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Diversidad tréfica de las especies tipicas de la comunidad de peces en el sistema lagunar
Teacapan-Agua Brava, Nayarit, México.

RESUMEN

Se realizaron 4 muestreos diumnos entre el verano de 1979 y la primavera de 1980 con
redes de arrastre, chinchorro playero y red agallera, de los cuales se obtuvieron 1516
estdmagos de 18 especies de peces tipicas del sistema lagunar Teacapan-Agua Brava,
Nayarit, con importancia pesquera actual. Estas son: Centropomus robalito, Arius
guatemalensis, Lile stolifera, Hyporhamphus unifasciatus, Diapterus peruvianus, , Mugil
curema, Gerres cinereus, Achirus mazatlanus, Pomadasys macracanthus, Lutjanus
argentiventris, Lutjanus novemfasciatus, Caranx hippos, Eucinostomus dowii, Eucinostomus
currani, Eucinostomus entomelas, Eugerres axillaris, Cathorops liropus y Nematistius
pectoralis.

Se analiz6 la influencia de la salinidad y la temperatura del agua sobre la densidad y
abundancia de la comunidad de peces durante el ciclo anual. Asi mismo se analizoé el
contenido estomacal de los peces para determinar los habitos alimentarios y el espectro tréfico
de cada especie. Se identificaron un total de 109 grupos tréficos, donde los grupos de
zooplacton mas comunes fueron los copépodos, radiolarios, larvas de moluscos, poliquetos y
algunos decapodos. Los grupos benténicos mejor representados fueron los anélidos, bivalvos,
gastropodos, jaibas, peneidos, xantidos, pinotéridos, isopodos, tanaidaceos, diatomeas y
foraminiferos. La vegetacion esta representada por mangles, algas verdes, rodoficeas y
filamentosas. Algunos grupos troficos provenientes del medio terrestre como hormigas,
coledpteros, hemipteros y algunos otros himendpteros diferentes y se determinaron
diferencias estacionales y locales. Para las 18 especies tipicas en la época de secas se
encontraron 65 grupos tréficos en la zona norte del sistema lagunar y 42 en la zona sur. En la
temporada de lluvias se encontraron 81 grupos tréficos en la zona norte y 21 grupos tréficos
en la zona sur. Estas diferencias definen dos grandes zonas con caracteristicas propias: la
zona sur con mayor variabilidad ambiental, alta abundancia y baja diversidad de grupos
troficos y la zona norte con menor variabilidad ambiental, alta diversidad y baja abundancia de
grupos troficos. Se determinaron como consumidores omnivoros: Gerres cinereus
Eucinostomus dowii, Eucinostomus currani, Eucinostomus entomelas y Eugerres axillaris.
Camivoros primarios: Diapterus peruvianus, Lile stolifera, Hyporhamphus unifasciatus,
Cathorops liropus. Camivoros secundarios: Centropomus robalito, Achirus mazatlanus,
Pomadasys macracanthus, Lutjanus argentiventris y Lutjanus novemfasciatus. Camivoros
terciarios: Caranx hippos. Arius guatemalensis y Nematistius pectoralis. Se discuten diferentes
meétodos de andlisis de contenido estomacal, se muestra el espectro tréfico de cada especie y

se propone un diagrama de la trama tréfica de las especies estudiadas.



1.0. INTRODUCCION

En los sistemas lagunares costeros la comunidad de peces constituye un recurso
potencial de una magnitud considerable. Son una fuente de alimentacién importante para el
hombre, ademas de su implicacion ecoldgica. Por otro lado existen numerosos sistemas
lagunares costeros en el océano Pacifico de México que deben ser estudiadas maés
profundamente para determinar y evaluar los mecanismos de produccién secundaria,
relaciones bioldgico-pesqueras, asi como el efecto de la variabilidad natural del ambiente
sobre la organizacion biologica de las diferentes comunidades, destacando aquellas que
tienen importancia pesquera.

En el caso particular del sistema lagunar costero Teacapan-Agua Brava, existen
grandes extensiones de bosques de manglar, constituyendo una de las regiones naturales del
Pacifico subtropical de México con una gran riqueza bioclégica. Aqui se desarrollan numerosas
actividades pesqueras, de las cuales se pueden destacar la captura de camardon Penaeus spp
y peces, con gran demanda comercial que se destina tanto para consumo nacional como para
exportacion. Esta region representa un importante punto de desarrollo pesquero, junto con
otros recursos bidticos potenciaimente productivos.

El desarrollo pesquero de la region requiere de investigaciones sobre la biologia de los
peces, asi como de los invertebrados y flora asociada. Este estudio esta enfocado a
determinar parte de las relaciones troficas de los peces que regulan y transforman sus
recursos alimentarios a niveles tréficos superiores.

El conocimiento de los habitos alimentarios representan en gran medida las relaciones
trofodinamicas del ecosistema, la disponibilidad de alimento y la complejidad de los recursos,
asi como sus variaciones a lo largo del tiempo, localidad y talla de los peces (Odum, 1970;
Mclusky, 1981; Hyslop, 1980).

Este tipo de estudios son relevantes para aquellas especies de peces que tienen
importancia comercial o aquellas potencialmente explotables o en vias de cultivo.

2.0. OBJETIVOS

1. Determinar la influencia de los parametros ambientales que afectan la distribucién de la
comunidad de peces.

2. Determinar el espectro tréfico de las especies de peces de acuerdo a sus hdbitos
alimentarios.

3. Localizar areas de preferencia y similaridad alimentaria de cada especie de acuerdo a sus
habitos, asi como, sus fluctuaciones espaciales y temporales.

4. Determinar si existen diferencias tréficas entre las dos zonas identificadas en el sistema
lagunar en base a pruebas estadisticas no paramétricas.



3.0. HIPOTESIS
En el sistema lagunar Teacapan-Agua Brava la variabilidad ambiental estacional afecta
la distribucion de la comunidad de peces provocando que su diversidad tréfica y habitos
alimentarios tengan un comportamiento estacional en las diferentes zonas o ambientes que lo
constituyen.

4.0. ANTECEDENTES.

Un sistema lagunar costero incluye diversos habitats debido a la dindmica ambiental,
interactuando estrechamente con la linea costera adyacente. La complejidad del ambiente y su
importancia econémica ha propiciado que sea objeto de investigaciones cientificas
multidisciplinarias.

En el sistema Teacapan-Agua Brava se han realizado diversas investigaciones entre la
cuales se encuentran las de vegetacion circundante y bosques de manglar (Rollet, 1974) ,
corrientes y mareas (Cepeda, 1977), de hidrologia (Nufiez-Pasten, 1973, Gomez-Aguirre,
1970), de ecologia (Tirado, 1976, Yafez-Arancibia y Nugent, 1975), prospeccién ictioldgica
(Carranza y Amezcua-Linares, 1971), estructura de la comunidad de peces y ecologia
(Alvarez-Rubio et al, 1986), sobre contaminacion (Flores-Ventura, 1984), sobre ecologia y
traslape de nicho (Alvares-Rubio, et al. 1988).

Por otra parte, algunos trabajos realizados en zonas adyacentes constituyen un marco
de referencia, de geologia(Ayala-Castafares et al, 1969; Curray et al, 1969), hidrologia
(Arenas, 1970), plancton (Gomez-Aguirre et al, 1974), biologia de moluscos (Garcia-Cubas,
1969), productividad camaronera y pesquera (Chapa-Saldafa, 1966), ecologia (Ramirez,
1952; Carranza, 1970; Yanez-Arancibia, 1976; Amezcua-Linares, 1977; Yanez-Arancibia,
1978).

La vinculacién entre la variabilidad ambiental y los procesos biologicos en los sistemas
costeros ha sido documentado por diferentes autores entre los cuales, Briand (1983) y
Livingston (1984) mencionan que la estructura de la trama tréfica es marcadamente afectada
por el grado de variabilidad del ambiente fisico, en ecosistemas pelagicos, estuarinos,
intermareales y terrestres.

La eleccion del método mas apropiado para el andlisis del contenido estomacal en
peces ha sido discutido ampliamente en trabajos realizados en otras areas que resultan
fundamentales como informacién y patron de comparacion, Keast y Welsh (1968)
determinaron la disponibilidad de alimento en diferentes niveles tréficos de la cadena tréfica,
Pim (1980) analiza las propiedades de la trama trofica cuando esta es perturbada, Paine
(1966) analiza la complejidad de la red trofica y la diversidad de especies, Venkataraman
(1960) estudia las relaciones alimenticias de los peces por métodos numéricos, Damnell (1961)
determina el espectro tréfico de una comunidad de peces por diferentes métodos. Kennedy y
Fitzmaurice (1972) determinaron la presencia de uno o mas grupos tréficos en los estomagos.



Crisp, et al. (1978), Ikusemiju y Olaniyan (1977) han aplicado el porcentaje de la suma de los
elementos de todos los grupos tréficos para examinar la abundancia relativa en la
alimentacion de una especie dada. El indice de importancia relativa (I.R.l.) de Pinkas et al.
(1971) combina la informacioén proporcionada por los métodos gravimétrico, numérico y de
frecuencia por lo que es una manera de interpretar la importancia de un alimento particular.

4.1. AREA DE ESTUDIO.

El sistema lagunar de Teacapan-Agua Brava esta delimitado entre los estados de
Sinaloa y Nayarit, entre los paralelos 22° 35" y 22° 41" latitud norte y los meridianos 105°20” y
105° 50" longitud oeste. Esta limitado al norte por el estero del Mezcal y la laguna de Agua
Grande, Sinaloa; al sur con las marismas de Canoa y Laguna Pericos, Nayarit (Amezcua-
Linares, 1972). Alvarez-Rubio et al, (1986) consideran cuatro regiones geograficas en el
sistema: Boca de Teacapan, (est. 1); Parte Baja del Estero (PBE) (est. 2-7); Canal del estero
(est. 8-14) y la laguna de Agua Brava (est. 15-20). La Boca de Cuautla es un canal artificial
que comunica a la laguna con el mar en la parte sur del estero (Fig 1).

El clima de la region es subtropical a tropical de tipo Aw,(w)(e) segun el sistema de
Kéepen, modificado por Garcia (1973). La temperatura promedio anual es de 25 °C. Las
lluvias caen al finalizar el verano e inicios del otofio, frecuentemente acompafiadas de
tormentas tropicales que vienen del sur.

El patrén predominante de vientos presenta dos fases, los que vienen del noroeste en
los meses de inviemo y los del oeste a sureste en verano. Los vientos son un factor importante
y dindamico puesto que determinan grados de deposicion de materiales, la circulacion,
oxigenacion, estratificacion, grado de mezcla y aislamiento de masa de agua.

Al sistema lagunar llegan los rios Acaponeta y Caiias en el Canal del Estero, en la
laguna descargan los rios Bejuco y Rosa Morada. Todos los rios son intermitentes, con
excepcion del rio Acaponeta. Todos ellos tienen un notable efecto sobre la naturaleza de la
region y aportan grandes cantidades de sedimentos a la linea costera de Nayarit. El aporte
fluvial en Teacapan-Agua Brava es un factor importante, ya que este fendmeno influye en la
distribucién de algunas especies en ciertas épocas del afo. En otofio los rios llevan los
maximos volimenes de agua dulce que se mezcla con la marina.

Al finalizar la temporada de lluvias, el aporte de los rios disminuye totalmente en
primavera, restableciendo la influencia marina, solamente el rio Acaponeta sigue aportando
agua, sin embargo, como desemboca en la parte baja del estero, la influencia marina se
observa varios cientos de metros rio arriba (Alvarez-Rubio, et al. 1986).

(Alvarez-Rubio, op. cit. ) indican que las condiciones ambientales se modificaron
después de la abertura de la Boca artificial, afectando principalmente la laguna. Antes de este
evento el sistema presentaba influencia marina que disminuia gradualmente hacia el interior
de la laguna, la cual era rica en nutrientes debido al relativo aislamiento y la acumulacién de
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sedimentos aportados por la descarga de los rios y materia organica proveniente de los
manglares.

Después de la abertura del canal artificial el sistema presento una influencia de
corrientes marinas de gran intensidad, provocando que la salinidad y sedimento se vio
modificado rapidamente y consecuentemente la dinamica ambiental (Cepeda, 1977). Asi
mismo se sabe que las lagunas costeras funcionan como grandes reservorios de nutrientes
con una productividad alta y ecolégicamente estable pero fragiles con diversas fronteras
abiertas (Yanez-Arancibia y Day, 1982; Mclusky, 1981; Bames, 1981).

Asi los nutrientes almacenados en la laguna, quedan en plena disponibilidad para los
organismos que penetran a esta, dando como resultado un incremento en la produccion
secundaria, principalmente del recurso camaronero que se puede observar en las capturas de
los pescadores de la zona.

La intensa influencia de las corrientes marinas generan que las condiciones del
ambiente lagunar estén en constante cambio. Los parametros fisico-quimicos, entre los cuales
esta la salinidad, son importantes para la mayoria de los organismos estuarinos ya que limitan
su distribucion dentro de los sistema costeros (Mclusky, 1981; Bames, 1981). De tal manera
que en el sistema lagunar la produccién de estos recursos, principalmente el camaron, se
modificaron en las zonas de mayor variabilidad ambiental, mientras que en otras areas se
propicié el crecimiento y desarollo de este peneido, como sucede en las marismas de Canoa
y las cercanias de la laguna Pericos en Nayarit.

También la abertura del canal involucra procesos de transporte de sedimentos, mezcla
de la columna de agua, movimientos migratorios y cambios trofodinamicos en la estructura del
sistema lagunar.

Segun Cepeda, (1977) las mareas son de tipo mixto, presentando una inestabilidad en
la boca artificial en la pleamar y bajamar de tal manera que los datos obtenidos indican que
antes de la abertura del canal artificial, las mareas tenian influencia solamente hasta Puerta
del Rio.

Rollet (1974) menciona que la vegetacion establecida en el sistema esta representada
por Bursera simaruba (jiote), Enterolobium cyclocarpus (guanacaste), algunas cacticeas y
leguminosas. En las marismas existe Conocarpus sp y Laguncularia racemosa (mangle
chino).

La comunidad de peces esta integrada por 74 especies agrupadas en 51 géneros de
las cuales 18 especies se han determinado como dominantes o tipicas de la comunidad
(Alvarez-Rubio et al. 1986).



5.0. MATERIAL Y METODOS

Actividades de campo

Se realizaron cuatro muestreos de junio de 1979 a mayo de 1980 efectuandose
colectas diurnas en 20 estaciones localizadas en todo el sistema. Estas se realizaron con tres
artes de pesca: red de arrastre de fondo de 13 m de longitud, 5 m de ancho, 2.5 m de abertura
de trabajo, tablas de 0.6 m de largo y luz de malla de 1.9 cm; chinchorro de playa con bolsa,
de 45.2 m de largo, 3.6 m de alto y malla de 1 pulgada.

Todos los ejemplares se fijaron en formol al 10% neutralizado con borato de sodio, y se
procesaron posteriormente en el laboratorio. En cada estacion se tomaron muestras de agua
de superficie y de fondo para registrar los parametros de salinidad y temperatura.

La determinacion de peces se efectlio por medio de las claves de Jordan y Everman
(1896-1900); Hildebrand y Schroeder (1928); Meek y Hildebrand (1923-1928); Anénimo (1976)
y otros trabajos especificos para cada familia.

Para este trabajo, de las 75 especies de peces registradas en el sistema, se
seleccionaron 18 especies tipicas en base a Alvarez-Rubio et al. (1986) e incluye los
siguientes criterios: especies tipicamente lagunares, especies ciclicas, residentes u
ocasionales, estas son capturadas frecuentemente en diferentes artes de pesca y son
importantes como recurso pesquero o natural potencial.

Las especies determinadas como tipicas son las siguientes: Centropomus robalito,
Arius guatemalensis, Lile stolifera, Hyporhamphus unifasciatus, Diapterus peruvianus, Mugil
curema, Gerres cinereus, Achirus mazatlanus, Pomadasys macracanthus, Lutjanus

argentiventris, Caranx hippos, Eucinostomus dowii, Eucinostomus currani, Eugerres axillaris,

Lutjanus novemfasciatus, Cathorops liropus, Eucinostomus entomelas y Nematistius
pectoralis.

Actividades de laboratorio

Para determinar los componentes alimentarios de cada especie, se efectuaron analisis
de contenido estomacal y se determinaron hasta el nivel taxonomico mas especifico posible,
estimando el nimero de individuos, frecuencia y peso. Para este efecto se uso una balanza
analitica con una precision de 0.1 mg.

De acuerdo al tamaiio del estomago, al tipo y tamano del alimento y al grado de
digestion, se combinaron los métodos numérico, frecuencia, gravimétrico e indice de
importancia relativa (I.R.l.), que integra a los tres métodos anteriores. Se aplicaron los
métodos propuestos por Hyslop (1980) para el andlisis de contenido estomacal de peces,
Damell (1961), Levy y Yesaki (1981), Cailliet (1976), Cailliet et al. (1978) para determinar la
preferencia alimentaria utilizando el indice de importancia relativa (I.R.1.) aplicado por Pinkas

et al. (1971) en una comunidad estuarina de peces.



La definicion de las categorias troficas de las especies de peces se hicieron en base a
los criterios de Yafnez-Arancibia (1978) para lagunas costeras y estuarios. La primera
categoria incluye peces plantéfagos, detritivoros y omnivoros. La segunda categoria incluye
peces predominantemente camivoros, adn cuando pueden incluir en su dieta algunos
vegetales y detritus. La tercera categoria la constituyen aquellos peces exclusivamente
carnivoros y los vegetales y detritus son un alimento accidental.

Los resultados se muestran por medio del método grafico en el cual los tipos de presas
son ordenadas de acuerdo al |.R.l. para observar las tendencias de alimentacion, diversidad
del espectro trofico y habitos alimentarios.

Mediante la prueba estadistica del Kolsmogorov-Smirnof se compararon los promedios
aritméticos de la diversidad, de recursos alimentarios determinados tanto en la parte sur como
en la zona norte del sistema, las cuales estan relacionadas con las condiciones climaticas,
parametros fisico-quimicos y ecolégicos, asi como, su distribucién y abundancia.

Este procedimiento estadistico es una prueba no paramétrica que compara dos muestras
tomadas al azar (Steel y Torrie, 1981). Su expresion matematica es la siguiente:

T =sup« F(x)-S(x)
donde:
T = el valor absoluto de todas las x de la diferencia F(x) - S(x)

Se evalud con una hipétesis de prueba con o = 0.05

Para la siguiente hipdtesis:
Ho = la diversidad es igual en ambas zonas (norte y sur).
Ha = la diversidad es distinta en ambas zonas.



6.0. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Dinamica Ambiental

Los pardmetros ambientales salinidad y temperatura se registraron en la superficie y
fondo de la columna de agua y se analizé su dinamica estacional. En verano la salinidad oscila
entre 30 - 35 % y en la boca y laguna se registraron 32 %e en las partes poco profundas. La
temperatura en todo el sistema se registro entre 22 y 29 °C. En la boca de Teacapan fue de 29
°C , en la parte baja del estero de 33 °C y en la laguna 31 °C (Fig 2). La temperatura es alta en
areas someras lo que genera mayor evaporacion del agua y coincide con los valores
registrados de salinidad, aunado a la poca descarga de los rios. En esta época se registro la
mas alta temperatura del ciclo anual con 33 °C.

En otofio la salinidad registrada fue de 0 a 18 %e en todo el sistema; en la boca de
Teacapan entre 6 y 18 %e y en la laguna de 0%e. Los bajos valores registrados de salinidad
se debe a que las lluvias convierten al sistema en dulceacuicola. La temperatura registrada en
esta época tuvo poca variacion, con 30 °C casi en todo el sistema (Fig 2). La temporada de
lluvias modifica notablemente las condiciones ambientales tales como salinidad, temperatura,
aporte de sedimentos lo que repercute la distribucion y abundancia de la comunidad de peces
y disponibilidad del recurso alimentario. En esta época se registro la salinidad mas baja del
ciclo anual con 0 %e (Fig 2).

En invierno los valores de salinidad varian entre 23 y 37 % en la boca de Teacapan se
registro 37 %, en la parte baja del estero se registraron valores entre 30 y 37 %oy en la
laguna 23 %e. La temperatura registrada fue entre 22 y 25 °C en todo el sistema. En esta
época se observo la mas baja temperatura del ciclo anual con 22 °C en la estacion 4 de la
parte baja del estero. Los valores de salinidad registrados muestran mayor mezcla de agua
marina(Fig 2).

En primavera la salinidad varia entre 33 y 41 %ea lo largo del sistema, en la boca de
Teacapan tuvo valores entre 33 y 36 %e, el canal del estero y la laguna alcanzaron hasta
41%s, correspondiendo al valor mas alto del ciclo anual. La temperatura varia entre 24 y 31
°C. En la boca de Teacapan se registro 24 °C y valores mas altos en la laguna (Fig 2).

De acuerdo a los parametros ambientales de salinidad y temperatura se puede
delimitar dos épocas climaticas: época lluvias y esfiaje. La primera inicia a fines del verano y
termina a finales de otofio; se caracteriza por tener valores de salinidad bajos y poca variacién
de la temperatura del agua. La segunda abarca del inviemo a mediados del verano con
valores altos de salinidad y mayor variacion de la temperatura. Asimismo los cambios de
salinidad y temperatura durante todo el afio influyen en la distribucién de peces en el sistema y
también actdan como factor limitante en la dispersion de los peces.
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6.2. DENSIDAD, BIOMASA Y ESPECTRO TROFICO DE LA COMUNIDAD DE PECES.

El analisis de distribucion, biomasa se aplicd para cada una de las 18 especies.
Asimismo, se examinaron un total de 1516 estomagos de los cuales 200 estaban vacios, y los
demas con diferentes grados de llenado, para todo el ciclo anual, independientemente del arte
de pesca empleado.

Para evitar |la evaluacion parcial producida por la selectividad de una red se utilizaron
las tres artes de pesca anteriormente mencionados. La utilizacion de un arte de pesca puede
ser eficiente para evaluar aspectos poblacionales como densidad y biomasa de una especie
en particular (Nikolsky, 1963; y Vegas-Velez, 1980). Mclusky (1981) y Bames (1981)
mencionan que el principal factor que afecta la abundancia y diversidad de las poblaciones de
peces es la temperatura, con la maxima diversidad de peces en el mes mas caliente y la mas
baja diversidad en el mes mas frio. También las areas con la maxima variacion de salinidad
tiene la méas diversa fauna de peces.

La comunidad de peces varia en su composicion y abundancia relativa de especies de
acuerdo a las condiciones hidroldgicas del sistema, consecuencia de cada época climatica,
localidad dentro del sistema y su gradiente de salinidad asi como de la disponibilidad del
alimento.

Las principales tendencias del espectro trofico de cada una de las especies analizadas
se muestran en las figuras 10, 11 y 12. Los habitos alimentarios basados en los métodos
numérico, gravimétrico y de frecuencia conforman la tendencia basica del espectro trofico y a
su vez de la trama tréfica de la comunidad de peces. Los resultados de las preferencias
alimentarias se estructuraron en base a las dos épocas climaticas de secas y lluvias, se
muestra también la tendencia tréfica en el ciclo anual.
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Hyporhamphus unifasciatus (Ranzani, 1884)

Esta especie ha sido reportada por Amezcua-Linares (1972), Carranza (1970) y
Alvarez-Rubio et al. (1986) como una especie abundante en la costa noroccidental del Pacifico
de México. Es consumida localmente en mayo y julio.

Se distribuye en la zona sur que comprende la boca de Teacapan y canal del estero,
con densidad relativamente alta. En el verano se encontrd solamente en la estacion dos y tres,
cerca de la boca de Teacapan, con valores de densidad y biomasa de 4.1 x 102ind./m?y 1.13
g/m’ respectivamente. En la misma érea la salinidad fue de 32 %e y 24 °C de temperatura.

En la época de lluvias se incrementa la precipitacion pluvial y descarga de rios y la
salinidad decrece, estas condiciones probablemente favorecen a la distribucién de esta
especie ya que se detectd en la parte baja del estero con valores de densidad de 1.8 x 102 y
2.3 g/m? yla salinidad de 15 %e y 30 °C., son individuos adultos.

En invierno y primavera se distribuye en la boca de Teacapan y canal del estero con
valores de densidad y biomasa de 1.1 x 102 ind./m 2 y 2.3 x 10" g/m? representan individuos
juveniles, probablemente sea la época de crianza. La salinidad registrada fue de 36 %e y 27
°C de temperatura.

Esta especie tiene un pulsa estacional maximo en otofio y minimo en primavera. Se
distribuye hacia la zona norte del sistema lagunar, con densidad alta a nivel local ya que forma
cardimenes de tallas similares. Presenta tolerancia a los cambios ambientales de la region y
prefiere areas relativamente someras con poco oleaje y corrientes de agua no muy intensas ya
que sus presas las captura cuando caen al agua.

Espectro trofico.

En la época de secas se analizaron 27 individuos con tallas de 218 a 253 mm de
longitud total. El analisis de contenido estomacal muestra que su espectro trofico incluye algas
filamentosas, hormigas, coledpteros, poliquetos, himendpteros. huevecillos de invertebrado y
nematodos (tabla 1). El indice de importancia relativa (I.R.l.) muestra que se alimenta de
himendpteros, restos vegetales, restos de insectos, coledpteros (Fig 10)

En la época de lluvias se analizaron 37 individuos con tallas de 183 a 285 mm de
longitud total. El espectro tréfico muestra que ingiere principalmente himenopteros, crustaceos
de talla pequefia, larvas megalopas, copépodos, ostracodos, algas y otros restos vegetales
(Fig 10). El indice de importancia relativa muestra, por orden de importancia, su espectro
tréfico incluye restos vegetales, insectos adultos, himendpteros, crustaceos y copépodos (Fig
11). En esta época el espectro trofico es mas estrecho, justo cuando la densidad y biomasa
son bajas, lo que sugiere una migracion hacia el mar, debido a |a falta de alimento.

El andlisis del ciclo anual muestra el indice de importancia relativa que el alimento
preferencial consta de himendpteros, algas filamentosas, restos vegetales, copépodos y
ostracodos (Fig 12). La alimentacion es diferente en cada época lo que sugiere que esta
especie sigue los cambios estacionales del recurso alimentario.
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Se puede observar que al principio de la época de lluvias se alimenta frecuentemente
de insectos himendpteros y cuando se incrementan las lluvias y descarga rios incluye en su
dieta algas y restos vegetales e inclusive ingiere copépodos y ostracodos. Esta disponibilidad
de alimento le permite ampliar su espectro réfico, adicionando en su dieta los himendpteros,
abundantes en lluvias y escasos en el estiaje.

Esta especie es comun encontrarla en cardimenes cerca de la playa y en areas
someras de manglar, alimentandose activamente de los insectos que caen en la superficie del
agua. Es una forma de incorporar grupos tréficos externos a la cadena alimenticia del sistema
lagunar, asi mismo , incrementa el flujo energético a niveles troficos superiores.

De acuerdo al andlisis del contenido estomacal se puede decir que es un consumidor
carnivoro de segundo orden. Su distribucion se limita a la parte norte del sistema y se
capturaron solamente individuos adultos. Utiliza al sistema como area de proteccion y
alimentacion, por lo que se considera como una especie ciclica
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TABLA 1. Porcentaje numeérico, en peso y frecuencia, asi como en indice de importancia 14

relativa (IRI) del contenido estomacal de Hyporhamphus unifasciatus, secas y lluvias (1979-

1980).

SECAS tallas: 218 253 mm L.T. n=27
Grupo trofico % nimero % peso % frecuencia LR.l.
Himenopteros 89.3 38.5 259 3310

Hormigas 1.2 0.7 5.2 9.9

MOND - 30.8 20.7 28744
Restos de insecto 1.7 1.5 86 275
Restos vegetales - 26.3 121 22276

Hemipteros 0.3 0.4 1.7 1.2
Larva megalopa 0.9 - 34 9.9
Coledptero 23 0.3 10.3 26.8

Isépodo 0.3 0.6 1.7 9.9

Anfipodo 03 0.1 1.7 0.5
Tanaidaceo - 0.5 1.7 09
Crustaceos 0.3 - 1.7 0.5

Anélidos 03 0.2 1.7 1.2

Huevos de invertebrado 1.7 0.2 1.7 32
Nematodos 1.4 0.1 1.7 26
LLUVIAS tallas: 183-285 mm L.T. n=237
Restos vegetales - 74.4 286 2127.8

Anélidos 14 0.2 6.5 10.4
Hemipteros 1.8 0.7 52 13
Crustaceos 0.8 - 52 25

Himendpteros 56.4 0.7 52 296.9
Restos de insecto 24 215 247 590.3
Ostracodos 126 - 26 328
Huevos de invertebrado 26 - 1.3 34
Copépodos 17 0.2 1.3 224
Coledptero 0.8 0.8 52 8.3
Medusas 0.2 22 1.3 0.5
Hormigas 0.2 - 1.3 0.3
Larva megalopa 0.6 - 286 16
Isépodo 0.2 0.4 13 03
Anfipodo 0.2 0.1 1.3 0.4
Radiolarios 0.6 - 1.3 0.8
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TABLA 2. Porcentaje numeérico, en peso y frecuencia, asi como en indice de importancia

relativa (IRI) del contenido estomacal de Hyporhamphus unifasciatus, (1979-1980).

TOTAL ANUAL tallas: 183-285 mm L.T. n=64
Grupo trofico % numero % peso % frecuencia LR.I.
Restos vegetales 69.8 19.2 1142.4
Himenopteros 57.8 16.1 19.2 1418.9
Coledptero 1.0 0.5 4 6
Restos de insecto 28 1.5 9.1 39.1
MOND - 1.3 9.1 11.8
Huevos de invertebrado 3.7 0.1 2 786
Nematodos 1.0 - 1 1
Hormigas 1.4 04 2 36
Crustaceos 1.0 - 5 5
Hemipteros 0.2 0.1 1 03
Larva megalopa 0.6 - 2 12
Isépodo 0.2 0.2 1 0.4
Anfipodo 0.2 - 1 0.2
Tanaidaceo - 0.2 1 0.2
Anélidos 04 0.1 2 1
Ostracodos 12.5 - 1 12.5
Radiolarios 0.6 - 1 06
Copépodos 15.8 0.1 1 15.8

MOND = Materia organica no determinada
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Lutjanus argentiventris (Peters, 1869).

Es una especie que penetra a los estuarios en estado juvenil y es
abundante en ambas costas de México y particularmente en el Pacifico entre
Baja California y Chiapas (Ramirez-Herndndez y Paez, 1965; Castro-Aguirre
et al. 1970).

En verano se distribuye principalmente en el canal del estero con
valores de densidad 0.021 ind./m? menores a los de biomasa 0.906 g/m2, -
Todos los ejemplares de esta época son preadultos y adultos. Los paramé-
tros ambientales son 34 ofoo de salinidad promedio y 31 °C de temperatura
media (fig. 3).

En otofio se restringe hacia el norte del sistema con una densidad
muy baja 0.0011 ind./m? y biomasa de 0.13 g/m% La distribucién esta afec
tada por las caracteristicas dulceacuicolas del sistema provocando una migra-
cién hacia el mar.

En invierno solo se encuentra en la parte baja del estero y llegan-
do la primavera no se detecta en el sistema lagunar. En general esta espe-
cie tiene una distribucién restringida hacia el canal del estero, es rara por su
baja frecuencia, sin embargo, su biomasa es relativamente alta.

En la figura 3 se observa que la temperatura a la cual se distribu-
ye varia entre 24 y 32 2C. Es una especie estenohalina que utiliza ciclica--
mente al sistema con preferencia por zonas de salinidad tipicamente marinas
nunca se encontré en localidades con caracterisiticas hiposalinas.

De acuerdo con Mc Hugh (1967), corresponde al grupo de peces -
marinos que penetran ciclicamente a los estuarios, generalmente para alimen-

tarse y completar la mayor parte de su ciclo de vida en el mar.

ESPECTRO TROFICO

Se analizaron 21 ejemplares en la época de secas cuyas tallas son
entre 90 y 227 mm de longitud total, observandose que el alimento principal
consta de Cangrejos, Uca sp. Callinectes sp. Tanaidéceos, Peneidos Penaeus -
sp. y Cangrejos Pinnotheridae. En total se encontraron 16 drupos tréficos
lo que indica que esta especie tiene un espectro amplio con hédbitos alimenti-
cios predominantemente carnivoros

Generalmente se capturé con las redes de arrastre y agallera, muy
cerca de los manglares en dreas relativamente profundas. La mayoria fueron

individuos preadultos, los cuales utilizan al sistema como 4rea de alimentacién.
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Es una de las especies que mas se captura en la region, habita en areas sobre fondos
rocosos y manglares, esto dificlulta la captura de individuos adultos con red de arrastre y
chinchorro.
numeéricamente su alimento principal consta de cangrejos, tanaidaceos, cirripédios,
ostracodos, cangrejo Callinectes sp , peneidos y otros crustdceos. El andlisis gravimétrico
indica que se alimenta preferentemente de cangrejos Uca sp , Callinectes sp, peneidos y
mejillones Mytella sp (tabla 3).

El indice de importancia relativa muestra que su alimento preferencial consta de
cangrejos, tanaidaceos, Callinectes sp , peneidos y pinotéridos (Fig 11y 12).

En el sistema lagunar de Guerrero se reporté que L. argentiventris se alimenta de
peces (Gobionellus sp , Anchovia macrolepidota y Mugil curema) y crustaceos (Penaeus sp)
(Yanez-Arancibia, 1978), sin embargo, en los ejemplares aqui analizados no se encontré

ningun tipo de estos peces en el contenido estomacal.

En base a las caracteristicas de sus habitos alimenticios se puede considerar como un
consumidor de tercer orden predominantemente carnivoro, que se alimenta de poblaciones de
crustaceos adultos.

TABLA 3. Porcentaje numérico, en peso y frecuencia, asi como en indice de importancia
relativa (IRI) del contenido estomacal de Lutjanus argentiventris (1979-1980).

TOTAL ANUAL tallas: 90-227 mm L.T. n=21
Grupo trofico % nuamero % peso % frecuencia  LR.l
Cangrejo pistolero Uca sp 38.5 53.7 27.5 2535.5
Cangrejo Callinectes sp 43 13.6 5 89.5
Tanaidaceo 28.2 21 20 606
Ostracodos 6 - 25 15
Teledsteo - 0.4 5 2
Restos vegetales MOND - 1.4
Mejillon Mytella sp 1.0 7 25 20
Crustaceo carideo 1.7 1.1 5 14
Cangrejo arana pinotérido 26 1.1 7.5 27.7
Moluscos - 0.1 25 0.2
Cirripédios 8.5 0.1 25 215
Cangrejo xantido 26 21 25 11.7
Anélido sedentario 1.7 24 5 20.5
Isopodos 26 - 25 6.5
Penaeus sp 1.7 147 25 41

Gastropodo 1 0.1 0.1 41
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Lutianus novemfasciatus (Gill, 1862).

Tiene un comportamiento estacional muy similar a Lutianus argentiventris ya que en la
época de estiaje se distribuye hacia la zona norte del sistema con una densidad de 1.1 x 10
ind./m? y biomasa de 0.07 g/m? , donde la salinidad es tipicamente marina (33%e.).

En la época de lluvias se distribuye en el canal del estero en condiciones
dulceacuicolas. Los valores de densidad y biomasa 1.1 x 10 ind/m? y 0.27 g/m? . Se
capturaron en su mayoria individuos adultos.

Tiene una distribucion restringida hacia el canal del estero, es poco frecuente
capturarla. Ha sido reportada como una especie marina, eurihalina que penetra a lagunas
costeras. Tiene importancia econémica y constituye un buen recurso de consumo intenso.
Espectro Trofico.

Tiene un espectro trofico similar en todo el ciclo anual, con variaciones en abundancia.
Se analizaron 24 ejemplares con tallas de 172 a 283 mm de longitud total.

El andlisis del indice de importancia relativa indica que ingiere cangrejos Uca sp. y
esquilidos, restos de peces teledsteos y estomatdpodos. En la época de lluvias se alimenta
con mayor frecuencia de cangrejos (Fig 10).

Es un consumidor exclusivamente camivoro de tercer orden penetra al sistema
lagunar para alimentarse. De acuerdo con Yafiez-Arancibia (1978) tiene un papel ecoldgico
similar a L. argentiventris alimentandose principalmente de peces (Gobionellus sp, Anchovia
macrolepidota, Mugil curema, Diapterus sp), crustaceos ( Callinectes sp y Penaeus sp ) y
moluscos (Mytella strigata).

Se le conoce en la regiéon como “pargo rojo”, por su tamaio y consistencia es un buen
alimento que se distribuye en muchos mercados con el nombre de “huachinango”. Se captura
especialmente en las cercanias del mangle con profundidades entre 2 y 3 metros con fondos
arcillosos. La mayoria de los ejemplares examinados fueron adultos.
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Eucinostomus entomelas, Zahuranec, 1967; en Yaiez-Arancibia (1978); Eucinostomus currani,
Zahuranec, 1967; en Yafnez-Arancibia (1978) Eucinostomus dowii (Gill, 1863).

Estas especies se analizaron en conjunto debido a sus caracteristicas de asociacién y
competencia interespecifica y habitos biolégicos muy similares. Estas especies viven en
pequerios cardimenes con tallas pequefias y asociadas al sustrato de las dreas de bosque de
manglar, utilizadndolo de manera diferencial reemplazando temporalmente una especie por otra
dependiendo de la época climatica.

En verano E. currani y E. entomelas se distribuyen exclusivamente en la zona norte del
sistema y E. dowii no esta representada. La densidad de ambas especies es de 3.4 x 10 2y
1.4 x 10 2 ind./m? respectivamente con biomasa de 8.6 x 10°y 5.2 x 10 * g/m La salinidad y
temperatura donde se capturaron estas especies fue de 32 %e y 30 °C.

En otofio E. dowii se distribuye ampliamente desde la parte baja del estero hasta el

canal del estero con valores de densidad 6.1 x 10~ ind./m? y biomasa 6.5 x 10 2 g/m? altos en
comparacion con las otras épocas y en lugares donde la salinidad tiene valores de 12 %o en
promedio; en cambio E. currani y E. entomelas migran hacia el mar. La época de lluvias
parece ser critica para E. currani y E. entomelas restringiendo su distribucion hacia areas de
influencia marina.

En invierno, nuevamente inicia la época de secas y con la disminucion de la influencia
del agua dulce, se presenta un patron similar al de verano, donde E. dowii limita su
distribucion solo a algunas partes del canal del estero con altos valores de densidad (4.8 x 10~
2 ind./m?) y biomasa (7.8 x 10 2 g/m?). En cambio E. currani y E. entomelas amplian su
distribucion en toda la zona norte del sistema tanto en densidad 3.9 x 10 Z ind/m? y biomasa
1.02 g/m?.

La salinidad se incrementa hasta 33 %e en promedio, reestableciendose las
condiciones marinas del verano, también se incrementa la disponibilidad de recursos
caracteristicos de esta época. Estas especies tienen habitos biolégicos muy similares y de
acuerdo a los valores de biomasa y densidad son individuos preadultos que estan utilizando al
sistema como area de alimentacién y madurez.

En primavera solo E. entomelas tiene una distribucion muy amplia al norte del sistema
y en cambio E. dowii y E. currani son muy poco abundantes. E. entomelas es dominante en
época de alta influencia marina e incluso donde la salinidad se incrementa hasta 40 %e.

En sintesis, son especies abundantes en el sistema con pulsos estacionales de
densidad y biomasa, en relacién a la época climatica y con estrategias biolégicas que evitan la
competencia intraespecifica, dado que sus habitos son similares. Estudios al respecto, sobre
nicho y competencia interespecifica presentan evidencias sobre la asociacién alternada para
evitar la exclusion (Alvares-Rubio, et al. 1988).
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Son especies emparentadas con un patron alimentario similar, habitan zonas de
manglar con sustrato predominantemente fangoso. Es espectro tréfico de cada especie se
muestra a continuacion.

Eucinostomus currani. Zahuranec, 1967; en Yafez-Arancibia, 1978.

Se analizaron un total de 24 individuos con tallas de 63 a 129 mm de longitud total. Tiene un
espectro amplio con 31 grupos tréficos.

En la época de lluvias el espectro trofico consta de poliquetos errantes, diatomeas
centrales, copépodos, medusas, cangrejos majidos, ostracodos y moluscos (tabla 4). El indice
de importancia relativa muestra que su alimento incluye medusas, poliquetos errantes,
diatomeas centrales, copépodos, medusas, oligoquetos y crustaceos (Fig 10y 12).

En la época de secas se alimenta de cangrejos majidos, poliquetos errantes,
oligoquetos y medusas (tabla 4). El indice de importancia relativa muestra que se alimenta
preferencialmente de medusas, poliquetos errantes, restos vegetales, oligoquetos y larvas de
crustaceo (Fig 11). En esta época se observa un incremento en la preferencia por las
medusas y larvas de crustaceo (tabla 5).

El andlisis del ciclo anual muestra que su alimento preferencial consta de poliquetos
errantes, cangrejos, diatomeas centrales, medusas y copépodos (Fig 12).

Eucinostomus dowii (Gill, 1863).
Se analizaron 25 ejemplares entre 85 y 130 mm de longitud total. Se determinaron 28

grupos troficos que varian de acuerdo a la época del afio, se determinaron 28 grupos en la
época de lluvias y inicamente 11 grupos alimentarios en el estiaje.

Epoca de lluvias. El indice de importancia relativa muestra que se alimenta de restos
vegetales, hojas de mangle, copépodos Calamus sp, medusas, poliquetos errantes, anfipodos
y sedimento organico, este Ultimo puede ser un alimento accidental (Fig 10 y 12 ). El analisis
de frecuencia muesira que incluye en su dieta a cladoceros y foraminiferos (tabla 6). la
distribucion es en todo el sistema lagunar, debido a la abundancia de alimento.

Epoca de secas. El IRl indica que se alimenta preferencialmente de copépodos,
poliquetos errantes, medusas y restos vegetales, MOND y nematodos; estas ultimos grupos
pueden ser alimento digerido y parasitos respectivamente. En esta época disminuye
considerablemente el recurso alimentario por lo que tiende a moverse a otros lugares.

En el contenido estomacal generalmente se encontré arena fina, debido a que estas
especies poseen un hocico protractil con el cual remueven la arena en busca de pequefios
invertebrados de los cuales se alimentan ingiriendo accidentalmente la arena. Estas especies
funcionan como reguladores poblacionales de las comunidades de invertebrados benténicos.

Es un consumidor de segundo orden, con habitos alimentarios omnivoros, en la época

de lluvias penetra al sistema lagunar para alimentarse. Se capturaron juveniles y adultos. Es
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poca la informacién sobre sus habitos alimentarios y debido a su corta talla tiene poca
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importancia econémica, sin embargo sus habitos, ecolégicamente son relevantes para

dinamica de los ecosistemas lagunares costeros ( Amezcua-Linares, 1972; Chirichigno, 1974;
Yanez-Arancibia y Nugent, 1975 y Yafez-Arancibia, 1978).
Eucinostomus dowii migra hacia el mar en verano, cuando inicia la temporada de

lluvias. En otofio E. entomelas sale del sistema lagunar e ingresa nuevamente E. dowii,

finalmente E. currani migra en la época de secas hacia el mar para reproducirse.

TABLA 4. Porcentaje numeérico, en peso y frecuencia, asi como en indice de importancia

relativa (IRI) de los grupos tréficos del contenido estomacal de Eucinostomus currani de secas

y lluvias (1979-1980).

SECAS tallas: 63-129 mm L.T. n=13
Grupo tréfico % nimero % peso % frecuencia  |.R.L
Medusas 47.7 28.7 26.3 2009.3
Larvas zoeas 4.6 2:8 10.5 746
Poliquetos errantes 27.7 19.9 15.8 7521
Restos vegetales - 273 26.3 718
Tanaidaceo 1.5 - 5.3 8
Esponjas 15 0.7 5.3 11.7
Oligoquetos 16.9 21 10.5 398
LLUVIAS n=11
Grupo tréfico % nimero % peso % frecuencia IRl
algas filamentosas - 36 13.6 49
Copépodos 171 - 9.1 155.6
Ostracodos 3.9 - 13.6 53
Diatomeas centrales 26.4 - 9.1 240.2
Poliquetos errantes 333 15.1 229 1108.4
Arena fina - - - -
Oligoquetos 0.8 12.2 4.5 58.5
Cangrejos (Majidae) 54 447 91 491
Carideo 0.8 0.2 4.5 45
Lapa Crusibulum sp 31 6.3 4.5 423
MOND - 8.9 45 40.1
Medusas 9.3 8.9 45 81.9




TABLA 5. Porcentaje numérico, en peso y frecuencia, asi como en indice de importancia
relativa (IRI) de los grupos tréficos del contenido estomacal de Eucinostomus currani (1979-

1980).
TOTAL ANUAL tallas: 63-129 mm L.T. n=24

Grupo trofico % nimero % peso % frecuencia  LR.I.

Restos vegetales - 37 15.4 57
Copépodos 16.1 - 7.7 124
Ostracodos 36 - 11.5 414
Diatomeas 248 - 7.7 191
Poliquetos errantes 314 14.8 19.2 887
Foraminiferos 0.7 - 38 27
Oligoquetos 0.7 12 3.8 48.3
Cangrejo majido 58 443 11.5 576.2
Lapa Crusibulum sp 29 6.2 38 346
MOND ; - 8.8 3.8 334
Medusas 12.4 9.7 77 170.2

Anfipodo gamarido 1.5 0.5 3.8 76

Eucinostomus entomelas. Zahuranec, 1967 en Yanez-Arancibia, 1978.

Se analizaron 49 ejemplares entre tallas de 50 a 170 mm de longitud total. Tiene un
espectro trofico muy amplio con 31 grupos tréficos. En la época de lluvias ingiere
principalmente medusas poliquetos errantes, larvas de ascidia, tanaidaceos, anfipodos
hipéridos, larvas megalopas y foraminiferos (tabla 7). El indice de importancia relativa muestra
que su alimento preferencial consta de restos vegetales, poliquetos errantes, medusas, larvas
de ascidia, anfipodos hipéridos y sedimento organico fino (Fig 10).

En la época de secas cambian los grupos tréficos tanto en preferencia como en
abundancia y distribucion. Se alimenta principalmente de tanaidaceos, oligoquetos, anélidos
tubicolas y crustaceos (Fig 11).El indice de importancia relativa establece que se alimenta
preferentemente de restos vegetales y algas filamentosas, tanaidaceos, oligoquetos, anélidos
y crustaceos.

Es un consumidor de segundo orden de tipo omnivoro. Fue colectado en areas
relativamente profundas, asociado a bosques de manglar con fondos fangosos y arenosos.
Tiene importancia pesquera local dependiendo de la época del aflo y madurez del pez. Yanez-
Arancibia (1978) y Alvarez-Rubio et al. (1986) mencionan que es una especie tipica lagunar y
es comun colectar individuos juveniles dependiendo de la selectividad de la red.

En sintesis estas tres especies tienen un comportamiento ciclico estacional en
estrecha relacion con la época del afio, aporte de agua dulce y salinidad. La sucesion de una



TABLA 6. Porcentaje numérico. peso y frecuencia. y el indice
de importancia relativa (IRI) de los grupos trofi--

cos del contenido estomacal de Eucinostomus dowii
(1979-1980)

TOTAL ANUAL n =25

Grupo tréfico Nimero Peso Frec. IRI
% % %

Copépodos "Calamus" 36.1 2.9 7.8 304.2
Foraminiferos 2.6 - 4.4 11.4
Oligoquetos 1.5 0.7 2.2 4.8
Medusas 21.6 9.7 6.6 206.6
Restos vegetales (hojas de
mangle) i . 33.8 16.6 561.1
Restos crustdceos - 10.9 8.9 97
MOND (materia orgénica no
determinada) - 2.4 2.2 5.3
Arena fina ‘ . 23.1 8.9  205.6
Tanaidaceo 1.5 0.9 3.3 7.9
Isopodo 1 0.0 2.2 2.2
Amphipodo 2.1 2.6 3.3 15.5
Poliquetos errantes 18 4.8 8.9 202.9
Poliquetos sedentarios 0.5 2 . 1.1 2.7
Megalopa de cangrejo 0.5 1 1.1 1.6
Cladocero 2.1 0.0 B | 2.3
Nemdatodos parésitos 1.5 - 33 4.3
Bolitas de excremento 1.5 0.2 1.1 1.6
Hydra 1 - 1.1 2.2
Diatomeas 0.5 - 1.1 1.6
Ostracodos 0.5 - 1.1 1.6
Amphipodo hiperido 3.1 1.4 3.3 14.8
Cumdéceos 1.5 0.0 2.2 3.3
Crustdceos (No identif.) 0.5 0.8 1.1 1.4
Amphipodo gamarido tubicola 0.5 0.2 1.1 0.8
ZOEA 0.5 0.8 1.1 1.4
Carbén vegetal - 0.6 2.2 1.3
Mysidaceo 0.5 0.2 1.1 0.8

Larva de ascidia 0.5 0.5 1.1 1.1




Tabla 7. Porcentaije numérico. peso y frecuencia. asi como el indice de

importancia relativa (IRI) de los grupos tréficos del contenido

estomacal de Eucinostomus entomelas (1979-1980).

TOTAL ANUAL

n=49
tallas:50-170 mm L.T.

25

Grupo tréfico Nimero Peso Frec. IRI
% % %

Poliquetos errantes 21.9 6.2 12.2 342.8
Foraminiferos 2.4 - 1.6 3.8
Oligoquetos 1.2 2 0.8 0.9
Restos vegetales - 33.9 15.4 522.1
Amphipodos 2.4 0.6 2.4 7.2
Megalopa (de Brachiuro) 3.9 0.5 4.1 16.8
Cangrejos _ 0.8 0.0 0.8 1.6
Tanaidaceos 4.4 0.4 2.-4 11.5
Decapodos 0.8 - 0.8 1.6
Arena (fina) - 31.9 6.5 207.3
Brachiuros 1.9 1.2 2.4 7.4
Cuméceos 0.4 - 0.8 0.3
Anélidos 0.4 0.6 0.8 0.8
Larvas de ascidia 7.2 0.6 6.5 50.7
Larvas zoea 0.8 0.0 1.6 1.3
Medusas 39.4 5.2 7.3 325.6
Mysidaceos 1.9 0.0 2.4 4.6
MOND - 2.2 8.1 17.8
Anphipodos hiperidos 4.8 0.4 5.7 29.6
Restos de crustaceos - 0.4 2.4 0.9
Crustaceos (N.D.) 1.2 0.3 2.4 3.6
Nematodos 0.8 0.0 1.6 1.3
Carbon vegetal - 0.4 3.2 1.3
Algas - 0.1 0.8 0.1
Copépodos 0.4 - 0.8 0.3
Restos de invertebrado - 0.9 0.8 0.7
Ligula sp 0.4 0.0 0.8 0.3
Mejillones 0.4 0.0 0.8 0.3
Anphipodos gamaridos 1.2 0.1 1.6 2.1
Turbelarios - 0.4 0.0 0.8 0.3
Holoturidos 0.4 12.9 0.8 10.6




especie por ofra dependiendo de la disponibilidad de alimento , abundancia y distribucion de
cada especie dentro del sistema lagunar determinan la eliminacién de la competencia por
recursos alimentarios y espacio, considerando que se alimentan de los mismos grupos
tréficos. Cabe mencionar que no se encontraron individuos adultos, lo cual podria indicar que
se desplazan a areas costeras adyacentes.

Arius guatemalensis (Gunter, 1864)

En la época de secas se distribuye en todo el sistema lagunar donde la salinidad es de
30 a 32%e, aunque su densidad y biomasa mas alta se presentan al norte del sistema y es
relativamente baja en la parte sur. Los valores de biomasa y densidad son 2.77 g/m® y 5.2 x10°
% ind./m? (Fig 4).

En la época de lluvias se distribuye en todo el canal y parte baja del estero con valores
de biomasa (0.12 g/m? )mas altos que los de densidad (3.7x10™* ind/m? ). Se capturaron
generalmente individuos adultos. Por su distribucién en todo el sistema a lo largo del afio se
puede decir que es una especie eurihalina.

Espectro Trofico

Se analizaron 22 ejemplares con tallas de 250 a 4260 mm de longitud fotal. Su
espectro frofico es relativamente estrecho, principalmente en la época de secas con cuatro
grupos tréficos. En esta época se alimenta principalmente de peces, oligoquetos y cangrejos
(tabla 8). El indice de importancia relativa muestra que se alimenta de peces de la especie
Mugil curema , oligoquetos, cangrejos del género Uca sp (tabla 8)

En la época de lluvias el indice de importancia relativa muestra que su alimento
preferencial son oligoquetos, cangrejos, peces, poliquetos y jaibas (Callinectes sp) (Fig 11).

Es un consumidor de tercer orden de tipo camivoro ya que se alimenta basicamente de
presas animales de mediana talla hasta peces juveniles. Se considera que penetra al sistema
en busca de alimento y lo utiliza como zona de crecimiento con suficientes recursos para
alimento. Vive en pequefios grupos los cuales se alimentan activamente en zonas de manglar,
someras donde abunda el alimento.

Es abundante en la boca de Teacapan y canal del estero cuando la macrofauna
benténica se incrementa en los sitios de influencia marina. Ha sido reportada como una
especie frecuente para las costas de Sonora, Sinaloa, Nayarit y Guerrero, por Berdegue
(1956), Ramirez-Hemandez y Paez (1965), Gonzalez-Villasefior (1972), Por su frecuencia y
abundancia esta especialmente adaptada al ambiente lagunar estuarino.

En ofros sistemas lagunares del Pacifico de México Amezcua-Linares (1972) y Yafiez-
Arancibia (1978) mencionan que se alimenta de anélidos, crusticeos, insectos y peces e
inclusive es capaz de ampliar su alimentacion a vegetales, algas y algunas plantas superiores.
Sin embargo en este estudio no se encontraron en el contenido estomacal dichos grupos

troficos.
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TABLA 8. Porcentaje numérico, en peso y frecuencia, asi como en indice de importancia relativa (IRI) del
:ontenido estomacal de Arius guatemalensis, secas y lluvias (1979-1980).

total anual tallas: 250-4260 mm L.T. n=22
Grupo trofico % nimero % peso % frecuencia  |.R.L
Mugil sp 53 93.7 71 702.9
Escamas de pez 65.8 20 214 1450.9
Restos vegetales - 1.1 71 0.7
Huevos de bagre 26 21 71 334
Callinectes sp 5.3 04 71 40.5
Mytella sp 26 - 71 18.5
MOND - 0.7 143 10
Oligoquetos 13.2 0.1 14.3 190.2
Poliquetos 26 0.5 71 22
Uca sp 26 0.8 71 241

MOND = materia organica no determinada



30

Cathorops liropus (Bristol, 1896).

Es una de las especies méds abundantes en frecuencia, densidad y --
biomasa, con pulsos estacionales. Vive en pequefios cardiimenes con tallas simi-
lares.

En verano es frecuente encontrarla en el canal del estero y en las

proximidades de la Boca de Cuautla. La densidad fue de 0.055 ind./m2 y la de

biomasa de 3.257 g/m2 | lo que sugiere que la mayoria son individuos adultos.
En esas zonas la salinidad y temperatura promedios tienen valores de 33 o/oo y
31 °C respectivamente (fig.6).

En otofio se distribuye en todo el sistema, la densidad total es de -
0.0128 ind./m2 y biomasa de 1.223 g/m2, las cuales varfan dependiendo del 4rea
dentro del sistema. La salinidad es muy baja, 7 o/oo en promedio, casi dulcea-
cuicola. C. liropus tolera este cambio ambiental detectandose individuos juveni-
les y preadultos (fig.6 ).

En invierno se desplaza hacia la zona sur del sistema. Los valores
de densidad es de 0.004 ind./m2 y de biomasa de 0.057 g/m2 en 4reas donde la
salinidad promedio es de 27 ofoo y temperatura de 23 2C. Los individuos adul-
tos se capturaron en fondos fangosos y en 4reas de manglar (fig. 6).

En primavera se distribuye basicamente en el canal del estero y la
laguna, la densidad fué de 0.0306 ind./m2 y biomasa de 2.4 g/mZ en lugares -
donde la salinidad es alta e incluso en la laguna es hipersalina (41 ofoo0). La
mayoria fueron adultos formando cardimenes.

ESPECTRO TROFICO
Tiene un espectro alimenticio amplio con B 4 25 grupos
tréficos a lo largo del ciclo anual. Sus hébitos alimentarios varfan a lo
largo del afio y de la disponibilidad de alimento. En el ciclo anual se andliza-
ron 39 ejemplares cuya longitud varia entre 95-380 mm.

El andlisis de contenido estomacal de 18. peces indica que el prin-
cipal alimento en la época de secas consta de copepodos, huevecillos de inver-
tebrados, poliquetos errantes, cuméceos, ostrdcodos, mejillones, foraminiferos,
misiddceos y restos vegetales (tabla 9). En la época de secas su espectro tré-
fico es muy amplio, debido a que existe disponibilidad y diversidad de alimen-
to.

Tolera cambios en salinidad y temperatura, y utiliza al sistema lagu-

nar principalmente en la zona sur donde se encuentran las més altas densidades
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y biomasa de individuos juveniles y adultos.

Por su frecuencia, densidad y biomasa se puede considerar como
una especie tipica del sistema lagunar, que adopta estrategias biolégicas -
que le permiten alimentarse y crecer hasta la madurez reproductiva en zo-
nas con abundantes recursos y con poca competencia.

En otras localidades se considera como una especie rara durante
ciertas épocas del afio, ya que la densidad y biomasa esta poco representa-
da (Yafiez-Arancibia, 1978)..

Se alimenta en zonas donde el sustrato es fangoso e incluso en
las desembocaduras de los rfos. Su alimentacién es variada y se basa en -
copépodos benténicos, poliquetos y otros invertebrados.

En la época de lluvias su espectro tréfico disminuye considera-
blemente hasta . 13 grupos tréficos . En esta época se
analizaron 209 ejemplares entre 95 a 280 mm de longitud total y numérica
mente se encontré que se alimenta basicamente de moluscos gasteropodos

Littorina sp y Tricolia sp, huevecillos de invertebrados, poliquetos errantes

y mejillones Mytella sp (tabla 9 y 10).

El indice de importancia relativa, muestra que su alimento pre-
ferencial consta de oligoquetos, mejillones, gastropodos (Littorina sp), res-
tos vegetales y moluscos (Tricolia sp), (fig. 10).

Se observa que sus hédbitos alimenticios cambian de acuerdo a la
época del afio, asi pués en lluvias se alimenta preferencialmente de molus-
cos bivalvos y gasteropodos, restos vegetales y detritus orgénicos. Es fre--
cuente detectarla en zonas arenosas en las desembocaduras de rios.

El cambio de alimentacién de fauna bentdnica de anélidos, copé-
podos, huevecillos de invertebrados y poliquetos se debe principalmente a la
influencia de la descarga de rios y sedimentos asi como el cambio de la di-
versidad y abundancia del recurso alimenticio.

La mayor diversidad del recurso alimenticio concuerda en la épo-
ca de secas cuando C. liropus se distribuye basicamente hacia la parte sur
del sistema lagunar y la menor diversidad pero con mayor abundancia del -
recurso alimenticio en la época de lluvias cuando se distribuye en ambas zo-
nas del sistema lagunar. La dinimica del ambiente determina practicamen-
te el patrén alimenticio; lo tinico que varia son las cantidades o porcentajes
de los grupos tréficos en cada localidad.

Amezcua-Linares (1972) sefiala que se alimenta de pequefos pe-

ces, macroinvertebrados y atln vegetales. Sin embargo, cuando es juvenil se
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Tabla 9. Determinaciones en porcentajes numérico, peso y frecuencia, asi como
el indice de importancia relativa (IRI) de los grupos tréficos encon--
trados en el contenido estomacal de Cathorops liropus.

LLUVIAS n =20

Grupo tréfico % Nam. % Peso % Frec. IRI

Restos vegetales - 15.2 15.3 232.5
Poliqueto errante 9 10 7.6 144.4
Oligoqueto 3 39.6 7.6 323.7
Sabelidos 4.5 5.8 7.6 78.3
Ostracodos _ 1.5 = 7.6 11.4
Sedimento fino - 4.1 7.6 31.2
Foraminifero 1.5 s 7.6 11.4
Mejillones 7.5 33.1 7.6 308.5
Detritus orgédnico - 16.4 7.6 124.6
Littorina sp 30.3 0.7 7.6 235.6
Huevecillos invertebrados 12.1 7.3 7.6 147.4
Molusco "Tricolia sp" 30.3 0.7 7.6 154.3
Algas filamentosas - 2.3 7.6 17.5

SECAS n = 18

Grupo tréfico % Nam. % Peso % Frec. IRI

Isopodos 1.6 2.4 6.7 26.8
Ostracodos 4.9 14.9 20 396

Oligoguetos 1.1 0.8 . 6.7 12.7
Restos vegetales - 5.5 20 110

Amphipodos gamarido 30.9 63.2 20 2882

Huevecillos invertebrados 2.2 - 67 14.7
Poliqueto errante Tl 8.6 6.7 105.2
Cangrejos 0.5 15 6.7 13.4

Amphipodo hiperido 1.6 3.1 6.7 31.5




Tabla 10. Determinaciones en porcentajes numérico, peso y frecuencia, asi como
el indice de importancia relativa (IRI) de los grupos tréficos encontra-

dos en el contenido estomacal de C. liropus durante el ciclo anual --

1979-1980.
TOTAL ANUAL n= 39
tallas:95-380 mm L.T.

Grupo tréfico % Nam. % Peso % Frec. IRI

Mejillones 0.2 4.6 5.1 24.5

Restos de crustdceo - 4.6 7.3 32.6
Ostracodos 2.6 0.6 5.1 16.3

Cumaceos 3.3 2.3 7.1 39.7

Copépodos 73.2 1.2 14.2 1056.4
Mysiddceos 1.6 0.04 5.1 8.3
MOND ' - 6.4 4.1 26.2
Restos vegetales - 4.7 14.2 66.7
Foraminiferos 2.5 - 3.1 7.7
Bivalvo juvenil 0.05 0.01 1 0.06
Poliquetos errantes 4.3 1.8 7.1 43.3
Amphipodos hiperidos 0.4 0.07 5.1 0.5
Algas filamentosas L 2.7 3.1 8.3
Sedimento fino (fango) - 1.5 2.1 3.1
Gastropodo "Littorinna sp" 2.8 - 1 2.8
Escamas de pez 0.1 0.5 2.1 1.2
Gastropodo "Neritidae" 0.05 0.01 1 0.06
Huevecillos de invertebrados 6.6 66.2 5.1 371.3
Larva de ascidia 0.05 0.1 1 0.15
Nematodos 0.4 0.2 1 0.6
Brachiuro juvenil 0.05 1.6 1 1.65
Larva crustdceo 0.05 - 1 0.05
Isopodos 0.3 - 1 0.3
Diatomeas 0.05 - 1 0.05

Molusco prejuvenil "tricolia
sp" % | 0.7 1 1.8
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alimenta de pequefios crustdceos, moluscos y anélidos y conforme aumenta de
talla incluye en su alimentacién a pequefios peces y pocos vegetales.

El predominio de ciertos grupos en la alimentacién de los bagres
esta en funcién de la disponibilidad de alimento, la estacién del afo, la loca-
lidad dentro del sistema lagunar y edad de pez (Yafez-Arancibia, 1978).

Es una especie de segundo orden de tipo omnivoro alimentandose
basicamente de organismos de talla pequefia como copépodos, huevecillos de
invertebrados, restos vegetales, poliquétos errantes y restos de crustdceos; lo
cual confirma lo sefialado por los autores anteriores citados, quienes realiza-

rén un andlisis de sus hdbitos alimenticios en otras localidades.



36

Caranx hippos (Linnaeus, 1766)

Esta especie ha sido reportada frecuentemente en sistemas lagunares
costeros, con amplia distribucién y abundancia. Tiene preferencia por los bos-
ques de manglar y columnas de agua con poca turbidez. Es un nadador rdpido
que alcanza grandes tallas (Cervigén, 1967; Carranza, 1970; Amezcua-Linares, -
1972 y 1977).

En secas tiene una distribucién muy limitada a la parte baja del es-
tero, con la densidad y biomasa de 0.00037 ind./m2 y 0.063 g/m?2 respectivamen
te. La salinidad varfa de 32 a 35 o/oo con temperatura de 31 2C. Los indivi-
duos capturados son adultos.

En lluvias solo se detecté en la Boca de Teacapdn con valores de den
sidad de 0.0022 ind./m2 menores a los de biomasa de 0.087 g/m2 y con salinidad

y temperatura promedio de 16 of/oo y 22 2C. Son individuos adultos que proba--
blemente por influencia de la época de lluvias se distribuye en zonas de influen-
cia marina.

En primavera se distribuye en la zona sur del sistema con una densi-
dad de 0.0055 ind./m? y biomasa de 0.518 g/m? que sugieren que la mayorfa de
los individuos son adultos que se desarrollan en ambientes con salinidad y tempe-
ratura de 37 o/oo y 28 °C respectivamente e incluso en condiciones hipersalinas
(fig. 7 ).

Esta especie ha sido reportada como eurihalina, sin embargo, en el
sistema se encuentra en lugares con salinidad tipicamente marina. Generalmen
te se encontraron individuos adultos; no es abundante en densidad y biomasa pe-
ro esta representada en todo el ciclo anual.

ANALISIS TROFICO

Se analizarén 14 individuos de tallas entre 57 a 203 mm de longitud
total a lo largo del ciclo anual. Tiene un espectro tréfico relativamente estre
cho con 10 grupos tréficos. .

En la época de lluvias se alimenta basicamente de crustdceos penei-
dos (Penaeus sp), peces engraulidos, peces gobidos, isdpodos y moluscos bival--
vos (tabla 11).

En la época de secas se alimenta fundamentalmente de crustdceos
peneidos (Penaeus sp), peces engraulides, peces gobidos (tabla 11).

En indice de importancia relativa determina que su alimento prefe-
rencial consta de crustdceos peneidos (Penaeus sp), engraulidos, gobidos, isépo-
dos y bivalvos, (fig. 10, 1l y 12). No hay diferencias marcadas en su alimen-

tacién en la época de secas y lluvias, solo en su distribucién ya que en lluvias
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solé se capturé en una estacién con influencia marina y en secas ingiere con
frecuenica organismos tipicos marinos y su desplazamiento es hacia el interior
del sistema.

Tiene hdbitos alimenticios caracteristicos de un consumidor de se-
gundo y tercer orden e ingiere organismos de diferentes tallas con preferencias
piscifagas, tiene amplia distribucién en el sistema en zonas con influencia ma-
rina y fondos arenosos, asociados a manglar y pastos marinos. Esta especie -
solo tiene importancia regional y actualmente no tiene importancia econémica,
sin embargo, la relativa abundancia de cardumenes y su visita ciclica a las la-
gunas sugiere un potencial econémico (Berdegue, 1956; Yafiez-Aranciabia, 1978).

Los habitos alimenticios son similares en las diferentes dreas donde
se ha estudiado esta especie y parecen concordar con los encontrados en el --
sistema lagunar. Por ejemplo Darnell (1961) sefiala que en el norte del Golfo
de México C. hippos es un depredador de peces, cangrejos, calamares, cama-
rones y pequefios invertebrados, Hildebrand y Sch roeder (1928) y Reid (1954)
la han descrito como un carnivoro piscivoro. De Sylva et al. (1962) encontré
que los misiddceos predominan en ejemplares de menos de 70 mm. Entre los
peces se encuentran gébidos, engraulidos y aterinidos. Odum y Heald (1972)
encontrarén la predominancia de Penaeus sp, en los estémagos.

Yafiez-Arancibia (1978) encontré que se alimenta de peces (Ancho-

via sp, Anchoa mundeoloides, Lile stolifera, Eucinostomus spp) Crustdceos pe-

neidos, muluscos (Mytella strigata) y restos vegetales. Day et al. (1973) Mc.
Hugh (1967) también indican que es un consumidor de segundo orden que vi-

sita las lagunas costeras ciclicamente en estado juvenil.



Tabla 11. Porcentaje numérico, peso y frecuencia, asi como el indice de importancia relativa
(IRI) de los grupos tréficos del contenido estomacal de Caranx hippos (1979-1980).

TOTAL ANUAL n = 14
tallas: 57-203 mm L.T.
Grupo tréfico Nim. . Peso Frec. IRI
% % ' %
Crustdceo (restos) 6.6 0.1 10 67
Penaeus sp 46.7 ) 52.0 10 987
Arena fina - 1.1 20 22
Pez gobido 6.6 1.3 10 79
Bivalvo negro 6.6 0.1 10 67
MOND - 0.4 10 4
Isépodo 6.6 0.1 10 67
Pez engraulido 20 44.8 10 648

Huevecillo invertebrado 6.6 - 10 66
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Pomadasys macracanthus (Giinther, 1864)

En verano se distribuye en el canal del estero con densidad y bioma-
sa de 0.00848 ind./m?2 y 2.41 gfmz. La mayoria son individuos adultos que se en-
cuentran en dreas donde la salinidad varfa de 30 a 35 o/oo y la temperatura de 30
a 33 oC (fig. 8').

En invierno se distribuye en la zona norte del sistema lagunar con den-
sidad y biomasa de 0.00148 ind./m2 y 0.216 gfm2 en lugares donde la salinidad es
de 30 a 34 ofoo y 22 a 25 °C de temperatura. No es abundante por su baja fre-
cuencia, sin embargo, la biomasa es alta en el canal del estero, (fig. 12).

En primavera tiende a distribuirse hacia la zona sur del sistema, es po-
co frecuente, representado basicamente por individuos adultos en donde las condi-
ciones son hipersalinas, los valores de densidad (0.00108 ind./m?2) son mis bajos -
que los de biomasa (0.0643 g/m2).

Generalmente se localiza en 4reas con influencia marina y cuando lle-
ga la época de lluvias migra hacia zonas adyacentes costeras. Se ha reportado --
como una especie marina que no soporta decrementos excesivos de salinidad. Se
encontro en dreas con 30 a 34 ofoo y 24 a 33 2C de salinidad y temperatura res-
pectivamente, (fig. 9).

ANALISIS TROFICO

Se analizaron un total de 31 individuos entre tallas de 96 a 387 mm
de longitud total. Por lo que respecta a su espectro tréfico es relativamente es-
trecho con 9 grupos tréficos -

Sus hdbitos alimenticios indican que en la épcoa de secas el principal
alimento son los estomatépodos, peces gobidos Gobionellus sp, Poliquetos errantes
y crusticeos peneidos Penaeus sp, (Tabla 12 y Fig. 10).

En la época de lluvias indica que frecuentemente se alimenta de es- .
tomatoptdos y restos vegetales.

El indice de importancia relativa muestra que su alimento preferencial
consta de peces gobidos (Gobionellus sp), estomatopodos (squilidae), crustdceos pe-
neidos (Penaeus sp), y poliquetos errantes (fig. 10y 11).

La variacién estacional en sus hédbitos alimenticios esta determinada --
pro la época de lluvias cuando migra hacia el mar y en secas por la disponibilidad
de recursos en dreas de influencia marina.

El cambio en las condiciones estacionales de una época a otra afecta
poco sus hdbitos alimenticios, per> si su distribucién y abundancia.

Tiene hébitos solitarios, depredando entre las raices de los manglares,

principalmente sobre fauna bentonica y el camarén. Se alimenta de organismos
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Restos Insectos Heminopteros | Crusticeos Copépodos
Vegetales 590.3 | | 296.9 25 2.4
2127.8
Crusticeos k. de peces [stomatopodos Restos de
"Uca sp" Teleosteos "Squilidae" Algas -
5171.3 162.5 386.3 2.5
Poliquetas Diatomeas | Copépodos Medusas Dligoguetos
errantes centricas
1108.4 240.2 155.6 81.19 58.5
Restos de Poliquetos Amphipodos Amphipodos Medusas
Mangle errantes Hiperide Gamarido
- 2342.5 1580 580 500 206.6
E. dowii
Restos Poliquetos Medusas Sedimento Larvas
f? Vegetales errantes inorgdnice |de ascidia
522.1 342.8 50.7 207.3 50.7
- E. entomelas
-
Copépodos Huevos de Restos Poliguetos Cumazeos
invertebrados | Vegetales errantes
: 1096.4 g 66.7 3.3 39.7
C - liropus
0ligoquetos Cangrejos R. de peces |Poliquetos Cangrejos
"Uea sp" Teleosteos "Callinectes"
1285.4 12121 588.3 452.9 588.3
Crustaceos Peces Peces Isopodos Bivaluos
Peneidos Engraulidos Gotidos
987 648 79 67 67
» Peces Stomatopodos | Crustidceos Foliquetos Pez plano
,45:_ 'Gobionellus sof" Peneidos errantes "Bothidae"
2327.5 1291.5 731 k9.8 33.2
P. macracanthus

Figura

10.

Espectro tréfico bdsico de 18 especies analizadas de la comunidad

de peces del Sistema Lagunar Teacapin-Agua Brava, correspondiente

a la época climitica de lluvias (1979-1980). Ordenados segitn los

valores obtenidos del indice de importancia relativa (Pinkas et al.

1971).




Figqura 10. Continuacidn...

Poliquetas Poliquetos MOND [spiculas Reslos
sedentarios erranles ) vegelales
37119.6 1298.1 139.4 18.3 8.3
Crusticeos Peces Poliguetos Restos
Peneidos Teleosteos errantes vegetales -
(Penaeus sp)
4890 855 280 1ho
Detritus Diatomeas Diatomeas Huevos de Foraminiferog
organico Centricas Penados Invertebrados
3010 1039.7 984,3 29.3 8.6
.curema
Peces "Lile | k. de peces |[Poliguetos kmphipados Isopndos
stolifera” Teleosteos |errantes
4994, 1 611.5 365.8 93.7 91
Poliquetos MOND Amfipodes Algas
Gamaridos rodoficeas -
122 1074.5 §77.3 L0k
Poliquetos | Poligeutes Algas Restos
sedentarios | errantes filamentosas | vegetales
2200 1157 1142.7 S0
Mejillones MOND Gastropodos | Mematodos R. de peces
leleosteos
2850 788 222 126 16
E. axillaris
Ostracodos Copepodos Foraminifero Huevos de
invertebrado
4885 196.7 10 1.2 )
L. stolifera
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Heminopteros Restos MOND Insectos Coleopteros
Vegetales Adultos Adultos
2 H. unitasciatus 3310 221.6 T | 248 27.5 26.8
Y Cangre jos Tanaidaceos Cangre jos Crustaceecs Cangre jos
'V’ Pistolero "Callinectes | pemeidos Arafia
. ¥ gpl
L. argentiventris 2535.5 606 h P 279
Cangre jo R. de peces Stomatopodos |Restos de
@ 5,- Fistolero Teleosteos Algas -
4578.8 1012.3 5344 1.7
L. novemfasciatus
Medusas Poliquetos Restos Oligoguetos Larvas de
errantes Vegetales Crustaceos
2001.3 752.1 78 198 74.6
Tanaidaceos Copepodos Poliguetos Restos Medusas
"Calamus sp" | errantes Vegetales
380.6 252.3 208.3 184.5 1491
Poliquetos Poliquetos Oligoguetos Algas MOND
Sedentarios Errantes Filamentosas
1731, 1679.2 hé 107 19.2
E. entomelas ] . é
Amphipodos Dstracodos Restos Poliquetos Amphipodos
Gamarides Vegetales errantes Hiperido
T C.liropus 2882 396 10 195.2 .5
R. de peces Peces Oligoquetos  |Cangrejos Cangrejos
Teleosteos "Mugil sp" "Callinectes "lca sp"
: - it
Arius i i
guatemalensis 50,9 202.9. 1%0.2 4.5 24.1
Cangre jos Peces Isopode Hueves de k. de peces
»Fh Peneidos "Engraul idae” . Inveriebrados| Teleosteos
1860, 4 1128.9 140.3 138.6 51.8
| C. hippos
! Estomatopedes Algas Restos
i Filamentosas Vegetales
3540 75 222.5

Fiqura 11.Espectro tréfico basico de 18 especies analizadas en la comunidad de
peces del Sistema Lagunar Teacapdn-Agua Brava, México, correspon-
diente a la época climitica de secas (1979-1980). Ordenados segin

los valores obtenidos del indice de importancia relativa (Pinkas et al.

1971).



Poliquetos MOND 47
9055 945 = . -
B, de peces |Poliquetos Cangrejos Restos
Vegetales -
3482.5 1010 507.5 25
Detritus Diatomeas Diatemeas Huevos de Copepodos
Organico Penadas Centricas Invertebrados
2710 827.8 593 81.3 7.3
R. de peces Poliquetos Anfipodos Isopodos
3160.3 998.1 378.9 237.4 -
infipodos Poliguetes Bivalves Algas Restos
Gamaridos Rodoficea Vegetales
656.6 451 268.5 80.3 49,3
Restos Medusas Poliquetos Poliquetos Oligoguetos
Vegetale: Sedentarios errantes
2610.7 152.9 314 182 835
G. cinereus
Algas Tanaidaceos Huevos de | Ostracedos Paracaridos
Filamentosas Invertebrados
1898 1320 &34 17 174
Ostracodes Agas Larvas de Copecodos Foraminifero
Filamentosas | Crusticeo
3900 1000 26 8 2
L. stolifera

Figura 11. Continuacibn...




. macracanthus

Himenopteros |R. Algas Insectos Copepodas Ostracuedos
Acultos Vegetales Adultos
1418.9 11424 39.1 15.8 12.5
Cangre jos Tanaidaceos | Cangrejos Crustaceos Cangre jos
"Uca sp" [Callinectes sp| Peneidos Pimotheridae
2535.5 606 89.5 1 2.7
Cangrejos Restos de Stomatopodos
"Uca sp" Peces - -
5171.3 1162.5 386.3
Poliquetos Cangrejos Diatomea Medusa Copepodos
errantes Me jidae
887 576.2 191 170.2 124
Restos Copepodos Medusas Poliquetos Restos de
Vegetales (Calamas sp) errantes Crustaceo
(Mangle)
Pestos Poliquetes Medusas Larvas de Anfipodos
Vegetales errantes Ascidia hiperidos
E. entomelas 522.1 32 325.6 50.7 17.8
Copepodas Huevecillos Restos Poliquetas Restos de
He invertebradog Vegetales errante crusticeo
C.liropus 1056..¢ 3713 §6.7 133 32.6
Peces 0ligoquetos Uea sp Poliquetos Mejillones
Teleosteos Brachiurus (Mrtella sp)
1450 190.2 130.1 22 18.5
Crustaceos Peces 1sopodos Moluscos
Pereidos engraulides Bivaluos -
97 648 67 67
Peces Estomatodos Crustaceos Poliquetos
Teleosteos Peneidos errantes -
2327.5 1291.5 131.1 49.8

Fiqura 12 Espectro tréfico bisico de 18 especies analizadas en la comunidad de

peces del Sistema Lagunar Teacapin-Agua Brava, México, correspon-

diente al ciclo anual 1979-1980.

Ordenados segtin los valores obteni-

dos del indice de importancia relativa (Pinkas et al. 1971).




Pnliquetosanliquetos Espizela Restos
Sedenta=- | errantes 18.3 vegetales
rios 1298
6387.3
Crustaceo | Peces Poliquetos| Restos
Penaeus sp| teleosteos|errantes |vegetales
890 2108.7 645
Detritos |Diatomea |Diatomea |[Huevecillo | Foramini-
orginico |penadas centricas [invertebra< feros
2860 906 816.3 do 8.6
55.3
Peces Poliquetos|Amphipedo |Isopodo
kile sto- 681 236.3 164.2
lifera
2721
Poliquetos| Amphipodos|Bivalves [Algas R. vegeta-
836.5 566.9 268.5 |rodoficias |les
2h2 49.3
Restos Algas Medusas |P. errante| Oligoque-
vegetales | 570 726.4 669.5 tos
1555.3 9
Mejillones| Algas Tanaidacea| Huevos Gastropodo
2850 filamento-| 1320 invertebrat 222
5as. dos
1898 434
Ostracodoq Algas Copepodos | Larvas Foramini-
4392.5 [filamentosag 102.3 |crustaceo | feros
500 13 6
L. stolifera

Figura 12. Contiouacidn...

' 49



Achirus mazatlanus (Steindachner, 1869)

Es una especie asociada a la zona bentonica marina, ha sido estudia-
da por Ramirez-Herndndez y Pdez (1965), Carranza y Amezcua Linares (1971).
Se puede encontrar cerca de las bocas de las lagunas sobre sustrato arenoso.

En verano generalmente se encuentra en la zona norte del sistema --

con valores de biomasa mds altos (0.7619 g!mz} que los de densidad (0.024 ind.;’mz)

Habita las 4reas donde la salinidad varia de 32 a 34 ofoo. La mayoria de los --
individuos colectados son adultos en el canal del estero (fig. 16).
En otofio se limita hacia la parte baja del estero con densidad y bio-

masa de 0.0026 ind./m? y 0.0962 g/m? respectivamente. esta distribucién en la

zona norte del sistema se debe a la baja salinidad y alto aporte de agua dulce.
Generalmente se colectaron individuos adultos y preadultos en 4reas con influen-
cia marina. No se detecto en la zona sur donde las condiciones son dulceacui-
colas (fig. 13).

En invierno es muy frecuente en el canal del estero y la laguna. La
densidad es mds alta que la biomasa lo que sugiere que es frecuente encontrar
individuos juveniles. Al final de la época de lluvias la salinidad se incrementa --
nuevamente a 32 ofoo en promedio y la distribucién se amplia hacia la zona sur
del sistema e incluso incrementa su densidad y biomasa en lugares donde la tem-
peratura es de 22 °C (fig. 13).

Probablemente A. mazatlanus migra en la época de lluvias por la boca
de Teacapdn cuando ha alcanzado la madurez sexual y penetra al sistema nueva-
mente en invierno cuando finalizan las lluvias y la influencia marina se reestable-
ce.

En primavera se distribuye en la zona sur del sistema, muy similar a
la distribucién de invierno, la densidad y biomasa son de 0.00441 ind./m2 y —---
0.1844 g/m? prevaleciendo individuos adultos en localidades con salinidad y tem-
peratura promedio de 38 ofoo y 29 °C. En la zona norte del sistema se pueden
encontrar poblaciones juveniles.

Es una especie eurihalina ya que se encontré en un rango de salinidad
que varia de 8 a 39 o/oo; es tipica del sistema por su densidad y biomasa con -
pulsos estacionales dependiendo de la época climitica. En general tiene prefe-
rencia por las bocas y 4reas adyacentes dependiendo de la edad de los individuos,

los juveniles tienen preferencia por la parte baja y canal del estero.
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fisura 13.Densidad y Biomasa de Achirus mazatlanus en relacién a los pardmetros

ambientales de salinidad y temperatura en las 20 estaciones de muestreo

durante el ciclo anual 1979-1980.
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Mugil curema (Valenciennes, 1836)

Esta especie es abundante en sistemas costeros, vive generalmente
en cardimenes, asociados al bentos. Es frecuente encontrarla en todo el ci-
clo anual.

En verano se distribuye en la zona norte del sistema y en las pro-
ximidades de la Boca de Cuautla. La densidad y biomasa son de 0.02668 --
ind./m2 y 1.717 g/m2 respectivamente. La salinidad promedio es de 33 ofoo

En lluvias se distribuye en la zona norte del sistema, con una den-
sidad y biomasa de 0.00918 ind./m?2 y 0.939 g/m? respectivamente. No se en-
cuentra en localidades de la zona sur donde la salinidad es de 0 o/oo y la --
tamperatura de 24 2C. Conforme se incrementa la descarga de rios se des-
plaza hacia la boca de Teacapdn o 4reas con influencia marina

En invierno amplia su distribucién hasta la laguna de Agua Brava,
aunque su mayor abundancia esta en la zona norte del sistema. La densidad
y biomasa (0.0147 ind./m? y 2.372 g/m2) se incrementan considerablemente en
en comparacién con la época de lluvias, asi mismo la salinidad y temperatura
promedio del sistema a 30 ofoo y 24 °C respectivamente (fig. 14).

En secas es frecuente encontrarla en todo el sistema con valores de
densidad méds altos que la biomasa en cardimenes con individuos juveniles que
habitan generalmente la zona norte, donde la salinidad es de 35 o/oo y 28 °C
de temperatura y son menos frecuentes en lugares donde la salinidad y tempe-
ratura son mds altas.

Puede encontrarse donde la salinidad alcanza hasta 6 o/oo en otofio
y también en zonas con condiciones hipersalinas de 41 o/oo en primavera. La
temperatura que se registro en zonas donde habita varia de 24 a 31 oC (fig.
14).

Por su densidad y biomasa puede considerarse como una especie ti-
pica del sistema lagunar y tiene la capacidad de tolerar los cambios estacio-
nales de salinidad y temperatura. Tiene importancia econémica en la regién.

Es frecuente encontrarla en zonas con sustrato fangoso en grandes
cardimenes con tallas mds o menos homégeneas, y es dificial capturarla con
red de arrastre, utilizando con mayor eficacia la red chinchorro. Es comin

su asociacién al bentos en el cual se alimenta.
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Debido a su capacidad euriterma y eurihalina permanece en los sis-
temas lagunares hasta alcanzar tallas de 300 mm de L.S., cuando abandonan
las lagunas en cardimenes se adentra hacia el mar para desovar (Chdvez, 1985;
Yanez-Arancibia, 1978).

También es frecuente encontrarla en los ambientes peldgico litoral

de la zona costera junto con otras especies como Mugil cephalis y Mugil hos-

pes aunque son menos frecuentes (Chdvez, 1985).
ANALISIS TROFICO

Es una especie ampliamente distribuida en el sistema, cuyos hébitos
alimenticios y espectro tréfico se basaron en el andlisis de 153 estémagos de
individuos de talla entre los 87 a 388 mm de longitud total. Su amplitud del
patrén alimentario es amplio.

En la época de secas se observa que numéricamente se alimenta de
diatomeas penadas, Diatomeas centricas, huevecillos de invertebrados y forami-
niferos (tabla 14).

Se encontro generalmente en grandes cardimenes y utiliza al siste-
ma como area de alimentacién y crecimiento. De acuerdo con sus hédbitos --
alimenticios es una especie de primer orden de tipo detritivora.

El indice de importancia relativa establece que su alimento preferen-
cial consta de Detritus orgénico, restos de algas y plantas superiores diatomeas
penadas, diatomeas centricas, huevecillos de invertebrado y foraminiferos (fig.
11).

En la época de lluvias se alimenta de Diatomeas centricas, Diato-
meas penadas y huevecillos de invertebrado. Gravimétricamente se alimenta
de detritus orgdnico, restos de algas y traqueofita-s, sedimento inorgénico y
arena (tabla 14).

El indice de importancia relativa muestra que se alimenta preferen-
cialmente de detritus orgénico, restos de algas filamentosas y traqueofitas, --
diatomeas centricas, diatomeas penadas, huevecillos de invertebrado, foramini-
feros y ostracodos (fig. 10).

No presenta variaciones significativas en el tipo de alimentacién a
lo largo del afio, sin embargo, en la época de secas la abundancia de diato-
meas penadas es muy alta y en la época de lluvias las diatomeas centricas
son muy abundantes. Es una especie que utiliza eficazmente la via tréfica del

detritus orgénico (Odum, 1970).
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FABLA 14. Porcentaje numérico, en peso y frecuencia, asi como en indice de importancia relativa (IRI) del
sontenido estomacal de Mugil curema de secas y lluvias(1979-1980).

secas fallas: 87-388 mm L.T. n=75
Grupo tréfico % numero % peso % frecuencia  LR.L
Algas filamentosas y - 100 271 2710
detritus organico
Diatomeas céntricas 353 - 16.7 593
Diatomeas penadas 56.7 - 146 827.8
huevos invertebrado 6.5 - 12.5 81.3
Copépodos 0.7 - 104 73
Ostracodos 0.1 - 42 04
Foraminiferos 06 - 83 5
Hidra - - 21 0.1
Mysidaceo 0.1 - 2.1 0.2
Nematodos 0.1 - 21 0.2
lluvias tallas: 68-388 mm L.T. n=78
Grupo tréfico % nimero % peso % frecuencia  LR.L
Algas filamentosas y - 100 30.1 3010
detritus organico
Diatomeas céntricas 51 - 19.3 984.3
Diatomeas penadas 454 - 229 1039.7
huevos invertebrado 22 - 13.3 29.3
~ Foraminiferos 1.2 - 7.2 86
Ostracodos 0.1 - 48 0.5
Isépodo - - 1.2 0.1

Mysidaceo - - 1.2 0.1
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Debido a estos hdbitos alimenticios asociados al bentos, tiene una
serie de adaptaciones para digerir sustancias orgdnicas que son dificiles de --
metabolizar tal como celulosa y el silice. Tiene un tracto digestivo lo sufi--
ciente largo para digerir todo el detritus y microfauna del bentos, ademds de
una "molleja" muy cerca del es6fago para triturar las partes duras del alimen
to ingerido (Yafiez-Arancibia, 1976).

Odum (1970) menciona que se alimenta fundamentalmente en la -
capa superficial del bentos seleccionando particulas finas que incluyen diato--
meas benténicas, algas filamentosas, detritus vegetal y sedimento inorgdnico.
Es una especie simpdtrica de Mugil cephalus.

Los hébitos alimenticios en el sur del Pacifico de México son a
base de detritus de manglar, macrofitas, ostracodos, microflora (Chaetomor-
pha sp), foraminiferos, micromoluscos y sedimento inorgénico (Yafiez-Aranci-
bia, 1976). Sin embargo en este estudio no se detecté ni Chaetomorpha ni
micromoluscos puesto que su alimentacién, aqui, es a base de Diatomeas pe-
nadas, huevecillos de invertebrados y foraminiferos.

Esta diferencia del contenido estomacal probablemente se deba a
que en las costas de Guerrero el litoral es predominantemente rocoso y en Na-
yarit es de playas arenosas sin pendientes y pronunciadas, por lo que la micro-
flora como Chaetomorpha sp. y algunos micromoluscos son tipicos de zonas --
costeras rocosas.

En el contenido estomacal de los 153 estémagos analizados, no se
encontraron variaciones en su espectro tréfico no obstante, que su distribucién
si cambia de acuerdo a la época del afio.

En la época de secas M. curema se distribuye en todos los ambien-
tes, alimentandose basicamente en zonas pantanosas y manglar donde el sedi-
mento es de tipo fangoso. Las condiciones ambientales son de alta salinidad y
precipitacién pluvial y descarga de rios casi nula.

En la época de lluvias tiende a distribuirse hacia las bocas y zo--
nas de influencia marina, detectandose solo algunos individuos adultos en el
canal del estero, se alimenta cerca de los manglares, en agua someras con
poca corriente en fondos arenosos y fangosos.

Este cambio en su distribucién puede deberse a varios factores:

cambios de salinidad, incremento en la descarga de rios y precipitacién --
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pluvial o bien puede deberse a la selectividad de la red; cabe recordar que Mugil curema
generalmente es capturada con red de chinchorro dado que la agallera y la de arrastre es poco frecuente
capturarla, por lo que conviene el muestreo con red chinchorro, en la época de lluvias.

Esta especie incrementa el flujo energético via detritus de la cadena tréfica de la comunidad de
peces. Se asocia al bentos donde ingiere una gran cantidad de detritus donde existen grupos troficos
microscopicos tales cono diatomeas, foraminiferos y algas filamentosas.

TABLA 15. Porcentaje numérico, en peso y frecuencia, asi como en indice de importancia relativa (IRI) del
contenido estomacal de Mugil curema (1979-1980).

total anual tallas: 87-388 mm L.T. n=153
Grupo tréfico % nimero % peso % frecuencia  |LR.lL
Algas filamentosas y - 100 292 2920
detritus organico
Diatomeas céntricas 40.2 - 208 836.2
Diatomeas penadas 54 - 17.7 955.8
huevos invertebrado 44 - 13.1 576
Copépodos 03 - 38 1.1
Foraminiferos 0.8 - 77 6.2
Ostracodos 0.1 - 46 0.5
Hidra 0.01 - 0.8 0.1
Isépodo 0.01 - 0.8 0.1

Mysidaceo 0.04 - 1.5 0.1
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Centropomus robalito (Jordan y Gilbert, 1881).

Esta especie ha sido estudiada por Amezcua-Linares (1972), Yafiez-
Arancibia (1978), Carranza (1969), Alvares-Rubio et al. (1986) como importante
recurso pesquero que se explota muy activamente en las costas del Pacifico de
México.

En secas tiende a distribuirse en la zona norte del sistema en donde
la biomasa 0.477 g/m? excede a la densidad 0.00845 ind./m2. Es comtn captu-
rar organismos adultos principalmente en el canal del estero, donde la salinidad
y temperatura promedio son de 34 ofoo y 32 °C respectivamente (fig. 15).

En lluvias se encuentra exclusivamente en la zona sur del sistema con
densidad y biomasa de 0.00522 ind./m? y 0.504 g/m2, respectivamente, predomi-
nando los ejemplares adultos. Tiene una gran capacidad para resistir decremen-
tos excesivos de la salinidad puesto que se encontré en lugares de 0 ofoo y don-
de la temperatura fué de 24 2C; estas condiciones ambientales se deben a la
llegada de las lluvias y el incremento de la descarga de los rios (fig. 15).

En invierno su distribucién continua hacia la zona sur del sistema y
se amplia frecuentemente hacia el canal del estero. La densidad y biomasa es
de 0.01184 ind./m? y 0.659 g/m2 respectivamente lo que sugiere que son indivi-
duos adultos que empiezan a invadir la parte del canal del estero. En cuanto a
la salinidad de 26 o/oo se ha incrementado debido a la baja descarga de rios y
empieza a observarse la influencia de las corrientes marinas. La temperatura
del agua es de 25 °C y se incrementa ligeramente hacia el canal del estero --
(fig. 15).

En primavera se encuentra basicamente en la zona sur del sistema y
algunas partes de la parte baja del estero con la densidad y biomasa (fig. 15)
mds alta del ciclo anual. En cuanto a la salinidad y temperatura son las mis
altas del ciclo anual con 40 o/oo y 30 2C, respectivamente.

La capacidad para tolerar cambios de salinidad y temperatura le per-
miten permanecer en el sistema todo el ciclo anual, convirtiendola en una espe-
cie tipica. La biomasa generalmente excede a la densidad durante todo el afio
y es en la época de secas cuando hay mds individuos adultos.

ANALISIS TROFICO

C. robalito tiene un patrén alimenticio estrecho, con 5 grupos .

tréficos y se andlizaron 80 individuos, en un rango de tallas de 155 a 276 mm

de longitud total.
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Fiura 15. Densidad y Biomasa de Centropomus robalito en relacién a los pardmetros

ambientales de salinidad y temperatura a lo largo de las 20 estaciones --

muestreadas durante el ciclo anual 1979-1980.
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El espectro tréfico de C. robalito indica que el alimento preferencial
son crusticeos peneidos, peces teledsteos y poliquetos nereidos (tabla 16). Por
peso fresco, aparecen preferencialmente los crustdceos peneidos, peces teleds-
teos.

El indice de importancia relativa indica que el alimento principal son
crustdceos peneidos, peces teleésteos y poliquetos nereidos, cangrejos (Penaeus
sp.) (fig. 11y 12).

Sus hédbitos alimenticios no presentan diferencias en el ciclo anual,
ingiere organismos de talla variable dependiendo de la edad del pez y disponi-
bilidad de alimento. Es un consumidor de tercer orden de tipo carnivoro que
se distribuye en el sistema lagunar en dreas con influencia marina asociada
estrechamente a los bosques de manglar y pantanos.

En los estémagos generalmente seen:ontraron llenos de camarones o
peces de gran tamafo, o bien diferentes animales de la fauna benténica del --
sistema lagunar.

En la época de lluvias se alimenta abundantemente de camarones,
debido a su gran disponibilidad y en la época de secas se alimenta con peces
y fauna benténica, como cangrejos, moluscos y poliquetos. (£1g.10).

Carranza (1970) y Alvarez-Rubio et al. (1986) sefialan que se ali-
menta de peces, de preferencia Scianidos, Gerridos y Eleétridos, asi como --
crustdceos peneidos e insectos acuaticos. Odum y Heald (1972) también estu-
diarén su espectro tréfico en comunidades de manglar, determinandola como

carnivora que depreda sobre peces de talla mediana y camarones.

Tabla 16. Porcentaje numerico, peso 'y frecuencia, asi como el indice de importancia relativa
(IRI) de los grupos troficos del contenido estomacal de Centropomus robalito (1979-1980).

TOTAL ANUAL n = 80
tallas: 155-276 mm L.T.

Grupo tréfico % Nam. % Peso % Frec. IRI
Penaeus sp 44.4 53.4 50 4890
Poliquetos errantes 22.2 0.2 12.5 280
Restos vegetales - 0.02 12.5 0.25
Pez teleosteo 22.2 46.2 12.5 855

Brachiuro juvenil 11.1 0.1 12.5 140
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Nematistius pectoralis (Gill, 1864)

Esta especie ha sido poco estudiada y es reportada por Alvarez-Ru-
bio et al. (1986). Vive generalmente en zonas muy cercanas a la costa.

En verano se distribuye en las proximidades de la Boca de Teacapan
con la densidad (0.00184 ind./m2) generalmente m4s baja que la biomasa (1.11
g;"mz). Tiene preferencia por las 4reas con influencia marina donde la salini-
dad promedio es de 32 ofoo y la temperatura de 30 °C.

En otofio se encuentra en la parte baja del estero con la densidad
y biomasa de 0.00437 ind./m2 y 0.124 gz’m2 respectivamente. Prefiere zonas
con salinidad relativamente alta de 10 o/oo y temperatura de 30 2C en zonas
poco someras.

En invierno no se detecté en ninguno de los sitios de muestreo, --
probablemente migre hacia el mar por la boca de Teacapdn cuando ha alcanza-
do la etapa adulta.

En primavera se encontro solamente en una estacién de muestreo de
la zona norte del sistema, representado por algunos individuos adultos.

Esta dindmica sugiere que N. pectoralis visita al sistema ciclicamente
para alimentarse cuando la disponibilidad de recursos abunda para las especies
de peces carnivoros. Tiene preferencia por dreas de influencia marina puesto -
que no tolera grandes cambios en salinidad. Su frecuencia es baja y se encon-

traron generalmente individuos adultos.
ANALISIS TROFICO

Se analizarén 21 individuos cuyas tallas varian entre los 83 y 262 mm

de longitud total. Su espectro tréfico tiene 6 grupos tréficos

El alimento principal son peces teledsteos, poliquetos errantes, anfi-
podos e isbpodos.

El indice de importancia relativa muestra que el alimento preferen-
cial son los peces teledsteos, Lile stolifera, los poliquetos errantes, otros peces
teledsteos y anfipodos (fig. 10 y 11).

Es una especie de tercer orden de hdbitos carnivoros que ingiere or-
ganismos de diferentes tamafios. En el sistema se distribuye hacia las Bocas o
zonas con influencia marina con fondos arenosos, relativamente profundos. Es-
ta especie esta muy ralacionada con los pulsos estacionales de L. stolifera --

puesto que constituye su fuente de alimentacidn.
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La abundancia de Nematistius pectoralis es alta a finales de la época de secas, justo cuando Lile
stolifera migra hacia el mar. Ambas especies se distribuyen Unicamente en la zona norte de sistema
lagunar.

TABLA 17. Porcentaje numeérico, en peso y frecuencia, asi como en indice de importancia relativa (IRl) del
contenido estomacal de Nematistius pectoralis (1979-1980).

total anual tallas: 83-262 mm L.T. n=21
Grupo ftréfico % ndmero % peso % frecuencia  |.R.L
Poliquetos errantes 20 0.1 18.2 365.8
Anfipodo 10 0.3 9.1 93.7
Isépodo 10 - 9.1 91
teledsteo 20 24 273 611.5

Pez Lile stolifera 40 97.2 36.4 4994.1




Diapterus peruvianus (Cuvier y Valenciennes, 1830)

Ha sido reportada por Carranza (1969); Amezcua-Linares (1972); Alvarez-Rubio et al.
(1986) y Yanez-Arancibia (1978) como una especie abundante en los sistemas costeros.

En la época de secas se distribuye en la zona sur del sistema con densidad y biomasa
de 2.58x10 ind./m? y 5.45x10"" g/m? respectivamente. La salinidad varia de 30 a 32 %e y ala
temperatura fue de 31 °C capturdndose generalmente individuos adultos (Fig 17). En
primavera se distribuye en todo el sistema lagunar con valores de densidad y biomasa de
1.32x10% ind./m?y 4.77x10"! g/m? respectivamente. Prefiere zonas de influencia marina donde
la salinidad y temperatura promedio son de 36 %se y 28 °C (Fig 16).

En la época de lluvias esta especie no fue encontrada en el sistema lagunar debido a
que la descarga maxima de los rios lo convierten en un medio casi dulceacuicola, lo que
puede influir en el desplazamiento hacia el mar. En el invierno se encontrd en la zona sur con
densidad de 2.9x1%2 ind/m? menor que la biomasa 3.6x10™ g/m? , lo que sugiere que en esta
época el sistema es visitado nuevamente por individuos juveniles, con valores de salinidad
tipicos marinos (Fig 16).

Amezcua-Linares (1972) menciona que penetran masivamente individuos juveniles al
sistema para crecer hasta la etapa adulta, la considera como propiamente marina, sin
embargo, podemos observar que puede ascender hacia aguas salobres.

Espectro Trofico.

Se analizaron un total de 25 individuos con tallas que varian de 60 a 144 mm de
longitud patrén. Se encontraron 18 grupos troficos.

En la época de lluvias se encontraron 6 grupos tréficos. En andlisis de contenido
estomacal muestra que su alimento preferencial consta de poliquetos, anfipodos gamaridos,
cumaceos y restos de algas (Fig 12).

En la época de secas se encontraron 18 grupos troficos e ingiere principalmente
poliquetos, oligoquetos, anfipodos, ascidias, ostracodos, bivalvos y foraminiferos (tabla 18). El
espectro tréfico es considerablemente mds amplio en la época de secas justo cuando invade
todos los ambientes y explota el mayor nimero de recursos alimentarios.

Esa un consumidor de segundo orden con habitos alimenticios predominantemente
carnivoros que depreda sobre organismos pequefios como crusticeos, bivalvos y anélidos.
Yafez-Arancibia (1978) menciona que eta muy relacionada con el comportamiento tréfico de
E. currani y E. entomelas y Alvarez-Rubio et al. (1986) seiiala que la dindmica poblacional esta
influenciada por otras especies como A. mazatlanus C. robalito y C. liropus
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El espectro tréfico es considerablemente mis amplio en la época
de secas justo cuando se distribuye en todo el sistema lagunar. Esto sugiere
que invade todos los ambientes y explota el mayor ntimero de recursos alimen-
ticios.

Es un consumidor de segundo orden con hébitos alimenticios predo-
minantemente carnivoros que depreda sobre organismos de talla pequefia como
crustdceos, bivalvos y anélidos.

Es abundante en la época de secas, migrando al mar cuando llegan
las lluvias probablemente por la limitada disponibilidad de recursos alimenti-
cios aunado a los cambios ambientales de salinidad principalmente.

Yafiez-Arancibia (1978), menciona que esta muy relacionada con

el comportamiento tréfico de E. currani y E. entomelas y Alvarez-Rubio et

al. (1986) seiiala que la dindmica poblacional esta influenciada por otras es-

pecies como A. mazatlanus, C. robalito y A. liropus.
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Tabla 18. Porcentaje numérico, peso y frecuencia, asi como el indice de importancia relativa
(IR1) de los grupos tréficos del contenido estomacal de Diapterus peruvianus (1979-1980).

Lluvias n =15
tallas: 60-144 mm L.T.
Grupo tréfico % Nim. % Frec. % Peso IRI
Poliguetos 91 11.1 19.1 1222.1
Anfipodos gamaridos 7.8 22.2 13.7 477.3
Cumdceos 1.2 11.1 0.5 18.8
Algas rodoficeas - 22.2 18.2 404
R. de crustdceos - 11.1 0.03 0.33
MOND animal - 22.2 48.4 1074.5
Secas n =10

Grupo tréfico % Nam. % Frec. % Peso IRI
Poliquetos 20.5 14.5 10.6 451
Oligoquetos 341 3 1.3 13.2
Anfipodos gamaridos 14.3 11.6 42.3 656.6
Copepodos 0.7 5.8 0.1 4.6
Cumaceos 0.7 4.8 0.3 4.8
Megalopa 0.1 2 0.1 0.4
Ascideas 1.1 2 0.1 2.4
Algas rodoficeas - 22.3 3.6 80.3
Algas cloroficeas - 2.9 8.3 24.1
Restos de poliquetos - 2 0.25 0.5
Restos vegetales - 3.8 0.1 0.38
Materia orgédnica - 14.5 3.4 49.3
Ostracodos 21.5 1.1 1.4 22.9
Bivalvos 22.7 5.8 23.6 268.5
Foraminiferos 15.1 1 1.2 16.3
R. de bivalvos - 1 0.2 0.2
R. de anfipodos - 1 0.5 0.5
R. de crustdceos - 1 2 2
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Gerres cinereus (Walbaum 1792).

Ha sido estudiada por Randall (1967), Mc. Hugh (1967) y Yafez-Aran-
cibia (1978). es una especie bien representada por frecuencia y abundancia en los
sistemas lagunares. Su importancia econémica es grande y aunque no alcanza ta-
llas grandes su carne es excelente.

En verano se distribuye principalmente en la zona norte del sistema don-
de la densidad es de 0.00222 ind./m2 y la biomasa de 0.112 g/m2. Es poco fre-
cuente encontrar individuos de tallas grandes por lo que la mayoria de los indivi-
duos estdn en pleno crecimiento y madurando donde la salinidad y temperatura
promedio es de 32 o/oo y 30 29C.

En otofio se distribuye en la zona sur del sistema con la densidad ---
0.00111 ind./m?2 mis baja que la biomasa 0.092 g/m2 ademdés que la salinidad es
de 6 ofoo y la temperatura de 28 2C. El inicio de la época de lluvias determina
que su abundancia disminuye notablemente en la zona norte del sistema y des-
taca su capacidad para tolerar los decrementos en la salinidad.

En invierno es muy abundante en la zona sur del sistema donde la den-
sidad es més baja que la biomasa, encontrandose que la mayoria de los individuos
son adultos. En la época tiene la mds amplia distribucién y frecuencia del ciclo
anual. La salinidad y temperatura promedio son de 30 ofco y 25 @C.

En primavera se encuentra en la laguna de Agua Brava con densidad y
biomasa de 0.00111 ind./m? y 0.468 g/m2 respectivamente. Su frecuencia dismi-
nuye a mediados de la época de secas donde la salinidad es de 38 o/oo y la tem-
peratura de 30 °C.

Esta especie tolera cambios excesivos de salinidad y tiene preferencia
por dreas con influencia marina. Utiliza activamente el sistema en invierno cuan-
do tiene el pulso més alto en densidad y distribucién lo que le permite explotar
la mayoria de los recursos alimenticios disponibles de la zona sur del sistema.

ANALISIS TROFICO

Se analizé el contenido estomacal de 13 individuos en la época de lluvias
entre tallas de 176 y 237 mm de longitud total. Su espectro tréfico es estrecho
con 6 grupos tréficos

Se alimenta principalmente de medusas, poliquetos sedentarios, polique-
tos errantes y oligoquetos (tabla 19). EIl indice de importancia relativa muestra
que se alimenta de restos vegetales, medusas (Scyphozoa) y poliquetos (fig. 11 y
12).
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En la época de lluvias es muy abundante en el sistema utilizandolo
como drea de alimentacién. En cambio en la época de secas su densidad dismi-
nuye. Se alimenta cerca de los manglares y esta muy asociado al bentos. Es
una especie de segundo orden de hdbitos alimenticios de tipo omnivoro que vive
en pequefios grupos que visita el sistema ciclicamente.

Su alimentacién es parecida a la de las especies de Eucinostomus -
spp. por lo que ecologicamente desempefian un papel muy importante dentro del
sistema lagunar, en la regulacién y transformacién de energia de un nivel tréfi-
co a otro superior.

Esta especie tiene diferencias alimenticias dependiendo de la época
del afio ya que en lluvias las medusas son muyabundantes y se alimenta de ellas
a menudo, y en la época de secas la frecuencia de medusas decrece.

Randall (1967) discutié la alimentacién de G. cinereus en el Caribe,
encontrando que se alimenta de cangrejos, anfipodos, tanaidaceos, copépodos, --
sipunciilidos, camarones, estomatépodos, hemicordados y afiuros. Sin embargo,
en el contenido estomacal de los peces analizados no se encontraron estas cate-
gorias tréficas. '

Prabhakara (1968) menciona que algunas especies de Gerres son
comedoras del fondo con hébitos alimenticios casi identicos, ingiriendo bivalvos,
anfipodos, poliquetos, gastrépodos, copépodos, decdpodos, detritus y vegetales.

Yafiez-Arancibia (1978) destaca que es una especie carnivora, consu-
midora de primer y/o segundo orden. En el sistema lagunar costero de Guerrero
se alimenta principalmente de vegetales, peces, moluscos, crustdceos, insectos, --
anélidos, ostrdcodos, copépodos, foraminiferos, anfipodos, briozoos y sedimento --
inorgénico.

De acuerdo con Mc Hugh (1967), Yafhez-Arancibia (1978) corresponde
a una especie que visita ciclicamente los estuarios para completar las primeras

etapas de su desarrollo.
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"ABLA 19. Porcentaje numeérico, en peso y frecuencia, asi como en indice de importancia relativa (IRI) del

:ontenido estomacal de Gerres cinereus (1979-1980).

total anual tallas: 176-237 mm L.T.

Grupo trofico % nimero % peso % frecuencia LR.L
Restos vegetales - 78.4 333 2610.7
Poliquetos sedentarios 15 3.8 16.7 314
Poliqueto errante 10 09 16.7 182
Oligoqueto 5 - 16.7 83.5
Medusas 70 17 16.7 1452.9
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Eugerres axillaris (Giinther, 1864)

Es reportada por Amezcua-Linares (1972), Yafiez-Arancibia (1978) y
Alvares-Rubio et al. (1986) como una especie rara en los sistemas lagunares.

En secas se distribuye en la zona sur del sistema con la densidad --
més baja que la biomasa 0.00111 ind./m2 y 0.103 g/m2. La salinidad en donde
se encontr6é es de 32 ofoo y la temperatura de 31 °C; prefiere las 4reas de in-
fluencia marina y sustrato arenosoc.

En lluvias amplia considerablemente su distribuciénen todo el sistema
donde la salinidad es muy baja de 0 ofoo y la temperatura promedio de 28 °C.

Su capacidad para tolerar la disminucién de la salinidad es muy alta lo que per

mite que explote todos los recursos alimenticios disponibles en la época de llu-
vias.

En invierno su distribucién bdsica es en la zona sur del sistema con
la densidad més baja de la biomasa es denotado por individuos adultos. La sa-
linidad es tipicamente marina y con la temperatura promedio de 24 °C. Migra
a fines de la época de lluvias por la Boca de Cuautla por la disminucién del --
recurso alimenticio.

En primavera no se encuentra en el sistema lo que sugiere que visita
al sistema ciclicamente en el inicio de la época de lluvias donde es frecuente
encontrarla en todo el sistema alimentandose activamente en zonas con sustrato
arenoso.

Se considera como eurihalina por tolerar cambios de salinidad en la
época de lluvias y es rara por su frecuencia en la época de secas.

ANALISIS TROFICO

Se analizaron 32 individuos en todo el ciclo anual con tallas entre 57

y 200 mm de longitud total. Su espectro tréfico es relativamente amplio con

10 grupos tréficos  y cuyos hédbitos alimenticios muestran
que se alimenta de tanaidaceos, mejillones, huevecillos de invertebrados, ostrico-
dos y peracdridos (tabla 20).

Presenta variaciones entre la época de lluvias y secas en el tipo de --
alimento ingerido, debido al cambic en la dindmica ambiental; asi tenemos que en
secas se alimenta de tanaidaceos, huevecillos de invertebrados, ostracodos y pera-
cdridos (figs. 11 y 12).
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En la época de lluvias cambia sus hébitos alimenticios donde el in-
dice de importancia relativa muestra que se alimenta de mejillones, MOND, --
gastropodos, nemdtodos y restos de peces. Cabe recordar que en esta época
es mds abundante tanto en biomasa como densidad. . .

Es una especie de primer orden con hdbitos alimenticios omnivoros
asociado al bentos arenoso en los bosques de manglar. Se alimenta de presas
pequedas con variaciones alimenticias de acuerdo a la época del afio. - . .

Penetra al sistema lagunar en la época de lluvias cuando su recurso
alimenticio es abundante, utilizandolo ciclicamente como zonas de crecimiento
alimentacién.

Tabla 20. Porcentaje numérico, peso y frecuencia, asi como el indice de importancia relativa
(IRI) de los grupos tréficos del contenido estomacal de Eugerres axillaris (1979-1980).

TOTAL ANUAL n =32
tallas: 57-200 mm L.T.

Grupo tréfico - % ndm. % Peso % Frec. IRI
Ostrdcodos 5.1 - 10 51
H. invertebrado 12.8 2 10 128
Algas filamentosas - 34.2 - 10 342
Peracdridos 5.1 - 10 51
Tanaiddceos 35.9 0.2 10 361
Mejillones 35.9 36 10 719
MOND - 25.8 10 258
Restos de peces - - 0.5 10 5
Gastrépodo 2.6 3.2 10 58

Nem4todos . _ 2.6 - - 10 26




74

Lile stolifera (Jordan y Gilbert, 1896)

Esta especie es tipica del sistema, muy abundante en las costas del
Pacifico noroccidental con importancia econémica regional (Carranza, 1969; --
Amezcua-Linares, 1972).

En verano se distribuye en la zona norte del sistema con alta densi-
dad y biomasa de 0.334 ind./m2 y 2.18 g;f'm2 respectivamente. La salinidad y
temperatura promedio son de 32 ofoo y 30 2C respectivamente.

En otofio se encontro solo en un sitio de muestreo de la zona norte
del sistema lo que sugiere que migra hacia el mar por la Boca de Teacapin,
debido a la época de lluvias y las caracteristicas de un ambiente hiposalino.

En invierno se distribuye nuevamente en la zona norte del sistema
con densidad y biomasa de 0.168 ind./m? y 1.37 g/m2 respectivamente repre--
sentando basicamente a individuos adultos. La salinidad y temperatura son de
34 ofoo y 24 °C respectivamente.

En primavera su distribucién es en la parte norte del sistema, su fre-

cuencia es la mds alta del ciclo anual. La densidad 0.0446 ind./m? es mds ba-
ja que la biomasa 0.4036 g/m2 en zonas donde la salinidad es de 35 ofoo y la

temperatura de 28 29C.

Es una especie que siempre se distribuye en la zona norte del sistema
con preferencia a zonas de influencia marina tolera decrementos en la salinidad;
con pulsos de abundancia méximos en la época de secas y los minimos en la épo-
ca de lluvias.

Vive generalmente en cardimenes con individuos de talla homégenea
con valores altos de densidad y biomasa, no alcanza tallas grandes.

Es reportada como una especie tipica estuarina y comin encontrar
individuos maduros en salinidades de hasta 8 ofoo. Su importancia comercial es
discutible, sin embargo lo es desde el punto de vista ecolégico (Yafez-Arancibia,
1978; Carranza, 1969).

ANALISIS TROFICO

Se analizaron 154 individuos durante el ciclo anual entre tallas que os-
cilan entre 86 y 109 mm de longitud total. Tiene un espectro tréfico estrecho,
sus hdbitos alimenticios indican que numéricamente se alimenta de ostrdcodos, co-

pépodos y otros invertebrados (tabla 21).
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El indice de importancia relativa muestra que su alimento son pre-
ferencialmente los ostrdcodos, algas filamentosas, copépodos, foraminiferos, lar-
vas de crustdceo y huevecillos de invertebrados (fig.11 y12 ).

No presenta cambios estacionales evidentes en su alimentacién y --
disponibilidad de recurso, aunque durante las lluvias baja considerablemente su
distribucién hacia el norte del sistema.

Es una especie de primer orden con hédbitos alimenticios de tipo --
carnivoro de pequefios invertebrados del placton que captura en la columna de
agua. Vive generalmente en grandes cardimenes, no alcanza grandes tallas y
penetra al sistema en la época de secas para alimentarse y crecer.

Los cambios en los pardmetros ambientales influyen directamente
en su distribucién y abundancia dentro del sistema.

En-la época de secas ingiere frecuentemente larvas de crustéceos,
a finales de la época de lluvias se alimenta muy a menudo de ostricodos y fo-
raminiferos y copépodos.

Las observaciones realizadas por Carranza (1969), Carranza y Amez-
cua-Linares (1971) y Amezcua-Linares (1972) destacan que la alimentacién de
L. stolifera se basa principalmente de plancton, pequefios invertebrados y larvas
de peces y crusticeo.

Tabla 21. Porcentaje numérico, peso y frecuencia, asi como el indice de importancia relativa
(IR1) de los grupos troficos del contenido estomacal de Lile stolifera (1979-1980).

TOTAL ANUAL . n =154
tallas: 86-109 mm L.T.

Grupo tréfico % Nam. % Peso % Frec. IRI
Copépodos 1.3 - 20 26
Foraminiferos 0.8 - 10 8
Ostrdcodos 97.5 - 40 3900
Huevos invertebrado 0.1 - 10 1
Algas filamentosas . 100 10 1000

Larvas crusticeo 0.2 - 10 2




7.0. DISCUSION
7.1. Dinamica trofica de la comunidad de peces.

La comunidad de peces del sistema lagunar Teacapan-Agua Brava desempeiia una
gran actividad en la transformacién de energia debido a la alta diversidad de invertebrados y
flora asociada, asi como, al aporte de sedimentos y nutrientes provocan que la dinamica
trofica de la comunidad de peces sea compleja y de dificil delimitacion. Se ha considerado
que el sistema lagunar Teacapan-Agua Brava tiene dos grandes zonas (norte y sur) ; en
ambientes existen caracteristicas distintivas ecoldgicas biolégicas y ambientales (Alvarez-
Rubio, 1988).

Existen diferencias en el espectro tréfico de las distintas especies de peces; hay una
menor diversidad trofica hacia la parte sur que hacia a la norte, fundamentaimente porque en
zonas variables, como la laguna y cerca de la boca artificial, disminuye la riqueza de especies,
pero en cambio es mas abundante el recurso (Krebs, 1978).

Para validar la diferencia de la diversidad trofica en ambas zonas (norte, sur) se utilizé
la prueba de comparacion para dos muestras de Kolsmogorov-Smirnof con un nivel de
significacion de o = 0.05 para cada época del ario (tabla 22).

En general la abundancia del recurso alimentario es mayor en la parte sur del sistema,
pero con mayor diversidad hacia el norte, debido a las condiciones ambientales prevalecientes
en cada época climatica, por ejemplo, en la época de lluvias la descarga de rios provoca que
predomine la fauna eurihalina en gran parte del sistema, sin embargo, al sur las condiciones
son mas severas por la constante mezcla del agua de mar con la fluvial limitando a otras
especies de fauna puedan establecerse y desarrollarse exitosamente.

En la época de secas las condiciones ambientales cambian, en la parte sur la salinidad
se registraron valores hipersalinos, disminuyendo hacia el norte dando como resultado que
esta zona tenga una mayor diversidad de fauna benténica y en general de recursos
alimentarios (tabla 22).

Se sugiere que en general durante el ciclo anual la zona norte tiene mas diversidad de
recursos alimentarios que la parte sur, en cambio tiene mayor abundancia de fauna benténica
y placténica, Se determinaron un total de 109 grupos tréficos que son consumidos por las 18
especies de peces analizadas (tabla 22).

En la época de lluvias se determinaron 81 grupos tréficos al norte del sistema y 21
grupos en la zona sur, es evidente que hay mayor disponibilidad de alimento hacia el canal y
parte baja de estero. En contraste hacia la laguna hay menor nimero de especies utilizadas
como recurso alimentario, no obstante son mas abundantes. Este fenémeno fue visualizado
por Alvarez-Rubio et al. (1986).
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Tabla 22. Comparacién tréfica de las dos zonas geogréficas del sistema lagunar.

No. de grupos tréficos

Epoca climatica Dmax calculada Dpmax tedrica zona norte zona sur
lluvias 0.1695 0.4 510 81 21
secas 0.4 460 0.3 650 65 42

total anual 0.1 470 0.2 590 67 33
Dm, o= 005

El planteamiento de la hipétesis es:
Ho = la diversidad trofica es igual o menor hacia la zona norte
Ha = la diversidad tréfica es mayor hacia la zona norte

En la época de secas se observaron aproximadamente 65 grupos tréficos hacia la
laguna de Agua Brava. En la zona norte en la época de lluvias existe la mayor cantidad de
grupos aunque con baja densidad poblacional.

La zona sur tiene menos grupos troficos pero con mas abundancia, debido a las
variaciones de salinidad y temperatura a lo largo del afio.

Es evidente que la diversidad tréfica del sistema lagunar es muy alta, es dinamica e
interactda constantemente con el mar y el material proveniente de los cauces de los rios que
alimentan al sistema, su productividad primaria y secundaria tiende a ser alta.

También existe una distribucion diferencial de especies de peces en el sistema, hacia

Cabe destacar que en la parte norte abundan las larvas de crustdceos en diferentes
estadios y fauna bentonica representada por moluscos, foraminiferos, copépodos vy
ostracodos. En cambio hacia el sur predominan las medusas, crustaceos adultos, diatomeas.

7.2. Similaridad alimentaria en la comunidad de peces.

Los hébitos alimenticios de los peces son variados, dependiendo de la localidad, época
del afio, edad del pez y disponibilidad de alimento. Algunos peces son planctofagos, otros
carnivoros y omnivoros. Unos se alimentan en la superficie y otros se alimentan en el bentos.
Entre los que se alimentan de plancton estdn L. stolifera, H. unifasciatus, C. hippos, P.

macracanthus y N. pectoralis. Los que se alimentan en el bentos tenemos a tenemos a M.
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mazatlanus, C. liropus y A. guatemalensis.
Los que tienen habitos alimenticios de fipo camivoro son: C. robalito, L.
novemfasciatus, L. argentiventris y P. macracanthus. Los peces que tienen habitos detritivoros
En la época de lluvias un grupo de especies se desplaza hacia el norte donde
encuentran abundancia y diversidad de recursos alimentarios, constituyendo un area de alta
similaridad alimentaria. El grupo de especies que lo constituyen son: Nematistius pectoralis,
Caranx hippos, Hyporhamphus unifasciatus, Lile stolifera, G. cinereus. Lutjanus

novemfasciatus, Eucinostomus currani y A. mazatlanus.

liropus, C. robalito, L. argentiventris y M. curema.

Se observa una tendencia a presentarse niveles troficos con habitos alimenticios no
similares, por lo que probablemente no existe competencia del recurso.

En la época de secas se presentan: E. dowii, D. peruvianus, G. cinereus, G.

gquatemalensis, H. unifasciatus, C. hippos y L. stolifera distribuidas hacia el norte del sistema.

similaridad alimentaria. Generalmente se observa en los peces que utilizan todo el sistema
dependiendo de la época del afio y a veces es dificil determinar la distribucion por grupos de
peces, sin embargo, se observé que las especies de categorias iguales y de habitos
alimentarios similares, no es frecuente encontrarlas habitando las mismas areas alimentarias.

El habitat y el régimen climatico de la regién determinan en gran parte la distribucion
de la comunidad de peces en el sistema lagunar lo que les permite explotar adecuadamente
los recursos alimentarios disponibles. Los cambios en la dinamica ambiental, por su mismo
impacto favorecen ciertos niveles tréficos en tanto que otros son limitados a determinadas
areas donde pueden encontrar alimento disponible y con poca competencia.

Por ofra parte la determinacion de los niveles troficos en peces a veces no
corresponde con los reportes de otros autores en otras latitudes. Esto ocurre en especies que
tienden a alimentarse en el mismo habitat, con presas similares y las distintas estrategias para
diferentes condiciones ambientales hacen que cambien periédicamente de un nivel tréfico a
ofro dependiendo de la localidad dentro del sistema, disponibilidad de alimento y condiciones
ambientales, es decir, la capacidad adaptativa desde el punto de vista trofico es importante en
especies dominantes del sistema, donde la amplitud y traslape de nicho ecolégico se ajusta
bajo diferentes estrategias alimentarias para su éptimo desarrollo de la comunidad de peces.

A pesar de la variabilidad del habitat y la dinamica estacional de los recursos
alimentarios, la organizacion de la trama tréfica tiende a conservarse e incluso con el impacto
ambiental provocado por la abertura de la boca artificial que conecta el mar directamente con
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la laguna. se puede observar que algunos grupos tréficos fueron favorecidos tal como sucede
con el camardn el cual increment6 su abundancia en las cercanias de la laguna Pericos y
practicamente en el sur del sistema es muy raro encontrarlo. Livingston (1984). también
encuentra cambios en las respuestas troficas de los peces y recursos alimentarios a la
variabilidad del habitat pero fundamentalmente la organizacién de la trama tréfica tiende a
conservarse.

La estabilidad de la trama tréfica se debe a que la estructura de la comunidad de peces
esta constituida por un cierto nimero de especies con categoria de segundo orden, tienen un
espectro tréfico amplio que les permite tener diferentes opciones para seleccionar su alimento
ante diferentes condiciones ambientales dependiendo de su capacidad de respuesta y
magnitud de los cambios.

La sucesion de especies de peces a lo largo del ciclo anual, influenciados por el
gradiente de salinidad y mezcla de agua dulce con la de mar, asi como, los valores de
densidad y biomasa sugieren también una sucesion de los grupos tréficos tanto bentdnicos
como platonicos y por consiguiente la disponibilidad del recurso alimentario.

Las relaciones troficas fundamentales del sistema lagunar estan dados en gran medida
por la diversidad de los recursos alimentarios disponibles para los peces los cuales incluyen a
los siguientes grupos ftroficos: plantas vasculares, como el mangle chino (Laguncularia
racemosa) , algas cianofitas y rodofitas, zooplancton, fauna bentonica, animales de nado libre
o pelagicos, detritus organico e insectos adultos terrestres como hormigas, coledpteros y
hemipteros.

Las plantas vasculares y las algas filamentosas son consumidas por las especies de
peces de primer orden y en menor proporcion por las de segundo orden con habitos
omnivoros que se distribuyen hacia el canal y parte baja del estero en los cuales encontramos

El zooplancton esta representado por copépodos, medusas, cladéceros, hidra,
radiolarios, larvas de crustdceo como zoeas y megalopas y otras formas larvarias de

Los grupos tréficos mas consumidos por su abundancia son las medusas y larvas de
crustaceo entre las cuales se encuentra Penaeus sp. Los grupos de copépodos con frecuencia
aparecen con algo de detritus lo que sugiere que son consumidos muy cerca del bentos junto
con ofros animales.

La fauna microbenténica incluye foraminiferos, diatomeas, isopodos, anfipodos,
ostracodos, tanaidaceos, cumaceos y peracdridos son consumidos en todo el sistema lagunar
por especies omnivoras y carnivoras como E. entomelas, E. dowii, C. liropus y E. axillaris.

La fauna macrobenténica esta representada por crustaceos como jaibas Callinectes
spp , cangrejo pistolero Uca sp., cirripédios, pinotéridos, estomatépodos, moluscos como
Mytella sp, Crussibulum sp, Littorina sp, poliquetos y holoturidos, algunos peces como
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Citharichthys sp; estas formas son consumidas por especies con habitos carnivoros como L.
argentiventris, C. hippos , L. novemfasciatus, N. pectoralis, A. guatemalensis, A. mazatlanus y
C. robalito.

Los animales de nado libre estan constituidos por camarones y peces que son
crusticeos Penaeus sp, estos grupos son frecuentemente consumidos por especies
carnivoras como A. guatemalensis, L. argentiventris, P. macracanthus, C. hippos, N. pectoralis
y C. robalito.

El detritus organico producido por los manglares incluye todo tipo de material
biogénico en estado de descomposicion bacteriana, es de naturaleza vegetal originada por la
vegetacion sumergida y detritus de origen animal que incluye restos de grandes crusticeos,
peces, zooplacton y fauna benténica.

Segun Odum (1970), Odum y Heald (1972) y Damnell (1961) el detritus organico se
forma por la acumulaciéon de materiales organicos asociados a grandes masas de bacterias y
pueden incluir fambién diatomeas, esponjas, espiculas, frustulas y en general estructuras
duras de foraminiferos y particulas de arena, este detritus es consumido por especies

alimento constituye una de las principales cadenas tréficas con mayor eficiencia de produccion
en el sistema lagunar.

Los insectos terrestres adultos solo se encontraron al norte del sistema hacia la parte
baja del estero, forman una parte sustancial en la dieta de los peces, son consumidos en los
margenes de las playas muy cerca de los matorrales y mangles. Se determinaron hemipteros,
hormigas y coledpteros son consumidos por cardimenes de H. unifasciatus.

Se pude distinguir dos areas de preferencia y similaridad alimentaria tanto espacial
como temporalmente. Los habitats de la parte norte del sistema son utilizados por especies
omnivoras o oportunistas que dependiendo de la variedad de alimento pueden modificar su
dieta si el recurso escasea. En la parte sur es mas dindmica con especies camivoras que
explotan el recurso que es abundante.

En base a los resultados obtenidos se elaboré un diagrama conceptual de la trama
trofica que integra las principales relaciones del los grupos tréficos con la comunidad de

peces.
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trama tréfica de la comunidad de peces del sistema lagunar Teacapan-Agua Brava. 81
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8.0. CONCLUSIONES

. La salinidad y temperatura presentan una dinamica ambiental definida por dos épocas:
Estiaje, primavera y verano, con valores de salinidad altos de 24 a 41 % . Lluvias, verano
invieno, que se caracteriza por tener condiciones dulceacuicolas (0 %. de salinidad) y
temperatura variable.

. Los parametros de salinidad y temperatura influyen en la distribucidn y densidad relativa de
la 18 especies de peces analizadas y actlian como factores limitantes de los recursos
alimentarios, dividiendo al sistema en dos zonas: al norte con el canal y parte baja del
estero con condiciones ambientales estables y al sur en la laguna con condiciones
ambientales variables e intensa influencia marina.

. La comunidad de peces reacciona en conjunto a los cambios ambientales de salinidad,
tratando de buscar alimento en ambientes mas favorables. Este comportamiento es notable
en la familia Gerreidae.

. Las especies tipicas de la comunidad de peces estan representadas todo el afio con
variaciones espaciales dentro del sistema y la abundancia relativa esta relacionada con los
cambios salinos y la disponibilidad del recurso alimentario.

. En el andlisis de contenido estomacal se encontraron 109 grupos tréficos con cambios en
distribucién y abundancia de acuerdo a la época del afio, habitos alimenticios de los peces
y al area dentro del sistema lagunar.

. En la época de secas se determinaron 65 grupos troficos, al norte del sistema y 42 grupos
troficos hacia el sur del sistema lagunar. En la época de lluvias se determinaron 81 grupos
tréficos en la zona norte y 21 grupos tréficos en la zona sur, por lo que la produccion del
sistema lagunar es relativamente alta.

. La diversidad tréfica define dos grandes zonas con caracteristicas propias: la zona sur con
abundancia relativa de grupos troficos, pero con menor variedad y la zona norte con mayor
namero de grupos tréficos, pero con poca abundancia.

. Los grupos tréficos de mayor importancia para todas las localidades y clase de tallas
fueron los poliquetos, anfipodos, larvas de crustdceos y moluscos, brachiuros, peneidos,
anélidos, diatomeas y foraminiferos.

. Los grupos de zooplacton mas comunes fueron los copépodos, radiolarios, larvas de
moluscos, poliquetos y algunos decapodos. Los grupos bentonicos mejor representados
fueron los anélidos, bivalvos, gastropodos, jaibas, peneidos, xantidos, pinotéridos,
isépodos, tanaidaceos, diatomeas y foraminiferos. La vegetacion esta representada por
mangles, algas verdes rodoficeas y filamentosas. Algunos grupos tréficos provenientes del
medio terrestre fueron: hormigas, coleépteros, hemipteros y algunos otros himendpteros.

10.La afinidad de los habitos alimenticios de las especies de Eucinostomus es muy estrecha y

no presentan competencia por el recurso alimentario debido a que existe una sucesion de
especies a lo largo del afio. Aunque se alimentan de los mismos grupos troficos,
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compartiendo el mismo espacio dentro del sistema, evitan la competencia por dicha
sucesion estacional.

11.La categorias troficas de los peces no son exclusivas, sino que pueden variar en funcién de
las areas de preferencia y similaridad alimentaria, talla del pez y disponibilidad de alimento.
Por su tipo de alimentacién se determinaron como consumidores detritivoros primarios a
Mugil curema. consumidores omnivoros: Gerres cinereus Eucinostomus dowii,
Eucinostomus currani, Eucinostomus entomelas y Eugerres axillaris. Camivoros primarios:
Diapterus peruvianus, Lile stolifera, Hyporhamphus unifasciatus, Cathorops liropus.
Camivoros secundarios: Centropomus robalito, Achirus mazatlanus, Pomadasys
macracanthus, Lutianus argentiventris y Lutjanus novemfasciatus. Camnivoros terciarios:
Caranx hippos. Arius guatemalensis y Nematistius pectoralis.
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