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RESUMEN

ALARCON MACIAS MARIA DE LA LUZ. Relacién de la densidad de calostro de
cabra con la concentracién de inmunoglobulinas en suero sanguineo de
cabritos y 1la presentacién de problesas digestives y respiratorios
durante la lactancia. (Bajo la direccién de: MVZ. Adriana Alarcén Aburto,
MVZ Abel M. Trujillo Garcfa, MVZ Andrés E. Ducoing Watty, MVZ Gerardo F.
Quiroz Rocha).

En el presente trabajo se detreminéd la relacién entre densidad del
calostro de cabra y la concentracién inmunoglobulinémica de cabritos, con
relacién a 1la presentacién de problemas digestivos y respiratorios
durante la lactancia. E1 trabajo se realizé en 30 cabras Alpino-Frances y
las 35 crias correspondientes propiedad del C.E.P.I.E.R. de la F.M.V.Z.-
U.N.A.M. Al momento del parto se ordefio el calostro por suministrar
previa determinaién de la densidad mediante urodensimetro, postertormente
se cuajaran 50 ml del mismo para obtener el suero y determinar:
concentracién de proteinas totales (refractometria), concentracién de
inmuneglobulinas A, M y 6 (inmunodifusidén radial). Para determinar
congen?racién de . inmunoglobultinas séricas sanguineas de las crias, se
emplearon las pruebas de refractometria, de turbidez de sulfato de
zinc(TSZ) y precipitacion de sulfito de sodio (PSS) en muestras
sanguineas serifadas (0,24,48 horas, 7 y 30 dias del nacimiento) obtenidas
por venopuncidn yugular y transportadas al Departamento de Dijagndstico

Clinico, de la Facultad. La densidad del calostro promedic fue de 1.048 y
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1a concentracién promedio de proteinas totales en el suero de calostro

fue de 12.98 g/dl1 (P<D.05). Al estimar la relacion entre densidad de

calostro y presentacion de casos de enfermedad se encontré el valor de

1.049 y 1.045 para los enfermos y sanos repectivamente no existiendo
diferencia estadistica entre ambas (P> 0.05). La concentracién promedio
para todos los cabritos a las 48 horas fue 3 con la prueba de PS5, 54.82

mg/ml por TSZ y por refractometria 6.14 g/dl de proteinas totales. Para
los cabritos enfermos los valores encontrados fueron:
y 6.22 g/dl y para

respectivamente.

2.66, 57.90 mg/ml
los sanos fue de 2.27, 48.07 mg/ml y 5.96 g/di,
ta presentacién de enfermedades

en los cabritos no
exclusivamente de

depende

la densidad del calostro ingerido al

nacimiento. La densidad del calostro puede ser un

indicador predictivo
relativo ya que existen otros factores involucrados en la presentacién de
enfermedades en los cabritos.



INTRODUCCION

La cabra es uno de los primeros animales en ser domesticado; hay
datos que indican esta actividad en el afio 11,000 a.C. aproximadamente.
Lo anterior es de gran importancia ya que por su capacidad de producir
leche, carne y piel, el hombre pudo aprovecharla desde épocas antiguas.
Asimismo, es importante destacar que para obtener un buen aprovechamiento
de este animal, mucho tuvieron que ver las caracteristicas propias de las
cabras como son su tamafo, docilidad, rusticidad y su gran capacidad de
adaptabilidad.¢*- *?

Dentro de las caracteristicas biolégicas de la cabra en relacién a
la productividad, se encuentran las siguientes: el periodo de gestacioén
mds corto y madurez sexual mis temprana en comparacién con la vaca, la
alta fertilidad y produccidon de leche en relacidén a su tamafio. Por lo
anterior, la cabra es una especie que se considera de vital importancia

para el beneficio del hombre.¢** *?

En razén de sus atractivos zootécnicos y econdmicos, la cabra
representa una opcién rentable que ofrece un medio importante de
productividad para nuestro pafs. En México desafortunadamente, el
aprovechamiento de esta especfe animal ha sido deficiente debido a que su
produccién, en Ja mayoria de los casos, luUnicamente se realiza a nivel
familiar, lo cual dificilmente favorece el adecuado desarrollo de toda 1la
industria que _puede vincularse con 1la cria de estos animales. En
consecuencia, se considera que s1 esta especie se utilizara mejor, se

obtendria alimento y diferentes bienes de. consumo a un costo menor.<*?



En este orden de ideas, se estima necesario otorgar un mayor apoyo
a esta industria con 1la finalidad de obtener una mayor eficiencia
productiva mediante la aplicacién de técnicas que resuelvan el actual
retraso productivo, consistente en la falta de buenos reemplazos y
productos de éstos. Por lo que se ha mejorado el desarrollo de sistemas
intensivos de produccidén cuyos principales objetivos son: maximizar la
proteccién sanftaria y prdcticas adecuadas de nutricién en Jlos animales

para aumentar su potencial productiveo.t?: =2

Por otra parte, cabe mencionar que la industria de Teche caprina
cada dia adquiere mayor i{mportancia, debido al valor agregado al que es
susceptible este producto animal. El1 consumo de la leche de cabra en
fresco no es comin sin embargo la transformacién a dulces o quesos si se
considera importante. Debido a lo anterior, Tlos sistemas de produccién
de leche de cabra deben mejorarse y hacerse mds eficientes. Entre algunos
factores a considerar esta conseguir buen pie de cria, para obtener los
reemplazos que se requieren y aumentar asi el porcentaje de
viabilidad.¢®?> Por 1o cual es necesario tomar en cuenta algunas
caracteristicas propias del animal, asi como una serie de factores que

influyen en el mismo.*?

Tomando en cuenta que durante su gestacién Ja cria se desarrolla en
un ambiente estéril en el interior de la madre -~ la cual posee una
placentacién sindesmocorial- y que al momento del parto sale a un medio
altamente contaminado, el manejo mds importante después del nacimiento es

1a administracién de calostrp.¢®- '®: 23- 40, 48. 47. So.81)



E1 calostro es Jla primera secrecion de la gldndula mamaria
acumulada en las ultimas semanas de gestacién y que contiene proteinas
procedentes del torrente sanguineo, por lo tanto, es una solucién rica en
inmunoglobulinas (Ig’s) y con un alto valor nutricional necesario para el
cabrito ¢*7- *®. 29 y 35§ Jograr la transferencia de las mismas, ya que
como otros rumiantes domésticos nacen con niveles muy bajos o nulos de
Ig’s 1o cual los hace mds susceptibles a sufrir afecciones de origen
infeccioso s iendo principalmente problemas digestivos y

respiratorios. (2. 21. ®23. zo. az. 3s. =say

E1 cabrito depende tinicamente del calostro suministrado por Jla
madre para adquirir una inmunidad de tipo pasiva en las primeras semanas
de vida¢®-®- ®- 3. 22. 23. &2 o pfluye en el desarrollo inmunoldgico

del mismo.¢27- ®. 27. zs, 233>

Diversas investigaciones realizadas en ovejas¢®®- =3. ®%> _ an
vacas¢®- 1®- 20. 3. 24. 3I2. 3e. 82)  gtros rumiantes<*®’, han
confirmado la importancia del calostro. Asimismo se ha demostrado también
dicha importancia en lechones y potros, sin embargo en cabritos su

estudio ha sido tlimitado.¢>=

El periodo en el que las Ig’s pueden ser absorbidas a través del
tracto gastrointestinal dura de tres a cuatro dias en cabras. Dicha
absorcidén se Jlogra debido a que Ta actividad proteolitica del tracto
digestivo es escasa y disminuye aitn mids debidoc a inhibidores de 1la

tripsina contenidos en el calostro, de modo que las proteinas 1legan al



intestino delgado +integras. Aqui

las proteinas son absorbidas por
células epiteliales

las
mediante pinocitosis. Una

vez absorbidas las
éstas pasan a la circulacion general del cabrito,
este cierta inmunidad.

proteinas,

adquiriendo
Después de este periodo las enzimas del tracto

gastrointestinal, son capaces de desdoblar las proteinas

inactivandolas.¢*®: 37>

En términos generales, se puede decir que la absorcidén se Tleva a

cabo desde que la cria 1ingiere el calostro,

siendo Jas seis primeras
horas de vida las mds importantes para ello, hasta un periode que varia

de 24 a 36 horas después del nacimiento, ¢Z- 2. ##. 32. 33. 3&)

La transferencia de 1la inmunidad de tipo

pasiva puede verse
afectada por tres factores principales:

Factores dependientes de 1la

cabra tales como partos prematuros,
poca cantidad de calostro,

partos miltiples y cuidados deficientes por
parte de hembras primerizas.

Factores dependientes del cabrito por ejemplo:

ingestién inadecuada
de calostro, debilidad o malformaciones -principaimente de la cavidad
la edad a primera toma de calostro y peso al nacimiento.

factores propios del calostro como:

oral-, <z. 103

el volumen y la concentracidn
de Ig’s presentes en éste. %%+ ®- '

Tomando en cuenta las razones antes expuestas es

importante
para conocer la cantidad de

realizar pruebas 1g’s presentes en el
calostro, asi como también la concentracion de las mismas en el suero

sanguineo de cabritos, para poder aumentar el porcentaje de viabilidad.
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Entre las formas de medir Ja concentracién de Ig’s en calostro, se
encuentran las pruebas de refractometria, Ja calostrometria ¢**: %°. 23.
®7. 3> y la inmunodifusién radial que es una prueba semicuantitativa y
se utiliza para trabajos mds especificos de investigacidn referentes a la
inmunoglobulina G (IgG), inmunoglobulina A (IgA) e inmunoglobulina M
(IgM) por lo que no se recomienda como prueba de campo.<*®>

método indirecto para estimar la

La refractometria es un

concentracién de Ig‘s, la cual mide la cantidad de proteinas totales

presentes, en este caso, en el suero de calostro.

La calostrometria es una prueba de campo muy atil para determinar
la transferencia pasiva de Ig’'s ¥y se realiza con frecuencia en bovinos.

rdpida y sencilla, para realizarla se wutiliza un

Esta prueba es
calostréometro, que es un lactodensimetro disefado para medir la densidad
La prueba se basa en la alta correlacidn que existe entre

del calostro.
las proteinas

la densidad del calostro,
totales y sélidos totales presentes en el mismo.¢'*- =8>

el contenido total de Ig’s,

Entre las pruebas que se pueden utilizar para cuantificar las Ig’s

presentes en el suero sanguineo de cabritos se encuentran las pruebas de
precipitacién del sulfito de sodio

EL

turbidez del sulfato de zinc (TSZ),

electroforesis e inmunodifusion radial-*=-

(PSS), refractometria,

30, 33. 37. w43, wa. a8

La prueba de 7SZ, se basa en JTa turbidez del medio al entrar las
Ig’s seéricas en contacto con las sales del reactivo. EI1 principio

utilizado en Jla prueba PSS es la precipitacidon de las Ig’s, es de tipo
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semicuantitativo y se dice que tiene un porcentaje de confiabilidad del
93%.¢*®> por otra parte, la prueba de refractometria se realiza de la
manera antes descrita para el suero del calostro, sélo que en este caso
se utiliza el suero sanguineo del cabrito. €s un método indirecto para la
estimacién de Ig’s en el suero que consiste en medir la concentracién de
proteinas totales presentes en una muestra mediante un refractémetro de
Goldberg.¢*®? Las pruebas de electroforesis e inmunodifusidon son bastante
precisas pero muy costosas por lo gque no se pueden utilizar como pruebas

de campo.

Estas tres pruebas, a saber, PSS, ISZ y refractometria en
investigaciones referentes a la transferencia pasiva de 1Ig’s, se
cons ideran sencillas y eficaces, cuya finalidad es que a nivel de campo
constituyan una herramienta de utilidad para el productor y que al mismo

tiempo, aumenten el porcentaje de viabtlidad de los cabritos.

En caprinos mexicanos no existen valores de referencia que indiquen

relacidén entre densidad y concentracién de 1g’s.



HIPOTESIS
A mayor densidad del calostro, mayor concentracidn de

inmunoglobulinas en el suero sanguinec de cabritos.

A mayor densidad del calostro, menor presentacién de enfermedades.

OBJETIVO
Determinar si existe una relacidn entre la densidad del calostro de
cabra con la concentracidn de inmunoglobulinmas en e1 suero sanguineo de
cabritos, asi como una asociacién a la presentacidén de problemas

digestivos y/o respiratorios durante la lactancia.



MATERIAL Y METODOS

La presente 1investigacion se realtzé en el Centro de Ensenanza
Prdctica, Investigacion y Extensidon en Rumiantes de Ja Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M., ubicado en el km 28.9 de
la carretera federal México-Cuernavaca, Topilejo, Distrito Federal,
localjzado a 18° 13’ latitud norte y 99° 08’ longitud oeste, a una altura
de 2,760 metros sobre el nivel del mar, con un clima C (wz) (w)b (i1),
que corresponde a semifrio, subhimedo con 1lluvias en veranot¢**?> , una
precipitacion pluvial de 800 a 1200 mm anuaies y una temperatura anual
promedio de 19C. Asimismo, l}as muestras de suero sangufneo de cabritos
obtenidas durante la investigacidén se trabajaron en el Departamento de
Diagngstico Clinico ubicado en Ta Facuitad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la U.N.A.M., México, D, F. y las muestras de calostro
(suero de calostro) se procesaron en el Laboratorio Clinico del Hospital
Angeles del Pedregal ubicado en Camino a Santa Teresa No. 1055, Col.

Héroes de Padierna, México, D. F.

Para esta investigacion se utilizaron 30 cabras do raza
AlpinoFrancés y los 35 cabritos nacidos de éstas. Los partos ocurrieron
del 17 al 20 de abril de 1996. Al momento del parto se vigilé que no se
presentaran complicaciones. Cabe mencionar que solamente una cabra
presenté distocia (problemas al momento del parto). Después del parto, se
ordefic cada cabra a fondo, con el proposito de tomar una muestra de
aproximadamente 100 ml de calostro que se colocd en upa probeta para

determinar la densidad mediante un urcdensimetro.
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De la muestra anterior, se tomé una segunda de 50 m} a la que se

afadteron 2 ml de renina con objeto de cuajar el calostro y obtener el
suero, el cual fue separado del cuajo y colocado en tubos previamente

jdentificados con el nimero de cabra correspondiente, mismos que se

conservarcn en congelacidén para ser procesados posteriormente por medio
de la prueba de refractometria para obtener las proteinas totales y por

Ja prueba de inmunodifustidn radial, para obtener 1la concentracién de

inmunoglobulina A (IgA), inmunogliobuliina M (IgM) e inmunoglobulina G
(1gG).

Al mismo tiempo que se tomé la muestra de calostro,

se verificé la
viabilidad del cabrito,

la cabra lo secara y que éste se parara. Ya

se Te tomd wuna muestra
aproximadamente por puncidén

que

incorparado el cabrito sanguinea de 4 ml

en Ta vena yugular que se colocéd en tubos

estériles con una capacidad de 10 ml, los cuales se identificaron con el
nuimero correspondiente a cada cabrito.

Una vez realizado el sangrado se administré una cantidad estdndar

de calostro {250 ml) a cada cabrito, por medio de biberones, después de

alimentarlos se colocd a los cabritos con sus respectivas madres.

Teniendo en cuenta investigaciones similares ¢®- 3°. ¥3. 30. 31,
®33y los criterios utilizados en ellas, se decidié tomar muestras

sanguineas de los cabritos al nacimfento, a las 24, 48 horas de nacidos ¥y

a los 7 y 30 dias. Se tomaron las muestras por puncién en vena yugular a

cada uno de los cabritos, de estas muestras se separd el suerc del
codgulo y se conservaron hasta ser procesadas.



ta prueba de refractometria se realizé de acuerdo al método
descrito por Medina ¢=®? .

Los tubos que contenian el suero de las muestras se descongelaron a
temperatura ambiente, el refractometro de Goldberg se calibré colocando
una gota de agua destilada en el prisma del mismo; posteriormente se hizo
la lectura de las proteinas totales contenidas en el suero de cada una de
las muestras utilizando la escala del refractémetro que se emplea para
medir proteinas séricas y estd graduada en g/d1. Después de cada lectura,
se limpié el prisma del refractdmetro con un algodén humedo; finalmente

se anotaron Jas Jecturas en un registro.

La prueba de precipitacién del sulfito de sodio (PSS), método
también descrito por Medina ¢*®? se realizé preparando tres soluciones de
suTlfito de sodio a diferentes concentraciones 14%, 16% y 18% en agua
destilada. Posteriormente, se colocé en tres tubos de ensayo 1.9 ml de
cada solucidén a Jos que se afnadieron 0.1 ml del suero obtenido y se
mezclaron. Se dejé incubar la muestra a 22 "C durante 30 o 60 minutos,
en caso de existir inmunoglobulinas (Ig’s) se observa turbidez en forma
inmediata asi como la formacién de un precipitado blanquecino. La
interpretacién de los resultados de esta prueba, se realizéd de acuerdo a

la presencia de turbidez en las diferentes concentraciones.

Cuando hay turbidez en los tubos con 14%, 16% y 18% 1a
concentracién es mayor o igual a 15 mg de Ig’s/ml de suero. 51 sélo se
presenta precipitacion en los tubos con 16% y 18% la concentracién va de
5 a 15 mg de 19°s/m1 de suero. En caso de que unicamente en el tubo de

18% exista precipitacién, la concentracién es igual o menor a 5 mg de
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S§ no hubiera precipitacién en este mismo tubo (18%),

Ig’s/ ml de suero.
cabe

la concentracién es fgual o menor a 5 mg de Ig’s/ml de suero,

mencionar que esta escala es la que se utiliza para vacas. =™’

La prueba de turbidez del sulfato de zinc (TSZ) se realizé segin el
método descrito por Medina®*®’ con algunas modificaciones. En un tubo de
ensayo se tomo 0.1 ml1 de suero de cada una de las muestras de cada grupo

este funcioné como suero control. Se prepard

de medicién y se mezclaron,
un

un blanco mezclando 6 m} de agua destilada y 0.1 ml del suero control,

estindar que era una solucidn de cloruro de bario al 0.00345 % en dcido
cada problema se hizo una mezcla de

clorhidrico al 0.2 molar. Para
estas se dejaron incubar

sulfato de zinc al 0.002 % y 0.1 m? de suero;

durante una hora a 20°C. En un espectofotémetro de 1uz visible se midié a
una Tongitud de 490 nm la absorbancia del blanco y haciendo un ajuste a
cero. Posteriormente se tomaron los datos de absorbancita del estdndar y
los problemas para aplicar 1la siguiente férmula y obtener el dato de
unidades de absorbancia: (Densidad déptica /densidad dptica estdndar) X 20
= UT (unidades de turbidez). Donde 1 UT equivale a 1 mg de Ig’s por 1 ml

de suero ( mg/ml).

Cabe mencionar que antes de realizar las pruebas, se anotaron los
grados de hemélisis de todos los sueros sangufneos para evaluar

posteriormente si influia en los resultados.

Con los datos obtenidos se realizé un andlisis estadistico
zs)>

descriptivo, modelo de regresisén Tineal y pruebas de correlacidn.
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Se 1Tevd un registro de la incidencia de enfermedades

respiratorias, digestivas y otras (nerviosas y/o musculares) .

considerando por cuantos dias permanecié la enfermedad. A Tos datos

obtenidos en este registro también se les realizdé un andlisis estadistico

descriptivo.¢=%>



RESULTADOS

En el cuadro 1 se muestra la relacién entre densidad del calostro

de 18 cabras y proteinas totales contenidas en el mismo. Por 1o que se

refiere a los resultados arrojados respecto a Ja densidad, el valor

minimo fue de 1.020 y el valor miximo fue de 1.070 con una media de 1.048

{1£0.0115). Por otra parte, en relacidén a las proteinas totales, la

concentracién minima fue de 7.23 g/d? y la mdxima de 20.48 g/d) con una

media de 12.98 g/d1 (+3.718). Los promedios obtenidos evidencian una

relacién entre los dos elementos analfzades en la que, a mayor densidad

de calostro, mayor concentracién de proteinas totales, existiendo una

evidencia estadistica significativa de (P< 0.05).

en el cuadro 2 se presenta el valor promedio de

inmunoglobulina M (IgM) e inmunoglobulina G
que corresponden a la concentracién de

Adicionalmente,
inmunoglobulina A (IgA) ,

{IgG), expresados en mg/dl,
inmunoglobulinas (Ig’s) presentes en el calostro de 18 cabras algunas en

Jas que se realizé la prueba. En este orden es importante destacar que la
IgG obtuvo un promedio de 15 mg/dl (£3.760) cantidad mayor en relacién a
Ta IgA cuyo valor promedio fue de 0.073 mg/dl (+0.208) y a la IgM que fue

de 0 mg/d1l.

En la grdfica 1 se presentan los resultados del comportamiento de

Tas Ig’s calostrales en suero sanguineo de cabritos que se obtuvieron por

medio de la prueba de precipitacion del sulfito de sodio (PSS). En Tos

diferentes dias de muestreo, los sueros sanguineos evaluados mostraron
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precip'itacidn en las distintas concentraciones del sulfito de sodio. Para
evaluar de una manera sencilla los resultados de la precipitacién de las
Ig’s se asignd un valor de 0 a 3 dependiendo de la precipitacidén que se
_presenté en las distintas concentraciones del sulfito de sodio. Dichos
valores son: O= no hay precipitacidn, 1= precipitacién en la solucién al
18%, 2= precipitacién en las soluciones al 18% y 16%, 3= precipitacién en
Jas soluciones al 18%, 16% y 14%. Se observa que a las 48 horas del
nacimiento fue donde aparecieron la mayor cantidad de sueros positivos a
las tres soluciones (valor asignado de 3), la aparicién de sueros
positivos a la prueba se encontré desde las 24 horas persistiendo hasta

el seéptimo dia, existiendo una correlacién con Jla densidad del calostro

(P< 0.05).

Los promedios de concentracidn de 1g’s en el suero sanguineo de
cabritos, obtenidos en los diferentes dias de muestrec por medio de Jla
prueba de turbidez del sulfato de zinc (7S2), expresados en mg/ml se
presentan en la gré&fica 2, donde la concentracidén mixima de Ig’s, 54.82
mg/ml se presenté a las 48 horas y posteriormente desciende al dia 30

observdndose un valor de 34.34 mg/ml.

€n los muestreos a las 24, 48 horas, 7 y 30 dias, los promedios de
concentracién de Ig’s (53.46 mg/ml, 54.82 mg/ml, 47.05 mg/ml y 34.34
mg/ml respectivamente) obtenidos por esta prueba mostraron correlacién

con ta densidad del calostro, existiendo una evidencia estadistica

significativa (P<0.05).
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Con base en la prueba de refractometria, en 7la grdfica 3 se

muestran los valores promedio de proteinas totales presentes en el suero

sanguineo de cabritos en los diferentes muestreos.

A las 48 horas de
nacidos,

1a concentracion de proteinas totales fue de 6.14 g/di,

siendo
mayor en relacién a los demds dias de muestreo, y desciende
posteriormente hasta el dia 30.

€1 wvalor promedio de proteinas totales presentes en el suero

sanguineo de cabritos a las 24 horas (5.66 g/d1) mostrd correlacién con

la densidad de calostro (1.048), existiendo una evidencia estadistica
significativa (P< 0.05).

En la grdfica 4 se observa la relacidn entre las pruebas utilizadas
para medir la concentracidén de 1Ig’s en cabritos, siendo evidente que el
pico mdximo coincide a las 48 horas en las tres pruebas.

Se muestra en la gréfica 5 el porcentaje de mortalidad y
morbilidad sobre el numero total de cabritos, donde el 68.57% corresponde
a la morbilidad (24 cabritos), de los cuales 3 se murieron, lo que
corresponde al 8.57% de mortalidad y el 31.42% (11 cabritos) corresponde
al total de cabritos sanos.

En la grdfica 6 se muestran en base al porcentaje de morbilidad las
enfermedades que se presentaron durante la lactancia: diarrea, neumonia y
otras que fueron enfermedades musculares y/o nerviosas. Yy asociadas entre
si. Siendo evidente que el mayor porcentaje de enfermos fue por causa de



1%

diarrea 37.14%, el porcentaje de neumonias fue de 5.71% y se muestran

también los porcentajes de las enfermedades asociadas entre si.

La grafica 7 se muestra la relacién entre l1a densidad y 1la

presencia o no de enfermedad. Al realizarse el andlisis estadistico entre
las medias de densidad del calostro de los animales sanos y enfermos se

encontrd que no existe diferencia estadistica significativa (P>0.05).



DISCUSION

E1 valor promedio, mostrado en el cuadro 1, de proteinas totales
presentes en el calostro de cabra que se obtuvo fue de 12.93 g/d1 en el
primer dia de lactacién, Akinsoyinu‘®> reporté un valor de 6.21 g/d1
menor en comparacién al reportado por Sinchez‘**’que fue de 9.9 g/dl;
Zygoyiannis¢ ®®’reportd un valor de 13 g/dl y Quiles‘**> reporté 13.25

g/dl , valores parecidos al que se obtuvo en esta investigacién (12.93

g/d1).

Esta relacién entre densidad y proteinas totales presentes en el

calostro ha sido mds estudiada en bovinos¢*®" *'? que en las cabras.

Asimismo, el valor promedio de la concentracién de inmunoglobulina
G (1gG) presente en el calostro de cabra, mostrado en el cuadro 2, que se
obtuvo fue de 15 mg/dl, resultado muy parecido al que obtuvo Micusan,¢*”?

que reporté un valor de 18 mg/dl.

Los valores obtenidos para inmunoglobulina A (IgA) 0.073 mg/dl y
para fnmunoglobulina M (IgM) 0 mg/dl, no pudieron compararse ya que no
hay estudios que reporten estos valores en cabras puesto que solo
mencionan que se encuentran presentes en el calostro, ya que las
investigaciones se enfocan principalmente a la presencia y cuantificacidn

de la 1gG y sus subclases.<*”>
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Tizzard®®*®?> reporté rangos de IgA, IgM e IgG presentes en el
calostro de vacas y ovejas si son comparados, el rango de IgG reportado

para ovejas (4000 a 6000 mg/dl) con los que se obtuvieron en esta

investigacidn para cabras (15 mg/dl) y la realizada por Micusan‘®?> (18

mg/d1) demuestra que se trata de caracteristicas diferentes por especie.

Los resultados observados en la grdfica 1, de 1la prueba de

precipitacion del sulfito de sodio (PSS), se muestran de acuerdo a los

valores asignados para su interpretacién, el valor promedio que se obtuvo

fue de 2.54 a las 48 horas, similar al reportado por O’‘Brien®®®> a las 48
horas cuyo valor fue de 2 en la misma prueba utilizando una clasificacidn

similar a la que se utilizéd en esta investigacidén. O0’Brien asignd el

valor de la prueba de acuerdo a: si podia leer un escrito con facilidad a

través del tubo el vaior era 1, si no se podia leer el escrito, el valor

era 2 y 0O era el valor asignado para el tubo que no presentara
precipitacién. Para esta investigacion se asignaron los valores de 1la
siguiente manera: 0 para el tubo que no presenta precipitacién, 1 para
aquél que presentd precipitacidon en la solucion al 18%, 2 para la
precipitaciéon en Tas soluciones al 16% y 18%, 3 para el tubo que mostré

precipitacion en las soluciones al 14%, 16% y 18%.

La relacién entre precipitacidén y concentracién de Ig’s presentes
en el suero sanguineo, segun el método descrito por Medina¢*®? en el
material y métodos se encuentra estandarizado para vacas, por lo que al
realizarse esta prueba para cabras en relacién a los valores de
concentracién de Ig’s, no se pueden comparar con los de vacas. El1 uso de

esta prueba en cabras no ha sido bien definido.¢*>>
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E1 promedio de la concentracién de Ig’s que se obtuvo por la prueba
de turbidez del sulfato de zinc (TSZ), mostrado en la grdfica 2, a las
48 horas fue de 54.82 mg/ml, el cual es mayor en compa;'acidn al que
reporté Nair¢®®? gque fue de 29.90 mg/m! también a las 48 horas por la
misma prueba. Ocurre Jlo mismo a los siete dias donde el promedio de
concentracién de Ig’s que se obtuvo en este trabajo fue de 47.05 mg/ml,
en cambio Nair¢®®’ reporté a los seis dias 22.17 mg/ml. Por su parte
Micusan¢®*”’reporté un valor de 29.12 mg/ml] a los siete dias. También la
concentracién promedio que se obtuvo en el dltimo muestreo (34.34 mg/ml)
es mayor al reportado por Nair¢®®> a los 27 dias que fue de (16.72 mg/ml)

y Micusan®®”? por la prueba de electroforesis a los 30 dias reportd 16.18

mg/m1.

Los criterios para determinar niveles sanguineos de Ig9’s indican
una buena transferencia de anticuerpos varian segiun los autores, por
medio de la prueba de inmunodifusién radial Constant®®’ determiné que si
la concentracién de Ig’s en el suero sanguineo de cabritos es menor a 4
mg/ml existia mayor morbilidad y mortalidad y si 1la concentracién es
mayor a 8 mg/ml éstas disminuyen notablemente. Por su parte 0’Brien¢>*:
333 concluyd que mds de 12 mg/ml de Ig’s en el suero sanguineo de
cabritos, por la prueba de inmunodifusion , son suficientes para inferir
una adecuada inmunidad a los cabritos. Satapathy ‘“®’ reportd en cabritos
de 15 a 20 dias de edad por medio de la prueba de Sulfato de Zinc una
concentracidn de inmunoglobulinas de 18.14 mg/ml como valor mintmo
aceptable para proporcionar una inmunidad adecuada a cabritos de esta

edad.
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En el presente trabajo el promedio de proteinas totales presentes
en el suero sanguineo de cabritos a las 48 horas, mostrado en la grafica
3, fue de 6.14 g/dl y fue mayor al que obtuvo O’Brien ¢*>> que fue de
5.35 g/dl y se basd en los resultados que obtuvo de las pruebas de PSS,
TSZ y refractometria para concluir que st l1a concentracidén de proteinas
es mayor a 5.4 g/d1 la transferencia de inmunidad es adecuada y menor de

éste indica una falla en la transferencia de inmunidad.

Al comparar las pruebas de PSS, TSZ y refractometria, mostradas en
la grdfica 4 se observa que a las 48 horas se alcanza la concentracidén
mixima de Ig‘s en el suerc sanguineoc de los cabritos y después
disminuyen, por Tlo que se puede pensar que es el momento en el cual, la
mayor concentracion de 1g’s esta presente en el cabrito sfendo este el
valor que pudiera tomarse como referencia para evaluar el estado

inmunolégico del cabrito.

Estas tres pruebas mostraron correlacién estadistica descriptiva
(P<0.05) en algunos de los muestreos realizados, pero Ta prueba de TSZ
mostré dicha correlacién en todos los muestreos ( 24, 48 horas, 7 y 30
dias) 1o cual podria indicar que es la prueba de eleccidén para

cuantificar la concentracidén de 1g’s en el cabrito.¢>°- >3- 37>

Arbiza‘*? menciona que el porcentaje de mortalidad puede llegar a
ser de un 43%, en esta investigacién fue de 8.57% como se puede cbservar

en la grafica 5, sin embargo éste es mayor en comparacidén al reportado

por Arce¢®’de 6.25%.
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En cuanto a la presentacién de enfermedades como se puede observar
en la grdfica 6 el porcentaje de cabritos con diarrea fue de 37.14% mayor
a los reportados por Arce‘®’ (21.87%) y Garcia¢?3> (31.25%); el
porcentaje de cabritos enfermos por neumonia fue de 5.71%, menor al
reportado por Arce¢®’ para dicha enfermedad. En 1lo referente a las
prevalencias de distintas enfermedades en el cabrito se han realizado
pocos trabajos. Al relacionar la denstdad del calostro con los casos de
enfermedad de este trabajo se hace evidente que la relacidén entre ambos
factores es en apariencia relativa e incluso de tipo inversa. Esta
observacién hace suponer la presencia de otros factores involucrados de
tal suerte que no sélo el suministro de calostro es la dnica garantia de
supervivencia o resistencia a enfermedades. Serd importante la
realizacién de futuros trabajos que puedan identificar los mencionados

factores a fin de poder establecer sus interacciones.



CONCLUSIONES

Existe una relacion entre la densidad de calostro y las proteinas

presentes en el mismo, aunque no solo éstas determinan dicha densidad.

E1 pericdo en el cual se observéd Ja mayor concentracién de

inmunoglobulinas en el suero sanguineo de los cabritos fue a las 48 horas
en las tres pruebas realizadas.

De las pruebas realizadas para conocer la concentracion de

inmunoglobulinas en el suero sanguineo de cabritos, resulté ser la mis

adecuada la prueba de turbidez de sulfato de zinc, por lo que se podria

considerar como la prueba de eleccidn para evaluar la viabilidad de los
cabritos.

La viabilidad de 1los cabritos esta asociada a 7la transferencia

pasiva adquirida mediante el calostro y a los niveles de inmunoglobulinas

presentes en el suero sanguineo de los cabritos, sin embargo existe el

factor ambiental el cudl influye de manera importante para evitar Ta

presencia de enfermedades.

En este trabajo se observé que la densidad de calostro no es

determinante para predecir la presentacién de enfermedades en los
cabritos.
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De acuerdo a los resultados, es recomendable realizar otros
estudios para poder establecer un rango especifico de densidad y
concentracién de inmunoglobulinas en suero sanguineo de cabritos como el

que existe para vacas y becerros.
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Cuadro 1t
Relacidén entre densidad y proteinas totales del calostro de
cabra.
Variatde AProredo Midmo Mmoo as av.
Densidad 1.048 1.070 1.020 0.015 1.097
Proteinas 1298 20.48 7.3 3718 28.644
totales

Cuadro 2
Concentracion de inmunoglobulina en calostro de
cabra.

Tiwods  Foredo  Myeromon! Mo
-4 ler-ccd

das 3%
A 0.073 08 o1 0208 284.93
00 o] o} o o
G 150 18 4

3780 25066
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Grafica 1 Frecuencia de aparicion de las calificaciones a la

precipitacion de sulfito de sodio, obtenido en las muestras de suero
sanguineo a distintos intervalos.
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Grafica 2

Concentracion de inmunoglobulinas en suero

sanguineo de cabritos con la prueba de sulfato de zinc.
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Grafica 3 Valores promedio de proteinas totales en los

diferentes muestreos de suero sanguineo de cabritos.
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Grifica 4 Relacion entre las pruebas utilizadas para medir la
concentracion de Ig en cabritos.
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Grafica 6 Porcentaje de morbilidad de las enfermedades
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