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INTMODUCCION 

Uno de los princlpalet1 problemas que enttenlan la mayorla de los paC..S del mundo y aus dlstlnros goCriernos, es 

el estabileelmlento presente y futuro de .....,.~oa s-ra el desarrollo de sus 9COMOn1'-ia. 

Inmerso en este conle)(lo ~Jeo, ha i~o ~ ....W de nwdkMa reo-res. t4'cnk:as y económicas que 

ayuden el logro de este obfetlvo, sobre racto • pim.rdr de 1990 - tgg.&•, y Ja craac~ del Progrmma de Ahorro de 

Energla por pane de le Comial6n FW.,.., de Electricidad y le post.,.KJr formación del Fkteicornlso de apoyo al 

Programa de ahorro da Enet"gla def Sector Eléctrico. 

L.a imponancla del ahorro de energla eléctrica es fa de contribuir a elevar la productividad y compeUtivldad. tanto 

del Sector Eléctrico como de los usuarios de este recurso, panlclpando de esta rorma en el meJor 

desenvolvimiento de la econom!a del pals, además pennfte el fona/eclmiento de los esfuerzos que se reallzan 

para conseguir una menor utiJJ.zacfón de hidrocarburos y con ello un menor impacto al medio ambiente. 

Con el Fldek:omiso de Apoyo aJ programa de Ahorro de Energla del Sector Eléctrico ae prerende: lograr ahorros 

de energla elktrlca en los distintos sectores usuarios que permhan mcx:tWlcar los ntvalea de crecimiento de 

energía eléctrica. Contar con proyectos demoairattvos, concretando acciones en un mayor número de casos 

que permitan evklenciar a los princlpales usuarios de las bondades del Programa. aplicándose selectivamente en 

Ja pequet.a y mediana empresa. cotno complemento a esta estr•tegia N han est•blecido relaciones dlrtK:tas con 

grupos empreaeriales pera que con sus propios recursos y fa asistencia técnJca del FIDE retomen, consoliden o 

Inicien prog,.mas de ahorro de energía aéctrica. Asl como estlmufar a efecto mulUplicador de los proyecros. 
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CAPITULOI 

PANORAMA INTERNACIONAL CE LA ENEAGIA PRIMARIA Y SECUNOARfA 1 / 

1.· ENERGIA PRIMARIA; 

1.- OEMANOA 

La &nef'gCa obtenkfa directamente de la tierra - carbón, petróleo, gas natural, energia hidráulica y ealor generado 

en un reactor nuclear por rmtamlento del uranio - es lo que se conoce como energia primaria. 

Hasta al sfglo XVIII y posteriormente en los paises Que no conocieron ra Primera Revolución industrial, casi toda 

la energfa que se consumfa en una locaUdad procodfa de una misma JurlS(flcción o de alguna comarca. cercada, 

además de la fuerza humana y anima!, no se conoclan otras fuentes de energfa que la madera. la paja, el 

estiércof. algunos residuos de cosechas. el carbón vegecal, la turba. cfenas grasas vegetales y animales, 

sirviéndose también del viento y el agua como fuorza motriz en molinos. bastante notorias, ere. 

En paralelo a la revOlución Industrial. varios paises vtvleron otros cambios radlcales, como la revolución agrarla, 

la extensión de los cultivos. mediante nuevas técnicas de roración. la Introducción de sistemas de fenilizaclón y 

fa Incipiente produccfón lndus1rial, permiUendo un creclmlenro sostenido de la poblacfón, dando lugar desde 

entonces el fenómeno conocido como rranslclón demográfica muy Ugada a los procesos de industrialización. 

A panlr de 1960, la demanda munc::Hal de energla se ha Incrementado considerablemente. pues en ese año, fue 

de 3.3 GTEP pasando a 8.8 GTEP en !990, con un crecimiento de 16.6%, en el perlado equlvalente a una rasa 

media anual de 3.3%, como se puede observar en la gráfica 1. La Comisión del Consejo Mundial do Energfa 

estima que para et año 2020, la demanda se ubique entre 1.3 y 16 GTEP. 

1 / La m.yor p.11rte de la Información estadlsUea conrenlda en ese capitulo. se tomo det estudio, Energia para el 

Mundo del Mañana, Realidades, Opciones, Objetivos. Elaborado por la Comisión del Consejo Mundial de la 

Energía. 
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El uso de energla muestra grandes diferencias en los diversos países del mundo. los mayores consumidores de 

energla, son los países más desarrollados. la OCDE (Organización para la Cooperación y el desarrollo). Europa 

Central y Oriental (ECO), Comunkjad de Estados Independientes (CEI), más las tres Repúblicas Bálticas y 

Georgia. 

En la dlslrtbuclón de energla per captta es todavia aun más variable. EN 1990 el consumo de energfa primaria 

per capita en América del Norte lue de 7.82 tep (toneladas equivalentes de petróleo), mientras que en Europa 

Occidental alcanzó 3.22 tep: en CEI llegó a 3.01 y en ECO 2.91 tep. 

E.se último dato es, no obstante 3 veces superk>r a Jos consumos actuales en lberoamltrica, Oriente Medio. 

Norte d9 Atrica y Area del Pacifico. En Africa Subsahariana el consumo per cápita fue de 0.53 tep. En el lado 

opue:Mo, Am6rica d .. Norte presentó en 1990 un consumo de energla primaria per cáptta 15 veces superior al 

nivel de Afric:al Subsahariana y más de veinte veces el ntvel de la reglón de Asia Meridional. Parece sorprendente 

que .. nNel de conaumo mundial medio per Cáplta. de solamente 1.66 tep, representó poco más del 20% del 

conSlM"nO per cápita de América del Norte y poco més de un tercio d~ consumo de CEI. Este fenómeno se 

presenta en la gráfica No. 2. 
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Por otra pene los combustibles Tóslles cOtTierct.ales (carbón 26.1% petróleo 31.8% y gas natural 19.3.,.,). cut>rk!ron el 

77.7% de las necesidades energéticas mundiales en 1990. La el"lef'Qia "lradlclonar y. en genenil ·no co•nerciar (corno 

madera o esUórcol) reJKesenló el 10.2%, la nuclear en 4.5%. la hidroeléctrlca el 5.7% y las nuevas energías "renovables· el 

2.3%. A pesar de que las energlas no lósiles aumentaran su conlr9bucl6n a par11r de la demanda mundial. segUn 

estudios realizados, duran1e mucho Uempo todavía los COfTlbustlbles continuarán siendo la mayor par1e de suministros 

Ver gnW.ca 3). 
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En el cuadro 1 se presenta la dhltrtbuclón de las energlas convencionales utllizadas en los países desarrollados v 
en ocho paises en v'8s de desarrollo. 

CUADRO 1. 

CONSUMOS DE ENERGIA COMERCIAL EN 1988. 

PORCENTAJE DEL TOTAL 
CONCEPTOS PAISES PAISES 

INDUSTRIALIZADOS EN DESARROLLO 

Usos dorn6stlcoa y servicios 21 21 

Transporte 22 14 

Industria 19 34 

Electricldad 38 31 

TOTAL 100 'ºº 
FUENTE: en...gl• para •I M..indo d•I ~na. 

Transporte y electrtck:tad son los sectores con crecimiento rnés répkjo de la demanda de energla. Las 

actividades relacJonadas con el transporte consumen alrededor del 30% del rotal de la energfa utilizada para et 

consumo final, y aproximadamente el 20% de la producción total de energfa. Este total para el consumo rinal, y 

apro)(lmadamente el 20% de la producción total de energfa. Este total se reparte entre un 70% en transporte de 

pasajeros y un 30% en el de rnercancias. 

Las causas principales d8' auinento de la demanda de energla ha sido el Incremento demográfico. el desarrollo 

económico y la efldancla en loa usos de la anergla. 

La población mundial. según estimaciones de Naciones Unidas, pasará da 5.300 millones de habitantes en 1990 

a 8100 millones de habitantes en ei 2020. Más del 90% de esa •explosión· tendrá lugar en los paises en vfas de 

de .. rrollo. 

Es lmpottante QUe. c:lef total de la población mund5-I de 1990, 5300 mllones (alrededor del 50%) no tiene acceso 

a I• energ¡. comercial ni a los seNicioa que presta, y es que la gran rn.myon. de los más de 2500 millones de 

hM>llanles que vtven en los palses de d ... rrollo, no Lniliz•n 01111s energiaa que taa propias def hombre, la de 

diversos animales domésticos y la generada por los combustibles tradk:lonales cada vez menos accesibles. 

En los próximos treinta ataos es posible que se incremente la poblaclOn mundlal en 3000 mWlones de los que et 

90% corresponderan precisamente a esos paises. en desarrollo. los estudios 
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advten.., que .. mayor i-rte de - nuevai población ~. corno sus ,.,.yores sin acceso a los bienes y 
servtcios energ6Clcos, consldet'adoa biaic:O& hoy en día en los pafses desarrollados. 

No obstante, el mayor crecimiento de la demanda de energla de loa últimos años, se ha regfsitrado en loa paises 

en desarrollo. 

En la últlm.m dácadll. su demanda crec&6 al 49%, rnl9nlraia que k>a paiaes d-rrol&ados lo hizo en un 14%. La 

mayor parte de la enet'gimi conaurnida, corresponde a loa pa,... en "'8s de dBSAnollo y continuará aumentando, 

estimándose que s-ra el afta 2020 aportarén la mayor pmrte de emisiones gaseosas. con efecto invernadero. 

En relación al creclmlento económico, la Comisión Mundial de Energla recondenda analizar los aspeclos 

slgukmtes: Incluir todos los casios en los precios, de modo que las repercusiones sociales y medio embienlales 

estén consideradas: aplicar dichos costos al sector privado cuando realmen1e Incurra en llos, en vez de, como 

actualmente, dejar a loa goblemos. (es decir. a los contribuyentes) asumir dichos costos y finalmente lnc~rar 

los paafvoa acluales y potenciales en la contabUk:lad en curso. 

Desde los inick>a de la revolución Industrial. la eficiencia en los medios de producción. 1ransfonnacl6n, tranaporte 

y utilización de ta energla ha progresado nolablernenta. La eficiencia del sistema de alumbrado se ha triplicado 

en los últimos cten años; con las centrales de gas natural ha ocurrido olro tanto. v asl en el resto. Como 

resultado de 9'1?, la Intensidad energética. que se define COfno la relación entre et consumo de enorgla y el 

producto Interno bruto, expresado en unidades monetarias constantes, ha descendido en las últimas décadas en 

los países más Industrializados. En Estados Unkios y Reino Unklo ha dlsmlnuklo aproximadamente un 1% en los 

úlllmos cien aflos. En Francia y Alemania ocurre lo mismo a partir de los ai'los veinte v en Japón a pertlr de los 

cincuenta. Esto desmiente la Idea de que existe una refaclOn directa entre el lncretnento de la demanda de 

energla, y el crecimiento del PIS expresado en unidades constantes como se pUdo comprobar durante el 

Impacto de la crisis del petróleo en 1973. 
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1.2. OFERTA DE ENERGIA PRIMARIA. 

La produccJón de energla primaria ascendió en 1990 a 8811 MTEP. cuya distribución por reglones geográficas se 

presentan en el cuadro siguiente: 

REGIONES 

AMERICA DEL NORTE 

IBEROAMERICA 

EUROPA OCCIDENTAL 

EUROPA CENTRAL Y 

ORIENTAL 

COMUNIDAD DE ESTA· 
DOS INDEPENDIENTES 

ORIENTE MEDIO Y 
NORTE DE AFRICA 

AFRICA SUBSAHA
RIANMA 

PACIFICO 

ASIA MERIDIONAL 

TOTAL 

CUADRON0.2 

CESTA ENERGETICA POR REGIONES EN 1990 EN MTEP 

COMBUSTIBLES ENEAGIAS TOTAi 
EOS!l.ES NUCLEAR RENQYARLES 

CARBON PETROLEO HIOAOELEC TRAOI- NUEVAS 
NATURAL TRICA CIONAL 

293 3.3 

'º 

Como se puede observar en el cuadro anterior. América del Nor1e, Europa Occkfental, Comunidad de Estados 

Independientes y Pacffico aportaron el 78.41% de la Oferta Mundial. La región de lberoamérlca sólo contribuyó 

conel6.5%. 

Para el afto 2020, la producción de energla, con base en los datos de la Comisión Mundial de Energfa. será del 

orden de 13.559 MTEP. De esle total los combustibles fósiles aportarán el 72.13% la energía nuclear el 5.84%, y 

las energias renovables el 22.03%. 
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2. ENERGIA SECUNDARIA. 

Este tipo de energla se obtktne de la transtonnac'6n de la energla pñmaria. a través de diversos procedimientos 

corno centrahta eléctricas, reflnerias, etc., y de 89ta manera se suministra a1 consumktor COf'TIO energta Hnal. la 

energia secundaria preseni. la ventaja de que, en sus diferentes formas se destina a muchos usos v conK>didas 

en su utlllzac~n: electricidad, gasolina, combustlbles para caJefacclon. etc. 

En este •partado solo se examlnanl la lnformacl6n coneapondlente a la energta ~éctrlca. 

2.1 DEMANDA. 

El consumo total de electricidad se cuadrupllc6 durante~ periodo de 1960-1990, al pmsar de 2 301.5 a 11 607.7 

TWH. lo que equivale. a una tasa anual de crecimiento de 13.5%. Según las estimaciones del Consejo Mundial 

de Energfa. para el año 2020 se duplk:ará et consumo registrado en 1990. Las reglones que mostraron mayor 

dinamismo fueron: Asia Meridional, Pacffico, Asia Subshariana y Comunktad de Estados lndependentes. tal 

como se muestra en el cuadro siguiente: 

CUADAON0.3 

CONSUMO TOTAL DE ELECTRICIDAD (COMO ENEAGIA NO PRIMARIA EN (TWH) 

REGIONES 1960 1970 "'"° 1990 2020 

AMERICA DEL NORTE 958.0 1844.0 2731.4 34775.5 4650 

IBEAOAMERICA 72.0 160.5 385.0 596.1 2350 

EUROPA OCCIDENTAL 611.7 12386 1892.1 2468.4 3900 

EUROPA CENTRAL V 74.5 184.1 336.0 362.0 600 
ORIENMTAL 

COMUNIDAD DE ESTADOS 292.1 735.6 1222274.9 1718.4 2'400 
INDEPENDIENTES. 

ORIENTE MEDIO V NORTE 10.2 36.6 117.2 311.4 1350 
DEAFAICA 

A.FRICA SUBHARIA.NA 30.2 74.2 148.2 224.6 700 

PACIFICO 230.2 615.1 1196.9 2106.0 5700 

ASIA MERIDIONAL 22.B 71.2 139.9 3433.0 1350 

TOTAL 2301.5 4960.3 8221.6 11607.7 23000 

FUENTE: Enetgla P•t• •I Mundo d•I mar.ana. elabo•ado par la Comiai6n d•l Con-10 Mundial da En•1gl•. 
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En cuanto a la estructura de consumo en 1960. el 90% del total, correspondió a las reglones de América del 

Norte, (41.6%), Europa Occidental (26.6%). Comunk:lad de Estados Independientes (12.7%) y Pacifico (10%). El 

9.1% restante. fue para las regiones de lberoamérlea. Europa Central y Oriental: Oriente Medio y Norte de Afrlca 

o Afria Subsaharlana y Asia Meridional. 

Para 1990, a participación del primer grupo de paises descendió al 84.4% aumentando correlativamente al 

segurwio grupo a 15.6%. A ntvel de pals por su consumo de energia eléctrica: Estados Unklos, canadé, Japón, 

China, Francia e Inglaterra, que en su conjunto absorvleron en 1990 el 48.47% de la demanda mundial (Ane>co 

No.1). 

2.2 OFERTA DE ENERGIA ELECTAICA. 

Una de las áreas de mayor Interés en la transtormacl6n de energla es la referente a la conversión de las fuentes 

de energla primaria en electricidad. 

El de&an'oUo de las centralos eléctricas está muy ligado a cada pafs a la disponlblUdad y precios de los 

combustibles, a los recursos de energfa prlmarta. al ntvel comercial de su Industria, a las exigenclas medio 

ambientales y a las demandas social y comercial. 

Según la Información disponible para el periodo de 1987-1990, la generación do energfa eléctrica al•mentó en 9% 

al pasar de 10'586,925 a 11,733,858 millones de kllowatts hora. En ose lapso. la tasa de crecimiento anual fue de 

9.5%. 

En cuando a la generación por reglones. en 1990, América. Asia y Europa contribuyeron con el 80.98% del total. 

México partk:ip6 con el 0.97%. Como se observa en el cuadro siguiente: 
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Ho¡a 1 de3 

CUADRON0.4 

GENEAACION DE ENERGfA ELECTRICA SEGUN PAISES SELECCIONADOS 1987- 1990 (MILLONES DE 

KJLOWATrS-HORA) 

PAISES 1987 1988 1989 1990 

TOTAL 10586925 11059064 11449750 11733858 

AFRICA 286722 299207 309528 315071 

Suda frica 151895 158192 164558 164518 

Egipto 36290 38295 39300 39500 

Libia 15600 16000 1800 19000 

Argel la 13818 14969 15358 159994 

Nigeria 9905 9925 9935 9945 

Otros Pilses 59214 61826 62377 66064 

AMERJCA 3763908 3959n9 4077938 4120959 

Eatadoa Unidos 271837 2878503 2965175 3031058 

Canadá 496335 505966 499536 481791 

era .. 202349 213993 221738 222195 

México 96310 101905 110103 114317 

v__.....,. 54706 57773 59328 61000 .. .....,._ 52165 53062 50370 50907 

Colom- 31103 33201 34608 36000 

PuertoRk:o 13757 14403 14310 15328 

Otrom Paises 98446 100973 102770 108362 



l.l. 

Hol•2 de3 

CUADRON0.4 

PAISES 1987 19118 1989 1990 

ASIA 20e:Z477 2227521 2390388 2572246 

Japón 7111CMB 753728 798756 857273 

China 497287 545210 582000 618000 

India 21M83 241398 296202 200035 

Co•ea 80419 92262 102906 118738 

cor-- Rep. Federal 50200 53000 53500 53500 

Otros Paises 496540 542013 587024 638700 

EUROPA 2645762 2606211 2767700 2809935 

Alemania Rep. Popular 416343 428856 43700 454710 

Francia a) 378309 391926 '""6333 419548 

Reino Unklo 302455 308230 313837 318979 

Italia b) 1911292 200690 207450 216891 

E-1\a 133390 123572 146590 136337 

OlrosPaf ... 1071141 1098567 1111023 1112812 

OCEANIA 163132 171347 182196 119147 

Australia 131523 139017 147788 154571 

1 -

1 
1 
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HojA3de3 

GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA SEGUN PAISES SELECCIONADOS 1987 - 1990 
(MlLLONES DE KILOWATTS-HORA) 

PAISES 1987 1988 1989 1990 

Nueva Z-.nd'8 26938 27498 29471 30158 

Nueva Guinea 1797 1745 1775 1790 

Guam 800 800 800 800 

Otros Palses 2074 2286 2362 2328 

UASS 1664924 1705000 1722000 1726000 

a) Incluye Mónaco. 
b) Incluye San Marino. 

FUENTE; P••• .-.. 1co: CFE-lnfotm• de ()per•c1t>n•. (V•tios•l"losJ. 
P••• el .. sto de los Pa/-s: ONU •Energy Stat1sties Year bOOk". 1990. 
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3.- BALANCE DEMANDA - OFERTA. 

Por las carac1_...k:aa d9 .. energlll, puede CCM'-.lderarae que 111 Olf9rta ea ~u.I • la d""'9nct., en otras pal•bras 

tcx:lo lo que - produce .. conaunw. Eato puede originar un. aprec'-clón errónea, en el eentido de que no hay 

déficit de energla. Skl embmrgo, .. Comisión Mundllll de Energia esUma que el 50% de &ai población del m undo 

en 1990 (2500 millones de habkantes) no tienen •cceeo • la energ(a comercial ni a los servicios que presta. La 

energla que uUHzan provienen del hambre mlan'K>. cada vez acceelblea. En los próximos treinta años es posible 

que se lncr9fnef1te la pobtac'6n en 3000 mUlonea. de loe que 90"' corresponder6 • los paises sutxlesarrollados. 

4.• PROBL.EMATICA DERIVADA DEL APROVISIONAMIENTO Y USO DE LA ENERGIA. 

Acorde con las Investigaciones realizadas por el Consejo Mundial de la Energla, los principales problemas que so 

dertvan del aprovisionamiento y uso de la energla. se engloban en cuatro grandes rubros· 

4.1. REDUCCION DE LA CONTAMINACION Y OEGRADACION MEDIO AMBIENTAL 

Para los pafses que se encaminan hacia la madurez Industrial, los problemas ambientales locales constituyen una 

de sus prlnctpales preocupaciones actuales y futuras. 

La mayor parte de los paises Industrializados. se han alcanzado avances notables en la reducción de emisiones 

de partfculas de plomo y azufre. Sin embargo, queda mucho por hacer en la reducción de dióxido de azufre, un 

problema adk:ional es que en los procesos a menudo extraldas en áreas de gran valor paisajfstlco. lo que al linal 

del proceso ocasionó grandes cantidades de yeso como subproducto. 

En muchos paises pobres det mundo continua aumentando la emisión, asf como de partlculas de plomo y azufre 

trayendo corno consecuencia problemas resplratork>a y sanitarios. preclphaciones da Huvta. niebla y deterioro del 

entotn0 natural. 
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Tampoco se ha conseguido hasta ahora un progreso satisfactorio en la reducción o moderación de otro tipo de 

emisiones como son: Oiddo de Nitrógeno (N02 ). prot61ddo de nitrógeno (N2 o). y componentes orgánicos 

volátHes. dlóiddo de carbono (C02). monóxldo de carbono (CO) y metano (CH4). 

Las emisiones an1ropogénlcas de estos gases, están en general, aumentando con el Incremento del consumo de 

energl'.a, y de manera particular, del consumo de los derivados del petróleo del sector transporte. 

experimentando un crecimiento muy rápklo. Estas emisiones tienen efectos locales, regionales, y quizás de 

carácter global. 

Por otra parte, resulta lnleresando seflalar que a rafz de los grandes problemas medio ambientales a nivel 

mundlal, la mayorla de los paises ha conjunlado esfuerzos para Intentar solucionar1os. Uno de los más 

Importantes os la Cumbre de Río de Janelro convocada por Naciones Unidas en .Junio de 1992, en donde se 

suscribieron los acuerdos siguientes: 

a) La Agenda 21. que es el manual de los pafsos para salvar el planeta en el siglo XXI (Consta de 40 capltulos 

y 800 páginas). 

b} El acuerdo sobre los recursos tinancleros. Algunos países como Alemania y .Japón ofrecieron el O. 7% del 

PIB de sus paises para rescate ecológico y tocno1ogi'.a limpia 

c) El acuerdo sobre bosques. Oue es el Inicio de un acuerdo mundial en donde ademas se firmaron dos 

convenciones históricas. 

A) La convención sobre el cambio cllmatlco. signada por todos los paises del mundo reconocieron la 

e>Clstenckl del fenómeno del calentamiento global y la necesidad de estabilizar las emisiones de gases de 

Invernadero a la atmósfera. 

8) La convención sobre la conservación de la blodiversidad, firmada por todos los paises, excepto por 

Ealados Unidos. que establece los derechos y obllgaclones de gobiernos y sus sociedades para garamlzar 

la protección de la diversidad de todas las formas de vida en el planeta. 
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<4.2. ENERGIA AL ALCANCE DE TODOS. 

Ante el acaler9do crecirnienlo de '8 d~. - estima que mucho antes del afta 2050. habrá Umltaclones de 

suministro, eas-clalmente de petroleo y gma nat.....i. Las ... ernmttvas ele previaión tJeemias en otraa fuentes de 

energúl dl .. intas d- carbón y la energla nuclear, probablemente no podrán eatar dlaponibles en cmntidades 

suficientes. 

Para cubrir las neceskSadaa energMlcas de unmi población mund'-1 con tan ~o lncr8"J9nto, será nec89ario 

servirse de prilctlcamente de todos los recuraos energéticos dlaponiblaa:los combu•Ubles, fósiles (incluyendo las 

arenas afáltlcaa y las plz.arraa bl:umlno98a), Ja energlla nmOVIUJI- y la energla nuclear. 

Es probable que hasta la segundai mitad del siglo pr6iielmo no estén desarrolladas y disponibles comercialmente 

las tecnologlas que permitan la utillzacl6n de tas energias atternattvaa a una escala que ofrezca a los pafses 

pobres la seguridad de poder ampliar de fom"'\a sig:nttk:attva la dlsponlbHidad de energla, y asl satisfacer la 

demanda que ellos general. 

Actualmente cerca de la mitad de la poblacl6n mundlal no tlene acceso a la energfa comercial. Durante los 

últlmos quince ª"ºª· en muchOs pafses pobredel mundo, la dlsponbiUdad de energla y su conumo por habltante 

ha dlamlnukto, lo que es fiel refte)o de su pobreza. Dado que en las próximas décadas el aumento de la 

población se producirá casi exclusivamente en Jos paises en desanollo, será un reto no ya aumentar sino 

mantener los nivetes actuales de dlsponlbDklad de energta per cápita. 

Aunque la dlficultad de acceder a la energla se sufre en su forma mas aguda en los paises en desarrollo, no es 

exclusivo de ellos. 

4.3 LIMITACIONES DE RECURSOS ENERGETICOS; LADO DE LA DEMANDA. 

La limitación de recursos, de Lado de la demanda, son la falta de capackiad llnanck!ra. la carencla de tecnolog'8 

y de conocimiento técnicos especlallzados y de gestión. Estas limitaciones son más evidentes cuanto menor es 

el desarrollo. 

Uno de los aspectos. en que rnt\a Insistió la Comisión Mundial de Enorgla es la necesk:tad de Incrementar la 

efic .. nc'8 energética en el aprovlslonamlento y usos de la energla. Los usuarios de la energ'8 suelen mostrarse 

reacios a dar los pasos necesarios para reduck' su consumo y. los responsables de la elaboración de las poll11cas 
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.....getk::ll• - nleg9n fr.cuentem9nle • d.cretar medidas qu. •unqwe ae presumen .tecttvaa. pudieran dar lugar 

• la con1e.tacfón soeW. Aaimiamo, laa compalWaa energiek:aa y los conaumidores induatri91ea se ven forzados • 

postergar d91ermin9daa "'9f<>n1• que lncidiriln en I• efici9nclm haat. M9g9do el momento de renovar los eqoipos 

o la• cent,.... mismas. 

Enlte l•s "'9dktas que puden .i~ Ptl,. reducir i.a.. ltm-.Cionea. - encuenlran los instrun-ten1os de 

car.ticter económico. '-'es como rnol'Moriea ftacele9. planes de amortizaciones aceleradas y préstamos 

preferencial-. asf corno irnpueetoe y tarifas 89P8C•kaa. 

4.4 RIGICEZ INSTITUCIONAL 

En el campo tecnológlco - hll avanzado en la producc'6n de equipo de prcx:1tMmlenro y uso de la en1Ngla,pero 

que no se han dffunclido con la celeridad que la sociedad requiere, lo cual se debe, fundamentalmente a la 

rigidez lnsthuclonal, que no he sabido establecer las polfticas. instrumentos poHUcos y estructuras organlzalivas, 

para hacer participar a la poblaclón para alcanzar los objetivos energéticos y medk> ambientales. 
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CAPITULO 11 

SITUACION ACTUAL DEL SECTOR ELECTRICO EN MEXICO 

2.1 DEMANDA 

Durante el periodo 1988 - 1989. el consumo de energ&ll eléctrlca. al pasar de 70.4 a 87.1 petacalorias, aumentó en 

23.72%, eq~e a una 1 ... mec:Ua anual de 4. 7% (Cuadro No. 5). 

CUACRONgS 

CONSUMO FINAL. DE ENERGIA ELECTRICA SEGUN SECTORES DE DESTINO 1988 - 1990 
(PETACALORIAS) 

SECTORES OE DESTINO 

TOTAL 1) 

RESIDENCIAL 
COMERCIAL. Y PUBLICO 

AGROPECUARIO 2) 

70.4 

INDUSTRlA Y MINERIA 2) 39 8 

TRANSPORTE 

1) A partir de 1991. Incluye gas asociado quo se destina al consumidor final. 

2) No Incluye la autogeneraclón de electricidad. 

FUENTE: SEMIP. Balance Nacional de Energla. 1993. 

En el periodo que se analiza. el sector residencial, comercial y público, se Incrementó en 40 65% y el industrial y 

minero en 17.6 % mientras que e4 agropecuario registró un ligero descenso y/o quedancto sin variación el 

transporte. 

2. 1.1 SECTOR DOMESTICO: (RESIDENCIAL. COMERCIAL Y PUBLICO). 

Su perticlpadón respecto del consumo total. varió de 34.9 % en 1988 a 39.7% en 1993. al pasar de 24.6"a 34.6 

petacaloriaa. El nlvet de consumo está asociado en gran pana. por las causas siguientes: 

a) Costo de las tarifas. 

Las tarifas eféctricas que pagan los consumidores. práclicamente están al nivel del costo de generación. 

transrni;a¡ón V distribución, lo cual estimula ~ consumo; aunque en los últimos años se observa una lendencia a 

nivelar las tarifas eon el costo real. 
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b) Clima 

las regiones con dima extremoso consumen rn11yor cantidad de energ.19 eléctric:a, al Ullizar sistemas de 

cajelacdón o ~iLaclón. 

e) HabM09 d9 consumo. 

Hay aectores de la pol:Uc~ que registran conswnoti df:SP9ndk»oe de ~ .a.ctriea. y que modificando sus 

h4bilos, se pued9n lograr •hotTa. Importantes. 

En este sector, el FICE ha puesto en práctlc. dfvtrrua medida• ~a al •horro de ~ eléctrtca. lales 

como sUSl:ltuei6n de lámparas lncandecentes por fluorncen1•; -...orla a u.u.nos y diagnóMicos domicl•ños 

de loa trah9Jlkjores de 111 Comlsi6n Federal de Electricidad. Con estas ma::tidas. et ROE estima ahonos en 

consumo del orden de 15 a 20%. 

2.1.2 SECTOR AGROPECUARIO 

De loa tres sectores, el agropecuario ocupa el último lugar, con el consumo de 5.5 petacalorias en 1988 y 5.1 en 

1993. mantenJéndose práctlcamenle sin variación. Este fen6meno tal vez se explica por el lento pt"oceso de 

mecanización de .. s labores de campo. 
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2.1.3 SECTOR INDUSTRIAL (INCLUYE MINERIA) 

El sector lnduslrtal - al principal conaumk:lor de energla eléctrica, con 39.6 petacalorlaa en 1988 y 46.6 en 1993, 

lo que en ténn6noa ralathlos signtflca al 56.25'% y 53.50'% respectivamente. El comportamiento del consumo 

depende en gran medkfa. del Upo del proceso producttvo y rama de acttvidad, como se puede aprecia!" en el 

cuadro N"6. 

CUAOR0~6 

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN EL SECTOR INDUSTRIAL SEGUN RAMA 
DE ACTIVIDAC 1988 • 1993 

(PETACALORIAS) 

RAMA DE ACTNIDAO 

TO.TAL 3Q.6 

SIOERURGICA 6.3 

QUIMICA 3.5 38 35 

CEMENTO 2.6 

MINERlA 

CELULOSA V PAPEL 

OTFVt.SRAMAS 

FUENTE: SEMIP. BALANCE NACIONAL DE ENERGlA. 1993 

39 

Las ramas Industriales que reglst,.an mayor demanda de energia eléctrica son, entre olros. la suderurgla 

(9.6'%),0ufmlca (B.3'%). Cemento (6.2'%). Mineria (B.3 <><.). Celulosa y Papel (4.5%). En conjunto representaron 9' 

36.9 % del consumo total de 1993. 

Según eatUdios elaborados por el FIDE. se esUma que en este sector es factible reducir entre 10 y 14% del 

consumo total. 

2.1.4 TRANSPORTE. 

Esle subsector consumió apenas 0.7 petacalorías en promedio durante el período 1988 - 1993, pues su mayor 

fuente de energla proviene del petroleo. 
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2.2 OFERTA. 

El subsector eléctrico del pa(s se abastecedde las fuentes siguientes: 1ermoeléc1rlcas, hidroeléctricas. 

carboeléctricas, geotermoeléctricas y nucieoetéctr~s. La capacidad de producción en 1993 fue de 29 204. 

Megawans. superior en 37.2 % a la de 1986 (cuadro Ng 7). 

CUAORONV7 

CAPACIDAD INSTALADA EN OPERACION DEL SUBSECTOR ELECTRICO SEGUN 
TIPO DE GENERACION 1986-1993 

(MEGA WATT) 

TIPO DE GENERACION 1986 1989 1992 1993 

TOTAL 21286 24445 27068 29204 

NIDROELECTRICAS 6532 7761 7932 8171 

TERMOELECTRICAS 13299 14784 16531 17718 

VAPOR 9949 11300 12767 13974 

COMBUSTION ,, 1 67 149 292 

TU ABOGAS 1769 1779 1777 1634 

CICLO COMBINADO 1450 1618 1818 1818 

GEOTERMOELECTRICAS 535 700 730 740 

CARBOELECTRICAS 900 1200 1200 1900 

NUCLEOELECTAICAS -- ---- 675 675 

FUENTE: INEGI. El Sector El~rica •n 1993. 

Las fuentes con capacidad de producción mas altas con las plantas hidroeléctricas y termoeléctricas que 

representaron el 88.6 %de la total. 

Por su parte, la producción de energla eléctrica fue de 87.6 petacalorlas en 1988 v de 108.8 en 1993. 
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2.3 BALANCE OFERTA - DEMANDA 

2.3.1 OFERTA 

La oferta nacional est• inlegrada por la producc'6n Interna más las Importaciones, como se presentm en el 

cuadro No. e. 

AÑOS 

1988 

1989 

1-. 

1991 

1992 

1993 

FUENTE: 

OFERTA GLOBAL DE ENERGIA ELECTAICA 1988 - 1994 
(PETACALORIAS) 

PRODUCCION IMPORTACIONES 

87.6 0.1 

94.7 0.5 

98.2 0.5 

101.8 0.5 

104.6 0.9 

108.B o.e 
SEMIP. Balanc. NaClonal de Energla, 1993. 

OFERTA 

87.7 

95.2 

98.7 

102.3 

105.5 

1096 

El aumento de 24.2% anual que experimentó la producción Interna de 1988 a 1993, se debió a que en ese lapso, 

se lmplemenblron s:woyectos de generación de energia eléctrica que permtUeron Incorporar al sistema eléclrico 

nacional 8264.B Megawatt 8dldonales de capacidad de generación. Los principales proyectos fueron: Valentin 

G6'nez F•"-• en Agua Prieta, Central Prof. Rafael .J. Marshall en Cosalá Sln.aoa, y Aguamilpa en el estado de 

Nayarlt. 

Pot las cifras que alcanzaron las Importaciones. podemos aflnnar que el pais es précticamente autosutlclente en 

energia eléctrica. 



22 

2.3.2 DEMANDA 

La cl9nwindm n.ck>nal - tonnei can el conaumo Interno y laa ~. como - puede •PNC .... .., 91 

Cu.dro No. 9. 

AÑOS 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

DEMANDA GLOBAL DE ENERGIA 
1988-1983 (PETACALORIAS) 

PRODUCCION IMPORTACIONES 

81""" 1 717 

88394 1 662 

92123 1 673 

94768 , 736 

95570 1755 

-- 1 733 

FUENTE. SEMIP. Balan.:. Nac.on.I d9 Energl• 

OFERTA 

83802 

90056 

93 796 

96504 

97325 

1 733 

La demanda global en 1988 a 1992 a una tasa anual de 16.4% Interior al porcentaje de la d!ena global, lo cual, de 

mantenerse en el futuro. se garantizaré. el abasteclmlento de energla eléctrica para sat..,acer la demanda 

nack>nal. 

2.4 COSTOS Y TARIFAS 

2.4.1 COSTOS 

Para efec1:os de comp9rackX'I con las tarifas de servidos, se calculó el coato de explotación por kilowatt • hons. 

tomando Con\o base los datos de a CFE, como se puede observar el el cuadro ~te: 
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CUADRO NO. 11 

COSTO DE EXPLOTACION Y PRECIO MEDIO SEGUN TARIFA DE SERVICIO 1993. 

TARIFA DE SERVICIO PESOS POR KILOWATT HORA 

TARIFA COSTO DIFERENCIA 

O-ORDINARIO GENERAL, 0.22375 0.099372 0.124378 
MEDIA TENSION CON 
DEMANDA MENOR DE 1000KV 

H-MHORARIO GENERAL. MEDIA 0.18917 0.099372 0.089798 
TENSION CON DEMANDA DE 
1000KWOMAS 

H-SHORARIO GENERAL. ALTA 0.16258 0.099372 0.063208 
TENSION NIVEL SUBTRANSMISION 

H-SLHORARIO GENERAL, ALTA 0.013248 0.099372 0.033108 
TENSION, NIVEL SUBTRANSMISION, 
LARGA UTIUZACION 

H-THORARIO GENERAL, ALTA 0.15424 0.099372 0.054868 
TENSION, NIVEL TRANSMISION 

H-TLHORARIO GENERAL, ALTA 0.11580 0.099372 0.016428 
TENSION, NIVEL TRANSMISION 
LARGA UTIUZACION. 

FUENTE: CFE. ·R.sultados d• Eaplotac•t.n•. 

Las diferencias obtenidas entre las diversas tarifas de servicios con el costo de e•plotaclón varlan de un m(nimo 

de 0.016428 cW1tavos en las tarifas H-TL. (Horario general. alta tensión. ntvel transmisión larga utillzacl6n). a un 

máximo de 0.741188 centavos en la tarifa de temporal (7). 

SI se conakteran otras erogaciones como. por ejemplo, los gastos financieros. se puede adelantar que la CFE 

opera en equlllbrio o francamente con pérdida. 
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A ntv• mundial, ... preocupaciones m6a relevanl- - centran en la lmpoalbilidad de que UOll pr91rte aignfflca1lva 

de la pobl•c'6n tengmi acceso a la energla; la conlaminllc'6n macUoambienlail, el agoaamiento de t.s fuentes 

energét~s y la poca respuesta de los gobiernos por asumir su r89POf1&abiUdad ante los problemas que la 

energla r .... cona6go. 

En nuestro pmfs. también se manifiesta aquella problemática. aunque. con distinto grado y rn.gnltUd. 

3. 1.-lmpecto Arnblenl.91 

La contaml,,.ción y degradac'6n del medio ambiente, - uno de loa probl...,..s m4is graves que enb9ntamos 

sobre todo en las ciudades de mayor concentración c:Mlnográfic.m. Se origlna. b6sicamente. por la uUllzaci6n de 

los hidrocarburos y el carbón como combustibles o corno medios para generar energla. 

Durante 1992, el Slstel"nml El~rlco Nacional. consumió 1 s. 7 millones de metros cúbicos de combustoleo. 

equivalentes al 6% de la producción nacional. 4.4 millones de metros cúbicos de gas natural; 312 mil metros 

cúbicos de gas n11tural; 312 mil metros cúbicos de diesel y 4.2 millones de toneladas de carbón. 

La demanct. de combustoleo para generar energia eléctrica se ha estabilizado en loa últimos años. en cambio. 

las de carbón y gas natural. Henden a aumentar. 

Según datos de la Comisión Federal de Electricidad. la generación de energla eléctrica, origina los 

contaminantes siguientes: 

CUADRON" 12 

EMISION DE CONTAMINANTES POR MWH GENERADO 
(Kilogramos) 

CONTAMINANTE COMBUSTOLEO GAS NATURAL CAR BON 

DIOXIOO DE AZUFRE (502) 15.70 2.85 X 10-3 S.62 

OXIDOS DE NITROGENO (N02): 

QUEMADORES TANGENCIALES '15 6.30 4.90 
QUEMADORES FRONTALES 2.90 2.61 1.31 

PARTICULAS 1.07 4.75 X 10·3 26.25 
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Por olra pane si se tornan en cuenca las emisiones de contaminantes por el lado del consumo de energla. 

podemos explicarnos las cmusas de las espesas nktblas en las ciudades. que se manifiestan en problemas 

respiratorios y sanitarios de todo tipo, precipitaciones de lluvia ácida y detertoro del contorno natural. 

En los paf ... ctesarallmos. se tui logrado la reducclÓn de emlak>nes de particulas de plomo y azufre. aunque 

queda mucho por haicer en las emlsk>nes de dióllddo de azufre. Tampoco se ha logrado moderar otros tipos de 

emisiones corno Oxkfos de ntlrógeno (N02). protóxido de nllrógeno (N2 0), componentes orgánicos voiá1iles. 

dióxido de carbono, monóxldo de carbono (CO)y metano (CH4). 

Las condiciones prevalecktntes en las "9clones pobres es más agudo, toda vez que no cuentan con la tecnologla 

.,,.,.. controlmr las emisiones de contaminantes. 

3.2 ... competithridad d• ... enlP"•-• debido al consumo inadecuado de energia. 

El patrón de consumo energético Industrial está determinado por el grado de complejk:tad tecnológica asociado 

al proceso de Industrialización. Los parses en desarrollo. como México, presenta un comportamlenlo de 

consumo energético diferente de las naciones lndustrlallzadas, hecho que se traduce en un consumo más alto. 

por unidad de producto en los pafses subdesarrollados. 

SI considerarnos a la lnctuslrla nacional desde esta perspecllva, podemos señalar que compet1tivamen10 nos 

encontrarnos por abajo del nfvet de eficiencia energétlca con respecto a industrias extranjeras del primer mundo. 

Sin embargo. esta apreciación no debe conducir necesariamente a la conclusión de que se derrocha energla 

(aunque en los hechos existe). más bien. en el nivel de desarrollo Industrial alcanzado y su Impacto sobre otros 

factores económicos y sociales los que caracterizan la estructura del patrón de consumo energético. Al 

raapecto. Alonso Conchelro aflnna: ·Mientras que los pafses Industrializados están transformándose en 

socimtadea pos.industriales. poniendo cada vez más énfasis en las Industrias de la Información y el conoclmlen10. 

México sigue apenas profundizando sus procesos de industrialización, reduciendo la Importancia r~atlva del 

sector primario e lncrernentarw;to la del sector 1Tianufacturero. Adicionalmente mientras que los pafsos 

lnduatriaflzados pasaron ya por una transición demográfica que prácticamente ha establllzado su población total, 

lo. P91'- en c:1e .. rr0Ho siguen teniendo tasas de crecimiento demográfico elevadas o aún más estos últimos han 

vtvldo en los Ultimas treinta afias un acelerado proceso de urbanización, por lo que los primeros pasaron hace 

más de cincuenta años. 

El pm1r6n de consumo energético se rr&anifiesta en la eficiencia energética. lo cual se traduce finalmente en Jos 

cost:os. SI en México estamos rezagados en procesos de producción que ahorren energfa, es fácil deducir que. 

de manera general. las empresas Industriales, de los países desarrollados. 
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Como - abldo .. ~ - una .,..._.Na pera aunwnlal' la of&f'ta d• ~ .wctrica. Sin llmbargo, 

ex ... ., pocp. ftrmaa de ingenlerlll mexie111-.a con~., la ~'6n de ~os de c~ción. 

Ademas. la mmyor Pflft• de las empreeas industn.lea, comwcW- y de sef'Vk:ioa. no ti8nan la coalurnbre de 

con1..-.,. ftmwia de~ p91ra r-mv. su. problemaa __,.géticos. 

Ante ... ~ Qll9 .. cogeneraciOn repreMtnta, ea impc:>nanle que se revt.e • marco Jegal, aconbmk:os y 

fi.-..nckwo pera~.,... actl'llfidad. 

3.4. .......... •umenlO ..... ..,,..,.... 

De 1980 a Uil89, el consumo de .,...gia eléctirea ~a taaa.s de m6a de 6% am.1111, rni9nlraa que el crec6m*'lo 

económico fue "*'°"'" del 2%. A ese ritma de aumento. hubier9 sk:lo nece.ark> duplk:ar la capacicfad de 

genet"aei6n de energla el6ctrica en más o menos d~ al\os, lo c....a no hubiera sido posible por la falta de 

recursos fin9nciet'os y materiales. 

La respuesra ,_... ,..,,.rtlr ..- tenctenc• en el consumo tue el Programa de Ahorro de Enet"QÚI. que el gobiet'no 

federal puso en prjlc:tlca. Se requiere impulsar miss el programa con nuevos lnmtrurneolos, ~ lodo, de 

e11,..cter aconómk:o. 

O~ por lo• lk:ancilldoe Anulo "'-Yr• F9~Mimz y Cartas ecin.s ~2. •n ~ estwdia. ·eon.umo ~Uc:O en el SectOt' 
Industrial. Evoluc'6n y P9r~--. 
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CAPITULO IV 

ELPROGRAMANACIONALDEAHOARO 

4.1.- PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 1--1994 

En 91 capl:ulo V del "'-in Nacional de Desarrollo 1989 - 191iM. - corc9f"P1a lodo lo referente a los energé1lcos. 

~rn.nte • lom hidroc:.buroe y a la energia eNctricll. resahando la Importancia de Implementar nuevas 

medidas de ahono de enet'"g6a, aaf como la neceskiad de Incrementar las tarifas eléctricas. 

El desarroHo de este tema está contenido en ef Programa Nacional de Modernización Energética 1990 • 1994. 

A ~ de cornef1lariolJ cabe ..,.......,. en el Plan Nacional de Des.mrrollo 1995-2000 en au Capitulo V referente al 

Cr.cifnlenlo Econ6n1k:o en el lncfao 5. 7.4. Infraestructura e Insumos Básicos trata de manera muy general lo 

correspondiente al Sector Energ6Uco PEMEX y CFE. 

En el caso, particular de la Comisión Federal de Electricidad se buscó mejorar la transmisión y distribución de 

energla eléctrica. asl como aJentar la panldpacfón privada en a generación de este Upo de energfa. 

4.2.- PROGRAMA NACIONAL DE MODERNIZACION ENERGETICA 1990- 1994. 

Este programa se encuentra integrado en seis capltulos básk:os los cuales son: 

1.- lntraducclón: En la cual se comenta que e.te Programa surge de las propuestas y conclusiones del Foro 

de Conaun. Popular aobre energéticos celebradas en distintas partes del pafs durante los meses de 

Febrero y Marzo de 1989 

2.- Balance General: En esle apartado se trata et conte)(fo general a nivel lnlernacional y nacional del mercado 

de energ611coa. asl' como la problemática actual. 
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3.- Obfeithloa y Estrategtaa: Mslcamente aon tres loa obf•IVoa que pretende alcanzar este programa: 

b) Fortalecer au vtnculación con .. economfll. la soc~ y I• protección ambiental y 

1) Fort•ecer .. ~ructurm del Netor. rornplN' ~irM*Mdes y~ en sus dlvensas rases 

prcxjucthtas e incnlrnenlar .. efici9rM:ia y procluctMd9d del .-ct:or. 

2) Recuperar de rnmnera seleetlwl y pric>t'ttart. loa nivel" de Inversión clef sector que le permita Ir 

ampliando su c.s;M1cidad de oferta energ6t:icll, y 

3) Ahorro y uao eficleme de i.. energia junio con r. protección amblental planteándose cinco lineas 

priofiralrias de acción, las cuales fueron: 

a) ProductMdad 

b) Ahorro y uso eficiente de energje 

d) Dtwttalfleación de fuentes y 

e) ParUclpación en el mercado lnlemacfonal. 

4.- Eacenarios de demmnda y oferta de energ'a. Se analiza .. t.18nce entre oferta y demllndm de enet'Qla. 

5.- U,..mientoa de pollb pmra,. rnoderniz.mc'6n del sector energético: 

a) Producttvidad corno •emento eaenctm del desarralfo energético en nuestro paCs. 

b) Ahorro y uso eficiente de ..-..rg6a. con la creación de la Comisión Nacic.:»fW para el Ahorro de 

Energila. 

e) Mecanismos de flnanc'-imiento. 

d) Predos y tarifas. se buscó considerar los precios Internacionales de productos similares. 
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e) Dlverstticaci6n de fuentes de energía. 

f) Relaciones energétk:as con el exterior. 

g) Reorganlzac~ y restructuraclón de las entidades del sector. En el caso panicular de la Comisión 

Federal de Electrtcidad se consideró la creación de unidades que se constituyan en Centros de 

Resultados; en aste sentido sobresale la dtvlrdOn de la Subdirección de Operación en dos: 

G~ci6n-transrnlaión y dl8lribucl0n-cornerc&allzad6n. aal como analizar la Integración de 

emktades region.81es. en 91 41irem de distribución. 

h) Comen:lallzación y diatribución Interna, aquf ~ los siguientes rubros; contrarrestar los 

crecientes co&loa de electrificación rural a través de la autorización de los municipios de la 

autogeneraclón: estableclmlenlo de programas para reducir en lo posible las pérdidas de 

electricidad por robo de Une.as. 

1) Relaciones sectorU..es. 

J) Contribución del sector energético a la pro1eccl6n ambiental y el desarroflo regional: Sobresalen las 

siguientes lineas de acción: dar prioridad al uso de combustibles de ana calidad en las zonas 

urbanas: avanzar en la sustitución de combustibles en el sector Industrial y transporte; alentar una 

concltf'lacl6n nacional, y a través de la Comisión Nacional para el Ahorro de Energla, lograr 

disminuir su consumo en todos los procesos productivos, asf como en los sectores demandantes y 

consumidores dlrecios; promover la Jnvestlgacl6n y desarrollo de las nuevas tecnologlas para aj uso 

effckmte de la energla; alentar las innovaciones tecnológlcas de mediano y largo plazo; y fortaJecer 

loa shstemas de infonnación ecológica en el Sector Energético. 
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k) lnveet~ y ~rrollo. Aquí ~ k>a aapectoa de~ Calidad d9 loa energéticos y los 

NNAck:le. norm.llJzación de loa ~ y ...,.lución de irnportllck:w.a de bienaa de capllal. ah<Hro 

y mo ~· de la ~. ~ de fuentes y acwow-chllmiento de laa no 

conwoncion.iea. 

"*.,..de u.o~ de• .,...., • 28 de Sept..,..._ de Hllllil. - 9nttle un Ac..-n:lo PFMldenc'-1 que a- la 

Cornlal6r1 NmciOnlll s-rai el Ahc::wro de Energ(a (CX>NAE), como org11nlsmo coa.gl9do del gobil9rno fede,.. 

PNekfido por el Sec'9Ulrio Oe Energía. Minas e lr.:tuatrill Parantatal (SEMIP) y la conforman Mis secretarlas de 

..a.do, aal como PEMEX, CFE y el DOF. 

Su obfe«lvo ea fungir como ór'gllno de consulta de laa dependencias y enlidades de la adminislrack)n públic. 

fedM'af. asl corno los gobkNnoa de los estados, de los municipios y de los particulares en materia de ahorro y uso 

efic::69nrede....,.. 
Sus funcklni9a son: 

Conc9bir y promover estrategias y acciones sobre el ahorro y uso eficiente y rack>nal de ta energia, ac::temás 

de coon:llner y concertar dichas accJonea. 

p,.._,.,, COOfdinar. y .vllluar los program.s rwcion.aea de ahan"o de energ(a. 

Promover, f'omenlllr y dlfurmir estudk>a rataciC>n9doe con la uUl~ión de enarg(a, conjlM"ltamr911'e con la 

~Ión. de-rralto y dWusión de tecnologi9i s-q au ahon'o y su uso racionlll y eficiente. 

Con el propóel:o de dllr cumJJlirNento a ...,. OIJtelivoa y la reallzacJón de sus funcJones la CONAE 

lmplMnrM'1to d08 tlpOs de programas que son: SectotWea y de Infraestructura. 

Los programas sectoriales se enfocan a: 

La industria; •La cogenerac66n; '*El sector energético (Incluye horario de verano): •Gobierno federal; y 

•Normelizaclón. 
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Loa programa• de .,..,.....ruct..,. - cenrran en: 

4.4. Programmi de Ahon'o de Energfa Olil aector el6clrico. 

4.4. t. OIJtedvoa y l.._mtentc.. 

A su vez la C.F.E., como SM1rte ~ deil 9eel:C:W ~ nedonml y miembro de a. CONA.E. con .. fin de 

c<Mldvuvar al logro de los obfethtos del Programa Nacional de Modernización EnergMicai, creó el Programa de 

Ahorro de Energlai del Sector Eléctrico (PAESE). 

Cuyoa; obfedv08 se enfoc.n • doa 6raas: Una lntetnml del sector eléctrico y otra externa dirigida a loa diversos 

uai.arlos que pre99ntan loa rnmyores potWlCJal- de •horro. 

Su objetivo de cmracter Interno consiste en generar, transmitir y distribuir la energfa eléctrica con el mlnlmo costo 

y consumo ele energéticos y el externo busca promover e Inducir el ahorro y uso racional de la energia eléctrica 

en todos le. sectores que conforman la sociedad. 

Para alcanzar estos objetivos se klsen.Jmentan las sigukmres acciones: 

INTERNAS 

Rehabl .. cf6n de c...,.... de Q9ftef8ción 

Reducción de con.umo. en uaoe propo.. 
Reducción de pr6rdidea en tranarnlaión y distribución. 

Inducción de programas óptimos de operación y mantenimiento. 
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EXTERNAS: 

Olfuaión de laa medk1as de ahorro • Interior de los sectores doméstico. comercial, de servicios, 

munk:lpetes, agrlcola, lnduatrtal y servicios en g9neral. 

Dlsel\o y efecuclón d• programaa de aUloebeet•c'kniento y cogetWac,6n, educación y asesoria a usuarios. 

Elabormlción de propuesta• y recornendaciOnes en materia de nonnallzaclón que faciltta las acttvidades de 

ahorro y u.o .rk:'9nle de la ..,.,g1a eléctrica. 

En .__ a .... lllrimo obf911vo - bu8c6 lM'1 mecmni81no ~- el cu.I pertlcipmrAn los diferent- agentes 

lnvolucrmo. en 111 ~ y• coneumo de._~- e.to-. que ""9d&ainte esfuerzos concett-=tos los 

u.....no. de ..-gill el6ctrica .... ·~ ~oras y sus 11 .. ~- tuvieran una misión común que es el 

ahono y U90 eficiente de .. energla eléctrica. 

Es aal como nM:e el proyecto Fidelcomrso de Apoyo al Programa d~ Ahorro de Energía del Sector Eléctrico 

(FIDE) en Agosto de 1990. 

El FIDE opera como una lnsalluci6n privada cuya autoridad es un Comité técnk:o que está Integrado por 

re~ea de laa principales e.rimaras empre-riafes del país, el sector eléctrico y el Sindicato Unlco de 

El«:trichllaa da la R•J>úbUca Mexicana. 

E91e Fk:leicon'll:ao cuenla también con un Comité Asesor que tiene la tarea fundamenlal de orientar los trabajos 

t6c:nk:os. propc>n19r ... ,...egla• operativas y dar aaiatencla eapecializma a todos aquellos aspec1os que 

conlrtbuymn a "'9folar la& pr<>gr9rnas de apoyo y uso eficiente de la energia eléctrica en México. El Comité 

~lo INegqm ~oa -.peclalistas, representantes de instituciones de enset'\anza superior, Institutos de 

lmMelig9Clón. secretarias de ..a.do, ~maras y asociaciones empresariales. 

4.5. Fidek:omiso da apo!fo al Programa de Ahorro de Energla del sector eléctrico. 

El FIDE tiene como ~Mlvo principal promover e Inducir el ahorro de la energla 8'éctrica, evitar desperdicios y 

ueos ln9dec...io. • Influir tanto en 109 ~os de la población, como en la Incorporación de métodos y técnicas 

que hagan "'6• ~- el uso de esle tipo de energ&a. Su tarea principal es llevar a cabo acciones y proyectos 

pmra dernc>81:rar a. an. r...rabiHdad que actualmente se tiene en MéxJco en la Inversión especfllca de ahorro de 

.....-glim ehk:trfca en la tndustrill, comercio. servicios, alumbrado municipal. sistema de bombeo, agricUltura y 

sector d°'"'9tk:o. 
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El FIDE est* k11egr8do por urw dirección general y las 6reas operattvas: Industria; comercio; servicios. servicios 

municipales: asesoría a usuarios domésticos y microindustn.les; dHuslón, capacitación, normallzacl6n y 

evaluac5ón, opera con una pequet'\a 6.ram .:tmlnlatrattva y financiera y un reducido personal de apoyo. 

Dentro de 9U9 princ¡p.les retos a superar se encuentran: 

a) Lograr ahorros de en&l'gfa el6ctrica en los distinta. sector .. usuarios que permitan modificar los niveles de 

crecimiento de energlm eléctrica. 

b) Contar con proyectos dernostratNoa, concretando acciones con un mayor número de casos que permitan 

evidenci9r a los principales usuarios las bondades de este prOQrama de ahorro. 

e) Carencia de programas Integrales de ahorro de energla. 

d) lnsuficienle número de firmas de energla nacionales especializadas en ahorro de energía eléctrica. 

e) Carenci. de programas de capacitación y fonnaclón de recursos humanos dirigidas a empresas 

comerc.aes, Industriales y de servicios. 

f) Carencia de Información especializada que oriente acciones de ahorro de energla eléctrica. 

g) Deaconocirn6enl:o de las oportunidades que existen de financiamiento por Instituciones de fomento para 

programas de ahorro de energÑI aléctrica. 

h) Neceekl.ad de contar con rnec11nlsmo nov.:josos para difundir y promover el ahorro de energia eléctrica 

entre toe dlslinloa grupos de uauark>a. 

J) Neceaictatd de lncenttvos. beneficios y apoyo de Upo estructural que permitan Inducir al ahorro de energla 

etéctrtc.. 

De la misma manera, también existen oportunidades de desarrollo para diversos proyectos en los aSpectos 

siguiente: 
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a) lnhlr'6a de loe uauarioa del aector producttvo en dlamlnuir sua C091a. y elevar la productlvk:lad. 

b) ~ de loe aectorea ~~oa y tur191k:o, d9 Incorporar nuevos equlpos y modificar sus 

inatlllacionea y /o proc.aoa s:-nt que con •cclonea orientadas oblengan mmyor .tk:iencia en el consumo 

de~-· 

e) Amplimir a. dlaponibiHd•d de~ tecnologás para al •horro energético. 

d) lnt:_.. de a.a.,,.,,._.,..,_ del pmia, aal como de aus principlll- c*maraa y asociaciones de alcance 

regionel y nacion91 pllN participar en el programa de ahorro de energia. 

e) 11'11ler'M de empf"eUS da conauttoria en el ahorro de energla eléctrica como un área de oportunidad para 

a.pedllllzarse y atender las necesk:tades d• mercado me)dcano. 

f) Las poUllcaa de prOlección del macUo ambktnte y la conservac'6n de los recursos no renovables, como 

con:lk:lón mdiapenaable para un deaanollo mAs equilibrado del pafs. 

g) Las tanea. reftetan en mayor grado los costos del servicio de energla eléctrica. 

h) El ahono de energia se estableció como IM'l8. prioridad nacional. 



36 

En ._ .. • lo •nterior • t.n alabor-=to las slguient- ... rmegiae de trabajo: 

a) Se d-nolló un pn::>grama ~ la promoción de proyeelc. demoeln1ttvos, ~os selecttvamente a 

la ~ y medimlnll emsw-. tanto de la 6ndu.IM, comercio y eervk:Joa. 

b) S. - t won ~ dlrec:laa con gncaoe ••,..&WWe9 con recu1'9Q9 proploe y ..._9"Clm 16cnlca 

del FIDE. a fin de ap61car y cc::w'90lldar ~ de ehono de ....,.g¡. 9l6ctrica y optimizar con ello loa 

recl#'909 dlllponlble9 y oa__. metor- ......... 

e) Difusión y promoción del abono de enarglm eléctrica rnedianle maleñ.aJ impreso. capacltack>n, acceso a 

medioe masivos de comunicación, formación de grupos ~Izados y eatablecimienlo de silltemas de 

cogenermdOn. 

d) Conelderar qt.19 toe P9fiodoe, de m9dU1'8clón de loa proyectos d9 ahorro d9 ..._,.gi. -'ktrica, implican por 

su lmportanc• y ~ud resun.doa • rnec:H•no y largo plazo, por ello no debe de8cartarse en runción de 

otroa que aon de apHc•clón inmediata y con niveles de inversión reducida, lo que confinn. que es 

del~,.. demostrar &U rentablldad y dmr una dH'usión especializ.da y permanente. 

e) Estimular el efecto multlpllcador. 

f) o...nolar mecan&arno. que orienten a toe ...._.no., s:-n1 ....,_, su efk:lencia en • consumo de ....,g1a 

el6ctrfea, mediatlle cllf'tlflcac66n de equipos ahonaclcwes de energfa aléctrtca y -'ecuaciones de norrnas. 

g) o-noaar y poner en operación urw metodologlm que permita medir el ~o de los pro.gramas de 

ahon'o, en .. dernainda ~ de enerQ111 916ctrica, a.si como ev .. uar • resultado de loa proyectos 

.ctumles e ktenttffcar ......_ que conviene aplicar en ., fuluro. 

h) E.a.tJieeer sistema. Ql9 pennllan ~orear el avance en los proyectos de ahorro de energia, aal como 

su Impacto o efecto mulllpfic:lldor en las diversas areaa de actividad económk:a donde ya se han 

d~O pl'0\'9CtOS demoafrattvos. 

l.ograir una cobertura nmck>nmt ,_,. .. ....._ los programas y los proyectos de los usuarios de todo el pals, 

promoviendo las acciones CCW'\ los ~-rios y uauarios en todo el ten'llorio nedonal. 
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4.5. t. Ot>tettvoa y Unee.mlemoa. 

El FIDE tNtne como princ¡p.f obf9CJ'Vo concfendzar a .. eocledltd mexicmna, demo.t,..ndo con proyectos 

espec~ CJf'tentmd09 a fados loe ~ de --- 916clrica, .. ......,.ldmt de loa proyecl'OS de .-horro da 

..._ ..,.,.__ De-. rn.nermi - pn:>mullNen prGY9CIOa que,..,_. un. component• lrnportanle ,_,. f~er i.. 

con.,.rlltvld9d de • econom'-~ como .. CQnllMVaci6n y meforamienlo d9I "'9dlo .mblenl:e. 

Apoyar y pn:wno.IW' proyectos d9 (ahorro) de .,..gm 916ctricll en a. inch.•ñm. comercio y servicios munlc- y-.1co. 

o.firW are.a de oport....._, pocenc:Wes y ,........ de ahorro de erwrg6a -.ctrica en las d...,__. ,.ma• y 

-=ttvlcMd9adea. ~ 

Promover la creación de grupos de trabajo enloc.toa al ahorro de enet'gla elécsrica a dtstlnlos ntvales. 

Apoyar y promover las mcx:Hfk::aciones y desarrollo de los equipos que son los mayores consumidores de 

8f'81"°'9 9Nclrica en a.a inllU&acionea induatrWes. 

Apoyar .. tonnación de espea.llSlas de ahono de energia eMctrica. en empresas indUSlriales, firmas de 

coniaullorill y universidades. 

Dtfundlr a través de dlf9rentes medk>e las lécnk:aa y medidas de ahorro de enetO'a eléctrica cuya aplk:acJ6n 

- ~y permlla ahOrToa importantes. 

F"-nclar a. apHcac'6n de ~•de ahorro de~ 11116ctrica. en empresas fnlensNas en et consumo de 

..aerecut90. 
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4.5.2. Programas de traba,o. 

Sus prograrn.a de traba}o se claalflcan según el sector econórnk:o y son los siguientes: 

SECTOft-TNAL: 

PTornoc::lón de comités de ahorro de energía décirica en emprm¡as Industriales. 

Estudk>S paq¡ c::IMermtnar la tac:tblidad técnlca-económk:a de proyectos de cogeneracl6n. 

Financiamiento de equlP<J9 d9 medlc'6n para realizar dlagnbstlcos energéticos en empresas pequei'\as y 

med .. nas. comercio& y servk:los. 

Proyectos demostrativos en ln.lalaciones de COf'nerclos, edif\Cios. servicios y sector educativo. 

Proyectos demostrativos para Inducir el efecto mulllpllcador en establecimientos de cadenas con quienes ya 

.. hicieron proyee1os demostrattvos. 

er-ción y operac'6n de comttés de ahorTo de energla en cadenas de establecimientos de los sectores 

comerci.t y de servk:k>a. 

P•rticip9r en .. conld.rucdón de edltk:los nuevos, lntroducMtndo cñterlo• de ahono de energia eléctrica. 

Pf'OftlOIC66n y MIQUÍfT'lienlo d• efecto muttlpl~or en provectos tenninados Incluyendo seminarios de --· 

1 
\· 

1 

\ 
i 
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SERVICIOS MUNICIPAL.ES: 

R-llzar reuniof'les de Información y Orientación• 89109 usuarios. 

Elaborar diagnósllcoe rnunlc..,.. de con.umo de energia eléctrk:.9. 

Uevar a cabo proyectos demo.trativos de ahorro da ..,...gm 916ctric8 en .aurnbf'ldo público. 

DIFUSION Y CAPACITACION: 

Revista ROE ENEAGIA RACIONAL V BOLETIN NOTIFIDE. 

Premio 1'19Clonal de ahorro de energia eléctrica. 

Elaboración de manuales y fascfculos técnk:os y promoclonaAes, sobre conoclmienfos eapeclflcoa Otiles y 

de apllcaclón. 

Elaborack)n de publlcack>nes escolares sobre el ahorro de energ'a eléctrica, asl como el material o 

programas convenienles para escoiates de nivel primaria y secundarla 

Programas de dWusión y comunicación. 

Cursos y .-minllrios sobre temas especftk:os para el ahorro de energia el9ctrk:a. 

Exhlbk:O-.. móvil- de slaternas y dlspostttvos ahorradores de energCa. 
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NOAMAUZACION Y EVALUACIDN: 

Promoción de reglamentos de construcción para poblac'°'1ea de clima eldrernoso o semlextremoso. 

Dtfusión de las rnodtfk:aclones y adiciones a las normas de Instalaciones eléctricas para extender su 

apUcadón. 

Sistemas de medlc'6n y evaluación del ahorro de energia eléctrica. 

SelloFIDE. 

Aaason. a usuarios. 

Sustituci6n de himparas Incandescentes por fluorescentes compactos. 

Dlagn6atlcoa domlclUarlos a trabajadores de la C.F.E. 

EstucUos sobre loa efectos en las redes eléctricas ocasionadas por dispositivos ahorradores electrónicos. 

El FIDE recibe poeencl8'es beneficios de sus programas principalmente de las fuentes: que canaliza a través del 

PAESE y kM que responden a las campañas de dtfusl6n que a nlvel nacional realiza el propio FICE. tanto en 

rnedkla de difusión rnaslv9 corno a través de las e.amaras y diferentes organizaciones empresariales. así. e 

Instituciones de diferente naturaleza. 

4.5.3. Logroa alcanz8dos. 

4.5.3.1. Por tipo de llecior y P9f'8(raclón en el mercado. 

El proY9Cfo FIDE ha9la 1993 vtlf'#icaba con mas de 210 proyectos demostrativos ahOfTos que van de un 10 a un 

40% aegún et tipo de usuario a ntvel Industrial: 

1) La Industria consume el 55% det total nacional. Incluyendo la pequeña y mediana y gran industria se 

tienen 1 1 7 proyectos en plantas Industriales 
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2) La• ramaa que • 9St6n abtlrcando aon la• más lnl..-.Naa en el ueo de enerQlm -.ctrica, .. ._. aon: 

Fundk:fón. miderurgla, m9Ulmec6nlial, qWmica, tmctl, C91...._, IJllP9i, "*-"-. hule, pl6atlcos. m.d.,., 

automolrtz, refreecoe y IUQOS. 1~909. cong9118dora de .,am.ntoa, aceill- y grm-s corne9tlblea, 

cartoneras. farm.C-.k:o, ,........_. P19ra conatruccl6n, electr6nlca, asenwd0f9s para rn.dera y vidrio. 

3) Laa lnv..-.lones ae recuperan en periodo de dos aftas. 

4) En 81 70% .. hmln detectado un polenci.I de cogeneración que permtUrill un aUla.ba91M:lmienlo del 40 al 

100% de la& ""1pf'89aS. 

5) Los proyectos de cogeneración ident~ se recupel'8n en promedk> de 5 al'\os. 

Para poder determinar lo anterior se realizaron las siguientes .cttvklades: 

1 .- D'-gnbsllcos energ61:icos: Se llevaron a cabo en ernpr ... s penenecktnles a rarn11a lntenatvas en 

consumo de energ'a aléctrM:a, su finaHdad fue la de determinar las ér-s de oportunidad polenciales de 

ahorro, medidas en Inversión requefidas pmra lograr disminuir et consumo de la energim e66clrica, asl 

como ofrecer un panorama de las posibilidades y potenciales de ahorro que exiaren en et conjunto de 

empr-s que a ntvel nacional forman pana de la ram. IOOuslrial en estudio. 

Asl también, se realizaron dMlgnóstk:os energéilk:os de segundo grado a través de diversas formas de 

conaultoriol. 

2.· Proyectos da demostración; este t5po de proyectos .. realizan en empresas lnlenslvas en et consumo de 

energia eléctrica. con potenciales de ahorro lmportan1e y con una Imagen des1acada en la Industria 

nack>nal. 
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3.- Diagnósdcos energéticos a nivel de rama o reglón: 

Se eUgleron reglones donde hay una concentración de induatrlaa int.-.atvas en et consumo de energía 

eléctrica, se &el'eccionaron -'gunas de e41a y se firmaron loe convenios respectivos. 

4.- Cogltf'Mtraclón: Se reeHzaron en empresas cuya C8S-cidlad de generación de vapor. generación de 

subproductos combustibles o que por necesfdatdes de proceso requieren mantener una amplia reserva 

de generacJón eléctrica, por lo que 8' potencial de cogeneración ea alto. Hasta 1993 se habían alcanzado 

loa -'guient- ahorros l9Ql"UPllndO las 25 acttvidadtta lnduatrtaln en e ramas de 90 GWH/a"º· mientras 

que los potencillles agrupados .,..,, de 240 GWH/afio afn considerar el efecto multiplicador, asf como se 

lograron importantes ahorros sobre la demanda máxima factible de las empresas donde se realizó los 

proyectos, hasta esa fecha se alcanzaron ahorros en demanda por 28,000 KW. Estimaciones globales 

muestras que de acuerdo al tipo de medidas aplicadas y recomendadas en las empresas en donde se 

,...izan proyectos, la fnver&lón requerida pera lograr un KW, de demanda es de alrededor de 300 

dóla,..,., este lndk:ador resulta altamente rentable al compararlo con la Inversión que se requiere para 

Incrementar la capacidad de generación de energla eléctrica en el pals. la cual en promedio es de 1,200 

dotares, por kilowan. 

Detlde el punto de vista cualitativo, el aholTO de energ'8. eléctrica en las empresas Industriales so puede 

sintetizar en cuatro etapas fundamentales: 

1.- INCERTIDUMBRE (Incompetencia Inconsciente). 

e... ee.pm se caracteriza porque se desconoce: 

El consumo focal y desagregado de fa energía. 

El costo de ésta. 

El impacto da la facturación eléctrica en los costos totales. 

El consumo especffico, ésto es las unidades de energla por unidad de producto ~aborada. 

Los potenciales do ahorro. 
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En .... ••- .. encuentnm 

Ajgunaa gnindes Industrias en donde el lms-cto d• costo ener~lk:o en loa costos totales es marglnal. 

DESPERT AA (Incompetencia con.cienle). 

La reallución de Inspecciones preliminares que pet"mlten encontn1r ahos potenc'-les de •horro. 

La aplicación de acciones aisladas. 

El logro da ahorro de cono plazo sln seguimiento. 

La d•egaclón de funciones al personal refatfvo al ahorTo de energfa pero de carácter secundarlo. 

En esta fase se encuentran: Un atto porcentaje de empresas pequel'\as. medianas y grandes en donde el 

Impacto de .. facturación eléctrica es Inferior al 10%. 
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3.- DESCUBRIMIENTO (Competencia consclenle). 

Esta tase .. c.nictertza por: 

Se •plicmn progran'\lla de ahorro de energ'8 

Se responsabiliza • un comité o grupo de trabajo. 

Se r_.lzan diagnt.ticoa energéticos sistemáticos. 

S. 91knlnan desperdicios. 

Se aplk:an rnecUdas que requieren inversiones medianas y peque.,as. 

Se cuenta con el apoyo de la direccl6n general de la empresa. 

En esta t•se se encuentran: 

Un alto porcentaje de medianas y grandes empresas, asf como grupos corporativos. en los que el costo de la 

energía 8'6ctrtc:. es un componente Importante de sus gastos do operación; pero con un Impacto medio del 

costo de la energ.Ca etéct:rica en sus costos totales. 

4.- SABIOURJA. 

Se cairacteriz. esta etapa por: 

El progr;mrna de ahorro de energla es continuo y sistemático. 

Se aplican medtdas que lmpUcan Inversiones consk:ferables. 

Todo el personal participa y colabora con et programa. 
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Se hacen rn91ora• en _, pt0!C990. 

Algunas~ y grandee ~ en ,.. q~., comco de la energl9 eléctricm ta.ne un .. o i,,,..cto 90l:we los 

ce>Moa totaife9. 

SECTOR COMERCIO Y NIWICIOll 

El conaumo de estos usu.rios ~ ef 9.5% del consumo n.ck>nal en 1992. 

Los proy-=tos demostrativos - orientan a: 

Hotelea 

Ttenct.a de aur011ervickl 

Tiendas departamenta:1es 

Restal.B'9ntes H-Edficlae' 

Centros educ.ttvos 

Y otros _,,,,lelos 

Loa ahorros en promedio son del 20% d8' consumo. 

La Inversión se recu~ entre dos y tres al'aos. 

S. dJo un Mec:to mufrlpfleador d• 105 proyectos en 1994. 
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SERVICIOS MUNICIPALES: 

Este aector conaume ef 5% del total nacional. 

Se hin ,...Izado proyectare pmra cambios de luminarias en 55 municipios. 

Se Mn sustituido mdis de 20 mfl luminarias de vapor de mercurio y luz mixta por vapor de sodio de alta ,,,..,.,.,. 
Corno proy.ctos dernostratfvos. en ef sistema de bombeo munlclpal se han realizado inversiones en 

•gunos munlclJMos d8' pals. 

Loa ahcwros son del alrededor del 35% de energfa eléctrica. 

Las Inversiones se recuperan en 1 a meses corno máximo. 

SECTOR DOMESTICO: 

Este sector consume et 24.6% de la demanda total nacional. 

En este proyecto se preslan servicios de asesorla a usuarios en 15 poblaciones del país: Mexlcalf, 

~o. Monterrey, Saltillo, T•mpfco, Aguascaliemea. GuanaJuato, Morella, Acapulco. Veracruz. Pue~a 

aa.ac.. Mérida. Cd. JuArez y PLIEtf'to VaJJarta. 

En .... potllaciones hay cerca de 1 '800,000 usuarios son def 15 al 20%. 

En 1994 - agregaron 30 ciudlldes adicionales Que representan 3'000,000 de usua,.¡os. 

Adlc)Of'ialmente se Uenen dos proyectos de apllcaclón nacional en marcha. 

a) Sustflución de alumbrado incandescente domésUco por fluorescente compacto en casas habitación. 
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bl Alsl•m...,.o térmico de vtvlendaa. 

e) La sustlluc~ de .. ms-ras ae eslá apUcando en 7 ciudades. El ahorro estimado es del 75% del consun"K> 

por cada lámpara sustltukla. 

d) El ahorro fue de 265 GWH en 1994. 

e) El als&amiento de vtvlenda en reglones de cllnwi c611do pennllen ahorros d9I 25% de energi8 elktrica. 

Este proyecto ha permlUdo llegar a 21 mi vtviendaia. Se ha aplicado principalmente en Mexk:all. 

Mazattan, y los Mochls. 

f} En 1994 se atendieron 37,500 viviendas. 

4.S.3.Z. IMPACTO AMBIENTAL 

Los programas y proyectos emprendk:tas por el FIDE coaryuvan la manera escencial al logro de dos obJeltvos: 

Por un lado, elevar la producttvidad y competitividad tanto del sector eléctrk:o. Con\O de los usuarios de este 

recurso y por otro pennlte el fortalecimiento de los esfuerzos que se realizan para conseguir una mejor uUllzaclón 

de hkfrocarburos y con ello un menor Impacto al medkl ambiente. 

..... 3.3 EFECTO MULTIPLICADOR 

El oblettvo del efecto muttlpUcador que promueve el FIDE a travéa de los proyectos de demostración es lograr 

aho,.,..r energ'-i 814k:irica en la lnduatrt. en general y pornover la aplk:ación d• medida• a otraa induetr'-9 de laa 

mismas ramas. ésto ee r..all:a tambi6n en 109 demlt.a eecior9S. Asf tenemos por elernpto el caso del sector 

Industrial _. FIDE manl5ene perm.nenle comunlced6n y se logra la acttva pmnic1J)91ción da: 

1.- G~ corporaUvos: Ya que rnediente éstos - poelble lograr que las principales ~· del pals se 

Integren a programas sistemáticos de ahcwl'o de energlll eléctrica. 

2.- Organismos Empresariales: La capacidad de convocatoria y la concertación de empresas a través de 

sus asoclaciones y cé.maras permite t~r contacto con el mayor nümero de empresas del pais. 
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3.- FllnlCIS de Ingeniarla: La necesJdad de buscar clientes y mantener su mercado obliga a las firmas 

consuttoras a desarroUar permanente Ja pt'Omoclón de sus servicios. 

Un factor claro de esle efecto muJtipUcador, se obtuvo en la Industria de celulosa y papel, de Mlchoacán, 

el cum opera a través del grupo CRISOBA. Los diagnostic09 realizados ahl fueron con recursos propios. 

en otras 4 empresas del corporatfvo las firmas consultoras. partk:ls=-ntes en ese proyecto promovteron 

sus setVlclos y actualmente desarrollan proyectos en ot,.a Industrias papeleras. Por úlllmo a través de la 

carn.ra N•clonal de la lndustri. de la CehMOA y el papel se llevó a cabo un programa de capacltac16n 

sobre ., ahorro de energfa eléctrica. rnacUante el cual en el 1o. curso aslsUeron 25 Ingenieros de 16 

empresas de esta rama Industria/ 

4.S.3.4. COSTOS ECONOlllCOS Y SOCIALES. 

Las actividades de diagnóstico realizadas por ~ FICE presentan \larlas fonnas de finandamlento. Las cuales 

pueden ser con recursos propios obtienen a través de créditos en NAFIN, BACOMEXT o cualquier otra institución 

de promoción o financiamiento. 

Recursos propios: Pueden ser de la empresa o det FICE. este último consiste en que dado este proyecto, nace 

como una concertación de la sociedad. los costos en que se Incurren para promover sus acciones son 

SUfragadas directamente a través de las aporiaclones do la misma sociedad hace y el beneficio evidentemente va 

orientado a todos los usuarios del sector eléctrico. 

El patrfmonlo del FICE se Integra con las aportaciones de los principales proveedores y contratistas nacionales y 

exr,.nj~nos del sector eléctrico que apartan dos al mlUar de sus contraeos que tienen en este sector. el propio 

s.ctor ..-arico contribuye con una cantidad Igual y et Slndk:ato de los Trabajadores de este sector aparta 3 al 

,,..._,de sus Ingresos. de esta rnmnera en algunos casos cuando et FICE realiza créditos de recuperación a corto 

ptazo no ••late un inlerés en et p.go del mismo. en este caso entran los siguientes diagnósticos energéticos. 
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1.. D~lcoa ~ - ftewan • cabo en ~ pett...ctenl .. a nimaa lnt..,.,,_ en con.wno de 

~~rica. los recur909 lnYertldo9 en-• tJpo de proyeclo, no son •-•ibdlsados, sin embargo .. 
- ~ cM loe mlilmoe estan en función de los ahorr09 ~ • obtl9nen ... em~ como 
~de• aplicación de la• m-=tidas. 

2.· Proyectoe de ~- E91e tipo d9 proyrecroa •'-'Izan en empr-. lnlenafvaa en COf18UmO de 

energlll ~ con potenciml .. de ~ lrnpartWCe y con .,,.. ~ ~ en .. induarrill 

tWlciofW. En -oe proyectas ......... de rw.t dl9gi O w ~ con ~ d9I FIDE -

ftnancllll. .. ~de ............ de~._.... y~ Mloe tenQ19n un periodo de ract.fl>el'8C66n 

menor de 24 ,,.,...._ 

Los recursos invertidos por el FIDE son ,...-,tbol.-loe por la empresa benefici9"9 mec:U11nte P9g0S 

m.nsU91es equtv•.,,,ea • loa ahorros oblenldos sin generar Intereses para las empresas. 

3.• Dl9gnó9tlcoe ~k:oa a nivel rama o región. 

Aqul • eligen reglones donde hay una concentraclón de lndustrlas Intensivas en consumo do energ'8 

al6ctrica. El obfettvo fundamental es det"'"1h"lar fas medidas de ahorro de energMI eléctrica y los 

~ que AIMIQUf8fl la promoción de estos en .. región de estudio. Estos proyectos al igual que 

loe di9gnóatlcos de ramm no son reembOl.ables. 

COGENIERACION 

ESle -...,.,.. - promovido en empr-. cuy. capmcid.i de genereción de vapor, generllCi6n de aubproductoa 

combU91iblea o que por rwceskMdea del proceso requ-.., men1ener una amplia reserv. de geneqic.on 

•6clrtca, por lo que • ~ de coganeraclón - M.menta mtractNo. De asta manerai flnTMldo un convenio y 

concl'*lo • -udk> por s-t• de .. firma const.Mon la empt'88 jurwo con el FIDE ntablllee al pago ele los 

~oa n-.uMea por concepto. de ,..,.,._..so de ~o otorgado. E91e P9fiodo de r88fnba90 no 

debe 9Cceder de 12 "----· Exi91en tambl6n otroe tipos de nMtC&niSnlofl de financ'-'niento que permilen a119gurar 

la~ de m.tkias da ahono, ... os son: 

•) Ct*Moa Puente: Conaimce en et oeorgamiento de un crédito temporal • 91npresas que están tramitando o 

por t~ pr69tamoa anle insl•uciones de promoción o banca de primer piso. Dicho crédito es 

OlorgMfo por un P91'kxto Unico de 3 meses el cual es reembolsado en su totalidad sin Intereses aJ 

conctuk este peñodo. Estos cr6dltoa son aplicados ,_,. ta reaUzaclón de dMlgnóslicos o directamente 

pmra ta aplicación de medidas. 
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b) F"-"cimmMtnto de equipos de medk:lón. 

El FIDE llnancl9 a las empr-.... lndustriaJas .. •pUcaclón d• eQl.ÑP09 de medJci6n de las principales varia~•• 

eléc:lrtc.a, _.. financiamiento " reeml:Jiasado al FIDE .,.. un perlado no mayar a 4 meses contando a pmnlr de Ja 

entregm de loa equipos. 

Las proyecta. de ahorro de enero'- e16ctrlca han beneflc'9do a loa siguientes sectores o grupos. 

a) Sector El6ctrico: Permite una aaignlic'6n 6p1Jmm de los racuraoe y -=:lllCU9do rn.ne'o de la demanda, 

incr'9rnentando au cas-cidad da ~clón. t,.namlafón, y distribución para el futuro. 

b) Sector Productivo: Permite reducir sus costos de producción y contribuye a elevar su producttvidad y 

competitividad. 

e) Economill Famliar. En algunas zonas def pals el gasto por consumo de energía eléctrica es slgnlficatfvo. 

dentro del gasto tOlal famUiar, asl que cualquier medida que les permtta reducir el consumo, sin afectar 

su nfva de comodidad contribuye a mejorar et nivel de vkta. 

d) Febricantes de equipos y dispositivos ahOfTDdores de energia la propagación de una nueva cuJtura 

~lea y las medidas tencUentes e disminuir ~ consumo de este recursos lavorece a las empresas 

que se dedican a la fabricación de estos equipos. 

e) Flnnaa de Consuttor&a.: EJ ahorro de energla se ha convertido en un área de oportunidad tanto para 

flnna9 de ingenktrfa Yll exlstentes como pera Olros que a partir de este tipo de proyectos se han formado 

y Ktu.lmctnle están en fase de consoUdac6ón y crecimiento. 

f) Econoni&e y Sociedad en General: El ahDn'o de energ'8 permite disponer de recursos para ser asignados 

a otroa proyectos también prlorttarios. A.si mismo, el ahorro de energfa eléctrica contribuye 

~a la ~'6r1 de los recursos naturales y consorvadón del medio ambiente . 

.... ._ PIEllSNCTIVAS A FUTUllO. 

En vlillm de que e.,. medida de •horro de energúl eléctrica resulta en beneficio de la sociedad en su conjunto, se 

pretende "-"ol._r eal111teglas que contemplan b*sic:amente 3 etapas cuyo principal objetivo es efectuar 

proyectos dMnost,.ttvos e Impulsar su efecto muttlplk:ador, por lo que es fndlspensa.,,e Incorporar nuevos 

enfoques y po1ak:a11 de operación de los organismos responsables de Impulsar el ahorro de energfa eléctrica. 

Estas etapas son: 
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a) ExpfQr8c50n y Cemostraclón. 

b) Demoa1rmici6n y 

e) Consolidación. Ot.erveae el aiguiente ~- En • .. ,..-.¡. laa ac.paa de .. ,.._... seguidas y por 

seguir por el FIDE. ~e ....._ la feche - hlln 8'canzado loa doe pnm.oe .,._os que son: la 

exploración y .. dm'no9traclón. Ent.-.r.k» • las etaP9• de difuaión y conaolldac:'6n. (hoja.,....). 

FINANCIAMIENTO. 

A loa coaios .a ....... • toa que 1JP11Fm1 el ~de din9ro y de ~ • ....._ dlHcl ..,_,. • cabo proyecto. 

de ahorros de ...,g1m, por elfo se ~ .nern111Maa de &.nrc.,.,,.,.o • lnl--. ._,., lanto de~ 

nacionlales corno Internacionales. Como cOITlplemento. se analizan estimulas fisalles y econórnk:oa para 

grandea proyectos en sectores productivos y de servicios. 

NORMAUZACION. 

Aunque se regiStran avanc .. lmportanles en esta materia hace taha m..yor lmpufao • I•• activtdlldes r••ttv .. a i. 

Incorporación de crtterioa sobre efk:Jenc._ ~lea en k>a .. tándarem de fabricación de 9QUipo• de 

Instalaciones etéctrk:as. Paralelo a esta es convenienle Implantar un sistema de verificación de esos equipos 

ahon-.dores de energ&a, y con ello motfvar a los fabricantes y los proveedores de equipos y materiales eléctricos 

para lograr la eficiencia energética. 

LEGISLACION. 

Con base a Ja Información técnica sobre niveles de consumo por unidad de producto elaborado o por senricios 

prestados en las diferentes actfvldmes económicas, y en Olros criterios. es recomendable proponer llnearnienlos 

legales perm esr•blecer niveles de consumo a las empresas, con lo cual se promoverá ef ahorro de eoergia 
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4.S.a. .. ESULTADOS OBTENIDOS A LA FECHA. 

Hast. 19184, con ,,._ de 250 proyectos dernostrattvos pu&lltoa en maro. en diferentes sectores se ha podk:So 

verlf5car que ~n ahorros entre 10 y 40%, de ..a. rna,,.,.. loa propio• ua.._rlos de lo• diferentes sectores 

económlCOl5 ,_n poc:Hdo percibir que estos proyact:os de ahorro de energla eléctrica compHen con otros que 

contribtlyen de ~ fonn11 • meforw' la competMlvidad de sus proyectos y servicios. 

L..a dtveraaa accionas empr-.tkias a nfvel "9Clonat tanlo SXJf' la CFE, corno por ef FIDE han permitido estimular 

al uao '8C:lonal y .ridente de esta energia. Adk:ionalrnente Olras circunstancias vinculadas a los aspectos 

macroecooó.nlcoa del paf9 y • loa r.aores de reestructuración y reconversión industrial, permitieron que d~ 

C'9Cimlento d9 1989 en .. consumo de energla eléctrica que fue de a.1 %. se pasaron a Incrementos de este 

consurno<W 4.1% esosal'\ostuvotasas de crecimiento positivos 3.1% en 1990, 3.6% en 1991 y 2.7, en 1992. 

En el sector industrial se han abarcado las ramas más intensivas en el uso de la cnergla eléctrica con ahorros 

que van del 10% al 40%, con inversiones promedio que se recuperan en 2 años. el 70% de los diagnósticos han 

datact.do un potencial de cogeneración con una recuperación promedio de la inversión de 5 años 

En el sector servicios los p-oyectos demostrattvos. están orientados a hoteles. tiendas de autoservicio y 

depmri.ment81es. hospltales, odirk:los, centros educativos y otros servicios con ahorros promedio del 20% del 

consumo y una Inversión que se recupera en 2 o 3 años. 

En toa servtck>s Municipales so cenlran en el sistema de Wumtnaclón municipal y el sistema de bombeo con 

ahorro del 33% y un11 recuperación de Inversión m1íxlma de 18 meses. 

En el ..ctor dOfnlhtlco se ha brind.:to asesoria a usuarios en 15 poblacJones del país. alrededor de 1·eoo.ooo 

uaumrlos con ahorros del 15% al 20%. se ha realizado aislamiento térmico a 21.000 vtviendas en Mexicall. 

Maz.Ml6n y loa Mochls. 



¡ 

\· 
l 
1 

54 

Se ha apoyado el tlnanclamlento a lo. proyectos de ahono de energia eléctfk:a, asl como de los equipos 

ahOf'radOfes de ta misma. 

Por último se ha dlundido a trav .. de bok1Unea y ...vl9ta• asl como ..,ento• de pronlOC'°'1 el re&U'tado del ahOrro 

de energia 8'éclric9 en NOTIFIDE., ... ha dado ~ión a mas de 2500 técnk:os demás de tSOo empresas. se 

han desanOllmdo s:-ograrnaa en 25 ..iados de la ~. Se han pfornovkio .. PIM'fk::lpac\ón en los COmttés 

Consultivos Nacklnaaes para kltroduclr en la• Nonnaa Ofic..._ Mell~nas conceploe de ahorro dÜ energia 

el*<:trica en edificaciones y en ln-.tailack>nes 8'éctricas. cnt1tc'6n del sello FICE evah . ..c\ón det compartlmMtnto det 

consumo de energla eléctrica. 
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CAPITULO V. 

EL AHORRO ce ENERGIA ELECTRICA. y sus IMPLICACIONES ECONOMICAS y SOCIA.LES. 

S. 1 ALGUNAS EXPERIENCIAS 

Loa diversoa Pf'OV9Cf09 de ahorro de enel'gla lmplemiemfldoe; a la '-<:ha. han reportado beneficios en ros sectores 

.u.ctricos. industrial. comen:'-1 y de serv'ck:as, segün lnformaclOn proporcionada por ef Fideicomiso de Apoyo al 

PrOQNma de Enetgfa d8' s.ctor Eléctrico (ADE). 

5. 1. 1. Sector Eléctrico. 

A través de la aplicación de n'MIClidas internas de rehabllltaclón de centrales. dlsrninucion de consuinos en usos 

propios, reducción en pérdidas en transmisión v dls1r1bución. asl como inducción de programas oprimas de 

operación y mantenimMtnto, se han reflejado en Importantes ahorros como se puede observar en el cuadro 14 

AÑO 

1995 

2000 

IMPACTO ECONOMICO DEL AHORRO DE ENERGIA EN EL SECTOR ELECTRICO. 
1995 ·2000 

CAPACIDAD AHORRO EN 
EVITADA INVERSION AHORRO EN COMBUSTIBLE 

(MW) (MILLONES DE USO) (MMBPCE) (MILLONES DE USO) 

409 613 58 104 

879 1.318 12.6 727 

FUENTE: FICE. t»p.n.mrnenta ~ indu•T•la. 

s.gún lo. data. disponibles para 1995. se logró un ahorro en combustible equivalente a 104 mi/Iones de OCWares, 

aal corno 6t3 millones en Inversión. Para el al"lo 2000. se caleula que se lograra un ahorro de 227 Miiiones de 

DOlere. en cOlnbUstl~es v 1318 millones en Inversiones. 

PM otra parte, en a programa de Cogeneración. se estima que para el año 2000. habra un ahorro de 3.900 

MMontta de Dólares. 
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5. 1.2 Sector Industrial. 

P•111 19915, - ..airnó un •horro de energ69 electrica del 6rden da 16.68 MMBPCE con un valor de 300.3 Millones 

de Dólares. (Cuedro No.15) 

IMPACTO ECONOMICO DE LAS MEDIDAS DE AHORRO DE ENEAGIA EN EL SECTOR INDUSTRIAL - 1995 

AHORRO ECONOMICO 
MEDIDA AHORRO PARA 

ENEAGETICO EL USUARIO ... MMBPCE (M.M. US. DOL) 

REGUL.ACION DE LA COMBUSTION 9.3 1.55 28.00 

AISLAMIENTO DE SUPERFICIES &.9 1.15 20.8 

REEMPLAZO DE LAMPARAS 5.5 0.92 16.6 

INTERCAMBIADOR DE CALOR 5.5 0.92 16.6 

PRECALENTAMIENTO DE AIRE 4.8 0.80 14.5 

CONTROL DE DEMANDA 4.5 0.75 13.5 

INSTALACION DE CAPACITORES 3.8 0.63 11.4 

CONTROL AUTOMATICO DE COMBUSTION 3.8 0.63 11.4 

ILUMINACION INNECESARIA 3.4 0.57 10.4 

RECUPEAACION DE CALOR 3.4 0.57 10.4 

OTRAS MEDIDAS 48.7 8.13 146.S 

TOTAL 100.0 1668 300.3 

Fuenre: 

En el sector industrial donde ~s proyectos ha impementado el FICE. hasta 1993 habla realizado 230 proyectos. 

como ejemplos. se Incluyen cinco en el siguiente cuadro NO. 16. 
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AHORROS OBTENIDOS EN EMPRESAS INDUSTRIALES CON LOS PROYECTOS DEMOSTRATIVOS DE 
AHORRO CE ENERGIA ELECTRICA 1993. 

EMPRESA 

HAVAMEX. S.A. DE C.V. 

FUNOtCION DE PRESCION 
EUTETIC. S.A. OEC.V 

UCAA CAA80N MEXICANA.. S.A. DE C.V. 

LINDE DE MEXICO. S.A. DE C.V. 

METAL.U~ VERACRUZANA, S A. DE C.V. 

AHORRO EN 
CONSUMO 
KWH/AAO 

37.032 

3405.0SK> 

AHORRO EN 
DE MANCA 

•20 

.... 

AHOAROEN 
FACTURACION 
MILESNIA,.,.0 

176.700 

'66.776 

1 932 7 

TOTAL 11235776 

FUENTE: ADE. O.r•ncla d• Industria. 1994 

Del cuadro anterior destacan los resultados obtenidos, en la empresa UCAR CAABON MEXICANA. S.A. DE C.V. 

donde se estimó un ahorro de facturación de 3.5 miles de pesos. 

Las medidas de ahorro en el sector Industrial permiten obtener los siguientes beneficios· 

a) Reducción de Costos de Fabricación. 

b) Mejoramiento de los niveles de productlvkled global. 

c) Apoyo y promoción para producir cambios en la Industria en cuanto a calidad rotal e infraestructura 

tecnológica. 

d) Fortalecimiento de la compelltlvk1ad de la P'anta productiva. 

e) Protección del ambiente. 

O. Disminución en la demanda de energéticos que repercuten en las Inversiones de CFE y PEMEX 

5. 1.3. Sector Comercio y Servicios. 

En estos sectores se han realizado 70 proyectos, de los cuales se presentan los siguientes. 
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CUADRO NO. 18 

AHORROS OBTENIDOS EN DIVERSOS MUNICIPIOS CON LOS PROYECTOS DEMOSTRATIVOS DE AHORRO 

DE ENERGIA ELECTFtlCA 1993. 

EMPRESA O INSTITUCfON 

TEPEC. NAVARIT .... -
CD. JUAREZ. CHIHUAHUA 

EMIUANOZAPATA 337.082 

URUAPAN t1-.mo 

CMILPANCINQO. GUERRERO 

DEMANDA FAC::fUAACION 
SAÑO 

..... ..,. 
9$ 

12.0 

42.0 

U1.0 

TOTAL 1000 

FUENTE: FIOE O..rencia Municipal, 1994. 

El Municipio de Emiliano Zapata, Tabasco. ahorró 1 .1 Millones de Pesos en 1993. con el proyecto demostrativo y 

Cd. Juárez, Chihuahua 90 Mil Pesos. 

5.1.5. SectOf' Dofnéstlco. 

Los proyectos Nevados a cabo en este Sector, asl corno los beneficios esperados por el Proyecto ILUMEX se 

presentan en el siguienie cuadro. 

RESULTADOS DEL PROYECTO ILUMEX 

PROYECTO NUMERO DE LAMPARAS AHORROSKW 
SUSTITUIDAS 

Praw-rnas piolo (Vllledolid. Yucalán; 100.000 4.DMG 
Ch.lum.I. O. Roo y HennoeJUo. Sonora 
y-deCFEI 

Proyecto Ag&M1sc.lientes 40.000 1.tiMG . 
1 (AQU9sc.iienles. Ags). 

ILUMEX (Guadakljara. Jal y 1700.000 

1 
BOMG 

Monterrey. N.L 
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FUENTE: FICE. S.ctor Oom•s1h:o. 1w-.. 

Estos proyeN:toe se han basado en la susrttución de lámparas incandescenles por lámparas compactas 

ftuoreacant-. El Proyecto ILUMEX contará con una Inversión de 2:J MUlones de D6'ares. para instalar 1. 7 

millones de lámpmiras com.-ctas fluorescentes en casas ....,._ción. de las Cilldades de Guadalajara y 

Montel'J'ay. La 1'1V9tSión proviene de a. C.F.E. (10 Millones de 06'-.ree) asl como donaciones del Banco Mundial 

(1 O MNlonea de Dotares) y .. Gobierno de Noruega (3 MillonetS de Dátares). 

5.2 Proyecto de NornWlzaclón. 

Consiste en reglamentar las condiciones de operación energética de los equipos medianle los cuales se usa la 

energill, ..._ corno lámparas, motOf'- y aparatos eleclro domésticos, mediante la adopcion de criterios de 

eficiencia -..gMk:al en las normas que deben cumplir los fabricantes de los mismos 

Se ..,knm que con esre proyecto, se puecle obtener loa sigulenles ahorros: 

CUADRO NO. 20 

AHORROS DE ENERGIA ELECTRICA OBTENIDOS POR LA INCLUSION DE CRITERIOS DE NORMALIZACJON. 

EQUIPO AHORRO POR AHORRO ESTIMADO A 
EQUIPO% ALCANZAR EN 1988 GWH/AÑO 

1WU11ore9 de lnducck'.>n tr#áak:os 7.15• 1 025 

~de uao Municipal y agrlcola 5 306 

Pozoe en operación 27 1 400 

Ref~- 25 945 

Acondlck>n9dores de aire y rlpo cuarto 16 460 

Lav.dora9 de ropa 10 29 

~de u.o dornetd:ico 10 176 

~.,._.--et. u.o doméstico 75 800 

~--o T*'1ntco 20 160 

·~·-L 5321 
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Es importante destacar que se ha Iniciado el sistel'l'lll. de certificación, en nuestro País, que es un procedimiento 

de orientación al usuario para lnc:Ucarfe cuales son los equlpoa que garantizan las mejores condiciones de 

eliciencla _,.,.gétlca, conaklerando corno requiaitos lndlapenaablea que esos equipos cumplan con hornos y 

garantlaa que aseguren su calidad y durabMldad, entre otros. En -.cta. mec:Uante el sello FICE se ha avanzado 

en la definición y datennlnac~ de toa nival- mlnimos de eficiencia en cinco familias de productos eléctricos. asf 

como en el rnmnual para pnleba. certificación, otorgamiento y adminialraclón de loa sellos. 

5.3 Preservaición de los Recursos Naturales. 

El ahorro de energlll eléctrica lteva Jmplfcho Uimb6én la diminución def consumo de combustibles fosiles, para su 

generación. El sistema eléctrico nacional consumió en 1992 casi 16 Millones de M3 de combustóleo. que 

significa el 66"" de la prcxlucci6n nacional de este hidrocarburo. En lo que se refiere a gas natural. la generación 

de energla 91écttica requirió de 4,418 millones de M3. lo que equivale a poco más del 15"'b del total de la 

producción del Pals. El consumo de dMtsel ascendió a solo 312 mil M3 en 1992. en cambio. se utilizaron 4.249 

ton.ladas de carbón. que representan el 63% de la producción nacional do este energético. 

Esta• cifras ponen do relieve la Importancia que adquiero el ahorro do energ~ como medio para conservar los 

recursos naturales. Al mismo tiempo. representan mayores posibilidades de obtención de divisas según 

estimaciones de la C.F.E. por cada MCUH ahorrado equivale a cortar el consumo de barriles do combustóleo. de 

aquf que cada punto porcentual de reducción de la genorac~n reglslrada en 1989 que asc~ndi6 a 110100 C·W 

H, lrnplica una reducción en~ consumo de 1 585 440 barriles de combust61eo. 

5.4 Impacto Ambiental. 

De acuerdo con los factores de emisión calculados y pubtlcados por la Environrnental Protoctlon Agency. por 

cada MWH generado, se emiten los contaminantes siguientes: 
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CUADRO NO. 21 

EMISION DE CONTAMINANTES POR MWH GENERADO 

CONTAMINANTE KILOGRAMOS 

COMBUSTOLEO GAS CAABON 

BIOXIDO DE AZUFRE (SO) . 15.70 2.BX10-3 8.625 

OXIDOS DE NITROGENO (NO) 
QUEMADORES TANGENCIALES O) 1.15 1.30 .... 
QUEMADOAES FRONTALES d) 2.llD 2.61 4.90 

BfOXIDO DE CARBONO C02 d) 2.88 2.85 4.08 

MONOXIOO DE CARBONO ca d) 0.08 0.07 0.23 

PARTICULAS 1.07 4.75X10·3 1.31 a.b) 
26.25 a.e) 

FUENTE: CFE Gef•nco• de Prowcctón Atnbl•ntal. Subg9t"•nc._ de Evatuac16n d9 Emo-.ion•• 

a) Para este cálcUlo se consideró que el carbón nene un contenido de 15% de cenizas y 35% de material 

volátil. 

b) calculo considerando que u.. un precipttador elecirost:állco considerando una eficiencia de 95%. 

e) calculo para una central sin precipltador electrostéUco. 

d) Estimaciones con base en lnformactón de EPA (Efl\lironmental Prolection Agency). 

Los ahorros de energ&m eféoctricll alcanzados hasta 1993, por 3345 GWH anuales, equivalen asimismo a l#1 ahorro 

de 4'1!11,800 barriles de combustóleo (que se requertrian para la generación de este volumen de energlmi 9'6ctrlca) 

y que a su vez se traduce en una raduccJOn anual de ~de 69.847 toneladas de contaminancea: COfnO se puede 

observar en 91 cuadro siglMnte: 
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CUADRO NO. 22 

IMPACTO DEL AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA LOGRADO COMO RESULTADO DIRECTO OE LOS 
PROYECTOS REAUZ4DOS POFI EL FIDE EN 1993 

AHORRO DE ENERGIA REDUCCION DEL REDUCCION DE EMISION 
ELECTRICA EN 1993 CONSUMO DE DE CONTAMINANTES (TONELADAS) 

COMBUSTOLEO 
(BARRILES) 

S02 

1 
NO 1 C02 1 PAATICULAS 

3.345 GWH 4.815,800 52.517 3.847 9.634 3,580 

FUENTE 

Según los cálculos elaborados por el lng. Mateo Treviño Gasparfn ·por cada punto porcentual que se ahorre. con 

retacl6n al votumen de generación de energfa eléctrica alcanzado en 1989. que ascendió a 110,100 GWH, se 

lograré reducir la emisión en 1.728,590 toneladas de bióxido de azufre, 126,615 toneladas de óxidos de 

nitrógeno. 317,088 ton~adas de bióKkto de carbono 18,808 toneladas de monóxido de carbono y 117.807 

toneladas de par1iculas y que a su vez se traduce a una reducción anual de nl6s de 2.298.BBB tonel9das do 

conlamlnantes. 

Durante el periodo 1991 -1994. el Sector e&Dctrlco. para proteger el medio ambiente realizó las acciones 

siguientes: 

a) Paquete Ecológico de PEMEX. 

Elabormción ne gaSOllnas dlesel y combustóleo de alta calidad, distribuidos prlnclpalmento en la zona 

MetropoUtana. de la Cd. de México. 

Producción de gasolinas sin plomo y componentes oxigenados. como et MTBE y et MetHteramil eter. 

Sulluracion de 50,000 80 ele productos residuales para producir combust6leo en un comentdo OP azufre de 

o.e~. 

SuHuraclón profunda de dles8' 

b1 Industria Electrica 

Aeduccion y contr°' de emisiones a la almóslera 

lnstalacion de la red de monitoreo de la calidad de aire de M.'lnzan•llo 



AlinacLón perrnanenle de los generadores de vapor y de los ins1rumentos relacionados con la combus:.on 

Capacttaclón al personal de las plantas tennoeléctrlcas para la medición de gas~s. 

Instalación de clacoaknetroa en linea an las centrales de Manzanillo. Tula, Altamira. Salamanca, Valle de 

México. Rfo Bravo y S.n Luis Potosi. 

Evaluación costo y beneHck> de ac:lttlvos para Conlbustóleo para verllicar experimentalmente la disminución 

de emisiones. 

Disposición de efluentes en centrales termoeléctricas. 

Instalación de drenaje y acondicionamiento de efluentes. 

Aguas de proceso acldas se reutilizaran para el drenaje de Tanques y equipos que manejan grasas y 

aceites. Se conducen a fosas separadoras de residuos lfqukjos. 

Ayuas negras. Provkmen de sanitarios, se tratan de módulos Integradores para tosas sépticas campos de 

oxidación y pozos de absorción. 



65 

e) Aprovechamiento lntegral del Agua_ 

Tratamiento lateral. 

Tratamiento de reuso de aguas negras. 

Residuos sólidos 

Recolección mecHame preclpltadorea electrost*ticos. 

Traslado al slUo de conflnamktnto tinal. en el cual se tiene una cisterna de pozos para el monlloreo y 

vigilancia perai la calk:lad del agua. 

d) Control de la Contaminación de Plantas Carboeléctricas. 

Empleo de aditivos supresores de ~vo 

Uso de cubl~: tos en bandas transportadoras de carbón. 

Empleo de separadores clclónlcos para la recolección de los polvos del carbón. 

5.5 Propuestas para Impulsar el ahorro de energia ~éctrlca 

S 5. 1 En Comlslón Federal de Electriddad. 

a) Generación 

Incremento de eficiencia en centrales en operación (hOja inversión). 

Mantenimiento prodUC11vo (Hola·lnverslón). 

Modeml.zaclón de centrales repowetlng y nue'llas tecnologlas más etlclentes (lnversl6n·alla). 

Apoyar el desarrollo de cogenoradores 

bl Transmisión y Olstrlbucl6n. 

Reducción de péfdkias. 

Reducción de la capacidad de alimentadores secundarios 

Reducción de longitud de alimentadores secundarios. 

Incremento de tJanstormadoJes y Jecalibracion de conducto,es 

lnstalaclon de equipos de medición en el total de usuarios de baja tension 



e) Usuarios 

Implementar acciones para la administración de la demanda. 

Mejorar la calidad del seNlclo. 

Apoyar la normalización de aparalos y equipos eficientes. 

Apov-ir la UllHzaci6n eficiente en las Jnstalacfones de los usuarios. 

Integrar en todos loa centros de trabajo Comités de Ahorro de Energia 

5.5.2EN PETROLEOS MEXICANOS 

a) Refinación. 

MejCHW1r y complementar los sistemas de medición. 

AmpUaclón de los proyectos de cogeneración 

Eflckmtar procesos de transforniaclón. 

En nuevas unidades usar tecnología de alta eficiencia energéllca. 

b) Petroqufmica. 

Mejora en la eficiencia de los nuevos procesos 

lmplantacl6n de proyectos de cogeneración. 

Mejorar sistemas de medición. 

5.5.3. Programas de Cogeneraclón 

a) Acciones de Gobierno. 

Incrementar la experiencia de la industria. 

Preparar especialistas mexicanos para estos desarrallos. 

Implementar mecanismos financieros adecuados con tasas bajas y piazos largos. 

Promover la cogeneración entre Jos industriales 
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Crea un centro de Jnfonnacl6n especializado en la Industria. 

Promover mejora• a la 1eg;.a.ci6n vigente. 

Apoyar la lmprernedllacfón de lncemtvos. 

b Acciones de la CFE. 

Aceterar y mejor.r el ntvel de tr8nslerencla tacnol6gico entre dfvlalonee, regiones y empresas. 

Establecer procedimiento y fórmulas para la compra de exca:::lentes eléctricos. 

c) Acciones de PEMEX. 

Garantizar el suministro de gas natural a los cogeneradores. 

5.S.4Sector Transpone. 

a) Tecnologfas. 

Sustitución de combustibles. 

Renovación del parque vehlcular. 

Formación de consuttores en la especialidad. 

Desarrollo tecnológico en transporte-energía. 

Incorporación de mejores tecnologCas en equipos y sistemas disponibles. 

Centro de Información especializada 

Sustttuclón con nuevos tipos de transporte. 

b) Educattvas 

Cultura orientada hacia el ahorro de energla. 

Programas educativos para formación de especialistas. 

Vinculación de organizaciones e institutos de Investigación con empresas de transpone. 

c) Promoción 
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Involucrar a los medios n'\8.sivos de comunicación. 

Esfuetzo nacional de divulgación y difusión. 

lntegrac'6n de loa actores del transporte (Empresas. organizaciones. automovilistas. etc.J. 

5.5.5. Sector Industria. 

a) TecnológJcaa. 

Facilitar a tas empresas ef tener acceso a todos los avances tecnOóglcos Internacionales. 

Integrar programas sectoriales para generalizar soluciones de ahorro de energía encontradas en los 

proyectos de demostración. soluciones llplcas. y facllitar disgnóstlcos y anállsis. 

Estrateglmis de rneJora continua en ahorro de energia en las empresas. Medición. registro y análisis de 

procesos. 

Estr-ucturaclón de sistemas de innovación tecnológica dentro de las empresas 

Reforzar la Infraestructura de centros de Información y centros de Investigación 

b) Educalivas. 

FoNnar personal especlallzado para la administración y cont~ de Ja energía. 

Preparar a los mandos medios y superiores de la industria en ahorro de energía 

Mayor apoyo para fa formación de ospeclallslas, asl como para el desarrotlo de directivos de sus empresas 

de fnglHlktfia y consultarla. 

c) Promoción. 

Facilltmr e4 euat»eclmlenro y establecer mecanismos da vinculación entre la induslri.t y los recursos 

tecnológk;09, educatfvos y financieros que le permttan detectar y aprovechar oportunidades remables de 

ahOrro de energia. 

Apopr laa acciones de promociOn de ahorro de energía eléctrica que reah.za Ja CFE a rraves do/ PAESE y 

con 9' apoyo del FICE. 
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5.6 Marco Pot9nCial del aharro de energla eléctrica. 

En ef ~Udio 8'aborado pc:w la CONAE llObre el mercado patenclal del ahorro de energla, destaca la 

~obferÑIQ eigu6ente: 

a) La necesid.s de las empraua meJdc11naa ..,._ alcanzar nfveles Internacionales de competitividad en 

térmklOS de pr11ek>. calidad y oportunidad pe,. .. Oferta de productos. 

b) La h<M'T\Ologac'6n de costos de loa energllMicoa en nueslro pala a condk:iones vigentes en los mercados 

intemacionale9. caso 99P8C•lco. con Estada. Unido9 de NOl'fe América. 

e) La exlstenc:'- de reg&arneniaciones cada vez n'*- elltrlcraa Pll,. • control de 9"11siones de contami,.ntes al 

medio ambiente. 

d) Regul•clón y control de la combustión a través de sistemas automáticos 9'ectr6nlcos. 

e) lnstal•ción de ln1erca1mbiadores de calor. 

f) Control de la demanda eléctrica con sistemas electrónicos. 

g) lnstalacl6n de capacitares. 

h) Sustitución de condensados. 

SusUtucl6n de sistemas de ilumlnación. 

J) RendimJento de motores. 

k) lnsraJaclón de Instrumentos para medición y control. 

O Servicios de consullorfa. 
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CAPITULO VI 

RECOMENDACIONES V CONCLUStONES 

CONCLUSIONES. 

1.- t. demanda mundNM de enero'- primaria pas6 de 3.3 Gtep en 1980 a e.a Gtep en 1990. lo que en términos 

relativos aJgnlfica que un crecimiento se ubicará entre 13 y 16 Gtep. 

2.- El uso de energia muestra grandes diferencias en los dtww.Da pafees det mundo, sobre todo en tBrminos 

da per áplt.m en 1990. En 1990, el consumo por h.mbitant• tue de 7.82 tep (toneladas equivalentes de 

petróleo) en América dei Norte: 3.22 tep en Europa Occidental y 2.91 en los países de Europa Central y 

Occidental; y de sólo 1.0 tep en promedio en las naciones de lberoamérica. Orienle Medio. Norte Africa y 

Area del Pacifico. 

3.- El acelerado crecimiento de la demanda está asociado al incremento demografico. el desarrollo 

económico y a la eficiencia energética. 

4.- De acuerdo con la Comisión del Consejo Mundial de Energla. et 50% de la población del mundo (2500 

millones de habitantes) no tenfan en 1990 acceso a la energfa comercial ni a los seNlclos que presla 

s.- Un grupo Importante de pafses de la periferia, tra1a de impulsar su desarrollo. lo que conlleva a un 

aumento de su demanda de energfa 

6.- Los combustibles fósiles comerciales (carbón, pelr~oo y gas naluralJ cubrieron el 72' de las 

necesidades energéticas mundiales en 1990. La energla tradicional (madera. o estlérc<>'). nuclear. 

hkfroeléctrk:a y las nuevas energfas renovables el 28%. Durante mucho tiempo todavla los combustibles 

f6sHea conllnuarán siendo la mayor parte de suministros. 

7.- La Oferta mundial de energla primaria fue en 1990 de a.e Gtep estimándose que para el año 2020 alcance 

la cifra de 13.6 lo que equivale a un Incremento anual de 1.8%. 

B.- El consumo mundial de electricidad se cuadruplicó durante el período 1960 - 1990 al pasar de 2301.5a11 

607.7 TWH. lo que representa una tasa anual de 13.5%. Según las estimaciones de Is Comisión del 

Consejo Mundlal de Energía, para el año 2020 se duplicará el consumo registrado en 1990 

9.- El 90% del consumo mundial correspondió a las regiones de América del Norte Europa Occidental. 

Comunidad de Estados Independiente~ y Pacifico. mientras que el 9 1 o.;. al resto del mund~ 
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10.- Durante el periodo 1987 • 1990 la generación de energía eléctrica pasó de 10 586 925 a 1 T 733 858 

millones de KWH. es declr, croeió a una tau de 3.7% anual. En 1990, América, Asia y Europa 

contribuyeron con el 81 % de la generación tarar México participó con o.97%. 

11.- El '-'8nce mundial den-a.mnda - orerta de energfm pone de ,.,..nfflesto que el 50% de fa población no riene 

acce9o a la energla conlerc1al. situación que se torna más dtfk:il para los paises subdesariollados. si se 

considera que en loa pró•lmoa tretnta affas, habrá un lncremen10 de 3000 millones de hab1tan1es. de /os 

cuales el 90% corresponderá a los paises pobres. 

12.- Los prlnc~s prOblwnas dertvados del apravtaiorwm'ento y uso de la energia se 1dentrflcan con la 

contaminación ambiental, al agoCamiento de las ruantes energétk:as, la falta de cobertura de la mrtad de la 

población del mundo y la lndtrerencia de muchos para atender los problemas. 

13.· En Mftxlco, el consumo de energfa eléctrica registra un alfo crecimiento. De 1988 a 1993 af pasar dP 70.4 

a 87.1 petacalorlas. aumentó en 23. 7% equivalente a una tasa media anual de 4 7% En 1993 la 

distribución por sectores fue: residenclal. comercial y público. 40 65%; agropecuario. ·O 1c:,.; •ndusrria y 

minarla. 17.6""· y transporte -0.01%. 

14.- La producción de energla ~éctrlca en nuestro país lué de 87.S' petaca/orlas en 1988 y de 108.8% en 

1993. es decir, aumentó a una tasa anual de 4 .9%. La capaddad de prOducción en 1993 fue de 29.204 

megawatts. cifra superior en 37.2% a la de 1986. 

15.· El batanee oferta-demanda de energfa electrlca muestra un superavit de la oferta. aún sin considerar 

lmport.eclones. 

16.- Laa dlferenc1-s entre I•• tarifas y el costo de explotación son mfnlmas. de tal suerte que se puede 

conakterar que la CFE opera en equilibrio o francamente con pérdida. 

17.- En nuessro pals, Jos problemas más graves \linculados con la cogeneración y uso de energía eléctrica son. 

corw.minación y d&Qr.dación ambiental, baja compelftfvidad de empresas industriales: escaso impulso a 

la cogeneradón. 

18.• En ef Pl•n Naclonal de OesarrOllo 1989 • 1994 se recomienda implementar nuevas medidas de ahorro de 

energía ••I corno revisar los nfveles de las tarifas eléctricas. 

19.• El programa Nacional de Modernización Energerlca 1990 - 1994 fue la respuesta al Plan Nacional de 

DeaarrOllo. Este Programa planteo tres objetivos básicos: garanuzar la suficiencia energetica· fortalecer su 

vinculación con la economía. la socredad y la protección ambiental y consolidar un sector energetlco más 
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moderno y mejor Integrado. 

20.- Una de la• estrategias contemplada en el Plan Nacional de Modernización Energ6tica. es el ahono y uso 

etlcienle de I• energfa, flnanclam..,.o dal deaarrollo y expi9nsión de la ofert.. dtwrnuficaclón de fuentes y 

participaci6n en el mera.do lnternaclonml. 

21 .- En Septiembre de 1989, 8' Gobierno Fec:t.81 cf'9l!t la Comisión Nacional para el ahorro de Energla. como 

órgano de conauha con tas depenc:IMM:U ._._., .. , gobiernos estatales y municipales y con los 

partlcularet1 en mmiteria de ahono y uso eficiente de en.rgfa. 

22.- Los ot;>tethtos de la CONAE son: a) concebir y preparar estrategias y acciones sobre eJ ahorro y uso 

eficiente y racional de la energJa. b) preparar. coordinar y ...,.aluar los progran-tas nactonales de ahorro de 

energia y e) Promover, fomentar y difundir estudios racionales con la utilización de energCa, 

conjuntamente con la Investigación. desarrollo y dffuslón de tecnologias para su ahorro y uso racional y 

eficiente. 

23.- La CFE en apoyo al programa Nacional de Modemtzación Energética 1990 - 1994, creó el Programa de 

Ahorro de Energia del Sector Eléctrico (PAESEJ con dos obJelivos: uno de carácter interno, orklntado a 

general. transmttlr y distribuir. la energCa eléctrica con el mínimo costo y consumo de energéUco y, dos de 

carácter elderno, buscar promover e Inducir el ahorro y uso racional de la energCa eléctrica en todos los 

sectores sociales. 

24.- En Agosto de 1990 surge e& Fideicomiso de Apoyo al Programa de Ahorro de Energ'8 dm Sector Eléctrico 

(FIOE) con los propósitos da promover e inducir el ahorro de energia eléctrica. los habitos de la población 

como en ._ lncorporaclón de métodos y técnicas que hagan m6s eficientes su uso. 

25.- En el corte tiempo de operación del FICE. se han alcanzado los resultados siguientes: hasta 1993 se 

hablan ei.borado 21 O proyectos demostrativos. que podrfan ahorrar entre 1 O y 40% según el tipo de 

usuarios 

26 - Los proyectos de ahorro de energCa eléctrica han beneficiado a los siguientes sectores o grupos· 

•sector eléctrico a través de una mayor canalización de recursos para aumentar su capackiad de 

generación. transmisión y distribución. asr como un adecuado manejo de la demanda 

*Sector productivo mediante la reducción de sus costos de prOduccián que se traduce en un aumento de 

su productividad y compeUdvidad. 
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• Cona&Mor.a mediminte la .,-npU.ación de aus actfvidad99 y /o creeckm de nuevas fornias de ingenleria en 

mat.,... de ahOrro de en.wgla. 

•Econon'llll y aocielMd en generW a trmi~ del ahon'o de ~ que ~ ser desaln.ados a mroa 

proyec.toe pñortlario9, aal la ~ción de kl9 rec:wwoe rwUf'lllea y conaetVac:ión del medio ambiente. 

27.- con ,. Cf'tll9Ción y ~dón del FJDE. - han logrado NSUftad09 posJtfvoa en el ahorro de energía 

elécttic., la cual se hll ,...ajtldo en la tasa de incremento del consumo. Asl de a. 1 % que fue en 19189, 

descend'6 dtasUcarnente a 2. 7% en 1992. 

28.- El ahOrrO de energía en términos económicos fué en 1995 de 104 millones de dólares en el seclor eléctrico 

y de 300.3 malones en el sector industrial. Para el año 1993, en el sector comercio y s.ervtcioa se calcutó 

un ahorro de 1077 .2 millones de pesos y de 953. 7 miUones en servicios municipales. 

29.- Con el ahorro de energJ. en términos econórnk:os fue en 1996 de 104 millones de dólares en el s.eclor 

eléctrico y de 300.3 mlllorws en el sector Industrial. Para el al'\6 de 1993, en el seclor comerdo y servicios 

se calcU16 un ahorro de 1077.2 mAlones de pesos y de 953. 7 millones en servicios municipales. 

30.- Con ef ahorro de energ'8. eléctrica se logra preservar los combustibles fósiles. así por ejemplo por cada 

punto potellnfuel de reducción en la genet'8clón registrada en 1989 que ascendió a 100.000 GWH, lmf:1'ica 

una reducción en el consuino de 1 '585,440 barriles de combust61eo. 

31 . - A través de loa provectos de nonn.llzación de es1Jrna un ahorro para 1998 de 203 KWH. 

32.- En 19'13 .. logró un ahorro de 3345 GWH equivalentes a un.m reducción en el consumo de cornbustOleo 

por 4811 millones de b9ntles v • evtl6 la genen1e'6n de 69,847 tonetadas de conraminantes. 

RECOMENDACIONES. 

1.· En el proceso de generactón de energfa eléctrk:a resulta necesario aumentar la eliefencia de las cent...ies 

en operación; modernizae5ón de centrales repowerlng. crear nuevas centrales de ciclo combinado y 

nuevas tecnologlas más efk:ientes: dar mantenimiento produc11vo a rOdas las instalaciones y apoyar 8' 

desan-ollo de cogeneración. 
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2.- En la etapa de transmlslón y distribución de energla eléctriea. se debe reducir no ~o la pérdida de 

enM'Qla sino también la capacidad y magnitud de allrnent.:lores secundarios. Por el contrario. es 

conveniente el Incremento de transformadores y recallbracl6n de conductores. 

3.- A ntvel de uauairtoa de energr. a16ctrlca. se proponen, entre otras las acciones siguientes: a) Mejorar la 

cal~ de& .-vicio, b) Apoyar la norrnallzacl6n de aparatos y equipos. e) administrar la demanda. d) 

Revlai6n de i.s Instalaciones y e) Organizar Conmés de Ahorro de Energia en todos los centros ae trabajo 

4.- En a. refin9ci6n d• petróleo se ha conalder9do ampHar los proyectos de cogeneraclOn. mejorar la 

efic'-ncia de los procesos de transtormac16n y usar tecnolog'8s de atta eficiencia energética. 

s.- En tll Industria petroqufmlca resulta Indispensable mejorar la eficiencia de los nuevos procesos asi como 

los sistemas de medición. 

6.- Impulsar programas de cogeneraclón. mediante acciones conjuntas entre gobierno y partlculMires. 

En el sector transporte se recomiendan, entre otras. las acciones siguientes: 

a) Tecnológicas: mejoramiento y sustitución de combustible: renovación del parque vehlcular; creación 

de nuevos tipos de transporte y desarrollo tecnológico en transporto·energia. 

b) Educativas: fomentar la cultura del ahorro de energia; vincular los centros de investlgaclon con las 

empresas de transporte y elaborar programas educativos para la formación de especialidades. 

e) Promoción: llevar a cabo un programa nacional de dHuclón y dtvulgacl6n e Integrar las acciones de 

los actor- del tran~e. como con las etnpreaas. las dependencias públicas y los particulares. 

En el .-ctor Industrial se requteren las siguientes acciones: 

a) Tecnológk:aa; facUitar a las empresas el acceso a los avances que en esta materia se logran en los 

paises del mundo Integrar los programas sectoriales para facilttar la difusión de los resultados y 

experiencias que se vengan obteniendo en los proyectos de demostración: estructurar sistemas de 

Innovación tecnológlcas en las empresas. 

b) Educativas: Preparar altos mandos medios y superiores en la industria en ahorro de energia y formar 

personaJ especializado para la administración y control de la energía. 
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e) Promoción: Apoyar la• acclonlt8 ~ .. ahorro de ~ ~ que ,...,tui .. CFE • 

trav9e del PAESE y con .. apoyo d9t FICE. 

La ~ de laa empres8a mexicanaa de •~ nhl9IM kll~ de compmMNidltd, en tárfnino9 de 

precio. calidMI y oportunidad .,.,. la ahWta d9 producto.. 
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Hoja 1 de2 

ANEXO NO. T 

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA SEGUN PAISES SELECOONAOOS 1987 - t990 (MILLONES DE 
KILOWATTS-f-IORA) 

PAISES 1987 1988 1999 1990 

TOTAL 10597925 11074515 11458118 11752243 

AFRICA 284380 297506 307191 312265 

Sudáfrica. 149195 155992 161858 161748 

Egipto 36290 38295 39300 39550 

Ubla 15600 16000 16000 19000 

........ la 13768 14978 15299 15934 

Nigeria 9805 9825 9835 9845 

Otros P•l9es 59722 62416 62899 66238 

AMERICA 3779576 3978043 4091950 414870 

Est.ios Unidos 2765075 2910273 2995150 3033038 

Ca- 452379 478122 490177 481336 

e ..... 219152 231936 243844 246999 

-leo 77 .... 9 81985 86537 92123 

v ....... ue1a 54706 57773 59328 61000 

..._ ... 52338 53366 50912 51743 

Colombia 31f03 33201 34638 36225 

Puetto Rico 13757 14403 14310 15328 

Otros Pafaes 112617 117084 113858 126078 
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ANEXON0.1 

CONSUMO DE ENERGIA ELEC1'1'lCA SEGUN PMSE.S SELECCIONADOS 1987 • 1980 (MILLONES DE 
t<ILOWATilHiORA) 

PAISES 11187 1- 1- 1990 

ASIA 2062158 2227564 2390110 2570677 

Japón 71,.._ 753728 798756 8572?3 

China 498527 S-..0 583510 61!M6D 

India 219838 242508 267039 2BlllMO 

CO<ea 80419 92262 102906 118738 

Catea Rep. Federa& 50200 53000 53500 53500 

01roaPai ... 494106 539386 584399 634768 

EUROPA 2679055 2733642 2803551 28457'24 

1Uemani8 "9p. Popular 420139 429233 436427 4'55010 

Franela a) - 355217 324464 37•146 

Reino Unido 314090 321061 326468 330922 

IUJUab) 221438 231946 241179 251546 

E-1\a 147551 122250 1472511 135297 p- 131858 122250 1447'111 150202 

OlroaP ..... 1096511 1125089 11&2987 1148601 

a} lnciUY9 M~o. 
b) lncluye s.n Marino 

Fuerwe: p.,. M6xk:o. C.F _E -t"'onne de Operación· (vanos años), para et reato de los pal.es: ONU ·energy 
StatisUcs Year 8ook". 1990. 
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