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INTRODUCCION

i que Ia mayoria de los paises del mundo y sus distintos goblernas, es

Uno de los pri P
y futuro de er para ol desarrclio de sus economias.

an este N ha una serie de medidas legales, técnicas y econdmicas que

ayuden al iogro de este objstivo, sobre todo a partir de 1990 - 1994%, y la crescion del Programa de Atorro de
yla del i de apoyo al

Energla por parne de la Comision Federal de
del Sector El

Programa de ahorro de

idad, tanto

La importancia del ahorro de energla eléctrica es la de contribuir a elevar la prod by y com
del Sector Eléctrico como de los usuarios de este recurso, participando de esta forma en el mejor
desenvolvimiento de la del pals, Pe el fontalecirmiento de los esfuerzos que se realizan
para conseguir una menor utillzacién de hidrocarburos y con ello un menor impa al medio i

Con el Fideicomiso de Apoyo al programa de Ahorro de Energia det Sector Eléctrico se pretende: lograr ahorros

de energia sléctrica en los distimos sectores usuarios que permitan moditicar los niveles de crecimiento de
en un mayor numero de casos

energla eléctrica. Contar con pi o
que p 1 Bvk lar & los prir ios de las del < 03 h en
como a esta so han con

del FIDE r N L o

la pequeda y mediana
grupos emprasariales para que con sus proplos recursas y la asistencia

iniclen programas de ahorro de energia eléctrica. Asf como estimular el efecto de los pr

e



CAPITULO
PANORAMA INTERNACIONAL DE LA ENERGIA PRIMARIA Y SECUNDARIA 1/

1.- ENERGIA PRIMARIA:

1.- DEMANDA

La energla oblenida directamente de ia tierra - carbén, petrdleo, gas natural, energia hidrdutica y cator generado
det uranio - es io que se conoce como enargia primaria.

enun Cil por
Hasta o! sigio XVili y posteriormente en 103 paises que no conocieron la Primaera Revolucidn industrial, casi toda

1a energia que se consumia en una localidad procedia da una misma jurisdiccién o de alguna comarca. cercada,
ademas de ia fuerza hurmana y animal, no se conocian otras fuentes de energia que ja madera. la paja, o
estiorcol, alguncs residuos de cosechas, el carbdn vegetal, la turba, clentas grasas vegetales y animales,

shrviéndose también del viento y ef agua como fuerza motriz en molinos, bastante notorias, eic.

En paralelo a la revolucitn industrial, varios pafses vivieron otros cambios radicales, como ta revolucién agraria,
ion de de fertili. Y

la extansion de los cultives, mediante nuavas técnicas de rotacidn. la introd
ta incipients produccion industrial, permitierio un crecimiento sastenido de la poblacion, dando lugar desde

entonces el fendmeno conockdo comao transicidn demografica muy ligada a los procesas de industrializacion.

. pues en ese ano, fue

A partir de 1960, la demanda mundial de energfa se ha ada
de 3.3 GTEF pasando a 8.8 GTEP en 1990, con un crecimiento de 16.6%, en ol periodo equivalente a una tasa
media anual de 3.3%. como se puede observar en la gratica 1. La Comisibn del Consejo Mundial de Energia
estima que para e aNo 2020, ia demanda se ubique entre 13 y 16 GTEP.

sa toma del estudio, Energia para ef
det Consejo Mundial de ia

an ese it

por 1a G

1/ La mayor parte de ia informacion
Mundo det Mandana, Realidades, Opciones, Objeth

Energia.
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GRAFICA | EVOLUCION DE LA DEMANDA DE ENERGIA PRIMARIA EN OCDE. ECO - CEL, Y PAISES EN
DESARROLLO.
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Fuente: Energia pa

@l mundo cel Mafiana.

El uso de energla muestra grandes diterencias en los diversos palses del mundo, ios mayores consumidores de
energla, son los paises mas desarrollados, ta OCDE (Orgar ion para la Cooj 1 y el desarrolio), Europa
Central y Oriental (ECO), Comunidad de Estados Independientes (CEl), mas las tres Replblicas Balticas y
Georgila.

€n la distrbucion de energla per capita es todavia aiin mas varlable. EN 1990 el consumo de energia primaria
per capita en América del Norte tue de 7.82 tep (toneladas equivalentes de petrdleo), mlentras que en Europa
Occidental alcanzé 3.22 tep: en CEl llegb a 3.01 y en ECO 2.91 tep.

Este Gitimo dato es. No obstante 3 veces superior a 1os consumos actuales en Iberoamérica, Oriente Medio.
Norte de Atrica y Area del Pacflico. En Africa Subsahariana el consumo per capita fue de 0.53 tep. En et lado
opuesto, América del None presentd en 1990 un consumo de energia primaria per cépita 15 veces superior al
nivel de Africa Subsahariana y mas de veinte veces el nivel de la region de Asia Meridional. Parece sorprendente
gue el nivel de consumo mundial medio per Capita. de solamente 1.66 tep, representd poco mas del 20% del
conswuImo per capita de Amdérica del Nore y poco mas de un tercio del consumo de CEl. Este fendmeno se
pressnta en la grafica No. 2.



GRAFICA 2 DEMANDA DE ENERGIA PER CAPITA EN 1990 POR REGIONES GEOGRAFICAS
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FUENTE: Enargia para ot Mindo del Manans

Por otra pane los ibles 16siles (carbon 26.1% petrGiec 31.8% y gas natural 19.3%). cubrieron ef
77.7% de las ndial

o en 1990. La energia “tradicional” y, en general “no comercial® (como
madera o estidrcol) representd ol 10.2%. 1a nuclear en 4.5%., la hidroeléctrica el 5.7% y las nuevas energias “renovables” ol
23%. A pesar de que las energlas no ldsiies AauMENtardn Su CONMbUCION a Dartir de la demanda mundial, segun
estudios realizados, durante Mucho UeMPO todavia 10s combustibles continuaran siendo 1a mayor parte de suministros.
Ver gritica 3).
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En ol cuadro 1 se presena la distribucion de las energias convencionales utilizadas en los paises desarrollados y
en ocho paises en vias de desarrolio.

CUADRO 1.

CONSUMOS DE ENERGIA COMERCIAL EN 1968.

PORCENTAJE DEL TOTAL
CONCEPTOS PAISES PAISES
INDUSTRIALIZADOS EN DESARROLLO
Usos domésticos y servicios 21 21
Transporte 22 14
Industria 19 34
Electricidad 38 31
TOTAL 100 100

FUENTE: Energia para ol Mundo del Manana.

mas rapido de la demanda de energia. Las

Transporte y sonh los con
actividades relacionadas con el transporte consumen alrededor del 30% del total de la energia utilizada para et

consumo final, y aproximadamente e 20% de la produccién total de energia. Este total para el consumo tinal, y
aproximadamente el 20% de la produccidn total de energia. Este total se reparte entre un 70% en transpofte de
pasajeros y un 30% en el de mercancias.

Las causas principales del aumento de la demanda de energia ha sido el incremento demogréfico, el desarrollo
econdtmico y ta eficiencia en los usos de ia energla.

La poblacion mundial. segun estimaciones de Naciones Unidas, pasara de 5.300 millones de habitantes en 1990
a 8100 millones de habitantes en el 2020. Mas del 90% de esa “explosion” tendra lugar en los paises en vias de
desarrallo.

€3 impontante que, del 1otal de ia poblacion mundial de 1980, 5300 millones (alrededor ded 50%) no tiene acceso

a ia energia comercial nl a los servicios que presta, y @s que la gran mayoria de los mas de 2500 millones de

habkantes que viven en los paises do ollo, no utili otras Qgias que las propi det . la de
dh do ¥ la g por los combustibles tradicionales cada vez menos accesibles.

mundial en 3000 millones de 10s que ef

En los proximos treinta afos es il que se il te ta
290% pordderan i e a esos paises, en desarrollo, los estudios




advierten que la mayor parte de esa nueva poblacibn seguirs, como sus mayores sin acceso a los bienes y
servicios hoy en dia en los paises desarrollados.

No of mayor de la de fa de loa anos, se ha regisitrado en los paisas

en desarrollo.

En la Gitima década. su demanda crecié al 49%, miemras que los paises desarrollados lo hizo en un 14%. La

mayor parte de la Qla id. a los paises en vias de desarroillo y continuara aumentando,
estiméndose que para ol aho 2020 aportaran la mayor parte de con efecto i .

En relacion al o ecor 1a C ial de Qi analizar los aspeclos
siguientes: incluir todos 108 costos en los precios, de modo que las rep iales y medio

estén consideradas: aplicar dichos cosios al sector privado cuando realmente incurra en llos, en vez de, como
actualmente, dejar a las goblernos, (es decir, a tos contribuyentes) asumir dichos costos y finaimente incorporar
los iy tuales y p enla en curso.

Daesde los inicios de la revolucion industrial, la eficiencia en 108 medios de produccion, transformacion, transporte
y utitizacion de la energia ha prog ita. La det de al se ha
en los uftimos cien anos; con las centrales de gas natura! ha ocurrido otro tanto, y asi en el resto. Como
resultado de ello, la intensidad energética. que se define como la relacidn entre et consumo de energla y el
producto interno bruto, {= en uni m constantes, ha descendido en las Oltimas décadas en
los paises mas industrializados. En Estados Unidos y Reino Unido ha disminuido aproximadamente un 19 en los
uitimos cien aflos. En Francia y Alemania ocurre o0 mismo a partir de los af\os veinte y en Japon a partir de los
cincuenta.  Esto desmicente la idea de que existe una relacion directa entre el Ir o de la de
gla, y of det PIB exp en ur tes como se pudo comprobar durante el

Impacto de la crisis del petrdleo en 1973.



1.2. OFERTA DE ENERGIA PRIMARIA.

La produccion de energia primaria ascendité en 1990 a 8811 MTEP, cuya distribucion por regiones geograficas se
presentan en el cuadro siguiente:

CUADRO NO. 2

CESTA ENERGETICA POR REGIONES EN 1990 EN MTEP

REGIONES COMBUSTIBLES ENERGIA ENERGIAS YoTAay
—FOSHES ~
CARBON PETROLEO GAS NUEVAS
NATURAL TRICA CIONAL
AMERICA DEL NORTE 508 809 497 148 127 B as 2158 | 2as3
IBERDAMERICA 22 218 80 3 &0 125 50 578 86
EUROPA OCCIDENTAL 333 se8 254 169 99 20 19 1462 | 166
EUROPA CENTRAL ¥ 156 49 64 11 s a a 293 33
ORIENTAL
COMUNIDAD DE ESTA- 2365 ara s69 az sa 26 " 1aa6 | 164
DOS INDEPENDIENTES
ORIENTE MEDIO ¥ 7 187 "z o s E3l 1 318 as
NORTE DE AFRICA
AFRICA SUBSAHA. &8 3a a 1 9 1 & 267 30
RIANMA
PACIFICO 734 485 108 &4 &9 351 £ 1843 | 210
ASIA MERIDIONAL 126 6o 2s 1 20 204 0 a3s so
TOTAL za19 z73s 718 aat asa 930 166 8811 | 1000

FUENTE: Energia para 8l Mundo del Mafiana, slaborado pof Ia Cominion del Canssjo Mundial de Energia.

Como se puede observar en el cuadro anterior, América det Norte, Europa Occldental, Comunidad de Estados
Independientes y Pacfico aportaron el 78.41% de la Oferta Mundial. La regién de Ibercamérica sOlo contribuyd
con el 6.5%.

Para ol aivo 2020, la produccidn de energia, con base en ios datos de la Comisién Mundial de Energia, sera de!
orden de 13.559 MTEP. De este total los combustibles fésiles aportaran el 72.13% ia energia nuclear el 5.84%, y
las energlas renovables el 22.03%.



2. ENERGIA SECUNDARIA.

Este tipo de energia se de la trar de la gla primaria. a través de diversos procedimientos
comao centrales siéctricas, refinerias, etc., y de esta se s al cor como energia final. La
energia secundaria presenta ia ventaja de que, en sus ere formas se de a muchos usos y comodidas

en su utilizacién: electricidad, gasolina, combustibles para caletaccion, etc.

£n este apartado solo se examinara la infor a la energia eléctrica.
2.1 DEMANDA.

El consumo total de electricidad se cuadrupiicé durante el periodo de 1960-1990, al pasar de 2 301.5 a 11 607.7
TWH. io que equivale, a una tasa anual de crecimiento de 13.5%. Segun las estimaciones del Consejo Mundial
de Energia, para el afio 2020 se duplicard e consumo registrado en 1990. Las regiones que Mastraron mayor
dinamismo fueron: Asia Meridional, PacHico, Asia Subshariana y Comunidad de Estados independentes, tal
como se muestra en el cuadro siguiente:

CUADRO NO. 3
CONSUMO TOTAL DE ELECTRICIDAD (COMO ENERGIA NO PRIMARIA EN (TWH)

REGIONES 1960 1970 19680 1990 2020
AMERICA DEL NORTE 958.0 1844.0 2731.4 34775.5 4650
IBEROAMERICA 72.0 160.5 385.0 598.1 2350
EUROPA OCCIDENTAL 611.7 12386 t892.1 2468.4 3900
EUROPA CENTRAL Y 74.8 184.1 336.0 362.0 600
ORIENMTAL

COMUNIDAD DE ESTADOS 292.t 735.6 1222274.9 1718.4 2400
INDEPENDIENTES.

ORIENTE MEDIO ¥ NORTE 10.2 36.6 7.2 atl.e 1350
DE AFRICA

AFRICA SUBHARIANA 30.2 74.2 148.2 224.6 700
PACIFICO 230.2 615.1 1196.9 2106.0 5700
ASIA MERIDIONAL 22.8 71.2 139.9 3433.0 1350
TOTAL 2301.5 4960.3 B8221.6 11607.7 23000

FUENTE: Energia para @i Mundo del Aana, por la Comision del Cansejo Mundial de Energia.




En cuanto a la estructura de consumo en 1960, el 90% del towal,

a las reg de América del
Norte, (41.6%). Europa Occidental (26.6%). Comunidad de Estados Independientes (12.7%) y Pacifico (10%). El

9.1% rastante, fue para las regiones de iberoamérica. Europa Central y Orlantat: Oriente Medio y Norte de Africa
© Afria Subsahariana y Asia Meridional.

Para 1900, a participacion dei primer grupo de palses descendi® al 84.4% aumentando cofrelativamente al
segundo grupo a 15.6%. A nivel de pais por su consumo de energia eléctrica: Estados Unidos, Canada, Japon,

China, Francia e Inglaterra, que en su conjunto absorvieron en 1990 &l 48.47% da la demanda mundial (Anexo
No. 1).

22 OFERTA DE ENERGIA ELECTRICA.

Una de las dreas de mayor Inlerés an la transtormacion de energia es la referente a l1a conversién de las fuentes
de energla primaria en electricidad.

El desarrollo de las centrales eléctricas esta muy ligado a cada pais a la disponibilidad y precios de los

combustibles, a los recursos de energfa primaria, al nivel comercial de su industria, a las exigenclas medio
yalas social y

Segun la informacién disponible para el periodo de 1987-1990, la generacion do energia eléctrica avmentd en 9%

al pasar de 10°'586,925 a 11,733,858 millones de kilowatts hora. En ese lapso. la tasa de crecimiento anual fue de
9.5%.

En cuando a la generacion por regiones, en 1990, América, Asia y Europa contribuyeron con el 80.98% det 1otal.
México participé con ol 0.97%. Como se observa en el cuadro siguiente:



CUADRO NO. a

10

Hoja 1 de 3

ELECTRICA SEGUN PAISES SELECCIONADOS 1987 - 1990 (MILLONES DE

al ACION DE
KILOWATTS.HORA)

[ Passes [ 10e7 [ iees | 1ses [ reso ]
[ TOTAL 1 10586925 [ 11059064 J 11449750 1 11733858 l
’ AFRICA I 286722 J 299207 I 309528 l 315071 J
l Sudafrica ' 151895 ’ 158192 ’ 164558 ' 164518 J
l Egipto [ 36290 , 38295 1 39300 I 39500 J
rubla T 15600 ’ 16000 ‘l 1800 { 19000 I
L Argelia T 13818 J 14969 ] 15358 I’ 159994 1
Nigoria J 9905 1 0925 [ 9935 J 9945 ,
Otros Pilses 59214 f 61826 l 62377 ] 66064 —J
AMERICA 3763908 1 3959779 I 4077938 J 4120959 }
Estados Unidos 271837 ) 2878503 I 2985175 l 3031058 ’
Canads i ] ] | 481791 ]
Brasid [ 202349 I 213933 J 221738 L 222195 l
(México l 96310 ] 101905 J 110103 L 114317 ,
‘ Venezuela I 54706 I 57773 } 59328 I 61000 _I
l Argentina { 52165 I 53062 I 50370 I 50907 ‘I
L Colombis [ 31103 L 33201 I 34608 I 38000 ]
L Puerto Rico ] 13757 1 14403 ' 14310 ] 15328 ]
l Otros Paises l 98446 I 100973 I 102770 [ 108362 J
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Hoja2de3
CUADRO NO. 4

PAISES 1987 1988 1989 1990

ASIA 2082477 2227521 2390388 2572246
Japon 710068 753728 798756 857273
China 497267 545210 582000 618000
india 218083 241208 208202 286035
Corea 80419 92262 102906 118738
Corea Rep. Faderal 50200 53000 53500 53500
Ortros Paises 496540 542013 587024 638700
EUROPA 2645762 2686211 2767700 2809935
Alemania Rep. Popular 416343 428856 43700 454710
Francia a) 378309 391926 406333 419548
Reino Unido 2302455 308230 313837 318979
italia b) 198292 200690 207450 216891
Espafa 1332390 123572 146590 136337
Otros Paises 1071141 1098567 1111023 1112812
OCEANIA 183132 171347 182196 189647
Australla 131523 139017 147788 154571




i2

HojA3ded

G CION DE A ELECTRICA SEGUN PAISES SELECCIONADOS 1987 - 1990
(MILLONES DE KILOWATTS-HORA)
PAISES 1987 1988 1989 1990
Nueva Zslandia 26838 27498 29471 30158
Nueva Gulnea 1797 1745 1775 1790
Guam 800 800 800 800
Owros Paises 2074 2286 2362 2328
URSS 1664924 1705000 1722000 1726000
a) inctuye Monaco.

b) Incluye San Marino.
FUENTE:

Para México: CFE "informe de Operacion™. (Varios afios).

Para ol resio de los Pajses: ONU "Energy Statistics Yeac book™, 1990.
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3.- BALANCE DEMANDA - OFERTA.

Por ias caracteristicas de la energia, puede considerarse que la oferta os igual a la g . &n otras pal

todo io que se produce se consuime. Esto puede une . on of de que no hay
déficit de gia. Sin go, la C: Mundiat de Energia estima que el 50% de ia pobiacion del m undo
en 1990 (2500 de ) no tienen aila (+1 ni a los servicios que presta. La
energla gue pr ded i cada vez En los pr treinta anos es posiblae
que se a " en 3000 de {os que 90% corresponderd a los palses subdesarrollados.

4. PROBLEMATICA DERIVADA DEL APROVISIONAMIENTO Y USO DE LA ENERGIA.

Acorde con jas inv S por el C jo Mundial de la Energla, los principales problemas que se
dertvan del aprovisionamiento y uso de la energia. se engioban en cuatro grandes rubros:

4.1. REDUCCION DE LA CONTAMINACION Y DEGRADACION MEDIO AMBIENTAL.

Para los paises que se encaminan hacia la madurez industrial, los problemas a! consti una
de sus pr preoct 1es y tuturas.
La mayor parte de los paises ind se han avances r enla i6n de

de particulas de plomo y azufre, Sin embargo, queda mucho por hacer an la reduccién de diéxido de azutre, un
problema adicional es que en los procesos a menudo extraidas en areas de gran valor paisajistico, 10 que al fina!

del proceso 16 g de yeso como subproducto.

En muchos paises pobres del mundo continua aumentando la emisidn, asi como de particulas de plomo y azufre
trayendo coma consecuencia pi Y . de Huvia, niebia y detericro det
entormo natural.




14

Tampoco se ha conseguido hasta ahora un progreso satisfactorio en la reduccion o moderacion de otro tipo de

emisiones como son: Oxido de OO (NO2). pi de nitrogeno (N20). y componentes organicos
voiitites, didxido de carbono (COp), monoxido de carbono (CO) y metano (CHg).

Las emisiones antropogénicas de estos gases, estan en general, aumentando con & Incremento dei consumo de
energfa, y de manera particular, del consumo de los derivados del petrdleo del sector transporte.
experimentando un crecimiento muy rapido. Estas emisiones tienen efectos locales, regionales, y quizas de
caracter global.

Por otra parte, resulta interesando sefalar que a raiz de los grandes problemas medio ambientales a nivel
mundial, la mayoria de los paisas ha conjuniado esfuerzos para intentar solucionarlos. Uno de ios mas
importantes es la Cumbre de Rio de Janeiro convocada por Naciones Unidas en Junio de 1992, en donde se
suscribieron los acuerdos siguientes:

a) La Agenda 21. que es el manual de los paises para salvar &l planeta en el siglo XXI (Consta de 40 capituios
y 800 paginas).

b) El acuerdo sobre los recursos tinancleros. Algunos paises como Alemania y Japon ofrecieron el 0.7% del
PIB de sus palses para rescate ecologico y tecnologia limpia.

<) E! acuerdo sobre bosques. Que es el inicio de un acuerdo mundial en donde ademas se firmaron dos
convenciones historicas.

A) La convencién sobre el camblo climatico. signada por todos 10s paises del! mundo reconocieron la
existencia del fenomeno del calentamiento global y la de las i ‘es de gases de

invernadero a la atmosfera.

8) La convencion sobre la conservacion de la biodiversidad, tirmada por todos los paises, excepto por

Estados Unidos, que los Yy de gobiernos y sus socledades para garantizar
la proteccion de la diversidad de todas las formas de vida en el planeta.
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4.2. ENERGIA AL ALCANCE DE TODOS.

Ante ol de ia

se estima que mucho antes del aho 2050, habra timitaciones de
O, de p Y gas natural. Las de
o del O
suficientes.

en otras fuentes de
y la energia nuciear, probablemente no podran estar disponibles en cantidades

Para cubrir tas

de una O con tan rapido ), seré
servirse de practicamente de todos 108 recursos dispor combustibles, fosiles (incluyendo las
arenas ylas a (-1 y la energia nuciear.

Es probable que hasta la segunda mitad del sigio proximo no estén

y pOr cor
las tecr que pe ) fa V de las Q a una escala que ofrezca a los paises
pobres ta seguridad de poder ampliar de forma 1a dispor i de gia, v asi la

demanda que ellos general.

Actualmente cerca de la mitad de la poblaclion mundilal no tiene acceso a la energla comercial. Durante los
ultimos quince afos. en muchos pafses pobredel mundo, 1a disponbilidad de energia y su conumo por habitante
ha disminuido, 10 que es fiel reflejo de su pobreza. Dado que en las proximas décadas el aumemo de la
poblacién se producira casi exclusivamente en 105 paises en desarrollo, sera un reto no ya aumentar sino
mantener los niveles actuales de disponibilidad de energia per capita.

Aunque la dificultad de accedar a la energia se sufre en su forma mas aguda en los paises en desarrolio, no es
exclusivo de ellos,

43 UMITACIONES DE RECURSOS ENERGETICOS; LADO DE LA DEMANDA,

La limitacion de recursos, de lado de la demanda, son la falta de capacidad financiera. la carencia de tecnologia
¥y de cor o

ol desarmoilo.

y de gestién. Estas fimitaciones son mas evidentes cuanto menor es

Uno de los aspectos. en que mas | i6 1a C A

de Energla es la necesidad de incrementar la
eficiencla energética en el aprovisionamiento y usos de la energia. Los usuarios de la energia suelen mostrarse

reaclos a dar 1os pasos necesarios para reduci su consumo y. los respor dela de las




20 Negan a que e olfecti dar lugar
ala socisl. las Y los se ven a

© las contraies mismas.

Entre las medidas que puden peara tales i se los instrumentos de
carficter econdmico. tales como moratorias fiscales. planes de Yy pré
o asi como Y tarifas

4.4 RIGIDEZ INSTITUCIONAL.

Enel po se ha ava en la producciéon de equipo de procesamiento y uso de la energia.pero
que no se han dif con ta qQue la QUi . lo cual se debe, fundamentaimente a la
rigidez institucional, que No ha sabido establecer las politicas, instrumentos y as orga

para hacer participar a la pob Y para ios obj oS (o} Y medio
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CAPITULO It

SITUACION ACTUAL DEL SECTOR ELECTRICO EN MEXICO

2.1 DEMANDA

Durarte el periodo 1988 - 1989, ol cansumo de energia eléctrica. al pasar de 70.4 a 87.1 petacalorias, aumentd en
23.72%, equivalente a una tasa Mmaedia anual de 4.7% (Cuadro No. 5).

CUADRO N° 5

CONSUMO FINAL DE ENERGIA ELECTRICA SEGUN SECTORES DE DESTINO 1588 - 1990
(PETACALQRIAS)

SECTORES OE DESTINO 19688 1989 1990 1991 1992 1993
TOTAL 1) 70.4 78.1 792 815 839 a7’
RESIDENCIAL.

COMERCIAL ¥ PUBLICO 248 266 286 303 azs 346
AGROPECUARIO 2) 55 62 sa 56 49 51
INDUSTRIA Y MINERIA 2) 96 aze 4313 443 454 466
TRANSPORTE or 0.7 os a7 os o8

1) A partir de 1991, incluye gas asociado que se destina al consumidor final.

2) No incluye ta autogeneracion de electricidad.

FUENTE: SEMIP. Balance Nacional de Energia, 1993.

En el periodo que se analiza, el sector residencial, comercial y publico, se incrementé en 40.65% vy el industrial y
minero en 17.6 % mientras que el agropecuario registrd un ligero descenso y/o quedando sin variacion el

transporte.

2.1.1 SECTOR DOMESTICO: (RESIDENCIAL, COMERCIAL Y PUBLICO).

Su panicipacion respecto del consumo total, varid de 34.9 % en 1988 a 39.7% en 1993, al pasar de 24.6'a 34.6
petacalorias. El nivel de consumo esta asociado en gran pane, por las causas siguientes:

-) Costo de las taritas.

Las taras eléctricas qQue pagan los consumidores. practicamente estan al nivel del costo de generacién,
transmision y distribucion, lo cual estimula el consumo. aunque en los Ultimos anos se observa una tendencia a

nivelar las tarifas con et costo real.



is

b) Clima

Las regiones con clima ) mayor de energia eléctrica, al ulizar sistemnas de
calefaccian o ventilacion.

c) Habkos de consumo.

Hay de ia que regy de gia . Y Que i o shs
[, se p lograr

En este sactor, e FIDE ha puesto en al ahorro de anecgia eléctrica, tales
como de por a y di

de los de la C. Federal de Electricidad. Con estas medidas. ! FIDE estima ahorros en

consumo del orden de 15 a 20%.

2.1.2 SECTOR AGROPECUARIO
de 5.5 fas en 1988 y 5.1 en

0 por ol lento proceso de

De los tres sectores, ol agropecuario ocupa el Ultimo lugar, con el
1993, manteniéndose pricticamente sin variacion. Este fe tal vez se
mecanizacién de las labores de campo.
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2.1.3 SECTOR INDUSTRIAL (INCLUYE MINERIA)

El sector industrial es el principal de 9 &, con 39.6 petacalorias en 1988 y 46.6 en 1993,
lo que en términos relativos significa ol 56.25% y 53.50% e. EI o del consumo
depende en gran medida. del tipc del proceso productivo y rama de actividad, como se puede apreciar en el
cuadro N2 6.

CUADRO N° 6

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN EL SECTOR INDUSTRIAL SEGUN RAMA
DE ACTIVIDAD 1988 - 1993
(PETACALORIAS)
RAMA DE ACTIVIDAD 1988 1989 1990 1991 1992 1993
TOTAL ELY) 126 443 4.9 454 488
SIDERUAGICA &3 70 70 s7 57 45
QuiMicA EX a7 as as 3s 39
CEMENTO 26 2.4 22 28 23 29
MINERIA as 46 4 EX ER4 a9
CELULOSA Y PAPEL 1.3 21 2.2 19 2.3 21
OTRAS RAMAS 224 229 248 274 269 295
FUENTE: SEMIP. BALANCE NACIONAL DE ENERGIA. 1993

Las ramas Industriales que registran mayor demanda de energia eléctrica son, entre otros. la suderurgia
(9.6%).Quimica (8.3%), Cemanto (6.2%). Mineria (8.3 %), Celulosa y Papel (4.5%). En conjunto representaron el
36.9 % del consumo total de 1993.

Segun estudios elaborados por el FIDE, se estima que en este sector es factible reducir entre 10 y 14% del
consumo total.

2.1.4 TRANSPORTE.

Este subsector consumi¢ apenas 0.7 petacalorias en promedio durante el periodo 1988 - 1993, pues su mayor
fuente de energia proviene del petroleo.



2.2 OFERTA.

El subsector eléctrico dei pails se las Ui tersy actricas, hidroeléctricas,

. ge y ™ 6 s. La de 1 en 1993 tue de 29 204,
Megawatts, superior en 7.2 % a la de 1986 (cuadro N¢ 7).

CUADRO N® 7
CAPACIDAD INSTALADA EN OPERACION DEL SUBSECTOR ELECTRICO SEGUN
TIPO DE GENERACION 1986 - 1993
(MEGAWATT)
TIPO DE GENERACION 1986 1989 1992 1993
TOTAL 21286 24445 27068 29204
MNDROELECTRICAS 6532 7761 7932 8171
TERMOELECTRICAS 13299 14784 16531 17718
VAPOR 2949 11300 12787 13974
COMBUSTION m 87 149 292
TURBOGAS 1789 1779 1777 1634
CICLO COMBINADO 1450 1618 1818 1818
GEOTERMOELECTRICAS 535 700 730 740
CARBOELECTRICAS 900 1200 1200 1900
NUCLEOELECTRICAS - - 675 675
FUENTE: INEGI. Ef Sector Eiectrica n 1993.
Las fuentes con capacidad de produccion mas altas con las hidre i y terr actricas que

representaron el 88.6 %de la total.

Por su parte, la produccion de energia eléctrica fue de 87.6 petacalorias en 1988 y de 108.8 en 1993,
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231 OFERTA

La oferta nacional esta imegrada por la produccion interna mas las impornaciones, como se presema en el
cuadro No. B.

OFERTA GLOBAL DE ENERGIA ELECTRICA 1988 - 1994

(PETACALORIAS)
ANOS PARAODUCCION IMPORTACIONES OFERATA
19688 87.6 0.1 ar.7
1989 94.7 0.5 g95.2
19680 98.2 0.5 €0.7
1991 101.8 05 102.3
1992 104.6 0.9 105.6
1993 108.8 08 109.6
FUENTE: SEMIP. Balance Nacional de Energia, 1993,

El aumento de 24.2% anual que experimentd la produccion interna de 1968 a 1993, se debib a que en ese lapso,
se pe de 1 de energia que per ir al

8264.8 de de ge V. Los pr os fueron: Valentin
Gomez Farias en Agua Prieta, Centrat Prof. Ratael J. Marshall en Cosala Sinaloa, y Aguamilpa en el estado de
Nayarit.

Por las cifras que las
esnergia eléctrica.

Ial afirmar que el pais es aL en
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23.2 DEMANDA

ia demanda neciona! s& forma con e consumo vy las cOmo se pusde apreciar en el
Cuadro No. 9.

DEMANDA GLOBAL DE ENERGIA
1988-1903 (PETACALORIAS)

ANOS PRODUCCION IMPORTACIONES OFERTA

1988 81885 1717 83 @02
1989 88 39¢ 1662 90 056
1990 92 123 1673 93 796
1991 94 768 173 96 504
1992 95 570 17585 97 325
1993 - 1733 1733

FUENTE: SEMIP. Balanos Nacional d® Energia

La demanda giobal en 1968 a 1982 a una tasa anual de 16.4% inferior al porcentaje de ia olena giobal, o cual, de
mantenerse en ol huturo. se ga o

de energla para ia
nacional.

24 COSTOS Y TARIFAS

241 COSTOS

Para electos de comparacion con ias taritas de serviclos, se calculé el coato de sxplotacion por kilowatt - hora,
tomando como base ios datos de a CFE, como se puade observar el el cuadro sigulente:



FALTA PAGINA

No. 2 D
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CUADRO NO. 11

COSTO DE EXPLOTACION Y PRECIO MEDIO SEGUN TARIFA DE SERVICIO 1993,

TARIFA DE SERVICIO PESOS POR KILOWATT HORA
TARIFA COSTO DIFERENCIA
O-ORDINARIO GENERAL, 0.22375 0.099372 0.124378

MEDIA TENSION CON
OEMANDA MENOR DE 1000KV

H-MHORARIO GENERAL, MEDIA 0.18917 0.099372 0.089798
TENSION OON DEMANDA
1000KW O M

H-SHORARIO GENERAL, AL 0.16258 0.099372 0.063208
TENSION NIVEL SUBTHANSMISION

H-SLHORARIO GENERAL, ALTA 0.013248 0.099372 0.033108
TENSION, NIVEL SUBTRANSMISION,
LARGA UTILIZACION

H-THORARIO GENERAL, ALTA 0.15424 0.099372 0.054868
TENSION, NIVEL TRANSMISION

H-TLHORARIO GENERAL, ALTA 0.11580 0.099372 0.016428
TENSION, NIVEL TRANSMISION
LARGA UTILIZACION.,

FUENTE: CFE. “Resuliados de Explotacitn®.

Las dierencias obtenidas enire las diversas tarilas de servicios con el costo de explotacion varian de un minimo
de 0.016428 centavos en las tarfas H-TL, (Horario general, alta tension, nivel ion larga util ). a un
maximo de (.741188 centavos en la tarifa de temporal (7).

Si se  otras es como, por ejemplo, los gastos financieros. se puede adelantar que la CFE
opera en equilibric o francamente con pérdida.
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CAPITULO I
PRINCIFALES PROBLEMAS RELACIONADOS CON LA
ENERGIA ELECTRICA

A nivel mundial, las i mhs se centran en la imposibilidad de que una pare significativa
de Ila tenga ala gia; la S ot de tas fuent
energéticas y la poca respuesta de los gobierncs por asumir su ante los pr que ia
energia trae consigo.
£n pais, Y S8 P con dis! grado y g id.
3.1.-impacto Ambierntal
La Y b del medio ambiente, as uno de ios problemas Mas graves que enfremamos
sobre todo en tas ciudades de mayor cor g Se origina, e, por la de
los hidrocarburos y el carbédn como combustibles o como ios para Qla.

i6 15.7 de ot ki de combustoleo,

Durante 1982, el
equivalentes al 6% de la produccién nacional. 4.4 millones de metros cubicos de gas natural; 312 mil metros
clbicos de gas 3t2mia ook de diesel y 4.2 millones da toneladas de carbon.

La demands de combustoleo para generar energia eléctrica se ha establizado en los Oitimos anos, en cambio,
las de carbdn y gas natural, tienden 8 aumentar.

Segun datos de la Comision Federal de 1a g " de energla eléctrica, origina los

contaminantes sigulentes:

CUADRO N2 12

EMISION DE CONTAMINANTES POR MWH GENERADO

(Kilogramos)
CONTAMINANTE COMBUSTOLEO GAS NATURAL CARBON
DIOXIDO DE A2UFRE (SO2) 15.70 2.85 X 10-3 8.62
OXIDOS DE NITROGENO (NO2):
QUEMADORES TANGENCIALES 1.15 6.30 4.90
QUEMADORES FRONTALES 2.90 2.61 1.31
PARTICULAS 1.07 4.75 X 10-3 26.25

FUENTE: crg - ia de i 3 ia de de
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Por otra parie si se toman en cuenta las ves de antes por el lado del consumo de energia.
nos las de las nieblas en las que se en problemas

respiratorios y sanitarios de todo tipo, precipitaciones de lluvia 4cida y deterioro del contormo natural.

En los paises se ha Ia reduccitn de emisiones de particulas de plomo y azufre. aunque
queda mucho por hacer en las emisiones de didxido de azufre. Tampoco se ha logrado moderar otros lipos de
emisiones como oxidos de nitrogeno (NO3), protdxido de nitrogeno (Np0), componentes orginicos volatiles,
ditxido de carbono, monéxido de carbono (CO)y metano (CHy).

Las condiciones prevalecientes en ias naciones pobres es mas agudo, toda vez que no cuentan ¢on la tecnotogia
para las de nes.

3.2 Bajs de las P =) de (1

E! patrén de consumo energético industrial esta determinado por el grado de col tecnologica

al proceso de industrializacion. Los palses en desarrollo. como México, presenta un comportamiento de
consumo energético diferente de las naciones industrializadas, hecho que se traduce en un consumo Més alto.
por unidad de producto en los paises subdesarrollados.

Si consideramos a la industria nacional desde asta perspectiva, podemos sefialar que competitivamente nos
encomtramos por abajo del nivet de eficiencia energética con respecto a industrias extranjeras del primer mundo.

Sin embargo. esta apreclacion no debe conducir necesariamente a la conciusion de que se derrocha energia
{aungue en los hechos existe). mas bien, en el nivel de desarrollo Industrial alcanzado y su impacto sobre otros

ecor Y tos gque izan la estructura del patrén de consumo energético. Al

Alonso C afirma: “Mientras que los palises indy estan mandose en
sociedades posindustriales, poniendo cada vez mas énfasis en las industrias de la informacitn y el conocimiento.
México sigue apenas p sus de industr 1, reduciendo ta importancia relativa del
Sector pr © o la del sector manufacturero. Adicionalmente mientras que los palses
industrializados pasaron ya por una transiciéon que pra ne ha su * total,
los paises en Sl siguen tasas de i (- i N © aun Mmas estos Gitimos han
vivido en los Ultimos treinta anos un [ de urbar 1. por lo que los primeros pasaron hace

mas de cincuenta afos.

E! patrén de consumo energético se manifiesta en la eficiencia energética, 1o cual se traduce finalmente en los
costos. Sien Mé estamos r en pr de pr N que ahorren energia. es facil deducir que,

de manera genera!. las empresas industriates. de los palses desarrollados.



27

33 ale

Como es sabidio la COgeNeracion es una alternativa Para aumentar 1a olerts de

(- Sin
existen pocas furmnas de ingenieria con on ia el de pr de coge .
Ademas, |a mayor pare de las nct y de servicios, no tienen la costumbre de
frmas de parm sus (+]
Amnte las Que ia coge os que 3e revise si marco legal, econdmicos y
ti porn esta actividad

3.4. ANa 1908 de aumento de e Semands.

De 1980 a 1989, ol de crect6 a tasas de mis de 6% anual, que ol
econbmico fue menor del 29%. A ese ritmo de sido duplicar la capacidad de
de ol

o en mas 0 menos diez afos, 10 cual no hubiera aido posible por la falla de
recursos finencieros y materiales.

La respussta para revenir esa on ol fue ol de Ahosto de Energia, que el gobierno
federal puso en Se req mas ol or con nuevos instrumantos, sobre todo, de
caraActer econdmico.

Citada por 108 licenciados AMuro Vieyra Fernandez y Caros Cortbs Mindez, en su extudia. “Consumo Energetico en el Sector
v i -




28

CAPITULO W'V

EL PROGRAMA RACIONAL DE AHORRO

4.1.- PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 1989 - 1994

En ol caphulo V del Plan Nacional de Desarrolio 1989 - 1994, se tado lo alos
a los v aia gla T a wia de I tar nuevas

medidas de ahorro de enorgia, asi como la necesidad de incrememar las tarifas eiéctricas.

1990 - 1994,

El desarrolio de este tema esta en el Prog o ral de 1 (o]

A de cabe en el Plan Nacional de Desarrallo 1995-2000 en su Capitulo V referente al
Crecimiento Econdimico en el inciso 5.7.4. Infraestructura @ Inaumos trata de muy 1o
carrespondiente ai Sector Energético PEMEX y CFE.

En ol caso, particutar de la Ci Federal de se buscod mejorar la transmision y distribucion de
energia eléctrica. asi como alentar la paricipacion privada en a generacion de este tipo de energia.

4.2.- PROGRAMA NACIONAL DE MC CION TICA 1990 - 1994,

Este p se en seig los cuales son:

1.- Introduccion: En la cual se comenta que oste Programa surge de las propuestas y conclusiones del Foro
de Consulta Popular sobre en partes del pafs durante los meses de

Febroro y Marzo de 1969

2.- Balance General: En este apartado se trata el contexto general a nivel internacional y nacional del mercado
de energéticos. as{ como la problematica actual.



Objeth v 8 =on tres los obj qQue pr eate prog

a) las oé

b) Forntalecer su vinculacion con Ia economia, la yla pr v

c) Ci un Sector - mas ¥ mejor Las propuestas son:

1) F la del sector, y oh sus fases

e a v vidaxt del sector.

2) R de iva y l1os niveles de inversion del sector que le permita ir
su de oferta e v

3) Ahorro y uso eficieme de la enerpia juto con la pr al pla cinco lineas

priortarias de accion, las cuales fueron:

a) Productividad
b) Ahorro y uso eficiente de energia

c) F ded y expansion de ia oferta

d) Diversificacion de tuemes y

e) P en el

Escenarioa de demanda y oferta de energia. Se analiza el balance entre oferta y demanda de energia.

L de para ta 6N del sector energético:

a) icdad como del Q en pals.

b) ANoITo ¥ uso de gis. Con la b de la G para ol Ahowro de
Energia.

c) o8 de final ito.

o) Precios y tarifas. se buscé considerar los precios internacionales de productos similares.



e)

Q)

h)

Diversificacion de fuentes de energia.

Relacione con el 8

Reorganizacion y restructuracion de las entidades del sector. En el caso particular de la Comision
syan en Centros de

Federal de se la i6n de que se
Resy en este la de la de O 1 en dos:
Generacién-transmision y distribucion-comerclalizacidon. asi como analizar la integracion de
enidades regionales, en el srea de distribucion.

C 12 on imema, aqui sobresalen los sigulentes rubros; contrarrestar los
crecientes costos de electrificacion rural a través de la autorizacion de los municipios de ia
Mo de p para reducir en o posible las pérdidas de

electricidad por robo de lineas.

Retaciones sectoriales.

Contribucién del sector O o a la pr v el desarrolio regional: Sobresalen las
siguientes lineas de acclén: dar prioridad al uso de combustibies de ala calidad en las zonas
[ en {a s ' de combustibles en el sector industrial y transporte; alentar una

concertacion nacional, y a través de la Comisién Nacional para el Ahorro de Energla, lograr
disminuir su consumo en todos (os procesos productivos, asf como en los sectores demandantes y

directos; p ta ony de las nuevas tecnologias para el uso
eoficiente de la energia; alentar las innaovaciones tecnologlcas de mediano y largo plazo; y fortalecer
los de en el Sector Energético.
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k) 14 Aqui ios de: Calidad de los energéticos y los
., de los 12 de de bienaes de capital, ahorro
Yy uso de Ia ola, o de fuentes y aprovechamientco de las nho
convencionales.
6.- E! sector o on el de

4.3 COMIBION NACIONAL PARA EL AHNORNO DE ENERGIA.

on

Con el fin de tas por of de o
de ueo de la ola, o 26 de de 1980, se emite un Acuerdo Presidencial que crea la

Comision Nacional para o Ahorro de Energia (OCONAE), como organismo colegiado del gobiermo federal

por o de gfa. Minas e P, { )y la aeis de

estacdo, asi como PEMEX, CFE y el DDF.
Su objetivo es fungir como drgano de consuita de las 3’2 de la bt
federal, asi como los gol de los de los ydelos i on materia de ahotro y uso
eficionte de snergia.
Sus funciones son:
- C ¥ P v sobre ol ahorro y uso ¥ dela ola,

de 12 dichas
- o 1 los prog de ahorro de energia.
- . Yy actho: con la de con la

v de ogie para su ahorro y Su Uso racionat y eficiente.

Con ef de dar a sus jeth y la de sus f la CONAE

implemento dos tipos de pr que son: y de infraestructura.

Los pi se ar
- La “La *E) sactor energético (incluye horario de verano): *Gobierno federal; y

*Normatizacion.
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Los programas de infrasstructura se centran en:

- T de 12 y*F

4.4. Programa de Ahorro de el sector

4.4.1. Objetivos y lineamientos.

de la CONAE, con sl fin de
cred el P de

A su vez la C.F.E, como parte fi del sector ot Y
coadyuvar al logro de ios objetivos del Programa Nacional de Mader o
Ahaorro de Energia del Sector Eléctrico (PAESE).

Cuyos objetivos se enfocan a dos &reas: Una imema del sector eléctrico y otra externa dirigida a los diversos

Que los y pot! de ahorro.
Su obj! de 4 s oan g "y 1 la g con el minimo costo
Y de y ol busca p e inducir el ahorro y uso racional de la energia eléctrica
en todos los que viorman la
Para alcanzar estas objetivos se k las siguk
INTERNAS
- de de g
- de on usos
- de on Y
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EXTERNAS:

de servicios,

- Difusién de las medidas de ahorro al interior de los
[ vy servicios en general.

- Disafo y de p da Y coger
- de 1 an de

ahorro y uso sficienme de la snergla eléctrica.

1y asesoria a usuarios.
que tacilita las actividades de

En base a ests Utimo ocbjetivo se busctd un ol cual parsn ios
onla yol deis Emo 8, que los
de ola las ¥ Sus L una misién comun que es ef
ahorro y uso de la gia

Es asi como nace &l proyecto Fideicomlso de Apoyo al Programa de Ahorro de Energila del Sector Eléctrico
(FIDE) on Agosto de 1990,

rivacia cuya es un Comité técnico gque esta integrado por
del pais, e sector eléctrico y el Sindicato Unico de

El FIDE opera comoa una |
= de las C
de ia v

conh un Comité Asesor gue tiene la tarea fundamental de orientar los trabajos
vy dar a todos aquelios aspectos que

- los progr de apoyo Y uso de 1a i b en E! Comité
de instituciones de er superior, ir de

Este F cuena

de estado, Y as

4.5. Fidelcomiso de apoyo al Programa de Ahorro de Energia del sector eléctrico.

€l FIDE tiene como objetiva principal p: @ inducir el ahorro de la ola . evitar Y
usos iInedecusdos @ INfluir taro en tos de la como en la ir de Y técnicas
que hagan mas eficientes el uso de este tipo de energls. Su tarea principal es lievar a cabo acciones y proyectos
para la alta Que act te se tlene en N enla ir de ahorro de

enargia eléctrica on la industria, 0. servicios, alumbx municipal. sistema de bombeo, agricultura y
sector domméstico.
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El FIDE esta por una di Y las éreas Industria; comer : servicios, servicios
municipales: asesoria a rk 1 i ., . nor ¥
evaluacion, opera con una fia Adrom 12 y un reducido personal de apoyo.

Dentro de sus pr retos a sa 1

a) Lograr ahorros de energia eléctrica en los distintos sectores usuarios que permitan moditicar los niveles de

de energia elé

b) Contar con pr W0 acciones con un Mayor numero de casos que permitan
alos pi rios las de este P de ahotro.

<) C de pr de ahorro de energla.

d) Insuficiente numero de firmas de energla nacionales especializadas en ahorro de energia eléctrica.

a) C de p de y formacion de recursos humanos dirigidas a empresas
comerclales, industriales y de serviclos.

) C de o que oriente acciones de ahorro de energia eléctrica.

Q) D de las ops qQue de fina o por instituciones de fomento para
programas de ahorro de energia eléctrica.

h) Necesidad de comar con mecanismo novedosos para difundir y promover el ahorro de energia eléctrica
entre los distintos grupos de usuarios.

H de o y apoyo de tipo estructural Que permitan inducir al ahorro de energla
eléctrica.

De la misma axisten oportur de desarrolto para diversos proy en los




a)

b}

€}

d)

L

9)

L]

3as

Inerés de los usuarios del sector productivo en disminuir sus costos y olavar la productividad.

de los v de Y sus
y/o para que con mayor en el consumo
de energia sléctrica.
wllar ia dispo de para el ahorro energético.

Interés de las smprasas lideres del pais. asi como de sus
Yy para an ol pt de ahorro de enargia.

v es de

Interés de empresas de consultoria en el ahorro de energia eléctrica como un &rea de oportunidad para

Y ias del
Las de det medio y la conservacion de los recursos no renovables, como
para un mds del pals.

Las taritns reflejan en mayor grado los costos del servicio de energia eléctrica.

El ahorro de se como una
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En base a lo anterior se han slaborado las siguientos estratogias de trabajo:

b)

]

d)

e)

Q)

h)

Se un pr para la On de a
la v tanto de la y servicios.
Se con con 1 4
del FIDE, a fin de aglicar y conscdlidar programas de shorro de ole V' con elo los
y

Diuslén y promocion del ahorro de energie ! . a

by de O de v de de
COQaNeracion.
C que los de ton de los de ahorro de energia siéctrica, implican por
su importancia y magnitud resultados a mediano y largo plazo, por sllo no debe descartarse en luncion de
otros que son de y con nivel de 71,3 L lo que que es

sy y dar una difusion Y pe
o efocto
D que a los para clovar au on el de ola
de de Y es de
Desarraoltar y poner en una que medir el de ios de
ahorro, en ia de ola asi como i o de los px
mies @ que aplicar en ol futuro.
que el avance en los proyectos de ahorro de energia. asi como

su o efecto en las dh &reas de actividad econdmica donde ya se han
Lograr una pars los o y los pr de los ios de todo el pais,

Pro i o las con los ' an todo e




4.5.1. Objetivos y lineamiemos,

€! FIDE tiene como ala i con proy
especfiicos orientados a tados los rios de ia de |08 P de ahorro da
osta gia. De ssta 20 P [« que tiensn una para ia
de la como la y mef: del medio
Sus objetivos especiicos son:
hd Apoysr y pr da (; ) de gla eléctrica on ia industria, comercio y servicios
municipales y doméstico.
- Definic dreas de it 12 de ahorro de ola on las ramas y
dein
- Promover la creacion de grupos de trabajo snfocados al ahorro de oia a niveles.
hd ApOYar y las v de los equipos que son los mayores consumidores de
ola en las
- Apoyar s ion de de ahorro de Qi an oo tirmas de
v unh
- Ditundir a través de las v de ahorro de energia eléctrica cuya aplicacion
sen ¥ pe
- la AOn de de ah de en e as en of e

SEle recuUrso.



<3 -
4.5.2. Programas de trabajo.

Sus de traha)j

0 Y segun el sector econdmico y son los siguientes:
SECTON tINDUSTRIAL :

*  Dilagr de Qrado por rama.

- P de de o por

Promacion de comités de ahofro de energia eléctrica en empresas industriales.

. Estudios para a de pr de g on

- F de i de para [+ en P pequenas y
meadianas. comercios y serviclos.

hd F en es de 0s,

servicios y sector educativo.

Proyectos demostrativos para inducir el efecto en

Wos de con quienes ya
se P

- C

‘Y de

de ahorro de energla en cadenas de
comercial y de servicios.

Wos de los

P onia de

nuevos, introd de ahorro de energia eléctrica.

Promocion y seguimieno del efecto yendo de
itusion.
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SERVICIOS MUNICIPALES:

- de ird v a ostos usuarios.

- diagr de consumo de enorgia eléctrica.

- Forrmular y ’ on de agua Y neg

- Llevar a cabo proyectos demostrativos de ahorro de energia on

DIFUSION ¥ CAPACITACION:
- Revista FIDE ENERGIA RACIONAL Y BOLETIN NOTIFIDE.
- Premio nacional de ahorro de energia eléctrica.

- Elaboracidon de manuales y fasciculos técnicos y promocionales, sobre conocimientos especilicos Utiles y
de aplicacion.

- Y de P sobre el ahorro de energia eléctrica, asli como el material o

Q para de nivel p Y ia.
- Frogramas de difusion y comunicacion.

- Cursos y seminarios sobre temas especiticos para el ahorro de energia eléctrica.

- Gviles de si Y aho! de energla.
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NOAMALIZACION ¥ EVALUACION:

- de nos de ion para de clima o

- [+ de las es y a las normas de Instataciones eléctricas para extender su
i aplicacion.

- de v ) N del ahorro de energia eléctrica.

- Sello FIDE.

e Asesoria a usuarios.

- S de tes por @

- Diag ios a dela C.F.E.

- Estudios sobre los efectos en las redes eléctricas ocasionadas por dispositivos aharradores electronicos.

E1 FIDE recibe de sus Qi prir te de las fuentes: que canaliza a través del
PAESE y ios que alas de difusidn que a nivel nacional realiza el propio FIDE, tanto en
de diusion va como a través de las camaras y diferentes organizaciones empresariales. asl. e

insthuciones de diferente naturaleza.

4.5.3. Logros alcanzados.

- 4.5.3.1. Por tipo de sector y penstracion en el mercado.
€l proyecto FIDE hasta 1933 verificaba con mas de 210 proyectos demaostrativos ahofros que van de un 10 a un
40% segun el tipo de usuario a nivel Industrial:

1) La Industria consume ef 55% del total nacional. incluyendo la pequena y mediana y gran industria se
tienen 117 proyectos en plantas industriales.
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2) Las ramas que s estén abarcando son las mis Intensivas on ol usc de energia eléctrica, éstas son:
F e, brroi taxth, papel, hule,
automotriz, reirescos y jugos, de y grasas

para para y vidrio.

3) Las e en pe de dos afnos.

4) En @l 70% se han un de que permiiria un atcabastecimiento del 40 al
100% de las empreaas.

5) Los pi de cog se& recuperan en promedio de 5 anos.

Para poder lo e ias slguientes actividades:

1.- Diag ene Se ) a cabo en P pe a ramas | an
consumo de su fue la de determinar las Areas de oportunidad potenciales de
ahorro, medidas en inversion requeridas para lograr ot de la (> asl
como un par de las ¥ pot de ahorro que existen en el conjunto de
empresas que a nivel nacional forman parte de la rama industrial en estudio.

Asf se de segundo grado a través de diversas formas de
consuitoria.

2. P de ion; este tipo de pro: £ an T enel de
energia eléctrica, con potenciales de ahorro imponante y con una O on la ind k

nacional.




Diagnédsticos energéticos a nivel de rama o reglén:

3.-
Se sligleron regiones donde hay una de en ol consumo de energia
eléctrica, se seleccionaron algunas de ella y se los SN i

4.- C Ox Se an cuya de ' de vapor. generacion de

=l o que por de pr requieren una amplia reserva

de generacién eléctrica, por io que el potencial de cogeneracion es alto. Hasta 1933 se hablan alcanzado
loa siguientes ahorros agr las 25 industriales en 8 ramas de 90 GWH/ano, mientras
que los potenciales agrupados eran de 240 GWH/afo sin o efecto , asf como se

lograron importantes ahorros sobre la maxima de las emp: donde se realizé ios

proyectos, hasta esa fecha se alcanzaron ahorros en demanda por 28,000 KW. Estimaciones globales
en donde se

muestras que de acuerdo al tipo de Yy en las !
proy la i 61 para lograr un KW, de demanda es de alrededor de 300
délares, este resulta al compararo con la inversion que se requiare para
C entar la de ger W de energla eléctrica en € pafs, la cual en promedio es de 1,200

dolares, por kilowatt.

Desade e punto de vista cualitativo, el ahorro de energia eléctrica en tas empresas industriales se puede

sintetizar en cuatro etapas fundamentales:
INCERTIDUMBRE (Incompetencia inconsciente).
Esia etaps se caracteriza porque se desconoce:

- £ conasumo total y desagregado de la enargia.

A €1 costo de ésta.
E! impacto de la facturacién eléctrica en los costos totales.

€ consumo especilico, ésto es las unidades de energia por unidad de producto elaborada.

- Los potenciates de ahorro.




En esta lase se encuentran

* _ Pequefias y medianas industrias.

en ios costos totales es marginal.

- °] on donde el & del costo )
2.- DESPERTAR (ir

Esta etapa se caracteriza por:

- La +de nes que altos de ahorro.

- La aplicacién de acciones aisladas.

-

El logro de ahorro de corto plazo sin seguimiento.

al ahorro de energia pero de caracter secundario.

- La 5n de funcio al
Y en donde el

En esta fase se encuentran: Un alto porcentaje de P
dela i os inferior al 10%.
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3. DESCL NTO (C cor

Esta fase 3@ caracteriza por:

- Se aplican programas de ahorro de energla.

- Se responsabiliza & un comité o grupo de trabajo.

hd Se J

- Se sliminan desperdicios.

- Seo apli que req 1 il es medianas y pequenas.

- Se cuenta con ef apoyo de la direccidn general da la empresa.

En esta fase se encuentran:
Un alto porcentaje de medianas y grandes empresas, asfi como grupos corporativos. en los que el costo de la

energia eléctrica s un componente Impornante de sus gastos de operaclon; peroc con un impacto medio del
costo de la energia eléctrica en sus costos totales.

4.- SABIDURIA.
Se caracteriza esta etapa por:

- €1 programa de ahorro de energla es continuo y sistematico.

- Se aplican r i que impi 1 inversiones

s Todo el personal participa y colabora con e programa.
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- Se hacen mejoras on ol Proceso.

EN esta fase se sncuenran:
on las que &l costo de la energia eléctrica tiene un alto impacto sobre (os

Algunas y
costos totales.
SECTOR CC Y 08
El co de e310s L el 9.5% del consuma nacional sn 1992,
* Los e a

Hoteles

Tiendas de awmoservicio

Tiendas deparnameniales

Restaurantes

Hosphales

Edificios’

Centros educativos
Y otros servicios

Los ahorros en promedio son del 20% del consumo.

- La inversion se recupera entre dos y tres afos.

de 105 en 1994,

. Se dio un efecto



a)

SERVICIOS MUNICIPALES:

Este sactor consume ei 5% del total nacional.

de I

Se han para

Se han systituido mas de 20 mil luminarias de vapor de mercurio y luz mixta por vapor de sodio de alta

presion.

de bombeo municipal se han realizado inversionss en

Como
slgunos municipios del pais.

Los ahorros son del alrededor del 35% de energia eléctrica.

Las inversiones se recuperan en 18 meses como maximo.

SECTOR DOMESTICO:

Este sector consume el 24.6% de la demanda total nacional.
En este proyecto se prestan servicios de asesoria a i en 15 p 2! del pais: A i
4 y. Saftélo, Ti A tes, . Acapuico, V

Oaxaca, Mérkta. Cd. Jubrez y Pueno Vallarta.

iz, Puebla

En esas poblaciones hay cerca de 1°'800.000 usuarios son del 15 al 20%.

En 1994 se agregaron 30 ciudades adicionales que representan 3'000,000 de usuarios.

Adicionaimente se tienen dos proyectos de aplicacion nacional en marcha.

0 por fuor compacto en casas habitacian.

‘e do

1 de alumb incar



a7

b} o de vh

<) La Y de pa 20 osta en 7 ci ol

ol £l ahorro estimado es del 75% del consumo
por cada lAmpara sustituida.

o) €l ahorro fue de 265 GWH en 1904,

e) E! aislamieno ds vivienda en regiones de clima calido permiten ahoiros del 25% de energia eléctrica.

Este proyecto ha permitido liegar a 21 mil Se ha
Mazatian, y los Mochis.

en
f En 1994 se atendieron 37,500 viviendas.
4.5.3.2. IMPACTO AMBIENTAL

Los programas y proyectos emprendidas por et FIDE coaryuvan la manera escencial al logro de dos objetivos:
Por un lado, slevar la prod idad v

idad tanto del sector eléctrico, como de los usuarios de este
recurso y por otro permite el tortalecimiento de los esfuerzos que se realizan para conseguir una mejor utilizaclon
de hidrocarburos y con ello un menor al medio

4.5.3.3 EFECTO MULTIPLICADOR

El objetivo det efecto multiplicador que promueve o FIDE a través de los p

de es lograr
ahorrar (-1 on la ind . O Y o la de a otras industrias de las
mismas ramas, és510 se realiza también en los demiés Asi por ol cuso del sector

industrial e FIDE mantiens permanente comunicacion y se iogra la activa panicipacion de:

1. Grupos PO Ya que éstos 98 lograr que las principales empresas del pais se
og! a progh de ahorro de enargia eléctrica.
2.- Organismos Empr La de co

ia y la concertacion de empresas a través de
sus asociaciones y camaras permite tener contacto con el mayor nomero de empresas del pais.
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Firmas de Ingenierfa: La necesidad de buscar clientes y mantener su mercado obliga a las firmas

consultoras a desarrollar permanente la promocion de sus sefvicios.

Un factor claro de este efecto multiplicador, se obtuvo en la Industria de celulosa y papel, da Michoacan,
ol cual opera a través del grupo CRISOBA. Los diagnoésticos realizados ahl fueron con recursos propios,
en otras 4 empresas del corporativo las firmas consultoras, participantes en ese proyecto promovieron
sus servicios y IS8 pPro en otras industrias papeleras. Por ultimo a través de la
Ca deia ia de la Celulosa vy el papel se levo a cabo un programa de capacitacion

sobre el ahorro de energia eléctrica, mediante & cual en ol 10. curso asistieron 25 ingenieros de 16

empresas de esta rama industrial
4.5.3.4. COSTOS ECONOMICOS ¥ SOCIALES.

por el FIDE presenmtan varias formas de financiamiento. Las cuales

Las i de T
pueden ser con recursos proplus obtienen a travéas de créditos en NAFIN, BACOMEXT o cualquier otra institucién

de promocitn o tinanciamiento.

Recursos propios: Pueden ser de Ja empresa o del FIDE, este ultimo consiste en que dado este proyecto, nace
los costos en que se incurren para promover sus acclones son

como una idn de ia
sufragadas directamente a través de las aportaciones de la misma hace y et b o evidentermente va
a todos los ios del sector eléctrico.
P y cor nacionales y

EI patrimonio del FIDE se integra con las aportaciones de los pl
Que apartan dos al millar de sus contratos que tienen en aste sector, el propio

del sector elé:
sector siéctri c ye con una igual y ol o de 108 T de este sector aparta 3 ai
. de esta en algl casos ©l FIDE realiza créditos de recuperacion a cono

millar de sus
piazo no existe un iNterés en el pago del mismo. en este caso entran los sigulermes diagnésiicos energéticos
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1.- Diagndsticos que se flevan a cabo en empresas pPertenccientes a ramas itensivas en consumo de

energis eléctrica, ios recursos invertidos en este tipo de pi no son sin g0 la
aha de los estaAn en de ios Que se ias como
deia de las
2.- de D Eme tipo de e -n en de
ola con de ahorro y con uns imagen destacada en la industria
€n astos proy de con del FIDE se
a de de ahorro Y datos gan un de

menar de 24 Mmeses.

Los recursos invertidos por e FIDE son por la
mensusles squivalentes a los sin para las

3.- Diagndsticos snerpéticos a nivel rama o region.

Aqué se eligen mglonos donde hay una concentracion de industrias intensivas en consuma de energia
E} obj es ias de ahorro de energia eléctrica y ios
On de estos en la region de estudio. Estos proyectos at igual que

que our ia
los disgnésticos de rama no son reembolsables.

COGENERACION

Este os rdo en cuya de de vapor, g de

combustibles o que por del pr una amplia reserva de generacion

sléctrica, por 10 que o de os ivo. De esta un '
conciuido o estudio por parte de la fi'ma consuitora la empress junto con ef FIDE establece el paQo de los
mles por de de Este de no

debe axceder de 12 meses. Existen también otros tipos de de que a; r

la aplicacion de medidas de shorro, éetos son:

a) Ci Puente: C. on of 1o de un crédito a que estan oo
por ante de p o banca de primer piso. Dicha crédito es
otorgedo por un periodo Unico de 3 meses el cual es en su sin intereses al
conclulr este Eatas son para la de od ne

para la aplicaciéon de medidas.
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b) F de der

s pr

ind la de de J

&1 FIDE alas
al FIDE sn un periodo no Mayor a 4 meses contando & partic de la

. eate es
emrega de los equipos.

EFECTOS SOCIALES:

Los proyectos de ahorro de ola han ber a los siguientes sectores O grupos.

a) Sector Eléctrico: Permmite una asignacion optima de los v io de la

su de ge . Y Y ibucidn para el futuro.

b) Sector Productivo: Permite reducir sus costos de praduccién y contribuye a elevar su productividad y
competitividad.

) Economia Familiar: En algunas zonas del pais el gasto por consumo de enargla eléctrica es significativo,
dentro del gasto total familiar, asl que ci i ida que les permita reducir el consumo, sin aflectar
su nivel de col a el nivel de vida.

d) Fabricantes de equipos y dispositivos ahorradores de energia la propagacion de una nueva cultura
energética y las medidas tendlentes a disminuir el consumo de este recursos lavorece a las empresas
que se dedican a la fabricacién de estos equipos.

e) Firmas de Consultoria: E] ahorro de energia se ha convertido en un area de oportunidad tanto para
firmas de ingenieria ya existentes como para otros que a partir de este tipo de proyectos se han formado
y actualmente estan en fase de Y 0.

) v on G El ahosto de energia permite disponer de recursos para ser asignados

Asi misma, el ahorro de energia eléctrica contribuye

a otros pr )
sensiblemente a la preservacion de 10s recursos naturaies y conservacion del medio ambiente.

4.85.4. PERSPECTIVAS A FUTURO.
En vista de que esta medica de ahofro de energla eléctrica resulta en beneficio de la sociedad en su conjunto,
que cor o) 3 etapas cuyo principal objetivo es efectuar
e su efecto . por 1o que es Indispensable incarporar nuevos
1 de los organismos responsables de Impulsar el ahorro de energia eléctrica.




a) 1y D n.

b) Demostracion y

c) Consolidacion. Observese el siguiente esquema. En ol se refleia ias stapas de
seguir por of FIDE, hésicamente hasta la foche se han sicanzado ios dOs primeros puntos que son:
a las etapas de difusion y consalidacion. (hoja snexa).

o y por
la

yia

FINANCIAMIENTO.
A los costos actusies a fos que opera of mercada de dinara y de cagitales, resulta dificd Revar & cabo proyectos

de ahorros de energia, por so sa de a hajos. tarto de organismos
r comao Como se y para
-] =2 en productivos y de servicios.
NORMALIZACION.
Aunque se registran avances importantes en esta materia hace fatta mayor alas ala
! de ios sobwe e O en los de de de
instalaciones eléctricas. Paralelo a esta es cor un de # on de esos

y los pr de i y

ahorradores de energla, y con ello motivar a los
para Jograr ia sficiencia energética.

LEGISLACION.

Con base a la Informacion técnica sobre niveles de consumo por unidad de producto slaborado O por servicios
, @s prop

prestados en las diferentes actividades econdmicas, y en otros
legales para establecer niveles do consumo a las empresas, con lo cual se promovera ef ahorro de energia.



CUADRO N° 13

ETAPAS DE LA ESTRATEGIA GENERAL
INVERSIONES CONSOLDACION
DEL
FIOE ® APUCACION DE NORMAS
* ESCUEMAS DE FINANCIAMIERTO
¢ ESTIMULOS FISCALES A ECONOMICOS
* LECISUACION
* DIFUSION Y PROMOTION DE NUEVAS
DFUSION TECNOLOGIAS ¥ PROCESQS
* UIFUSION Y PRONOCION
* TIFUSION ¥ PROMOCION
* NORMALZACION
* CERTIFCACION
* ASESORA AUSUARIDS
OEMOSTRACION ¢ FORMACION DE COMITES
* PROYECTOS DEWOSTAATIHOS
* FORMACION OF RECURSQS HUMANDS
* ELABORACIDN DE MATERALES DE DIFUSION
EXPLORACION
*  DIADNOSTICO
*DISEND
* ORENTACION
* MEMNCES

EFICIENCIA ENERGETICA

AHORRO
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4.5.8. RESULTADOS OBTENIDOS A LA FECHA.

Hasta 1984, con més de 250 proyectos demostrativos puestos en marca en dif se se ha

Que pr e entre 10 y 40%, de esta manera los propios usuarios de los diferentes sectores
eco han que estos de ahorro de energia eléctrica compiten con otros gue
comribuyen de igual forma a 4 a de sus y servicios.
Las a nivel r tanto por la CFE, como por el FIDE han permitido estimutar
ol uso racional y sficiente de osta energia. otras ch vir a los
macroscon&micos del pais v a los de racion y i ial, permitieron que del

crecimiento de 1989 an » cansumo de energia eléctrica que fue de 8.1%. se pasaron a incrementos de este
conswmo del 4.1% esos aNos tUVo tasas de crecimiento positivos 3.1% en 1990, 3.6% en 1991 y 2.7% en 1992.

En el sector industria) se han abarcado las ramas mas intensivas en el uso de la energia eléctrica con ahorros

que van del 10% al 40%, con inversiones promedio que se recuperan en 2 anos. e 70% de los diagnoésticos han

detectado un potencial de cogeneracién con una rect N p dela ion de 5 anos.

En ol sector servicios los proyectos demostrativos. estan orientados a hoteles, tiendas ce autoservicio y
centros educativos y otros servicios con ahorras promedio del 20% del

consumo y uUna inversion que se recupera eén 2 o 3 afos.

En los servicios Municipales se centran en e sisterna de Huminacion municipal y el sistema de bombeo con
ahorro det 33% y una recuperacion de inversion maxima de 18 meses.

rios en 15 as del pals. al de 1'800.000
a 21,000 viviendas en Mexicali,

En ol sector se ha a
usuarios con ahorros del 15% al 20%. se ha
Mazatisn y los Mochis.
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Se ha ol

a los pro de ahorro de energia eléctrica. asi como de l0s equipos
anhofradores de la misma.

Por ditimo se ha ditundido a través da

¥ asi como de promocion el resultado det ahorro
de energia eléctrica an NOTIFIDE, as ha dado capacRacion a mas da 2500 técnicos demas de 1500 ampresas, se
han

en 25 de ia Se han promovido la v en los C.

[ » para ir en las OF de ahorro de energia
en y en X det sello FIDE J 16N del compa del

consumo de energia eléctrica.
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CAPITULO V.

EL AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA Y SUS IMPLICACIONES ECONOMICAS Y SOCIALES.

5.1 ALGUNAS EXPERIENCIAS

Los diversos proyectos de ahorro de energia implementados a la techa, han repartado beneficios en los sectores
y de serviclos, segun informacion proporcionada por ef Fideicomiso de Apayo al

Proqmma de Energia del Sector Eiéctrico (FIDE).

5.1.1. Sector Electrico.

A través de la apmaclén de medidas internas de rehabilitacion de centrales, disrninucion de consumMos en usos
y distribucion, asi como induccién de programas optimas de

cs ahorros como se puede observar en el cuadro 14

en en

iGN y ma i . Se han r en imp:

IMPACTO ECONOMICO DEL AHORRO DE ENERGIA EN EL. SECTOR ELECTRICO

1995 - 2000
r CAPACIDAD AHORRO EN
N EVITADA INVERSION AHORRO EN COMBUSTIBLE
ANO (MW) (MILLONES DE USD) (MMBPCE) {MILLONES DE USD)
1995 409 , 613 58 ’ 104 IP
T
2000 879 J 1.318 12.6 ' 227 7

FUENTE: AIDE. Departamento da industria.

Segun los datos disponibles para 1995, se logro un ahorro en combustible equivalente a 104 millones de Dolares,
asl como 613 millones en inversion. Para el ano 2000. se calcula que se lograra un ahorro de 227 Millones de

Dotares on combustibles y 1318 millones en inversiones.
1. se estima que para el anho 2000. habra un ahorro de 3.900

Por otra parte, en el g de Coge:

Miones de Délares.



5.1.2 Sector Industrial.

Para 1996, se estimd un ahorro de energia eléctrica del 6rden de 16.68 MMBPCE con un valor de 300.3 Millones
de Dolares. (Cuadro No.15)

IMPACTO ECONOMICO DE LAS MEDIDAS DE AHORRO DE ENERGIA EN EL SECTOR INDUSTRIAL - 1935

AHORRO ECONOMICO
MEDIDA AHORAO PARA
ENERGETICO EL USUARIO
% MMBPCE {M.M. US. DOL.)

AEGULACION DE LA COMBUSTION 9.3 1.55 28.00
AISLAMIENTO DE SUPERFICIES 69 1.18 20.8
REEMPLAZO DE Lt AMPARAS 55 0.92 16.6
INTERCAMBIADOR DE CALOR 585 0.92 16.6
PRECALENTAMIENTO DE AIRE 48 0.80 145
CONTROL DE DEMANDA 4.5 0.75 1.5
INSTALACION DE CAPACITORES a8 0.63 1.4
CONTROL AUTOMATICO DE COMBUSTION 3.8 0.63 t1.4
ILUMINACION INNECESARIA 3.4 0.57 10.4
RECUPERACION DE CALOR 3.4 0.57 10.4
OTRAS MEDIDAS 48.7 8.13 146.5
TOTAL 100.0 16.68 300.3

Fuente: nstituto de Dx de Uso de Energia Electrica 1995,

£n e sector industrial donde mas ha el FIDE. hasta 1993 habia realizado 230 proyectos.

como ejempios. se incluyen cinco en et siguiente cuadro NO. 16.



AHORROS OBTENIDOS EN EMPRESAS INDUSTRIALES CON LOS PROYECTOS DEMOSTRATIVOS DE

AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA 1993.

EMPRESA AHORRO EN AHORRO EN AHORRO EN
CONSUMO DEMANDA FACTURACION ~
KW H/ANO W MILES NS ANO
HAVAMEX, S.A. DE C.V. 504.583 222 176.700 18
FUNDICION DE PRESICION 3r.032 120 46776 0.4
EUTETIC. S.A. DEC.V.
UCAR CARBON MEXICANA. S.A. DE C.V. 18'408710 348 34684 1o
LINDE DE MEXICO. §.A. DE C.V. 25'930,870 7 soa s611.2 0.0
METALURGIA VERACRUZANA, S.A DE C.V. 3'405.090 1886 18327 7o
TOTAL 11235776 100
FUENTE: FIDE. Garencla de Indust 1994
Del cuadro anterior dastacan ios resultados obtenidos. en la empresa UCAR CARBON MEXICANA, 5.A. DE C.V.
donde se estimd un ahorro de tacturacion de 3.5 miles de pesos.
Las medidas de ahorro en el sector Industrial permiten obtener jos siguientes beneficios:
a) Reducclon de Costos de Fabricacion.
b) Mejoramiento de los niveles de productividad gtobal.
rotal e uctura

c) Apoyo y promoclén para producir cambios en la industria en cuanto a

tecnoldgica.

d) F i de la compx d de la planta productiva.

@) Proteccion del ambiente.

n O anla de

5.1.3. Sector Comercio y Servicios.

En estas se han 70 proy

en las inversiones de CFE y PEMEX.

de los cuates se presentan los siguientes:
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CUADRO NO. 18
AHORROS OBTENIDOS EN DIVERSOS MUNICIPIOS CON LOS PROYECTOS DEMOSTRATIVOS DE AHORRO
DE ENERGIA ELECTRICA 1993,
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EMPRESA O INSTITUCION CONSUMO DEMANDA FACTURACION
MW/ ARO ww $ ARO -
TEPEC. NAVARIT s49.980 100 45 108,863 s
CD. JUAREZ. CHIMUAMUA 248,372 as %0420 X
EMILIANG 2APATA 337.082 ked 112.52¢ 120
URUAPAN 1’088 080 200 02 552 20
CHILPANCINGO. GUERRERO 494.004 ) 181.548 190
TOTAL 983.707 1000
FUENTE: FiDE. Gerencia Municipal, 1994,
€1 Municipio de Emiliano Zapata, T: . ahorrd 1.1 es de Pesos en 1993. con el proyecto demaostrativo y

Cd. Juarez, Chihuahua 90 Mil Pesos.

5.1.5. Sector Doméstica.

Los proyectos Hevados a cabo en este Sector, asi como los beneficios esperados por el Proyecto ILUMEX se

p enel
RESULTADOS DEL PROYECTO ILUMEX
PROYECTO NUMERO DE LAMPARAS AHORROS KW
SUSTITUIDAS
Programas piloto (Valladolid, Yucatan; 100.000 4.0 MG
Chetumal, Q. Roo y Sonora
y empieados de CFE)
Proyecto Aguascalientes 40.000 1.6 MG -
(Aguascaliernes. Ags).
ILUMEX (Guadalajara. Jal y 1'700.000 80 MG

Monterrey. N.L.

* Estmaciones de Anorro
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FUENTE: FIDE. Sector Dameéstico. 1994,

tes por lamparas compactas

Estos px se han an la RuciSn de

Et P ILUMEX contard con una inversidn de 23 Millones de Ddlares. para instalar 1.7
milones de lAmparas compactas fluorescentes en casas habitacion, de las Ciudades de Guadalajara y
de la C.F.E. (10 Millones de Ddlares) asi como donaciones del Banco Mundial

A y. La
(10 de D ye de [&] de D4t

5.2 Proyecto de Normalizacion.

[o an las es de op Qeéti de los equipos mediante ios cuales se usa la

mediante la adapcion de criterios de

energia, tales como lAmparas, motores y electro
ot onias a3 que deben cumplir los fabricantes de los mismos

Se estima que con esle proyeacto, s& puede obtener los siguientes ahorros:

CUADRO NO. 20

AHORROS DE ENERGIA ELECTRICA OBTENIDOS POR LA INCLUSION DE CRITERIOS DE NORMALIZACION.

EQUIPO AHORRO POR AHORRO ESTIMADO A
EQUIPO % ALCANZAR EN 1988 GWH/ANO
jones de induccion trifasicos 7-15*% 1025
Bombas de uso Municipal y agricola 5 306
Pazos en operacion 27 1400
Refrigeradores 25 945
Acondicionadores de aire y tipo cuarto 16 460
Lavadoras de ropa 10 29
" Bombas o8 LSO dOMESIICo 10 176
[ LAmparss 08 USO JOMESTICO 75 860
0 Térmico 20 180
L TOTAL 5321
- En 1o #qQuipos g mayores potencias |0s shorros son ¥& Que sus efi son

FUENTE: FIDE. Gerencia de industria. 1084,
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Es importante destacar que se ha ol de n. en nuestro Pals, que es un procedimiento

de orientacién al usuario para indicarle cuales son los equipos que garantizan las mejores condiciones de

L, como requisitos indispenaables que esos equipos cumplan con hornos y
garantias que aseguren au calidad y durabilidad, entre owros. En electo, mediante el sello FIDE se ha avanzado
en la detinicidn y determinacion de 1os niveles de on cinco fa de pr eléctricos. asf
como en el manual para prueba. certificacion, otorgamiento y administracion de jos sellos.

53 F l de los Naturales.

El ahorro de shergia Heva impi la diminuciéon del consumo de combustibles fosiles, para su
Qe El nacional consumid en 1992 casl 16 Millones de M3 de combustoleo. Qque
significa ol 66% de la produccion de este hidr En lo que se refiere a gas natural, ia generacion
de energia siéctrica requirié de 4,418 millones de M3, lo que equivale a poco mas det 15% del tolal de la
produccion del Pals. El o de diesel as a solo 312 mil M3 en 1992, en cambio. se utilizaron 4,249

toneladas de carbdn, que represenan el 63% de la produccién nacional de este energético.

Estas cifras ponen de relieve la importancia que adquiere el ahorro de energia como medio para conservar 10s
recursos naturales. Al mismo tiempo, representan mayores posibilidades de obtencion de divisas segun
estimaclones de la C.F.E. por cada MCUH aharrado equivale a corntar el consumo de barriles de combustoiaa. de
agui que cada punto porcentuat de reduccion de la generacion registrada en 1989 que ascendio a 110100 C-W
H, implica una reduccion en el consumo de 1 585 440 barriles de combustoleo.

54 Impacto Ambiental.

De acuerdo con los factores de emision calculados y publicados por 12 Environmental Protection Agency. por
caca MWH generado, se emiten los contaminantes sigulentes:
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CUADRO NO. 21
EMISION DE CONTAMINANTES POR MWH GENERADO

CONTAMINANTE KILOGRAMOS
COMBUSTOLEO GAS CARBON

BIOXIDO DE AZUFRE (SO) - 15.70 2.8X10-3 8.625
OXIDOS DE NITROGENO (NO)
QUEMADORES TANGENCIALES D) 1145 1.30
QUEMADORES FRONTALES d) 2.90 261 4.90
BIOXIDO DE CARBONO C02 d) 288 2.85 4.08
MONOXIDO DE CARBONO CO d) o.08 0.07 .23
PARTICULAS 1.07 4.75X10-3 1.31 a.b)

26.25 ac)

FUENTE: CFE. de e de

a) Para este calculo se considerd gque el carbon tiehe un contenido de 15% de cenizas y 35% de material
volatil.

b) Calculo considerando gque usa un P do una de 95%.
c) Calculo para una central sin precipitador electrostatico.

d) Estimaciones con base en informacion de EPA (Environmental Protection Agency).

LLos ahorros de hasta 1993, por 3345 GWH . equi a un ahorro
de 4'81,800 de - {que se req para la ge de este volumen de energia eléctrica)
Y Que a su vez se traduce en una reducclion anual de mas de 69.847 de cor i como se puede

observar en el cuadro sigulente:
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CUADRO NO. 22

IMPACTO DEL AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA LOGRADO COMO RESULTADO DIRECTO DE LOS
PROYECTOS REALIZADOS POR EL FIDE EN 1993

AHORRO DE ENERGIA REDUCCION DEL REDUCCION DE EMISION
ELECTRICA EN 1993 CONSUMO DE DE CONTAMINANTES (TONELADAS)
COMBUSTOLEO
(BARRILES)
SOy NO cOy PARTICULAS
3.345 GWH 4,815,800 52,517 3.847 9.634 3.580
FUENTE FIDE. Gerancia de Incustria

Segun los calculos elaborados por el ing. Mateo Treviho Gasparin “por cada punto porcentual que se ahorre, con
refacion al volumen de genaracion de energia eléctrica alcanzado en 1989, que ascendid a 110,100 GWH, se
lograra reducir la emision en 1,728,590 toneladas de bidxido de azufre, 126,615 toneladas de Oxidos de
nitrégeno, 317,088 toneladas de bidxido de carbono 18,6808 toneladas de mondxido de carbono y 117.807
toneladas de particulas y que a su vez se traduce a una reduccion anual de mas de 2,290,888 toneladas de
contaminantes.

Durante el periodo 1991 -1§94. el Sector & 0. para p g el medio e realizd las acciones
sigulentes:

a) Paquete Ecologico de PEMEX.

- Elaboracion rde gasolinas diesel y combustileo de alta calidad, distribuidos principalmente en ia zona
Metropoiitana. de 'a Cd. de México.

- Produccion de gasoclinas sin plomo y componentes oxigenados. como el MTBE y el Metitteramil eter.

- Sulturacion de 50,000 BD de productos residuales para producir combustoleo en un contenkio e azutre de
0.8%.

- Sutturacion protunda de diesel
L) Industria Electrica
. Reduccion y control de emisiones a ta atmdstera

- fnstalacion de la red de monitoreo de la calidad de aire de Manzanillo



Alfinacién per de los ger e vapor y de los instrumentos relacionados con la combusuon.
C 1 al de las pl tenr icas paralar T de gases.
i de on linea en las centrales de Manzanillo, Tula, Altarnira. Salamanca, Valle de

México. Rio Bravo y San Luis Potosi.

costo y de aditivos para combustoleo para verificar experimentalmente ia disminucian
de emisiones.

Disposicion de efluentes en centrales termoeléctricas.
instalacién de drenaje y acondicionamiento de efluentes.

Aguas de proceso acidas se reutilizaran para el drenaje de Tangques y eqQuipos Gue manejan grasas y
aceites. Se conducen a fosas separadoras de residuos liquidos.

Aguas negras. Provienen de sanitarios, se tratan de modulos integradores para fosas sépticas. campos de
oxidacion y pozos de absorcion.
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c©)  Aprovechamiento Iimegral del Agua.
- Tratamiento lateral.

Tratamiento de reuso de aguas hegras.

. Residuos solidos

mediante p

Traslado at sitio de confinamiento final, an el cual se tiene una cisterna de pozos para el MONNOEC y
vigilancia para la calidad del agua.

d) Control de la Contaminacidn de Plantas Carboeléctricas.

Empleo de aditivos supresores de poivo.
Uso de cubl2:tos an bandas transpontadoras de carbdn.

Empleo de separadores cicidnicos para la recoleccion de los polvos del carbén.

5.6 Propuestas para impulsar el ahorro de energia elécirica
5.5.1En Comision Federal de Electricidad.

a) Generacion.

- incremento de ia en en

1 (haja |
Manmenimlento productivo (Hoja-inversion).
Modermmizacion de centrales repowering y nuevas tecnologias mas eficientes (inversion-aita).
Apoyar ol desarrolio de cogeneradores.

b} Transmision y Distribucion.

- Reduccion de pérdidas.

Reduccidon de la capacidad de alimentadores secundarios.
Reduccion de longitud de alimentadores secundarios.

Incremento de transtormadores y recalibracion de conductores.

instalacion de equipas de medicidn en el total de usuarios de baja tension



c) Usuarios

para la acion de 1a
- Mejorar la calidad del servicio.

- Apoyar la normalizacion de aparatos y equipos eficientes.

en las ir de los usuarios.

. yar la
Integrar an todos los centras de trabajo Comités de Ahorro de Energia
5.5.2EN PETROLEOS MEXICANOS.

a) Retinacion,

- Mejorar y complementar los sistemnas de medicion.

- da los proy os de cog L
- Eficierar procesas de transformacion.

En nuevas unidades usar tecnologia de alta eficiencia energética.
b) Petroquimica.

- Mejora en la eficiencia de los Nnuevos Procesos.

- 1 de pro de ion.
- jt de on.
5.5.3. F de Coger

a) Acciones de Gobierno.
- incrementar la experiencia de la industria.

- Preparar especiatistas mexicanos para estos desarrollos.

Promover la cogeneracion entre 10s industriales.

implementar mecanismaos financieros adecuados con tasas bajas y piazos largos.
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- Crea un centro de informaciéon especializado en la industria.

- ala vigente.

- Apayar la imprermeditacion de incentivos.

b Acciones de la CFE.

- Acelerar y mejorar ol nivel de cia entre di gl y

- pr v 1Or parala de eiéctricos.
€) Acciones de PEMEX. .

- Garantizar ¢! suministro de gas natural a los cogeneradores.

5.5.4Sector Transporte.

a) Tecnologias.

- Sustitucion de combustibies.

- Renovacion del parque vehicular.

- Formacion de consuitores en la especiaiidad.

- Desarrollo tecnologico en transpone-energia.

- Incorporacion de mejares tecr an y
. Centro de informacion especializada.

- Sustitucion con nuevos tipos de transporte.

b) Educativas

Cuitura orientada hacia et ahorro de energia.

- Programas educativos para formacion de especialistas.

- Vinculacion de organizaciones e institutos de ir i Y con P! de 10.

¢) Promocion

&7



age comt Gn.

- Involucrar a los

Estuerzo nacional de divulgacion y ditusion.
7 . &L il etc.).

de los del porte (Emp . orga

5.5.5. Sector Industria.

a) Tecnoldgicas.
Faciiitar a las empresas ef tener acceso a todos los avances tecnoldgicos internacionales.
soluciones de ahorro de energia encontradas en los

para g
. soluciones tipicas. y facilitar disgnésticos y analisis.

- progl

de

Estrategias de mejora continua en ahorro de energia en las empresas. Medicidn. registra y andlisis de
procesocs.

Estructuracion de sisternas de innovacién tecnolagica dentro de las empresas

Reforzar la infraestructura de centros de informacidon y centros de investigacion

b) Educativas.
5n y control de la energia.

- Formar pe parala

y superiores de la industria en ahorro de energia

- a los mal

Mayor apoyo para ia formacién de especialistas, as{ como para el desarrollo de directivos de sus empresas

de ingenieria y consultoria.

c) Promocién.
de vinculacidon entre la industna y los recursos

- Faciilkar ol oy
tecnotdgicos, educativos y financieros que te permitan deteclar y aprovechar oportunidades rentables de

ahorro de energia.
Apoyar las acciones de promocion de ahorra de energia eféctrica que realiza Ja CFE a través del PAESE y

con el apoyo del FIDE.
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5.6 Marco Potencial del ahorro da energia eléctrica.

a)

b)

c)

d}

)

a)

h)

»

&)

En of estudio elaborado por la CONAE sobre ef mercado potencial dei ahorro de energia, destaca la

problemitica siguiente:

La de las pars niveles de en

de precio. y opontunidad para la oferta de productos.
La homologacion de costos de ios energéticos en nuesiro pals a condicionas vigentes en los mercados
i . CAso con Unidos de Norte América.
La de i cada vez mis para o de de co ites al
madio ambiente.
R ny de la 1 a través de sistenas automaticos electronicos.

de de calor.

Control de la demanda eléctrica con sistemas electranicos.
Instalacién de capacitores.
Sustitucion de condensados.

Sustitucion de sisternas de duminacion.

Rendimiento de motores.

Ir de inst tos para 'Y ol.

Servicios de consultorfa.
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CAPITULO VI

RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

CONCLUSIONES,

1.

La demanda mundial de anergla primaria pasé de 3.3 Gtep en 1980 a 8.8 Gtep en 1990. 1o que en términos
relativos sig: que un 1o se ubicaré entre 13 y 16 Gtep.

paises det mundo, sobre todo en términos

El uso de gl ar L ias en los
de per capha en 1990. En 1990, el consumo por habitante fué de 7.82 tep (toneladas equivalentes de

petrolen) en América del Norte: 3.22 tep en Europa Occidental y 2.91 en 105 paises de Europa Central y
Occidental; y de s6lo 1.0 tep en promedio en las naciones de Iberoamérica. Oriente Medio. Norte Africa y

Area det Pacffico.

E! acelerado crecimiento de la demanda esta asociado al incremento demogratico. el desarrollo

econdmico y a la eficiencia energética.

De acuerdo con la Comision det Consejo Mundial de Energia. el 50% de la poblacion del mundo (2500
millones de habitantes) no tenitan en 1990 acceso a la energla comerciat ni a los servicios que presta

Un grupo importante de paises de la periferia, trata de impuisar su desarralio. lo que conileva a un

aumento de su demanda de enargia.

Los combustibies f&siles comerciales (carbédn, petréleo y gas natural) cubrieron el 72% de las
necesidades energéticas mundiales en 1990. La energia tradicional (madera. o estiércol}). nuclear,

hidroeléctrica y las nuevas energias renovables el 28%. Durante mucho tiempo todavia ios combustibles

fdsiea continuaran siendo la mayor parte de suministros.

La oferta mundial de energfa primaria fue en 1990 de 8.8 Glep estimandose que para el aro 2020 alcance
la cifra de 13.6 io gue equivale a un incremento anual de 1.8%.

El consumo mundial de electricidad se cuadruplicd durante et pariodo 1960 - 1990 al pasar de 2301.5a 11
607.7 TWH. lo que representa una tasa anual de 13.5%. Segun las estimaciones de Is Comision det
Consejo Mundial de Energia, para el ano 2020 se duplicara el consumo registrado en 1990

El 90% del consumo mundial correspondid a las regiones de América del Norte. Europa Occidental.
Comunidad de Estados Independientes y Pacifico, mientras que el 9.19; al resto del mundo
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Durante ef periodo 1987 . 1990 !a genaracion de energia eléctrica pass de 10 SB6 925 a 11 733 858

millones de KWH. es decir, creciéd a una tasa de 3.7% anual. En 1990, América, Asia y Europa

contribuyeron con el 81 % de la generacion total México participé con 0.97%.

e mundial - oferta de gia pone de que e 50% de la poblacion no tiene
. situacion que se torna mias diticil para los paises subdesarrollados. si se

ala 9
considera que en Jos proximaos treinta anos, habra un incremento de 3000 millones de habitantes. de los

cuales el 90% correspanders a los paises pobres.

Los principales problemas derivados del aprovigionamiento y uso de la energia se identifican con la
al de las f la falta de cobertura de la mitad de la

contaminacion I+
pobiacion del mundo y la indiferencia de muchos para atender los problemas.

En México, el consumo de energia eléctrica registra un alto crecimiento. De 1988 a 1993 al pasar de 70.4
a 87.1 petacalorfas, aumentd en 23.7% equivalente a una tasa media anual de 4.7% En 1993 la
distribucion por sectores fue: residencial, comercial y publico, 40.65%: agropecuaria, -0.1%: mndustria y

mineria, 17.6%, y transporte -0.01%.
en nuestro pals fué de B87.5% petacalorias en 1988 y de 108.8% an

La pr de g
1993, es decir, aumentd a una tasa anual de 4.9%. {a capacidad de produccién en 1993 tue de 29.204

megawalts. citra superior en 37.2% a la de 1986.
Ei balance oferta-demanda de energia electrica muestra un superavit de la oferta. aun sin considerar
importaciones.

Las diferencias entre las taritas y el coslo de expiotacidn son minimas. de lal suerte que se puede
considerar que la CFE opera en equilibrio o francamente con pérdida.

mas graves vinculados con la cogeneracion y uso de energia eléctrica son:
i Industriales: escaso impulso a

Enr pais, los p

de (o

W ambiental, baja

ion Y
la cogeneracion.
En o Pian Nacional de Desarrotlo 1989 - 1994 se recomienda implementar nuevas medidas de ahorro de
energia asi como revisar tos nivelaes de las tarifas eléctricas.

E! programa Nacional de Modemizacion Energética 1990 - 1994 fue la respuesta al Plan Nacional de

Desarrollo. Este Programa planteo tres objetivos basicos: garantizar la suficiencia energetica’ fortalecer su
vinculacién con ta economia. la sociedad y la proteccion ambiental y consolidar un sector energetico mas
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moderno y mejor integrado.

pla en el Plan de (] . es ol ahorro y uso
deal Y expa) de la oferta, diversificacion de fuentes y

En Septiembre de 1989, el Gobierno Federal cred la Comision Nacional para el ahorro de Energia, como

Srganoc de sMa con las pe o Yy mur y con los
particulares en materia de ahorro y uso eficiente de energia.

Los objetivos de la CONAE son: a) conc Y prepat y sobre el ahorro y uso
Y de ia gla. b) A ar y evaluar los programas nacionales de ahorro de
(*] y © fomentar y difundir estudios racionales con fa utiizacién de energia,

conjuntamente con la investigacion. desarrollo y difusion de tecnologias para su ahorro y uso racional y
eficiente.

La CFE an apoyo al programa Nacionat de Modernizacion Energética 1990 - 1994, cred el Programa de
Ahorro de Energia del Sector Eléctrico (i )} con dos obj : uno de ., or a
general, transmitir y distribuir, 1a energla eléctrica con el minimo costo y consumao de energético v, dos de

buscar p e inducir el ahorro y uso racional de la energia eléctrica en todos los

sectores sociales.

En Agosto de 1990 surge el Fidelcomiso de Apoyo al Programa de Ahorro de Energla del Sector Eléctrico
(FIDE) con los propodsitos de promaover e inducir el aharro de (*] . los de la ]
como en la incorporacion de métados y técnicas que hagan mas eticientes su uso.

En el corte tiempo de operacidn del FIDE, se han alcan. los tad: L hasta 1993 se
habian 210 i que padrian ahorrar entre 10 y 40% segun el tipo de
usuarios.

Los proyectos de ahorro de energia eléctrica han beneticiado a 10s siguientes sectores o grupos”

*Sector eléctrico a través de una mayor canallzacion de recursos para aumentar su capacidad de
genaracion, transmisidn y distribucién, asi como un adecuado manejo de la demanda.

*Sector productivo mediante la reduccion de sus costos de produccion que se traduce en un aumento de
SuU productividad y competitividad.
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U con -l > menor de energia

* Fabricarntes de equipos y di iy de Qs al a de sus prodh

* Cy ta de sus i y/o de nuevas formas de ingenieria en
materia de ahorro de ehergla.

12 .n ger a través del ahorro e recursos que pusden ser destinedos & otros
proyectos prioriarios, asé is pressrvacion de los recursos nefursies y conservacion del medio ambiemte.

Con ia creacion y operacion del FIDE, se han logrado resultados positivos en o ahorro de energia

27.-
eléctrica, I1a cual se ha reflejado en la tasa de incremento del consumo. Asi de 8.1% que fue en 1989,
descendio drasticamente a 2.7% en 1992,

28.- El ahovro de ola en S émicos fuéd en 1995 de 104 millones de ddlares en el sector eléctrico
y de 300.3 on o sector Para e aho 1993, en el SecClor CoOMercio y servicios se calculé
un ahotro de 1077.2 millones de pesos y de 953.7 millones en servicios municipales.

29.- Con el ahormo de ola en L fue en 1995 de 104 millones de ddlares en el sector
eléctrico y de 300.3 millones en el sector Industrial. Para ol and de 1993, en & sector comercio y servicios
se calculo un ahorro de 1077.2 milones de pesos y de 953.7 millones en servicios municipates.

30.- Con ef ahorro de energia eléctrica se fogra preservar los combustibles fdsies, asi por ejemplo por cada
punto porcantual de reduccion en ia generacion registrada en 1989 que ascendié a 100,000 GWH, implica
una reduccion en el consumo de 1°585,440 barriles de combustdleo.

31.- Através delos de de estima un ahorro para 1998 de 203 KWH.

32.- En 1983 e logrd un ahorro de 3345 GWH equivalentes a una reduccion en el cansumo de combustilieo
POr 468 msiones de barriles y se evitd la generacion de 69,847 tol de .

RECOMENDACIONES.

En el proceso de generacion de energia eiéctrica resuita necesario aumentar la eficiencia de las centrales

de 1g. crear nuevas centrales de ciclo combinado y

en ope 3
nuevas mas
desarrollo de cogeneracion.

dar mantenimiento productivo a todas las instalaciones y apayar el




En la etapa de transmislon y distribucion de energia elactrica. se debe reducir no s6lo la peérdida de
gla sino 1a Y

Q! de secur Por el contrario. es
e ol | o de trar V' cién de col

A nivel de usuarios de energia eléctrica, se proponen, entre otras las acciones siguientes: a) Mejorar la
calidad det servicio, b) Apoyar la norrr 1 de

y equipos. c) administrar la demanda, d)

A de las y ) Organizar Comités de Ahorro de Energia en tados los centros ae trabajo.
En la de pe se ha o] los pr de cog . ]l la
de los pr de Yy usar tecnol de aita eficiencia energética.

En ia industria petroquimica resulta indispensable mejorar la eficiencla de jos nuevos procesos asi como
los sistemas de medicion.

impulsar programas de cogeneracién. mediante acciones conjuntas entre gobierno y particulares.

En o sector transporte se recomiendan, entre otras, las acciones siguientes:

a) Tecnok 3 ol Y st v de cambustible: renovacidn del parque vehicuiar; creacion

de nuevos tipos de transporte y desarrollo tecnologico en transporte-energia.

b) Educativas: fomentar la cultura del ahorro de energia; vincular los centros de investigacion con las
P de tey

prog edi os para ia formacién de especialidades.

c) Promocion: llavar a cabo un programa nacionat de difucion y divulgacién e integrar tas acciones de
los actores del transporte, como con las empresas. las dependencias pablicas y los particulares.

En el sector industrial se requieren las siguientes acciones:

a) Tecnoldgicas: facilitar a las empresas el acceso a los avances que en esta mataria se togran en los
paises del mundo integrar los programas sectoriales para facilitar la ditusién de los resultados y
experiencias que se vengan obteniendo en los proyectos de demostracién: estructurar sistemas de
innovacién tecnolégicas en las empresas.

b) Educativas: Preparar altos mandos medios y superiores en la industria en ahorro de energia y formar
personal aspecializado para la administracion y control de la energia.
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<€) Promocion: Apoyar las acciones encaminadas &l ahorro de energis siéctrica que realiza la CFE a
través del PAESE y con ol apoyo det FIDE.

La de las o de niveles de en de
precio, calidad y opartunijad para ia oferta de productos.
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Hoja 1de 2

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA SEGUN PAISES SELECCIONADOS 19687 - 1980 (MILLONES DE
ORA)

HILOWATTS-H
[ PAISES T 1987 l 1988 I 1989 L 1990 ]
[ TOTAL I 10597925 —l 11074515 T 11458118 L 11752243 ]
l AFRICA { 284380 ] 297506 J 307191—1 312265 }
fsmtmca T 149195 I 155092 ] 161858 [ 161738 }
' Egipto L 36290 _I 38295 ! agaoo [ 39550 ,
| Lo | 15600 | s000 | 1s000 | 18000 |
' Argelia ’ 13768 ' 14978 L 15299 I 15934 I
{ Nigeria ] 805 | 2825 J 9835 L 9845 J
l Otros Paises f 59722 J 62416 [ 652899 _y 66238 J
t AMERICA J 3778576 l 39768043 } 4091950 I 414870 !
I Estados Unidos l 2765075 t 2910273 l 2995150 [ 3033038 J
l Canads 1 452379 L 478122 [ 490177 [ 481336 [
f Brasid L 219152 J 231936 L 243844 I 246999 1
{ México ’ 77449 ] 81885 4L aasar [ 92123 j
| venezueta ] 54706 [ srrra | 55028 ‘{ 61000 ]
I Argectina ] 52338 1 53366 l 50912 ] 51743 ]’
’ Colombia J 31103 l 33201 i 34838 J 36225 l
’ Puerto Rico | 13757 I 14403 I 14310 I 15328 l
[ Otros Paises ] 112617 I 117084 I 113858 J 126078 }




ANEXO NO. 1

Hoja 2 de 2

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA SEGUN PAISES SELECCIONADOS 1987 - 1990 (MILLONES DE
WILOW, -HORA)

lPAISES 1987 1968 l 1980 1980
asia 2062158 2227564 1 2390110 2570677
Japon 719068 750728 l 798756 857273
China avasz? 5466680 l 583510 619460
India 2196238 242508 J 267039 206040

[ Corea 80419 92262 102906 118738

f Corea Rep. Federal 50200 53000 53500 53500 ]

LOIroc Paises 494106 ] 5393686 584390 634768

| euncea 2679455 2733642 2803551 2845724
Atemania Rep. Popular 420139 429233 436427 455010
Francia a) 348868 ass217 324464 a7a146
fReinc Unido 214090 321061 326468 330922

l I1aiia b) 221438 231946 241179 251546

l Espans J 147551 Y 122250 1 147258 135297

‘ Polonia 1 131858 ‘ 122250 1 18a768 150202 1

Bum | 1om5511 | 112508 | 1142087 1148601 1

&) INCILy® MONAco.

D) Incluye San Marino

Fuerte: Para W CF.E de O

Statistics Year Book®. 1990.

" (varios ahos), para el resto de los paises: ONU “Energy
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