
-- ! .. ~ , .. ,.::, 

VALIDACION DEL METODO ANALITICO PARA 
LA DETERMINACION DE TAMOXIFENO POR 
CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS DE AL TA 

RESOLUCION EN TABLETAS 

T E 
Oue para 
OUIMICO 

p r e 

s 
obtener el 

FARMACEUTICO 

s e 

HUGO VALDEZ 

~~~ -~- -----=---=-

===----~ ~~~ ~~ 

TESIS CON 
FAlLA DE ORIGEN 

México. D_ F_ 

1 s 
titulo de 

BIOLOGO 

n t a 

CORNEJO 

1997 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



PROF­

PFtCJF­

PFtClF­

PftCJF­
PRDF-

~ GAA:Z~ SERRA 

JOSE Lt..JIS I~ AVIL.A 

~ TCIV~ V ~VEZ ROSA L~IA 
PEDRO A- ~ID ~z 

RI~ RODFtXGlil..E:Z ~z 

9ITID ~ SE DES CROL..LO EL TEl"V'll : 

~ATc:m:;t"IDS BE:ST S-A-



A G R A D E e r " I E N T o s 

A: 

DIOS TODO PODEROSO 
POR DARl"IE' LA CAPACIDAD V PERl"'IIT%RME ALCANZAR '-"""IA f"'IAS DE l"'IZ:S 

l"IETAS-

ArLFRE.%>0 GARZON 
POR AF>OVARl'"IE" CON SU GRAN EXPERIENCIA V CONOCIMIENTOS EN LA 

REALIZACIDN DE ESTA TESIS. 

ALICIA RODRIGUEZ 
POR SU GRAN APOVO PROFESIONAL EN LOS MOMENTOS DIFXCILES 

P1I PADRE 
POR SU APOYO f10RAL V ECONCJP1 % C0 

11Z P1ADRE 
POR SUS CCJ.N'SEJOS V POR CONFIAR EN MZ 

LUXSA,. Sl-fARON V ....._,GO ANTONIO 



I N D J: CE 

CAPITUL..0 I- J:NTRDDUCCION--------------------------------------3 

NOMBRE COMERCIAL----------------·----··---------------------5 

NOMBRE OLJ l M 1 CD .....•..••. - . - - - - - .... - - ... - - - ...... - ............... - - - ... - - ...... - ... 5 

FORMULA C8NDENSADH. --------------·--···---·-----------------5 
FORMULA OESARROLLADA ..•....•• ---·••••••·-------------------·5 

MASA MOLECULAR-----·······•····•··-•••••••••••••·--·--------5 

LIMITE DE A~EPTACION .... ·-··---·•••••••·--------------------5 
CONSERVAClON ..... . - - - - - - - - - ... - - - - - - .... - - - - ... - - - - - - - - - - - - ... - - - -5 
DESCRIPCION •.•....•...•••••••••• ----------------------------5 

SOLUBILIDAD .••.•.•....••.•••• ---·---·-----------------------5 
IDENTIFICACION ...••.•.••••••••••••••••• _____________________ b 

TEMPERATURA DE FUSION ................................... - ........... - ..................... - .................... - ........ 7 

ENSAYOS DE PUREZA .•. ••••••••••••·---------------------------7 
VALORAC I DN - ........ - - ................................................ - .................. - ...... - ........... - ...................... - 1.1. 

FARMACOLDG 1 A ........ - ........ - ........ - .................................................................. - .............................. .12 

FARMACODINAMIA .•.• -····••••••••••••••----------------------12 

MECAN1SMDS DE ACCION •••••••••••••• -------------------------14 

FARHACOC I NET l. CH ............................................ - ................. - .......................................... .1.4 

TOX:ICJDAD. - ........................... - • - ...... - ... - ...................... ., .. - ............. · .... - .................. 15 

REACCIONES SECUNDARtAS •.••••••••••••••••• ----•••••••••••---15 

INDICACIONES TERAPELJTICAS •••••••••••••••••••••••••••••••••• 1b 

INTERACCIONES MCDICAMENTOSAS ........... ___ .... ., ......... -- ... ---·---··-·-••1b 
FORMA FARMACEUTICA. VlA DE ADMINISTRACION V DOSIS •••••••••• 1b 

B) CR01'1ATDGRAFIA DE L:IOUZDOS DE ALTA RESOLUCION 

DEFINICXON. PRINC!PIDS Y VENTAJAS DE CLAR--------··--··----.1.7 

EOU I PO DE CLAR ............. - .................................................. - .... - ................. 23 

J:NVECTORES ........................ - ......................................................................... 2:::S 

DETECTORES ......... - ............. - ............................. - ................................................................... :Z::S 

COLUMNAS ...... - ......................................................................................................................... :29 



FASE. MOV I. L. - - •••• - •• - • - _ • - ........ - • - ..... - .. - - ...... - ........... - ... - .......... ::;.2: 

MECANISMOS DE SEPO:\f<AC 1 ON ••• - • - ...... - • - ••• - - - .. - ................... - ... - ... ::;b 

CAOMATC'GR:AF I A DE P-'APT 1 C..: t ON .......... - .................................. - ............. ~7 

CROMATOGRAFIA DL ADSDRCION---------------------------------41 
CROMATOGRAFIA DF lt-.liFF.·CAME<tn IONICO ................................... - - .................. 41 

c.·RQM("_.,.I C•GRAF I ;'-i r~E ~: ~Cl 1.. ¡~._; I C•N. - - • - ..................... - ....................................... 42 

VENTAJAS Y LIMlT~~IONES •• --·-·-------···--------·----------43 

TERM l r.,¡oL.C1G t A t:r.J CL•~.r:.:. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .. - .. - - .. - ...... - - - .. - - .... - 4~ 

C) VALIDACXON DE METODOS ANALl.TlCOS 

- - - - - - - - - - - .. - .. - - ... - ... - - - - - .. 50 DEFlr..tICICNF.::S. - .... 

DE TL¡..:c. M.! '"-.i'"1C I UNE.~, e;., ¡ l E·_¡:: ! L>~ ••• - ...................................................... - .. 52 

C.APXTULO III ... PARTE EXPERIMENTAL 

VALXDACION DEL METOOO ANALITICO 

-- EOIJ¡;-.c_:, E lNSTí-..U....,Et,,,;TC~~- MHTt:-R:;:r~L Y REACTI.VOS ........................................ ~9 

METODO I~SS, ~ONClClUNr~ C~LlMATOGRAFICAS.---·-··-·-----·---60 

ESF-·Ec Ir :CIDAD Df".l_ ME".-rL;=•'J. - - - - .. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .. - - - - - .. 6:= 
- METu:.-:.o usr· ""'::.1 .. l'DNi.-.:•.:!<)NEC:::> L:t-.:OMMTüGV"...:AFICAs ______ .. ________ c.~ 

ESPEC ¡ F I e I DAD DE~L. r'lr_ TOC·G. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - bb 

L I NEHf .. l u.::.o DCL. ~-.: STf-:M.:'."• .. - - _ • - ........................................... _. b9 

PRECISlOt ... DEL SISTL:r--:.:-... cv .. "'.l.LUA::>.::. COMO REPETIBILIDAD- - - - - - - - - .69 

LINEARIUAD DEL MLT000 •.•. _ ••.•• - .• --·-··-·····-····--···-··69 

EXACTITUD DEL METDDQ A:._ 1-t>(:•-~:.. ................. _ .......... - ..... - ............... 69 

REPROLLICIBILIDAD DCL METODD ••.. ·-···-···--···-·-···-·•-·•••69 
ESTAE.tILIDAD DE LA MUCSIRH HNAL.¡TiCf"-i ..... _. ____________ ,. .............. 70 

TOLf:RANl-= ! A - ...... _ .... __ •. _ • _ ....... - .... _ .... _ • - ............................................ 7t..""l 

CAPITULO XV .. RESULTADOS V CONCLUSXC>NES ............... ----------------71 

CAPXTULO V .. B Z: BL Z: OGRAF X A .. - .............. - - ..... - ........... - - - ....... .,. - - .,. .............. .,. .. Bb 



e:::-~~~ lr'L.....I._ c:::::7 .z-

Z NTRDDL.ICC ION 



11 

~ ... u 

1 z ... 

~ 
1 

... 
o 

J 

e o 
. " e 
1 

1 o 

o 
E

 o 
1 

~ 
J 

~ 
L 

• 
u 

L e 
1 

.. 

" e e 1 
1 

~ 
~· 

l a 
" 

e 
e ... 

ú 
~ 

1 
1 u o 

E
 

o 
... 

o 
1 

1 o t .. 
.. 

.. 
o 

U
 

D
 

) 
J 

~ 
~ 

\ 
n o 1 

r. 
J 

t; 

~ 
o ~ 

ú 
u 

of 
,. 

~, 

ti ¡ 
of 

" e ... 
... 

~ 
4 

. , .. 
[ 

u e " 
1 

1 
.. " J 

~ 
• o 
u o 
• o 
¡ 

" 
l 

~ 

' 
e 

. 

1 o ,, o ti 

'· 
a 

o ., 
., . 

1 
u 

E
 

~ 
o ~ 

.. 
o 

L
e

 
L 

1' o o e 
~ 

.. 
1 

J 
u 

l 
1J 

~ 
$ 

1 
e o o " 
.... 

) 
J 

... • a 
• 

' 
j 

• 
J 

) 
C

 
L

 

... 
11 

11 
... 

t 
... 

~ o ~ 

u -

o o 
e ... 

• 
1 

1 
J 

" e o 
e ' 

) 
~ 

~ ' ' L 
o 

~ 
1 

, 
• 

1J 
' 

o 
1 

4 
Q

 

" 
e 

~ 
~ 

o e • 
l 

u 
... 

~ 
1 o 
" .. 

oi 
t 

M
 

., 

e 
• 

u 
" ~ 
l 

" 

" 
~ • o 

l 
.. 

J o 
• 

~ 
u o 

u 
.. 

l 
1 

.., 
a 

a ~ 
E

 
1 .., 

L
 

C
 ~ 

~l 
,, 

1 
1 o 1 

1 
o 

~ 
' 

, 
" e 

O
 

E
 

O
 

O
 

u e 
L 

~ 
J 

u 
o o 1 

" 
~ ... 

o 
~, 

~ 
~ 

1 .• 
1 

... 
, 

l 
o 

cic""'~ 
1 e 

J 
1 d 

l 
• 

~ o 1 o 
ú • 
o o " 1 E

 

" 
1 

e 
i o 

.. 
1 ~ 

L
 

1 
u

 
V

 
E

 
o e e 

1 
l-~~UQ 

M
 

J 
J 

oi u
 

•
'u

u
"
, 

e u 1 
i 

ic 
-

1 
E

 
1 

' 
1 ~ 

~ 
e 

1 o 
u o 

" 
.. 

~ 

u
º'o

1
.1

•
t 

~=l 
o.'. 

•
1

0
"
1

0
0

 
"' 

l 
C

 
u 

U
 

•I 
~ 

'
L
~
C
;
J
I
 

>
 4 

1 
E

 ... 
., 

~ 
L 

"' 
1 

1 
•
l
l
J
J
)
J
 

J o o o u • u 

a e ' .., 
o • 

1 
1 >

 
o 

~ 
j 

u 
~ 

"" 
j 

o 
D

 
U

 
'' 

µ 
e " e 

~ 
" 

¡1 
1 

µ 
u .. 

: n ~ 
e • " 

L 
t 

L 
1 

E
 

O
 

"1 
... 

, 
a 

J 
1 o 

E
 

u l 
1 o 

.
.
.
 

1J 
u 

" e " 
l 

1 
l 

... 
1 

() 
1 

1 
a 

1 
0 

1 e 
J 

.. 
' 

o ... 
o 

o o 
~ 

.. 
o 

o o ' ~ , 
" o e • o 
1 

1 o e ., 
E

 
¡ 

•t 
; 

u ~ 
' 

.. 
e ~ 

" e " 
J 

o u 
J 

u 

1 
1 

1 
• 

l 
1 

~ 
a e 1 

o 
1J 

-
e o 

" 
o ~ 

4 u 
~ ~ 

"" ~ 
l. 

1 
. ., 

a 
1 

o ~ 
1 o e 

~ 
1 o t ~ 

1 
.. 

l 
>

 u e ' 
~ 

a 
1 

.. 
o 

u ' 
o 

• o 
1 

o o J 
.. 

l. 
~ 

.. 
~ 

u 1 
t 

u ' 
.. 

u 
u e >

 • 
o ~ ... o 
~ 

Q
 

~ g 
• o ., 

... 
e e -

~ 
W

 t 
J 

~ 
E

 

., 
1 

~ 
e 

t 
... 

~ 
~ 

l 
t 

o J 
·1 

n o • 
~ 

" 
l 

~ 
u 

1 
l 

t 
' 

o a 
~ 

o 
' 

u ; 
• 

O
 L

 -
L

 
O

 O
 t 

o ~ " ~ 
... 

l 
.. 

t 
o -

o ~ 
o : 

1 o 
o ' 

J 
o u 

E
 ... 

~ 
" 

" 
o 

• 
u " 

U
 

• 
L 

1 
. ., 

t t 
-

l 
~ 

o 
o ., 
•I 

<
 n 

• 
l 

~ 

~ 
" 

u 
o 

11 
~ 

~ . 
~ 

-
U

 
L 

" 
~ 

ÍJ 
µ 

J 
o • 

o 
r. 

o ... 
1 

• 
u e , 

L~ 
~1 

1 
~ 

O
 E

 

~ ' 
~ 

L 
~ 

1 
t 

Q
 

o 
~ 

o 
~ 

o o o • 
~ 

,, .. g u o 
1 u " " e 
e ! 

t ~ 
; 

~ 
~ 

E
 ... 

l 
\ 

1 
~ 

., 
( 

tJ 

r1 
·• 

r'G 

e 
t 

~ 
e 

D
 

O
 ~ 

~ 
~ 

1 
~ 

1 o o o o 
o ~ 

~ 
" ~ 

" 
• o u ' 

... 
J 

" 
• 

u 
• 

u u 
) ... 

~ .. 
~ 

• a ... 
" 

1 
i 

, 
a 

~ 
j 

u u ' 
~ 

o ... 
n 1 
o " . ' E e 

l 
j 

~ e 
' 

~ 
1 e 

u .. 
-O 

l 
.. 

e 
~ 

u 
-O 

a ' 
" 

~ 
n 

u 
~ 

.. 
~ J ... 

1 
. ., >

 
t 

o 
t 

o o 
o o o 

., . 
-

u 
o t 
~ ., 
t 

e 
1 

" 
{ 

) 
1 

~ 
l 

... 
U

 
L 

"' 
~ 

~ ~ -
º ~ e 
... 

1 ) 
·1 

~ 
t 

" 
o 

l 
~ 

Q
 

r. o ) 
1 

" o e 
~ 

~ 
1 

u o .., 
" 

1 
¡¡ 

a o 
~ 

u o 
1 

1 

" 
l 

1 
"' 

~ 
... " 
• 

1 
C

 e 
L

 
IJI 

' 
u 



No pLled• p4111~-,.- por- - l. to -.i 

impc:::>-t•nt- dur-•nt- 1- -•l.id•c.i.On d­
_.¡ c::r-.i.t-r.i.o a-1 •n-.ii-t~ ... 1 n-c•••r-..a..o •p1.a.c•-

i .,._ pr-.i.nc.J..p.i.o• •c::t.i.-o'!:I.. con c:en tr-.- e .ioneo•. .,et.--• 
~-,.-m-c•utic::.-. t.i.po d- ~~--t:.r-•. ~•tod~ d- -n~l.1.~1S• pr-opó~.1.tO de 

i- tec:nic.a .an.a.l.:i..t.ic:- • ..1..nw.tr-u~nt:.-c:.i.On., etc.• por- l.c:::> que let• 

-•quisitos p•r-• l• --1.i.d•c..a..On d- ~Otodo~ •n•l.:i..t.i.c:os const..a..tuye-ra 

ün.i.c-m•nte un• Qu.:i..- •Pr-c:>pi•d•• par-• c-r- •l. •nal.1.•t• 
t•cn~co •dwcu•do p•r-• r--•ol....,er- •u pr-c:>blem• P•rt:..icul.•r-. 

sope>r-t_. 



GENERAL.ZDADES 



(:S.4,.11) 

2- NOMBRE OUIMXCO~ Citr•t~ d- tZ>-=-Lp-C1,2-d1~-n~1-1 b~t~ni1)­

~-noK1~ -N.N-d1m•t1l-t1l-m1n• 

4- FORMULA DESARROLLADA: 

5- MASA MOLECULAR: 563-b~ 

b- LXMXTE DE ACEPTACXON~ Contiene no menos d- 99-0 h y no ~·­

d•l 101.0 % d- c--H--No.c_H_o_ c-lcul-do con r•~•r-nci- • i-

<,a.LlS t.-n C: 1 -

7_ CONSERVACXON: E~ r-c:~pi~ntes b1-n c:prr-do- y resi-t.ent~s 

l• l.Ll:. 

9. SOLUBILIDAD• LiQ-ramenta 5olubl• -" aQu•• -e-tona. clorofor­

m~ y alcohol. ~olubl~ ~n m~t8nol. 



iO- ZDENTZFXCACION: 

-•p•C: t: r'"""CI - b•or-c .z. or-. 1- r_..9.1.0n uol t-•-.¡,_ol_t...,. d@ 

;. 

1~ 
~? 

V\ . . ' ; ... ¡; 
-!·-\r=t······¡----·····J·········/······· 

. ----\---·····!·· o 

..... !~---=·· 
. ""-

~-""'" ---'----b-----'----4:-p..,.-----L--~-..__--4~-===--._..¡~; ~-
8 ? ? ? ? ?§: 

o C> o o '°' o 

F.iQur-.- ..1. E•peoctr-o de" ab!5or-c:.i.On UV deo c~tr-•to el~ t:.amo>:.z. <fE"rtCI 

L 
o 
N 
G 
r 
T 
u 
D 

D 
E 

o 
N 
D 
A 



. .J. 

E-o-et ro 

12- ENSAY05 DE FUREZ~: 

.- > X SOf"IERO E -

meotar•e;>l c..ont_r, .1.--r•OO 

.-.c:f2ot.1.C:O '-:;;;l-r;;;.l..'"""~ 

C>D'C.rner l..tr"'o.:'O ":0-~ ... LICl..C.•r• CILIC.• C.-C·f'""'\~IC.-1--.c.1C"'I -·t-•..-<..:.l''.1.<l'•~a-n'l-~tt"" ~···· ~·C"l , ..... -



Prep-r.-c:16n de 1- Soluc:ibni Pr-e>b.1..---- ~.1~11.>.:.ar-.cto •• 1..- ... -d4lrdC-.Jr 

l.• nrr·~,...,.-~.•C:L.<.>•c 

/ L,,..., _., •;.-_.:~º-'"",..., _.. r-:!.~.· .,. i 1 .. e:-"" ._ .. ,,~ ·!<.· 

.-1.._. •_J t._.., rr:•'"'t r r• .:a • ..., 't.•·- r1i...~ 

1c.:a,..,·:::. +_,.,-. •-'<• d&'l'b•.· 

;,,_.. 

r ~ f+-·r·.,_..-1-...r: L <:"" 1--"""" •'•." .J.L."..t~· - .:__.,.._.. t.J ... : 

~-~t. .. :!'r>C7.l.Cl•• - t._•},.,+;...~ dl..•l .-1111i.• l •. - ... c-n1c.·- .. , F. 

L) .. ~: p .l. Cc:J d"..• ! ~ ~•-·rr•llli-c"'r" C:• :.! • 

C ... • l c•• l-•r 1-"' ..: .• 1--.'::, ~.':l-.••.! a, ... ; : ...... 
1n•-'~~··-, .. r·.-.,, ,•.- <':;.1,,+r·-·t~-, •.!·.~ ~ 5"'1J"ft.-:->:::..*•.··~· •.• .. '-"..:t.. 

( o'7,,¡_-./j••.J ·, 

En dc,,dr: 

>'ll/•hl ;;.j-~--:::. 

··LI ;:, .-.ro •..:,,..·n J 1..JL.J .l~C.. ! ..... r O:•MC:-

t-_-... "'::"•""\-<-~ -

.-::;:;._,• l :,r-. 

c'f .-_,. l de.l c.:.::z. t..r-<i• t.c 



b) SUSTANCIAS RE..LACI~DAS: 

l...<JO m l a- -ou-
p-r- .i..odo el~ .J.0 m.in. 

-ait-c::.i.O,-,. 

2 pc:>rc:ionc.•s deo ~t.eor- •t..i.. 1 ic:o d• ~·.:• ml. y C:c:>tnb.:.n.-.-

:2•:> ml el~ -Q'-A•. -1 .J..m:l.,..,.oar- l.-

ele .J.~.., ml _ .ad...L c:.J..CJn..-r "!::> ml de" mlP":c:l_. d- ::. volL.t.ITle-ne-15 deo 

Sc:>Iuc:.i~ cf.- .1a. .......... -..tr-- B-

'50lL&c:.J..On c:IE" .-nnca.c1r1do -c:et.i.c:~ p1r1cl1n.a • 

E1 c:r-om.a.t09r-...,...,.e> eoc:¡uip-dCJ dete-c:tor-

X 4 

300ºC pc:>r- :::'4 hr-~ - L.a c:o 1 u.mn~ 1- PL1e-rt..a de .inye-c:c:i.On 

•-ce como 9a• ~c-rr•-dor - ~"- v-1=cid-d d- fl~Jo d- 60 ml/mi~. 

Znye-C:tdr l.ai -solLic::iOn e~¡¿.,, fTJUP-~tr-"°' Et por- QLl..1.ntLcpl..i.c:.ado. El 

c~e~.i.ci.--nt- de v-r-iació~ d~b--r-á 5~r m~~~,- ~l 3%-



... pr-o"< 1tn•d-rnen t.,. 2 >-' l -><•ct•me-r-ite-

:5o •n r--.1 .. c.i..On .... 1 t.1-rnpc:> d- r--t-nc..J..Or-. d-1 p1co pr-1nc..1..p•l - Me-d1r 

1.-- •r~-• ind1-idu•l-~ a- c~d- ~no a- le>5 pico- obt ... nido~ p-r--

1- -aluciOn d@ la ~u-5tr• A - @><c-pc10n dPl corr-•pc:>~di@n~- ~1 

wol--t"'1te y Al 't...-rnox1~_.,.,o y c-l.cl...llar '!!l."-' "Suma. 

N&nQun- Ar•• d•b• --r m•yor Q~- •l •r-- d•l paco d- t-moNi9-n=• 

obt-nid- de l• -ol~c..J..On d@ la ml...1-~tr- 0 (0.5%) y l• -~m• d.,. 1-s 



P ... -..-- •><•C.t.am..,r.t.- i Q de 1• mu-st.r- y colc:>c:.a.-1.- -n 

•d•cu.ado. •d.i.c.i.on.ar- -.u..,.1.C:.1.•,,t_. .ac:.ido -.ul "fúr-i.c:o p.ar-• nao..J•r- 1.a 

mu•-tr• y calc.in•r ce,, c:uid .. do - b•J- t-~p-r•tur•- Adicionar -

9.0luc:10n tubo pclll.r-.a pode.- c:omp-r•r- el color. di lu.i.r-

13- VALORACXON: 

d.i.so1-e-r 

sc1uc.ión 

150 rnl de .Ac:.ido -c:et.i c:o o 1 ac: :i..a 1 • t..J..tul.•-

-r.in•l. pott!!!!!'nic1ométr-i.c:•mt!!!!!'r11t .. ut.i.1.1.z:.ando e1 m-c::tr-odo de -.:i.dr-..i..o 



F~i:A_ c:z.201 

E2 t:•-c:>><.i..,_nc:> .ac:: c:: ion -ra t..i 11"!'"9 t r-c:>9-...,.-. .i e- -

-nt.i.-st:r-oo-r-.c:>w. 

--c:-pto--~ -•tr-ooenico- .imp1d1-ndo l• -cc~On 

•obr.,. le>• Oro-r-.os '!"l;-x1....1-1~s ~-c1....1rld~r1os-

--teoro.id~'!'i.. t r- .1. 1 L~n .1. l E.- t ..z._ l eon o 

qu~lft.1.C:- -.1m:L.l-r -1 e-~tr-OQLwno c:lorc:>tr-..L.an.1.c--nc:> 

-1 d.1.-t.1.l--t..ilb~~tr-c:>l-

ac:c:ión 

rnCJdiu l •dor d- me-mOr-.sna 

i~t:r.-c:e-l.iul .. .--. 

FAriR:t"IACODI~ZA-

.ac:c.i.On "1 und.am-n ta 1 de "f.ar-17'1.aCO 

bl~Cl'-'"'"••n 

c:: ..i e-r- to mc:>do 

-stE!"r-C>..Ld.al 

.,, tiestrOQ-no, pe-r-o t.atnb.1.én ~<St:róg-rao deb..i. l. por- lo Qiue 

y -E!"C:.1b«!' 2a denom.i.n.ac.io,., 

En ,..... .. t--.s i,.,,m.a.dLar-.a~ o-.o!lt.r-ectom..i .==.a.da'!S. _.l 

c:i.er-1:::0 .aume,.... to deo Pe!>5C> deo l U t.~r-o l. o Ql....le> ..1.f'""ld .1 c::a 

d.1..'5-tTl.1.rl"-.&C..1.0n 

la <Se>c:rec:.ión de QC>nC!ldOtr-c:>f..ina'5 hipc:>-f'.1S.1atr.1.~5- Adf!!."rTlás. caPdl = 
d- inhibir -z cr-ec::..im.1..~nto ~ter-.inc:> c~u5ado por -1 ~str-d..iol. ~~~ 

l.a c:or-n..i~-1.c:dc:iOn "V¿taQir-.~l prc:>"'c:>c::.,.d.a pe>,,. e-1 e--stro~~no. le:> 

Qu~ r-e"'•l- Lan~ pc:>d~r-c:>~a ac:c:.i.On ant..i-~tr-og~nic-. l~ cual tdmb..i~~ 

tc!l.mox:.i_ _.,E!'nO 

-1.mpl..ant:-c::iO,., t-.1ter-.1.,.,c""' del h~-vo eor-t 1-"' ..-.at.a. dandc:> .,..J.,., a.~..i l.a 

E~ el tamo>: i .,._,,o t.atnb..1 ~n .aC::C:.J.Órl 

.ar11t.1.-<Stroc;;ien1c.a ..----1~da ;::Jc::Jr- c:.atnO..Z.c:>S r-or-s..ivc:>s. de la muc::os.31 

-•oinal y pr-~rito -~1"'a,- y por- s~presion deo la h..z.p-r-pi-s.i.a 



-~dom•tra-1 •x•-t•nt-• •" -~~-r-~ pr•--~op•~-·c~-. --~ 

-ntaQon&•mo ~r-nt- -• •t•n•l-•tr•d•oJ qu- &nh&b- 1- ovul-c&On. 

lc...tt-1niz-..ntE!"., 

•c...tmeontan 

y 

.. 
••ltd d- 1- •Cc&ón 1nh1b1d=r• a- lo- •9tróQ-nO• -ndOQ•n=• -obr­

d.1.Ch~ -~c::--c:.i.On-

m-1n--io ___ ,,;;::ado. c:.apa;;:: a- pr-od1....1.c::.1..r- r-eorn..i -s .1. on lo• 

ac:c: :a. o., b-ne f .i. e~ 

'!5.i-.-.dc dicha -c:c::iOn 

r-c:-ptor-s est~co~nico~ 

pee:~~ de 1o~ RE-NEGATIVOS. 

tumor-~l~s 

d- l .a1t ~n fe>r-m_.d<i'ld 

"f• t• l. -

p...-om1ne-nte- C::LJ..ando "'!'>....: .1. 'S teon 

RE-POSITIVOS muy 

tr•n=itor-.1..os y de-p~es 

..1roE"><C)r-e&b l e>l'T"IE!",.,, te 



<2.20.2.i) 

t ,...- -.11n5- .1-0tnll!"r-O 

~l C..J. t..r- ... tO de-

--t•r-01d•l con pot-ntn •cc_iO~ -nt-o~ni•t• -~trog~n.i.c­

•cc10n •o~n1•t- --t.r-09~nic-. 

c-r-..1....., .... cio 

p.-......-c..L-1 

pc:Jt~C.J.•l .-n-:..J.-cAr-c_ir-ie>c;J_..nice> y .accl.Or-1 an.ti-l~.,.-.dur--./vir--!. 

L- -C:C:.1.0n --tr-oc;;¡é>r'11.Cdt y -nt.1.~"'3.~r-~g~n1.c ... dV'l t•rnox.J.'fe-ne> ~~ de-~-

Oro•no• b1•nca. tr•t~ndo•- d- ~n proc-•o d- comp•t•ncia con lo~ 

_.._tr-OgPn0"5. e-ndOQ_.no-. d~l e>r<;1-""r· • .i•"'n'º• c::~....-....--~pond..1.e-r-ido en r-c--1..LdJ.d 

1 a 

-r1 ti..-~tr-og-..n i. e:-. 
cJ..tosol 

P•r-- l~ •C:C:ión -nt..1.c•nc:er-os- m•~-r-..L-. ~~ ac:.,.pt• un rn-c:oni-mo d­

-CC.1.0n ~.1m11-....-~ c:o~p~t~nci~ con lo~ estrOQ-no~ -ndo~e-no- ~r---nt-

105 .-~c:-ptor-e• -str-oQ~nico~ d~l 

F~X....::'.TXCA- (1.2.19.20) 

El t.srnox .1. "f eno -c~or-b~ ~Ac:1 l,,,e""nt- c:ua.ndo 

or-Q•nismo. sobr-~ todo 

-r11_z_ ~u-r-tement-

N deomeotil.a.c:iOn de- t-moxi~Ponc:> 

.&dm.i.n..1.-t.r- .. pc:=..r-

por todo .. 1 



C>t_CJ_ e or•J L•Q .-de>~ 

mc>.-,e>h..1.drox.:.. l .dlcle> 

y n.-t-bo l .t.. tos pol•r-s. El 

c::on• 1.ct~r--do m..11.~ •c:ti.....,o Q1L...&.W -1 

l .M ~.L143t::.anc:in y 

m-t•bc::>l .a..to 

t-mC>:.<.1. "f~no 

.l.4 hor...._"S; }Jo v-..l.d..:a m-d.1.Ji d«P -1 J..nt.i.na.c:..1.0n _ ... el- 4"'1~-d-dor 

TOXXC:IDAD- e i. 7 > 

Es m11,....1.y poc:o tóxico. s~ n-c:-e .-p.ar-~nt~ l• tox.i.c::..1.d.ad c.uanc::fo 

.-df'T1!1r'l.J..str-r1 

•ñc::>"So-

IT1.o!ll5 de- BO me;;¡ -1 d.i...a. y 

e 1 .2 .16 • .1. 7> 

c:;--p~= deo pr--oduc:.ir 

ªº"' 

qu.J.. ste-s. Me-nos ~e-ac::c::.a..e:>n-s 

~.1.QLl..l..-nt-5: 

pot_.., C.1.a. l me-n t-

.inc:lL1ye--n 

Otrc::>s .a..n ~ re-c:uer1 tes 

eode-m- p~r.J.."fé-r-..J..c::o. c:ef-.1E!'-... 

E">~c:..i. t .... e: ion .. 1 E!"LJ c:e>pl:!"n .J... - y 

En todos los e•==• ~= •• trata de tr-nstorno• Qr--•• 

.a..nte,--r~mp1r-s~ el t..--ta1T1.1.ento o d.1.5m.1.t""1u..i.r- l~ d0~.1.5. 



(::Z.15.20) 

•V-nz-do. .inop_.r-_b 1 e- r-C.1.d.1.V-~ • meota-t._-si<1S,. c:1...1A11rldO 1 .. 

la r.-d_;a._o't~r•D.1- r-c:l-lr-'!5o<=i-s. E._ 

a.Q_......t• dr pr-.im-r-..-

.-.1te.-n•t.i.....,_ mU.J-,--~ 

pr-ct.1c:~do l.n CJO..,e>r--ctorn.i."" 

c:A~ c:e-r pr--c:CJ: ope-r-a.dCJ. 

---t-c:tom~-. En i- m-~t~p~t.i.~ Tibr-oq~.i.~t.ic~ di~~i,.,~y~ vl dolur 

d• lo• nódulo• m•~-r•o•. -•-ndo a--conccado -1 -=do dr •~caon. 

Tambaén --ta and•c-ao •n -1 c•nc-r r-n•l m-t•-tA~•~o-

( .10) 

t.amClxi"fCono cc::imb :a_,-,a:..c.io,., 

•ntaco-oulant-• a-1 tapo cumaran•. pu_d_ pr-•-nt•r•~ 

-n~1c:OAQ~l-nt~ •io~i"f1c:-t1 ...... .ament- 1~c:r--~~,-,t.-da. 

En c:ombin-cio,., 

FDRPIA F~EUTXCA. VI.A DE ADHJ:NXSTRACXON V DOSIS-

Inc:.ialmen't.e 

a. l d .i..a.. 

1- n.a"Ste-ctomí.a.. l...''.:'t tnQ ~ 

m••topat¿• fabroq~~-t•c-. 10 mg 

cal d.i..a. ch .. .ar•ritoe d~~ -r.o"">. Er> :l-' 

e.l d.i.4 • CIL&rant-



8) CRC'JrtATDGR'AFIA DE LZDLJIDOS DE ALTA RESOLUCJ'ON. 

L.a C-c::Hft•tOQr""_.., i.­

~~-ico d- ~-p-r-~c..a.On 

1- d.iwtr-..i.b~ciOr. 

-o-.i.1 .1..&qu..ad- n .. t~r-•l-=• P~E""cte> 

L~ -•nt•J• d- 1- cr-om~t::.ogr--~~a de!" l~QLI..J.dos 

( CLAR) ~r-e-n te- • ot::.r-os 1wt~todog -n• l ..i ti c:os. • 

C11l t::.~ .--sO!L&c::..a.On 

Que- tr-•tca e-

t•cn..a.c4'1 

..z.d_.nti -r.i. c•cion ,_ 
.al t-. ••P-C:..J.. ..,.J..c..a.d-.d e1i1T1Pl .a.o ..Lrlt::.er-""'-1 o de-

te>cn..i.cas -pl ..1.c•c:..1.ón 

s.t!!."p•r-41c:.i.one-~ d..J....,, i.c:.i. Jes. 

•M.tlilt.l .1'!!1...1..~ -

p.ar-• -1 _,,,a 1 .J..S.J.."S de muchos 

t!!."QL..1..J..Pc:::. m.at~r-ia.le<S. 

posible- ..---1 ..1. =-..--
ir,;¡ir-.a.n -:'<óaCt.J..tud 

Par-.., lle--.._.._,_ 

1• tnueiostr-dl. 

c-bo un- se-par-•c..a.On. -i primer- p-so t!!."S d..1.sol""'er­

d..1.sol-ent-. ~l cual .i.d~alment- d-ber-~.a. s~r- e! 

por- me-dio d@' u,., .iny-ctor­

h.ac.i..- J - col urnn.- • donde 

detector-., 

tr-•ns"1"or-m.a 

tr-ansport•d.a. por- l.ai ~c5'5•~ mo ..... ..a. l 

! i--· Jos 

C".LI-n-<:;:..1.t.a.t::...1.va 



Ac::tu-l"'e-nteo .-nipl ..1-

c:o"'pl.-J..J.d-cf y tipo d~ .ir-.-.tr-um-nt•l. per-o te>efe>'5 d-b-o c:1....1rr1Dl..J.r-

d_. c:-r-c:t-r-i•t.i.c:-~ e5ft>r"lC:.1-le~ d-- •cu-r-do i-s 

n-c:••.icf-de-s lA ut.Llid-d pueoa.ao" 

f / 
o-~~~~~~~~~-1. 

1-~~~~~~~~~~~~~- '• 

F..i.c;,ur-.a No .. 

VEA:SAT .J: L I DAD z: 

REPRDDLCIBILIDAD V ESTABXLZDAD: 

El pr-ov~e-r-

p.ar- ... metr-os deo oper-•c:iOn.. ta lE"!!i. 

f 
h 

·---------J 

t•imiper-.a.tur-.-ri. pr-e-s.ion. c:ompo~ic:.ion de la ~ase tnOv..i.l. ... e-te:_ 

obte-ner- un ~u~c:.iona~.ie-nto ~~ect..J.ve> - Jar-Qo pl-~o. 

SENSZDZLI'DA.D: 

Ad•m.lt.s efe tr-.abaJ ,..,.,-

g.-nf!!ll'r--r- s1rña1e5 de .inten-5.1..Cad •pr-ec::i.•ble.. Loa; '5e>ns.i.bi l id-d efe 

todo c:r-o~.ató~r--~o de 1~q~udos d-per-.de del '5..J.~tema de cfet~c::c:ion. 

c~1.an ti T .i c:etr 



EDU I PO DE CL.A.A: ;; 

deot-r-~.i..r"I• ...-

Q"-'- peor-mi. tan 

res.._.1 t-c:se,,~. 

""·--

.19 

c::L..1.snt:..i.t::-t..i...,o o- le:>-

-1 c:or-c<1.;:0,,-,, d-1 s..i.~teom.a. 

-st•c:.J..C>n-.-.i..a la c::u-.1. 

cio-6 m). y 

t:r-.a..,.es de- I• c:e>lu1nn-

la col1..-1mna-

L• seop.a.r-•c:.i.On oc::u..-r--- -1 pa.~.ar- 1- "'r•<s- tnOV'.1.l y _.1 •CJ1'-1.te> 

<Se-le-c:t1.-o. 

r-e-pr-e-sen t:-ndo 1 a con c:-n t r-.a e i On 

component•• e1u~dos. L- calidad d- 1a •epar•ciOn crom•tOQr~~&c­

puedeo 9-r- d-t::e-r-m.1.nada mat::-m~t.1.c::ameonte- obt::eon.i--ndo lo~ -alor--~ de 

l..- eo"f'ic:i-nc::.i.a. 

c:-om- toor--a 'f :i. c:os. 

y ,.-e-'501.t...Jcion a- lo• r-esultados 



P~TES FUNDA~NTALES DUE FOR"'1.AN UN SISTEP"'IA CLAR: 

L•'S> p.art:.-5 'ft..&nd-m-nt•l.eo~ QL.1~ 'fC'r-men L&l'"'"I ~i'!!l>t-tn-. P•r-• CL..AR 

R-s-~"~rio (rec1p1-nt- dond- ~-colee- l• ~--- móv~l> 

b- S1-tem- d_. bomb--o d- •Ita p..---~10n 

.Inye-ctor 

di- Col.L1tnnca 

o-t-c:tor 

_,,_ Re>Q1'Str.-dor 

Ecit.JXPO: 

o-n tr-o deo 

r-esoluc:10n 

mQdUl.C>S QLIE' d.a. Qr-.an -ers•t.1.l.1.dad 

p.-ra m.a.nt~n1m1e-nto p..-e...,eont.a....,o 

lliPsto- e-qL1i.pos 

v•nt ... J-

el _.qu.i.po por 

-1 c:amb.i.o de --=c:-sor.i.os 

r-e>p•r•c:..i..On; i- dl--v•nt.•J• dr-

.i.nt-..--r.--•-. e¡~•-

opt.i.m.i..z.ando la lon<ll';l.i.t....._dl die' 1-5 tub.-r-.i.•'!!t.• pero 

m•nipL1lar- c:•d~ c:omponentP P•r- dar-le •-r-.i.c:.i.o-

pr«-d .i.•-ñ.ado • 
d.i..-f.i.c:i.1 di@' 

RESERVCJFtZOz 

.ine>><..1.d.mbleo 

pl•sti.c:o~ i.nert~s. de c:4pac:.i.d-d entre i y 3 11tr-os. ~u-r.i..c:.a.eonte 

P•r-a todo ~n día d- op-r-.a.c:i.On- L• to~a d-1 d.i.-olv-nte -- h-c:e • 

'filtro. é-~tC>5 t:.i.enen por C>bJeto retener- pequeñ.a.s 

p•r-t.i.c:L1l.as c:¡u~ pL&edan ob~truir o Cañar- •l. sistr-m~ de oombeo o a 

1.a c:ol•-..unn.a_ 

eospec:i•les de t-m-~o d~ p-rtíc:ula mL1y peq~eñc. lo CLla1 h•ce que 

l~ ..-~si.~t-nci~ -1 ~lLIJO de 1- f~s~ mó-i.1 m~y ele...,_da- Por 

.-sta r-•zOn. ~~ -eQui-~e ~,.., si~te~• de bomb-~ q~e h•Q- flu.i..r 1• 



zi 

Las c:-r-•C:t-r-i.-tic:•• nl~• .i.n--pe>r-t•ri.1::.-"llo e>n todo -...1.'5.t-tn• deo bo1nbe""-U 

p _ _._i.On m.a>oc.i.tn• d_. oppr-.,.c:-..z.On (._.-.'-••lmente- ="'•000 ps.i..) 

V9'1e>c::Ld•d d- 'f'luJe> -ntr- 0.5 y .l..C.::• tnl por rl.i.nuto 

R-p-~._.c:.1.bi.l..a.d-d y const-ncia d~ 'f'luJo (apr-ox..a.m-d•m•nte 14) 

c..-r .. c:1::W'r-.J..•t:..J..C:<ill'S a- "'f'l ..... JCJ c:onti..r-,LIC> y libr-e- deo P'-•l-s•c.ion-~ 

R-w1strnc:1• - líQLiidos cor-ros.a.~~~ 

F•c:i1id.ad P•ra -1 c:-mbio d~ 'f'-~-~ mó~..a.l•~ 

F•c:ilid•d c::1- limpie-za a-1 ~..a.~t-m-

L.a'9. c:.a-ac:tE"r-ístic:.-w. ele c.ad.;11. 

1::.abl•= 

TI.PO DE BOMBA 

Rec:Lpr-oc:._ 

D•<Spl. ~:.a..miien tC> 
Cont1nuo 

PRESI'ON 
MAXIMA 

8820 
PSZ 

4998 
PSI 

sea o 
PSX 

pr-es.ent•n 

VENTAJAS DESVENTAJAS 

S~ c:•mb..a.~ "'f'~c:.i.l y Fl._.Jo en pul-
r4p.i.do d- "'f'•s~ -- -os e-n fer~• 

mó~il- contínu-
F~c.i.l 1nant-n11n1en- ~or~-­

to-

Fl ..... Jo un..a.~or-me y Costo el~~ado. 
co~t~~uo lib~- d•- Di~icult-d 

pul~Ciltc:.i.or-oe-~-

Flu....Jc:::» libreo d-­
puls•c:i.on-s y d~ 

pr•sion c~nst•n­
t- -

po!'l.r• c-.mbi.a.r--­
de ~-.se- tnO"V.i.l. 
T .1.il!!!!'f'nPO de --­
.a.n.;l!i. l 1-~.1.s. limi 
t.ado-

CC11.p&"\C.1.0~d l i-
mitada del 
"'ol.u.mll!!!!'n q1-.•e- -
pue-de bc:>mbea.r 
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.INYECTORES: 

L- obt~nc10n d- pico- •d-c~•d•m-~te r~~'-'-lto~ -.u r--fl•~o. -ntre 

otra- c:o-as. d• un- i.ntroducci.On •d-cu•d• ele l• rnu--t.-a •1 

s1-t•m-. L• m-Jor m-n~r• di- 1ntr-oc:luc1rl• •• -n form• d- p•Quet­
P•Qu~ño y~ qu- ayud- • obt-neor- pic:o~ anQC>~to- y ~1métr1c::os. 

INYECTORES .-.ANl...IAL.ES: 

1nyect• 

post-r.i.ormm!'nte-

1nyec:c::10n. 

INVEC:TCIFC A&..JT~TJ:CO: 

muestr-s c:l.i.smi.nuyv~do el. 

rnu-5tr- ·­., lu..Jo. 

"º 1 u.tneon pe-queoño y 

c::•rc¡;¡• 

1 ... mec:li.c::iOn c::!e-1 "Vol.umen 

y . .. 

..i.nyec::t.ar- y •umer"ltanc:lo la reproc::tuc:1b.i. l 1d.adl de l.as 1nye>c::c::1ones_ 

de lle-nado,. por muestra• volumen el.,. 

.i.ny-c::c::ion. 1dlent1~ic::•c.i.On de le muestr• y l•-•dos dR va1-u1•s y 

_jer.i.ru¡;za.s. 

DETECTORES: (6.14) 

La func::.i.ón ele 

1a tie-rnpo de-



Q"-'• ..-- ... ,.,.:1.. .. ..--

a A1t- __ ,,s1b1l..:..d-d 

• Re•PLI~•t•s • t::odo5 los co~ponwnt::-s d• l• m11...1-str• 

• A~p1..a.o 1n~---•lo d-- l~n-•..-..a.d•d 

• R~•P~-wta no ~odific~d~ pe- C•mbio5 ~n l• --Iocídac::J d- ~iuJo 

o d• t-mp-r•t~---

• R••P~-•t• ind_p_ndi-ntP 

a a~- no d~st-Uy• l• m~•stra 

• D• r~sp~--t• r~pid• 
a B•Jo niv-1 a- ruido 

D• f•cil op--acion y -dQui~ic:iOn-

P•-• r-solver ~n d-te-min•do p..-obl_m_. i- •lección del d•t•ctor 

d•P•nd•-• d- 1-s car-c:t~r~5t1c:-s d-1 -ol~to. i- -•nsibil..:..d-d y 

1• s•l~ctividad. -e-mas a- l• conv•n1~nc:1• •co~Omic• y pr4c:t::1c• 

c:J• su uso -

Los det::e-c: tor-s dentro de c::Jo~ .gr•nde-s 

i> D•t-c:tor d• tipo 11...1ni-ersal. Que mide -1 c•mbio que su~re 1-

f••~ mO-il y la m~-st-- •n .-l9~na prop..:..•d•d f~s..:..c:-. por -J•mpio 

~1 d•t•cto- d• 1ndic- d- -~~-•c:c:iOn-

2> D•t::e'ctor-e-s cte- tipo <Select...:......,o. -s•n-..1...bl.r-s ünic:•m•nt::­

p-op..a.•c::l•d eosp@"c~~i.c:a del soluto. por e-Je-mplo. e-l. de>t•ct::or- c::le 

•b•~rciOn _,, u.v. 

E•p-ct-of~tom-t::ro U-V. /Visibl­

D•t•cto- de ~ndice de r--f--ccio~ 

D•t-ctar d@ fluore~cenci• 

D•t~cto- ~lect-oq~~m..:..co 

Espect::rofotóm@"tro d- inf-•rDJO 

Oet•Ctor d- -~reQ1o de fotodiodos 



DETECTORES ULTRAVIOLETA/VISIBLE-

eole-c:troneo-s ,.,o 

•ni1.-z.-do'9 y 

-~t-~·'5 

comp ... r-t1dos QL..i@'!" ab~c:::r-b-n lLl:::. ultr-"1'.1.oleota. L-s 

co~to ~-1-t1~a~-nt~ b~~o. l~ ~Ita ~-n~ibil.i.d-d 

de> t .. tT'lpror.._,,..t~1r• • .....-~loci.d..;11c.J d•:?> fluJo • 

.. o ...... i 1 _ 

Lo"S de-t-.ctores C>rtdd ..,ue-rot-- de- .l._.;;:_ 

l.tit.mp_,.,.- .... c::f~ rnerc:l.-lr.i.o., de- de c .... ,dm.i.o .. PL•@'c:feon obte,,e-r 

de- ruido 

c:o.i.nc:.i.dan 

muy b~J o~. 

Los ~5pectro..,otOmetro5 d~ lonQ.i.t~d de ~nea ~~~~~ble ~on lo~ ma~ 

~tila=•do•. p-~mat-n l• ·-•-ccaOn d~ una longa~ud du ono- d••d-

190 60L~ nm., 

e-m.i.s.i.On -'5.tán d 254,. ::ac>. 3i=:. .. :::::::;4 

•Prop.i..ados. E'!Stc.""' l.u: bl.co.nc::C"I. .i.nc:..1.d~ 

r•Jalla •- -119- •~ lonoatud qu- D•U• 

l• mu~st-- y .-~~~renc::.i.~. Con ~sto 

Por 1- pos.i.c:.i.ón de est~ 

tr-~e~ de i-~ c~ld~s de 

p,.-oc::11..1c::-n 

--par-dos d- agu-1 ant-n•ad•d. que •- -nfoc-n -obre l•s c-ld•• 

dP ~11..1~0 dL1dl--s por- m~d.i.o d1~ '-',-, l~nt:.- de CLl¿i,r-=o- L..,.. .....-~nt-Ja diE"' 

lonq.i.tud de etnd~. 1~ c:.ap.a.cid..31d lo l cong..:.. tLJd 

C:....,l'Tlb.1.ar- lo- -f1ltr-c;~ d.-:- 1-~ l~rrrp~..-c'\~. ·,- 1-rl pos.i.bil.:..dc'\d deo ope.-~..­

l~nyat~a-- an ~nU• •n•-ra=r-~ ~ ~54 n~. 



26 
Ac..lnqu- 10- n1--1-~ d~ -uido -an ~•yo--• qu- -n 1o• d~ longitud 

c:J• e>r1d.a ..,, .2...,j - -

-~ ~---------=-..,.oz;....,u ..,,.,... __ 
~­

-~~=~----

DEIECICWC DE %NDICE DE ~IC..-

Es un d~t~ctor d• r•spuest- univ•rs•l• m~d• 1• di-r-r•nc:1• •ntre 

1c• ~nd~c-~ d• re~r-cc:ión d-1 di•olvente pu-o y d- 2- •Dluc:iOn 

de l• nM..a-str•• -• mod-r-•m•nt• s•n•ibl• en •l ord•n de mo o ppm 

y no de•truye l• ~ue-tr•- s .... -st.-bil.i.d•d •• buen.a. es s•n•ible 

lo~ c•mbios de temper•tur• y de flu~o y l• ~ñ~l Que oene-a 

pu•d• ser positiv- o n•o-tiv•. d•pendi•ndo de •i •l ~ndice d• 

refr-•cc:iOn de l..a so1uc.i.On que- contiene- l.a tnL&e•tr-.- mayor-



DETECTOR DE FLUORESCENCIA-

d11Pte-c:t-r-

SLJ. mayor-- ""'e-r1t-J"""' 
•e>rt'S.J..b.J.. l .J..dad _ 

f 1-...aor-ir?-c:eon te~ 

pr-e>p.J..e-dac! _ 

DETECTOR ELECTRODUXMXCO-

L.a dE!'tE!"c::c.iOn E!'1e-c:tr-oqu:i..rn.i.c:a 

Exi•te-r. dos 

pr-opie-d-dR"s 

teonQan e-st.a. 

QL.Ie- muc:h--. me 1 éc:u l .as 

ir.or-c;1.!li.1•ic:a.s .1.r1C:luyendo mLJ.c:ho~ .,ar-mac:o5., pueod~r. 

el-c:tr-oqu1~¿c:am-nt~ 

•de-cuado _ 

ex id.adc:>!'So 

la d-t-c::c:ión ~l~c:troq~~mic::~ 

orden cs~ picomo1-~-

DETECTOR DE .INFRARQJO .. 

~l-c:tr-it:JdO 

Lo~ c:omp~~sto5 o~q~nic:o5 ~bsor-be-n ~neor-g1a - di~~r-s~s lon91tudeo~ 

d~ onda d~l e~pec:tr-~ infr--r-oJc debido a l~ pre-5-nci- deo ~r-upo~ 

func::ion~l~s ~SPE!'C:ífic:os .. -1 d~t-c:tor­

ond~ y r-~~ponde- ~l qr-upo funcional. 

por- índi.ce- de- r-e""fr-dlc:c:ion bie-n.. C::L1ando 

e-1 .aonC'l.1 ist.a pr-~te-ndE" deot::.~rmin..;..r- 1~ di-str.:i.bt...1c:iOn ctea Jo~ Qr-L1pe>~ 

,., un e: .1. on • 1 e-~ • 



"'ª DETECTOR DE ARREGLO DE FOTDDIODDS-

Este de-te-e: tc:>r 

co•to-o Qu- proporcion• -•o-ctro~ cont¿nuo• d• lo• -~lu•nt-- d-

1• c:r-om-to~r-·f~- a-- l~Quide>s. 

Un d'eot~c:te>r 

c:on t .i--,-,.- tne!"C:-r'"l..J.. ,_.mo qL&e­

!$. 1mu 1 t.ane•m•!H-. te 

medir- d..J......,...,_.-___ lonc;;zi tud-.~ de e>nc:lar.. E""S.te- -.istU'm_. ópticos. 

d-l "'f' 1 U _J C> p.-~ ...... ..l.C> -1 rne>noc:rom.ador- • 

d.1.Spe>r--.s 

dletl!!'c:tor-eos 

la 1 L.1;;:: 

pre>dl.JC:E"M 

l ono i tude-~ 

el ..l.. ...... E:c""r-'&C>~ 

nor-"1- 1 • por 

c:omput-r-izado~ p~r-a ~lmac:_n_r 

pr-oduc:.i.clo<5. 

Orlda 

c:o-ricfa 

S.1.-te>IT'IGI~ 

qu~ ~- pued- -n~lizar- -1 pico c:r~m~te>QrA"f..J..c:C> de c:ada su5t-ncia 

tr-E-s dimeonsie>ne5>: .ab5e>r-b..?1.nc:~a.. tie-mpo y le>nQitud d&!" e>nd.a­

Con ••t~ -~ puede •-•~ur•r Qu- d-trA5 d-l paco d- int-re- no •-
1!!'rtC:L1eontr-a oc:ul tC> -.Jg;L.1.n C>tr-o prod1.....1c:te>. le> c:1..1al 

d-t•ct•r ~ LI~• •=l- lon91tu~ da onda. 

..J..n "for-matc:.1.0n 

r"'"l!!'CC>br-o) Y 

pan t ... °"' 1 l"'""" 

tie-mpe>'5 

c:om pu t oo!'llcl o r-.a 

r-eote>nc:..i.On • 

c:~pa.;;:: de' obtener-

porc:..i.,_n tos 

1 ... 

d ... 



COL.....-....A: 

L- c:.c:> l ~tnf""I_.. 

CCJ} \....ltn,,_'5 

ew.t..,c.a..c:>nari.a..., 

1 .. P•rt- m.a.s .a.mport-nt:.- d-f""l1:.r"c:> d•l 9-.i_t_.tn_ d_. 

c-t:>o 1- .__parac.a..Or-. d- l•• 

ce>l.\....lmn.a 

por ... t..­

t::-f""IQ .. 

di. "f'e-r_.n te--s t.J.. po-s a- crom•toc;r• _.,.a.-:: "f--- norm• l. .. ., ... _. reove-r-a., 

"f~•- \....ln.J.d• po1•r • .J..nt-rc-mb.a.c:> ion.a.ce. p_.rme--c.J..0,, -n Q-1-

E•tan c:.on51:.1tu.i.das por un tubo d- ~erro .a..nox.a..d-b1• con di~m•tre> 

exter..i.or- d~ 1/4º" .. .1./8"". 6 :S/S•• y c:.oneo>;.icne'5 de t.a..pc> S-Qe1c::u:k 

t.amb.a..én deo ac•ro .J..noxi.d•ble-

pL1ede-n 

poroso 



L•s c::c:tl."-''"no-'5 c­
.1 ono.i t"-'d deo .l..5 

Ac.1.d~s 

s.-c::zu- -
'V.1.br-aic:.iOn­

r-eoc:omie~d....., 

c-sco,.,ec: t.nr.r-1 c.11 _ 

•P-rcc::eor-

C?l<-1C.J.ón 

c::onH..:an cr-om.atoor•..,.i.- l. iQu.id• t.i_,,_ 

y -st..a.~ reol l_.n-.s a- p•r-t.i.c::ulas 

( c-uri ·: t:: ,-e~-d~me,., te 

.i.r-iy•·~:.-~.i.e>r.C:"'«;;;. cont.i..nt..1dl~ e- tnu--~tr-c"'.""S. 

ce>l<.....1rnn.a. 

co!1L..1mnoLJ, dur--r.tc.• leo.r-c;;c;:i'!:. ;::.1E"r-.i..c::>oo ... o.. 

p,-OC:edentc-~ dC" .iny~ªC:C.l.CJrl~"'-> ant<F•r-J.c:>r~~- S~ pu~dC""r-i c>l.J..m.t.rlco.~ CI~ }di. 

c::e>J:umn.._"""' p~~ ...... ndCJ un.,-. "'f..,.,,~~ 'T1ÓV.l.] ~L.lf.J.c.J.F."'nt~rn~nt:~_,. -r ... 1c-rttL• cc;mo p-"'rr'< 



En crc::Jm-toQ-d~:i..- d- liquido~ •e util.1..=-,...., t•mp~r-tur-• -1t-• po­

i-s ~igui~nt~s --~on-~-

P•-- d.1..~min1...1..Lr- i- ..... ..1.sc:osidc.d d- l¿,, ...,._._._ mO...,,.&..l 

pr@s.1..on-s menor-5 y aum-nt~ -n l- tr-an~~-r-nc.1~ de 

,_ 
~~o.lt.1bil..i.c:::r-a- deo .1...,. muest:.r--

•a•t•m~• a- ant-rc-mbao aónaco. 

~-ecuenci~ d~ int:.~rc•mbio-

m.ic:;r-ac:.i.o,--, ..i.On..i.c:a los 

lo qu- pe-r-6"..z.t.e 1- .intr-oducc.i.On de 

eu~.ic:.ie--ntes t-mp--r-.aturas c:Je 

SO 70ºC- E'5 con ..... ~nienteo -1 c::ontr-ol deo la temper--tur.a y..a que 

•n -19un•• column-- i- -faca•nca- pu•de Vdr&ar con muy P•Qu•~os 

C•-b&os d- i- t-mper•tur-. 

TIPOS DE C0Lt..Jf916AS: 

Lerts columnas ut.i.l..i.:=.adc31.s. CLAR 

Dos t.1..pos ele m.at112""rial 

po 1 :i.. m~r-o~ 

.ión.i..co 

,.lg1...1~as apl..i.c:.ac.ionE-s ... 

de 

base a.l 

e-mp-Que- uti.li::C1dos: 

40 mi c,___1!5. _ Un.et; capa 

.---5.ina de- intercambio 



c::r-c:>--t.oo-- "f" :&.• 

P•-t.á.cL1l-~ 

P.Ot-CJS•• 

p-rti.cul-"S 

pe.•l....l.c::ul•.-~-

-ol .l. c: .... c: .l Onll'!"'!b • 

micr-00 .... ...-t..a.c:L..tl.a~ 

intE»..-c-mbio 

d&cho. -• control d- •- pr--aón. _, •luJo y •- compo-ición d-

1a mi5m• -on muy import~nt~~-

No deQr.a.c-.- o d..J..50l~~r la ~-s- e~tac:iondri­

TPn-.- b•J- ~.J..5CO~..J..d4d 

s~.- comp~tibl.- cor-t -i tipo c:I- dPtector utili=~do 

T-n-- 1• polaridad ac:l-cL..tada p~.-. p-rmitir una ret-nc:..1.on 

con~-nient- de l~ mu-5trd er-t l~ colu~n~. 

Ex-r-tta de p.art..i.c:ulé'll~ ~!:trC11:i"ó.3l'S y de burb'--<J-s c:1- .a.i.r-­

F~c:il d..J..5p~nibil..1.d~d ~ .-~:onable costo 

B~~a r-eacti-id~d p~r• ~~it-.- int-rocc:ión qui mi e~ con wo1ut~s 

o pol.i.mer~ción rn pr~s~nci~ d~l ~mp~Q~e a-- l~ columna 

L&mitad- fl-mabil&dad y tOK&C&d•d. 

Lo• requisito- g-n-r•l-• ~nt-rior-s ~-duc-n mucho -1 n~m-ro d• 

c•ndad•to• como fa•- mO-il para cromato9r-faa l~quida. 

501'-·-n't:.~ Ür-t...l.C::O 

"f"~s-- ~n~il dur-nt~ -1 ~nál...l.~i~ d~ un- me=c:l~ d~ do5 o ma5 

Sl....1-St..a.nc:...l. ... s,. -JL•st<EO.ndo c.cf~c:u~dc<ime>nteo l~'S c ... .-..,.c't:.E.!'r-•st.ic~s de- 2-

-f.a'S.@" -



c::uyos component-~ pC>•-•n Pc:>l•r-..id-deos tnl..I')"' d..i."fe-r-e-nt-•., pu-• 
_._tc:>n. c:-s.o• _,. conv,..r~..i..~nt_. v.ar-..i..-r- 1- pol•r..J..d.ad de 1- ..,. ___ mO".i J. 

dur•nt• el •n~l..J..~..J..~ 

compon-nt•w.-

c:r-om-toe;¡r-•"f..&.- deo p-r-t..i.c:..i..on. •d•or-c:.iOn 

.J.nt-r-c-mb.1.0 .i.On-LCO .J.nt-r""-C::1:::.J.-.aS 

1nu-•tr-• .. Conio r-e-s.ul t-c::lo. lo-s t.i-mpos. de r-teonc.J.On PLI•d•n 

"fueor- t&"irne-n te ..J..n"f lu~nc:.J.ac::low. por .,. ¡ t.1..pCJ '5C>l...,.•nt- .. 

_.st•- t~c:nic:•5 •en .1..nd~pendiantes d~ l• compo~..J..C-LOn d~ l• f•s~ 

'"Ó".l.. l -

".a.ri.o~ p..!'r-.am-tr-os. En c:r-om.atoor-•"f.:i..• ele> .ads.or-c:.iOn 

consid~r--c:ion pr-.1.mord..ial 

f•Se m0-.J.. l. 

par-ti c.1..0ra. 

nor-m.:11; l mente 1.a 

m.:..s c:on'Ve-n.i~nt.._- pdrC\ 1-. s--p-r-~ciOn d~ c:ompLie-StC>5o de di "f'e,..-e-nte 

polar-i.dad .. Geoner-alment~ se ut.J..li=an como .ad50,..-bente~ par-~ est~ 

t.ipo deo c:r-omatc::u;p·-af.i.a e-1 g-1 efe- s.ilic:e- o Jet. C11.l.Üm.1.nC11. .. c.p ... l.icneo"s 

c::onst.ituy~n ~a ~-s~ ~~t-cion~r-i~. 



p-r~m-~ro. Q~~ ind.i.c:­

d-tc:> útil. inc:1LJ..1.dc:> c-n l• "t:..-bl~ 

T1...1ri.c.:iOr• l.i.neo-1 a- l• v.isc::o-s.idad. 

in"forrn-c::.iOn 

n110v11--. p.ara que­

dispone-. 

irnet..,.no 1 

tnenc:.ion-dos 

n-he><.ano y 

pr-opor- e: i onar-

--n c:uen t r-.a 

deb-n 

e-1 ODPN. 

isooct.ano. 

f'net.11 enic:o • 

n-prop•niol. • 

d.1.'So1venit ..... 

C::t...1<ial.QL1.1iE"'-

b.ie-n 

1 .. s 

Este tipo de- c:rom.ato9r.ai."f .i.SOI pr-e-senta 1nc:orl""'C'n1ente-s y r-eQu.i.-r-e 

b.ast•nte ti.e-mpo. La. pr-E.""'5ienc:.i.- de- l~ -fa'5ie E"-s.t.ac::.i.onar-.i........ e-1 

l'""' c:IC?~ecci.On y pLtede C:C).nt. ..... rn.i.n.ar-



:_"';.!:'-

En i..- crom-te>Qr-•~í- a- "t••- i.,,...,_,...._ .... .., ____ e,....l~z•d•~- i-

~ ... .,. -0...,..1.l m.a.'!S. h•bi.1:.u-1 -"" L.&,.,_.. me-:.c:l- di!!" -ou- con '-',., d.1.w.c:>l..,,,,~r-,t~ 

pc;sl-..-. ""-t-,.,C> 1 • '""e: - ton .a.. t..- .i. l e:> • 

d 1.."Sal...,_,-,teo Qu-. c:.r-.i..~1,,.,,,.... 

-•yor-eo- t.i.e-f'T1;p0'9 d- r--t-nc:a.On. Al ,..__,m_1 ... t..-r- i- c:e>nc:-ratr•c.ion d-l 

d~wo1--~t- ~-,,..,,º- pol-r- d.1.~m.i.nL.1.y-.n le:>• t.i.-mpe>~ a- r-l!!"t-,-,c.i..on. 

a- e11--r-•o~ .,.,.c:tor--'!5.. pr- .i.nc: 1. P4" l me-ro t- ._e>lub.i.. l i.d-d 

...._.. __ tr-•• c:o~p•t.i.bi.la.d-d "ª~- mO...,i.1--u-str-•-d-tvc:tor- • ...,..L~cosid~d 

y -~1C:~C:.1.• d-1 -QU.1.PO ut.i.li.:-dC>. 

l .i..QL•.1.dC>n. d- ... 1 -c:•ton .1. tr.i. lo 

__.%C:1•s. de .ac:e-toni.tr-1lo--1;;;¡uA. pr-e-5~r-.t•n l.­

~ t•~te> --,_~,, ld- ~-~-- ~o~i.l-.• d- l!!"lec:c:.i.On 

".1..•C:O'Si.d.ad 

i.,-,s.trL.1.rne,.,tow. 

~.1.P•dc:>S 

-.i-C:C>'S..I. d-d .. 

...-e .a..c•C: .i • -

.-c:-ton.i.tri.lo 

deme>'!!l.tr--do 

•ceotor-.itr.i. lc:> 

En c:r-orn-toor-f .i..- _.XC lLJ.S..1.Órl..., 

e-1 r-e-11 ~no de- 1- ce l ~rnna -

muy ""'º 1L•bl1!!" 

"S01t...1:b1- pue>dl!!",, 

§Ue-lE!" 

el 

A c._, .. 
propor e: ..1.. e>n- r l• ""-yor-

c:L.1.ando 

solo l .1. grr--rne-r\ te.? 

a.d'SC>'r"C:.1.Ór\ 



clor-L.tr-o d1L· rn-t.11-.nCJ., c:lor-ofor-mc.J. 

Q'--•- lo• 

oc-s.i.o,..... ... JmE""rtt:- .. c3lcohol~'!!'> .. E~tCJ~ últ.icnos 

r-11-no~ a- •-•- orQ•nic-. 

p--t~cu1-- a-1 r-11-nu_ 

1 •• T_,.,s,_ mO._.l.l 

36 

c:rc:>m• tc:>o-- f ..i.-

la 

.a"fll2"Ctc!ll 

r-e-t-nc:..z.On -s.c:>lLlt:.O .1.0~.1.C~ cal umna. d- .1..n t-r-c:.arnbi.o 

.:c.On.i.c:o: 1~ ..,.._,~..-=- .ión.ic:..:.- • .,-¡ pH l• pr ___ nca- a- modafac•dor-• 

OrQ~nico•- L- mA• amport-nt- -• -1 control a~ l~ f~--~- aOnac• 

qu~ s~ ~"f--c:tLI- c~n ~-1-s t~mpon. 

in~olubl--= ~,..... cisol~ent~5 ~-~~nic:os .. l- m-yor~o d- lo~ ~..z.5t_m_s 

ut.1.li=ado5 c:o~o f~s~ mov.i.l so~ fu~d~m~ntalment~ -cuoso~ .. 

f"'IE~rSrtCJS DE SEPARACION- e 6. 7 • .12) 

En CLAR e-->• 1.~ten d..J.. ~-reont--s 1nec:an..i.~nios. d- separ--c:::.1..0n S.C"Qún e-J. 

tipo d~ int~r-~cc:..z.ón ~xi~t:~nt~ entr-~ lo~ soluto~ a separ--..- y -1 

CROMATDGRAFIA DE PARTICION 

CAOMATOGRAFIA DE ADSORCION 

CROMATDGRAFIA DE INTERCAMBIO !DNICO 

CROMATOGRAF"IA DE EXCLUSIOr..i 



L...1-mad.... t-mb.a.~n 1._·r-<:>m-"t:.c-9r ...... -f ~-- l ..i..qt....1..i..det- l Jr..Qt....11.dO 

:a..r•-C> 1 ucr-- --t:.-c . .l.~~~·-r- .l-- 1 a C:l...1-1 re-c:ubre-

rno l ~c:u 1-~ 

d.:í..,."t.r-.a.buy-1'""1' d~ -c.u•·•rc:fCJ _.. 

proc-ao -- b••~ -n 
y 1- f•-~ _,t.c:.a.~~~,-i--

Cle>S "'f•s.r-s. .. 

-r..a"5e- .a.nv ... ..-~•-

Ert el la e-1 

pe»l ..ar-

cc::>ltJmna 

pc>1.a.r-es 

'SCJl tJtC>~ 

(~..i.. l .1.C:~) 

le>- p,.--itner-o~ 

-.....o;-•r-U .... d-r• p- ... -t..a.c:.iOr• .,_ .. ,.-,t_,-,.,... i- ~CllS.l..~ mO-.....il 

le:>~ 

c:r-c:>m.a.togr-a""f"i.-

d-- ,,_t.\..&r-.-1_;:_ 

capol-r- ( 1"""1-h~:.;;-ne> 

pol a.!"""" ..1..clC'lld: Conde-
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-DI"OL,. -NO:z 

H-pt ... no,. t-te-xano.. c.i.cl.ohe-xano., c:l.c:>r-o.,.o.-me>~ c:l.or-ur-o d• me-ti1o,.. 

diox-no,. ~~tanol.. 
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CR011ATOGRAFIA DE ADSORCION. 

E5 l i -rn•d• c:r-om.a tOQ r-.-.., i.. - l .Lq'-1.1.do-•Ol i.do. 

••t•c.i.on•r-i.-

Qe!!'l • -1..:1m.inC'I. po l .ar-. 

CROMATOGRAFIA DE INTERCAP9BID IDNICO-

c:ont-ol.ar 11!"'1 t.ie-mpo de- Plu.c.ion -~ust- el pH y la pol.ar-.i.d•d 

r-e~in~'5 polirn~r-i.c:•- i--de> 1.. ..,. •9-~ tnÓ'V .1 l -

c:u-ies ~e cla~.1...,..1C::•n 

Lc:>s. c;¡r-'-lpC>s Ac::i.do'5 <sul-fOn.i.c::os (R-S03_H_) y 

(R-COO_H_) 5on usados como inte>rc::-~biadc:>r-e§ 

cat.s..On.i Cc:>'5 déb.i. 1--s.- Las r-e<S.i.n-s deo int-rc:: .. mb.io 10n.i.co ..,.ue>r-te 

contienen como s.it.i.os -c:ti-os c;¡r-upos C'-lat~r-n•r-ios de amonio 

R-N- (CH3)3Cl R3NH-Cl--

Ret~nc.i.On por- un.i.On 10n1c• ,_ __ er-~.i.ble ~ Qr'-lpos c:ar-Qado~ de 1• 

-f••e e~t•cion-r-ia-



Xon~ .a.noroAnicc::>s 

Ac:- orQ~nic:os. bas~s orQ~nic•• 

Proteo:Ln.a"S 

Ac:- nuc::l:eo-ic:o5 

CRO.P't.ATOGR.AF.IA DE EXCLUS:Xor... ... 

so.3"-

NR.:::;-

s.e-p.sr.an deo -cu-r-do 

muestr.a1 

l.• f ..... 

donde 1..a. 

r .. ten..J.c:fC11.s lo5 por-o~ .. m.ie-ntr-.a.-s que 2-s molé-cul•s. efe- m•yC>-

t•m•~o pe,.-m-nec-n 

pr.i.m-r-o. 

R~t•rdo de mol.écul-s p-qLt~ñ•~ .al 

••t@r.i.ca d- mc::>lécul-~ mayores-

0-1-~ moc:f.a.fic:-do'S. 
pol.i.méric:o9) _ 

11!!'.lLI.a.cJ.as 

l.os po,.....os. e-xc:ius.a.on 

42 



Elu-.,......t-s or-QAnico~ o ~cuosos. d-p-ndi•ndo d- 1- solub.i.lid-d d~ 

1-- ~Oléc~l~~ a- 1- pr-~-b~ (Q-n--r-1ment-- polim-ro~ o-o~n1cos 

biolOQico~> y c::I~ 1-s pr-opi~d•c::le~ d~ l• f-s- -.-t-cion-r.i.•. 

U'!Sa: 

S-p-r-.-c:iOr-• d- mc:>l~c:1......1la~ 

pol ~mt!"'r-o~) _ 

... 1tc:> pE"'so mol-.crJ.l-r (QE'"r'lE"'r-.,.1rnente-

Dete-r-min-c:.iOn de> c::f1~tr-.i.bl...l.C.1.0n de p~sos me>lE"'CIL....ll.ar-es y del peso 

~ol~crJ.lar- med10 o- polim~-o~ org&n.i.co~-

VENTAJAS V LJ:r1J:TACIOtl.IES DE CLAR ... 

~uch~~ casos -mba~ t.écnic-s pu~d-~ 

la mism- separ-aciO~-

Ll-.ad.a'!S. par-.- e>...,9!!'cto• de 

P.ar.a .aqLie-1 los m.,;iater-ial-s termolé\biles no ....,..ol.at.ile-~ ... 

CLAR 

C~AR ofrece amoli-- -~ntaJ-s ~obr-• 1- ~r--dicional cr-om-toor-...,i­

de 1 i.qu.i.dos. 

R.ap.i.dez 

R~<SC>luc:.i.On 

Se-1""'1'5'.1.bi l ic::lac::I 

C~llL....lmnas r-~IL....ltil.i.=.able5 

Ideal p~-a moléc~l-s ~rand-s y e-~pec.i.~5 .i.Onicas 

M~~~tra~ f~cile~ d~ recl...l.p~r-ar 



L..I"XTllACX~S-

..rr.w.t-Litn-n tac:i.ól""'ll c:o .. tosa .. <Rn.a.1.L•.i• cu.al...i.t.at.i.vo. 

... >c.i•t- un ..a. --r--sa 1 



T .:i._..pc:> d_. .--t~c.ll..ón ( tr-) a 

Crom.-toQ.-•tn• ... 

Es e1 ....,c:>lL1.men tot.a.l c:leo- la 'f.a5e mO....,.i.1 reoqu•r-.i.da par-.- Qu• e1 

compu--to -- -luya -1 m~ximo. 

Cu•nc:lo el fl~~o <Fe> c:le 14 'f-se mo-i1 

Vr 

Fe 



E1 Vr- y tr-

c:or-.-_.Q .idos• to 

P•r-• e-luir- compu-"Bto 

t'R 

V'R Vr 

to 

VM 

.. _ 
conocer- -~•ct-m•nt• ~l 

volume-""' c::I• r-et•nc.:a..On 

l• columna y VM 

vo1um•n c:s- ~-5e mov.i.l QU• -- r-Qu.i_r_ par• 1l~n•r i- co1umna. 

-a 1 um•re .nuer- to ... 

El ~ .... ctor- de- cap-c::id-d .indica _.1 tiempo Que- el compue ... to 

reten.ido por ldl colLunna y d-p•ndlB' de l.• re-tu.-.ale-:- Q'-11rnic::.a y 

temper-•tura c::1- l~s ~a~e-s l~Q~.1.d-s Que con~or-m.an •1 -istema. 

de'f.in_. c:omo: 

= tR: - te> 

to 

Nor-m.a 1 mente di!!!' be te-ner- .,.: 

de1 c11-olvente. 

ti•mpo de •nal1s1s ... 

K _._ rn•yor d_. 10 

10 pa.-a 

1-s po•1bl_.s imp~.--~-­

t.ien-n prob1emas con e1 

Xndic~ 1~ -~1c1enc:1a de l• columna c:romatoor•~ic:•. Un pl•to es 

-i -Qu~iibrio d- di•tribucio~ d• i- mu••tr• -~tr• i• •••- mb-i1 

y la f•se •Stac:1onar-1a ... 

N ( tr/W ):Z 

N .1.6 Ct.r/W)== 



Dc:>nd-• 

mi.n..,r N. 

tr- ti-mp~ d- ret-nc.ib~ d~l ~ol~to 

W - •ncho del pico cromatográ~ico --~tr•po1•ndo los 1-do~ 

a-1 p~co • l~ l~n~~ ba•--

47 

N -1 nUm•ro d~ plat~~ t~orico~ y d~p-nd- d- l• l~n9~tud­

d~ 1- column• y o~l tam~ño d~ p-rt~c~la. 

R---.c:> 1 u. c:.í.bn ( R-. > 

Rs tR <E<) tR <Al 
(WA ._ WB> 

un- resolución ha~ta l~ne-

L.a _.c::t..1.a.c.:i.On oene-ral par.!l 1"'911 r~~~c:>l'-AC::ibn e-s:. 

R 



-' 

40 

En -~t-• -cu-c:ion-- -- ob--r-va qu~ 1- .---oluciOra •• f~~c:ion a-

1• •f1c:~-r1C:1- e- i- c:ol~mn-. q~- d-p-nd- d~ 1- ft-l•cti-idad y 

d• la c:~p~c:id-d d~l -.i.•t-~• c:ro~atoor~~ico. 

-quilibri~ d..,. 

_.st•c:.i.on•r-1•-

De>r-1de: 

l• c:o 1 umr.- .,...•Que-r-id-. 

l ,;a ITil..-le!"Str-

., __ _ 

L 
AEPT 

=---N~--

Es l• relac:.i.On d- l• C•ntid•d d- mu-str• del •oluto 

~0-11 y la fas~ @9t-c:1oner-1a. s~ r-epr-e-~nt- por-& 

obt•n-r-

y 
1- .,. __ _ 

K - Cd'Otl dad de m••e..,,tco/ """" 1 ~ 1 "•r-.-.- ,..._ ~º=r= -=rac1 CZOªCÍ a 
- C•nt1dad de ~u--t.-.-. / m1l1l1tros de f•se mo-11 

pr-c::ip.iec:t-d ~ í.s.i.c:.a c:•i---.c:ter-.í..-.t..i.c:a deo c:a.d.a m\...teo-&t.-.a. y del. 

E'5 1.-. mrdida de 1.a sim .. tr-.i..a c::le-1 

dm--r.i.ne 

w 0-0~ 
T 



._-1 arle.tic da-1 p..i.c::o -1 5'%. di~ 

4<;> 

.-l.t,_...r..- .. m_.d.i.d ... 

Q~- davad- -1 paco P••-ndo por -1 v•rtac- y l• l~n-• t•nQ-nta­

P_r_ Q~- •- ~orm• d-1 paco •-• con•ad_r_d_ •c-pt•bl-. -1 -•lor 

d~ T no d-b-ra -xc~d-r - i .. 4~ 

=/[=---- T ----~-~~--º--cr-'._" _ _,f'----
--;__/ 

F.::t.Qur-.a No .... 10 .... 



(::;;.) 

&.._- --..a ..i.a-c:.ion d- c._1n rn~ te>dcr -n- l. .i.. t .i c::o '!!l.e- CJ•"'f' ..J..F")• C:C>4'ne> e-1 pr-ocasc:> 

por •J CL..1-J QLI--d• --t-bl-c1dO, p~r- -~tL..ld.1C>S d- J•bCJ-•tOr-.1.0• QU-

J.- c.ap.acid-ct a--1 

.1- S.i.s~---- L-~ p_L..1_.b_s 

_,...ai..iz.a-

- Li.n••,.-.1.d.sd 

- P-ec..i.s.1.0n 

-•-l.izan 

2- ,....'tcsclo-- L-s. p~-~s ~ ---i .a..z:-.-. 

2~ •u~t-nc~- que -~ .-rt-J.~z--

L..i.n••-..i..d-d 
E)o('.act.1. tud' 

E._pe-ci..,.1.c.1.dad 

E~tab.1.lidad e- la m~estr• -n•i~t.1.c­

Te>l--anc.1.a d~l s..J..stern-

los ..-e-QU.1.•.1.te>s 

i- -.u'!!!lii.t-nc..i.- qu_. 

p.l•c_.Dc:>s c--o-dc:>• 

DtE:F" J.: N X e r CJNES -

LZl'timEAR'XDAD-

L• .1.1.nea..-id'ad de un s.i~tem• o m~todo -nal~ti.co -5 su Mab.il..J..dad 

p•r• -se~u--,.- que los --~~ltados •nal~t..a..cc:>•• lo~ cuale~ Dued-n 
pe,-- me>d..J.e> de 

,.....t~~•t..J..c- bien de..,..a..n.1.d~. son pr-opo,.-cion•l-s • la concentr-~c.1.0n 

dR i..a sust.anc.1.- dentr-c:> deo ~n .i.nt-r-valc:> deter-m.i.n-d~-

El .:i.nt_r-...,..al.o ere- ter-mi n.a 
conc_..,t,...._c..J..ones compr-end.icf~~ entre lo~ n.1.v~l-s a- cc:>nc~ntr--c.ión 

•up~-.:i.or e .i.n~--.1.or- d- 1- sustdnc..J.~ (..i..nc::l~yendo -~t~5 ~~-~l~~)-

1-• cual-• se h- a-mostr•d~ qu- -1 m~toao -- pr-ci•o. -xacto 
y l. .z..n .. al -



e-1 e>c:>rCL~tc:> d.- r--cobr-o c.bt-r,:a.oc. a-.:. -n-l.&.'5.1'5. di--

-...~t.-•--. - 1-'5. Q'-•ot.~ '!!"•E" l&?~ h- ... •CJJ.C:a.Or,-dC) c-nt:.10-d~"!io CC>IF"l<;)C.&.d .... '5 

1- ...... -'t:-...-._.c:i.-. 

~crsr~-

L• or--c:.i~ion 

-•D4P't..&.b.:a.J..;a.dc.cl d_.l ""....,.tCJdet a~~::.i.1::.i.-::-o t-_~ .... _Jc::r c.c:onrJ.;:.c:.J.o-~"''~- norm.aJ~-.. d~ .. 

CJ,~-.a.c:.1..0r-,. -

-· REP'ETIJB.J:LZDA.D- f._•, , .. 

b) R:E.PRODf...JC: Z B Z L I O-AD - f_-.: ~ ,..._t:Odc:t' -ri.,_,.l:i.t..J..<..::C> 

ESP'ECIFICIX>AD-



m~toc:Je> 

nu .. ..aestr--. b.,.,.J o 

cond.1.c::.1.on-.~ op-r-.c::ión .. 

t:e>mp-r.at:.1....1r..!lls .. 

.. 1L1c::ia~. ti.pos. d~ e::--rnp,,.q1....1~ .. ( ~ .. c:.p=r- t~. 

c::ond.1.c:ion~5 •~b.1.-nt:.-1-~-

ESTABILIDAD DE: LA '1l..JESTRA ANALITICA-

mL•-~tr- .. list..:,. 

d• c:onsr-rv.a...-

e-s.t:..c.c:ic:::ion-r.1.4'11 .. .._..t:.c: .. ) • 

c:"-'-.nti -f 1c::•c::.ion. 

conc~nt:.rac.1.on d- 1-

sust.anC::.1.c'lt. d- in te,.-,,_s. de"'5.PL~~~ d- m-n t:.~ne-r-s~ dl1r.an te 

d•t-r-min•ndo baJC> condic1on-~ -.~p-c:i~ica- .. 

DETERl"1Z~X~S­

LINEARIDAD DEL SISTEl"'IA-

s- de-te>r-mi n.;r, con~ t rL1y-ndC> 

c:e>n c:e-n t rc'll e: .1. O n 5Lt"5..t.nnc::.l..-

1L.1t..1.l..1~J!t.ndo 4 O 5 di-fll!"r-.._..ntE"'s c::c:>nc::iront:.r ... "c..1.c:>ne~ .. par-ti-neo deo 

sol"-&C.J.ón pat:.rOn .. Lo~ anal..1.5.l..s ~~ h-c:-n por tr-iplic:•do de 

.indeop•ndi~nte><S la c::Ot'""lC:Pntr--a.c::ión 

CRZTER.XD DE ACEPTAc:I°""'c 

.-::::. 2:... 0_99 

C-V- s;_ .l. .. S '%. 



5_. deter-_...s.,.,• por ~«'!"Jo< t~•Pl ..J.. c:-c:fo 

<Soluc:.i.On d- l..i.. 5-U~t•nc:.i" deo- re"fE""r~~nc:..s.- c:or-,---s.por1d..J..eont ... al. .100X • 

.--.t ... bl.•c:ido 

CRXTERZO DE ACEPTACION. 

C.V. ~ l. ... ~ X 

ESP'EC IF .I' e r DAD -

2. Ident.t.-r..J...c:-r-

CRITERIO DE ACEPTACION-

las -u•t-nca-• de ant-r•• •in qu• •xast- ~nt-r~•r•nca~ d- ot-•• 

sust•nc:~~s pr-~s-ntes ... 

ESPECIFICIDAD PARA PIETODOS INDICADORES DE ESTABXLZDA.D. 

En de- C::C>l""I t.ar-

Pr•P--•r mu••t-•• d• pl•c•bo --~-dado- d• ~ato• y la •u•t•nc~• 

dP inter-•s y -n-l.i=~r-l.as con ~l m~todo pr-opu~sto. 



Si.. n.e> 

e-... te d..J.-m..1.nu..s..da de 

re•p~cto - i- orio..i.n~l-

po5.i bl o- por le> 

S• -uQi•r-~ lo• •1QLI1•nt-- m~todo- p-r• d•Qr-dar 1• -u-tanci•; 

l• p-rscn- Q"-le r--11c- el -5tud..s..o d-b-r~ e~coo~r aquel QIJ,.~. de 

•Cu~rdo - la- propiedadc• ~i•icoq~~m..s..ca~ del compu-~to. 

m..11.o ad•c:'--'.ado: 

1oteo- del prc.d ..... c:.to .. horno 120-c 20-c por--

deb.-30 de1 punto de- ~U.'5..1.0n de l.a. -s'-1'§.t<Dt.nc...s...a de .i..ntrr~• d1....11rantc 

~prcp..i.-do número de d1•- (1 • 4 sem~n~-->-

3. Hac~r sol"-lcioncs d~ l~ ~u-str~ de interés., a~ustar el pH - 1 

- 2 y/o ~ 10 - 12 y 5C>~~terl~~ - r~~1U~O por mbKi~C> d- 8 hC>r•S• 

4. La~ mu-~t..-~s pued~n de~radar~e por oxidac::.i.6ny (con perOx..s..do 

de hidrOg-no) colocando a re~1u~o a1gun•• her••-

:!t,. Anal.i.zar 1.as mue-'5tras con el método prc:>p'--1e•to. 

6. Par.a an.A1.i.si9' por CLAR cu.21.nti-ric-....r 

l.- cu~l 

tr_.• lonoitu.CS@'s de 

l~e el m~todo y .a =... :2'5 

que 10 .. productos. de degrada.e:: ion y/o 

r_.1ac.i.on.ada-s c:::ua.nti.-r ..s..c:::-c::i6n 1 a 



LINEAIRIDAD DEL f"IETCJDO ... 

s.. d•"t::-..-,,,,.s..-. ... 
d.2. -r .. .--n t:•­
c:-..-Qado"S > • ind_p_,.,cf..J..-r. ti!!> • 

.-n.a.li•.is ~- t:::r-ip.1.1.c:.ado. L-• c:::::c:>ncll!!'ntr•c:::::ic:>nG"s d~ les pl-c:ebos 

c•..-o•do• de'b.P.n 

pr-o~l!!>s't:o., 

.-r1-l.i.Z.l.'llir-., 

CRJ:T'E:R.J:O 0E" AC:EPTACZON ... 

l. 

Los. e. v. 
e-star- di!!> •c'-'ler-do 

100'Z-

EXACTXTUD ~ 100'% 

CRXTERXO DE ACEP'TACrON ... 

b - 0 0-98 

Exc. e ti t:.t...1d •l 

: ~s m..J..'!'>o>m.a.s c:ondic:iones deo 

El C.V. y el % rec~pl!!>~~do dc:!'b-.-~ c:::::~mplir- cor1 lo- S.1.Q~.1.entes 

c..-..ite-r-1os: 



Crc:>na.a tc:70 r-4' _,.a. ca._ 

T.i.t:-..a..,..tr-..s..co• 

Gh..&~mic:~• y Esp~c:t-o­

-rc:>tornet-.1. c:c:>s _ 

M..s..cr-ob..io.l oo ices 

J..02 '%. 

.l.02' % 

J..()3 % 

::... 
~ 

.:::.. 

.:;;. 

c_v_ 

2X 
27-

37-

sx 

NOTA: P•..-- suspen910n y semisOlidon s- 4c:ept.a 

ix -" •l. interv~io p•-- ..---c:obr-ow y u~ C-V. ~ 3 % 

i,,c:r-eptne-nto de 

pr-oduc:to 

ce-c:.ana ... 1 ir:,04 efe J.a. ce>ncw-ntr-.a.c:.iOn t--or-ic• .. .ana.l.z.z..ada por- dos 

•n~list•~• -n dos c::or-r-..id•s d.z.~e..-~ntes y por- tr-iplic::-do. 

CRXTER.1'0 DE Ac:EPTAC.l'ON-

Crcwn.atoo..-..a ~ ..i. c:o -'--
:;;_ 

.:::.. 

ESTASZLZDAD DE L.A PU..IESTRA ANALITICA-

•M.A219-.i.s .i.n.z.c:ia.l~s deo 3 mueo5.tr-.as. 

m.ism•s mueo~t--s desp~és de p~..-m~n~c:~..- por 

•n d.1.~er-er-entes concfic::10,,~s-

2 % 

"' % 

,, % 

.los obtenidos de- le!\s 

tiempo deter-m.in-co 



CRITERIO DE ACEPTACZON-

L"""' m._•-~t-.--.t l. ... d..a.. .,,_,__,,c:..i.a. de> 1-~ 

y/e:> l.;;:. ITic._"tlfJf"l.l. 't:Lld d~l 

~l C:tJtnpl-

c,.-..i.ter..i.c:>~: 

PORCENTAJE VALOR 

=- 2 % 

=- ::? % 

=- "' % 

M..a.. c:rob..i.ol. óg.i ces 9~• - .J..OS % 

El "f#actor 

(a~A2igi5 m~~tr~ / cond..i.c:i6n / tiempo) 
:r ----------------------------------------x ioo 

analisis inici-1 



TDLERANCXA DEL l'"IETODO-

s- c:l•t-r~.i.rr- dle-l. -nal .i. .. i_ por c:ll..lpl .ic:•do d- 1- irnu.str-• 

he>ntoc;i•n•• ut1l1z_d_ p.ar-• 1• r-•pr-e>c:luc:1b1lid•d c-n1bi•ndo .alc;¡un.-

CR.J:T'ERID DE AiCEPTACION-

E1 nu!•t.oc:le> 

r-9'su1tado._ •-t-• 
1-s modi"f'ic:•cioneas pr-e>b .. ct•-· 'Mi los 

i ... 

t•bl• 



PARTE EXPERiftENTAL 



PAR'TE EXPERil'"IENTAL.. 

~.I'~J:Q9llll DEL rlETODO ~.l'T.l'CCJ-

EIQU.I'P'OS E INSTR1..JP"E"NTOS. t1.ATER.l'AL V R.EACTJ:VOS­

EOUcrPOS E rNSTR'UP'IENTOS: 

::.< 200 nun 

D~t~ctor d~ lon91tud de o~,d- ~~r&~bl- W•t--~ 484 

Xnt--Qr~d~r y r-Qi=tr-dor w-t~r~ /4~ B 

Zny-ctor -uto-•t•c~ WISP Mod-•o 71~ 

Zny-ctor ~anu-1 w-t~r~ Ub~ 

S.i-t~~• co~trol~dor w-t-r~ 6•~•-• E 

Equipo d- ~iltr~~10n M1llipor~ 

M-mbr-nd de ~iltraciúr. Millipor- tipo GVWP d~ 0-22 ~ 

Mic-oJeri~Qa H~milton d~ 25 >--1 

~TI VDS: 

AQu-. de~t.il.ada 

Meot.ano! HPLC 

M-t.-nol RA 

Sust•nc.i~ p-trón de --~~rP.nc~~ d~ citr-to d~ t•1nc:>xi~wno 

Acid~ •cético ~1dc.i•l RA 

1-oct•n•ul9onato a- •odio AA 

Ac~t.~n1tr11o HPLC 

T-tr-hadrofur-no HPLC 

Hidróxido d- ~m~n.io RA 



L• -• l ic::1-c:.1..on de- l m•toc::le> -n• l .a. ti c:e> p.ar-• l.• c1-t•r-m.1.n•c.2.0n c::1 .. 

t•..,C>><.1. .,_,,C> 
__ ._e>l.uc:iOn. 

t•bl_t __ 

.1..nc:::l.UY• _ ....... 1uac.i.on -.i.oui .. nt_.• 

P•-.a.m•tr-C>•: 

LINEARIDAD DEL SISTEMA 

PRECISION DEL SISTEMA 

LZNEARIDAD DEL METOOO 

EXACTITUD DEL METODO AL .1.00% 

ESPECIFICIDAD DEL METDDD 
REPROOUCIBILIDAD DEL METODO 

ESTABILIDAD DE LA MUESTRA ANALITICA 

TOLERANC.lA 

p_. __ _ 

p..--c:i•iOn 

t.-.me>x.i. "feono patr-On r-•"f-r-•nC..&.#11 • 

100 ...... c:itr-•to 
..,, .. tr-.az: 

-o l. ume-n c:on 

m•zcl.• d• i2 -olúrn-n•• d~ -c:•tonitr-.1..lo. ~ -ol.úm-n•- d- •o~• y 3 

-olúmwn-s d~ t•tr-•hic::l-o~ur-•no. m-~c:i .. .-. 

E•t• sol~c:ión c:ont.1..enoe- .1. mc;;ai/ml a.pr-oxim•c::l.amer1te d• c:.1..tr-•to de­

t.amox.1.."fene>. 

P•sar-

tr-.1..tur-.-- h.asta pal-o -f'ino 

del pal-o @Qu.i.-a19r1te 

y 

.1.00 """ 

P•se> pr-ome-c:lie> • 

pr-ec:.1..s.i.On 

cit-•to c::I• 

e.a,, t..i.clac:I 

t•rnox..i. ..,.e>no .. 



._.l. tr-•C>n.1dc:> <.J.._,r--n"t..~ ~ m1r1"-•tC>'S. l lev .... r-

rn~=c:l- .. 'f s.. l. t...- ... r-

E~t- -e>l.._...c;i.O~ c.C)nt.1~·,...,t­

t•n">ciox 1 T eonoo _ 

<>1 

-QL..1.1.v"'l.-r-.te!',. 

c. 1. t.r--tc:::> d~ 

FASE 1'1CJVXL .. Ac~t.or111~r1le>: •Q"-1.a: t~t..--hidro.,~r-~e>: h~dr-bM1dO d• 

amo~&~ <300:12~:75:2) .. ~il~r-d- y d--Q--1.~1.c-d• .. 

DETE.c:TDFt -

CC>L..~- Ce>1"-lmne!l 1n1cr-0Bo~d•p- .... c .. - ~ ~icr•-s. .. 5 aun X 200 ..en 

VE:l-CX::J:DAD DE: CAR.TA- o.~:_.,. c:rn/.nin -
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L- V'.a.1:1.d•cio,., •e 1n1c10 ........ 1L& .. "'lr"'ldCJ 1'"' e'Sp'9c:.l.f1c1.dad dt!"l m•todo .. 

--p-C.1..,1.ddld deol m~todo 

d~r""•d•C:.1.0rt tnL&«P-.tr-•<5 deo m.at-..-i......, pr-i..ma. plac&bo y formul•c:10n -rn i-- -iQL&.1._,t-.- condi.c:i~n~~: 

So111.ic:10..., 1N de .#t.c:.1.do c:lorh:i.dr-1c:o. an r-efluJo 15 m.i.n. 

T_....p_r•tur• de BL•ºC... 2 me"Se!"'S 

5-r prep•r-ar-e>rl IT\L&e5tr-a.s • y 

p-opue'Stc:> par-a c:ua.nt..if.i.c:•r- el pr-inc:i.pio .act.i.vo; sin ~mbaroo 

a-t•r-m.i.nó QL&<e' éste- c:utnp 1 ~ c:on dicho par..timetro. ya que 

pr-ese-,,ta ur"la cl.;ar-.ei ir,te-r-fer-e-nc.::.1dl por p•rte de lCJ<iio productos de 

de-.;¡r-a.d•c:.i.On y ~xc:.i.p.1.er"'ltC""s de-Qr.ad.a.do~; r-•=ón por la. cual 

.ad•C::L&.ado P<!'I.,...._ -ser uti l .i.=G1.do e'r-1 la cuant.i.f1cac:16n de tamo:i.cifeno. 

como m•todo andacata-o d- -•t•baladad. 
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,,,,, 
E•tU' mO-tudo ~~ UU'!!).t:.l.tuvo po..- t<.•1 d"'•cr-1to u-n loa U.5.P. XXII. qu• 

!'1111!' menci.an .. "" cont.1r11.1•cJ.O": 

PREPARACION OC LA SOLUCION DEL ESTANDAR DE REFERENCIA-

PR•lrlr con ~~.: '~ti~L•d ~1..-~~···J~r n•• ~·~. ma dr c1t.r~t:o ~~ t•mo~~~eno 

L~•-,_t.,.r1c:J""' de> rp11•rt·11r.1 ••• t.r ... ,,~.f0o•r-1..-lr•.,,. "-"un "'"'"'trd= volL1m~tr.i.c:.o 

du ::_5 inl • .ad1c1ur•"'r 1•· mt 1Jr_• nu~t ... •nol y "6.omr~t~r-lo 4"1 ult,.---.~on1do 

ÚL1r- ... "tnt:t,. °!:• 

una Jlicuot.~ .Je ".:'°• ml dt..-> t ... '!",t.•• ~oluc.s.bn y Lr°"'nfar1r""l,.. .- LIM m..,,tr .... ;.". 

PREPARACION DE LA SOLUCION OC LA MUESTRA PROBLEMA. 

PesJtr· no m~no• .. deo ~(• t-~•t:>lc:ot.,,.o;;.. d~t:Prm1n.:u- ~.,u pE..·~~o pr-01ned10 y 

pulvc. .. r-1;;:a.r-l.!'t.!:.; p~n~r- 1.•nd muest...-~ dL• µolvo pqui.v.aleonte a 20 mQ 

dt~ Cl.t.rato Ct..• to.no;.:1.fPno. tr-an!:>fP.r-.l.r-ld. ...,. un m..-.trd:: volum!C!>tr-1co 

de lOt:• ml .. c""lrtlc.1.on,._r- 6•"¡ ml de- ml-•t.L>1nnl,. y ~ome-te-r- ""'1 ul t_r-~~on..1.do 

dur-""'nttt 5 mLn, llev~r rl volumen con m•~t4nol. m~=clar- y ~J.ltr-dr- .. 

Conc:1:•ntrc11c..1.'--..in; :"!"•(• ,>•CJ/ml c"'f~ c . .1.t.r""'to de t ... mo:~11"eno. 

CONDICIONES CROMATOGRAFICAS. 

FASL MOVIL: Mr.at_.'t.T>Ol: ... QI_•._""; OCt4'nS1..1l"'fondtO d~ sodio: dCJdO 

CULUHNA: Colun1nb f~n.1.lu 1c1 4 mm >< 30 mm 

VOLUMEN DE I t-.i'·((:CC ION: ~5 µ l 

HTENUACION: 51~ 

LONGITUD DE ONDA: =~4 nm 

VELOCIDAD DE CARTA: ·~-2~ cm/m~fl 



bb 

L• val.id•c.1.0n de ••t::• m•todo •• 1 levO a c•bo •V#llu•ndo low. 

par~m•tros m&nc.1on•dos •nt•riorm•nte. 

ESPECIFICIDAD. 

Para. d•term.i.nar- l .a. e>•Pe>C.l. "f .i.c.i.d.ad derl rn•todo ne somat.i•ron 

deor•dac.i.On muo9tr•~ de matrr1• pr.i.m•. placebo y formul•c.1.0n en 

l•• •~ou.1.wntws cond.i.c.1.cn••• 

- Soluc.10n 1N de •cido clorh~drico. en refluJo 15 min. 

- Solución 1N d• hidrOxido de sodio. en reflu~o 1~ min. 

Soluci.On al 20Z de perOx1do de h.i.dr0Qeno. •n reflu~o 5 

- Luz solar. 3 meses. 

- Temperatur• d~ eo0 c. 2 me&es. 

- Luz ultravioleta. 3 meses. 

propuesto par.a 

d• onda. 1• 

cuanti~1c•r el pr.1.nc.1.pio activo. • 2 lonoitudes 

l ano .1 t::ud de anda de 254 y • 274 nm para 

•valuar l• capacidad del m@todo de cuantificar • la molecula d• 

interés •KClu~.ivamente sin que exi•ta J..nter"fer.i-ncJ.. .. por parte 

de los productos d& duoradaciOn y •xcip1unte~. 
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LINEARIDAD DEL SISTEMA. 

obtenwr- 5.0luci.one'lo de OO. 1=.-0. .160. 201) y 240 )-'Q/ml que!' 

carrespant:tu-n .. 1 41). 60. OO. 100 y 120 por"" c.i.ento de- lAJi 

conc:irntr""c:.1é'Jn eo-leQida como 101)% (200 ,f.'o/ml). 

C•d• .-ol1..1c:J.On 

l.1.MC!!'•r-.1dt11.d del '.1Ltvm~ Qr•f.1.cdndo conc~ntr•ci.On de la~ mueostra~ 

contr• ..t.r•a. 

partir d~ l~ solución 

c:or-respondi~nt~ al 100~. vst•blt:!!'c:.1.da 

sistema. 

LINEARIDAD DEL l"'IETODO. 

S• det•rmi.nó anal 1.z.;.,ndo mediante el méotodo propuesto pl.ac:e>bos 

•dic.ionados a 5 d.i.feor&ntes n.i.veoll!'u (40. 60. eo. 100. l.:?0 Z). 

i.ndepl!'ndienternC"nte y por t.r-iplic:•do utilizando l""s <&.l.Quie-nte!I. 

c:onc:entrac:.i.ones: 90. 120. 160. 200. ~40 µo/ml. 

EXACTITUD DEL l'IETODO. 

df!!'term.i.no del porc:iento <i'1Mal1zando por 
sextuplicado pl111.c:ebos .indt:!!'pendit:!!'ntementt:!!' 

c:~nt.i.dade5 correspond1entus al 100%. 

REPROOUCIBILJDAD DEL l"'IETODO.- Lot~ No. 951117 

2 días diferentes~ 

mue&tr~ homogene~ de 
producto tc>rm.i.n.:-iiao -di- tol'l.mo::l.'fl:!'no tablet.31.'"Só. 
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ESTABILIDAD DE LA '1UESTRA ANALJTJCA. 

Se d•ter-m1nO r-&>•lizando ..,¡ •nAlisis in1ci.al d• 3 mu•~tr•s. 

l~•t•• para inyectar. quP poster-1or-m•nte •• •nal1~•ron • l•s 24 
hora• d••puPn d• haberBe •om~t1do • l~• s1oui~nt9s cond.1ci.on•s: 

T..,,.peratur• •mbi ... nte con lu:! n~tur-al 

Temper-atur• •mb1~nte y ob1cur1d•d 

Rl!!'frioeu-aciOn 

TOLERANCIA .. 

lo"S obtenidos. despué~ de 

componente& de la f-s~ mOv11. 

l• proporciOn de los 



C:llCllF> I ...,-L.IL_ C3 I """ 

RESULTADOS V CONCLUSZONES 



RESl.A...TADOS. 

LlftiEARZDAD DEL SISTEJ1A.- (Lo• r•sult•das 
gr-A•.l.ca ND. 1) 

pr•sent•n 

CONCENTRACJON 
DE CITRATO 
DE TAP10XJFENO 
(j-iQ/rnl) 

ªº 
ªº 
ªº J.20 

J.20 
J.20 
J.bO 
J.bO 
J.bO 
200 
200 

200 
240 
240 
240 

X CV GLOBAL 

TABLA No • .1. 

RESPUESTA OBTENIDA 

(AREA DE TAMOXIFENO) 

b2Bó31.7 

b24BBb6 

6360:1i35 

9554061 

9b779ó5 

9444805 

12760079 

l.2520701 

l.2S:S51BO 

1:119331.67 

15966927 

l.5798829 

19355439 

19156240 

18961350 

OBTENIDO 

1.0:? 

0.9993 

FACTOR 

AREA/CONC. 

()-IQ/ml) 

70570 .. 96 

7811.0.82 

79506.69 

79617 .. .1. 7 

00649.70 

70706.7.1 

79750.49 

70254.BB 

70344.07 

79ób5.B3 

79034.63 

70994. 14 

80647.66 

79817.67 

79005.66 

CRITERIO DE 
ACEPTACJON 

<. l..50 

~ 0.99 

71 
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PRECISIDN DEL SISTEMA. 

CONCENTRACIDNs 200 µg/•l 

AREA DE CITRATO DE 
TAMOXIFENO 

.15933.167 

.15966927 

.15790829 

.16085497 

160.19079 

.15700211 

Y.. cv - o.ea 

TABLA No. 2 

FACTOR 

AAEA / CONCENTRACION 

7966~.03 

79034.63 

70994 • .14 

804.27.48 

80099.39 

78~4.1.05 
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LiflE'ARIDAD DEL 11ETODO: (Los r••ult.ado• 
Q~A1'.A.c:a Na .. 2) 

l• 

NIVEL CONCENTRACION 

'X. FINAL 

(>-'Q/ml) 

40 B0.40 

40 B0.40 

40 Bl..10 

bO 120.00 

60 .12Ct.OO 

60 120. ·~o 

80 .160 .. 20 

80 .160.BO 

80 160.20 

100 200.40 

100 200.40 

100 200.40 

.120 240.bO 

120 240.60 

120 239.90 

TABLA No. 3 

CANT. 

ADIC. 

(mg) 

B.04 

8 .. 04 

B.11 

12.0t) 

12.00 

12 .. 00 

lb.02 

16.()8 

10 .. 0::' 

20.t)4 

20.04 

2t.).04 

24 .. 0b 

24.06 

23.99 

CANT. POR CIENTO COEFICIENTE 

RECUP.. DE RECOBRO DE VARIACION 
por..: NI './EL 'l. 

7.9 98 

7.96 99 •).:;a 

e.o~ 99 

11 .90 100 

l. l. .. Bl. 98 1 .. 0.1 

11 .e::. 99 

16.14 1•:>1 

lb. l~ 100 o.~a 

16.QO l.00 

::'.0 .. 04 100 

:!0 .. .11 100 o.oo 
20.l.V 100 

24.00 100 

24.43 1.02 1.52 

2:::..72 .... 



PENDIENTE (m) 

JNTERCEPTO (b) 

COEFICIENTE DE 
DETERMINACION r-

PORCIENTO DE 
RECOBRO PROMEDIO 

% CV GLOBAL 

OBTENIDO 

l..01.1.1 

-0.lqBl. 

0.9994 

100 

.1..0!\ 

CRITERIO DE 
ACEPTACION 

l..00 

o .. oo 

¿ 0 .. 98 

Ci'B~ - .1.02X 

~ 2 .. oox. 
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LINEARIDAD DEL METODO 
TAMOXIFENO TABLETAS 

CANTIDAD RECUPERADA mg 
30------~----~ 

26 

20 

16 

10 / 

6 
/ 

/ 

_,,,..// .. ,,.-

.......... ·/ 

/ ,,.-
.... r 

~···""" 
,....r·/·' 

__ / .... -m • tom 

,.,/ 

./,,.. tt • -o.ígs1 

í 
2• fi.~&4 

,,./ 
/ 

o L.¿__L. ___¡_ .J 

o 6 10 16 20 26 
CANTIDAD ADICIONADA mg 

Vl\LIDACION DEL IAETODO 

" ~ 



EXACTITUD DEL t1ETDDO AL .100% 

CONCENTRACJON 
FINAL 
(µQ/ml) 

:?00.40 

200.40 

200 .. 40 

200.40 

200 .. 40 

200 .. 40 

Pcrc~ento de recobro 

promod.io .. 

z. c .. v .. 

TABLA Na- 4 

CANTIDAD CANTIDAD 
ADICIONADA RECUPERADA 

CmoJ (tnQ) 

20.04 20.3~ 

20 .. 04 19_q7 

20.04 20 .. 04 

20.04 20 .. 0::::; 

20.04 20 .. 28 

20.04 20 .. 19 

OBTENIDO 

101 

O .. B.l. 

POR CIENTO 
DE RECOBRO 

102 

l.00 

100 

100 

101 

101 

CRJ:TERIO DE 
ACEPTACIDN 

99X - l.02Z 

.:::. 2 .. ooz 

77 



REPRODC.JCIDJLIDAD DEL f"IETDDO. 

TABLA No .. ~ 

ANALISTA 

.l 

D .... 
.l J.00 

90 

r 
90 

2 97 

A 90 

OBTENIDO 

X C.V. .1.bB 

2 

.100 
J.OJ. 

J.00 

90 

102 

J.02 

CRITERIO DE 
ACEPTACION 

~ 2.00-x 

70 
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ESTABILIDAD DE LA 1"'11.JESTRA ANALlTICA .. 

TADLA No .. 6 

TEMPERATURA TEMPERATURA 

AMBIENTE AMBIENTE y REFRIGERAClON 

MUESTRA -:.CINlCIAL CON LUZ OBSCURIDAD 
NATURAL 

24 H. 24 H. 24 H. 

RJ. 99 .lt.)4 J.01 l.00 

R2 J.00 J.07 J.02 J.Ol. 

R'3 98 l.02 ioo 99 

PROMEDIO 99 J.04 l.Ol. 100 

l J. (Y.) J.04 J.02 J.00 

l 2 CZ) l.OB l.02 J.OJ. 

l "' CX> J.04 J.02 J.OJ. 

1 "º J.05 J.02 J.OJ. 

CRJ'TERIO DE ACEPTACION:r 

La m•d~• del ~~ctor I tIJ para cada condiciOn d~b~ ~ncontrar~e 

~ntr• 9BZ - .102%. 

~~ UE'..\ll 
~ueif.C» 
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RESULTA.DO a 

La m•d.1.• del f•c:tar- el.) p .. ..-.. la c:ond.l.C:10n do teomp .. ratur-• 

•mb.i.•nteo 

ll'ncu•ntra 

c:ondic.&.ón 

y obscurid•d 24 h y refr.1.gl!!'rAc:.1.ón 

•ntrll' 98% - 102%. La m•d1• del f•ctor J 

luz 

:!4 h 

(1) p•r• la 

24 h 

102% por Jo t.;&nto la •olucl.On de l• 

ESPECIFIDAD DEL l"'IETDDO. 

Los exc1pient~s de la fOrmul• 

cuant.i.~.l.C:•C:.l.On del pr-.1.nc.1.p.1.o activo. 

Loa e>ec.1pLent::~s .interf .ie-r•n la cuant.1.~1c:ac1ón d~l 

En las sigu.i.•ntes tablas ~e reportan lou porc:•ntaJes de recobro 

d& mater.J.a pr.a.m• y formul•c:.i.On de>9radada& • reflujo con •c:.i.do 

c:lorhidrico tN. hidróxido de sodio tN. per-Ox1do di!' h.1.dr09eno •l 

204. sometidos -"" i .... luz ultravioleto!I.,. luz solar y eo0 c. SI!' 

•nal.1.%aron a 254nm y 274 nm. 



TABLA No. 7 

CONDICIONES DE TIEMPO DE PORCENTAJES OBTENIDOS 

LA MUESTRA EXPOSICION 2"4 nm 274 nm 

M HCL IN l" MIN. '>l. 90 

REFLUJO 

A p 

Na OH IN l" HIN. 09 90 

T R REFLUJO 

E H20:z 20,.. 5 MIN .. 92 94 
REFLUJO 

R M 

LUZ SOLAR 3 MESES 97 9" 
A 

eo0 c 2 MESES 9" 9b 
A 

LUZ ULTRA 3 MESES 94 93 
VIOLETA .. 
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TABLA No. e 

CONDICIONES TIEMPO DE PORCENTAJES OBTENIDOS 

DE LA EXP091CION :;;:~4 nm :;::74 

MUESTRA 

HCL IN i5 HIN BB BB 
REFLUJO 

F 

o 
R Na OH IN 1" MIN 91 91 

t1 REFLUJO 

u 
L H20~ 207.. " MIN 90 93 

A REFLUJO 

e 
LUZ SOLAR 3 MESES 103 100 

o 
N e o De 2 MESES "'º 63 

LUZ ULTRA- 3 MESES 93 9:1 

VIOLETA. 

El pl•cebo tamb.i.~n 'fue somE-tl.do ~ las mi•m•• condi.c:.i.one• de 

deor•d•ci.On y an n.i.ngún caso presentd deor.oadantlP!I. que pul!!'da.n 

inter.,erir en la cuantificac10n d~l pr1ncip.i.o activo. 
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TOLERANCIA. 

S• prl!!'par~ron do• •oluc1anPs d• muestr-• problem• do& 
aoluc1one• P•tron d• rPfl!!'renC-Lé't. SP. .-indlJ.zo111rcn mod.l.t"l.ce1ndo lc'I 

proporc16n di!!' met~nol y agua en 1~ f~•• móvil. 

aumentando en un ~X l~ c~ntJ.d~d d~ m~L~nol y d1~m1nuy~ndolo d• 

•ou• .. 

En los t,.-es caso& na hay un~"- buen"111 ,..-.-..~~oluc..iC'Jn de los pi coa. 

exist~ interf•r~ncJ.o por ~arte d~ lo~ ~Y.c1p1~ntes .. 

.,,. 
'7· 

CllllllTmuM ... '· ESTMDM DE cnura DE TNll.UFDIJ 

FASE RDVIL 



··-N 

,: 

~.- ... JO m-- IE CITlllTD 

• ,_JFt:m 

f .. -IL .-r-.1 .... t•s20) 

~.- ... 11 DT- • CITMTD 

• TmmllFDm 

F .. -ll IET-._:r - (75s2') 

94 



CONCLUSIONES .. 

El m6t.odo propu•ato •w. l .1..n••l 

r-eproduc.J..ble y •xoilCtD •l l.\.'lO'l.. .. 

L•• mu•st.r•• 11•t•• p•r• :iny•ct•r- son ••tables h•st.a 24 h en l• 

ob•cur1dad • temp•r-•tur• .-mb1ente y en refr.ioer•ciOn. 

El método •n•lit:ico puede umpl•ar•e par• •nAl.1..e.is en Control de 

Calidad y paroiil. fioegu1mi•nto de estabilidades. deb:ido • que •1 

placebo y los productos d• d•or•dac10n no :interfier•n l• 

cuant.ificac10n del pr1ncip.io activo. 

proporc.10n de loa •olventes la .,••• mOvil ya que di.cho 

La Cromatoor•f~• de LLqu.1..dos do Alta Re-soluc10n e5 una t9cnica 

que o free~ orandes ventaJas por 

v•r•atJ..lJ..dad en lou an411s:i&. Sin embaroo el alto costo en l~ 

adqu.isi.c.J..On y manten1miento del •quipo r•qu1ere de un• oran 

.inversión. 
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