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RIESUMEN

El presente trabajo se realizé en una explotaciéon de came extensiva en el

estado de Tabasco, con el propdsito de evaluar la efectividad del tratamiento.

Dicho tratamiento consistié en un implante con Norgestomet, combinado
con estrogenos para ¢! control del estro en 38 vacas cebuinas de 1 a 3 partos de

edad, y con peso promedio de 350 kg
2 ml. de una solucion inyectable por via 1AM que contiene 3

Se les aplico 2
tradiol a 38 vacas cebuinas, el

mg. de Norgestomet » 5 mye. de Valerato de

mismo dia se colocd un implante subcutineo (3my Norgestomet) en el dorso de
la orcja que  fue retirado a los nueve dias v posterionnente a las 532 horas se les

realizo la inseminacion artiticial, utilizando semen de toros 3os taury

Despues de 15 dias de la inseminacion artiticial se realizo el diagnostico
de gestacion mediante la palpacion rectal.

La ferilidad obtenida en el presente trabajo, con un servicio de

inseminacion Artificial fue de 21.1%.



INTRODUCCION

Actualmente los médicos veterinarios zootecnistas tienen como
compromiso fomentar, incrementar y mcjorar la produccién; una de las formas
fundamentales de hacerlo es favoreciendo la reproduccion de los animales

(Aguer y col, 1982; Andradc y col, 1977; Bastidas y col, 1981).

La region tropical de México representa ¢l 37% del territorio mexicano,
donde se encuentra aproximadamente el 31% de los bovinos del inventario
nacional (Cirdenas 1976). La panaderin bovina del tropico e¢sta formada
fundamentalmente por animales encastados, con una mayor influencia de razas
cebuinas y una alta participacion de las razas Pardo Suiza » Criolla (Cardenas
1976). El sistema de produccion predominante en el trépico es extensivo, los
indices de produccion de lo bovinos en esta region son gencralmente bajos,
aunque existe en realidad una escasez de infonmacion. A pesar de cllo se estima
que en el tropico se produce aproximadamente el 23%5 de la produccion de
leche v mas del 5096 de la produccion de came nacionales (Cardenas 1976;

Porras 1990: Escobedo 1981).

Uno de los factores que mas limita la produccion de bovinos en el
tropico es su baja eficiencia reproductiva.l.os bovinos en varios estados del
tropico mexicano,s¢ encontré que se caracterizan por una edad avanzada al
primer parto (34.7 = 4.4 meses) y por periodos interpartos muy prolongados
(447 + 578 dias) a lo cual cabe anadir un reducido niimero de partos en la vida

productiva (3.4 = 1.1). Esta pobre eficiencia en la reproduccion de los bovinos



en el trépico puede explicarse cn parte por inadecuadas pricticas de mangjo
como: (Anta y col, 1989).

-En las explotaciones de ganado bovino productor de came en México,
tradicionalmente los toros penmancecen con las novillas ¥ vacas durante todo el

ano, por lo que resulta dificil un manejo eficiente del hato (Cirdenas 1976).

- Empadres comtinuos durante todo el ano, lo que linnta el uso de

actividades programadas para optinizar ¢l empleo de recursos tanto humanos
como materiales con  los que cuenta la explotacion (Cirdenas 1976; Jochle

1972).

- El destete de Jas crias ocurre a cdad avanzada, lo que favorece la
presentacion de largos periodos de anestro o nactividad ovirica. dando como
resultado prolongados intervalos entre partos (Rocha 1968). Este efecto es mas

marcado en vaquilias de primer parto (Basnudas v col, 1984 Jochle 1972).

- Pobre utilizacion de los recursos naturales como son: pastoreo
controlado, suplementacion con productos de la region v suplementacion

mineral, entre otros (Rocha 1968; Mendéndez y col, 1977, Escobedo 1981).

Como sc menciond anterionnente, en estas regiones la mayor influencia
racial es de ganado Bos iIndicus ¥ sus cruzas, cuyo comportamiento
reproductivo podria estar afectado no solo por caracteristicas reproductivas

propias, sino también por un efecto marcado del medio ambiente. Se conoce

que el anestro y una mayor incidencia de ovulaciones silenciosas ocurren



durante las épocas desfavorables del ano, como lo es el invierno (Plasse y col,

1970; Porras 1990; Rivera y col, 1989). La revision de literatura sobre
reproduccién cn ganado cebi.(Dobson v Kamonpatana 1986) indican que Ia
informacién disponible al respecto ¢s aun limitada, lo cual sefiala la necesidad
de realizar mads investigaciones en c¢l tropico para optimizar los recursos

disponibles.

Existen grandes posibilidades de mejorar la produccion de bovinos en el
tropico con la aplicacion de mejores pricticas de manejo reproductivo, como
son el uso de empadres controlados durante las ¢pocas mas favorables del ano.
lo que a su vez pennitiria fa aphcacion de  otras practicas de mancjo en grupo,
como la lactancia controlada v ¢l destete precoz (Bastudas v col, 1984). Otra
practica nul seria la aplicacion de técnicas reproductivas para manipular ¢l ciclo
estral v controlar Ia ovulacion. facilitando ¢l uso de la inseminaciéon artificial
(LA)), con el obvio beneficio gendtico que exto acarrearia (Jochle v col, 1975:

Ciardenas 1976; Dobson y Kamonpatana 1986).

Dichas técnicas se pueden utilizar exitosamente en las novillas en donde
la edad, raza. peso ¥ estado nutricional juegan un papel imporntante en Ia
presentacion del primer celo; con estas, se aconaria la época de empadre y se
podria lograr que un alto porcentaje de vaquillas presentaran calor v quedaran
gestantes durante los primeros 21 dias de Ia época de inseminacion. Ademais se
ha observado quec las novillas primerizas que paren al principio de la época de
pariciones contintan haciéndolo en ¢l mismo periodo en aios subsccuentes v

destetan becerros con mayor peso (Koppel 1989. Rivera y col, 1989, Roman

1981).



Se ha estudiado la influencia del nivel nutricional en la vaca cebua

posparto. (Moore P y Campos da Rocha, 1983). en la India infonnan que de 16
vacas con 90 dias posparto 9 no presentaron estro observando que los niveles
de glucosa sanguinea, proteinas  séricas y ¢l peso  corporal  eran
significativamente mas bajos que en las 7 vacas que si presentaron estro fértil.
(Plasse y col, 1968). En Brasil seialan que ¢l nivel de energia (alto o bajo) en
vacas Gyr posparto. no afecté el peso de la vaca al destete o a la concepceion,
asi como el namero de dias del parto al primer estro o ¢l nimero de montas por
concepcion. Sin embargo el periodo posparto se redujo a 116 dias en vacas con
alto nivel de energia contra 160 dias dcl grupo con nivel energético bajo,
indicando que ¢l nivel de encrgia en la dicta puede afectar la concepeion
(Moore P vy Campos da Rocha, 1983)

En cuanto a la edad de la vaca, las mas jovences necesitan mayor

intervalo de tiempo para reiniciar su actividad oviarica después del parto
(Escobar 1980). Las vacas de primer parto presentan imavor intervalo entre
partos que las vacas de dos o mas partos (Oliveira ¥ col, 1975).Se encontraron
en vacas Nelore que el intervalo entre el primero y ¢l segundo parto fue de 369
dias, mientras que en los partos restantes vanio de 407 a 316 dias (Lockhande v
col, 1983; Onhucla 1985). En panado Brahman marcan un intervalo de 469
dias entre el primer ¥ segundo parto mientras que entre ¢l 5to » 610 parto un
intervalo de 409 dias (Andrade ¥ col, 1977); en vacas Guzerat seialan un
intervalo de 18.3 meses entre ¢l pritnero y segundo parto y de 12.2 meses entre
el 8o y 90 parto. Por otro lado en México sc encontraron resultados diferentes

en ganado indobrasil.se encontroé entre el primmero y el segundo parto 16 meses



de intervalo, entre ¢l 20 ¥ 30 de 15.9 meses y entre ¢l 30 y 40 de 16.2 meses

(Santos y col, 1982).

Se ha observado que Ia época del ano en que ocurre el parto puede
influir sobre el intenvalo al siguiente parto El intervalo entre partos fue mas
corto (417) cuando los nacimientos ocurricron en la ¢poca de seca y de 434
dias cuando ocurricron en 1a época de Iuvia (Oliveira v col, 1975). En Filipinas
observaron en vacas Brahman que cl intervalo entre partos promedio fue de
13.7 meses (Alim 1972, Ohveira vy col, 1973)

Por otra parte se ha demostrado que [a lactancia tiene un  efecto
detnimental sobre la eticiencia reproductiva, afargando el intervalo parto-primer

estro, counocido como anestro lactacional (Porras 1990; Rocha 1968; Santos »

asten datos en el sentido de

col, 1979b; Silva y col, 1983 Tervit vy col, 1977).

que la estmulacton mamaria afecta la tuncion ovincea  ocasionando un

i como calores silenciosos,

desarrollo folicular lIento v fallas en 1a ovulacion,
yva que suprime la secrecion de honmona luteimizante (LD (Crespo 1987)

Se han realizados Jdiversos estudios para inducir estro fértil en vacas en
lactancia, informando que con ¢l anamantamiento dos veces al dia el intervalo
parto a primer estro fue de 38 dias, en comparacion con el amamantamiento
continuo en ¢l cual fue de 77 dias (Bastidas 1984, Santos 1979¢: Silva v col,
1984). En otro estudio indican que ¢l amamantamiento dos veces al dia
incrementé en un 33% los porcentajes de preiez en relacion al grupo con
amamantamiento continuo (Bastidas y col, 1981).




Encontraron que Ja combinaciéon de la lactancia controlada y del destete
temporal de 48 y 96 horas aparentemente no mcjora la eficiencia reproductiva

en vacas de primer parto con 67 + 25 dias posparto (Santos y col, 1982).

Con ¢l uso del destete precoz conjuntamente con un progestigeno se

puede inducir el celo en un 65%6 con un 22% de gestacidon (Santos 1979c¢).

En el tropico humedo cn ¢l estado de Oaxaca. se trabajo con ganado
Santa Gertrudis v se utilizo el progestipgeno oral acetato de clonmadinona en
presentacion de sobres de 10 mg en 100 gr de lactosa durante 12 dias y 2 dias
mas la mitad de 1a dosis: duracion del tratiumniento 141 dias; obtuvo los siguientes
resultados: Lote control 53024 (12 gestantes de 2.4 animales): lote tratado 25%a
(6 gestantes de 24} Rocha 1968): siendo este ¢l primer reporte en México

acerca del uso de los progestagenos para obtener la sincronizacion del estro en

bovinos productores de carne en los tropicos (Esperon 1996).

Se reportaron trabajos en las costas del golfo de México de 1968 a 1970
con ganado cebd puro (Brahaman) v sus cruzas, se utilizaron 668 vacas
administrandoles progestiagenos orales (acetato de clonmadinona) 10 mg por
cabeza al dia en programas de 14, 12 o 9 dias combinando con este ultimo
tratamiento 5 my de valerato de estradiol en el dia dos para activar la luteolisis.
Obtienen en diferentes ranchos porcentiajes que flucttian entre 37.3 26 a 56.7 %6
de gestacion; demuestra este método confiabilidad para la sincronizacion
aunque no se detectaron diferencias significativas entre los porcentajes de
gestacion con los lotes testigos. La fertilidad durante el primer periodo

sincronizado (dia 2 al 10 después del tratamiento) fue ligeramente mas baja,



pero que se restauraba completamente durante el segundo periodo sincronizado
(dia 20 a 30). Y quec se inscminaba inicamente durante el segundo periodo
sincronizado la concepeidn y las tasas de preiiez eran similares a  aquellas

combinadas entre el primero v ¢l segundo periodo (Jochle y col, 1973).

En trabajos ¢n que se utilizaron dichos dispositivos comnbinados con una
inyveccion de 5 myg de benzoato de estradiol v 50 mg de progesterona
intramuscular al momento de iniciar el tratamiento, no mostraron diferencia
estadistica entre el grupo experimental (53%a6) v el grupo testigo (43 %6)  en

tasas de pariciones (Rodriguez v col, 1977).

Se obtuvo una tasa de paricion de 38%0 trabajando con 151 vacas Bos
indicus/Bos taurus lactando: en Australia después de 2 inseminaciones a las 54
a 38 hrs v a las 70 a 74 hrs post retiro del dispositivo intravagmal de
progesterona mas sucro de vegua prenada (PMSGH al momento de la remocién
del dispositivo y» prostaglandinas 24 hirs antes de remover ¢l dispositivo (Munro

1988).

Al utilizar ¢l implante norgestomet por nueve dinas mas la aplicacién el
primer dia por via intramuscular de norgestomet combinado con valerato de
estradiol: se obtuvo en vaquillas con inseminacion doble a las 48 v 60 hrs pos
retiro del implante ¢] 66.2 25 de preiiez; al inseminar doble a las 48 y a las 72
hrs se obtuvo ¢l 62.1 25 de gestacion y al inseminar una sola vez a las 54 hrs

los resultados fueron de 64.79% de gestacion (Mateos y col, 1995).



Sc obtuvo con el uso de norgestomet (progestageno subcutineco) un 56%
de gestacidon en vaquillas prepuberales cebi, después de 2 inseminaciones a
tiempo fijo a las 48 y 72 horas postretiro del implante y la inyeccion de PMSG

al quitar el implante (Oliveira y col, 1975).



CONTROL DEL CICLO ESTRAL

La sincronizacion del estro consiste en inducir calores fértiles a un
detenninado nimero de hembras en un corto tiempo, utilizando para esto la
administracion de compuestos de tipo honnonal; esta sincronizacién debe ser
parte de un programa reproductivo v complementada con Ia inseminacion

artificial (Cardenas 1976).

Disponer de un método efectivo para controlar a voluntad ¢l estro v Ia
ovulacion en los anunales que sirven de abasto a la poblacion, repercutiria

favorablemente et un incremento en la produccion vy una disminucion en el

costo de ésta (Ciardenas 1976).

Los programas de sincronizacion de estro en el ganado bovino. productor
de came, reportan beneticios » algunas desventajas comunes e individuales,

dependiendo del tipo de explotacion de que se trate (Lledn y Romero 1976:

Porras 1990).

Los beneficios comunes derivados de un programa de sincronizacion del

ciclo estral en explotacion de came extensiva son:

a) Implantacion del calendario de panos, distribuido en Ia forma y

tiempo mas conveniente para la explotacion.

b) Incremento en la eficicncia de la mano de obra, equipo ¢ instalaciones.

10



c) Aprovechamiento de ticrras de pastorco.
d) Uniformidad de las crias al nacimiento.

" ¢) Planeacidon de programas de mancjo (castracion, vacunacion,
descorne, ectc.)

) En investigacion, la  sincronizacion es  indispensable para el

transplante de embriones.

) Ampliar el uso de la inseminacion artificial que se ha marginado en
gran parte, debido a las restricciones que presenta la observacion del estro en
los grandes hatos.

h) Reduccion del nimnero de observacion de calores.

1) Mejor programacion detl periodo de empadre.

Los programas de sincronizacion de estro, tambidén tienen algunas

desventajas, en explotaciones de came extensiva como son:

a) Una fuerte inversion ccondmica inicial durante el tiempo que sc esté

llevando a cabo la sincronizacion.

b) Un mancjo excesivo de animales.

11




¢) Un periodo de adaptacion previo al programa de sincronizacion (de
una semana a un mes), s¢ confina ¢! panado y se le acostumbra a pasar por la
manga para palpaciones, administracion de drogas e inseminacion y a que

conviva con un grupo mayor de animales.

d) Es necesario contar con personal capacitado para manejar éste

ganado.

Para que un programa de sincronizacion del estro sca considerado

efectivo, debe reunir los siguientes aspectos fisiologicos:

1.- Supresion del estro por el tiecmpo deseado, como consecuencia de la

accion de los compuestos honnonales

2. Que no se altere ol potencial  reproductivo  del  paciente,

posterionnente a la sincronfzacion.
3.- Sincronizacion del estro al iempo esperado.

+.- Fertilidad superior a Ja que se haya obtenido en condiciones naturales

en ¢ hato.



METODOS DE SINCRONIZACION

ESPONJAS INTRAVAGINALES

La mayoria de estos productos son de hule espuma o esponja. Por lo
general es de 10 cm y miden de largo de 6 a 7 cm y estin impregnados con un

progestigeno que se libera en dosis predeterminadas (Porras 1990; Escobedo

1981).
DISPOSITIVOS INTRAVAGINALES.

Debido alos frecuentes problemas de retencion de las esponjas por via
vaginal en los bovinos, se desarrollaron los dispositivos intravaginales que
consisten en cspirales de acero inoxidable (3.2e¢m x 30.5cm) cubiertas con
silicon o hule plastico impregnado de progesterona: la cual se libera en forma
preestablecida. Primero se utilizaron los dispositivos intravaginales en ovinos ¥
posteriormente en bovinos con el dispositivo CIDR-B, que se desarrollo

simultineamente en ovinos y bovinos (Escobedo 1981).

EL Dispositivo PRID libera progesterona natural, permitiendo Ia
suficiente absorcion para mantener el nivel de progesterona y bloquear el estro;
este dispositivo se inserta con ayuda de un especulum y se remueve ficilmente
al extraerlo jalando un hilo de nylon; las pérdidas de estos dispositivos son

menores al 5% (Porras 1990; Escobedo 1981).

13




IMPLANTES

Se han diseilado wvarios implantes, el mds reciente y comin es un
pequeiio dispositivo semejante alos impregnados con estilbestrol, que se inserta
en la base de la oreja, dounde se deja nueve dias, la insercion se acompaila de
una inyeccion del mismo progestageno. Las ventajas que ofrecen los implantes
son: la administracion continua de progestigeno, con un rapido incremento al
colocarlos ¥ un ligero descenso al retirarlos ademas de un menor mancjo de los
animales. Entre las desventajas se encuentra la cirugia necesarna aunque menor
para la extraccion v la posibilidad de dejar fragmemntos de dispositivo al

quitarlo(Escobedo 1981)

El implante mas difundido es uno fabricado de un polimero siniético
(Hydron) que contiene norgestomet (SC 21009). La insercion del implante se
acompaina de una inveccion mtramuscular que combina norgestomet » valerato
de estradiol. Si los animales pucden ser convenientemente sujetados el
procedimiento por animal no Heva mas de un minuto. La tasa de retencion del

implante colocado correctamente excede el 99%6 (Escobedo 1981).

El implante Norgestomet, puede ser utilizado para la sincronizacion del
estro sin disminuir la fertilidad. El tratamiento con el producto comercial
consiste en un implante en la oreja que contiene 6 mg de norgestomet y una
inyeccién intramuscular con la mezcela de 5 mg de valerato de estradiol ¥ 3 mg
de norgestomet. El implante de norgestomet actiia como un C.L antificial y por

lo tanto previene ¢l surgimiento de la honmona luteinizante(L.H), la ovulacion,

14



Ia formacién de C.L y ¢l mantenimiento del C.L. por otra parte la lisis del C.L

es controlada por el valerato de estradiol (Morrow 1986).

Cuando el implante ¢s removido 9 dias después, la glandula pituitaria es
liberada del efecto inhibitono del norgestomet y el animal muestra signos de
estro en 24 a 36 hrs. El grado de sincronia es alto » las tasas de concepceion

satisfactorias con la inseminacion a tiempo fijo, 48 a 34 hrs después de que ¢l

implante ¢s removido (Munro 1988).

La inseminacion basada en la deteccion del estro despuds de la remocion

15 s altas de concepeion que las

del implante no parece ser que resulte en t
detectadas con 1a insenmunacion a tempo tijo: las tasas de concepeion en vacas
pueden ser clevadas silas crias son removidas durante las 48 hrs de internvalo
entre la remocion del impliante v el servicio, esto es llamado tratamiento
“*Shang™ el cual no lastima o las crias v de alguna manera tiene el efecto
positivo sobre Ia induccion del estro en vacas anéstricas, esto sugiere que el
tratamiento con progestigenos puede inducir el estro en un porcentaje
significativo ¢n vacas cn anestro verdadero. Por otra parte, hay una buena

s prepuberes que

evidencia que ¢l mmplante puede inducir estro fénil en vaquill:
estan arriba de 14 meses de edad y con peso sobre 250 kg, LLos programas con
progestagenos al igual que aquellos con prostaglandinas dependen del buen

manejo nutricional, dias abiertos » la tecnologia de empadre (Munro 1988:

Sanchez v col, 1982).
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COMBINACION DE PROGESTERONA Y ESTROGENOS O
GONADOTROPINAS

Con el objeto de lograr mayores porcentajes de ovulacion, mejorando

asi los resultados en feruilidad, sin embargo las dosis optimas han sido muy
se de progestagenos de

variables. Se ha optado por el uso de tratamientos a b
cona duracion, que proporcionan una buena fertilidad y cuyos problemas de
sincronizacion se han resuelto con la aplicacion de una inyececion de valerato de
estradiol al principio del tratamiento. Dicha myeccion ha penmitido acontar la
merced al efecto luteolitico del

duracion del tratuniento con progestigenos,
1981:

valerato de estradiol en la fase de formacion del cuerpo liteo (Ague

Sanchez y col, 1982)

Las técnicas basicas para la regulacion del ciclo estral se han extendido
hacia los tratamicentos secuenciales diseitados para incrementar las  tasas
reproductivas por induccion de la actividad ovarica en hembras en anestro.
particulanmnente en especies estacionales, En estudios recientes en la téenica de
ultrasonido en ovarios han demostrado que ¢l estradiol causa la disminucion del
foliculo mayor ¢ inicia o facilita que crezca una nueva generiacion de foliculos.
Todos estos esfuerezos para crear un C.L. antificial se centran alrededor de dosis
minimas de progesterona o suficientes progestinas para suprimir ¢l estro
durante el tratamiento: con una buena sincronizacion del estro » la ovulacion
después de que tenmina el tratamiento (Mendoza 1987; Sianchez y col, 1982).
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El ganado también puede ser sincronizado efectivamente a través de la
combinacion de estrogenos y un corto tiempo de progestigeno (3 mg de
norgestomet) es aplicada el ler dia de tratamiento y se dosifica al mismo
tiempo cl implante de progestigeno (norgestomet) dejindose este 9 dias. El
estro se inicia entre ¢l 2do dia v el 3ro despuds del retiro del implante. La LA
se aplica basicamente al calor o a tiempo fijo (54 hrs) después de extraer el
implante. Los animales sujetos a este régimen de tratamiento se sincronizan
bien, arriba de 3 ciclos estrales después. Los progestigenos asociados a Ia
gonadotropina sérica de yegua prenada (PMSG) desencadenan In actividad
sexual en aquellos animales que no presentaban actividad ovarica al inicio del

tratamicmo; uniendo asi el efecto mductor sincronizador (Aguer v col, 1982)

Una de las combinaciones se aplica en forma de dispositivo mtravaginal

impregnado de progesterona durante 7 consecutivos v ¢l sexto dia sc

aplica prostaglandina (PGF2 alfa) Esta téenica ha mostrado ser muy precisa en
12 sincronizacion con 75%6 de los animales en celo en un periodo de 24 hrs v

100%a al t¢érmino de 37 hrs (FHansel v Beal 1979).

El aporte de una cantidad suplementana de progestigenos inyvectada al
mismo tiempo que ¢l valerato de estradiol, provoca una reduccion de la vida de
los cuerpos luteos en formacion » ha permitido una mejor sincromzacion.
Ademas, la inyeccion de prostaglandinas dos dias antes de la ternminacion del
tratamiento con progestagenos, disminuye los niveles de progesterona
endogena al final del tratamiento. De este modo se ha obtenido una buena
sincronizacién y una mayor fertilidad, realizando una sola inseminacion a

tiempo prefijado después del tratamiento (Aguer 1981 Torre y col, 1984).



ORIETIO:

Evaluar el porcentaje de ferntilidad en vacas y vaquillas cebua utilizando
honmonas sintéticas Norgestomet v Valerato de Estradiol para sincronizar el

estro, empleando inseminacion antificial en condiciones de tropico hiunedo.



MATERIAL Y METODO

LOCALIZACION

El presente trabajo se realizé en ¢l Rancho "CHELENA®", localizado en
el Km. 2 de ia carretera Tenosique - Cabecera, en el ecstado de Tabasco, al
sureste de la Republica Mexicana.

El municipio de Tenosique abarca 13,185 Km?., pertencciente al estado
de Tabasco, localizado en la region hidrologica Grijalva-Usumacinta que drena
al Golfo de México, manificsta un clima tropical himedo v una altitud hasta de
100 mts. sobre ¢l nivel del mar, la temperatura oscila entre 187 C 0 40° C con
una media anual de 30°C, » con un rango de precipitacion pluvial de 1300 -
3500 mun anuates (LN E.G.1,1995),

En la explotacion de came extensiva "CHEL

NA" se desparasitan a los
animales cada 6 meses con Febendazol®. se aplica la Bacterina Triple®** que

contiene: Clostrdium___chauvoei: 30%, Clostridium

septicum:  30%, P.
haemolytica: 20%6, P._multocida, scrotipo A: 10%. P._multogcida. serotipo D:
1026, 5 ml. por animal cuando son introducidos. El tipo de alimentaciéon es
pastoreo rotacional con forraje estrella de Africa (Cynodon_ plectostachius) y
aleman (Echinocloa__polistachia).(Morfin L.L. 1992)los animales son

mandados a rastro cuando alcanzan un peso de 350 Kg. en promedio.
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MANEJO

Para ¢l presente trabajo se¢ conté con nuis de 150 vacas y vaquillas Bos
indicus, sin previa historia reproductiva, las cuales fueron separadas de los
sementales dos meses antes de comenzar el experimento, posterionneme se
tomo muestra individual de sangre para disgnosticar Brucclosis bovina y

Leptospirosis,utilizando la vena coccigea como eleceion para facilitar ¢} manejo

del animal v evitar tension

Posterionmente se desparasitaran con Febendazol s se les aplico vitamina
A.D, E. v Fésforo al 20%, a todos los immmales.

Una vez con resultados de laboratorio positisos de Brucelosis bovina v
Leptospirosis se hizo Ia primera seleccian de ganado mandando a rastro fas
positivas a Brucela v como se presentaron varios scerofipos de Leptospira se

hizo la vacuna con los mismos serotipos de la explotacion v se vacuno a los

animales.

* Panacur Laboratorio Ciba Geigy

**Bacterina Chinoin PC-3
Formula: Mezcla de cultivos totales inactivos quimicamente y adsorbidos en

hidréxido de aluminio. Lab. Chinoin.
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Posterionnente se hizo una scgunda scleccion en base a los siguicntes

requisitos:

a) De 1 a 5 partos de edad,

b) Peso superior 2 350 Kg

¢) Animales no gestantes y sin problemas en aparato reproductor, este dltimo

punto se corrobord mediante revision genital por palpacion rectal, y

d) Que consten de buen estado de salud, en base i condicion corporal buena

METODO

Realizado lo anternior se utilizaron 38 vacas » vaquillas cebuinas no
gestantes, las cuales recibicron el tratamiento que consistio en una inveccion de
2 ml. de una solucion inyectable que contiene 3 mg. de Norgestomet v 5 mg. de
Valcrato de Estradiol para vacas v vaquitlas y en fonma simultanea se coloco un
implante subcutinceo (3 g norgestomet) en ¢l dorso de la oreja,considerando

ese dia como inicio del tratamiento, ¢l cual se retiré a los 9 dias y se insemino a

Ias 52 horas de retirado <l implante, utilizando scmen de toro Bos tatrus.
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DIAGNOSTICO DE GESTACION

Fue efectuado 2 meses después de la inseminacion arntificial, ¢l cual se

verificd por via rectal mediante la palpacion de las membranas deslizables
{corion-alantoides).

Todos los animales incluidos en este experimento fueron previamente

numerados en fonna progresiva con marca a hierro caliente.

ANALISIS ESTADISTICO

En este experimento se evafuo ¢l porcentaje de fertilidad  comparandose

con los resultados obtenidos a nivel nacional reportados por otros autores
(cuadro 1,2.3.4) para lo cual se utilizo una prueba de estadistica de proporcion
medianie el paquete estadistico para computadoras “Nicrostat (LLopez B »

Escobar 1996).

Ferntilidad: Considerando esta como ¢l porcentaje de vaca gestante, la
cual se determind como nimero de vacas prefiadas entre vacas inseminadas por

100.
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MATERIAL

1.- 38 Vacas ccbuinas entre 1-5 partos de edad, con un peso superior a

los 350 Kgs.

2.- 38 implantes con 3 mg. de Norgestomet mas 38 dosis de 5 mg de

Valerato de estradiol mis 3mg de Norgestomet,* para su aplicacion por

via intramuscular.

3.- 150 Tubos y agujas Vacutainer

.- 15 Jeringas plasticas desechables de 3 il

3.- Equipo completoe de inseminacion artificial que incluye: guantes

i fundas desechables termo para

desechables.aplicador unive

descongelar, cortador de pajillas, rermometro. termo criogénico para la

conservacion del semen y nitrogeno liquido.

6.- 38 Dosis de semen congelado de toros probados de raza

PiedMontese en pajillas de 0.25 mc.

* Crestar Laboratorios Intervet.
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RESULTADOS

Los resultados de este trabajo se muestran en ¢l cuadro 1,2,3,4 haciendo
una comparacion de fertilidad con diferentes autores, los cuales trabajaron con

otros productos honmnonales para la sincronizacion del estro.

El promedio que se obtuvo en este trabajo con un solo servicio de inseminacion

artificial fue de 21.1 %6 de fertihdad.
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CUADRO 1:
diferentes autores.

Respuesta al

tratamiento con NORGESTOMET por

AUTOR VACAS | TRATAMIENTO | % FERT.

Boada G. (1994) 30 Norgestomet 7300

Esperéon S. (1996) 155 Norgestomet 47.0 »

Crespo M. (1987) 10 Norgestomet 30.0a

Gonzalez y col.

(1975) 77 Norgestomet 43.0o

Koppe! (1989) 40 Norgestomet 30.0 a
40 Norgestomet 35.0 a

Porras A. (1990) 387 Norgestomet 25.7 a

Menéndez y coi. Norgestomet 12.0 ¢

(1977)

Menéndez y col Norgestomet 38.05%

(1977a)

Wishart y Norgestomet 65.7 v

Drew.(1977)

Narashimha y Norgestomet 56.0 s

col.(1986)

Mateos y col. (1995) 255 Norgestomet 29.8 a

Santos y col. 31 Norgestomet 48.0 »

(1979b)

Santos y Col 54 Norgestomet 16.7 a

(1979a)

T.Experimental 38 Norgestomet 21.1a.

Letras diferentes denotan diferencia significativa (P<0.05)
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CUADRO 2: Respuesta al tratamiento a base de PROSTAGLANDINAS

por diferentes autores.

Wild y col. (1984)
Santos y col. (1879b)
T.Experimental

35 _|Prostaglandinas| 69.0.
38 [Norgestomet | 21.1. |

AUTOR [VACAS [TRATAMIENTO |% FERT.
Sanchez y col. 35 Prostaglandinas 542,
(1982) 41 Prostaglandinas 48.7 s
Cérdova y col. (1983)1 17 "’Prostaglandinasl 58.8 -
18 Prostaglandinas | 56.2 .
|68 |Prostaglandinas | 27.5 .
|
|

Letras diferentes denotan diferencia significativa (P<0.05)
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CUADRO 3 : Respuesta al tratamiento utilizando PRID por diferentes
autores.

AUTOR VACAS |TRATAMIENTO | % FERT.
Munro (1988) 1561 *PRID 38.0»
Ortiz (1982) 70 *PRID 33.3.
79 *PRID 36.7»
Crespo M.(1987) 11 *PRID 45.0 »
T.Experimental 38 Norgestomet 21.1.

Letras diferentes denotan diferencia significativa (P<0.05)

*PRID: DISPOSITIVO INTRAVAGINAL DE PROGESTERONA
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CUADRO 4:Respuesta al tratamiento con PROGESTERONA por

diferentes autores.

[AUTOR [VACAS |[TRATAMIENTO % FERT.]
[Torre ycol. (1984) | 49 |Progestercna | 44.9. |
{Rocha (1968) [ 24 [Progesterona | 25 0. |
Cuevas y Calero. ] 23 Progesterona [ 16.6 . 1
(1971)

[Figueredo y Faure R[ 77 [Progesterona f 62.0s ]
(1989) 77 Progesterona 26.0 .,
Lozano y col. | a1 1Progesterona { 60.0 »
(1984) | 38 Progesterona 75.00
|T.Experimental ] 38 |Norgestomet | 21.1.

Letras diferentes denotan diferencia significativa (P<0.05)
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DISCUSION

Al comparar el promedio general de fertilidad obtenido en este trabajo
(21.1%6) con lo presentado por Boada (1994) en Colombia, con ¢l uso de
Norgestomet mas tratamientos “Shang™ (73%6) con un servicio: s¢ detecta una
diferencia de 52%6 a favor de ceste auntor:; aunque utilizd ademias prostaglandinas
» PMSG lo que aumenta los costos. Al hacer Ia comparacion de los resultados
de otros investipadores, muestran una diferencia al confrontarlos con los
rashimha v

obtenidos en este trabajo. como Wishart v Drew. (1977), 65 7%
col, (1986), 56" Suntos v col, (1979b), K4 Experon, (1996), 47%. Gonzalez

1a diferencia de

» col., (1975), 43% v Nenéndez y coll (1977a), 38059,

siosis externas, probables

resultados podra explicarse en base al clima., pa
deficiencias nunerales v el uso de tratiniento combmado (Cuadro 1)
Asi podemoes ver que Crespo (1987) obtuve un 36%. Koppel: (1989),

30%5 » 35%0: Porras AL (1900), 2579, Mutecos v col, (16893), 20 8%, Santos

(1979 a), 16.7%, utilizando ¢l mismo producto y en condiciones experimentailes
diferentes obtuvieron los ismos resultados que en el presente trabajocon
manegjo excesivo v ocon la deteccion de los calores antes de la inseminacion
artificial como ello lo efectuaban. (Cuadro 1), Sc debe considerar que en este

trabajo se realizé la LA a tiempo fijo.

También ¢s necesario senalar un resultado pobre, siendo inferior al de
éste trabajo, el de Menéndez ¥ col, (1977) que estudio el efecto inductor del
Norgestomet mis estrogenos en vacas cebu lactantes v en anestro, resultando

una taza de fertilidad del 1296 con inseminacion antificial a ticipo fijo de 48

29



horas después dc retirado el implante, indicando que la baja presentacién de
estros y fertilidad se¢ vio afcctada por la pobre condicion corporal de las

hembras al parto y que se agravo al encontrarse ¢n lactancia. (Cuadro 1)

De todo lo anterior sc desprende que ¢l uso de Norgestomet pucde
obtener resultados muy variables aunado al costo del producto. Sin embarypo. al
revisar la  bibliografia se  encontriron  otros  productos  utilizados en 1a
sincronizacion de estros, como podemos mencionar o continuacidéon  a las

prostaglandinas.  Si sc comparan  los  resultados  de  fertihdad  de  esta

investigacion 21.1% con ¢l de Sanchez vy col, (1982), 54.2%, v 38.7%0 Cordova
v col. (1983). 538.8%a v 56 2%, v Santos v coll (1979b), 69%6. puede verse que
en general estos reportes son mucho mas aceptables a4 exceperon del 27.5% de
Wild y col. (1984) siendo ¢l que reporta resultados similares a los obtenidos en

esta mvestigacion (Cuadro 2)

Otros productos comerciales que uatilizan ¢l nismo  principio  activo,
aunque se aplica por via diferente es ¢l dispositivo intravaginal impregnado de
progesterona (PRID); » al establecer la relacion entre ¢l promedio de fertiidad
de éste estudio contra la obtenida por Munro (1988) con ¢l uso de dispositivo
intravaginal de progesterona en Australia, obteniendo como resultado un 38%e
de fertilidad con dos servicios, habiendo un 17%6 de diferencia. Otros autores
reflejan resultados variables, v al establecer la relacion entre el promedio de
fertilidad de este estudio contra la obtenida por Munro en (1988), 38%b: Ortiz
(1982), 36.7% nos muestran mejores resuliados a los de éste trabajo, cabe

mencionar que otros autores como Crespo (1987), 45%; Ortiz (1982), 33.3%;
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que de igual forma utilizaron ¢l dispositivo intravaginal de progesterona (PRID)

obtuvieron resultados similares a los del presente estudis. (Cuadro 3)

Por tiltitmo en ¢l Cuadro 4 se¢ comparan los resultados de éste trabajo con
el uso de progesterona combinandola con estrégenos como sincronizadores en
donde de la Torre y» col, (1983), 4.1.9%:. Fiperedeo y Faure (1989), 62%:;
Lozano y col, (1984), 69%; muestra una diferencia significativa a los obtenidos
en éste trabajo esta diferencia detectable a favor de las combinaciones de
progestigenos - estrogenos probablemente puceda deberse al efecto que el
estradiol produce al bloquear ¢l crecimiento de foliculo dommmante aunado al
efecto de la luteolisis (Mcdougall v col. 1994. Bo.(G.A. v col, 1994). En
cambio siguiendo con otros autores comn Rocha (1968), 25%5; Cuevas y
Calero, (1971). 16.6%0: v Figueredo s Faure (1989), 206°5; realizaron diferentes
trabajos obteniendo resuliados similares al 21.1%56 de fernilidad obtenido en éste
trabajo. Siendo la progesterona comercialmente mas cconomica que el
Norgestomet por o que deberin de considerarse en futuros trabajos ia
conveniencia de seguir utilizando ¢l Norgestomet como  sincronizador en

ganado cebuino en condiciones de tropico hinmedo.
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CONCLUSIONES

De acuerdo al objetivo general y a los resultados obtenidos cn este

trabajo se concluye:

-La fertilidad promedio obtenida en este trabajo fue de 21.1%56, utilizando
sincronizacion con progestageno-estrogenos, v un servicio a ticmpo tijo con

inseminacion artificial.

-La combinacion del progestiageno-estrogeno como sincronizador sirven
exclusivamente para facilitar la implantacion de programas de inseminacion

artificial y no para incrementar la fertilidad.

-Se recomienda usar sincronizadores de estro en hatos bien mancjados v

que tengan nonmalimente una buena fertilidad.
-Es conveniente llegar a obtener mayores porcentajes de fertilidad,

mediante la utilizacién de otras técnicas de manejo aunado a la sincronizacion,

como pudiera ser lactaciones controladas.
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