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OBJETIVO:

REALIZAR UN ESTUDIO DETALLADO Y MINUCIOSO QUE PERMITA
DEMOSTRAR QUE LAS DOS PLATAFORMAS DE PROCESAMIENTO DE DATOS
EXISTENTES EN EL MERCADO DE MANERA INDEPENDIENTE,
EXCLUYENTES Y PUEDEN CONVIVIR
RESULTADOS OPTIMOS.

NO SON
SIMULTANEAMENTE, PERMITIENDO

APLICAR LO ANTERIOR A UN CASO PRACTICO, REALIZANDO PARA ELLO

UN ANALISIS PROFUNDO DE LOS REQUERIMIENTOS PROPIOS, ASi COMO UN
ANALISIS COSTO/BENEFICIO.

JUSTIFICACION:

HACE POCO MAS DE UNA DECADA DIO INICIO UNA FUERTE COMPETENCIA
ENTRE LOS FABRICANTES DE SISTEMAS MULTIUSUARIO Y REDES DE AREA
LOCAL. LA RAZON DE SER DE ESTO ES QUE LA COMPETENCIA RELATIVA A
PEQUENOS SISTEMAS MULTIUSUARIO ENTRE FABRICANTES DE LAN, JUNTO
CON NUEVOS SISTEMAS DE COMPUTACION MULTIUSUARIOS DE ALTO NIVEL DE
DESEMPENO Y BAJO COSTO, REDUJO LOS PRECIOS HASTA UN PUNTO DONDE

LOS SISTEMAS MULTIUSUARIO PODIAN SER CONSIDERADOS INCLUSO POR
ORGANIZACIONES PEQUENAS.

HOY DiA ES IMPORTANTE OBSERVAR CUALES SON LAS TENDENCIAS
PRESENTES. QUE VENTAJAS Y DESVENTAJAS PRESENTA CADA UNA DE ESTAS
DOS PLATAFORMAS PARA TENER CRITERIOS SOLIDOS PARA PODER ELEGIR
INSTALAR REDES DE AREA LOCAL O BIEN UN SISTEMA MULTIUSUARIO Y
PORQUE NO 7 , SEGUN LAS NECESIDADES, DECIDIR TOMAR LAS VENTAJAS QUE
PRESENTA CADA UNA DE ELLAS Y HACERLAS CONVIVIR MUTUAMENTE.
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1.1 Antecederiies

A medida que el hombre fue desarrollando su sociedad y su economia, las matemdticas fueron
progresando. En las primeras épocas de la civilizacidon ¢l hombre hizo ensayos para tratar de
encontrar un sistema simple y fticil de mancjar. No todos los intentos fueron pricticos, existieron
sistemas numdéricos que utilizaban ¢l 5 como base (como ¢l romano), otros utilizaban el 12 (adn hoy
existen las docenas). Todos estos sistemas carcefan de agilidad y tlexibilidad para proporcionar el
desarrollo matemidtico. Sin ecmbargo existicron en esa época los dbacos, primera herramienta para el
cdlculo mecdnico. Basaba su funcionamicnto ¢en ¢l principio del valor posicional de los ndmeros. El
desarrollo de estos aparatos fue importante en ¢l Lejano Oriente. Fueron los drabes quienes
impulsaron con fucrza el sistema numérico decimal que hoy utilizamos, su notacion simple y
repctitiva, alivid grandemente la realizacion de las operaciones aritméticas. Las ventajas de una
notacion cficiente. como ésta. se hacen evidentes cuando se piensa en las dificultades que implica, el

hacer por ¢cjemplo, una multiplicacion usando ndmeros romanos.

El arte del cdalculo mecinico no se uso en el mundo occidental hasta 1642, en Francia, cuando
Blas Pascal. genio matemidtico, se encontrd abrumado por montanas de cdleulo por realizar, tfruto de

sus laboriosas obscervaciones astrondomicas.

Para aliviar este trabajo. disend un dispositivo que permitiera hacer cdlculos sin que estuviera
de por medio Ia habilidad matemiitica de quien operaba la miquina. Lo cual dio lugar a la midquina de
sumar. Su operacidn se basaba en un sistema de piftones, que al ser movido y completar 10 vueltas,
hacia mover una posicion el piidn vecino y asi sucesivamente. El primer operando se introducia a la
micuina haciendo uso de sus indicadores parecidos a un disco de teléfono, de derecha a izquierda. El

resultado final se leia en unas ventanas. algo miis arriba de los discos de entrada.

Fuc <40 afos despudés que el matemitico alemin WILHEN LEIBNIZ. perfeccions este
meccanismo y en 1694 aparcce la mdquina de multiplicar. La simplicidad y eficiencia de esta mdqguina
fue tal. que hasta hace una década podian verse versiones modernas de este aparato; modelos

fabricados por FACIT Y OLIVETTI fucron tamosos.

(8]
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Entre 1730 y 1780, la época de la revolucidn industrial europea, se construyeron diversas
mdquinas controladas por tarjetas perforadas, cierta forma de programa almacenado. Son tamosos los

telares controlados y sobre todo las pianolas.

También por esta época aparece la primera calculadora "de bolsillo”: la regla de cdleulo, su
principio bdsico c¢s hasia cierto punto parccido al del dbaco, usando ¢l valor posicional de los

nimeros.

En 1850 CHARLES BABBAGE, haciendo uso de todas las experiencias anteriores, inventa la
mdquina analitica. Construida enteramente con pinones, este dispositivo era capaz de resolver un
problema diferente a la vez. Se habia independizado la madquina del problema. Habia nacido la
programacion. Por cstos mismos afios, ouro inglés, GEORGE BOOLE, sicnta las bases de la 1Sgica

matema:itica moderna.

Son estos dos caballeros los reales fundadores de 1a computaciéon modermna.

En 1885 HERMAN HOLLERITH aporta un ¢ddigo que va en busca de la estandarizacion del
proceso de la informacién. Se trata de que todas las tarjetas perforadas almacenen la informaciéon de
igual forma. Para cl censo de la poblacidon de los Estados Unidos. realizado en ese afno, se utilizé una
tabuladora y clasificadora de tarjetas clectromecidnica para seleccionar la informacién y una
perforadora de tarjetas como dispositivo de salida para mantener registro permanente de la

informacidn.

En 1895 HOLLERITH funda una sociedad industrial que es el origen de la IBM. La
popularidad de estas miquinas fue en aumento y empezd a ser un negocio importante dentro de la
industria. Estas mdqguinas permitfan clasificar informacién de una forma tidcil y ripida. Sin embargo,

su aplicacién en el drea cientifica y matemaitica, cra reducida y muy complicada de manipular.
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Fueron las urgencias de los desarrollos de nuevas armas, durante la segunda guerra mundial,
lo que llevé al gobierno de Estados Unidos a desarrollar nuevos tipos de calculadores numéricos, que
fueran rdpidos y precisos. Asi sc inicid un plan conjunto con las principales universidades
norteamericanas para disenar este cquipo. Fucron el ingeniero J. PRESPER ECKERT y el fisico
JOHN W. MAUCHLY, en la Universidad de Pennsylvania, quienes dirigieron ¢l proyecto que
termind en la construccidén del ENTAC (Electronic Numerical Integrator And Computer), la cual se
considera la primera computadora electréonica en la historia. En 1942 en Alemania y en 1944 en los
Estados Unidos se habian construido calculadores numiéricos sccuenciales, usando tubos al vacio que

se pueden considerar el fundamento del proyecto ENIAC,

La base del sistema ENTAC, cra un contador de anilo disciado por ECKERT que podia
realizar 5,000 sumas de diez digitos ¢n un segundo y 300 multiplicaciones, 1o cual la hacian 300 veces

mas rdpida que cualquier mdquina de la época.

En total, la computadora consistia en cuarenta tableros agrupados para formar treinta
unidades, tenia 1,800 tubos al vacio, 70,000 resistencias, 6,000 switches y 10,000 condensadores,

cuando operaba consumia 140 Kw de potencia eléctrica.

Las instrucciones se daban al ENIAC a través de un programador, que era una unidad que
usaba interruptores y conectores para establecer las trayectorias que habrian de seguir las sefnales

ecléctricas dentro de la midquina, y que eran la solucién al problema planteado.

La programacidn usualmente cra cuestion de horas, a veces semanas, pucsto que no existia el
concepto del programa almacenado, idea que propuso VONNEWAN. y que fue la base para que el

ENIAC sc remodelara y se dicra paso al EDVAC.

En 1949 se terminé otra computadora, ¢ WHIRLWIND-I fabricado en el Instituto
Tecnoldégico de Massachusctts (MIT) ue se orientd a ser usado para controlar trifico adreo y que
tue la maquina muis sofisticada que existia en el mundo en cse momento. Fue la primera computadora

que utilizd ¢l concepto de memorin RAM. Tenia posibilidad para enviar informacién por lneas
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telefSnicas (un anticipo al teleproceso) y, ain mds importante, tenia la posibilidad de diagnosticar sus

fallas.

En 1951 aparcce la primera computadora comercial llamada UNIVAC - [ fabricada por
REMINGTON RAND, quec fue utilizada para el censo de poblacién que se hizo en USA en este afio.
Dos afios mds tarde, la IBM lanza sus primeras computadoras ¢l 701 y 702, con las cuales inicia su

posicionamiento como lider en el mercado.

A partir de ¢se momento se inicia una feroz guerra entre los fabricantes de computadoras, que
recibe un inesperado frente de batalla al aparccer ¢l microprocesador en 1975, lo cual obliga a la

competencia a la fabricacion de la computadora personal.
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1.2 Historia de los equipos minis (VS)

Teniendo en cucnta las diferentes ctapas de desarrollo que tuvieron las computadoras, sc¢
consideran las siguientes divisiones como generaciones aisladas con caracteristica propias de cada

una, las cuales se enuncian a continuacién:

° La primera generacién de computadoras fue lenta, con poca memoria interna, capaz de procesar un
solo trabajo a la vez y dependfa de la cinta magnética para el almacenamiento en masa, cstaban
construidos con tubos al vacfo, los cuales tenfan problemas de confiabilidad y mantenimiento.
Disipaban grandes cantidades de calor y su consumo eléctrico era excesivo. El periodo es
considerado desde 1940 a 1958.

° La segunda generacién evolucioné entre 1958 y 1965. El transistor fue su principal caracteristica.
Durante esta generacién aparecieron el concepto de los canales, la multiprogramacion y el tiempo
compartido. Estas miquinas tenfan grandes memorias internas, mayor rapidez de ejecucién, alta
confiabilidad, poca disipacién de calor. La arquitectura basica era la misma de la anterior y su medio

de almacenamiento segufa siendo la cinta magnética.

° La tercera generacién aparece hacia 1965 y va hasta 1976. Su caracteristica esencial es el circuito
integrado, que reduce significativamente el tamafio y el consumo eléctrico. Estas mdiquinas tienen
memorias internas muy grandes y su estructura permite escribir programas complejos. En esta
generacién es donde se desarrollan a plenitud los lenguajes dc alto nivel. Pertenecen a esta generacién
las famosas series 360 y 370 de IBM.

° La cuarta generacién tiene lugar entre 1976 y 1981. Surge a causa de los circuitos integrados LSI
(Large Scale Integration), que da origen al microprocesador y en consecuencia a la
microcomputadora. vLa caracteristica principal es el bajo consumo eléctrico, su f4cil instalacién y la
aparicién de lenguajes de programacién y paquetes de utilidad que pueden ser comprados a precio

mdédico.
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° La quinta generacién como tal, se inicia en 1981 y continuamos en clla. Aproximadamente en 1985
se inician sus aportes con conceptos tales como clectrénica creogénica (temp. de -270° Q),
superconductividad, comunicaciones con fibra Sptica, uso del rayo kiser, VLSI (Very Large Scale

Integration), uso de redes locales (LANTS), entre otros.

Los cquipos minis que nos ocupan en este estudio pertenecen a la cuarta generaciéon donde el
circuito integrado es cl clemento fundamental en la construccidon de tarjetas procesadoras y de
interface, la linca VS nace como tal bajo la marca de WANG Laboratories, INC. en el afio de 1977 y

sigue leniendo un uso importante tanto en las oticinas de gobierno como en la iniciativa privada.

Una de las contribuciones miis importantes de Wang consiste en  tener ¢quipos que
comprenden una gran variedad de funciones que resultan ficiles de comprender, sin importar el nivel
de conocimicntos y expericencias en este campo. Esto gracias a que sus funciones se realizan a través
de pantallas de informacidn sencillas. Se debe aclarar que la idea original de WANG y por tanto de
las VS es la automatizacidn de oficinas permiticndo al usuario accesar la informacion de manera fdacil
y clara, algo que resulta importante mencionar ¢s que sin importar ¢l modelo, desde los equipos con
algunos anos en mercado hasta jos mis reciontes, la flJosofia sigue siendo la misma, por lo que el

crecimicnto o cambio no implica mayor dificultad.

Los procesadores VS difieren en capacidades y performance para poder acomodarse a los
diferentes medios y proveer diferentes soluciones. La familin VS soporta procesamiento de datos
interactivo, procesamiento de textos, y aplicaciones de proceso distribuido. Existen procesadores de
16 y 32 bits que soportan de 1 a 192 usuarios con una memoria de 256 KB hasta 64 MB. Todas las
midquinas utilizan la capacidad de almacenamiento virtual (Virtual Storage) de aqui el nombre de VS,
cl cual permite a los programas crecer, virtualmente, a cualquicer tamafio debido a que solo una parte

del programa estard en memoria tisica en determinado momento de su cjecucién,
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1.3 Historia de las Redes de Area Local (LAN’s)

En la década de los 40’s ¢l hombre dio un gran salto al comercializar la computadora
electrénica, con lo que la informacién podia ser cnviada en grandes cantidades a un lugar central
donde se realizaba su procesamicnto, debido a que no fueron disefadas para trabajar en linea, sino
que hacian el trabajo por lotes o proceso batch. El problema cra que esta informacion, (almacenada

en tarjetas perforadas) tentfa que ser acarreada al departamentao de proceso de datos.

Con la apariciéon de las terminales en la década de los 607s se logré la comunicacidn directa
entre los usuarios y la unidad central de proceso, aparccicndo ¢t concepro de ticmpo compartido
(time sharing), e¢n el que se podia rentar tiempo de maquina conectindose mediante mdédem o
directamente, logrando una comunicacién muis rdipida y eficiente, pero se cncomtré un nUEvo
obstdculo, entre mils periféricos (terminales, impresoras, mddem, cte.) se agregaban al procesador
central, la velocidad de comunicaciaon decain, ademis de la lentitud de las lincas telefdnicas para

enviar informacion.

Hacia la mitad de I década de los 70°s la delicada tecnologia del silicio ¢ integracién en
miniatura permitié a los fabricantes de computadoras tener mayor inteligencia en mdquinas mads
pequehas. Estas miquinas lamadas microcomputadoras descongestionaron a los viejos cquipos
centrales, ademds ¢l costo relativamente bajo permitié que cada empresa pudiera pagar su propia
microcomputadora y dar servicio a todos sus empleados con mds velocidad que bajo ¢l esquema de

tiempo compartido.

A principios de la década de los 80's las microcomputadoras habian revolucionado por
completo el concepto de computacion electrénica asi como  sus aplicaciones y mercado. Los
encargados de los departamentos de informiitica tueron perdiendo ¢l control de Ia informacién puesto
que el proceso de la misma no estaba centralizado. El concepto de distribucion de recursos de
cédmputo cn varios departamentos de una empresa, en vez de cenuralizar la informacién en una sola

computadora, ¢s conocido como proceso distribuido.
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A csta época se le podria denominar la era del “floppy disk™, pues para manejar una cantidad

considerable de informacidn, se tenfa que contar con algunas cajas de diskettes.

Al parecer de alguna manera s¢ habfa retrocedido en la forma de procesar la informacion,
pues ahora habia que acarrearla de una micro a otra en bastantes cajas de diskettes, debido a la

relativa poca capacidad de éstos y al mancjo de grandes volimenes.

Con la llegada de la tecnologia Winchester se lograron dispositivos llamados discos duros,
que permitian almacenar grandes cantidades de informacidn, capacidades que iban desde S megabytes
hasta 100 MB. Una desventaja de esta tecnologia era el alto costo que significaba la adquisicién de

un disco duro. Ademas, los usuarios tenfan la necesidad de compartir informacién y programas en
forma simultinca. .

El poder compartir recursos de relativa baja utilizacion y de alto costo, aunado a la necesidad
de trabajar de mancra simultinea y la talta de inwegridad en los datos a la hora de intercambiar
disketies, llevo a varios tabricantes a desarrollar la idea de las redes de drea local (LAN), por sus
siglas en ingles (Local Area Network).

Las primeras redes locales estaban basadas en Servidores de Disco (Disk Servers). Estos
equipos permitian a cada usuario ¢l mismo acceso a todas las partes del disco, causando obvios
problemas de seguridad y de integridad de datos.

La primera compaiia cn introducir un Servidor de Archivos (file Server) fue Novell, Inc., en
la que todos los usuarios pucden tener acceso a la misma informacién, compartiendo archivos y
contando con niveles de seguridad, 10 que permite que la integridad de la informacién no sca violada.
Novell, Inc. basd su investigaciéon y desarrollo en la idea de que es el software de la red, no el

hardware de la misma, el que hace ta dilerencia en la operacién de la red. En Ia actualidad Novell
soporta mis de 100 tipos de redes.
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Novell, Inc. fue pionero en 1986, una vez mds, en lanzar la tecnologia de protocolo abierto
que pretende tener una arquitectura universal de conectividad bajo NetWare. Debemos mencionar
que Novell Inc. no es la dnica empresa que presenta un sistema operativo para redes, existen otras
empresas como Digital con su Path Works, IBM con LAN Server, Banyan con Vines, sin dejar de

mencionar a Microsoft con LAN Manager y Windows NT.

10
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1.4.- Evolucion de las minis y redes de area local

A partir de su inicio en la década de los 50's la evolucidén de las minis ha sido constante y
vertiginosa, pues debido al gran auge de la electronica ha sido posible una integracién muy alta en
cuanto a circuitos se refiere dando lugar a cquipos muy poderosos en espacios muy reducidos,
trayendo como consccuencia la disminucion de precios y la aparicién de muchas compaiifas dedicadas

a la fabricacién de equipos.

Dentro de 1a evolucion de las VS tenemos que se inicidé con ¢l modelo VS 80 la cual contaba
con dnicamente 128 Kb de memoria v podia crecer hasta 512 Kb, mancjando hasta 32 usuarios como

maiximo.

Le siguid la VS 100 que contaba con 2 Mb de memoria principal y podfa crecer hasta 16 Mb,
podia controlar hasta 16 IOP (Input/Output Processor), 32 Kb de memoria cache y manejaba hasta

128 usuarios.

Los modelos siguientes VS 5 y VS 15 son pricticamente modelos de oficina pues por sus
dimensiones y necesidades perfectamente podian existir dentro de una oficina sin necesidad de aire
acondicionado o instalaciones especiales: la memoria principal va desde 256 Kb hasta 2 Mb, maneja
hasta 20 usuarios como miximo, ademids de mancjar Bus de cntrada/salida (I/O Bus) de 16 bits, lo

cual permitia una mayor capacidad de transferencia de informacion.

Pasando 2 los modelos VS 6 v VS 65 en ellos se incrementa la capacidad de memoria de 1 Mb
hasta 4 Mb, ¢l niimero mdximo de usuarios ¢s de 40, el bus entre Procesador Central CP y memoria
principal MM crece a 32 bits, ¢l ticmpo de ¢jecucidon de una microinstruceion baja de 480 ns a 160 ns,
se Ie agrega una memoria cache de 16 Kb con 1o cual este tipo de equipos podian ofrecer las ventajas

de un procesador grande, dentro de un gabinete pequeno.
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Llegamos al modelo VS 7000 ¢l cual, si bien por sus condiciones, no es un equipo de oficina,
sino mis bien un equipo mini que surge como opcidn para mancjar gran cantidad de informacién asi
como un gran nidmero de usuarios pucs sc tiene que de memoria principal mancja de 4 Mb hasta 32
Mb, el ticmpo de ejecucidn por microintrucceion ¢s de 120 ns, maneja un Bus de memoria de 64 bits y
Buses de 32 bits para VO y CP. ademds ticne una memoria cache de 32 Kb y llega a manejar hasta
192 usuarios.

Como una alternativa al maodelo VS 7000 llegd el modelo VS 5000, el cual se estudiard a
fondo en el capitulo tres y del cual se tienen las siguicntes caracteristicas: de 1 a 16 Mb de memoria
principal, maneja hasta 64 usuarios, el tiecmpo de ecjecucion de cada microinstruceion es de 120 ns,
utiliza un Bus de 64 bits para MM y de 32 para VYO y CP, se lega a la integracidn de VLSI wal que en
un Chip sc¢ tiene una VS. Ademis, ¢l tamafio ¢s mucho menor que cualguier modelo anterior y no se

necesitan instalaciones especiales para tenerla en una oficina.

Con la tecnologia de gran integracion se han ido creando modelos, que sin Hegar a ser Main
Frames. mancjan las mismas capacidades o inclusive mayores, asi tenemos la VS 10000 y VS 12000
las cuales son utilizadas para companias que mancjan la integracion de sus recursos como son voz,

imdgenes, datos, wexto y comunicaciones a un volumen muy grande.

Por otra parte. en la década de los 70°s  con ¢l surgimicnto de las computadoras personales

se inicia ¢l desarrollo de las Redes de Area  Local (LAN's). La Primer red Hamada “*Ethernet” fue
desarrollada por Xerox en su centro de investigacion en Palo Alto, California tomando como base cl

proyecto “Aloha” iniciado en los 60°s por 1a Universidad de Hawai.

El origen de las LAN's ¢s consccuencia de la necesidad de compartir recursos que en un
principio estaban aislados, lo cual conllevaba al desaprovechamicento de los equipos  y periféricos a
cllos conectados.

El Instituto de Ingenicros Eléctricos y Electrénicos (IEEE) formaron un comité, Hamado el

grupo de trabajo 802, para crear los esuindares en cuanto a LAN’s sc refiricre. Con dichos
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estdndares se logré la interoperabilidad entre los equipos (CPU’s y terminales) existentes en esa

época sin importar quicn fucra ¢l fabricante.

Hoy en dia las LAN’s son subsistemas separados que pueden ser integrados por un medio

comuin de conectividad sin importar si ¢s propictaria o abierta.

Las tendencias actuales indican una definitiva orientacion hacia la conectividad de datos. No
solo en cl envio de Ia informacién de una computadora a otra, sino sobre todo en la distribucién del

procesamiento a lo largo de grandes redes en empresas, ciudades, pafses y alrededor del mundo.
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2.1 Proceso Centralizado

Por los afos sesenta, las empresas empezaron a comprender la importancia que para su
desarrollo y competitividad tenfan csas madquinas de computo tan raras y que diariamente eran

“insultadas y menospreciadas™.

Las computadoras utilizadas cran de gran tamaiio y para desarrollar sistemas se requeria
perforar las instrucciones en tarjetas, leerlas en la computadora mediante una lectora de tarjetas

perforadas, y compilar ¢l cédigo tuente para obtener el cddigo cjecutable, si no habia errores.

Este tipo de proceso Namado centralizado fue con ¢l que dio inicio la era de las
computadoras, pues si bien, en algunos casos no cra de suma importancia ¢l ticmpo de proceso pues
dnicamente s¢ esperaban resultados de datos capturados, en otras ocasiones cra frustrante la espera

de hasta 24 hrs. para darse cucenta que existia orror de sintaxis en alguna tarjeta.

El proceso centralizado es ¢l utilizado en los Mainframes, minicomputadoras y en las micro
multinsuario. Los enlaces en estas midguinas se hacen a través de terminakes tontas. Estas terminales
no son capaces de procesar informacién por lo que trabajan en dependencia directa con el

procesador de la computadora central.

Las aplicaciones en ¢l proceso centralizado  residen exclusivamente en la computadora
central vy al ser invocadas por las terminales. ésta se ocupa del proceso y requerimicentos del
programa. Este sistema parece no prescentar problemas. sin embargo al ir aumentando el nédmero de
terminales tontas activas v ¢l llamado a aplicaciones distintas, ¢l poder del procesador que es

compartido ticne que dividir el tempo del proceso entre todos los usuarios.

Un problema comuan de este proceso es el que se presenta al correr una aplicacién pesada
donde s¢ requicre estar cambiando constantemente de datos, como una hoja de cidleulo. El tiempo

del procesador central que utiliza una aplicacion como ésta, es tan grande gue la computadora
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central no puede atender a otros usuarios y desarrollar las operaciones con la misma prioridad,

causando una degradacién sensible en dempos de respuesta.

Las generaciones previas de sistemas computacionales multiusuario se entocaron en ¢l
procesamicnto  centralizado. En  un  sistema  de  maintrame o minicomputadora, todo el
procesamiento reside en una Unidad Central de Procesamiento (CPU). Los usuarios tienen
terminales compuestas solo de teclado y monitor para accesar al CPU. La figura 2.1 muestra el

proceso centralizado.

TERMINAL ASINCRONA

TERMINAL ASINCRONA

TERMINAL ASINCRONA TERMINAL ASINCRONA

PROCESADOR CENTRAL

Figura 2.1 Procesamienro Centralizado




PROCESO DISTRIBUIDO ¥ PROCESO CENTRALIZADO CAPITULO DOS

2.2 Procesamiento Distribuido

Una falla fundamental de la tilosofia de las macros y minicomputadoras, cra la centralizacién
de los servicios de computacién. En tanto que una red es la solucidn mis poderosa, en virtud de su
capacidad de procesamiento distribuido, es decir, que cada PC conectada a la red ejecuta programas
para usuarios individuales, en lugar de  compartir ¢l poder de procesamicnto de una

microcomputadora.

En su forma mds simple. el proceso distribuido consiste en correr partes de una misma
aplicacién en varios procesadores de ta red, a diterencia de las aplicaciones no distribuidas, que son
totalmente procesadas en una mdiaquina. sea Maintframe, mini o estacion de trabajo en una red.

Las aplicaciones no distribuidas en una red se conocen como  ** Aplicaciones Basadas en el
Cliente ™ donde el cliente es la cstacidn de trabajo. En estas aplicaciones, cada estacién de trabajo
corre una copia de la aplicacidn, el servidor de archivos s6lo se encarga de transferir archivos de
datos a las cstaciones. en donde serdn wotalmente procesados. Estas aplicaciones satisfacen muchas
necesidades, sin embargo, pucden limitar la eficiencia de otro tipo de aplicaciones, sobre todo las de
mancjo de bases de datos. ya gue el trifico en la red aumenta por la constante transferencia de
archivos, las estaciones de trabajo requicren de mds memoria RAM v la operacion gencral se vuelve

mais lenta.

Existen dos razones principales por las que podriamos realizar un proceso en una mdquina
distante. Primero, es posible que nuestro cquipo local tenga poder insuliciente para realizar la tarea
pendicnte. Como se da en instituciones cientificas y de investigacion, donde se requiere gran poder
de procesamiento de ntdmeros. Scgundo, los datos que necesita nuestro proceso, pucden estar
almacenados  en  cualquier parte: este caso  lo cncontramos  ¢n  entornos  comerciales o

gubernamentales donde se conserva y da mantenimiento a la base de datos corporativa.

Incluso, cuando sc tiene acceso a una computadora remota, (uizids no se realice ninguna

operacién de procesamicnto distribuido. Para que se realice un procesamiento distribuido el
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“sistema” debe constar de muis de un procesador. Un sistema de procesamiento de datos distribuido
cs aquel gque emplea mds de un procesador geogrdficamente distanciados, enlazados por
telecomunicaciones. Estec procesamiento  distribuido esta relacionado con los conceptos de

Procesamiento de Datos Distribuido (DDP) ¢ Inteligencia Distribuida.

El Procesamicento distribuido de datos distribuido es el principio fundamental de las redes
Punto a Punto donde cada PC interconcctada puede ser a la vez cliente y servidor, As{ un usuario
puede configurar su sistema de tal manera que los otros usuarios en otras PC’s tengan acceso a
directorios especificos en su sistema y pucdan usar su impresora. Dado que cualquier cliente puede

ser un servidor de archivos y viceversa. se considera que los sistemas tienen condicién de igualdad.

Este tipo de redes es bueno si dnicamente se desea conectar no mds de una docena de PC’s
pues no necesitaremos uni maquina dedicada exclusivamente a ¢jecutar ¢l sistema operativo de red,
se podrin compartir recursos, los costos son bajos ademds son de instalacién y manejo muy
sencillos. Sin embrago también tiene sus desventajas como son: la velocidad de transterencia de
archivos es mucho menor que la de los sistemas basados en un servidor, el control y administraciéon
del sistcma ¢s muy bajo pues cada usuario ¢s duenio de su PC y podria hacer cosas peligrosas como
apagar la PC que esta sirviendo se servidor de impresiéon en ose momento; otro problema es la
seguridad y cl acceso pues no existe un administrador para restringir accesos o darle proteccién a
los archivos de suma importancia teniendo el riesgo de la celiminacidn por error de partes

importantes.

Existcn varios fabricantes de este tipo de redes como son Artisolt, con LANtastic, Novell
con Personal NetWare, Microsott con Windows para Grupos de Trabajo, Apple con sus Sistema

Macintosh 7.0 entre otros.
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La figura 2.2 muestra como se pueden compartir los recursos de un sistema Punto a Punto,
donde no importa la conexién fisica del dispositivo, sino los permisos de acceso que sc tengan cn
cada PC.

Cableado de la red

Figura 2.2 Una red Punto a Punto sencilla con sus conexiones entre usuarios

Por otro lado existen sistemas llamados Cliente/Servidor en los cuales tenemos un
procesamiento distribuido de datos centralizados, esto es; sc tiene una maquina dedicada por un
lado a la ejecucién del sistema operativo de red y por el otro a la administracién, envio y
almacenamiento de archivos, existen diferentes productos que trabajan bajo estos sistemas como
son las bases de datos, sistemas de creacién de imdgenes por computadora y supervision de

servicios de red.
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Las ventajas que ticnen estos sistemas son: la scguridad que mancjan es mayor que la de
sistemas Punto a Punto, ¢l rendimicnto es mayor, la ctfectividad con respecto al costo es mucho
mayor que en los sistemas Punto a Punto. Pero también cxisten desventajas como el hecho de ser
mis complejos en su mancjo y configuracién, ticnen mayores requerimientos en cuanto a capacidad,

memoria ctc., son mis costosos desde su instalacidon hasta el software que sc utiliza.

El desarrollo de nuevas tecnologias y mayores capacidades de la PC’s han disminuido la
distancia que existe entre Sistemas Punto a Punto y Sistemas Cliente/Servidor, con 1o cual debemos
esperar que en la proxima década la competencia serid pareja y los costos tendrin que disminuir,

permiticndo la libre cleccidén de un sistema u otro.

Dentro de los sistemas Cliente/Servidor tenemos: Banyan con VINES, Microsoft con LAN

Manager, Novell con NetWare y Apple con AppleShare, como los mas populares.

En un sistema de NetWare el servidor de archivos (file server) normalmente se usa para
procesamicnto centralizado, sin embargo, los servidores de archivos comparten unidades de discos,
impresoras. puertos de comunicaciones y quizids otros recursos con las estaciones de trabajo
(workstations). Estas estaciones de trabajo son computadoras con procesadores propios. El
procesamicnto ¢s por consiguiente, distribuido entre las workstation. la figura 2.3 muestra un

esquema de este tipo de proceso.
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CLIENTE

CLIENTE
SERVIDOR

¥

TERMINADOR

CLIENTE

¥

TERMINADOR

CLIENTE

Figura 2.3 Procesamiento Distribuido
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3.1 Quées VS

El concepto VS (Virtual Storage) “Almacenamiento Virtual” es inventado por
BURROUGHS alrededor del afio 1973 y comercializado de manera masiva por IBM. Unos afios
mas tarde en Octubre de 1977 WANG lanza al mercado su linca de minicomputadoras VS basado
en el concepto de almacenamicnto virtual, con las capacidades de un procesador central de gran
tamafio. Este producto extendié la gama de aplicaciones a los mercados de multiprogramacion,
multilenguajes y multiterminales en las empresas de gran tamafio. También se incorporé la
capacidad de procesamicnto de textos al sistcma VS, dando como resultado la  primera

computadora en la industria que alcanz6 este nivel de integracidn.

El modelo de VS toma como seferencia la arquitectura de  su antecesor, el equipo llamado
2200 el cual era un sistema encaminado al procesamiento de datos pero con un interprete de
BASIC. La VS no cucnta con un set propio de instrucciones sino que ¢s un emulador de las serie
360/370 de IBM, en la actualidad este set de instrucciones ha sido modificado sin embargo 1a base
continda sicndo la misma.

Todos los modelos VS manejan ¢l concepto de **Virtual Storage’ (Almacenamiento
Virtual), ¢l cual consiste en tener dnicamente en memoria parte del programa a ¢jecutar y hacer una

extensidn de la misma memoria al disco donde estamos almacenando la informacion .

El mancjo de periféricos se da mediante tarjetas inteligentes, las cuales necesitan su propio
set de instrucciones llamado microcddigo (pecode), y son mancjados casi en su totalidad por un
microprocesador. Este mancjo de los periféricos hace que el procesador central CPU dedique més
tiempo al proceso de datos que a la atencidn de algunas terminales o impresoras acelerando el

tiempo de respuesta del mismo.

Sc puede considerar que la familia VS es en general una familia de 32 bits ya que la mayoria

de los registros es de 32 bits asi como sus buses de control de datos y direcciones. A continuacion

cn la tabla 3.1 sc da una clasificaciéon de los modelos de VS dependiendo del CP (Central Processor)

al gque pertenceen, asf como sus principales caracteristicas.
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CcP3 CPr4 CcPs cpP7 CPS8 CP9 CP1l0 CcP12
50/60/30 85/90/100 45/15/5/5 GS5/6/75E TF000/8000 5000 10000 8000
Hasta 512 Hasta 16 Mb Hasta 4 Mb Hasta 8 Mb Hasta 32 Mb Hasta 16 Mb Hasta 256 Hasta 65 Mb
Kb de MM de MM de MM de MM de MM de MM Mb de MM de MM
Sin memoria 32 Kb de Sin memoria De 16 Kb & 32 Kb de Sin memoria 32 Kb de De 32 a 128
cache memorta ache 32 Kb de memoria ciche memoria Kb de cache
cache cche aiche cache
Registros de Registros de Registros de Repistiuy de Registros de Reglstros de Registrus de Reglstrus de
32 bits 32 bits 32 biws 32 bles 32 bits 32 bits 32 bits 32 bits
Bus de MM Bus de MM Bus de MM Bus de MM Bus de MM Bus de MM Bus de MM Buas de MM
de 16 bits de 64 bits de 16 bits de 32 bity de 64 bits de 64 bits de 64 bity de 64 bits
Bus del CPU Bus del CPU Bus del CPU Bus del CPC Bus del CPU Bus del CPU Bus del CPU Bus del CPU
de 16 bitx de 32 bits de 16 bits de 32 bits de 32 bits de 32 bits de 32 bits de 32 bits
Bus del CPU Bus del CPU Bus del CPU Bus del CPU Bus del CPU Bus det CPU Bus del CPU Bus del CPU
de 16 bity de 16 bits de 16 bits de 16 bity de 32 bits de 32 bits de 32 bhs de 32 bies
Tiempo de Tiempo de Tlempo de | Tiempo de Tiempo de Tieapo de Tlempo de Tiempo de
Ministruccién pinstruccion uinstruccién pinstruccion pinstruccion winstruccion pinstruccién instruccion
660 nseg 160 nsey 480 nsep 200 nsep 120 nseg 120 nseg 44 nseg 90 nyeg

Tabla 3.1 Principales caractreristicas de las VS segrin el CP al que corresponde .

Dentro de la familia VS el estudio de esta tesis la enfocarcemos hacia la linea VS 5000, ya
que es la linea que es mds popular en Ia tamilia actualmente y la mds accesible por su precio a los
clientes. la cual estid bus;xdu en un microprocesador de 32 bits con alto rendimiento, que de acuerdo
con la tabla 3.1 pertencee al CP 9. Ultilizando la teenologia de Wang VS en un solo Chip™: el CPU
S¢ encucntra ¢n una tarjeta gue también alberga la memoria principal del sistema. El corazén de la
VS 5000 e¢s un poderoso microprocesador con 100 000 transistores en un solo circuito integrado
capaz de ejecutar un sct de instrucciones de Wang VS, que son una variante del set de
instrucciones para ¢l mainframe 370 de IBM. El microprocesador fue diseAado por WANG y
fabricado por VLSI Technology, Inc. Es un procesador de 2 micrones (millonésima de metro),
escalable  y  con  teenologia CMOS  (Complementary  Metal-Oxide  Semiconductor), cuyas

s aumentan la velocidad y disminuyen ¢l consumo de potencia. El circuito estd

caracteristi

[
empaquetado en una pastilla cerdmica de 144 pines.

El Chip utiliza un sct reducido de microinstrucciones especializadas con operaciones

paralelas multiples. Cada macroinstruccion s separada en una 0 mis microinstrucciones, O pasos

o)
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16gicos, necesarios para cjecutar la macroinstrucciéon. Muchas de las macroinstrucciones mds
utilizadas son implementadas en una sola microinstruccién. Las microinstrucciones son aquellas que
cjecuta el microprocesador en un solo ciclo de reloj, mientras que una macroinstruccién e¢s ¢l
resultado de compilar y ligar varias microinstrucciones. El Chip también mantiene un buffer especial
de prefetch, donde se ejecuta la macroinstruccién actual y las tres palabras de instruccién siguientes
son tomadas. El hardware mantienc este buffer automdticamente cargado, con lo cual la VS 5000
nunca tiene que hacer pausa para tomar la siguiente instruccidn, excepto cuando el programa indica

una rama hacia otra localidad.

Ademads el Procesador proporciona lo que se conoce como PIPELINE de tres estados para
microinstrucciones, e¢s decir cuando una microinstruccién es cjecutada por la Unidad Aritmética de
Ejecucién (AEU), otra parte del Chip estd decodificando y preparando la siguiente microinstruccién
para su ejecucién. Al mismo tiempo una tercera parte del circuito estd tomando la siguiente
microinstruccién de memoria. Este proceso asegura que el CPU nunca tendrd que esperar por

datos.

La memoria principal se encuentra en la misma tarjeta del CPU es del tipo DRAM
(Dynamic Random Acces Memory) y dependiendo del modelo de procesador se pueden tener hasta
16 MB. El CPU y la memoria tienc el mismo performance, por lo cual se implementé la memoria
con cero estados de espera (zero-wait state memory), proporcionando datos en el mismo ciclo de
reloj en el que la microinstruccién se lo requiere; por lo que no es necesario utilizar memoria caché
en esta linea de minicomputadoras. El Chip de CPU estd interconectado con la memoria mediante
una trayectoria interna de datos. Para optimizar el performance de sistema, el CPU posec la
capacidad de generar direccionamiento virtual basado en hardware. Esto es, un Circuito Integrado
de Aplicaciones Especificas (ASIC), por separado, que brinda funciones de asistencia al CPU como
son:

° CPU traps
° Interrupciones al CPU
° Reloj por Hardware

ademads de otras funciones que aceleran las multiplicaciones, divisiones y la aritmética decimal.
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La scric de VS 5000 cuecnta con tarjetas inteligentes Illamadas Coprocesadores de
Entrada/Salida (IOC’s), basados en la arquitectura estindar de la industria de microprocesadores.
Los IOC’s contienen circuiteria que les permiten la interface y el control de diferentes clases de
periféricos. Debido a que los IOC's operan de manera independicnte al CPU y manejan todas las
operaciones de entradw/salida (I/0), liberan al CPU para que responda a otro tipo de tarcus con
mayor prioridad. Cada coprocesador accesa a Ia memoria principal del sistema  directamente

acomodando las operaciones de alto performance de I/O.

La parte medular de la scric VS 53000 cs ¢l Bus de Informacidn, que ¢s un camino de datos
de alta velocidad y alto performance, el cual conecia a todos los procesadores (CPU’s y I0OC’s). El
bus permite transferencia de datos hasta por 20 MB por scgundo. Cada tarjeta de CPU o 10C
conectado al bus de informacidn incluye un jucgo de chips ASIC cuyas funciones principales son:

® La interface del procesador con el bus y mancjar las ransferencias entre buses.

° Proveer un buffer de mensajes para los mensajes de interproceso.

° Provecr arbitraje para la programacidn y uso del bus.

© Proveer transferencia de memorta en modo blogue entre Ia memoria de una [OC

y lame: crinen el CPU o con oo 10C.

El Chip de Intertace del Bus (BIC), uno de los tres chips ASIC, pucde encolar hasta 64
mensajes para cnviar a procesar. Este encolamiento permite que las operaciones de /O secan

completadas en los [OC’s sin interrupciones innecesarias al CPU.

La VS 5000 ofrece fa opcion de utilizar como sistema operativo nativo VS OS (Sistema
Operativo VS) ¢ VS IN/ix (Versién de WANG del UNIX) que es un sistema multiusuario,
multiproceso y multitarea capaz de correr tarcas independientes o interrelacionadas de manera
concurrente, con lo cual se amplia Ja gama de aplicaciones que se puceden correr dentro de VS, pues
dentro de VS OS cxisten alrededor de 2000 aplicaciones y dentro de UNIX cerca de 600. Solo que

no se pucden tener ambos sistemas operativos a la ver, ¢ esCoge uno u otro.

Existen varios modelos de CPU para la linca VS 5000 cada uno de estos modelos tienc sus

propias caracteristicas, dependiendo de [as necesidades que se tengan se puede utilizar uno de ellos,
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y si aumentan los requerimientos, ¢s posible crecer a un modelo con mas capacidad. En la tabla 3.2

se listan las tarjetas de CPU disponibles para la familia VS 5000.

MODELOS DE CPU’s PARA LLA VS 5000
Modelo de CPU No. de Usuarios No. de dispositivos Memoria Principal Vekwidad de CPU
cn MB en MHz
Modeto 30 Hasta 10 Hasta 20 to2 25
Modelo 40 Hasta 16 Hasta 32 2408 25
Modelo 50 Hasta 32 Hasta 48 2408 28.6
Modelo 60 Hasta 64 Hasta 96 48016 333

Tabla 3.2 Diferentes modelos de CPU s para la linea VS 5000.
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3.2 Arquitectura

La arquitectura es ¢l juego de reglas que definen el cardcter general de un producto. Todos
los micmbros de la familia VS comparten una misma filosofia, por encima de Ia tecnologia que se

utilice para implementar ¢sa arquitectura.

El concepto de arquitectura es importanic para alcanzar a entender la VS 5000 asi como la
familia VS en gencral. Cuando se habla de arquitectura, casi todos pensamos en edificios. Por
ejemplo al oir “lglesia Géticy””, una serie de imidgenes aparccen en nucstra mente; sin embargo si
comparamos csta vision con la de otros veremos gue estamos de acuerdo en los detalles visuales
principales - cl tipo de ventanas, puertas. torres, clementos arquitecténicos que hacen que una

iglesia sca gotica. .

En computacidon, también existen eclementos arquitecténicos que son importantes. Estos
elementos son menos visibles, pero hasta el mds pequefo es fundamental. Por ejemplo si una
computadora cs disciada para funcionar de cierta forma, es una IBM 370. Si es disciiada de

diferente manera., ya no pucde ser una 370.

Hay un par de cosas interesantes sobre arquitectura de computadoras que s importante
mencionar.
1. La arquitectura de las computadoras ¢stia basada en la mejor tecnologia disponible en el
momento que os discfada - tomando en cuenta ¢l aspecto econdmico -. En la época que
Ia arquitectura 360 fue desarrolada, a principio de los 607s lo mejor eran los transistores,
y la practica ccondmica dictaba que los sistemas deberian ser construidos de manera
dependiente del CPU. Asi IBM pudo construir un sistema del tipo VS. sin embargo la
tecnologia no o permitia pues 1o hacian un producto demasiado caro para vender.
Algunas arquitecturas son lorzadas por eleccion de negocios prdcticos hechos por ¢l
fabricante. Por ejemplo IBM al tubricar ¢l 9370 necesitaba una muiquina con arquitectura

370 porque su meta era poder correr aplicacivanes basadas en esa arquitectura.
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2. La arquitectura ¢n computacion es altamente resistente al cambio. Si un fabricante realiza
un sistema nucvo y comicenza a venderlo, despuds de algidn tiempo llega alguicen con una
mecjor ideu. s¢ debe consultar con los clicntes antes de implementar el cambio. Sin
cmbargo la arquitectura bdsica no se pucde cambiar. Pues los clientes han invertido
mucho en cuanto a software y entrenamicnto se refiere. La arquitectura puede tener

pequeios cambios, poro siempre estarid sujcta a su pasado.

La arquitecuura inteligente vy distribuida de la linca VS 5000 es la llave de su gran
performance. Con coprocesadores inteligentes de /O mancjando los flujos concentrados de datos
de las aplicaciones. El bus de informacion de alto performance que permite ¢l ir y venir de los datos
hacia y desde el CPU de una manera dgil. Todo cllo lleva a la VS 5000 a ser considerada una de las

minicomputadoras que mcjor mancja las 4 formas de informacion: Datos, Texto, Imagen y Voz.

La VS 5000 incluye un coprocesador especializado Hamado RCU (Resource Control Unit);
quc ademds de mangjar ¢l encendido del sistema y las funciones de diagndsticos, se incluyen en esta

tarjeta multifunciones:

¢ Un microprocesador de 16 bis (80186) .
° Memoria de control
© Memoria local para mancjo de los dispositivos.
© Cuatro puertos asincronos. Uno para la terminal cero o consola
y tres mis para terminales o impresoras.
° Un controlador SCSI (Small Computer System Interface) interno,
mediante ¢l controlador SCSI se mancjan discos o unidades de cinta.
° Un controlador para Floppy drive de 1.2 MB.
°© Un puerto que permite a una VS remota ser administrador del sistema, o
para mantcnhimiento remoto que pucde ser:
- Encendido o apagado del sistemua.
- Carga Inicial del sistema (IPL).
- Conexién de una consola remota.

- Diagndésticos y prucbas remotas.
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El RCU también contiene ¢l reloj interno del sistema, alimentado por baterias. Si al dar IPL
el usuario no proporciona la fecha y hora, ¢l sistema toma estos datos del reloj interno, permiticndo

tener una secucncia de encendido automiditica.

E! RCU y ¢l CPU mancjan cn conjunto ¢l encendido detl sistema, al término del cual el RCU
se dedica al control de las actividades de los dispositivos conectados a 81

La utilizacion de controladores inteligentes no ¢s propia de WANG con su  familia de VS,
de hecho muchas miquinas utilizan esta idea. pero son Mainframes, o sistemas muy coslosos y
especializados. Lo que realmente se logrd en la arquitectura de la familia VS fue la utilizacién de los
microprocesadores, ue son los componentes que hacen que los controladores de /O scan

inteligentes.

La arquitcctura VS fue disenada para tratar con los periféricos en “modo de blogue™ (block
mode). Lo cual significa el mancjo de paqucetes de datos a un solo tiempo, en vez de un solo
caractér a la vez. Con ello se logra aumentar ¢l grado de eficiencia tanto en los periféricos como en

la unidad centwral de proceso.

Existen dos clementos dentro de la arquiteciura gue son importantes: El primero es la
conexién entre CPU y Coprocesadores de I70. Al cual se Ic Hama Bus de Informacién o Bus del
Sistema. Desde ¢l punto de vista de arquitectura ¢l Bus del sistema es la parte importante en el
performance del cquipo. Aungue ¢l bus es considerado como la conexidn fisica y cl juego de
circuitos integrados utilizados para enviar y recibir datos, ¢l aspecto miis significante del bus es Ia
estructura de /O y las reglas utilizadas por ¢l CPU y los 10C’s para intercambiar informacion,
comandos y status tanto de ida como de regreso. La figura 3.1 es un diagrama esquemitico de la

arquitectura de VS 5000.

El otro clemento es la implementacidn de la memoria virtual. Lo que hace diferente a la VS
5000 de otras marcas competidoras, es que el esquema de memoria virtual fue disefiado tanto en la
arquitectura del hardware como del software, desdc un inicio. En la arquitectura VS, el CPU cuenta
con instrucciones especiales, asi como circuiteria para el intercambio de pdginas, y las pdginas son

intencionalmente del mismo tamafio gue los blogues de datos en los discos. Dando como resultado
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un intercambio fiicil entre memoria y discos y provocando que los discos parezcan como una

extension de la memoria {isica del sistema.

S -~ IS TERMINALES
PISCO  consala CINTA DISCO DISCO
SCS1 i TC
(0 52
CPU RCU
MEMORIA
PRINCIPAL 10C 10C 10C 10C

8 § 3§ g

BUS DF INFORMACION 1 >

D S0VeR 50Ves 50Ve7 S0V76
1

<

] sew
——'_:' Conrtrol Pancel

Figura 3.1 Diagrama Esquemdiico de la arquitectura de VS 5000
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3.3 Componentes Principales de VS

La arquitcctura modular de la VS hace que sus componentes scan considerados como
coprocesadores independientes que mancjan dispositivos especiticos. Asf podemos mencionar como
componentes bidsicos del sistema al RCU vy al CPUL Los demils TOC's son complementarios, sin
embargo para poder contar con un sistema completo es necesario agregar algunos de cllos: a

continuacion se mencionan los diferentes 1QOC™s para el modelo VS S000 y los dispositivos que cada
uno mangja.

La mancra como identificaremos los coprocesadores de la VS 5000 cs la siguicnte 50V xxx
donde: 50 indica que el coprocesador es un componente para el modelo VS 5000, Ia V en la tercera
posicién indica que se¢ trata de un controlador de /O, siguiendo la especificacion o nombre del

coprocesador. De esta manera tenemos que ¢l SOV67 es ¢l 1OC serial para VS S000.

MODELO DE 10C

SCSI discos 6 cintas

: SMD discos

928 serial

TC un solo puerto
802.3 LAN (Ethernet)
802.3 I_LAN (Cheapnet)
8 puertos asincronos

WACS (EADC)

Tabla 3.3 Principales IOC's para la VS 5000

En la wabla 3.3 se listun los principales 10C’s para la VS 5000, a continuacién se da una

explicacién de cada uno de ellos asf como los dispositivos gque mancjan.
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Coprocesador S0V68 (SCSI 100)

El controlador SCSI proporciona un solo canal SCSI, que permite la conexién de hasta 7
dispositivos SCSI. Un canal idéntico es incluido en el RCU. SCSI encicrra dos cosas; la primera es
un estindar para el cableado fisico de dispositivos inteligentes. La segunda, y mds importante, es la
estandarizacién del protocolo o juego de reglas que permiten a los dispositivos inteligentes ¢l paso

de comandos, requerimientos y datos por el cableado.

SCSI cstd basado en el concepto de periféricos inteligentes. En el caso de los discos y
cartucheras, un microprocesador proporciona el poder de procesamiento local y un buffer de datos,
ademds de ejecutar los comandos SCSI que pasan por el IOC. El propio periférico es responsable

de la deteccién y correccién de errores.

El1 IOC SCSI soporta discos de media altura desde 72 MB, 145 MB, 326 MB hasta 2GB, es
importante destacar que dependiendo de la publicacién de sistema operativo que se tenga sc podrin
soportar diferentes modelos de discos; tambi€n mancja discos Spticos. La unidad de cinta que

maneja es del tipo Streaming Cartridge con una capacidad de almacenamiento de 150 MB.

Coprocesador S0V98 de discos SMD

El IOC para discos SMD soporta de uno a cuatro discos SMD montados en un gabinete
externo. Este controlador se utiliza para aquellos que deciden utilizar sus recursos anteriores y que

emigran al sistema VS 5000.

El controlador puede manejar discos removibles de Cartridge de 76 MB, discos Winchester
de 314 MB o de 452 MB. Utiliza 2 tipos de cables uno donde lleva sefiales de control y el otro

maneja los datos entre IOC y disco.
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Coprocesador SOVG7 serial tipo 928

El IOC serial es un controlador que permite la conexién con dispositivos que utilizan el
estdndar 928 de Wang, ademds se pueden conectar dispositivos asincronos mediante una interface

WACS (Wang Asynchronous Communications Subsystem).

Mediante este controlador se pueden conectar un gran ndmero de periféricos que por lo
general utilizan microcédigo. El I0C puede inicializar un periférico, cargarle microcédigo y
comunicarse con &l a gran velocidad. La conexién con los periféricos se puede hacer de manera
directa con cable ddplex 928 coaxial, utilizando cable trenzado (twisted pair cable) con un

convertidor 6 fibra 6ptica mediante el convertidor maestro de fibra ¢ptica.

Soporta hasta 32 dispositivos 16gicos y 32 fisicos del tipo 928, el IOC tiene 8 puertos
coaxiales 928 y los 24 restantes los maneja mediante un MUXBUS. Maneja terminales
multifunciones e impresoras de gran velocidad como son las de banda de hasta 2000 caracteres por

minuto, y se pueden conectar algunas PC’s utilizando la interface adecuada.
Coprocesador 50 V76-1 para Telecomunicaciones TC-1

El 50V76 IOC es un coprocesador de comunicaciones basado en un Z80, con 128 Kb de

memoria, esti conectado de manera directa al Bus de sistema.

El TC-1 tiene tres tipos de conectores: RS232, RS366 y RS449; los cuales se utilizan para
conectar la VS al DCE (Data Communications Equipment). Es importante aclarar que dependiendo
el tipo de protocolo a utilizar ser4 el cable que se requiera para la conexién. El coprocesador cuenta
con 8 LED’s que nos muestran el status de la tarjeta y de la transferencia de datos. Los siguientes

protocolos de comunicacién son soportados por el TC-1 par su comunicacién ya sea entre equipos
VS o no-VS.
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WSN Punto a Punto (Asincrono y Sincrono)
Multipunto
X.25

Asincrono TIY

GAS (General Asynchronous Subroutines)
VT100/200
IBM Internetworking SNA 3274/3777
Gateway/Endpoint
VTI(SDLC, X.25)

La utilizacién de cada uno de estos protocolos requicre de sus respectivos paquetes de software.
Coprocesador S0VS6 para comunicacion integral con LAN (JL.C)

El SOV56 10C permite la comunicacion con otros sistemas VS, con redes LAN 6 con otras

marcas mediante ¢l protocolo 802.3 con cable grueso u 802.3 con cable delgado (Cheap Net).

El disefo del coprocesador IL.C permite una conexidn menos costosa pucs no sc requiere
una interface 802.3 cucnta con dos tipos dc concctores uno BNC y otro AUI de 15 pines

dependiendo del tipo de conexidon que se tenga se utilizard uno u owo.
Coprocesador S0VY6 para comunicacién de datos (DCC-8)

El DCC-8 I0OC es un coprocesador de 8 puertos para comunicacién de datos, soporta las
interfaces RS232, RS366 y X.21. Por cuestiéon de espacio en el controlador se utilizan dos unidades
Hlamadas quad panel, cada uno de ellos conticne 4 pucrtos RS232. en un extremo y cn el otro un
conector de 62 pines el cual se conecta directamente al DCC-8. Cada quad panc] maneja 4 lincas

independientes.

El tipo de interface que los ocho puertos maneje serd determinado por 4 SIM’s (Single

Inline Module), que son instalados dentro del DCC-8. Cada médulo ¢s responsable del mancjo de 2
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de los 8 puertos. Para dispositivos instalados de manera local se puede utilizar un Null Modem

Universal.

El DCC-8 sc pucde configurar de dos mancras. Como Controlador de  dispositivos
Asincronos (ADC). bajo el mando del sistema operativo. soportando 1erminales asincronas con
velocidades miaximas de baud rate de 19200 Kbps y algunos tipos de impresoras mediante el puerto
serial con velocidades de 9600 Kbps. También se pueden coneclar PC's uatilizando un emulador,

como terminales asincronas.

Como controfador de comunicaciones bajo el control de la aplicacion de TC. LLos pucertos
son asignados a una aplicaciéon determinada. El DCC-8 soporta WSN punto a punto (Sincrono y

Asincrono) y protocolos asincronos standard con velocidades hasta de 192(X) Kbps.
Coprocesador SO0V-WACS-8 (Wang Asynchronous Communications Subsystem)

El WACS 10C es un coprocesador en el cual se pucden conectar hasta 8 dispositivos
asincronos con interface RS232, ya scan terminales o impresoras, de manera remota o local. Para
conexiones locales se puede utilizar Null Modem. PBXs, o sclectores de datos. Si se conectan de

manera remota pucde ser mediante modems remotos.

El WACS-8 se interconecta con ¢l SOV67 IOC Scrial mediante un cable plano de 32 pines
por 3 filas y dc este se pucden colgar hasta 4 WACS-8 en forma de daisy chain, con lo que tenemos
32 puertos. Soporta terminales asincronas con el standard ASCII, impresoras asincronas, y PC’s

con emulacién de terminal 21 10A.
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3.4.- Topologia y Cableado

Tomuando en cucenta que la topologia se refiere a la mancra como s¢ conectan las terminales
con ¢l sistema central, en los cquipos minis (VS) se tiene una topologia en ESTRELLA, pucs ¢l
procesador central CPU sirve como concentrador y todos los periféricos: terminales, impresoras y

cintas estarin unidos a él mediante un enlace punto a4 punto.

Una gama mds amplia de wopologias es utilizada en las redes, pues para conectar e¢quipos
aislados (PCs) sc utilizan diferentes como son: en estreila, en bus lineal. en anillo, entre otros. Sin

embargo en las VSs wodos Tos dispositivos son controlados por el CPU y sus Coprocesadores.

Otro punto importante de aclarar ¢s que algunas de las terminales que se conectan a la VS
son “‘tontas’, cs decir no son capaces de proccsar informacion por si solas, necesitan el auxilio de
algin controlador para poder desplegar informuacion en la pantalla. Se dice que funcionan como

actuadores y no como disparadores de eventos.

Existen otro tipo de terminales que son “medio inteligentes’. este tipo de terminales
procesan informacién dentro del cpu propio sin wener que recurrir al procesador central o al
controlador al cual estdn concctadas. Casi todas las terminales de este tipo cuentan con un

procesador Z80 que sirve como controlador interno de la terminal.

También es posible tener conexién con PCs mediante una tarjeta Hamada WLOC (Wang
Local Office Connection), la ventaja de usar este tipo de conexién ¢s que se pueden utilizar los
floppy drives de la PC como parte del sistema VS, tenicndo la facilidad de grabar y restaurar

informacién desde diskettes.

La figura 3.4.1 muestra una instalacién tipica de la VS 5000 con diferentes periféricos.

(5]
~
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TLRMINAL ASINCKOCNA

SR

CONSOLA DELL

CONYOLA BEt OFTRADOK QPERADOR

TERMINAL
ASINCRONA

TERMINAL
ASENCRONA

TERMINAL
ASINCRONA

IMPRESORAS SERIALES CON
CONECTOR RGIAD

Figura 3.4.1 Conexion de periféricos con la VS 5000
Por lo que respecta al cableado denwro de 1a familia VS se utilizan dos tipos de cable:

“ BICOAXIAL, -
2 TIPO MULTIFILAR DE 6 HILOS 0 mis

El cable bicoaxial de Wang utiliza ¢l estdndar 928 serial es cable coaxial tipo RG-59 con
conectores del tipo BNC y TNC, uno de rosca y el otro de candado, la sefial que viaja através del
cable bicoaxial ¢s la misma pero en uno de cllos va dc manera invertida lo cual se utiliza para
chequeo de paridad. La velocidad a la que los datos viajan entre CPU y periféricos es de 4 Mb/seg.

y la distancia m:iixima entre CPU y periféricos es de 600 m.

En algunas instalaciones sc utilizan acopladores de impedancias llamados Baluns que
permiten la conexién entre el cable coaxial y el multifilar con concctores RJ45 o RJ11, tratando de
dar mejor aparicncia al tendido del cable, sin embargo la distancia mdxima para el cable multifilar es

de 100 m como maximo.
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La mayoria de los dispositivos propictarios de Wang utilizan el cable tipo 928, asi tenemos
terminales modelo 4205, 4330, 4230A, 4430, Impresoras del tipo de banda modelos 5573, 5574,
5575 con velocidades desde 300 hasta 2000 caracteres por minuto. Unidades de cinta tipo Kenedy
(de carrcte), Streamer tape (de cartucho). En Ja figura 3.4.2 s¢ muestra el cable bicoaxial asi como

algunos periféricos.

TNC

BNC

CABLE BICOAXIAL

TERMINAL 4230

Figura 3.4.2 Cable wilizado por dispositivos inteligentes v terminal 4230

Por otro lado tenemos las conexiones mediante cable tipo multifilar, este tipo de cable lo
utilizan los dispositivos asincronos como terminales *‘tontas”, como la 2110A, impresoras con
entrada RS232 y PCs con cmulaciones de terminal asfncrona. Utiliza conectores RS 232 tipo DB de

25 0 9 pines. Silos periféricos son conectados de manera local se debe configurar el cable como un

3y
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Null Modem asincrono, esta configuracion es la que utiliza la consola del operador; si se conectan
terminales remotas es necesario un modem de cada ludo v el cable se configura 1 a 1. la figura 3.4.3
muestra los cables de este tipo v las configuraciones para algunos periféricos.

[La distancia médxima que soporta este tipo de cable es de 30 m. ¥ las velocidades de
transmisién varian  desde 2400 bps hasta 19200 bps. Es importante aclarar que este cable es
susceptible a4 interferencias clectromagndéticas, sobre todo  siose utiliza en tramos largos y a

velocidades altas, por 1o cual se recomicnda que no pase cerca de balastras o motores de induceion,

TERMINAL 2110A

CABLE MULTUFILAR

*

CONDUCTORES DE COBRE AISLANTE

Figura 3.4.3 Terminal asincrona y cable mudrifilar.
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3.5 Sistema Operativo y Protocolos

Es de suma importancia reconocer que el Hardware por si solo no puede crear un sistema de
computo completo. El Software conticne instrucciones para mancjar ¢l hardware y dar al usuarjo
acceso a las facultades de la computadora. En otras palabras, el software actia como una interface

entre la gente y la computadora.

La linca de VS 5000 maneja como sistema operativo nativo ¢l VS OS, sin embargo se pucde
elegir la utilizacion del sistema operativo IN/ix, el cual ¢s una implementacién de Wang del UNIX,
Cabe sefialar gue actualmente no es posible tener ambos sistemas operativos  trabajando al mismo

vempo.

Pasando al sistema operativo VS OS por ser el que todos los usuaarios de VS utilizan, sin
dejar de mencionar el IN/ix como la opeidén. ELL VS OS sc¢ ha utilivado desde la aparicion de la VS
en el mercado. desde luego que se han ido haciendo modificaciones y ampliaciones al sistema, sin
embargo continua con la misma filosofia siendo ficil de utilizar debido a que maneja sus pantallas
mediante mendes, utiliza la ventaju del mancjo de  memoria virtual e integra una variedad de
funciones que pueden correr de manera independiente o concurrente. Algunas de estas funcioncs
son:

¢ Desarrollo de programas interactivos
¢ Proceso de datos interactivo

° Procesos tipo Buatch

° Procesamicnto de imdgenes

° Procesamicnto de textos y

© Procesamiento de voz

Ademds cl sistema operativo mancja la informacién a nivel de archivo o registro y lleva una
bitdcora donde se registran los movimientos de los archivos. Las principales caracteristicas del VS

OS son:

© Prioridades programadas por ¢l usuario
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° Arranque automdltico de trabajos en batch
¢ Firmarse automdiicamente a través de la red
Firmarse varias veces (Miluiple Logom

o

Soporta archivos multivolumen

o

Hasta S8Mb de memoria virtual por usuario.

o

Scguridad en varios niveles para usuarios vy archivos.

El sistema operativo VS ofrece una téenmica de mancjo de memoria conocido como
Almacenamicnto Virtual (Virtual Storage): el cual utiliza al disco como una extension de la
memoria principal. El sistema operativo permite que solo aquella parte del programa y los datos
relacionados con la ¢jecucion scan puestos cn memoria principal, micntras que ¢l resto de las
secciones no utilizadas permanezcan on disco hasta su utilizacién. EI VS OS suministra hasta 16
MB de espacio con dircccionamiento virtual, reduciendo el tiempo que sc emplea en la lectura y

escritura de datos de disco a memoria principal.

Dentro del sistema operative existe un subsisterna llamado Sistema de Manejo de Datos

(Data Management System) DMS que realiza las siguientes funciones:

° Creacion
°© Actualizacién
° Mantenimicnto

° Borrado

El DMS maneja el espacio de los archivos cn el disco. los requerimientos de VO de los
archivos hacia los dispositivos, y soporta archivos consecutivos, relativos e indexados multiples. El
DMS/TX, una extensién del DMS se dedica al monitorco de la integridad de los datos asf como el

nivel de recuperacién de los archivos perdidos.

Existen también diferentes utilerias que nos permiten ¢l mantenimiento de archivos, la
generacién de reportes, rutinas para sortear archivos y copiado de los mismos. Ademds utiliza una

técnica de Spool para los archivos de impresién, es decir, almacena en disco los archivos en lugar de
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lanzarlos directamente a la impresora, evitando la interrupcion de los programas. Otra ventaja que
ofrece este sistema operativo es la compresion automitica de datos con la cual se ahorra un espacio

de hasta un 309 de los archivos sin compresion.

La scric VS 5000 utiliza ¢l producto Wang System Networking (WSN) para conectarse ya
sea a una red de drea local (LAN)Y o de drea amplin (WAN), WSN es la arquitectura de red para
compartir informacién y mancjar los recursos entre WANG y ambientes de otros provecdores. Ver

figura 3.5.1.

La estructura modular de WSN permite seleccionar, dentro de una varicdad de funciones de
red, alguna o todas ellas. Dentro de VS SO00 se proporcionan las siguientes:
© Servicio de distribucian de paquetes.
© Transferencia de archivos.
° Firma remota de usuarios v

© Herramientas para ¢l desarrolio de aplicaciones en red.

Puesto que la VS 5000 pucde soportar miltiples vinculos, se puede seleccionar una mezcla

de las siguientes conexiones:

© Multipunto

© Punto a Punto
° SNA

° WangNet
°X.25

© 802.3

Asf mismo sc ticne una gama de productos para la integracién con IBM como son:
© Una familia de productos para ¢l acceso de VS (3270, APPC)

°© Emulacién de VS SNA 3274
2 Gateways DISOSS y PROFS para Wang OFFICE
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© Conexion entre VSs a través de un mainframe IBM utilizando los vinculos SNA

X.25 PDN

802.3

X.25

mainframe

Figura 3.5.1 La VS 5000 en un arnbiente de red.
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3.6 Compatibilidad

Si bien es cierto que por ser un producto propietario (WANG) la linea VS en general no es
compatible con minis de otros proveedores, existen una variedad de productos que permiten la
conexién y transferencia de archivos entre VSs y otras familias de minis. Por otro lado tenemos que
dentro de la familia VS se tiene una compatibilidad casi al 100 por ciento, pues, en cuanto al
traslado de la informacién, serd prdcticamente transparente para el usuario y el hardware que utiliza
en un modelo ‘‘viejo” puede ser conectado al equipo de la linea mis reciente sin necesidad de

adaptaciones especiales o interfaces costosas.

También es cierto que en cuanto a periféricos se pueden conectar al procesador central
diferentes tipos de terminales, impresoras, unidades de cinta, etc., que no sean propietarios de
WANG; no todos funcionan al cien por ciento en algunos casos es necesario modificar la
configuracién interna de cada periférico o bien integrarles alguna tarjeta de interface que permita la
compatibilidad del periférico con el equipo VS; pero en cuanto a los periféricos de WANG todos
son compatibles al 100 por ciento.

Por otro lado si tenemos un equipo VS de un modelo anterior al VS 5000 y se quierc
emigrar a esta linea, existen controladores que nos permiten la utilizacién de discos o unidades de
cinta *“viejos” en esta lnea, atin y cuando la tecnologfa sea anterior y su integracién al equipo VS
5000 repercuta directamente en cuanto al performance, es posible integrarlos de una manera
sencilla.

Es importante aclarar que en todas las familias de minis de cualquier fabricante la
compatibilidad entre marcas es algo diffcil de lograr, inclusive muchas ocasiones se llega a tener una
incompatibilidad entre lineas de una misma marca, provocando que cuando un equipo se vuelve

obsoleto es necesario cambiar no solo el CPU sino todos sus periféricos y unidades de

almacenamiento, lo cual no sucede en VS.
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3.7 Proceso de datos

El tipo dec procesamiento de datos que sc utiliza en VS es centralizado, pues como se
explicS en el capitulo 2 de esta tesis, todos los procesos son realizados por un solo CPU, y a pesar
que se tienen tarjetas coprocesadoras de I/O que ayudan al control de los dispositivos, todos los
procesos son controlados por el CPU. A continuacién se analiza la forma como en VS se mancja la

informacién y los medios en los que se almacena.

Asfcomo es necesario un gabinete para abimacenar y organizar los datos escritos sobre papel,
de la misma forma es necesario un mdétodo para organizar la informacién que se guarda en
dispositivos de almacenamiento permanente como son discos y cintas. La VS 5000 cuenta con una
jerarquia multinivel para la organizacién, identificacién, y almacenamiento de datos en estos medios.

Esta jerarqufa consiste en archivos, bibliotecas y voliimenes.

Primero, consideremos que un archivo es una unidad 1&gica que consta de cero o mis
registros y es identificado por un nombre alfanumérico de hasta ocho caracteres (para sistemas VS),
es muy comiin que se haga referencia del archivo dependiendo de su contenido; asi por ejemplo un
archivo que contenga texto de un programa fuente se le conoce como archivo fuente, o uno que
contenga texto para imprimir, se le llama archivo de impresién. Mientras que un registro, es una
coleccién de datos pertenccientes a un artfculo, persona o a un solo ente. Estos datos diferentes son
almacenados en campos. Por ejemplo, un archivo de personal, puede contener un registro para cada
empleado. Cada registro del empleado conticne informacién que es separada en diferentes campos
como son: nombre, salario, no. de empleado, departamento, etc. Los documentos de procesadores

de texto son otro tipo de archivos.

En la figura 3.7.1 se muestra un ejemplo de como esta compuesto un archivo, senalando los

campos y registros.
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Dentro de VS cada archivo crecado es miembro de una biblioteca. Una biblioteca ¢s una
estructura 16gica que permite agrupar archivos para su ficil identificacién y acceso, se le identifica
mediante un nombre alfanumérico de hasta ocho caracteres. No existen restricciones para asignar
ciertos archivos a determinada biblioteca, es decir si se tiene una biblioteca con archivos ecjecutables
dentro de esta, se¢ pueden tener ademads los datos o los archivos objeto: sin embargo para una mejor

organizacién del sistema se recomienda tener archivos del mismo tipo en cada biblioteca.

CAMPO 1 CAMPO?2 CAMPO 3
NO. DE NOMBRE DEL EMPLEADO DEPTO.
EMPLEADO
4 20 2

BYTES BYTES BYTES

T s 25 A
24

R
REGISTRO 1 0123 QUEZADA G. CARLOS P8 C
REGISTRO 2 1479 GONZALEZ J. LUIS M5 H
REGISTRO 3 2468 MARTINEZ M. JUAN Al 1
REGISTRO 4 5028 ROMERO J. DEBORAH P3 v
o

Figura 3.7.1 Organizacidn general de un archivo.

Finalmente un volumen es un agrupamiento fisico de librerfas. Un volumen es el medio de
almacenamiento y puede ser un disco duro fijo o removible, un floppy, o una cinta magnética. Se
pueden tener grupos de volimenes, formados por dos o mis volimenes conectados de manera

I6gica; asf un archivo puede expandirse a dos o m4s voliimenes cuando nécesite crecer.

Los volimenes pueden ser fijos o removibles y se les asigna un nombre de hasta 6
caracteres alfanuméricos, €l cual es tnico para ese dispositivo en el sistema. Dicho de otra forma

dos voliimenes no pucden, en la misma VS, tener el mismo nombre.
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Cada volumen contiene una ctiqueta y una tabla de contenido del volumen VTOC (Volume
Table Of Contents). La ctiqueta contiene el nombre del volumen; mientas que ¢l VTOC sc compone
de una lista de nombres, localizaciones y>atributos de todos los archivos en el volumen y las
librerias dentro de las cuales son contenidos. Cuando el sistema debe localizar un archivo especifico,
el sistema de mantenimiento de datos DMS, busca en el VTOC e¢n lugar de dirigirse al volumen

completo, para ubicar la biblioteca en la que se encuentra.

Se puede accesar a cualquier volumen montado en cualquier nimero de unidad por medio
del nombre, sin hacer referencia a la direccién o caracteristicas {isicas de la unidad propiamente.
Con esto se libera al usuario de conocer la localizacién fisica que le da el sistema a los dispositivos

de almacenamiento y se concentra la atencién inicamente en el nombre que se le asigne al volumen.

Un juego de volimenes contiene dos o mds voliimenes que son identificados por un nombre
dado al juego que pertenecen. Un identificador del juego de volimenes (VSID), diferencia un
volumen de otro en el mismo juego. Por ejemplo, se puede crear un juego de voluimenes llamado
Alfa, si ese juego contiene cuatro volimenes, cada uno de ellos también se llamard Alfa. Para

identificar cada volumen de Alfa se les asigna un VSID (entre 1 y 255) a cada uno.

Uno de los volimenes del juego debe ser el volurnen raiz, el cual contiene el VTOC para el
juego completo. El volumen raiz debe tener ¢l uno como VSID: el resto de los volimenes en el
juego, llamados secundarios, pueden tener cualquier nimero del 2 al 255. (Un volumen unico tiene
VSID = 0). Los volimenes no tienen que ser ctiquetados de manera ascendente pueden tener
cualquier mimero, por ejemplo en el juego de volimenes llamado Alfa, el volumen rafz tiene

VSID=1, los siguientes tres pueden tener VSIDs 121, 4 y 59.

La ventaja de tener juegos de voliimenes es que los archivos demasiado grandes pueden
crecer hasta en 255 discos lo cual permite no estar limitados en cuanto a espacio de almacenamiento

sc refiere.

La figura 3.7.2 muestra la jerarqufa que mancja ¢l sisterma VS, desde un byte hasta el jucgo

de voldmenes.
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ByIRecamicTER

ORGANIZACION DE DATOS EN VS

voLuMen

~ IURGG DR vOLUMENES

Figura 3.7.2 Organizacion jerdrquica dentro de VS

Cada volumen estd dividido en un nimero de registros fisicos llamados blocks, cada uno es
de 2048 (2K) bytes de longitud. Cuando un archivo es creado, ¢l DMS automaidticamente asigna el
espacio suficiente para el archivo, reservando un ndmero de blocks continuos en el disco. A este
grupo de blocks continuos se les conoce como un extent, asi mismo los blocks que no tienen
asignados algin archivo se les llama extents libres (free extents). Si un disco tiene un solo archivo,
tendrd por lo tanto dos extents: un extent formado por todos los blocks asignados al archivo y un
free extent que serd el espacio sobrante o blocks no utilizados del volumen. Si en el proceso de
inicializacién dcl volumen (donde se le da nombre y se le prepara para recibir datos), se encuentra

algin block defectuoso, el sistema lo remueve y divide el espacio en dos extents.

El dividir o agrupar frece extents como sea necesario, es tarca del DMS y es transparente

para el usuario. Si un archivo crece demasiado €l se¢ cncarga de asignar el espacio necesario o
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reubicarlo en otro disco donde haya los suficientes extents para alojarlo. De la misma mancra si es

borrado algin archivo, ¢l DMS se encargard de asignar los extents liberados a otro archivo.

Las cintas magnéticas, a diferencia de los discos, soportan tnicamente la organizacién
secuencial de los archivos. Los voliimenes de cinta pueden contener una etiqueta (donde se les da el
nombre) y unos marcadores conocidos como header/trailer para cada archivo, sin embrago no
cuentan con un VTOC (Los sistemas VS soportan cintas etiquetadas con tormato dec IBM, ANSI
- estdndar - y no ctiquetadas). Los archivos que s¢ almacenan dentro de cintas son separados por
marcas légicas en la cinta. Por lo tanto, el sistema debe escribir y accesar estos archivos de manera

secuencial, adicionando archivos despudés de la dGltima marca hecha a la cinta.

En VS existen dos técnicas para identificar los archivos de cinta: utilizando nombre de
biblioteca y de archivo (si la cinta tiene etiqueta), o utilizando mimeros secuenciales de archivos. Si
se especifica el nombre del archivo deseado, el sistema busca de manera secuencial hasta localizarlo.
Si se Ie da el nimero secuencial de archivo, de la misma forma buscard la posicién en la que grabd

el archivo en la cinta.

50



PLATAFORMA VS CAPITULO TRES

3.8 Niveles de Seguridad

La scguridad como medio de proteccion es indispensable en cualguier sistema.  y en los

sistemas de procesamiento centralizado ¢s una de las ventajas con las que se pucde contar debido,
principalmente, a que un solo CPU cs ¢l que mangja toda la informacion gque viaja a las terminales y
sus diferentes peritéricos. En los sistemas con proceso distribuido se ha mejorado notablemente la
seguridad sobre todo en cuanto a accesos se reticre, sin embrago no se pucde comparar con la que

se ticne en 10§ s

stemas centralizados.

Dentro, de VS se denen diferentes medios de seguridad que van desde ¢l acceso de los
usuarios hasta ¢l mancjo de una bitdcora donde nos muestra guién, qué v cuando hizo alguna
modificacion a algian archivo de datos o de sistema: con ¢sto se tiene “amarrado”™ al usuario del tal

forma que s6lo pueda utilizar 1os recursos que le proporcione el administrador del sistema.

Antes de entrar completamente en tema, s importante hacer mencion de dos pantallas
importantisimas dentro del mancjo de la seguridad del sistema: La pantalla de Command Processor
o de usuario y la dc Operator’s Console, cada una de ellas mancja diferentes tarcas, y como s¢
menciona en el punto 3.5 dec esta tesis, ¢l sistema operativo VS OS se mancja por menuas
habilitados por las teclas de PF's (Program Function Keys) de la parte superior del teclado, dentro
de Wang VS OS sc habilitan las dieciséis teclus de funcion asi como dos mds que son Ayuda y

Cancelar.

En la pantalla de Command Processor existen algunos datos que se deben tener en cuenta
como son el nimero de terminal en el que se esta trabajando, la fecha y la hora del sistema, la tecla
de Help, que permite interrumpir o detener un programa cn caso necesario, ademais una lista de las

teclas de PFs y sus comandos asociados, de las cuales se da una explicacién en la tabla 3.8.1
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TECLA DE COMANDO ACCION
FUNCION

H RUN Program o Procedurc Corre un programa o un procedimicnto especifico. puede ser un
comando de sistemia operativo o un procedimicento desarrolfado en
un lenguaje de alto nivel

2 SET Usage Constants Permite especificar valores de default o parametros comunes:
localizacion de archivos y librerias, parametros de impresora y
trcas no interactivas

3 SHOW Program Complction | Proporciona  informacion  acerca del total  de los  recursos

Report requernidos por un programa o procedimiento completado

4 Manage QUEUES Habilita ¢l control para manipular tas colas de procedimicntos y
de impresion.

5 Manage FILES/LIBRARIES [ Permite ¢l acceso a la informacion de archivos. bibliotecas y
volumenes, asi como bosrar. renombrar, imprimir y proteger
archivos v bibliotecas.

6 Manage DEVICES Permiie observar el status  de los dispositivos periféricos asf como
el mancjo de los mismos, montarios o desmontarios.

8 Manage Proporciona  informacion  acerca  de  los  dispositivos  de

COMMUNICATIONS telecomunicaciones,
9 Enter WORD | Permite entrar al Procesador de Textos de WANG.
PROCESSING

11 Enter OPERATOR MODE Cambia de 1a panumila de usuario a fa de operador. Solo aparece
esta opcidn si se tiene privilegios de operador.

12 SUBMIT program Permite mandar un proceso en modo background (BATCH)

13 Send MESSAGE to | Permite mandar mensaje al operador desde la terminal asignada

Operator
15 PRINT COMMAND Screen { Imprime ]1a pantalla que se desplieguc en e¢s¢ momento.
16 LOGOFF Se utiliza para terminar una sesion de trabajo.

Tabla 3.8.1 Teclas de PF en la pantalla de COMMAND PROCESSOR y sus funciones.

Al presionar la tecla de PF se ejecutard el comando asociado a ella. En algunas ocasiones se

requieren de ciertos pardmetros, otras los tomari por default. Algunas teclas de PF’s anidan otros
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submenus que serdn presentados en la parte baja de la pantalla con su correspondiente tecla de

funcion.

Por otra parte se tiecne la pantalla del Operador (Operator’s Console). la cual es la primera

que aparccee en la terminal cero o Consola una ver terminado el proceso de IPL. Bisicamente las

funciones rcalizadas en esta pantalla se listan en la tabla 3.8.2

TECLA DE
FUNCION

CONMANDO ASOCIADO

ACCION

1

10
Il

13

14

Return to user mode

PRINT gqucuc

PROCEDURE qucuc

TRANSMIT gucuc
RETRIEVE qucue
INTERACTIVE task

NON-INTERACTIVE task

PRINTERSs

DISKs
TAPEs

TELECOMMUNICATIONS

WORKSTATIONS

SYSTEM options

Regresa a la pantalla de modo usuario

Permite manejar la cola de impresion, dar prioridad  liberar
cambiar disposicion entre otras cosas.

Permite controlar [a ejecucion de los programas que se levan a
cabo en background

Permite ¢l monitoreo de 1os procesos de ransmision en TC
Permite ¢l monitoreo de los procesos de recepeion en TC.

Controla ¥ monitorei las tareas interactivas del sistema, su status
¥ atributos, asi como que tarea y ue erminal estin en el sistema,

Crea monitorea v controla las tareas en background dentro del

sistema, crea dreas de trabajo para estas tare
Controta ¢l status de las impresoras conectadas al sistema:  la
clase de listados a imprimir.

Penmite cambiar las restricciones, montar o desmontar discos.

Permite montar y desmontar cintas cambiar reswricciones y dar el
status de las cintas

Permite manejar las  telecomunicaciones, accesos,  sistemas  y
lineas que se conectan al sistema local.

List las terminales locales v las remotas que estin conectadas al
sistema. ¢! volumen en el cual wabajan actualmente y el acceso o
restriccion de este al sistermna.

Desplicga y permite modificar los parameuros del sistema, mandar
mensajes a los usuarios, revisar 14 version de .0, reactivar algin

controlador gue perdié el microcodigo.

Tabla 3.8.2 Cormandos asociados a cada tecla de funcién PF en pantalla de operador.
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Una vers vistas las pantallas principales de VS abordaremos el tema de la scguridad. Un

sistema scguro cs aquel en el que el administrador controla:

? Los usuarios que pueden entrar al sistema.
? Cuando pucden entrar los usuarios al sistema

Y qque recursos pucden accesar los usuarios del sistema.

Se debe hacer un gran andlisis para determinar que persona serid el administrador del sistema
pucs es la persona que mancjarid libremente los recursos del mismo sin restriceion alguna, ademas de
proporcionar los accesos y claves o los usuarios v hasta de la proteccion de archivos de suma
importancia como son los micleos del sistema operativo.

Dentro de VS OS se cuenta con la utileria SECURITY., para manejar la mayor parte de la
seguridad del sistema, ademids de algunas tunciones de la pantalla de Command Processor que

complctan esta tarca.

Existen res tormas de controlar los accesos al sistema:

t.- Mancjo de los parametros de logon ¥y password, que incluye:
- Identiticaciones v passwords de usuarios
- Logon alias
- Ejecucion automaitica de programas o procedimicentos para cada logon.

- Namera de s

istemas remotos a los que se pucde tener aceeso.

2.~ Acceso a archivos y recursos del sistema. en ¢l cual se define cuando un usuario tiene:

- Privilegios como administrador dei sistemaua.

- Privilegios para cjecutar diagnosticos.
- Acceso a archivos de sistema.

- Acceso a la pantalla de Command Processor y funciones de operador.

h
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3.- Pardmectros que afectan ¢l uso del sistema, conteniendo:

- Miixima drea de datos moditicable por usuario.

- Nimero maximo de tarcas que pucde cjecutar un usuario,

Estos 3 grupos son mancjados por of mend principal de SECURITY. La tabla 3.8.3 es una

recopilacidn de los comandos y acciones desarrolladas por el menu principal de SECURITY,

TECLA DE CONMANDO ASOCIADO ACCION
FUNCION
1 Maintain User _ Con esta tuncion s¢e e da manenimiento a los
pardmetros de cada una de las claves, previamente dadas
de alta,
2 Add new User . Agrega nuevas claves para usuarios
4 Manage Event Logging Sirva para evar un control de los eventos de suma
imporiancia asi como del control de archivos,
5 Manage User Groups Sirve para  manejar grupos  de sceguridad  para los
USUATION.
9 Maintain Program Special Acces Sirva para dar privilegios especitdes a determinados
Privilcges tor Program, programas para poder cjecutarlos,
12 Muaintain Inter System Accoes Permite el acceso a determinado sistema remoto,
Privileges.
12 Information Es una ayuda en linca explicando las tunciones de los
comandos,
15 Print List User Imprime  uwna st de todos los asuarios con sus
pardmetros,
16 Exit Termina b cjecucion det programa.

Tabla 3.8.3 Funciones asociadas del Memi principal de SECURITY.

w
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Mantenimiento a usuarios PF1.

El administrador del sistema pucde modificar toda la informaciéon de cualquier usuario
excepto ¢l USERID (identificacion), lo cual solo eliminando al usuario se logra. Un administrador
no pucde borrar su propio registro esto debe hacerlo otro administrador o usuario con privilegios de
administrador. La pantalla de los registros por usuario Hamada User Profile cucnta con varios
campos moditicables que cuando se dio de alta al usuario por primera vez fucron lenados: a

continuacion se darid una breve explicactan de cada uno de cllos.

User ID.- Es lu identiticacion del usuario, debe serdnica. de 3 caracteres alfanumdéricos de
longitud y con la cual ¢l sistema identificard los accesos a archivos, asi como la asignacion
automitica de una biblioteca para archivos de impresicn.

Name.- Es un campo de identificacion para ¢l vsuario el cual nos sirve para distinguir un

usuario dc otros.

System Administrator - Es un campo con opcion de Y/N que determina si un usuario
tendrid privilegios de administrador o no. Si se clige a opeion de Y ¢l usuario puede accesar

CCURITY. Siscclige N solo tendrid acceso a

c
cualquicr intformacion en ¢l sistema inclusive S

los archivos definidos por el administrador,

Diagnostic Privileges.- Es un campo con opcidn de Y/N que determina st el usuario tiene o

no privilegios para ¢jecutar programas de diagndsticos de 170 a discos.

File Access Privileges.- Sirve para determinar que tipo de acceso puede wener el usuario a
determinados archivos, sipuede leerlos, modificurlos o cjecutarlos dependicndo de la clase

de protecciaon que wengan,

Logon Procedure.- Es un campo opcional, en el cual se determina una ruta de acceso al

usuario para cjecutar un programa especifico a la hora que entra al sistema.
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Remote Systermn Name for Auto Remote Logon.- También cs un campo opcional para
especificar ¢l nombre de ¢l sistema remoto al cual se conectaria, en caso de que se tuviera,

dircctamente ¢l usuario.

Modifiable Data Area Size.- Es ¢l ospacio muiximo que puede utilizar un usuario para

cjecutar los programas. No pucde sobrepasar el direccionamicnto virtual de cada VS,

Maximum Logons.- Es ¢l niamero nuiximo que el usuario puede accesar al sistema

utilizando la misma identficacion USERID.

Logon ID (alias).- Es un alias de 8 caracteres que se utiliza como  alternativa de

identificacion de un usuario, si_no se Hena este campo e} sistema toma ¢l USERID.

Maximum Subtask Quota.- Especifica ¢l ndmero muiiximo de tarcas que un proceso

interactivo o en background puedce crear, a la hora que el usuario lo ¢jecuta.

Help Processor Disabled.- Es un campo de opcion Y/N. Si se selecciona Y el usuario no
tendrd acceso a la pantalla de Command Processor y la tecla de Help estard inhabilitada. Si
sc elige N. ¢l usuario podrd utilizar Ia tecla de Help cuando ejecute un programa., para llegar

a Ja pantalia de Command Processor.

Operator Privileges - Ex un campo gue determina cuando un usuario pucde tener acceso a
Ia pantalla de Operador. Si se selecciona Y. aparceeri en la pantalla de Command Processor
1a opcidon PF1 1 (Operator’s Consoler. El mena de Operator’s Console s mids poderoso que

comunicaciones y

1 de Command Processor v permite mangjar tarcas no interactivas

c
dispositivos como discos v cintas. St se tiene ¢l Help inhabilitado ¥ Opcerator Privileges en

.<

es. cuundo se pulse la weeta de Felp aparceeri el mend de Operator’s Console.

Ademiis on esta pantalla se cucenta con algunas PE's que permiten realizar las siguientes tare
“ Definir restricciones al usuario para cicrtas terminales (PF4)

© Modificar la pantalla de Uscr Protile (PFO)

N
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? Cambiar ¢l password de los usuarios (PFi.4)

® Borrar ¢l registro de algdin usuario (PF12)

2 Accesar los registros de otros usuarios (PF2, PFS, PF8).

Con la opcion PF4 se pucden restringir los accesos a algunas terminales dependiendo de la

clave del usuario. o permitir el acceso solo en determinadas terminales.

La opcion PFY permite modificar los campos de la pantalla User Profile, en caso de que se

requicra corrcgir algdan dato.

La opcion PFI4 permite modificar ¢l password de cada usuario, se ticne la posibilidad de

que ¢l sistema genere un password aleatorio o definir uno propio, el sistema veritica el password

o

cleccionado y si checa. desplicga ¢l mensaje do cambio correcto, si no checa manda el mensaje de

password incorrecto.

Con la opciéon PF12 borra ¢l registro del usuario en turno, climinindolo del archivo

USERLIST. ¥ en conscecuencia dejindolo fuera del sistema,

Con las opciones PF2, PFS v PEFS ~¢ logra encontrar los registros de los usuarios, el primero
PF2, ¢l sigutente PFS y con PFER ¢l determinado por el USERID que seleccionemos.
Agregar un nuevo usuario PF2.

El menia de agregar un usuario os ¢l mismo que ¢l de mantenimiento de usuarios, solo que

aqui los campos son todos maoditicables.

Manejo del listado de eventos PF4,

Dentro de SECURITY coxiste una herramicnta que permite levar una auditoria de los
eventos nuds relevantes como son accesos aarchivos y entradas de usuarios al sistema. Para Hevar
este control el sistema crea un archivo donde se llevari el registro de cada evento seleccionado por
cl administrador. este archivo solo o puade aceesar el administrador del sistema y es importante quc
sea observado diariamente con ¢l fin de llevar un control preciso de los eventos rcalivados. La tabla
3.8.4 muestra los cventos scleccionables ue son monitorcados. asf como la informacion que sc

registra.

S
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EVENTO

INFORNACION REGISTRADA

Sujetar/Liberar una  terminal por el
operador

Tareas realizadas en background

Cambios en las listas Jde aeeesos

Desmontar

Cierre de archivos
Eliminacion de archivos
Aperuura de archivos para
moditicacion

Archivos impresos

Protecciones a archivos

Rectiquetacion de archivos

Logotts (salidas del sistema)

Logons (enlradas at sistema)

Montar

Measajes al Operador

Procedimicnios quo s< cjecutaron
Programaias que se ¢jeCaron
Maoditicaciones de sezuridad
Dumips instntiancos

Cambios al USERLIST

Las terminales que tucron blogqueadas por ¢l operador y posteriornmentie se
liberaron.

Nombre de L tarca en background. iniciacion. terminacion y usuario que

anzo la tarea.

ldentiticacian del usuario, lista de acceso. clase de archivos, trayectoria de

archivos.

D det usoario que manda desmontar, nombre det volumen. propictario del

volumen. restricciones de montaje, no, de dispositivo,

TFrayectoria, 1D del propictario. clase del archivo.

Trayectoria, 1D deb usuario, acceso de seguridad del usuario.
Trayectoria, modo de apertura, (D del propictario, ctase del archivo.
Trayectoria, TD del usuario, no. de impresora

Traycectoria, clase anterior vy nueva Jdel archivo, fecha anwerior ¥y nueva de

expiracion,

veotoria nueva y anterior. 1D del propictario, clase del archivo.

11D del usuario. No. de terminad. Logon 1D,
1D del usuario, no. de erminal,

1D del usuario gque manda montar, nombre del volumen, restricciones de

montije. no. de dispositivo.

Comunicacrin  cntre  operador usuArio, ID's de los

mensaje  enviado,
involucrados

Trayedioria det procedimiento. y marcea de seguridad.
Trayectoria del programa v marea de seguridad.

Cumbios hechos al status de segurdad,

Dumps provocados por el operador.

1D ded usuario, clase para archivos nueva ¥ aanterior,

atributos nuevos y

ANICTOTes,

Tabla 3.8.3 Principules evenios que se pueden monitorear cn VS OS.
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Manejo de grupos de Usuarios PFS.

Sc puede utilizar esta opeidon para dar de alta grupos de seguridad, los cuales contarin con

diversos niveles de seguridad y al mismo tempo algunas restricciones en cuanto a mancjo de
archivos s¢ reficre. Es decir. siose tienen 3 departamentos que mangjan informacion relacionada
(Nomina, Contabilidad y Cuentas por pagar): os importante que cada departamento cuente con sus
propios archivos v pucda accesar los archivos comunes del otro departamento. La torma de hacer
esto es formando grupos de scguridad donde cada grupo estard formado por los usuarios de cada
departamento, pero se les dardn niveles de acceso a cada uno de ellos. Los niveles de seguridad son
4 acceso o no al archivo., cjecucion. lectura y cjecucidon y escritura, lectura vy cjecucion. Estos
niveles se pucden hacer extensivos a los grupos de tal torma que un departamento puede dar acceso

0 no a otro departamento o solo a alguno de sus miembros.

El uso de grupos de scguridad da una mayor contianza on cucnto a mancjo de archivos se
reficre, pues si s¢ hace una plancacion adecuada los ducfos de los archivos podrin decidir quién o
quiénes ticnen acceeso a cllos. El sistema por default no da proteccion a tos archivos, csto ¢s trabajo

del administrador v solo &1 podrd eludir todos Tos niveles de seguridad.
Mantenimiento de privilegios para programas especiales PF9.

Existen diversos programas que deben tener algunos privilegios, como de operador, de
escritura, cte. que si no se les otorgan cuando son cjecutados pucden bloguear ¢l sistema o mandar
mensajes de insuliciencia de privilegios. Esta opeidon es may atil sobre todo cuando sc conectan dos
sistemas VS y se intercambia informacian entre cllos o para iniciar la sesion de WSN (Wang System
Networking), (que cjecuta tares en background.

Mantenimiento de privilegios para Accesos Intersistemas PF12,

Cuundo se realiza una conexidon entre sistemas. cn una red de minis por cjemplo, s¢ deben

tener accesos a los archivos de los sistemas interconectados pues de otra manera adn y cuando se

pucda accesar cualquicr sistema de la red no se podrd utilizar la informacion de ¢ a menos que cl
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administrador otorgue acceso a los archivos logrando una seguridad no solo a nivel local sino,

inclusive sise pertencee a una red, a nivel remoto.
Imprimir ¢t USERLIST del sistema PF15.

Al oprimir PF15 cn ¢l mend principal se imprimird un listado con toda la informacion del los
usuarios excepto sus passwords, debido a que este listado contiene informacién importante se debe

tener mucho cuidado ala hora de imprimirlo y se debe guardar en un lugar scguro.

Adcemiis del utilitario SECURITY cxiste la opeidn dentro de Command Processor de
protcger los archivos dando fechas de expiracion, y clases de proteccion, con las cuales solo el que

tenga acceso a este menu podrid moditicar o borrar.

Otra opeidn s, dentro de 1a pantilla de Operador cuando se accesan las terminales PFL3, se
ticne la posibilidad de inhabilitar todas las terminales, terminar programas que se estén cjecutando
actualmente o no permitir ¢l acceso de cualquier terminal. adenuds de inhibir aquellas terminales que

en un periodo de ticmpo determinado no tengan actividad ( que no se presione alguna tecla).

Tomando cn cucnta todo lo amterior podemos decir que el sistema VS 5000 cuenta con los

niveles de seguridad mids confiables y altos del mercado de minicomputadoras.,

o1
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4.1 Qué es una LLAN.

4.2 Organismos de Regulacion.
4.3 Principales componentes.
4.4 Topologias.

4.5 Medios de transmision.

4.6 Protocolos.

4.7 Principales Sistermmas Operativos.
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4.1.- Qué es una LAN

Una Red de Area Local ( LAN ), ¢s una red de comunicaciones circunscrita a una drea
geogrdlica pequena (con un radio miximo una milla), (ue proporciona interconexion a una

varicdad de dispositivos: transmitiendo datos a altas velocidades por un medio de transmision.

Una red se define como un grupo de microcomputadoras conectadas entre si para
intercambiar informacidn y compartir recursos. Lo comunicacion enire éstas se realiza mediante
bloques de datos a través de un cable. La forma de estos bloques de datos la determina el
PROTOCOLO de transporie ( como son SPX/IPX. TCP/IP, APPLETALK o SNA ).

Para poder transmitir la informacion o los datos, las computadoras ticnen que acordar las
reglas a4 scguir para que cada una s¢ comunigue cuando ninguna otra lo haga. Estas reglas se
determinan por la forma fisica de la red y se conocen como PROTOCOLOS de comunicaciéon. Asf

para poder analizar una red se debe tomar en cuenta lo siguiente:

I.- Que formas fisicas O topologicas pueden usarse al interconectar las
microcomputadoras,

2.- Que tipo de medio de transmision se utiliza para la interconexion de las
microcomputadoras.

3.- Que protocolos de comunicacidn existen para las distintas topologias.

La regulacion de estas especificaciones estian dadas por diversas organizaciones guc existen

a nivel internacional entre las cuales tenemeos:

IEEE = Iastitute of Electrical and Elecwronics Engineers.

ANSI = American National Standards Institute.

[SO = International Standards Organization.

CCITT = Consultative Committee lor International Telegraph and Telephone.
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4.2.- Organismos de Regulacion

Ha sido altamente aceptado en la industria de ks telecomunicaciones que los estdndares son
requeridos para gobernar las caracteristicas  fisicas y eléctricas en los cquipos de comunicaciéon. A
diferencia de los fabricantes en cquipos de comunicacion  que reconocen la compatibilidad con
otros fabricantes en cuanto a sus productos, cllos tratan de monopolizar a sus clientes.  La
proliferacion de computadoras y ¢l procesamicnto distribuido. ha hecho de esto una posicion

incontenible.

Las computadoras de diferentes proveedores deben comunicarse con otras. y con la

cvolucion subsccuente de los estindares en protocolos.

Aunque no existe una definicion bien aceptada y precisa del término ESTANDAR, la
siguicnte hecha en 1979 por la National Policy Advisory Commitce. contempla la esencia principal
del concepto:

“Conjunto de reglas preescritas. condiciones o requerimicntos relacionados a una definicién
de términos: clasificacion de componentes: especiticacion de materiales, cjecucidon. u operaciones;
alincacion de procedimicntos: medida de cantidad vy calidad en materiales descritos. productos,

sistemas, servicios. o pricticas.””
Las principales ventajas de una estandarizacion son fas siguicntes:

* Ascgura la existencia de un gran mercado para una picza, cquipo o sottware cn particular.
Esto favorcee L produccion en masi. v cn algunos casos. ¢l uso de téenicas de gran escala

de integracion (VILSE), a bajo costa,

* Permite que los productos de midltiples labricantes se comuniquen. dando  mayor

flexibilidad en uso y scleceion.

(45 )
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La principal desventaja de los estindares es que tienden a frenar la tecenologia, esto es,

mientras s¢ desarrolla un estdndar, muchas tecnologias podrian avanzar en ese tiempo.

Estindares y Regulaciones.
Existen 3 clases que deben distinguirse:

1.- Estiandares voluntarios
2.- Esuindares regulatorios

3.- Estandares voluntarios de uso regulatorio

Los estindares voluntarios son desarrollados por organizaciones especializadas en dstos,
como la CCITT (International Telegraph and Telephone Consultative Commitce) ¢ ISO
(International Organization for Standarization). Son voluntarios debido a que la existencia del
cstdandar no esta ligada a su uso, s decir. los tabricantes voluntariamente implementan un producto
que conformarii un cstindar si se percibe un beneficio para cHos mismos. y no se necesita de un

requerimicnto legal para contormarlo.

Estos estindares son tambidn voluntarios en ¢l sentido de gque se desarrollan por gente
“voluntaria™ que no cobra por su trabajo. estos voluntarios son gencralmente empleados de

organizaciones involucradas en el proceso. tales como fabricantes y agencias de gobierno.

El propdsito de los estuindares voluntarios os encauzar al mercado hacia una solucion
tgualitaria. Los estindares voluntarios funcionan debido a que se desarrollan concicnzudamente y a

que el cliente demanda una aplicacion esuindar de los productos.

En contraste, los csuindares regulatorios sc desarrollan por agencius del gobierno unidas

por un mismo objetivo piiblico. como pucden ser. ccondomicos. de salud, y de seguridad. Estos
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estandares ticnen ¢l respaldo de la ley v deben concordar con los proveedores en el contexto donde
se apliquen las regulaciones.

Ejemplos Tamiliares Jde estindares regulatorios se pueden encontrar en drecas como los
codigos de salud y contra incendio. Las regulaciones se pucden aplicar a una gran variedad de
productos, incluyendo aquellas relacionadas con las computadoras y comunicaciones. Por cjemplo,

la Comision Federal de Comunicaciones (FCCY regula las emisiones clectromagndéticas.

Finalmente, los estindares veluntarios de wuso regrulatorio son relativamente nucvos, un
ciemplo tipico de &stos es una regulacion requerida (que debido a la compra de un producto por el
gobicerno. es limitada a aquellos que contorman parte de un conjunto de estindares voluntarios
referenciados. Esta aplicacidn tence algunos benelicios:

* Reduce 1a regla del mercado concerniente a agencias de gobicrno.

* Fortalece la cooperacion cntie ¢l gobicrno y las organizaciones de estindares para producir

csuindares de aplicacion variada.

* Reduce la variedad de esuindares que los provecdores deben conocer.

Varias organizaciones han sido envuclias en el desarrollo y promocian de estos estdndares,

cntre las mids importantes para el campo de las redes de transmision de datos. tenemos:

CCITT. (Consultative Commitiece for Internatonal Telegraph and Telephone)

Es un comité de la International Telecommunications Union (I'TU)Y, la cual depende de 1a

Organizacion de las Naciones Unidas, con sede en Ginebra, Suiza. Los miembros del CCITT son

orguanismos gubernamentales.
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La CCITT csta organizada cn 15 grupos dec estudio que preparan estdndares, llamados

“recomendaciones’ :

I. Organizacidn de redes.

II.  Principios para tarifas y contabilidad.

ITI.  Servicios.

IV, Muntcnimiento.

V. Proteceidn contra ctectos electromagndéticos.

VI, Plantas externas.

VII. Redes de comunicaciones de datos.

VIIL. Terminales para servicios de welemadtica.

IX. Redes dotelegratia y cquipos de telegrafia werminal.
X. Lenguajes para aplicactones de telecomunicaciones.
X1. Switcheo y senalizacion

XII. Rendimicento de wransmision ¢n redes y terminales de telefonia.
XIIL. Sistemas y cquipos de transmision.
XIV.Transmision de informacion sobre redes eletonicas.

XV. ISDN (Intcgrated Scrvices Digital Network).

El objcuvo del CCITT cs estudiar y conformar recomendaciones sobre clementos téenicos,

opcerativos y de taritas pertenecicnies a telegratia y telefonia.

Cada 4 afos. se lleva a cabo una asamblea plenaria donde se cstudian todas las

reccomendaciones hechas por los 15 grupos ademis de integrar nucvas recomendaciones a ellos.

Dos procedimientos se llevan a cabo para la adopcion de nucvas recomendaciones. la
tradicional es aceptar las propuestas de hace 4 anos antes por  votacion con mayoria de votos.
Todas las rccomendaciones aprobadus son publicadas en un conjunto de libros cada 4 anos. El

scgundo  procedimicnto se empezd a llevar cabo desde la asamblea de 1988, donde las
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recomendaciones son aceptadas si ¢l 70 por ciento de los miembros las aprueban en un periodo de

<4 mescs.

1SO (International Organization for Standarization)

Es una organizacion voluntaria no lucrativa a cuyos micmbros se les asigna la estructura de
estandares para naciones participantes  mas organizaciones adicionales. Su propdsito es promover
el desarrolio  de  cstandarizaciones  y  actividades  relacionadas para tucilitar ¢l intercambio
internacional de bicnes v servicios, v desarrollar la cooperacion  on actividades del dmbito

intclectual, cientifico, teenoldgico y cconomico.

Los estindares comprenden desde un wornillo hasta la energia solar. En el contexto de redes,
la ISO proporciona estindares enfocados ul disceno de redes. que introduce modularidad por la
division de eontes complejos de protocolos  de comunicacion on capas mids  mancjables y
funcionales. Un direa importante de estandarizacidn Hdia con cada capa de las 7 que conforman la

arquitectura OST(Open Systems Interconnections ).

El desurrollo de un csuindar ISO desde su propuesta hasta su publicacion sigue 7
procesos. El objetivo os ascgurarse de que ol resultado inal sea aceptable para o mayoria de los
paiscs. Los 7 procesos son los siguientes:

1. Un nucvo clemento de trabajo os asignado al comité téenico respectivo, v dentro de éste a

su grupo de trabajo correspondiente. Este grupo prepara las especificaciones téenicas para
los estindares propuestos v o publica como un comitd gufa (Commitee Draft). El CD cs
catregado a los miembros para comentarto. al flegar a un acucrdo gue puede durar 3 mesces,

el CD se envia al brazo administrativo de (SO conocido como Sceretariado Central,

2 meses antes de su aprobacién final por el comité téenico.
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3. El sccrctariado central edita ¢l documento para ascgurar la contormidad con los clementos
ISO; no sc realizan cambios téenicos. El documento editado se contorma como  una guia

internacional estindar (Dralt International Standard)

4. El DIS circula para su revision por 6 meses. Para que se aprucbe debe recibir la mayorfa de
votos de los  micmbros del comité téenico y ¢l 75 por cicnto de los votos. Durante las

revisiones se pucden dar votos negativos, si existen mis de 2 votos negativos. ¢l DIS no se

acepta como cesuindar final.

5. Una verz revisado el DIS, se regresa en 3 meses al Secerctariado Central con ¢l consul del

ISO que actda como director.
6. El DIS es aceptado por el consul comao un estindar internacional (18).
7. E1IS es publicado por [SO.

En ¢l campo de la comunicacion de datos v ¢l procesamicnto de informacion, existe una
division de intereses entre of CCITT ¢ ISO.  La primera, se enfoca a la transmisién de datos y
clementos de las redes de comunicacion: ocupando éstas fas 3 capas interiores  de la arquitectura
OSI. SO se enfoca a las comunicaciones  por computadora vy elementos de proceso distribuido,

los cuales corresponden de las capas 4 ala 7 de la misma arquitectura OSI.
ANSI (American National Standards Institute) ¢ 1EEE

La ANSI s una vrganizacion que publica estindares reconocidos nactonalmente.

La IEEE ¢s una socicdad internacional profesional que clabora sus propios cstandares y €s

micmbro de las asociaciones ANSI e 1SO.
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Una de las mas exitosas dreas de estandarizacion en redes ha sido 1a de drea local (LAN).
En la vanguardia del desarrollo de estindares para LAN, ¢l principal ha sido ¢l comité IEEE 802,
miembro de la socicdad on computacion IEEE, costos estdndares son para la interconexion de
cquipos computacionules en LAN's y esuin relacionados con las capas de enlace fisico del modelo
de reterencia ISO para OSL El comité 802 ha sido acreditado por la ANSI  para desarrollar

estdndares pilotos que Hegardn a ser estindares ANSIL

Los estindares IEEE cubren lo que se refiere actualmente a LAN's de rangos de datos

moderados (alrededor de 20 Mbps).

Entre las especiticaciones de la IEEE para redes LAN esuin:
- 802.1 se liga con la capa de red del modelo OSI, define ¢l protocolo STP (Spanning Tree

Protocol) usado en puentes (bridge) para detectar y romper cualquicr loop en una red Ethernet.

- 802.2 es el subcomité responsable de la detinicion de la parte alta en la capa de ligamicento de

datos (data link) del modcelo OSIL conocida como ¢! LLC ( Logical Link Control).

- 802.3 describe las capas fisica y de ligamicnto de datos del modelo OSI, en una LAN con

topologia bus y protocolo CSMA/CD (Carrier Scense Multiple Access/Collission Detection).

- 8024 es ¢l estiandar para capa tisica en red LAN con método de acceso token-passing y topologia
bus. También para token-bus broadband y FDDI. Usado con protocolos de manufactura

automatizada cn LAN’s.

- 802.5 ¢s el estindar para capa Iisica en red LAN con método de acceso token-passing y topologia

anillo. Usado por el hardware de [IBM para token ring.
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- 802.6 son los estdndares para empty slot ring. Utilizados ¢n una LAN anillo donde cada paquete
de datos circula libremente por cada estacion, un bit en ¢l encabezado del paquete indica si contiene
algiGn mensaje, de ser asi, se incluyen las direcciones de fuente y destino. Su uso es comin ¢n redes
MAN.

- 802.7 es el estdndar para capa fisica en red LAN (ue use los estindares 802.3 y 802.4
- 802.8 son los estandares para tibra dptica en redes LAN.

- 802.9 esta entocado a aspectos del ISDN sobre integracion de voz/datos sobre redes LAN con

estindares 802.3 y 8024 Este comité solo publica propucstas.

- 802.11 comité emergente dedicado al descubrimicento de nuevas tecnologias en redes LAN

inalidmbricas.
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4.3.- Principales componentes

La estructura hdsica de una  red estd compuesta de dos partes, el software y ¢l hardware,

teniendo como principales componentes:

- Servidores de archivos. impresidn y comunicaciones
- Sistema operativo de red

- Estaciones de trabajo

- Tarjetas de interface

- Medios de transmision

Servidores:

El servidor de archivos es la computadora mis importante de la red que permite compartir
los recursos, y s donde se encuentra alojado el sistema operativo. El servidor es ¢l corazén de la
red ya que controla el acceso a los archivos, y permite compartir impresoras y otros recursos
dentro de la misma, actualmente oxisten procesadores 80386, 80486, Pentium, entre otros que se
cmplcan como servidores. Los servidores de impresion y de comunicaciones, aungue podrian cstar
cen el servidor de archivos. frecueniemente se encucntran de mancera independicnte en otra
computadora, csto ¢s con ¢l fin de liberar al servidor de archivos de proporcionar estos servicios

(impresion. comunicaciones, ¢1¢.) y por lo tanto mantener un dptimo desempeito en la red.

Sistema Operativo De Red:
Es ¢l software quc sc encarga de administrar los recursos que los usuarios cstardn
comparticndo dentro de la red como son los discos duros. impresoras. paqueteria, cte., proporciona

tambidén niveles de seguridad en fa red v monitorca los recursos propios.

Estaciones De Trabajo:
Son las computadoras interconcctadas por medio de una tarjeta de interface al servidor,

éstas comparten los recursos del servidor y realizan un proceso distribuido, es decir se encargan de
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usar los recursos de éste como si fueran propios y accesar a los datos y aplicaciones de la red para

procesarlos de mancera independicnte.

Tarjeta de Interface:
Es ¢l hardware (ue permite realizar la conexion 6 enlace fisico entre los dispositivos. El tipo
de tarjeta requerida dependerd de la topologia atilivada, siendo las mas conocidas Ethernet, Token-

Ring. y Arcnet.

Medios de Transraision:
Es ¢l medio fisico de interconexion entre las tarjetas de interface de los dispositivos, cs
decir, ¢l cable que permite la comunicucion tisica enwre los dilerentes elementos (ue componen la

red. Existen diferentes tipos de cable domo son: coaxial, par trenzado y tibra Gptica.

El tipo de cable a utilizar estard en funcion de la topologfa clegida y los requerimientos

fisicos, como son: lu distancia. la velocidad, 1a resistencia a iaterterencias clectromagndéticas, ete.

~
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4.4.- Topologias

La topologia de la red es la forma de interconectar los nodos que la componen. Para
conformar las difercnwes topologias, existen dos tipos bisicos de enlaces a considerar que son:

punto a punto y multipunto.

Eniaces punto a punto - cs la conexidn directa entre dos nodos.

Enlaces multipunto - s la conexion entre 3 6 mids dispositivos en un mismo calace.
Existen varias topologias de red. entre las mds populares s¢ encuentran:

- Encsuella

- En bus

- En anillo

- Anillo doble redundante (FDDD

Topologia en Estrelia

Cada dispositive s¢ conecta a través de un enlace punto a punto con un nodo central &
te Hub central

concentrador (FIUB). todas las transmisiones pasan a través del nodo central.
actita como un switch que envia paquetes de datos solo al nodo destino de la red. Las vemajas de
csta topologia son: fa facilidad de mantener y de resolver fallas en la misma y su desventaja es que

st el Hub ralla, una gran parte de la red se verii afectada,

La topologia de estrella requicre de muas cableado que las otras topologias ya que cada

ol

cliente debe ser conectado al Hlub y no al clicnte muds cercano. Ver t
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Figura 4.1 Topologia en Estrella

Topologia de bus lineal

gin cs tal verz la mds simple para la conexion de las computadoras. En cste

Esta topolo
sistema las cstaciones son conectadas o un cable continuo ¥y que en ambos extremos. final ¢ inicial

del bus s¢ coloca una resistencia conocida como terminador. Ver fig., 4.2

La ventaja de esta topologia s que requicre un minimo de cable para conectar todas las
cstaciones ya que cada una de ellas ostard conectada o fa muis corcamt, sin embargo  cualquier
ruptura de este cable os capaz de afectar al segmento en cuestion, y para la localizaciéon de la falla
se requieren herramientas especiales vy on la mayvorfa de los casos os dificil lograr la deteecion del

scgmento danado. Es posible cablearla por medio de cable coaxiall par trenzado o fibra éptica.

~4
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Figura 4.2 Topologra en Bus Lineal.

Topologia de anillo

En esta topoelogia el cable forma un anillo a través de enlaces punto a punto entre los nodos,
cada nodo ticne la responsabilidad de  retransmitir la senal al  siguiente extremo, todas las

ransmisiones son escuchadas por fos nodos conectados al anillo.

El derecho a transmitir ¢s controjado por un paquete de informacion conocido como Token,
un token pucde tener dos estados. ocupado cuando lleva datos. libre cuando solo indica el derecho
a transmitir. Cuando una estacion recibe un token Hibre. ticne derecho o transmitir solamente por un
determinado periodo de ticmpo. Sila estacion tiene algo que wransmitir v recibe un woken libre,
cambia ¢l estado del token a ocupado. le anexa los datos que desca transmitir y transmite el
pagucte (con todo ¥ token a la siguicnte estacion). Siouna estacion recibe un token ocupado.
verifica la direccion que tiene ¢t paquete de datos para saber si estd dirigido a clla. 6 ey ast procesa
el paquete, de lo contrario o verransmire. Sicmpre se trunsmile ¢l paquete a la siguicente estacion.

Cuando un token ocupado regresa a la estacion que lo generd, ésta quita los datos que habia
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anexado al token y manda un token al siguiente. Tipicamente se emplea cable de par trenzado (UTP

o STP) para esta topologia, con velocidades de 4 o 16 Mb/s. Ver fig. 4. 3

SHRVIDOR

CLIENTE CLIENTE

CLIENTE CLIENTE

CLIENTE

Figura 4.3 Topologia en anillo.

Topologia Anillo Doble Redundante (FDDI)

La topologia FDDI (Fiber Distributed Data Interface) tuc disenada para redes que

requicren alta velocidad. Consiste on dos anillos de transmision en conwrasentido. El anillo primario

es utilizado como canal principal. St por alguna razon el anillo primario ¢s intcrrumpido, el

sccundario restablece la continuidad del primario en forma automatica, actuando como redundancia

o anillo de respaldo. Se utiliza como medio principal ¢l cableado de Fibra Optica y muy
recientemente ¢l cable UTP categoria Sy cable STP. Con csta wopologia se pucden alcanzar

velocidades de hasta 100 Mb/s, La figura 44 muestra esta topologia,
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Figura 4.4 Topologia de Anillo Doble Redundanre FIDIDI
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4.5.- Medios de transmision

El medio de transmisicon emplcado para concctar las estaciones de la red estid en funcion de
la velocidad, {lexibilidad, distancia y costos. Se deben considerar dos factores principales cuando se
sclecciona el tipo de cableado: la topologia de la red y el tipo de cable que reina los requerimientos

mencionados anteriormente.

Tipos de Medio

Existen varios tipos de cables para la interconectividad de las redes locales y entre cllos

destacan:
Couaxial
Par trenzado
Fibra dptica
Coaxial

El cable coaxial consiste en un niacleo conductivo de cobre rodeado de material aislante. El
material aislante estd cubierto por una scgunda capa de matcerial conductivo. gencralmente en forma

de malla . Por dltimo sigue un revestimicnto aislante que protege al cable completo ver fig, 4.5,

Los anchos de banda son muy parccidos a los det cable de par trenzado. Varios tipos de
cable coaxial son de uso comdin en las redes. dependicndo del tipo de red y de los requerimientos

del servicio, algunos tipos y estidndares en los cuales se usa cable coaxiul son:

- RG-8 y RG-11 para Ethernet en cable grueso (50 ohms ). 500 m miaximo,

- RG-58 para Ethernet en cable delgado (5 ohms o 185 m midximo.

)
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Existen dos servicios de transmisién con cable coaxial que son:

Banda base. Utilizada principalmente en transmisién de datos, usa una sola frecuencia de

transmision, los datos se transmiten tal como se encuentran, esto es, sc transmiten en forma
digital.

Banda ancha. Los datos se transmiten en forma analSgica y pueden ocurrir varias
transmisiones dentro de un mismo canal, es un servicio de transmisién simultinea de

multiples sefiales ( datos, video y audio ) que trabaja gracias a esquemas de multiplexaje de
la informacién.

DIELECTRICO

SLANTE
/

CONDUCTOR /

MALLA METALICA

jONEC’I‘OR BNC

Figura 4.5 Cuable Coaxial

Cable de Par Trenzado
Este tipo de cable adquiere su nombre por la forma como estd construido: estd formado por
dos 6 cuatro pares de cable cruzados entre ellos con el fin de reducir los campos clectromagnéticos

generados. Existen dos tipos de cable de par trenzado: Shielded Twisted Pair (STP) y Unshielded
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Twisted Pair (UTP). El primero estd recubierto por una malla metdlica que aisla al cable ain mads
de interferencias y lo hace mds confiable. Esto también tiene como desventaja ue lo hacc menos
flexible e incrementa su costo. Ver figura 4.6. El cable UTP es muy flexible, ficil de instalar y de

bajo costo, es usado con Ethernet (10 base T) y Token Ring.

A
CONDUCTORES DE COBRE AISLANTE CONECTOR RIJ-45

Figura 4.6 Cable Par Trenzado.

Fibra ()ptica
Es una de las tecnologias mds recientes de transmisién. Estd hecha por fibra de material
conductor de luz (vidrio 6 plastico). Estas fibras se encuentran al centro de un tubo de

revestimiento protector, a su vez rodeado de una gruesa cubierta exterior.

Los dispositivos de interfaz para fibra Sptica convierten las sefales de las computadoras en
pulsos de luz y viceversa, la cual es llevada por la fibra de vidrio, los pulsos de luz son generados
por diodos emisores de luz (LED: Light Emisor Diode) & por diodos de inyeccidén ldser (IL.D:
Injection Laser Diode), los pulsos de luz se convierten en seiiales eléctricas a través de fotodiodos.
Este cable es utilizado para grandes distancias y alta capacidad de aplicaciones de comunicacién y
cuando el ruido y la interferencia clectromagndética son un factor ineludible ya que entre sus

miiltiples ventajas tiene la inmunidad a la interferencia elcctromagnética.
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CUBIERTA DE AMORTIGUACION CON

FIBRA DE VIDRIO O PLASTICO ?

VAINA

Figura 4.6 Fibra Optica

CARACTERISTICAS DE LOS MEDIOS DE TRANSMISION
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Tabla 4.1 Principales caracteristicas de los wedios de comunicacian
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4.6.- Protocolos

Un Protocolo ¢s un conjunto de reglas que coordinan una conversacidon entre dos o mas
entidades. Un Protocolo de Comunicaciones establecce ¢l orden en el cual dos midquinas
intercambian datos y provee un conjunto de reglas gue describen como se deberdn interpretar los

datos.

Debe de existir una metodologia y una estandarizacion para el desarrollo de los protocolos,

la mads conocida ¢s la denominada arquitectura de capas.

El método de arquitectura de capas consiste ¢n gue Ia tarca de comunicacion entre los
sistemas de computacion es seccionado en diferentes niveles o capas. Cada una de éstas tiene una
funcidn bien definida, de la cual es responsable. Cada capa proporciona servicios a la capa superior
para proveer una completa funcionalidad. Por oste hecho esto es conocido como un prorocol stack

O stack simplemente

La forma de comunicarse de ¢stos stacks ¢s conceptualmente simple: una capa cn una
computadora s¢ comunica con su capa correspondicnte en la otra computadora. Estas capas son

usualmente numeradas, iniciando con lacapa 1 en ¢l nivel mas interior.

Debido a que estas dos capas estian en ¢l mismo nivel! ¢ implementan la misma funcida, este

tipo de comunicacion ¢s conocido como punto a punto. El lenguai

C (JuUC eslos dos puntos usan para

comunicarse ¢s ¢l protocolo. Esto hace por lo tanto gue se hable de un prowcolo de la capa_n.

Cuando dos computadoras necesitan comunicarse  pero usan diferentes protocolos un
Gateway cs requerido para trasladar cfectivamenie de un protocolo a owro. Un Gateway ¢s un
dispositivo especial que entiende dos o niis protocolos y pucda trasiadar los datos transmitidos de

un protocolo dado al formato del otro.
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Los protocolos, arquitecturas ¢ interfaces se clasifican en dos categorias: dejure (por ley)
defacto (sin lincamicntos de ley. por la existencia misma), un cjemplo de arquitectura dejure, es el

modelo OSI, ¢l cual ha sido desarrollado por el Organismo Internacional ISO.

Un cjemplo de protocolo de detacto es el TCP/IP, primeramente comisionado por ¢l
Departamento de Defensa de los E.U. y posteriormente aceptado por Jos diferentes fabricantes de

hardware.

El protocolo determina ol método con el que los nodos generarin ¢l acceso al cableado. Los

mas utilizados son:

CSMA/CD
Token Passing
ATM Local

CSMA/CD

Sus siglas signitican Carrier Sense Multiple Acces with Collision Derection. Este protocolo
cs utilizado junto con la arquitcctura de bus lincal. Es este protocolo los nodos “escuchan”
continuamente a la lnea para saber si estd ocupada o no. y cuando estid desocupada, el nodo cnvia
sus paquetes. En el caso de que dos nodos transmitan su senal simulidnecamente. se presenta una
colision la cual es detectada por los nodos. que esperan un ticmpo alcatorio pura remtentar su

transmision.

Token Passing

Este protocolo sc utiliza en arquitectura de anillo en & no se gana ¢l acceso cuando se
requicre. va que los nodos desde su lugar deben esperar su turno para recibir el Token. la cual se
intercambia cn forma de anillo. Cuando un nodo obticne ¢l “token™ cambia ¢l primer bit para
identificarto con un paguete de datos. afade los datos vy L dircecion vy envia la senal hacia la

corricnte. Cada nodo detl anillo cheea si el paquete estid dircccionado a éL st no. el nodo retransmite
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¢l paquete. Cuando ¢l nodo direccionado recibe el paquete, verifica que la informacion sea

correcta, copia los datos, marca ¢l paquete como recibido y regresa el paquete original al anillo.
El nodo transmisor remueve ¢l paguete original y afade un “Token” nuevao.

ATM
ATM (Asynchronous Transter Mode) cs un estiandar muy reciente que detine técnicas de
alta velocidad. tanto para redes de drea local (LAN) como para redes de drea amplia (WAN), por lo

cual toda la industria estid a la expectativa de sus avances.

ATM es una téenica de red gque usa un medio conmutado. es decir mediante switcheo de
paquetes. Pucde ser instalado tanto sobre cable de cobre de par trenzado como cen fibra dptica, esto
explica ¢l porqué ATM soporta velocidades de transmision que varian desde los 25 Mb/s hasta 622

Mb/s, y se tienen plances de Hevar esta velocidad hasta 2.488 Gb/s.

ATM ticne la caracteristica de transmitirse de mancra asincrona, pucsto que no utiliza
frames convencionales. como en las otras wéenicas de redes locales, en Iugar de esto. ATM crea
celdas de intformacion de tamano 1ijo de 53 bytes. 5 bytes son usados para ¢l encabezado y los
resultados de estos son la simplificacion v ko reduccion de los costos del hardware, ademids de una

gran tlexibilidad.

Un punto muy importante ¢s que. ATN aprovecha al miximo la velocidad de un medio
fisico puesto que no crea frames con informacion de control de crrores. la eficiencia de los medios
fisicos ha llegado a ser bastante confiable, ¥y no necesario un control de errores tan intensivo. Por
otro lado. al tratar de obtener interoperabilidad entre ATM y otras téenicas de red, por lo que se

necesitard de un mecanismo de conversion.

Debido u que ATM pucde servir a todo tipo de contiguracion de red. (incluso redes
mundiales) y para distintos tipos de nodos y aplicaciones, ¢s imprescindible el tedfico transmitido y

por lo tanto asincrono. Gracias a que ¢! tamano de las celdas es fijo, ¢l retraso de ATM pucde

x
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calcularse sin problemas. Al permitir ATM tener tan altas velocidades de transmisién  pucde

implantarse a aplicaciones interactivas basadas en multimedia o audio y video digitalizados.

Modelo OSL.
El modeto OSI es uno de los modelos miis empleado para el diseiio y descripeidon de
comunicacion de redes. El modelo OSI divide las funciones de comunicacién en 7 capas. Estas

capas son las siguientes:

MODELO OSI

[ U Y

1| _ FISICA

S6
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Como e¢n todas las capas del sistema, cada una provee un conjunto de servicios

directamente a la capa superior, csto hace que cada una utilice los servicios de su capa inferior.

La Capa Fisica

El estindar de la capa fisica ¢s concernicnte a las  especificaciones eléctricas,
electromagnéticas y Spticas, de como los bits son transmitidos en ¢l medio fisico ¢n sistemas quc
usan componentes cléctricos para la transferencia de datos, la especificacién incluye la informacién
de los voltajes requeridos para representar los ceros y unos, asi también si la comunicacién es
simplex, half daplex o full daplex. En esta capa también se¢ describe ¢l tipo de conectores usados y

Ia asignacién de los pines en el conector, la unidad de datos de la capa fisica es el bit.
Ejemplo de estindarcs de capa fisica:

* IEEE’s RS-232C

* RS-449

*  802.3 (Ethernet)

*  802.4 (Token Bus)
*  802.5 (Token Ring)

Capa de Datos
La capa de datos es responsable de Ia comunicacién de cstacién a estacién en la misma red

esto impone una organizacidn 1égica cn los bits llamada frames, que la capa fisica transmite, csta
capa provee una abstraccion del medio tisico a las capas superiores. Esta abstraccién habilita las
capas superiores en ¢l protocolo para operar y no tener que estar directamente en contacto con las

caracteristicas fisicas de un medio en particulur que concctan a dos estaciones de trabajo.
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Capa de Red
Aunque la capa de datos es responsable del intercambio de datos entre estaciones en la

misma red, ésta habilita las comunicaciones entre computadoras en diferentes redes. Este tipo de
comunicacién cs Hamada Internerworking, csto llega a ser extremadamente importante sobre todo
en las diferentes organizaciones, ya que esta capa también provee cl servicio de ruteo que permite

la transmisién de los paquetes a diferentes segmentos de la red o incluso a redes distintas.

Los servicios de ruteo, algunas veces son llamados Packet-switching, esto es llevado a cabo
mediante un mecanismo de almacenamiento temporal y posteriormente ¢l reenviado del paquete.
Cada miiquina intermediaria recibe el paquete y lo almacena hasta que el canal de comunicaciones
esté disponible para permitir que ¢l paquete sea retransmitido. Diversos protocolos populares hoy
en dia incluyendo Internetwork Datagram Protocol (IDP) de Xerox Corporation, el Internet
Protocol (IP), ¢l Internetwork Packet Exchange de Novell (IPX) y el Datagram Delivery Protocol

(DDP) de Apple, su desarrollo estd basado en esta capa.

Capa de Transporte
Este nivel provee la confiabilidad en el flujo de la informacién entre los usuarios, asegura
que la informacién que se envid a cierto usuario halla llegado completa y con la veracidad que se

requicere, ¢n esta capa se mancjan sefiales para confirmar la integridad de los datos.

Capa de Sesién

Es en este nivel donde se leva a cabo toda la administracién de las comunicaciones. Agrega
los mecanismos de control para establecer, mantener y sincronizar el didlogo entre las aplicaciones
que se comunican. Es encargada de mancjar problemas de las capas superiores tales como falta de

papel en las impresora, disco lleno y otros.
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Capa de Presentacion

Esta capa nos provee con un formato comin para la presentacién de los datos y un lenguaje
especial para mensajes, esta capa estd encargada de tareas tales como, comprimir y expandir datos,
codificar y decodificar datos.

Capa de Aplicacién

Este nivel es el mds completo ya que permite una total transparencia entre los usuarios de
los equipos de cémputo, a nivel de aplicaciones. Especifica la interfaz de comunicacién con ¢l
usuario y administra la comunicacién entre aplicaciones de la red.

Para poder interconectar redes o segmentos de cllas existen varios dispositivos que superan
las limitantes que se presentan, estos son:

- Repetidores

- Puentes

-~ Ruteadores

- Gateways

Repetidores

Cada sistema de cableado, independientemente de la topologia de la red , tiene diferentes
limitaciones ffsicas en la mdxima longitud de un segmento. Una de las razones para la restriccién en
la distancia es que la sefial se atenida a mayor distancia, atn la fibra éptica la cual utiliza luz como
seiial tiene este problema. Para extender un segmento de LAN con estas limitantes se podrd utilizar
un repetidor el cual es un dispositivo que opera en la capa mds inferior del modelo OS], lo que un
repetidor es capaz de hacer es la amplificacién y regeneracién de la sefial y posteriormentic pasar

éste a lo largo del otro segmento de cable. El repetidor trabaja en ambas direcciones para regenerar
la seiial.
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Puentes

Un puente es simplemente un dispositivo que sirve para conectar dos ¢ mds redes. El pucnte
trabaja en la capa dos del modelo OSI. Estos ticnen la capacidad de permitir o negar el acceso a un
segmento de red ya que es posible que sepan cuales direcciones estdn en uno u otro segmento de la
misma. Sus principales funciones son trasladar datos de un medio {fsico a otro diferente, permitir la
unién de dos redes diferentes con controles de acceso al medio y aislar el trdfico en dos scgmentos
de red.

Existen dos tipos dc puentes los transparentes y los de ruta tucnte. Los puentes
transparentes aprenden la localizacién de los nodos asociando la direccién de los paquetes con la
linea en donde fueron recibidos. Usando esta informacién los puentes constituyen tablas que les son
ttiles para decidir si deterrminado paquete puede pasar al siguiente segmento.

En los puentes de rutas fuente, la ruta destino estd contenida en el paquete, por lo cual son
muy simples. Cada dispositivo en la red tiene que conocer las direcciones de todos los dispositivos

en la misma, lo cual es hecho por medio de un tipo especifico de paquetes llamados exploradores.

Ruteadores

Un ruteador permite conectar diferentes redes. Debido a que un ruteador trabaja cn la capa
tres del modelo OST este puede examinar los paquetes que viajan a través de la red y tener un mejor
manejo en el trifico de €sta. Un ruteador mantiene tablas de las direcciones de red que permiten la

consideracién de el andlisis de trdfico en la red.

Compuertas

Las compuertas (gateways) son usadas para conectar redes que tengan arquitecturas
completamente diferentes y por lo tanto al utilizar diferentes arquitecturas podrdn ser empleados
diferentes protocolos. Los gateways hacen todas las conversioncs que sean necesarias para cambiar

de un protocolo a otro y sus funciones son :
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- Conversién del formato del mensaje. Debe ser capaz de convertir mensajes a un formato,

tamaifio, y codificacién apropiados para la red a la cual se estd entrando.

- Traduccidn de direcciones. Debe tener la caracteristica de traducir todas las direcciones

asociadas con un mensaje al esquema de direcciones de la red destino.

- Conversion de protocolo. Tiene que ser capaz de rcemplazar la informacién de control

de una red a los datos de control de la otra que ofrezcan servicios parecidos.
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4.7 Principales Sistemas Operativos

Los Sistemas Operativos de Red son disciiados para proporcionar servicios a los clientes o
nodos de la red. Estos sistemas operativos son ¢jecutados en computadoras lamadas servidores y

proporcionan servicios a las estaciones de trabajo gque son conocidas como clientes.

Los sistemas operativos de red, ticnen la habilidad de compartir aplicaciones y datos
almacenados en cl servidor de una mancra éptima, permiten también compartir recursos tales
como: modems, impresoras, scaners, cte. Algunos de los sistemas operativos de red actuales son:

NetWare, VINES de Banyan, Windows NT y LAN Muanager.

La scleccion de el sistema operativo de red a utilizar dependerd de diversos factores, tal
como ¢s la aplicacién con la que sc quicre trabajar, los servicios que se requieren, el nivel de
entrenamiento de ¢l grupo de personas de implementaciéon y administracién de la red y los

requerimientos para la integracion con otras redes.

La mayoria de los sistemas operativos de red son implementados, como software de 16 o 32
bits. EI software discfindo para operar a 32 bits, aprovecha las ventajas de los procesadores

modernos. como los Intel 386, 486 y Pentium.

Estos sistemas operativos de red deberin soportar la mayor cantidad de estdndares posible,
y tener una arquitectura tal que permita la actualizacién de éste ripidamente. La tendencia actual en
los nucvos sistemas operativos de red cs la heterogencidad, es decir que trabajen con diferentes
tipos de sistemas operativos, tales como DOS, Windows, Macintosh, OS/2 y UNIX, asi cuando
estos sistemas operativos de red provean servicios a sus clientes tienen que mostrar a los usuarios
cl mismo modelo de interaccién sobre el cual estin trabajando, es decir, los recursos de la red
deberdn aparccer como una simple extension de su entorno en el gque estdn trabajundo. En una
computadora con DOS, por ¢jemplo un drive de red deberd aparecer como otro disco duro con
otra letra de identificacion, en una Macintosh éste deberd aparccer como un icono de un volumen

mds y cn UNIX sec deberdn ver los drives como un tile system montable.
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L.os Sistemas operativos de red deben también de ser disefados para soportar una amplia
gama de dispositivos de hardware de los diferentes fabricantes, tales como discos duros, cintas de
respaldo, CD-ROM, ¢ interfaces de red. Algunos de estos productos incluirdn componentes de
software, como aplicaciones de red para multiusuario (correo electrénico, por cjemplo) y software
de integracion de dispositivos a red (mancjadores de dispositivos, soporte a nuevos protocolos,

etc.).

Otra caracteristica importante de los sistemas operativos de red es la eficiencia. El corazén
de cste sistema operativo debe  de estar muy bien disefiado para permitir un rdpido y eficiente
acceso de los clientes a los datos y los recursos de la red. Ademads la seguridad con la que cuente

éste tiene un nivel muy alto de importancia.

De los diferentes sistemas operativos de red existen también versiones distintas, y las

versiones mds comercializadas son:
NOVELL NetWare

NetWare ¢s uno de los sistemas operativos de red mads utilizados en el mercado, por su
seguridad y confiabilidad, ¢l cual soporta una concctividad con la mayoria de los mainframes,
soporta también diferentes protocolos, de monitoreo como los son IBM NetView y SNMP
(Simple Network Management Protocol), ¢s uno de los mas robustos sistemas operativos de red

que provee grandes capacidades.

Los clientes soportados por NetWare incluyen DOS, OS/2, Muacintosh, y UNIX. y los
protocolos de transporte que son soportados por NetWare son IPX/SPX, Apple Talk, TCF/IP, y el
OSI TP1-TP4. Los clientes de NetWare soportan NetBIOS cl cual permite cjecutar aplicaciones de

NetBIOS ¢n una red LAN.
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NetWare ¢s un Sistema Operativo de red de 32 bits que trabaja en modo protegido, por lo
que permite mover datos desde y hacia las tarjetas de red y discos en bloques de 32 bits y por lo

tanto procesar ¢l bloque completo.

La razén del alto desempefio de NetWare s que ©s un sistema operativo dedicado: no es
ejecutado en conjunto con otro sistema operativo de base como son OS/2 que utiliza LAN
Manager 6 UNIX quc utiliza VINES.

NetWare soporta protocolos de transporte ODI (Open Data-link Interface). ODI fue
desarrollado por Novell en conjunto con Apple Computer, y permite a NetWare dar soporte a
miiltiples protocolos de transporte concurrentemente como son IPX/SPX, APPLE-TALK y
TCP/IP ademds permite a una sola tarjeta de red utilizar méds de un protocolo de transporte para
enviar y recibir paquetes. La figura 4.8 muestra la arquitectura del sistema operativo NetWare en

relacién con las capas del modelo OSL
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FIGURA 4.8 Arquitecrura del S.0Q. NetWare

BANYAN VINES

Desde 1985 Banyan Systems se ha enfocado hacia ¢l desarrollo de un sistema operativo de
red que permita una total integracién en la solucién de redes empresariales. Este scrvicio es la
ventaja principal de VINES por que crea una organizaciéon empresarial de red en lugar de una
coleccion de grupos de trabajo conectados a una LLAN. Cuando un usuario es dado de alta éste serd

reconocido por toda la red empresarial.

VINES es un sistema operativo de red totalmente distribuido con las caracteristicas de una
muy bucna funcionalidad y un bajo nivel de complejidud. va que estd disehado sobre cl sistema

operativo UNIX. Las principales ventajas son: los usuarios son provistos con una simple imagen
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del sistema de red, csto es que los usuarios ven a toda la red empresarial como si fuese una sola red
local y tienen acceso de tforma transparente a los recursos de la red. La figura 4.9 muestra la

arquitectura del sistema operativo VINES asi como sus capas en el modelo OSI.

NIVEL 7

NIVEL 6

NIVEL 5

NIVEL 4

NIVEL 3

NIVEL

(]

NIVEL 1|

FIGURA 4.9 Arquirectura del S.O. VINES
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Microsoft LAN Manager

Este sistema operativo maneja una arquitectura de dominios y su apoyo de TCP/IP, SNMP y pilas
de miiltiples protocolos en una tarjeta de red. No cuenta con herramientas de administracién
aceptables, y requiere mantener otro sisterna operativo para poder trabajar, este sistema operativo
estd en desuso. La figura 4.10 muestra la arquitectura del S.O. Microsott LAN Manager, asi como

su relacion con el modelo OSI.

Arquitectura de Microsoft LAN Manager I

NIVEL 7
NIVEL 6

NIVEL 3

Ne:BIOS

NIVEL 4

NIVEL 3

NIVEL 2

NIVEL 1

FIGURA .10 Arguitectura del S.O. Microsort LAN Manager.
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Microsoft Windows NT

Este sistema operativo s¢ basa en procesamiento simétrico, servicios de directorios globales
y la administracién centralizada de usuarios y grupos. Es fdceil de instalar y cuenta con una
tecnologia sofisticada de almacenamiento. La figura 4.11 muestra la arquitectura del S.O.

Microsoft Windows NT y su relacion con el modelo OSIL

Nivel 7: APLICACION
Nivel 6: PRESENTACION

Nivel 5: SESION
"
Nivel 4: TRANSPORTE

Protocol/Internet - Nivel 3: RED
L Protocol (TCPP)

Nivel 2: APLICACION

Nivel 1: FISICO

FIGURA .11 Arguitectiera del S.O. Microsofr Windows NT.
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5.1 Ventajas y Desventajas de una LAN

En los capitulos tres y cuatro se realizd un estudio detallado de las dos plataformas existentes
en el mercado, sus principales caracteristicas y sus tendencias. Por lo cual en el presente capitulo solo

se comparardin ambas plataformas tratando de resumir las ventajas y desventajas de cada una.

La necesidad de compartir recursos caros dentro de las empresas y la adecuacién de la
informaciéon para gque sca compartida, hacen que surjan los principios de las redes. Dentro de las
redes de drea local (LAN), s¢ mancjan principalmente 2 ecsquemas de funcionamiento: Cliente-
Servidor y Punto a Punto.

El primer esquema es ¢l tradicional donde una red local implica tener una computadora
normalmente de alto costo con caracteristicas especiales (velocidad, capacidad, ectc), dedicada
exclusivamente a funcionar como servidor de archivos. El sistema operativo de red que se use podra
ser para 5, 10, 25 6 mds usuarios, lo que implica un gasto que no serd devengado muchas veces, mas
costos de instalacién, de cableado y tarjetas de red. Dentro del esquema Cliente-Servidor el principal
elemento e¢s ¢l servidor de archivos, que provee de recursos y scrvicios a las computadoras
conectadas a &l La relacién costo-beneficio de este esquema ¢s notoriamente inclinado hacia los

ahorros a mediano plazo y a los beneficios en rendimiento ¢ integracion de la informacién.

Las redes punto a punto (Peer to Pecer) permiten que cualquier computadora personal con un
disco duro sca potencialmente un servidor de archivos y/o recursos. En cste esquema no es necesario
que exista un servidor central, disco duro o memoria de gran tamano y velocidades de proceso altas,
ya que cada computadora que cuente con su disco duro puede compartir sus recursos como son:

- Disco

- Archivos

- Impresoras

- Unidades de Discos compactos y

- Mdédems, entic otros dispositivos:

asf como aplicaciones hacia cualquier otra computadora concctada en este tipo de red.
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Este tipo de redes opera bajo un protocolo y un programa redirector que son llamados punto
a punto, porque la comunicacidén entre una computadora y otra es posible sin necesidad de pasar a
través de un servidor central sin importar ¢l tipo de cable y topologia con que se cuente. Ademads
permite que la incorporacién de computadoras a la red sea paulatina al igual que la inversién para

este cfecto.

El rendimiento del tipo de red anterior es considerablemente menor que ¢l esquema Cliente-
Servidor, y debemos adoptarlo como solucién pensando en integrar aplicaciones ¢ue no requicren un

alto rendimiento en redes o una sceguridad alta en cuanto a manejo de archivos se reficre.

Dentro de una red, el sistema operativo de red (NOS), cumple la diffcil tarea de controlar
todas las funciones y procesos. En el caso del sistema operativo de  Novell (NetWare) tenemos

como caracteristicas principales las siguientes:

Posce un servicio de directorio redimensionable llamado NDS que ¢s un sistema jerdrquico, el
cual identifica individualmente a cada uno de los recursos o dispositivos de la red. También es
extensible, es decir, los disenadores pucden afiadir tanto objetos como atributos para las aplicaciones

de la red. Todos los recursos se pueden administrar desde un punto tnico.

Utilizado e¢n conjunto con multiples procesadores Pentium Pro, da una plataforma
redimensionablc y de alto rendimicnto para la conexidn de los usuarios con las redes de empresa,

muiltiples empresas, y empresa-consumidor.

Posee soluciones con tolerancias a fallas:

HOT FIX (Proteccién mediante un drea de disco que alojard informacién que fue tratada de
cscribir en un drea de trabajo normal del disco y que no se logré por que ¢l scctor donde se realizarfa
la grabacién estd dafiado, ¢l andlisis de esta drea de Hot Fix nos ayuda para determinar si el disco

debe ser reemplazado o estd dentro de la tolerancia de scctores dafiados permisibles, normalmente
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csta drca corresponde al 2% del drea total del disco). SFTIII (duplicacién y duplicacién bicanal,
duplicacién completa de memoria y disco a nivel de servidor, en otras palabras sc trata dc una

duplicacién del servidor).

Los principales beneficios que obtenemos como usuario final al interconectar los diferentes

recursos de cdémputo para formar una red son los siguientes:
1.~ El compartir recursos caros tanto en Hardware como en Software tales como:

Terminales

Estaciones de trabajo

Almacenamiento y comparticién en disco
Impresoras de alta velocidad y calidad
Comparticiéon de software

Scanners, etc..

’2.— Compartir e intercambiar datos entre sistemas, como proceso de datos, imdgenes y voz
3.- Integracién de funciones (ingenieria, contabilidad, finanzas, sistemas, etc..)

4.- Comunicacién entre dispositivos de alta velocidad

5.- Proporcionar alta confiabilidad en los sistemas, la cual se crea con la duplicacién de los

recursos.

6.- Obtencion de un ahorro econémico en el uso del equipo de cé6mputo, ya que hay una
tendencia a usar computadoras pequefias de bajo costo interconectadas en lugar de usar grandes

computadoras auténomas.
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7.- Proporcionar un medio de comunicacién entre personas por medio de un correo
electrénico ’

Los siguientes son algunos cjemplos de aplicacién de redes de ¢c6mputo:

1) Una compaiiia que realiza la reservacién para los diferentes eventos artisticos y culturales, realiza
dichas reservaciones en forma remota o local dentro de una base de datos que se encuentra conectada

en red, para poder realizar este tipo de reservaciones .

2) Acceso remoto a los sistemas de reservaciones de aerolineas, linecas de autobuses, ctc. donde sc

encuentran las bases de datos de estos servicios, obteniendo al instante reservaciones Yy
confirmaciones.

3) Comunicacién entre personas mediante el uso del correo electrénico, el caso mds conocido en la
actualidad es INTERNET.

Estas son solo algunas aplicaciones en el uso de las redes, que dia con dia se hacen mds
comunes, itiles y necesarias para la realizacién de las diferentes actividades en todos los dmbitos
como la industria, el comercio y las finanzas.

Podriamos resumir en 4 puntos claves los beneficios de usar redes locales:

- Comunicacién entre diferentes puntos de trabajo
- Informacién oportuna donde se requiere
- Racionalizaci6én del uso de recursos

- Abatimiento de costos
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Dentro de las principales desventajas de las redes de drea local LAN se tienen:

-Los programas y aplicacioncs deben ser para trabajo en red.
- El equipo y periféricos estin relacionados con el objetivo principal de explotar la
informacién a manejar.
- La estructura de cableado y topologia estdn sujetas a:
condiciones ffsicas
condiciones ambientales
- La administracién y mantenimiento son mis rigurosos que para un equipo personal.

- Necesidad de aplicaciones y programas verificadores y/o monitoreadores de integridad de
informacién.

Una de las principales y quizd la mds grave de las desventajas con las que se enfrenta una red
es el poco 6 minimo control que tiene el administrador de la misma con los usuarios al no poder
checar la informacién que cada usuario puede introducir a sus mdquinas en diskettes la cuidl puede

llevar consigo algiin VIRUS que podria causar pérdida 6 alteracién de la informacion.

Otra de las desventajas, es la limitante en cuanto a la capacidad de almacenamiento y de
procesamiento de informatién en comparacion con un Mainframe, ya que por mucho que una LAN
crezca en cuanto a memoria, disco y almacenamiento nunca tendra la capacidad de procesamiento de

informacidén y de almacenamiento que pueda tener un Mainframe.

La necesidad de compartir recursos caros dentro de las empresas como son: lerminales,
estaciones de trabajo, impresoras de calidad y alta velocidad, Scanners, etc. y la adecuacién de la
informacién para que sea compartida, por medio de la comparticién de paquetes de softwarc y el
almacenamiento y comparticién en disco, hacen que surjan los principios de las redes locales (LAN),

dentro de las cuales se manejan dos esquemas de funcionamiento principales que son Cliente-Servidor
y Punto a Punto.
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En la tabla 5.1 sc presenta un resumen de las ventajas y desventajas de una red LAN,

Sc  comparten  recursos  caros  como  discos.,

impresoras de calidad. modems. cte.
Existen dos tipos de funcionamicnto:
Pcer to Peer

Cliente-Servidor

Integracion de funciones

Comunicacidén a alta velocidad

Tendencia a disminucién de precios

Equipos mas ripidos y de mayor capacidad

Los programas deben ser discfindos para correr

cn red

Cablcado y topologia estiin sujetos a condiciones

del medio ambicente y condiciones {isicas

La administracion es mas compleja

Se verilicadores de la

integridad de 1a informacion

requicren  programas

Sc requicre un control estricto para prevenir los

virus informaticos

Tabla 5.1 Ventajas y Desventajas de una red LAN
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Hablando de desventajas, de las cosas que podriamos considerar como desventajas dentro de
una LAN es que los programas y aplicaciones deben ser para uso exclusivo de trabajo en red, que el
equipo y accesorios de la misma deben estar relacionados con el objetivo principal de explotacion de
informacién que se mancjard y en cuanto al tipo de cableado y estructura de la topologfa que se

utilicen éstas estdn expucstas a todo tipo de condiciones fisicas y ambientales.

Ademais de que la administracién y mantenimiento de las mismas ¢s mds riguroso y delicado

que para un equipo personal.
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5.2 Ventajas y Desventajas de un Sistema Multiusuario

El tener un sistema multivsuario en la actualidad ofrece algunas ventajas, sobre todo en el
procesamiento por lotes, en procesos de grandes volimenes de informacién o como frente de
comunicacién, sin embargo ticne algunas desventajas, siendo la principal ¢l hecho que sea un equipo
propietario, e¢s decir sc cstd sujeto a los lincamientos que marque el fabricante del equipo que se

esté utilizando.

Hablando dec las ventajas se ticne (uc algunos procesos como son modelos financieros,
contabilidad, estados dc cuenta, modelos sismogrificos entre otros requieren de mucho ticmpo de
CPU con lo cual un sistema multiusuario es la mejor opeién. La seguridad en cuanto a manejo de
archivos y accesos al sistema ¢s otro de los puntos que tiene ventaja el sisterma multiusuario con
respecto a las redes de drea local. ademids tomando ¢n cuenta que los sistemas son propietarios no

existe el enemigo nimero uno de las PC’s, los VIRUS.

Especificamente en  la familia VS ¢l hecho de mancjar “memoria virtual” la hace
particularmente poderosa, al mancjar jucgos de hasta 255 volimenes, la capacidad de crecimiento
cn cuanto a archivos se refiere es pricticamente ilimitado, otra caracteristica importante s quc
dentro de la familia ¢l hardware e¢s 100 por cicnto compatible con lo cual se pucde crecer a otro
modelo mayor y utilizar los periléricos o equipo de almacenamiento masivo en el nuevo equipo con

la misma confiabilidad ue cn el anterior.

Ademis se pueden tener redes de equipos VS wrabajando bajo la plataforma WSN (Wang
System Networking) que permite la transferencia de archivos, corrco clectrénico y diagnésticos via
recmota de cualquier sistema conectado a la red. Si bien se podria pensar gue ¢l hecho de tener
conectadas varias VS en red estaria relacionado con el concepto de MAN's o WAN’s, el ambiente
cs puramente VS utilizando ¢l mismo protocolo de comunicacién por lo que no se necesitan
equipos adicionales como puentes, o rutcadores que permitan el enlace y la interconexién no
representa mayor problema gue el tener tarjetas de comunicacién en cada equipo asi como una linca

telefénica.
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La integracién de periféricos no propietarios es otra de las ventajas de este tipo de equipos
pues si se analiza por el lado de la economia, no se tendrd que gastar mds en equipo adicional sino

que se puede utilizar ¢l existente.

La gran proliferacion de software en cuanto a aplicaciones se refiere permite una

interconectividad de la familia V'S con otras familias de minis o inclusive con redes de drea local.

La identificacidon y correcccién de fallas es mids sencilla dentro de los equipos minis, pues si
bien, e¢n un problema de CPU todos los usuarios se quedaran sin sistema; cuando falla una terminal
o algun dispositivo periférico no afecta a los demds, lo cual en las redes es mas dristico

dependiendo de la contiguracién de la'red y la ubicacién del nodo.

Si de desventajas sc habla se debe mencionar que la principal de la VS es que, por ser un
equipo propictario, ticne una arquitectura cerrada y solo mediante emulaciones, ruteadores o
gateway sc¢ puede comunicar con equipos de otros fabricantes. Otra desventajo muy grande con
respecto a las redes de drea local es la topologia con la gque cucentan los equipos minis (VS) pues al
conectarse cn ESTRELLA cada dispositivo que se e agreguce al sistema provocarad una disminucién
cn cuanto al desempefio del mismo, es decir se verd retlejado directamente cn el performance del
procesador , ademas del cableado que se tiene que utilizar para la conexién de los periféricos ya que
st no sc¢ cuenta con un tipo de cablecado estructurado (inteligente), se deberd utilizar un tipo

especifico de cable para cada dispositivo, aumentando el costo de 1a instalacion.

Las velocidades de proceso de las microcomputadoras actuales son muy superiores a las de
los equipos minis siendo ésta otra desventaja, atn y cuando hay minis con dos, tres y hasta cuatro

procesadores.

Por otro lado el desarrollo del software sc ha encaminado mas hacia las PC’s y por lo tanto
hacia las LAN’s teniendo una gama maids amplia en cuanto a paquetes de aplicacién, comunicacién y

diagnésticos se refiere.
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6.1 Criterios de conectividad

La razén de que los equipos se puedan conectar entre si es muy importante, pues atienden
muchas dreas de los negocios y de la automatizacién. Mejoran las comunicaciones y resuelven

muchos de los problemas de costo, administraciéon y productividad.

La conectividad entre sistemas es algo que debemos tomar en cuenta con especial atencién,
pues con las tendencias actuales, ¢n cuanto a comunicacién sc refiere, los cquipos se podrdan
conectar entre si sin importar el fabricante o ¢l “lenguaje” que hablen. Los criterios de conectividad
que se utilizan son diferentes: costo, respuesta, interoperabilidad, tipos de interconexién,
aplicaciones disponibles, cquipo existente, respaldo del fabricante, entre otros sin embargo ne
podemos decir que cstos criterios estdn listados por ¢l peso, pues lo que para algin usuario puede
ser caro para otro puede no serlo y lo ue para un usuario pucde ser muy confiable, otros pueden

tener sus dudas al respecto, por lo tanto ¢s necesario hacer una evaluacién total del sistema.

Como parte primordial, sc debe considerar al momento de realizar la conexién de dos o mds
sistemas, ya sean redes LAN o cquipos multiusuario; qué tipo de informacién se va a intercambiar
entre ellos, ya que se puede, udnicamente, rcalizar una transferencia de archivos o bien se pueden
cjecutar aplicaciones que se encuentren residentes en cualquicra de los equipos interconectados, o

cn ambos.

Una vez identificado qué tipo de transferencia de informacién se va a realizar se procede a
cvaluar el o los equipos que nos permitan rcalizar dicho proceso. Para lo cual como ya se ha
mencionado en el capitulo cuatro del presente trabajo, existen varios cquipos como rutcadores,
puentcs O compuertas, quc nos permiten conectar dispositivos con diferentes protocolos, teniendo
como funcién principal la traduccién de protocolos obteniendo de esta mancra una comunicacién

cntre dos platatormas diferentes.

En la figura 6.1 s¢ mucstra un csquema de ¢cdmo se pucden conectar dos sistemas sin

importar de qué tipo scan cstos.
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Sistema A Equipo de Traduccion Sistema B

Figura 6.1 Modelo Genérico Para la Transferencia de Informacion

Existe también la posibilidad de conectar equipos que mancjan el mismo protocolo o que
son de un mismo fabricante, con lo cual los equipos de “traduccién” de protocolos se anularian

teniendo una conexidn directa ya sea entre LAN’s o cquipos minis.

111



CONECTIVIDAD CAPITULO SEIS

6.2.- Conectividad entre Minis

Al igual que sc pueden formar redes de PC’s, podemos formar redes de equipos minis,
utilizando la misma filosofia de la transferencia de informacién y corrco electrénico, automatizacién
de las oficinas y reduccién de gastos, los equipos minis que manejamos en el capftulo tres, se
pueden conectar utilizando WSN yuce es Ia arquitectura de red de WANG, mediante la cual se

establecen lazos de comunicacion con equipos WANG y de otras marcas.

El conectar dos cquipos minis o mas nos da la facilidad de poder manejar los dispositivos
que estén conectados a cualquiera de ellos, y dependiendo del grado de acceso que se tenga, se
pueden copiar, borrar, enviar o recibir archivos o inclusive librerfas completas desde un sistema
recmoto. El usuario que tenga todos los privilegios (Operador y Administrador) podrd dar de alta
usuarios en c¢l sistema remoto y correr diagndsticos al mismo sin necesidad de trasladarse al sitio
donde se encuentre ¢l sistema remoto, tomando en cuenta esto y pensado en ¢l poder actual de las

telecomunicaciones os posible generar redes LAN, MAN o inclusive WAN.

En ¢l caso de los equipos minis que hemos estado revisando, en la familia VS de WANG sc
tiecne la facilidad de realizar diferentes warcas de comunicacién entre las cuales tenemos: Correo
Elcctrénico, Servicio de Distribucién de Paqueteria, Transferencia de Archivos, Firmas para
usuarios Remotos (Logon remotos), Herramientas para desarrollo de aplicaciones en Red, as{
como poder correr diagndsticos ¢n forma remota, ahorrando ticmpo y dinero al no tener que
desplazarse de un lugar a otro sobre todo cuando se cncucntran scparados por algunos cientos de
kildmetros, 1o cual resulta sumamente prdctico cuando se ticnen equipos cn diferentes localidades.
Debemos aclarar que un usuario que esté dado de alta para poder hacer uso de los recursos de los
equipos remotos debe de contar con sus atributos (niveles de seguridad y accesos) en ¢l equipo
remoto al que se accese, sin importar los atributos que tenga en el sistema local desde donde realice

su conexion.
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Figura 6.2 Conectividad de equipos minis. formando wuna red.
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6.3 Interconectividad de redes LAN con minis

Cuando varios sistemas se conectan entre si, lo que se busca es compartir 1os recursos de los
sistemas que intervienen cn el proceso y una de las razones de mayor peso para rcalizar este tipo de
tareas es poder romper ¢l espacio fisico e¢n gue estin ubicados, cs decir, se pueden tener los
sistemas situados en diferentes edificios, ciudades o inclusive paises, lo que permite que la
comunicacién y el flujo de la informacién sea mds dindmica y sobre todo mas confiable, debemos
mencionar que esto ¢s posible gracias al avance que se ha presentado en ¢l drea de las

telecomunicaciones.

Cuando hablamos de interconexién de un equipo mini con una red LAN estamos definiendo
un esquema de conexién que permite obtener el mayor provecho de las bondades de cada uno de
estos sistemas, de esta manera la informacion que en algdn momento se tenfa por separado en cada
sistema ahora serid posible transferirla y procesaria desde ambos sistemas, obteniendo un mayor
beneficio al integrar el poder de procesamiento de las minis con la variedad de software de las redes

cn genceral.

Existen varias formas de interconectar una red LAN con una minicomputadora, dependiendo
del nivel que sc requicra para la transferencia de informacién, ¢s decir se puede concctar, mediante
el puerto serial, una sola PC de la red emulando una terminal mds del equipo mini, csta es la
conexidn mds sencilla pero también la menos til pues Gnicamente se podrd tener intercambio de
determinados archivos de la red con el equipo mini, mediante la PC que utilice la emulacién de

terminal.

Otra manera de conectarse es mediante una tarjeta de WLOC (Wang Office Connection)
instalada en la PC, al igual que la conexién anterior, aqui también se¢ emula una terminal del equipo

mini, sin embargo aumenta ¢l poder de transferencia de archivos.
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Un tipo mis de conexidn es utilizando una tarjeta de red 802.3 (Ethernet) en el equipo mini
con lo cual tendriamos un servidor de archivos mids en la red y tampoco aprovechariamos al méaximo

las opciones de las diferentes plataformas.

Otra opcién mis es utilizar TCP/IP, que es un protocole defacto y que es utilizado por la
mayoria de los fabricantes de equipo de computo, sin embargo cuando se traslada informacién
utilizando TCP/IP s¢ picrden formatos establecidos en las diferentes plataformas con lo cual se

incrementa el trabajo de proceso siendo no muy (til en algunos casos.

Finalmente tenemos la conexién mediante la utilizacién de un Gateway y el software
asociado para hacer la *“traduccién’ de protocolos, el software se llama VS LAN Connection,
cargado en el equipo VS, sc utiliza una PC como Gateway, con una tarjeta de red por un lado y por
el otro una WLOC, con este esquema de conexidn s¢ aprovecha tanto el sistema mini como la red
en su totalidad y es posible tener un tlujo de informacién bidireccional, es decir los usuarios tanto de

la red como del equipo mini tendrin acceso a la informacién de ambos sistemas.
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7.1.- Qué es una red MAN y qué es una red WAN

Una red MAN (Mectropolitan Area Network) estd definida por ¢l estindar IEEE 802.6 y
adoptada por el American National Standars Institutec (ANSI). Como su nombre sugiere, este tipo
de red estd ubicada en una zona metropolitana y se¢ puede considerar como una extensién de una
red LAN sin Hegar a ser una red WAN, aungue algunas de las técnicas de estas dltimas son usadas
en las redes MAN, como son tener conexidén punto a punto o redes conmutadas, estas técnicas son
usadas cuando alguna corporaciéon crece, sus necesidades de comunicacién son mayores, y
requicren de mayor velocidad, normalmente sc usa la infracstructura de las redes piblicas o
privadas, o ambas, con 1o que se pucden tener beneticios a bajo costo y tener una cobertura mds

amplia.
Las redes MAN ofrecen algunas caracteristicas como son:

e Alta Velocidad: Las MAN ofrecen un rango de velocidades que van desde 1.544 Mbps hasta
155 Mbps. Originalmenie s¢ mangjaba una velocidad de 44.7 Mbps.

e Medio Compartido: Las redes MAN pucden compartir su medio logrando conectar un gran

nimero de dispositivos. Esto permite soportar trifico sincrono y asincrono.

e Soporte para LLC (Logical Link Control): Este tipo de redes soportan triafico de datos por

debajo de conexiones no reconocidas 802.2 LLC.

« Direcciones: Las cstaciones reconocen direcciones de 48 y 16 bits usadas por otros estindares
802, en forma adicional ¢l formato de 60 bits s una opcidn y estd disponible para compatibilidad

con ISDN (Integrated Services Digital Network).

e Paquetes de Longitud Fija: A difcrencia de LAN y ATM (Asynchronous Transfer Mode), las
MAN utilizan paguctes de tamaho fijo, para tener compatibilidad con ATM utiliza celdas de 53

octetos (lamadas slois) con 48 octetos precargados, en cstos se transmite la informacién y en los
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cinco restantes se Uevan los datos de control. El contar con paquetes de longitud fija permite tener
una mayor eficiencia para el soporte de pequefios o grandes paquetes de informacién y para datos

sfncronos.

e Bus Dual : En una red MAN se utilizan dos buses separados, y ambos pueden Hevar datos al
mismo tiempo. Esta es la principal diferencia entre una LAN y una MAN. Este bus se¢ ilustra en la

figura 7.1.

BUS A

Y

A

BUS B

Figura 7.1 Diagrama del Bus Dual en una red MAN

El estdndar 802.6 hace referencia a una subred DQDB (Distributed-Queue Dual Bus). Esto
se refiere a la topologfa y técnica utilizadas para el control de acceso, ¢l término subred nos permite
considerar que es parte de un conjunto de redes que proveen el servicio. En la figura 7.2 se muestra

la arquitectura de este estandar.
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Figura 7.2 Arquidrecriorg S02.0

Una red MAN ostid optimizada para una drca mayor a la de una ILAND » pucde cubrir unos
cuantos cdificios en una misma ciudad o campus. Cada red local que pertencee a la MAN pucde
utilizar canales doe moderada o gran velocidad dependicndo de sus necesidades y los recursos a los
cuales pucda tener acceso, pucsto que nornudmente se ticne que hacer uso de recursos puablicos, va
que cllos proveen los medios de interconexion para las redes. Cabe aclarar que no para todas las
redes se tienen los mismos requerimicentos v no todos fox usuarios tienen las mismas necesidades, as{
unos podr®™ requerir anicamente ke comunicacion a nivel de datos y otros muds necesiten en forma

adicional transmitir voz ¥ vidco.

La topologra escogida para las redes MAN ¢s un bus dual y se asumié como medio de
transmision la fibra optica, ya gue s la gque permite  transmisiones a altas velocidades como son

requeridas cn estos casos. También se pucde contar con otra topologia que es un anillo el cual
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incluyc un sct de ligas punto a punto cntre las estaciones, utilizando el mismo tipo de medio que la

anterior topologia.

La topologia de bus dual es la que mejor se adapta a las necesidades de una red MAN y
téenicamente s la mads accesible para ¢l mancjo de la fibra dptica, ya que bajo este esquema se
cuenta con un respaldo intrinscco, pucsto que si un bus llegase a fallar se cuenta con el otro para
poder mantener la conexidon. En oste tipo de csquema todos los nodos estin conectados o ambos
buses. de esta forma una estacion pucde transmitir a todas las estaciones y de igual forma recibir la
informacion que le sca cenviada, la transmision en los dos buses es independiente enwre si, lo que

permite ener un mejor rendimicnto.

Una red WAN (Wide Arca Niétwork / Red De Area Amplia) ¢s una coleccién de redes ya
scan LAN o MAN, que cubren grandes distancias, pucde ser en una ciudad, un pais, un continente o
bicn en todo ¢l mundo. se pucde decir que su Iimite de crecimiento es el propio plancta, La técnica
cmpleada para este tipo de red es Punto a Punto y requiere de protocolos que estén basados en fa

conexion, es decir regquiere s sicmpre wener un Cmisor y un receplor activos,

Este tipo de red requiere al igual que las redes MAN de servicios de terceros para poder
tener acces a transmision via satélite, lincas telefonicas digitales (E1/T1, canales de alta velocidad,
por cjemplo un El ticne capacidad do transmitir hasta 2 Mbits, este tipo de linca se divide en
subcanales con capacidad de 64 Kbits cada uno). entre otros. Cabe hacer Ia aclaracion que las

conexiones de WAN no siempre son de altos volimenes de datos.
Los servicios ofrecidos por terceros. son entre otros:
e PPP (Protocol Point to Point)

Protocolo de comunicacion que permite la conexion de dos nodos en forma directa a través de

un medio cualquicra.
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e X.25

Estindar de Ia CCITT que define la interface entre una PDN (Public Data Newtwork) y un
nodo (DTE, Data Terminal Equipment), en otras palabras permite una conectividad universal entre
el usuario y la red: detfine los servicios que puede tener disponibles el usuario que haga uso de los
recursos, incluyendo la tacilidad de contar con circuitos virtuales en torma directa, haciendo uso de

las PDN.

El servicio de conmutacion de paquetes  soporta numerosos tipos de terminales de diversos
fabricantes. Por lo tanto, cs de mayor importancia delinir el tipo de interface entre el equipo del

usuario final y la red.

El servicio de conmutacion de paguetes es una téenica donde los datos que son transmitidos
son subdivididos en paquctes de tamaiio pequeno que se transmiten por separado en la red, y una
vez que llegan a su destino son pegados dejidndolos en su torma original. Tenemos dos formas de
hacer la transmision con X.25 una ¢s usando  la téenica de datagrama en donde cada paquete que cs
transmitido pucde scguir caminos diferentes ya que cada uno de cllos es tratado en forma
independicnte y la otra téenica que es empleada es la de circuitos virtuales en este caso todos los
paquetes siguen ¢l mismo camino, csta Oltima téenica es Ia mas empleada. El conmutar paquetes

presenta un seric de ventajas entre las que podemos mencionar:

e Mayor rendimiento de la fimea | ya que los enlaces de larga distancia son compartidos

dindmicamente por varias llamadas.

e Conversion de velocidad de datos. es decir se pueden emplear diferentes velocidades para la

transmision de laintormacion.

e Mancjo de la carga, la red proporciona un “buffering” para sobreponerse de incrementos

temporales de la carga sin gue se produzean blogucos.




REDES MAN Y WAN CAPITULQ SIETE

e Frame Relay

Protocolo de conmutacion de paquetes de alta velocidad, mds rdpido que X.25, funciona

mejor en la transmision de datos y video.

Es la préoxima generacion (actual) en la conmutacion de paquetes. se trata de un protocolo
cstadndar para la comunicacion cntre cquipos de terminal de datos y cquipos de comunicacisdn de
datos. Es mas sencillo v cficiente que su predecesor X.25, y esti disenado para “througput™ y
cficiencia requeridos en aplicaciones basadas en LANs . Los datos son transmitidos en tramas y en
cada una de clas se encuentra la dirceciaon del nivel de enlace de datos (Data Link Layer) conocidos
como DLCI (Duata Link Conncection Indentifiers). que permiten identilicar cada circuito virtual en la
red. Frame Relay no realiza verificaciones on los datos ya que esta tarea es asignada a un protocolo

de mayor nivel. con lo cual se incrementa la eficiencia en la red.

e ISDN

Estindar de la CCITT que define el rango de comunicacion de datos como resultado de una
integracidn total de voz y datos. Tenicndo los mejores resultados en los discfos donde se requicra

intercambio y multiplexaje de Ia informacion. Sc pucde disponer de hasta 244 canales de 6 Kbps.

e Compression

Tdécnica de transmision de informacian, en la cual ésta ¢s compactada para cnviar paguetes

mads pequeiios y ener mejor rendimiento en el canal de transmision.
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e ATM

Es un tipo de transmisiéon en el cual la informacién es organizada dentro de paquetes, los
cuales cuentan con un campo para un encabezado y otro para la informacién. Se monitorea la

recurrcncia de los bloques.

e Bandwidth Reservation & Packet Filtering

En este caso se rescerva un determinado ancho de banda para realizar la transmision y es
liberado cuando ésta sc ¢jecuta con €xito, por otro lado, el filtrado de paquetes se refiere a que Ia
informacion es transmitida en forma de paquetes y tienen una dirceeién de destino pero que ademads

el sistema de transmisién {iltra la informacion para garantizar que ésta no s¢ corrompa cuando estd

sicndo enviada.
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7.2.- Transferencia de informaciéon entre Minis y LAN’s.

Existen varias formas para transferir informacion entre una red de PC’s y un cquipo

multiusuario, para lo cual se cuenta con varios protocolos, entre los mads usados estdn:

e TCP/IP

Estc protocolo tiene su antecedente en ¢! ARPANET desarrollado por las fuerzas armadas
de los Estados Unidos para poder conccrar sus redes. Este protocolo trabaja con las cupas res y

cuatro del! modelo OSI.

e HDLC

Protocolo de comunicacion que provee ¢l control para ligas o lncas de comunicacién

conectadas, y opera en forma Half o Full Didplex,

simples, acomodando ¢l ndmero de redes
sobreponiéndolas a facilidades privadas o switchadas. IBM pose su propio protocolo denominado
SDLC.

Pura poder rcalizar la ransferencia de informacion cawre Minis y redes LAN existen varias

alternativas. como podria ser la ecmulacion de terminal, conversion de protocolos, entre otros.,

La finalidad os hacer uso de los recursos de un Sistema Multiusuario y explotarlos en una
red LAN, también se pucde dar ¢l caso contrario: para lo cual contamos con diferentes dispositivos,

los cuales yu s¢ mencionaron cn el capitulo 4 de este rabajo. como son Rutecadores, Compuertas,

Pucnices.

El presente trabajo protende la rransterencia de informacion entre un cqguipo VS v una LAN,
para lo cual se instala una tarjeta de cmulacion de terminal en una de las PCs de o red y a través de
clla tener el acceso a la VS, La tarjeta gue se menciona es conocida como WLOC, y la PC  en
donde scoinstala hace las funciones de un Gateway. osto permite que un determinado numero de

cstaciones de trabajo en la red tengan acceeso a la minicomputadora y correr aplicaciones que sc




REDES MAN Y WAN CAPITULO SIETE

cncucntren on esta dltima utilizando comandos propios del sistema operativo de la PC (DOS), como
pucde ser un DIR que es usado para pedir un directorio de un disco, entre otros. El sottware gue se

instala en ¢l Gateway y cn ¢l equipo VS para obtener estas facilidades o funciones ¢s LigthSpeed

NVS.

Con este esquema de conexidn es posible utilizar todos los periféricos que estén conectados
a la VS, impresoras. unidades de respaldo. discos, entre otros. Asi como importar y cexportar

archivos de MS-DOS al sistema de corrco de WANG Office o al procesador de wextos de WANG.

Existe otra torma para realizar este tipo de conexion, al igual que el anterior requicre de una
tarjcta WLOC instaluda on una PC que sca parte de la red LAN, con lo cual 20 PC’s de Ja red
podrin tener acceeso al sistema VS, obteniendo on forma similar todos los beneficios que se ticnen
con ¢l esquema anterior. cn oste caso ¢l software que se instala s VS LAN CONNECTION. Esta

ronexion se analizard a mayordetalle en ol capitulo 8. donde se detalla un caso prictico.

Una tercera posibilidad que existe de conectarse es del puerto serial de comunicaciones de la
PC conectando a un pucrto del controlador asinerono de comunicaciones SOVY6 de la VS, en este
caso el software que se instala en la PC es VSCOM, ¢l cual permite una emulacidn de terminal
asincrona 21 10, micntras ue en el lado de la VS se instala MHUTIL. que permite la transferencia

de archivos entre la terminal conectada y la VS,
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7.3.- Tendencias

Todo lo que se ha estando revisando tiene como finalidad el ver que se pueden  conectar
redes de diferentes tipos, ¢s decir redes LAN con redes LAN, redes WAN con redes WAN o redes
LAN con redes WAN, cabe aclarar (ue no se mencionan las redes MAN, ya que como se explicd
este tipo de redes se mancjan igual a4 una red WAN,

En estos dins se cucnta con aplicaciones (ue en un futuro no muay lejano  serdn optimizadas

y. lo mds importante, generalizadas. Como pucden ser:

Redes Virtwales. Son grupos de nodos que pertenceen a varias redes pero que sc agrupan
g g2

para formar una red para determinados proyectos.

Correo Electrdnico. Sc espera una optimizacion de cste tipo de servicios, que son procesos

de envio y recepeion de informuacian.

Transferencia de Archivos. Por ciemplo FTP (protocolo de transterencia de archivos) tanto

emisor como receptor deben de estar arriba y listos para emitir/recibiv datos (INTERNET).

Aplicaciones Clicnre/Servidor. Que proporciona servicios compartidos de almacenamiento,
impresidon. manipulacidon de bases de datos, 1o que reduce el wrafico de fa red ya que en el servidor se
realizan la mayoria Jde las funciones. Proceso Distribuido, en este caso varias computadoras

inteligentes encadenadas pucden compartir ¢l proceso de Ta carga a través de la red. v

Terminales Virtuales. Es decir una cstacion de wtrabajo gnicamente requicre los servicios de
una aplicacion centralizada. en cste momento se vuelve “tonta’ ya que solo despliega informacion

pero no la procesa.
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Las redes serin mads usadas ya que los precios tenderdn a bajar, ¥y los mdétodos de

comunicacion  serin mejores, y se contard con un grupo de cmpresas en ¢l odrea de
telecomunicaciones que proporcionardn mis y mejores canales permiticndo transmisiones desde 100
Mbps. 0 superiores, incluso s¢ contard con comunicacion inalimbrica. Trayendo como consccuencia
que el software que se utilice también sea optimizado. S¢ pucde esperar que las redes punto a punto

scan cada vez mds usadas.

Debemos de tener en consideracion gue las nuevas PC’s son cada mas veloces, con
capacidades de  almaccenamiento que  parccicra no  tener  limites  los cuales  indican que  las
minicomputadoras o al menos los Maintrames tenderin a desaparecer, pero no debemos perder de
vista que todavia existen aplicaciones que no se pucden cjccutar en forma adecuada en una PC por

muy cliciente que Esta sca, ya que ke siguen faltando las caracteristicas de proceso de los equipos

“mayores’.
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8.1.- Requerimientos

Debido al crecimicnto que s¢ ha tenido en la empresa a la cual s¢ asesora y es pertencciente
al ramo automotriz, nos fuc cncomendada la tarca de realizar un estudio comparativo  para
determinar cual ¢s la opcion mads viable para solucionar su problema informiitico. pues ésta cuenta
con sistema multiusuario VS 5300, con sus periféricos y  al mismo ticmpo ticnen PC’s distribuidas
cn sus instalaciones. Sc orequicere por un lado conectar las PC™s en red  y por ¢l otro scguir
explotando el sistema multiusuario. Para lo cual se ha determinado que lo mads convenicnte cs
mancjar un csquema donde los dos Sistemas convivan ¥ pucdan tener un uso compartido de los

recursos de cada plataforma.

Para armar la red LAN sc roquirid equipar las PC's existentes con tarjetas de red vy
configurar una de cllas con mayor capacidad para poderla utilizar como servidor, la interconexion sc
hizo con cable UTP ua través de concentradores de cableado. Para el sistema multiusuario no fue
necesario hacer un trabajo adicional on lo que respecta a cableado. En lo referente al sistema
operativo de red se determind utilizar NetWare de Novell version .01, ya que se trata de un

sistema operativo que se mancia bajo un ambicente de ventanas y os muy amigable para su uso.

La forma en que se encontraban los cquipos se muestran en los croquis de las figuras S.la y

8.1b que se muestran a continuacion.
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Figura 8.1a Disiribucion de equipos anres de la interconexion de sistemas
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Figura 8.1b  Distribucicnn de equipos antes de la interconexiin de sistenias
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En cstos croquis se pucde obscrvar la distribucidn de las PC’s con que cuenta la empresa,
s0lo (ue este esquema no resulta muy practico ya que cuando existia la necesidad de intercambiar
informacion entre los diferentes usuarios se realizaba a través de discos flexibles lo que provocaba
que la intformacion no fluyera en torma cficiente, lo mismo sucedia cuando se requeria utilizar las
impresoras de calidad. El problema era mids complejo cuundo se trataba de trabajar con la
informacidén que reside en ¢l cquipo multiusuario. ya que en este caso ¢l poder manipular la
informacion gencrada se tenia que pasar por una serie de mecanismos que pudieran hacerla
accesible a los usuarios de las microcomputadoras. ya que para que estos la pudicran utilizar,
primero habia que pasarla a una PC que tuviera un emulador de terminal, y posteriormente hacerla

llegar a los demiis usuarios por el método anteriormente descrito.
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8.2.- Criterios de Seleccion

Como s¢ menciond en ¢l punto anterior para la red LAN se opté por el sistema operativo

Network de Novell vers

ion 4.01, ya que permite un buen mancjo de la informacion y una buena
interface de usuario que lo hace de ticil uso, de igual forma que cucnta con varios controladores
para poder realizar la conexion hacia otro tipo de sistemas, ademids de soportar una diversa gama de
tarjelas de red y en general de equipos y accesorios.,

Para resolver ¢l problema de In interconexidn enue la red LAN y ¢l equipo multiusuario sc
analizaron varias opciones, considerando la mis conveniente la que ofrecia la empresa tabricante del

cquipo multiusuario y cn especial el Hamado VS LLAN CONECTION.

La scleccion se reulizeg tomando on consideracion ¢l tipo de intercambio de informacion que
debia tener, ya que no solo se busced tener una transferencia de archivos simple entre los sistemas,
sino que ademis se requeria tener un flujo de datos que fucera constante y algo importante que
fucran todos los usuarios de la red LAN los que pudicran hacer uso de los recursos del cquipo
multiusuario. asi como poder tener acceso a los recursos que les fueran asignados en la propia red.
Esta determinacion se adopld pordue crefmos (ue era la que mejor se ajustaba a las necesidades y
nos podria ayudar a tener resultados de calidad ¥ no se generarian cucllos de botella™ al momento
de realizar los intercambios de informacian. Ya gque los sistemas scguirdn siendo independientes

pero se podri hacer uso de ellos on forma indistinta,

Debemos mencionar que el Equipo multiusuario cucnta entre sus dispositivos opcionales un
controlador para Ethernct, pero esta opeion no la consideramos ya que hubiéramos limitado al
cyquipo a ser un servidor de o red AN v 1o que se descaba es gque oste equipo siguiera haciendo

sus funciones complementindose con la red LAN v viceversa,

Debemos también mencionar gue on ningdn momento se considerd desplazar ¢l cquipo
multivsuario ya que como sabemos se trata do equipos que no resultan baratos ¥y no se justifica el

sacar osle cquipo y miixime cuando sigue siendo rentable para la empresa mantenerlo, y s por esto
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mismo que s¢ decidid emperzar a integrar todas las PC’s que sc tenfan en forma independicente en

una red LAN para poder explotar cn forma mais éptima los recursos.

En las figuras 8.2a y 8.2b  sc muestra como quedd constituida Ia red LAN y el sistema

multiusuario.
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Figura 8.2a Disrribucidn final de equipo
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Figura 8.2b Disrribucicn final de equipo
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Como se puede obscervar en los croquis anteriores se dejaron los cquipos en sus posiciones
originales tratando con esto ovitar tener costos adicionales por concepto de remodelacion de
oficinas o adecuacion de dreas de trabajo muds allit de o necesario. En este punto cabe mencionar
que para la red LAN sc escogio un sistema de cableado estructurado basado en cable UTP, ya que

cste tipo de sistema nos permite tener una mcjor adminmistracion del cableado de la misma red y el

[

ccimicnto de la misma s muay versil, con la ventaja adicional que si cn un momento determinado
se pensara en cambiar terminales del sistema multiusuario por estaciones de trabajo & PC's ya se
cuenta  con la infracstructura necesarta para cllo. tambiédn  es importante mencionar  que
paulatinamente ¢l cable que se utiliza para las terminales pucde ser reemplazado por cable UTP y

tnicamente sc adiciona un acoplador de nupedancias para seguir rabajundo con su mismo cquipo.

Debemos mencionar gque las PC's pucden emular una terminal por 1o cual en un futuro se

pucden remplazar Ias terminales del sistema multiusuario por PCTs, 1o que permitird tener un mayor
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rendimicnto en ¢l equipo ya que estos equipos y los ya instalados pucden funcionar tanto como

estacion de trabajo de la red LAN o bien como terminal del equipo multiusuario.

En la siguicnte figura 8.3 s¢ muestra el esquema de ¢omo quedd configurada la solucién

incluyendo el gateway.
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Figura 8.3 Configuracion Final
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8.3.- Estudio Costo Beneficio

Para poder analizar las opciones que se presentaron tenemos que considerar los costos de
los productos y servicios que vamos a requerir y por otro lado dimensionar las ventajas que vamos a

obtener al conjuntar todos los elementos que en el proyecto intervienen.

Por un lado tenemos los costos del equipo multiusuario que tenemos, los cuales son una

inversién con la cual ya se cuenta, dichos costos los podemos observar en la siguiente tabla:

CANTIDAD EQUIPO CONFIGURACION COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
1 VS 5300 8 MB DE MEMORIA $40,000.00 $40,000.00
DISCO DURO 145 MB.
STREAMER
CONSOLA
18 TERMINALES 3 600.00 $10,800.00
2 IMPRESORAS BANDA $10,000.00 $20,000.00
2 IMPRESORAS CALIDAD $ 4,000.00 $ 8,000.00
TOTAL $78,800.00

Estos precios estdn expresados en délares, lo que nos indica que la inversién existente ¢n el
equipo multiusuario es muy significativa como para pensar en un momento en sustituirlo de entrada,

por lo cual se optS por mantener este equipo.

Es importante mencionar que en el costo mencionado estd implicito el sistema de cableado.
Se tiene considerado en una etapa posterior remplazar el tipo de cable existente, que es bicoaxial,
por cable UTP y tener un estindar en lo que respecta a cableado, ya que esto permitird cambiar las

terminales existentes por PC’s en un futuro inmediato.
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Por el lado de las PC’s tenemos que la inversion inicial en este tipo de equipos ¢s el que se

muestra a continuacién:

CANTIDAD EQUIPO CONFIGURACION COSTO COSTO TOTAL
UNITARIO

20 486 8 MB. DE MEMOR!A $1,000.00 $20,000.00
DISCO DURO DE 850 MB

14 PENTIUM 8 MB. DE MEMORIA $1,400.00 $19,600.00
DISCO DURO DE 850 MB

2 IMPRESORAS CALIDAD $4,000.00 $ 8,000.00

TOTAL $47,600.00

Ahora bien, en este momento tenemos gue empezar a revisar los gastos que se tuvieron que
generar para poder hacer la integracion como se planed. Por un lado tenemos los gastos inherentes

a la red LAN los cuales podemos obhservar a continuacion:

CANTIDAD EQUIPO DESCRIPCION COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
2 CONCENTRADOR 24 PUERTOS UTP $ 745.00 S 1,490.00
34 TARJETAS DE RED PUERTO TP S 80.00 $ 2.720.00
1 SISTEMA OPERATIVO NOVELL 4.01 $ 4.500.00 $ 4,500.00
TOTAL $ 8,710.00

Los costos anteriores son exclusivamente referentes a hardwarce v software para red. pero
tambidén sc tuvo que hacer una inversion en o que respecta a cableado. los gastos en que se incurrid

por cste conceepto son los siguicntes:
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CANTIDAD EQUIPO DESCRIPCION COSTO CcCOSTO
UNITARIO TOTAL
40 CABLEADO RED CABLE UTP NIVEL 5Y $ 260.00 $10,400.00

HARDWARE DE
CONECTORIZACION
NIVEL 5

TOTAL $10,400.00

De igual forma sc tuvo gque invertir en cl gateway, los costos de éste se muestran a

continuacion:
CANTIDAD EQUIPO DESCRIPCION COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
1 GATEWAY HARDWARE $14,500.00 $14,500.00
1 GATEWAY SOFTWARE PARA: $ 4,700.00 3$ 4,700.00
Vs
ESTACIONES DE
TRABAJO
GATEWAY
TOTAL $19,200.00

En este punto cabe mencionar que ¢l gateway ¢s un cquipo en el cual podemos cncontrar
una interface tanto para ¢l cquipo multinsuario como para la red LAN. Este aspecto se podra

obscrvar fisicamente en la implementacion del caso tipo.

Flasta cste momento hoemos estado revisando los costos on que s¢ tuvo que invertir para
obtener los resultados a la problemadtica que se tenia, pero también debemos ver qué bencficios se
van a tener con la nueva estructura Jque se implementd. Como hemos mencionado el cquipo

multiusvario scguird teniendo su uso normal con la gran ventaja que en cstos momentos cualquier
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usuario podrit tener acceso al sistema desde su propia PC o su terminal, y como es de esperar estos

usuarios podrin hacer uso de los recursos periféricos del sistema asf como los propios de la red.

De igual tforma como hemos mencionado las terminales que vayan requiricndo ser cambiadas
lo pueden ser por PC’s y obtener las ventajas que hemos mencionado. También ¢s importante
mencionar que los componentes de actualizacion o de reemplazo por algin despertecto es mads fidcil
conseguirlo para una PC que para una terminal, va que normalmente este tipo de componentes son
mds comunes en ¢l mercado, ya que no dependemos de un sdlo fabricante.

También mencionarcmos que ¢l sistema de cableado que se implementd nos  permite
conectar tanto PC's como terminales, dependicndo a que sistema esté conectado, seria necesario
utilizar algin acoplador de impedancras, también conocidos como balum. Esto nos permitc que no
lengamos que incurrir en gastos futuros en el momento ¢n gue se necesite cambiar de equipos.

La ventaja mds importante que se obtuvo el hecho de no tener que reemplazar o comprar
cquipo adicional, a excepeidn del gateway, del ya existente y se le dio un uso mids intensivo, con lo
y de igual forma los recursos serdn

que se logrard tencer un mayor rendimiento on los sistemas

mejor aprovechados.
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8.4.- Implementacion

Como ya se mencioné con anterioridad lo que se realizé es una interconexién de una red
LAN con un sistema mutiusuario, para lo cual fue necesario instalar una red como se muestra en las
figuras 8.2a y b, para la implementacién de dicha red fue necesario instalar un sistema de cableado,
el cual es del tipo estructurado, empleando componentes tanto en cable como en hardware de
conectorizacién en categorfa 5, el sistema operativo empleado es Novell NetWare versién 4.01. De
igual manera fue necesaria la instalacién de un gateway que es el equipo que nos permite
conectarnos al sistema multiusuario y viceversa, en ¢l lado del sisterma multiusuario se tuvo la
necesidad de instalar Unicamente el software que va asociado al gateway, pero el sistema de
cableado, sistema operativo y software de aplicaciones no sufrieron modificaciones. Cabe recordar
que el equipo multiusuario, es un equipo propictario de WANG y pertencce a la familia de la VS,
mas especificamente se trata de una VSS5600, cuyas caracteristicas generales fueron mencionadas en

el capitulo 4 del presente trabajo.

En la red LAN se incluyen impresoras de calidad y de trabajo pesado, as{ como las
estaciones de trabajo, que son PC’s a las cuales se les instal6 el software y hardware de red para que
puedan funcionar como tales. Es importante mencionar que las terminales del sisterma multiusuario

paulatinamente serdn reemplazadas por estaciones de trabajo.

Como podemos observar el equipo existente no fue sustituido por uno nuevo sino que solo
fue necesario actualizarlo para poder obtener mayores beneficios. Con lo cual se demuestra que
para tener un mejor rendimiento de los sistemas no es necesario realizar inversiones costosas que
son el resultado de cambiar equipos, sino que cuando se utilizan los recursos de manera tal que
diversas plataformas convivan se obtienen soluciones muy poderosas sin que se tengan que realizar

inversiones de un alto costo.
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Con lo que se ha analizado en el presente trabajo podemos mencionar, que si bien existen
diversas plataformas de equipos para tener cubiertas las nccesidades informdticas de una
organizacién, éstas pueden ser combinadas obteniendo un esquema de conexién que permite tener
mejores resultados y un mayor aprovechamiento de los recursos. Algo que vale la pena mencionar es
que si bien un organismo cuenta con cualquicra de las plataformas existentes y por requerimientos
propios necesita incursionar hacia otra diferente no requicre desechar sus propios equipos, sino que

los puede hacer convivir, lo que repercute directamente en una mayor productividad.
Por lo que se ha estado analizando podemos deducir las siguientes conclusiones:

1.- Los sistemas multiusuario que en el pasado cran los grandes ‘“‘gobernantes” de la
informatica, estin perdiendo terreno ante ¢l avance incontenible de las redes LAN, sobretodo,
de la tecnologfa y desarrollo de software para equipos PC, por lo cual su utilizacién se va

haciendo cada vez mads particular y sus perspectivas de desarrollo son poco favorables.

2.- Las redes de computadoras (LAN, MAN, WAN), estdn tomando una fuerza gigantesca y
con la maduracién de los sistemas operativos de red, su utilizacién serd parte integral de la
automatizacién de las oficinas, es decir, las redes tienden a aduefarse del espacio
anteriormente dominado por los “grandes™ equipos.

3.- El uso de ambos sistemas hoy en dia es una realidad y su existencia no implica una
exclusién de cualquiera de ellos, tomando en cuenta la inversién hecha en cada sistema, se
puede sacar provecho haciéndolos convivir compartiendo la posibilidad de el proceso ripido
por lotes de los equipos multiusuario con la gran gama de softwarc que se ha desarrollado
para las redes y en particular para las PC’s.

Basdndonos en la experiencia de haber utilizado ambos sistemas podemos concluir que no son
excluyentes, que a pesar del avance de la tecnologia y del desarrollo de nuevo software, siempre

habrd forma de interconectar equipos “grandes™ con equipos “‘pequeiios”.
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Cuando se¢ logran amalgamar todos los recursos cxistentes, tanto en software como en
hardware, se obtienen resultados que impactan direcctamente en ¢l aprovechamiento de los recursos,
haci¢ndolos mds &ptimos, esto es aplicable en varios rubros incluyendo los refecrentes a las

comunicaciones.
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Es bicn sabido por toda la gente relacionada con la computacion que cn ésta s¢ generan
términos para técnicas y tecnologias a una velocidad impresionante, por lo cual en el presente
glosario no es ni con mucho completo sin embargo, pretende ser una gufa dentro de los términos
utilizados cn cste estudio.

10Base2 Un cstindar IEEE para usar ¢l protocolo IEEE a 10 megabits con cable
EtherNeudelgado.

10BaseS Un ecstdindar IEEE para usar ¢l protocolo 1IEEE a 10 megabits con cable
EtherNet grueso.

10BaseT Un csuindar [EEE para usar ¢l protocoto IEEE a 10 megabits con cable de
par trenzado no protegido

100BaseT Un estindar propictario para usar el protocolo IEEE 802.3 a 100 megabits
con cable de par trenzado no protegido (del tipo 5) Es comercializado por un
gran numecro de compafifas incluyendo 3Com, Intel y otras. Estas comparfifas
estdn aguardando la uprobacion de IEEE,

802.3 Un estandar IEEE para la capa fisica que especitica un protocolo CSMA/CD.
Este es un estdndar que sc usa para EtherNed

802.5 Un estindar IEEL para la capa tisica que especifica un protocolo token
r I 1 I
passing para una topologia en anillo. Este es un estindar utilizado por Token
Ring.

Almacenamiento y Envio  Tdécnica en la cual un sistemu acepta datos y los almacena de manera

que estos pucdan ser enviados posteriormente a otro sistema,

ANSI (American Nattonal Standard Institute) Instituto de estundarizacion para
normas Americanas

APPLETALK Protocolo de comunicacidn usado on redes. Comminmente utilizado en
cquipos Macintosh

ARCnet (Red de Computacion de Recursos Anexos). Una teenologia de transporte de
red que transficre datos utilizando token passing a 2.5 Mbiws/s con cable
coaxial o de fibra dptca en una topologia de estrella modilicada.

Ancho o Amplitud de Banda La capacidad de transmision de datos de un sistema de
comunicaciones.

Anillo Topologia de red que unc a cada computadora con aquellas que se
cncuentran on b otro lado, tormando un circulo cerrado. Veéase Token Ring.
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ATM (Asyncronus Transter Mode) Tipo de encabezamiento usado ¢cn B-ISDN y
Sonet
Bus Topologia de red LAN usada en Ethernct y Token Bus, donde todos los

nodos monitorcan las transmisiones scleccionando aquellas basadas en un
identitficador de direccidn.

Canal Via de acceso y envio de la informacién.

CCITT (Consuliive Comitte for International Telegraph and Telephone) Comité
Consultivo para Normas on Telegrafia v Telefonia.

Cliente / Servidor Modelo Modelo de trabajo en red donde ¢! “clicnte” ¢s un dispositivo desk-top

de cidleulo que requicre de informacion que provee un dispositivo de cidlculo o

programa “servidor”™. El servidor puede ser una minicomputadora, estacion de

trabajo, o microcomputadora con dispositivos de almacenamicento atados a

dsta. Un clienwe pucede tener acceso a muiltiples servidores.

CSMA/CD ( Carrier Sense Miltiple Access/Collision Detection) Tdécenica de control de
acceso para redes LAN por el cual todos 1os dispositivos atados a la red
monitorcan ¢l proceso de las transmisiones antes de intentar transmitir, y si
dos 0o mas comienzan a transmitir al mismo ticmpo, ambos parardn
esperando un periodo ateatorio de tiempo antes de volver a transmitir.

Componente Frontal Aplicacion de interfaz del usuario que se utiliza para accesar los servicios de
otro sistema. En muchos casos, este termino ¢s sindnimo de clienre.

Componente Posterior Sistema que proporciona servicios para otro sistema. En muchos casos
este termino s sindnimo de servidor.

Arranque o Inicio Remoto La téenica de descargar desde un servidor a una PC los programas y
datos requeridos para iniciar y cjecutar el sistema operativo v la conexion a

red de la PC.

ASCIL (Codigo Americano Estindar para Intercambio de Informacién) Estindar
que define que valores se atilizan para leuas. nameros y simbolos mediante
un cédigo de 7-bits v un octavo bit para veriticacion.

AT (Teenologia Avanzada) Teenologia que utiliza bus de 16 bits, sirve para
diferenciar el bus de una XT.

stva de una sefial conforme ésta vi

ja a través de un

Atenuacién La degraduacion progr
cable.
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Balun

Banda Ancha

Banda Base

Base de Datos

Brouter

Bus

Caida de Disco

Cable Coaxial

Caché del Disco

Capa de Aplicacién

Cable corto que se coloca entre una cslacion de trabajo y una pared, o entre
MSAU s, concentradores o centros. Este dispositivo con {recuencia hard una
conversién cntre un tipo de conector y otro.

Técnica de comunicaciones en la que ¢l cableado de red se utiliza para Hevar
midltiples flujos de datos de manera simuluinea.

Tdécnica de comunicacion en la que se utiliza cable de red para llevar un solo
flujo de datos a la vez.

Cualquicr coleccivn de datos. En ¢l campo de la computacion | este término
se designa a un archivo o serie de archivos que almacenan datos en un
formato recuperable para su posterior consulta.

Dispositivo gue cjecuta funciones tanto de pucnte como de ruteador. Véase
puente y rutcador.

Segmento a través del cual se conectan dispositivos. El bus de expansion de
una mini permite ue variug componentes s¢ comuniquen entre si. Un bus de
red, que s o que utiliza Ethernet, conecta todas las computadoras del
sisterna con un cable en coman.

Término gendérico usado para describir las fallas del disco duro. Una caida
de disco es cuando cl disco falla debido a que las caberzas de
lecwurw/escritura cacn sobre los platos del disco.

Cable de dos conductores, (grueso o delgado), que se utiliza para redes de
computaciaon. Este cable consta de un alambre central, cubierto por un
material aislante, un segundo conductor de alumbre trenzado, y una cubicerta
exterior de plenum (material resistente al fuego) o de hule. El cable coaxial
delgado se parcce al de antenas de TV, el grueso gencralmente ¢s de color
amartllo o naranja.

La técnica de mantener en la memoria una cierta cantidad de datos mas
usados de mancra (ue se pueda tener un acecso mas riapido i Estos que si
provinicran dircctamente del disco.

La parte superior del maodelo de reterencia OSIL que consta de sicte capas.
Esta scccion contiene los programas de usuario y de aplicacion,

Capa de Conexiéon de DatosLa scgunda capa del modelo OSIL Esta capa coloca [os mensajes juntos

¥ controla su flujo entre computadoras.
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Capa de Presentacién Es Ia sexta capa del modelo OSIL Es en esta capa donde se lleva a cabo
el formato y la traduccion de datos, de manera que la capa de aplicacién
puecda entender lo que estd pasando.

EISA (Arquitectura Extendida Industrial Estindar) Una arquitectura de bus PC de
32 bits, compatible con el esuindar ISA.

Handshaking Mensajes de sincronizacion enviados enre dispositivos.

Ethernet Disciio de LAN con banda base de transmisiéon de 10 Mbps sobre cable

coaxial blindado. utiliza como mecanismo de control de aceeso CSMA/CD.

Gateway Estacton conceptual o ldgica en una red | que sirve para interconectar dos
redes incompatibles . nodos de red . subredes, o dispositivos (realiza una
operacion de conversion a protocolo a través de numerosas capas de
transmision).

FDDI (Fiber Distribured Deata Inrerfuce) Estandares especiticados por la ANSI
conexiones con {ibra dptica y transterencia de datos hasta de 10O Mbps.

Frame Unidad 16gica de transmision enviada entre los elementos de la capa de
ligamiento de datos, y que contiene su propia informacion de conurol para
dircccionamicnto y chequeo de crrores.

Full-Duplex Circuito o dispositivo que permite la transmision en dos direcciones al mismo
ticmpo.
Half-Duplex Circuito o dispositivo capaz de trunsmitir en dos direcciones , exceptuando

simultincamente.

IEEE (Insritute of Elecrrical and Electronics Engineers ) Organismo de regulacién
para el drea eléctrica y clectrénicua.

Interaccién entre dos dispositivos o sistemas que mancejan datos en diferente
forma, tales como cOdigos y formatos. Region compartida entre dos
dispositivos, sistemas. programas; asi como en ¢l uso de las mismas
localidades de memoria o registros.

Interface

Internetworking Dos o mas redes intimamente ligadas que conforman un ente funcional. El

componente de las redes es referenciado como subredes.

ISO {Inrernational Srandards Oreanization) Organismo de regulacion para
normas internacionales.

LAN (Local Area Nenverk) Red de drea local.
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Proceso dentro de un ciclo de repeticién infinito.

Loop

Mainframe Computadora de gran escala que sc distingue de una minicomputadora o
microcomputadora.

Microcédigo Instrucciones de programacidn que son comuinmente inalterables y asociadas

con memorias programables de solo-lectura (PROMSs). También llamado

firmware.

Microcomputadora Computadora de pequesia escala que posee microprocesador: usada cn

empresas pequenas v el hogar,

Computadora de mediana escala que opera al doble de velocidad gue una

Minicomputadora
microcomputadora y soporta lenguajes de programacion de alto nivel, 1ales
como COBOL y FORTR AN. Usada cn sistemas de control de procesos y
pequenos sistemas administrativos.

MODEM (Modulacion/Demodulacion) Dispositivo que convierte seiales digitales a
analdgicas para su transmision y posteriormente de analdgicas a digitales
después de la recepeion.

Multitarea Generalmente referido a la ejecucion concurrente de dos o mas tareuas,
tipicamente aplicaciones. ¢n una computadora.

Multipunto Configuracidn o topologia. disciiada para transmitir informacion entre una
locacidn central y un ndmcero de terminales remotas dentro del mismo
circuito. Terminales individuales capaces de transmitir informaciéon a una
locacion central pero no enure clias.

Multiusuario Capacidad dc un sistema o cquipo de operar con mds de un usuario a la vez en
forma concurrente.

NetWare Hardware y software dedicado a la vperacidn y soporte de una red. Producto
de software para redes de drea local desarrollado por Novell Inc.

OSI (Open Systems Interconnectiony ) Estruciura 16gica para operaciones cn red

estandarizadas por la ISO. Compuesta por 7 capas usadas en la delinicion de
csuindares en protocolos de comunicacion.

Procesamiento de Término para designar ¢l uso de terminales programables ¢ inteligentes (o PC)
Datos Distribuidos para el procesamicnto en Jocaciones rematas desde una computadora

principal.
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Protocol stack

Protocolo

Puente

Punto a Punto

Repetidor

Ruteador

Simplex

SNA

SPX/IPX

STP

Teleprocesamiento

TCP/IP

Terminal

Timesharing

Conjunto de protocolos relacionados. Usado cuando se hace referencia a los
protocolos como implementacion de capas en el modelo OSIL

Conjunto de reglas que definen cdmo debe llevarse la comunicacidén ¢n una
red, entre los recursos.

Dispositivo que conecta dos redes LAN. Con la misma arquitectura, sin
importar ¢l medio, Interpreta las direcciones de datos y puede aislar el trifico
de las redes. Funciona sobre la capa de datos en ¢l modelo QSI .

Circuito que conceta dos puntos directamente: generalmente no existen nodos
de procesamicnto intermeaedio o computadoras, aungue puceden existir
clementos de switcheo o conmutacion.

Dispositivo que amplifica y mcjora la calidad de senales en una red.

Es un dispositivo capaz de enviar informacién a través de varias rutas de los
diferentes segmentos de una red.

Circuito o dispositivo que permite la transmision en una sola direccidon.

( IBAM s System Nepwvork Archirecture) Estructura 16gica multinivel, formatos,
culan la transmision de imformacion cn

protocolos y procedimicntos que re
redes IBM.

(Srrucrured packed exchange/inrernet packer exchange) Protocolo de
comunicacion usado on redes. Comanmente utilizado por Novell NetWare.

( Shielded Thwisted Pairy Cable para conexiones usado en redes, ¢s del tipo
par trenzado con blindaje.

Forma de mancjo de informacion en el cual ¢l sistema de procesamiento de
datos usa las facilidades de la comunicacion para procesar informacion
recibida de v hacia locaciones remotas.

(Transter Control Protocel / Internet Prorocol) Protocolo de comunicacion
usado cn redes. Comunmente utilizado por Banyan Vines.

Dispositivo atilizado por un usuario para enviar ¥ recibir informacion de un
sistema computacional.

Ticmpo Compartido. Mdétodo de operacion en el cual una computadora o
medio de comunicuciones s compartida entre varios usuarios para diferentes
propositos al mismo tiecmpo (efectivo).
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Token ring

Token bus

Trabajo por lotes

Transmisiéon
Asincrona

Transmisién
Sincrona

Terminador

Througput
Topologia

uTpP

WAN

Workstation

MCA

Mecanismo de acceso y topologia para redes LAN en donde se tiene un campo
supervisor 0 “token” que pasa de estacion en estacion adyacente
secuencialmente.

Mecanismo de acceso y topologia para redes LAN en donde todas las
cstaciones atadas activamente al bus monitorcan por un campo supervisor o
token.

Mdétodo de agrupar un niamero de aplicaciones similares de entrada y
procesamicento en orden secuenciud.

Es un cdadigo de caracteres que conticnen bits de inicio y parada. Es una
senal donde no se requiere reloj de sincronia para la recepeién de datos.
Tambidn es conocida como transmision Start/Stop.

Método de transmision donde los mensajes son enviados como una cadena
de bits continua. cada blogque de datos es precedida por un caricter de
sincronia o un cardcter de secuencia y estd seguido por un bit de mensaje de

secuencia.
Dispositivo cmpleado para terminar un bus lincal, este es colocado al

p -
principio y final del cableado.
Medida de la productividad de una computadora, red o dispositivo.

P P

El arrcglo fisico de los nodos de la red y la inerconexion entre cllos.
( Unshielded Thwisred Pairy Cable para concexiones usado cn redes, es del tipo
par trenzado sin blindaje.
(Wide Area Nenvorky Red de comunicaciones de datos disefada para servir a
un drea de cicntos de miles de millas. Redes de conmutacion de pagucetes
piblicas y privadas asi como redes de weletonia de cobertura amplia son
cjemplos tipicos de redes WAN.

Microcomputadora con software y hardware asociados, destinada a labores de
proceso de datos normalmente. en un sistema de computo.

(Arguitectura Industrial anduar) Arquitcctura de bus PC de 16 bits que se
utilizaba en la AT de IBM. También sc le Hama bus AT

(Arquitectura de Microcanal) Arquitectura de bus PC de 32 bits propicdad de
IBM que es completamente incompatible con todos los disciios previos de

hardwarce.
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SNA (Arquitectura de Sistema de Red) La arquitectura de IBM para apoyar la
comunicacién de computadoras entre sistemas no similares.
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