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ABSTRACT

The Baja California peninsula and its near islands is the area
of the Mexican Republic with the most microendemic and extinct
species. The most important factors causing this are: the
modification of the introduction of nonnative species to the
islands. For these reasons; what we want to analyze is "What are
the native species in the state of Baja California Sur that are
threatened, endangered, and extinct and what are all the possible
factors causing this".

To this goal, we make field observations over all the state,
using Sherman traps to catch live rodents to obtain data of the
biology of the species and determine the conditions of the habitat
in which these specimens can be found. The data obtained were
added to those from the main mammal collection of Mexico and
United States. We compared the same area at different times and
made a determination of the lost declining species. The
information is compiemented with interviews with the local
inhabitants. With a previous list, an index was designed to
determine the vulnerability of the taxa, using biological data,
relation with the habitat, distribution, range, and number of young
per year. These data were compared with those of the Diario
Oficial de 1a federacion which has 137% more threatened, 200%
more endangered and the presence of extinct species. These
comparisions were made with the international species list.
Analyses of the diversity of mammals of the state were made,
showing that it is not the highest of the Republic. The level of
subspecies is the highest, the Diario Oficial de la Federacién not
having listed many of them. Analyses of fusion, fission, extinction,
and description of new taxa are made, mainly in the islands. Many
of the most vulnerable areas are those that have more native
species, more than insular biogeography can predict. Plus, the
introduction of nonnative species, makes a very unstable system
favoring the extinction of native species. Cats, rat, goats, sheep,
squirrels and jack rabbits, the last two introduce from the
peninsula, were found on many islands.

At this moment, we have three taxa now extinct in the state,
Neotoma bryanti, Oryzomyscouesi peninsularis and Peromyscus
maniculatus cineritius. The last two were detected during this
study. From those species of neotropical origin, only those that
can fly have been conserved. The actual distribution can be
considered the historical process of the peninsula, with
modification of the vegetation and the habitat. This gives us the
hypothesis that the tropical deciduous forest now is so small that
only those species that do not depend on its seeds can survive.
For nontropical species, we know the process of leaving the
glacial period changed the climate, so those species of the cold

areas have their habitat reduced so they are a natural extinction
process.
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RESUMEN

La peninsula de Baja California e islas que 1a rodean son el area de la Repiblica Mexicana
con mayor cantidad de microendémismos y especies extintas. En consideracion a que los
factores mas importantes que inciden en el proceso de extincién en la zona son: las
modificaciones en el habitat y la introduccién de especies ferales en las islas, es por lo que se
planted el objetivo general de "Analizar si existen especies nativas del Estado de Baja
California Sur que se encuentren amenazadas, en peligro y extintas, y cuales son los posibles
elementos y factores que estan actuando sobre ellas".

Para cumplir con el objetivo se realizaron muestreos en campo, cubriendo practicamente
todo el Estado, se utilizé para ello trampas del tipo Sherman para especimenes vivos, con la
finalidad de obtener datos de la biologia de las especies, asi mismo se evalud la condicién y
estado del habitat de las areas, donde se distribuyen las poblaciones de mamiferos nativos y
endémicos. Los datos recabados se completaron con los existentes en las principales
colecciones mastozoolégicas de Méxicc y de los Estados Unidos de Norte América, siendo los
ejemplares de estas udltimas colectas de principios y mediados de siglo. Se realizé una
comparacion temporal de la presencia de los taxa en Areas especificas y/o determiné su
ausencia. La informacién se complementé con entrevistas a los pobladores locales. Después de
generar la lista actualizada de especies, se procedié al disefio de un indice. que determina la
vulnerabilidad de los taxa, utilizando datos de la biologia, relacién con el ambiente y
distribucion. Los resultados permiten establecer que taxa deberian de ser considerados dentro
de las listas oficiales de especies raras, amenazadas y en peligro de extincion. La lista generada
se compard con la lista del Diario Oficial de La Federacion, obteniendo que para Baja
California Sur, realmente existe un 137% mas de taxa amenazadas, 200% en peligro y la
existencia de extintas. Respecto a la comparacion con las listas de las agencias internacionales
de conservacién, el porcentaje es mucho mayor. Para los taxa que resultaron con valores que
las sitlan como amenazadas o por arriba de ellas, se relaciond su distribucion con las areas
protegidas del Estado y se evalud el grado de cobertura que tienen. Se encontré que
tedricamente las reservas estatales protegen, a excepcion de una, todas las especies de
mamiferos que habitan en el Estado.

Por otro lado, se evaludé el funcionamiento en la prictica de las areas protegidas,
considerando a las especies que se tenian registradas, que pasan a ser consideradas como
extintas y la situacién de las poblaciones de varias de ellas. Estos cambios aunados a las
modificaciones taxonémicas que constantemente se realizan, que afectan directamente a las



Resumen

especies con distribucion en Baja California Sur, obligaron a la revisién taxondmica y
nomenclatorial, ya que la publicacidon en el Diario Oficial de la Federacién, de la lista de
especies raras, amenazadas y en peligro de extincidn, contiene nomenclatura obsoleta para
algunos taxa de mamiferos. lo que se considerdé podra causar problemas para la asignaciéon de
permisos o actividades que atenten contra las especies.

Respecto a la diversidad de mamiferos de la peninsula, se obtiene que no es de las mas
grandes de la Repitiblica Mexicana, pero es el area en la cual existe la mayor cantidad de
subespecies endémicas por drea de distribucién y que sean consideradas en las listas de riesgo
del Diario Oficial de la Federacién. Por otra parte la fusidn, fision, extincion de subespecies y
el tener en puerta la descripcién de al menos tres mas para el Estado, cambié la diversidad de
mamiferos reconocida para el Estado, principalmente en las islas. Paradégicamente, algunas de
las areas mas vulnerables, son las que tienen mas especies nativas de las que en teoria deberian
de tener en funcién del area. Al aunar a las introducidas, se crean sistemas muy inestables que
favorecen a la extincién en contra de los taxa nativos. En la mayoria de las islas se detectaron
especies introducidas, destacando el gato, 1a rata gris, la cabra, borregos, ardillas y conejos, las
dos tltimas especies peninsulares.

Hasta la fecha se tienen registradas para el Estado de Baja California Sur una especie extinta
Neotoma bryanti y dos subespecies, Oryzomys couesi peninsularis y Peromyscus maniculatus
cineritius, ambas detectadas durante el transcurso del presente estudio. De las especies de
origen Neotropical s6lo se han conservado aquellas que tienen la capacidad de volar, a pesar de
que en su origen la parte sur de la peninsula se encontraba unida a la regién tropical. La
distribucién actual puede ser explicada por el proceso de colonizacidon, migracién y extincién
que se relaciond con la historia geolégica de la peninsula y los procesos de invasién, asi como
de la modificacién de los ambientes y la fauna, pero deberian de existir especies tropicales
terrestres, considerandose que actualmente se conserva un manchén de Selva Baja Caducifolia.
Esta situacién Ilevé a plantear en este estudio la hipotesis de la compactacién de la selva,
permitiendo sobrevivir solamente a aquellas especies capaces de alimentarse en un tipo de
vegetacion diferente a la selva, desapareciendo las frugivoras y granivoras tropicales. Siendo
desplazadas por la fauna de origen Neadrtico, que coloniza en direccion norte-sur y este-oeste y
las islas Oeste-este.

Con respecto a las especies de origen neartico que estian en proceso de extncion, se plantea
que algunas de ellas se encuentran en un proceso natural de extincién y la actividad humana
tnicamente lo esta acelerando, por lo que el esfuerzo para su preservacién debera de ser mucho
mayor si se tiene como objetivo conservar el genoma en contra del proceso que se considera

natural.
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ANTECEDENTES

La peninsula de Baja California e islas que la rodean constituyen el area. dentro de la
Replublica Mexicana. que presenta la mayor cantidad de endemismos y microendemismos
(distribucion limitada) de vertebrados terrestres, con el 80 y 59 % del nimero total de especies
registradas para Baja California Sur y Baja California, respectivamente, como endémicas
(Flores Villela y Gerez, 1988; 1989). Este hecho convierte a la peninsula en una de las zonas
mas importantes a nivel continental en lo que se refiere a motivos taxondmicos, ecoldgicos,
evolutivos, procesos de especiacién y biogeogréaficos.

Actualmente la peninsula de Baja California cuenta con escasos estudios sobre la
biodiversidad de mamiferos. La tltima lista comentada de la peninsula se realizé a principios
de los sesentas (Huey, 1964). A pesar que después de esta fecha, se han llevado al cabo,
varios cambios en la nomenclatura y taxonomia para las especies de la regién (Baker er al.,
1988; Banks, 1967b; Best, 1978, 1983, 1992; Best er al., 1986; Freeman, 1981; Hafner y
Yates, 1983; Hall, 1981; Lawlor, 1971; Lidicker, 1960; Patten y Findley, 1970), entre la
que destaca la inclusidon de una especie mas para la region de los Cabos (Roth, 1976).

La historia del estudio de la biodiversidad de mamiferos en la peninsula de Baja California
se puede dividir en cuatro grandes épocas. La primera comprende expediciones anteriores al
presente siglo, principalmente del! British Museum, de donde destacan las descripciones
hechas por O. Thomas (1897a, b).

La segunda época, de finales del siglo XIX hasta principios del XX, en la cual destaca la
expedicién de Nelson y Goldman, que la describiria Goldman (1951) posteriormente, con
material de estos viajes Merriam (1893; 1894; 1897; 1907) y Nelson y Goldman (1909;
1923; 1929; 1930; 1931) describen una gran cantidad de especies y subespecies.

La tercera, comprende de principios del presente siglo hasta finales del! segundo tercio,
destacando de esta época los trabajos realizados por R. C. Banks y L. M. Huey. Siendo este
ultimo el autor que mas ha contribuido al estudio de la mastozoologia de la peninsula. Dentro
de los trabajos mas importantes de estos autores se consideran los siguientes: Banks, 1962;
1964a; 1964b; 1967a; 1967b; Huey, 1925; 1926a; 1926b; 1927; 1928a; 1928b; 1929;
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1930; 1931a; 1931b; 1931lc; 1931d; 1945a; 1945b; 1949; 1951; 1954; 1957; 1960a:
1960b; 1962.

Estas tres épocas tienen en comiin que la gran mayoria de los trabajos estuvieron dirigidos
y encaminados principalmente a la descripcién de las especies, dejando completamente de
lado todos los aspectos referentes a su ecologia (excepto Nelson, 1922) y biologia.

La cuarta época se inicia en el dltimo tercio de este siglo, en la cual los trabajos de
mamiferos empiezan a tener un enfoque mas integrativo, ademas de destacar en este periodo
por primera vez la participacién de estudios en la zona por investigadores mexicanos. En esta
época se realizan trabajos de aspectos de ecologia (Gallina er a/., 1991; Galina er al.. 1991);
conservacion y estado actual (Galina et al, 1991); listados de especies por regiones
(Woloszyn y Woloszyn, 1982; Sanchez-Hemandez, 1986; Galina er al., 1988); sintesis de la
biologia de las especies (Owen y Hoffmann, 1983; Anderson y Wallmo, 1984; Shackleton,
1985; Paulson, 1988a; 1988b; Poglayen-Neuwall y Torweill, 1988; Best ez al., 1992;
Alvarez-Castafieda y Bogan, 1996a, b; Alvarez-Castaiieda y Yensen, 1996;
Alvarez-Castafieda er al.,, 1996); analisis de distribucién (Alvarez-Castafieda er al, 1996);
contenidos estomacales (Armaud y Acevedo, 1990); cromosomas (Best er al., 1986);
electroforésis (Reduker et al., 1983; Ernest y Mares, 1987); estudios sobre ectoparasitos
(Hoffmann y Servin, 1990; Servin er al., 1992; 1994); biogeografia (Lawlor, 1983);
Paleomastozoologia (Ferrusquia-Villafranca y Torres-Roldan, 1980; Lillegraven, 1972;
1976) y evolucion (Roth, 1984).

Es asi que como resultado de todos los trabajos realizados para la zona, en la actualidad se
considera integrada la mastofauna por: dos especies de insectivoros (Musarafias), 20 de
Chiroptera (Murciélagos), cinco Lagomorphos (conejos y liebres), 27 roedores (tuzas, ardillas,
ratas y ratones), nueve Camivoros (coyotes, mapaches, felinos, etc.) y tres Artiodactylos
(Borrego cimarrdén, berrendo y venado) (Hall, 1981; Ramirez-Pulido er al.., 1986;
Ramirez-Pulido y Castro-Campillo, 1990), presentandose una mayor diversidad en Baja
California Sur, principalmente en las islas, que en Baja California.

Respecto a la conservacidon de las especies de mamiferos en el Estado, se puede considerar
que las bases estan establecidas, ya que Baja California Sur cuenta con el reciente
establecimiento de dos Reservas de la Biosfera: reserva de la Biosfera del Desierto del
Vizcaino, la cual por cierto fue a iniciativa del Centro de Investigaciones Bioldgicas de Baja
California Sur, la que incluye desde la zona montaiiosa de la serrania de Santa Martha hasta
las dunas caminantes en la costa del Pacifico, siendo esta reserva la mas grande de México y
que en el area que abarca se encuentra varias especies de importancia, ya que estan
consideradas como en peligro de extincién, tanto por instituciones nacionales como
extranjeras, tal seria el caso del Berrendo peninsular (dntilocapra americana peninsularis) y
la zorrita del desierto (Vulpes macrotis), estimandose de la primera, una poblacién actual
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menor de 100 ejemplares (Cancino, 1988; Ortega er al., 1992), para el caso de la zorrita del
desierto se desconoce completamente el estado actual de su poblacion.

En la peninsula practicamente no se cuentan con planes de manejo especifico para especies
de mamiferos, y menor es el nimero de los que estdn operando. Entre los que se pueden
mencionar esta el realizado y actualmente vigente es el del berrendo peninsular (Adntilocapra
americana) del Centro de Investigaciones Biolégicas del Noroeste, S. C. con otra serie de
organizaciones nacionales e internacionales. el del Consejo de la Fauna, el cual esta enfocado
al Borrego cimarrédn (Ovis canadiensis) en sus diferentes subespecies, determinandose
anualmente las cuotas de ejemplares para ser cazados y el seguimiento continuo de las
poblaciones.

Sin embargo, si existen planes para areas particulares dentro del mismo Estado, como son
el caso que se realizd recientemente a peticidon de la Secretaria de Desarrollo Social, "Plan de
manejo del Desierto de Vizcaino, Baja California Sur” (Ortega ez al., 1992), en el cual se
desarrolla un plan integral del manejo de toda la zona y recursos existentes. Este plan
incluyen al grupo de los mamiferos, realizandose una divisiéon entre los econémicamente (por
su importancia cinegética) y los bioldgicamente importantes, por ser endémicos o en peligro
de extincion o ambos. Asimismo, existe el proyecto del manejo de la Reserva de la Biosfera
de la Sierra de la Laguna la del Centro de Investigaciones BiolSgicas (Ortega er al., 1992).
Para optimizar el uso de los recursos naturales de la Reserva de la Biosfera de la Sierra de la
Laguna, la cual contiene la mayor diversidad biolégica de todo el estado (Arriaga y Ortega,
1988) en general, asi como de ciertas especies en particular, /. e. venado bura, etc. Trabajo
que constituye un apoyo para el presente estudio.

Esta zona de la peninsula ademas de lo anterior se puede considerar como de las menos
estudiadas y donde existen gran variedad de taxa endémicas de mamiferos. Esto aunado a que
actuzalmente es una reserva de la biosfera, donde por definicién se permite la actividad humana
vy ademas de que es el sitio mas productivo econémicamente para el estado, por lo que es
necesario tener en cuenta el estado de conservacién y los planes de manejo.

Ortros sitios que actualmente se encuentran ya como areas protegidas son todas las islas que
circundan a la peninsula, las cuales fueron decretadas como areas protegidas por el gobierno
federal y las que en su gran mayoria se encuentran poco alteradas por el hombre, pero en
algunos de los casos la fauna se ha modificado fuertemente por la introduccién de gatos, ratas
y cabras.

En las islas actualmente se tiene otro factor que se puede considerar importante para la
conservacién de las mismas, como es el caso de las diferentes empresas que estan realizando
ecoturismo, asi como el gran niimero de visitantes extranjeros que esta llegando a ellas y para
lo cual no se tiene un plan de manejo, especificando dreas nucleo y amortiguamiento.
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La Comisidn Nacional de Ecologia (1991, 1992) considera que las islas del golfo de Baja
California y el Desierto del Vizcaino deben de ser de las dreas a las que se les debe de dar mas
atencidén dentro del pais. considerando para la segunda el establecimiento de Estaciones de la

Vida Silvestre.

La sierra de la Laguna es otra area sumamente importante.
recientemente como area protegida (6 junio 1994), debiéndose en gran medida a los diferentes
estudios que se han realizado en el Centro de Investigaciones Biolégicas, apoyada por otros

La cual ha sido declarada

sectores, para el area.

En principio., en la zona nucleo y de amortiguamiento de la reserva de la Biosfera del
Desjerto de Vizcaino, en las islas del golfo y pacifico no se puede realizar actividad en
perjuicio de la fauna o de la flora o ambas, por lo que las especies presentes en estas deberian
de estar fuera de peligro o amenazas de que sus poblaciones decrezcan. Pero, en la realidad
algunas de las poblaciones de estas especies estan disminuyendo drasticamente, siendo las
principales causas el desarrollo de la actividad humana, apertura de nuevas tierras a la
agricultura, aumento de los asentamientos humanos, presencia de cabras y gatos ferales. Asi
mismo en las islas como casos secundarios se puede mencionar la utilizacién de areas de
campamento. Esta alteracién en la mayoria de los casos no ha sido evaluada, pero se ha
registrado la extincién de por lo menos tres especies ¥ dos subespecies de roedores para el
area de la peninsula e islas que la rodean, como son: Neoroma martinensis de la isla de San
Martin (Schultz er al., 1970), Neotoma anthonyi de isla Todos Santos (Mellink, 1992),
Peromyscus pembertoni de San Pedro Nolasco (UICN, 1990), Peromyscus guardia mejiae de
Isla Mejia (Mellink, 1992) y Oryzomys couesi peninsularis de San José del Cabo
(Alvarez-Castafieda, 1994). Por desgracia estas no son las unicas, pero si es de la que se
tienen datos para poder hacer esta afirmacidn, aunque existen otras dos que es muy posible
que se encuentren en un estado muy critico, como seria el caso de Dipodomys gravipes, del

valle de San Quintin, D. margaritae de isla Margarita, Peromyscus collarus de isla Tumer y

P. pseudocrinitus de isla Coronados.

Uno de los factores que mas se debe de tomar en cuenta para entender la situacién existente
en la peninsula y causa de la gran diversidad es la historia geoldgica de la misma y la
formacioén de las Islas. La peninsula de Baja California se encontraba unida al continente al

igual que todas las islas, pero debido a los movimientos tecténicos esta se separa con todo y la

fauna y flora que en ella se encontraba. Este proceso empieza a llevarse a cabo en el

Oligoceno temprano Mioceno, hace 17 a 28 millones de aifios, con desplazamiento en
direccién noroeste de la zona de la peninsula (Gastril er al/,, 1983). Formandose el Mar
Bermejo o Mar de Cortéz por el agua del océano Pacifico hace mas de 4.5 millones de afios

(Karig y Jensky, 1972).
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Durante este proceso ademads del aislamiento de las poblaciones en la peninsula, se inicia el
proceso de especiacion en la zona, tanto de las poblaciones que estan aisladas en tierra firme,
como en las diferentes islas, las cuales se forman principalmente de las siguientes maneras:

origen volcanico, la elevacion del sedimento marino y la formacién de canales entre 1o que
llegaron a ser montaiias y lo que actualmente es la costa.

Otro punto que debe de ser tomado en cuenta para la explicacion de la distribucién actual
de la fauna y flora es el proceso de las glaciaciones, en las que se debe de considerar que
existié un proceso de migracion de las especies boreales hacia el sur, acompafiado con un
cambio de clima, lo que explica el por qué la gran mayoria de las especies presentes en la zona
son de origen Neartico, cuando en realidad al separarse la peninsula tenia contacto con la
regién tropical de México. La colonizacidn de las islas se puede explicar en gran parte debido
a que a causa de las glaciaciones se produjo una disminucion del nivel medio del mar de
aproximadamente 150 metros con lo que pricticamente la mayoria de las areas que
actualmente son consideradas como islas se¢ encontraban unidas a la peninsula o a la region
continental, invadiendo las especies de amplia distribucion estas areas, como seria ¢l caso del
ratén del desierto (Chaetodipus arenarius), el raton de campo (Peromyscus eremicus) y 1a rata

de campo (Neotoma intermedia), que son las especies que mas subespecies presentan en las
islas (Lawlor, 1983).

Areas protegidas

El estado de Baja California Sur, es de México el que tiene la mayor area destinada a la
proteccién con 2,813,914 hectareas (38.3% de la superficie del estado). Incluyendo dos
reservas de la biosfera, un refugio submarino de flora y fauna y varias islas en el golfo de

California y la costa del Pacifico (Breceda er al., 1995). Siendo la sierra de La Laguna la de
mas reciente declaracién (Diario Oficial, 1994; Fig. 2.8).

Las reservas de la biosfera son: la reserva del Vizcaino (2,546,790 ha), en la parte norte del
estado, que incluye principalmente el complejo lagunar Ojo de liebre y San Ignacio, el

desierto de Vizcaino y la sierra de Santa Martha. La segunda es la Sierra de La Laguna
(112,437 ha), localizada en la parte sur de la peninsula.

El refugio marino se localiza en la parte sur, cerca de Cabo San Lucas (4,687). Respecto a
las islas, estas se encuentran protegidas como reserva especial de la biosfera, para el caso de
todas las islas e islotes del Golfo de Califormia (150,000), mientras que las del Pacifico
(460,000 ha) en conjunto con las del Golfo estan bajo un decreto que protege a todas las islas

de México. De todas las islas presentes en el Estado trece del lado del Golfo cuentan con
mamiferos y cuatro del lado del Pacifico.
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Estado actual de la proteccion en el irea
Del total de las especies que se encuentran presentes en la peninsula de Baja California y el

area de la islas, que se pueden considerar como en peligro de extincién o amenazadas, varias
no estan en un rango adecuado en el diario oficial de la federacion (16 mayo 1994), donde se
definen los tres estatus antes mencionados ademids del de proteccién especial.

Dentro de las especies que se consideran como raras no se encuentra ninguna especie de la
region. En la lista de las amenazadas se considera a la musarana del desierto (Notiosorex
crawfordi crawfordi), la cual es de muy amplia distribucién y mas que se encuentre
amenazada se puede considerar como una subespecie poco conocida. En el estatus de en
peligro de extincidn solamente se registra el Berrendo peninsular (Adnrilocapra americana
peninsularis, y la zorra Nortenta (Vulpes macrotis); no tomdandose en cuenta a muchas de las
pequefias especies de mamiferos.

Respecto a la lista de la "Convention on International Trade en Endangered Species of
Wild Fauna and Flora" (CITES, 1989), la tinica especie que incluyen de la fauna de la regién
es el Berrendo peninsular (4. americana peninsularis), dentro del apéndice 1.

La "Intermational Union for the Conservation of Nature and Natural Resources” (IUCN)
considera dentro de las especies en peligro a Syl/vilagus mansuerus y Lepus insularis
(Chapman y Flux, 1990) y ocho especies mas de roedores de las islas (Taylor comm. pers.).
La"U. S. Endagered Species” (USESA) solamente al berrendo peninsular.

Por otro lado como ya se rnenciond, todas las islas de la zona han sido decretados como
areas protegidas, por lo que las poblaciones de las especies propias de las mismas deberian de
estar en buenas condiciones, ya que no deben de ser explotadas por el hombre, ademas de que
muchas de estas no tienen un beneficio directo en la economia de la region. Sin embargo el
mayor problema es la presencia de carnivoros no nativos, los que son un problema para
especies nativas en todas las islas del mundo (Konecny 1987a, 1987b; Van Ressburg y
Bester, 1988), como es el caso de gatos domésticos (Felis cartus), que se encuentran como
especie feral y que estin causando grandes daiios a las poblaciones de las diferentes islas, al
grado de que algunas de las especies de roedores de las islas mas pequefias en la actualidad se
consideran como fuertemente amenazadas de extincidon, por lo que es necesario diferentes
medidas de control (Bloomer y Bester, 1990; Domm y Messersmith, 1990; Scott y Morrison,

1990; Seabrooks, 1990).
El problema de las faunas introducidas a las islas es el punto mas importante a combatir
como plan de manejo, en las diferentes dareas insulares protegidas, debido a que estdn

causando fuertes dafios a la diversidad y conservacion de las especies de distribucidn
exclusiva, mas que cualquiera de las actividades humanas que se realizan en estas, lo que se
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incrementa si se considera que de las 16 islas de Baja California Sur en el mar Bermejo, ocho
son pequeriias (=10 kmz) y las restantes son de las mas grandes ( <100 kmz).

La actividad humana que se realiza directamente en las islas, se puede considerar como de
bajo impacto, debido a que se encuentra relacionada con los campos pesqueros y la utilizacién
de estas dreas como sitios de turismo recreativo por unos cuantos dias. ya que la mayoria de
las islas estan proximas a los niucleos de poblacién (la Paz, Santa Rosalia y Loreto) y son
visitadas principalmente en sus zonas de playas, lo que no influye directamente sobre las
poblaciones de los pequefios mamiferos.

Marco teérico de la tésis

La composicién faunistica, las tasas de extincién y el nimero de especies presentes en las
islas y en la misma peninsula, se puede explicar con dos teorias fundamentales, como son la
del equilibrio insular (MacArthur y Wilson, 1963, 1967) y la de procesos histéricos (Lawlor,
1983).

MacArthur y Wilson (1963, 1967) consideran que los factores mas importantes a
considerar en su teoria son: el tamafio de la isla y la cercania a la fuente de
aprovisionamiento, la que puede ser el continente u otra isla de mayor dimensién. Estos
factores influyen directamente en las tasas de colonizacién y extincién, por lo que a mayor
area, mayor o menor cercania de la fuente de aprovisionamiento o ambas, mayor ntimero de
especies probables y viceversa.

Sauer (1969) y Gilbert (1980) sugieren que las comunidades no voladoras proporcionan
muy pocos elementos a la teoria del equilibrio insular, mientras que Lomolino (1986) opina
que esta conclusién fue tomada precipitadamente, mencionando que la fauna presente en las
islas se ajusta a la teoria, pero no explica como se pueda realizar el proceso de inmigracién por
parte de las especies no voladoras, aunque menciona que para la regién de mil islas la
presencia de Microtus pennsylvanicus se puede justificar por su capacidad natatoria (Carter y
Merrit, 1981).

Lawlor (1983) comenta que la presencia de los mamiferos no voladores se debe a la
invasién en la formacion de la isla, esto debido a 1a baja vagilidad del grupo. Por mobilidad
esta razén la teoria nos puede explicar la riqueza de las especies presentes y la tasa de
extincidén, mas no la de inmigracién.

Lawlor (1983) realiza una comparacion entre las islas continentales y las oceidnicas,
obteniendo para el caso particular de las islas de Baja California que los mamiferos terrestrcs
no responden a la teoria del equilibrio insular de MacArthur y Wilson, mientras que las
El que las especies de mamiferos terrestres no cumplan con la teoria

voladoras si lo cumplen.
del equilibrio insular, se puede considerar como 16gico y esto se debe a que la presencia del
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mar entre las islas, funciona como una barrera infranqueable para los mamiferos terrestres.
evitando su dispersion. Debido a este efecto no es posible el repoblamiento, por lo que el
aumento en el nimero de especies inicamente se puede explicar por vicariancia o procesos de
especiacién, pero las islas son muy jévenes para este ultimo, ya que el proceso de separacién
de las islas se considera se inicid en el postpleistoceno, hace 2 millones de afios (Gastril, er al.,
1983). Esta serie de planteamientos nos llevan a cuestionar si la linea de regresién de
especie-area puede ser utilizado para la evaluacién del niimero de especies que pueden existir
en las islas, y si la introduccién de especies no nativos o su reciente separacién influye en el
desplazamiento linea tedrica, con la consecuente extincion de especies de las islas.

Por otro lado Lawlor (1983) menciona que lo patrones de distribucién de los mamiferos en
las islas estin estrechamente relacionados con los del continente y la peninsula, aunque
existen muchas especies de distribucidon en las islas que tinicamente comparten con la zona
peninsular (Hall, 1981; Willison, 1993).

De acuerdo con lo anterior la segunda teoria, procesos histéricos (Lawlor, 1983), es la mas
convincente para los mamiferos de las islas, ya que explica la presencia de fauna con base en
los procesos geoldgicos, considerando a la colonizacién y extincién en segundo plano.
Asimismo Murphy (1983) considera que la distribucion de los reptiles en las islas del Golfo de
California se encuentra en funcién del movimiento de las placas tectdnicas, pacifica y
continental americana.

La teoria de procesos histéricos es apoyada por la vicarianza, partiendo de especies que
tenian la capacidad de disiparse en las diferentes areas emergidas (Platnick, 1976; Simberloff.
1983) y con esto la capacidad de invadir las que actualmente son consideradas como islas, se
encontraron especies separadas geograficamente pero con similitudes ecoldgicas (Cain, 1944,
Henning, 1966), como es la parte continental con respecto a las islas, estableciéndose por ende
una serie de areas disyuntas con barreras entre ellas (Simpson, 1964), considerando la
principal los brazos de mar del Golfo de California, aunque se puede considerar el mismo
desierto para las especies de las partes altas de la peninsula.

La colonizacidon de las islas por dispersion tiene también parte de su explicacion en las
glaciaciones del pleistoceno en las cuales el nivel del mar descendié aproximadamente 150 m,
permaneciendo todas las areas que actualmente son islas unidas a su fuente de
aprovisionamiento. En general los bosques del hemisferio norte tuvieron una distribucion mas
austral, por lo que las especies asociadas a este tipo de vegetacién se expanden hacia el sur.,
mientras que las poblaciones de origen tropical que no pueden migrar al sur desaparecen.
conservandose solamente aquellas especies que no dependen tan estrechamente de una
vegetacion tropical, como seria el caso de los gremios de polinéfago o insectivoro
(Alvarez-Castafieda et al., 1995) del sur de la peninsula.
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Al inicio el replegamiento de los hielos, la vegetacién de origen boreal se empieza a
colapsar hacia el norte y las partes altas, comenzaindose a fragmentar el habitat que hasta
entonces era continuo. Debido a este proceso las especies de amplia distribucién quedan
fragmentadas en diferentes poblaciones, ocupando las nuevas areas las especies de origen
tropical que estiban en plena expansion. Esta llega también a las areas tropicales que habian
quedado aisladas durante el periodo frio y en las cuales se habia dado un proceso de
especiacion.

Este proceso de expansion-contraccién tiene como consecuencia el establecimiento de
muchas especies restringidas a un habitat que es relictual y por ende varias especies quedaron
como endémicas. Un ejemplo notorio de las poblaciones de origen templado del eje volcanico
transversal, los altos de Oaxaca, Chiapas y Centro América, mientras que de las poblaciones
tropicales se puede considerar los del sur de la peninsula de Baja California y las de la costa
de media del pacifico mexicano. Lo que permite plantear la hipotesis de que todas las
especies tiene la misma probabilidad de ocurrencia en las islas.

Este mismo proceso se ve reflejado en el llamado efecto peninsular (Simpson, 1964),
quedando una serie de especies atrapadas en las partes sur de las peninsulas, las que presentan
poblaciones aisladas y con una distribucion muy restringida, por la reducciéon natural de
habitats con caracteristicas boreales, en el periodo interglacial.

El efecto peninsular (Simpson, 1964), sugiere una mayor cantidad de especies en la base
que en los extremos, aunque varios autores también consideran la existencia de un efecto en
sentido contrario, llamado dual. Para el caso de la peninsula de Baja California, Taylor y
Regal (1978) demuestran la existencia del efecto peninsular para mamiferos. sin embargo
Lawlor (1983) lo niega para los cuadnipedos terrestres, demostrando que no existe una
diferencia significativa entre el numero de especies del norte y del sur, pero para los voladores
lo acepta. Esto ultimo se puede considerar como ldgico, por el efecto latitudinal. EIl
incremento del nimero de especies hacia las zonas tropicales (Wilson, 1973), afecta
particularmente a las peninsulas con orientacién Norte-sur, y favorece ademas la presencia de
relictos de la época glacial (Muller, 1979), en la que se encuentran reliquias (Udvardy, 1969),
quedando asi estas dreas como islas virtuales (Harris, 1984).

Por otra parte el tener esta gran cantidad de poblaciones aisladas ha reducido el ancho de la
linea de contacto (Endler, 1982), por lo que ha reducido el flujo genético entre las
poblaciones, creiandose una serie de areas disyuntas (Udvardy, 1969), con barreras, las que
dificultan el paso de las especies terrestres de la parte continental a las islas y viceversa
(Briggs, 1974), aunque para el caso de los mamiferos voladores esta puede ser considerada
como parcial, por su gran capacidad de desplazamiento.
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Esta situacidon de aislamiento ha sido y esta siendo, muy influenciada por el efecto de area
(Simberloff, 1983), el cual se observa en las diferentes islas, encontrindose un mayor niimero
de especies en las grandes islas, mientras que en las pequefias este disminuye (Lawlor, 1983).
De esta misma manera se observa que de las especies que se han declarado como extintas
(Ceballos y Navarro, 1991; Mellink, 1992; Smith et al, 1993; Alvarez-Castaiieda, 1994,
Alvarez-Castafieda y Cortés-Calva, 1997), destacan aquellas de islas muy pequefias o islotes,
que incluso no llegan ni a un kildmetro cuadrado. El amalgamiento de este concepto junto
con el de biogeografia de islas ;Podra ser utilizado para inferir el nimero de posibles especies
por isla? y ;/Se podra utilizar para determinar en que caso el nimero de especies es superior al
esperado, repercutiendo en la posible extinciéon de especies por via natural?

Con respecto a poblaciones de especies aisladas, se considera que es muy importante
evaluar la poblacion minima viable, ya que el tamafio de estas ha sido discutido por varios
autores como Shaffer (1981), Gilpin y Soulé (1986), Soulé y Simberloff (1986), Lande (1988),
Simberloff (1988) y Thomas (1990) entre otros, no llegando a determinarse cual es todavia el
"Nimero magico"”, para la persistencia de una especie a mediano y largo plazo (Thomas,
1990).

El nimero minimo ha variado mucho, desde diez parejas hasta 1,000, al respecto Jones y
Diamond (1976) realizan una simulacién con poblaciones entre 100 y 1,000 parejas,
encontrando que solamente un especie se extinguiria, entre 10 y 100 el 90% perduran a 80
aftlos y con diez parejas pobremente sobreviven.

Para el caso de las poblaciones aisladas, el nimero de organismos de la poblacién se
encuentra en funcién del area disponible (superficie de la Isla), de la productividad de la
misma y del tamafo de la especie. Siendo esta serie de factores los que determinan las
posibles especies presentes y la viabilidad de las poblaciones.

Entre los grandes problemas que tienen las especies en peligro de extincién es que los
estudios se han concentrado en vertebrados grandes: especie longevas, con tasas bajas de
incremento poblacional, periodos generacionales largos y comparativamente, baja
especificidad de requerimiento de habitat (Murphy er al., 1990). Estudiando lo que se ha
denominado "Macrovertebrados carismaticos"” (Shaffer, 1981). Aunque hay que considerar
que la proteccidon de estos grandes vertebrados ha tenido un efecto de "sombrilla" sobre las
especies menores (Murphy er al., 1990). Por otro lado Ehrlich (1988), menciona es que
existen muchas especies en peligro que no han tenido mucha publicidad y que es probable que
estas sean mas importantes que las otras.

Shaffer (1981, 1985) identifica cuatro categorias de persistencia para las poblaciones. Los
factores genéticos, los demograficos, los del ambiente y su interaccién con poblaciones

locales. Para las islas, con un aislamiento de millones de afios, al parecer pueden tener
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equilibrio entre las cuatro categorias mencionadas, pero en los ultimos cincuenta afios se han
extinguido especies insulares. Un ejemplo es el caso del género Neoroma (Ceballos y
Navarro, 1991; Mellink, 1990), por lo que se considera que al menos uno de los factores ha
sido modificado y se propone que sea evaluado. Por otro lado Challinor (1985) considera que
las especies se pueden extinguir por dos causas, la modificacién del habitat o la accidn directa
del hombre sobre la especie.

Para el caso de las islas un factor que debe se ser tomado en cuenta y que va de acuerdo
con lo mencionado por Shaffer (1981, 1985) y Challionor (1985) es la competencia (Harris, er
al., 1982) por parte de la fauna introducida, que son un problema para especies nativas en
varias islas del mundo (Konecny 1987a, 1987b; Van Ressburg y Bester, 1988), por lo que es
necesario establecer diferentes medidas de control (Bloomer y Bester, 1990; Domm y
Messesmith, 1990; Scott y Morrison, 1990; Seabrooks, 1990). Otros autores como es el caso
de Humphrey (1985) consideran que las especies vulnerables a la extincién pueden ser
consideradas dentro de varios grupos, dos de ellos bioldogicamente predispuestos a la
extincién.

El primero lo denomina como el "caso del basurero"”, que son aquellas especies que
independientemente de la presencia y actividad humana estian en vias de extincién y que el
humano tinicamente acelera el proceso. Al respecto Webb (1984) comenta que en los tltimos
diez millones de afios se han extinto mas de 1,500 géneros.

En este caso tenemos varias de las especies que se han extinguido para México, como son
el caso de Neotoma anthonyi de isla Todos Santos, N. martinensis de isla San Martin
(Mellink, 1990), N. bunkeri de Coronados (Kleyboecker y Yates., 1988), Peromyscus
pemberroni de San Pedro Nolasco (Lawlor, 1983) eran especies que habitaban en islas de
tamafio muy pequefio, por lo que cualquier modificacién en el habitat alteré a la poblacion.
De no haber existido estas alteraciones era posible que con los afios, algin factor que actuara
sobre las islas pudieran provocar su extinciéon natural.

Otro ejemplo es el caso de Cervus elaphus especies que probablemente se distribuyd en el
extremo norte de México, en los estados de Sonora y Chihuahua, ademas de una pequeiia
parte del sur de Arizona y Nuevo México (Allen, 1942). Esta especie no pudo sobrevivir a la
presion de la caceria de finales del siglo pasado, desapareciendo para principios de este siglo.
En esta categoria se pueden incluir varias especies de mamiferos no mexicanos.

El segundo grupo son especies biolégicamente muy especializadas, pero las adaptaciones
que tiene las especies son peligrosas para ellas mismas, ya que son muy susceptibles a las
presiones ejercidas por el humano, como son; especies que requieren gran cantidad de
alimento y las que se encuentran en niveles muy altos en la escala tréfica.



Antecedentes

Ejemplos de taxa extintas para este caso se¢ tienen a Orycomys couesi peninsularis de la
zona de los Cabos, en la peninsula de Baja California (Alvarez-Castafieda, 1994). De las
especies que se encuentran en peligro se pueden considerar a Romerolagus diazi, Svivilagus
insonus. S. gravsoni, Orvzomys nelsoni, Rheomys mexicanus, las especies de Habromys y

Heteromys.
El tercer grupo son aquellos que presentan una estrategia "K", por presentar un largo

periodo intergeneracional y no poder responder rapidamente a un ambiente cambiante.

Los ejemplos clasicos de este grupo son los grandes mamiferos, como son los marinos,
destacando para México Eschrictius robustus, Phocoena sinus y Arctocephalus rownsendii,
especies de las que sus poblaciones han sido mermadas en un pasado, pero actualmente se
pueden considerar como restablecidas, pero por su baja reproductividad todavia y ser especies
"carismaticas" se consideran dentro de las especies en peligro.

El dltimo grupo son especies que biolégicamente estan bien relacionadas con su medio y
largos, pero tienen importancia

ue odrian sobrevivir or eriodos de tiempo mu
q p p
disminuyendo continuamente sus

econdmica, por lo que son constantemente cazados,

poblaciones.
Este es posiblemente el grupo en el que se incluye el mayor nimero de mamiferos
mexicanos, debido a su influencia directa en el aprovechamiento del recursos faunistico, ya

sea por caza deportiva o de supervivencia, directamente para su utilizacién como alimento o
Entre los géneros que destacan en este grupo estan Liara,

como un producto lucrativo.
Puma, Leopardus, Trichechus, Tapirus, Tavassu,

Enhydra, Castor., Alouarta, Areles,
Antilocapra, Bison y Ovis.

En este grupo también se pueden considerar aquellas especies que registra o conceptuadas
como perjudiciales para la economia, para las que se establecen medios de combate, llegando
a disminuir muy drasticamente a las poblaciones como son el caso de algunas especies de los
géneros Dipodomys, Geomys, Canis, Puma 'y Ursus.

En ocasiones se ha abordado el problema de la conservacidon de especies de una manera
directa, sin tener informacion previa, por lo que en el presente, antes de entrar a este campo se
propone la realizacién de la evaluacién de la diversidad de mamiferos dentro del estado y
como se puede situar en el contexto del Noroeste de Meéxico, de manera que se puedan
determinar cuales son las dreas en la que se encuentra el mayor numero de especies y por otro
Iado si este ntimero se encuentra en relaciéon con una proporcion de especies por area, para lo

que se aplicara la teoria del equilibrio insular.

Otro problema que se ha presentado dentro de la biologia de la conservacién es el de como
determinar de una manera critica cuando una especie debe estar dentro de las listas de especies
protegidas y el nivel que se le debe de asignar (Ceballos y Navarro, 1991). En muchas
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ocasiones estas listas se dan en funcion de esfuerzos personales, por incluir o no alguna
especie o area, como es el caso de las especies propuestas por Villa (1978). Karr (1990b)
comenta que por desgracia siempre existen personas que consideran que los argumentos que
se dan para la proteccion de una especie son insuficientes, lo que se ve reflejado en una lucha
constante, que ha demostrado la historia, contra el desarrollo (Anénimo, 1981, 1983), pero por
otro lado, la aprobacién de una ley ambiental crea tal euforia entre los seguidores. que los
programas de implementacion se siguen con menor rigidez, siendo un ejemplo las especies en
peligro (Karr, 1990a) y las islas de México. Por lo que se considera que es necesaria la puesta
en marcha de una manera mas objetiva de evaluar a las especies, que considere la mayor
cantidad de factores bioldgicos posibles, pero que a su vez la obtencién de datos no impliquen
estudios de largo plazo, que necesiten de muchos afios para tener un resultado aceptable.

Una vez que la ley ha sido aceptada, Karr (1990a) comenta que existen cuatro problemas
que debe de considerar la legislacién. 1) La proteccién ambiental no debe de verse afectada
por la manipulaciéon politica. 2) Deben de aclararse las obligaciones entre las agencias
estatales y federales. 3) Deben de reconocerse los problemas ambientales y 4) Tomar en

cuenta la problematica de la region.
Estas situaciones han llevado a plantear un estudio de los mamiferos que se consideran en
peligro, para lo cual se usara el tema central de la biologia de la conservacion, segin Shaffer

(1990), quien lo define como: entender los procesos de extincién y tratar de elucidar los

requerimientos para que la especie subsista.
Planteandose en el presente trabajo analizar si existen especies nativas del estado de Baja
California Sur que se encuentran amenazadas y en peligro, cuales son los posibles elementos y
factores que estan actuando sobre ellas. Toda esta serie de teorias, analizadas bajo las
condiciones presentes en el estado de Baja California Sur y sus islas aledafias, nos permiten
proponer para el presente trabajo el siguiente objetivo: determinar cuales son las especies
actualmente presentes en el estado de Baja California Sur, el grado de conservaciéon que
guardan sus poblaciones, las causas perjudiciales que estan actuando sobre ellas, y las

alternativas viables para su recuperacion.
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AREA DE TRABAJO

GENERALIDADES

El estado de Baja California Sur se encuentra en el noreste de México, en la parte media
inferior de la peninsula de Baja California, que comparte con el estado de Baja California, lo
que aunados a Sonora, Sinaloa y Nayarit forman la cuenca del Mar de Cortéz (Golfo de
California o Mar bermejo). Por esta razéon para entender muchos de los factores tanto de
historia de la fauna, biogeografia conservacidén, en algunos capitulos nos tendremos que referir

al noreste de México o a la peninsula en su totalidad, tratando de explicar cual es la causa por
la cual se considéra toda esa extencion.

Baja California Sur tiene gran importancia con respecto a la conservacién de la diversidad
bioldgica, por lo que este trabajo propone el establecimiento, con bases precisas, de las
prioridades en materia de manejo y conservacién de la biodiversidad de pequeiios mamiferos.

Desde el punto de vista de la diversidad biolégica. se analizan los cambios en los patrones

de distribucién de las especies en los diferentes habitats; la determinacion de las areas con

mayor diversidad y su relacion con las areas protegidas del Estado. Ademas, se examinan los
datos sobre la influencia de la actividad humana en las diferentes areas, el grado de
perturbacion que se tiene en el Estado y la influencia sobre la diversidad de las especies.

A pesar de que Flores-Villela y Gerez (1988; 1989) mencionan que el Estado tiene el 71.7
% de su superficie perturbada, el presente proyecto considera que tal dato se tendria que
corroborar, ya que varios de los investigadores que trabajan en el Centro de Investigaciones
Bioldgicas y con los cuales se apoyé este trabajo, se encuentran en desacuerdo. Un grado de

alteracion de esta magnitud tendria una gran influencia sobre la biodiversidad presente en el
estado.

La Comisién Nacional de Ecologia (1991, 1992) en su informe sobre el Estado, menciona
que los problemas mas importantes para la biodiversidad de Baja California Sur, son los
derivados del turismo, caceria furtiva, los desmontes y aprovechamientos forestales ilegales, la
introduccién de fauna exoética y la captura de fauna silvestre para su exportacion. Ademas de
las mencionadas, se considera que otros tipos de amenazas para la biodiversidad del Estado de
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Baja California Sur. lo constituye el cambio del uso del suelo y la contaminacién de los

ecosistermas (Comision Nacional de Ecologia, 1991; 1992).

ASPECTOS GEOGRAFICOS

El estado de Baja California Sur se encuentra en la peninsula de Baja California, en la
region Noroeste de México. Sus coordenadas geogrificas son: desde los 22° 52° hasta los
28° LN, y de los 109° hasta los 115° LW (Martinez, 1981). Su extensién es de 73,677 km=
representando la mitad, aproximadamente, de la superficie total de la peninsula. La longitud

maéxima es de 750 ki, con anchura maxima en la zona del Vizcaino de 200 km y la minima al
Woloszyn y Woloszyvn,

Norte de La Paz de 40 km, la media es de 90 km (Martinez, 1981;
1982). Solamente limita con un Estado, al Norte con Baja California a la altura del paralelo
28; al Sur y Oeste con el Océano Pacifico y al Este con el Golfo de California (Martinez,

1981).
El Estado cuenta con varias serranias entre la que destaca la Sierra Gorda, que incluye a la

Sierrade La Laguna y la de San Lorenzo, con elevacién maxima de 2,164m y altura promedio
de 600m. Siendo el descenso hacia el pacifico muy abrupto, mientras que para el Golfo lo es

gradual. Otras serranias importantes son la de Santa Lucia, De las virgenes, San Francisco,
Santa Martha, San José del Pacifico y la Giganta (Salinas er al/., 1988; Secretaria de

Desarrollo, 1988). En la actualidad el Estado de Baja California Sur originalmente tenia 17
islas con mamiferos presentes, de las cuales 13 estin en el Golfo y cuatro en el Pacifico (Fig.

2.1

ASPECTOS GEOLOGICOS

La peninsula de Baja Califormia antes de estar como tal, se encontraba unida al continente,
al igual que todas las islas actuales, pero debido a una serie de movimientos tectSnicos y el
surgimiento de fallas geoldgicas, la peninsula se separé en direccién noroeste-oeste.

Durante la era Mesozoica el piso del Océano Pacifico choca contra el margen continental
oeste del continente Americano, todavia la peninsula se encontraba unida al continente.
produciéndose un emplazamiento que origina el cinturén montafioso en la Costa Occidental de
Ameérica, creandose también la Regién montaitlosa de Los Cabos (Durham y Allison, 1960).

En la era Cenozoica la peninsula estaba adherida al continente con algunas partes
emergidas, las que permanecieron asi desde el Cretacico, como son el caso de la peninsula de
Vizcaino, la Regién de Santa Rosalia, Loreto y Los Cabos (Durham y Allison, 1960). Estas
areas montafiosas se erosionaron aportando sedimentos a las cuencas marinas en el Paleoceno
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mamiferos.
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y Eoceno. Durante el Oligoceno se verificé una emersion generalizada de la Peninsula,
erosionando las formaciones ya depositadas (Durham y Allison, 1960).

Durante el Mioceno temprano, casi toda la Peninsula quedé sumergida (Durham y Allison,
1960; Mina, 1956; Murphy, 1983). El proceso de formacién de la peninsula empieza a
llevarse al cabo en el Oligoceno, temprano Mioceno, aproximadamente hace 17 a 28 millones
de afos, teniendo desplazamiento al noroeste de su posicién original (Gastil er al.. 1983),
debido a que se inicia la gran fractura de desplazamiento horizontal o Falla de San Andrés
extendida por el actual Golfo de California, iniciando una actividad volednica de aumento
gradual. Este fendmeno repercutid en la formacion del Protogolfo y la separacion de la regién
de Los Cabos del Eje Neovolcanico en el continente; hacia finales del Mioceno, la regién de
Los Cabos queda temporalmente incorporada a la Peninsula (Murphy, 1983).
4.5 millones de afios de acuerdo a Karig y Jensky (1972) y Molina-Cruz (1984), las aguas de
los que posteriormente pasarian a ser el Mar Bermejo, de Cortéz o Golfo de Califomnia,
empieza a invadir las areas actuales, aunque Colletta er a/. (1984) consideran que la primera
abertura del golfo se realizé entre 10 y 8 millones de ailos.

En el Plioceno se reinicia la separacion de la Peninsula de Baja California, desprendiendose
desde la posicién de las Islas Marias hasta la actual (Murphy, 1983). La parte central de la
Peninsula de Vizcaino permanecié aislada mientras que la Regiéon de los Cabos fué
nuevamente separada. El protogolfo quedé completo restringiéndose la comunicacién con
Norte América (Murphy, 1983). Durante el Pleistoceno, y como resultado de las interacciones
de las placas del Pacifico de Ameérica hubo levantamientos de las Cordilleras Peninsulares y la
Region de los Cabos quedd permanentemente conectada al resto de la Peninsula. Fué hasta
entonces cuando la Peninsula de Baja California adquirio su fisiografia actual (Murphy, 1983).

Hace mas de

Por otro lado, las islas el Golfo de California en su lado Oeste, en su mayoria se originaron

como remanentes geologicos de la separaciéon de la Peninsula del Continente y algunas otras
levantamiento, erosién, precipitacién o

posiblemente se originaron por hundimiento,
Sin embargo. los estudios de biologia

vulcanismo, siendo diversas las teorias al respecto.
evolutiva en las islas del Golfo muestran que bien podrian tener un asentamiento geolégico
independiente (Gastil, er al., 1983).

Esta regién ha tenido una dindmica historia geolégica que mucho ha influido en la flora y
fauna actual, el aislamiento de los organismos que colonizaron o que estaban previamente
establecidos en las islas del mar de Cortés, tuvieron una oportunidad para desarrollar los
cambios genéticos y ecoldgicos que hoy se observan (Gastil, er al., 1983).
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CLIMA

El clima presente en la peninsula se debe en gran parte a su localizacidn geogrifica, dentro
del darea de influencia del centro semipermanente de alta presion del Pacifico norte y la
corriente oceanica de California, los que ocasionan bajos niveles de precipitacién. No
obstante en otofio-invierno el sureste se encuentra sometido a la influencia de la actividad

ciclénica del Pacifico tropical (Salinas-Zavala er al., 1990).
Salinas-Zavala er al. (1990), consideran tres épocas en funcién de la precipitacién para el
Estado. Secas (marzo-junio), lluvias verano-otofio (julio-octubre) y Iluvias inviemo-
primavera (noviembre-febrero), y de acuerdo a su cantidad y distribucién, propone cinco
regiones (figura 2.2).
La precipitacion en general se puede considerar como escasa, variando desde los 10 mm de
media anual en la parte norte del Estados: principalmente en el desierto del Vizcaino, hasta
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Figura 2.2. Regimen plubliomertrico de las regiones de Baja California Sur (Salinas-Zavala et

al., 1990
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los 750 mm en una porcién muy reducida de La Sierra de La Laguna. La precipitacién media
anual para el Estado es de 200 mm. En el invierno se presentan con lluvias "equipatas" que
representan desde una tercera hasta una quinta parte del total de la precipitacion anual.

En lo que se refiere a la temperatura, para el Estado se tienen intervalos desde los 16° C
hasta 42° C; siendo las maximas absolutas desde los 44° C al sur; las temperaturas minimas
varfan desde los 7° a los 2°C.

Los climas presentes en el Estado se agrupan dentro de los tipos secos. segun la
clasificacion de K&eppen (1936) modificada por Garcia (1981). mientras que en el Golfo de
California se elevan los frentes frios del Norte y presenta corrientes templadas, principalmente
en el Verano (Martinez, 1981).

Los climas del Estado de Baja California Sur segun la carta del INEGI (1989), y de acuerdo
a la clasificacién de K&eppen modificada por Garcia (1981), son los siguientes: (Figura 2.3)

Climas tempiados (C): templado sub-himedo, con lluvias en verano, (Cwo) y C(wl),
localizados en la Sierra de La Laguna, en la parte Sur de la entidad correspondiente a la Sierra
de La Laguna.

Climas secos (B) ¥y (BSo0): semi-secos y semicalidos (BS1) localizados en los margenes de
La Sierra de La Laguna, al Sur del Estado. Seco semicalido (BSoh) y seco templado (BSok)
muy seco, alrededor de la Sierra de La Laguna y en algunos nicleos centrales en el Norte del
Estado; semi-calido (BWh), seco muy calido y calido (BSo(h)) mas hacia la parte Norte.

Climas muy secos (Bw): muy seco, muy calido y calido (con lluvias en verano, en

inviermo y escasas todo el afio). Se sitiian a lo largo de todo el estado y ocupan la mayor parte
de él.

VEGETACION

Baja California Sur se encuentra en la Region Neotropical, su vegetacién pertenece. al
territorio clasificado como dominio Caribe, provincia xérofila-mexicana, caracterizada por la
escasés e irregular distribucién de las lluvias, que por lo general alterman con periodos de
sequia entre 7 y 11 meses (Cabrera y Willink, 1973). La vegetacién varia desde bosques
xeréfilos. espinosos, a matorrales abiertos crasiculares y estepas de gramineas.

La Peninsula se diferencia particularmente por pertenecer al llamado Distrito Sonorense,
que comprende una area relativamente baja con llanuras ininterrumpidas por montaiias de
altura moderada y extensas comarcas de dunas o llanos arenosos. En las zonas proximas al
Golfo de California la lluvia es muy escasa, entre 50 y 100 mm anuales (Cabrera y Willink.
1973).
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Las caracteristicas propias de la zona desértica, tales como baja humedad ambiental. altas
temperaturas del aire con fluctuaciones notables durante todo el dia; altas temperaturas del
suelo y de su capa superficial, suelos con bajo contenido de materia organica y gran
concentracién de sales minerales, erosionados, etc. estas caracteristicas. han contribuido a
desarrollar una vegetacion especialmente adaptada (Martinez, 1981).

El Estado de Baja California Sur presenta basicamente 13 tipos distintos de vegetacion,
predominando el matorral sarcocaule, aunque también se encuentran el matorral sarcocaule de
neblina, la vegetacion de dunas costeras, la vegetacion haléfila, el manglar, el matorral
desértico rosetofilo, la vegetacién de desiertos arenosos, el matorral desértico microfilo, el
matorral sarcocrasicaule, bosque de pino-encino, bosque de encinos o encinar. selva baja
caducifolia o bosque tropical caducifolio, y desierto sarcocaule (INEGI, 1989; Ledn de la Luz
et al., 1988; Fig. 2.4, 2.5).

En forma meramente enumerativa, se puede agrupar a la vegetacidn propia de Baja
Califormnia Sur en cuatro formas de vida:

I. Pastos Anuales. aceitilla Bowreloua aristidoides, zacate liebrero B. rothrockii, ceitilla
Aristida adscendionis, zacate de agua Leprochloa filiformis, cola de zorra Enneapogon
desvauxii, Stipa pulchra, Aristida ealifornica, A. parishii y A. peninsularis (Martinez, 1981);
Plantago linearis, Bouteloua hirsuta, Muhlembergia repens, M. texana, Lepechinia astata,
Alchemia aphanoides, Aristida schiediana, Comelina coelestis, zacate magnate Boutelona
curtiptendula, y zacate punta blanca Digitaria californica (Ledn de la Luz er al., 1988).

II. Herbaceas. quelite, Admaranthus palmeri y A. lepturus, caribe, Cnidoscilus
angustidens; San Miguelito, Anrigonum lepropus; manzanilla, Helenium thurberi (Martinez,
1981); Ambrosia ambrosioides, Jarhropa cinerea, Viguiera spp., Yucca sp, etc. (Lebn de la
Luz er al., 1988).

III. Arbustivas. jojoba Simmondia chinensis, orégano Lippia palmeri, malva Horsfordia
alata, mezquitillo Calliandra californica, chamizos Arriplex spp. salvias Salvia spp, palo
Adan Fouguieria diguerti, damiana Turnera (Martinez, 1981); torote Bursera microphylla,
palo verde Cercidium microphyllum, palo fierro Olneya tesora, lomboi blanco Jarhropa
cinerea, etc. (Ledn de la Luz er al., 1988).

IV. Arboles. palo blanco Lysiloma candida, palo amarillo Esenbeckia flava, ciruelo
silvestre Cyvrrocarpa edulis, mezquite Prosopis palmeri, bainoro Celtis pullida, palo mauto
Lysiloma divaricata, palo chino Pithecellobium mexicarmun (Martinez, 1981); encinos Q.
tuberculata, encino roble Q. devia, encino laurel Arburtus spp. Prunus sp, guayabillo
Dodonaea viscosa, bebelama Bumelia peninsulares, etc. (Ledén de la Luz er al., 1988).
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. Cactéceas. biznaga Ferocactus spp. choya Opuntia cholla, garambullo Lophocereus shottii,
pitahaya dulce, Lemaireucereus thurberi, pitahaya agria Machaereocereus gummosus, etc.
(Martinez, 1981).

Para la peninsula Wiggins (1960) reporta siete géneros de plantas endémicos. los que
tienen distribucion en Baja California Sur y son: Bartschella, Behria, Cochemia, Coulterella,

Machaerocereus. Opiocephalus y Pachycormus.

EDAFOLOGIA

El Estado de Baja California Sur presenta ocho tipos diferentes de suelos, predominando el
regosol, el yermosol y el xerosol, aunque también se encuentran el vertisol, el solonchak, el
litosol, el feozem y el fluvisol (INEGI, 1989). Segin los datos tomados de la carta
edafolégica del INEGI (1989), y la clasificacién con arreglo al sistema FAO-UNESCO/1970
modificado por la Direccién General de Geografia del Territorio Nacional (fig. 2.6, 2.7).

Las fases quimicas se consideran en relacién con la presencia de salinidad y sodicidad en
las unidades cartograficas representadas, considerando en los diferentes suelos un nivel de
salinidad, la fase salina, y un nivel de sodicidad, la fase sddica.

Las fases fisicas del suelo estan en términos de estratos duros, coherentes y continuos que
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Figura 2.4. Perfil de vegetacion existente en las islas del Golfo de California.
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imitan el desarrollo de las raices o fragmentos superficiales. Se consideran también la
profundidad y dos tamarfios de fragmentos del estrato: fase gravosa y fase pedregosa, dando
preponderancia a los estratos continuos y coherentes sobre los fragmentados.

Las clase texturales se refieren al contenido, en la parte superficial el suelo (30 cm) de
particulas de diversos tamafos: arena (gruesa, 1), limo (media, 2) y arcilla (fina, 3). Los
suelos presentes en Baja California Sur, segun la Direccién General de Estudios del Territorio
Nacional (Direccién General de Estudio del Territorio Nacional, 1979), son los siguientes:

Feozem. (Tierra parda). Se encuentran en varias condiciones climaticas, desde zonas
semidridas, hasta templadas o tropicales muy lluviosas, asi como en diversos tipos de terrenos,

desde planos hasta montafiosos. Pueden presentar casi cualquier tipo de vegetacién en

condiciones naturales. Su caracteristica principal es una capa superficial oscura, suave. rica en

materia organica y nutrientes .
Fluvisol. (Suelo de rio). Formados por materiales acarreados por agua. Constituido por
es decir, son suelos muy poco

materiales que no presentan estructura en terrones,
Muchas veces presentan capas de

desarrollados, cercanos siempre a los lechos de los rios.
arena, arcilla o gravas, que son producto del acarreo de dichos materiales por inundaciones o

crecidas no muy antiguas. Pueden ser someros o profundos, arenosos o arcillosos, fértiles o

infértiles.
Litosol. (Sueclo de piedra). Profundidad menor de 10 cm hasta la roca, tepetate o caliche
duro. Pueden ser fértiles o infértiles arenosos o arcillosos. Su susceptibilidad a erosionarse

depende de la zona donde se encuentran, de la topografia y del mismo suelo, y puede ser

desde moderada a muy alta.

Regosol. (Capa de material suelto que cubre a la roca). Se encuentran en distintos tipos de
climas y vegetacién. Presentan capas distintas, son claros en general y se parecen bastante a la
roca que tienen debajo, cuando son profundos. Se encuentran en las playas, dunas. y en
mayor o menor grado, en las laderas, muchas veces acompariiados de litosoles y de roca o

Fertilidad variable y uso agricola condicionado a su profundidad y a que

tepetate que aflora.
Tiene una

no tenga mucha pedregosidad, ya que frecuentemente son someros y pedregosos.

variable susceptibilidad a la erosién.

Solonchak. (Suelos salinos). Se presentan donde se acumula el salitre, como lagunas

costeras y lechos de lagos, o las partes mas bajas de los Valles y Ilanos de las zonas secas del
pais. Presentan alto contenido de sales en alguna parte del suelo o en todo. Su vegetacion son
plantas tolerantes a las sales. Algunos se usan como salinas. Poca erosividad.

Se presenta en climas templados y
La vegetacidon natural va desde las
Se caracterizan por las

Vertisol. (Suelo que se revuelve, que se voltea).
calidos, en zonas con marcada estacién seca-lluviosa.
selvas bajas hasta los pastizales y matorrales de los climas semisecos.
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Figura 2.5. Mapa de los diferentes tipos de vegetacion del Noroeste de Meéxico.
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grietas anchas y profundas que se producen por sequia. Son suelos muy arcillosos, negros o
grises en las zonas Centro y Oriente de México; y cafés rojizos en el Norte. Son pegajosos
cuando estan hiimedos y muy duros cuando estidn secos. A veces son salinos. Son suelos casi
siempre muy fértiles pero presentan con frecuencia problemas de inundacién y muy mal
drenaje. Tienen baja susceptibilidad a la erosién.

Xerosol. (Suclo seco). Se localizan en zonas aridas y semiaridas del Centro y del Norte de
Meéxico. Su vegetaciéon natural es matorral y pastizales. Presentan una capa superficial clara y
pobre en humus. Debajo puede haber un suelo rico en arcillas, o bien muy semejante a la capa

_ superficial. Muchas veces presentan a cierta profundidad manchas, polvo o aglomeraciones
de cal; cristales de yeso, o caliche, de mayor o menor dureza. A veces son salinos y de
fertilidad alta. Baja erosividad, salvo en pendientes.

Yermosol. (Suclo desolado). Se presenta en zonas dridas del Norte de México, su
vegetdcién natural son matorral y pastizales. Tienen una capa superficial clara y un subsuelo
rico en arcilla o semejante a la capa superficial. Pueden presentar acumulacién de cal o yeso
en el subsuelo, o caliche. Su capa superficial es mids pobre en humus que los xerosoles. A

veces son salinos.

" MATERIAL Y METODOS

+ =Cada uno de los capitulos que componen el presente estudio tiene su propia metodologia y
- 'materiales, por lo que en esta parte solamente se mencionan los generales para todo el trabajo.

Este estudio se realizé con base en material biolégico colectado (Apéﬁdice )
principalmente con trampas del tipo pitfall para insectivoros, redes del tipo Mist Net para
murciélagos, Special Museum y Sherman para roedores, Tomahauwk para mamiferos
medianos y para la colecta e informaciéon de los mayores se solicité apoyo de los clubes
cinegéticos del Estado, tanto en la peninsula e islas aledafias. El material colectado se prepato
con técnicas convencionales (Anderson 1944, Hall, 1962) y se incorporé a las siguientes
colecciones cientificas mastozoolégicas: Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste,
S. C., la de la Escuela Nacional de Ciencias BiolSgicas del Instituto Politécnico Nacional, la
del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de México, El Museco del
Suroeste, de 1a Universidad de Nuevo México, la de 1a Museo de Historia Natural del Colegio
Alberston de Idaho y el Museo de Historia de Natural de la Universidad de Nebraska en

Lincoln.

Se revisé material biolégico que se encuentra depositado en colecciones cientificas
nacionales, como lo son los casos previamente mencionados y la de Universidad Auténoma de
Baja California Sur. De las internacionales la de la Sociedad de Historia Natural de San
Diego, del Museo Nacional de los Estados Unidos y de la Universidad de Kansas.
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Durante las colectas se realizaron observaciones de campo, entre las que se incluyeron:
condiciones de colecta, hora y métodos, fauna asociada, tipo de habitat, microhabitat y
cfectividad del trampeo. Asimismo, se realizaron encuestas a personas de diferentes areas y
nivel socioeconémico de los sitios que se visitaron, para poder conocer su opinién sobre uso y
tradiciones que se tienen para ¢l uso de las especies, nombres locales, la abundancia relativa
calculada por cllos y comentarios que nos puedan brindar sobre su biologia, ecologia y

ctologia.
Para la realizacién del presente trabajo se conté con apoyo del Centro de Investigaciones
Bioldgicas del Noroeste, S. C., Instituto de Biologia, de 1a Universidad Nacional Auténoma
" de México, Museo de Biologia del Suroeste de la Universidad de Nuevo México. Con apoyos
por parte de los proyectos "Vertebrados cinegéticos”, CIB; “Vertebrados cinegéticos:
mejoramiento del haébitat y relaciones de competencia”, CIB; "Impacto de la fauna en la
agricultura y zonas urbanas" CIB; "Conservacién y manejo de recursos, y calidad del
ambiente” CIB; "Biologia y conservacién de mamiferos del las islas del Golfo de Baja
Califomnia” UNAM-CIB; "Desarrollo y conservacién de los recursos naturales en las islas de

1a cuenca del Pacifico, B. C. S." CONACyT-CIB. Proyecto 3031N.

El equipo de campo que se utilizé destaca el uso del barco oceanografico (H-05) "Altair” y
- la patrulla "Palancar” (P-95), de la Armada de México, el resto fue mayormente del CIB entre
-+ :lo que se incluye: vehiculos.doble traccién y remolque diseilado expresamente para transporte
-de utilizacién de equipo de campo, lanchas de S, 17, 22 y 26 pies de eslora, asi como zodiac,
- con motores fuera de borda de 40, 50 y 125 H.P.. Ademas se conté con apoyo por parte del
barco CIB, del Centro de Invetigaciones Biolégicas del Noroeste, S. C. y el equipo menos

necesario.
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DIVERSIDAD

. Las tierras emergidas en la cuenca del mar de Cortéz, forman una de las areas de la
Repuiblica Mexicana y del continente con mayor cantidad de microendemismos. Razén por la
cual se han realizado varios estudios referentes a la taxonomia, ecologia, evolucién, procesos
de especiacién y biogeogrificos, pero por desgracia estos no han sido suficientes, al respecto
de los de conservacién estos son minimos.

’ Como resultado de los trabajos que previamente se han realizado para Baja california
Sur se han registrado dos especies de insectivoros, 23 quirdpteros, cinco lagomorfos, 25
roedores, nucve camivoros y tres artiodictilos (Alvarez, 1964; Huey, 1964; Figura 4.1, 4.2).

.La lista anterior es la que considera a las especies nativas originales, pero deberi de
+adicionarse una nueva.subespecie del género Chaetodipus que esta en proceso de descripcién,
. *como resultado de los.estudios que se han realizado. Por otro lado se han registrado hasta el

. momento una especie y dos.subespecies como posiblemente extintas.

Con base en el presente estudio se observa, que el estado y regiones préximas tienen
gran importancia con respecto a la biodiversidad existente en el pais, por lo que los estudios
en el area deberian de ser intensificados para poder conocer mejor a las especies, su estado y
desarrollar programas para la conservacién.

Como es sabido en la actualidad todas las islas del Golfo de Cortéz y las incluidas en la
reserva del Vizcaino de la vertiente del Pacifico, son dreas protegidas, ademds de los parques”
nacionales, reservas de la biésfera Desierto del Vizcaino y La sierra de La Laguna, que a su
vez incluye otras dreas que previamente habian sido decretadas como 4areas protegidas, el
parque marino de Cabo San Lucas, recientemente (6 junio 1996) el area de Loreto y el parque
ecolégico "Estero de San José” Segin la ley en ninguna de estas zonas se puede realizar
actividades en perjuicio de 1a fauna y/o de la flora, por lo que las especies presentes deberian
de estar fuera de peligro o amenazas de que sus poblaciones decrecieran, pero en la realidad
algunas de las poblaciones estin disminuyendo dristicamente, siendo las principales causas la
presencia de especies introducidas, y como secundarias la utilizacion de las islas como &reas
de campamento, modificando en algunos de los casos del ambiente en su prejuicio. Esta
alteracién en la mayoria de los casos es desconocida, pero se ha registrado que los taxas

extintos tienen distribucién dentro de las ireas protegidas.
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Sorex ornarus
Notiosorex crawfordi
Balanriopteryx plicata
Mormoops megalophylla
Preronotus i
Choeronycteris mexicana
Lepronycreris yerbabuenae
Macrotus californicus
Natalus strramineus
Antrozous pallidus
Eptesicus fuscus
Lasiurus blossevilli
. Lasiurus cinereus
Lasiurus xanthinus
Myotis californicus
Myotis peninsularis
Myotis vivesi
Mpyotis volans
Myotis yumanensis
Pipistrellus hesperus
Plecotus townsendi
N ps femor
-Nyctinomops macrotis
~Tadarida brasiliensis
Sylvilagus brachmani
~Sylvilagus mansuetus
~Sylvilagus audubonii
Lepus californicus
-Lepus insularis

Tamias obscurus

hei P
P philus

is

hilus I

Spm‘;’hilusratricapﬂlus -

Thomomys bortae

Figura 4.1. Lista de las especz-‘es presentes en Baja California Sur.
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Especies presentes en Baja California Sur

Dipodomys agilis
Dipodomys merriami
Dipodomys insularis

D domys margaritae
Ci di arenarius
Chaetodipus baileyi
Chaetodipus fallax
Chaetodipus spinatus
Perognathus formosus
Oryzomys couesi
Peromyscus caniceps
Peromyscus dickeyi
Peromyscus eremicus
Peromyscus eva

P;mmyscnu pseudocrinitus
Peromyscus sejugis

. Peromyscus slevini

Peromyscus truei
Neotoma bunkert
Neotoma lepida

Canis latrans

Vulpes macrortis

Urocyon cinereoargenteus

. Bassariscus astutus

Procyon lotor
Taxidea taxus

. Spilogale putorius

Felis concolor

Lynx rufus -
Odocoileus hemionus -
Antilocapra americana

Owis canadensis

Baja California presenta condiciones muy especificas, como son su origen geoldgico, el
efecto de las glaciaciones, el desplazamiento que ha presentado en direccién noroeste
conservando héabitats de origen tropical, la colonizacién de la peninsula por la fauna Neartica,
el efecto peninsular y el efecto peninsular dual (Simpson, 1964), su gran longitud, la
fragmentacion de los habitats y 1a climatologia influida por distintos sistemas climaticos entre
los que destacan la corriente oceanica fria de California (Salinas-Zavala, et al., 1990). Toda
esta serie de factores han convertido a 1a peninsula en una regién con condiciones tinicas.

Durante este proceso ademas del aislamiento de las poblaciones en la peninsula y de
empezar a llevarse al cabo el proceso de especiacidn en la zona se presenta el mismo proceso
para aquellas especies que habitan en las diferentes islas, las cuales se forman principalmente
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Subespecies registradas para Baja California Sur

Chaetodipus spinatus lambi
Chaetodipus spinatus latijugularis
Ch. s 7

Sorex ornatus lagunae
Notiosorex crawfordi crawfordi
Balantiopreryx plicata pallida ip P g
Mormoops megalophylla megalophylla Chaetodipus spinatus marcosensis
Heronorus davyi fulvus Chaetodipus spinatus margaritae
N Chaetodipus spinatus occultus
Antrazou.r pallldu.r minor Chaetodipus spinatus peninsulae
Epresicus fi peni 2 Chaetodipus spinatus prietae
Lasiurus blossevilliiteliotis Chaetodipus spinarus pullus
Lasiurus cinereus cinereus Chaetodipus spinatus seorus

*  Mbotis californica californica Perog hus fc irfole
Mbyotis evotis evoris Orny i peni /e

- Myotis volans volans Peromyscus eremicus avius
Myotis yumaneusi.r lambi Peromyscus eremicus cinereus
Myotis y s Peromyscus eremicus eremicus
hpmrellus Iu.-.rperus hesperus Peromyscus eremicus fraterculus
, A e 7
Peromyscus eremicus polypolius

Corynorkinus townsendi pallescens

Tadarida bra.rillemis mexicaua
Peromyscus eva carmeni

Syh
b)vlwlagu.r baclmmni zx:guus Peromyscus eva eva
1S is Peromyscus maniculatus cineritius
Lepu.s' californicus magdalenae Peromyscus maniculatus coolidgei
Lepus californicus sheldoni Peromyscus mamculana dor:alu‘
californicus marrinensis : Peromyscus
~.Peromyscus maniculatus marganrae

Lepus californicus xanti
B lticols ~Peromyscus truei lagunae
. Neotoma lepida abbreviara
A Tomicle

Neoloma le;ida latirostra
mar L

Neamma Iep:da molagrandis

Neoroma lepida notia

A, Pl 27,

Neotoma le;:ida perpallida

Y, p pr
Neoroma lepida ravida
Nevtoma lepida vicina
Canis latrans peninsulae

Dipodormys merviami llanoensis
Dipodamys merriami melanurus
Dipodomys merrt‘avm’ plal:ycephalm' Vulpes macrotis devia
Dipodomys si Urocyon cinereoargenteus peninsularis
Bassariscus astutus insulicola
Bassariscus astutus palmaris

Dipodomys agilis au:lrahs
Chaetodipus arenarius albulus

Chaetodipus arenarius ambiguus Bassariscus astutus saxicola
i Proc)aon lotor grmnelll
Tarxidea taxus berl

Chaetodipus arenarius ammophilus
Chaetodipus arenarius arenarius
Chaetodipus arenarius sabulosus Spilogale putorius lucasana
Chaerodipus arenarius siccus Spilogale putorius martirensis
Chaetodipus arenarius sublucidus Felis concolor improcera
Chaetodipus baileyi extimus Lynx rufus peninsularis
Chaetodlpus baileyi formcarus 2 '{ hemi peni /e
baileyi Antilocapra americana peninsularis
Ovis canadensis weemsi

Chaetodxpus  fallax inopinus
Chaetodipus spinatus broccus
Chaetodipus spinatus bryanti

b ies pr en Baja California Sur

Figura 4.2 Lista de P
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de las siguientes maneras: origen volcianico (anterior a la separacién de la peninsula), la
elevacion del sedimento marino y la formacién de canales entre lo que llegaron a ser montailas
y los que son costa (Gastril, er al., 1983).

Otro punto que debe ser tomado muy en cuenta para la explicacién de la fauna y flora
existente en la peninsula y sobre todo las poblaciones de las recién formadas islas, es el
proceso de las glaciaciones, en las que se debe de considerar que existié una migracién de las
especies boreales hacia el sur, acompaiiado con un cambio de clima, lo que explica el porque
la gran mayoria de las especies presentes en la zona son de origen Neartico, cuando en
realidad al separarse la peninsula tenian contacto con la regién tropical de México. La

* colonizacién se puede explicar en gran parte debido a que las glaciaciones se produjeron
disminucién del nivel medio del mar en aproximadamente 150 metros, por lo que
pricticamente todas las dreas que actualmente son consideradas como islas se encontraban
unidas a la peninsula o a la regién continental, invadiendo las especies de amplia distribuciéon
estas drcas, como seria ¢l caso de los sigientes géneros: Chaetodipus, Peromyscus, Neotoma,
Dipodomys, Ammospermophilus, Lepus, Sylvilagus y Bassariscus que son las especies que
mas subespecies presentan en las islas.

Por otro lado, con base en las observaciones realizadas de los datos existentes de
- v precipitacién y temperatura en el noroeste Mexicano, que se ven reflejados en la aridez de la
. *iregidn,.Salinas-Zavala (1995); Alvarez-Castaiieda ez al. (1995) considera que las condiciones
: existentes en la peninsula le dan caracteristicas particulares, al grado de incluso considerarla

diferente al desierto de Sonora. P

Esto nos llevé a diferentes planteamiento que explican la diversidad en la peninsula y
que seran motivo de anilisis. Tales planteamientos son: Como se comportan las especies en
la peninsula y que patrones de distribucién se encuentran, aunado a como se hipotetiza que se

realizé la colonizacién.

METODOS
Regiones y su diversidad

En este caso se considera a todo el noroeste de México debido a que de esta manera se
podra tener una relacién de la fauna presente en la regién y la circundante, asi como un
anilisis comparativo con la tropical, que se hipotetisa que tuvo una representacién mas
significativa en el pasado. Ademis de que nos permitird hipotetizar como ha evolucionado ¢
invadido a la peninsula los actuales mamiferos.

Para realizar el andlisis de diversidad de la peninsula, lo primero que se consideré es el
uso de las provincias zoogeogrificas, de manera de poder evaluar en que drea se encuentra la
mayor diversidad y cuales son las especies importantes para cada una de cllas. Para la
designacién de las provincias se tomé el trabajo de Alvarez-Castafieda et al. 1995, quienes
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realizan una evaluacién usando especies de mamiferos del noroeste de México, tomando como
base las propuestas zoogeograficas y bidticas que se tienen para la peninsula (Nelson, 1922;
Smith, 1941, 1947; Goldman y Moore, 1946; Stuart, 1964; Hagmeier y Stults, 1964;
Alvarez y De Lachica, 1974), las regiones fisiogrificas, datos complementarios de la
vegetacién (Wiggins, 1980; Shreve, 1951). En este andlisis se le dié una importancia especial
a la climatologia existente en la regién, a través del anilisis del indice de aridez en los Gltimos
40 afios (Salinas-Zavala, 1995). Con base en estos datos sc definicron catorce &Areas
preliminares, cada una de ellas escogidas por compartir fisiografia, vegetacién y clima (Fig.
4.3):
. 1) Sierra de 1a Trinidad. El extremo sureste de la peninsula.
N 2) Los Cabos. La zona media de la Sierra de La Laguna, por debajo de los 1,200 m y las
zonas con agua dulce superficial.
3) Sierra de La Laguna. La parte alta de la Sierra de La Laguna, por arriba de los 1,200
m. .
4) Santo Domingo. De Santa Rosalia al norte por la vertiente del Golfo hasta Bahia de
los Angeles. ‘
5) Magdalena. El centro de Baja California Sur, desde La Paz hasta la linea entre la
laguna de San Ignacio-Santa Rosalfa.
.6) Guerrero Negro. De la linea de la Laguna de San Ignacio-Santa Rosalia por la
.= -+ vertiente del Pacifico hasta antes del valle de San Quintin.
7) Valle de Colorado. La vertiente noreste del Golfo de California, desde el norte de
Bahia de los Angeles hasta el limite con Sonora. -
8) San Pedro Martir. La parte alta de la Sierra de San Pedro Martir
9) Desierto de Altar. La franja que se encuentra entre Sonora y la peninsula de Baja
California, que a su vez es la costa norte del Golfo de California.
10) Partes bajas de Sonora. Todas las tierras bajas de Sonora con excepcion del desierto
de altar y la costa del Golfo de California.
11) Costa de Sonora. La costa de Sonora.
12) Sierra Madre Occidental. Las tierras altas de la Sierra Madre Occidental.
13) Partes bajas de Sinaloa. Todas las tierras bajas de Sinaloa y parte del norte de
Nayarit.
14) San Quintin. Del Valle de San Quintin, al norte por las tierras bajas de la vertiente
del Pacifico.

Tomando en cuenta estas catorce areas se realizé una tabla de presencia-ausencia de
mamiferos (apéndice IV), tomando como referencia bdsica "Los mamiferos de Norteamérica”
(Hall, 1981), ademas de una base de datos creada en el Centro de Investigaciones Biolégicas
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del Noroeste, S.C., con mds de 7,000 registros de ejemplares depositados en los diferentes
colecciones mastozooldgicas que a continuacién se mencionan:
Museo Nacional de los Estados Unidos (NMNH).
Museco de Vertebrados, Universidad de California en Berkley (MVZ).
Universidad de Arizona (UA).
Museo de Historia Natural, Universidad de Kansas (KU).
Museo de Historia Natural, Universidad de Field (FMNH).
Museo de Historia Natural del Albertson College de Idaho (CI).
Museo Real de Ontario (ROM).
Museo de Historia Natural de San Diego (SDSNH).
- Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México (IB-UNAM).
Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas, Instituto Politécnico Nacional (ENCB).
Universidad Auténoma de Baja California Sur (UABCS).

ll‘; 114 11 108 106

Figura 4.3. Areas escogidas para el andlisis entre las regiones.
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Centro de Investigaciones Biolégicas del Noroeste (CIB).

Para determinar la similitud entre las areas presentes en la peninsula, se procesaron los
datos con el indice de Jaccard, el dendrograma fue elaborado por el método de UPGMA
(medias no ponderadas). Los valores de similitud utilizados para la diferenciacién fueron los
siguientes; 5% para las regiones, 25% para las subregiones, 42.5% para las superprovincias y
62.5% para las provincias de acuerdo a Hagmeier (1966), con la correccién al indice de
Jaccard de Preston (1962), 1a que consiste en dividir el valor del indice entre 1.17, el que es el

Ecuacién No. 1 2c

Fi1+F2

Indice de Jaccard = CC = 100 X

Donde: CC es el indice, F1 y F2 son el nimero de tasa considerado en cada regién y C
es los taxa comunes a las dos regiones, ¢l 100 es sélo para dar una cifra en porcentaje y asi hacer
. mas clara la similitud de las faunas.

:» .valor de la pendiente obtenida al realizar la regresiéon de la curva de los valores del indice
(ecuaciéon No. 1).

- Para la realizacién del gradiente altitudinal en la Sierra de la Laguna se escogieron dos
localidades por tipo de vegetacion por lado de la sierra, ‘inicamente para el caso de bosque
encino-pino se tomé una localidad, debido a que se encuentra en la parte alta de la sierra. Las
de matorral sarcocaule del lado del Pacifico son: ¢l Pescadero y Todos Santos, del Golfo
Santa Anita y Santiago. Para la selva baja caducifolia, en el Pacifico el Triunfo y La burrera,
en el Golfo, Caifién de la zorra y Miraflores. Para el bosque de encino, en el pacifico agua de
madrofio y paseo de golondrinas, del lado de Golfo palo de extrafio y paso de la fila el bosque
de pino-encino la golondrina del lado del pacifico en la laguna del golfo.

En el caso de los especimenes colectados en los 80°s por el MNNH, la vegetacién de los
habitats fué tregistrada por uno de los técnicos que acompaflié en la colecta. Para el andlisis de
biodiversidad se usé el indice Shannon-Wiener y el indice de equitabilidad de Margalef
(1974), con logaritmo base dos (Piclou, 1969). El indice de Morosita (Morosita, 1959) fué
usado para evaluar sobre el sobrepoblamiento de los nichos (Krebs, 1989), usando el método
standard (Horn, 1966). Para este andlisis se usaron cuarenta especies de los dos lados, con
siete hibitats, en cuatro tipos de vegetacidn distintas.
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RESULTADOS

Regiones y su diversidad

Con las 10 areas establecidas para el estudio del noroeste mexicano y 164 especies que
sc tienen registradas para l1a region, se obtuvieron dos anilisis de agregacién. El primero con
base en mamiferos terrestres (Fig 4.4), excluyendo a los voladores y el segundo con todos en

conjunto (Fig 4.5), con el que se instituyen u ordenan las relaciones entre las regionalizaciones
antes mencionadas.

Los dos anilisis para el drea de noroeste de México son en general muy parecidos,
variando la localizacién de algunas regiones, pero conservando en gran medida ¢l esquema

general. Hay que considerar que cuando se utilizé toda la fauna de mamiferos, los valores de
similitud fueron menores.

Esta diferencia es muy significativa, ya que la regionalizaciéon en que se consideran a

todos los mamiferos es mas similar a las diferentes propuestas hechas por los autores
consultados.

S. la Trinidad

L.os Cabas

Lo Laguna I
Magdat .
Soto. Domingo

[ e e

S. Madre occidental
Valle del Colorado -
L—-r_——: San Quintin .
S. Son Pedro Mdértir
Desierro Altar
o _ﬁ'_'—:: Sincioa
Guaymensis
- Sonora

PP

Grudos de similitud

Figura 4.4. Dendograma del andlisis de agregacion de las regiones propuestas,

excluyendo a las especies voladoras.
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Por otra parte los murciélagos tradicionalmente no han sido utilizados para los estudios
zoogeograficos por tener la capacidad de recorrer grandes distancias (Alvarez-Castafieda,

1993), incluso Hagmeier (1966) cuando reevalia las provincias de Norteamérica, no considera
Esto puede ser considerado como vilido para las relaciones entre las

a los murciélagos.
regiones boreales, ya que como se sabe, en estas dreas solamente se encuentra una familia
presente, la Vespertilionidae, con especies insectivoras (Wilson, 1974), que no tienen gran
importancia en la diversidad por su pequefio nlimero. Mis en cambio el aporte a la diversidad
de los murciélagos en las regiones tropicales es muy importante, aunque en la baja presencia
de estas sea muy reducida.

’ Segtin se puede observar en los mapas desarrollados por Wilson (1974), la zona de
estudio se localiza en el drea donde el nimero de especies de murciélagos se incrementa. Lo
que se atribuye a un nimero mayor de fuentes alimenticias. Debido a esto en las zonas de
transicién los murciélagos adquieren mayor importancia en la diversidad de los sitios que en
las templadas. ' ’ i

Willig (1986) comsidera que los factores que mis influyen en la distribuciéon de los
murciélagos son los factores ecolégicos, por consiguiente consideramos que el uso de
murciélagos da un aspecto mas general y la regionalizacién se puede realizar en funcién de

hébitats disponibles y.no de barreras fisiogrificas.
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[-] 20 40 " @0 ao
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Figura 4.5. Dendrograma del andlisis de agregacion de las regiones propuestas,

incluyendo a las especies voladoras
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En el primer anailisis que se presenta con mamiferos terrestres, se considera que los
resultados obtenidos no concuerdan con ¢l andlisis tedrico presentado en la introduccién. Esto
se debe a que una misma provincia presenta habitats muy diferentes entre si, que por ende
deberian de tener fauna diferente, pero al quitar a los murciélagos, se eliminé el aporte
Neotropical de la zona costera y la regién de Los Cabos.

Tomando en cuenta a todos los mamiferos y a las relaciones entre las provincias, se
considera que las provincias validas para la region peninsular son:

Provincia de Ias tierras bajas de los Cabos

R La provincia puede ser considerada de la zona de Todos Santos, B. C. S. en el Pacifico
a Punta Arena en ¢l Golfo, incluyendo la parte baja y media de la Sierra de La Laguna,
ademads de las areas con agua dulce superficial. Incluye desde la planicie costera hasta algunas
zonas montaflosas, como son la Sierra de la Trinidad. La vegetaciéon es principalmente
matorral sarcocaule y selva baja caducifolia. Es una provincia con una especie endémica
(Chaetodipus dalquesti). Tiene persistencia en su aridez del 30%. En ella se encuentran un
total de 17 familias, 32 géneros y 39 especies (Numero 1, 2, figura 4.3).
Provincia Sierra de La Laguna
.La parte alta de la Sierra de La Laguna, por arriba de los 1200 m aproximadamente. La
' - - orografia es variada, incluyen una serie de grandes cafiones, cerros y valles. La vegetacion
. . . dominante es bosque de encino, encino-pino y pino. El clima varia de cdlido en las partes
- bajas a templado en las altas. Se aisla del resto meridional de la peninsula, ya que se excluye a
-+ las zonas aridas. No tiene especies endémicas pero si subespecies. En ella se encuentran un
total de 12 familias, 23 géneros y 28 especies (INiimero 3, figura 4.3).

Provincia Santo Domingo

La planicie costera de la vertiente del Pacifico, desde 1a zona de Todos Santos a la linea
Laguna de San Ignacio-Santa Rosalia. Es la planicie costera del Pacifico de Baja California
Sur en general es muy plana. La vegetacién es matorral sarcocaule y matorral sarcocaule de

niebla. En ella se encuentran un total de 14 familias, 28 géneros y 35 especies (Numero 4,

figura 4.3).

Provincia L1 de Magdalena

El centro este del estado de Baja California Sur, desde La Paz hasta la linea entre la
laguna de San Ignacio-Santa Rosalia, incluye la Sierra de La Giganta exceptuando las partes
elevadas. La orografia es muy variable, desde dreas planas hasta la escarpada Sierra de La
Giganta. La vegetacién es matorral sarcocaule, la que presenta en lugares aislados vegetacion
muy diferente a la del resto de la provincia. En e¢lla se encuentran un total de 17 familias, 31

géneros y 42 especies (Nimero S, figura 4.3).
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Provincia Desierto de Vizcaino

La planicie costera del noroeste del estado de Baja Califomnia, la vertiente del Pacifico
Norte, de 1a linea Laguna de San Ignacio-Santa Rosalia por la verticnte del Pacifico hasta
antes del valle de San Quintin. La vegetacién se considera como Matorral rosetéfilo y
sarc6filo. Es la zona mas persistente en su condicién arida. En ella se encuentran un total de
14 familias, 28 géneros y 37 especies (Numero 6, figura 4.3).

Provincia de San Pedro Miirtir

La parte alta de la Sierra de San Pedro Martir, al Este limita con la provincia del Valle
. inferior del Colorado, al Sur con el Desierto de Vizcaino y al Oeste con la San Dieguina. La
orografia es muy escarpada con gran nimero de caifiones, algunos de los cuales penetran
fuertemente en la Sierra. La vegetacion es: encino, encino-pino y pino. Esta provincia tiene
muchos géneros que se pueden considerar como exclusivos, tomando en cuenta el irea de
estudio, los que son: Scap Sciurus, Tt iurus, Peromyscus y Neotoma. Myotis
milleri es una especic endémica de la provincia, que solamente es conocida de unas cuantas
localidades en la Sierra. Su clima es tipicamente del tipo mediterraneo, es decir con
predominancias de lluvias invernales, con temperaturas bajas durante todo el aflo, 1a influencia
- de los sistemas climiticos templados la excluyen de las zonas aridas del Noroeste. En ella se
“:encuentran un total de 17 familias, 34 géneros y 46 especies (Ntimero 8, en la figura 4.3).
Provincia Valle inferior del Colorado

La porcidén noreste del estado de Baja California, 1a vertiente del Golfo norte, de Santa
Rosalia al norte hasta la delta del Rio Colorado. Esta constituida por la planicie costera del
Golfo. La vegetacién es desierto craucicaulide. En ella se encuentran un total de 15 familias,
30 géncros y 40 especies (Numero 9, figura 4.3).

Provincia San Dieguina

El extremo Noroeste de 1a planicie costera del Estado de Baja California, del Valle de
San Quintin al Norte. En general tiende a ser plana; pero se incluyen también zonas
montafiosas. La vegetacion que se le asigna es la de Chaparral. Esta provincia presenta una
especie endémica Dipodomys gravipes y se excluye de las zonas aridas del Noroeste. En ella
se encuentran un total de 14 familias, 28 géneros y 33 especies (Numero 14, figura 4.3).

Gradientes altitudinales

Por la orografia en el estado de Baja California Sur, el tinico sitio en el cual puede
realizarse un andlisis de gradientes aititudinales es en la Sierra de la Laguna, la que se localiza
en el sureste de la peninsula, siendo considerada como una isla ecolégica y la inica area en la
peninsula con selva de baja caducifolia, bosque de encino y bosque de encino-pino en el
Estado, quedando los mas proximos a 800 kilémetros al norte 6 a 500 kilémetros a través del
mar de Cortéz (Arriaga y Ortega, 1988). La sierra de la laguna por lo menos ha tenido dos
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periodos en su historia de insolacién e aislamiento, 1o que hace que presente una composicién
de mamiferos endémicos.

La Sierra de la Laguna se encuentra entre la latitud 22° 50° y 24° 00 norte, vy las latitudes
109° 60° y 110° 00’ oeste. El punto mas alto al nivel sobre el nivel del mar es de 2200 m. El
origen de la serrania es de granito. Siete grandes cafiones corren en direccién este-oeste, en el
cual se forman rios en el periodo de lluvias. La Sierra de la Laguna (modificada) se encuentra

Ahitud en metros

- 2000w - .
Bosfue de pino )
- Boejue de encino /
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Cafion da la burrers
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-. Matdrral sarcocaule
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Figura 4.6 . Perfil de la Sierra de la Laguna, indicando los tipos de vegetacion. . ~

separada por 90 kilémetros de la Sierra de la Giganta, la que se continua hasta el norte de la
peninsula. La sierra de La Laguna cruza la peninsula de este-oeste, con cuatro tipos de
vegetacion. Los ecotonos tienen una diferencia altitudinal, siendo el lado del Pacifico este 100
metros mas alto. Los tipos de vegetacién fueron descritos por Morelos (1988) y Leén de la’
Luz et al., 1988 y son: desierto con matorrales, desde ¢l nivel del mar a los 300 m., de los 300 ’
a los 400 m,, la zona de transicién entre el desierto y los de baja caducifolia, de 400 a 800 m.
selva baja caducifolia, de 800 a 1000 metros el bosque de encino, de los 1000 a 1600 metros,
la de transiciéon entre bosque de encino y bosque de encino-pino, de los 1600 bosque de pino
(Fig. 4.6). En la sierra se han detectado cinco principales tipos de climas, utilizando la
clasificacién de K8ppen modificada por Garcia (1981), los que segun Coria (1988) son: de O
a 100 m. BSo (h’)hw; dec los 100 a los 500 m. BSo hw(w); de los 500 a los 700 m. BS1
h(w) de los 700 a los 100 m. C(wo) de los 1000 a los 1300 m. C(w1) b(e) para los 3000 m.
Los resultados muestran una relaciéon entre las especies nativas y los tipos de vegetacion,
para el area de la Sierra de la laguna se encontraron seis ordénes, 17 familias, 27 géneros, 41

especies. Dos insectivoros, 17 quiroptera, dos lagomorfos, 12 rodentia, seis camivora y un
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artiodactilos. Sdlo hay dos especies endémicas de la regién del Cabo y nueve subespecies de
1a sierra de 1a laguna. Ocho especies previamente registrados no fueron colectados, por lo que
no estan incluidos del indice de Morocita. Myotis peni laris y Ch >dipus dalquesti son
las unicas dos especies endémicas, encontrindose la primera desde La Paz hasta la regién de
Cabo en los cuatro tipos de vegetacién, la segunda tinicamente en la region cercana a Todos
Santos.

Dos especies fueron colectados en los cuatro tipos de vegetacién, cuatro en dos, nueve
en dos y el resto probablemente se encuentre restringidos a uno sélo. Los anilisis por el tipo
de vegetacion determinan que en el bosque de pino-encino hay ocho especies, en el bosque de

" encino ocho, en la selva baja caducifolia 16 y en matorral sarcocaule 32. En la seclva baja
caducifolia se encontré que el género Chaerodipus se encuentra presente en los tipos de
vegetacién en los que normalmente se encontraria LZiomys en la parte continental, ambos son
de la misma familia.

Para tener una mejor visién de la biodiversidad en la Sierra de la Laguna se realizé un
analisis con todos los mamiferos presentes y otro sin los murciélagos, por cada uno de los
lados (tabla 4.1 y 4.2). En las grificas (4.7a y 4.7b) se puede ver que el lado del golfo
presenta una mayor diversidad, que decrece del matorral sarcocaule al bosque de pino-encino.
Cuando se retiran a los murciélagos se observa que la menor diversidad se encuentra en el

Lado del Pacifico Lado dei Golfo -
ATS TOF OF O-PF OF TDF ATS

TODOS LOS MAMIFEROS

Diversidad 1.403 1.227 0.226 o.a21 0.664 0.880 1.282

Indice de squmatbilidad 1403 1.524 1.489/ 1.445

Indice de equmibilidad 1.387 1.363 1.349 1.282
MAMIFEROS TERRESTRES

Diversidad 1.3868 1.220 o] 0.795 0.127 0.374 0.739

indice de equtatbilidad 1.386 1.874 1.281 0914

indice de equmtbilidad 0.945 0.772 1.395 0.739
MURCIELAGOS

Diversidad 0.349 0.301 0.36e0 0.301 0.835 1.085 1.212

indice de equuasbilidad 0.349 0.349 o414 0.490

indice de equmibilidad 1.303 1.2968 1.294 1212

Tabla 4.1 Diversidad de mamiferos por tipo de vegetacién a lo largo del gradiente
altitudinal de la Sierra de La Laguna. A) Ambos lados. B) En conjunto por tipo de vegetacion.
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bosque de encino. Usando el aspecto de diversidad se observa, para todo mamifero, que la
diversidad se incrementa del matorral sarcocaule hacia el bosque de pino-encino, mas en el
lado del golfo (fig. 4.7), cuando los murciélagos no son incluidos el aspecto se incrementa en
ambos lados del mar hacia la cima. Cuando se analizan las dos graficas, se observa que los
murciélagos son mas predominantes en ¢l lado del golfo con una presencia mas abundante en
el matorral sarcocaule. Las anicas especies de origen tropical son los murciélagos, el resto
son nearticos.

El analisis sobre el sobrepoblamiento de los nichos de las cuarenta especies (tabla 4.2
seglin la matriz de sobrepoblamiento del indice de morocita (fig. 4.8), agrupa en tres niveles
son; el primero es de baja afinidad entre las especies de (0 a 0.9), el segundo de media de (1.0
a 1.9), y el tercero de alta de (2.0 a 2.9). La alta afinidad fue encontrados en especies del
mismo orden como son: quirdptera-quiréptera (3 casos), carnivora-carnivora (3).
rodentia-rodentia (1) de uno de dos ordenes, carnivora-rodentia (1). La ultima relacion es
entre predador-presa, con una baja relacién entre carnivora y lagomorfa, quirdptera e
insectivora o artiodactyla. Este resultado se puede atribuir a dos factores, la poca relacion
entre los grupos como el caso de insectivora y quirdptera, mientras que para lagomorfa al
encontrarse estos unicamente en el matorral sarcocaule, la relacidon se diluye en el resto de los
tipo de vegetacién. Con relacion a los artiodictilos 1a falta de datos puede ser la diferencia en

la relacion.
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Figura 4.7. Grdfica de la diversidad por tipo de vegetacion en el gradiente altitudinal.
A) Todos los mamiferos. B) Solamente mamiferos terrestres.
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Orden Insectivora. Solamente dos especies de la familia Soricidae fueron colectados.

Sorex ornarus en el bosque pino-encino y Noriosorex crawfordi en el matorral sarcocaule.
Ambas son de origen neartico, la primera con subespecie endémica de la Sierra de la laguna,

la subespecie mas cercana se encuentra a 800 kiléometros al norte, con distribucion
discontinua.

Orden Chiroptera. Fué el orden mas colectado con 17 especies de seis familias.

Las
primeras cuatro son de origen tropical.

Emballoniridos con solamente una especie
Balantiopteryx plicata. L.os Mormoopidos con dos sélo puede ser encontrado en la selva baja
caducifolia de la regién del cabo.

Los Phyllostomidae con tres especies relacionados a la selva y las zonas aridas, pueden

ser encontrados en gran parte del estado. La familia Natalidae sdlo incluye a Naralus

stramineus relacionada al matorral sarcocaule y a la selva baja caducifolia. La familia
Vespertilionidae con ocho especies se encuentra en todos los tipos de vegetacion y a lo largo

de la peninsula, con una especie endémica Myotis peninsularis.

Los Molossidos también
estan presente en todos los tipos de vegetacién.

Orden Lagomorpha solamente tiene una especie para la sierra de la laguna. Lepus
californicus y se relaciona al matorral sarcocaule, no existe ninguna otra especie a lo largo de
la sierra.

Orden Rodentia. Es el segundo grupo con mayor diversidad (13) estas especies se
pueden encontrar desde la matorral sarcocaule hasta el bosque de encino-pino a excepcién al

bosque de encino. Thomomys es el Unico género de la familia Geomyidae y se encuentra en

todos los tipos de vegetacién. Sciuridae solamente se relaciona al matorral sarcocaule.

Heteromyidae, principalmente al matorral sarcocaule y la selva baja caducifolia, aunque
Chaetodipus spinarus ha sido registrado en el bosque de encino-pino por Woloszyn y
Woloszyn, (1982) y Cricetidae se encuentra en toda la sierra con subespecies endémicas tanto
en la parte alta como en la baja.

Orden Carnivora. Este tiene seis especies de origen neartico (Canidae, Mustelidae,

Procyonidae, Mephitidae) en todos los tipos de vegetacién.
Orden Artiodactyla. La tdnica especie (Cervidae) en este grupo que se encuentra en la
sierra de la laguna es Odocoileus hemionus de origen neartico, se distribuye a lo largo de toda

la sierra, pero sus mas altas poblaciones se relacionan al bosque de pino y de encino-pino
(Gallina, 1991).
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Figura 4.8. Marriz de sobrelapamiento de nichos, utilizando el indice de Morisita.

Otros factores que influyen en la biodiversidad

Endemicidad

En el Estado de Baja California Sur y en general en la peninsula las areas con mayor
endemicidad son las islas, en ellas se encuentra el 92.3% de las especies endémicas presentes,
pero al mismo tiempo son las mas vulnerables para la extincién de los taxa y de donde a la
fecha se han registrado hasta el momento dos extintas, un nimero muy alto para el total de las
taxa presentes en las islas. Esta alta endemicidad en las islas y en la parte sur de la peninsula
son causados por lo procesos de invasién y vicarianza que ya se mencionaron en la
introduccion.

La proporciéon de taxa endémicos entre las islas del Golfo y las del Pacifico es
comparable, aunque para el Pacifico Lawlor (1983), registra en uno de los cuadros del
apéndice del capitulo del Libro Biogeografia del Mar de Cortéz, la existencia de una
subespecie de Peromyscus maniculatus, para la isla de Asuncioén, sin dar mayor especificidad,
pero al revisar la literatura especializada no se encontré la descripcion de esa subespecie, por
lo que no existe ninguin registro confiable que la valide.

La explicacién de la gran cantidad de endemismos dentro de la regién de la peninsula
puede ser referida a los procesos vicariantes que han sufrido las islas a través de la historia
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geoldgica, observandose en general que no existe una relacion entre la distancia de las islas a
la costa ¥ el nmimero de especies endemicas, sino que se relaciona mas con el tamaiio de la isla,
lo que sera discutido en el préximo capitulo. Esto se comprueba al analizar la distancia de la
costa de las nueve islas con especies endémicas: Tortuga (37 km de la costa), Montserrat (13),
Catalina (25), Santa Cruz (17), San Diego (17), Coronados (2), San José (5), Espiritu Santo
(6) vy Margarita (1). Obteniendose una media de 12.45 km, lo que situa a las siete islas con
especies endémicas, mas proximas de la costa. Por lo que se considera que el proceso de
especiacidon no esta en funcién de la distancia, sino que se relaciona a la historia de la
separacion de las islas con la peninsula.

Por otro lado se observa que existe una relacion entre las especies de los géneros en
funciéon de la distancia a las islas. por ejemplo: Peromyscus tiene especies presentes en
Tortuga, Catalina, San Diego, Santa Cruz, Montserrat y Coronados. De estas islas, las cinco
primeras son las mas alejadas de la costa y en las cuatro primeras es la unica especie de
mamiferos terrestre nativo. Por lo que para el caso de este género al parecer el proceso de
especiacion esta en relacidon con el tiempo de separacion de la fuente de aprovisionamiento. En
cambio Dipodomys tiene especies endémicas en dos islas, Margarita y San José, ambas son
dos de las tres mas proximas a la costa. En el resto de las islas que ocupan la distancia
intermedia entre las mencionadas las especies consideradas son del género Neotoma y
Ammospermophilus.

Cabe hacer la aclaracién que la endemicidad de las especies se encuentra muy
relacionada con los diferentes estudios taxondmicos que se han realizado en la regidn y areas
proximas, ya que al existir cambios en la taxonomia el mimero de endémicos varia, como
ejemplo se encuentra la publicacion del libro de Genoways y Brown (1993), en el cual
especies que se consideraban como endémicas de islas pasan a ser subespecies de las
existentes en la peninsula. Se considera que éstas modificaciones cada vez seran mas
frecuentes, debido a que es una regién en la cual se estan empezando a realizar una mayor
cantidad de estudios, muchos de los cuales estan enfocados a la taxonomia y evolucién de las
poblaciones presentes en las islas.

Independientemente de todos los cambios en la taxonomia el simple hecho de tener una
serie de poblaciones aisladas mutuamente durante un largo periodo de tiempo, es una razén
importante para tratar de conservarlas, ya que al estar ellas expuestas a factores de espacio,
competencia y aislamiento, estan respondiendo de manera diferente y esta respuesta debera de
ser analizada.

En la parte continental, son mucho menos las especies endémicas del Baja California
Sur (Mpyotis peninswlaris 'y Spermophilus atricapillus), siendo la validez de la primera especie
muy cuestionable. En la actualidad existen autores que no la reconocen.
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Al respecto de las subespecies endemicas. El mayor nimero se encuentran restringuido a
las partes altas y medias de la region sur de la peninsula, en especial la Sierra de La Laguna.
recientemente decretada como area protegida

Especies extintas

Hasta lo que se lleva de los estudios se consideran dos subespecies como posiblemente
extintas Oryzomys couesi peninsularis (Alvarez-Castainieda, 1994) y Peromyscus maniculatus
cineritius (Alvarez-Castaiieda y Cortés-Calva, en prensa), ademas de los que han sido
previamente registrados como son: Neotroma bryanti.

Nuevos taxa

En lo que va de los estudios hasta la fecha por lo menos se tiene una subespecie
claramente distinguible como nueva para la diversidad de la peninsula y otra poblacién que
posiblemente pueda serlo. La primera se distribuye cerca de La Paz, en la parte peninsular y
pertenece a la especie Chaerodipus arenarius (Alvarez-Castafieda y Cortés-Calva, en prensa
b), por lo que se considera que la diversidad de los mamiferos de la peninsula se puede

incrementar en dos taxa.

Taxa en relaciéon al area

Varios de los autores que han realizado estudios de endemismo, han determinado que el
centro de la repiiblica, eje volcdnico transversal y partes del sur, son las que cuentan con el
mayor numero, por lo que deberan de ser en ellas donde se preste el mayor esfuerzo de
conservacion. Caso concreto es la politica que se ha tenido hacia las zonas tropicales, pero
hasta la fecha no se ha realizado un estudio en el cual se ponderen la maxima area de
distribucién de las especies y las subespecies, de manera que la diversidad de la regidén no esté
determinada por el mimero de especies totales en la region, sino por el promedio del drea de
distribucion de las especies y subespecies.

Para el caso de las islas de Baja California Sur, se tiene que las subespecies tienen en
promedio de distribucidon en kilémetros cuadrados de 136.7 + 82.9 (1.5 - 220.0), mientras que
para las especies es de 93.5 + 75.5 (8.5 - 220). Areas muy pequefias y facilmente vulnerables
a los cambios.

El estado de Baja California Sur, es el que tiene el promedio de area por especie y
subespecie mas bajo, después del de Baja California, ambos deben la poca distribucién de sus
especies a la cantidad de islas con mamiferos que tienen, principalmente en el Golfo de

California.
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Especies introducidas y factores que afectan a la diversidad en el estado de Baja
California Sur

Cuando se revisa la situacién de las dreas protegidas en la peninsula, se observa a simple
vista varias alteraciones que parecen minimas, o que la situacion del habitat es buena, pero el
gran poblema que se tiene, en especial para la zona insular es la presencia de especies ferales,
entre las que destacan gato domeéstico (Felis catus), las cabras (Capra). los ratones caseros
(Mus musculus) y las ratas de casa (Rattus rartus), las que han modificado considerablemente
el habitat.

El caso de los gatos es el mas notorio e importante, ya que la naturaleza de esta especie
le confiere caracteristicas de muy buen depredador, siendo practicamente carnivoro, ademas
de tener la caracteristica de matar mas de lo llegan a consumir, por lo que en situaciones de
islas pequeiias, su presencia es altamente nociva en periodos cortos, pudiendo disminuir a las
poblaciones de roedores y aves considerablemente o provocar la desapariciéon de los
organismos.

La mayoria de los gatos presentes en las islas han sido liberados accidentalmente, ya sea
por personas que va a acampar y se¢ escapan, por pescadores que los llevan a sus campos
pesqueros temporales y por otras serie de factores. El hecho es que actualmente hay
poblaciones de esta especie que se encuentran afectando a una gran cantidad de especies de
gran importancia biolégica y que han sido poco estudiadas.

El caso de las cabras se puede relacionar mas fuertemente con la cobertura vegetal de las
islas y la modificacién de estas, lo que afecta de manera indirecta sobre especies menores
como es el caso de roedores, liebres y conejos, aumentando la competencia por el recurso
alimenticio y causando grandes alteraciones en los habitats, que no soportan la depredacién de
un herbivoro mayor, que ademas al no tener este a su vez un depredador que regule las
poblaciones, por lo que su efecto sobre la vegetacion a cada generacion es mucho mayor. Es
un hecho que la situacion de los mamiferos de muchas de las islas es critica, por lo que es
necesario empezar a realizar una serie de estudios para conocer su estado actual, asi como
datos respecto a su biologia y ecologia, los cuales son desconocidos para la gran mayoria de
las especies de estas areas.

La necesidad de estos estudios se acentia mas cuando se analizan a las diferentes
especies y sus afinidades con las de otras islas, la regién peninsular y la continental, la
necesidad de comprender los estudios de los cuales se pueda intentar comprender los procesos
evolutivos que se han realizado en la region y de como estos se han estado llevando a cabo en

tiempo y espacio.
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DISCUSION

El aislamiento de la Sierra de la Laguna, aunado al asiento peninsular, dan a la regién un
ambiente Unico, de aqui que se presentan gran variedad de subespecies endémicas. El 8.0% de
las especies son Neotropicales (murciélagos), el resto son nearticas, teniendo gran influencia,
y colonizaron la regidn de los cabos. Los murciélagos posiblemente cruzaron el Mar de
Cortéz, cuando se realizé la separacion de la peninsula, por lo que son los tinicos mamiferos
de la region de origen neotropical.

La selva baja caducifolia no tiene especies de murciélagos frugivoros. Lo que se puede
atribuir a que cuando se realizé la separacién de la peninsula, durante la glaciacién del
pleistoceno, la selva baja caducifolia se redujo tanto que no pudo soportar a toda la poblacién
de murciélagos frugivoros, de manera que las tinicas especies neotropicales que sobrevivieron
fueron las polinéfagos y los insectivoros, que pudieron alimentarse en el matorral sarcocaule.
Esta hipdtesis prevé perspectivas interesantes para muchas de las especies vegetales que
normalmente son dispersadas por murciélagos, en condiciones similares a las de Sierra de la
Laguna en la contraparte continental.

La diversidad a través de la sierra (este-oeste) muestra valores mas altos del lado este,
principalmente por el grupo de murciélagos. Siendo de este lado la pendiente menos inclinada
y cuentan en las partes bajas de los cafiones con rios, adicionalmente presenta mayor cantidad
de cueva, mina, los que funcionan como refugios para los murciélagos, dando las condiciones
necesarias para su supervivencia, como también mayor cantidad de areas donde puedan ser
capturados.

El tipo de vegetacidon que presenté mayor diversidad fué el matorral sarcocaule, seguido
por la selva baja caducifolia el bosque de pino-encino y por iiltimo el bosque de encino, esto
se encuentra de acuerdo al gradiente altitudinal a excepcién del bosque de pino-encino que
tiene la menor diversidad. La menor diversidad del bosque de encino, concuerda con datos
obtenidos para este tipo de vegetacién en Meéxico, siendo los murciélagos el grupo de
mamiferos predominantes. Por otro lado también hay que recalcar que el mayor nimero de
especies por cada uno de los tipos de vegetacion tiene una estrecha correlacion con el area de
cada una, por lo que esta mayor abundancia de especies puede ser atribuible a un efecto de
area por los diferentes habitats.

Se observaron tres patrones principales de distribucion de las especies en la Sierra de La
Laguna. Primero, las especies que sdlo pueden ser encontradas en las areas bajas: Soricidae
(Notiosorex), Emballonuridae, Mormoopidae, Phyllostomidae, Lagomorpha, Sciuridae y
Heteromyide. Segundo, aquellos que pueden ser encontrados en las partes altas: Soricidae
(Sorex), Cricetidae (Peromyscus truei). Tercero, el resto de los mamiferos que se encontraron

en cualquier parte de la sierra.
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El indice de Morisita (de acuerdo con Krebs, 1989) demostré que los murciélagos se
encuentran en los mismos tipos de vegetaciéon que el resto de los mamiferos terrestres. pero
con diferencias espacio-temporales en el habitat, por lo que los grupos no pueden ser
comparados. Para los murciélagos los valores mas altos del indice fueron encontrados en
matorral sarcocaule y la selva baja caducifolia del lado del golfo. esto principalmente por las
especies de origen tropical que estan presentes junto con las nedrticas en el bosque de encino v
pino-encino.

Las especies que requieren atencion especial son Armmospermophilus y Thomontvs por

sus habitats diferentes. La primera es la Unica especie de pequefios mamiferos de la region

diurnos, mientras que la segunda es hipogeo.

Los ratones que presentaron la mayor relacién entre si fué Permyscus eremicus y
Permyscus eva, ambas especies son miméticas y se encuentran en tierras calientes. Para el
caso de los camnivoros el nivel sobrepoblamiento es facil de explicar, debido a que de todas las
especies estudiadas, estos se encuentran en toda la sierra. Los datos que se presentan
contribuyen al conocimiento de los mamiferos de La Sierra de La Laguna, pero se requiere de
mayor estudio, asi como tener una mejor relacién entre las especies y los tipos de vegetacidn.

Familias presentes

Como se menciond anteriormente el origen de la peninsula ha tenido influencia en el
tipo de fauna presente actualmente en ella, siendo la mayoria de origen Neartico, no existiendo
ningtin Orden de origen Neotropical, aunque si se tienen representantes de cuatro especies de
tres familias.

Didelphidae. La familia es de origen neotropical, siendo muy abundante en la zona
tropical de México, para la peninsula no ha sido registrada con ejemplares de museo,
solamente por un registro de Marmosa en una regurgitacion de Zyro al/ba (Lopez-Forment y
Urbano, 1977), lo mas probable es que los ejemplares sean de la misma peninsula, ya que se
considera muy dificil que proceda de la parte continental.

Soricidae. La familia tiene su origen en las zonas templadas, contando con dos especies
para el estado. Notiosorex crawfordi se encuentra en las zona desértica, principalmente
relacionada al matorral sarcocaule, la abundancia no se ha estimado en la peninsula de Baja
California, pero durante un estudio anual con 30 trampas pitfall, revisadas semanalmente
solamente fueron colectados tres ejemplares, lo que hace suponer que la especie, por lo menos
en el desierto sarcocaule de las areas proximas a la Paz no es muy abundante. Sorex ornatus
es la otra especie de la familia, esta solamente se tienen registrada de las zonas altas de Ia
Sierra de La Laguna, donde en algunos sitios puede ser considerada como abundante

(Maldonado com. per.)
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El estado actual de la conservacion de las especies en la peninsula se puede considerar
muy bueno, aunque una se encuentre dentro de la lista de especies amenazadas del diario de la
federacion, esto es debido a que todas ellas se localizan en areas protegidas o de poco acceso
para el hombre. Sin embargo no se tiene mucha informacion sobre la ecologia y biologia de
este grupo, a pesar de ser uno de los mads trabajados para la Peninsula.

Emballonuridae. Es una de las pocas de origen tropical presente en la peninsula.

tinica especie es Balantiopteryx plicata la que ha sido colectada en la vertiente del Golfo. de la
Los especimenes que han sido

La

regién de Los Cabos y se cuenta con muy pocos ejemplares.
colectados relacionados a la selva baja caducifolia, no teniéndose registros de los otros tipos

de vegetacioén circundantes.
Es la segunda familia de origen tropical, cuenta con dos especies,

Mormoopidae.
Al igual que los emballonuridos se

ambas con la misma distribucion que Balantiopreryx.

distribuyen por toda la parte tropical de México, llegando hasta Centro y Sudamérica.
Phyllostomidae. Esta es una de las familias mas representativas de las regiones

tropicales de Meéxico, siendo por mucho, la familia dominante en numero de especies y

densidad de ejemplares. Para la peninsula solamente se tiene a Choeronycreris_goldmani, la

que se encuentra relacionada a con las zonas de cardones.

Vespertilionidae. De origen templado, es la de mayor numero de especies en la
peninsula, entre las que destacan Myoris peninsularis endémica de Baja California Sur y
Mpyotis vivesi endémica de la cuenca del Golfo de California.

Por lo que respecta a subespecies endémicas se tienen cuatro: Myoris volans voluns, M.
yumanensis lambi, Epresicus fuscus peninsulae y Antrozous pallidus minor. Estas tienden a
distribuirse en la zona centro sur. Todas estas especies y otras con distribucion mas boreal.

Los conocimientos que se tienen sobre la biologia y ecologia de las mencionadas
subespecies son muy limitados, siendo para algunas practicamente desconocidos. A pesar de
tal desconocimiento, por las observaciones de campo que tenemos se pueden considerar que
las poblaciones se encuentran en buenas condiciones, sin embargo es necesario estudios mas

detallados.
Molossidae. De origen templado con distribucién cosmopolita.

han registrado tres especies de dos géneros. Todas son de amplia distribucién.
Geomyidae. La taxonomia del grupo en la regién ha variado en los tltimos afos, por lo
que seguiremos a Patton y Smith (1990) y Patton (1993), quienes consideran que la especie

presente es Thomomys bortae con 27 subespecies, de las cuales, 23 son endémicas de la
Con respecto al estado de

Para la peninsula se

peninsula y solamente una lo es de una isla (Hall, 1981).
conservacién de esta gran numero de subespecies, se considera que no existen mayor cantidad

de problemas, ya que muchas se pueden considerar como especies plaga y otro gran grupo se
encuentran en areas donde la actividad humana es minima o nula.
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Sciuridae Esta representada con cuatro géneros, Tamias,

Ammospermophilus,
Spermophilus 'y Tamasciurus. Cinco especies,

dos de ellas endémicas del estado.
(Armmospermophilus insularis y Spermophilus atricapillus) y una de la peninsula ( Tamasiurus
mearnsi), pero con distribucidn en los dos Estados. A4. inswlaris es 1a Gnica endémica de una
isla (Espiritu Santo). En total para todas estas especies se tienen cinco subespecies en el area.
Las poblaciones se pueden considerar en estos momentos todavia como fuera de peligro.
debido principalmente a que la mayoria de las especies habitan en areas poco alteradas y A.
insularis en la isla de Espiritu Santo, tiene buenos tamafios de poblacién.

Heteromyidae. Se encuentra representada por tres géneros, Dipodomys, Perognathus v
Chaetodipus. Las ratas canguro del género Dipodomys cuenta con cuatro especies en la
peninsula de las cuales dos son endémicas y con un total de ocho subespecies.

En particular para <l estado de Baja California Sur Dipodomys insularis, de isla San
José, es una de las especies que se considera en estado critico por diferentes investigadores.
En el periodo que se realizé el presente estudio se intentd colectar esta especie en los sitios
donde previamente habian sido capturada por Best (com. per.) pero no se ha encontrado, ni se
han observado rastros, cabe hacer la aclaracién de que Best (com. per.) colectd solo con mas
de 1800 trampas noche, y nosotros no lo hemos colectado en la misma area en los ultimos

afios, por lo que se considera que la poblacién debe de ser muy reducida y se espera en un
futuro préximo poder tener informacidn sobre la poblacidén de la especie.

Los otros dos géneros de la familia los trataremos juntos. De estos se tienen un total de
cinco especies en la peninsula, dos endémicas de la peninsula, Chaerodipus_arenarius y C.
anthonyi, este ultimo con distribucién solamente en una

isla. En total se tienen 24
subespecies, 24 endémicas y de estas 13 exclusivas de islas.

Al ser este grupo uno de los que se encuentra mas ampliamente distribuido en las islas,
es posiblemente el que se encuentre con un mayor nuamero de subespecies afectadas en su
poblacion, ya sea por la modificacidn de las dreas donde habita o por ia introduccidn de fauna
exotica a las islas donde habita.

Muridae. Familia representada por tres géneros Oryzomys, Peromyscus y Neoroma.

De todos estos Oryzomys se puede considerar como el mas afectado ya que en la actualidad se

esta evaluando el estado las poblaciones de la inica especie presente O. couesi peninsularis,

la que al parecer ha desaparecido. Para el caso de Peromyscus se tienen nueve especies, seis

endémicas, con 22 subespecies habitantes en islas y la peninsula.

Una posiblemente extinta
(Alvarez-Castafieda y Cortés-Calva, 1996).

Esta situacidén en la distribucién de varias de las especies y subespecies tienen
consecuencias en la fragilidad de los habitats de las diferentes especies, siendo por lo tanto
poblaciones muy susceptibles de ser alteradas o desaparecidas en cortos tiempos y con

presiones ambientales minimas, y lo peor de todo es que el conocimiento que se tiene
actualmente de todo este grupo de especies es reducido.
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El altimo género es Neoroma en el que se incluyen a las ratas de campo con dos
especies, una endémica u la otra con 12 subespecies, ocho en islas. N. bunkeri de isla

Coronados que ha sido buscada por mastozoologos Norteamericanos sin poderla capturar.

Con tres conejos y dos liebres, con cinco subespecies. con una especie de
mansuetus de la Isla de San José y L. insularis de la de
Estas dos especies se

Leporidae.
conejo y una liebre endémica, S.
Espiritu Santo y una subespecie con distribucién peninsular e insular.
pueden encontrar en las islas en buenas condiciones todavia, aunque sus poblaciones no son
muy grandes. Por lo que respecta al resto de las especies presentes, se tienen que las

poblaciones se encuentran en muy buenas condiciones llegando a ser en algunos de los casos
plagas para diferentes cultivos agricolas, esto debido principalmente al gran poder
reproductivo de la especie y la disminucidn considerable de sus predadores. La manifestacién
de estas especies como plaga puede ser apreciada principalmente en el area del valle de Santo
Domingo donde se observan por centenas en recorridos noctumos. Por lo que respecta a los
estudios que se estdn realizando sobre las especies de este grupo se puede considerar como el
mas estudiado, ya que en los tiltimos ailos se han realizado varios proyectos de investigacién

dirigidos al conocimiento de las mismas y sus efectos sobre la agricultura.

CONCLUSION

No cabe duda que la peninsula de Baja California y las islas aledaiias tienen una gran
importancia en la biodiversidad de la Republica Mexicana, ya que son las areas en las cuales
se encuentra uno de los mayores endemismos a nivel de especie para los mamiferos, aunque
esto puede ser también aplicado a los reptiles. Del analisis de cuadro 4.1 se obtiene que la gran
mayoria de las especies tiene por lo menos parte de su distribucidn dentro de una area
protegida, lo que deberia de garantizar su supervivencia y conservacién de su habitat.

El andlisis del limite entre las dos regiones propone que toda la peninsula de Baja
California debe ser considerada como Nedrtica, con un grupo de especies de murciélagos de
afinidades neotropicales, que muestran viejas relaciones de continuidad de la peninsula con la
masa continental.

Segtin se observa en el mapa 4.7 son evidentes tres patrones en el ordenamiento de las
provincias propuestas, el mas evidente es el patron este-oeste, que obedece fundamentalmente
a eventos climaticos mayores cuyos elementos son la corriente marina de California y las
caracteristicas oceanoldégicas del Golfo de California, equiparables al efecto de coriolisis. EIl
segundo patrén es un gradiente norte sur explicable por el efecto de peninsularidad que
condiciona y explica la penetracion de colonizadores del paleo desierto de Mohave en el
sentido que Morafka (1977) lo expresa. EI tercer patron es altitudinal, que si bien juega un
papel importante a lo largo de la columna vertebral montafiosa de la peninsula sélo permite

establecer distinciones para la provincia de la Sierra de La laguna.
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Es interesante mostrar una cierta correlacién entre el esquema que se propone con
elementos floristicos y de vegetacién, a diferencia de aquellos sustentados sobre la base de
elementos faunisticos principalmente mamiferos y de aquellos que consideran la fisiografia y
se relacionan a cuadrantes.

Las dos peninsulas que caracterizan el territorio mexicano se han prestado a ser
analizadas de acuerdo al esquema de peninsularidad propuesto por Simpson (1953), pero en

ambos casos las premisas originales del modelo no se cumplen exactamente. En el caso de la
peninsula de Yucatan. Barrera (1962) resalta dos hechos; primero el origen de la peninsula
por emergencia de sedimentos marinos y segundo por ser priacticamente la inica peninsula en
el mundo de orientacidén sur-norte. En el caso de la peninsula de Baja California a la luz de
hipotesis de deriva tectdnica, se plantea que el fendmeno peninsular es el mas reciente en la

historia geolégica de este territorio, puesto que en su origen adyacente a la masa continental
no era hasta el mioceno una peninsula.

Al adquirir su posicién actual la peninsula, la biota es la resultante histdrica de un
evento vicariante basico al que se le sobreponen efectos dispersionistas recientes a partir de
una biota que durante fines del terciario y cuaternario es una expresion del ambiente xérico,
que se acentia hasta caracterizar el denominado desierto Sonorense-Chihuahuense. Con
respecto al efecto peninsular, este no se observa, lo cual se debe a su origen tecténico.

Es un hecho que a pesar de los afios que se tiene estudiando la peninsula el listado de
taxa todavia no es tan completo como se quisiera, ya que al parecer existen taxa que no han
sido descritos y muchos que continuamente estdin cambiando taxondémica y
nomenclatorialmente, asi como una buena cantidad de especies de las que no se ha podido
colectar en los Gltimos afios, lo que hace suponer su extincion.

La actividad humana esta actuando directa e indirectamente sobre las poblaciones y esta
variacidén no ha sido evaluada, por lo que la perdida de diversidad de la fauna del estado de
Baja California Sur, al parecer se ha incrementado en los tiltimos afios y se deberdn de realizar
estudios en las diferentes areas de la biologia para conocer como se esta afectando cada una de

ellas.
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LOS MAMIFEROS DE BAJA CALIFORNIA SUR, SU
RELACION CON LAS AREAS NATURALES
PROTEGIDAS Y LA EVALUACION DE LAS ISLAS EN
FUNCION DE LA TEORIA AREA NUMERO DE
ESPECIE

El establecimiento de las dreas naturales protegidas, surge como una necesidad para la
conservacién del habitat y las especies vegetales y animales que en ellas habitan, utilizando en
muchas de las ocasiones a especies sombrilla (Murphy, er al., 1990), para poder tener
proteccién de otra serie de poblaciones, que por si solas seria politicamente mas dificil la
determinacion del area de proteccion. Actualmente la perdida del habitat esta siendo una
causa importante de las extinciones (Ehrlich y Wilson, 1988), por lo que se le ha dado mucha
importancia a los sitios en los que se puede conservar una mayor diversidad, en particular las

selvas tropicales.

Para el caso de México, Castro-Campillo er al., (en prensa) consideran que las mas de
151 areas protegidas existentes cubren satisfactoriamente la diversidad de mamiferos
presentes en el pais y que segiin los mapas tedricos de distribucion de Hall (1981), s6lo 43
mamiferos (10%) no se distribuyen en alguna area del sistema, 159 por lo menos ocurren en
tres de ellas y 218 por lo menos en 20.

En el mismo tenor comenta que el area con mas especies (155) son los Chimalapas,
(460,000 ha), El Ocote (48,140 ha) ¥y El Zapotal (100 ha) con 147 [para este caso se demuestra
que es mas tedrico que practico, ya que un gran numero de las especies que habitan esta area
no pueden mantener una poblacién minima viable en la mencionada superficie], las Cascadas
de Agua Azul (2,580 ha) con 130 y asi sucesivamente. Respecto a las areas con mayor
superficie, Valle de los Cirios (1,793,000 ha) 47 y el Desierto de Vizcaino (2,546,790 ha) con
43.
Particularmente el estado de Baja California Sur cuenta con cuatro reservas de la
biosfera, un parque estatal y un refugio submarino de flora y fauna (el cual para fines priacticos



ISLAS DEL PACIFICO

Asuncién
Peromyscus manicularus™
Magdalena
Canis latrans peninsulae
Chaerodipus spinarus magdalenae
Chaerodipus arenarius albus
Lepus californicus xanti
Neoroma lepida pretiosa
Odocoileus hemionus peninsulae
Peromyscus m. magdalenae
Peromyscus eremicus polvpolius
Thomomys borrae magdalenae
Margarita
Chaerodipus spinarus margaritae
Chaerodipus a. ammophilus
Dipodonys margaritae
Lepus californicus xanti
Neotoma lepida pretiosa
Peromyscus m. margaritae
Peromyscus eremicus polvpolius
Natividad
Peromyscus maniculatus dorsalis
San Roque
Peromyscus maniculatus cineritius
ISLAS DEL GOLFO
Carmen
Chaerodipus spinatus occultus
Lepus californicus xanti

/¢ t lepida » 7
Peromyscus eva carmeni
Cerralvo
Chaertodipus arenarius siccus
Peromyscus eremicus avius
Coronados
Chaetodipus spinatus pullus
Peromyscus pseudocrinitus
Neotoma bunkeri
Danzante
Chaetodipus spinatus seorus
Neotoma lepida latirostrata
Espiriti Santo
Ammospermophilus insularis
Bassariscus asturus saxicola
Chaetodipus spinatus lambi
Lepus insularis
Neoroma lepida vicina
Peromyscus eremicus insulicola
Montserrat
Chaetodipus baileyi fornicatus
Peromyscus caniceps
San Diego
Peromyscus sejugis
San Francisco

Areas protegidas

Chaerodipus spinatus latijugularis

Neortoma lepida abbreviata

San José

Bassariscus astutus insulicola

Chaerodipus spinarus bryanri

Dipodomys insularis

Neoroma lepida perpallida

Odocoileus hemionus peninsulae

Peromyscus eremicus cinereus

Sydvilagus mansuerus

San Marcos

Ammospermophilus leucurus

Chacerodipus spinatus marcosensis

Neotoma lepida marcosensis

Santa Catalina

Peromyscus slevini

Santa Cruz

Peromyscus sejugis

Tortuga

Peromyscus dickeyi

En casi todas las islas

Antrozous pallidus

Myotis evotis evotis

Myotis vivesi

Pipistrellus hesperus hesperus

PIantus townsendi pallescens

Tadarida brasiliensis mexicana

RESERVA DE LA LAGUNA

Ammospermophilus l. extimus

Antrozous pallidus minor

Balanrtiopteryx plicara pallida

Canis latrans peninsulae

Chaetodipus spinatus peninsulae

Chaetodipus baileyi extimus

Chaetodipus arenarius arenarius

Dipodormys merriami melanurus

Epresicus fuscus peninsulae

Felis concolor improcera

Lasiurus cinereus cinereus

Lasiurus blossevilli teliotis
pronycreris yerbab

Lepus californicus xanti

Lynx rufus peninsularis

Mormoops m. megalophyvila

Myotis californicus califorrnicus

Myotis peninsularis

Myotis yumanensis yumanensis

Mpyotis volans volans

Myotis evoris evoris

Mpyotis yumanensis lambi

Natalus stramineus mexicanus

Neoroma lepida arenacea

Neotoma lepida notia

Nyctinomops macrotis

Odocoileus hemionus peninsulae

Oryzomys couesi peninsulae
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Peromyscus truei lagunae
Peromyscus manicularus coolidgei
Peromyscus eva eva

Pipistrellus hesperus hesperus
Preronoties davyi fulvus

Sorex ornarus lagunae

Spilogale putorius lucasana
Svivilagus bachmani peninsularis
Syivilagus audubonii confinis
Tadarida brasiliensis mexicana
Taxidea raxus berlandieri
Thomomy's botrae alricolus
Thomomys borrae anitae
Urocyon c. peninsularis

Vulpes macrotis devia
RESERVA DEL DESIERTO

DEL VIZCAINO

Antilocapra a. peninsularis
Bassariscus astutus palmarium
Canis latrans peninsulae
Chaetodipus spinatus broccus
Chaerodipus fallax inopinus
Chaetodipus arenarius ambiguus
Chaetodipus baileyi mesidios
Chaerodipus spinatus prietae
Dipodomys m. platycephalus
Dipodomys agtilis eremoecus
Dipodomys merriami brunensis
Felis concolor improcera

Lepus californicus xanti

Lynx rufus peninsularis

Mpyotis californicus californicus
Myotis evotis evotis

Myotis volans volans

Myotis vivesi
Ne lepide lagrand:s

g
Neoroma Ie;ida ravida
Notiosorex crawfordi crawfordi
Qdocoileus h. peninsularis

Ovis canadensis weemsi
Perognathus formosus infolatus
Peromyscus eremicus frarerculus
Peromyscus eva eva

Procyon loror grinnelli
Spilogale putorius martirensis
Sylvilagus bachmani exiguus
Syivilagus audubonii confinis
Tamias obscurus meridionalis
Taxidea taxus berlandieri
Thomomy's botrae litoris
Thomomy's botrae russeolus

77 1y's borrae /; rus
Urocyon c. peninsularis

Vulpes macrotis devia

Figura 4.1. Lista de las especies y subespecies presentes en Baja California Sur, con
relacion a el drea protegida en la cual tienen parte de su distribucion. * Especie registrada
por Lawlor (1983), pero no se tiene daros de la publicacién de la descripcion.
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no es tomado en cuenta, ya que no protege mamiferos terrestres). No existe ningtin parque
nacional (Alcérreca er al., 1988).

Las islas del Golfo de California actualmente se encuentran decretadas como reserva
especial de la biosfera. De las del Pacifico, solo tres estian dentro de la reserva de Vizcaino. el
resto no estan protegidas. Asi en Baja California Sur, la ballena gris, principalmente. las aves
que anidan en las islas y el berrendo, han sido utilizadas como especies sombrilla para la
determinacién de las areas protegidas, que ha su vez han dado pie a que se protejan otras
especies de importancia, como es el caso del aguila real, el halcédn peregrino, la zorra del
desierto y la tortuga marina.

El Estado tiene 2,813,914 ha (38.3% del estado) como Aareas protegidas, que
corresponden al 27% de todo el sistema de areas protegidas del pais (Breceda er a/., 1995) y al
1.6% del territorio nacional, lo que marca la importancia de Baja California Sur en el aporte
de superficie para la protecciéon de las especies Mexicanas. Aunque solamente se proteja poco

mas de media centena de especies. Se considera representativo, ya que mas del 50% de la

Repiblica Mexicana es Matorral Desértico (Rzedowski, 1978).

En Baja California Sur se tienen varios tipos de reservas, asi como diferencias en su
extensiéon, ya que se encuentran las mas grandes de México, asi como islas que por si solas
serian las mas pequefias, por lo que bajo esta particular situacién consideramos que es
importante hacer una discusién sobre la decisién de tener pocas grandes reservas en la
peninsula o muchas pequefias, este tipo de conceptos han sido conocidos como SLOSS
(Single Large or Several Small reserves).

Simberloff y Abele (1976a, b) mencionan que la relacion especie/area es muy ambigua
para poder indicar si dos reservas pequeiias o varias de tamafio medio, pueden contener mas
especies que sélo una reserva grande. Simberloff y Abele (1976a, b) piensan que esto
depende sobre cuantas especies existan en ambas reservas. Estando en funcion del gradiente
de dispersién y las habilidades de sobrevivencia de las especies consideradas (Shaffer y

Samson, 1985).

Diamond, Terboorgh y Whitcomb argumentan a favor de una reserva grande, citando
una variedad de consideraciones, incluyendo aspectos administrativos, pero no explican varios
de los puntos considerados por Simberloff y Abele. En contraparte Helliwell (1976) piensa
que depende mucho si el drea requerida por una especie particular es grande o pequefia.
Simberloff (1978) considera que dreas grandes son preferibles para prevenir la extincién de la
poblacién local de insectos, pero toda el area necesita no ser contigua. En cambio Nilsson
(1978) prefiere reservas grandes por encima de algunas pequefias con base a la observacién de
plantas y aves.

Cole (1981) sostiene que una reserva tnica puede preservar mas especies, que algunas
pequefias con un area equivalente y piensa que la conclusiéon de Simberloff y Abele (1976a. b)
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unicamente es correcta para las islas que contienen una parte muy pequefia del total de la
poblacién disponible de la especie, areas parecidas son inapropiados como refugios
permanentes. Simberloff (1982b) considera que la teoria de biogeografia de islas no esta a
favor de una Ginica reserva grande sobre algunas pequeias.

Algunos experimentos calculan el efecto de fragmentacién sobre la proporcion de
extincién, los cuales no son muy convincentes (Quinn er al., 1989), Burkey (1989) con
modelos de simulacidon de ayuda a la estocasticidad demografica, consecuentemente demostré

que una especie es mas factible que persista en un habitat o espacio continuo que en uno que
esta subdividido en fragmentos aislados.

Shaffer y Samson (1985) sugieren que el debate, exceptuando para las consideraciones
de manejo, envuelve en dos partes ‘la pregunta relacionandola con la colonizacién y la
extincion de escenarios para designar una reserva. Soulé y Simberloff (1986) piensan que el
debate SLOSS no es tan extenso para poder determinar el tamaifio dptimo de una reserva, el
cual es mas confiable sobre el tamafio minimo viable de una poblacidn.

Para el caso de Baja California Sur en el area peninsular solamente se cuenta con dos
reservas cada una en un extremo de la peninsula y las dos son de tamaiio grande, muy superior
al area minima necesaria para mantener una poblacion viable de todas las especies presentes
en ellas, por otro lado se tiene las islas, en las cuales por mas que se quiera, el area no puede
ser aumentada y que para muchas especies, esta en el limite de la superfice necesaria para la
poblacién minima viable, razon por la cual en varias islas ha existido extincién de especies.

La pregunta en este caso seria ;tienen representabilidad de las especies existentes en la
peninsula en ambas reservas?. La respueste es afirmativa, todas las especies tienen
representacion, por consiguiente para el caso de Baja California Sur, funcionaron mejor dos
grandes reservas que varias pequefias, ademas en estas dos estidn incluidos los principales
habitats existentes en el Estado.

Por otro lado se considera que las reservas pueden estar lo suficientemente cercanas una
de otra para admitir la migracion entre ellas, de manera que las poblaciones pequefias pueden
estar apoyadas por las inmigraciones, disminuyendo con ello la probabilidad de la extincidn
local debida al azar o a otros eventos. Brown y Kodric-Brown (1977) hipotetizaron y
demostraron una poblacién de una especie puede ser preservada por inmigrantes de individuos
de areas cercanas, disminuyendo la proporcion de la extincidn y no depender simplemente del
area como lo sobre entienden MacArthur y Wilson (1963, 1967), llamandolo "efecto de
rescate”.

Terborgh y Winter (1980) comenta que la proximidad tiene desventajas; las reservas
dispersas probablemente ofrecen mas diversidad de habitats y contienen mds especies. siendo
el manejo de catistrofes y males mas sencillo, al respecto Dobson y May (1986) citan datos
acerca de como una infeccidn puede diseminarse a través de los corredores. Siendo las



Arcas protegidas 71

reservas dispersas mas viables para preservar la variacién genética de una especie (Slatyer,
1975). Esta oposicidon a una presuncion de la variacidn genética en una especie es mas creible
para incrementarse en ambientes heterogéneos, tal como paisajes grandes con tendencia a la
homogeneidad. No obstante las investigaciones substanciales indican que el polimorfismo
esta relacionado con heterogenecidad ambiental (Hedrick er al., 1976). Conocemos que la
diferenciacion genética en las especies no siempre corresponde a barreras o cambios
ambientales (Endler 1977). Sin embargo si las reservas estan dispersas, en intervalos
geograficos, al ser las poblaciones ecologicamente inestables, no puede existir una
combinacidon de cromosomas y diversidad genética presentes en la poblacion (Lewontin, 1974;
Soulé, 1973).

Para el caso del area de estudio tenemos los dos casos extremos. la sierra de La Laguna
que es probablemente la reserva continental mas aislada de la Republica Mexicana, tanto por
su tipo de vegetacién como por su posicién geogrifica, ya que el bosque con caracteristicas
similares se encuentra a mas de 800 km a través del Golfo de California o 1000 km por toda la
peninsula, por lo que la reintroduccién de individuos es muy dificil. En contraparte se
encuentran la reserva del Desierto del Vizcaino, que cuenta con el parque del desierto Central
de Baja California, a una distancia relativamente reducida y con habitat en buenas condiciones
entre ellas, por lo que el intercambio de mamiferos entre ambas debe de realizarse sin mayor
problema.

Respecto a las islas existe una barrera que es poco franqueable por los mamiferos
terrestres no voladores, que se ve agudizada por la presencia de corrientes paralelas a la costa
Yy por consiguiente perpendiculares a la ruta a seguir entre la peninsula y las islas.

Frankel y Soulé (1981) sugieren que la migracién entre reservas cercanas es posible
unicamente para especies (aquellos como insectos, murciélagos y aves) que comunmente
pueden atravesar areas inhdspitas, mientras que muchas (peces, anfibios, reptiles y mamiferos
no voladores) estan mal equipados para un viaje semejante. Sin embargo Soulé (1972) indica
que el mover un gene de una poblacion de lagartijas de! género Ura de un extremo a otro de la
isla Angel de la Guarda (75 km de distancia) puede tomar S00-5000 aifios.

Otro aspecto que puede detener la migracién de las especies son las denominadas
barreras psicolégicas. Terborgh (1975) supone la presencia de factores psicolégicos, como es
el caso de la aversién de algunas aves de los bosques tropicales para cruzar algunos pocos
kildmetros de habitat terrestre abierto.

El término de corredor fue utilizado por Simpson (1936) en el contexto de la dispersion
entre los continentes. Los corredores, hoy en dia para las reservas naturales son
completamente diferentes, pueden admitir el incremento en el tamaiio y elevar el cambio de
sobrevivencia en la poblaciones pequefias. Aun cuando el tamafio fuera adecuado, la
poblacién podria beneficiarse de la recolonizacién que permite, pudiendo ademas reducir la
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depresion por endogamia. Henderson er al., (1985) en un estudio de ardillas en parches de
maderas separadas por tierras cultivadas pero conectadas por cercos, encontraron que la
extincion de las ardillas en un sélo parche estuvo seguido por la recolonizacion de animales de
otros parches que viajaron a lo largo del cerco.

Frankel y Soulé¢ (1981) piensan que el grado en el cual las especies pueden utilizar los
corredores es cuestionable, (e.i. sugiriendo que los predadores de gran tamario pueden utilizar
los corredores de una manera adecuada). Forman (1983) piensa que los mamiferos de gran
tamafio y algunas aves se mueven a lo largo de corredores, mientras que mamiferos de talla
menor y plantas pueden tener problemas.

Los corredores pueden promover el que fluyan los genes aitn cuando los individuos
esten dispersos entre las reservas. EIl establecimiento de los corredores, cuando no existen
previamente puede causar baja en las adaptaciones genotipicas locales debido al flujo de
genes, pero no a la baja de los alelos. Las desventajas de los corredores incluyen la
transrisién de enfermedades y plagas, la facilitacion de caza furtiva y predaciodn, y estimula la
exposicidon de animales domésticos y sus enfermedades (Simberloff y Cox, 1987). Ambuel y
Temple (1983) mostraron que los corredores existentes entre los lotes madereros en los
bosques del Noreste de América pueden ser deletéreos.

Pros y Contras dados por Noss (1987):

Ventajas de los corredores:

1) Alta proporcién de inmigracidon incrementa el tamafio de la poblacién evitando la

endogamia, fomentando la variacién genética.

2) Se incrementa el area de alimentacion y el area de distribucion de las especies.

3) Favorece el movimiento entre los parches evitando asi a los depredadores.

4) Una mezcla de habitats y escenarios ambientales para el requerimiento de las
especies.

5) Provee refugio cuando se presenta un gran disturbio.

6) Siendo cinturones verdes que limitan lo urbano abatiendo la contaminacién proveen
recreacidn y escenario.

Las desventajas potenciales:

1) La alta proporcién de inmigracion puede favorecer a la propagacidén de enfermedades,
especies exdticas, insectos dafiinos, malas hierbas, las cuales pueden decrecer el
potencial de la variacién genética de la poblacidn local o trastornar las adaptaciones
locales.

2) Rapida propagacion de fuego y de disturbios abidticos.

3) Exposicién de la vida silvetres a cazadores, cazadores furtivos y depredadores.

4) Creando claros riparios donde ya no podran crecer plantas.

S) "Costos y conflictos por la preservacioén de la tierra, estrategias de proteccién para los
habitats de especies en peligro si la calidad del corredor es baja”.
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Como se menciond anteriormente las reservas de Baja California Sur entre si no tienen
corredores, a excepcion de la del Desierto del Vizcaino con las de Baja California, que por el
momento no es un corredor sino un habitat continuo poco alterado entre ellos.

Slatyer (1975) de acuerdo a la IUCN, considera que por lo menos el 5% de los terrenos
de una nacién deben de ser declarados como reservas. Myers (1979; 1986) insiste que el
10-20% de las selvas tropicales (10% minimo absoluto) deben de ser preservados como
comunidades bidticas y especies endémicas. Miller (1984) recomienda el 10% de un terreno
de una nacion como reserva. Llegando a los casos de 25% del terreno nacional por ecélogos y
el 50% por ambientalistas modemnos.

En el mundo existen 425 millones de hectareas declaradas como reservas protegidas
(Wolf, 1987). Las recomendaciones han sido basadas en las provincias biogeograficas.
Western (1989) indica que la meta de 1la JIUCN es incrementar 1a proteccion de la tierra del
2.8% al 8-10%.

Para el caso de Baja California Sur, el total de las areas protegidas es superior al 20%, lo
que lo sitia como uno de los estados de la Republica Mexicana que cuenta con mayor
proporcidn bajo este concepto.

Wilcox (1980) acuiia el término "efecto de muestra”, probablemente derivado del
concepto de muestra de Preston (1962). Una muestra al azar no contiene todas las especies
que se pretenden colectar en el drea, por que los individuos no se encuentran en agregaciones.
El efecto de muestra es un buen concepto de conservacién, implica que las reserva pueden
estar localizadas en donde la diversidad de especies y endémismos son altos.

Noss (1987) describe la eficiencia en el sistema de elementos de diversidad inventados,
evaluados y utilizados por TNC, el que utiliza "un filtro fino"; da importancia a un paisaje
heterogéneo y paisajes en mosaico, sugiriendo que el aprovechamiento puede ser improvisado
como filtro que puede identificar los niveles de organizacién en comunidades homogéneas;
indica que estas consideraciones son importantes no so6lo para determinar el valor de la
conservacién en sitios grandes sino también para calcular el efecto alrededor del hdbitat. En
otras palabras, la linea guia para designar reservas necesita tomar en consideracion la
estructura y dinamica del paisaje.

Shaffer y Samson (1985) mencionan que es dificil decir cuantas deben ser las reservas,
siendo una meta de investigacién a futuro, se ignora si una limitante sea la localizacién de los
recursos, se menciona que la respuesta ideal seria cuantas y qué tan grandes como muchos
tipos de comunidades bidticas se presenten.

Tomando en cuenta los aspectos genéticos, un habitat fragmentado, con poblaciones
aisladas puede llegar a ser una condicién deletérea. Tedricamente la traslocacién puede
apoyar a las poblaciones unicamente en demos o ecotipos similares, si uno acepta el dogma de
pureza racial en conservacion relativa o mezclas intraespecificas. La mezcla de conjuntos de
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genes "intraespecificos” puede ser nociva o benéfica, pero es poca la evidencia con la que se
cuenta.

Teoricamente las mezclas intraespecificas pueden ser mas daifiinas si:

1) El resultado en la pérdida de estado adaptativo debido al abatimiento o la carencia de
cruzamientos extermos (Templeton, 1986).

2) Fijacién de genes deletéreos.

Ehrlinch y Raven (1969) pensaron que la migracion entre los demos en algunas especies
puede estar limitada por las distancias cortas, asi la traslocacién entre mas separados esten los
demos puede interrumpir el flujo natural de genes.

De esta manera la inmigracién natural de nuevos genes puede contrarestar la influencia
del potencial deletéreo de poblaciones de tamafio pequefio e incrementar el potencial
adaptativo. Esta reorganizacion esta representada en el principio de Wahlund: la fusidn de las
poblaciones aisladas reduce la frecuencia de homocigocis genotipica (Wahlund, 1928).

Las poblaciones genéticas no estan correlacionadas con la corrientes de genes,
necesarios para impedir la adaptacion de las poblaciones periféricas de muchos organimos.
Por tal razdn, algunos modelos han mostrado que demos contiguos pueden mantener esta
diferencia genética al momento del intercambio genético, dando como resultado que un gene
en un demo sea favorecido por el habitat, realmente estas condiciones raramente se dan.
Roughgarden (1979) sugiere que la baja inmigracién en las poblaciones pequefias puede dar
como resultado una fusién u homogenizacién de inmigrantes y receptores de conjunto de
genes e impedir la divergencia debido a la direccién genética, sin embargo este modelo asume
la ausencia de la seleccidon natural.

Una hipdtesis es la competencia difusa, las especies en la comunidad son selectivas y se
ajustan relativamente una con otra en términos de nicho y abundancia, asi todos se adaptan y
juntos resisten ante los invasores.

Con respecto al tamafio de la reserva e influencias externas, Wright er al., (1933)
sugieren que un tamafio pequerio hace a una reserva peligrar por la influencia externa. Nelson
(1978) sugiere que el tamafio grande no necesariamente reduce los efectos dentro o fuera de
ella y un largo limite puede acentuar estos. Diamond y May (1976) sugieren que el area o
perimetro es una medida de exposicion de la apariencia superficial.

Para el caso de las islas se da el problema de la reincorporacién de genes de poblaciones
cercanas, por lo que las poblaciones se han restringido a el conjunto genético existente en la
isla, el cual consideramos no se ha incrementado por efecto de inmigracién, razén que ha
permitido tener una serie de caracteristicas de cada una y en varios de los casos variar hasta el
grado de ser considerados actualmente como especies independientes de las que les dié origen.
Independientemente que también ha ido aunado con el tamafio de las islas y el tiempo de
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separaciéon de la peninsula y sobre todo del género al que pertenecen, de manera que
Peromyscus y Neoroma tienen varias especies en las islas, mas en cambio para el caso de
Chaetodipus todas las poblaciones de las islas son consideradas como subespecies.

El dltimo tema de la discusion en SLOSS es la forma de la reserva, que ha sido un tema
muy debatido. La reserva de forma circular es la mas aceptada en cuanto a formas (Diamond
y May, 1976), mas en cambio las peninsulas alargadas, llamado en biogeografia "efecto
peninsular”, descrito por Simpson (1964), en el que el nimero de especies disminuye como un
producto de la longitud de una peninsula. Fomentando a las extinciones locales al final de la
peninsula, las que son asumidas por el impedimento de la migracién de individuos de las
regiones mas centrales.

Algunas investigaciones realizadas por Simberloff (1978, 1982a, 1983) y Taylor y Regal
(1978) explican el efecto peninsular como una baja la migracién por diferencias en el habitat.
Seib (1980) concluye que la poblacién de lagartijas en Baja California depende de los factores
limitantes y de la exclusién competitiva en lugar de la forma geométrica. Busack y Hedges
(1984) encontraron que el valor de z es significativamente diferente en tierras cercanas al
continente y en una peninsula con un decremento en el gradiente de densidad de especies de
lagartijas y serpientes. Pero otros estudios demuestran, que no existe evidencia de que el
numero de especies disminuya con direccién al extremo de la peninsula como un resulitado del
fendmeno de inmigracidén-extincién (Means y Simberloff, 1987).

Simberloff (1982a) comenta que los refugios estrechos pueden estar visibles a los
inmigrantes, y los perimetros grandes pueden tener mas "efecto de borde". Game (1980)
demostré matematicamente que si la proporcién de inmigraciéon es mayor al de extincidén
depende de la forma, por esta manera la forma éptima de la reserva en todas las situaciones no
necesariamente es circular. Blouin y Connor (1985) citan la relacién entre el nimero de
especies y la forma del habitat en 33 islas oceanicas, concluyen que los mecdnismos que
gobieman al nimero de especies son similares. La formma de la reserva no puede ser
importante, dependiendo de la relacién especie-area y la influencia del nimero de especies, asi
como que la longitud de la reserva no sea demasiada deigada; al parecer la forma de la
reserva es importante por otras razones, como podrian ser las influencias externas y
posiblemente para los movimientos de los animales.

Reservas de la biosfera

El concepto de reserva de la biosfera surge recientemente, a partir de las experiencias de
las areas protegidas en los paises no industrializados, los que los esquemas tradicionales no
han funcionado, de manera que en los que tienen alto crecimiento demografico las reservas
tnicamente existian en papel (Lopez-Ornat y Consejo, 1986). Las reservas de la biosfera
tienen entonces como uno de los principales objetivos incorporar la probiematica
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socioecondémica local a la general del Germoplasma, que al igual que el acervo cultural
representan parte del patrimonio de una nacidn (Halffter, 1978).

Como se mencioné Baja California Sur tiene dos reservas de este tipo. La reserva de
Vizcaino (2,546,790 ha), decretada el 30 de noviembre de 1988, localizada en la parte norte
del estado. cruzandola a todo lo ancho, por lo que incluye zonas lagunares. como ojo de liebre
y San Ignacio, la Sierra de Santa Martha y los llanos de los berrendos. Esta reserva se

considera que fue decretada y enfocada hacia la proteccidn de especies animales. como son la

ballena gris, berrendo, aguila y aves migratorias. Es la mas grande dentro de la Republica

Mexicana y protege tedricamente, de acuerdo a la distribucion de 43 especies de mamiferos.
La segunda es la Sierra de la laguna (112,437 ha), decretada en junio de 1994; esta
reserva que es parte de la Sierra Gorda, en ella se encuentra la parte mas alta del Estado e
incluye la unica selva baja caducifolia, bosque de encino y de pino. Se considera que su
decreto estuvo mas en funcién de la proteccién de la vegetacién que de 1os animales, aunque

de las dos es la unica que tiene una especie practicamente endémica de la reserva (Myolis
peninsularis). En teoria esta reserva protege a unas treinta especies.

Entre las dos reservas se protege por lo menos parte del area de distribucion de todas las
especies de mamiferos presentes en la peninsula, encontrando fuera de este sistema solamente
tres subespecies de tuzas, cuya distribucidn se restringe al centro de la peninsula, pero que por

sus mismos habitos y la falta de una agricultura altamente desarrollada sus poblaciones por el
momento se consideran fuera de algun peligro.

Islas del Golfo de California

Las islas del Golfo (150,000 ha del total de islas) son decretadas el 2 de agosto de 1978
como areas protegidas, en su categoria de reservas especiales de la biosfera. Ellas se
encuentran agrupadas en tres nicleos, el del sur desde Cerralvo hasta Santa Cruz, el del
Centro, las proximas a Loreto y las del Norte cercanas a Santa Rosalia. Estas islas protegen al
mayor numero de especies y subespecies endémicas de la region, por lo que se considera,
pieza angular para la proteccion en el area. Por desgracia ésta se encuentra a nivel papel y en
ellas se siguen llevando al cabo varias actividades en perjuicio de la fauna y la flora.

Islas del Pacifico

Las islas del Pacifico que estan dentro de las protegidas por localizarse en la reserva del

Desierto del Vizcaino son: Natividad, San Roque y Asuncién, en conjunto solamente tienen

dos subespecies, una de las cuales extinta. En cambio Isla Margarita y Magdalena tienen mas

de una decena de taxa, no estan protegidas y uno de sus taxa se encuentra en peligro de
extincion.
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Biogeografia de islas

MacArthur y Wilson (1963, 1967) plantearon por primera vez la teoria del equilibrio
insular. en la que se establece que las islas, se encuentran dentro de un balance dinamico entre
la inmigracion y la extincién. A partir de entonces se realizan varios experimentos en islas.
principalmente oceanicas, llevandose al cabo los conocidos experimentos de defaunacién de
islas completas para probar la hipétesis (Simberloff, 1969; Simberloff y Wilson, 1970; 1974,
Wilson y Simberloff, 1969). Concluyéndose que:

1) En todas las islas se obtiene un numero similar de especies de las precedentes a la
defaunacién, aunque este se encuentra en oscilacion, al principio con tamafios
pequefios de las poblaciones, hasta alcanzar el equilibrio. En las mas lejanas es
donde se encuentra el menor nimero de especies, debido a la distancia. Lo que se
sintetiza como el modelo de colonizacién de una isla, basado en el comportamiento
de las tasas de inmigracion de especies y de extincién dentro de estas, con relacidn en
la variaciéon del mimero de especies presentes en la misma (Fig. 4.2).

2) El equilibrio que se alcanza es dinamico, teniéndose nuevas especies que son
incorporadas y que son extintas. La relacidon especie-area, tiene como objetivo
principal estimar para cada archipiélago y para cada grupo taxondémico los
parametros, que definan el modelo mas adecuado, para explicar las variaciones en el
numero de especies de acuerdo con el tamario del area de la isla (Fig. 4.3).

NATIVOS PESO (gr)
Ammospermophilus insularis 74
Bassariscus astutus 1,000
Dipodomys 50
Chaetodipus arenarius 14
Chaetodipus spinatus 14
Chaetodipus bayleyi 25
Lepus californicus : 1,700
Lepus insularis 1,600
Neotoma 120
Odocoileus hemionus 110,000
Peromyscus 35
Sylvilagus 880
Canis latrans 15,000

INTRODUCIDOS
Capra 35,000
Felis cattus 2,000
Mus musculus 20
Ovis 45,000
Rattus rattus 250

Figura 4.2 Lista de especies nativas e introducidas a las islas de Bagja California Sur,
ademds se da la media de los pesos de las especies.
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La teoria presume que en las islas existe un simple modelo de equilibrio. las islas mas
cercanas tienen mayor fauna en comparacién con las mas lejanas, asi como las grandes con
respecto a las chicas, alcanzando siempre el numero de especies un equilibrio dinamico entre
la inmigracidn y la extincién.

Esta teoria como todas aquellas que han cambiado los conceptos en la ciencia tienen
muchos detractores, los cuales han manifestado su opinidn en contra de la misma. A
continuacion se procederda a mencionar de forma simplificada los principales puntos en contra:

1) La teoria esta tan simplificada que se pierden muchos de los aspectos principales.

2) No considera los procesos de especiacion dentro de las islas, sélo inmigracién.

3) La inmigracién no decrese, al incrementarse la extincidn, sino que esto estd en

funcion del grupo de que se trate y a las condiciones de las islas.

4) La simplificacion de que la inmigracién depende tinicamente de la distancia de la isla

a la fuente, es valido para las especies que se pueden desplazar por aire.

5) La inmigracién y la extincién no son necesariamente independientes. Esto se plantea

con base en que las poblaciones cercanas a la fuente se enriquecen constantemente de

material genético, por lo que las extinciones pueden ser temporales. Al respecto se

acufia el término de efecto de rescate (Brown y Kodric-Brown, 1977).

6) El asumir que unicamente el area de la isla determina el nimero de especies, sin

tomar en cuenta la fisiografia.

7) El tratar a todas las especies por iguales.

I E
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Figura 4.3 Diagrama de extincion e inmigracion a las islas segiin la teoria insular.

Como se puede observar muchos de los puntos antes mencionados se derivan del
La teoria fué planteada de la manera mas simple posible para poder ser ampliamente

primero.
aplicada. Con respecto a los mamiferos presentes en las islas de Baja California Sur, se
planteara mas adelante la relacién con algunos de los puntos mencionados que las afectan. por

lo que se considera que la teoria debe de tomarse con una serie de modificaciones.
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Preston (1962). y también posteriormente MacArthur y Wilson (1963), basandose en
que las islas reales contienen menos especies que una muestra del mismo tamaifio en el
continente (Shafer. 1990a). planteando ademas la posibilidad de que la teoria pueda ser
tomada como lineamentos y recomendaciones para el disefio de reservas naturales. areas
protegidas y manejo para conservacidn. Preston (1962) considera a las dreas protegidas como
una muestra, ya que ha observado que la linea de regresiéon entre el nimero de especies y el
area es mas plana en los continentes que en las islas del mismo tamafio. Concluyendo que las
areas protegidas pueden ser tomadas como islas. MacArthur y Wilson (1967) consideran ya a
las cuevas. bosques de galeria, areas aisladas, etc., como islas. Wilson y Willis (19753)
proponen una serie de lineamentos generales para el disefio de las areas protegidas. las que se
basan en los principios de la teoria del equilibrio insular (Fig. 4.4). Ademads de estos autores
también destacan Diamond (1975), Diamond y May (1976) y Terborgh (1976).

Este planteamiento y utilizacidn de la teoria del equilibrio insular para areas protegidas
fue muy utilizada en la segunda mitad de los 70’s, ¥y con base en este criterio se disefian y

evalian muchas de las areas protegidas existentes. Pero el gran desarrollo de la teoria del

equilibrio insular para todo tipo de aplicaciones, tienen como consecuencia que a finales de
los 70°s y principios de los 80's el camulo de informacion sea tan amplio, que existe una gran
cantidad de evidencias en contra de la misma teoria, que obliga al replanteamiento de los
postulados hechos por MacArthur y Wilson (1963), Diamond (1972; 1975) y Simberloff
(1969; 1974a), argumentando que las condiciones planteadas, raramente se encontraban en la
naturaleza. De esta manera Simberloff y Abele (1976a, b; 1982), Connor y McCoy (1979) v
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Figura 4.4 Diagrama sobre la manera mds adecuada para tener las dreas.
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Boecklen y Gotelli (1984) encuentran imprecisiones en estadistica y conceptos de biologia, de
los que asumieron el modelo, por lo que los resultados obtenidos no concuerdan con los
reales.

Teoria del equilibrio insular aplicado a las islas de Baja California Sur

Segin los estudios que se han realizado por diferentes investigadores (Gastril er al.,
1983; Lawlor, 1983; Murphy, 1983) en las islas del Golfo de California, han sido agrupadas
en dos categorias; las ocednicas y las puente (Fig. 4.5). Al respecto Lawlor (1983) comenta
que las oceanicas fueron colonizadas por la dispersién de animales abandonados, mientras que
las puente por fragmentacion. Estudios geoldgicos (Lépez-Ramos, 1979), muestran que en el
cuaternario todas las islas estuvieron unidas a la regién peninsular. Lo que implica que todas
las islas deben de ser consideradas como puente, por lo que por este momento se dividiran en
préxirhas (puente) y lejanas (oceanicas).

Lawlor (1983) al realizar una regresién multiple entre la diversidad de las especies y la
medicidn de la complejidad de los habitat, entre las islas puente (cercanas) y oceanicas
(lejanas), encuentra que los valores de z de todas las islas (0.223) estan dentro de los
considerados por Wilson y MacArthur (1967) como tipicos para las regiones continentales,
pero al realizarlo por separado las puente (0.283) tienen valores estables y las oceanicas
(0.104) difieren marcadamente de los valores tedricos esperados. De lo que concluye que las
islas del Golfo no se comportan de acuerdo a las predicciones de la teoria del equilibrio
insular, por lo que la presencia de los mamiferos debe de ser explicado por procesos
histdricos, contradiciendo el punto de que algunas islas fueron colonizadas por dispersion, por
lo tanto apoyando que todas son puente.

ISLAS PUENTE (1 ejanas) ISLAS OCEANICAS (Cercanas)
Espiritu Santo-Partida sur 112.0 Santa Cruz 43.0
San José 194.0 San Diego 1.3
Carmen 151.0 Tortuga 6.3
San Marcos 31. Montserrat 19.4
Coronados 8.5 Santa Catalina 43
San Francisco 2.6

Danzante 4.9

Cerralvo 160.0

Margarita 200.0

Magdalena 220.0

San Roque 1.5

Natividad 5.0

Figura 4.5. Lista de las islas consideradas como puente y ocednicas segun Murphy(1983).
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METODOS

La teoria el equilibrio insular predice que las islas se encuentran en un equilibrio
dindmico y que el nimero de especies presentes esta en funcién de la distancia de
aprovisamiento y del area de la isla. Para el caso de este capitulo se acepta en primera
instancia que el nimero de especies por isla esta en funcién del tamaifio, con lo que se plantea
un analisis de correlacion en donde se obtiene una linea tedrica de especies por isla, la que
posteriormente es evaluada con los datos originales y que se utilizard como linea base para
estimar si existe un mayor o menor nimero de especies de las que en teoria deberian de haber.
asi como cual es el impacto de la introducién de no nativas. Cabe hacer la mencién de que
dicha relacion ha sido comprobada y analizada en una trabajo de Kodric-Brown y Brown
(1993) con peces de pozas en Australia, utilizando ademas el método de patrones anidados
(Patterson, 1987; 1990; Paterson y Atmar, 1986; Patterson y Brown, 1991).

RESULTADOS

Al retomar los datos de Lawlor (1983) y agregando otros obtenidos de campo (Fig. 4.6)
se observa:

1) Entre las islas existe una correlacidn positiva entre el logaritmo del tamariio de las islas

y el logaritmo del niimero de las especies (a mayor tamaifio de la isla mayor numero

de especies y viceversa)). A medida que las islas se encuentran mas alejadas del sitio

de aprovisionamiento son menos las especies presentes. Este punto de la teoria del
equilibrio insular deberia de funcionar, pero no es asi para el caso de la inmigracion
para mamiferos. Por esto se considera que la teoria describe la situacién actual
existente en las islas, pero de los experimentos hechos con individuos y ejemplares
relacionados a objetos flotantes, se obtuvo que los pequeilos mamiferos terrestres no
tienen la capacidad dinamica natural (poder nadar por lo menos cinco kilémetros con
una corriente perpendicular entre las islas y la peninsula), demostrada por otros
grupos, para poder colonizar una isla que se encuentra a mas de 20 km de la costa,
incluso aquellas que estan a escasos kilémetros. Considerando que puedieran existir
migraciones a través de objetos flotantes, que llevaran a los individuos a las islas, es
conveniente considerar que las corrientes en el golfo son perpendiculares en relacidén
de la peninsula y las islas.

Las islas que se encuentran a mayor distancia de la costa, fueron las primeras
en separarse y al no tener fuente de inmigracioén, en un largo tiempo de aislamiento,
han alcanzado su punto de estabilidad, con un bajo nimero de especies. Para el caso
de Baja California Sur el promedio de especies por isla ocednica (lejanas) es de 1.25,
mientras que para las puente (cercanas) es de 3.21. Por otro lado la depauperacion de
las islas es mu) importante, afectando la presencia de las formas y actuando de
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manera selectiva, disminuyendo a través de las interacciones la riqueza de las biotas
(Simberloff, 1974a).
La relacidon entre el logaritmo de la superficie y el logaritmo del nimero de especies
de mamiferos nativos, para todas las islas presentes en Baja California Sur se obtiene
una 2 de 0.8072 (rz([ a = 0.001) = 0.575), con una pendiente de 0.3269 (Fig. 4.7). En
la que se observa una regresion entre las especies nativas y el area de las islas. con un
numero significativamente (p < 0.01) mayor numero de especies de las esperadas, en
las siguientes islas: Espiritu Santo, Coronados y San José. Mientras que Carmen,
Cerralvo y Santa Catalina, tienen un menor nimero del esperado.
apreciar la mayoria de las islas mencionadas son de las consideradas como puente
(cercanas), en cambio las oceanicas (lgjanas) se ajustan mas a la proyeccién hecha
por la regresiéon. Los resultados obtenidos para las islas que tienen un mayor ntimero
especies de las esperadas, pueden interpretar de dos maneras:
A) Si se acepta la teoria del equilibrio insular completamente.
encuentran en un proceso de inmigracién de especies, por lo que para alcanzar el
equilibrio, es probable que alguna de ellas este propensa a la extincion en la isla.

Como se puede

Estas islas se

TUACION DE LAS ISLAS EN CONDICIONES NATURALES

SI
B - FNe VEL L TE - PDv D - lIPit PEFFSAL | LA B o]
Cerralvo 2 3 S 0071 11 1251140 {160.0/12.20 50 -
Espirtu Santo 6 3 9 0.22 [ 30 1147 1112.0:2.05 2.885 -
San_Francisco 2 2 (007! 8 35 76 { 2.6 1041 135 | _San José
San José 7 2 9 0.26 S 35 1134 1194.0/2.29]| 82,155 - !
San Diego 1 1_]004; 17 i450] S6 ! 1.3 10.11] 35 | ! Santa Cruz
Santa Cruz 1 1 004] 17 1450 73 {14.0 :1.15] 35 L=
Montserrat 2 2 0.071 13 80 95 [ 19.4 11.29] 50 [
Santa Catalina 1 1 0.04] 43 [275] 88 [24.0 [1.38] 35 - 1
Danzante 2 2 0.07 1 16 { 109} 4.9 10.69 135 Carmen
Carmen 4 1 S5 0.15 6 26 [151 1151.0!2.18 1,860 -
Coronados 3 3 lo.1| 2 8 93 | 85 1093 170 -
San Marcos 2 3 ] s_loo7] s 9 [132]32.011.51 135 -
Tortuga 1 1 0.04] 37 | 700 [76 6.3 10.80 35 -
Asuncién 1 2 3 003, 7 8 3.0 048 35 -
San Roque 1 2 3 (004 3 8 1.5 !0.18 35 | -
Magdalena 6 () 12 _]0.32 1 10 [160 [220.0!2.34 1,920 | -
Margarita 7 6 13 _10.24 1 10 150 _{200.0'2.30 1,920 | -
Natividad 1 4 | 5 0.04 7 21 5.0 1 0.70 53 | i

isla mads proxima. A. Area de la isla.

Figura 4.6. Situacion de las islas en condiciones
introducidas. No. Nimero de especies nativas. Pl. Especies de plantas. DI, Disrancia a la

naturales, incluyendo a las especies

P. Profundidad. L.A. Logaritmo del drea. Dv.

Diversidad (contado ninicamente las especies nativas). D. Distancia a tierra. B. Biomasa de

mamiferos.
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B) Si se acepta la teoria del equilibrio insular parcialmente, para el caso de los
mamiferos terrestres. inicamente es aplicable para establecer el probable niimero
de especies en funcidén del area disponible y habitats, de manera que a través del
tiempo existe una seleccidn de especies debida a la capacidad de carga de la isla.
a la que tiende a equilibrarse en periodos ecolégicos.

Si es aceptado este planteamiento, las islas que se encuentran con un niimero mayor de
especies no han llegado a su equilibrio, por lo que para tenerlo. al menos una de las especies
debera de extinguirse, lo cual es explicable por su reciente separacién de la peninsula. Esto
implica que las especies deben de estar mas propensas a las modificaciones del habitat, que
aunado a la modificacion que se ejerce sobre la islas, es una presién mas en contra.

En el caso en que se consideran a las especies no nativas, de las islas con datos, se
obtiene una r° de 0.8596 (l’z(t a = 0.001) = 0.575), con pendiente de 0.3209 (Fig. 4.8). En
comparacion con la grafica anterior el ajuste de la recta es muy similar. Ajustandose la gran
mayoria de las islas a la correlacién.

Para determinar cuales eran las islas que contienen mas o menos de las especies
esperadas se realizé un analisis de residuos. en lo que se observé como primera instancia que
todos los puntos se encuentran de manera aleatoria y que no presentan ninguna tendencia de
linearidad y ademas que todas las islas se encuentran a menos de dos desviaciones standat de

- | 1=
'ogz- 3.1 ° o
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* |
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| |
: |

Log (Area de las lsiasd

Figura 4.7. Regresion log-log entre el numero de especies nativas y el area de las islas.
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la linea de correlacion, por lo que no existe ninguna isla que afecte de manera importante a la
correlacidn, el andlisis de residuos se presenta en el apendice V.

DISCUSION

En los setentas, Diamond (1972, 1973, 1975), Terborgth (1974) y otra serie de autores.
plantean el concepto de relajacion, el que considera 1a reduccion del nimero de especies de la
condicién original, cuando las islas se encuentran conectadas con la fuente de
aprovisionamiento a cuando existe el proceso de aislamineto. En primera instancia se
considera que las islas se encuentran 'supersaturadas”, con una disminucién gradual de
especies (relajacion) hasta un mimero que se encuentre préximo al equilibrio dinamico, lo que
se puede realizar en miles de afios, aunque también, se tiene registros para cientos de afios.
Ejemplos de esta teoria se han demostrado en las islas del Pacifico del sur (Diamond, 1972;
1975a; 1975b; 1983; Diamond y Mayr, 1976; Diamond y May, 1977) y en Barro Colorado, en
Panama (Willis, 1974). Demostrandose en esta ultima que en poco aiios, 1923-1970, se perdio
del 50-60 % de las aves presentes en la isla (Karr, 1982), que puede ser atribuido a el tamaifio
de la isla y otra serie de factores, como moadificacion del hdbitat circundante y efectos directos
del hombre sobre las poblaciones.

Con respecto a las islas del Golfo de California Case (1975) comenta que el factor de
relajacion depende del tamaiio de las islas y ademas plantea que es mas lento para el caso de
los reptiles que para los mamiferos y aves. Comentando ademas que este proceso comenzo
para las mencionadas isla con su separacidn de la peninsula, entre 6,000 y 12,000 afios y que
paras las lagartijas todavia no se alcanza el niimero minimo, por lo que todavia estin en
proceso.

Si se considera que de los ultimos 12,000-6,000 al presente se ha dado un proceso
relajacién natural en las islas, se puede tomar como base hipotética que la correlacién obtenida
entre el nimero de especies nativas y el area esta alcanzado o se alcanzoé, por un proceso de
seleccidn, el equilibrio en su relaciéon area-ntimero de especies, pudiendo ser tomado, con su
debida moderacion, este niimero como el ideal. Aunque se considera que es mas préximo al
real el de las islas lejanas que el de las cercanas.

Al introducir especies en las islas, se establece un gradiente en contra del proceso
natural de equilibrio de las mismas y del concepto de relajacién, que podriamos llamar
relajacion inversa o tension. por lo que tarde o temprano se tendra un efecto de resorte, que se
prevé que va a ser mas fuerte sobre las especies nativas, ya que las introducidas tienen un
"handicap", por cuidados y su continua introduccién, lo que vuelve todavia mas vulnerables a
las especies nativas. Incrementandose en ese momento la loteria de la extincion para las
especies de las islas.
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Tomando como base el niumero de especies nativas y por ende su correlacién, con el
total de los mamiferos presentes en las islas (nativos e introducidos)(Fig. 4.9), se puede
observar que trece islas, Magdalena, Margarita, San José, Espiritu Santo. San Marcos.
Montserrat. Coronados, Tortuga, Natividad. Danzante, Asuncién y San Roque se encuentran
por arriba de la linea de correlaciéon de especies nativas, de lo que se deberia de inferir que
tienen mas especies de las que en teoria deberian de poder soportar en condiciones normales.
lo que implica que todas estas islas tedéricamente estan fuera del equilibrio planteado, por lo
que al estar aumentardo el proceso de tencidn, por lo que el de relajacién aumenta
potencialmente, visto desde la teoria del equilibrio insular, la curva esta desplazada en favor
de la inmigracién (tencién), por lo que la tendencia deberia de ser en funcién de una mayor
tasa de extincién (relajacién), para alcanzar el equilibrio, la que debe de darse en un tiempo
ecolégico y que tienda a estabilizar la relaciéon area-numero de especies. Como pueden ser los
casos de San Roque y Coronados, de las que se han reportado especies extintas, que aunque
han sido por factores externos, quedaron dentro de la linea tedrica de regresién. Existen una
islas mas (San José), que nuestros trabajos de campo nos permiten considerar a una especie en
estado critico, la que al desaparecer tenderan a llevar a la isla hacia el nimero de especies de
la linea tedrica de correlacién.

Si el hecho de la desaparicion de las especies en las islas, tiene como base la capacidad
de carga, determinada ésta en funcién de las posibles especies presentes por la teoria del
equilibrio insular, entonces el andlisis realizado en la figura 4.9, demuestra que existen mayor
capacidad de la esperada. La teoria predice una serie de extinciones en las islas, tanto de las
especies introducidas como de las nativas, hasta alcanzar el equilibrio, hasta llegar al nimero
de especies que pueda soportar la isla.

También hay que considerar que las especies que han sido introducidas en las islas son
de espectro muy amplio. Asi, tenemos que los roedores que son omnivoros, lo que los hace
mejores competidores, pero también mas vulnerables a las condiciones adversas. En el caso
de los herbivoros mayores como las cabras, al consumir toda la planta favorecen la erosion,
por lo que destruyen el habitat tanto para ellos mismos, como para las especies nativas.

El gato actualmente se encuentra en varias de las islas, pero solamente se ha mantenido
en las islas medianas y grandes, debido a que las chicas no obtiene la biomasa requerida de
alimentos para soportar una poblacién minima viable por un periodo prolongado.

Analizando la figura 4.9 se puede observar que al menos existen dos islas que tienen
cuatro especies mas sobre la linea de regresidon, lo que equivale a una sobrecarga tedrica en la
islas, la que debera de tender a estabilizarse, a costa de la extincidon de especies.
Probablemente son las especies nativas las mas vulnerables, esto basado en la teoria de que las
especies de grandes areas tienden a ser mas agresivas, como serian las introducidas. Se tienen
varios registros de especies que han sido extinguidas por la introduccién de fauna a las islas

(Carlquist, 1965).
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En todos los anailisis aplicados, las islas oceanicas se encuentran dentro de las
predicciones de la teoria, lo que implica que la lejania de tierra firme, la reduccion la
Todos estos factores

introduccion de especies no nativas y el mayor tiempo de aislamiento.
han inducido que se observe en ellas menor nimero de especies, ¥y que a la fecha esté en

equilibrio.
Evaluacion de la teoria del equilibrio insular en las islas de Baja California Sur.

Para el caso de los mamiferos presentes en las islas se considera que el modelo de la
teoria insular no funciona como fue planteado. Este argumento se basa principalmente en que
la simplificacion de que la inmigracion, segtn la teoria, depende Ginicamente de la distancia de
la isla a la fuente, pero para el caso de los mamiferos terrestres que no tienen la capacidad de

desplazamiento por el aire, como es el caso de las aves, insectos, semillas, etc, la colonizacién
Por otro lado para los mamiferos se considera que la

es fortuita o por factores secundarios.
fisiografia influye en el niimero de especies presentes en las islas, por esta razén no deben de
tratarse a todas por igual.

Las islas pertenecientes al estado de Baja California Sur, en la mayoria de los casos
tienen subespecies endémicas de las especies de amplia distribucidn en la peninsula, al grado
de que existen muchos autores que tienden a considerarlas como subespecies de las
peninsulares. Esto obliga a plantear que durante la formacién de la peninsula, aunado a la
altima glaciacién, la evolucién de la flora Madro-Terticaria y de los desiertos del norte de
Ameérica (Axelrod, 1958; Van Devender y Spaulding, 1979) crearon el efecto peninsular.
Considerando que durante las glaciaciones el nivel del Golfo de California decendio,
favoreciendo la invasion de la peninsula a través del puente de islas de la parte media, por lo
que la colonizacidon se establecié de este a oeste, siendo la sierra transversal, la barrera para
muchas de las especies. Como consecuencia, especies con amplia distribucién se dispersaron
por todas las areas emergidas, pero al desaparecer los glaciales el nivel del mar subid, por lo
que las poblaciones de mamiferos quedaron aisladas por procesos vicariantes. El nimero de
especies debid de ser ajustado a la capacidad de carga de las islas, desapareciendo las especies
que tenian menos adaptaciones para las condiciones insulares, sobreviviendo en la mayoria de
los casos una especie por gremio. Como ejemplo se tiene que en la gran mayoria de las islas
de las dos especies de Chaerodipus solamente se encuentra C. spinatus, que es la que mas se
relaciona con los sustratos liticos, en comparacion con C. arenarius relacionada con los
arenosos. En la tnica isla en la cual se pueden encontrar juntas estas dos es Magdalena, que

ademas de ser muy grande (220 km?), presenta los dos tipos de sustrato.

Asi, solamente acontece una parte de lo que presupone la teoria insular, la supervivencia
Siendo un ejemplo claro de las

de las especies esta en funcién del area y la fisiografia.
especies presentes en funcién de la fisiografia la ausencia de Dipodomys de casi todas las
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Figura 4.9. Regresion log-log entre el numero de especies nativas e introducidas y el
drea de las islas.

islas, en las que se podria encontrar en lugar de Chaetodipus, pero sus requerimientos de areas
planas y mayormente arenosas, la han restringido unicamente a San Jos¢ y Margarita.

Del total de las islas perteneciente al estado de Baja California Sur, en 15 existen
representantes del género Peromyscus, en once de Chaerodipus, en nueve de Neotoma, en dos
de Dipodomys y en una de Ammospermophilus (Fig. 4.10). Esta frecuencia de la presencia
de los géneros en las islas no se debe a un proceso azaroso, sino que esta vinculado con las
caracteristicas de la especie y los habitos alimenticios, asi por ejemplo Peronyscus al ser
omnivoro tiene la capacidad de subsistir en casi todas las islas, pudiéndose encontrar en las
islas mas pequefias y con la vegetacién mas rala, como es el caso de San Roque. Isla en que la
vegetacidn es priacticamente nula, pero que al ser una importante area de anidacién de aves
marinas, existen muchos insectos y lacertilios en la época de anidacién, huevos y polluelos.

Chaerodipus y Dipodontys, al ser géneros de especies granivoras, dependen de la
existencia de plantas que produzcan semillas y de su abundancia, por lo que estin mas
relacionadas con la vegetacion. Una serie de malos afios para la vegetacion que influya en la
produccién de semillas puede dafar fuertemente a la poblacion o hasta extinguirla,
principalmente en las islas pequeiias, donde el recurso es muy limitado. Razén que puede ser
observada en la mayoria de las pequeifias islas y sobre todo en aquellas en las que las especies
con gran numero de semillas son escasas, como se pudo observar en Tortugas, San Roque y
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Natividad. A Dipodornnys hay que agregar también su mayor talla, las necesidades de sustrato
especifico arenoso y caracteristicas de avertura de la cobertura vegetal en zonas semiplanas.

La situacién de Amimospermophilus es mas dependiente de semillas. por lo que necesita
areas mas grandes de alimentacidn, de manera que no es posible encontrarla en las pequenas
islas, aunque actualmente ha sido introducida en Isla San Marcos como mascota, escapandose
algunos ejemplares y empezando a poblar la isla (Hafner, per. com). Pero en realidad no se
tiene una explicacion del porque no se encuentra en las grandes islas como Carmen.
Margarita, Magdalena.

El caso de Neoroma es el mas critico, ya que es una especie que depende del agua libre
(Lawlor, 1983), aunque tolera la deshidrataciédn (MacMillen. 1964), por lo que sus
poblaciones se encuentran relacionadas con a la disponibilidad del agua de las plantas
(MacMillen, 1964; Lee, 1963; Lieberman y Lieberman, 1970). Asi, su presencia se ha
registrando en aquellas islas en las que existen cactaceas y curiosamente también en las que se
encuentran proximas a la peninsula, por lo que se sugiere que estén presentes en las islas
"jovenes”, mientras que en las mas alejadas con un mayor tiempo de aislamiento las
poblaciones han desaparecido, siendo un ejemplo, isla Santa Catarina, la cual se considera
madura, con abundante nimero de especies suculentas, pero el género Meoroma esta ausente.
Cabe hacer la aclaracién de que este género es el que tiene el mayor nimero de especies
extintas para la peninsula.

Con respecto a los grandes mamiferos, estos solamente existen en las islas puentes, para
el caso del estado de Baja California Sur, las especies presentes son: Babisuri (Bassariscus
astutus), Liebre negra (Lepus insularis), Liebre de california (L. californicus), el Conejo de
San José (Sylvilagus mansuetus) y el venado bura (Odocoileus hemionus).

Los murciélagos no son considerados, debido a su capacidad de movilizacién a través de
los canales, por lo que estidn mas de acuerdo con los principios de inmigracién y extincion de
la teoria del equilibrio insular. Aunque al respecto Lawlor (1983) comenta que al parecer las
poblaciones de dnrrozous de isla Carmen son mas pequeifias que las de la peninsula.

Islas que presentan mayor numero de especies de las esperadas

Condiciones normales

Las islas de Espiritu Santo, Coronados y San José, presentaron en el analisis tedrico mas
especies nativas de las que deberian tener. En la actualidad Coronados al contar con un
especie extinta, ya se localiza dentro de la linea tedrica. Independientemente de esta situacion,
los géneros Neotoma, Chaetodipus y Peromyscus son compartidos en las tres islas.

Con respecto a Espiritu Santo, la isla presenta al menos dos especies mas de las
esperadas, por lo que para llegar al equilibrio tedrico se deberan de extinguir estas en un
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periodo ecolégico. (Pero cuales son dec las seis las mdis vulnerables?. Segun el indice
calculado en el siguiente capitulo, el orden de mayor a menor es el siguiente:
Bassariscus, Lepus. Ammospermophilus, Neotoma, Chaerodipus y Peromyscus.
consiguiente la primera que deberia de exinguirse es el Bassariscis. tomando como supuesto
que es el que se encuentra en el nivel mas alto de la cadena tréfica, pero del anilisis de las
excretas encontradas en las islas, se observé que la alimentacién estd constituida
principalmente de frutillas e insectos, lo que le da un espectro mas amplio de alimentacion.
Por otro lado se considera que al ser predador la poblacion se mantendra mientras que las

poblaciones de las especies que son usadas como recurso se mantengan.

Por

La segunda especie es la perteneciente al género Lepus, este puede ser el que tiene mas

factores en contra, como son: la de predacién por posibles especies nativas de mamiferos,
aves y reptiles (Cervantes, ez al., en prensa). Otro de los factores es lo ralo de la vegetacion,

siendo muy escasa, lo que limita a la poblacién de liebres y que en cierto momento puede ser
una causa del colapso de la poblacion. El altimo punto es el area de distribucidn utilizada por
la especie. Considerada una tercera parte de la superficie total de Espiritu Santo (99 kmz), sin
contar isla partida, debiéndose a la fisiografia de la isla y la presencia de caiflones en el norte.

Por toda esta serie de factores se considera que Lepus insularis es una de las especies
mas sensibles de la isla, sin contar los efectos directos que estan realizando las poblaciones

humanas sobre ella.
La tercera es Ammospermophilus. El género solamente se ha registrado en Espiritu

Santo de forma nativa, por lo que la comparacién con otras islas esta limitada. Al ser
granivora al igual que Chaerodipus, ambas serin tratadas en conjunto. Aunque existen
diferencias espacio-temporales, teniendo la ardilla actividad diurna, relacionada a la zona

pedregosa y las principales poblaciones se encuentra en el norte, estando mas propensas a la

predacion por parte de las aves de rapiia. En contraposiciéon Chaertodipus es nocturna,

relacionada a las partes bajas de los cafiones y de amplia distribucion.

Al considerar estos factores y el hecho de que son especies particularmente granivoras,
tienen dependencia directa con la produccién de semillas, Ammospermophilus en mayor
cantidad que Chaerodipus. Se considera que al existir un periodo prolongado de carestia, ya
sea por factores climaéticos o de otro tipo. las ardillas no lo resistirdn, lo que permite suponer a

esta especie como la segunda mas vulnerable.

El ultimo grupo es el de los Muridos Neotoma y Peromyscus, ambos con tipos similares
de alimentacién. Peromyscus es el que tiene la distribucion mas amplia, mientras que
Neoroma es el que ha sido mds afectado con los reciente cambios, pero a pesar de esto se
considera que la superficie de la isla es suficiente para mantener una poblaciéon minima viable,

en condiciones naturales.
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Otra explicacidn, que puede ser dada a la situacién presente en la isla de Espiritu Santo y
que debera de ser probada. se basa en que la isla esta conformada por cafiones con orientacion
este-oeste, por lo que se tiene una serie de planicies y cafiones intercalados. causando
discontinuidad en los habitats de varias de las especies presentes en la isla.

Este factor visto desde el punto de la teoria del equilibrio insular como fue planteada por
McArthur y Wilson (1967), cada uno de los habitat discontinuos pueden funcionar como una
area aislada (isla), propensa a imigracién de las préximas y a extincion dentro de ella, sin que
la ésta sea por completo de la isla. O sea, la isla de Espiritu Santo se comporta como una serie
de pequeiias islas, donde las barreras que separan a ciertos habitats, son los de otras especies,
que a su vez tienen barreras.

Esta hipdtesis se basa en el hecho de que el trabajo de campo ha demostrado que la

mayoria de las especies tienen sus mayores tamaiios poblaciones en habitats determinados,
mientras que en otros se encuentran practicamente ausentes. Como es: Bassariscus en los

cafiones de la parte norte, Lepus en las partes planas del sur de la islas, Ammospermophilus y
Neoroma, en las laderas pedregosas de los cafiones, Chaerodipus, en la base de los cafiones y

Peromyscus, en todas la islas.
En caso de que esta hipdtesis sea vdlida, puede ser una explicacion de por qué existen

mas especies de las esperadas, ya que el producto de la adicion de pequeiias islas es mayor que
el de una area grande. Para Coronados el género de mas fue MNeoroma, ya desaparecido ella
(Smith, 1993), pero en San José se encuentra en mejores condiciones, aunque Dipodomys

insularis, endémica de la isla no ha podido ser colectada recientemente.

En condiciones no naturales

Si son consideradas las especies que han sido introducidas en las islas, San Roque,
Coronados, San José, Asuncién, Natividad, San Marcos, Espiritu Santo, Magdalena y
Margarita, tienen mas especies de las de las que tedricamente pueden soportar. De estas Islas
San Roque y Asuncién, en la actualidad ya no tienen especies de mamiferos, ni nativas, ni

ya que fueron controlados con venenos por toda la isla, sin hacer una

introducidas,
La islas de Natividad, San Marcos,

descriminacidn de las especies introducidas y nativas.
Margarita y Magdalena, tienen asentamientos humanos y por lo mismo muchas de las

mascotas de los poblados se han convertido en ferales y estan afectado a las poblaciones
nativas.

San Marcos y Cerralvo son de las islas de Baja California Sur, las que tienen registros de
1a introducién de especies de la peninsula, como es ¢l caso de Ammospermophilus leucurus de
la primera y Lepus californicus de la segunda, ambas actualmente estan expandiéndose por

toda la isla.



Areas protegidas 91

El caso de Espiritu Santo es diferente, en ella se encuentra ganado caprino. al parecer
desde principio de siglo y recientemente la introduccion del gato. compitiendo estas dos
especies fuertemente contra las nativas, no teniéndose datos para saber como se han afectado
las poblaciones insulares, pero es un hecho que en el momento en que existan factores que
afecten la vegetaciéon por un periodo largo y que la capacidad de carga se vea
considerablemente reducida, las especies que van a resentir mas fuertemente los cambios van
a ser las nativas. Lo anterior es debido a que las cabras son muy generalistas. por lo que
utilizan partes de las plantas que ninguna otra de las especies nativas aprovecharia, resistiendo
a las condiciones adversas, a pesar de su mayor biomasa y consumo de alimento. Para el caso
de los gatos, las poblaciones se mantendran mientras existan otras de las cuales se puedan
alimentar, afectando a las nativas de tamaifio medio, antes de que ellas mismas desaparezcan,

como puede ser el caso de Neororma en Coronados.

Este conjunto de factores, de falta de alimento y de depredaciéon directa sobre las
poblaciones de mamiferos nativos, ocasionaran que las poblaciones sean directamente
extinguidas o sean seriamente reducidas, lo que las llevaria a un embudo génico, del cual
posiblemente no pudieran recuperarse. Otro factor en contra de las nativas es que las
introducidas tienen una mayor capacidad de desplazamiento y no son especificas de un

habitat, por lo que se desplazarian a través de todo el sistema de insularidad que esta
funcionando dentro de la isla, afectando a todas las poblaciones al mismo tiempo. reduciendo
la migraciéon entre areas y perdiendo la capacidad de recuperacién por incorporacion de
ejemplares de las otras areas.

La situacidn en contra de las especies nativas al parecer no ha tenido las condiciones
propicias para que se de en los Gltimos afios, pero no se descarta en un periodo ecoldgico, por

lo que disminuirian las especies de cada isla, posiblemente es menor cantidad de las calculadas
por la teoria. Las especies que se consideran mas proponsas son Lepus, Ammospermophilus,
Basariscus, Neoroma, Felis y la cabra.

Con respecto a Ila legislacion de Aareas protegidas

Segiin el articulo 42 de la constitucién de 1857 y ampliado en 1917, el territorio
nacional comprende las islas adyacentes en ambos mares y las islas Guadalupe y
Revillagigedo. Asi mismo Segtin el articulo 48 establece que las islas del territorio nacional
dependen de la federacién a excepcién de aquellas que a la fecha de promulgacién estaban
bajo la jurisdiccidn de los estados, que para el caso de Baja California Sur Son: Cerralvo, San
Juan Nepomuceno, Espiritu Santo, San José de Santa Cruz, Santa Catalina, Del Carmen,

Coronados, San Marcos y Tortuga.
Por otro lado en el estado de Baja California Sur, solamente las islas del Pacifico.

Margarita y Magdalena, son las que no se encuentran protegidas por un decreto presidencial,
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por lo que la tnica especie de todo el Estado que no esta actualmente protegida en parte de su
En consecuencia el resto de las poblaciones deberian

distribucién es Dipodomys margaritae.
Aunque como se menciono en

de encontrarse en condiciones favorables, e incluso boyantes.
el capitulo del equilibrio insular, muchas poblaciones han tendido a declinar por factores
propios a las mismas y falta de espacio.

Baja California Sur tiene registrada hasta el momento una especie y dos subespecies
como extintas, todas ellas dentro de supuestas areas protegidas, lo que tiene como resultado la
cuestionabilidad de la proteccion de areas. Esto nos ha llevado a evaluar la forma vy las
acciones de proteccidn, observando que aunque en el papel muchas actividades no son
permitidas, estas se realizan y estan afectando a las poblaciones de mamiferos, siendo ejemplo
mas drastico isla San Marcos, la que esta decretada como area protegida, en la cual existe una

industria minera de gran escala y que no presenta programas de evaluacion de las poblaciones,

asi como de impacto sobre las especies nativas. Incluso, los encargados de la proteccién del

ambiente desconocen (0 no les importa) la presencia de roedores endémicos.
Esta serie de anomalias han causado que la politica estatal de conservacién se convierta

en la falacia de la diversidad, manejindose esta politicamente, pero no biolégicamente y

menos desde el punto de vista de conservacién. Incluso las islas en las que existe el mayor

problema, no sélo estan bajo de la tutela de la SEMARNAP que tiene a su cargo la proteccion
de la fauna y la flora, sino que también intervienen la de Gobemacion, por ser islas, la de
Marina, por estar rodeadas de mar y el gobierno estatal. Estas cuatro organizaciones, no han
podido coordinarse para que ellas o en colaboracién con las instituciones académicas se
realicen los estudios adecuados y de proteccion.

Seglin Argilelles er a/. 1994. El marco en materia ambiental en México se ha
desarrollado en las ultimas décadas, siendo vista como sectorial (Sanidad, forestal, faunistica,
etc), hasta la decada de los 80°s, por lo cual la legislacién se encontraba dispersa (Cédigo
Sanitario, Ley Federal de Protecciéon Ambiental, Ley Federal de Caza, etc) y es hasta 1988 con
la promulgacion de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccion al ambiente y sus
normas reglamentarias es que se ha ido conforrmado un marco legal en materia ecolégica en un
concepto integral de ambiente.

Esta legislacidn es para todo el territorio y las islas tienen condiciones muy particulares
que en muchos de los casos no estan cubiertas por esta ley, siendo una de las basicas, el uso
actual y potencial de las mismas, ya que existe explotacion minera, (sal, guano y yeso),
pesquera (priacticamente todas), habitacional (El Pardito, San Marcos, etc.), ganadera (San
José), cinegética (Cerralvo, Espiritu Santo y San José), turisticas (casi todas, en especial
Espiritu Santo), investigacién y otra serie de actividades econdémicas y recreativas que se

realizan en ellas.
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Todo esto sin que exista un ordenamiento ecolégico y un estudio de la capacidad
productiva de las diferentes islas y como se pueda realizar esta sin afectarlas.

CONCLUSIONES

Linea de prediccion de ies por isla

|

Las islas proximas a Baja California Sur todavia no han llegado a su equilibrio de
manera natural (relajacion) y en muchas de ellas este es tan fragil que facilmente puede ser
modificado en prejuicio de las especies nativas.

ESPECIES DE MAMIFEROS PRESENTES EN LAS ISLAS DE BAJA CALIFORNIA
SUR
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Figura 4.10. Especies presentes por cada una de las islas pertenecientes al estado de

Baja California Sur. 1 Carmen, 2 Espiritu Santo, 3 San José. 4 San Francisco. 5 Cerralvo. 6

San Diego., 7 Monserrat, 8 Santa Cruz, 9 Santa Catalina. 10 Danzante, 11 Coronados, 12 San

Marcos, 13 Tortuga, 14 Natividad, 15 San Roque, 16 Margarita, 17 Magdalena, 18 Creciente.
19 Asuncion.
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Es un hecho que en trece de las islas del Golfo de California y del Pacifico del estado de
Baja California Sur, tienen en total mas especies de las que teéricamente pueden soportar.
Incluso algunas, solamente de las nativas, tienen mas del nimero tedrico esperado, esto hace
suponer que en ellas se debe de realizar un proceso de ajuste en funcién de la relacidn
especie-area del equilibrio insular. La teoria de lajacion predice que en periodos ecolégicos o
por accién de alguna catastrofe deben de existir extinciones de manera que se llegue al
equilibrio dinamico.

Todas las islas en un principio contaron con la misma cantidad tedrica de especies, las
que se fueron extinguiendo de manera natural en funcion del uso el habitat, namero minimo
viable y la cantidad de recursos existentes para su perpetuacién.

Esta serie de extinciones estin dentro de los procesos naturales después de la separacién

de las islas y los procesos vicariantes. Sin embargo, segin se puede observar en varias islas,

como son: Todos Santos, San Martin, San Roque y Coronados, la incursion del hombre ha
favorecido la extincién de las nativas y la proliferacién de las antropocéntricas, pero es
probable que en el momento en que la actividad humana disminuya o desaparezca, las
introducidas también lo haran, regresando la isla a su equilibrio, pero con pérdida de las
nativas. Dicho de otra manera, el hombre esta dando energia indirecta a las islas, lo que
beneficia a las especies introducidas y afecta a las nativas, llevando a las islas a un equilibrio

inestable.
Con respecto a las islas oceanicas (lejanas) y las puente (cercanas), se observé que en las

primeras el namero de especies en promedio es menor, por lo que la relacién especies-area
esta mas adecuada con la teoria del equilibrio insular, de lo que se infiere que estas al haberse
separado de la fuente de aprovisionamiento hace mayor tiempo y teniendo un mayor tiempo el
habitat, han llegado a su equilibrio entre la inmigracién (pricticamente cero, si se considera
por las vias naturales, mas encambio si se considera por la introduccién de especies por el
hombre, esta es continua) y la extincién, por lo que pueden ser consideradas como islas
maduras, mientras que las puente (cercanas) con un proceso de separacién reciente, sin
inmigracién pero con una cantidad mayor de especies a las que puede soportar, en funcidén a la
relaciéon area-numero de especies, pueden ser determinadas como islas no maduras.

En particular Isla Espiritu Santo, tiene un comportamiento muy diferente, ya que
considerando unicamente a las especies nativas, tiene dos especies mas de las calculadas en
teoria, por lo que para alcanzar el equilibrio tenderdn a extingirse, siendo las consideradas
como mas vulnerables y probables Lepus, Ammospermophilus y Bassariscus. Pero la isla
puede estar funcionando como un conjunto de areas aisladas dentro de una isla, lo que implica
que el producto de las especies por area es superior al del drea en conjunto, lo que explicaria
desde la teoria del equilbrio el por qué de seis especies puedan seguir subsistiendo dentro de la
isla en las condiciones originales. Pero este planteamiento debera de ser estudiado v evaluado.

para corroborarlo o desecharlo.
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En el momento que se incluyen a las especies no nativas, de amplia distribucion y no de
habitat particulares, la estructura de areas aisladas de la isla deja de ser una opcién viable. va
que las especies introducidas facilmente pueden desplazarse entre ellas, lo que se prevee que
acelerara el proceso de extincion de las especies nativas anteriormente mencionadas, asi como
de las introducidas, por lo que se espera que mas rapido se llegue al equilibrio de especies en
las islas
Esta situacion hace de manifiesto que es necesario emprender acciones especificas en la
isla de Espiritu Santo, siendo utilizada como modelo, para controlar a las especies
introducidas y realizar estudios de la situacion actual de las especies nativas de la isla, con la
finalidad de conservarlas y darles en un futuro uso racional, y posteriormente pueda ser

aplicado en otras de las islas de la cuenca.

Por otra parte se observa que en los pasados siglos se ha dado el proceso de relajacidn
en las islas siendo las aves las que mas rapido recintieron el efecto y los reptiles los ltimos
(Wilcox, 1978), quedando intermedio los mamiferos, que al parecer todavia se encuentran en
este proceso en muchas de las islas, encontrandose en algunas ya las especies que presentaron
las mejores condiciones, pero con la introduccion de las especies no nativas y un "handicap"”
por parte de ellas se considera que las nativas estan recintiendo mas, por lo que se preve que
en corto plazo sus poblaciones se puedan reducir de manera abrupta e incluso extingirse, cono
se ha dado el caso pa las presentes en isla Todo Santos, San Martin y Coronados.

Areas protegidas

El papel del Estado de Baja California Sur puede ser considerado como el que protege a
la mayor cantidad de especies dentro de su territorio, y segtin los cambios en la taxonomia, si
se sigue a ciertos autores y Dipodomys margaritae se considera como sindnimo de D.

merriami, todas las especies de mamiferos presentes en el Estado tienen al menos parte de su
distribucién dentro de una area protegida. Pero la realidad es muy decepcionante, ya que a
pesar de toda esta proteccion en el papel tenemos taxa extintas recientemente y por otro lado

se observa apreciablemente como se modifica el ambiente en perjuicio de las especies
endémicas, por falta de una normatividad especifica y la aplicacion de la poca que se tiene.
Esto deberia obligar a las autoridades locales y federales a poner mas atencién en las
islas, impulsar e instrumentar el plan de manejo y sobre todo la aplicacion de las
normatividades, ya que de otra manera la extincion de especies seguira en el estado con o sin

areas protegidas. Teniendo politicamente la falacia de la proteccion ambiental y

biodiversidad.
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Por isla

Con respecto a las islas, las que necesitan una mayor atencién. en funcidn al estado
actual de los mamiferos presentes son:

Cerralvo. Aunque al parecer esta es de las que se encuentran en buenas condiciones. es
necesario hacer un seguimiento de las especies introducidas, ya sea de importancia comercial
o las nativas propias de la peninsula y como actiian estas sobre la vegetacion de 1a isla. Para el
caso de los chivos, lo pescadores de la regién del Sargento continuamente los cazan en ciertos
cafniones del lado oeste de la isla y al parecer ésta poda continua, ha permitido que no sean tan
abundantes, por lo que la isla no estda muy afectada.

La condicién de la isla de topografia y vegetacion, asi como su tamafio, aunado esto a
las pocas especies nativas que se encuentran dentro de ellas, permite que en esta isla se pueda
introducir una poblacién de venado bura, la cual puede se empleada como pie de cria para las
poblaciones peninsulares, y ademas de que estard mas protegida, es dificil que su presencia
afecte a las especies nativas y por otro lado no cuentan con predadores naturales.

Espiritu Santo. Esta es una de las islas que se consideraron entre las no maduras, en las
que el equilibrio segin la teoria insular, todavia se encuentra en proceso de estabilizacién, por
lo que considerando solamente a las especies nativas es probable que exista un proceso de
extincién en tiempo ecoldégico, mas aunado a la introduccién de especies no nativas crea una
de las situaciones mas inestables de todas las islas del golfo, en las que se prevé que en
tiempos cortos deberia de haber modificaciones en la composicién mastofaunistica, por lo que
se recomienda un seguimiento detallado de la misma.

Por otro lado cuenta con la introduccion de dos especies de mamiferos no nativos, 1o que
deberan de ser extirpados, o por lo menos tener un proceso de control continuo sobre ellos, de
manera que no afecten de manera notoria a las especies nativas. Esta isla también corre el
riesgo de ser desarroliada turisticamente, lo que implica establecimientos de hoteles y otros
tipos de infraestructura y van a modificar el habitat y actuaran negativamente contra las
especies que habitan en la isla.

San Francisco. Las poblaciones al parecer se encuentran en buenas condiciones, pero el
numero de especies y el tamarfio de la islas, apuntan a que debe de ser una de las islas en las
que se debe de cuidar la introduccién de fauna, principalmente si se quiere conservar la
poblacion de Neoroma. Esta isla es continuamente utilizada por pescadores para el limpiado
de tiburones, por lo que la cantidad de material en putrefaccidén en ocasiones es muy alto.

San José. En esta isla la especie que debe de ser atendida es Dipodomys insularis, de la
cual no se conoce hasta el momento la situacién real de la poblacién por mas que se ha
intentado colectar.

En esta isla se tienen cabras como ganado, que son pastoreadas en la isla ¥ que también
es aprovechada, incluso los pastores viven en la isla, se considera que esta actividad debera de
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ser eliminada. ya que estan afectando a la vegetaciéon y a las especies nativas, asi como
perjudicando a la poblacién de venado que es nativa de la isla. Afortunadamente la salinera
que se encontraba en la isla dejo de producir, con lo que la influencia humana en la regién se
vié disminuida.

San Diego. La poblacion de roedores se encontré en muy buenas condiciones, pero por
su tamafio y la fisiografia que presenta, esta isla es muy vulnerable a las alteraciones que en
ella se realicen.

Santa Cruz. La poblacién de roedores encontrada se considera en buenas condiciones y
con una mayor capacidad de amortiguamiento con respecto al resto a San Diego, con la que
comparte la misma especie.

Motserrat. La situacion de las poblaciones de mamiferos de la isla no se tiene muy bien
estudiada, aunque se considera que deberia de ser abundante, al solamente existir una sola
especie. En general la isla es poco estudiada y se encuentra en buenas condiciones.

Santa Catalina. es la isla que se encuentra mas alejada de la costa de la peninsula del
estado, no se tienen informacion clara sobre la situacidn de la especie de roedor que la habita
pero la presencia de fauna introducida, en especial gatos, hace suponer que es posible que se
encuentre en malas condiciones.

Danzante. La poblacion de Neoroma es poco abundante, aunado a la cercania con Loreto,
el uso de la islas por yates, como irea de campamento y la capacidad de carga de la misma, la
sitian como una de las areas que deben de ser atendidas a la brevedad, ya que es susceptible la
afectacion de las poblaciones de roedores.

Carmen. Una de las islas mas grandes para el estado, presenta al parecer problemas con
las poblaciones de conejos las cuales no fueron muy abundantes durante los recorridos que se
realizaron, respecto al resto de las subespecies endémicas parecen estar en buenas
condiciones. En la isla se encontraron especies introducidas que también deberan de ser
controladas.

Coronados. las dos especies que todavia quedan, se encuentran en buenas condiciones,
pero con el antecedente de las extincion de la MNeoroma, hay que tener una mejor idea de como
se estan comportando las poblaciones en la isla. La isla es utilizada por varios grupos de
pescadores para el desollado de sus productos, por lo que es continuo encontrar grandes
cantidades de material en putrefaccion.

San Marcos. Presenta dos especies endémicas, las que no han recibido la menor atencion,
incluyendo a los encargados de la protecciéon ambiental por parte de la mina que se encuentra
en la isla, por lo que es necesario que se realice un estudios y se obligue a la minera San
Marcos a que actué en beneficio de estas especies. En esta isla se encuentra introducido
ademas de las domésticas Ammospermophilus leucurus.
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Tortuga. Isla con una especie endémica y una subespecie. no se tienen a ciencia cierta Ia
situacién de las poblaciones.

San Roque. La especie que en ella habitaba actualmente puede ser considerada como
extinta. Este proceso fue por accidén directa del humano, ya sea por envenenamiento de los
roedores en el periodo en que se explotaba el guano, como en fechas recientes en las que se
enveneno toda la isla, con el pretexto de proteger a las aves que en ella anidan.

Natividad. Lawlor (1983) comenta de la existencia de una subespecie de Peromvscus,
pero no se tiene ninguna referencia de ella, incluso ni el nombre de la misma, por lo que hasta
no conocer los ejemplares del museo que la acrediten, no se considera como tal.

Magdalena. Por lo que se pudo observar en los viajes a esta isla las poblaciones de los
mamiferos se encuentran en buenas condiciones, incluyendo los de talla media y mayor,
independientemente de las especies introducidas y de los asentamientos humanos que existen.
Al respecto de la isla existen varios informes, no oficiales, de que en la isla existen
poblaciones de gato montes, es muy probable, pero deberian de ser confirmnados.

Margarita. La especie que debe de ser considerada y evaluada es Dipodomys
margaritae, cuya situacién es considerada como critica por varios investigadores. El resto de
las poblaciones se consideran como en buenas condiciones. Posiblemente mucho de las
buenas condiciones de estas dos islas se deba a 1a existencia del destacamento naval en la isla.

En todas las islas se recomienda que se permita la extraccién de mamiferos ferales o
introducidos, en especial el caso de las cabras, las que ademas de ser dafiinas pueden ser
utilizadas para uso del humano, como es el caso de 1a isla de Cerralvo. Por otra parte que se
prohiba la posesién de ganado en las islas y el que es propiedad privada que sea reubicado
fuera de ellas.

Respecto a las especies de tierra firme, de las que se sabe tienen presién, destaca
Spermophilus arricapillus, 1a que es constantemente cazada, por introducirse en las areas de
cultivo y estar dentro de la lista de especies cinegéticas de mamiferos menores, a pesar de que
sus poblaciones no son muy grandes, por lo que se propone que solamente se autorice su
caceria en areas productivas (oasis) y que se niegue para el resto de las poblaciones en el
Estado.

El otro grupo importante que sufre dailo directo e indirecto, son los murciélagos. el
primero es por la alteracién de sus sitios de descanso, ya que en muchos sitios son espantados
intencionalmente, por falta de educacién al respecto de este grupo y las indirectas son por el
excesivo uso de plaguicidas que estan afectando a las poblaciones, por la acumulacién al

ingerir insectos contaminados.
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EXTINCION Y SU RELACION CON LAS LISTAS DE
CONSERVACION Y LA PROPUESTA DE UN
INDICE PARA LA EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD DE LAS ESPECIES

En la peninsula de Baja California e islas que la rodean se tienen registradas varias
especies y subespecies como supuestamente extintas y otras probablemente en vias de
extincién. Varios autores consideran la extincién como un proceso natural. Por ejemplo
Diamond (1984¢) comenta que desde 1600 DC se han extinto 63 especies y 52 subespecies
de mamiferos, pudiendo considerarse este niimero como subestimativo.

La extincién se puede considerar como un proceso natural que acompaia a la historia de
las biotas, ya que los mamiferos por lo menos han experimentado tres periodos de grandes
extinciones, Reciente, pleistoceno tardio-Holoceno y prepleistoceno (Ehrlich y Ehrlich,
1981; Ehrlich, et al., 1984; Martin y Klein, 1984; Allaby y Lovelock, 1983; Raup y
Jablonski, 1986). Gould (1983) menciona al respecto, que la extincion es sdlo una parte de
la evolucién y sirve de rol primario para hacer espacio para el origen de nuevas especies:
un proceso constructivo para eliminar especies obsoletas y por ultimo que algunas
extinciones no son constructivas, son resultados de "cambios impredecibles" o "actos de
Dios".

En la teoria del equilibrio insular propuesta por MacArthur y Wilson (1967), la
extincién tiene un patrén muy importante y se encuentra relacionada con la tasa de
inmigracién, la fuente de aporte y la superficie del area. Al respecto, los mencionados
autores comentan que los cambios de las especies son un proceso estadistico constante y la
diversidad en equilibrio estid determinada en parte por el area (grandes areas con mayor
diversidad y chicas con menor; Fig. 4.2).

Williamson, (1987) y Rosenzweig (1975) reconocen tres causas principales de

extincion, las que se encuentran presentes en el drea de estudio, pero que no son las mismas
para cada una de las islas y regiones continentales, las cuales son:

a) La aparicion de un nuevo grupo que compita con el ya existente.

b) Cambios fisicos en el ambiente que alteren la ecologia
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¢) La combinacién de ambos.
De esta manera se pueden tener varios tipos de extinciones, con reemplazo, sin
reemplazo y cambios de especies (Marshall, 1988). Pero a pesar de esto Brown (1971),
Diamond (1984b), Stanley (1984) y Jablonsky (1986), comentan que hay especies mas
susceptibles de extincion que otras (Diamond, 1984a).

Utilizando los conceptos de Diamond (1984a),
(Rodentia) que se encuentran en las islas no deberian de estar en peligro y menos tener ya

especies extintas, pero la situacidon aislada que presentan modifican notablemente las
condiciones generales para el grupo, por lo que pasan a cumplir con los puntos ¢, d y e de
las caracteristicas de las especies que pueden ser susceptibles de extincidén.

Ademas en las islas se tienen varias especies introducidas, algunas accidentalmente
como el caso de ratones (AMus), ratas (Rarrus) y gatos (Felis), y otras que han sido
introducidas intencionalmente como es el caso de las cabras (Capra) y en la isla de

Cerralvo al parecer liebres (Lepus) y ardillas en San Marcos (dmmospermophilus), de todas
Para el caso de las especies

la gran mayoria de las especies

estas, solamente las dos ultimas son nativas de la region.
introducidas, en especial los miridos Van Valen y Sloan (1966) comentan que si la

competencia es entre grupos que tienen el mismo rol natural o ocupan el mismo nivel
tréfico, de familias, érdenes o clases diferentes (Marshall, 1981), la especie mas eficiente
en el consumo de recursos limitados (alimento y espacio) puede extinguir al taxén
preestablecido (Schoener). Al respecto existen varios ejemplos como son la introduccién de
perros en australia (Diamond, 1984c), ganado, cerdos y cabras en Madagascar (Marshall,
1984) y lo que esta sucediendo en las islas de Baja California.

Por lo que respecta a las taxa que se han extinguido en la porcién continental. estas se
han encontrado relacionadas a hdbitats muy especificos y con restringidas areas de
distribucién, por consiguiente han sido especies desde un principio susceptibles de
extincion.

Otros factores que actitan sobre las especies segin Marshall (1988) son:

a) La caceria, la cual puede tener varias caracteristicas como son la presencia del
hombre en dreas que previamente no habia colonizado (Martin, 1984b), el desarrollo de
tecnologia para la caceria de la fauna mayor (Marshall, 1984). Diamond (1984c) reconoce
seis categorias sobre caceria 1) la caceria por carnada, b) la caceria motivada por la
economia, 3) por causas culturales, 4) por proteccién de ireas verdes o ganado, 5) captura
de mascotas y 6) la caceria sin motivos econdémicos.

b) Destruccion del habirat, 1a que puede ser por la deforestacidn, la introduccién de

especies ganaderas, la desecacidén de los mantos acuiferos y el fuego.
c) La introduccion de depredadores, 1o que resulta en la depredacidon sobre huevos,

juveniles, adultos y la sobreexplotacion.
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d) lntroduccion de competidores. Especies que compiten con las nativas y son mas
eficientes.

e) La introduccion de plagas

f) £l efecto trofico de cascada

8) La contaminacion

Segun nuestro punto de vista, de todos estos factores los tres que mas importancia tienen
para las especies endémicas de la peninsula de Baja California e islas que 1a rodean son la
introduccion de depredadores, competidores y la destruccién del habitat.

En las islas de Baja California Sur, se tienen registros de depredadores introducidos
(gatos) en casi todas, principalmente en las de gran tamafio. Entre los principales
competidores introducidos en las islas se encuentran los miridos, pero para el caso del
Estado se restringen a aquellas en las que han existido colonias humanas permanentes, y
hasta el momento han sido detectados préximo a los poblados, a excepcién de San Roque,
en la que los pobladores ocasionales (pescadores) comentan que han llegado a encontrarla
en toda la isla. En las islas en las cuales el poblado ha desaparecido los ejemplares tienen
una distribucion mas amplia.

La modificacion del habitat es muy notoria en las islas cercanas a los centros de
poblacién. Asi en aquellas partes mas préximas a la ciudad de La Paz, Loreto, Asuncioén,
San Carlos, etc. es donde se encuentra la menor diversidad de la comunidad de los
roedores, plantas y otros tipos de animales. Al respecto, estudios por investigadores de la
Universidad Auténoma de Baja California Sur, han demostrado el efecto de 1a alteracion en
el habitat por la actividad humana para el caso de la isla de Espiritu Santo, donde se puede
apreciar en la fauna bentonica un clinal en la biodiversidad marina en direccidn norte-sur, o
sea de las proximidades de La Paz, a su porcién mas alejada, que han demostrado que esta
influenciado directamente por la actividad humana

Listas de proteccion del Gobierno Mexicano

El 2 de agosto de 1993, el Gobierno Federal de México publica en el diario oficial de la
federaciéon el proyecto de norma "Proyecto de Normma Oficial Mexicana
NOM-PA-CRN-001/93, que determinan las especies de flora y fauna silvestres terrestres y
acuaticas, raras, endémicas, amenazadas, en peligro de extincidn y las sujetas a proteccién
especial”, para que a través de la participacidn social se den los cambios necesarios, y como
resultado de estos su publicacion del 16 mayo de 1994, "Norma Oficial Mexicana
NOM-059-ECOL-1994, que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestre
terrestre y acudtica en peligro de extincién, amenazadas, raras y sujetas a proteccidn
especial, y establece especificaciones para su protecciéon". Este cambio en las listas se
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documenta a través de la consulta de especialistas en diferentes dreas durante 1993, los que
enviaron las lista de las especies que se consideraban deberian de ser incluidas dentro de la
del Diario Oficial.

En el proceso se pretendia tener un lista actualizada de las especies raras, amenazadas y
en peligro de extincién para la Republica Mexicana, pero no resulto asi, debido a que en
ella se omiten varias especies. (ver apéndice Ia)

Las categorias utilizadas son divididas y definidas de la siguiente manera:

Especie Rara. Agquella cuya poblaciéon es biologicamente viable, muy escasa de
manera natural o restringida a una area de distribucién o habitat especifico.

Especie Amenazada. La que podria llegar a encontrarse en peligro de extincidn si
siguen operando factores que ocasionen el deterioro o modificaciéon del habitat o
que disminuyan sus poblaciones.

Especies en peligro de extincién. Aquéllas cuyas areas de distribucién o tamaiio de
poblaciéon han sido disminuidas drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad
biolégica.

Especies sujetas a proteccion especial.

aprovechamiento para propiciar su recuperacién.
Como se puede apreciar en el apéndice 1, las listas oficiales no coincide con la obtenida

de la aplicacion del indice para determinar la vulnerabilidad de las especies mencionada en
el capitulo del indice, donde se obtuvo un mayor numero y que consideramos mas objetiva

para la peninsula, ya que ademas de ser un indice matematico se realizé trabajo de campo,
Por otra parte, en las listas oficiales

Agquellas sujetas a limitaciones en su

evaluando las poblaciones de las especies referidas.
ninguna de las especies que se han registrado como posiblemente extintas estan incluidas y

se considera que deberian de estar en la lista de especies en peligro de extincién de manera
que si por algin motivo es localizada una poblacion, esta no pueda ser explotada y quede

protegida por la Ley. (tabla. 5.1). Aunque esto es de esperarse, debido que al ser una
publicacion de caracter oficial, el gobierno no quiere comprometerse a aceptar la extinciéon

de especies en México.

En la tabla 5.3 se da un analisis de las principales listas de conservacién para México, en
la mayoria han sido conforrmada por administradores de fauna y no por especialistas, por lo
que muchas especies importantes estan fuera, por otro lado especies que se encuentran
dentro de la lista son explotadas cinegéticamente, como seria el caso del Borrego cimarrén
Ovis canadensis y el puma Felis concolor, la primera dentro del rubro de en peligro de

extincidon y la segunda como amenazada.
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PROVABLEMENTE EXTINTAS

i

CITAS

Cemvus elaphus

Allen, 1942

- madand

Monachus ropicalis

Ceballos y Navarro, 1991

Neotroma anthonyi

Mellink, 1990

oy

Neotoma bunkeri

Cevallos y Navarro, 1991

Neoroma martinensis

Mellink, 1990

Oryvzomys couesi peninsularis

Alvarez-Castaiieda, 1994

Peromyscus guardia harbitsoni

Mellink, pres. com.

Peromyscus guardia mejiae

Mellink, pres. com.

Peromyscus maniculatus cineritius Alvarez-C. y Cort€s-C., en prensa
Lawlor, 1983

Maldonado pres. com.

Peromyscus pemberioni

Peromyscus pembertoni

EXTIRPADAS

Bison bison
Enhyvdra lurris

Leopold, 1959
Mason y Patten, 1985
Leopold, 1959
Leopold, 1967
Leopold, 1967

Lutra canadiensis

Ursus arctos horribilis

Ursus arctos nelsoni

Tabla 5.1. Cuadro de las especies y subespecies que han sido registradas como extintas o extirpadas

Listas de proteccién extranjeras que incluyen especies Mexicanas

Respecto a la lista de la "Convention on Intermational Trade en Endangered Species of
Wild Fauna and Flora" (CITES, 1989), la unica especie que incluyen de la fauna de la
regién es el Berrendo peninsular (4. americana peninsularis), dentro del apéndice ID.

La lista de esta organizacidén se centra en especies de tamafio medio y grande, no
incluyendo a las taxa pequefias, probablemente por no ser consideradas como especies
importantes comercialmente, pero a pesar de su pequefio tamafio muchas estan en peligro,
por lo que la legislacidn internacional las deberia de considerar y proteger.

La "International Union for the Conservation of Nature and Natural Resources" (IUCN)
considera dentro de las especies en peligro a Sylvilagus mansuetus 'y Lepus insularis
(Chapman y Flux, 1990) y ocho especies mas de roedores de las islas que en un futuro
estaran incluidas (Taylor com. pers.; apéndice IE) y La "U. S. Endagered Species”
(USESA) solamente al berrendo peninsular. La de la TUCN puede ser considerada como la
lista oficial que mas taxa de pequefios mamiferos considera, ademas de ser la unica que
menciona especies extintas, aunque hay que hacer la consideracion de que Svivilugus
insonus. Por otro lado al ser una lista de caracter internacional no considera a las especies
extirpadas.
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La cuarta lista que debe de ser considerada es la producida por Ceballos y Navarro
(1991), que aunque no es un lista oficial, contiene un analisis de la situacién de muchas de
las especies presentes en México. La lista esta dividida en cuatro grandes grupos, como
son: fragiles (46 sp), vulnerables (35 sp), en peligro (41 sp) y extintas o extirpadas (7 sp).

Listas no oficiales

La lista de Ceballos y Navarro (1991), se puede considerar como la mas amplia de todas
las no oficiales las hechas para México, y es la primera en que se utilizan criterios
establecidos por bidlogos, utilizando para la realizacidn un indice, que evaltia la situacién
de las poblaciones de especies de pequefios y grandes mamiferos, asi como de importancia
comercial. Aunque subestima a muchas especies que se asignaron dentro de la categoria de
fragiles, en particular los mamiferos de las islas. Esta consideracién se formula con base en
que la mayoria de las especies extintas para México son de islas (tabla 5.3; apéndice IF) y
algunas aparecen dentro de esta lista como en la categoria de fragiles.

Independientemente de esto, la lista debe de considerarse como una de las precursoras
para la evaluacién del estado de los mamiferos, tomando como bases parametros biolégicos
cuantificables, y no como normalmente se elaboran, con parametros subjetivos.

Existen sin embargo, problemas con la evaluacién de varios de los puntos que no se
encuentran especificados, como son; el peso y endemicidad. Otra observacién que se le
puede realizar a este indice, es el hecho de que si la especie se encuentra incluida en otra
lista de especies en peligro, debe de agregarsele un punto al indice. Tal sumatoria implica
cuatro consideraciones: a) las especies "carismaticas" acumulan mas puntos, b) las listas de
conservacion previas estan bien realizadas, ¢) las especies de las cuales las poblaciones
locales se encuentran en buenas condiciones deben de protegerse, por encontrarse en otro
sitio en mal estado, y por ultimo d) este punto vuelve al indice dependiente de las listas
previamente existentes, lo que reduce sustancialmente su aporte.

Por lo que respecta a los pequefios mamiferos, como el caso de varios de los presentes
en Baja California Sur, éste indice no es funcional, esto obedece a que: por el peso del
animal se le debe de asignar un punto (por se de tamafio pequeiio, principalemnet
Roedores) y por endemismo, en el mejor de los casos seis y uno mas, si alguna otra lista lo
considera (o sea no aportando nada nuevo el indice), lo que suma ocho puntos, que los
situdndolo en la categoria de fragil y sin la posibilidad de incrementar su categoria, por no
cumplir con ninguna otra de las condiciones que prevea el indice (Fig. 5.xxx). Por esta
razén Ceballos y Navarro (1991) consideran como fragiles a Sorex juncensis, Neotoma
anthonyi y N. martinensis y siempre las tendran que seguir considerando en este nivel,
aunque ya estan extintas (Mellink, 1990; Schultz e a/l., 1970).
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Al realizar una comparaciéon detallada entre la lista obtenida en este trabajo y la
desarrollada por Ceballos y Navarro (1991) se obtiene que de las especies que estan en

ambas. la propuesta en este trabajo €l 7% estd subestimado, el 21% en la misma categoria y
el 72% sobreestimado.

cantidad de especies
necesitan proteccion.

Esto quiere decir que en la lista propuesta existe una mayor
en categorias mas altas y que por consiguiente mas especies que

Se considera que

la diferencia entre estas dos listas se debe principalmente a los
parametros tomados

en cada uno de los indices, la propuesta en este trabajo toma
parametros biolégicos, ecolégicos y de su relacidon con la actividad humana, mientras que
el de Ceballos y Navarro solamente utiliza de actividad humana y los que ellos determinan

como biolégicos (tabla 5.2). En esta tabla también se puede observar que la adicién de

puntos para muchas de las especies estd limitada, e.i. Neoroma martinensis (actualmente

extinta) la maxima cantidad de puntos que puede obtener es la siguiente: peso del cuerpo
dos puntos (suponiendo que no sea del grupo de los mas chicos) y especie endémica seis,
total ocho. Se puede agregar un punto mas si esta en una lista de conservacion, 10 cual
condiciona el indice a otros estudio, en ese caso el total es de nueve puntos. Lo que la sitiia
en fragil y con la adicion en peligro, pero no tiene forma de aumentar puntos, por lo que
por mas malas condiciones que tenga la especie, incluso estar extinta, nunca puede alcanzar
el valor necesario para que el indice la situé como tal.

Por otra parte el indice aqui planteado se elabord con un conocimiento particular de las
especies basado en trabajo de campo, 1o que se ha reflejado en un mejor conocimiento de
las especies y que repercutié en una lista mas acorde con la situacidén real de las
poblaciones.

A continuacién (tabla 5.3) se presenta una lista de las especies que se consideran
fragiles, amenazadas, en peligro, extinguidas e extirpadas. Esta se realizd con base en la
revision de la bibliografia reciente, las listas previamente existentes y comentarios con
otros mastozéologos y sobre todo con los datos de campo obtenidos durante el presente
estudio, en el que se evaluaron varias de las poblaciones, el impacto que tiene el humano
sobre ellas y el estado actual del habitat. En estas listas se consideran 10 taxa como
posiblemente extintos para el pais, en los que se incluyen pequefios (8) y grandes

mamiferos (2). Cabe hacer la aclaracion de que la mayoria de las especies que se incluyen

no tienen importancia econémica. Respecto a las cinco taxa extirpadas todas ellas son de

tamarfio grande y de importancia econémica.

A continuacidén se hara un analisis de las listas que se han comentado tomando como

base la propuesta. Solamente se consideran tres categorias, en cada una se da un punto de

vista sobre las especies que a criterio del autor deberian de estar incluidas en otra categoria.



Especies extintas 106

Propuesta del indice

En muchas de las propuestas de conservacion de animales, los criterios que se han
utilizado no han tomado en cuenta los factores anteriormente mencionados para su
inclusién en las listas de peligro de extincion; basandose éstas, en los mejores de los casos.
en cuestionarios que se realizan a personas especialistas en ciertos grupos, los que, con
base en su experiencia, determinan cuales son las especies que deberin de ser incluidas en
las listas. Por esta misma subjetividad en la gran mayoria de los casos las listas no son
precisas, aunandose que las consulta que se realizan no son abiertas, sino a un grupo de
investigadores, los que frecuentemente incluyen basicamente las especies de su interés o de
su conocimiento, teniéndose por resultado listas no acorde con la realidad, solamente de los
"macrovertebrados carismaticos"” (Shaffer, 1981).

Meéxico es uno de los tantos paises que tiene este problema, en particular la peninsula de
Baja California, por esta razdén se realizé un analisis de las listas de conscrvacién
nacionales e intermacionales, en las que por su importancia, deberian de estar incluidas
especies que se distribuyen en la peninsula de Baja Califormia (Norma Oficial de la
Federacién, JTUCN, CITES, U. S. WLS). Del anilisis de estas listas se encontrd, con base
en los estudios de campo, que la gran mayoria de las que podrian ser consideradas no estan.
El grado de desconocimiento es tan amplio, que varias de las especies que actualmente
estan consideradas como extintas (Alvarez-Castafieda, 1994; Mellink, 1991; Ceballos y
Navarro, 1991; Lawlor 1983), nunca fueron incluidas en ninguna de las listas.

Esta situacién nos ha llevado a plantear la necesidad de evaluar las poblaciones de las
especies de mamiferos presentes en la peninsula, para lo cual durante el desarrollo de este
trabajo propondra un indice que nos permita, con la mayoria de los datos que se conocen
(inicamente los taxondmicos, y pocos relacionados con la ecologia y biologia), y se
pudieron obtener durante el transcurso de los trabajos de campo, tener una idea de las
poblaciones de las especies.

Para poder hacer una evaluacién precisa de la situacidén de las especies, se requiere una
serie de estudios de largo plazo, y que se estan realizando, pero se considera que lo mas
urgente es el desarrollar una técnica que permita cuantificar la vulnerabilidad de
poblaciones y/o especies y por ende la importancia de proteccion de las mismas.

La [UCN (1994) cred las categorias de la lista roja de especies en la que considera seis
categorias: extintas, extintas como especies silvestres, criticas en peligro, en peligro
vulnerables y de bajo riesgo. Las especificaciones de cada una de estas se dan en el
apéndice V.

La IUCN propone que su método de 1994 cumple con cuatro postulados;
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a) Es un sistema que puede ser aplicado por diferentes personas

b) Incrementa la objetividad de los criterios utilizados con una guia clara para evaluar
los diferentes factores que influyen en la extincién.

c) Establecer un sistema que pueda facilitar la comparacién entre diferentes taxas

d) Proporcionar a las personas que trabajan con especies en peligro una lista mas facil
de utilizar y cémo las especies fueron clasificadas.

Las categorias consideradas por la JUCN (1994) son:

Extintas (EX). El taxén esta extinto y no existe duda de que el ultimo ejemplar esta
muerto

Extinto en la naturaleza (EW). EIl taxén esta extinto en la naturaleza, pero sobrevive
en una poblacidon cautiva o en una area fuera de su distribucién natural. Se considera
extinta cuando se han realizado censos en su Area original de distribucién y no se ha
encontrado.

En peligro critico (CR). EIl taxdn esta en peligro critico cuando se encuentra en un alto
riesgo eminente de extincién en un futuro préximo (ver apendice V).

En peligro (EN). Cuando el taxén no se encuentra en peligro critico, pero existe un
peligro a futuro de extincidn en la naturaleza.

Vulnerable (VU). Cuando el taxén no se encuentra dentro de ninguna de las dos
categorias anteriores y se cosnsidera que puede extinguirse a mediano plazo.

Bajo riesgo (LR). EIl taxén ha sido evaluado como de bajo riesgo, cuando no satisface
ninguna de las categorias anteriores y puede ser acomodado dentro de alguna de las
subcategorias siguientes:

1. Dependiente de Conservacion (cd). La taxa que son el foco de un continuo
taxon-especifico o habitat-especifico de un programa de conservacion dirigido
hacia el taxdn en cuestion.

2. Cerca de la Amenaza (nt). La taxa la cual no califica para la conservacién
dependiente, pero la cual estan calificadas para eliminar lo vulnerable.

3. Minima preocupacioéon (Ic). La taxa no califica para la dependiente conservaciéon
o cerca de la amenaza.

INFORMACION DEFICIENTE (DD). Un taxdn es considerado como deficiente de
informacién cuando hay informacion inadecuada directa o indirecta, avalando de riesgo de
extinciéon basada en la distribucién y/o estatus de poblacién. Un taxdn en esta categoria
puede ser bien estudiada, y tener una biologia bien conocida, pero la informacion de
abundancia y/o distribucidn es inapropiada. El punto de informacion deficiente no es por
lo tanto una categoria de amenaza o bajo riesgo. La lista de taxa en esta categoria indica
que es requerida mas informacion y reconoce la posibilidad que en el futuro la busqueda
demuestre que la clasificacion de amenaza es apropiada. Es importante hacer uso positivo
de toda la informacion disponible. En muchos casos la gran preocupacién seria ejercitada
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1) Actividades humanas
a: Sobrecaza
1) Interes en caza comercial (1 punto)
2) Importante para la caza de subsistencia (1 punto)
3) Especies perjudiciales o plaga (1 punto)
4) Incluidas en otras listas de conservacién (1 punto)
b: Especies afectadas por perturbacion del habitat
5) Especies migrantes (1 punto)
6) Especies tropicales
7) Camivoro (1 punto)

2) Caracteristicas bioldgicas asociadas con 1a vulnerabilidad
8) Peso (1-6 puntos)
9) Endemicidad (0-6 puntos)
10) Gremio tropical (1 punto)

Tabla 5.2. Criterio para la clasifi in de los iferos terrestres utilizado por Ceballos y Navarro

1991)

en elegir entre DD y estatus de amenaza. Si la distribucidn del taxén es sospechosa a ser
relativamente circunscrito en un periodo considerable de tiempo desde el iltimo registro
del taxén, el estatus de amenaza puede bien ser justificado.

NO EVALUADO (NE). Un taxén no es evaluado, hasta que no ha sido todavia

evaluado contra criterios.

METODOS

Debido a que en el estado de Baja California existe un gran niimero de especies extintas
¥ que es bueno tener en cuenta esos valores para poder determinar los del indice propuesto,
y aunado a ser una area fisiografica toda la peninsula. En este capitulo se consideran a las
especies de toda la peninsula y tnicamente a las subespecies del estado de Baja California
Sur, que es el area de estudo.

Para la obtenciéon de lo datos para la implemantacién del indice se realizaron visitas a
diferentes partes de la peninsula de Baja California. Para el caso de la distribucion esta se
obtuvo principamente del analisis de la bibliografia, pero en campo se corroboro esto por
medio de trampero, asi como de las revision de las condiciones del habitat. Para el caso de
las reproduccién los valores se obtuvieron directamente de las hembras colectadas, datos de
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museo y bibliograficos. El estado del habitat fue por la revision de gran parte de la penisula
asi como la colocacion de transectos, en este caso se puso especial atencién a las
ateraciones que se presentaban por actividad directa del humano como por otros factores,
como son erocion, situacién de la vegetacion, deforestacion, etc.

Para el caso del efecto de la actividad humana sobre las poblaciones se realizaron
encuentras etnobioldgicas, asi como se evalué la alteracidn del habitat y el nimero y tipo
de especies presentes por areas.

Todos estos datos se tomaron utilizando los criterios que se mencionan en la parte
explicativa del indice propuesto con can base en ello se realizé el analisis del indice de
vulnerabilidad.

Con base en las limitantes que presenta el indice analizado y los criterios que ha
utilizado la IUCN (1994) se plantea un indice diferente que esta constituido por elementos
generales de las especies y que han sido considerados como factores que se relacionan con
los procesos de extincion de las taxa. A su vez estos se encuentran divididos en niveles de
amplio espectro, los que pueden ser conocidos por cualquier especialista que halla
trabajado en el grupo, tal vez, no con el nivel de profundidad deseada, pero si con la
necesaria para poder utilizarlo y tener un valor con significado para la conservacion.

El indice que se propone tiene como finalidad disminuir el nimero de especies
consideradas por la JTUCN como no evaluadas y solamente ha sido calculado para las
categorias de Extintas, criticas en peligro, En peligro y Vulnerables. El caso particular de
Extintas en la naturaleza se considera como extintas, ya que el indice fue desarrollado para
las areas de distribucion originales del taxa.

Para la aplicacién del indice es necesario conocer cinco factores, que se derivan de las
causas de extincion y supervivencia de las especies mencionadas anteriormente; la
distribucién de la especie; la situacidn en el que se encuentra el habitat utilizado por la
especie; la especificidad que presenta la especie con un habitat determinado; la interaccion
con el humano, la vagilidad y la capacidad reproductiva.

El conocimiento de estas caracteristicas nos permite plantear un indice, en el cual
intervengan todos estos factores y tengamos como resultado un valor numérico, el que
puede ser comparable y con resultados aproximados a la situacion de las especies.

El indice para la vulnerabilidad de las especies, se define como: la raiz cuadrada de la
proporcidén constituida en el numerador por la suma de la vagilidad (V), el cuadrado de la
distribucién (D), el cuadrado de la capacidad reproductiva (S) entre dos, mas el doble del
producto del estado del habitat (E) por la relacion de las especies con un habitat en especial
(R). En el denominador la alteracién humana (H).

Donde el valor de los factores pueden variar desde uno a cuatro, a excepcion de la
distribucidén, que es entre uno y cinco.
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|NOM 1993|NOM1994] UICN |CITES! CyN_ | INDICE
'RialP|RIA[PIRIVIiPII [ HN!FiVIPIRIA'P

RARAS
Artibeus watsonii
Bassariscus sumichrasii
Caluromys derbianus
Centronyceieris maximilliani
Chaerodipus dalquesti
Chacrodipus penicillatus
Chroropterus auritis
Conepatus semistriatus conepatl
Cryprotis goldmani alticola

KX [HR][H X

Cryptotis magna

Cryprotis mexicana nelsoni

Cryvpratis mexicana obscura

Cryptotis nigrescens mayen

Cryprotis parva soricina

Cryprotis parva rropicalis

Cryptotis peregrina

Diaemus voungi cypselinus
Dipodomys phillipsii X

Enchisthenes hartii

Euderma maculatum

Eumops nanus

Glaucomys volans goldmani

Glaucomys volans guerrensis

Gl ys volans oa. :

it L R B LA B B B B R B S

KX X

Heteromys nelsoni

Lasionyvcreris nocrivagans

Lepus alleni

Lepus alleni tiburonensis

Lepus californicus magdalenae
Lepus californicus sheldoni

Liomys spectabilis

Lonchorhina aurita

Lynx rufus

Macrophyllum macrophyllum

Micronycteris brachyvotris

Microtus quasiater

Microtus umbrosus i

Molossops greenhalli mexicanus

Mimon crenulatum keenari

X%
b

RN [ RIR R [R] %X [ [
®

Myrotis albescens

Tabla 5.3. Listas de proteccion.
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NOM 1993|NOM 1994] UICN !CITES: CyN INDICE_!
FrT A Y

R PIR AP RIVIPIIIU F'VIP R A P
A e ; +
! P

: '
H i : .

v N N T 3
i

1
Mpyotis evoris evotis i
Myotis nigricans carteri i

Nelsonia goldmani

Nelsonia neotomodon

Neoroma phenax

A3ttt

Noctilio albiventris minor

Qdocoileus virginianus X

Orv=omy's catid:

Pappogeomys alcorni

Perognathus amplus rotundus

Chaetodipus baileyi insularis

Peromyscus bullatus

Peromyscus simulatus

Peromyscus thomasi thomasi

Peromyscus truei lagunae

Peromyscus winkelmanii

Peromyscus zarhynchus

Peropreryx kappleri kappleri

Phvilderma stenops

Potros flavus

bE

Pteronotus gyvmmonotus

Rhieomys mexicanus

Rheomys thomasi chiapensis

Rhogeessa genowaysi

Rhogeessa mira

Rhynchonyvcreris naso

Saccopteryx leptura

Sciurus abert barberi

Sciurus aberti durangi

Sciurus aberti phaeiurus

Sciurus oculatus

Sciurus variegatoides

Scorinomys teguina reguina

Sorex juncensis

XXl X%

Sorex macrodon

e LA E P P b B B P P e b P E PR E R b E B I R Y P B P B
b

Sorex milleri

Sorex ornatus lagunae

Sorex ornarus ornatus

Sorex saussurei cristobalensis

Sorex saussurei oaxacae

KX [R{X

Sorex saussurei veracrucis

Tabla 5.3. Listas de proteccion (continuacion).
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UICN

CITES

INDICE

RIiVIP

1ln

R'aA

P

Sorex sclateri

Sorex stizodon

KK

Sorex vagrans monricola

Sorex veraepacis chiapensis

* Sorex veraepacis mutabilis

Spermophilus madrensis

Svivilagus bachmani cerrosensis

. Tamasciurus mearnsi

- _Tamias merriami

K| R [RIR X [R K%

Tamias obscurus

Taxidea raxus berlandieri

K%

Tavassu tajacu

Thyroptera tricolor albiventer

Tonatia nicaraguae

Tviomys tumbalensis

Vampyrum spectrum

e E b

AMENAZADAS

Agouti paca

Ammospermophilus insularis

®%

Bassariscus astutus insulicota

=

Bassariscus astutus saxicola

. Bison bison

. Chaetodipus arenarius albulus

Chaerodipus arenarius ammophilus

et

Chaerodipus arenarius siccus

Chaerodipus arenarius sublucidus

Chaetodipus baileyi fornicatus

Chaetodipus spinarus bryvanti

KR X [AR X [R]% (%

Chaetodipus spinatus evermanni

Chaetodipus spinatus guardiae

ttdtd

Chaetodipus spinatus lambi

%

Chaetodipus spinatus latijugularis

Chaetodipus spinatus lorenzi

L3 L]

Ch dipus spinat: dal.

Chaetodipus spinatus marcosensis

Chaerodipus spinatus margarirae

W%

Chaetodipus spinatus occulius

T

Chaetodipus spinatus pullus

Chaetodipus spinatus seorsus

X["

Rttt tdtdts

Choeronycteris mexicana

Coendou mexicanus

Rin

“in

Cynomys ludovicianus

%

bt

EStI L
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NOM 1993 INOM 1994 UICN CITES: CyN ! INDICE -
R Alp[RTAIPIRIVIPII HUIF vV P
Cvnomys ludovicianus arizonensis ix | ! | .
!
T

Tx
7

i
i
Dasyprocra puncrara ! i
P Ix o X
i X
!

Dipodomys insularis
Dipodomys margaritae
Dipodomys merriami mitchel
Dipodomys phillipsii oaxacensis
Dipodomys phillipsii perotensis
Dipodomys phillipsii phillipsii H
Felis concolor X P X
Felis pardalis

i
T
i

P R L R b

X%
bt

Felis wiedii

KX [%
KR IR

Felis yagouaroundi
Galiciis virrata

KX R

Geomys personatus
Geomys tropicalis

Glaucomys volans

Lepronycreris curasoae,
Leptonyvcteris nivalis

L3ttt Aty
X

RIK[X

Lepus insularis

Lwtra longicaudis X
Lynx rufus peninsularis X
Ma-ama americana

bd
R RIR X [%

b3

®

Megasorex gigas
Merachirops opossum pallidus
Microtus g lensis

K%

Microtus oaxacensis

Mirounga angustirostris
Musonycreris harrisoni
Mvoris milleri

Myotis peninsularis

Attt
“[x

KRR

Myotis vivesi X X

Myrmecophaga tetradactilia X

Nasua narica xX
Nasua nelsoni

Neoroma albigula seri
Neoroma lepida abbreviata

Neotoma lepida insularis |
Neotoma lepida latirostra
Neotoma lepida marcosensis
N lepida nudi d.
Neoroma lepida perpallida

WR R RIR AR

b

Tabla 5.3. Listas de proteccion (continuacion).
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93 | NOD

-

0
o8

PIR]

CyN | INDICE

Neotoma lepida vicina

R

A P

- _Neotoma martinensis

M 19
Al
i
|

Fitdritdn

X

Notiosorex craw/fordi crawfordi

X
xX

~1 e

|
Extinta
i H
T

Notiosarex crawfordi evotis

| Ondatra zibethicus

'
1

L QOrthogeomys cuniculus

l;

* Qrrhogeomys lanius

i

©_Oryvzomys fulgens

Orv=omys nelsoni

Extinta

Orvzomys palustris cocumelae

Onryvzomys palusiris crinitus

Onvzomys palustris peninsulae

Oronyctomys hatit

Panthera onca

Pappogeomys fumosus

Pappogeomys neglectus

Peognathus spinatus occulius

Perognathus anthoni

Perognathus i. minimus

Perognarhus penicillatus seri

Peromyscus boyvlii glassellii

Peromyscus bovlii madrensis

Peromyscus caniceps

Peromyscus collatus

Peromyscus crinitus

Peromyscus crinitus pallidisimus

Peromyscus dickevi

Peromyscus eremicus avius

Peromyscus eremicus cedrosensis|

Peromyscus eremicus cinereus

Peromyscus eremicus insulicola

Peromyscus eremicus polvpolius

Peromyscus e. tiburonensis

Peromyscus eva carmeni

Peromyscus guardia

Pt T Rt A R E b

Peromyscus i. interparietalis

se| Iselselseloaselselne] o] Ix[ Ioemimin] [r{=|% 5[5 |04 |04 (24 [ 1 1 [ (A

Peromyscus i lorensyt

3 Peromyvscues interparietalis

i Peromyscus leucopus cozumelae

Peromyscus m. cineritius

! Peromvscus maniculatus dorsalis

_1

KRR

Tabla 5.3. Listas de proteccién (continuacion).
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CITES|

CyN

INDICE __

v

1!

F

Peromyscus maniculatus cineritius

"""Z

VP R _A_P_

Peromyscus manicilarus dorsalis

Peromyscus maniculatus dubius

Peromyscus manicrldarus exiguus

Peromyscus m. geronimensis

Peromyscus m. magdalenae

Peromyscus m. margaritae

Peromyscus mekisturus

Peromyvscus pseudocrinitus

Peromyscus sejugis

Peromyvscus slevini

Peromyvscus stephani

Peromyscus thomasi cryvophilus

KX |H %X

Peromyscus thomasi nelsoni

KRR [ R [RAR X R R X[ R[4 >

Potos flavus

Reithordontomys spectabilis

Reithrodontomys gracilis insularis

»®

It
1
il

i _Reithrodontomys microdon

Rheomys thomasi

n

]

i r— n
. _Scapanus latimanus

Y Sciurus arizonensis

Romerolagus diazi

RiX| XX KX

1 Sciurus deppei

Sciurus griseus

X

Spermophilus atricapillus

Spermophilus perotensis

Spilogale pyvgmaea

®iX

Svivilagus mansuetus X

Tamandua mexicana

Tamiasciurus mearnsi

Taxidea taxus

P EgES

It tdtabitd I Rt

Tavassu pecari X

X

Tviomys bullaris

%

X

Ursus arctos X

Extirpada

Xenomys nelsoni

*®

Zalophus californicus

x|

EN PELIGRO DE EXTINCION

Alouarta palliata

Alouatta palliata mexicana X

Alouarta pigra X

1

Antilocapra americana | |

bt

KA

Tabla 5.3. Listas de proteccion (continuacion).
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|NOM 1993 [ NOM 1994! UICN

i
iR AP RIAIPIR|VI|IP]

doad o2l L

Antilocapra americana mexicana ] i
Antilocapra americana peninswdaris i
Antilocapra_ americana sonoriensis | X
Arctocephalus rowwnsendii {

Ateles geoffroyi

Areles geoffrovi vellerosus
Areles geoffrovi yucarensis
Cabassous centralis
Caluromys derbianus a=tecus X i i
Caluromys derbianus fervidus X

Canis lupus |
Canis lupus bailevi

Casror canadensis

Castor canadensis frondatus
Castor canadensis mexicanus
Chactodipus anthonvi
Chironecres minimus

Chironecres minimus argyrodyres
Cyvclopes didaceylus

Cyclopes didactvius mexicanus
Cyvriony's mexicanus

Dipodomys gravipes

Eira barbara

Enhvdra hwaris

Erethizon dorsatum

Felis concolor improcera ! !
Galictis vittata canaster ]
Lepus flavigularis X
Microtus californicus X
Alicrotus pennsyivanicus

Microrus pennsylvanicus
chihuahuensis 1

Myotis planiceps X x i
X

1
X
X
X

%

"

K"

wKIX
%
“

"o [
7

®
X

%
Rix

A
%
%

X%

K[R{%
X

KA X%
b

Extirpada | X

% [

Neotoma anthonvi X x Extinta
T ;

Neotoma bryanti X . | X
Neoroma bunkeri X X X Extinta
Neotoma varia X | X
Odicoileus hemionus cerrosensis
Odocoileus hemionus sheldoni
Orcinus orca

Ovis canadensis X X X X
Ovis canadensis weemsi Extinta | Extinta
Peromyscus pemberroni | X é i i ! { | , { H

bl

(X%
b

Tabla 5.3. Listas de proteccion (conrinuacion).
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NOM 1

993

NOM 1

UICN
T

t

CyN

INDICE

R 1A

Vo

CITES
) S i §

i _Phocoena sinus
T

P
| X i

b

! _Procyon insularis

i

F'V'P R.A P

t Procyon pygmaeus

Romerolagus diazi

KRR

!
!
7
i

| Scalopus aquaticus

Scapanus anthonvi

Sorex ari: is

0
X xxixl xR

1 Svivilagus gravsoni

1 Syivilagus insonus

Extinta

RIR|R|KIAIK AT

Tamandua mexicana hesperia

Tamandua mexicana mexicana

Tapirus bairdii

Ittt

3ttt

Tavassu sp

Trichechus manarus

Ursus americanus

Ursus arctos horribilis

Kix %

%R

AL

Vulpes velox arsipus

Vulpes velox devia

Vulpes velox tenuirotris

Vulpus velox neomexicana

Vulpus velox zinseri

RR R [H=

tEdtdtdte

Zygogeomys trichopus

"

PROTECION ESPECIAL

Balaenoptera borealis

Balaenoptera musculus

Balaenoptera phvsalus

Bison bison bisorn

Eschrichtius robustus

Magaptera novaeangliae

Phoca vitulina

Physeter macrocephalus

Zalophus californianus

RN MR R [ [

EXTINTAS

Cervus elaphus

Extinta

Enhvdra lutris

Extirpada

Lumra canadiensts

Extirpada

Monachus tropicalis

Extinta

Extinta

Neotoma anthorny'

Extinta

i Neotoma bunkeri
|

Extinta

i Neotoma martinensis

Extinta

1 Oryzomys couesi peninsulae

Extinta

Qryvzomys nelsoni

L

I

Extinta

Tabla 5.3. Listas de proreccion (continuacion).
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NOM 1993!NOM 1994{ UICN i CITES! CyN | INDICE

R|AIPIR|A]JPI/R]VIP.I N FIV.PIR. A P

Peromvscus maniculatus cineritius ' l ! ! I | , Extinta ’]

Peromyscus pembertoni | | | Extinta_ | ! Extinta__| H . i

" Svivilagus insonus H | 1 A‘T Extinta ; B : B
Ursus arcros ,rr | J,ri : 11 i . Extirpada | i

i | i § | Extinta | i i | i 1 i H

Ursus arcros nelsoni

Tabla 5.3. Listas de proteccion para mamiferos, incluyendo a los de baja california Sur. Listas
oficiales del Gobierno de México. NOM 1993 y NOM [994. lista de la Union Internacional para la
Conservacion de Flora y Fauna (UICN), lista de la Convencion Internacional para el Comercio de Especies,

la lista de Ceballos y Navarro y el indice de vulnerabilidad propuesto.

Para la Distribucion (D) los cinco valores se definen de la siguiente manera:

1) Muy amplia. Con una distribucién mayor de 2,000,000 km?

2) Amplia. Con una distribucién mayor de 500,000 km?

3) Restringida. Con una distribucién menor de 500,000 km?

4) Muy restringida. Con una distribucién menor de 10,000 km?

S5) De areas muy particulares. Con una distribucién menor de 500 km?

Para el Estado de hibitat (E) los cuatro valores se definen de Ia siguiente manera:

1) No alterado. Se encuentra en sus condiciones naturales, con la vegetacién original.

2) Poco alterado. La modificacion ha sido poca, proxima a un 80%, conservandose en

gran parte en las condiciones naturales.
3) Alterado. Se ha modificado conservando manchones con la vegetacién original,

menos de 40%.
4) Muy alterado. La vegetacién original ha desaparecido.

ies con un habitat en especial (R) los cuatro valores se

Para la relacién de las esp

definen de la siguiente manera:
1) Eurotropico. No se relaciona la especie con un tipo de habitat en particular.

2) Poco relacionado. Se relaciona con un tipo particular de habitat e. /. Matorral

sarcocaule.
3) Muy relacionado.

sarcocaule de niebla.
4) Estenotrépico. Se relaciona con una especie en particular o con un factor.

Se relaciona con un tipo muy particular de habitat e. i. Matorral

Para la interrelacion de 1a especie con ¢l humano (H) los cuatro valores se definen de

Ia siguiente manera:



Especies extintas 119

1) Negativa para la especie
2) Neutra
3) Positiva para la especie
4) Parantropico
Para la vagilidad (V) los cuatro valores se definen de 1a siguiente manera:
1) Alta. Especies que tienen la capacidad de desplazarse grandes distancias e. /.

Artiodictilos y quirépteros.

2) Media. Especies que tienen la capacidad de desplazarse distancias medias e. £
pequerfios Camivoros y algunos quiropteros.

3) Poca. Especies que tienen la capacidad de desplazarse cortas distancias e. /. ratones

y ratas.
4) Minima.
ajenos. e. i. hipogeos y especies que habitan islas.

Con muy poca movilidad o con incapacidad de desplazarse por factores

Para la capacidad reproductiva (S) los cuatro valores se definen de la siguiente

manera:
1) Alta. Mas de una camada al afio y con mas de cuatro crias
2) Media. Una camada al afio con mas de cuatro crias
3) Baja. Una camada al afio con menos de cuatro crias o dos camadas al afio con menos

de cuatro crias en total.
4) Escasa. Cuando mas una camada al afio con una cria

Como se puede observar, en el indice planteado, los factores que tienen un mayor peso
en la relacion aritmética son: el area de distribucion, la capacidad reproductiva y la presién
que gjerce el humano sobre las poblaciones de las especies. El plantear la relacién de esta
manera se basa en el hecho de que son los factores que se consideraron mas importantes, ya
que la reduccién del area de distribuciéon, puede llevar a una especie al nivel de en peligro
sin que exista una agresion especifica sobre ella o rebasar el niimero minimo viable (Gilpin
y Soulé, 1986; Lande, 1988; Shaffer, 1981; Simberloff, 1988; Soulé y Simberloff, 1986
y Thomas, 1990). Ademads estan de acorde con los planteamientos de la IUCN (1994;
apéndice V). En cambio, si las especies tienen una gran area de distribucién existe una
probabilidad mayor que puedan existir determinadas zonas en las que las poblaciones se
encuentren en buenas condiciones.

Respecto a la capacidad reproductiva, se considera que a mayor capacidad de las
especies, aumenta la posibilidad de recuperacién de la poblacion mas rapidamente,
mientras que si la reproduccién es lenta, son mayores los problemas para la recuperacion.
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El ultimo de los factores importantes es la presiéon que ejerce el humano o sus
actividades sobre las poblaciones de las especies, de manera que aunque los demas factores
estén altos, si es una especie constantemente agredida en sus poblaciones, tenderan a
encontrarse en malas condiciones y por ende debera de ser protegida.

Los otros tres factores; Estado del habitat, Relacién con el habitat y Vagilidad fueron
todos considerados como importantes. Los dos primeros, por considerarse muy

relacionados entre si. Representan un aspecto muy claro de la situacién del habitat de las

especies, por esta razon estan considerados como un producto, que modifica fuertemente el
resultado de los otros factores.

El ultimo es el de Vagilidad, el cual aporta informaciéon sobre la capacidad de
desplazamiento, la cual se relaciona también como una respuesta en desplazamiento a
condiciones negativas o positivas para la especie.

Para probar el indice propuesto, se procedié a someterlo con todas las especies de
mamiferos presentes en la peninsula, tomando en cuenta el area de distribucidon tedrica
(Hall, 1981), para el caso se desarrolld una base de datos con la informacién de las
siguientes universidades de los Estado Unidos y Mexicanas, las que son: Museo Nacional
de los Estados Unidos (NMNH); Museo de Vertebrados, Universidad de California en
Berkley (MVZ); Universidad de Arizona (UA); Museo de Historia Natural, Universidad
de Kansas (KU); Museo de Historia Natural Field, Universidad de Chicago (FMNH);
Museo de Historia Natural del Albertson College de Idaho (CI); Museo Real de Ontario
(ROM); Museo de Historia Natural de San Diego (SDSNH); Instituto de Biologia,
Universidad Nacional Auténoma de México (IB-UNAM); Escuela Nacional de Ciencias
Biolégicas, Instituto Politécnico Nacional (ENCB); Universidad Auténoma de Baja
California Sur (UABCS) y el Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S. C.
(CIBNOR). Con un total de datos de especies superiores a los 7,000.

Los datos sobre biologia ecologia y estado del habitat se obtuvieron a través de las
observaciones, colectas y encuestas realizados en los viajes de colecta por la peninsula de
Baja California, asi como de sus islas.

Este indice se probé con lo mamiferos presentes en la peninsula de Baja California,
debido a la necesidad de obtener un criterio objetivo para conocer el estado de las
poblaciones de mamiferos, ademas de que en ella se encuentra todos los niveles de
proteccién estipulados para las especies, incluso existen especies que se han considerado

como extintas.

RESULTADOS Y DISCUSION

La parte mas complicada del desarrollo de un indice de este tipo es determinar con la
mayor exactitud posible, cuales pueden ser los valores a considerar como limites entre los
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INDICE DE VULNERABILIDAD APLICADO A LAS ESPECIES PRESENTES EN
BAJA CALIFORNIA

| ORDEN | ESPECIE IplE |l R[E][V]s|T]
1 Insectivora Sorex ornatus i3 2 ) 4 3 1 4 i 2 3.21
Notiosorex crawfordi {2 1 2 3 4 I 2 2.16
k Scapanus latimanus {3 2 3 3 4 L2 3.00
) Chiroptera Balantioptervx plicata |1 2 2 3 2 . 4 2.52
Mormoops megalophyvila 1 12 2 3 L2 14 2.52
i Preronorus davyi 1) 2 2 3 i 2 i 4 2.52 "
Choeronyvcteris mexicana 12 12 1 2 2 i 2 4 3.32 -
Leptonycteris yerbabuenae i 2 3 3 2 12 4 3.00 ¢
Macrotus californicus | 1 2 2 3 1 4 2.45
Naralus stramineus 1 1 2 2 3 1 4 245!
Antrozous pallidus i1 2 2 3 1 4 2.45
Eptesicus fuscus | 1 2 2 3 1 4 2.45
Lasiurus blossevillii 1 2 2 3 1 4 | 245
Lasiurus cinereus 1 2 2 3 1 4 | 245
Lasiurus xanthinus 1 2 2 3 1 4 | 2as
Myotis californicus 1 2 2 3 1 4 1245
Myotis evotis 1 2 2 3 1 4 2.45
 Myoris leibii 1 2 2 3 1 4 | 2.45
Myotris milleri * 4 2 4 2 2 4 4.58
_Myotis peninsularis * 4 3 3 2 2 4 4.69
Myoris thysanodes 1 2 2 3 1 4 1245
Myotis vivesi * { 4 2 | a4 2 2 4 : 4.58
Myotis volans 1 2 3 3 1 4 271
Myotis yumanensis i1 2 11 3 V1 | 4 216"
Pipistrellus hesperus [ 2 11 3 i 1 | a4 216
Plecotus townsendi 1 2 11 3 11 4 216"
Nyctinomops femorosaccus | 2 2 1 3 1 4 238
Nyctinomops macrotis |2 2 2 3 1 4 ' 2.65 .
Tadarida brasiliensis P 2 2 3 1 4 245
Lagomorpha Svivilagus brachmani i 3 2 1 3 3 | 1 i235;-
Svivilagus mansuetus * i s 2 4 2 | a4 1 4.77
Svlvilagus audubonii i1 12 2 2 | 3 1| 2.350 "
| Lepus californicus S R 1 2 1 3 1 {180
Lepus insularis * PS5 42 4 2 4 1 3,77
Lepus alleni 4 2 2 2 3 1 .37
Rodentia Tamias obscurus * 4 2 2 2 3 1 37
Ammospermophilus insularis * s_ !\ 2 4 2 | 3 1 1372
Ammospermophilus leucurus 3 |1 12 2 i 4 1 1296
Spermophylus atricapillus * 5 2 & 3 2 1 3 | 1 14.50

Tabla 5.4. Listas de proteccion (continuacion).
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INDICE DE VULNERABILIDAD APLICADO A LAS ESPECIES PRESENTES EN
BAJA CALIFORNIA

{ ORDEN | ESPECIE D IE|[RIH]|V]Ss[T
: | Spermophiyilus beecheyi 3 2 3 - 2 3 1 1 3.50
|_Spermophvius tereti (£ 3 2 2 12 3 1 3.20
Tamasciurus mearnsi * 3 2 4 | 2 3 11 3.77
: Thomomyvs boitrae 1 3 3 . 5 3 1 1 2.17 B
: Thomomyvs umbrinus 1 3 3 i 5 4 | 1 2.17
Dipodomys agilis 3 2 2 3 3 1 2.61
Dipodomys peninsularis 3 2 3 3 3 |1 286
Dipodomys merriami 2 | 2 3 | 5 3 11 1.97 |
Dipodomys deserti 4 2 2 3 3 1 303!
Dipodomys gravipes * S5 4 4 2 3 1 » 5.50 |
Dipodomys insularis ® 5 3 4 | 2 3 1 5.12 !
| Dipodomys margaritae * 5 3 4 2 3 1 5.12
Chaetodipus arenarius 3 1 2 5 3 1 1.82
Chaetodipus baileyi 3 1 2 5 3 1 1.82
Chaetodipus californicus 3 2 3 3 3 1 2.86
Chaetodipus dalquesti S 2 3 2 3 1 4.50 ;
Chaetodipus fallax 3 2 2 2 3 1 3.20
Chaetodipus penicillatus 3 3 3 2 3 1 3.91
Chaetodipus spinatus 3 1 2 5 3 1 1.82
Perognathus anthonyi 5 3 4 2 3 1 5.12
Perognarhus formosus 3 2 2 2 3 1 3.20 |
Perognathus longimembris 3 2 2 2 3 1 3.20
Orvzomy's couesi 1 2 3 4 3 1 | 203
Peromyscus boylii 1|1 1 | 5 3 1 1 1.14
Peromyscus californicus 3 02 2 | a4 ! 3 11 ! 2.26
Peromyscus caniceps * s | 2 4 2 | 3 1 472 |
Peromyvscus collatus * s 1 2 4 2 3 1 i 4.72
Peromyscus crinitus s 2 4 2 3 1| 4.72 .
Peromyscus dickevi * 5 2 4 2 3 1 1472
Peromyscus eremicus 3 1 1 4 3 1 i 1.90
Peromyscus eva 3 1 1 4 3 1 ' 220
Peromyscus guardia S 1 1 3 3 1 | 372
Peromyscus interparietalis 5 2 4 2 3 1 i 4.72
Peromyscus maniculatus 1 1 1 5 3 1 1.14
Peromvscus pembertoni * S 4 4 2 3 1 1 . 5.50
Peromyscus pseudocrinitus * 5 i1 4 2 3 i 1 4.27
Peromyscus guardia 5 1 1 3 3 | 1 472
Peromyscus interparietalis 5 2 4 2 3 11 ' 4.72

Tabla 5.4. Listas de proteccion (continuacion).
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INDICE DE VULNERABILIDAD APLICADO A LAS ESPECIES PRESENTES EN
BAJA CALIFORNIA

| . ESPECIE

J
-

T

|

+_Peromvscus manicularus

o
-

1.14

Peromyvscus pembertoni *

5.50

Peromyscus pseudocrinitus *

P 4.27

Peromyvscus guardia

4.72

Peromyscus interparietalis

4.72

Peromyscus manicularus

1.14

Peromyscus pemberions *

5.50

i N
| _Peromyscus pseudocrinitus *

|_Peromyscus sejugis *

Peromyscus slevini *

Peromyscus stephani *

| Peromyscus truei

Reithrodontomys megalotis

Neoroma albigula

Neotoma anthony *

Neoroma brvanti *

Neoroma bunkeri *

I

1 Juscipes

Neotoma lepida

Neotoma martinensis *

Neotoma varia *

Microtus californicus

Ondrarra libethicus

Neoroma albigula

Neotoma anthony *

Neotoma bryanti *

Neortoma bunkeri *

FSP SV JUPL PO S PO 2N

Neotoma fuscipes

Neotoma lepida

Neotoma martinensis *

Neotoma varia *

Microtus californicus

Ondratra libethicus

Canis latrans

Vulpes macrotis

Urocyon cinereoargenteus

Ursus_arctos

Bassariscus astutus

Nuwu—-——b&NNAAANv—-—-A&NNAA&N*»—&&&A&—&»-&A—-’
N—N~NNNNNMMNNNNNNNNWMNNNNMANNNNNMNMNNV-
NNNNuuuuuuuwuwuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu<

NUNUN-—‘NU&NNMV&N—‘NuhNNthN—‘—-NNN»-&*‘N-‘—‘b-‘
NIJNWN-—-—-NNNNNNNN‘-‘*-NNNNNNNN-‘*--—‘M—'-"-—".-—-—".-w

Tabla 5.4. Listas de proteccion (continuacion).
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INDICE DE VULNERABILIDAD APLICADO A LAS ESPECIES PRESENTES EN
BAJA CALIFORNIA

| orDEN | ESPECIE -]

p | ER|Iu[v]s]|T]
\_Procvon lotor 1 2 2 12 2 1 2 4255
. i_Mustela frenara 1 2 3 | 2 2 2 2.92
: | Taxidea taxus 1 3 3 | 2 2 i 2 339
; \_Spilogale putorius 1 2 2 2 i 2 v 2 255
i Mephitis mephitis 1 2 2 2 | 2 12 2.55
Enhydra lutris 2 3 3 1 2 3 5.87
Felis onca 1 3 3 1 1 3 495 ¢
Felis concolor 1 3 3 1 1 3 | 495 .
Lynx rufus 1 2 2 1 2 3 3.94 |
Artiodactyla Odocoileus hemionus 1 2 1 1 1 | 3 3.24
Antilocapra americana 1 3 4 1 1 1 4 5.83
Ovis canadensis 1 2 | a 1 1 | 4 5.10

Figura 5.4. Lista de especies presentes en la Peninsula de Baja California a las que se le aplicé el
indice de vulnerabilidad. D=Distribucion. E=Estado del hdbitas, R=Relacion de las especies con el
habitar, H=Interaccion con el humano, V=Agilidad y S=Capacidad reproductiva.

grupos de las especies. En este trabajo la validacién se realizé para los mamiferos de la
Peninsula de Baja California, lo cual no implica que este se pueda ver modificado para
otras regiones o grupos de organismos.

Para los intervalos de las categorias de proteccion e interpretacion del indice, fueron
tomados los siguientes parametros:

a) La efectividad de colecta en las areas de distribucion de las diferentes taxa a lo largo
de varios afios de estudio y colecta en la peninsula, asi como datos de museos.

b) La abundancia relativa con base en transectos.

c¢) La maxima area posible de distribucidn y la posible respuesta a una modificacién o
agresion a su habitat

d) La relacidn de los valores obtenidos por el indice y la situacién publicada o hecha a
través de comentarios de especialistas de las poblaciones analizadas.

Los resultados se dividieron en dos diferentes figuras. La primera, a nivel de especies,
considerando todas las presentes en la peninsula de Baja California (tabla 5.4). La segunda
unicamente para las subespecies de Baja California Sur (tabla. 5.5).

En ambas tablas se marcd con un linea grisicea aquellas especies que se consideran en
peligro o amenazadas, ya que son a las que se les debe de dar mayor importancia y estudiar
mads ampliamente, en el menor tiempo posible.

De estas maneras se obtuvo que los valores mayores de 4.75 se dieron en las especies
que actualmente estan siendo consideradas como extintas o proximas a serlo, como son el
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caso de: Dipodomys gravipes (5.50) (Best, pers. comm.), Neoroma anthonyi (5.57), N.
marrinensis (5.57) (Mellink, 1992), M. bunkeri (5.20) (Alvarez-Castafieda. en elaboracién),
Orzomys couesi peninsularis (5.55) (Alvarez-Castafteda, 1994) y Antilocapra americana
peninsularis (6.48). Entre 4.0 y 4.75 se encuentran especies en muy malas condiciones.
como: Peromyscus caniceps (4.72), P. sejugis (4.72) y P. slevini (4.72).

En la contraparte aquellas especies cuyo valor se encuentra por debajo de 2.0, pueden
ser consideradas como plagas. como es el caso de TAomomys umbrinus (2.17), Peromscus
maniculatus (1.14) y Dipodoriys merriami (1.97).

El indice también fue aplicado para especies de mamiferos mayores, obteniéndose
valores que se consideran aceptables, como son los casos de: Felis onca (4.95), Felis
concolor (4.95), ambas consideradas en situacion de critica y Odocoileus hemionus (3.24)
que es una de los animales cinegéticos por excelencia, siendo muy explotado en la

peninsula.
Con base en estos datos se consideréd que los valores del indice para Criterio de

conservacion deben ser:

- En gran parte de los casos valores mayores de 5.20 son especies extintas.

- Para valores mayores de 4.75 deben de ser considerados como en Peligro critico de

extincién.

- Para valores entre 4.1 y 4.7 como en Peligro

- Para valores entre 3.8 y 4.1 como Vulnerables

- Para valores entre 3.3 y 3.8 como de Bajo riesgo

- Para valores entre 2.0 y 3.3 como especies en Buenas condiciones, sin ningtin

requerimiento de proteccién

- Valores inferiores a 2.0 indica que son especies sin mayores problemas e incluso que

pueden ser consideradas como plaga.

Como se puede apreciar el indice que se propone es muy pldastico y tiene la capacidad de
adecuarse a la situacién de las especies, por ejemplo, para el caso de las subespecies de
tuzas (Thomomys), que tienen areas de distribucidén, en muchos casos, muy pequefas,
reducida vagilidad, muy relacionadas al habitat y también en muchas ocasiones su habitat
esta muy alterado, teoricamente que deberian de ser consideradas como fuertes candidatos
a especies en peligro. Sin embargo en la mayoria de los casos son plagas, por lo que para
efecto del indice son consideradas como antropocéntricas, por lo cual el valor global del
indice se ve reducido. En contraparte se tiene a el jaguar (Felis onca). el cual tiene areas de
distribucién muy amplia, gran vagilidad, relativamente poco relacionadas al habitat y
también en muchas ocasiones su habitat esta muy alterado, por lo que no deberian de ser
consideradas como especies en peligro, pero es fuertemente perseguida, por lo que el valor
global del indice es alto. Por lo que respecta a aquellas especies que no tienen importancia
econdémica, positiva o negativa, como el caso de algunos roedores o murci€élagos, el factor



Especies extintas 126

INDICE DE VULNERABILIDAD APLICADO A LAS ESPECIES PRESENTES EN
BAJA CALIFORNIA

{ SUBESPECIES | D E s H | M | R T |

| Sorex ornatus lagunae 3 2 4 2 4 2 4.36

2 Notiosorex crawfordi crawford 1 1 2 3 4 2 191
Balantioprervx plicata pallid 3 2 2 3 1 4 | 293
Mormoops megalophyila megalop 1 2 1 3 1 . 4 1 2.16 .

{ Preronotus davyi fulvus 2 2 1 3 1 ; 4 © 2,38

' Naralus stramineus mexicanus 2 2 1 3 1 4 { 238 =

_Angrozous pallidies minor 3 2 1 3 1 4 271

i _Eptesicus fuscus peninsulae 3 2 2 3 1 4 2.93

! Lasiurus blossevilli teliotis 1 3 2 2 1 4 3.32

| Lasiurus cinereus cinereus 1 3 2 2 1 4 3.32
Myouis californicus californi 1 1 1 3 1 4 2.00
Myotis evotis evotis 1 1 1 3 1 4 2.00

\ Ayvotis volans volans 3 1 2 3 1 4 2.71

§ Muvotis vumanensis lambi 3 i 2 3 1 4 271

§ Myotis yimanensis yumanensis 1 1 1 3 1 4 2.00

i Pipistrellus hesperus hesperu 1 2 1 3 1 4 2.16
Plecorus townsendi pallescens 1 2 1 3 1 4 2.16

1 Tadarida brasiliensis mexican 1 2 1 3 1 4 2.16

! Svivilagus audubonii confinis 3 2 2 2 2 1 3.12

i Svivilagus bachmani exiguus 3 2 2 2 2 1 3.12

i Svivilagus bachmani peninsula 3 2 2 2 2 1 3.12

i Lepus californicus magdalenae 5 2 2 2 2 | 1 4.21

«_Lepus californicus sheldoni 5 2 2 2 2 | 1 4.21

i Lepus californicus xanti 3 2 1 2 2 i 1 2.78

| Thomomyvs bottae alticolus 4 1 2 5 4 i 2 i 2.28
Thomomys botrae anitae 3 1 2 5 4 i 2 1.95

i Thomomys bortae imitabilis 4 1 2 5 4 2 2.28

1 Thomomys botrae incomprtus 4 1 2 S5 4 2 2.28
Thomomys botrae litoris 4 1 2 5 4 2 2.28
Thomamys bottae magdalenae 5 1 2 S 4 2 2.65

{ Thomomys umbrinus russeolus 3 1 2 S 4 2 1.95
Thomomys umbrinus homorus 3 1 2 35 4 2 1.95

i Ammospermophilus leucurus ext 3 1 1 3 3 1 | 220

I Tamias obscurus meridionalis 4 1 3 3 3 1 | 292

! Dipodomys merriami brunensis 3 1 1 5 3 1 1.70

! Dipodomys merriami llanoensis 3 1 1 5 3 1 1.70

ﬁ Dipodomys merriami melanurus 3 1 1 5 3 1 1.70

'.f Dipodomys merriami platycepha 3 1 1 5 i 3 t 1 ! 1.70

i Dipodomys agilis eremoecus 3 1 ] 1 4 ! 3 i 1 . _1.90

i Dipodomys agilis australis 3 1 \ 1 4 | 3 ; 1 ;190 &

' 5 | 2 i 3 i 2 { 4 i 1 ! a56 ;

Chacrodipus arenarius albulus

Tabla 5.5. Listas de proteccion (continuacion).
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INDICE DE VULNERABILIDAD APLICADO A LAS ESPECIES PRESENTES EN
BAJA CALIFORNIA

.. -SUBESPECIES | D E-l.s | v [ M | R | T |

: Chaetodipus bailevi mesidios i 3 1 1 3 3 i 1 1.70 .
Chaerodipus fallax inopinus 3 1 1 4 3 i 1 ! 1.90

i Chaetodipus spinatus broccus 3 1 1 3 3 1 {170 ¢

i Chaetodipus spinarus brvanti 5 2 3 2 . 4 1 i 4.56 |

i _Chaetodipus spinarus lambi 5 2 3 2 i 4 1 i 4.56 !

i Chaetodipus spinatus latijugu 5 2 3 2 t 4 i 1 | 4.56

i Chaetodipus spinatus magdalen 5 2 3 2 ! 4 1 i 4.56

| Chaerodipus spinatus marcosen 5 2 3 2 i 4 1 i 4.56
Chaetodipus spinarus margarit 5 2 3 2 i 4 1 4.56
Chaetodipus spinatus occultus 5 2 3 2 i 4 1 4.56
Chaetodipus spinatus peninsul 3 1 1 5 i 3 1 1.70
Chaetodipus spinatus prietae 3 1 1 4 4 1 1.97
Chaetodipus spinatus pullus 5 2 3 2 4 1 4.56
Chaetodipus spinatus seorus s 2 3 2 | 4 1 4.56

1 Perognathus formosus infolaru 3 1 1 4 3 1 1.90
Orvzomys couest peninsulae 5 4 4 2 4 1 5.55
Peromvscus eremicus avius 5 2 3 2 4 1 4.56
Peromyscus eremicus cinereus 5 2 3 2 4 1 4.56

1 _Peromyscus eremicus eremicus 3 1 1 5 3 1 1.70
Peromyvscus eremicus fratercul 3 1 1 S 3 1 1.70

i Peromyvscus eremicus insulicol 5 2 3 2 4 1 4.56

1 Peromyvscus eremicus polvpoliu 5 2 3 2 ! 4 1 4.56

é Peromyscus eva carmeni 5 2 3 2 } 4 1 4.56

1 _Peromyscus eva eva 3 1 1 5 3 1 1.70

1 Peromyscus maniculatus cineri 5 4 3 1 4 1 7.31

1 Peromyscus maniculatus coolid 3 1 1 5 ! 3 1 1.70

i Peromyvscus maniculatus magdal 5 2 3 2 | 4 1 4.56
Peromyscus maniculatus margar 5 2 3 2 | 4 1 4.56
Peromyscus truei lagunae 4 2 3 2 i 4 1 4.03
Neotoma lepida abbreviata S 2 3 2 4 2 4.64
Neoroma lepida arenacea 3 1 1 3 3 2 2.31
Neotoma lepida latirostrata 5 2 2 2 4 2 4.42
Neoroma lepida marcosensis E) 3 2 2 4 2 4.64

1 Neotoma lepida molagrandis 3 1 1 3 3 2 2.31

{ Neotoma lepida notia 3 1 i 3 3 2 2.31

| Neoroma lepida nudicauda 5 2 3 2 4 2 4.64

i Neotoma lepida perpallida 5 2 3 2 4 2 4.64

i _Neotoma lepida pretiosa 3 1 1 3 3 2 2.31

z7NeolomaLegida ravida 3 1 1 3 3 2 2.31

| _Neotoma lepida vicina 5 2 3 2 i 4 i 2 4.64

\_Canis latrans peninsulae |1 3 2 1 2 i 1 i 2 2.83

Tabla 5.5. Listas de proteccion (continuacion).
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INDICE DE VULNERABILIDAD APLICADO A LAS ESPECIES PRESENTES EN
BAJA CALIFORNIA

i SUBESPECIES | o E | s | = | M| R [ T

- Spilogale purorius martirenst | 3 2 i 1 i 2 2 ! 2 2.92

._Felis concolor improcera i 2 i 3 i 2 i 1 1 i 3 464
Lynx rufus peninsularis H 3 2 H 2 1 1 | 3 3.74

| Odocoileus hemionus peninsula 3 2 1 2 1 3 3.04

Tuilocapra americana peninsu 3 3 4 1 : 1 4 ;i 6.48 -

| Ovis canadensis weemsi 3 2 3 1 i 1 4 ' 548

Figura 5.4. Lista de especies presentes en la Peninsula de Baja California a las que se le aplico el
indice de vulnerabilidad. D=Distribucion, E=Estado del hdbitar. R=Relacion de las especies con el
habitar. H=Interaccion con el humano, V=Agilidad y S=Capacidad reproductiva.

que determina mucho su situacion es el tamaifio de su distribucion y los dos factores del
habitat (ver anexo).

De la comparacion con el indice de Ceballos y Navarro (1991), observamos que este’
considera valores que provengan de factores bioldgicos, como son el habitat, relacién del
habitat, capacidad reproductiva, influencia del hombre sobre las poblaciones, etc. y no
permite que los valores del indice puedan estar modificindose con respecto a la situacién
de las especies, ya sea de manera positiva o negativa para las mismas. Por consiguiente, las
especies de pequefios mamiferos quedan como fragiles. Por otro lado comparando datos
obtenidos con el indice propuesto en este estudio con aquellas especies que se encuentran
incluidas en el diario de la federaciéon (1993; apéndice, 1a), se obtiene que para dos
especies de pequeflos mamiferos incluidas de Baja California, (Notiosorex crawfordi y
Leptonycreris yerbabuenae), los valores del indice no corresponden a su inclusidén en la
lista de protecciodn, siendo los valores obtenidos de ambas equivalentes a especies comunes.

Para el caso de la primera, €l resultado es ldgico. ya que tienen una gran area de
distribucion, y la mayoria de ella estd muy poco poblada, como es el caso del centro de la
peninsula de Baja California. Considerandose que esta especie en realidad no estd en
peligro, sino que los métodos de trampeo utilizados no son tan efectivos como para otras
especies, ademas de pocos investigadores que invierten tiempo de campo en esta especie.

El indice asignado a Lepronycteris yerbabuenae la sitiia dentro del grupo de las especies
raras, pero el Diario de la Federacidn la considera en peligro de extinciéon. Se considera
que la diferencia radica en que para el indice, esta es una especie de amplia distribucion. no
especifica a un habitat determinado, con una alta vagilidad y sin una presidn directa sobre
la especie. Estos cuatro argumentos combinados, dan como resultado su valor tan bajo. El
caso de L. verbabuenae, puede ser considerado como uno de aquellos en el que cuando se
realizé la lista de especies en peligro, pudo haber sido consultado un especialista que
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observé la disminucién de las poblaciones en algunos sitios, por lo que fue incluida en la
misma.

Si esta especie es considerada. por que no aquellas de los murciélagos que sus
poblaciones estan restringidas a pequefias areas de distribucidén, como es el caso de Myoris
peninsularis y M. milleri. Quiza se deba a que son especies que no se han estudiado y se
desconoce su situacién y por ende no son incluidas en las listas.

Con el presente indice se determina una serie de especies que deben de ser consideradas
para su ingreso a las listas de proteccidon, ya que los resultados obtenidos provienen de un
método menos subjetivo. Aunque cabe hacer la aclaracién de que si no se tiene un criterio
Yy un conocimiento basico de las especies, los valores que se le asignen a los parametros del
indice pueden ser tan subjetivos como cualquier otro indice. Por ende el resultado no seria
representativo de la situacion real de las especies.

Con base en estos argumentos se considera que el indice aplicado en este trabajo como
un punto de vista mas objetivo de la situaciéon de las especies en la peninsula.
Porponiendose que para el estado de Baja California Sur, sean consideradas cutro especies
como vulnerables, 44 en peligro ¥ 10 en peligro critico (tabla 5.6).

Especies fragiles o raras

En esta categoria, €l la NOM-1994 incluye a Chaetodipus dalquesti la que actuamente
estd en sinonimia con C. a. arenarius, también a Lepus californicus magdalenae y L. c.
sheldoni, de los que se considera que sus poblaciones se encuentran en buenas condiciones
¥y no deberian de estar dentro de la lista. En contraparte encontramos que Peromyscus truei
lagunae, Sorex ornarus lagunae y Tamias obscurus no se incluyen dentro de las listas y

deberia de estar como especies raras, ya que el habitat en el que se les encuetra esta siendo
alterado de manera rapida.

Especies vulnerables, amenazadas o apéndice I de CITES

En este punto se coinciden en la asignacién de la categoria de proteccion entre el indice
propuesto con la NOM-1994 en 28 especies. Nosotros consideramos a Bassariscus astutus
saxicola, Chaerodipus spinatus lambi, Myotis peninsularis 'y Spermophilus atricapillus que
la NOM-1994 no incluye y a Chaerodipus baileyi fornicatus, Lepus insularis, Myotis
vivesi, Peromyscus caniceps, P. dickeyi y Sylvilagus mansuetus, que estan como raras. En
contraparte la NOM-1994 toma en cuenta con la categoria de en peligro a Dipodomys
margaritae. Con el indice obtenido no se considera bajo ninguna nivel a Lepronyvcreris
yverbabuenae y Notiosorex crawfordi

La NOM-1994 enlista a Oryzomys palustris peninsulae y Peromyscus maniculatus
cineritius como amenazadas y a la fecha han sido declaradas como posiblemente extintas.
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Lista de las especies de Baja California Sur segin se propone para su protecciéon

VULNERABLES

Lepronycteris yerbabuenae
Lepus californicus magdalenae
Lepus californicus sheldoni
Peromyscus truei lagunae

EN PELIGRO
A D philus i laris =
Bassariscus astutus insulicola
Bassariscus astutus saxicola
Chaerodipus arenarius albulus
Chaetodipus arenarius ammophilus
Chaerodipus arenarius siccus
Chaetodipus arenarius sublucidus
Chaetodipus baileyi fornicarus
Chaetodipus spinatus bryanti
Chaertodipus spinatus lambi
Chaerodipus spinatus latijugularis
Chaetodipus spinatus magdalenae
Chaerodipus spinatus marcosensis
Chaerodipus spinatus margaritae
Chaerodipus spinatus occultus
Chaetodipus spinatus pullus
Chaerodipus spinatus seorus
Felis concolor improcera
Lynx rufus peninsularis
Myotis peninsularis *
Myotis vivesi =
Neotoma lepida abbreviata
Neotoma lepida latirostrata
Neotoma lepida marcosensis
Ne lepid. di )

Neotoma le;ida perpallida

Neotoma lepida vicina

Peromyscus caniceps

Peromyscus caniceps *

Peromyscus collatus *

Peromyscus crinitus

Peromyscus dickeyi *

Peromyscus eremicus avius
Peromyscus eremicus cinereus
Peromyscus eremicus insulicola
Peromyscus eremicus polypolius
Peromyscus eva carmeni
Peromyscus maniculatus magdalenae
Peromyscus maniculatus margaritae
Peromyscus pseudocrinitus *
Peromyscus sejugis *

Peromyscus slevini

Spermophylus atricapillus *

Sorex ornatus lagunae

EN PELIGRO CRITICO

Antilocapra americana peninsuluris 84 ejemplares
censo 1993 (Cancino, com. per.)

Dipodomys insularis *

Dipodomys margaritae *

Lepus insularis *

Neotoma bunkeri * Posiblementa extinta

Oryzomys couesi peninsulae Posiblementa extinta

Ovis canadensis weemsi

Peromyscus maniculatus cineritius Posiblementa
extinta

Sylvilagus mansuetus *

Vulpes macrotis devia

130

Tabla 5.6. Clasificacion de las especies presentes en Baja California Sur que se consideran deben de

tener un de v

Con respecto a la lista de Ceballos y Navarro, 1a mayoria de sus asignaciones estan
deacuerdo con las de la NOM-1994, a excepcion de Dipodomys margaritae, Peromyscus
caniceps, P. dickeyi, P. seudocrinitus, P. sejugis, P. slevini que las situan como fragil y
Mpyotis vivesi que 1o situan como en peligro.

La IUCN no considera a ninguna de las especies que se determinaron bajo el indice en
alguna categoria de proteccién. En contraparte el CITES solamente incluye a Bassariscus
astutus saxicola como en peligro.

Como se puede observar 1a mayor de las diferencias de asignacién entre las especies son
de aquellas endémicas de la regién, lo que denota que muchas de las listas se realizan
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desconociendo el drea de distribucién y el habitat, por lo que al realizar trabajo de campo se
refleja la situacidn de las poblaciones.

En el caso de Noriosorex crawfordi los métodos de colecta que se tienen para los
insectivoros no son muy ineficientes, por lo que los registros son muy raros y gran parte de
su biologia es desconocida. La inclusion de Lepronycteris en la lista se cree que es mas un
producto de presiones de grupos en particular, por el interes de la proteccién de la especie v
la disminucién considerable de las poblaciones.

Especies en peligro, apéndice Il de CITES

Bajo esta rango solamente se consideran a cuatro taxa para Baja California Sur.
Antilocapra americana peninsulae y Ovis canadensis. Queda claro que para todas las listas
esta en peligro, a excepcion de CITES para la primera, que la sitia en el apendice I, con lo
que no se esta deacuerdo.

Neortoma bryanti 'y Vulpes velox devia, l]a NOM-1994, las enlista como amanazada y el
indice en peligro, esta tiltima desicion tiene como base el mal estado del habitat y la gran
cantidad de especies ferales para la primera y la caceria para la segunda.

Subespecies que se han registrado como extintas

Hasta el momento se tiene estudios que permiten considerar a dos subespecies como
extintas, la primera es Oryzomys couesi peninsularis, de la regiéon de los cabos
(Alvarez-Castaiieda, 1994) y la segunda es Peromyscus maniculatus cineritius, de isla San
Roque, en el Pacifico mexicano (Alvarez-Castaiieda y Cortés-Calva, en prensa). Ademas
se considera que Dipodomys insularis debe de encontrarse en estado critico, ya que se le ha
buscado en varias ocasiones, en los sitios donde previamente se habian colectado y no se ha
tenido éxito, pero por el tamaiio de la islas puede ser que en otros sitios si exista.

Peromyscus maniculatus cineritius

Dentro de la fauna insular de Baja California, los roedores son los mamiferos terrestres
mdas comunes, destacando el género Peromyscus (Huey 1964, Lawlor 1983). Los
individuos del género se distribuyen en las islas del Pacifico y del Golfo, estando afectada
su presencia por factores ecologicos, de productividad y disponibilidad del recurso
alimenticio, historia natural, competencia y predacién (Munger ez al., 1983).

En los ecosistemas sin disturbios existen en forma natural mecanismos reguladores, que
mantienen los niveles de poblaciéon de una especie en un punto de equilibrio (Owen 1977),
Sin embargo, cuando un ecosistema original llega a ser reestructurado por ¢l hombre,
tiende a simplificarse, con la resultante alteracion de las influencias estabilizadoras de los
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factores reguladores dependientes de la densidad, de esta manera la introduccién de
especies animales (Konecny 1987a, 1987b, Van Ressburg y Bester 1988) ha tenido efectos
adversos para las comunidades nativas de fauna silvestre.

San Roque es un cayo rocoso situado a 3.2 Km de la costa, frente a la Bahia del mismo
nombre. la isla tiene aproximadamente 1.2 Km de longitud y 1.6 Km de ancho. La
elevacion maxima de la isla es de 15 m sobre el nivel del mar y no cuenta con agua dulce
(Mufioz 1946), siendo muy parecida a las demas de la costa del pacifico (Nelson 1922). Es
una isla de nidacién de gaviotas, cormoranes y pelicanos. Reconociéndose un sdlo
mamifero terrestre Peromyscus manicularus cineritius, el cual es subespecie endémica
(Allen 1898, Osgood 1909, Nelson 1922, Hall 1981).

La explotaciéon de las diferentes islas mexicanas en el siglo diecinueve y veinte, por
parte de compafiias Americanas y Mexicanas, como minas de guano, creé un fuerte
impacto en su ecologia, como fue el caso principalmente para isla Raza, San Pedro Martir y
Patos (Hobbs 1872, Goss 1888, Browne 1869).

De los afios 40’s a los 70’s San Roque fue una de las tantas islas donde se extraia el
guano para la produccién de fertilizantes (Com. pers.), por lo que en ella se establecieron
campamentos permanentes para los vigilantes y temporales durante el periodo de
extraccién. Uno de los veladores nos indicd que en los afios 60°’s y 70’s los campamentos
eran un foco de reproduccion de ratas, siendo constantemente introducidas por los barcos

transportistas del guano. Sin embargo al mismo tiempo se suministraban grandes
cantidades de veneno para su control, esto con el objetivo principal de proteger a las aves y

Tales actividades a lo largo de los ailos, indudablemente

polluelos durante la nidacién.
Segin los informes de los

afectaron los patrones bioldgicos de la especie nativa.
pobladores para finales de los 60’s, la tinica especie de mamifero presente en la isla era la

rata negra.

En 1994 el CIB estudio bioldégicamente las islas del Pacifico de Baja California Sur.
Como parte de este proyecto se procedié al estudio mastozoolégico de esta, teniéndose
como uno de los objetivos la colecta del inico mamifero endémico de la isla. Después de
realizar una serie de entrevistas y de conocer la situacion del manejo de venenos en la isla,
se procedié a realizar una colecta exploratoria para determinar la situacion de las especies
de mamiferos terrestre endémicos e introducidos.

Para esto se establecieron transectos, utilizando trampas del tipo Sherman, los que
incluian las partes escabrosas donde se podian encontrar las madrigueras y areas abiertas en
las que pudieran tener actividad. Unos de los transectos se localizé en el lado este de la isla
en un sitio proximo a donde anteriormente se acumulaba el guano para ser embarcado, y
donde se encontraba el campamento de vigilancia y explotacion, la que sigue siendo
utilizada por los pescadores como campamento. L os otros dos transectos se localizaron al
oeste, proximos al faro, region propicia para la localizacion de madrigueras, debido a la
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lejania de los campamentos y abundancia de vegetacién. La especie vegetal dominante fue
Mesembryanthemum crysrallinum.

El resultado obtenido fue que no se colecté ningun ejemplar de Peromyscus
manicularus, ni se observaron rastros de su presencia o actividad. Por lo anterior
suponemos que en la actualidad el tinico mamifero endémico de la isla muy posiblemente
se encuentre extinto, debido a la alteracion, introduccidén de especies y uso de venenos a su
habitat. Sumandose a la lista de las especies mexicanas extintas o en proceso de extincién.
De ahi que se enfatice sobre el impacto de la actividad humana al alterar el equilibrio
existente entre las especies y su ambiente (Owen 1970), ¥ en un estudio mas detallado de
las islas en México.

Oryzomys couesi peninsularis

Esta subespecie fue descrita como Oryzomys peninsularis por Thomas (1897c¢), con seis
ejemplares procedentes de Santa Anita, en el sur de la Peninsula. Hall (1981) la considera
por primera vez como subespecie de Oryzomys couesi, como resultado de la variacién
encontrada en esta especie. En 1906, Goldman (1951) colecta ejemplares en Santa Anita y
San José del Cabo, describiendo algo de la vegetaciéon, ademas menciona que la subespecie
se puede encontrar en todo el valle, cuya anchura es de 1 a 2 millas, irrigado por un rio y
con plantios de cafia de azucar. Llegando a considerarse como uno de los valles mas
prospero de la peninsula.

Nelson (1922) sugiere que esta especie fue introducida entre los productos provenientes
de la parte continental, como seria el caso de los platanos. Dicha aseveracidon y el hecho de
que fuera una de las pocas especies de mamiferos relacionada a los humedales de Baja
California Sur, implicé que se tratara de colectar entre 1991-1994, colocandose mas de 950
trampas sherman y de golpe, no colectindose. Las trampas fueron colocadas en los
cultivos de caila de azicar, chile, tamarindo, naranjas, palmas, maiz, vegetacién secundaria
y matorral sarcocaule. Las especies colectadas fueron: Chaerodipus spinatus, Peromyscus
eva y Neoroma lepida.

Del analisis de fotografias aéreas recientes se analizd el posible habitat que puede ser
utilizado por la especie, el que se calculé en aproximadamente 13 km2. Goldman (1951)
comenta que a principios de siglo, el valle tenia un rio permanente usado para la
agricultura. Actualmente no existe y el agua para este fin debe de ser bombeada desde 40
m. Por otro lado el estero de San José ha sufrido una fuerte contaminacién desde el inicio
del desarrollo turistico de los cabos, principalmente por la presencia de la planta de
tratamiento de aguas negras, la que cuando la demanda es mayor que la capacidad de ésta
vierte las demasias en el estero.
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La vulnerabilidad de la especie, la considerable reduccion del habitat y la imposibilidad
de colectar la especie hace suponer que actualmente se puede considerar con extinta.

CONCLUSIONES

En la actualidad existen varias listas para proteger a las especies. muchas han sido
realizadas con bases en estudios bioldgicos, pero la mayoria son producto de consultas a
investigadores sin un estudio previo o por cuestiones politicas, por lo que es necesario
realizar mas estudios directos con las poblaciones de las especies que estan en las listas o
que se pretendan incluir. Este estudio realizado en una area muy particular de México. esta
demostrando desde mi particular punto de vista que muchas de las normas de proteccién
que se estan implementando tienen que ser aterrizadas y colocadas en la realidad del pais,
al grado de que se estan registrando taxa como extintas y ninguna de ellas estuvo nunca
dentro de las especies consideradas como en peligro.

Es necesario una mayor vinculacién entre el trabajo normativo y el de campo, que el
primero tenga sus bases y fundamentos en el segundo. Esto solamente se alcanzara cuando
exista coordinacién real entre las instituciones normativas y las de investigacion de manera
directa, y no a nivel de autoridades, quienes desconocen la situacién real.

Otro punto que debe ser considerado es el exceso de centralismo, ya que en la actualidad
las instituciones de la zona metropolitana no tienen el conocimiento, ni el capital para

poder realizar investigaciones en todo el pais, es imposible que los gastos de traslado sean

igual de altos que los de campo. Por otra parte en la actualidad el pais tiene una nueva
generacién de Universidades, Institutos y Centros en la provincia que puedan empezar a ser

tomados en cuenta para hacer las evaluaciones regionales.

De no darse este cambio en un periodo perentorio, la normatividad en este punto como
en varios mas, seguira distando mucho de la realidad y la normatividad no sera la adecuada
para conservacién y manejo de las especies del pais.

El indice desarrollado en este trabajo, dié como resultado un mayor numero de especies
a ser incluidas dentro de las listas oficiales, que las que actualmente se consideran (ver
anexos).

Lo anterior guarda mayor congruencia con los trabajos de campo realizados en la
peninsula e islas adyacentes. Este indice hasta el momento ha resultado ser productivo, ya
que por medio de su uso se han localizado especies de alto riesgo. lo cual se ha corroborado
al tratar de colectarlas, habiéndose encontrado que las poblaciones para determinadas areas
Estos hechos estin dando como resultado que la lista de especies de

ya no existen.
la peninsula de Baja California Sur se incremente

roedores nativos extintos de
considerablemente.
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El indice fue disefiado no pensando tunicamente en la peninsula de Baja California. sino
que pueda ser aplicado en diferentes areas y también para grupos zooldgicos. tanto a nivel
de especie como de subespecie y como herramienta imparcial para la evaluacién de la
situacién de varias especies que se encuentran amenazadas o en peligro. ademas de estar
acorde con las categorias propuestas por la IUCN (1994).

Las caracteristicas necesarias para la aplicacién del indice, se basan en el conocimiento
de la biologia bdsica de las especies y subespecies, informaciéon que puede ser obtenida por
personas que las hayan estudiado, sin tener que realizar trabajos de campo muy profundos
sobre ellas. Sin embargo a medida que se proporcione una mejor calidad de datos, mejor
seran los resultados obtenidos.
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DISCUSION GENERAL

En la actualidad la taxonomia de los mamiferos estd en una época de revisién completa,
utilizandose una serie de nuevas técnicas para conocer su clasificacion. Este proceso de
cambio ha repercutido indirectamente en la conservacion de los mamiferos desde varios
puntos, en especifico para las presentes en las islas, debido a la propuesta de cambios
taxondmicos para especies y subespecies.

La variacién de nivel taxondmico afecta a la politica de conservacién que es utilizada, ya
que no se tiene el mismo criterio para la proteccion de especies y de subespecie, ya que la
segunda se considera como una poblacién de la primera, por lo que las medidas de proteccién
son menos intensas y al mismo tiempo la atencién que reciben, por parte de las instituciones
federales encargadas de la proteccién es menor, como se ha observado en varias de las
presentes en las islas del Golfo de California, donde se han protegido diferencialmente a los
grupos y a las poblaciones de especies sobre las de subespecies.

La UICN (1980) considera dentro de su estrategia para la conservacién los siguientes

puntos:
1) El mantenimiento de los procesos esenciales y los sistemas vitales.

2) La preservacion de la diversidad genética.

3) El uso sostenido de las especies y sus sistemas.

De los puntos mencionados anteriormente el dos es considerado por la gran mayoria a nivel
de especie, ya que el aporte genético de las subespecies es considerablemente menor,
repercutiendo directamente para la determinacién de areas protegidas y taxa, teniendo el nivel
de especie valor preponderante, mientras que el de subespecie ha quedado de lado.

Otra de las afectaciones del constante cambio en la nomenclatura, para las personas no
especializadas ( como es el caso de varios de los administradores de fauna, encargados de la
proteccidon) es que varias especies en los ultimos aifios han cambiado mas de una vez de
nomenclatura, por lo que al no conocer el continuo cambio, sinénimos y separaciones, se ha
dado el caso de que se entreguen permiso para la colecta y\o aprovechamiento de especies con
un sinénimo que no se encuentra dentro de ninguna de las listas, pero segiin la lista oficial,
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deberia de estar protegida. Razdén por la que se consideré necesario la revisidn de la
nomenclatura ¥ taxonomia de las especies de la regién, con lo cual aquella persona que no este
familiarizada con los cambios, puedan de manera facil informarse a que especie nos referimos
y las causas del cambio.

A pesar de los cambios que han tenido la nomenclatura, en términos generales la diversidad
se han conservado practicamente en la misma cantidad, ya que aunque algunas especies se han
fisionado, otras se han fusionado, tres se han extinguido y se tienen tres subespecies que seran
descritas en fechas proximas. En realidad la nomenclatura no tienen efectos en la diversidad
de taxa de la peninsula, sino que este tiene su origen en una serie de procesos geolégicos. entre
los que se incluyen la separacion de la peninsula de la regién continental, el efecto de las
glaciaciones y la variacién en el nivel del mar, que ha permitido la existencia de un puente a
través del Golfo de Califomia a la altura de las islas que se encuentran en la parte media con el
continente, asi como la invasion de muchas islas que actualmente se encuentran aisladas.

Es un hecho que, la peninsula dista mucho de ser la mas diversa del pais, incluso cuando se
habla de diversidad de mamiferos en México, es de las menos consideradas, ya que la atencién
siempre se centra en las zonas tropicales o en el eje volcanico transversal. Pero realizando un
anilisis ponderado de especies endémicas por area, se observa que las islas del Golfo de
California, y del noroeste en general, son la region con mayor cantidad de taxa endémico por
area. Es decir, constituye el sitio de la Republica Mexicana donde las especies endémicas
tienen la menor area de distribucion en promedio, con la desventaja de ser islas pequeiias en su
mayoria, con poblaciones propensas a la perturbacién y fauna feral introducida, muestra de ello
es el alto nimero de especies extintas, mas que en ningin otro sitio de la Republica.

La diversidad dentro del Estado se puede explicar por la conjunciéon de varios factores
zoogeogriaficos, como es el caso de que la peninsula en un principio, cuando estuvo conectada
al continente, debio de tener una fauna de origen Neotropical, la que actualmente esta
representada por unas pocas especies de murciélagos, desapareciendo el resto de los
representantes de los demas ordenes de la regién. Este proceso hasta la fecha no ha sido
esclarecido, ni se tiene una teoria sélida para su explicacion, aunque como se expresod, se
planteo la teoria que la selva baja caducifolia se redujo durante la ultima glaciacion.

Esta hipotesis se basa en el hecho de que se han registrado restos déseos del pleistoceno,
rancho labreano tardio, en el Carrizal, dentro de los planos de Magdalena, al sur de La Paz, de
camellos, caballos, bisontes, mastodontes y conejos, para el carrizal (Ferrusquia-Villafranca y
Torres-Roldan, 1980), conservandose hasta la fecha la especie de conejo por ellos mencionada,
siendo ejemplo viviente la poblacién relictual del Berrendo, la que considero en el pleistoceno
fue continua desde el sur de los Estado Unidos hasta la region de Los Cabos, pero por el
proceso de formacién del desierto de Sonora su area de distribucién se fue restringiendo hasta
quedar en un principio aislada y posteriormente se restringiria de manera natural hasta su
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posible extincidn, pero para el caso de esta especie el hombre ha tenido gran importancia en la
aceleracion del proceso.

Ferrusquia-V y Torres-R (1980) relacionan las especies fosiles con areas que presentaban
pastizales. ademds de ambientes lacustres, basandose en el tipo de sedimento y la presencia de
tortugas de gran tamaifio. Por otro lado analisis polinicos del estero de enfermeria (Sirkin. en
prensa). entre Pichilingue y la Paz, demuestran la presencia de polen de Pinos de manera
intermitente en los altimos 8,500 afios, 10 que implica que cerca de la region debié de existir el
género. Por otra parte Lillegraven (1972, 1976) registré Insectivoros y Marsupiales de El
Rosario. Baja California, para el Mesozoico cretacico campaniano. 1o que demuestra, por estar
mas al norte, que la totalidad de la peninsula estuvo poblada por marsupiales, por 1o menos

durante el periodo que estuvo unido al continente, orden netamente Neotropical, siendo
posteriormente repoblada por las especies con distribucién boreal.

La conjuncién de estos hechos hacen suponer que la vegetaciéon de la peninsula pasé de

tropical a templada, planteando las evidencias para poder establecer la conexién a través de la
peninsula de vegetaciones de origen templado, siendo utilizada por Sorex ornatus y
Peromyscus rruei para invadir la region de los Cabos, restringida su distribucion actual a la
sierra de La Laguna. Durante este periodo la vegetacidon tropical se debié de restringir a
pequefios refugios, los que muy probablemente fueron las areas mas humedas y calidas de las
cafiadas, en la regién de los cabos, se piensa que 1a reduccidn fue tal que muchas de las
especies desaparecieron, tanto vegetales como animales, existiendo cambios en 1a composicién
floristica, la que afectd directamente a las poblaciones de mamiferos de origen neotropical, con
alimentacion dependiente de productos de la vegetacién tropical, por lo que las que explotaron
recursos no tropicales (polen e insectos), pudieron subsistir, mientras que las que no lo
hicieron, paulatinamente fueron sustituidas por especies de origen neartico.

Desde el punto de vista floristico, la selva Baja Caducifolia de la region de los Cabos, es
muy pobre en especies, a comparacion de su equivalente en Sinaloa (Ledn de La Luz, per.
com) y varias de las especies pueden ser encontradas dentro de zonas con caracteristicas mas

bien de desierto, siendo las diferencias entre estos dos tipos mas de talla y cobertura que de
composicion de especies (Ledén de la Luz, com. per). Ferrusquia-V y Torres-R (1980)
plantean que la desertificacion de la peninsula es muy reciente, dandose con el génesis del
Desierto Sonorense en el Rancho breano tardio.

Para conocer en la actualidad como se comporta las especies segin su origen zoogeografico
vy 1a diversidad en la regién de Los Cabos, se realizé un transecto de este-oeste a través de la
sierra de La Laguna, muestreando en cada uno de los tipos de vegetacion. Obteniendo que las
especies neotropicales se encuentran principalmente en la selva baja caducifolia, con
preferencia del lado este, donde se esta la mayor cantidad de mantos acuiferos superficiales,
concordando también con ser el area mas calida, por lo que se puede considerar que los
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refugios de fauna y flora tropical, durante invasién de las Neaticas quedo en esta parte de la
peninsula. Mientras que mayor cantidad de especies totales aparecen en el lado del Pacifico
(oeste), pero con un mayor componente de Nearticas. El otro sitio que mostré fauna muy
particular fueron las partes altas, en las que hay especies aisladas, por lo que esta region puede
ser considerada actualmente como un refugio de especies Nearticas, dentro de un desierto
tropical. que tiende a la aridez.

Por otro lado es sabido que la tierra se encuentra en un proceso global de calentamiento y
reduccion de la precipitaciones, ambos en tiempos geologicos. Esta situacion esta creando tres
areas criticas en la region de Los Cabos. Las partes altas, con bosque de pino y pino-encino, el
que gradualmente se estin reduciendo su area de extensidn por factores naturales, afectando
directamente a las especies nativas, por medio de la reduccién en la precipitacion y
disponibilidad de agua para el habitat de las musaraias.

Las otras areas son la selva baja caducifolia y los humedales, los que se estan afectado
principalmente por la reduccion de las precipitaciones, que a su vez repercuten en las especies
de mamiferos que en ellas habitan. Todo esto sin considerar las presiones que esta ejerciendo
del humano sobre ellos. Los tres sitios son importantes para la conservacidon de especies, en
particular para el caso de los mamiferos, el bosque de pino y la selva baja caducifolia, debido a
las especies que en ellos habitan. Ambos pueden ser considerados como refugios actuales, el
primero por una contraccion de la vegetacidn, mientras que el segundo como la expansion de
lo que posiblemente fue un refugio pleistocénico, que no puede llegar a ocupar toda su area
original, debido a el movimiento de la placas tectonicas y el proceso del nacimiento del
desierto Sonorense.

Para aspectos de conservacidn, estas dos areas deben de ser tomadas en cuenta y en la
actualidad estan dentro de la reserva de la biosfera de la sierra de La Laguna, pero hay que
considerar en los programas de conservacién que el ambiente esta cambiando por factores
naturales en contra de las necesidades de las especies. por lo que mantenerlas en las
condiciones actuales puede no ser lo mejor, lo que obliga a realizar estudios especificos de las
especies y seguimiento del comportamiento de las poblaciones a largo plazo. Por otro lado si
se analizan a las especies desde el punto de vista de los indices propuestos solamente Myotis
peninsularis esta dentro de la lista de especies a protegerse, mids en cambio a nivel de
subespecie, son muchas mas de las consideradas.

Otra serie de problemas que esti afectando fuertemente a las especies nativas son las
introducidas, las que tienen influencia mas notoria en las islas, debido a que ser dreas de menor
tamatio, por 1o que el dafo producido es mayor. Entre las especies que se han detectado como
las mas perjudiciales estan los gatos, por su predacién directa sobre las especies nativas y las
cabras, por la competencia del alimento y acelerar el proceso de erosion. En las areas no
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insulares destaca la presencia del ganado. el cual estd alterando fuertemente el habitat y
desplazando a varias de las especies nativas.

Uno de los problemas mas interesantes que se planteé desde el inicio del presente trabajo
era el elaborar un método con el cual se pudiera, de una manera imparcial, tomando lo datos
bioldgicos que se tienen de las especies y el conocimiento del habitat, determinar cual es la
situacion actual de las especies presentes en la peninsula y en la zona continental. Para el
efecto se disefié un indice, en el cual se toman en cuenta parametros bioldgicos de las especies
o subespecies. Este indice fue probado con los datos relativos a las taxa insulares y
peninsulares, de distribucion restringida y amplia.

Uno de los puntos que se destaca del presente indice y que ha sido causa de comentarios es
que no tomar directamente la biomasa de las especies ni el nivel tréfico, pero se considera que
ambos factores estian incluidos. El primero en el tamano de camada, ya que a mayor biomasa,
menor namero de crias y camadas mas espaciadas. Por otro lado los dos conceptos estian
incluidos en la relacion con el habitat.

El indice propuesto fue contrastado contra ¢l de Ceballos y Navarro (1991), el que como se
menciond en los capitulos correspondiente, no tienen la capacidad de variacidn en el tiempo y
esta determinado por muchas variables que no toman en cuenta la capacidad de variacién con
respecto a las modificaciones del habitat en favor o en contra de las taxa, por otro lado varias
de las variables son inmutables numéricamente, aportando siempre el mismo valor,
independientemente del grado de alteracién o relacidon.

Este analisis fue comparado con los resultados de las listas de proteccién que se tienen para
la region, encontrando que varias de las especies coinciden en la clasificacion del Diario
Oficial de la Federacién, parte de esto por la consulta de la representacién de la UICN al que
suscribe, que a su vez participé en la elaboracién en 1a lista, pero la presentada por la
federacidn no tienen ningtin argumento biolégico. En contraparte la lista del presente trabajo
da los elementos y las formulas calculadas, asi como la justificacidon, comparandola al mismo
tiempo con los otros indices que se han elaborado en el pais.

Como se observd en el trabajo, la hipétesis de la situacidon de las especies y el resto de los
analisis se basaron en los datos obtenidos del indice propuesto, mostrando que las poblaciones
de las especies de las islas son las que se encuentran mas dentro de las listas de especies
amenazadas y en peligro, contabilizando el mayor niimero de taxa extintos y extirpados. Esta
situacién llevd a revisar de manera detallada a las islas, para lo cual se utilizé como criterio la
teoria del equilibrio insular, obteniéndose que algunos puntos de la teoria no pueden aplicarse,
pero pueden ser utilizados para describir la situacién de la fauna en las islas y cuales de ellas
pueden ser consideradas como criticas. Se obtuvo que: Espiritu Santo, San José y Coronados.
ademads de contar con especies en peligro de extincién, en funcién de los datos obtenidos del
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indice, tienen al parecer mas especies de las que tedricamente deberian de tener. Asi al
conjuntar los datos conllevan a determinar las como dreas de gran inestabilidad biolégica y que
deben de ser sujetas al estudio minucioso, ya que de ellas se estan determinando fuertes
alteraciones en la fauna nativa y por ende deben de recibir un esfuerzo de conservacién
adicional y en algunos de los casos dirigido a especies en especifico.

Relacionando el resto de las islas en las que se encontré inestabilidad por la cantidad de
especies, se observa que existe una relacién con el indice obtenido para las especies que en clla
la habitan. Por lo tanto, se considera que existe una relacién directa, que se complementa con
la cantidad de area de distribucion de los taxa y que necesitan un mayor trabajo de
conservacion.

Como se menciond la mayoria de las areas en las que se encuentran especies con problemas
son protegidas, por lo que este problema teéricamente no deberia de estar presente, pero 1o que
estd sucediendo es que no existe un programa real que las proteja. En México, la fauna, su uso
y aprovechamiento es de la nacién, por lo que toda es responsabilidad de la federacién y es en
el centro del pais donde se dictaminan las politicas a seguir a nivel regional, desconociendo en
la mayoria de los casos la situacidon en los Estados, lo que desalienta la integracién del
gobiemo estatal en la participacidn de un recurso del cual no puede obtener ningtin tipo de
beneficio. Por lo que la fauna deberia ser administrada en las agencias estatales del gobiemo
federal con coparticipacién de los gobiemos del Estado. compartiendo ambos recursos y
beneficios.

Ejemplo absurdo es la solicitud de los permisos de colector cientifico, 10 que necesitan gran
cantidad de tramites y tardan meses en otorgarse, aunque en el papel sean pocos y rapidos, y la
participacion estatal es minima, ya que la federacioén a lo mas les informa del otorgamiento del
mismo, cuando el tramite deberia de realizarse en la delegacién estatal con el aval de la
federacion.

Es necesario que cada region desarrolle sus propios planes, ya que como le menciona Soulé
(1991) los planes de una area no siempre son los mejores para otra y es un hecho que la
situacién que se presenta en la peninsula es tnica en el pais, por lo que no deberan de ponerse
en marcha programas que no hayan sido exhaustivamente probados en la regiédn,
independientermente de los resultados que hayan dado en otros sitio. Caso concreto fue el
envenenamiento de los mamiferos de isla San Roque, con la justificacién de la proteccion de
las especies de aves que en ella anidan, no considerando nunca la extincion de la especie nativa
que ya habitaba. Pero esta medida tuvo apoyo por parte de directivos de agencias Federales,
ya que habia sido aplicada en otras islas con éxito.

Por otro lado no existe control para el desembarco y la colecta de "mascotas"” por parte de
los turistas en islas o areas protegidas o penalizacion por el "olvido"” de sus animales
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domésticos. siendo esta ultima factor importante para la conservacion de las islas. Al respecto
la Universidad Auténoma de Baja California Sur, realizé una investigacién sobre el nimero de
mascotas, gatos y perros. que son bajados en las islas por los turistas en yate, obteniéndose que
en promedio para Espiritu Santo llegan a ser mas de cuatro por dia.

Otro caso es el calendario cinegético, el cual permite la caceria de ardillas para Baja
California Sur, sin especificar cuales. En el estado existen solamente cuatro especies, dos de
Juancitos (dmmospermophilus), poco intercsantes para los cazadores y una habita en una isla
protegida, una ardilla de tierra (Tamias), de pequefio tamaifio., que habita en el Vizcaino y la
ardilla negra (Spermophilus), 1a mas cazada, de mayor tamaifio y que se encuentra considerada
en este estudio como Amenazada. Por lo que es necesario saber la situacion de las especies,
realizar un estudio exhaustivo de cada una de las que puedan ser consideradas como
amenazadas y en peligro, para establecer programas que evalhien cada determinado tiempo la
situacion de las poblaciones de las especies presentes en el estado y con bases académicas se
determine la forma y cuotas de explotacién.

De no realizarse algin programa de este tipo o similar, la existencia de las dreas protegidas
en el Estado seguiran siendo un papel en un escritorio, sin accidn directa sobre las especies que
deberia de resguardar y la lista de taxa extintos se incrementara sustancialmente a corto plazo.

En contraparte hay que considerar que de funcionar de manera adecuada el sistema de areas
protegidas en el Estado de Baja California Sur, deberia de ser considerado de los mayores y
mejores de la Republica e incluso a nivel mundial. Este sistema cubre mas del area
recomendada por las instituciones intermacionales y solamente una especie tiene distribucién
fuera de alguna de ellas, pero habita en una isla (Dipodomys margaritae), areas bajo la
jurisdiccion de la Secretaria de Gobernacién y cerca de una base naval, por lo que debe de ser
la mas protegida de todas.

El poder combinar este buen sistema de areas protegidas con un programa cientifico de
evaluacién, monitoreo e investigacién puede hacer al estado de Baja California Sur, un
ejemplo del conservacion y el aprovechamiento de los recursos de manera racional, a través de
la explotacidn racional de ellos, destacando el ecoturismo como una fuente viable y que esta
siendo explotado por empresas extranjeras, interesadas en la conservacion de las islas, llegando
en algunos momentos al conservacionismo, que seria un extremo en ¢l que debe de evitarse
caer, ya que los recursos del Golfo de California son de gran importancia econémica para los
Estados que lo circundan.

La realidad de los pequefios mamiferos en el Estado ha llevado a darmos cuenta que su
situacidén necesita como primer punto evaluacidon de las poblaciones y el estudio basico de su
biologia y ecologia. En la actualidad las especies, se han mantenido protegidas por la
inaccesibilidad de las areas y de las islas. Hasta recientemente, fueron considerados en lo
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individual, pero a pesar de esto no han recibido ninguna accién directa en su beneficio. En los
ultimos afos en la biologia de la conservacidon se han presentado muchas discusiones sobre si
realizar la preservacion in sitit o propagacion; los beneficios de la ingenieria genética y sobre
todo la conservacién de especies y subespecies contra la de los ecosistemas (Soulé, 1991), Se
considera que esta serie de teorias deben de ser discutidas y aplicarse, segiun el caso a las
especies que habitan en la peninsula, después de realizar las evaluaciones pertinentes.



VII

CONCLUSIONES GENERALES

La diversidad de mamiferos de la peninsula, tiene su origen en una serie de fenémenos
geologicos y climaticos, que han influido directamente en los patrones de distribucién de la
fauna y la flora. Su invasidén se ha concebido como: norte sur, por las fauna nearticas
(plioceno-pleistoceno), denominado efecto peninsula, desplazando a las tropicales.
previamente existente en la peninsula, por el proceso de especiacidn, y por el efecto peninsular

dual.

Se propone que con base a la historia de la separacidn de la peninsula en direccién noroeste
y la existencia de un puente a través de las islas de la parte media (Angel de la Guarda,
Tiburén, etc.), la colonizacion de la islas se realizé en direccién Oeste-este, mientras que la
peninsula este-oeste, primero en la parte de Los Cabos con la separacion de la peninsula y en
eventos posteriores a través de las islas de la parte media y por 1iltimo en la parte mas al norte,
esto lo muestran los patrones zoogeogriaficos, lo que explica la gran cantidad de especies
endémicas de la regién.

Por otra parte los factores climaticos, geolégicos y ecoldgicos estin evolucionando de
manera que no son benéficas para algunas de las especies, como es el caso de las habitantes en
la Sierra de la Laguna, de origen neartico, pero no adaptadas a las areas xeréfilas. Ademas de
afectar directamente a las especies de origen Neotropical, las que se considera que fueron
abundantes y que actualmente se restringen a un manchén de Selva Baja Caducifolia. Esto
llevé a la hipétesis de la compactacion de la selva, permitiendo sobrevivir solamente a aquellas
especies capaces de alimentarse en un tipo de vegetacion diferente a la selva, por tanto se
desaparecen las especies frugivoras y granivoras tropicales. Por lo que se considera que la
diversidad en general de la peninsula tendera a disminuir de manera natural en los préximos
siglos.

La relacién area-nimero de especies al parecer funciona como un buen modelo de
prediccion, del cual el niimero tedrico de especies que debe de haber por cada una de las islas
puede servir como una primera medida para determinar en cuales islas se tiene un posible
problema de sobrecarga, con esto analizar las situacién de las poblaciones presentes, lo que

permitira determinar cual es la mas suceptible de ser desplazada.
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Este andlisis puede ser también utilizado para islas en condiciones naturales y con especies
introducidas, obteniendose pra el caso de las islas estudiadas los siguientes puntos:

A) En algunas se observa desplazamiento de la linea tedrica. lo que se interpreta como que
se encuentran mas taxa de los que tedricamente deberian de existir, esto sin incluir a las
especies que han sido introducidas por el hombre. Asi, el equilibrio insular todavia es
inestable, por lo que el nimero de taxa deberdn de tender al equilibrio, razén que llevara a la
extincion natural de especies y subespecies en las islas en tiempos ecolégicos.

B) Las islas maduras son aquellas en las que las poblaciones de las especies se encuentran
estables, de estas no se han registrado taxa extintos recientemente, mas en cambio en las

puente es donde se presenta mayor inestabilidad y es donde se tienen registradas taxa en
peligro o extintas.

C) En relacién al nimero de especies y al tipo de las presentes, se reflexiona que las islas
oceanicas (Lejanas) deben de ser consideradas como maduras, desde el punto de vista de
equilibrio insular. mientras que las puente (cercanas) como no maduras y en proceso de

estabilizacidn, 1o que implica que en las islas cercanas se espera una mayor taza de extincidon
en los préximos afios que en las lgjanas.

D) En la mayoria de las islas se detectaron especies introducidas, destacando el gato, la rata
gris, la cabra, borregos y en isla Cerralvo la liebre (Lepus californicus) y en San Marcos los
juancitos (Ammospermophilus leucurus), que afectan a las nativas y que estdn alterando la
composicidn.

E) Al inroducir especies no nativas se esta realizando sobrecarga de las islas, forzando la
estabilidad. desviando el equilibrio hacia una mayor inestabilidad, lo que repercutira en una
mayor tasa de extincién a largo plazo. Adicionalmente hay que considerar que la introduccién

de especies no adaptadas fisiolégicamente a habitat xerofilos, repercute en el Sptimo
aprovechamiento de los pocos recursos existentes.

F) La presencia del hombre ha adicionado energia indirecta a las islas, lo que por el
momento esta beneficiando a las especies introducidas (principalmente ganado) y afectando a
las nativas, llevando a las islas a un equilibrio inestable.

G) Neoroma bryvanti de isla Coronados, es uno de los ejemplos de la afectacion de las islas
por algunos de los puntos antes mencionados, ya que su extincion se debio a:

1) Ocurrir en la isla mas especies de las que tedricamente debiera de tener, segiin la
proyeccion de la teoria del equilibrio insular.

2) La introduccién de especies no nativas

3) Ser la especie mas vulnerable de las presentes en la isla.

4) La presencia misma del humano.



Conclusiones 146

H) Para el caso de Peromyscus maniculatus crinitus. Se considera que la extincién fue
afectada de manera directa por la actividad humana y la introduccidon de especies no nativas.

El estado de Baja California Sur, solamente una especie no tiene distribuciéon dentro del
sistema de dreas protegidas, por lo cual se considera que en el papel la proteccién de las
especies es buena, pero la failta de un plan de manejo y de la aplicacién de la poca
normatividad existente, ha llevado a que varios taxa sean consideradas como extintos y que sea
de vital importancia el desarrollo de programas de conservacion y seguimiento de las
poblaciones en el Estado. Lo que repercutira en detener la extincién de taxa como los

mencionadas y como Orvzomys couesi peninsularis, por 1a reduccién natural y modificacién
de su habitat.

El indice que se determind muestra una lista de especies en la que se considera en
comparacién con el Diario Oficial de la Federacion que realmente existen un 137% mas taxa
amenazados, 200% mas en peligro y la existencia de extintas, debiendo de ser consideradas

estas para ediciones posteriores del Diario Oficial y retomar lo que a juicio de otros
investigadores deban de ser considerados.

Para el caso de las islas, al ser parte de la peninsula tenian mas especies que se distribuian
dentro de ellas, al reducirse y convertirse en islas, muchas de las especies tendieron a
extinguirse o estan de manera natural en ese proceso, siendo favorecido por el hombre a través
de su actividad. Tal tendencia implica que para la conservacion de las especies se tiene:

A) La extincion de algunas se esta dando como un proceso natural, por el simple hecho de
la maduracion de la isla al proceso vicariante y el nimero de especies deberda de llegar al
equilibrio en funcién del espacio y los habitats disponibles, por lo que los procesos de

conservacion que sobre algunas de las especies se realicen sera paliativos, pero no resolutivos,
por ir en contra del proceso natural.

Para el caso de muchas de las islas este proceso se esta acelerando por la presencia de
especies introducidas, las que ademas estan modificando las condiciones naturales, lo que
puede repercutir en modificaciones definitivas de la estructura poblacional a largo plazo.

B) En caso que las islas hayan encontrado su equilibrio, las modificaciones que estan
sufriendo las han alterado, por lo que para poder mantener algunas de las especies de las islas
se debera de incremeniar los métodos de proteccion y restauracion de manera de poder
mantenerlas a pesar de la modificacién del ambiente y de su tendencia natural.

Los datos de las especies extintas en funcién de las islas en las que se encontraban
distribuidas nos hacen considerar que las especies mas propensas a la extincién dentro de las
islas son del género Neotoma y Dipodomys. En particular para Baja California Sur en las islas

Danzante y San José. En el caso de la parte peninsular se debera de poner especial interés en
las especies de Sciuridos y soricidos.
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APENDICE I-A

LISTA DE ESPECIES POR CADA UNA DE LAS

CLASIFICACIONES DE PROTECCION PARA LAS

ESPECIES CONSIDERADAS EN EL PRESENTE

ESTUDIO

Las clasificaciones de las categorias estan
en funcion de las determinadas por la IUCN
(1994), para su ingreso en el libro rojo.

TAXA MUY ABUNDANTES

Chaetodipus arenarius ambiguus 1.70
Chaetodipus arenarius arenarius 1.70
Chaetodipus arenarius sabulosus 1.70
Chaetodipus bailexi extimus 1.70
Chaetodipus baileyi mesidios 1.70
Chaetodipus fallax inopinus 1.90
Chaerodipus spinarus brocciues 1.70
Chaetodipus spinatus peninsulae 1.70
Chaetodipus spinatus prietae 1.97
Dipodomys agilis australis 1.90
Dipodomys agilis eremoecus 1.90
Dipodomys merriami brunensis 1.70
Dipodomys merriami llanoensis 1.70
Dipodomys merriami melanurus 1.70
Dipodomys m. plarvcephalus 1.70
Myoris californicus californicus 2.00
Myotis evoris evoris 2.00
Mpyoris vumanensis vumanensis 2.00
Notiosorex crawfordi crawfordi 1.91

Ondratra libethicus 1.80

Perognarhus formosus infolatus
Peromyscus eremicus eremicus
Peromyscus eremicus fraterculus
Peromyscus eva eva

Peromyscus maniculatus coolidgei
Reithrodontomys megalotis
Thomomys botrae anitae
Thomomys umbrinus homorus
Thomomys umbrinus russeolus

TAXA SIN PROBLEMAS
Ammospermophilus I. extimus
Antrozous pallidus minor
Balantiopteryx plicara pallida
Bassariscus asttus palmarium
Canis latrans peninsulae
Chaetodipus californicues
Chaerodipus faliax
Dipodomys agilis

Dipodomys deserri
Dipodomys peninsularis
Eptesicus fuscus peninsulae
Lasiurus xanthinus

Lepus californicus xanrt
Alacrotus californicus

1.90
1.70
1.70
1.70
1.70
1.14
1.95
1.95
1.95

2.20
2.71
2.94
3.24
2.83
2.86
3.20
2.61
3.03
2.86
2.94
2.45
2.78
2.45



Apendice [

Mephitis mephiris 2.55 Thomormys bortae alticolus 2.28
Microtus californicus 2.87 Thomonus borrae intitabilts 2.28
Mormoops m. megalophyilla 2.16 Thomormy's boriae incomprus 2.28
Mustela frenata 2.92  Thomomys borae litoris 2.28
Myoris californicus 2.45 Thomomys borrae magdalenae 2.65
Myvotis evoris 2.45 Urocyon c. peninsularis 3.16
Mhyvotis leibii 2.45
Myotis thysanodes 2.45 TAXA EN BAJO RIESGO
Myvoris volans volans 2.71 Choeronycreris mexicana A3.32
Mpyotis yumanensis lambi 2.71 Lasiurus blossevilli telioris 3.32
Natalus stramineus mexicanus 2.38  Lasiurus cinereus cinereus 3.32
Neotoma fuscipes 2.71 Lepus allen: 3.7/
Neotoma lepida arenacea 2.31 Neotoma albigula 3.32
Neotoma lepida molagrandis 2.31  Spermophylus beecheyi 3.50
Neotoma lepida notia 2.31 Tamasciurus mearnsi * 3.77
Neotoma lepida pretiosa 2.31 Tamias obscurus * 3.71
Neortoma lepida ravida 2.31 Taxidea raxus berlandieri 3.74
Notiosorex crawfordi 2.16
Nyctinomops femorosaccus 2.38 TAXA VULNERABLES
Nyctinomops macrotis 2.65 Chaetodipus penicillatus 3.91

A4.00

3.04 Leptonvcreris yerbabuenae

Odocoileus hemionus peninsulae
Perognathus formosus 3.20 Lepus californicus magdalenae 4.21

Perognathus longimembris 3.20 Lepus californicus sheldoni 4.21

Peromyscus californicus 2.26  Peromyscus truei lagunae 4.03

Peromyscus eva * 2.20

Pipistrellus hesperus hesperus 2.16 TAXA EN PELIGRO

Plecotus townsendi pallescens 2.16 Ammospermophilus insularis * 4.72

Procyon lotor grinnelli 3.24  Bassariscus astutus saxicola 4.58
4.58

2.38 Bassariscus astutus insulicola

Preronotus davyi fillvus
3.00 Chaetodipus arenarius albulus 4.56

Scaparnus latimanus
Spermophilus tereticaudus 3.20 Chaerodipus a. ammophilus 4.56
Spilogale putorius lucasana 2.92 Chaetodipus arenarius siccus 4.56
Spilogale purorius martirensis 2.92 Chaetodipus arenarius sublucidus 4.56
Svivilagus audubonii confinis 3.12  Chaetodipus baileyi fornicatus 4.56
Sylvilagrus bachmani exiguus 3.12  Chaetodipus spinatus bryvanti 4.56
Syvivilagus bachmani peninsularis 3.12 Chaetodipus spinatus lambi 4.56
Tadarida brasiliensis mexicana 2.16  Chaerodipus spinatus latijugudaris 4.56
2.92 Chaetodipus spinatus magdalenae 4.56

Tamias obscurus meridionalis



Chaetodipus spinatus marcosensis
Chaetodipus spinarus margaritae
Chaetodipus spinatus occultus
Chaetodipus spinatus pullus
Chaetodipus spinatus seorus
Lyvnx rufus peninsularis

Myotis milleri *

Myotis peninsularis *

Myotis vivesi *

Neoroma lepida abbreviara
Neotoma lepida latirostra
Neoroma lepida marcosensis
Neoroma lepida nudicauda
Neortoma lepida perpallida
Neoroma lepida vicina
Peromyscus caniceps *
Peromyscus collatus *
Peromyscus crinitus
Peromyscus dickeyi *
Peromyscus eremicus avius
Peromyscus eremicus cinereus
Peromyscus eremicus insulicola
Peromyscus eremicus polvpolius
Peromyscus eva carmeni
Peromyscus guardia *
Peromyscus interparietalis *
Peromyscus m. magdalenae
Peromyscus m. margaritae
Peromyscus pseudocrinitus *
Peromyscus sejugis *
Peromyscus slevini *
Peromyscus stephani *

Puma concolor improcera
Sorex ornatus lagunae

177

Apendice
4.56  Spermophilus atricapillus * 4.50
4.56
4.56 TAXA EN PELIGRO CRITICO
4.56 Antilocapra americana peninsularis 6.48
4.56 Dipodomys gravipes * EX P 5.50
4.74 Dipodomys insularis * F5.12
A4.58 Dipodomys margaritae * Fs5.12
4.69  Enhydra lutris ET 5.87
P 4.58 Felis concolor A 4.95
4.64  Felis onca P4.95P
4.42 Lepus insularis * A 4.77
4.64 Neotoma anthonyi * F EX 5.57
4.64 Neotoma bryanti * 5.20
4.64 Neotoma bunkeri * P EX 5.20
4.64 Neotoma martinensis * F EXT 5.57
F 4.72 Neotoma varia * F 5.20
4.72  Oryzomys couesi peninsulae EX 5.55
4.72  Ovis canadensis weemsi 5.48
F 4.72  Perognarthus anthonyi F5.12
4.56 Peromyscus m. cineritius EX 7.31
4.56  Peromyscus pembertoni * EX 5.50
4.56 Sorex_juncensis EX 6.00
4.56  Sylvilagus mansuetus * A 4.77
4.56 Ursus arctos ET 4.80
F4.72 Vulpes macrotis devia 5.48
F4.72
4.56
4.56
F 4.27
F4.72
F 4.72 Nota: Las especies consideradas son todas
F 4.72 las registradas para la peninsula, mientras
4.64 que las subespecies son unicamente las de
4.36 Baja California Sur.



APENDICE I-B

TAXA INCLUIDAS EN ELL DIARIO DE LA
FEDERACION (AGOSTO 1993)

RARAS
Dipodomys phillipsii

AMENAZADAS

Coendou mexicanus
CHoeronycteris mexicana
Cynomys ludovicianus arizonensis
Felis pardalis

Felis wiedii

Lepronycteris nivalis
Lepronycteris sanborni
Megasorex gigas

Merachirops opossum pallidus
Notiosorex crawfordi crawfordi
Notiosorex crawfordi evotis
Panthera onca

Tayassu pecari

Ursus americanus

Ursus arctos horribilis

Felis yagouaroundi

EN PELIGRO DE EXTINCION
Alouatta palliata mexicana
Alouarna pigra

Antilocapra americana mexicana
Antilocapra americana peninsularis
Anrilocapra americana sonoriensis

Areles geoffi-oyvi vellerosus
Atreles geoffroyi yucatensis
Caluromys derbianus aztecus
Caluromys derbianus fervidus
Canis lupus baileyi

Castor canadiensis mexicanus
Chironectes minimus argyrodytes
Cylopes didactylus mexicanus
Cynomys mexicanus

Erithizon dorsatum

Galictis vittata canaster

Lutra longicaudis

Odocoileus hemionus cerrosensis
Odocoileus hemionus sheldoni
Procyon insularis

Procyon pygmaeus
Romerolagus diazr

Tamandua mexicana hesperia
Tamandua mexicana mexicana
Tapirus bairdii

Vulpes velox arsipus

Vulpes velox devia

Vulpes velox macrotis

Vulpes velox tenuirotris
Vulpus velox neomexicana
Vulpus velox zinseri



APENDICE I-C

TAXA INCLUIDAS EN EL DIARIO DE LA
FEDERACION (MAYO 1994)

RARAS

Artibeus watsoni
Bassariscus sumichrasti
Caluromys derbianus
Centronycteris maximilliani
Chaetodipus dalquesti
Chrotopterus auritus
Conepatus semistriatus conepatl
Cryprotis goldmani alticola
Cryprotis magna

Cryprotis mexicana nelsoni
Cryprotis mexicana obscura
Cryptotis nigrescens mayen
Cryptotis parva soricina
Cryptotis parva tropicalis
Cryptotis peregrina
Diaemus youngi cypselinus
Dipodomys phillipsii
Enchisthenes hartii
Euderma maculatum
Eumops nanus

Heteromys nelsoni
Lasionycteris noctivagans
Lepus alleni tiburonensis
Lepus californicus magdalenae
Lepus californicus sheldoni
Lepus insularis

Liomys spectabilis

Lonchorhina aurita
Macrophylium macrophylium
Micronycteris brachyotis
Microtus quasiater

Microtus umbrosus
Molossops greenhalli mexicanus
Mimon crenulatum keenari
Myotis albescens

Myotis evotis evotis

Mpyotis vivesi

Mpyotis nigricans carteri
Nelsonia goldmani

Nelsonia neotomodon
Neotoma phenax

Noctilio albiventris minor
Oryzomys caudatus
Pappogeomys alcorni
Perognathus amplus rotundus
Perognathus bailevi insularis
Perognathus baileyi fornicatus
Peromyscus bullatues
Peromyscus canipes
Peromyscus dickeyi
Peromyscus interparientalis
Peromyscus simulatus
Peromyscus thomasi thomasi
Peromyscus winkelmanii
Peromyscus zarhynchus



Peropternx kappleri kappleri
Phyllderma stenops

Potros flavus

Pteronotus gymnonotus
Rhieomys mexicanus
Rheomys thomasi chiapensis
Rhogeessa genowaysi
Rhogeessa mira
Rhivachnycteris naso
Saccopreryx leptura

Sciurus aberti barberi
Sciurus aberti durangi
Sciurus aberti phaeiurus
Sciurus oculatus

Sciurus variegatoides
Scotinomys teguina teguina
Sorex juncensis

Sorex macrodon

Sorex milleri

Sorex ornatus ornatus

Sorex saussurei cristobalensis
Sorex saussurei oaxacae
Sorex saussurei veracrucis
Sorex sclateri

Sorex stizodon

Sorex vagrans monticola
Sorex veraepacis chiapensis
Sorex veraepacis mutabilis
Spermophilus madrensis

Sylvilagus bachmani cerrosensis

Syvivilagus mansuetus

Tamias merriami

Thyroptera tricolor albiventer
Tonatia nicaraguae

Tylomys tumbalensis
Vampyrum spectrum

Apendice 1

AMENAZADAS
Ammospermophilus insularis
Bassariscus astutus insulicota
Bassariscus astutus saxicola
Choeronycteris mexicana
Coendou mexicanus
Cyvnomys ludovicianus
Dipodomys insularis
Dipodomys merriami mitchel
Dipodomys phillipsii oaxacae
Dipodomys phillipsii perorae
Dipodomys phillipsii phillipsii
Felis yagouaroundi

Galictis vittata

Geomys personatus

Geomys tropicalis
Glaucomys volans
Leptonycteris nivalis
Leptonycteris sanborni

Lutra longicaudis
Megasorex gigas

Microtus guatemalensis
Microtus oaxacensis
Mirounga angustirostris
Musonycteris harrisoni
Myotis milleri

Nasua nelsont

Neoroma albigula seri
Neotoma bryanti

Neotoma lepida abbreviata
Neotoma lepida insularis
Neotoma lepida latirostra
Neoroma lepida marcosensis
Neotoma lepida nudicauda
Neotoma lepida perpallida
Neoroma lepida vicina
Neotoma martinensis
Neotoma varia
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Notiosorex crawfordi crawfordi
Notiosorex crawfordi evotis
Odocoileus hemionus cerrosensis
Odocoileus hemionus sheldoni
Ondarra zibethicus

Orthogeomy's cuniculus
Orthogeomy's lanius

Orvzomys fulgens

Onzomys nelsoni

Onryzomys palustris cocumelae
Orvzomys palustris crinitus
Oryzomys palustris peninsulae
Otonyctromys hatii

Pappogeomys fumosus
Pappogeomys neglectus
Perognathus spinatus occultus
Perognathus arenarius albulus
Perognarhus arenarius ammophilus
Perognathus arenarius siccus
Perognathus intermedius minimus
Perognathus penicillatus seri
Perognathus spinatus guardiae
Perognarhus spinatus lambi
Perognathus spinatus lorenzi
Perognathus spinatus marcosensis
Perognathus spinatus margaritae
Perognathus spinatus pullus
Perognatrhus spinatus seorsus
Perognathus spinatus evermanni
Perognathus spinatus latijugularis
Perognsthus spinatus bryanti
Peromyscus boylii glassellii
Peromyscus boylii madrensis
Peromyscus collatus

Peromyscus crinitus pallidisimus
Peromyscus erenticus avius
Peromyscus eremicus cedrosensis
Peromyscus eremicus cinereus

Apendice [

Peromyscus eremicus insulicola
Peromyscus eremicus polvpolius
Peromyscus eremicus tiburonensis
Peromyscus eva carmeni

Peromyscus interparientalis inrerparietalis

Peromyscus interparientalis lorenzi
Peromyscus leucopus cozumelae
Peromyscus maniculatus cineritius
Peromyscus maniculatus dorsalis
Peromyscus maniculatus dubius
Peromyscus maniculatus exiguus
Peromyscus maniculatus geronimensis
Peromyscus maniculatus magdalenae
Peromyscus maniculatus margaritae
Peromyscus mekisturus
Peromyscus pseudocrinitus
Peromyscus sejugis

Peromyscus slevini

Peromyscus stephani

Peromyscus thomasi cryophilus
Peromyscus thomasi nelsoni
Reithordontomys spectabilis
Reithrodontomys gracilis insularis
Reithrodontomys microdon
Rheomys thomasi

Scapanus latimanus

Sciurus arizonensis

Sciurus griseus

Spermophilus perotensis

Spilogale pygmaea

Syivilagus graysoni

Tamandua mexicana

Tamiasciurus mearnsi

Taxidea taxus

Tylomys bullaris

Vulpes macrotis

Vulpes velox arsipus

Vulpes velox devia



Vulpes velox macroris
Vulpes velox neomexicana
Vulpes velox renuirostris
Vuipes velox zinzeri
Xenomys nelsoni

EN PELIGRO DE EXTINCION

Alounta palliata

Aloutta pigra

Antilocapra americana
Arctocephalus townsendi
Ateles geoffroyi

Cabassous centralis
Caluromys derbianus aztecus

Caluromys derbianus fervidus
Canis lupus

Castor canadensis
Chaetodipus anthonyi
Chironectes minimus
Cyclopes didacrylus
Cynomys mexicanus
Dipodomys gravipes
Dipodomys margaritae
Eira barbara

Enhydra lutris
Erethizon dorsatum
Felis onca

Felis pardalis

Felis wiedii

Lepus flavigularis
Microtus californicus
Microtus pennsylvanicus
Myotis planiceps

Apendice 1

Neotoma anthonyi
Neotoma bunkeri
Orcinus orca

Ovis canadensis
Peromyscus guardia
Peromyscus pembertoni
Phocoena sinus
Procyon insularis
Procyon pygmaeus
Romerolagus diazi
Scalopus agquaticus
Scapanus anthonyi
Sorex arizonensis
Sylvilagus insonus
Tamandua mexicana hesperia
Tamandua mexicana mexicana
Tapirus bairdii
Trichechus manatus
Ursus americanus
Ursus arctos horribilis
Zygogeomys trichopus

PROTECION ESPECIAL
Balaenoptera borealis
Balaenoptera musculus
Balaenoptera physalus
Bison bison bison
Eschrichtius robusnes
Magaptera novaeangliae
Phoca vitulina

Physeter macrocephalus
Zalophus californianus
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APENDICE 1I-D

TAXA INCLUIDAS EN LA LISTA DEL CITES

APENDICE I

Alouatta palliata mexicana
Antilocapra americana mexicana
Antilocapra americana peninsularis
Antilocapra americana sonorensis
Areles geoffroyi vellerosus
Bassariscus sumicrasti

Bison bison

Cabassous centralis

Cynomys me:zicanus

FEira barbara

Felis pardalis

Felis wiedii

Felis yagouaroundi
Nasua narica
Panthera onca
Potos flavus
Romerolagus diazi
Sciurus depper
Tapirus bairdii

APENDICE 11
Canis lupus
Ovis canadensis
Tayassu sp



APENDICE I-E

TAXA INCLUIDAS EN LA LISTA DEL UICN

INDETERMINADAS
Plecotus rowsendii
Zygogeomys trichopus

RARA

Glaucomys volans goldmani
Glaucomys volans guerrensis
Glaucomys volans ocaxacensis
Odocoileus hemionus cerroensis

VULNERABLE
Artochephalus townsendii
Areles geoffroyvi
Myrmecophaga tetradactilia
Tapirus bairdii

Trichechus manatus

EN PELIGRO
Antilocapra americana peninsularis
Antilocapra americana sonorensis

Castor canadensis frondatus
Castor canadensis mexicanus
Cynomys mexicanus
Dipodomys gravipes

Lepus flavigularis

Microtus pensilvanicus chihuahuensis
Neotoma anthonyi

Neotoma bunkeri

Neotoma martinensis
Phocoena sinus

Romerolagus diazi

Sylvilagus graysoni

EXTINTA

Monachus tropicalis
Oryzomys nelsoni
Peromyscus pembertoni
Sylvilagus insonus
Ursus arctos nelsoni



APENDICE I-F

TAXA INCLUIDAS EN LA LISTA DE CEBALLOS Y
NAVARRO (1991)

ESPECIES FRAGILES
Bassariscus sumichrasti
Chaetodipus anthonyi
Chaerodipus dalquesti
Cryptotis magna
Dipodomys insularis
Dipodomys margaritae
Feteromys nelsoni

Liomys spectabilis
Macrophylium macrophyllum
Microtus oaxacensis
Microtus umbrosus
Neotoma anthonyi
Neotoma martinensis
Neotoma varia

Odocoileus virginianus
Orthogeomys cuniculus
Orthogeomys lanius
Pappogeomys alcorni
Pappogeomys fiemosos
Peromyscus bullatus
Peromyscus canipes
Peromyscus dickeyi
Peromyscus guardia
Peromyscus interparietalis
Peromyscus pseudocrinitus
Peromyscus sejugis
Peromyscus slevini

Peromyscus stephani
Peromyscus winkelmanii
Poros flavus

Preronotus gymmonotus
Reithrodontomys spectabilis
Rhogeessa genowaysi
Saccopreryx leprura
Saccopteryx maximiliani
Sciurus ocularus

Sciurus variegatoides
Sorex juncensis

Sorex macrodon

Sorex sclateri

Sorex stisodon
Spermophilus macdrensis
Tamias merriami
Tayassu tajacu

Iyviomys bullaris
Tylomys tumbalensis

AMENAZADAS

Agouti paca
Ammospermophilus insularis
Chironectes minimus
Choeronycteris mexicana
Coendu mexicanus

Cyclopes didactylus
Cynomys ludovicianus



Dasyprocta puncrara
Euderma macularum
Felis concolor

FeliS yvagouaroundi
Gualictis vittata
Geomys personatus
Glaucomys volans
Lepronycreris curasoae
Lepronyvcteris nivalis
Lepus insularis

Lutra logicaudis
Mazama americana
Mirounga angustirostris
Myotis milleri

Ondatra zibethicus
Pappogeomys negletus
Rheomys thomasi
Scapanus latimanus
Sciurus arizonensis
Sciurus griseus
Spermophilus perotensis
Spilogale pvgmaea
Svivilagus mansuetus
Tamandua mexicana
Tamiasciurus mearnsi
Taxidea taxus

Vulpes macrotis
Zalophus californicus

EN PELIGRO

Alouarta palliata
Alouartta pigra
Antilocapra americana
Arctocephalus rownsendii
Atreles geoffroyi
Cabssous centralis

Canis lupus

Castor canadensis

Apendice [ 186

Cynomys mexicanus
Dipodomys gravipes
Eira barbara
Erethizon dorsarum
Felis onca

Felis pardalis

Felis wiedii

Geomys tropicalis
Lepus flavigularis
Microtus californicus
Microtus pennsylvanicus
Mpyotis planiceps
Mpyotis vivesi

Nasua nelsoni
Neotoma bunkeri
Oryzomys nelsoni
Owvis canadensis
Phocoena sinus
Procyon insularis
Procyon pygmaeus
Rheomys mexicanus
Romerolagus diazi
Scalopus aquaricus
Scapanus anthoyi
Sorex arizconensis
Sylvilagus graysoni
Sylvilagus insonus
Tapirus bairdii
Tayassu pecari
Trichechus manatus
Ursus americanus
Vampyrum spectrum
Zygogeomy's trichopus

ESPECIES EXTINTAS O
EXTIRPADAS

Cervus elaphus

Enhydra lutris



Lutra canadiensis
Monachus tropicalis

Apendice 1

Peromyscus pembertoni
Ursus arctos



APENDICE 11

LISTA DE LOCALIDADES EN LAS QUE SE HA
TRABAJADO EN EL TRANSCURSO DEL PROYECTO

PARTE PENINSULAR

Asuncion

12 km W Loreto

20 km SW Loreto

30 km SW Lorecto

Agua verde, 60 km SE Loreto

Santo Domingo

10 km SE Santo Domingo

km 77, carretera Constitucién-Loreto
20 km W, 3 km S Ciudad Insurgentes
La presa, 70 km E Ciudad Constitucién
Puerto San Carlos

10 km N, Puerto Adolfo Lépez Mateos

3 km N, Puerto Adolfo Loépez Mateos
Presa vieja

San Pedro de la Presa

2 km NW San Pedro de la Presa

Punta Coyote, 90 km N la Paz (camino a San Evaristo)
Punta Coyote, 95 km N la Paz (camino a San Evaristo)
El Coyote, 15 NE La Paz

El Coyote, 7km N, 10 km E La Paz

El Comitan, 15 km W La Paz

El Comitin, 15 km W, 1 km N La Paz

El Comitan, 15 km W, 2 km N La Paz

Sierra del 32, 38 km W La Paz

Sierradel 32,3 km N, 38 km W La Paz

La Ardilla, 18 km W La Paz

La Ardilla, 18 kn W, 5 km N La Paz

Camino al mogote, 19 km W, 3 km N La Paz

El mogote, 5 km N'W La Paz

c:\dnlistioc.chp..loc.



Apendice 11

El mogote, 8 km NW La Paz

El mogote. 6 km N. 10 km W La Paz
El mogote. 6 km N, 14 km W La Paz
Mar Azul, 10 km SE Todos Santos
7 km SE Todos Santos

15 km SE Todos Santos

30 km SE Todos Santos

Migrifio, 35 km SE Todos Santos
Las Cuevas

Santiago

Santa Anita

Ojo de agua de Santa Anita

2 km N, Santa Anita

La Burrera

1 km N, La Burrera

2km N, 10 km E La Burrera
Caflon de La Zorra

Cabo Pulmon

Estero San José

2 km N Estero San José

San José Viejo

LAS ISLAS

Cerralvo
Lado este Isla Cerralvo
Punta sureste, Isla Cerralvo

Coronados

Campamento pesquero, Isla Coronados
Barra sur, Isla Coronados

Lado norte, Isila Coronados

Danzante

Campamento pesquero, Isla Danzante
Lado oeste, Isla Danzante

Lado noroeste, Isla Danzante

Espiritu Santo
El candelabro, Isla Espiritu Santo
Paredones amarillos, Isla Espiritu Santo
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Apendice I1

Punta Lupona, Isla Espiritu Santo
Frente a Isla Partida. Isla Espiritu Santo
Auaje, Isla Espiritu Santo

Frente a Isla Gallina, Isla Espiritu Santo
Frente a Isla Gallo, Isla Espiritu Santo
Punta sur, Isla Espiritu Santo

Margarita

1.5 km N, Puerto Alcatraz
1 km S, Puerto Alcatraz
1.5 km W, Puerto Alcatraz

Magdalena

4 km N, 2 km W Magdalena
3 km N, 1 km W Magdalena
2 km S, Magdalena

San Francisco

Parte sur, Isla San Francisco

Parte central, Isla San Francisco
Campamento pesquero, Isla San Francisco
Parte norte

Montserrat
Lado oeste, Isla Montserrat
Lado noroeste, Isla montserrat

San Diego
Lado Norte

San José

Campamento pesquero, Isla San José
Parte sur, Isla San José

Faro de la encenada, Isla San José
Encenada, Isla San José

Faro de la parte media, Isla San José
Explanada sur, Isla San José

Lado suroeste, Isla San José

Lado sureste, Isla San José

Lado oeste, Isla San José
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San Marcos
Lado noroeste, Isla Xan Marcos

San Roque

Parte Norte de la Islas
Parte Oeste de la Islas
Parte Este de la Islas

Santa Catalina

Lado sur, Isla Santa Catarina
Lado oeste, Isla Santa Catarina
Lado sureste, Isla Santa Catarina

Santa Cruz

Lado sureste, Isla Santa Cruz
Lado noreste, Isla Santa Cruz
Lado sur, Isla Santa Cruz

Tortuga
Lado sur, isla Tortuga
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APENDICE III

ESPECIES EN PELIGRO

En el presente anexo se mencionan las principales
taxa de mamiferos terresues de la peninsula de Baja
California e islas que 1a rodean, que a criterio del autor
se consideran que requieren proteccion. El criterio
que se utilizo para la seleccién de los taxa se basé en el
uso del indice propuesto en el capitulo V.

La lista se basd en la revisidon de la bibliografia ex-
istente para las raxa, viajes que se han realizado antes y
durante ¢l presente estudio en el estado e islas proxi-
mas, y consultas con investigadores nacionales e inter-
nacionales, que en algin momento han trabajado en
esta zona de México.

En la lista que a continuacién se proporciona,
Oryzomys couesi peninsularis, Peromyscus manicula-
tus cineritius y Neotoma bryanti, ha sido registrada
como especie posiblemente extinta, pero se considera
que por lo menos una especie y subespecie pueden
estar en este caso.

Cabe considerar que de la gran mayoria de los taxa
mencionados, el conocimiento que se tiene sobre su bi-
ologia y ecologia son nulos. Por lo que su pérdida,
debido a su reducida distribucién y la historia
geolégica que did origen a los sitios donde habitan, es
todavia mas trascendente. Estas razones promueven
que la lista presentada a continuacion debe considerada
dentro de la lista oficial de especies amenazadas o en
peligro de extincién para México, haciendo la
aclaracion de que en la lista de 1994, se intervino via
al UICN.

A continuacion se da la lista de las especies que se
consideran en alguno de los niveles de en peligro. Los
puntos que son mencionados para cada una son:

Nombre de la especie. El nombre cientifico que se
considerd vilido segun el Capitulo de lista de especies,
seguido del autor y el afio de la descripcidn.

Diagnosis del taxa. El o los autores que han hecho
diagnosis del Taxa. Por desgracia la poca cantidad de
trabajos con mamiferos de la peninsula ocasiona que
en muchos de los casos la unica diagnosis sea la de-
scripcion original de principios de siglo, usualmente
muy vaga. En este punto no se consideran a los tra-
bajo de Hall y Kelson (1959) y Hall (1981), debido a
que son réplicas de las de otros autores.

Localidad Tipo. La localidad de donde fue de-
scrito el taxdn, en algunos casos se dan notas sobre

correcciones ortogriaficas y de aclaraciones sobre las
localidades.

Distribucion. Para el caso de las islas debido al
pequefio tamaifio se menciona completa, pero para las
especies de distribucion en la peninsula, este fue deter-
minada con base en las localidades, orografia, vege-
tacién y clima.

Habitat. En este punto se mencionan las carac-
teristicas de los habitats en que las especies fueron
colectadas, vistas o que se infiere su presencia.

Estado conocimiento propuesto. De muchas de las
especies el estado del conocimiento es minimo, por
esto se cred un indice, el cual es unicamente una repre-
sentaciéon nurnérica del conocimiento especifico que se
ticnen para cada uno de los taxa. Su valor mas bajo es
1 y 7 el mas alto.

Los aspectos fueron tomados en cuenta son aquel-
los referentes al conocimiento de las especies en las
siguientes areas de la biologia:

- Biologia de la especie. en este se toma en
cuenta si  se tienen conocimiento sobre
anatomia, ectopardsitos, cariotipos, proteinas,
vocalizacion, histologia, etc.

- Ecologia de la especie, se toma en cuenta as-
pectos de tipos de vegetacidon a los que se
asocian, especies con las que se relaciona estre-
chamente, conocimiento del habitat y
microhdbitat utilizado, piramides de edades, de-
mografia, etc.
- Ambito hogarefio, tamailo, caracteristicas, etc.
- Reproduccién. Numero de crias por camada,
periodicidad de las camadas. periodo de ges-
tacion, etologia de la reproduccién,
construccién de nidos, etc.
- Alimentacion y predacion. Conocimiento de
que especies que son utilizadas para su alimen-
tacién, partes de las especies que consumen,
especies sobre las que predan a las que la pre-
dan, etc.

De esta manera se asigna los valores de la siguiente

manera

1) Cuando se conoce solamente de la localidad
tipo o Ejemplar tipo.
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Apendice III

2) Cuando se conoce su drea de dismribucion
(mas localidades que la tipo).
3) La condiciéon dos mas una de los aspectos
considerados.
4) La condicién dos mas dos de los aspectos
considerados.
5) La condicion dos mas tres de los aspectos
considerados.
6) La condiciéon dos mas cuatro de los aspectos
considerados.
7) La condicién dos mas los cinco aspectos
considerados.
Esrado de conservacion basado en el indice
propuesto. El valor que se ha dado, se encuentra
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Especies en peligro

basado en ¢l obtenido en el capitulo V, donde sc pro-
pone y comenta el indice.
Localidades. Este punto se divide en dos partes:
Localidades referidas. Se proporcionan aquellas
que han sido publicadas en la bibliografia. Para aquel-
las que han sido posteriormente citadas por autores
mas recicntes se da unicamente el autor mas antiguo.
L lidades en de las que se tienen regis-
Se proporcionan los datos de las bases del Centro

ro.

de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S. C.,
proced de los r nacionales e internacion-
ales.

Bibliografia. Por tltimo se da una lista de la bibli-
ografia que se tiene para ¢l taxén. Después de cada
cita se menciona el principal topico sobre ¢l que versa.
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Orden Insectivora

Familia Soricidae
Sorex ornarus

La especie tiene un séla subespecie en el estado,
encontrindose la subespecie mas cercana en la sierra
de San Pedro Martir, Baja Califomia. El indice
propuesto para la especie es de 3.21, la que la sinia
como fuera de peligro.

Sorexornatus lagunae, Nelson y Goldman
1909
Diagnosis del taxa. Nelson y Goldman, 1909;

Jackson, 1928; Woloszyn y Woloszyn, 1980.
Localidad Tipo. Parte alta de la Sierra de La

Laguna.
Distribucién. La Laguna, 1700 m, Sierra de La
Laguna. Baja Califomnia Sgr‘ la cual esta calculada

aproximadamente en 38 Km

Habitat. Maldonado (pers. com.) comenta que
esta especie puede ser encontrada cerca de las dreas
con vegetacion riparia 0 con musgo, y que tienen hibi-
tos gregarios. Maldonado, para la colecta en la Sierra
de La Laguna, utilizé rrampas Sherman, obteniendo 10
ejemplares.

Todos los ejemplares examinados en el Cenuo de
Investigaciones Biolégicas, fueron colectados fortui-
tamente. Uno se encontré muerto en una brecha des-
pués de ser pisado por una mula. los otros se
encontraron muertos en frascos abiertos cerca de corri-
entes de agua, ninguno de los frascos fue colocado ex-
presamente con este proposito. Woloszyn y Woloszyn
(1982), comentan que ¢s muy posible que esta especie
ya no exista, debido a que habitan en terrenos himedos
de la Sierra de La Laguna, a lo largo de arroyos. Las

colectas realizadas por el Musco del Condado de Los
Angeles y el Centro de Investigaciones Biolégicas, en
los ultimos aftos, demuestran lo contrario.

Recomendaciones. Debe de protegerse toda el
drea de bosque de encino-pino. pino-encino y pino de
la Sierma de La Laguna. asi como los diferentes rios v
humedades de la Sierra de La Laguna. Hasta la fechas
recientes (junio 1993), esta especie no tenia ninguna
area de proteccion dentro de su Distribucién para
Meéxico.

En el plan de manejo para la Sierra de La Laguna,
se deben de incluir un manejo especial para todas
aquellas corrientes de agua temporales o permanentes,
asi como también de los bosques, evitando el uso de
estos como recurso forestal. Es préximo conocer mis
a cerca de la biologia y ecologia de la especie.

Existencia del tax6n en bioterios o criocoleccio-
nes. No

Estado propuesto.
tribucién.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad de
la subespecie es 4,36 (Amenazada).

Localidades referidas. Ninguna

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. La Laguna, ] NMNH; La Laguna, 1| MVZ; Sierra
de La Laguna, 2 CIB; La Laguna, 10 LACM.

Bibliografia. Nelson y Goldman, 1909 (Descrip-
cion original); Jackson, 1928 (Taxonomia); Hall, 1981
(Catilogo); Hall y Kelson, 1959 (Catalogo): Huey,
1964 (Catilogo); Owen y Hoffmann, 1983 (Revision);
Woloszyn y Woloszyn, 1982 (Catilogo. biologia);
Woloszyn ez al., 1985 (Distribucién).

(2) Taxonomia y Dis-
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Orden Chiroptera

Familia Vespertilionidae
Myotis peninsularis

Especie monotipica y endémica de la Sierra de La
Laguna

Myotis peninsularis Miller, 1898

Diagnosis del taxa. Miller, 1898a; Woloszyn y
Woloszyn, 1982; Alvarez-Castafieda y Bogan (En
prensa).

Localidad tipo. San José del Cabo, Baja Califor-
nia Sur.

Distribucién. La region del Cabo, que comprende
de la Ciudad de La Paz al Sur, incluyendo la Sierra de
La Laguna, Baja California Sur. E! darea de Dis-
ribycidn estd calculada en aproximadamente 30,000
Km-~,

Habitat. Esta especie se ha relacionado con la
vegetacidn de matorral sarcocaule, selva baja caducifo-
lia y los diferentes bosques presentes en la Sierra de La
Laguna, pero la mayoria de las colectas son de las par-
tes bajas. Cabe hacer la aclaracion de que como esta
especie fue considerada por mucho tiempo como sube-
specie de M. velifer, las colectas son mis abundantes
de lo que parecieran.

En el Centro de Investigaciones Bioldgicas un
ejemplar de esta especie tenia su sitio de reposo di-
urnio, el cual se localizaba por fuera de una de las ven-
tanas de la parte alta de los edificios, sin ninguna
proteccion del sol y del aire. También han sido vistos
descansando en matas de palo arco. Woloszyn y
Woloszyn (1982), mencionan haberlos encontrado por
miles en diferentes partes de la region de los Cabos.
El técnico de campo que hace mias de 15 afios acom-
paiié a los Woloszyn, nos apoyd al reconocer varios de
los sitios donde se encontraban dichas poblaciones, en-
tre los que destacan los tineles de Santiago, que actu-
almente se encuentran bloqueados ni siendo habitados
por la poblacién, ademas fueron ahumados con el fin
de espantarlos. El techo de cuevas donde se habian
observado varias colonias, se ha desplomado. Los uni-
cos murciélagos encontrados fueron Anrrozous 'y
Tadarida.

Recomendaciones. Es importante que si se quiere
conservar esta especies exista un considerable reduc-
cién en la utilizacion de pesticidas, debido a que las fu-
migaciones se realizan hasta tres veces semanales por
parcela. La unica zona en la que se utilizan métodos
de conrtrol biolégico es el drea del Carrizal, pero esta es
insignificante con respecto a toda la region agricola.
Otro punto es la conservacién de las areas de refugio,

ya que continuamente estan siendo alteradas, como son
el caso de los drenajes de Santiago. donde la poblacion
era considerablemente alta, pero en repetidas ocasiones
los murciélagos han sido ahuyentados con fuego. Owo
caso son las minas abandonadas de la zona del triunfo.
La especie se puede considerar para él como control
bioldgico de insecros. consumiendo gran cantidad.
Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. Si
Estado propuesto. (3) Taxonomia, Dis-

tribucidén y ecologia.
Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad

para la especie 4.69 (Amenazada).

Localidades referidas Cueva del Cerro de los Mar-
tires, tinel de agua caliente (Woloszyn y Woloszyn,
1982). La Paz; 1 km, Las Cuencas 5 km SE Pescad-
ero, Miraflores 225 km (Jones er al., 1965). Santiago
(Villa, 1967)

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Buena Vista, 1 MVZ; El amricito, 5 mi N
Santiago, 9 MVZ; Las Cuevas, 29 MVZ; Miraflores, 4
MVZ; San José del Cabo, 4 MVZ; Santa Anita, 21
MVZ; Triunfo, 3 MVZ; 6 mi N San José del Cabo, 1
MVZ Arroyo San Jorge, 7 kmn SW Santiago 1 NMNH;
Cafién Ojo de Agua. 3 km E Sierra de La Laguna, 1
NMNH; Cueva de Los Martires, 8 IB-UNAM; La
Cruz camino Rancho La Ciénega. IB-UNAM; Las
Cuevas, 9 IB-UNAM; Miraflores 225, IB-UNAM: San
José del Cabo, 5 NMNH:; Santa Anita, 5§ NMNH: San-
tiago, 26 IB-UNAM; Sol de Mayo, Sierra de La
Laguna, IB-UNAM; Tunel de Agua Caliente, 9 IB-
UNAM; Vivero Forestal S. A. G.,5 km S La Paz,
IB-UNAM; Las Cuevas, 5 KU; 5 km SE Pescadero, 4
KU; Miraflores, 24 KU; Cafién de Ia burrera, 1 UNM.

Bibliografia. Miller, 1898a (Descripcidn original);
Forman, 1968; Hayward, 1970 (Taxonomia); Hall,
1981 (Catilogo); Hall y Kelson, 1959 (Catialogo);
Huey, 1964 (Catilogo); Jones er al..., 1965 (Listado,
Ecologia); Villa-R, 1967 (Taxonomia); Woloszyn y
Woloszyn, 1982 (Catilogo. Biologia); Alvarez-Cas-
tafieda y Bogan (en prensa a) (Revision).

Myoris vivesi
Especie endémica del noroeste mexicano, con _D_is-
wibucidn restringida a las costas del Golfo de Califor-
nia y un pequeiia porcién del Pacifico.
Myotis vivesi Menegaux, 1901

Diagnosis del taxa. Menegaux, 1901: Villa, 1967.
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Localidad tipo. Archipié¢lago de Salsipuedes, Baja
California.

Distribucio Las costas de la peninsula de Baja
California y de Sonora, incluyendo muchas de las is-
las. Baja California, Baja California Sur y Sonora. El
area de Distribucion esta calculada en 80,000 Km-™.

Habitat. El Habitat de la especie se restringe a la
linea de costa de los Estados de Baja California, Baja
California Sur y Sonora. Llinas (com. pers. ) comenta
haber encontrado gran cantidad de ejemplares re-
posando bajo pequeiias piedras, estaban directamente
sobre el suelo, por lo que los murciélagos estan en
contacto con el sustrato. Esto debido a la falta de si-
tios propios para guarecerse en su area de Distribucién.

En la zona de Loreto, cuando se realizaba un recor-
rido en lancha cerca de la isla de Coronados, se aprecié
un ejemplar volando a 10-15 centimetros de la superfi-
cie del mar, poco minutos después de haber oscure-
cido. La velocidad de navegacidon calculada fue de
aproximadamente 10 nudos. En el mes de Octubre en
aguas préximas a la isla de Montserrat se observaron
desde el bugque oceanogrifico "Altair® gran cantidad de
ejemplares de esta especie, los que por lo general pas-
aban cerca en grupos de media decena, la actividad se
observo desde el crept lo hasta la maii siguiente.
En el buque se colocéd una red, con lo que se colec-
taron ocho cjemplares a media noche y cuatro mas en
la mailana, de los cuales dos escaparon.

Recomendaciones. Debe de realizarse un control
de la fauna introducida a las islas, como es el caso de
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Rartus rarus (en las islas del norte) y Felis carus. los
que predan en los sitios de reposo.

También al parecer esta especie se ve afectada por
los trasmallos. en los cuales en ocasiones llegan a
quedar atrapados.

Existencia del taxén en
nes. No

Estado propuesto. (4) Taxonomia, Dis-
tribucion, biclogia y ecologia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la especie 4.0 (Amenazada).

Localidades referidas. 7 mi SE Punta Coyote (Pat-
ten y Findley, 1970); Cayo island, Off SW end of San
José island (Banks, 1964b) Puerto San Bartolomé;
Punta Mal arrimo (Hall, 1981).

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Pond | Golfo de California, 2 ENCB; Isla
Montserrat, 2 CIB; 8 ENCB.

Bibliografia. Menegeaux, 1901 (Descripcion
original); Baker R. J. y Patton, 1967 (Cariotipos);
Bassols, 1981 (Parasitos): Findley, 1972 (Taxonomia);
Forman, 1972 (Anatomia); Hall, 1981 (Catilogo); Hall
y Kelson, 1959 (Catalogo); Huey, 1964 (Catalogo); In-
gles, 1959 (Distribucién); Loomis y Webb, 1969
(Parasitos); Orr, 1965 (Biclogia); Orr y Banks, 1964
(Distribucién); Patten y Findley, 1970 (Distribucién y
biologia); Radovsky, 1967 (Parasitos); Villa-C y Ur-
bano-V, 1981 (Biologia): Villa-R, 1967 (Taxonomia).
1981; Webb y Loomis, 1970 (Parasitos).

ios o cri
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Orden Lagomorpha

Familia Leporidae
Lepus californicus

Especie con tres subespccnes en la peninsula, dos
de ellas en islas, las que estan consideradas como en
peligro, la sub ie de peninsular es muy abundante
¢ incluso, en varios sitios es considerada como plaga.
En cambio en cada isla es diferente, en Magdalena es
muy abundante, mis en cambio en Carmen se le ha ob-
servado muy poco. El indice propuesto como especie
l1a sinia dentro de las que no tienen ningun problema.

Lepus californicus magdalenaeNelson, 1907

Diagnosis del taxa. Nelson, 1907

Localidad tipo. Isla Magdalena.

Distribuciéon. Isla Magdalena. Baja Cahfomgx
Sur el drea aproximada dg Distribucidn es de 200 Km'
e isla Margarita, 220 km~.

Habitat. Esta liebre es muy abundante en la islas.
principalmente en las dreas planas del este y centro,
donde las poblaciones se encuentran en buenas condi-
ciones.

Recomendaciones. Controlar el crecimiento de la
poblacién humana asentada en las islas, de mascotas,
perros y gatos, que pasan a ser ferales.

Uno de los mas grandes problemas por lo que esta
especie se encuentra dentro de la categoria de en peli-
gro, a pesar de su alto potencial bidtico es su escasa
area de Distribucidn. por lo que se propone que una
parte de la isla se mantenga en estado natural en caso
de el establecimiento de desarrollos.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservaciéon basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie 5.21 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Margarita,
(1907).

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. 2.5 km W colina coyote, 2 IB-UNAM; ladera sur,
1 IB-UNAM; colina coyote, 1 IB-UNAM.

Bibliografia. Nelson, 1907 (Descripcidn original);
Hall, 1981 (Catilogo); Hall y Kelson, 1959
{Cartilogo); Huey, 1964 (Catilogo); Lawlor, 1982
(Biogeografia islas).

Nelson

Lepus californicus sheldoni Burt, 1933,
Diagnosis del taxa. Burt, 1933

Localidad tipo. 1sla Carmen.

Distribucién. Isla Carmen. Golfo de California,
Baja California Sur. La isla tiene una supegficie que
esta calculada en apro“madamcme 151 km~, pero se
considera que la liebre ocupara escasos 80 km

Habitat. Isla Carmen a pesar de ser una de las is-
las mas grandes del Golfo de Coréz, no cuenta con
muchas zonas propias para la Distribucion de las lie-
bres, debido a su orografia muy escarpada, por lo que
la poblacidn se encuentra distribuida en la zona
sureste, asociado a una planicie. El numero de rastros
Yy avistamentos en esta irea fue el mayor en la isla.

La vegetacién de 1a isla es abierta, con los espacios
medios entre los matorrales, lo que permite una facil
movilizaciéon entre la vegetacién y por consiguiente la
observacion desde una distancia considerable.

Recomendaciones. Debe de controlarse la caceria
en las islas, pero principalmente a las especies intro-
ducidas.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. No

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie 5.21 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Carmen, 2 IB-UNAM;
Puerto la lancha, 5 IB-UNAM.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro.

Bibliografia. Burt, 1933 (Descripcion original);
Hall, 1981 (Catilogo); Hall y Kelson, 1959
{(Catilogo); Huey, 1964 (Catalogo); Lawlor, 1982

(Biogeografia islas).
Lepus insularis

Especie monotipica y endémica de la isla de
Espiritu Santo, aunque segin los registros del Museo
de Zoologia de Vertebrados, de la Universidad de Cali-
fornia, podria haber habitado la isla de San Juan Ne-
pomuceno.

Lepus insularis Bryant, 1891

Diagnosis del taxa. Bryant, 1891 (aunque hay que
considerar que ésta es muy vaga).

Localidad tipo. Isla Espiriu Santo, Golfo de Cali-
fornia, Baja California Sur.

Distribucién. Isla Espiritu Santo, Baja California
Sur. Sobre la posible drea de Distribucién de la espe-
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cie ¢n la isla, se encontré que la mixima 4fea tedrica
de Distribucion e§ proxima a los 67. 7 km*. Elde la
islaesde 112 km".

Haibitat. Esta especie s¢ localiza principalmente
en la zona sur dec la isla, donde las pendientes son
menores, disminuyendo en numero hacia el norte, a2
que se¢ le atribuye principalmente a la orografia no
propia para la liebre. A pesar de esto es posible encon-
trarla por todo el centro de la isla de norte a sur. La
cspec:c tiene gran capacidad de subir rapidamente por
per pedr superiores a los 50 grados de
inclinacién. siendo ademas la ruta mas usual cuando de
encuentran asechadas.

La actividad es principalmente crepuscular y noc-
turna, alimentandose de la escasa vegetacion existente
en la isla, teniendo preferencia por las zonas poco es-
cabrosas, pedregosas. y la vegetacion en la isla es rala
y baja, por lo que en el dia la licbre puede ser vista a
gran distancia. Al contrario de las otras especies de
esta isla, es muy arisca y dificilmente se le puede acer-
car.

El listado de ejemplares del museo de la universi-
dad de California en Berkley, incluye en su lista un
ejemplar con localidad de la Isla San Juan Ne-
pomuceno. Esta por sus condiciones naturales, de area
y cobertura vegetal, no podria sostener una poblacién
de liebres. Actualmente esta isla fue unida a tierra por
un relleno para crear el puerto de Pichilingue, por lo
que la poblacion de esta isla, si existié, se puede con-
siderar actualmente como extirpada.

Recomendaciones. Deberi de tenerse una mayor
vigilancia en las islas, ya que se considera que es
cazada con frecuencia en la isla. Ademas de tener re-
porntes de varias personas de este hecho (Lépez-For-
ment, Leén, Amador (com. pers). Otro problema es la
existencia de gatos ferales en la isla.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. Si, se tienen tejidos de rifién, higado y corazén en
el Instiruto de Biologia de la Universidad Nacional
Autéonoma de México y en el Cenwo de Investigacio-
nes Biologicas del Noroeste, S. C.

Estado propuesto. (3) Taxonomia, Dis-
tribucién y ecologia

Estado de conservacidon basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la especie, 4.21 (Amenazada).

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla Espiritu Santo, 21 IB-UNAM;12 MVZ;
Punta lupona, 3 IB-UNAM: lado SE, 3 IB-UNAM;
lado NE, 1 IB-UNAM; Isla de San Juan Nepomuceno,
1 MVZ (Nota, ésta ultima localidad en la actualidad es
el puerto de altura de La Paz y parte de ia terminal del
Ferry, originalmente esta isla estaba separada de la
peninsula por unos poco metros. pero al construir los
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puertos quedo unida. Por otro lado el tamaiio de la isla
es muy pequefio, por lo que considero que en ella no
pudo existir una poblacién de liebres, razén que da a
pensar de la veracidad de esta localidad)

Bibliografia. Bryant 1891 (Descripcion original):
Hall, 1981 (Catialogo: Hall y Kelson. 19359
(Catalogo); Huey, 1964 (Catilogo); Lindsay. 1962
(Listado); Dixon er al..., 1983 (Catdilogo); Cervantes et
al.. (en prensa a) (Ecologia. Distribucién).

Svivilagus mansuerus
Especie monotipica y endémica de Isla San José.

Sylvilagus mansuerus Nelson, 1907

Diagnosis del taxa. Nelson, 1907
Localidad tipo. Isla San José, Baja California.

Distribucion. Isla San José, Golfo de Califomia,
Baja California Sur. El arga de la isla estd calculada en
aproximadamente 194 km~.

Hadbitat. El mayor tamaiio de sus poblaciones esta
en drea plana con pendiente de pocos grados (5 a 15) y
vegetacion es muy densa en la zona suroeste de la isla.
Lo escarpado de la orografia del resto de la isla hace
suponer que es mas dificil su presencia. La colecta y
observacion se hacen mas dificiles por su pequeiio
tamafio y la densa vegetacidn, constituida por mator-
rales y cardones de tamailo medio, con cinco metros de
visibilidad media, por lo que antes de ver a los ejem-
plares se ha escuchado el ruido de huida.

Recomendaciones. La isia debe de ser desprovista
del ganado que se ha introducido, ya que este altera la
vegetacion y esta afectando a los conejos, como a los
venados, por lo que se debe de poner principal interés
en las especies de importancia cinegética.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. Si, se ticnen tejidos de rifdn, higado y corazén en
el Instituto de Biologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México y en el Centro de Investigacio-
nes Bioldgicas del Noroeste, S. C.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la especie 4.77 (En peligro)

Localidades referidas. Isla José

Localidades de museos de las que sc tiene regis-
tro. Isla San José. 1 NMNH; 12 IB-UNAM:; Final de
1a Isla San José, 2 MVZ; Lado SW San José, 1 MVZ.

Bibliografia. Nelson, 1907 (Descripcion ongma])
Hall, 1981 (Catilogo); Hall y Kelson, 195
(Catalogo); Huey. 1964 (Catilogo); Cervantes et al
(en prensa b) (Cariotipos).
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Orden Rodentia

Familia Sciuridae
Ammospermophilus insularis

Ardilla monotipica y endémica de islas Espiritu
Santo. conocidos regionalmente como Juancitos.

Ammospermophilus insularis Nelsony
Goldman, 1909

Diagnosis del taxa. Nelson y Goldman, 1909.

Localidad tipo. Isla Espiritu Santo. Golfo de Cali-
fornia. Baja California.

Distribucion. Isla Espiritu Santo, Baja California
Sur, Toda la isla, con un drea calculada de aproxi-
madamente 112 km*~,

Habitat. Esta ardilla de tierra, conocida como
Juancito, se ha encontrado por toda la isla. Sus
poblaciones con mayor cantidad de individuos han
sido observadas en los cafiones de la parte norte, los
que se caracterizan por su pedregosidad. La hora de
mayor actividad es en la mafiana y tarde, corriendo
nerviosamente sobre las rocas y vegetacion. La vege-
tacidén en dichos cafiones es rala, debido a lo estrecho,
alto y por estar constituido por rocas de gran tamaiio.

Como parte de este estudio se revisaron cscretas
del Babisuri (Bassariscus astutus) y no s€ encoen-
traron rastros de que esta especie estuviera incluida
dentro de su dieta.

Recomendaciones. Por lo que se tiene de obser-
vaciones de campo al parecer estas especies se encuen-
tran en buenas condiciones, pero es necesario limitar
las incursiones del turismo en las islas o controlarla y
hacerles que respeten a las especies. Por otro lado en
Espiritu Santo se han observado gatos, lo que es prob-
able que afecte a la poblacion de las ardillas.

Bibliografia. Nelson y Goldman, 1909 (Descrip-
cién original); Hall, 1981 (Catilogo); Hall y Kelson,
1959 (Catalogo); Huey, 1964 (Catalogo): Alvarez-Cas-
taiieda, et al., (1996) (Distribucién, Ecologia).

Spermophilus arricapillius

Especie endémica y monotipica del estados de Baja
California Sur, especie que deberia de estar consid-
ecrada dentro de las listas oficiales de especies protegi-
das, ya que es ampliamente cazada por su came y
supuestos daiios a las escasa agricultura regional.

Spermophilus atricapillus Bryant, 1889

Diagnosis del taxa. Bryant, 1889
Localidad tipo. Comondi, Baja California,

Distribucién. Sierra de La Giganta en toda su ex-
tension. Baja California Sur. El area de DisTbucién
esta calculada en aproximadamente 15,000 km*.

Habitat. Su Distribucidn abarca la sierra de la Gi-
ganta, siendo observada en localidades mas surefias de
las registradas en la bibliografia, pero siempre aso-
ciada a la sierra. La Distribucién se puede considerar
una larga franja que va desde las Pocitas hasta la Sierra
de Santa Martha, por la sierra de la Giganta. Esta
ardilla se ha observado en los cafiones de la sierra y en
las partes altas, asociadas fundamentalmente a las
zonas pedregosas y secundariamente a escabrosas. La
vegetacién asociada es variable, ya que se le ha obser-
vado desde zonas con vegetacion cerrada hasta ralas.
Es una especie que puede ser observada por las
mafianas o tardes. moviéndose dgilmente sobre las pie-
dras. En las pocas areas de cultivos que existen en
estas regiones es muy abundante y por consiguiente
cazada por los pobladores. bajo el pretexto de que
consume los escasos cultivos que se siembran.

Esta especie tiene parte de su

Existencia del taxén en bi ios o cr
nes. Si, se tienen tejidos de rifién, higado y corazén en
el Instituto de Biologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México.

Estado propuesto.
tribucion, ecologia

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la especie 4.72 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Espiritu Santo.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla Espiritu Santo, 1 NMNH. Playa Sur, isla
Espiritu Santo, 1 IB-UNAM, lado SE IB-UNAM.

(3) Taxonomia, Dis-

R
Distribucién en 1a reserva del Desierto del Vizcaino,
pero el resto esta fuera y en el algunos sitios coincide
con areas en las que se practica la agricultura y donde
esta especie es considerada como plaga. por lo que es
cazada y muy ocasionalmente utilizada como alimento.

Por esto se propone que tnicamente se¢ ventile la
caceria de control en los sitios en los que afecte a la
economia humana, pero que en los demads sitio de su
Distribuciéon se¢ encuentre completamente prohibida.
Por ningtin motivo deben de permitirse la utilizacién
de venenos para su control.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. Si, actualmente se cuenta con un espécimen en el
bioterio del Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste S. C. En el Albertson College of Idaho.
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Estado propuesto. (2) Taxonomia y Dis-
tribucidon

Estado de conservaciéon basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la especie 4.50 (Amenazada).

Localidades referidas.

Localidades de museos de las que se¢ tiene regis-
tro. Comondu. 15 MVZ; San José Comondu, 4 MVZ;
Arroyo Comondt, 6 MVZ; 5 mi SW San Miguel de
Comondi, 1 MVZ: San Ignacio, 5 MVZ; Santa
Agueda, | MVZ: San Pedro de la Presa, 5 ACI; 7

Bibliografia. Bryant, 1889 (Descripciéon ongmal),
Hall, 1981 (Catlogo); Hall y Kelson, 195
(Catalogo); Huey, 1964 (Catilogo): Alvarez- Cas-

tafieda er al., (1996) (Revision).
Tamias obscurus meridionalis

Especie endémica de la region montaiiosa del este
del desierto del Vizcaino. Especie que ha tenido cier-
tos problemas taxondmicos

Tamias obscurus meridionalis Nelson y
Goldman 1909

Diagnosis del taxa. Nelson y Goldman, 1909.

Localidad tipo. Aguaje de San Esteban, aprox.
1200 ft. a 25 mi N'W San Ignacio, Baja Califomia.

Distribucion. Sierra de Santa Martha, en el
desierto de Vizcaino, Baja California y Baja California
Sur. El drea de Distrjbucidn esta calculada en aproxi-
madamente 3,000 km"®.

Habitat. Se restringe a una pequeila zona de la si-
erra de Santa Marta. La ardilla puede ser observada en
las partes bajas de los cafiones, sobre la vegetacidn,
que es en algunos sitios muy cerrada, asi como en las
piedras. Los lugarefios comentan que la ardilla es muy
abundante en esta sierra, pero que solamente ahi la han
visto.

Recomendaciones. Prohibir la caceria de la espe-
cie. Por lo que respecta al habitat este se considera que
se ecncuentra en buenas condiciones, ya que el pas-
toreo, principal actividad econdmica del drea es muy
restringida.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. No

Estado propuesto.
tribucién

Estado de conservaciéon basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad

para la subespecie 2.92.

(2) Taxonomia y Dis-

Especies en peligro

Localidades referidas. San. Pablo: Rancho las
Calabazas, 17 mi SE San. Pablo (Larson, 1964).

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. NMNH

Bibliografia.
cién original); Callahan,
y Davis, 1976 (Taxonomia); Hall,
Hall y Kelson, 1959 (Catilogo):
(Catalogo); Larson. 1964 (Taxonomia):
al., 1992 (Catilogo).

Nelson y Goldman, 1909 (Descrip-
1977 (Taxonomia); Callahan
1981 (Catalogo):
Huey, 1964

Honacki, er

Familia Heteromyidae
Dipodomys insularis

Especic monotipica y endémica de islas San José.
En trabajos recientes, Best y J. k (1992), la consid-
eran que deberia de ser subespecie de D. merriami,
pero cllos mismos aceptan que morfoldégicamente son
diferentes. Como se¢ mencioné en la parte de tax-
onomia, para nosotros sigue siendo valido como espe-
cie.

Dipodomys insularis Merriam 1907

Diagnosis del taxa. Merriami, 1907; Williams. ez
al., 1993,

Localidad tipo. Isla San José, Golfo de California,
Baja California.

Distribucién. Isla San José, Baja California Sur la
superficie de Ja isla estd calculada en aproximada-
mente 196 km~, aunque las dreas con las condiciones
para la p. fscncua de la especie se consideran en menos
de 30 km*”.

Habitat. La Isla de San José es muy escarpada,
solo con dreas propicias para esta especie en la parte
centro-sur, por la vertiente de la peninsula. En esta
zona existen sitios arenosos y planos, con condiciones
similares a donde se han colectado especimenes de D.
merriami en la peninsula. La especie se¢ le ha inten-
tado trampear en todo ¢l lado oeste, sur y norte de la
Isla, en donde se encuentran las areas madas propicias
para la especie, no obteniéndose ningun ejemplar, ni
encontriandose rastros de los mismos. Best (com. per.)
nos comenté que los ejemplares por ¢l colectados, se
obtuvicron en el sur de la isla. Hasta el momento para
esta isla se tiene un total de 44 noches-hombre, con
mas de 3200 trampas-noche de tipo Sherman.

Recomendaciones. Debe de realizarse en primera
instancia un estudio sobre la situacién de la especie y
posteriormente proteger las areas en las que se encuen-
tre, principalmente de la ganaderia existente en la isla.
El drea de Distribucion en si es muy restringida, por lo
que por si misma la poblacién puede autocolapsarse.

Existencia del taxén ecn bioterios o criocoleccio-
nes. No
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Estado propuesto. (2) Taxonomia y bi-

ologia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
5.12. (En peligro).

Localidades referidas. Isla San José.

Localidades de de las que se tiene regis-
tro. Isla San José, 10 NMNH: SW Isla San José, 8
MVZ: SW fin de la isla San José, 2 MVZ,

Bibliografia.Merriam, 1907 (Descripcion origi-
nal); Alvarez, 1960 (Taxonomia); Hall, 1981
(Camlogo), Hall y Kelson, 1959 (Catalogo); Huey.

964 (Catilogo); Lidicker, 1960 (Taxonomia,
anaton’ua) Williams er al., 1993 (Taxonomia); Best y
Janecek, 1992 (Morfologia): Schmidly er al., 1993
{zoogeografia).

Dipodomys margaritae

Especie monotipica y endémica de islas Margarita.
En trabajos reci Best y J k (1992), la con-
sideran que deberia de ser subespecie de D. merriam:,
pero ellos mismos aceptan que morfolégicamente son
diferentes. Como se mencioné en la parte de tax-
onoria, para nosotros sigue siendo valido como espe-
cie.

Dipodomys margaritae Merrian 1907

Diagnosis del taxa. Mermriam 1907; Williams, er
al.. 1993,

Localidad tipo. Isla Margarita, Baja California.

Distribucién. Isla Margarita. Baja California Sus
La que esta calculada en aproxnmadamemc 220 km*,
pero se considera que la especie ocupara a lo mucho cl
20% del drea de la isla.

Habitat. Su habitat dentro de la isla se resume a
una pequefia extensién del lado del Pacifico, el cual
presenta las mejores condiciones de sustrato y vege-
tacién para la especie.

Recomendaciones. Hacer efectivo el cuidado de
1a islas, aprovechando la existencia del destacamiento
de la marina. Conocer de una mejor manera la si-
tuacién acrual de la poblacién de la especie.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. No

Estado propuesto.
duccidn, biologia.

Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la especie, 5.12 (En peligro).

Localldades referidas. Isla Margarita
Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla Margarita, 5 NMNH; 3 CIB

(3) Taxonomia, repro-

Especies en peligro

Bibliografia. Merriam, 1907 (Descripcion origi-
nal); Alvarez, 1960 (Taxonomia); Gill. 1981 (Mor-
fologia, Reproduccién): Hall, 1981 (Catilogo); Hall y
Kelson., 1959 (Catilogo); Huey, 1964 (Catilogo):
Lidicker, 1960 (Taxonomia, anatomia); Best 1993
{Morfometria): Schmidly er a/., 1993 (Zoogeografia):
Williams er al., 1993 (Taxonomia).

Chaetodipus arenarius

Esta especie tiene siete subespecies presentes en el
estado de Baja California Sur, de las cuales cuatro se
consideran com amenazadas, tres de ella con Dis-
tribucion en islas.

A continuacion se daran datos sobre las subespe-
cies presentes, que en nuestra opinion pueden ser las
que se encuentran amenazadas o en peligro. El estado
de conservacion basado en el indice propuesto para la
especies es de 1.97.

Chaetodipus arenarius albulus (Nelson y

Goldman, 1923)

Diagnosis del taxa. Nelson y Goldman, 1923;
Williams, er al., 1993.

L.ocalidad tipo. Isla Magdalena, Baja California.
Alvarez (1958), menciona que la localidad original es
el Estero Salinas, el cual se encuentra en tierra firme y
no en la isla como se ha pensado. Si este es el caso, se
debe de cvaluar la validez de esta subespecie con re-
specto a C. a. arenarius, que es la subespecie de la
peninsula,

Distribucién.
Sur.

Habitat. Tiene su mayor tamafio poblacional en la
parte norte, donde son mas abundantes las zonas
arenosas, incluso en esta parte de la isla, existen una
gran cantidad de dunas caminantes. La isla estd con-
siderada actualmente como una zona protegida, aunque
en ella se encuentran poblados de pescadores, los que
han permitido la penetracién de especies domésticas,
como es el caso de Mus musculus, Rattus rartus y Felis
catus, especies que pueden poner en peligro a las
poblaciones endémicas, aunque el hecho de encon-
trarse en los sitios mas xerofilos la protegen de los de-
predadores introducidos.

Recomendaciones. EIl control de la fauna feral,
aunque la poblacién por el momento se considera en
buenas condiciones y de no existir alteraciones may-
ores tienen buenas perspectivas de subsistencia.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. No

Estado propuesto.

ologia (parasitos)

Isla Magdalena, Baja California

(2) Taxonomia y bi-
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Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecies es 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Magdalena.

L lidades de de las que se tiene regis-
tro. Estero Salinas. Bahia Magdalena, 3 ENCB: Punta
N Isla Magdalena, 3 IB UNAM: Isla Magdalena, 10
MVZ: 14 NMNH.

Bibliografia. Nelson y Goldman, 1923 (Descrip-
cién original); Hall, 1981 (Catilogo); Hall y Kelson,
1959 (Catalogo); Hoffmann, er al., 1972 (Parasitos);
Huey, 1964 (Catalogo): Lawlor, 1982 (Biogeografia
islas); Patton et al.. 1981 (Taxonomia); Roth, 1984
(Evolucién); Williams er al., 1993 (Taxonomia).

Chaetodipus arenarius ammophilus
(Osgood, 1907)
Diagnosis del taxa. Osgood, 1907; Williams ez
al., 1993.

Localidad tipo. Isla Santa Margarita. Golfo de
California, Baja California.

Distribucién. Isla Santa Margarita, Baja Califor-
nia Sur. Toda la isla, la cual esta calculada en aproxi-
madamente 220 km-~.

Habitat. Esta especie presenté sus poblaciones
mis grandes en las partes bajas, en zonas arenosas y
dunas, de la region sureste de la isla.Muy similar al
presente en isla Magdalena para C. a. albulus.

Recomendaciones. Lo que se pudo observar con
las colectas es que el area de Distribucién de la sube-
species es amplio y las poblaciones se encuentran en
buenas condiciones, por 10 que lo pertinente s el con-
trol de las especies introducidas y la conservacién de
las dreas como actualmente se encuentran.

Existencia del taxén en bi
nes. No

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad

para la subespecie de 4.56 (Amenazada).
Localidades referidas. Isla Santa Margarita.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isia Margarita, 10 NMNH; 4 CIB.

ios o cri 1 i

Bibliografia. Osgood, 1907 (Descripcion origi-
nal); Hall, 1981 (Catilogo); Hall y Kelson, 1959
(Catalogo); Huey, 1964 (Catilogo); Lawlor, 1982

(Biogeografia islas); Parton et al,, 1981 (Taxonomia);
Roth, 1984 (Evolucién) (Taxonomia); Williams ez al..
1993 (Taxonomia).

Especies en peligro

[N
[+]
9

Chaerodipus arenarius siccus (Osgood,
1907)

Diagnosis del taxa. Osgood,
Goldman, 1929; Williams er al., 1993,

Localidad tipo. Isla Cerralvo, Golfo de Califor-
nia, Baja Califomia.

Distribuciéon. Isla Cerralvo, Baja California Sug.
La isla tiene una area de aproximadamente 160 km~,
pero se considera que por las condiciones de sustrato.
en comparaciéon a donde se le ha colectado su Dis-
tribucion se debe de restringir a un 40% de la islas.

Habitat. Gran parte de la isla es propicia para la
presencia de esta subespecie en la isla, tanto en lo que
se refiere al sustrato como a la vegetacién, pero en las
ocasiones que se ha intentado trampear, las colectas
del Centro de Investigaciones Biolégicas han sido muy
escasas, a comparacién de las que se encuentran en
otros os. Posibl estas diferencias se deban
a variaciones en el microhdbitat.

El sustrato en general de la isla ¢s muy arenoso y la
vegetacién tiende a ser extremadamente cerrada, mas
en los periodos posteriores a los de las lluvias, el lom-
boy crece muy cerrado siendo el transito por la islas
demasiado dificil. Para esta Isla solamente se tiene
registrada otra especie de roedor (Peromyscus).

Recomendaciones. La poblacién hasta el mo-
mento se encuentra en buenas condiciones. pero es ne-
cesario tener una ecvaluacién de las especies
introducidas, aunque se considera que es de las islas
que menos problemas puede presentar.

Existencia del taxén en bioterios o crio-

colecciones. No

Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie de 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. 500 m SE Playa Isla Cerralvo, 12 IB-UNAM: Isla
Cerralvo, 4 IB-UNAM; Punta SW, 11 IB-UNAM:
Punta vieja, 5 IB-UNAM; lado E Isla Cerralvo. 1
MVZ; isla Cerralvo [Cerralvo], 14 NMNH: Isla Mag-
dalena lado Oeste, Isla Cerralvo, 2 CIB.

Bibliografia. Osgood, 1907 (Taxonomia); Nelson
y Goldman, 1929 (Taxonomia); Banks, 1964 (Tax-
onomia); Hall, 1981 (Catalogo); Hall y Kelson, 1959
(Catalogo); Huey, 1964 (Catalogo); Lawlor, 1982
(Biogeografia islas); Patton, er al.. 1981 (Taxonomia);
Roth, 1976 (Taxonomia); Roth, 1984 (Evolucidn);
Servin, er al., 1992 (Parasitos); Williams er al.. 1993
(Taxonomia).

1907; Nelson y
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Chaetodipus arenarius sublucidus Nelson y
Goldman 1929

Diagnosis del taxa.
Williams. er al., 1993.
Localidad tipo. La Paz, Baja Califomnia.
Distribucién. La Paz, Baja California Sur.
Habitat. Esta especie solamente se conoce en la
Localidad tipo. pero por los estudios realizados en el
Centro de Investigaciones Biolggicas la Distribucion
se puede ampliar a unos 30 km~ alrededor de La Paz,
relacionandose principalmente a los tipos de suelos
arenosos. independientemente de la vegetacion,
Recomendaciones. Es importante que para esta
especie se controle la fumigacién, de areas agricolas,
ya que en las areas de cultivos, se llega a realizar hasta
tres furnigaciones por semana, lo que causan que no se
hayan colectado ratones en dreas proximas. por lo que
se mantiene una area de proteccion proxima al CIB.
Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. Si. se cuenta con tejidos de rifién, corazén e
higado. en el Centro de Investigaciones Biolégicas, S.

Nelson y Goldman, 1929;

" Estado propuesto. (1) Taxonomia

Estado de conservaciéon basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie de 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas.

L lidades de de las que se tiene reglslro
2 mi SW, La Paz, 5 MVZ; El Comitin, km 17.5, carr.
al norte. La Paz, 70 CIB.

Bibliografia. Nelson y Goldman, 1929 (Tax-
onomia); Hall, 1981 (Catalogo): Hall y Kelson, 1959
(Catilogo); Huey, 1964 (Catalogo); Patton, er al., 1981
(Taxonomia): Williams er af.. 1993 (Taxonomia);
Cortés-Calva y Alvarez-Castafieda (A,B, Reproduc-
cidén).

Chaerodipus baileyi

Especie de amplia Distibucidn, con tres subespe-
cies en ¢l estado, considerandose solamente una de el-
las como en peligro.

Chaetodipus baileyi fornicarus (Burt, 1932)
Diagnosis del taxa.

1993.

Localidad tipo.
nia, Baja California.

Distribucién. Isla Montserrat, Baja California Sur.
Toda 1a isla la que tiene una area calculada en aproxi-
madamente 19.4 km~.

Burt, 1932; Williams er al.,

Isla Montserrat, Golfo de Califor-

Especies en peligro

[}
[=]
W

Hibitat. Esta isla es una de las mas separadas de
tierma firme, en clla se presenta un sustrato arenoso con
graba de iamafio pequeilo, algunos sitios arenosos v
pedregosos, la orografia es monrafiosa. con algunas
pequedias partes planas, pero en general tiene mucha
variabilidad. Las partes planas son muy escasas y casi
no se observo la presencia de herbaceas. sino que la
vegetacidn es principalmente de matorral. con ¢l suelo
muy descubierto. En esta islas se ha tenido gran es-
fuerzo por tres afios en diferentes partes de la isla, que
equivale a mas de 1000 trampas en total. y hasta la
fecha no se ha obtenido.

Recomendaciones. Estudio mas detenido de esta
isla, ya que la colecta de la especie es escasa y no se
tienen muchos datos. Por otro lado existe la presencia
del gato que es muy posible que este afectando la
poblacion de roedores de la isla,

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. No

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de wvulnerabilidad
para subespecie de 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas. Ninguna.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Golfo de Cortez, Isla Montserrat, 10 m, 10
IB-UNAM: S Isla Monserrate, 2 MVZ; Isla Montser-
rat, 12, SDSNH.

Bibliografia. Burt, 1932 (Descripcion original);
Banks, 1964 (Distribucién); Hall, 1981 (Catilogo):
Hall y Kelson, 1959 (Cauilogo); Huey, 1964
(Catidlogo); Lawlor, 1982 (Biogeografia islas); Patton,
et al., 1981 (Taxonomia); Paulson, 19882 (revisién):
Williams er al., 1993 (Taxonomia).

Chaerodipus spinatus.

Con 12 subespecies en el estado, nueve se pueden
considerar como amenazadas, todas con Distribucién
en islas, tanto de la vertiente del Golfo como del
Pacifico. El valor del indice de vulnerabilidad que se
tienen para la especie de 2.15, lo que la sinia a nivel de
especie sin problema de proteccién.

Chaetodipus spinatus bryanti (Merrian,
1894)

Diagnosis del taxa. Merrian, 1894, Williams, er

al., 1993

Localidad tipo. Isla San José. Golfo de Califomia.
Baja California.

Distribucién. Isla San José, Baja California Sur.

Toda la isla cyya area esta calculada en aproximada-
mente 194 Km~*.



Apendice 11

Habitat. L.a subespecie se ha encontrado re-
lacionada a todos los tipos de sustrato de la isla, donde
predominan principalmente aquellos que son pedre-
gosos. independientemente de la cobertura vegertal que
se encuentre en la zona de colecta. Hasta el momento
no se ha encontrado diferencias de abundancia dentro
de la Isla.

Recomendaciones. La situacién de la isla no es de
mucha alteracion, pero es un hecho que la colecta es
baja. por lo que es necesario un estudio mas detallado
de la poblacidn, como el que realiza el Instituto de Bi-
ologia de la UNAM-Centro de Investigaciones
Biolodgicas.

Existencia dei taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. Si, el Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste, S. C., Instituto de Biologia, Universidad
Nacional Auténoma de México.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie de 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla San José.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla San José, 8 NMNH, 4 IB-UNAM; Punta
norte, lado oeste, S IB-UNAM: Punta NW, 3 IB-
UNAM; Bahia Mortajada, punta salina, 22 IB-UNAM;
lado SW Isla San José, 10 MVZ; Bahia Mortajada, 2
UA; Playa Sur, San José, 9 CIB, Playa frente a San
Evaristo, Isla San José, 30 IB-UNAM; 2 CIB; Playa
Norte, San José, 1 CIB. Playa Sur, San José 10 CIB.

Bibliografia. Merriam, 1894 (Descripcidn origi-
nal); Hall, 1981 (Catialogo); Hall y Kelson, 1959
(Catdlogo); Huey, 1964 (Catalogo); Lawlor, 1982

(Biogeografia islas); Roth, 1984 (Evolucién); Wil-
liams er al., 1993 (Taxonomia).

Chaetodipus spinatus lambi (Benson, 1930)
Diagnosis del taxa. Benson, 1930; Williams, er
al., 1993.

Localidad tipo. Isla Espiritu Santo, Golfo de Cali-
fornia, Baja Califomia.

Distribucién. Isla Espiritu Santo, Baja California
Sur. Toda La Isla tiene pna superficie calculada en
aproximadamente 112

Habitat. La isla de Espxntu Santo ha sido colec-
tada en siete localidades diferentes y en todas se ha
colectado a la especie, por lo que se puede considerar
como la mds comiin en la isla. Se ha encontrado en
diferentes hdbitat como son las zonas arenosas, pedre-
gosas, de pendiente pronunciada o de poca pendiente,
aunque los sitios en los que son mas abundantes pre-
sentan caracteristicas de pendiente entre 20 y 30 gra-
dos, pedregosos y con escasa vegetacion.

Recomendaciones. Hasta el momento las
poblaciones de esta especie se han encontrado en

Especies en peligro

buenas condiciones. pero existe la probabilidad de dis-
minucién en un futuro, a causa de las especies intro-
ducidas.

Existencia detl taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. Si, se tiene tejidos de higado, rifién y corazon, en
el Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste.
S. C; Instituto de Biologia, Universidad Nacional
Auténoma de México; Universidad de Nuevo México.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Espiritu Santo.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla Espiritu Santo, 6 NMNH, 4 IB-UNAM;
Punta NE, 7 IB-UNAM; Punta SE, 4 IB-UNAM:
Frente a isla ballena, 8 IB-UNAM; Lado W, 1 IB-
UNAM; EIl candelero, 3 IB-UNAM; Isla Espiritu
Santo, playa la Dispensa, Cuesta Rocosa, 1 MVZ, Isla
Espiritu Santo, playa la Dispensa, 3 MVZ; Isla Espiritu
Santo, playa la Dispensa, 0.5 mi en un plano, 3 MVZ;
San Gabriel, Isla Espiritu Santo, 1 MVZ; SE Isla
Espiritu Santo, 15 m, 20 IB-UNAM; 15 UNM; NE Isla
Espiritu Santo, 20 m, 6 IB-UNAM; Cafén del Cande-
labro, 3 CIB; Playa Norte, 5 CIB; Estero, S5, CIB.

Bibliografia. Benson, 1930 (Descripcion origi-
nal); Csuti, 1980 (Catilogo); Hall, 1981 (Catilogo);
Hall Kelson, 1959 (Catilogo); Huey, 1964
(Catalogo); Lawlor, 1982a (Biogeografia islas); Roth,
1984 (Evolucién); Williams ef a/., 1993 (Taxonomia).

Chaetodipus spinatus latijugularis (Burt,
1932)

Diagnosis del taxa. Burt, 1932; Williams er a/..

1993.

Localidad tipo. Isla San Francisco, Golfo de Cali-
fornia, Baja California.

Distribuciéon. Isla San Francisco, Baja California
Sur. Toda la isla cuya juperficie esta calculada en
aproximadamente 2.6 Km~.

Habitat. Esta especie se encontrd en toda la isla,
tanto asociada a los sitios en los que existe piedra
como a los de arena. La linea de trampeo incluyé
desde la parte arenosa, pedregosa y hasta una serie de
frontones, encontrindose que las colectas de {a especie
fueron indistintamente del sustrato. La vegetacion se
observé muy pobre, principalmente en los sitios con
sustrato litico.

Los sitios en los que se encontro mas abundante
son aquellos de pendiente entre los 20 y 30 grados de
inclinacién, con sustrato pedregoso. esti en promedio
de 2 a4 cm. La vegetacion es en general rala y muy
escasa, a excepcidn de los caftones y las partes protegi-
das. Este habitat es el mas abundante de la isla.
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Recomendaciones. Las poblaciones se encon-
traron en buenas condiciones, pero por lo pequeiio de
la isla es necesario cuidarlas de inroduccidon de espe-
cie y modificacion det ambiente.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. Si. se tiene tejidos de higado, rifién y corazon, en
el Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste,
S. C.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad

para la subespecie 4.56 (Amenazada).
Localidades referidas. Isla San Francisco.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla San Francisco, 1 MVZ; Isla San Francisco, 9
SDSNH: Isla San Francisco, 21 CIB: 40 ENCB.

Bibliografia. Burt, 1932 (Descripcion original);
Hall, 1981 (Catalogo); Hall y Kelson, 1959
(Catalogo); Huey, 1964 (Catilogo); Lawlor, 1982a
(Biogeografia islas); Roth, 1984 (Evolucién); Wil-
liams er al., 1993 (Taxonomia).

Chaetodipus spinatus magdalenae (Osgood,
1907)

Diagnosis del taxa.
al., 1993.

Localidad tipo. Isla Magdaiena, Baja California.

Distribucién. Isla Magdalena, Baja California
Sur.

Habitat. Esta Isla presenta una elevaciéon en el
centro, la cual tiene una altura de mas de 200 m, en
ella, el sustrato en la mayoria de los sitios es pedre-
goso, lo que le da condiciones adecuadas para la pre-
sencia de esta especie. Cabe hacer la aclaracion, de
que de todas las islas de Baja California Sur, esta es la
que ha sido por mas tiempo habitada, contando en la
actualidad con un pueblo civil y una base de 1a armada.
La habitacién de esta isla tiene desde el siglo pasado.

Recomendaciones. Poblaciones en buenas condi-
ciones, sin problemas hasta ¢l momento.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes.Si. se tiene tejidos de higado, rifidén y corazén, en

el Centro de Investigaciones Biolégicas del Noroeste,
s. C.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Magdalena.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla Magdalena. punto whisky, 6 MVZ; 1 mi N
Magdalena, Isla Magdalena, 1 MVZ: Isla Magdalena,

Osgood. 1907; Williams, er

Especies en peligro

18 NMNH; Isla Magdalena, 16 MVZ; Isia Santa Mag-
dalena, 2 MVZ: 3 mi ESE Cabo San Lizaro. 10 MVZ:
Poblado de Magdalena, 3 CIB.

Bibliografia. Osgood. 1907 (Descripcion origi-
nal); Hall, 1981 (Catilogo); Hall y Kelson. 1959
(Catdlogo); Huey, 1964 (Catalogo); Lawlor. 1982
(Biogeografia islas); Roth, 1984 (Evolucion); Wil-

liams er al., 1993 (Taxonomia).

Chaetodipus spinatus marcosensis (Burt,
1932)

Diagnosis del taxa.
1993.

Localidad tipo. Isla San Marcos, Golfo de Cali-
fornia, Baja California.
Distribuciéon. Isla San Marcos, Baja California

Sur. Toda la supcrﬁctc de la isla esta calculada en
aproximadamente 32 Km?.

Habitat. La Distribucién de la subespecie se re-
stringe a la zona norte, debido principalmente a la ex-
plotacion de la mina de yeso, la que ocupa una gran
arca y que ademas utiliza constantemente cargas ex-
plosivas y maquinaria pesada. Al ser una isla con gran
cantidad de lomerios, las poblaciones se ubican pri-
mordialmente en los arroyos y en las laderas de poca
inclinacién. En esta isla es necesario establecer areas
para la protecciéon de las dos subespecies endémicas,
ya que el desarrollo de 1a isla es muy alto. En laisia se
encontraron rastros de gato fuera de 1a zona de la mina.

Recomendaciones. La explotacion de la mina de
yeso esta afectando definitivamente la fisiografia y el
habitat de la islas, siendo de los mayores probiemas el
incremento de la poblacién humana y por ende la
fauna de acompafiamiento (introducida) que acmia di-
rectamente sobre la nativa. Por otro lado al realizar la
extraccion a cielo abierto y por medio de dinamita,
mucho del yeso se deposita sobre la vegetacién, por lo
que esta se afecta y repercute en la fauna que depende
de la misma. Es necesario la evaluacién de las
poblaciones de manera detenida y encontrar ireas en
las cuales estas puedan estar con la menor afectacién
por parte del proceso productivo que se realiza en 1a is-
las. También debera de reducirse la cantidad de espe-
cies introducidas a las islas y retirar a aquellas que se
encuentran en estado feral o semiferal.

Existencia del taxon en bi ios o cri lecci
nes. Si. En El Centro de Investigaciones Bioldgicas
del Noroeste, S. C.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservaciéon basado en el
indice propuestao. Nivel de vulnerabilidad

para la subespecie 4.56 (Amenazada).
Localidades referidas. Isla San Marcos.

Burt, 1932; Williams er al.,
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Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla San Marcos, 1 NMNH. 2 MVZ, 32 SDSNH,
2 1IB-UNAM.

Bibliografia. Burt, 1932 (Descripcidn original);
Hall, 1981 (Catilogo); Hall y Kelson, 1959
(Catdlogo): Huey, 1964 (Catialogo): Lawlor, 1982
(Biogeografia islas); Roth. 1984 (Evolucidon);, Wil-
liams ¢r al.. 1993 (Taxonomia).

Chaetodipus spinatus margaritae (Merriam,
1894)

Diagnosis del taxa.
al., 1993,

Localidad tipo.
fomia.

Distribucién. Isla Santa Margarita, Baja Califor-
nia Sur. Toda la islg, la cual esta calculada en aproxi-
madamente 220 Km~.

Habi Pricti desconocida. Habxtal re-
ducido. Esta especie se ntra pr ite en el
centro de la isla, en los sitios donde el sustrato es muy
pedregoso, incluso se encuentra una clevacién consid-
erable, que es donde esta especie tiene su mayor
namero.

Recomendaciones. Las poblaciones de la especie
se encontraron en buenas condiciones.

Existencia del taxon en bioterios o crio-
colecciones. Si, se tiene tejidos de higado,
rifién y corazdn, en el Centro de Investigacio-
nes Biolégicas del Noroeste, S. C.

Estado de conservaciéon basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Santa Margarita.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla Margarita, 16 NMNH,; Isla Santa Margarita,
Bahia Almejas, 19 MVZ; Isla Santa Margarita, La
Salinera, 6 mi NN'W Cabo Tosco,12 MVZ; Puerto Al-
catraz, 4 CIB.

Merriam, 1894, Williams, er

Isla Santa Margarita, Baja Cali-

Bibliografia. Mermiam, 1894 (Descripcion origi-
nal); Hall, 1981 (Catalogo); Hall y Kelson, 1959
(Catilogo); Huey, 1964 (Catalogo):; Lawlor, 1982a

(Biogeografia islas); Roth, 1984 (Evolucion): Wil-
liams ez al., 1993 (Taxonomia).
Chaerodipus spinatus occultus (Nelson,
1912)

Diagnosis del taxa.
1993,

Localidad tipo. Isla Carmen, Golfo de California,
Baja Califomia.

Nelson, 1912; Williams er al.,

Especies en peligro 206

Distribucion. Isla Carmen, Baja California Sur.
Toda la isla, la cual esta calculada en aproximada-
mente 151 Km~*.

Habitat.

E1l Habitat varia mucho de acuerdo con el
sitio de la isla que se visite. debido a que una serrania
la cruza, y en la parte suroeste existen planicies, con
sustrato que varia de pedregoso a arenosv. v por con-
sngu\ente se consideré como el mas aproplado para la
especie. La vegetacion en los sitios planos es mas cer-
rada.

Recomendaciones. Las poblaciones se consideran
hasta el momento en buenas condiciones. la gran limi-
tante es el drea de Distribucion.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. Si, Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste, S. C.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad

para la subespecie de 4.56 (Amenazada).
Localidades referidas. Isla Carmen.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla del Carmen, 1 NMNH, 10 IB-UNAM,.Bahia
lancha, punta norte, 2 IB-UNAM; Puerto balandra, 6
IB-UNAM; Lado Sur Este Isla Carmen, 7 CIB.

Bibliografia. Nelson, 1912 (Descripcién ongmal)
Hall, 1981 (Catilogo); Hall y Kelson, 195

(Catdlogo); Huey, 1964 (Catdlogo); Lawlor, 198”
(Biogeografia islas); Roth, 1984 (Evolucién): Wil-
liams et al., 1993 (Taxonomia).

Chaerodipus spinarus pullus (Burt, 1932)

Diagnosis del taxa.
1993.

Localidad tipo. Isla Coronados, Golfo de Califor-
nia, Baja California Sur.

Distribuciéon. I[sla Corconados, Baja California Sur.

El :’:rca_,dc 1a isla, esta calculada en aproximadamente
6.0 Km"™.

Haibitat. Esta isla es pricticamente un picacho
rodeado por mar, en algunos de los sitos la cantidad de
piedras es tal y su tamailo es tan grande que no se
puede llegar al sustrato, sino que se tiene que caminar
sobre las piedras. lo que dificulta un poco la colecta de
los roedores, pero como una de las especies que mads
nos interesaba de esta isla es la Neorzoma las trampas se
pusieron en todos los sitios posibles e imaginables. La
subespecie fue colectada mayormente en sitios pedre-
£OSOS COMO en varios que son arenosos, ambos con es-
casa vegetacion.

Recomendaciones. La colecta fue abundante con
buen numero de cjemplares, lo que refleja a la
poblacién de la especie se encuentra en buenas condi-
ciones. Pero la historia de las especies en la isla hacen

Burt, 1932; Williams, er al..
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suponer lo contrario. razén por lo cual se propone un
monitoreo de las mismas.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. No
Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas. Coronados.

Localidades de museos de las que se tiene regis-

tro. Isla Coronados. 8 SDSNH; Playa Norte, Coro-

nados, 5 CIB: Playa Este Coronados, 3 CIB: lado Sur
Coronados, 2 CIB.

Bibliografia. Burt, 1932 (Descripcion original);
Hall, 1981 (Catilogo); Hall y Kelson, 1959
(Catilogo); Huey, 1964 (Catalogo); Lawlor, 1982
(Biogeografia islas): Roth, 1984 (Evolucién); Wil-

liams ez al., 1993 (Taxonomia).

Chaetodipus spinatus seorsus (Burt, 1932)

Diagnosis del taxa. Burt, 1932; Williams, er al.,
1993,
Leocalidad tipo.
nia, Baja California.
Distribucién. Isla Danzante, Baja California Sur.
Toda la isla cuya syperficie estd calculada en aproxi-
madamente 4.9 Km~.

Habitat. La isla en que se encuentra esta subespe-
cie es pequeifia y de vegetacién rala, ademas de presen-
tar una orografia escarpada y un sustrato mas bien
rocoso. Es frecuente encontrar caminos como los car-
acteristicos de las Neoroma, especie que también se en-
cuentra en la isla, pero cada vez que se tramped en
ellos, para la colecta del género mencionado, lo ob-
tenido eran ejemplares de Chaerodipus a pesar de que
la colecta sec realizé en varias ocasiones en los mismos
sitios.

Recomendaciones. El tamaiio de la isla es una de
las principales limitantes para las subespecie que en
clla existen. A pesar de que las poblaciones se encuen-
wen en buenas condiciones, por lo que es necesario
evitar la introduccion de especie no nativas.

Existencia del taxon en bi ios o cri
nes. Si, tejidos de rifidn, higado y corazén, en el Cen-
tro de investigaciones Biolégicas del Noroeste, S. C.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Danzante.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla Danzante, 13 CIB, 36 IB-UNAM.

Isla Danzante, Golfo de Califor-

Especies en peligro

207

Bibliografia. Burt, 1932 (Descripcién original):
Banks, 1964: Hall, 1981 (Catilogo): Hall y Kelson.
1959 (Catdlogo); Huey, 1964 (Catilogo): Lawlor,
1982a (Biogeografia islas): Roth., 1984 (Evolucién);
Williams ez al., 1993 (Taxonomia).

Familia Cricetidae
Oryzomy's couesi

La especie solamente tienen una subespecie en el
estado, registrada de los humedales de la region det
cabo y considerada actualmente como extinta (Al-
varez-Castafieda, 1992).

Cabe hacer la aclaracion de que Nelson (1922),
considera que la subespecie es introducida de los
humedales en la parte continental de Sinaloa, pero no
existe nada con lo se pueda sustentar la hipétesis y el
numero de ejemplares conocidos es muy bajo.

Oryzomy's couesi peninsularis Thomas, 1897

Diagnosis del taxa. Thomas, 1897

Localidad tipo. Santa Anita. San José, Baja Cali-
fomia.

Distribuciéon. Cuenca del rio Santa Anita, Baja
California Sur. Todo el estero, guya drea esta calcu-
lada en aproximadamente 30 Km~.

Hibitat, En la actualidad el hidbitat donde se en-
contraba ésta especie esta muy alterado. An-
tiguamente existia un arroyo que corria durante todo el
afio desde la Sierra de La Laguna hasta el estero San
José, pero desde mediados de siglo este se fue se-
cando. Cuando comenzo el desarrollo turistico de Los
Cabos, la necesidad de agua se incrementd, por lo que
en la actualidad se tienen que realizar pozos, para cum-
plir las crecientes necesidades de agua, por lo que en la
actualidad el agua tienen que ser extraida desde 40 m
de profundidad y por ende el agua superficial ha desa-
parecido y con ello. el habitat propicio para esta espe-
cie.

El ultimo espacio que tenia la especie, era es el
Estero de San José. Este ha sufrido muchos percances
en los iltimos afios. que incluyen desde el deposito de
las aguas negras de la zona turistica, hasta la constante
fumigacién para el control de los moscos debido a la
zona turistica, actividad que segiin nos han informado
se realiza cada tres dias, asi como la descarga cotidiana
de Ias aguas negras que no alcanzan a ser procesadas
por la planta de watamiento, que se encuentra dentro
del estero. Este conjunto de condiciones han alterado
demasiado el habitat, por lo que la especie no se ha en-
contrado y se puede considerar como extirpada.

Recomendaciones. Toda el area de Distribucion,
que incluye el rio Santa Anita y las tierras bajas de este
Valle. En la actualidad el Estero esti considerado
como una drea protegida. Pero las subespecies han
desaparecido.
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Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. No

Estado propuesto.
tribucion

Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la especie 1. 62, para la subespecie es
de 4.56 (en peligro). Alvarez-Castaiieda
(1994) la considera como posiblemente ex-
tinta.

Localidades referidas.
cabo (Thomas, 1897)

L lidades de de las que se tiene regis-
tro. Santa Anita, 1 NMNH; San José del Cabo. 15
NMNH; San José del Cabo, 28 MVZ.

Bibliografia. Thomas, 1897 (Descripcion origi-
nal); Hall, 1981 (Catilogo); Hall y Kelson, 1959
(Catalogo); Huey, 1964 (Catalogo); Alvarez- Cas-
tafieda, (1994) (Estado de conservacién).

(2) Taxonomia y Dis-

Sania Anita, San José del

Peromyscus caniceps

Especie monotipica y endémica de isla Montserrat,
especie de la que se colectaron muy pocos ejemplares,
a pesar del gran esfuerzo utilizado, no se considera que
estos datos sean suficientes para cambiar la situacién
del estatus.

Peromyscus caniceps Burt, 1932

Diagnosis del taxa. Burt, 1932

Localidad tipo. Isla Montserrat, Golfo de Califor-
nia. Baja California.

Distribucién. Isla Montserrat, Baja California Sur.
Toda la isla, cuya syperficie esti calculada en aproxi-
madamente 19.4 Km-~.

Habitat. La isla esta a mas de 10 km de la penin-
sula. EIl substrato es arenoso con graba de tamailo
pequefio. Tiene orografia poco escarpada, a pesar de
una montafia. La vegetacidn es muy rala y de poca
talla, con gran cantidad de pitayas y arbustivas de dos
metros a lo mas.

Esta especie, junto con la de C. baileyi, fueron in-
tentadas colectar en varias ocaciones, para la primera
se considera que no se¢ tuvo éxito debido a factores
climaticas, ya que se realizé después de un periodo de
mal tiempo. La vegetacidn se encontraba en proceso
de retofios y empezaba la florecer. Cabe hacer la
aclaracién que durante el periodo de trampeo, las con-
diciones climidticas eran de mucho aire y con nublados.

En las siguiente ocacidn se emplearon mas de 600
trampas en diferentes partes de la isla, colectandose
unicamente tres individuos, todos ellos asociados a
plantas de pitaya agria. Para esta especie se tiene el in-
dice mas bajo de efectividad de colecta (0.1%). de las

Especies en peligro 208

que se pudieron capturar durante todo el estudio. Cabe
hacer la aclaracién de que la coleccidn existente en el
Instituto de Biologia es muy amplia y es de los ochen-
1as.

Recomendaciones. Enfatizar los estudios en esta
islas, para conocer la situacién real de la especie v
poder establecer medidas adecuadas. Extirpacion de
los gatos ferales de 1a isla.

Estado propuesto.
anatomia.

Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la especie 4.50 (En peligro).

Localidades referidas. Isla Montserrat.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla Montserrat, 12 SDSNH, 41 IB-UNAM: Sur
Isla Montserrat, 2 MVZ; 3 CIB.

Bibliografia. Burt, 1932 (Descripcidn ongmal).
Avise er al., 1974 (Taxonomia); Bur, 196
(Anatomia); Carleton, 1989 (Taxonomia); Hall, 1981
(Catalogo); Hall y Kelson, 1959 (Catalogo); Huey,
1964 (Catalogo).

(2) Taxonomia y

Peromyscus dickeyi

Especie monotipica y endémica de isla torruga, la
situacién de la poblacién es considerara como buena.

Peromyscus dickeyi Burt, 1932

Diagnosis del taxa. Burt, 1932

Localidad tipo. Isla Tortuga. Golfo de California.
Baja Califomia.

Distribucién. Isla Tormga, Baja California Sur.
La subespecie esta calculada en 6.3 Krmn>.

Habitat. La isla es pedregosa, de origen vol-
canico, mezclado entre ceniza y basalto basico, en gen-
eral 1a mayor parte de la isla tiene sustrato basaltico. en
muchas dreas ¢l basalto se encuentra muy intemperi-
zado por lo que existen areas con grava. La isla en
general tiene muy poca vegetacidon y esta es muy rala.

En esta isla es donde se encontrd la mayor cantidad
de viboras de cascabel (Croralus). Las caracteristicas
de la isla son las 6ptimas para la presencia del género
Peromyscus.

Recomendaciones.
estudios sobre la especie

Existencia del taxén en bioterios o crio-
colecciones. Si, Centro de Investigaciones
Biolégicas del Noroeste, S. C.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Realizar mayor cantidad de
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Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
4.72 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Tortuga.

Localidades de musecos de las que se tiene regis-
tro. Isla Tortuga, 2 MVZ; 52 SDSNH; 9 IB-UNAM;

15 CIB: 25 ENCB.
Bibliografia.

Burt. 1932 (Descripcion original):
Avise eral. , 1974 (Taxonomia); Carleton, 1989 (Tax-
onomia); Hooper y Musser, 1964; Hall, 1981
(Catilogo): Hall y Kelson, 1959 (Catialogo); Huey,

1964 (Catdlogo).
Peromyscus eremicus.

Con seis subespecies en el estado. cuatro endémi-
cas, que son consideradas como amenazadas. EI nivel
pama la especie es de 1.90, lo que la sitia como una

especie en peligro.
Peromyscus eremicus avius Osgood, 1909

Diagnosis del taxa. Osgood, 1909

Localidad tipo. Isla Cerralvo, Golfo de Califor-
nia, Baja California.

Distribucién. Isla Cerralvo, Baja Califomia Sur.
Toda la isla, cyya area estd calculada en aproximada-
mente 160 Km*.

Habitat. Esta subespecie como las del resto de la
especie, tienden a ser arbdreas, y en la isla de Cerralvo,
las condiciones son de las mejores, ya que la vege-
tacién es muy cerrada y existe entrecruzamiento de las
ramas, facilitando el desplazamiento. En general Ia
isla en sus partes bajas, tiene substrato arenoso, pero
en las altas pedregoso.

Recomendaciones. La poblacién hasta el mo-
mento se encuentra en buenas condiciones.

Existencia del taxén en bi ios o cri
nes. No

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacidon basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Cerralvo.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla Cerralvo, 32 IB-UNAM, | NMNH; 500m de
la playa, 10 IB-UNAM; Punta viejos, 2 IB-UNAM;
Punta norte, 2 IB-UNAM; Punta SW, 2 IB-UNAM;
lado E Isla Cerralvo, 8 MVZ; Playa oeste, Isla Cer-
ralvo, 2 CIB.

Bibliografia.Osgood, 1909 (Descripcion original);
Banks, 1964 (Anatomia); Burt, 1960 (Anatomia); Gill,
1981 (Morfologia y reproduccion); Hall, 1981
(Catalogo); Hall y Kelson, 1959 (Catilogo); Herrin,

2, 3
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1970; Huey, 1964 (Catalogo); Lawlor, 1982 (Biogeo-
grafia islas); Veal y Caire. 1979 (Revisién).

Peromyscus eremicus cinerea Hall, 1931

Diagnosis del taxa. Hall, 1931

Localidad tipo. Isla San José. Golfo de California.
Baja California.

Distribucién. Isla San José, Baja California Sur.
Toda la isla, cuya sgperfcxc estd calculada en aproxi-
madamente 194 Km*©.

Habitat. Esta especie se encontré. en toda la Isla,
observandose que su Distribucién no depende del sub-
strato, sino mas bien de la vegetacion. Las colectas
mis abundantes fueron en aquellos sitios en los que la
vegetacion es mds cerrada, con una mayor cantidad de
arbustos.

Recomendaciones. Se considera en buenas condi-
ciones, aunque su colecta sea muy baja, atribuyendo
esto a el tipo de habitat que utiliza.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. Si. Instituto de Biologia, Universidad Nacional
Auténoma de México.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad,
para la subespecie 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla de San José.
Localidades de museos dec las que se tiene regis-
tro. SW Isla San José, 1 MVZ; Playa Sur, Isla San
José, 2 CIB; Playa oeste, Isla San José, 5 IB-UNAM:
Punta salina, 4 IB-UNAM; Punta norte. lado oeste. 4
IB-UNAM
Bibliografia.

Hall, 1931 (Descripcidon original);
Avise, et al 1

974 (Taxonomia): Csuti, 1980
(Catalogo); Gill, 1981 (Morfologia y reproduccién);
Hall, 1981 (Catidlogo); Hall y Kelson, 1959
(Catilogo); Herrin, 1970; Huey, 1964 (Catilogo):
Lawlor, 1982 (Biogeografia islas); Veal y Caire, 1979
(Revision).

Peromyscus eremicus insulicola Osgood,
1909.

Diagnosis del taxa. Osgood, 1909.

Localidad tipo. Isla Espiritu Santo, Golfo de Cali-
fornia, Baja California.

Distribucién. Isla Espiritu Santo, Baja California
Sur. Toda la isla cuya syperficie estid calculada en
aproximadamente 112 Km~.

Habitat. Esta especie habita en toda la Isla desde
las partes del sur, que tienden a ser planas, hasta en los
caiiones de la zona norte, en ambos casos se encontré
asociada a las zonas mas pedregosas. Cabe hacer la
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aclaracion de que la vegeracidon de la Isla no es muy
abundante y donde estad presente tiende a ser de tamarfio
pequefio. En la zona norte esta especie fue la mas
abundante principalmente en las zonas pedregosas.

Recomendaciones. Se considera en buenas condi-
ciones. aunque su colecta sea muy baja, ambuyendo
esto a el tipo de habitat que utiliza.

Existencia del taxén en bi i i !

ios o cr
nes. Si, el Centro de Investigaciones Biologicas. In-
stituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma
de México; Universidad de Nuevo México.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Espiritu Santo.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla Espiritu Santo, 8 MVZ; 1 NMNH; 1
IB-UNAM; Punta NE, 8 IB-UNAM; Punta SE, 3 IB-
UNAM; El Candelero [Candelabro], 1 IB-UNAM; 15
El Candelabro, 3 CIB: Bahia San Gabriel, 6 IB-
UNAM; 8 UNM.

Bibliografia. Osgood, 1909 (Descripcion origi-
nal); Avise, er al. , 1974 (Taxonomia); Gill, 1981
(Morfologia y reproduccién); Hall, 1981 (Catalogo);
Hall y Kelson, 1959 (Catilogo); Herrin, 1970 (Parasi-
tos); Huey, 1964 (Catidlogo); Lawlor, 1982 (Biogco-
grafia islas); Veal y Caire, 1979 (revisidn);
Alvarez-Castafieda et al. (En prensa) (Distribucion).

Peromyscus eremicus polypolius (Osgood,
1909)

Diagnosis del taxa. Osgood, 1909

Localidad tipo. Isla Margarita, Baja California.

Distribucién. Isla Margarita, Baja California Sur.
Toda la isla, cuya syperficie esta calculada en aproxi-
madamente 220 Km~.

Habitat. Los ejemplares de la especie fueron cap-
turados en las pendientes pedregosa de la islas, desde
casi Ia playa misma hasta las partes altas. Encontran-
dose desde cerca de los asentamientos humanos. En
las dreas arcnosas no fueron colectados.

Recomendaciones. La poblacién se considera en
buenas condiciones.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. No

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Margarita.

Especies en peligro

L lidades de de las que se ticne regis-
tro. Isla Margarita, 1 NMNH: Bahia Almeja. isla
Santa Margarita, 7 MVZ,

Bibliografia.Osgood, 1909 (Descripcién original);
Gill, 1981 (Morfologia y reproduccién); Hall, 1981
(Catdlogo): Hall y Kelson, 1959 (Catilogo); Herrin.
1970 (Parasitos); Huey, 1964 (Catilogo); Lawlor.
1982 (Biogeografia islas); Veal y Caire, 1979 (Re-
vision).

Peromyscus eva

Especie endémica de la peninsula, con dos sube-
species, una peninsular y la otra nativa de isla Carmen,
esta a su vez esta considerada como amenazada. EIl
valor del indice para la especie es de 2.2

Peromyscus eva carmeni Townsend, 1912

Diagnosis del taxa. Townsend, 1912.

Localidad tipo. Isla Carmen, Golfo de California,
Baja Califomia.

Distribucién. Isla Carmen, Baja California Sur.
Toda la isla, |a cual estd calculada en aproximada-
mente 151 Km-~.

Habitat. La isla presenta una serrania en la parte
centro, mientras que el lado sur oeste se encuentra una
planicie. En ambos sitios se intenté colectar esta espe-
cie, sélo siendo efectivas las colectas en la parte plana
de lalsla

Recomendaciones. La colecta de ejemplares es
baja, pero se considera que es debido a la técnica y que
la poblacidn debe de estar en buenas condiciones.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. Si, en el Centro de Investigaciones Biolégicas del
Noroeste, S. C.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Carmen, 1 NMNH; 66
IB-UNAM; Punta lancha, punta norte, 2 IB-UNAM;
Bahia Balandra, 6 IB-UNAM; Bahia Marguer, 1 IB-
UNAM; 3 Lado S de la isla, 3 CIB.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro.

Bibliografia. Townsend, 1912 (Taxonomia); Av-
ise, er al. , 1974 (Taxonomia); . 1964
(Anatomia); Burt, 1960 (Anatomia); Hall, 1981

(Catilogo): Hall y Kelson, 1959 (Catilogo); Huey,
1964 (Catalogo): Lawlor, 1982 (Biogeografia islas).

Peromyscus manicularus

Con cinco subespecies en el estado, cuatro pueden
considerarse dentro de las que estan en peligro. El
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nivel de vulnerabilidad para la especie (1.14) la coloca
dentro de las que pueden ser consideradas como peli-

gro.
Peromyscus maniculatus cineritius J. A.

Allen, 1898

Diagnosis del taxa. J. A. Allen, 1898.

Localidad tipo. Isla San Roque, Baja California.

Distribucién. Isla San Roque, Baja Califomia Sur.
Toda la isla, la cual esta calculada en aproximada-
mente 1.6 Km~,

Habitat. La isla es una pequefa meseta que sobre-
sale en el océano pacifico, en ella la vegetacion per-
enne es priacticamente inexistente, se pueden
concentrar plantas anuales. En los periodos de ani-
dacién de las aves marinas se llena de estas. En 1946
se establece en la isla un grupo de exploradores de
guano que trabajaron hasta 1977, durante este periodo
es introducida en la isla la rata negra, que es controlada
con venenos, para que no afecte a las poblaciones de
aves. Al parecer este control, junto con la competencia
tuvo mayor accién sobre las poblaciones de roedores
nativos que sobre los introducidos, extinguiendo a los
primeros.

Recomendaciones. Al parecer la subespecies se
encuentra extinta,por lo que no hay nada mas que
hacer al respecto de los mamiferos terrestres de la isla.

Existencia del tax6n en bioterios o criocoleccio-

nes. No
Estado propuesto. (1) Taxonomia.
Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad

posiblemente extinta para la subespecie de

7.31 (Amenazada).
Localidades referidas. Isla San Roque
L lidades de de las que se tiene regis-

tro.
Bibliografia. Allen, J. A. 1898 (Taxonomia); Al-
varez-Castaiieda y Cortés-Calva, en prensa (Extin-
cién); Hall, 1981 (Catilogo); Hall y Kelson, 1959
(Catalogo); Huey, 1964 (Catialogo); Lawlor, 1982
{Biogeografia islas); Loomis y Somerby, 1966 (Parasi-

tos).
Peromyscus maniculatus magdalenae

Osgood, 1909

Diagnosis del taxa. Osgood, 1909.
Localidad tipo. Isla Magdalena, Baja California.
Distribucién. Isla Magdalena, Baja California
Sur. Toda la isla, cuya iupcrﬁcic estda calculada en
aproximadamente 220 Km*.

Habitat. La poblacién estd en buenas condiciones.

Especies en peligro

Recomendaciones. Ninguna.
Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-

nes. No
Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Magdalena
L lidad de las que se tiene regis-

e
tro. Isla Magdalena, 1 NMNH; 4 km W Colina
Coyote, 2 IB-UNAM: Punia norte, 3 IB-UNAM: Isla

Mangrove, Bahia Magdalena, 17 MVZ.
Bibliografia.Osgood, 1909 (Descripcion original);
Hall, 1981 (Cartilogo); Hall y Kelson, 1959
Lawlor, 1982

(Catdlogo); Huey, 1964 (Catilogo);
(Biogeografia islas); Loomis y Somerby, 1966 (Parasi-

tos).
Peromyscus maniculatus margaritae

Osgood, 1909

Diagnosis del taxa. Osgood, 1909.
Localidad tipo. Isia Santa Margarita, Baja Cali-

fornia.
Distribucion. Isla Santa Margarita, Baja Califor-
nia Sur. Toda la isla, quya drea esti calculada en
aproximadamente 220 <.
Habitat. La poblacién esta en buenas condiciones.

Recomendaciones. Ninguna.
Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-

nes. No
Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad,
para la especie 4.56 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Margarita.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro.Isla Margarita, 1 NMNH: Bahia Almaja, Isla Santa
Margarita, 1 MVZ.

Bibliografia. Osgood, 1909 (Descripcién origi-
nal); Burr, 1960; Hall, 1981 (Catalogo); Hall y Kelson,
1959 (Catidlogo); Huey, 1964 (Catalogo); Loomis y
Somerby, 1966 (Parasitos).

Peromyscus maniculatus dorsalis Nelson y
Goldman, 1931

Diagnosis del taxa. Nelson y Goldman, 1931.
Localidad tipo. Isla Natividad, Baja California.
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Distribucién. Isla Natividad, Baja California Sur.
Toda la isla, cuya area esta calculada en aproximada-
mente 12 Km-~.

Habitat. La isla es con una serie de pequefias
lomas. no muy altas, la vegetacion es poca y muy rala,
casi no hay arbustiva, con gran nimero de gramineas y
anuales.

La poblacién al parecer se encuentra en buenas
condiciones, pero existe gran cantidad de gatos y per-
ros. también debe de tomarse en cuenta que el mancjo
de la basura es completamente inadecuado en la islas,
siendo esta depositada por todos lados, la ausencia de
rellenos sanitarios y la dispercién de toda ella por los
animales domesticos y los mismoa habitantes de la
isla.

Recomendaciones. Eduacicién de los pobladores
de la isla, para el manejo de la basura y del los recur-
sos de la misma isla, ya que no exiet ningin control y
se esta afectado en todos los aspectos.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. No

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad,
para la especie 4.56 (Amenazada).

L.ocalidades referidas. Ninguna.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla Natividad, 1 NMNH,

Bibliografia. Osgood, 1909 (Descripcion origi-
nal); Burt, 1960 (Anatomia); Hall, 1981 (Catilogo);
Hall y Kelson, 1959 (Catilogo); Huey, 1964

(Cartalogo); Loomis y Somerby, 1966 (Parasitos).
Peromyscus sejugis

Especie monotipica y endémica de la isla de Santa
Cruz y San Diego.

Peromyscus sejugis (Burt, 1932)

Diagnosis del taxa. Burt, 1932,

Localidad tipo. Isla Santa Cruz, Golfo de Califor-
nia, Baja California.

Distribucion. Isla Santa Cruz, Baja California
Sur. Toda el drea de Distribucién, cuya supcrﬁc:c esta
calculada en aproximadamente 14.0 Km®.

Habitat. Esta es la tnica especie monotipica que
se encuentra en dos islas. En el caso de Isla Santa
Cruz. en ¢l oeste de la isla la especie se colecté prefer-
entemente en la base de un cafion, con arena y piedras,
con vegetaciéon abundante y no en las laderas de los
diferentes cerros. Para la regién sur, donde toda Ia
fisiografia de la isla es de pendientes inclinadas, con
mas de 45 grados, las colecias fueron indistintas entre
las pocas dreas planas y las laderas.

Especies en peligro

N
-
W

Para ¢l caso de San Diego, se colectd en el norte de
la isla en una drea con poca pendiente, con suelo
granitico con grava. cubierto por matorrales de escasos
40 cm y unos pocos cardones. En esta isla la efectivi-
dad de colecta llegé en algunas lineas hasta el 90%%,
teniéndose en promedio el 71%.

daci Esr rio un mejor estudio
de la ecologia de la especie, respecto a la isla. esta se
considera actualmente en buenas condiciones. Sobre
todo se debera de cuidar la no introduccién de especies
ferales.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. Si, en el Centro de Investigaciones Bioldgicas
del Noroeste, S. C.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la especie 4.72 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Santa Cruz.
Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla Santa Cruz, 2 MVZ; 16 CIB; 43 IB-UNAM.

Bibliografia. Burt, 1932 (Taxonomia); Avise er
al., 1974 (Taxonomia); Burt 1960 (Anatomia); Hall,
1981 (Catilogo); Hall y Kelson, 1959 (Catilogo);
Hooper y Musser, 1964 (Taxonomia); Huey 1964
(Catalogo); Lindsay, 1962 (Historia Natural).

Peromyscus slevini

Especic endémica y monotipica de Santa Catalina,
la colectada es muy reducida, existiendo la presencia
de gato ferales

Peromyscus slevini Maillard, 1924

Diagnosis del taxa. Maillard, 1924

Localidad tipo. Isla Santa Catalina. Golfo de
California, Baja California.

Distribucién. Isla Santa Catalina, Baja California
Sur. Toda la isla, cuya_superficie esta calculada en
aproximadamente 43 Km?>.

Habitat. La Isla es muy escarpada. con pocas
areas planas entre los lomerios, casi no presenta suelo
y la roca se encuentra muy intemperizada, por lo que
existen grandes dreas con grava. Se intento colectar en
las diferentes fisiografias de la isla. Obteniéndose re-
sultado principalmente en la base de las laderas, yen la
parte mais alta de las mismas, no colectandose en las
planicies.

Recomendaciones. Es necesario extirpar a los ga-
tos de la isla, que con base en los rastros y con mu-
niciones recibidas (Lopez-Forment, per. com) la
poblacién se puede considerar como significati-
vamente grande.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. No
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Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la especie 4.72 (Amenazada).

Localidades referldas. Isla Santa Cartalina.

Ndad.

1 de las que se tiene regis-
tro. Isla Sanma Camlma. 2MVZ: 2 IB-UNAM
Bibliografia. Maillard, 1924 (Dcscnpcnon origi-
nal); Burt, 1960 (Anatomia); Carleton 1989 (Tax-
onomia); Hall, 1981 (Catalogo); Hall y Kelson, 1959
(Catdlogo); Huey, 1964 (Catalogo).

Peromyscus pseudocrinitus

Especie endémica y monotipica de isla coronados,
de esta isla se tiene ya extinta una especie de Neoroma.

Peromyscus pseudocrinitus Burt, 1932.

Diagnosis del taxa. Burt, 1932
Localidad tipo. Isla Coronados, Golfo de Catifor-
nia, Baja Califomia.
Distribucién. Isla Coronados, Baja California Sur.
Toda la isla, la que esta calculada en aproximadamente
Km*®.

Habitat. La Isla de Coronados es una montaiia, la
cual tiene un substrato pedregoso, con pocos sitios con
dreas arenosas. Las piedras en la mayor parte de la is-
las son grandes y pegadas entre si. no existiendo suclo.
Lo que da condiciones de gran cantidad de espacio en-
tre y debajo de las piedras. La pendiente de las laderas
es superior a los 50 grados. En la zona sur de la Isla
existe una barrecra de arena. en que la vegeracion es
mis abundante.

Recomendaciones. Las poblaciones se observaron
saludables, pero por la historia de las poblaciones en
las islas, es necesario realizar evaluaciones periddicas.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. No

Estado propuesto.
Anatomia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la especie 4.27 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Coronados

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla Coronados, 7 SDSNH; Playa Sur, Isla
Coronados, 8 CIB; Playa Norte Isla Coronados, 4 CIB;
Playa Sur, Isla Coronados 1 PH.

Bibliografia. Burt, 1932 (Descripcion original);
Banks, 1964; Burt, 1960 (Anatomia); Carleton 1989
(Taxonomia); Hall, 1981 (Catilogo); Hall y Kelson,
1959 (Catilogo); Huey, 1964 (Catalogo).

(2) Taxonomia y

Especies en peligro

213

Neotoma bunkeri Burt, 1932

Diagnosis del taxa. Burt. 1932,
Localidad tipo. Isla Coronados.

Distribucién. Isla Coronados. Baja California Sur.
Toda Inzisln, la que esta calculada en aproximadamente
6.0 Km*.

Haébitat. La Isla de Coronados es pricticamente
una montafia, la que tiene substrato netamente pedre-
goso. En muy pocos sitios en la isla existen areas
arenosas. Las piedras son grandes y pegadas, no exis-
tiendo suelo, condicién que permite la existencia de
gran cantidad de huecos por debajo de las picdras, la
pendiente de las laderas, son superiores a los 50 gra-
dos. En la zona sur de la Isla hay una barra de arena
con vegetaciéon abundante.

Lo dnico que se pudo adquirir fueron unos cuantos
huesos largos y las maxilas, encontrindose bajo una
roca, del lado este de la isla. Los pescadores que utili-
zan los campos pesqueros de la isla, comentan que
tienen muchos afios de no ver ratas en la isla, y que
posiblemente en el area este. todavia se puedan encon-
trar. Esta region de l1a isla es la mas pedregosa, escar-
pada y con pendientes superiores a los 70° C. A este
parte de la isla no se puede llegar por lancha, debido a
que presenta acantilados y muchas piedras en las oril-
las, lo que impide el desembarque. Burt (1932), men-
ciona que los ejemplares por él examinados. fueron
capturados del lado del Golfo (este), ademas menciona
que los nidos estin construidos pobremente de ramas y
que se encuentran entre la lava y los cactus.

Recomendaciones. Ninguna.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. No

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservaciéon basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
5.50, en peligro. Especie que puede ser con-
siderada como probablemente extinta.

Localidades referidas. Isla Coronados.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla Coronados, 10 SDSNH.

Bibliografia. Burt. 1932 (Taxonomia); Burt, 1960
(Anatomia); Ceballos y Navarro, 1990 (situacidén);
Hall, 1981 (Catalogo); Hall y Kelson, 1959
(Catilogo); Huey, 1964 (Catilogo).

Neoroma lepida

=

con 11 subespecies, seis se pueden consid-
erar dentro de las amenazadas. El indice de vulner-
abilidad para la especie es de 2.71.
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Hasta el momento no se ha declarado como extinta
ninguna de las subespecies de Meoroma lepida. pero es
una de las potenciales a que pueden desaparecer.

Neotoma lepida abbreviata Goldman, 1909

Diagnosis de taxa. Goldman, 1909.

Localidad tipo. Isla San Francisco, Golfo de Cali-
fornia, Baja California.

Distribucién. Isla San Francisco, Baja California
Sur. Toda la l§1a. la que esta calculada en aproximada-

mente 2.6

Habitat. A pesar del pequefio tamafio de esta isla,
sc encontré que ¢l namero de ejemplares del género
Nectoma es considerable, principalmente en la parte
mas alta de l1a isla, ya que en este sitio es favorecida la
especie por su escarpada orografia, la que presenta una
serie de farallones, con escasa vegetacién, pero con
gran cantidad de oquedades, propias para la elabo-
racion de los nidos.

Recomendaciones. La poblacién se considera que
se encuentra en muy buenas condiciones, por lo que
debe de conuolarse la introduccién de especies
domésticas.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad,
para la subespecie 4. 64 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla San Francisco.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla San Francisco, 9 MVZ; 1 NMNH; Playa Sur,
Isla San Francisco, 14 CIB; playa norte 15 CIB: 30
ENCB.

Bibliografia. Goldman, 1909 (Descripcién origi-
nal). Baker y Mascarello, 1969 (Cariotipos); Burt,
1960 (Anatomia); Goldman, 1932 (Taxonomia); Hall,
1981 (Catalogo); Hall y Kelson, 1959 (Catalogo):
Huey, 1964 (Catilogo); Lawlor, 1982 (Biogeografia
islas); Loomis y Somerby, 1966 (Parasitos); Wrenn y
Loomis, 1967(Parasitos); Stein, 1988 (Anatomia).

Neotoma lepida larirostra Burt, 1932

Diagnosis del taxa. Burt, 1932,
Localidad tipo. Isla Danzante, Golfo de Califor-
nia, Baja California.
Distribucién. Isla Danzante, Baja California Sur.
Toda la isla, cuya s,uperfc:c estd calculada en aproxi-
madamente 4.9
Hiaibitat. Esta isla tienen un fisiografia muy escar-
pada y en ella se observaron varios nidos y los cami-
nos caracteristicos de cjemplares del género Neoroma.
pero solamente fue colectado un ejemplar. El que pre-
senté una etigueta en las orejas. La vegetacion de la
isla es muy rala, con las partes altas de la isla abiertas.

Especies en peligro

El ejemplar y los rastros de la especie se relacionaron a
matorrales y zonas pedregosas.

El unico ejemplar colectado por Burt (1932), fuce
colectado fuera de su nido. consrruido con varitas. E]
que se localizaba en un caiién pequefio. La hembra
presentd tres embriones.

Recomendaciones. El género MNeoroma ha de-
mostrado ser el mis vulnerables de los presentes en las
islas. extinguiéndose de todas aquellas islas pequeilas,

por ecsta razén ecs de gran imporancia hacer
> ¢ de las poblaciones en esta isla

¥y observar como se comporta a diferentes factores y a
la introduccion de especies.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacion basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie 4. 42 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Danzante.

Localidades en museos de las que se tienen regis-
tro. Isla Danzante, 6 IB-UNAM; 1 SDSNH; 16 CIB;
20 ENCB.

Bibliografia. Burn,

1932 (Taxonomia); Banks,
1964 (Taxonomia); Baker y Mascarello, 1969 (Kari-
otipos); Burt, 1960 (Anatomia); Carleton, 1980 (Tax-
onomia); Hall, 1981 (Catalogo); Hall y Kelson, 1959
(Catilogo); Huey, 1964 (Catilogo); Lawlor, 1982
(Biogeografia islas); Stein, 1988 (Anatomia).

Neotoma lepida marcosensis Burt, 1932

Diagnosis del taxa. Burt, 1932,

Localidad tipo. Isla San Marcos. Golfo de Cali-
fornia, Baja California.

Distribucién. Isla San Marcos. Baja California
Sur. Toda la isla, cuya superficie esta calculada en
aproximadamente 32 Km?.

Habitat. Burt (1932), comenta que esta es la sube-
specic mas grande de todas las de Neoroma lepida de
las islas y que habita en los caiiones pedregosos. Los
nidos se encuentran en el limite de los cardones. En la
actualidad en esta isia se encuentra un de las mas gran-
des minas de yeso de México, por lo que el habirtat esta
siendo fuertemente alterado por la extraccion del yeso.
Es necesario el establecimiento de areas reales para la
proteccion de las subespecies endémicas y solamente
de dicho, como es el caso actual.

R daci Es rio hacer una
evaluacion amplia de la especie y como la alteraciéon
del habitat la esta afectando. Por otro lado la
evaluacidén de la situacion de las especies ferales y el
efecto que esta realizando la mina de yeso en el ambi-
ente, ya sea directamente por lo trabajos, o indirecto
como resultado del transporte y explotacién de los
yacimiento por explosion.
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Superficie minima que debe de ser protegida.
Toda la isla, cuya superficie esta calculada en aproxi-
madamente 32 km-.

Existencia del taxon en bioterios o criocoleccio-
nes. Si, Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste, S. C.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad,
para la subespecie 4.64 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla San Marcos.

L. de las que se tienen regis-
tro. Isla San \v!arcos. 9 SDSNH: 14 CIB
Bibliografia. Burt, 1932 (Taxonomm); Baker y
Mascarello, 1969 (Cariotipos); Bond. 1969 (Catalogo);
Burt, 1960 (Anatomia); Carleton, 1980; Hall, 1981
(Catalogo); Hall y Kelson, 1959 (Catilogo); Huey,
1964 (Catilogo):; Lawlor, 1982 (Biogeografia islas);
Stein, 1988 (Anatomia).

Neotoma lepida nudicauda (Goldman, 1905)

Diagnosis del taxa. Goldman, 1905.

Localidad tipo. Isla Carmen, Golfo de California,
Baja California.

Distribucién. Isla Carmen, Baja California Sur.
Toda la lsla. la cual se calcula en aproximadamente
151 Km

Habltat. La isla en su mayoria es escarpada, aun-
que en ¢l suroeste tiene una planicie. Esta especie se
buscd principalmente en las partes pedregosas y escar-
padas, las que fueron consideradas como mas propicias
y donde fueron observados los rastros. En las partes
planas, ademas de no colectarla, no se observaron ras-
tros.

Recomendaciones. Las poblaciones se consideran
en buenas condiciones.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. Si, Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste, S. C.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservaciéon basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie 4.64 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Carmen.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla del Carmen, 2 IB-UNAM; 1 NMNH; 1
MVZ.Bahia Vlargucr. Isla del Carmcn. Municipio de
Constitucion, 1 IB-UNAM; 5 CIB

Bibliografia. Goldman, 190> (Descripcion origi-
nal); Baker y Mascarello, 1969 (Cariotipos); Bur,

1960 (Taxonomia); Goldman, 1932 (Taxonomia);
Hall. 1981 (Catilogo); Hall y Kelson, 1959
(Catdlogo): Huey, 1964 (Catilogo); Lawlor, 1982a

Especies en peligro

N
P
n

(Biogeografia islas); Loomis y Somerby, 1966 (Parasi-
tos); Mascarello y Hsu. 1976 (Evolution); Stein., 1988
(Anatomia).

Neoroma lepida perpallida (Goldman, 1909)

Diagnosis del taxa. Goldman, 1909.

Localidad tipo. Isla San José, Golfo de California,
Baja Califomia.

Distribucién.
Toda la isla.
mente 194 Km*,

Habitat. Las pocas colectas que se tienen de esta
especie de la isla se relacionan con sitios en los que ex-
isten rocas de tamafio grande y donde es facil la locali-
zacidon de los nidos. En las zonas abiertas y de
substrato arenoso, 1a incidencia de la especie es menor,
debido a que en estos sitios no fue colectada ni se ob-
Sservaron muestras.

Recomendaciones. Realizar estudios mas detal-
lados con esta especic en la isla.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. Se cuenta con tejidos de rifién, higado y corazén,
en el Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste, S. C. y en el Instituto de Biologia, Univer-
sidad Nacional Auténoma de México.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Estado de conservacién basado en el
indice propuesto. Nivel de vulnerabilidad
para la subespecie 4.64 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla San José.

L. lidades de de las que se tiene regis-
tro. Isla San José. 3 NNNH; lado SW Isla San José, 7
MVZ: Playa Sur Isla San José, 16 CIB: Lado oeste de
Isla San José, IB-UNAM.

Bibliografia. Goldman, 1909 (Descripcién origi-
nal); Baker y Mascarello, 1969 (Cariotipos); Burt.
1960 (Taxonomia); Goldman, 1932 (Taxonomia);
Hall, 1981 (Catilogo); Hall y Kelson, 1959
(Catdlogo); Huey, 1964 (Catdlogo); Lawlor, 1982a
(Biogeografia islas); Loomis y Somerby, 1966 (Parasi-
tos); Mascarello y Hsu, 1976 (Evolucidon); Stein., 1988
{(Anatomia).

Isla San José, Baja Califomnia Sur.
}-a que esta calculada en aproximada-

Neoroma lepida vicina (Goldman, 1909)

Diagnosis del taxa. Goldman, 1909.

Localidad tipo. Isla Espiritu Santo. Golfo de Cali-
fornia, Baja California.

Distribucién. Isla Espiritu Santo, Baja California
Sur. Toda la isla, cuya superficic estd calculada en
aproximadamente 112 Km~.

Habitat. Esta especie habita en toda la isla. desde
las partes del sur, que tienden a ser planas, hasta en los
cafiones de la zona norte. en ambos casos se encontro
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asociada a las zonas mas pedregosas. En la zona norte
fue mas abundante principalmente asociada, donde se
encontraron un gran numero de nidos, los que en su
mayoria estaban formados por pequefias ramas y restos
de suculentas.
Recomendaciones.
especies introducidas.

Existencia del taxén en bioterios o criocoleccio-
nes. Si, Tejidos de riiién, higado y corazén en el Cen-
tro de Investigaciones Biolégicas, S. C. Instituto de
Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México.
Museo de Historia Natural, Universidad de Nuevo
Meéxico.

Estado propuesto. (1) Taxonomia.

Evaluar las poblaciones de

Especies en peligro

Estado de conservaciéon basado en el
indice propuesto. Nivel de wvulnerabilidad
para la subespecie 4.64 (Amenazada).

Localidades referidas. Isla Espiritu Santo.

Localidades de museos de las que se tiene regis-
tro. Isla Espiritu Santo, 14 CIB: Bahia de San Gabriel,
6 IB-UNAM; 12 UNM.

Bibliografia. Goldman, 1909 (Descripcién origi-
nal); Goldman, 1932 (Taxonomia); Hall. 1981
(Catdlogo); Hall y Kelson, 1959 (Catilogo); Huey.
1964 (Catalogo): Lawlor, 1982 (Biogeografia islas):
Alvarez-Castafieda (En prensa).
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LOS CRITERIOS PARA EL GRAVE PELIGRO,
PELIGRO Y VULNERABILIDAD

GRAVE PELIGRO (CR)

Un taxon esta en grave peligro cuando esta la fase en extremado riesgo de extincién en la vida
silvestre en el futuro inmediato, como definido por alguno de los siguientes criterios (A a E):

A. Reduccién de poblacidn en la forma de uno u otro de lo que sigue:

1.-Una observacidn, estimada, inferida o sospechosa reducciéon de un minimo del 80% sobre
los ultimos diez aflos o tres generaciones, cualquier de la mas larga, basado en (y
especialmente) cualquiera de lo siguiente:

(a)observacion directa

(b)un indice de abundancia apropiado para el taxén

(c)un descenso en el area de ocupacicidn, extensidn de ocurrencia y/o calidad de habitat.
(d)actual o potencial nivel de explotacion

(e)los efectos de taxa de introduccidn, hibridizacion, patégenos, agentes contaminadores,
competidores o parasitos.

2.-Una reduccion de un minimo de un 80%, proyectado o sospechoso a ser encontrado dentro
de los siguientes diez afios o tres generaciones, es el mas largo. basado en (y especificamente)
cualquiera de (b), (c), (d) o (e) de las antes mencionadas.

B. Distribucién estimada en menos de 100 km? o area de acupacién estimada de 10 km?, y
indicacién de estimacion para cualquiera de las dos que siguen:

1.-Severamente fragmentada o conocida a existir solamente de una localidad.

2.-Declinamiento continuo,

observado, inferido o proyectado, en cualquier de los siguientes
puntos:

(a) area de distribucion
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(b)area de ocupacion
(c)nimero de localidades o subpoblaciones
(d)ntimero de individuos maduros.

3.-Fluctuaciones extremas en cualquiera de los siguientes:

(a) area de distribucién

(b)area de ocupacion

(c)niimero de localidades o subpoblaciones
(d)niamero de individuos maduros.

C. Poblacion estimada a un niimero menor que 250 individuos maduros y de cualquiera de los
siguientes puntos:

1.-Una estimada continuacion de descenso de un minimo de 25246 dentro de tres aflos o una
generacion, cualquiera que sea mas largo o

2.-Un continuo descenso, observado, proyectado, o inferido, en el nimero de maduracién
individual y estructural de la poblacidén en cualquiera de las siguientes formas:

(a)Severamente fragmentado (i.e. no subpoblacién estimada que contengan mas de 50
individuos maduros)
(b)todos los individuos estan en una séla subpoblacidn.

D. Poblacidn estimada a un nimero menor que 50 individuos maduros.

E. El que un analisis cuantitativos demuestran la probabilidad de extincién en vida silvestre del
50% dentro de 10 afios o tres generaciones, cualquiera en <1 mas largo.

PELIGRO (EN)

Un taxon esta en peligro cuando no esta en grave peligro pero tiene un muy alto riesgo de
extincién en la vida silvestre o en un futuro cercano, como definido por cualquiera de los
siguientes criterios (A a E):

A. Reduccién de poblacidn en la forma de uno u otro de o que sigue:
1.-Una observacién, estimada, inferida o sospechosa reduccion de un minimo del 50% sobre
los ultimos diez afios o tres generaciones, cualquier de la mas larga, basado en (y

especialmente) cualquiera de lo siguiente:

(a)observacion directa
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(b)un indice de abundancia apropiado para el taxén

(c)un descenso en el area de ocupacicidn, extension de ocurrencia y/o calidad de habitat.
(d)actual o potencial nivel de explotacién

(e)los efectos de taxa de introduccidn., hibridizacién, patdégenos, agentes contaminadores,
competidores o parasitos.

2.-Una reduccion de un minimo de un 50%, proyectado o sospechoso a ser encontrado dentro
de los siguientes diez afios o tres generaciones, es el mas largo, basado en (y especificamente)
cualquiera de (b), (c), (d) o (e) de las antes mencionadas.

B. Distribucién estimada en menos de 5000 km? o area de acupacién estimada de 500 km?, y
indicacién de estimacion para cualquiera de las dos que siguen:

1.-Severamente fragmentada o conocida a existir solamente de una localidad.

2.-Declinamiento continuo, observado, inferido o proyectado, en cualquier de los siguientes
puntos:

(a) area de distribucion

(b)area de ocupacion

(c)numero de localidades o subpoblaciones
(d)nimero de individuos maduros.

3.-Fluctuaciones extremas en cualquiera de los siguientes:

(a) area de distribucion

(b)area de ocupacion

(c)numero de localidades o subpoblaciones
(d)nimero de individuos maduros.

C. Poblacidén estimada a un nimero menor que 2500 individuos maduros y de cualquiera de
los siguientes puntos:

1.-Una estimada continuacidn de descenso de un minimo de 20% dentro de cinco afios o dos
generacion, cualquiera que sea mas largo o

2.-Un continuo descenso, observado, proyectado, o inferido, en el numero de maduracion
individual y estructural de la poblacién en cualquiera de las siguientes formas:

(a)Severamente fragmentado (i.e. no subpoblaciéon estimada que contengan mas de 250
individuos maduros)
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(b)todos los individuos estan en una sdéla subpoblacion.
D. Poblacién estimada a un namero menor que 250 individuos maduros.

E. El que un analisis cuantitativos demuestran la probabilidad de extincion en vida silvestre del
20%s dentro de 20 aiios o cinco generaciones, cualquiera en el mas largo.

VULNERABLE (VU)
Un taxon es vulnerable cuando no esta en grave peligro 6 en peligro pero esta en face de un
alto riesgo de extincidn en la vida silvestre a mediano plazo, como definido por cualquier de

los siguientes criterios (A a E).

A. Reduccion de poblacion en la forma de uno u otro de lo que sigue:

1.-Una observacién. estimada, inferida o sospechosa reduccién de un minimo del 20% sobre
los ultimos diez afios o tres generaciones, cualquier de la mas larga, basado en (y

especialmente) cualquiera de lo siguiente:

(a)observacion directa
(b)un indice de abundancia apropiado para el taxén
(c)un descenso en el area de ocupacicidn, extensién de ocurrencia y/o calidad de héabitat.

(d)acrual o potencial nivel de explotaciéon
(e)los efectos de taxa de introduccién, hibridizacidén, patogenos, agentes contaminadores,

competidores o parasitos.

2.-Una reduccién de un minimo de un 20%, proyectado o sospechoso a ser encontrado dentro
de los siguientes diez afios o tres generaciones, es el mas largo, basado en (y especificamente)

cualquiera de (b), (c), (d) o (e) de las antes mencionadas.
B. Distribucion estimada en menos de 20,000 km? o area de acupacion estimada de 2000 kmz,

Yy indicacién de estimacion para cualquiera de las dos que siguen:

1.-Severamente fragmentada o conocida a existir solamente de una localidad.
2.-Declinamiento continuo, observado, inferido o proyectado, en cualquier de los siguientes
puntos:

(a) drea de distribucién

(b)area de ocupacién
(c)niimero de localidades o subpoblaciones
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(d)ntimero de individuos maduros.
3.-Fluctuaciones extremas en cualquiera de los siguientes:

(a) area de distribucion

(b)area de ocupacién

(c)nimero de localidades o subpoblaciones
(d)nmimero de individuos maduros.

C. Poblacién estimada a un nimero menor que 10,000 individuos maduros y de cualquiera de
los siguientes puntos:

1.-Una estimada continuacion de descenso de un minimo de 10% dentro de tres afios o una
generacion, cualquiera que sea mas largo o

2.-Un continuo descenso, observado, proyectado, o inferido, en el nimero de maduracién
individual y estructural de la poblacidén en cualquiera de las siguientes formas:

(a)Severamente fragmentado (i.e. no subpoblacién estimada que contengan mas de 1,000

individuos maduros)
(b)todos los individuos estan en una séla subpoblacién.

D. Poblacion estimada a un niimero menor que 50 individuos maduros.

(a) la poblacion estimada es menor de 1,000 individuos maduros

(b)La poblacién esta caracterizada por restringidos a una area (tipicamente menos de 100 kmz)
o en un nimero de localidadesw (tipicamente menos de cinco). El taxon debe de ser
tipicamente vulnerable a la actividad humana (o eventos azarosos que son mas impactante por
la actividad humana) con un corto periodo de tiempo en el futuro y la posibilidad de que se
combiertan en especis en peligo o se extingan.

E. El que un analisis cuantitativos demuestran la probabilidad de extincién en vida silvestre del

10% dentro de 100
aflos o tres generaciones, cualquiera en el mas largo.
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ANALISIS DE RESIDUOS DE LAS CORRELACIONES ENTRE EL NUMERO DE
ESPECIES Y EL AREA DE LAS ISLAS

A} especies nativas en las islas

cs=/3: Correlacions
mal=ipl
regress
variable A B <
a | 1.0g90z2sc .792:227 .725044
) 2922127 | 1logodoa (815743
< 725034 .81574% [ 1.000000
csm/3: Regression Weighcs
muleciple
regrass.
Sc. Erx. sc. Err.
vartable BETA of BETA B of B c(17) p-level
a .858470 .106481 .273044 .032360 | 8.437808 . 000000
cas/3: Analysis of vVariance
mulziple
regress.
Sums of Maan
Squares ar Square v p-level
2.972804 1 ] 2.972804 | 71.29689 .o00000
1709433 17 ioe17ss
3.682636
VariaSles not in the Equation
Parzial Minimum
Aeca in Cox. . Tolernce | Tolernce | mtin)
< .$280233 .450528 .157758 .140326 .140126 | 2.0318582
Variables not in the EqQuation
Varianbls | p-level
c .059592




cEs/3;: Ra
mulciple Residual
regross.
Raw Residuala Cbaerved | predicc
case -3 o - 3 - -1 3 Value Jalue Residual
T - I - - - . .501821 | -.300791
2 - . . - - - - .559526
3 - - . . - . - .1131386
a - - - . - . . Js21670
s - - - - - . 3zz33 | -
s - - e - - - 3313343 | -
7 - - - - - . J351626 | -
8 - - - - - 37¢asa | -
9 - - - - - - 188454
10 - - . - -5949356
1l - - 2%3772
12 . l3189232
33 - . - l2re2s -
4 - - - - 1323275 -
15 - - N - - c48293 -
16 - - - - - - . 639584
17 - - - - . - ~84s098 l629282
18 - - - - - d.oco00000C ~190849 -.190849
Minimum - - . . - . - | o.coooog .033112 | -.376858
Maxi; - - - . - - - -845053 .6319584 +223349
HMean - - - - - - . -323935 -348630 -.02465S
Median . - - -- . - - .301038 332285 | -.03953%¢
css/3: Raw
mulsiple Resizual
Tegress.
Raw Resicuals rd | scancazd | sca.Erc,
Case -3 2 - o - .3 g v. | Resicual | Pred.val
- B - - - - 1.17823 | -1.47201 .0731324
2 - : . . . .
3 . : . N :
- - - - - - - M
s - - - e - - -
6 - L e - N : .
7 . : . e - N N
9 . . . . e . .
o N : - . . :
1 - - - - : .
E - L m o . : :
3 - - . . . .
- - .
: - .
M M . N . .032618
- - . . . - .003687
- - - - - ~075800
. - - - . .041318

.a39380




Raw
Residual

css/3:
multiple
regress.
Raw Residuals Mahalns. Deleced Cook’s
Case -3 ¢ . o . -3 o Distance Residual Distance
X - - L . - - - 2.193011 -.342522 .342324
2 - - . . - - - 1.895600 .244359 .150600
3 . - . - - - - .077733 .188538 .003676
4 - - . . ® . . 2.362692 .253734 .202187
s - . . -. . . . .00S861 -.031122 .000008
& - - - - . . . . .592975 -.323604 .082620
7 . . . -. . - . .748632 ~.052732 .002776
8 - -- - - B - - .859927 -.395765 .179208
9 - - . - - - - . .215038 .113538 .003714
10 - - . - - . - 2.143264 .008065 .ooo0185
ir - . . . - . . .389936 .228255 .027040
12 - - - . . - - 1.022657 -.116564 .013488
i3 - - - - . - . .288426 -.221809 .018880
14 - . . - . . - .102761 =.131023 .002347
s - - - - . . . .013997 -.048118 .000043
16 - - . N . - 2.476857 .160677 .085081
17 - - . - - B - 2.390083 .250014 .198776
i8 - - . - . . - -220540 -.193217 .0109S5
Minimum - .- . . - - . .00S361 -.395765 .000008
Maximum - - - . - . . 2.476857 .253734 .342324
Mean . . . - . . . 1.000000 -.022717 .073839%9
Median - - . - - - - .670804 -.03%620 .018684
css/3: Standacd
muleiple Residual
regress.
Standard Residuals Observed Prediced
Case -1.8 - - . - - 1.09 Value value Regidual
2 - - - - - - . .302030 .601321 -.300792
2 - . . - - . -- . 778151 .559526 .21862S
3 - - - . . - - .3010130 -113306 .187724
3 - - . - . . - -845098 .624670 .220428
s - . . - - - - - 0.000000 -031112 -.031112
6 - . . - . - - 0.000000 .312943 =.312943
7 - . . -. . . . .301030 .351626 -.050596
8 -= . . - . - - 0.000000 .376358 -.376858
s - - . - . . - .301030 -188454 .112576
19 - - . . .- . . .602060 .594956 -007104
11 - - . . . . - -477121 .253772 .223349
12 - . - e - - - - .3010130 .410972 -.109942
23 - - @ . . . . - 0.000000 .218255 -.218255
13 - - .- . . - . 0.000000 .13027S -.130275
15 - - - .- . - - o.000000 .g43081 ~.048081
16 - . . . . - .778151 .63358% .138s568
17 - . . - - . .845093 .6282a2 .216816
18 - . - - - . - 0.000000 .190839 -.190849
Lnimum -. . - - - . - 0.000000 .031112 -.376858
Maximum - - - - . - - .845098 .639534 .223349
Mean . - . - - - . - .323935 .348630 .024695S
Median . - . - - . - - .301030 .332285 -.039596




Scandard

css/3:
multiple Residual
regress.
Standard Residuals Standaxd Standard Std.Errc.
Case -1.8 N . N . * 1.09 Pred. . Residual Pred.val
- - - - - . - 1.17823 -1.47201 .071324
2 - - . - - - -. .98141 2.06991 .066312
3. . . - - - = . -1.09s508 .91869 .01342
4 - - - . . . -- 1.284SS 1.073873 .074032
5 - - . - - - - -1.47757 -.1522 .0038a7
& - -. . - - - . -.16607 -1.53148 .037088
7 . - . - . . - .01394 ~.24761 041673
8 -m . . - - . . .13136 -1.84%27 044663
9 - - . - . - . -.74538 .55093 .022334
10 - - - . . - - 1.146238 .03477 .070511
1 - . - - - - - -.44142 1.09303 .03007¢
12 - - . . - . . - -29011 -.53803 .048706
3 - - - - . . - -.60670 -1.06810 .025866
14 - . - - - - . . -1.01612 -.63754 015439
s - - . - . . - -1.39861 -.23530 .Qo0s5698
16 - - . - - . . 1.35396 .67812 .075800
17 - . - . - - - 1.30136 1.06106 .074460
i8 - - - . . . - -.73423 -.93398 .022618
Minimunm - . - - . - -1.47757 -1.84427 .003637
Maximum . - B . - - 1.35196 1.09303 -075800
Mean - - - . - - -.00000 -.12085 .041318
Median - - - . . - -.07606 -.19378 .039%380
css3/3: Standaxrd
multiple Residual
regress.
Standard Residuals Mahalns. Deletecd Cook’ s
Case -1.8 - - . . 1.09 Distance Residual Distance
1 - -- . - . . - 2.193011 -.342522 .342324
2 - . . . . - -- 1.895600 .2443S9 -150600
3 - - . . . - - - .077734 .188s3a -003676
4 - - - - . . -- 2.362692 .253734 .202387
s - - . L . . .005362 -.031122 .0oo0008
6 - - . - - - - .592975 -.323604 -082820
7 - . - .- . - - .748632 -.052792 .002778
8 -® - - - - . - .859%927 -.395765 .179208
9 - . - B . - . .215038 .113938 .003714
20 - . . - . - - 2.143264 .008065 .000185
11 - . . . . . - .389936 .228295 .027040
2 - - - & - . . - 1.022657 -.116564 .018488
13 - - - - - . . .298426 -.221809 .o013880
14 - . - - . . - . .102761 -.131023 .002347
15 - - . - . . - .013997 -.048118 .000043
16 - - . - . .- - 2.476857 .160677 .085081
17 - . - . . - 2.390093 .250013 .198776
8 - - - . . . .220540 -.193217 .010955
Minimusm @ . - . - . .005861 -.319576S .000008
Maximum - - - - . - 2.476857 .253733 -342323
Mean - . - - . - 1.000000 -.022717 .073839
Median - . - . . - .670804 -.039620 .018684




cotales en las islas

8) especies
c38/3: Correlacions
multiple
Tegress.
wariable A B c
A 1.000000 .792127 < 725044
B . 792227 1.000000 .B815749
(=] .725034 .818749 3..000000
cs3/3: Regreasgsion Weights
multiple
regress.
sSt. Err. Sc. Err.
wvariable BETA of BETA B of B e{17) P-level
A .927186 .090854 .409286 .040106 10.20522 .000000
cs8s/3: Analysis of vVariance
mulciple
regress.
Sums of Mean
Effect Squares as Square F p-level
Ragress. €.679685 1 6.679686 104.1466 .0000C0
Residual 1.090313S 17 .064137
Total 7.770020
cas/3: variables not in the Equation
multiple
regress.
Partial Semipare Mindmum
Variable Berta in Cor. Cor. Tolernce Tolernce < (17}
B .384408 .450s28 .168768 .192752 -1927S1 2.0185a2
css/3: Variables not in the Equation
multciple
regress.
Variable p-level
B .0595592




Raw
Residual

css/3
mulciple
regzTess.
Raw Residuals Observed Prediczd
Case -3 ¢ . o . -3 o Value value Residual
1 - - .- - - . - .698%70 .902115 -.203146
2 - . - - » - . - .954243 .838716 -128526
3 - - . - - . . - -301030 .169843 .131187
4 - - - - - . - .954243 .936365 .017877
5 - - . -- . . . 0.000000 .046635 ~.0466135
6§ - - . . . . - ©.000000 .469093 -.4690943
7 - . . .. . - - .602060 .527079% .0734981
a8 - . - - . - - .301030 .564901 -.263871
9 - . . - .- . - .60206Q .282328 -319572
10 - - - - . . . .698970 .a%132s -.192855
11 - - - - - . . . -477121 380333 .096723
12 - . . - - . . . .698970 .616037 -.0B2333
13 - - -- - - . . 0.000Q000 .327159 -.327159
14 - . - . L] - - .477121 .195279 .281832
2 - . . - - - - .477121 .072072 -40S0s50
16 - . . - - . . - 1.079181 .958721 -220460
17 - - - . - - - . 1.213943 .941779 -172164
18 - . . - . . . .698970 .2B6079 .412891
Minimum - .- . . - - - 0.000000 .04663S -.463094
Maximum - - - - . . . 1.113943 .983721 -412891
Mearn . - - -. . . . .5S630587 .$22588 .040469
Madian - . - - - - - - .602060 .49%8087 .089828
css3,/3: Raw
mulziple Residual
regr=ss.
Raw Residuals Standard Standarxrd Std.Err.
Case -3 ¢ - o - +3 o Pred. v. Residual Pred.vVal
1 - - -n - - . . 1.17823 -.80214 .088397
2 - . . - = - . - .98141 .45517 .cB82185
3 - . - - . - . - -1.09508 .51801 .016643
4 - . . - - . . 1.28455 .07083 .091754
5 - . - - . - - -1.47757 -.18415 -.004570
6 - .- . - . - . -.16607 -1.88227 -0453%66
7 - - . -. - - - 01394 .051648
8 - - - - . . - .13136 .0551354
9 - . - - .. . . -.74533 .o027681
. . .. . . . . 1.14628 .087389
. . - « . - . - -.44142 . 037275
. - . - - . . . -29012 .060165
. - -- . . . . -.60670 .032058
. . . . L] N - -1.01612 .019138
. - . - . . - -1.39861 .007062
. . - - - - - . 1.35396 .093944
. . . . - - . . 1.30136 .092284
. - . - . . - -.73323 1.63035 -028033
. .= - . - - - -21.47757 -1.85227 .004570
. . - . . . - 1.35396 1.630358 .093944
. . - - . - - - .15580 .0s1208
. . . . . . .38470 .048807




cas/3:

muiziple
regress.
Raw Residuals Deletect Cook
Case -3 o . B - © «3 0 Residual | Distance
2 - - - - . - - -.231129 .101653
F - . - - . - - «I392234 .827377
3. . : PO . : .13:356 (001169
X . . - - : . - .022578 .000a67
s - - D e . N N -.0x66sz .gooox:
6 - - . - - . . -.485074 .12c856
7 - - . ‘e - . . .o7ails lo03969
s - . - . . . - -.277120 .057198
s - : . N . : - J32343s 019485
10 - . ‘- . N . - 922 [caes7e
1z - - - - - - . - §5 003101
1z . . . . . - - 29 00684
3 . . . . . - 87 027628
1% - . . - . - 2 loo7152
s - - . . - - - - s .003992
16 - - . - - - . by .04:859
17 - - - e - s [oBissa
s - - - - - e - .220540 E) .033380
Minimum - .- - . . - .COS5861 ~.485074 .000011
Maximim . - . - - . . 2.476057 .418013 +120856
Mean - - . - - - | 1.o000000 .0401839 (034739
Median - . - - - - J67080e .093397 J023431
cax/3: Standara
multiple Residual
Tegr:
Stancard Residuals prediczd
Case -1.9 - . - ) Resgidual
3 Y . . . - -.20)146
2 . . .
3 - . M . .
< - . < e - - .
s : D . : N :
H . : . : . :
7 - . : - e - :
.- L e . . . . .
? - : . . . ..
N : - : . . .
. : . P : :
: B . 1 . .
. - N . . . :
. . : . . - .
N s . . - . .
. : : . [ .
. . - . N N -

.563057
.602060

-089828




cus/3:
msltiple
regre

Standard
Res:cual

[l
M
©

Case

Scandare Residuals

.63

Standara
Pred. v.

Scandazd
Resicual

WNHOVBYANAWNK

NUeR diea bW
UaarNOHNDe

Mecian -

daun.g
cavw
*ony

cas/3:

Standara
Resizual

Standard Residuals

Mahalns.
Diszanc

Deluced
Residual

Cock’s
Distance

Hukvnadeo

Nedwowoe
DOBLI MGG B 0

-.232329

.101653

.021432
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