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RESUMEN

ALARCON RUIZ FERNANDO. Frecuencia de mastitis en vacas Holstein -
Cebl y susceptibilidad quimioterapéutica de las bacterias asociadas.
Estudio Retrospectivo. (Bajo la direccidon de MVZ., Bernardo de Jesus Marin
Mejia, MVZ. Fernando Livas Calderdn, y de 1AZ. Andrés Aluja Schunemann)

E! estudio se realizd en el CEIEGT, dependiente de la FMVVZ de la UNAM,
locatlizado en el Municipio de Tiapacoyan, Ver. El estudio se realizd en el periodo
comprendido entre septiembre de 1895 y julio de 1996, donde se analizaron los
registros de 81 vacas en produccion con diversos niveles de cruzamiento Cebud x
Holstein. Los registros comprendieron numero de parto, etapa de lactacion, grupo
genético de la vaca y si su becerro ya habia sido destetado o no. También
incluyeron dos lecturas por mes de ia prueba de California para mastitis y los
resultados de identificacion bacteriana y susceptibilidad quimioterapéutica. Bajo
las condiciones en que se realizd este estudio se encontrd que fa frecuencia de
mastitis clinica (MC) fue menor en la época de nortes, mayor después de que el
becerro es destetado, no incrementa conforme aumenta el numero de parto.
Aumenta conforme avanza la lactacion y fue mas ailta en animales con mayor
proporcion de genes europeos. La frecuencia de mastitis subclinica (MSC) con
base en el numero de cuartos muestreados (NCM), fue mayor en la época de
sequia, sin embargo, no hubo diferencias en alguna época del afio con base en el
numero de animales muestreados (NAM). Fue mayor después de que el becerro
es destetado, mayor entre el octavo y doceavo parto, menor entre el segundo y
cuarto parto. Aumenta conforme avanza {a factacién y fue mas alta en animales
con mayor proporcidon de genes europeos. Los microorganismos aislados con
mayor frecuencia fueron: Staphylococcus  aureus, Aeromonas spp..
Staphyiccoccus spp. coagulasa negativos, Streptococcus uberis, Corynebacteriurm
spp., Pseudomonas aeruginosa, y Enterobacter spp. L.os quimioterapéuticos a los
que se demostro mayor susceptibilidad fueron: carbenicilina, cloranfenicol,
trisulfas, eritromicina y gentamicina. Asi mismo, se observé que los
quimioterapéuticos a ios que se demostrdO menor susceptibilidad fueron:
polimixina B, lincomicina, bacitracina, cloxacilina y nitrofurantoina.



INTRODUCCION

La mastitis puede ser ocasionada por factores fisicos, quimicos o infecciosos. Sin
embargo, debido a su frecuencia y por las pérdidas econdmicas que genera, la
mastitis causada por agentes infecciosos tiene gran importancia y requiere de
mas atencion (5,8,10,33,37).

Estudios realizados en diferentes regiones del pais e inciuso en diferentes paises
bajo condiciones totalmente distintas, coinciden en que la mastitis es uno de los
procesos patologicos mas comunes y costosos que padece el ganadoc bovino
especializado en produccidn de leche asi como el de doble propdsito, ordeftado
manual o mecanicamente (8).

Resulta dificit clasificar los diferentes tipos de mastitis. Sin embargo, la mayor
parte de la literatura coincide en clasificarla de acuerdo a la signoiogia y
evolucion de ia misma. De acuerdo a su signologia puede ser clinica o subclinica
y conforme a su evolucion la clinica puede ser subaguda, aguda, sobreaguda y
cronica. La mastitis clinica como su nombre lo indica se manifiesta con signos
clinicos aparentes desde el comienzo de la enfermedad. La mastitis subclinica
requiere que el numero de céluias somaticas en leche sea evaluado en forma
directa o indirecta (8,37,48).

Las pérdidas econdmicas producidas por ta mastitis {2,10,29,32,37,48,52,66) son

debidas principalmente a:
- desecho de leche contaminada con bacterias y/o antibidticos
- tratamiento de los casos clinicos

- reemptlazo de animales con escasa vida productiva

- pérdida de potencial genético (vaquilias, vacas)

- disminucidn en la produccidon de leche por vaca afectada

- disminucién en la produccion de leche por vaca recuperada

- aumento de mano de obra (veterinario, vaqueros, ordefiadores)



- reduccion de la calidad y composicion de la leche

La causa mas comun de mastitis, son agentes bacterianos y estos se agrupan
principalmente en: 1) estreptococos, 2) estafilococos, 3) corinebacterias y 4)
coliformes (37,48). Un estudio realizado en 1988 en el drea de influencia del
CEIEGT por Avila y col. (8), indica que el porcentaje de bacterias aisladas fue de
47 % para Corynebacterium bovis, 39 % para Staphylococcus spp., 5.2 % para
Streptococcus spp. y 8.2 % para otros microorganismos, entre ellos: Acinetobacter
calcoaceticus, Alcaligenes fecalts, Bacillus spp y E. coli. Sin embargo, se puede
afirmar que la frecuencia del agente productor de mastitis en un centro de
produccién determinado, depende del sistema de manejo y condiciones
ambientales de la misma (18).

Existen diversas pruebas para el diagnostico de la mastitis en un hato, por lo que
su costo, aplicacion, seguimiento y complejidad varia enormemente; |la prueba de
tazén de fondo oscuro y la prueba de California para mastitis destacan entre éstas
debido a sus ventajas, razon por la cual son las mas comunmente usadas
(2,7,10,48,52,65).

La determinacién de las bacterias asociadas a problemas de mastitis mediante
exameneas bacteriologicos es indispensable para identificar a su vez, los factores
relacionados con la presentacion del problema en cada hato, asi como para
establecer su posterior tratamiento y control adecuado (7). El presente trabajo
tiene como fin Gitimo el dar a conocer la situacion de la mastitis bajo condiciones
de tropico, sabiendo que éste Gitimo tiene un gran potencial con respecto a la

produccién de leche.



HIPOTESIS
La frecuencia de mastitis clinica o subclinica, asi como los agentes bacterianos
asociados con la presentacidn de Jla misma y la susceptibilidad a
quimioterapéuticos se ven afectados por distintas condiciones ambientales y

fisiologicas.

OBJETIVOS

a) Estimar el grado de frecuencia de mastitis clinica y subclinica en vacas
Holstein - Cebd, ocurrido en el Centro de Enseianza Investigacion y Extension en
Ganaderia Tropical (CEIEGT) en el periodo comprendido de septiembre de 1995
a julio de 1996.

b) Determinar los principales agentes bacterianos asociados con la presentacion
de mastitis, de acuerdo a los resultados de los meses de septiembre y noviembre
de 1995 y de enero a juiio de 1996 reportados por el laboratorio en dicho periodo.
c) Determinar los principales antimicrobianos a los que los agentes aislados en

las muestras de leche para mastitis presenten mayor resistencia y susceptibilidad

quimioterapeutica.




MATERIAL ¥ METODOS

Localizacién del &rea

La recopilacién y analisis de la informacion disponible se realizé de agosto a
octubre de 1996 en el Centro de Ensenanza, Investigacidn y Extensiéon en
Ganaderia Tropical (CEIEGT) de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la Universidad Nacional Autonoma de México, ubicado en el Municipio de
Tlapacoyan, Veracruz a 20° 4' latitud norte, 97° 3’ longitud oeste. E! Centro se
encuentra localizado a una altura de 151 msnm, predominando una temperatura
media anual de 23.7° C con oscilaciéon térmica extremosa de 7 a 14° C y
precipitaciéon promedio anual de 1990 mm. La clasificacién del clima es
Af(m)w"(e), correspondiente al tipo calidc humedo con iluvias todo el afo sin
estacion seca definida (36).

Andlisis de Registros

Se utilizaron los registros de las vacas en produccion en el periodo comprendido
de septiembre de 1995 a julio de 1996 (81 vacas en total). Dichos registros
incluyen numero de parto, etapa y duracion de la lactancia y grupo genstico de Ia
vaca. También se analizaron las lecturas de la prueba de California para mastitis
{(PCM) realizada dos veces al mes (914 observaciones) y el informe mensual de
los resultados de identificacion bacteriana (100 aislamientos) y susceptibilidad a
quimioterapéuticos de los siguientes meses: julio y septiembre (época de lluvias),
noviembre, enero y febrero (época de nortes), marzo abril, mayo y junio (época de
sequia). Estos estudios fueron realizados por la Seccidn de Diagnéstico
Bacterioldgico del Departamento de Microbiologia e Inmunologia de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autonoma de

México.
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Manejo del Ordeiio

Durante éste periodo, el ordefio en el CEIEGT se realizd en forma mecanica dos
veces al dia, sin “apoyo” del becerro, el cual tomod la leche después del ordefio,
(hasta ios cinco meses de edad, fecha en que se realizd el destete). A partir del
16 de febrero de 1996 esta practica se modificd realizandose una sola vez al dia.
Como practica de higiene se utilizaron soluciones de hipoclorito de sodio para
lavar y desinfectar la ubre, y un producto comercial a base de iodoforos para el
sellado de pezones.

Determinacion de mastitis clinica y subclinica:

La determinacion de la frecuencia de mastitis clinica y subclinica se realizd
mediante la siguiente metodologia:

1.- Prueba de tazdn de fondo oscuro: Se realizd diariamente para identificar la
mastitis clinica y cada 15 dias se complementd con la prueba de California para
mastitis.

2.- Prueba de California para mastitis (PCM): Se realizé cada 15 dias siguiendo |1a
metodologia descrita por Schalm (65) y al calendario de medicina veterinaria
preventiva que aplica el centro. Con estos registros se determind el porcentaje de
vacas positivas y negativas a la prueba de mastitis subclinica.

Coleccion de muestras de leche: De las vacas que resultaron positivas a la
prueba de tazdn de fondo oscuro o con grado tres a PCM, se colectaron muestras
de leche de cada cuarto afectado, segun la técnica de Brown (20). Las mismas
fueron identificadas, almacenadas en hielo y transportadas al laboratorio de
bacteriologia para su estudio.

Diagndstico bacteriolégico de las muestras de leche

En dicho periodo, las muestras se analizaron en la seccidn de diagnodstico
bacteriolégico del Departamento de Microbiologia e Inmunologia de la Facultad

de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autdnoma de



lo sugerido por el propio

la metodologia conforme a
para

México. Se empled
“Procedimientos de Laboratorio

Departamento en su publicacién
Bacteriologia y Micologia Veterinarias” (53) y consistid en frotis, aislamiento

primario, pruebas bioquimicas de identificacion bacteriana y antibiograma

mediante la técnica de Bauer (15).
ANALISIS ESTADISTICO

A través de la estadistica descriptiva (con medidas de dispersion y de tendencia
central), analizando proporciones y porcentajes se determind: a) la frecuencia de
mastitis clinica y subclinica de hato a lo largo del periodo de estudio, b) la
frecuencia de los principales agentes bacterianos asociados con la presentacion
de mastitis, y c) el grado de resistencia o susceptibilidad a fos quimioterapéuticos.
Para determinar la frecuencia de mastitis clinica y subclinica para el periodo y
duracion de la lactacién, grupo geneético, época del afio, numero de parto, y para
vacas cuyo becerro estaba destetado o no, se realizd un analisis estadistico para
modelos con variables de respuesta categdrica, que utiliza la distribucidn de X?
para estimar la significancia de los efectos en el modelo. El andlisis es analogo al
ANDEVA pero no se modela una variable continua sino una proporcién a
probabilidad. Se utilizd el paquete estadistico SAS (62). Las frecuencias que se
sefalan en los resultados se refieren al total de animales o cuartos mamarios que

resuitaron positivos a mastitis clinica o mastitis subclinica por lo menos en una

ocasién durante el periodo de estudio.



RESULTADOS
Para calcular las frecuencias de mastitis se considerd como positivo aquel cuarto
o animal que por lo menos fue muestreado una vez en el periodo de estudio. Bajo
las condiciones es que se realizd el presente estudio se encontraron los
siguientes resultados.
MASTITIS CLINICA
Frecuencia general
En la Grafica 1, se observa que la frecuencia de mastitis clinica (MC) de acuerdo
al numero de animales muestreados (NAM, n = 914) y nimero de cuartos
muestreados (NCM, n = 3656) fue de 4.7 % y 1.3 % respectivamente.
Frecuencia de acuerdo a la época del aiio
En 1a Grafica 2, se muestra la frecuencia de MC por época del afio, con base en
el NAM y ésta fue: sequia 6.5 %, lluvias 5.0 % y nortes 2.1 %. E! efecto de ta
época del aneo fue significativo (P < 0.05), tanto para NAM como para NCM. La
época de nortes mostrd un valor significativamente menor (P <0.05) a las epocas
de lluvias y sequia,sin que éstas dltimas difirieran entre si (P> 0.05). Al considerar
el NCM, las frecuencias fueron: sequia 1.8 %, lluvias 1.9 % y nortes 0.6 %.
Frecuencia de acuerdo al mes de muestreo
En la Grafica 3, donde se muestra la frecuencia de MC por mes de muestreo en
base al NAM, se cbserva que las vacas presentaron la mayor frecuencia en los
meses de marzo, septiembre y mayo y la mas baja durante los meses de
diciembre y enero. Asi mismo, en la Grafica 4, al considerar el NCM, se observa
que los valores mas altos y mas bajos de frecuencia de MC coinciden para los
mismos meses con los de la Grafica 3.
Frecuencia antes y después del destete
En ia Grafica 5, se observa que la frecuencia de MC antes y después del destete

del becerro fue de 2.0 % y 6.8 % respectivamente. El efecto de 1a presencia o



ausencia del becerro sobre la frecuencia de MC fue altamente significativo
(P < 0.005). La frecuencia de MC de las vacas cuyos becerros ya habian sido
destetados, mostraron un valor significativamente mayor (P < 0.005) sobre las
vacas cuyos becerros no habian sido destetados.

Frecuencia de acuerdo al nimero de parto

En la Grafica 6, donde se muestra ta frecuencia de MC de acuerdo al nimero de
parto, se observa que las vacas presentaron la mayor frecuencia de MC en el 3o.
y 60. parto, siendo ésta de 13.0 % y 11.3 % respectivamente. Asi mismo, se
observa que la menor frecuencia de MC fue para el 4o. y 5o. parto, siendo ésta de
2.0 % y 1.0 % respectivamente. Debido a que los datos obtenidos no fueron
suficientes para analizarlios de forma individual, éstos tuvieron que ser agrupados
en: vaquillas de primer parto, vacas de segundo a cuarto parto, vacas de quinto a
séptimo parto y vacas del octavo parto en adelante. Dicha clasificaciéon se realizd
con base al valor de la vida productiva del animal. Sin embargo, el nimero de
parto sobre la frecuencia de MC no mostré un efecto significativo (P > 0.05).
Frecuencia de acuerdo al mes de Jactacién

En la Grafica 7, se observa que la mayor frecuencia de MC, se presentd cuando
1a lactacidn se prolongd mas de 300 dias, mientras que en una lactacién de 9 o 10
meses (periodo normatl) la mayor frecuencia de MC se presentd durante el 10. y
68o. mes de jactacion siendo los valores de 4.0 % y 6.0 % respectivamente. Las
frecuencias menores correspondieron para vacas del 2o. al 40. mes de lactacion.
Debido a que {os datos obtenidos no fueron suficientes para analizar cada uno de
fos meses de lactacion, estos registros se agruparon en: vacas entre el primer y
tercer mes de lactacidén, vacas entre cuarto y sexto mes de lactacién, vacas entre
séptimo y décimo mes de lactacion y vacas del onceavo mes de lactacion en
adeilante. El mes de lactacion sobre la frecuencia de MC mostré un efecto

altamente significativo (P < 0.005). El grupo de las vacas que se encontraban del



onceavo mes de lactacion en adelante, mostrd un valor significativamente mayor
a los demas grupos (P < 0.05) y el grupo de las vacas que se encontraban en ios
primeros tres meses de lactacion mostré un efecto significativamente menor al
grupo de las vacas del séptimo a décimo mes y al grupo de las vacas que se
encontraban del onceavo mes en adelante. Sin embargo no hubo diferencia
estadisticamente significativa (P > 0.05) con el grupo de tas vacas de cuarto a
sexto rmes de lactacion.

Frecuencia de acuerdo al genotipo

El efecto de genotipo sobre la frecuencia de MC fue significativo (P < 0.05). El
genotipo (3/4 H - 1/4 C}, mostrd un valor significativamente mayor (P < 0.05) a los
genotipos (1/2 H - 1/2 C) y (5/8 H - 3/8 C), sin que estos ultimos presentaran
diferencia entre si (P > 0.05). En la Grafica 8, se observa que la frecuencia de
MC de acuerdo al genotipo fue: 3.9 % para animales (1/2H - 1/2C); 8.9 % para
(3/4H - 1/4C) y 3.0 % para (5/8H - 3/8C).

MASTITIS SUBCLINICA

Frecuencia general

En ta Grafica 9, se observa que la frecuencia de mastitis subclinica (MSC) para el
NAM fue de 52.5 % y para el NCM fue de 33.0 %.

Frecuencia de acuerdo a la época del afio

En ta Grafica 10, donde se muestra la frecuencia de MSC de acuerdo a la época
de! arno con base en el NAM, se observa que la frecuencia para la época de
lluvias fue da 47.4 %, nortes 54.7 % y sequia 51.6 %. Asi mismo, en la misma
gréfica, se observa que con base en el NCM, ias frecuencias fueron: lluvias 32.4
%, nortes 32.9 % y sequia 36.2 %. Cuando se calculd Ia frecuencia de MSC con
base al NAM, la época del afc no mostrd un efacto significative (P > 0.05), sin
embargo cuando la frecuencia de MSC se calcuid con base al NCM, si fue

significativo (P = 0.005). La época de sequia mostré un valor significativamente



mayor (P < 0.05) a las épocas de liuvias y nortes, sin que éstas Jdltimas difirieran
entre si (P > 0.05).

Frecuencia de acuerdo al mes de muestreo

En la Grafica 11, donde se muestra 1a frecuencia de MSC por mes de muestreo
con base al NAM, se observa que las vacas presentaron la mayor frecuencia en
los meses de abril, marzo, febrero, y noviembre y la mas baja durante los meses
de mayo, junio y julio. Asi mismo, en la Grafica 12, con base en el NCM, se
observa que los valores mas altos y mas bajos de frecuencia de MSC coinciden
para los mismos meses con los de la Grafica 11.

Frecuencia de reacciones a la prueba de California para mastitis (PCM)

En la Gréafica 13, se presenta la frecuencia de las reacciones a la PCM, en sus
diferentes grados correspondiendo a reaccionas negativas el 64.8 %, "trazas” 9.3
%, grado “uno" 7.7 %, grado "dos" 6.7 % y grado "tres" 9.3 % de los cuartos
muestreados. Durante la prueba se encontrd que el 0.9 % de los cuartos
correspondian a cuartos "ciegos" y 1.3 % de cuartos con MC.

Frecuencia antes y después del destete

En la Grafica 14, se observa que la frecuencia de MSC antes y después del
destete fue de 34.6 % y 86.6 % respectivamente. El efecto de la presencia o
ausencia del becerro sobre lafrecuencia de MSC fue aitamente significativo
(P < 0.005). La frecuencia de MSC de las vacas cuyos becerros ya habian sido
destetados, mostraron un valor significativamente mayor (P = 0.005) sobre las
vacas cuyos becerros no habian sido destetados.

Frecuencia de acucrdo al nimero de parto

En la Grafica 15, donde se muestra la frecuencia de MSC de acuerdo al ndmero
de parto, se observa que {as vacas presentaron la mayor frecuencia en el 8o. y
120. parto, siendo ésta de 91.9 % y 93.1 % respectivamente. Asi mismo, se

observa que la menor frecuencia fue para vacas de 20. y 5o. parto siendo ésta



de 28.8 % y 43.2 % respectivamente. El efecto del niumero de parto sobre la
frecuencia de MSC fue altamente significativo (P < 0.005). €1 grupo de las vacas
que se encontraban del octavo parto en adelante, mostrd un valor
significativamente mayor (P=< 0.005) sobre los otros grupos y el grupo de las
vacas que se encontraban del segundo al cuarto parto mostrd un valor
significativamente menor a los demas (P < 0.05).

Frecuencia de acuerdo al mes de lactacioén

En la Grafica 16, se muestra que las mayores frecuencias de MSC, de acuerdo ai
mes de lactacion se presentaron del 7o0. mes en adeiante, teniendo el valor mas
alto en el 13o0. mes de lactacién. También se observa, que las frecuencias
menores correspondieron a (os primeros cuatro meses de lactacion. El mes de
lactacidn sobre la frecuencia de MSC mostrd un efecto altamente significative
{P = 0.005). El grupo de vacas que se encontraban de! 110. mes de lactacion en
adelante mostré un valor significativamente mayor (P < 0.005) al grupo de las
vacas de 1er. a 3er. mes de lactacion y al grupo de las vacas de 40. a 60. mes
de tactacion; sin embargo no mastré diferencia estadisticamente significativa
(P > 0.05) con el grupo de vacas de 70. a 100. mes de lactacion. Asi mismo, el
grupo de las vacas que se encontraban en los primeros tres meses de lactacidon
mostrd un efecto significativamente menor a los demas (P < 0.005).

Frecuencia de acuerdo al genotipo

En la Grafica 17, se observa que ia frecuencia de MSC, de acuerdo al genotipo de
fas vacas muestreadas fue: 49.1 % para (1/2 H -1/2 C), 65.5 % para (3/4 H -1/4 C)
y 57.3 % (5/8H -3/8 C). El efecto de genoctipo sobre la frecuencia de MSC fue
aitamente significativo (P < 0.005). El genotipo (3/4 H -1/4 C), mostrd un valor
significativamente mayor (P < 0.005) a los genotipos (1/2H -1/2 C) y (5/8 H -3/8

C), sin que estos Ultimos presentaran diferencias entre si (P > 0.05).



AISLAMIENTOS BACTERIANOS EN MUESTRAS DE LECHE

De las 113 muestras de leche positivas a mastitis que se encontraron en este
estudio, 86 de elias (76.1 %) presentaron desarrolio bacteriano, mientras que en
17 de ellas (15.0 %) no 1o hubo, y 10 de estas (B.8 %) presentaron contaminacion
(Grafica 18). De las 86 muestras con desarrollo bacteriano se obtuvieron 100
aislamientos, de los cuales 73.0 % correspondieron a aislamientos
monobacterianos, 24.0 % a aislamientos mixtos Jdobles y 3.0 % a aislamientos
mixtos triple, como se muestra en la Grafica 19.

En la Grafica 20, se observa que de 100 aislamientos, 63.0 % correspondieron a
bacterias Gram positivas y 37.0 % a bacterias Gram negativas. Por otra parte en
1a Grafica 21, se muestra que el tipo de bacterias aisladas varié dependiendo de
la época del aro (lluvias, nortes y sequia), siendo mas frecuentes las bacterias
Gram positivas en la época de nortes y lluvias, mientras que en la época de
sequia, ambos microorganismos tuvieron la misma presentacion.

En la Grafica 22, se presentan los géneros bacterianos mas importantes debido a
su frecuencia y que fueron: Staphylococcus spp. 38.0 %, Aeromonas spp. 16.0 %,
Streptococcus spp. 12.0 %, Corynebacterium spp. 9.0 %, Pseudomonas spp. 8.0
%. El resto de los géneras ocupd un total de 16.0 %. Los microorganismos mas
comunmente aislados fueron: Staphylococcus aureus 23.0 %, Aeromonas sSpp.
13.0 %, Staphylococcus spp. coagulasa negativos 12.0 %, Streptococcus uberis
9.0 %, Corynebacterium spp 7.0 %, Pseudomonas aeruginosa 60 %,
Enterobacter spp. 5.0 %, Aeromonas hidrophyla, Klebsiella spp. y Staphylococcus
intermedius 3.0 % cada uno, Actynomices pyogenes, Micrococcus spp.,
Pseudomonas spp. y Streptococcus agalactiae 2.0 % cada uno, Aerococcus
viridans, Archanobacterium haemolyticum, Bacillus cereus, Corynebacterium

pseudotuberculosis, Kiebsiella pneumoniae, Serratia spp., Staphylococcus



epidermidis, y Streptococcus dysgalactiae 1.0 % cada uno, como se muestra en ia
Gréfica 23.

En la Gréfica 24, se aprecia que las bacterias Gram positivas aisladas en forma
mas frecuente fueron: Staphylococcus aureus 35.0 %, Staphylococcus spp.
coagulasa negativo 18.0 %, Streptococcus uberis 13.0 % y Corynebacterium spp.
11.0 %, mientras que en la Grafica 25, se aprecia que las bacterias Gram
negativas aisladas con mayor frecuencia fueron: Aeromonas spp. 38.0 %,
Pseudomonas aeruginosa 17.0 % y Enterobacter spp. 15.0 %.

En tas Grafica 26, 27 y 28, se observa que las bacterias aisladas con mas
frecuencia durante la época de lluvias fueron: Streptococcus uberis 24.0 %,
Aeromonas spp. 18.0 %, Pseudomonas spp. 12.0 %, y Micrococcus spp. 12.0 %;
durante la época de nortes fueron Staphylococcus aureus 32.0 %,
Corynebacterium spp. 17.0 %, Streptococcus uberis 14.0 %, y Staphylococcus
spp. coagulasa negativas 14.0 % y durante ia época de sequia fueron:
Staphylococcus aureus 26.0 %, Aeromonas spp. 18.0 %, Staphylococcus spp.
coagulasa negativo 12.0 %, Pseudomonas aeruginosa 11.0 % y Enterobacter spp.
9.0 % respectivamente.

La frecuencia de las bacterias aisladas de muestras de leche positivas a mastitis
durante los diferentes meses de muesireo se presentan en el Cuadro 1.
SUSCEPTIBILIDAD A QUIMIOTERAPEUTICOS

En la Gréafica 29, donde se presenta el nivel de susceptibilidad promedio a los
quimioterapéuticos utilizados en el laboratorio, se observa gue los
quimioterapéuticos a los que se demostré mayor susceptibilidad fueron:
carbenicilina 96.0 %, cloranfenico! 93.0 %, trisulfas 92.0 %, eritromicina 89.0 % y
gentamicina 89.0 %. Asi mismo, se observa que Ios quimioterapéuticos a los que

se demostré menor susceptibilidad fueron: polimixina B 39.0 %, lincomicina 33.0



%, bacitracina 33.0 %, cloxacilina 250 %% y nitrofurantoina 23.0 %,
respectivamente. )
En la Grafica 30, se observa que durante la época de liuvias, los
quimioterapéuticos a los que se demostré mayor susceptibilidad fueron: trisulfas
100.0 %, neomicina 100.0 %, eritromicina 100.0 % y carbenicilina 100.0 %;
mientras que los quimioterapéuticos a los que se demostro menor susceptibilidad
fueron: nitrofurantoina 20.0 %, lincomicina 14.0 %, polimixina B 0.0 %,
cloranfenicol 0.0 %.

En la Grafica 31, se onbserva que durante la época de nortes, los
quimioterapéuticos a los que se demostré mayor susceptibilidad fueron:
nitrofurantoina 100.0 %, eritromicina 100.0 %, carbenicilina 100.0 % y acido.
nalidixico 100.0 %; mientras que los quimioterapéuticos a los que se demostrd
menor susceptibilidad fueron: polimixina B 6.0 %, neomicina 0.0 %, cefalosporina
0.0%, y bacitracina 0.0 %.

En la Grafica 32, se observa que durante la época de sequia, los
quimioterapéuticos a los que se demostrd mayor susceptibilidad fueron:
cloranfenico! 100.0 %, trisulfas 86.0 %, gentamicina 95.0 % y carbenicilina 84.0
%; mientras que los quimioterapéuticos a los que se demostré menor
susceptibilidad fueron: lincomicina 39.0 %, cefalosporina 39.0%, cloxacilina 25.0
% y nitrofurantocina 15.0 %.

La susceptibilidad quimioterapéutica de las bacterias aisladas de muestras de
leche positivas a mastitis durante los diferentes meses de muestreo se presentan

en el Cuadro 2.



DISCUSION
La frecuencia de MC de acuerdo al NAM encontrada en el presenté estudio fue de

4.7 %. Estos resultados son inferiores a los mencionados por Pal et al (1994),

Santibafiez y col. (1996) y Trejo (1994), cuyos resultados de MC en ganado
bovino bajo condiciones de trépico fueron de 19.9 %, 1458 % y 91 %
respectivamente y mayor al reportado por Herndndez y col. (1995) en condiciones
de aitiplano que fue de 3.03 %. Sin embargo, los valores de MC del presente
estudic son similares a los mencionados por Avila y col. (1993 b) bajo condiciones
de altiplano con rangos que variaron de 1.0 - 5.0 % y bajo condiciones de trépico
(1996) con un rango que fue de 2.7 a 7.7 %.

La frecuencia de MC con base en el NCM encontrado en el presente estudio fue
de 1.3 %, por lo que fue menor a la reportada por Trejo (1994) de 2.3 % bajo
condiciones de tropico y por Velazquez y col. (1987) con un valor de 24.0 % bajo
condiciones de altiplano.

La frecuencia de mastitis subclinica (MSC) de acuerdo al NAM, fue de 52.5 %.
Este valor es menor al observado bajo condiciones de trépico por Saxena et_al

(1993 a) el cual fue de 64.0 %, Falcon y col. (1995) de 59.7 % y Tuteja et_al

(1993) de 78.1 %. Dicho valor también fue menor al observado en la regién
semiarida por De la Cruz y col. (19384) con una frecuencia de 69.6 % y por Avilay
col. (1993 b) en condiciones de altiplano con un rango que vario de 40.0 a 60.0
%. Por otra parte, el valor de MSC del presente estudio con base en el NAM, fue
mayor a lo sefalado por Avila y col. (1987) bajo condiciones de tropico, con un
valor de 39.7 %, Santiago y col. (1989) de 34.5 - 51.7 %, Cortés y col. {1889) de
45.0 %, Rueda y col. (1985) de 49.8 %, Santibafez y col. (1996) de 22.0 %,
Zarate y col. (1995 a) de 10 - 20 %, Hernandez y col. (1995) de 37.4 % y Cordero
y col. (1994) de 31.9 %, asi como bajo condiciones de clima templado por Avila y
col. (1996) con un valor de 24.0 %.



La frecuencia de MSC con base en ei NCM, que se encaontrd en este estudic fue

de 33.0 %, y fue menor a la sefalada por Saxena gt al (1993 a) de 38.7 %, Tuteja

et al (1993) de 42.2 % y Trejo (1994) de 58.5 % bajo condiciones de tropico y por
Velazquez y col. (1987) en condiciones de altiplano con un valor de 72.8 %. La
frecuencia de MSC con base en el NCM fue mayor a la sefalada por Santiago y
col. (1989) de 14.0 - 17.5 %, Rueda y col. (1985) de 29.7 %, Cortés y col. (1989)
de 20.42 % y Cordero y col. {(1994) de 13.2 %, bajo condiciones de trépico.

Los porcentajes de las reacciones a la prueba de California para mastitis
obtenidos en el presente estudio fueron: “trazas" 9.3 %, "grado uno" 7.7 %, "“grado
dos" 6.7 % y "grado tres" 9.3 %, estos fueron menores a ios encontrados por De
la Cruz y col. (1994): "trazas" 17.8 %, "grado uno” 19.2 %, "grado dos" 17.9 % y
“grado tres" 14.7 %, en condiciones semiaridas.

La frecuencia de MC y MSC, de acuerdo a la época del ano, es muy variable en la
mayoria de los hatos productores de leche. En el presente estudio, se encontré
que la frecuencia de MC con base en el NAM para la época de sequia fue de 6.5
%, lluvias 5.0 % y nortes 2.1 %. Asi mismo la frecuencia de MSC con base en e}
NAM para la época de nortes fue 54.7 %, sequia 51.6 % y iHluvias 47.4 %,
coincidiendo con lo encontrado por Pensabé y col (1988), bajo condiciones de
tropico con valores para la época de nortes de 25.0 %, sequia 20.0 % y liuvias
18.0 %; mientras que en base en el NCM ia frecuencia de MC fue: para la época
de Nuvias 1.8 %, sequia 1.8 % y nortes 0.6 % y las frecuencias de MSC con base
en el NCM fue: para sequia 36.4 %, nortes 32.3 % vy lluvias 30.1 %. Debido a que
con base en el NCM {poblacidn que por ser mayor es mas confiable que con base
en el NAM) la frecuencia de MC y MSC fue mayor duarante la sequia, se piensa
que el estrés por calor al que estan sometidos los animales durante ésta época

podria ser una de las razones de éste aumento. De lo anterior se deduce que



durante la época de sequia se debe tener especial énfasis en aspectos de higiene
y manejo, para prevenir disparos en la frecuencia.

Esto coincide con el trabajo de Falcéon y col. (1995) que bajo condiciones de
trépico encontraron que los valores de MSC fueron mayores en mayo y junio y
menores en agosto, octubre y diciembre. En clima templado Avila y col. (1996)
encontraron que los valores de MC por €poca del afno fueron para primavera 3.6
%, veranc 7.7 %, otorio 4.8 %, e invierno 2.7 %; por 10 que el valor mas aito fue
para los meses mas calidos de verano y el mas bajo para los meses mas frios del
invierno tardio. Un factor que provoca una mayor incidencia de MC durante el

verano, es el estrés caldrico que puede comprometer la habilidad de las vacas

para luchar contra la infeccion. Hogan et _al (1993) también mencionan que la

elevada temperatura y elevada humedad relativa reducen las defensas del

huésped contra la mastitis . El grado de nuevas infecciones se incrementa

durante los meses de veranc para vacas en alojamientos confinados y para vacas
alojadas en corrales durante los meses de lluvias (Santiago y col. 1989, Smith et
los meses de junio a

al 1993). Chavez y col. (1991), encontraron que en

septiembre la frecuencia de MC era mayor.
En un estudio realizado en el area de Martinez de la Torre, Veracruz, Avila y col.

(1987), encontraron que la frecuencia de MSC en las diferentes épocas del ano
varié de 27.0 % en primavera a 50.0 % en invierno y para la region de altiplano
dicha frecuencia fue de 21.0 % en primavera, 44.0 % en verano, 19.0 % en otodo
y 16.0 % en invierno (1993 b). En otro trabajo realizado en e! trépico humedo,
Alvarez y col. (1983) mencionan que e! nivel de células somaticas tiende a
disminuir en las épocas mas frescas, gue comprende los meses de septiembre a
noviembre.

En cuanto a la relacidon que existe entre MC y MSC con el deslete, se observd que

estas fueron mayores después del mismo. £st0 quiza se deba a que la glandula



mamaria después del! periodo seco, se encuentra restablecida durante los
primeros meses postparto (Hogan et al 1993; Pal gt al 1994). Asi mismo la saliva'
del becerro posee elementos que pueden actuar como inhibidores bacterianos
(Pérez 1986; Miranda y col. 1993; Diaz y col. 1991). Por otra parte ia succidn de
la leche efectuada por el becerro actia de dos formas perfectamente conocidas:
a) la leche actua como medio de cuitivo para las bacterias infectantes por lo que
al ser extraida hay una menor disposicion del sustrato, b) el arrastre mecanico de
tas bacterias infectantes efectuado con ta salida de la leche disminuye el riesgo
de infeccidn al aminorar la carga bacteriana y su tiempo de exposicion. Sin
embargo, esto ne coincide con lo mencionado por Falcén y col. (1995), que bajo
condiciones de trépico no encontraron un efecto benéfico del amamantamiento
sobre la salud de la glandula y tampoco coincide con o mencionado por Rueda y
col. (1985) también bajo condiciones de tropico humedo, que mencionan una
frecuencia de MSC mayor antes de realizar el destete, ya que la frecuencia de
MSC en vacas con cuartos expuestos al amamantamiento fue de 30.0 % y Ia
frecuencia de MSC en las vacas con cuartos no expuestos al amamantamiento
fue de 22.0 %. No cbstante ambos valores fueron menores al encontrado en el
presente estudio.

En el presente estudio se observd que la frecuencia de MC fue mayor durante el
tercero y sexto parto, por lo que aparentemente no existidé relacién entre la MC y
el nimero de parto.

Se encontrd que 1a frecuencia de MC no es mayor en vacas con mayor ndmero de
partos, lo cual coincide con lo que senalan Avila y col. (1987) en la regién de
Martinez de ta Torre, Ver.,, donde encontraron que la frecuencia de mastitis no
aumenta conforme aumenta el numero de parto y difiere a lo sefialado por otros

autores como Cortés (1988), Barajas (1278), Smith et_al (1993), Roy et _ai (1993),

Saini et al (1994), Harmon (1994), Zérate y col. (1995 b), Harmon gt_al (1993),
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Hogan et al (1993), Pal et al (1994) y Blanco (1994), quienas sustentan la teoria
de que la MC aumenta conforme aumenta el nimero de partos de la vaca, debido
al incremento en ef tamafio de la ubre y tetas y falta de tono det esfinter de ia teta.
La frecuencia de MSC fue mayor entre el octavo y doceavo parto, y menor entre el
segundo y cuarto parto, coincidiendo con autores como Cortés (1988), Barajas
(1978), Smith et al (1993), FAO (s/aiio), Roy et al (1993), Saini st_al (1994),
Harmon (1994), Zarate y col. (1995 b), Harmon et al (1993), Hogan et al (1993),
Pal et _al (18994) y Blanco (1994), quienes sustentan la teoria de que la MSC
aumenta conforme aumenta el nimero de partos de la vaca y difiere de lo
reportado por Avila y col. (1987) y Fajardo y col. (1982), quienes no encontraron
que la frecuencia de MSC aumente conforme aumenta el namero de partos de la
vaca y tampoco coincide con lo mencionado por Saxena et al (1993 a), quienes
sefialan que la frecuencia mdas alta de MSC fue en la segunda lactancia,
disminuyendo en la tercera y ain mas en la cuarta. Debide a que la frecuencia de
MSC fue mayor del Bo. parto en adelante, es necesario evaluar, con fines
productivos, si se debe recurrir o no al reemplazo de animales que alcanzen esta
vida productiva, puesto que se encontraron animales de hasta 13 lactancias como
se aprecia en las Graficas 6 y 15. Asi mismo se deben incrementar los cuidados
de manejo sobre vaquillas de primer parto.

En el presente estudio, se encontré que las frecuencias de MC y MSC fueron
mayores durante el primer mes de lactacidén y del sexto mes en adelante. Debido
a la naturaleza de los datos, estos registros también tuvieron que ser agrupados
en: vacas entre el primer y tercer mes de lactacién, vacas entre cuarto y sexto
mes de lactacién, vacas entre séptimo y décimo mes de lactacion y vacas del
onceavo mes de lactacion en adelante. Se encontrd que la frecuencia de MC y

MSC aumenta conforme va avanzando la lactacién.
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Esto coincide con los trabajos de Pal et _al (1994) y; Pérez (1988) quienes

observaron que la mastitis puede presentarse en cualquier etapa de la Iactancia,'
pero la mayoria de las nuevas infecciones se presentan en las tres primeras
semanas del periodo seco y durante el primer mes de ordeiio después del parto.
El grado de MC es el mas aito en la semana siguiente al parto comparado con
todos los otros estados del ciclo de lactacién para la mayoria de los patdgenos
comunes. Esto probablemente debido al estrés de |la prenez - parto (Pal et _al
1994). También coincide con lo sefalado por otros autores bajo condiciones de

tropico (Saxena gt at 1993 a; Avila y col. 1987; Baez 1987, Cortés y col. 1989;

Saxena et _al 1993 b; Banday et al 1994: Saini et al 1994) y en otros trabajos
realizados en explotaciones aitamente especializados en la produccion de leche

(Harmon 1994, Harmon et al 1893; Braund et a] 1963; Smith et al 1993). Estos

autores sefalan que los grados de infeccidn mas altos son durante la lactacion
temprana lo cual explica el por qué fueron tan etevadas las frecuencias de MC y
MSC durante el primer mes de lactacion, ademas de que el parto esta asociado
con una disminucidn en la resistencia a la enfermedad, ya que la capacidad de
fas células blancas de la sangre para destruir bacterias, asi como los niveles
sanguineos de vitamina E, coinciden con el aumento de susceptibilidad de
mastitis al momento del parto y disminuyen conforme avanza la misma, para
volver a incrementarse en los ullimos estadios de ésta, 10 que coincide con la
disminucidon en la produccion y donde tienden a incrementarse las reacciones
positivas. El alto grado de MC después de! parto es debido tanto a nuevas
infecciones que ocurren en el periparto y las infecciones que se originan en el

periodo seco, pero que se mantienen subclinicas hasta que la vaca comienza su

siguiente lactancia (Hogan et_al 1993). Sin embargo, en otros trabajos, bajo

condiciones tropicales (Guzman y col. 1983; Pal et al 1994; Chand et al 1995), y

en un estudio de diagndstico (Barajas 1978), se demostré que la frecuencia de
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mastitis @es mayor en el primer tercio de lactacidn. Los resuitados obtenidos en ei
presente estudio sugieren que las vacas que se encuentran bajo condiciones de
trépico son capaces de seguir en produccion después de los 365 dias postparto,
pero a medida que avanza la lactacion también aumenta la frecuencia de MSC
por lo que nuevamente, con fines productivos, se debe evaluar el mantener o no
en la explotacidn animales con lactaciones tan prolongadas como son 18 meses
de lactacion como se observa en las Graficas 7 y 16.

En el presente estudio la frecuencia de MC y MSC de acuerde al genotipo fue
mayor en aquellos animales con mayor porcentaje de genes de raza europea, io
que coincide con lo senalado por algunos autores, (Santiago y col. 1989, Pat et al

1994; Misra et al 1993; Roy et al 1993; Chand et al 1995; Avila y col 1987, Zarate

y col 1995 b), que indican que después de la introduccidn de razas no adaptadas
a climas calidos, la frecuencia de mastiis se incrementa en un grado
considerable. Estudios realizados bajo condiciones de tropico, por estos autores,
mencionan que las vacas de razas europeas (Holstein, Suizo Pardo y Jersey o
sus cruzas), son mas susceptibles a padecer mastitis clinica y subciinica en
relacion a las vacas de tipo Cebu, mejor adaptadas al tropico y con menores
niveles de produccion, ademas de que, por 1o general, la lactancia de estas vacas
esta determinada por el “apoyo” del becerro. Sin embargo, otros autores (Baez y
col. 1987, Pensabé y col. 1988 y Rueda y col. 1985), sefialan que las vacas de
tipo Cebd presentan mayor frecuencia de mastitis clinica y subclinica en relacién
a las vacas de origen europeo 0 Sus cruzas.

La introduccion a zonas tropicales de razas especializadas en la produccion de
feche con el fin de reatizar cruzamientos con ganado de la regién trajo consigo un
incremento en la produccién techera. Pero también provocé que los animales con
mayor proporcion de genes europeos presentaran una frecuencia mayor de MC y

MSC; por lo gque con fines productivos, deben evaluarse las condiciones y
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objetivos de cada explotaciéon. Bajo un buen programa de manejo del ordero la
produccion de leche de animalaes con mayor grado de genes europeos aumenta;
pero requieren de mas atencion en aspectos de higiene, manejo y nutricién,

En el presente estudio, se encontré un porcentaje de muestras sin crecimiento
bacteriano significativo (15.0 %), siendo menor al encontrado por Guzman y col.
(1983) can 36.2 % de muestras sin crecimiento, Cortés y col. (1989), con 34.7 %,
Costa et al (1994), con 22.2 %, Pérez (1978), con 18.8 %, De la Cruz y col.
{1994), con 18.1 % y mayor al reportado por Char gt al (1993), con 13.3 %, Trejo
(1994), con 7.6 % y Alvarez y col. (1983), con 4.0 %. El hecho de encontrar
muestras sin crecimiento significativo, puede atribuirse a: 1). infecciones recientes
o latentes, 2). el tipo de organismo infectante, 3). la influencia y estrés estacional,
4). excrecion intermitente de los organismos 0 su desaparicion debido a una
recuperaciéon espontanea, 5). conteo leucocitario en leche alterado por
enfermedades de otro tipo, y 6). mastitis causada por gérmenes no detectados
mediante los métodos utilizados (Char et al 1993; Pérez 1978). Aunque parece
razonable la asociacion de los microorganismos aislados con la eticlogia de la
mastitis en los cuartos afectados, no es posible afirmar categéricamente que
hayan sido tos gérmenes los responsables del proceso patolégico en la ubre
(Lopez 1978).

En el presente estudio, se encontrd el 24.0 % de aislamientos mixtos dobles y el
3.0 % de aislamientos mixtos triples, mientras que dos trabajos realizados por
Pérez (1978), presentaron 10.0 % y 17.5 % de las muestras con aislamiento

doble. Asi mismo se encontré que el 63.0 % de los aislamientos, correspondieron

a bacterias Gram positivas; mientras que en los trabajos de Char et al (1993) y

Banday et _al (1994), se encontraron porcentajes mayores: 67.3 % y 86.3 %

respectivamente.
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Por tratarse de un sistema de pastoreo, era de esperase que la cantidad de
bacterias Gram negativas fuera notablemente menor que el de bacterias Gram
positivas, a diferencia de lo que sucede en sisternas estabulados, donde el
estrecho contacto en el que se encuentran {o animales y la acumulacidn de
excretas predispone a infecciones por enterobacterias. El nimero de bacterias
Gram negativas aisladas fue mayor durante la época de sequlia (Grafica 21), esto
ultimo probablemente debido al desplazamiento por competencia de colonias

Gram positivas que se encuentran como flora normal sobre |a ubre de la vaca, por

colonias Gram negativas saprdfilas u oportunistas.
La mayoria de los casos de mastitis son ocasionados por organismos

comunmente catalogados como patégenos que
Staphylococcus spp.,

incluyen principalmente a
Staphylococcus aureus, Actinomyces pyogenes y
Streptococcus agalactiae, que generalmente son transmitidos por contacto directa
y por otra parte los organismos medicambientales, principalmente coliformes: £.

coli, Klebsiella spp. y Enterobacter spp. asi como especies del género
Streptococcus spp. sin contar al Streptococcus agalactiae; otros géneros de

importancia incluyen Serratia spp., Pseudomonas spp. y Proteus spp. (Smith et_al

1993, Sterner 1993).
los microorganismos en patogenos mayocres y

Otra cilasificacion divide a
los conteos celulares

patégenos menores. Los patdgenos mayores causan
somaticos (CCS) mas elevados e incluyen Staphylococcus aureus, Streptococcus
agalactiae, coliformes y Streptococcus spp. Los patégenos menores inciuyen
Corynebacterium bovis y Staphylococcus spp. coagulasa (-) que usualimente
causan un incremento de 2 o 3 veces el CCS. (Harmon et al 1953).

En el presente estudio, las bacterias aisladas con mas frecuencia fueron:

Staphylococcus aureus 23.0 %, Agromonas spp 13.0 %, Staphylococcus spp.
coagulasa negative 12.0 %, Streptococcus uberis 9.0 %, Corynebacterium spp.
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7.0 %, Pseudomonas aeruginosa 6.0 %, Enterobacter spp. 5.0 % y el resto con un
porcentaje inferior al 3.0 %. Como se aprecia en la Grafica 26, durante la épocé
de Huvias, las bacterias que se aislaron con mayor frecuencia fueron
Streptococcus uberis, que es catalogado como bacteria oportunista, Aeromonas
spp. y Pseudomonas spp que son considerados como contaminantes del agua,
por lo que su proliferaciéon es debida en parte a las condiciones climaticas. A
diferencia de io observado en la Grafica 27, donde la época de nortes presenta
mayor proliferacion de bacterias Gram positivas como Staphylococcus aureus que
es la causa mas frecuente de mastitis bovina, Corynebacterium spp. cuya
presencia se atribuye a una mala higiene, y Staphylococcus spp. coagulasa
negativos. Algo de considerar es que en la época de sequia (Grafica 28) la
proporcion de aislamientos de bacterias Gram positivas y Gram negativas es muy
simitar, 50 % para cada grupo.

Los resuitados del presente estudio, coinciden con diversos trabajos realizados
bajo condiciones de trépico (Trejo 1994; Bhattacharyya gt al 1995; Costa et al
1994; Buragohain et al 1994; Banday et al 1994; Saxena et_al 1993 b; Tuteja et al
1993; Singh et al 1994 b; Saini et _al 1994; Cortés y col. 1989; Sanchez y col.
1987, Avila y col. 1987; Merino 1985; Alvarez y col. 1983; Guzman y col. 1983),
que indican que las bacterias mas comunmente aisladas son: Staphylococcus
aureus, Streptococcus agalactiae, Staphylococcus spp. coagulasa negativo,
Streptococcus dysgalactiae y Corynebacterium spp.

Los trabajos realizados bajo condiciones de altiplano (Pérez 1978; Pérez 1986;
Blanco 1994; Miranda y col. 1993; Rojano y col. 1994; Lépez 1978, Velazquez y
col. 1987; Avila y col. 1995) indican que las bacterias mas frecuentemeante
aisladas son: Staphylococcus aureus, Escherichia colli, Streptococcus agalactiae,
Staphylococcus spp. coagulasa negativo, Corynebacterium spp.. Bacillus spp.,

bacterias coliformes, Pseudomonas spp. y Corynebacterium spp.



26

En el presente estudio, los antimicrobianos que presentaron mayor
susceptibilidad en orden decreciente fueron: carbenicilina 96.0 %, cloranfenicol
93.0 %, trisuifas 92.0 %, eritromicina y gentamicina 89.0 % cada una, sulfa-
trimetoprim 78.0 %, neomicina 77.0 %, estreptomicina 72.0 %, tetraciclina 68.0 %,
kanamicina 67.0 %, ampicilina 62.0 %, acido nalidixico y penicilina 58.0 % cada
una, cefalosporina 48.0 %, polimixina B 39.0 %, lincomicina y bacitracina 33.0 %,
cloxacilina 25.0 % y nitrofurantoina 23.0 %. Es conveniente mencionar que no se
usaron los mismos quimioterapéuticos para todos los meses de muestreo,
variando considerablemente entre uno y otro, y la eleccion de los mismos fue
determinada en base a su disponibilidad segun lo reportado por el laboratorio.

La susceptibilidad hacia los agentes quimioterapéuticos reportada por el
iabortaocrio, muestra que durante la época de nortes los tratamientos pueden
enfocarse pensando en una infeccion provocada por algun micrcorganismo Gram
positivo; mientras que durante la época de sequia el tratamiento debe enfocarse
pensando en una infeccion provocada por microorganismos Gram negativos.

£l incremento de la resistencia por parte de los microorganismos causarntes de
mastitis hacia los quimioterapéuticos utilizados en el control y tratamiento de la
mastitis, es comun y debido en gran parte a la negligencia que existe para la
correcta administracién de dichos quimioterapg&uticos, y en parte por las
caracteristicas propias de mutacion y de seleccidn de plasmidos de resistencia
generados por los agentes bacterianos. (Sumano y col. 1995, Sumano y col.
1996, Diaz y col. 1992, Pérez y col. 1989, Hansen 1993, Sterner 19983).

Sin embargo, con los resuitados por época del afo que reportan la susceptibilidad
o resistencia in vitro de los agentes quimioterapéuticos y dado que también se
conoce el porcentaje por época de las bacterias Gram positivas o Gram
negativas, se puede establecer un programa de tratamientos de MC en base a la
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época, cambiando los quimioterapéuticos utilizados, de acuerdo a su mecanismo
de accién.

Se debe considerar durante la revisién de la literatura que ésta se haga de
manera objetiva y critica, puesto que es dificil comparar las eficacias de diversos
productos dada la multitud de factores que intervienen (Sumano y col. 1895). Los

reportes de diversos autores bajo condiciones de tropico (Misra et al 1993, Char

et al 1993, Saxena gt_al 1993 b, Saini et_al 1994); bajo condiciones de altiplano
(Benitez 1986, Lépez 1978, Sumano y col. 1996, Miranda y col. 1993); bajo
condiciones de las zonas aridas y semiaridas (Prado y col. 1985, De la Cruz y col.
1994), coinciden parciaimente con los resuitados del presente estudio, puesto que
la mayoria de los agentes quimioterapéuticos guardan e! mismo orden en relacion
a los demas, sin embargo el porcentaje de susceptibilidad difiere de acuerdo at
tipo de condiciones de cada explotacidén y manejo de la misma, por lo que el
grado de susceptibilidad y resistencia a un quimioterapéutico depende de: 1) las
propiedades del mismo, 2) del tipo de microorganismo presente y 3) del uso
correcto o incorrecto que se le de al quimioterapéutico.
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CONCLUSIONES
Bajo las condiciones en que se realizd este estudio se concluye lo siguiente:
a) La frecuencia de MC fue menor en ta época de nortes y mayor después de que
el becerro es destetado. No aumentd conforme mayor es el numero de parto.
Aumenta conforme avanza la Jactacién y fue mas alta en animales con mayor
proporcién de genes europeos;
b) No hubo diferencias de MSC entre épocas del afno con base al! NAM. Sin
embargo con base en el NCM, la frecuencia de MSC fue mayor en la época de
sequia y después de que el becerro es destetado. También entre el octavo y
doceavo parto y menor entre el segundo y cuarnto parto. Aumentd conforme
avanza la lactacion y fue mas alta en animales con mayor proporcion de genes
europeos.
c) Los microorganismos aislados con mayor frecuencia fusron: Staphnylococcus
aureus, Aeromonas  spp, Staphylococcus Spp. coagulasa negativos,
Streptococcus uberis, Corynebacterium spp., Pseudomonas aeruginosa,
Enterobacter spp., y otros.
d) Los quimioterapéuticos a los que se demostrd mayor susceptibilidad fueron:
carbenicilina, cloranfenicol, trisulfas, eritromicina y gentamicina; mientras que los
quimioterapéuticos a los que se demostrd menor susceptibilidad fueron:

polimixina 8, lincomicina, bacitracina, cloxacilina y nitrofurantoina.
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SUGERENCIAS
La frecuencia de mastitis clinica y mastitis subclinica encontrada en el hato
plantea la necesidad de mejorar el programa de control de mastitis que se aplica
en el CEIEGT, debido a que las medidas aplicadas hasta el momento son
insuficientes. Tomando en cuenta que la mayoria de las veces, una mastitis
subclinica resultara en una mastitis clinica, dicho programa debera orientarse
sobre condiciones de higiene y manejo del ordefio y monitoreando en forma
constante el grado de afeccidn del hato, considerando que el diagndstico y la
prevencion son fundamentales para la implantacion de cualquier programa de tipo
sanitario. De este modo habra una disminucidn de las microorganismos
involucrados, se obtendra leche de mejor calidad, se concentrara un hato sano y

mas productivo, y se reduciran las pérdidas ocasionadas por este padecimiento.
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GRAFICA 14. FRECUENCIA DE MASTITIS SUBCLINICA ANTES Y DESPUES DEL DESTETE
DEL BECERRO EN VACAS HxC EN EL TROPICO {CEIEGT 1995-1996)
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NORTES EN MUESTRAS DE LECHE POSITIVAS A MASTITIS EN VACAS HxC EN EL
TROPICO {CEIEGT 1995-1996)
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GRAFICA 28, FRECUENCIA DE LAS BACTERIAS AISLADAS DURANTE LA EPOCA DE
SEQUIA EN MUESTRAS DE LECHE POSITIVAS A MASTITIS EN VACAS HxC EN EL TROPICO
{CEIEGT 1995-1996)
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GRAFICA 29. SUSCEPTIBILIDAD QUIMIOTERAPEUTICA DE LAS BACTERIAS AISLADAS EN
MUESTRAS DE LECHE POSITIVAS A MASTITIS EN VACAS HxC EN EL TROPICO {CEIEGT

1995-1996)
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GRAFICA 30. SUSCEPTIBILIDAD QUIMIOTERAPEUTICA DE LAS BACTERIAS AISLADAS EN

MUESTRAS DE LECHE POSITIVAS A MASTITIS DURANTE LA EPOCA DE LLUVIAS EN
VACAS HxC EN EL TROPICO (CEIEGT 1995-1996)
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GRAFICA 31, SUSCEPTIBILIDAD QUIMIOTERAPEUTICA DE LAS BACTERIAS AISLADAS EN

MUESTRAS DE LECHE POSITIVAS A MASTITIS DURANTE LA EPOCA DE NORTES EN
VACAS HxC EN EL TROPICO (CEIEGT 1895-1996)
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GRAFICA 32, SUSCEPTIBILIDAD QUIMIOTERAPEUTICA DE LAS BACTERIAS AISLADAS EN
MUESTRAS DE LECHE POSITIVAS A MASTITIS DURANTE LA EPOCA DE SEQUIA EN VACAS

HxC EN EL TROPICO (CEIEGT 1595-1936)
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CUADRO 1
FRECUENCIA DE LAS BACTERIAS AISLADAS DURANTE
LOS DIFERENTES MESES DE MUESTREO

ABR

MAY

SUN

JUL

SEP

NOV

ENE

FEB

MAR

7%

BACTERIA
Actynormices pyogenes

10 %

12°%

10 %

8 %

7 %

Asrococcys virdans

8%

15 %

43 %

Aeromonas hidrophyla

32 %

Asromonas spp.

acterium haamaolyticum

i0 %

5%

A
Bacillus cereus
Corynebacternum

pseudotuberculosis

9%
5%

33 %

Corynebacterium spp.

8 %

Entarobacter spp.
Klebsiella pnreumaniae

13 %

Kiabsiolia spp.

20 %

21 %

) SPD
Pseudomonas aeruginosa

28 %

Pseudomonas spp.

13 %

8 %

7%

Serratia Spp-

12 %

71 %

32%

Staphylococcus auraus

13 %

Staphylococcus ggidennic_lis

10 %

25%

5%

8 %

Stap.

)

17 Yo

22 %

29 %

St. SPp. COE

Streptococeus a

7%

Streptococcus dysgalactiae.

40 %

25 %

14 %

Streptococcus uberis
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CUADRO 2
PORCENTAJE DE SUSCEPTIBILIDAD POR MES DE MUESTREO A LOS
QUIMIOTERAPEUTICOS UTILIZADOS EN EL LABORATORIO

[oumioTERAPEUTICO __[SEP [vov NE [Fes Mar___laBR May Low L
100% 1 100% __40% 676 Ja32%
I80% 0% Ff% 38%
0% 50%
100% __ [100% 1% 100% __1100%
[75% oo oe 0% 100% _ [100%
oo 75%. 100% __ |100% __|100%___ [100%
5%
100% __[100% __ [70% 100% __|80% 100%
57%% [72% [100%%6 75 KO0% 1100% 100% [38% EE%
60% 100% A 100% __195% B3% 6%
0% 100%__ 170% ls0%% [100%
17% 5% o3 2% o% lasea 1a% B3% 0%
0% lo2% {50% 100%
Initrofurantoina 100% 100% 0% 0%
benicilina 0% 67% B3% e 587 3% lse%
[polimixina B o% 7% 0% 0% 0% 60% 0%
ulfatrimetoprim lao% laa s 100% _ |100% _ |100% _ 194% [100%
25% 0% 100% 2% 100%__ 47% 100%
1 E‘o% F‘L [160% ioo%
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