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RESUMEN

iento sobre estos

Para aprovechar mejor los recursos naturales, ex o tener
¥ los procesos que ocurren on los diferentes  ccosistemas para cvitar su degradacion y poder

incorporarios a la actividad productiva en fonma racional

En cste trabajo sc idenuficd ¥ cuantifich  la poblaciSn de invertchrados en el bosquc
topical de Chiapas (sclva lacandona) cn tres arcas con caracicristicas diferentes (sclva. pastizal

¥ cultivo de cacao), establecicndo la comparacién entre ambas.

Los objetivos son:

1a ici de la edifica de¢ tres drcas con difercntes

a2) Conocer

camcteristicas de uso, bosque tropical (Sclva). pastizal y cultivo de cacao dentro de la zona

lNamada Marquéz de Comillas.

Jes sobwe jox inver del suclo.

b) Relacionr Ia infl de las vari

Intespretar como sc ha ido alicrando ¢l sistema suclo, cn relacién con el uso actaal.

da M £z dc Comill, cn la margen derecha del

FEste extudio se realizé en la zona I,

Rio Lacantin. en la Seclva Lacandona. Chiapas. Para tal cfecto. jos muestreos sc realizaron cn

cuatro épocas Jdet ailo (fin de la época himeda, época seca. época himeda y nuevamente fin de

la época himeda) B5-R9.




Las poblaciones de organismos fueron: cstudiadas en refacion con la densidad v biomasa,

asi come e dismbucion vertical ¥ temporal, wdo esto relacionado  con las condiciones

climiticas

T.os resultados obtensdos nos mucstran que fos invettebradoes ae concentran cn los estratos
supcriorea. domde hay abundancia de matena orgdanica: asi mismo, la mayor diversidad xe

cncuentra ¢n la sclva (£ona ne perturbada).

En relacion con la distnibucion temporal tenemos que en la época seca ©f nimero de

organismos decrece en las tres drcas mucestreadas, auvrnentando confiorme la precipitacidn s
mayar.

Los paramnetros fisicoguimicos del suclo cormo matena organica, humedad, porosidad y

textura, afectan la distribucidn vertical de los invertiehrados. A nivel réfico se determano que ¢l

405 de la poblacion ex detritivora, 2R depredadora y 13% rizofaga.



1. INTRODUCCION

La poblacion de nuestro pais ¢sta on crecumiento continune, lo que demanda un aumento
pruporcional Jde la produccion de alimentos Como resultade de €510 nuevas dreas de bosque
(principalmente del tropod e habren a6 culuse, sn anbarge las técnicas agricolas y
pecuanas. no <on las adecuadas, habiendo un desgaste considerable Jde la superficie de! suclo

tropical

Ante estos retos s de suma importancis realizar estodios, formular programas con analisis
profundos que permitan dar eatogues acordes a las realidades que sc tienen enla region de los

bosques tropicales.

La evaluacion cuantitativa Jde la relacion entre chimi, sucks, ¥ mancjo de la produccion de

. debera contribuir a definir las

come s relacion con la fauna edafi

produccion de cada ecosist de la Selva Lacandona Chiapas

Por tal inouva es necesarnio conocer y entender cf tuncionamiento del sistema suclo. como
unidad biclogics ¥ en particular la relacion que guardan los macroanropodos en el complejo

planta-suela.

La gencracion de teenicas a partir del vonocimiento de extas relaciones dara {a pauta para

formular sugerecnaias acordes a las activadades  agropecuanas y Jde explotacion forestal

9
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adecuadas para csta zona.

Lo anterior permitié plantear un estudio relacionado con ja actividad de los arropodos,
sus relaciones con cl suelo, lax plantas ¥ las vanantes climatcas, sin olvidar a relacidn entre

ellos mismos (cstudio cuantitativo de macrofiuna edafica en el bosque tropical de Chiapas).

La regién de estudio se ubica al! sureste del estado de Chiapas. cn el pablado de boca del

chajul. a la margen derecha Jel rio Lacantin, en la zona denominada Mamquéz de Comillas. Las

son la agricultura y la ganaderfa, practicandaosc

principales actividades econdSmicas cn csta Jor

bajo cuondiciones limitadas.

La topografia de cste lugar sc caracteriza por zonas montadosas y vallexs paralelos.
localizandose las mayores alturas al sur del poblado de Belizario Domingucz . el clima es de

tipo vopical lluvioso, von precipitaciones en vearano Amw” (i)g.

en la Sclva cormesponde a una Sclva alta subperenifolia,

La veg idn que |

dominada por irboles de grin altura entre los gue destacan: ramon blanco. guapaguc y chicle

hoja larga. entre otras.

Asi mismo cxisten zonas que <c Jdedican al cultivo de cacao y otras en las cuales se tienen

establecidos pastizales.

10



Para cfecto de la prescniic inveslUgaciin ac escogicron 11¢s arcus represcentativas, temando

en consideracion lay condiciones de conservacion y usodel <uclo.

a) Bosque no perturbado (sclva)
b) Pastizal con sietc aios Jde establecido

©) Cultivo de cacao von cuatro afios de uso.

11



1. OBJETIVOS

C. Ia composicidn de la edAfica

de tres drcas con diferentes caracteristicas:
bosque tropical (Sclva), pastizal y cultivo de
cacao, dento Jde la zona llamada Marquéz de

Comillas, en la Sclva Lacandona, Chiapas.

Relaci ia inf} ia de las vari es-

! (época hG da, época secay fin

de la época himeda). sobre los invericbrados

del suelo.
Interpretar como «c ha ido alterando ¢l siste-
ma suclo, cn relacidén con el uso actual,

mediante Ia comparacién de las tres drcas

antes mencionadas.

12




1. HIPOTESIS

En Ia sclva. ol pastizal y ol cultive de cacao los nutnicntes 3 las raices se cncuentran mas
concentrados  cn los  primeros contmetros del suclo. por tanto o mayor deasidad  de

fos emos en el aivel supernor.

En la selva por ser un lugar no perturbado. la macrofiuna cdafica scra mas abundante y

diversificada. cn comparacion con las otras arcas

Por la cantidad de matcna organica que aporta la vegetacion de la sclva, cn comparacion

con ¢l pastizal ¥ el cultuvo Jde cacao, la cantidad de nutnentes sera mayor cn la sclva.

Por la sctividad agricola ¥ el uso de plaguicidas que se aphican en cl suclo Jdel cultivo de

cacao. habra en ¢xte menor numero de organisimos.

En la épova humeda. hay mayor disponibilidad de nutnentes aumentando la actividad
hiologica det suchs, por bo que <e espera gue el PUMEro de OFEAmsMos auments ¢n bas tres

dreax,

La muactelauna cdilica tendra vanadiones cualitativas y cuantitaivas dependiendo del uso

del suclo. del ciclo edtacional y su tocalizacion en el pertil del suelo.

13




1. REVISION DE LITERATURA

1.1 VEGETACION DE MEXICO

La vegetacion de México cs una de las mas variadas de la tierra. pucs cn su territorio

estén rep ados pré todos los grandes biomas que se han descrito. Desde fox

desicrws, donde la dridez no permite ¢l desarrollo de poblaciones densas de especics vegetales,
hasta las densas y frondosas selvas; desde la vegetacidn nctamente tropical de las zonas bajas y

calicntes, hasta los de alta montafia (Rzedowski, 1981).

El conocimiento de la vegetacion del pais dista mucho de ser perfecto y queda mucho por
investigar tanto cn ¢l imbito de la descripeién comno de la cartografia y la interpretacién, en
cuyos casos se a4 profundizado pio, siendo menos detallados fos estudios sobre los factores del

medio y los ccol6gicos (Rzedowski. 1981).

Como muchas otras ramas del saber, los conocimicntos sobre la vegetacidn sc inician, con

cl i de la h nidad. la cual dependia en forma cstrecha de su conocumiento v

para ing Yy di upos de nichos ecologicos que proporcionaban

albergue a las especics Gtilex (Bassals, 1985)

La vida Jde las tad L} 1as en los alti mileni

basada cn la agriculura.

ya no se desarrolla ¢n tonna tan intima con ¢l bosque. quedando awas esa dependencia

14



(Bassols, 1985).

El desarrollo tecnologico v cientilico de los tempos actuales reguicre de conocinicntos
Mas exacton  acerca de los recursos naturales disponibles ¥ uno de  esos roccursos cs

precisamente la vubicrta vegetat i Rzedoa sk, 1981

nos aitos @x cbande se nota en México un esfuerzo dedicado

En conscueuencia. en kos ul

para estudiar o vegetaondn on toimia sistermnatica, ublizando varios procedimicntos y escalas

(Rzedowski, 1981

1.2 INFLUENCIA DEL HOMBRE

La mflvenvia sobre la vegetacion natural de Mexico resulta altamentc destructiva,
tenicndo vrigen desde la Hegada del hombre al temmitono nacional. siendo sus principales
agentex: i colomizacion progresmiva, la expansion de la agricultura y el Jdesarmollo de Jas

actividades pecuanas. forestales v mineras (Bassobs, 1983

Las setivadades que han gencrado Jdestruceion v periurbacion Jde fa vegetacion «won muy
diversas, algunas de cllas con unpacto directn 3 ctras sadirectas, enire Jos efcctas direcios ostan
el Jesmnente. ¢l sobropastoreo. los imeendios v la eapletacion selectiva Je alpunas especies

los pramcros. aende eatos la erosion. ¢l

anles. Tos efoctos mdizedtos som Gonbsecucacts

15



cambio de régimen hidrico. lu tnodificacion del clima y la dexaparicion de comunidades

biSticas (Bassols, 1985).

Los factores que propician las actividades devastadoras del hombre son similares a los que

Hn se i los pr J

han estado operando en otras regiones de la tierra: a

en los Gltimos asdios teniendo como

dc ali ¥ matenias primas vegetales, asf como

ia el i cn el
idad do capacio para vivienda, industria. caminos y drcas dc esparcimicnto

(Enciclopedia de México. 1982).

El uso inadccuado del suclo, que prevalece en grandes extensiones del pafs. provoca con

fr iala icién de la veg i6n natural (Rzedowski, 1981).

El excecso de poblacién rural en relacién con la escasa disponibilidad de tctras laborables

h pesi s

y la falta de otras fucntes de empleo son la causa de que

cicrtas actividades quc les proporcionan ingresos muy bajos, y que detcrioran al medio natural

como ¢l cultivo en terrenos impropios para la agricultura. la tala indcbida y cf pastorco mal

organizado y orientado (Bassols, 1985).

Smada o tnémada se en has regiones y las zonas que

La agricultura

se rata de zonas boscosas en las que. al someterse a csta

afecta consider

16



actividad, se manuene urcamente la vegetacion secundaria (Rzcdowski, 1981)

La falta de organizacion y previsan en la explotacion forestal provexa la perdida de
vastas zopas boscosas debido g fa tala desmeadida v el desinteres por prescrvar ostos recursos ya
que al no encontrarce una mejor torna de aprovechar €l bogyue con trecuencaia prefieren
coavertitlo en terrene de pastoreo o Je o cultive, aun cuande ol rendimiento sca exiguo y la

erositn afecte con rapadez al suclo (Rredowski, 1981)

El empleo del fuego como anstrumento de mancjo de jos bosques es muy habitual en la
Repiblica Mexicana, y es una costumbre muy antigua, pero lejos de 1 disminuyendo en los

tiepos madernos €] namens v la extens<ion de los mncendios forestales denvados de esta

practica awmncnta afo con Ao y sus cfectos nogativos son cada vers mas notables (Rredowsks,

1981).
Aunado o lo antenor. fa construcaion Jo modernas vias de oo n, principal T
de carreteras, resulta <cr cn general de funestas ¢ para fa ion pucs. como lo

ha demostrada Ls expenencia, desaparceen raprdamente los bosgues (Bassals, 1985 ).

17




1.3 FACTORES QUE DETERMINAN LA DISTRIBUCION DE LOS

BOSQUES
El interés principal de los ecélogoe que tH la veg cn Iquier parte del
do s ar la relaci i entre la distr de lax exp y los factores del

medio fisico que esthn en jucgo (Enciclopedia de México, 1982).

buci de los

] i cn la distni

El clima tiene ¢l principal papel como factor

bosques: esta funcién se debe a que no solamente actia en forma directa. sino también tiene

en los p de iGn del suclo, % jo la topogr y do ia
distribucion de los org y los de comp (William y Pritchet, 1986).
los p y el qQue lleven a

Por lo antes mencionado sc debe
del sisterma suclo como unidad biolGgica (en las zooas

P2 el fu
Spodos en el tej

planta

tropicales) y en particular la relacién que ticnen los
suclo (Foumnier, 1960: Leec y Wood, 1971: Lavclic, 1977, Lciveux., 1978; Walwork, 1982;

Vazquez, 1987).

a iderar es la crosion del suclo cuando cn este sc realizan

Otro asg img

inducid:

diferenics actividades. para buscar las al ivas de solucién y éste p

(Rzedowski., 1981).

18



1.4 TIPOS DE BOSQU

Los bosques nacionales ~¢ ban clasticnto oo Je naders blanda, mixtos y de madesas
dura. Los primenss ostan formados prmicos y arholes de by misma tamilia vome e oyemel, cedro

Blance ¥ el cipres Laos prncpafes beoagues de gimnospennas e localizan en las sierras Madre
ocasdental. Jel Norte de Chiapas. Madre Jdel Sur v Madie Oniental: en fay cimas de las
montagas de Talisco, Michouscan v sur del edo de Méviwo ponuipaimente (Enciclopedia de

México, 1982)

Los busques mistos encine, nogal, toble, tresao, palo blanco, linsloe. aile. pino,

~e foxalizan en ol deddive ceste de La vierra Madre Ocodental v parte Jdel norte

copul, ¥ oo

del declive Este: ambas vertiontes de la Cordillera Neovalcanwa, sierras Madre Onental, de

Qaxaca y Mesa Central de Chiapas (zcna onicatal y partes media a alts? (Fociclopedia de

Meéxico, 1952

Los bosques de madera dura son los gue prisperan en zonas - sopicales v subtiopicales: se

o desde Twmpieo basts La Pemnsula de Yuoatan v oen

cacuentran cn la Planicie Costera del G

la Costa dei Pacitico, desde Babia Jde Banderas hasta o] Ivimo de Tehuantepoo (herras bajas de

Chitapas, «in ncturr ¢! htoral Ouaxaaruer. oy B bosgue 5 opaval cubperemifolio es el upo de
cn el cual mi agua ni calor

csponde iochima

vegelaion s eauberante de toafos

siend e muis tico ¥ complejo de los bosques

conmves tuotore s imtantes para shode
(Bursols, J9HS:

19



2.- BOSQUE TROPICAL SUBPERENIFOLIO

La distribucidn del bosgue tropical subperenifolio ocupa una amplia ¥y cas continua
extension en el este y sureste del pais, desde la region de Tamarunchale y Ozuluama. a o largo
del Extado de Veracruz ¥ algunas regiones mivofes de Hidalgo, Puebla y Chiapas, hasta la
frontera con Guatemala y lus porciones de Tabarco cuyo drenaje permitte la exsstencia de un
bosque mropical. Las sonas €n Que mejor ¢ preserva y ain esta formacion, corresponde a lax

porciones de Yucatan ¥ a la "Selva Lacandona™ del noreste de Chiapas. (Bassols, 198S).

En las Gltimas Jdécadac la transformacion del terreno en pastizales que sc mantenen
astificialmentc ha estado cobrando mucho auge en las drvas de busque gopical. Para tal fin se

acostubra desmontar y quemar Ja vepctacion nativa cxistente, scmbrando gramincas adecuadas

defi folo en la época mds seca del ano y resembrandolo

y s¢c

despucs de la quema (William y Pritchet. 1986).

fa como c}; de

La actividad agropecuaria como la  cria de

1 0N como i

imales e tr io Ia venta de

prestigio ya que antes sélo tenia ap
picles wenia cierta importancia. Solo en los afos recientes, los agricultores del wépico han

los pr ganad (camc. leche, eic.) como fucntes

do a iderar ser

de ingreso (Mc liroy. 19843).

20




El desarrollo de la ganaderia unph

ala existenvia de pastizales, puesto que los pastos son

¢l alimento mas barato para el ganado Bl potencial de lox pastizales cn los tropicos ©s enorme,

de tal forma que 1 se desarrollan adecusdamente, propor

wmara proteinas anunales para

sausfacer las necesudades no solo de las poblaciones tropicales, sine también de otras regiones.

Es precisamente en los tropicos donde pucde eaperarse cf mayor aumento Jde la produceion por

hectirea. Mas de la mitad del ganado del mundo se cria en los trapicoas (Me Hroy, 1984}

Los pasios son adecuados ¢omo plantas forrajcras para pastoreo del ganado o para sicga.

debido a lax siguientes razones:

a) La reproduccidn de lox vastagos, mediante la formacion Jde renucvo:

implica una

recupcracion de Ja sicga o del pastoren.

b) Los nucvos tcjides ref

cle P nacen principalmente en la base de

las hojas, donde es menos probable que sufran dafos por ¢l corte © pastorco.

€) Muchox pastos manticnen un crecimiento vegetalivo conhinuo, interrumpido solamente por

sequia o frio.

d) Fl sistema radicular une las particulas Jel xuelo. formando un cesped o carpecta ¥ hacen
aflorar a Jas ¢apas superficiales nutricntes quc se filtraron hasta el subsuclo por las fuertes

Ruvias (Mc Hroy. 1984)

21



Griffith (1949) citada por Mo Hiroy (1989) demostro que en un pericdo de tres afios de
barbecho con pasto clefante, en Uganda, prxluje un increment de 673 Ky, de nitrogeno por

hectirea en los 30 cm. cuperficiales del sucls o sea 224 Kg. de nirdgeno por hectarea por ato.

La agricultura intensiva en cl bosque tropical se concentra principalmente en suclos
profundos, en las vegas de Jos nos ¥ de ouos terrenos atuviales, cultivandose principalmente
frutales wxpo: Citricos, platano, mango, Jdestacando el cacao. caria de azucar y ¢l maiz de auto

consumo (Bayer de México, 19R3).

Enuc las apartaciones de la Amcrica vopical al mundo, ocupa un lugar intercsante el

cacao. Theobroma cacago, taduciendosc comou “cacao, manjar de 1os dioses™.

Aunque existen varias especics del geaero Theobroma, solo la especic cacac se cxplota

a México y a la Sclva Amazonic

como los de ongen.

Espafiolcs. portugucses, alemancs y holand difund el culti

del cacao por las

zonas wdpicales del mundo, cultivandose principalmente cn América. Afnica, Malasia y

Oceania entre los 20 “C de latitud Norte y sur,

Hoy en dis América solo produce la tcrcera parte del cacao que sc consume a nivel
mundial. México ocupa cl octavo lugar a nivel mundial como productor de cacao; 1a planta del

cacao e3 un arbol Jde 4 » 8 mcuox de altura. con ¢l tronco de color cancia. de madcera blanca y

22



fragil.

Las ramas jovenes son cilindricas, verde-grisaceas o parduscas, densa o moderadamente

pubcescentes y despues fisas, nas o menos estriadas. [Las hojas won alternas, won cstipulas

agudas, pubcscentes, deciduas. coraceas. mas o menos ripdas, Jde pecivlos pubccentes ©

tomentosos: limbo subovalade o eliptico oblongmlo, ligeramente asimietrico, de color verde

brillante. Lan flores son pequcfias, de 0§ 4 un centimetre de large, hermuatroditas, pentameras
Las flores s agrupan €n pequeias mtlorescencias cunosas, von pedunvulos cottos (1 a 3 mm.),

dispuestas de manera varacteristica en el tronco ¥ lasy ramas, gencralinente wobre pequeiios

wbérculos Bl fruto es de forma vanable (globow, cliptico-ovoide o fusifunine y agudo), de

superficic lisa, rugina o verrugoss, generalimente con 5 4 10 castiilax y de color moreno sopzo,

con ¢l pericarpio camoso y grucse: por lo comun de 25 4 30 cm . se dexarrolla sobre <l tronco o
las ramas principales Las wemillas (20 a0 30, dispuestas en S hileras, o ca 3 cuando <on

grandes). von aspecto de almendras. pulpa blanca, sgrdulce, maden de 2 s 4 am. de large por 1

a2 de ancho.

El vacas se usa cn la tabricacso

v de chovolate. dulces helados, y postres de los mas
vanados tipos. De las semallas de cacao we extrac 1a teobromina, sustacia utilizada en medicina

vomo diurético

L.a mayor parte de la produccion se consume en el pais. exportandosc solo una pequeciia

vantidad Jde sus denvados como el chocolate. manteca de ca

a0, Cacaw en grano. pasta de cacao
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sin grasa y cacao en polve (Bayer de México, 1984)

2.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL BOSQUE TROPICAL

2.1.1 Ahitud

El bosque tropical subperennifolio se desarrolla comunmente cn México en altitudes de O

# 1000 m.s.n.m. aunque en algunas partes dc Chiapas ascicnde hasta 1500 m. Con frecuencia

este limile coincide més o menos con la isotcrma de 0 “C., 73 s mfni . misma
que constittye uno de loxs factores fundamentales que determina la distribucion de cste bosque

(Bassols, 1985).

2.1.2 Temperatura

La temperatura media anual no es infcrior a 20 °C, supcrando rammentc los 26 °C: la

diferencia cntre ¢l mes mis fro y ¢l mes mas caliente no pasa de 11 °C y a menudo, es menor

de 6 °C; las ilacs diurnas h a son del onden de 8 a 12 °C en promedio (INEGIL.

1990).
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2.1.3 Precipitacion

La previpatacion media anual es de 1,500 a4 3,000 mm. y cn algunas zonas sobrepass 4.000

mm. El ndmero de mieses secas por 1o general e« mcnor de tres por aio, pero en bas regiones

limitrofes pucde ser de cuatro a cinco. ~obre todo en la mencionada drea peninsular, los limites

de esta vegetacion comciden con las isoyectas de 1,100 y 1,200 mm (Garcia, 1973)

De acucrda con la clasificacion de Gareia, lov chinas comespondientes son de tps Am

para la mayor parte de loc bosques ropicales, Af para las porcrones mas himedas. Cw para las

frescax y Aw para s mas secas, (Garcia, 197R8).

2.1.3 Suelos

Los suclos gencralimente, son nuos on materia organica €n los horizontes superiores,

con alto ich

prezentando colares ubscuron O PUjisos Y de arcilla. pH icido o

max frecucntemente cercano a la neutralidad. sobre todo en sustratos de caliza, marga o lutita
calcarca. Se ba cugendo que Jos suclos catientes de Meéxico son por lo general poco maduros, ¥
mucstran muchas relaciones von la roca madre, cjerciendo un papel de primer 6rden cn la

determinacion v distribucion de las e idad getales, (Sarukhin, 1968 citado por Lesn

1984).



Las altas temperaturas ¥ la humecdad del bosque ascguran que ¢l interminable deposito de

hojarasca que Hega de la cubierta forestal se desconpongs rapidamente. De esta manera el ciclo

de nutrientes s rico y rapido (Lec, 1974).

En los suclos acidos , pobres en bascs. encontramos una vegetacién donde casi todas lax

rescrvas de nutrientes estan contenidas en la biomasa que sc halla en la superficie (raices)

(Rzedowski, 1981)

Los restos de plantas ¥ animales son ¢l maicrial de onigen a partir decl cual sc forma <l

humus. Estos matenales son tan vanables como las partes vegeotales y animales de dondc

especial con la

proviencn. L.a canudad presente cn el suclo varia con cl

del afo en que las plantas maduran y mucren (Thomson, 19%0).

Sin embarge. pucde afifmarse que rara vez cstos materiales constituyen mas del 10% de la

materia organica del suclo (Thomson, 1980}

La materia organica del suelo varia mucho entre los que sc han formado bajo unas cubicria
forestal y los que se han desarrollado bajo una vegetacion herbicca. Esta diferencia influye en

la fertilidad del suclo. en la facilidad con quc sc trabaja y en las practicas agricolas mis

convenicates { Worthen ¥ Aldrich, 19%0).
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Los principales residuos que el hoswque devuclve ul suclo <on las hojas, el unico factor que

puecde mezclarias con lus

pas supceriotes son los animales prandes y pegueios (Worthen y

Aldrich, 1980).

3.- ORGANISMOS DEL SUELO

Los suclos forestales contienen upa gran cuantidad  de d anj y mineral,

dispombles como fuente de carbono, encrgia ¥ un ambiente fixico adecuado para todda una scrie
de poblaciones vegetales ¥ animalex cuyo tamafio varia desde las bacterias microscépicas, hasta

animales grandes entre los que destacan los artropodos (Walham v Pritchet, 1986)

Los antropodos ammales con cucrper y patas articuladascomprenden un amplio grupo Jde la
fauna del suclo los cualex habitan en la cubierta forestal, alimentandose Je partes vivas o

muertas tales ¢omo hojas y goncos, algunos oos o haven de los desechos de los primeros

(saprofagos) ¥ los depredadores. g las pobl en un nivel mlecuado

(Wilham vy Pritchet, 19R6)

La materia orginica. ¢n furma Je restos vegetales, nutre a bacterias, hongos.

pequeios antmales como lombrices ¢ thsectos que viven on ¢l suelo. La matena organica al

d c. prop nutativos para las plantas (Worthen y Aldrich. 1980).

o
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Cada suelo tiene su poencial cnergético especifico. las especies animales que sc
jocalizan, ¢l niunero ¥ la densidad son, por lo mismo, determinadas en su aayor parte por la
aluncntacién. Cuanto mayor sca ba cantidad de matena organica, tanto mas animales habri, es

decir animales xapréfagos. que se alimentan Jde matcria orginica (Pritnavesi, 1982).

Una grin variedad de insectos se hayan en los suclos. algunos de cllos ticnen pixa

influencia sobre la matcria organica, micntras  otros  comao  las hormigas, cscarabajos,

ctc. afect F bl low constituyente himicos, tanto por traslado axno

o

por di ién. En al giones ¢l trabajo de las hormigas es 4 veces importante, asocimios

con cstos insectos estan los miriapodos, isopodos, gasatropados, babusos, clc.. organismos que
aprovechan como alimento los tejidos vegelales més o menos descompuestos (Buckman y

Brady. 1977).

Lox i on fades propias que no suclen considerarse como parte del suclo. Mis

bien constituyen un factor formador del suclo. Que cjerce una poderona influencia en la

naturaleza del mismo (Baxter y Hoie, 1967)

Son la fuente de gran parte de la materia orgdnica y por lo tanto influyen de manera

indi en has | les del suclo (Baxter y Hoie, 1967).

Las raices y otros Srganos 1 b ituyen la mayor parte dec Ia masa de

los macroorganismos vivos en casi todos los suelos. Algunos animalcs realizan también una
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labor de mezcla en ¢l suclo. que habit Sc ha i tuec al areax han sido

completamente trabajadas por las hormigas Jurante ¢l perisndo de 1,000 aios aproximadamente

(Baxter y Hoie, 1U67)

3.1 CARACTERISTICAS E IMPORTANCIA

Generalmente nadic presta atencion a los animales del suclo, micngas no sea plaga y no

incomoden.

En un mectro cuadrado de suclo de pastoreo. hasta 30 cm. de profundidad viven, scgn

Dunger. (1983) y Kevan, (1986) los siguicnies antmales (Ver cuaadro ancxo).

PESO EN GRS. DEL NUM.

ANIMAL OPTIMO DE ANIMALES
Proto<oarios 10 )
Nemaitodos 30
Acaros 10
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Salladores 20

Cicnpics, milpies, etc. 23
Larvas dc inscctos 0
Lombrices oligoquetos 400
Mol bab y 1 30

Esto significa que €1 0.206% dcl suclo agricola son animales.

En especial los animal como § ; atod lémbolos y caros, se

La prende los indivi con medidas entre los 4.0 y 80 mm. (log. 10 =
0.6 a 1.9), esta ituida por lombri de ticrra, inscctosz supcriores, mynapodos y
idos. los y alg . (isépodos y anfipodos) asi como

V! otros de imp i daria (Bachclicr. 1978).



La mexofauna (también llatnada mellofauna) comprende  Jos individuox que miden entre
0.2 y 4.0 mm. (log. 10 :2 0.7 4 0.6), cicrtas expecies de €stos grupos buscan prefercncialmente
1a humedad (sp. bidrofilas). micntras que otras e adaptan a la sequia p. xerafitas). Los dos
grandes grupos Jde gucroartropodos,  colémbolos y  acaros, constituven esencialmente ésta

mesofauna, acompanando a4 €stos hay otros insccios apterigutos Je menor umportancia como

proturos, dipluros y thysanuros (Bachelier, 197K).

Tambicn se encucntran dentro de la mesofauna los enchitreidos (pequedos oligaquetor)

los Sy ila (miridpodos) y Jos mas | e (Bachelier, 1978).

La acuvidad principal Jde la mesofauna csta en la descomposicion de la matecria organica,
su eariquecimicnto con minerales. su transporte ¢ intima mezcla con cl suclo mineral

(Primavesi, 1982).

La diversificacion de la vida del suelo * iend h P con povos

cjemplares™. csta ligada a la cantidad Je materia orginica a Jdisposicion (Prismavesi, 1982).

Sabemos que a fauna det suclo se modifica rapidamente. Jde acuerdo a la materia orginica

que se le agrega at mismo (Primavesi. 1982).

En la sclva ropical primaria sc encontraron numerosos grupos faunisticos. con mas dec 500

ind/m?, La mesofauna y macrofauna del suclo mas la Jde la hoj Diplura.

31



Protura, Colembola. Pauropoda. Symphyla, Arancida, Isoptera, Ihpiera, Formiade, Coleoptera,

Isopoda, Diplopoda, Pauropada, Gamasina. Uropodina, Oribatila Gnfenores. Lymnonota.

Porunota), Actinedida y Oligochacta, En sucks arable sc encucntran los grupos  Colembola.

Thysanoptera, Diptera. Formicide, (inferiores. Lymnonota, Poronota) Acandida. Actimedida y

Oligochacta (Van Der Werff, 1982)

La mayor parte Jde la fauna del suclo sc kxcaliza escncialinente sobre ¢l matcrial encrgético

que aportan Jos vegetales y animales muertos (Bachelier. 1978).

Mecyer y Maldague (1957). encontraron dentro de los suclos de Zaire quc el RO % dc la
fauna del suclo, esta confinada dentro del horizonte de la hojarasca en vias de fragmentacion,

ocupando el ambienie de ks 2.5 cm. superficiales.

Athiax, ¥y Cols (1974), constataron dentro de los suclos de <abana de Costa de Marfil una

les justo a los 50 cm. de profundidad.

Jisrri ion progresiva de los

En Jos suclos obscuros de las negiones templadas, la mayona de la fauna se localiza entre
los 10 y 20 cm. En los suclos trubajados sc presenta una fauna mucho mds pobre. que se
localiza principalmente en la profundidad. cn comparacion con los suclos de las zonas

forcstales, donde los organismos se encucntran cn las capas superficiales; dentro de los suclos

cultivados existen espacios nulos, ind pob: poblados por la fauna deatro de

los borizontes. proximos a las raices de las plantas cultivadas (Bullock. 1963).
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En las comunidades de los pastizalex, mdx del S0 % de la biomasa exta constituida por

lotnbnces, (Lavelle y Kohlman, 1983),

3.2 NIVEL TROFICO

La cstructura trofica de las comunidades de animales del suclo presentan una marcada

1 y herbiceo. Lo primeros albergan una fauns sctiva. a

dif iacién entre los

1 Jos determi tes de Jax ref wéficas serén

nivel de hojarasca. en cuanto a los sc

los animales Upicamente cndGgeos, riséfagos o gedfagos (Lavelle y Kohlman, 1984),
determinada por tres  factores

La composicion de Jas comunidades animales csts

principales; lu naturaleza forestal o herbiacea del medio, la altitud y la compoucion

granulométrica del suclo (lavelle, 1982)

Numerosos anunales pueden cambiar Je regimen alimenticio en caso de necesidad,
convirticndose éstos gencralmente en plagas de los cultvos 83 la matcna organica de la que

habitualmente se nutren uende a desaparccer: tal o el caso Jde cicrtas termitas de las regiones

cercanas a los cultivos (Bachelicr, 1978)

ntmos estacionales ligados a la riqueza

Las cadenus ali icias ho I

de fas poblaciones, sine que tambien preschatan unad adaptecion peftnancnte 4 Jas varaciones
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imprevistas de la poblacién. Cuando una especic animal tiende a desaparccer accndentalmente
o contraniamente tiende a colonizar, las cadenax alimenticias xe ven madificadas y estas pueden

influir sobre otras expecies (Bachelier, 1978).

La masa de los org (b } yue consttuye dentro de cste flujo encrgenuco un
nivel réfico, representa una medida de 1a energia acumulasda al nivel de sus formas quimicas.
Se Ic llama productividad a la biomasa formada cn un ticmpo determinado (un dia o un afo)

(Bachclicr, 1978).

La descompusicién de hojarasca cn medios secoe ex sobre todo llevada a cabo por los

(principal P ) ¥y las bacterias. Estas dlti esencial

clementos volitiles y contribuyen poco a la formacion det xuclo (Bachelier. 1978).

La degradacion nonmal de 1a hojarasca se¢ desarrolla en un medio aéreo y bajo constante
humedad, propiciando sobre todo ¢} consumo de ésta hojarusca por diversos animales. por lo
tanto se pude concluir que sobre los bosques, toda la hojarasca vegetal es ingerida por cllos

(Bachclicr, 1978).

Dentro de los bosques templados con  aporte anual de 200 a 400 gra. de hojarasca/m?, se
ha cstimado que las lombrices ingicren 250 gr/cada 3 mesce, lox dcaros de 30-10 gr. y los
Colémbolos de 50 a 60 gr. Lox animales Jel suclo ingieren hojarasca. la cual pasan a través de

sus tubos digestivos, antes de liberarla a la microflora ¥ complementar la degradacion
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{(Bachelier. 197R).

La actividad dc la fauna a traves de la conminucion de 1a matena orgimica cn el medio
fisico. varia con la calidad del sustrato de los desechos organicos Jurante su paso a raves del
intestino (la calidad quimica de las heces): la colecta €sclectiva o de otra forma). los
componentes de la microflora (por cjem. en bomasa vy en actividad metabilica) v la
ransmicion Jel indculo microbial a ravés del sistema de descchos, tienen cfectas unportantes
sobtc la transferoncia Jde encrgia y nutrientes. Estos cfectos parccen ser tnuchoe mas importantes

de lo quc podria esperarse, dado gue la fauna nomalmente sopresenta solo una pequefia

porcion de la biomasa del suclo infenior (Parkinson. 1982).

La actividad de la biota del suclo es fuericmente influenciada por variables bidticas y
abisticas. 1.a calidad Jel sustrato (uimico y fisico) del material orginico disponible son

los patrones y razones de uso, como e« 1a capacidad de Tos

f bicn que

| d de nutnentes durante sus actividades alimenticias

(Parkinson, 1982).

En la sclva de Brachystegia en ¢l Congo. 2,600.0 Kg~./Ha. de matena orginica (12.5 %
del total Je la matenia orgdnica del «uelo), 700.0 Kgo/Ha, de carbono organico (22.3 % del
total) y 61.0 Kg/Ha. de nitrogeno (21.8 <7 del total). fueron inmobilizados en los nidos de

termitas (Maldague. 1970).
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La productividad primania nets ex utilizada por Jox consumidores de primer orden. que
restituyen al medio partc importanie, a través Jde sus excremcentos, micntas que asimilan una

pequena fracion (Bachalier, 197R).

3.3 RELACION DE 1.OS ORGANISMOS CON EL SUELO

En los suclos virgenes, Jos mi ® F 0 casi c tantes en sin

embargo p un ritmo B 1 €n lo gue respecta a su actividad y a su estado latente.
En los suclos cultivados, lanto Jos cultivos como la adicaén pericdica de matcria orgénica

originan un gran aumento, aunque transitorio en la poblacion saprofita (Daubenmure. 1979).

Gran parte de la matenia orgénica de los h org. cos adqui una estructura
granulada o de bloques finos, al pasar por Jos conductos alimentcios Jde las larvas de insectos,
susanos y otros intcpranics dec la fauna del suclo.  La estructura granular de Jos suclos de
supcrficie oscura (hortzonte Al) se atribuye en gran partc a las Jombrices de tierra (Niclscn y
Hole, 1963).

El suclo no cs un conjunto residencial donde lox seres vivos coaxisten sin conocerse znos

intery

a otros. No cxisten especies aisladas: exiztc una socicdad

habitealmente clasificaca (Primavesi, 1982}

36



L.a porosadad, estructura, poder de retencion del aaiua v de Lo masma forma, Ja saturacion
del complejo absorvente de un suclo. pucde ser vompletamente masditicadeo por La vida angmal.

‘nde no se o envucntra una actividad

Un buen cquilibnio aire-agua, no existe dentro de suclos
biologica, capars Jde muantener cfiwazmente tas cualidades fisicas (Bachehier, 197K

La fauna del suelo. tavorece la sctividad tiodopica global del estrato, favoreciendo
indirectamente la estructurs. Sin embargoe numerosos representantes e fa fauna, pucden
también tener una acain mas dirccta sobre esta estructura, woone las fombnces ¥y enchitreidos,
que amalgamnan intimamente Jos restos yvegotales en descompeosiciion con €l componcnte munecral

del suclo (Bacheher, 1978)

La fauna influcncia las caracteristicas quimicas de los suclos por diversas vias; por

les no sol participan en la

ejemplo. en relacion al ciclo del nitrogeno lox
mincralizacion del mittogeno orginico por su digeation. sino que cllos mismox constituyen cn

si. una reserva Jde nitrogeno bastantc importante y movilizablc ¢n ¢! momento de su mucrte

(Bachelier. 1978).

La faunn del suclo tavorece la prsducion de agregados y formawiones con alto grado
nutritive, que estimula la actividad de la microflora, 1s cual ¢x por sus cualidades muy

importante ¢n la Jegradacion encrgética (Bachelier, 197K)
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La ia de los i

Jde la mesofauna y de la

cl
suclo, en cspecial por la movilizacion de nutrientes a wraves de

y el mejorami de 1a
estructura por la activacion de Ia microflora. En parte, mejoran la constitucion fisica del suclo,

revolviendo y cavindolo (Primavesi, 1982),

Las galerias construidas por los animales del xuelo, como larvas de inscctos. lombrices, y
otros, favorecen la penctracién de las rafces, la infilracién del agua y 1a circulacién del aire.

Existc una relacion especifica entre los animales del suclo y sus condiciones edafolégicas

(Primavesi, 1982).

La mecsofauna d je de 1a

n or

en cl suclo y de la acrcacién adecuada, por

tanto la decadencia fisica contnbuye a 1a desaparicion de la mayoria dec los animales que en €}
babitan (Primavesi. 1982).

En sucios abund; poblados por 1a el hamus producid

pre es de
3, 1a capacidad de i

del suelo. Nunca sc forma

haimus acilo en suctos con actividad animal diversificada (Primavesi, 1982).

La fauna por sus Yy . local

PH ba que
acrecentan fuertemente la actividad fizioldgica del medio. favoreciendo la cvolucién dec 1a

microflora nalural. dentro de los ili dol

q ios p " fa iendo 1a ificacio

(Bachelicr, 1978}
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Los cadiveres en descomposcion, aportan wnmodcidos. la fauna ex susceptible de
1a sintcuis huinica a partir de  Jos clementos  vegetales en

favarecer fucntemnente
Fxtox

descompuoncsin, sobre tosde sioestos restos son procesados por lombncees de tierra
favorecen scpun la natuzalesa quimica de Jos matenales vegcotales, [os compucstos proteicos, fa

humificacion y Jdentro Jde Ta naturalesa de Jos cadaseres animades, es mas eficientemente csta
humificacion ( Bachelicr, 197K

En ol suclo del taosque, la biomasa de Lo mesofauna o3 mayor de 700 mg/m? (peao seco).

que cotresponde u una haja densidad (1.2 gr/mb. Puara que tal biomaza cxista es un

requerumniento que cf suclo contenga 3.5 % de matena organica (Van Der Werff, 19R2).

Se ha estimado que de 3.8 4 2.9 Kg/n/ano de sucho. fucron removidos de la superficie por

los animalcs. cn algunos pastzales del Norte de America (Gross, 1969),

Las termitas en cf ceste de Afnica y marte de Australia, son responsables de Ia remocion

hacia la superficie de 00125 -0.10 mm/ano de suclo. desde fos horizontes del fondo (Nye.

1955. Wylliams. 1968 Lec and Wood, 1971

Los ados constmudos por las hormugas ©n las drcas semidridas de la provincia de
Tukuman. ¢n Afrgentina. henen Jepositos en o superficie de 0.085 mm/afo de suclox nicos en

calcio. provenientes del fondo del suchs 4 mids de 150 an. de profundidad (Bucher y Zuccardi,
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Para los organiamos vivos del suclo, ©s importante la disponitulidd del agua. Cuando 1a
humedad del suclo se acerca al punto Je marchites permanente, la mayor parte de kox amimales,
buscan ponas mis himedas a lo largo del perfil, sin embargo hay orgamusmos como lox
colémbalos, isotomides que no buscan zonas humedas (Vannicr, 1971)

La constitucion fisica Jdel suelo esta determinada fund. ntalmente por su io de

arcillas, tercer factor de importancia en la determinacion de Lis comunidades por lo que no cs

extraio constatar que numerosas poblaciones anunales presenten densidades correlacionadas en

forma ncgativa con cl contenido de arcna (Lavelle, 1982)

3.4 MICROFLORA EDAFICA

las i @ - fasuna, €n ¢l proccso de

Otra proy para
transformacion de la materia organica cs la de Lusscabop (1981). En este estudio. en un suclo
de pradera razuillado y quemado s encontréd que la productividad de plantas auments como

resultado de 1a quema y acclero la degradacion de plantas por bongos y dcaros oribatidos y que

€l desorden fisico del suclo pur ¢l rastrillado wumenié 1a actividad b en 1a dog;
de pl. < hifas, [ERY] tdad de microarropodos. sugiriendo que la actividad animal
favorecio a Jas bactenas sobre ¢l crecimi Jde hongos (Parki 1982).
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Esnteresante especular gue o ceosistemas expueston 4 pronunciados aclos de bumedad
- sequia, s transmision de ainoculo mictobiano (partculaimente para deseche fresco de la capa
L) podria <er mealixla por tos argopodos del soehy v oconsecuceniemente  afcctaria

significativamente el patron de colonizacion microhiana v b velocadad de descomposicion de

los desxechos de plantas (Parkanson, 1982)

Numecrosos trabajos. principalmente los realizados en el marco del programa old

internacional. han puesto en evidencia cl papel preponderante de los microorganismos cn los
procesos de deacomposicion ¢ integracion  Jde la matena organica del suelo (Athias y Cols

1974: Lamotte, 1977).

Los tnvertebrados ornentan de forma decisiva las condiciones en las cuales sc desarrolia la

tividad Jde los mi sani Ichido a que ingicren cantidades tnuy wmportantcs Jde thatcria
organica. Laingesion y deyeccion que os invertebrados realizan ascicnde a variak centenas o

miles de toncladas de tierra al afo, yue unido a su actividad prsduce 1a mezcla de elementos y

la aercacion del suclo (Fournicr. 1960: Lee y Wood, 19718 Leiveux.1976; Lavclle, 1978).

Las larvas de dipteros saumilan mas o mcnos ¢ 70 % de la hojarasca consumida y el 3 %

s tetwrnado pot medio de sus excrediones (Van der Dafty Wincamp., 1960),

Los macriorpanismos part

an activamente en los proceson de doscomposicion que
P 9

tienen lupar denge vy fuers Jel suelo. Muchos matenales vegetales de gran tamano son
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desmenuzndos por hormigas y oros insectos antes de que  micie la d posiciGn microb

Los reziduos abandonados por los mactoorganismos incluyen matenales pegajosos que ayudan

ala fonmacion de agregados del suclo (Thomason, 1980).

En cl suclo culuvado ia telacion entre el contenido de matenia organica, densidad de la
mesafauna y biomasa s Mcnos claro, como un resultado de las practicas de 1a agricaltura y dJde
los cambiuos migoclimatcos. Con 2.4 % de matena organica es facil que 1a mesofauna alcance

una densidad de 110 mp/Wt/m2 y una biomasa de 1.25 gr/ml (Van Der Werff, 19%2)

Las cnzimas secrciadas por los animales del suclo comao, lombrices, nemitodos, larvas de

ete., g imular c1

de tas plantas de culuvo (Primavesi, 1982).

Existe

¢ ia por <l ali y €] espacio, dentro de las poblaciones (pucde decirse
que entre individuos de la misma especie). competencia que influyc sobre la dindmica de éstos

organismos, de la misma mancra cXistc una competcncia alimentaria y cspacial en las

poblaciones, éxta existe a nivel de ies di (Mald 1958).

S{ el suclo cx rico en Opend itodos y bacterias esic sera modificado por los

diferentcs grupos ¥ no porgue cxista una liga de origen bidtico entre cllos (Maldaguc, 1958).

Los procesos interactivos de 1a microflora con los desechos ¥ 1a fauna en descomposicion,

fucron revisados por Satchell (1974) quicn  reitcra 1a observacion de que la biomasa que
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tomnan los anvertebrados del suelo, actua como una reserva de nuttientes de los desechos
descompuestos, Fato anpliva ef consderable comsumeo Jdel tegido miciobiane  (Ofganismos

descompenedates prmanos) poranvertebrados (Parkinsoen, 1982

K1 paso de xrandes cantidades de plantas ¥ natefial microblano a través del intestino de

lox invertebrados. tonduce o la dextruccion de tales matenales procesados como las heces

donde la calidad quimica v el incculo microbano pueden sanar Jdel matenal onginalmente

ingerido (Pakinson, 1982),

L.a presencia Jde excrementos de anvertebrados titofagos, estimulan fuenemente los

procesos de gunctabizacidn de diversos compuestos organicos y  la accion directa de  los

invertebrados sobre la distnbucion de los vegetales mucrtos pucde ser un poco subestimada

(Zlotin, 1971, citado por Bachelier. 1978).

Al ticmpo que la fauna fragmenta lox restos vegetales éstos ron  modificados
quimicamente. aportande nucvas enzimas. Esta fragmentacion ¥y modificacion quimica de los
residuos vegetales se scompada de un desarrollo de 1a microflora que se encuchtra Jdentro Jde los
excrementos Je la fauna. en un medio particularmente favorable. exictendo dispersion Jde

ciertas especies v ehiminacion Jde otras (Zlotin, 1971: citado por Bachelier, 197R).
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4. AREA DE ESTUDIO

4.1 LOCALIZACION

La region de estudio se ubica al sureste del cstado de Chiapas, cn la sclva aledadia al cjido

Boca Jdel Chajul. Municipio de (cosingo. Edo. de Chiapas; ubicada en la mirgen derccha del

rio L v j 4 s de su confluencia con el o Chajul Je Guatcmala. en un

punto quc marca el limite sur de la rewrva de Montes Azules con la regidn de Marqués de
Comillus. Esta zuona sc localiza a los 16" 05 377 de latitud Norte  y los 907 54° 39" longitud
Oeste, con una alttud de 150 m.s.n.m.. cn la llamada planicic costera sudoriental. cn las faldas
del macizo cenual de Chispas. Las vias dc acceso a éste lugar son por aire, particndo de la
Ciudad de Comitin de Dominguez. o por cl rio Lacantin, particmdo del poblado Benemérito de

las Américas, segunda seccion (INEGI., 1990). Figura No. 1.

Las principales actividades icas de Ia p ion son la agricultura y 1a ganaderfs
en p cscala, i b ambas bajo condiciones limitadas, debido a la carencia de
Tecursos cconamico. En ésta zona sc p i el si de ba-q como

P i para ct ltivo de la la. la actividad pecuaria. sc caractcriza por Ia cria de

razax ccbuinas, predominando la raza criolla.




%ﬂ-u'.l Azules
Mmeun vo de Cacoo
W Pastizel

GUATEMALA

Baco 4oy COajw?

Mio Lecantin

Figura No. |
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4.2 TOPOGRAFIA

Este lugar pertencce al drca de caracteristicas montafiosas y valles paralclos con

1 iclinal v los valles

alincamicntos NW.SE. [ax rmontajas  cofresy (|} a

sinclinales, éstos muy angostos en ¢l Norte. La mayor altitud se locahsa al sur del poblado
Belizario Domingucz y cn el cerro Uchanhuits. Lo mayoria de las sicrras son escarpadas. las

abruptas y las comientce fluyen por causes uregularcs formando

3. ticnen §

innwncrables saltos 4 lo lurgo de la trayectonia, producto del fallamicenter y la crosion

diferencial (Raisz, 1963).

Imente sedi rias del

Las rocas de 1a zona son fi

de calis lutitax, Ii i rojas, i y

marino, i princip
rojos. En las partcs planas, los afloramicentos s0n cscasos y €stan cubicrtos cn su mayoria por

suclox arenosos (Mulleried, 1957; De Cscrna, 1961).

43 CLIMA

lasificacion de K madificdo por Garcia

El clima predominante de dov con 1a
s hmedo tropical lluvioso con precipitaciones cn verano. por lo cual es un clima Amw'(i)g;
en donde Aw cs cl grupo de climas con luvias en verapo, con pequefias precipitaciones cn

invicrno, w regimen de ljuvias scparadas por un corto pericdo seco. | represcnta ia oxcilacion
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de temperatura medi mensual menor de S Cy i el mes r caliente s junio (Moatio, 1974).

En ésta region, los etectos climaticos ¢ ubican en dos épovas: La primera de Noviembre s

Abril, con una precipitacion que oscala eatre los SO0 3 GO0 mm con un prumedio de 69 a RO
dias con lluvia: las temperaturas soen Jde 30 C maxima y I8 C minima ¥ con vientos

Jdominantes del Noreste.

La xegunda cpoca comprende los meses de mayes a octubre. con precipstacion entre 2,000 y
2,300 mm. teniendo de 90 a 119 dias con Hevia, temperaturas de 30 C maxima y 21 °C

minima y con vientos del Noreste (INEGI, 1989).

Lox datos clunatologicos de ta ién h logica, da sobre la cotrienic dcl
rio Lacantén. cerca de la zona Jde estudio, indican que la precipitacion en los dos primeros
meses de 1989 fuc de RO.7 u 90.7 nun. (mcdia mensual). siendo Marzo el mes mis seco con 9.5
mm. a partir de Abnl de éste aflo s¢ observa un incremento en la precipitacion, llegando cn

Mayo a 357.4 mun. En Junio y Julio «¢ observa un decremento; a parur Jde €ste mes s¢ establece

Is época bimeda. af S0 valares les de 659.3 mm. cn promecdio. con ligeras
varisciones hasta Octubre. donde comicnsa a dismi : Serabl . L. temperatura se
comporta mis o ménos cstable entre 22.9 ¥ 25.2 'C. habiendo peqy vanacion en los

primeros ¥ ultimos meses de la temporada (Mosifo, 1973). Figura No. 2
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CLIMOGRAMA
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4.4 VEGETACION

La vegetacion que predomina en cl drca os caractcristica de una sclva alta subperenifolia,

Jominadfa por irboles de grin altura. Lasx asociacioncs forestales cncontradas son Brosimum

alicastrum (Ramon blanco): Dialun  gui (Guapaguc); A L zapota (Chicle hoja

oras cspecics cn éstc sty (3040 mix.). Dec 15 a 20 mts. tencmox Scheelea

larga),

liebmanil (Corozo); Sabal sp. (Guano):. Guarea sp. (Cedrillo): mientras que en los niveles de
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6-10 ¥ 1.4 ints. Rinurea gue tenas (Baotonailloy, Acacia comigera (Comesuelo).

Charuiedorea sp. «Chaté ). Chamaedorea tepejilote (Tepejilotes Lam

voria de éstos elementos

vegetales sc utilizan vomo especies maderables ¥ en segundo término como frutales.

Exixten zonas dedmontadas con dimenciones vanadas, bas cuales {ueron utilizadas para

cultivo y al ser abandonadas dieron origen a pastizsles y acahuales. Los primeros se

caracterizan por ser inducidos. sobresaliendo las asociaciones con Digitaria filiformis; las

especics  detectadas  won:  Eragrostis  infermedin, Andropogon succharoides.  Paspalum

plicatolum. entre los mas sobresalicntes.

En cuanto a los hualcs se

Quercus sebifera. Myrica mexicana.

las cuales son de tamaiio aproximado a los 5.0 mts. distingwendose, Tumera difusa. Acacia

cvmbispina. Eragrostis inte fia. cabe scilalar quc al arcas de Buca del Chajul se estan
incorporando a la agricultura Jde temporal. para cl cultivo de ba siendo principal de

zubsistencia,

49



5. METODOLOGIA

El estudio sc realizo a lo largo de un aflo con cualro mucstreos e los meses Jde diciembre

(1988), marro, agosto y diciembre (1989), abarcando fin de la época humeda, €época seca, Epoca

himeda y nuevamente fin de esta Slima

Jos cn base a las condiciunes de perturbacion y

Los sitios ados fueron
concervacion. De eata forma se ubicaron 3 parcelas en sitios con diferente uso del suclo. Una
parcela sc ubicé dentro de la selva, en la reserva Jde Montes Azules, frente al eprdo Boca del
Cbajul a una distancia aproximada de 2 Km. de la orilla Jel rio Lacantiun, micatras que la
parcela del pastizal y del cultivo de cacao sc ubican al Sur y Survestc respectivamente del

ia de | Km. de este, cn la region conocida como

mismo poblado, | h o a una

Marquéz de Comillas. El pastizal ticne sicte aflos dc haber sido cstablecido, micntras que el

cacao tienc cuatro afos. Cada zona quedo dividida de la siguicnic forma:

a) Zona no perturbada. quc cotresponde a Ja sclva alia subperenifolia ¥y que

denominaremot Montcs Azules.

b) Cultivo de cacao, con cuatro afios de explotacion.

<) Potrero, con sicte afios de uso. que d i como p

50



5.1 METODO Y DISENO EXPERIMETAL

Se evaluaron 2 métados en funcion Je las facilidades del lugar, estos métndox consisten en

ion de la fauna por lotacitn ¥ tamisado on Primer termine y

el lavado de muestras. con extrac

como segundo tipa de muestreo se uso la oxtraccion manual direct.

En cuanto al método del embudao eite no se contemplo desde el principio. debido a que se

requicre energia cléctnica para calentar las mucstras y obligar a Jos organismos a salir del

medic en ef que se encucntran (sueh»)

El método de lavado consistd en tomar muestrac de sucio von un cidindro de fierro de 15

ndro tuc introducido golpeandolo con un marro y una

cm. de diametro ¥ 1S cm. de large. El ¢

pre<ion la tierra acutnulada.

ver que Hegs a la profundidad deseada se extrajo, sacandeo

El suelo sc disperzo cn una cubcta con agua y todu el material fue tamizado a traves de una

malla de 1 milimetro cuadrado, con la finalidad de colectar Jos org anismos prescates.

Exte método no obstante que expence ¢n su mayota o Jos aonzananos Jded suelo, presenta

dos dificultades la primera es que los orgamsmox gencrulmente salen en fragmentos y
macerados. debido a la compresion que <¢ ejerce sobre el suclo. g segunda e<td relacionada

con las condiciones del terreno ya que al cncontrurse picdras y ralces. <€ requeria cambiar ¢l
sitio de muestreo, por lo que el meétoda se elimino.
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Para cl métmio de extraccin manual ditecta prunero sc detertming b tamano de la
muestra. procediéndose 4 muestrear una drca de 25x25x10 e de prisdundidad, separando la
fauna cocontrida y avanzando hacia los estratos inferniores de 10 en 10 cm. repitiéndo esta
operacitn una vez, obscrvindosc yue cl numero de organiamos variaba Jemasiado, por lo cual
se decidié ir aumentando lax drcas de mucestreo (25228 cm) hasta lUegar a 1 m?, separdndo la
fauna encontrada; al €rmino de este procesos e notd que la faunas del suelo se matenia més o

mecnos constante a partir Jc la tercera fraceion trabajada (25x25x10), decaudiendose realizar e}

muestreo en 0.5 m?.

Una vez blecida e} arca Jde

. sc realizaron 1. 2. 3, 4, 5 v 6 sitios obscrvandose

que a partir de la tercer irca lizada la di idad no sec ba. dc i 3

Que el

nimeto adecuado de mucestrax fuera de 5 por época en cada sitio identificado.

A pexar de que €l méuxdo de extraccién manual directa es mis complicado. los organismos
sc obtiencn intactos, ademis proporcions la mayor confiabilidad, sicndo ¢l més aleatorio ya que

en este caso no importan las condiciones del terreno.

el método y ¢ Ao de muestra, cn cada zona se delimité una parcela

de 70x70 m. (media Arca) con

Je aluminio (1.5 m. alto). Cada parccla a su vez fue
dividida en 15 cuadrates, para ubicar en cada uno de los cuatro  periodos scilalados 5 sitios a

mucstrear elegidos alcatoriamente.
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5.2 MACROFAUNA EDAFICA

En cada uno de los cuadranies e delimstaron arcas de 0,25 n? (50.0 X 500 cm.).
alrededor det cual se hizo un canal de 300 cm de ancho y 40 cin. de protundidad, para evitar
Ia fuga de fa Figna, Esta muestra se dividio en cuatio estsatos de 10 0 cm. de profundadad cada

we procedio a colectar, revisando 1a capa de hojarasca de la

uno. Una ves delimitada el dreu

<as de papel pars v

superficie. colocanduse cn tn

3n

te extrace

L.a macrofauns de los difercntes estratos del suelo sc obtuvo.
directa. que consiste en la reviadn minuciosa de pequenos tragmentos de suclo, los cuales se

ind sobre charolas de lainuna galvanizada. Axi de esta

zarun con delicadeza, def

forta quedaron los organismos a la vista, los cuales fueron separados con la ayuda de p

entomoldgicas

Una vez en cl laboratorio los organismos obtenidos en cixda uno de Jox cuatro estratos

fueron depositados cn frascox etiquetados, conteniendo alcohol al 70 0% para su conservacion,

colectada.

revisandose de la tnisma forma La hojarase

Para realizar el analisis de la macrotauna, primeramente fuciun <separados ¢ identificados
los diversos organismos a nivel de orden, familia o subfamilia. dependicndo Jde la importancia

relativa de la poblacion vomo en el caso de lus coloopicros, por scr este grupo uno Jde los mas

representados.
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Los grupos va identificados ¥ separados tueron contados y secados en papel absorvente.

para ser pesados en una balan

litica y obtener la biomasa correspondiente

A partir de estos datox se detenning la composicion de la macrofauna del suelo a nivel
wéfico y de grupe. relizandose las estimaciones necesarias para determinar la densidad y
biomasa puor métro cuadrado. El cileulo se realizo para cada época climiten promediando el
numers de individuos de las cinco muestrax de cada grupss por nivel de suelo; el valor obtenide

e dividié entre S que corresponde

1 nnmero de muestras de cmda €poca. dande Gomo resultado

un valor promedio de individuos y peso, por nivel muestreado. Para la determinscion de

s 500 gre. de suclo, de cada uno de los estratos y se

colocaron en bolsas de plastico. El suclo fue «wwcado al aire en la sobrs y wnizado con por una
malla de 1 mm?, posteriotmente las muestas de cada estrato se¢ mezelaron uniformemente.

asf una meczela b

por nivel de suclo a las cuales sc les determinaron los

parSmetos fiaucequimicos gque a continuacion se enlistan:

Matcria organica (Walkley y Black, 1974)

Capacidad de Intercambio Catidnico (Versenato Edta: Jackson, 1982)

Ca. y Mg. intcrcambiable (Versenato Edta: Jackson, 1982)

Punto de marchites permanentc (Mcmbrana de presion)®

Capacidad de campo (Olla de presion)*
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pH

(Potenciometrico. relscion suelo
agua 1:2.5 - Soil Reaction

Commustee, Intemn.. 19302

Textura (Bouyoucos, 1981)
Nitrégeno (Micro Kjcldahl: AOAC.1983)
Color

(Mcdiante 1as tablas de color de

Munsell, 1958
Densidad aparente (Anilisis fisicoguimicos; Densidad

real y porosidad Duominguer y

i
|
!
i
i
i

Aguilera, 1985)

* Realizado en <l laboratorio de investigacion y servicio de suclos de 1a UACH.
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6. RESULTADOS

Para la rel 5 3 de los or, se utilizd la taxa y nomenclatura propuesta

por Borror and Delong (1971). Peterson (1960) y Meglitsch (1972); aplicindose tambien para

agrupar a lox invertebrados por nivel rofico

6.1 MONTES AZULES

6.1.1 FIN DE LA EFOCA HUMEDA

El anilisis de la fauna g la parcels de M Aztles con I mayor diversidad, la

cual esta representada por 19 grupos.

En la hojarasca hay dos grupos importantes. resaltando cn primer tugar Isoptera, scguido

a los leop los cuales

de Hymcnopicra, el grupo quec ocupa ¢l tercer sitio cor
aportan Gnicamente 5% de la densidad (15.88 ind/m?) <in embargo en biomasa son 6 los
grupos de importancia, Jonde Coleoptera contribuye con el 84% de la biomasa wotal (1,312.82
mg/m?). scgukio por lsoptera. Hymenopicra, Blattaria. teniendo piea importancia el resto de

loz grupos. (Figura No. 3-A)
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DENSIDAD BIOMASA
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FIGURA No. 3-A

Analizando el grupo de los coleopteros de la bojarasca, sobresalen trex famitlias
importantes, Sthaphylinidae, Elatendac y Scarabaidac, la primera aporta cl 50.37% dc Ia
densidad total de los organismos del grupo. mcntras que las otras aportan B.30%. y BIR%
respectivamente, sin embargo cn biomasa Scarabaidac represcita el 7R 4345 Jde peso total de sy
grupo, seguida de Sthaphylinidae y Elateridac, mientras que los otros grupos contribuyen solo

con 6.72% dc la biomasa {Apendice 11y

En e} primer eswrato (0-10 ¢ins) e encuentra la mayor diversidad. donde los organismos
estan dismibuidos en 16 grupos, destacando en deasidad [soplera con S4% (2033 ind/m?).
scguido por Hymenoptera (25%) y el grupo Diplopoda con valorex infenores al B9, mientras
que lo< coledpteros representan solo ¢l 6% de la densidad: sin embargo s¢ observan 8 grupos
importantes por <u biomasa, sobresalicndo Colcoptera von S99 (3.258.59 mg/m?). ubicamlosc
despues Gastropoda, Blattaria y Aranac, coi una contribucion Je 1399, 9% y 8% mientras quc

Lsoptcra. presentan los valores més bajos. (Figura No. 3-B)
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DENSIDAD BIOMASA

NIVEL 1

FIGURA Mo 3-8

Particularizando sobre los coledpteros Jdel primer cstrato; cuauvo f

ocupando el primer sitio en densidad Scarahaidac con 23.53% (5.33 ind./m?). seguida por
Sthaphynilidac (R.83%) y con menas de 1 ind/m? 1ax familias Chrysomelidae y Carabidac. En

relacion a la biomasa. la primera familia aporta ¢l 53.19% del total de su grupo, temendo poca

relevancia las otras familiac. (Apendice 1)

El scgundo nivel, ubicalo entre los 10 y 20 ems. de profundidad, presenta 13 grupos.
sicndo Hymenoptera en densidad el mas representativa con el 34% (2133 ind./m?). seguido de

Coleoptera (22%). Diplopada ¥ Chilupoda con 12% y 104 respectivamente, estando poco

representados los otros grupos En cuanto a la biomasa, tenemos a Jos coleSpteras como el

Bfupo mis representativo con el 724 (1.636.99 mg/m?). ap icndo en
Aranac con 348.26 mg/m? (20%). scguido en orden de importancia por Orthoptera, micntras

que ! resto de los grupos estan poco representados. (Figura No 3-C)
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DENSIDAD BIOMASA

NIVEL 2

El grupo Coleoptera en este nivel presents gnicamente a la familia Scarabacidae con 9.33

ind.fm? ¥ 1.622.73 mg/m? respectiv (Apendice I

En cl tercer nivel (20-30 cms) «¢ wdenuficaron 12 grupos de arrépodos. predomimando
Coleoptera en cuanto a densidad se refiere con el 37% (1132 ind/m?) seguidos de
Hymeneptera con 13% (3.0 1nd/m?), lsoptera. Chilopoda ¥ Mermitida, cadn una con 2,66

ind/m? (9%, En cuanto a biomass tenemos nu. al grupo Col 3 como el mas

representauvo (974%). (Figura No. 3-D)
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DENSIDAD BIOMASA

i

NIVEL 3

b fac con una J

En cste estrato Coleoplera esta representado por la famihia Scar
de 9.33 ind/m? (R2.41%) y Elateridac con 0.66 ind /in? (5.83%). En biomasa la primera aporta

1.657.53 mg/m? (91 47%) y lu segunda 7.53 mg/m? (0.31% ). (Apendice [

El iiltimo estrato (30-40 cms.) esta habitado por 13 grupuos, destacando en primer término
los coleopteros con el 41% dc la densidad (11.97 ind./m?). scguidos por Hymenoptera. Diplura

¥ Chilopoda: micntras que los demis grupos contribuyen con menos de 2 ind /m? cada uno. En

led L cl primer sitio, precedidos por Chilopoda. (Figura

bi los

No. 3-E)
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8IOMASA

DENSIDAD

NIVEL ¢

En relacion a los coleSpieros se ticne la presencia de Ia famiha Chrysomelidae con

73.33% (R.66 ind./m?). precedidos por Elatenidae y Scarabacidae: sin ecmbargo. la Familia que
ocupa el tercer sitio en densidad representa la primera biomasa con el $3.08% (335.0 mg/m?).

apareciendo en segundo térmne Elateridac v Chrysomelidac. (Apendice 1)

6.1.2 EPOCA SECA

En esta época se identificaron 14 prupos encontrando la mayor diversidad en cf primer

esuato (11 grupos). micatras que la menor se hwalizd en o profundidad 30-30 cms. con S
grupos.

En la hojarasca se encontraron 8 grupos, destacando en densidad Isoptera con el 32% del
total (7 ind/m?). precedidos por Aranac con 23¢% (S ind./m*), Hymenopiera [ (4 ind/in?) ¥

Blanaria 145 (3 ind/m?): mientras que los demiis grupos no son relevantes. En bjomasa el
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grupo Gastropoda que en densidad scups el Bltimo atio aporta el mayor peso (667%). siendo

Aranac el segundo grupo de importancia, segindos de Blattaria. (Figura No. 3-A)

DENSIDAD BIOMASA
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El primer nivel nporta 11 grupos. ubicandose como la primera densidad el grupe
Hymenoptera con 22 indJ/m? (2K%), seguido por Chilopoda, 22%; Diplopoda, 194 y
Colecoptera con 139 el resto de los arganismos presentan valores por debajo de § ind./m?. Sin
embargo. en biomasa los coleopteras aportan 539 del peso total (31,333 8 mg/m?), siguiendo en
orden de importancia Diplopoda (319%). Chilopoda (10%) como grupos principales. (Figura No.

1-B)
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Los coledpteros en ¢l primer nivel eatan representados por cuatro familias, donde ia masc
importante es Oxtomidac con el 63.63% de la densidad (7 ind./m?). scgumida por Scarahacidae
(18.18% ). Staphynilidae y Chrysomelidae, estas Gltimas con 9 099 cada una: sin embargo

Scarabacidac representa el 81.42% e ba biomasa, pasando a segundo €mmmme Ostomidac con

15.31%. (Apendice 1D

EL segundo nivel esta hatitado por % grupos destacando laoptera con 27 ind/m? (874,

seguidos por Hymenoptera con 8 ind /m? (174), Coleopiera que aparcce con <

mientras que

1os demas grupos presentan €n comunte 179 No ohstante que Chilopoda presenta baja

densidad. a este grupo corresponde L principal biomasw con 72 2 mgfmd (2367), sepuido por
Colcoptera con 67.2 mg/m? (229), postctionmente se ocaliza Hymenoptera con 1845,

Diplopanda 174 ¢ leoptera 179%. (Figura No -0
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En selacion a los colcopicros existen dos familias. Scarabacidae y Oxtomidac con 3 (75%)

¥ 1.0 ind /m? (25%) pecti pando el mi orden en homasa. {Apendice 1)

El tercer nivel csta representado por sicte grupos, de los cuales €1 mik importante en

densidad e Colcoptera aportando 69%, cn cuanto a los demas grupas Aranac aporta el 10%

Isoptera 7% sicndo péco significaivos cada uno de los grupos En b Col

ptera
aporta el 63%, Aranac 25% (87.3 mg/m?) y los Homopleros el 8% ciendo edtns los mas

representados. (Figura No. 4-D)
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Lox coleoSpreron en ¢l tercer nivel se distribuyen en dos tamiliax. siendo la méx importante

Scarabacidac con 90% de la dens<idad y cl B1 . 57% de 1a biomasa twotal, micntras que Ostomidac

aporta s0lo 10% y [R.32% de Ia densidad v biomasa respectivamente. (Apendice 1D

En el ultimo estrato (3030 ¢m«.) aparecen cincoe grupos donde Diplura, Aranac v
Coleoptera aportan cada uno 299% (2 ind /m?), contribuycndo Hymenoptera con 1 ind /m?

Aranac predominan cn biomasa con 65%, apareciendn Colcoptera con ¢l 35%, micatray que

¢
:
|
i
'
'
1
.

Hymenoptera aporta solo ¢l 0.19% dc la biomasa. (Figura No. 4-E)
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Resp a los coledy s solo se idenuficod la familia Scarabacidas con 1 ind/m? y

biomasa igual a 1.126.1 mg/m?. (Apendice 1)

6.13 EPOCA HUMEDA

En csta cpoca la tauna Jdel sucls a nivel de Is hojarasca presenta ocho grupos. destacando
en densidad ¢! grupo Hymenoptera con 70%., seguido por Diplopoda con 149%., Colcoptera 7% ¥
Aranac 2.67%. micnlras Que Aranac, Isopoda. Blautaria y Gastrogasis presentan valores
inferiores a 1 ind/m? cada uno. En biomasa Diplopoda representa el 38% del peso total,

seguidos de Aranac. micntras que Hymenoptera continda con €l 18%. teniendo poca relevancia

los coledpterus, los cuales estan presentes con pesos menores de 2 mg/m? cada uno. (Figura No.

5-A)
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Los colcopteros se agrupan en ctaco familias, de Lis cuales Sthaphihinida y Chrysomelidac
ocupan ¢l primer siho en densidad aportando cada una 33,3345, aguiendo en orden Jde
importancia Scarabacidae, Elatendac v Scydmacnidac tiwdas ellas con 11.11%. La principal

familia €n cuanto a blomasa se reficre o« Flatendae con 21 259, <eguda por Sthaphylinidac

(33.75% ). temendo poca impottancia el testo de las famithas encontradas. (Apendice 1D

En en los primmeres 1) ems. de protundidad se encontraron swbo prupaos, destacando los
culeopteras, que aportan ¢l 27% de la densidad total, mientras que los dipteros ocupan el

ccgundo sitio con 237 (5 0 nd Anb. scpudes por Chilopasta, aportando pocos individuos los

demis grupos. En biomasa los coleopteros ccupan el primer sitio con ¢l 2347, el resto de los

Lrupos presentan poca relevancia en densdad y bromasa. (Figura No. $.B)
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En referencia al grupo de los coleopteros para este nivel. solo esta presente Scarabacidac.,

(Apendice 11)
Entre los 10 y 20 cms. de pr tidad cstan p sicte grupos, de los cualea lox mis
1 cn i

son Chilopoda con 31%, scguido de Aranac (23%), ¢ lsoptera y ¢l

grupo Culeoptera que aportan 2 ind/m? cada uno (15%); por su parte los grupos Diplura y

Diplopoda contribuycn mini ala H de este nivel. En bjomasa Aranac aporta

40%. scguidos por Diplopoda (33%), Colcoptera (15%). (Figura No. 5-C)
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En cl tercer nivel aparecen unicamente dos grupos. Chilopasda con 4 ind./m? y 12.7 mg/m?

¥ los coledpieros con biomasa de 276.2 mg/m?. (Figura No. §-D)
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De los coledpteros solo tres familias c<tun prescntes: Staphylinidae, Elateridae v

Cur ioni las cuales § n la misma Jdeasidad (1 ind/m?); sin embargo cn biomasa
Curculionidac aporta ¢l 90.07%, <eguida por Elateridac y Staphylinidae con 9.88% y 0.036%

A ive 1)
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En el cuanto nivel (3040 ¢ms. de profundidad), sc observan siete grupos de invertebrados.
de Jos cuales Diplura aporta 30%., seguido por Chilopoda v Aranac ambas con 2040 . coro lax
mas importantes. En biomasa Aranse ea el grupo que aporta el mayor pew con el 9749% (1,041.1

mg/m?) sumando los otros grupos dnicamente el 34 (Figura No. S-E)
DENSIDAD BIOMASA

NIVEL ¢

6.1.4 FIN DE LA EFOCA HUMEDA

La fauna cdifica al final de Ia €poca hiameda esta caracterizada por 16 grupos cn total de
los cuales B8 grupos sc localizan en la hujarazca. siendo ¢l mas importante lsoptera con 34
ind/m? (71% dJe 1a denadad), seguidos por Hymenoptera, Blattaria y Coleoptera aportando cn
conjunto 9 ind./m3?, por dllimo se encontro a Diplopoda. Aranac y Hemiptera: sin embarga cste
Gltimo contribuye con la mayor biormasa (69%), scpuide por Blattana (18%) v Diplopoda (9%).

£l reato de 1os grupos en conjunto aportan 9.2 mg/m? (0 847 ). (Figura No. 6-A)
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Los caleSpieros presentes en la hojarasca. estan repartidos en dos familias: Tenebrionidac
¥ Staphylinidac con 2 ind/m? (66.66%) v 1 ind/m? (31.33%) y $.6 mg/m? (98.29%) y 0.1

mg/m? (1.75%) de biomasa respectivamente. (Apendice I

En los primeros 10 ¢ms.de profundidad. se observan 13 grupos considerandose como cl
nivel mais poblado. El grupo representativo en cuanto a denxidad se reficre es Isoptera con el
22%. siguicndo cn orden de tmportancia Hymenoptera (214%) y Diplopoda (185), los cuales
presentan densidades ammiba de 50 ind./mé. el grupo Colcoptera aporia 119, micngas Aranac.
Blattaria. Chilopoda v Gastropeda contnibuyen en conjunto con %9 ind /m? (21%). En biomasa
Ios coledpieras €5 el grupo que aporta el mavor peso (4R% ), sexuidos por Diplopoda con el
30<% . postcriormentc aparceen los grupos Gastropoda v Aranae (95 y 3% respectivamente)

aparccicndo Hymenoptera. Blattaria. Chilopoda. Isoptera v Hemiptera los cuales en conjunto

vontribuyen con el 947 de 1a biumasa. (Figura No. 6-B)

71



DENSIDAD BIOMASA

PO RPN v -~ - -
PPN r——
oo e RRN
. . -
NIVEL 1
fGURE . -8
El grupo de P csta rep do cn cste nivel por xcis familias, sobresaliendo
por su densidad Scarabacidac con el 44.82% (13 ind./m?), seguida de Chry lidae que
aporta ¢l 17.23%. Staphylinidac y Tencbrionidac que ay con 13.79% cada una. En

biomasa, Scarabacidac contribuyc con cl 97.50% dcl total. mientras Chrysomeclidac aporta el
1.18% y Tencbrionidac 0.61% sicndo In biomasa de las otras familias inferiores a 9 mg/m? en
conjunto. (Apendice I1)

Enel do mavel Ia pr ia de 12 grupos. siendo Hymenopicra el que aporta

el mayor nt de individ repr el 36% dc la d; idad. scguido de Isop con €l

18% continuando cn onrden de importancia Coleopicra (9%). seguidos por los otros grupos con
cl 26%. En biomasa fos diplépodos aportan ¢l 42% del peso total (1.478.04 mg/m?). en scgundo
lugar reportandose Aranac con ¢] 30%.. Colcoptera aporta 22% (772.4 mg/m?) principalmente.
(Figura No. 6-C)
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El grupo C P csta ref jo por Scarab i que ocupa el primer sitiocon ( 5

ind/m?) 62.50% y K7.96% cn decnsidad y bitnasxa mucntras que Elateridae aporta 3 ind/m? y

92.95 mg/m?i. (Apendice I

En cl tercer nivel aparecen ocho grupos, de los cuales Hymenoptera representa el 75% de
1a densidad (80 ind./m?). precedido por Coleoptera con ¢l 9%, los demas prupos contribuyen

con 15%. En biomasa Coleoptera aporta ¢l 86%: estando prescrtes con 8% los Aranac. (Figura

No. 6-D)
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Analizando en forma particular a los coledpleros encontrados ©n cste nivel se ticne que

estan agrupados en cuatro familias y de extas la mfs importanic en densidad y biomasa es

do cn ordcn de importancia

Scarabacidac con 7% y 99.76% ¥

id El i y Chry 13 {Apendice II)

El Gltimo estrato csta habitado por ocho grupos. siendo Colcoptera ¢ Hymenoptera los miés
importantes con 37% y 33% rcspectivamente. micntras que Homoptera, Diplura Chilopoda y

otros presentan 30%. En b Tos colcéy ¥ ¢l mayar peso (97%). scguidos de

de los otros grupos los cuales aportan solo cl 3%. (Figura No. 6-E)
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El grupu de los coleopteros aparcce con tres familias. Scarabacidac que ocupa €l primer

1
1,
4
i

lugar en densidad y biomasa con 72.72% y YR.S9% T iva te. aparccicndo Elateridac y

Tencbrionidac con 9% ¥ 0.47% cada una. (Apendice II)



6.2 PASTIZAL
62.1 FIN DE LA EPFOCA HUMEDA

Al analizar 1a distribucion de las comunadades del suclo de! pasurzal, al final de 1a épaca

himeda del afo de 198K, tenemos que en la superficie (0-10 cn) en esta cpova presenta 12

grupos. predomi o en densid

1 cf grupo Coteoptera con 489% (44 1nd/m?). o segundo

tugar atnos o Hy ptera con 32% (2R R ind./m?). tenicndo pova relevancia et resto de

los grupos. En tiomasa Colcoptera vcupa el primer lugar aportando 1.010.074 mg/m? (79%),

ido de H

¥ el cual 13% como pnncipales biomasas. (Figura No. 7-A)
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En relacidn al grupo de los coleopteros, este nivel esta colonizad, t tres f. ] de las
grups po:

cuales la mas representativa en densidad es Carabidae con 18.04 ind/m? (41.81%). scguida por
Scarabacidac con 39.99% (17.6 ind/m?). micntras que Chrysomelidac aporta solo 1.6 ind/m?
(3.63%). Respecto a la hiomasa, tenemos a la familia Scarabacidae con la mayor contribucion
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521.56 mynn? (51.67%), siputendo en orden de unportancia Carabidae (42.43%) y

Chrysounclidae (2.78%) (Apendice 1)

En cl segundo nivel se lovatizaron 7 grupos, estando presentes  Colcoptera con 4.8 ind /m?
(38K), sepurde de Hymenoptera con el 2% . agrupandose los demas con 38% . En biomasa
Aranae ocups €l primer sino con 10 38 mgimn? (3$9%), aparectendo voleopteros con 28% y con

menos Je $ my/m? e tene a Hymenopiera. Denmaptera, Mennitide y Chilopoda. (Figura No. 7-

8)
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En cuanto a los coledpteros sc tienc la presencia de lax familias Chrysomelidac y
Carabidac. la primera ocupa el primer <itio tanto en d 1ad como en bi (4 ind/m? y

7.03 mg/m?). (Apendice LD



Bl terver estrato (20-30 am) esta vcupado por sicte grupos. sicndo Colcopters el mas

\ 1ad
T do en

que con pracos individuos (4 ind./im?) para cf 42%: la scgunda

posicion en importancia la ocupan Hymenoptera y Aranae con 5.4% (1.6 ind /in?) cada una. En

bi 1

tox Spteros extan § con 39% ag iendo Hemiy con 33%, presentando

pesos inferiores a 2 me/m? los demas grupos. (Figura No. 7-C)
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En relacion a los P Ia Gnica familia p ex Chry lidsc. (Apendice I)

En cl cuarto nivel tencmos cuawro grupos. de los cuales €] mis importante cs Mermitide

con 4 ind /m? (50%). p 1o por Hy plera y Chilopoda. cada una con 20% y Colcopicra
(10%). Asi mismmo Mermitide aporta la mayor biomasa con 58% (3.68 mg/m?), Colcopicra
aporta 18%. mientras que Hymenoptera y Chilopoda reportan 14% y 11% respectivamente.

(Figura No. 7-D)
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Para Jos coledpteros La Gnica famtlis encontrada e« Chrysomelidae. (Apendice 1)

62.2 EPOCA SECA

La tcmpurada de sequia trac una disminucion de la fauna cdifica, tanto en biomasa como
en densidad. En ¢l mivel superficial (0-10 cms.) se loculizan siete grupaos comespondicndo a

Coleop la mayoe Js idad con 20 ind/m? (54%). seguido de Hymenopicra con 22% y

Aranae que aporta 119%. La biomasa de coledpteros o< Ia mas reprosentativa con 77% (327.576

my/m¥). seguido por Dermaptera (1147) v Aranae (67) (Fipoura No, 8-A)
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En este nivel se aron cinco familias de coledy . Chry lidac con ¢! 2R% (5.6

ind/m?). Scarabacidae (2.3 ind/m?) que aporia 12%: siendo mSco representadas las dos

familias en b Curabidac aporta 32.11% (105.2 mg/m?), precedida por
Chrysomclidac con 17.87% y idac con 7%. (Apendice 1)
El do nivel csta habi por seix grupos de or i do a H

y
como ¢} mis representativo con 72% (26.4 ind./mY). scguido de Coleoptera con 11% (4 ind Jm?)

y Aranae (7%). En biomasa correaponde a Hymenopicra y Colcoplcras las mayores
contribuciones 1a primera con 29.84 mg/m? micntras que la scgunda aporta 16.96 mg/m? (57%

¥y 33% respectivamente). (Figura No. 8-B)
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El pastizal presenta dos familias de colesy cn esta profundidad (10-20 cme);

Chrysomclidac y Elsteridac, 1a primera con 3.2 ind./m7y 11.76 mg/m?. mientras que 1 scgunda

aporta 0.8 ind./m?y 5.2 mg/m? (Apendice )

El tercer nivel presenta sicte grupos. siendo Col

T a ¢l mais ¥ tivo con 3
ind./m2. (36% ). ~cpuido por Hymenoptera con 2.4 ind/m? (21%); Chilopoda y Diplura aportan
cada uno 14%, micngas que los  grupos Dermaptera y  Enchitreidoc  reportan 79

individualmente. En biomasa el grupe Colcoptera aporta 9.04 mg/m?. lo que represcnta ¢l 71%.

Hymenoptera repona 137 v los Ench livs cstan § tex con 12%. (Figura No. 8-C)
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En el tercer nivel se § cuatro familias de coledp de las cuales Scolytidac
aporta 1.6 ind/m? (40%) cn d idad ida por Chry lid y Tencbrionidac.
Chrysomclidac ¢s la familia con la mayor biomaza (69.02%). ap. icndo  posteri

Scolytidac y Tencbrionidae. (Apendice I

El pastizal cenue los 30 y 40 cms. Jde profundidad. muestra una disminucién en la

diversidad, ya que 36 e los grupos Hy plera (75%) y Col

(25%). ( ilia Scolitidae), el pn con una d idad de 2.4 ind/m? y biomasa dc 1.2

mg/m?*. (Figura No. K-D)

82

.
i



DENSIDAD BIOMASA

ax e

PRI S8

ESTAReN

MNIVEL 4

ouRA No. 80

6.2.3 EPOCA HUMEDA

En la ¢puoca himeda en ] primer nivel del pastizal. se observan ocho grupos. destacando

cn

el grupo Coleop con 16.6 ind/m? (61%) y con 15% aparecen los dipleros,
micnoas que para cl resto de lox grupos, los valores son del 24%. En biomasa Coleoptera
aporta ] 586 (181.56 mg/m?). siguiendo cn orden dc importancia Blattaria con 33.0%. (Figurs

No.9-A)
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El nd Jde familiss de leop para este nivel es de  npueve. teniendo la mayor

densidad  Carabidac (33.09%), seguida dc Staphylinidae (12.03%), Flateridac y Psclaphydac
cada una con R.O1%. En biomasa la familia Scarabacidaec ocupa cl primer lugar con 59.25%

(107.13 mg/m?) seguida por Carabidac (14.26%). (Apendice I

En el scgundo nivel cstan presentes cinco grupos, ¢l mas sobresalicnte €3 Colecoptera que

aporta 82% y B6% Jde la densidad y biomasa respectivamente (Figura No. 9-8)
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Asi nuame tenemos Ja precenaa dJde dos tamilias de coleopteros Chrysomelidse y

nasa respectivamente

Cuarabidac. la primers aporta TR 737y 79065 cn densidad v b

mientrias que ol resto e comesponde o Carabrdac (Apendice 11

En cl tercer nivel aparecen umcamente tres grupos, siendo Colcoptera el grupo que aporta

RO% Je la densidad ¥ 97°% de la iomasa, seguido por Chilopoda. (Figura No. 9-C)
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Por otra parte los coledpteros prescntan Gnicamente a la famulia Chrysomelidac. (Apendice {1

En ¢l cuario nivel <e obecrvan sgis grupos. siendo el grupe Coleoptera ¢l que aporta 624

de la densidad ¥ ol 7% de ls hromasa. ¥ comao segunds grupo encontramon Chilopoda. (Figura

No. 9-1
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En cuanto a los colcopteros encontramos  tres familias, Carabidae en primer termino con
3333 ind/im? ¥ 90.9 mg/m? (62.59% ¥ 99 649 ), precedida por Stapbylinidac y Chrysomelidac.

(Apendice 1)

6.2.34 FINDE LA EPOCA HUMEDA

El primer estrate presenta acho grupos. donde fos coleapteros aportan el 43% del total de
los individuos (49.16  ind/m?). sepuidos por Hemipiera (23%). Hymenopiera (185,
presentandy valores infentores a 1 ind/m? los Jdemic grupes. Coleoplera sporta una biomasa de
32612 mg/and (A3, maentras que Aranae apatece on ~cgundo €rmino con 207.26 mp/m?

34470 precedidos por los demas grupos con 14659 cFigura No. 10-A)
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En este nivel estan pr nucve familiax de Colcopteros. [a mis importante por su

densidad es Staphylinidac con 36.47% (17.93 ind/m?), seguida por Carabidac (22.9%) y

Scarabacidac (13.90%): por su parte cl resto de las famil P Jos de 3

Carabidae cx la mas representativa con 176.3 mg/m? (53.05%),

ind/m?. En biomasa la famil

bacid. con 19.38% siguiendo en orden de umportancia

do en ko terminoe Scar

Staphylinidac (12.70%) y Elateridae (9.09%). (Apendice 1D

El scgundo nivel presenta seis grupos, de los cuales Hymenoptera s ¢l mas representado
con una densidad de 30.66 ind/m? (77%). segmdos por Coleoptera con 9.9 ind/m? (19%),

micatras quc €l resto de los organismaos presentan pxwos individuos. En biomasa lox colcopicros

fidos por Hy plera con 30%

ocupan ¢l pritmer sitio con el 69% (439.05 mg/m?) §

apareciendo los los demias grupos con biomasaz poco relevantes. (Figura No. 10-B)
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El na de familias dc o » cn cste nivel ¢s de cinco, siecndo Chrysomelidace 1a

primcra cn denzidad con 6.6 ind/m? (66.66%), micntras que Scarabacidac presenta el 13.32%.

idae C li dac y Piclaphydac) la

carrespondicndo a las tres familias (Tencbr
menor contribucion para la densidad total (6.66% cada una). En biomasa Scarabacidac
representa cl 97.23% del total (426.94 mg/m?), siendo la mis represcntativa apareciendo con

lioni: Tenebn. 4. y Pselaphydac.

valores inferiores las familiax Chrysomelidae, Ci

{Apendice 1I)

cs

El pastizal en el tercer nivel presenta xeis grupos de of de estos, Col
<l principal contribuyente con 10.65 ind/m? (73%-). aparccicndo Chilopoda y Diplura con 9%

cada una, siendo de péca importancia los otres grupos. En bi Coleoptera nue

representa €l valor mas alto con el 80% (32.39 mg/m?). seguido por Blattaria (8%). aportando

los otros grupos cn conjunto cl 12%. (Figura No. 10-C)
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En este nivel sc encontraron cuatro familias de coleGpleros. siendo Chrysomelidac 1a més

43 cn idad con B ind/m? (75.11%) scguida dc Tcncbrionidac (12.48%),

pr

Elateridac y Carabidsc (6.19%); cn bi Chry lidac presenta 12.0 mghn? (37.04%)
micntras que Elateridae aporta 11.13 mg/m? para el 34.36%, xcguida por Tencbrionidac 1a cual

aporta 14 81% y Carabidac ¢l 13.76%.. (Apendice I}

En el altimo nivel (30-40 cms.) sc presentan sicte grupos de Artropodos. detestandose
como ¢l mis importanie a Hymenoptera con el 69% (16 ind./m?), cstando presentes el grupo
Diplopoda con 145, «in embargo en biomasa Coleoptera aporta el mayor peso con el 71%
(19.73 mg/m?). a pesar de tener Jensidad bara. en segundo término aparece el grupo Aranse el
cual aporta 1147 Blattaria con €] 9%, siendo de powo interes los demas grupos. (Figura No. J0-

D)
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En estc nivel csta presente Gnicamcenic la familia Carabidac con 0.66 ind/m? y 19.73

mg/m?. (Apendice 11

63 CULTIVO DE CACAO

6.3.1 FIN DE LA EPOCA HUMEDA

En la hojarasca de la zona del cultivo de cacao se observaron nucve grupos. todos ellos
con baja densidad ya que no llcgan a los 5 ind/m? cada uno: tomando esta cscala s¢ ticne cn
primer término al grupo Dermaptera (4.66 ind/m7?) con cl 32%, aparcciendo Hymenoptcra con
el 28%, Diplura, Chilopoda. Pscudoescorpionida y los otros grupos reportan ¢n conjunto 40%.

En biomasa ocurre algo similar sicndo Chilopoda ¢l mix representado con €l 43% (6.06 mg/m?)

didos por Hy a (26%) y Dermaptera (17%). (Figura No. 11-A)
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Lot coledy se an uni f fos por la familia Tencbrionidac Ia
cual ibuye poco a la densidad y biomasa total. (Apendice 1)

El primer nivel (0-10 cms.) aparcce como el mas poblado con duce grupos siendo cl mis
importante en demsidad Hymenopicra con 72% (1313 ind./m?). Dermaptera con 9%. y
Colcoptera (7%). sicndo de poco interés cl resto de los grupos. Sin embargo en biomasa el
grupo Coleoptcra ocupa ¢l primer lugar con ¢l 547 (495,78 mg/m?). scguidos por Aranac con cl

349%, micntras que Jos otros grupos contribuyen con ¢l 12%. (Figura No. 11-B)
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En ecsic nivel estan p tres f lias de feop siendo la més impurtante
Scarabacidac (2.66 ind_fm?), p Jida por Scyd idae y Psclaphydac cada una con 10.9%.
La mayor bi corresy de a Scar i con ¢l 19.59% micntas que Pxclapbydae y
Scydmacnidae aportan ¢! 3. 40% y 3.37% pocti (AR dice 1)
El scgundo cstrato presenta  sicte grupos de inverntebrados, Jo por su densidad

Hymcenopters cl cual aparta K7% (62.66 ind./m?). Ior ccoledpieros aportan ¢l 9% sicndo de pica
relevancia los oros grupos. cn cuanto a densidad e reficre. En biomasas el grupo que aporta ¢l

mayor peso ex Colcoptera con el 77% (247.26 mg/m?), iend

r Hy picra cn <

término con 20% . (Figura No. 11-C)
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Los coleopterns de este nivel p.

entan dos familias: Scarabaciktae y Chry lid,

prumera aportando el R0.07% de fa densidad y €] 96,885 de la biomasa. {Apendice 1)

En ¢l terver nivel (20-30 cmis.} <c localizaron inco grupos, siendo Hymenoptera 1a taxa

que sporta la mayor densidad (359, wguidos por Chiloposda (22%) y Mermitide (226,

estando por abajo los Enclutreidox con 115 En cuanto a hiomata Hymenoplera aporta S0%. v

Chilopoda el 2R% . (Figura No. 11-ID)
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En la profundidad de los 30 a 40 cma. tenemons la presencia de cuatro grupos tinicamente,

destacando en densidad lox grupos Mermitide y Coleoptera con 33% cada uno, en scgundo

¥ tos hitreid: los cuales aportan el 22% y Chilopsmia con €] 11%. En
bi sa a los oy

i les corresponde €l mayor peso, €5ty no rep sraén

importancia. ya que no obstante que aportan el 66% contribuye Gnicamente con 4.6 mg/m?,

H ’ ide y Chilopoda con 14% y 13% respectivamente. (Figura No. 11-E) N
§
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En el cultivo de ¢acao a nivel de la hoj, . en 1a ¥ da de scquia sc tienc una

$isomi iS5 iderable en la di sdad do G

a Blattaria la cual aporta 1
ind/m? y 50 mg/m3. ( Figura No.12-A)
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En cl primer nivel aumenta cl némero de grupos a 14, donde Hymenoptcra es el mcjor
represcntado con 30% (31.0 ind /mb. localizbndo en scgundo plano a Diplopoda con 28% . Por
otro lado los grupos Diplura, Chilopoda, Blattania y Coleoptera aportan entre 6 ind/m? v %

ind./m32. micntras que cl resto de los grupos prescentan valores debajo de €<te rango: en biomasa

Diplopoda  aporta el mayor peso. Jo  que representa ¢l 44% (933 mg/m?). ocupando la
segunda poaeien Blattaria con 3947, cuando Coleoptera presente cort 6%, scguidos por

Hymenoptera von 5<% . (Figura No. 12-B)
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En éste  nivel, cuatro familias de lcop estén pr S 4 cn
primer término con 40% de la d idad total, ida por Tencbrionid: Os id: y

Carabidac con 20% cada uno; por otro lado Scarabacidac presenta a los individuos de mayor
talla, aportando cl 92.54% dc la biomasa, scguido por Carabidac (3.8%) y Tencbrionidac

(3.26%), siendo dc poco interés la familia Ostomidae. (Apendice 1)

En ¢l scgundo nivel se presentan nueve grupos. correspondiendo la mayor densidad a
Hymenopicra la cual aporta ¢l 53% (26 ind/m?); mientras que Colcoptera contribuye con et

12% de la denaidad: los grupos Aranac. Diplopoda y Chilopoda aportan 10% la primera y 8%

las demiix.

En éste nivel los coleédpicros aportan la mayor biomasa (1.017.3 mg/m?). scguidos
de Hymenoptera con 9% (1209 mg/m?). Diplopoda 7% (B4.7 mg/m?), cstando poco

representados los otros grupos. (Figura No. 12-C)
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En dita profundidad aparecen cinco famnilias de coleSpteros, siendo la mas importante

Staphylinidae con 33.33% dJde la d idad total, af do posteriormente Scarabacidae,

idae, Tenchr ilac y Scydmacaidae con 16.66% cada una: no obstantc en biomasa las

familias a considerar son E]

teridac Gue aporta 95.73%0 (953.6 mg/m?). Scarabacidac con
4.27% (43.5 mg/m?) y Tencbricnidae con 1.31% (18.5 mp/m?), las otras familias contnbuyen

poco a la biomasa total. (Apendice 1)

Entre los 20 y 30 cms. Jde profundidad se encontruron sicte grupos destancando en
densidad Hymenoptera con 9 ind./m? que representa el 1% del total de la densidad.
Chilopada con 234% (5.0 1Ind/m?) ¥ Diplura con 1345 (3 ind/m3). En hromasa Diplopoda ex el
grupe mejor fepresentada sportande 745 (1307 me/m?) seguidos por Hymenoptera ¥

Chilopoda los cuales presentan el 175 y ¢l K47 respectivamente (Figura No. 12-D)
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En relaci a los coleop 10 Re i 5 3 la familia Ostomidae con un

s6lo individuo. (Apendice 1D

Para ¢l Gltimo nivel sc identificaron scis grupos, de lox cuales €]l mis importantc cs

Hymenopicra con 41 ind/m? que representa ¢l 89%  del  total. seguidos con valoves de 11%

lox otros grupos. En bi Hy T ocupa el primer gitio con 180.1 mg/m? y ¢l 79%.
seguido por <l grupo Diplopoda con 26.1 mg/m? (11%) y Chilopoda con 7%, sicndo de péca

importancia el resto de 1a fauna. (Figura No. 12-E)
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En cxte nivel Staphyhnidae e+ la anica familia de coleépteroe presente con 1 ind./ma3,

1Apendice T

6033 EPOCA HUMEDA

En ésta epoca en ¢l culivo de cacao a nivel de la hojarasca, aparecen seis grupos donde
Hymcnoptera aporta la mayor cantidad de  organismos  (399%), ocupando ¢l scgundo lugar

Lsoptera con 33% (K.6 ind./m?), scguidos por los grupos de isdpteros ¥ coledpteros con 33% y

20% reay de 1a o

1 total. La biomaxa mayor correspomnde a Hymenopilera quc

aporta ¢l 524 (3366 mg/m?y. Col

¥ el 229%. Hemiptera sc pr ala con 1 7%, micatras

Que las otros prupos contnbuyca péco a la biomasa total. (Figura No. 13-A)
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A mnivel Jde la hojarasca ¢l nimero de familias de coleopteroc e redudido ¥ pice
representative en densidad. siendo Staphylinidae la mas importante con 1,99 ind./m?. sexuidos
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por Tencbrionidac, mientras gue las otras  fumilias (Scydmacnidae  y Casabrdac) aportan
unicamente 0.66 ind./m?. En biomasa al sgual que en dJdensidad es poco representativa, si se
considera que 1a familia Tenchrionidac ©s la principal con un aporte Je 5.26 mg/m? seguida

por Staphylinidac como las familias que mas vontribuyen a Ja hiomaxa total ya que Carabidae y

Scyd idac estan pr conel 1.35% cada uno. (Apendice I1)

El primer nivel csté representado por doce grupos de organismos, destacando cn densidad
cl grupo Diplopoda, apartando el 22% (14.66 ind./n?), scguido por Isoptera con el 21%
Hymenoptera con ¢l 19%:  aparecicndo puosteriormente Jos colebptcros que aportan 9.28

ind./m2, lo Que represcnta el 14%. Los Orthoy; Guc en d idad no figuran como grupo

impourtante, prescnta  la mayar biomasa con 304.2 mg/m? (45%), seguida de Colcoptera con

28% y Aranac con <l 13% de la bi total, scguid por P (Figura No. 13-

B)
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En éste aivel estan presentes sicte fagulias de coleOpteros, destacando en densidad

Curculionidac la cual aporta el 2R 6677, sopuinta en orden Jde umportancia por Scarabacidac

(14.229%) 3 Carabidac 14337 ), guentrss que las otras familias cstan presentesy con 7.11%

cada una. En biomass Curcubonmidae ovupa nucvamente ©f  pruncf siuo cvon 46 27% (R348

mg/mi). seguido por Scarabacidac (18 629 ) y Caratidae (12971 {Apendice 11

El segundo cstata esta poblado por dies grupos. donde cada unco de estos aporta pocos

individuos.  Los principales grupos  presentes son Isoptera 30% . Chilopoda 2194 ¢
Hymenoptera 20% ., reportandose Coleoptera con 10%. [uos Orthopteros ocupan ¢! primer lugar
en biomasa con 267.5 myx/m? (379%), los colcopteros lex preceden con 339% (186.89 mg/m?),

seguido por Chilopada 11%. contribuyendo poco las densidades de los grupos restantes. (Figura

No. 13-C)
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en éste nivel perienccen a cuatro familias siendo

Los lcop que se

fensidad toial, i que Chry

Scarabacidac la quec aporta el 50.25% de¢ la
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Tencbrionidac ¥y Carabidae apetan cida una 16.58%. En

biomasi  Jest la familia

Scarabacidac con 1227 mg/m?  (65.65%), spacacndo Carabadae con 43 mg/m2 que

corresponde al 23%, aparecicndo €n Glame término Chrysomelidae vy Tencbrionidas  las

cuales aportan 7.45% y 38R respectivamente. (Apendice 11)

El terver nivel (20-20 ems ) aloja sicte grupees on total, estando  representados en

densidad lsoptera con 10,6 ind/m? (38%) Chilopoda con 36%, siguicndo en drden de

unportancia Coleoptera  (10%) e Hymenoptera (7%). Sin embargo la biomasa de los

colespteros aparcce como la mis importante (39%) 68.53 mg/m?, acguido por Chilopoda

{35%) c Isoptera (20%) al tiempo gue los otros grupos congibuyen con poco a la biemasa total.
(Figura No.13-D)

DENSIDAD BIOMASA
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En relacion a los coledp < Jdos ili i

cunc la mis
significaliva con 2 ind/m? (75.18%) y 51.93 mg/m? (75.77%), asi camo Chrysomelidac.
(Apendice II)
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En la protundutad de 30-30 cms. apatecen nuevamente sicle grupos. aendo el grupo
Diplurs ¢l que aporta la mayor cantdad de individuos (4 ind /m?), segmidos de [soptera (25%),
Hymenoptera (206%) ¥ Coleopiera (155 ) por otra parte Dermapiesa o el principal grupo en

cuanto a bicmasa s refiere, ya que wontnbuye con el 4740, scpmdo por Coleoptera (25%:).

micatras gque el resto de la fauna aporta entre 2 ¥ 293 mg/m? (5% y 9% (Figurs No. 13-8)
DENSIDAD BIOMASA
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Particularizando en ¢} grupo Jde los coleopteros, tenemos en €ste nivel dos  familias

siendo  ¢stas Scarabacidae y Scolytidae en biomusa aportan el 96.06% y 3.93%

¥ LApendice 1)

63.4 FIN DE LA EPOCA HUMEDA

En cxsta época sc presenta cn la hojarasca la ilia Ci ionide. Jel

grupo Colcoptera con 2.4 ind/m? y 5.9 mg/m? de pexo. (Figura No.14-A. Apendice D)
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Por otro lado Curculionidae es la dnica familia presente. (Apendice H)

El primer cstrato (0-10 ¢cms.) presenta doce grupos de arntropodos, sobresaliendo por su

densidad <l grupo Diplopada con 68 ind/m? (40%), scguido por Hymenoptera (24%), Isoptera

(10%). y el gruper Coleoptera que esta g con el 7%, sicndo €stos Jos organismos mais
representativos; sin cmbargo no obstantc que Colcoptera contribuye poco en. densidad. le
carresponde la principal biomasza con 82% (4.313.52 mg/m?). seguidos por Diplopoda la cual

aporta el 8% y Blattaria con 7%. (Figura No. 13-B)
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Lo coleopteros en lo particular pr n cuatro f ] Scarabacid con 3 ind/m?

(35.71%); micntras quc la familia Elatendac ocupa cl segundo lugar con 14.28% al igual que
Tencbrionidac. micnttas que ¢l dumo sitio lo ocupa Staphylimidac: cn relacion a la biomasa
Scarabacidac aporta el 95 15% del peso total de jos coledopteros (4.108.4R mg/m?). siendo

Tencbrionidac la familia gue precede con 21,36 me/m3, mientras que Elateridac v

Staphylinidac aportan 19.32 mg/m? y 11.6 mg/m? respecti (Apendice 1)

En la profundidad de 10 a 20 cms. ostin presentes diez grupos. Jde los cuales el grupo
Hymenoptcra aporta el 296 (15.2 ind./m?), lsoptera en el scgundo sitto contribuye con ¢l 285%,

guidos por Diplopoda (14%). aj 1o Chilopoda y Diplura con 12% cada una. Fn este

nivel comresponde a los 5 Ia mayur biomasa con B7% (930 3 mg/m?). aparcciendo
posteriormente Chilopoda con 9%, por otra parte los demads organismos contribuyen péco a la

biomasa total. (Figura No. 14-C)
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Analizando 1a poblacién de colesy ani las familias Scarabacidac y

Elateridae, ambas con la misma densidad (0.8 ind./m?). solo que Elateridac presenta

P i 1a lidad de la bi (921.2 mg/m3).(Apendice 1)

El tercer nivel en la zona de cultivo de cacao presenta once grupos, destacando en
densidad Isoptera con cl 43% (30.4 ind./m?), Hymcnopicra con 29% (20.8 ind.Zm?). Chilopoda
con 8%: micntras que los demais grupos contribuycn con ménos de 6 ind./m3. los colcépteros
muestran la biomasa muayor aportando 2.727.84 mg/m? (82%). le siguen cn impomnancia
Hymenoptera con 9% (303.08 mg/m?). Aranac con 3% (96.96 mg/m?), Blattaria con 1.92%
(65.2 mg/m?), Pscudocscorpionida con 51.12 mg/m?. Chilopoda con 48.64 mg/m? ¢ Isoptera

con 21.44 mg/m?. sicndo de pdca relevancia los otros grupos. (Figura No. 14-D)
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La dnica familia Jde coleopleros  encontrada  en éste nivel  (20-30 cms.) es

Scarabacidae con OR8 ind./m2 y 26.79 mg/m?. (Apendice 1D
£ pPe

Para €l cuarto estrato se obswervan «who grupos, sicndo Uropigida ¢l mas representado en
densidad con 12.0 ind./m? que representa ¢l 38T, coupando el segunds sitio Isoptera con 23%
(7.2 ind/m?), estando prescntes con powvos organismos los grupos Diplura (13%), Chilopoda ¥
Colcoptera. cada uba con B%. En  biomasas  los coledpieros ocupan €l primer sitio con 98%

(3.365.28 mg/md), cncontrandose a Diplopoda en segundo  término won 1.12% (SO mg/m?),

seguidos por Chilopoda con 0.40% (17.92 mg/m?) mientras que los cinco grupos restantes

contribuyen poxo a la bi del estrato. (Figura No. 14-E)
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En éste nivel los col

cutan ¢ con la familia Scarabacidac que aporta 2.4

ind/m? y 4,365.28 mg/m?. (Apendice IT)

7. DETERMINACIONES FISICOQUIMICAS

La dctermi i6n de los A fifi i

se rcalizd pars cada época,

agrupéndosc por estratos o niveles y i do los p dios dc cada

7.1 MATERIA ORGANICA

La tabla 25 mueswra la distribucion de la matcria organica en los tres suclos mucstresdos.
Priv se 5 que el ido de

en Azules cs msyor cn
el primer nivel con promedio de 6.35%, seguido por ¢l nivel dos con 2.3%. apareciendo el

tercer nivel con 1.45%, mientras gue <l Gltimo nivel esta presentc con 1.14%.
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En el suclo del cultiva del cacao se observa 1o misina tendencia sparccicndo cl estrato uno
con 6.:42%, scguido por cl nivel dos 3.62%, disminuyendo para el tercer v cuarto estrato con

1.77 ¥ 0.52% respectivamente.

El pastizal presenta al nivel uno con ¢l mayor porcentaje Jde materia organica (5.48%).
continuando con ¢l nivel dos con 2.9%. micntras guc ¢l tercer estrato reporta 1.85%,

apareciendo cl gltimo nivel con 3.26%..

MONTES
ESTRATOS CACAO PASTIZAL
AZULES
a-10 6.35 6.42 .17
10-20 2.30 3.62 2.9
20-30 1.45 1.77 1.85
30-40 1.14 0.52 1.79

A AT £ kot s Yt i 8 b v Trm PO il ¢

TASLA No. 25

7.2 NITROGENO

La acion de nitrdg (N} es mayor en los primeros niveles. presentando cierta

proporcionalidad con a3 materia orginica: en Montes Azulex ¢l contenido de N es clevado 27%.
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fo nivel 0.16% . nucntras

mismo que disminuye con la profundidad. enc. ! en ¢}

que los niveles rex y cuntro contienen (.10 y 0.09% respectivamente.

En cl cultivo de cacao ¥y cl pastizal se observa una diswribucion similar de N a la
cencontrada cn Montes Azules. decreciendo la voncentracion  de pitvgeno confonne se avanza

en la profundidad. (Tabla No. 26)

MONTES
ESTRATOS CACAO PASTIZAL
AZULES
0-10 0.27 0.465 0.239
10-20 0.16 0.386 0.198
20-30 0.70 0.210 0.103
30-40 0.09 0.119 0.102

N L T ST TTL Rt P AN DU IO

TABLA Ao, 16

73 CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO

La capacidad dc i bi ico (C. 1. C.). es mayor en la capa superficial 0-10 an

del suclo dc la zona o perturbada presentando valores de 19.61 meq/100 gr de suelo

dismi, b f sc enlay
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El suclo del culuvo de cacao en el prumer cstrato tliene 1862 meq de cationes
intercambiables/ 100 gt de suclo. en este suclo aungue distminuyen los cationes intercambiables

con la profundidad. 1a reduccion no es tan macada como en la selva

En el pastizal cstos parametro tienen la misma tendencia, solo gue en ¢} primer mivel el
valor mix alto es de 10.30 meg/100 gr de sucla, mientras que ¢l segundo, tervetny ¥y cuanto
estrato presentan valores que varian poco (K2R X.50 y 8.0 meg/100 gr de suclo). (Tabla No.

2D

‘ MONTES
ESTRATOS CACAO PASTIZAL
AZULES
0-10 { 19.61 18.62 10.30 ‘
10-20 ‘ 13.76 15.95 8.28 }
20-30 | 9.8 1 16.16 ! a.50
30-30 | 8.48 1 14.94 l 8.08

VARAZION VERTICAL DF L4 CAPACIDAD DE INTERCAANIO CATIOMCD

TABLA No. 27
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7.4 CALCIO Y MAGNESIO

El calcio (Ca) y ¢l Mg i b) cn Montes Azules en el primer nivel
presentan valores de 12.6 y 3.47 meq/100 gr Je suclo, yendo, sc cnla
didad, asi en ¢l segundo nivel 7.56 meq de calcia/100 gr de suclo y 2.28 meq de

magnesio/ 100 gr de suclo, en cl tercer nivel disminuye hasta la mitad.

En cl culuvo de cacao y ¢l pastizal sc observa cl mismo comportamicnto, solo que los

valores determinados en la superficie son bajos en relucion con cf suclo de lo selva. (Tabla No.

28)
MONTES AZULES CACAD PASTIZAL
E£3TRATOS
Ca Mg Ca g Ca g
o- 10 126! 347 PEREY a12) o7
10 - 20 7.58| 228 232] 1.72 2s59| 09
20- 30 236| r.e7 159 1.2 12 |oes
30 - 40 273] 128 081} oez | oez {028 J
TASLA Ne. 28
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7.5 pH

La reaccion del suclo en Montes Azules en general ex higeramente acida, on In superficic

cl pt es de 5.5, observandose un ligero en los 30 cm de profundidad

(iveles 2y D conun piide 592, 596y S 8

En <l cultivo de cacao se obscrva que e} pH en cl pnimer nivel es de 532, notindose una

clara modtfi hasta una dn acidi conforme sc avanza en la profundidad, con

pH de 5.09 en el sepundo mivel, pH de 4 97 on ¢l tercero v 4 93 en ¢l cuasto estrato. En ¢l
pastizal s¢ observa un pll hgeramente acido parn los -3 estratos, con piH de S 85, 535, 525 v

$.35. (Tabla No 29)

— ; - H | !
! MONTES i

i ESTRATOS i CAcAao PASTIZAL

H { AZULES i

a o-10 ! 55 : 532 585

H T i
10-20 : 592 ! 509 535
20-30 556 497 525

. 30-40 ) sa8 : 4.94 535 ;

VAACION VERTICAL OF pos DE LA IELVA CLRTTVO OF CACAO ¥ RASTRAL

TABLA Ne. 29
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7.6 TEXTURA

La textura del suclo cen las di 20nas de d

granulométrica con poca variacion vertical.

De cstc modo en Montes Azules. los primeros 10 cm la textura es  migajon-limoso,

presentando cn promedio 29% arena, 15% arcillas y 56% de limos; disminuyendo los primecros

agreg: en cl sigui estrato. que los limos permanecen en la mistna proporcion

(22% arena, 22% arcillas y $56% de limos).

El tercer nivel corresponde a un suelo de tipo migajon. con una relacion entre los tres

p mas h Final €l cuarto nivel presenta una textura igual a la del

tercer estrato. (Tabla No. 30)
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COLOM v CLASE TEXTURAL DE MONTES ATULES

TASLA Ne. 3O

En cuanto al sucto del cultivo de cacao tenemos 62% de arenas, 14%a de arcillas y 24% de
limos. 10 que marca una textura  migajon- arcilloso para el primer nivel, manicniendose la
textura en ¢l segundo estrato, el cual presenta una disminucién en las arenas; mientras que

aumentan las arcillas v los limos.

El tercer costrato presenta un aumento on ¢l porcentyje de las arenas respecto al segundo

nivel, aunquc 1a textura es similar al estrato anterior: mientras que en clf uitimo nivel la cantidad

de arenas disminuye al igual que los limos, la prop ion Je i lo que

1a textura del suclo, (Tabla No. 31)
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Por otro Iado, en ¢l pastizal tenemos un suclo de tipo migajon en ¢l primer estrato. En ¢l
segundo y tercer nivel la clase textural no varia, siendo la misma. Para el oltimo cstrato se
abserva aumento dec arcnas y  disminucion de arcillas, al igual quc limos, lo quc da una textura

de migsjon-arcilio~ arenoso. (Tabla No. 32)
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8. DISCUSION

Sin duda la selva (zons no perturbada) es el sitio donde la poblacién no ha sido alterada,

1a mayor cantidad de individuos udos en los i suclos ! 1a n

1a zona Jde Montcs Arules con 2.108 83 ind/m?, aparccicndo en segundo término el cultivo de

cacno con 1,413 12 ind/m?’, mientras que en ¢l pastizal aparcecen 1,149 445 ind/m?

En ¢! cacno la prunera época humedn se manifiestn con 420.79 individuos (29.77%),

teniendo pars la ¢poca scca 254 .0 1nd/m? (17.97%), hab un de or en

1a siguiente ¢poca humeda, los cuales se manticnen mas o menos cstables posteniormente.

El pastizal al final de 1a ¢poca humeda presentd 379 2 ind/m? (32 99%). observandose una

caida cn ¢l namero de organismos en la época scca (8 50% (97 6 ind/m?*), por otro lado en la

5 hi 4. o la 1 , 1a cual site hasta la ultima ca con valores
per: cpoca

de 207.14 y 465.5 ind/m? (18 02 y 30 5%) respectivamncente. (Figura No 15)
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; DENSIDAD

-

BB onrrs aciars

-
. B conrno oo cocno i
) ‘ T

rracms ma ve

Purn Montes Azules en ls epoca comprendida entre los meses de nov v dic de 1988, sc
prescnta una densidad de 931 83 ind/m? (44 18%0) en total, ls temperstura vano de 232 *C o

20 *C, se obscrvo un decremento de organismos hasta 9 B6%6 (208 0 ind/m?). en la ¢poca seca

bre, en los moses siguientes

que abarca los meses de abnl hasta septies
({octubre v noviembre), presentando valores en densidad de 386 0 v 3830 ind/m? (18 30 v

27 64%0) para las cpocas humeda v fin de cpoca humedad (Anexo |, Figura No 17)

La on de la d dad v bi cn ¢l cacao pucde ser provocada por la pérdida

de una cubierta vegetal suficiente que pueda servir como proteccion de la radiacion solar y del
impacto directo de la lluvia sobre ¢l suclo. ademas de alierar la cantidad de hojarasca  que

aporta para los orgamismos que de esta se nutren; por otro lado este cultivo se ve expuesto a

119

¢
¢
i
i
&



labores dc cultivo, con lo cual las diferentes capas de suclo g ¥ a los

fisicos ademas de la utilizacion de pesticidax. (Anexo I, Figura No. 18)

La disminucion de individuos cn el 1. en acion con Mont Arulcs,
pucde ser cl resultado del tipo de pasto introducido, ya que este se¢ considera de ipo perenc y
siendo sometido a ia carga animal, impide quc sc acumule matena organica en el suclo,
limiiando ¢l flujo energético dentro del sistemn. Por otro lado, ¢l pasto genern gran cuntidad de

taicex que o su vez van compactando ¢l suclo, dando como resultado ménor cantidad de

P y como el do el inter bio entre Jos or y

el suclo
Como cra de esperar cxistc una laci6n entre la precip con la & de Ia
poblacion ya que ol 1a lluvia, la h dnd del suclo creando un ambiente

maés favorabic pam ¢l desarrollo de los individuos que habitan estos sitios. (Ancxo I, Figura No.

19)

Por otro lado sc obscrva, en los tres suclos que cxaste una dismi de que

coincide con la época seca y con la baja pr & do los i al

las lluvias y aumentar la temperatura. (Ancxo I, Figuras Nos. 17,18y 19)

En rclaci a la bi a Montcs Azules P la mayor idad (51,145.9

mg/m?), ¢l cacao contribuyé con 21,701.35 mg/m?* y el pastizal con 4,628.02 mg/in*. En cl caso

fi

de Montes Azules los grupos que sc cncontfaron con mas son: H: P y
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Chil que para cl 1 ap Col a ety (Figura No 16)
gy
20 g e - -
s . BIOMASA

Esto =c debe a que ecn Montes Asules exaste una gran cubierta vegetal, por lo tanto el
mayotr aporte Jde matenia orgamica vegetal, la cual es utilizada por los organismos
cstraminivoros en sus diferentes ctapas de vida La presencia de colecopleros en ¢l pastizal se le
pude relacionar con ¢l habito alimenticio, va que la mavoria de las larvas encontradas son

nzotagas y como se menciond anteniormente la produccion de raices en el potrero es abundante.

Respecto al mivel trofico, tencmos que la mayoria de los organismos son detritisoros,

siendo los s los que apar cn térmno, quelosr tienen

poca denmidad. Al respecto se pucede sugerir, que al haber mavor cantidad de materia organica

rocesar, ¢l numero de individuos es mavor. local HEt <n los primeros
para p! ) P P P
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cent os de § dicd (Figura No. 29)

NIVEL TROFICO
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rIoURA No 19

La ilins de coledpteros, p la misma distribuciéon en cuanto a nivel tréfico y en
la cub getal al deternminar las variaciones térmicas del suclo, repercutiendo
sobre 1a fauna. La vegetacion sirve entonces como un si amorti dor dec los bios que

se presentan en el medio y al no existir ésta cn los lugares pertwrbados, provoca alteraciones al
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suclo y sus habitames

Observando los grupos predominantes en las diferentes parcelas, se nota que en el
cultivo de cacao v pastizal exaste mayor cantidad de coleopteros (familias). considerando lo
antertor, podemos dedir que ©stos OfganIsmos tiene una mejor capacidad pars adaptarse al
entorno donde & otros prupos les e mas ditici] Por otro lado la diversidad ¢n Montes Azules es
un reflojo de una ostructura que pucde considerarse en cquibibnio, lo que facilita el flujo
cnergetico o 1o largo del ciclo estncional, dentro de la cadens ahmenticia Al haber mas

hojarascs, los orgamsmos detntivoros actuan sobre las estructuras de las plantas. quedando a

de los or

cstramimivoros la matcnia ya frapmentada, esta accidn es llevada

a cabo por las termmitas y hormigas principalemie

8.1 INFLUENCIA DEL CLIMAEN1

NVERTEBRADOS

Para las tres arcas en estudio se observa en la transicion de la época humeda a la época
scca (abarca 10s meses de nov v dic. de 1988) una densidad de 931 R3, 320 79 ¥ 379.2 ind/m?®

para Montes Azules, cacao y pastizal, en donde 1a temperatura que varia de 23 2 *C a los 20 *C

[4 media 1), observandose un d de or,

en la época seca
hasta 208.0 ind/m? en ia primer sona, 254 0 ind/m? en la segunda ¥ 97 6 ind/m? en el pastizal,
es donde la temperatura que va en aumento de 22.0 *C haswa 24.5 *°C. abarcando los meses

abril. mavo, junio, julio. agosto v scp bre, ! los meses ¢

noviembre) <on pocas vanaciones. sin embargo ~¢ observa un aumento en densidad de 386 0
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ind/m? en Montes Azules, 369.53 ind/in* para el cacao y 207.14 ind/m? pura el pastizal, lo cual

ocurre en la ¢poca hu 1 v sigue conforme la temperastura va disminuyendo hasta

lNegar o S83.0, 368K v 4655 i/’ cn la Gluma épocs para las tres zonas de estudio

respectivamente, en donde s¢ tienen temperaturas de 20.1 *C. (Apendice I, Figuras 17, 18 v 19)

8.2 DISTRIBUCION TEMPORAL

Tomando ¢n consideracion las cuatro épocas que sc d y rel. dolas con
1 ros b. \| se¢ obscrva que en la transicion de la época humeda a 1la época
seca la cantidad de organismos es mavor, musma que sc pucde con la & d

encontrada en la época seca, ocurmendo lo contrario para las siguientes épocas, esto es valido
¥ya que al haber menor canudad de agua en el suclo, aumenta la temperatura de este,

endureciendose y evitundo que los or se en ¢] quedand. P a jos

depredadores naturales y a los agentes fisicos de la época.

Para ¢l cultivo dc cacao tenemos el mismo que cn M Azulcs en la
época scca, notandose que a medida que Hucve se i el de individi . sin
embargo la densidad es mucho menor. Esto pucdc ser el do de la apli ién de pr
q utilizados para las des y plagas presentes en ¢l cultivo, las

primeras principalmentc cn la época de lluviax, por otro lado esto denota el efecto de la
alteracion que ocasiona cl uso agricola del tesreno sobwe Ia fauns del suclo, afectando sus liness

de ali ion con un d n sup
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1 comportamiento antertor ex ¢ resultado de los procesos fisicos v quimicos sobre la

matena organica, va que esta se descompone taciimente en un medio humedo y con buena

siendo ac por los orgamismos del suclo (Apendice I, Figuras No 17,18y 19)

83 PARAMETROS FISICOQUIMICOS

Considerando la matena organica, tenemos gue la mavor cantidid de €sta se encucnira en
¢l cultivo de cacno, pnncpalmente en los tres primcros estratos, micntras que para Montes
Azules, la tendencia es simular, teruendo ¢l pastizal los niveles primero v cuarto con la mavor

cantidad de matena organica, quedandoe en ulimo lugars ¢l tereer estrato

En cste caso s¢ experaba que la mavor concentracion do matetta organica s¢ encontrara en
Montes Azules, sin emburgo como se aprecin, ol cultivo de cucno es ¢l que reporta mayor
porcentaje, esto pucde serf conscecucnca de la aplicacion al culuvo de cacao de cierta cantidad
de estercoladura. en un grado de descomposwiion tal Gue altere los porcentajes obterudos,

mucniras que on Montes Azules el proceso de descomposicion tarda mas ticmpo, para scr

£ 4 4 9

por los or

En lo referente al pastizal, la materin organica sc <n mayor en el

pamer nivel, lo que implica que en este estrato sc concentran las raices, las cuales se renucvan

constantemente, pasando a formar parte del suclo . d do «l po!

en el do nivel » 1o c¢n los miveles infenores, motivado por la poca actividad de



los organismos. (Tabla No. 25)

El p 1 de cat i biables totales, | su mayor valor en la superficic
del suelo, tanto en Montes Azules, como en ¢l culivo de cacso, pr k 1,
lapr didad
Para ¢l ¢ i cn este p la 1 es la misma, ya que cl primer nivel

aparece con ¢l nivel mas alto (10.30 meq/100 gr de suclo), apawrecicndo con poca variacion los
niveles dos, tres vy cuatro, obtcniendo valores de B 20, 8.50 y R 08 mey/ 100 gr de suclo,

respectivamente
La capacidad de intercambio cationico €s mayor cn los pnmeros cstratos de los tres suclos,
decreciendo conforme s¢ sumenta la profundidad debido a la cantidad de matenia organica que

existe en los primeros estratos. (Tabla No. 27)

En cuanto al pH de Montes Azules es higer acido, hab: io una d ia a la

neutralidad, cste pH se prescenta debido a qQue la cantidad de cationes como Ca y Mg son

paulati; por H y Al siendo mas lento estc recmplaso porque los
del suclo i un desd i dc cstos

Para el cultivo de cacao 1a reaccion es dcida, debido a 1a aplicacion de fertilizantes dcidos
que son splicados al suclo, ya que <n los primeros niveles presenta un pH de 5.32 y 5.09,

obacyvandosce una disminucion drastica hasta 4.95 en los siguientes esuratos.
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En cl pastizal se observa que el pil no vanan demasindo presentando 5.85 en cl

primer estrato v 5 25 para ol tereero, 1o que implica provublemente una menor capucidnd en la

de bases del pustoreo va que los fes van Je do el suclo,

impudiendo esta actividad, sin embargo existe una d. a la lidad en ! prnimer

estrato provocado por la cantidad de raices que se acumulan y que pasan a formar parte de la

matenia organica (Tabla No. 29)

8.4 HUMEDAD DEL SUELO Y DISTRIBUCION VERTICAL

8.4.1 MONTES AZULES

Existen vanos faciores que intiuyen en la distrtbucion vertical de la mesofauna del suclo,
sin embargo, la humedad del suclo es la resultante de la precipitacion v de la forma que csta
{lcga al suelo, debido a la densidad del doce! generado por la vegelacion st es que la hay.
Cuando s¢ conjunian cstos factores con la granulometna del suclo se gencra un ambicnte
especifico en ¢l medio. que determina la posibilidad de ser habitade o no por la macrofauna

En cuanto a la distribucion vertical de la Jdensidad y la biomasa, en general hay mayor

cantidad de individuos y peso cn el primer estrato, di { bl a dida que se

aumenta la profundidad, sin P en Montes Azules v ¢l cacao,

sa que al final de la época himeda y la época seca. los cstratos Ues v cuaro presentaron la
mayor biomasa, a pesar que ¢l numero de individuos ¢s menor. un caso sumlar tue reportado

para los pastizales de Lagunas Verde, Var (Lavelle ¢t al 1981) La posible explicacion cs que
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los orgamismas tienen que buscar zonax del suclo con mayor humedad

En Montes Azules la humedasd del suclo, durante lax cpocas de muestreo s¢ manticne

en niveles que nunca descienden por debajo del punto de muschiterz pernmanente (p.m.p.).

hubi 4, por lo 1 entre la cap 4 de camnpo (c ¢ ) ¥ ostc; esta condicion favoreee la

vida cn el sucio. Al final de la época hameds sc encontro la mayor diverssdad con 18 grupos,

siendo el primer nivel ¢l mas representado con 15 grupos En cuanto a la densidad se reficre, en

la profundidad de¢ 0 » 10 et adeomas de cncontrarse ¢] mavor numero de grupos tenemos la
€l 45.919% v el 36.59% Jdcl total respectivamente

mayor & dad y b . ¥n que rop

En la hojarasca que ocupu el segundo sitto en diversidad vy densidad presenta la menor biomasa,

lo que representa muchos individuos pero de baja talla, hormigax v termitas principalmente lo
(AF 4 1. Figuras No. 23 ¥

que es natura] debido al habuo al de cxtos or

23 A)

En la ¢poca seca no obswinte que la humedad del suelo no lcga a scr infenor del pmop. In
no asi la b ©n csta época

diversidad baja a 13 grupos ¥ Ja & dad decrece fuer

¢l descenso de la densidad se puede atribuir a la disponibilidad baja de rocursos adecuados

para los pequedos individuos detritivoros (algunos cultivadores de hongos), por lo que sc pucde

2 1a alia bi ala 4a en la época anterior. En csta temporada de

baja precipitucion la prncipal biomasa sc encontro en ¢l ultimo nivel muestreado con el

57.88%, dcl total, atribuibic 2 solo, 11 individuos pcro de gran talla. (Apendice 1, Figuras No.

23y24B)
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En L remporada hameda nuevamente tas poblaciones de la hojarasca sncrementan el

namero de indivaduos, o oque la mavor denstad se encucnira ¢n cila (77 0Y%6), sin cmbargo 1a

biemasa ¢ mayor en ¢l primero y» sepundo mvel con 38 S0%e

40 539, respectivamente.

tApendice L Figuras No 213 23O

Para €l tinal de ta epoca hume

de {os dos ciclos estacionales se encuentra una distribucién
mas homogenca de la bjomuasa, 1o que parcce ser el de la extabihidad de las condiciones en el

medio adatico. como resultado de las anteraciones entic los componentes de  este nicho

ccoldgico. B Hin de la cpoca t da parece repr

mas armonicos | caractenzados
por 1a adaptacion plena Je los organismos del suclo & la no tan clevada humedad en todo el

perfil tApendice L Figuras No 23 v 23 D)

8.4.2 CULTIVO DE CACAO

exte st ¢l fingd de Lo epoca ha da »e an ados €] 74.72%

ta
densidad de Lo poblacion a mivel de la superticie (0 o 10 cm ) que ast Misxmo corresponde al

T0.36% de la bjomasa total. Como e puede observar agui 1os andiv iduos  principalmente

corresponden al grupo de las bBormigas 1o que enplica la alta Jensidad 3 s relativamente

biomasa. t Apendice 1. Figuras No 23y 2o A
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b se un en el

En la época secu las pr ¥ ¥

1° y 2° mveles dominando las hormigas ¥ los diplopodos. de esta forma Jos 10 cm. superficiales

acumulan ¢l 41.73% dec Ia densidad total ¥y ¢l 53 58% de la biomas. En ¢l scgundo nivel sc

encuantra el 31.60% dela b total ia pr 1 en los coledy En este

caso existe un incremento en la biomasis a pesar que la densidad se redujo & casi la mitad

(Apendice I, Figuras No. 25y 26 B)

En la época himeda que corresponde 4 las lluvias mas fuertes de la temporada se tiene

de la pobl b iderable, que puede atribuirse a la reduccion de

una

la cobertura arborea, 10 que debe tener un efecto fuerte en ¢l procexo de adaptaciéon de la

comunidad del suclo, €n esta época sc on pnncipal; or mucrtos que son

indicadores del cfecto adverso (Apendice I, Tablas No 25 vy 26-C)

Continuando con la temporada hameda pero shora al final de csta, nuevamente destaca la

P ia de los dep ! (diplépodos) v de las hormigas, en el primer nivel, en este sitio

se concentsa el 50% de In denvidad total Sin cmbargo la biomasa se encucntra mas o mcnos
homogeneamente distribuida en los 4 niveles del suclo (1° nivel 37.6%. 2* nivel 7.7%, 3* nivcl
23.6% y 4° nivel 31.1%). Al igual que Montes Azules el final de la cpoca humeda representa

b les que fabx el desarrollo de la comunidad

mayor estabilidad en las con

del suclo. (Apendice I, Figuras No. 25 y 26-D)
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8.43 PASTIZAL

En cl pastizal los cambios temporales son mas drasticos, lo que cs naturs] ya que 4 aflos de

cambio en el uso del suclo no son sufi

parn b} una pobl climax baja las
condiciones ambientales de la regién; en las 3 épocas muestreadas la mayor densidad y biomasa
se concentra en los 10 primeros ¢m. de profundidad. Esto pucde tener como explicacion ¢l hecho

Que la mayor concentracion de nutrientes se

a en esta profundidad, ya que las raices, sus

y las dici. de

son mcjores, (Apendice 1. Figuras No. 27-AB.C y D:
28-A.B.C.y D)

8.5 DIVERSIDAD EN RELACION CON

.A DISTRIBUCION
VERTICAL

Independiente del sitio de muestrco, 1 major diversidad se  cncuentrn en los 10 primeros
cm. de profundidad. debido al aporte de nutrientes ¢n este nivel, ya sean provenientes de la
hojarasca ¥ matenales en descomponicion. gue son alimento de un importanrte numero de
organismos que a su vez son ¢l alumento de depredadores. El primer nivel representa 1a mayor

velocidad de transformacion de la matena organica. que sirve de para los org

geatagos ¥ detritisoros Como es de esperar en ta region no perturbada donde ta poblacion esta
mas cercana al climas. s¢ encuentra la diversidad mas alta, en general disiribuyendose en forma

mas homogenea a 1o largo Jel perfil en cada una de 1as ¢pocas mucesireadas,
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En cambio en cl suclo dc) cultivo de cacno y ¢l pastizal debido u la alieracién del medio,

encontramos la mayor diversidad de organismos cn los primeros 10 cm. de protundidad siendo

csta distribucidon mas marcada en ¢} pastizni

8.6 NOMOCENOSIS FUNDAMENTALES

En la sclva los grupos pr Jes son Col A

5 . Dip

Chilopoda. liymenopiera, 1soptcra y Blatiana,

8.6.1 COLEOPTEROS: La comunidad dec coleopteros en la regidn es muy importante, ya

que representan la principal biomasa a lo largo de todo el ciclo estacional (68.44%). Los

coledpieros pertenecen a B familias, tos adul Jdistribuid

en 7 f iti
micntras que las larvas per

a igual solo que no cslan presentes larvas de la

familia Staphylinidac y adultos de Scydmaenidac.

Al final dc la época himeda. destaca la familia Scarabacidac tanio adultos como larvas. Los
coledpicros, son sin duda cl grupo taxondémico mas importante en los medios estudiados. El sitio
donde tiene mayor relevancia es ¢l medio forestal, ya que en todo ¢l ciclo estacional Ia biomasa

total fuc de 24,169 g/m?, mientras quée cn ¢! cultivo dc caco csta biomasa es de 14,720 g/m3,

decreciendo en ¢l pastizal a solo 2,490 g/m?.



Sin embargo 1a densidad en la sciva cx muy mcj ala cn el i hecho

que nos indica la presencia de individuos de gran talla en ¢l medio forestal. t'n hecho evidente
es que la pérdida de la cobertura forestal hu influido sobre este grupo taxondmico, observandose

m4s cl efecto donde no ha quedado ningun clemento arboreo.

Analizando con mas d csta én, en A, Azules las principales
P

biomasas sc concentran al final de la época bumeda y como cs de esperar los valores mas bajos

corresponde a la temporada de sequia { 2.873 g/m?); cste valor sin cmbargo sobrepasa cf total de

1a bi del ciclo i 1 ada en el pastizal.
Los colcépteros de la selva corresp a 5 familins: en la ¢poca hGmeda solo sc
o dull de S familias y larvas de 1 ilin R a larvas y adul 1o ial de
1a comunidad lo forman los Secar idac ya que corresponde a cstos ¢l 100%5 de Ia biomasa total
de larvas, mi que ia idad dc adultos de esta familia es de 43.5

En Ia época seca los pteros estan  distribuids en 4 famili P
duos per i a3 ili de adul ¥ 3 de larvas. La principal familia es
idac tanto cn d. idad ¥ bi de ¥&B que re et 70% y 93.69%0 del

total, Las larvas de Ostomidae constituyen fa mayor biomasa con 69.03%,

En la época hu da 1a idad de 6 a 6 ili d

Yy los larvas en 4 familias. En csta época las larvas de
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®s de la densidad total de la

Scarabacidae son las mas idas. ya que cl 3

tempornda, con individuos de gran tamafio. Al término de las Huvias la poblacién de cole6pteros
nucvamente alcanzé Ja mayor densidad  biomasa, solo que en este caso s notoria la presencia

de un buen numero de larvas de Scarabacidac (95 88%e de la biomasas total de adultos y Jarvas de

la época)

d de | s cn la Selva, es la familia

El 5 ial de la
Scambacidac que acumuld a lo largo del ciclo anual la principal densidad ¥ biomasa, tanto de

adultos como de larvas (47.81%a en densidad y 93.55% de biomasa de adultos; 63.88% de

densidad y 96.19%%6 cn biomasa de larvas).

La mayor biomasa de larvas de Scarabacidac s¢ presenta en el fin de le época humeda con
8,521 g./m? que supera en mucho fa biomasa ¢n dpocas similares de otras regiones, donde la
biomasa total de larvas de coleopteros no es mayoer de 2.8 ¢.m? 3.17 y 2 g./m? de Laguna Verde

Mex. (Lavelle, 1982); Nigeria (Madge. 1969) y Bonampak, Mex. (Lavelle, 1984)

ia mayor

En la zona del cultivo de cacao nuevamentc cofresp 3 a los ¥

abundancia en cuanto a la densidad total anual sc rcficre, ya que constituye cf 67.37%% del total

sc i a 11, apareciendo

de! peso de los individuos. En este sitio ¢l nu de
cn esta zona las familias Scolytidac y Psclaphydac, que no estaban presentes en la regién no

perturbada.
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Los udultos se distnbusen en 1O 1amilias. cor a mayor total anual a
Elateridac. Por otra parte las larvas corresponden a 8 famslias. aparcciendo la familia

Sthaphylinidae que no aparecia ¢en el medio torestal, las larvas de ¢

carabacidae. al iguat que en

la Selva representan la masor biomasas (91.30%6) La ¢poca humcda (final de las ltuvias) sc

caracteniza por la presencia de larvas de Scarab, repr estas ¢l 75.14% del total de

1as larvas y el 55 09%, del total de los preros (lorvas y

) de la temporada.

En comparacion con la predominancia obscrvada en la selva de la familis Scarabacidac
(larvas » adultos). a 1o Jargo del ano. en cl cultive de cacao otras fumilias desplazan a
Scarabacidae. tal ¢s ¢l caso de la temporada de sequia. donde s¢ encontro a los adultos de
Elateridac como la principal biomasa (82.55%% dcl total de colcopicros tanto adultos como

larvas)

En la ¢época hameda los adultos de Scurabacidae constitudzen la principal biomasa de los

4 . en tio Ja may ur biomasa de larvas se encuentra mas 0 menos distribuida
h B! entre las f: Curcul y Scar d Al 1érm de las Huvias
1, P en tos adul de Scarab lac pero sus larvas se incrementan. de tal manera que por

su numero les corresponde ¢l 92 14%s Je la biomasa de la ¢poca y el 79,1070 del total del peso de

coledpteros cuantificados durante ¢l ano

En <l pastizal Ly comunidad se ubica en 10 familias. desapareciendo la familia Ostomidae

Jue se encuenira en la Selva » el cultivo de cacao. por su parte Pselaphydae ¢s una tamilia

135



comun solo en ¢! cultivo de cacao ¥ el pastizal.

Ea ta sona de p la abund 1 de colebpteros decrece fuer s liend
durante todo el ciclo 1 los adul de las 1 1 s idac v C bidac y las larvas
de las primeras. La ién tante Je adult

s Jde las dos familias importantes, durante ¢l

primero ¥y cuarto mucstren que corrcponde al final de las 2 épocas hamedas de 2 anos

consecutivos, se encuentrs en cquilibrio ya Gue pr

fs var necs en Ia bi
una respecto de la otra. sin embargo durante la época seca y hameda los adultos de Scarabacidac

llcgan a tener »alores muy bajos, inferiores al resto de las familias presentes.

Por su parte la familia Carabidae parece no ser afcctada por la variacién drastica de las

pr por la defor i6

total, ya que la biomasa no fluctia

fuertemente durante todo ¢l afio muestreado.

Las larvas mas importantes corresy d ala fi

d en los tres sitios

. i la mayor abund. en las zonas que presentan cobertura arborea ya que

en el i fuer

de alrededor de los 1.129 gr./de peso a 496.05 mg. dc peso

fresco anual.

Los sdultos de Scarabaeidac parecen ser mas mmportantes cn la Selva no perturbada,
mienuas quc en le cultivo de cacao los clatéridos representan la mayor biomasa. En cuanto a la

familia Carabidac solo parece ser faborecida por las perturbaciones del medio ya que se
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relaciona su abundancia con la pérdida del dosel.

La fuerte variacion ¥ los difercntes sitios mucstreados en cuante a la presencin de las
diferentes familias, se relacionan directamente con el uso del suclo ya que este ha condicionado
cambios drasticos que clicran las condiaones microchmaticas, afectando la distnibucién vertical

¥ horizontal asi como la tiemporalidad de las diversas famibas cncontradas.

8.6.2 HORMIGCAS: Las hormmigas (hymenopteros) es la poblacién que presenta ls mayor

abundancia ¢n los tres suclos Jiad:

. la b e baja resy del peso total de fa

macrofauna encontrada.

el pastizal IV EN BA CO!

P importante, ya Quc conforman

el 12.63% de la biomasa ¥ ¢! 32.90% dc la densidad 1otal, no obstante comparando las

poblaciones de los 3 sittos |, las hormigas del pastizal presentan valores inferiores al $0%a

respecto Jde las otras 2

La densidad observada s baja ¢n 10s tres sitios, si s¢ compitra con los valores reportados

por Lavelle y colab i

aron on pastizales de baja y alta altitud $58 ind’/m?
s 442 ind’

* respectivamente. en la reion de Laguna Verde, Veracrurz Méx (19811 » con to
reportado por Lasicus (1978) pars las Sabanas de Lamto en Costa de Martil Afrnica (500
ind’m?). La densidad de hormigas en la Sciva es baja con respecto a tas poblaciones de 1a Sclva

Amazonica (X680 ind m7) (Beck 1971 asi con respecto de los de 1a selva de baja altitud (763

ind/m?) ¥ de alta altitug (1402 ind/m) de Lapuna Verde Veracruz (Lasclie y cols 1981).




8.6.3 ARARNAS: Las nranas constituyen un grupo importante en ¢l medio selsatico que ocupa
<] segundo sitio por su alta biomasa » a Que conforma ¢l 6. 53% de la biomasa. Sin embargo en ¢l
suclo correspondiente al cultivo de cacuo este grupo dismimus e mucho en biomasa, pero no asf
en densidad por 10 que aqui se ticnen individuos de menor talla que los encontrados en ¢l medio
no perturbado. En el pastizal 1a densidad Jde aranas os similar a la encontrada en <l suclo

cultivado, solo que en ¢ste caso los individuos son pequenos

La densidad de la poblacién de arafias cn cl pastizal comparable con la encontrada en un
pastizal neotropical de mediana altitud de la region de Lagunas Verde Ver. (Lavelle 1981) y con
Ias 2 estudiadas por Blandin (1974) en las Sabanas de Lamto quien encontré 29 ind/m?. Si
comparamos estos valores con los reportados para medios herbaccos de regiones templadas (30 -

50 ind/m?) resultan bajos (Ford, 1935 Bameja. 1939; Bristone, 1939, y Salt, 1948).

En 1a sciva la densidad ¢s muy baja cn comparacién con otros medios similarcs como ¢l de
Laguna Verde Ver. con 123 - 129 ind/m? (Lavelle, 1981), la Selva Amazonica con 90 ind/m?
(Beck, 1971), 1a Selva Tropical de Nigeria con 600 ind/m? (Madge. 1965). En cuanto a biomasa
cl sitio estudiado presenta pesos supcriores (943 mg/m? - 2.366 mg/m?) a los Que s¢ presentan ¢n
las Sclvas de alta ¥ baja altitud (0.47 - 1.3 mg'm?) de la region de Laguna Verde, Ver. (Lavelle v

Cols, 1981).
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8.6.4 DIPLOPODOS: lLos grandes diplopodos son caractensticos de la Sclva ¢ igualmente

numerosos en ¢l sucto culuvado, pero ~1bi mas peq s, sin cmbargo en ¢l pastizal
50N AN POCO NUMErosos b pequenos quc la Jdensidad observada solo es de 3 2 ind'm?, con una

biomasa de 0432 mg.m’. Comparando tu poblacion de 1a Selva Lacandona con las de 1a Selva

Amazonica (Bcek, 1971)

Al comparar tas poblaciones de 1a Sclva L.acandona con las densidades observadas por

Lavclle en B k (1984), que en épocas similares los coledpteros en In zona no

repr la (] idad con 20 ind./m3, pero aponando la principal biomasa

(3.993.8 mg.m?), mi que en B A cste grupo representa la principal densidad »
biomasa (368 ind/m? ¥ 2.039.46 mg ‘m’). No obstante cn Montes Azules la biomasa de

colecopteros cs cerca de 49%% may or que en Bonampak (Lavelle. 1984)

En gencral la region de Montes Azules presenta una rica diversidad, encontrandose 21
Brupos quc contrastan <on los 15 ¥ 16 grupos caracierizados pars Bonwnpak » Laguna Verde.
Sin embargo ¢n cl pastizal la diversidad disminuyc notoriamente, »a que solo se encontraron 17

grupos taxonemocos (L avelle, 1983: 1981)

Por habito alimenticio se tienc on la selva una alta diversidad de organismos detritivoros con
4 grupos de depredadores. En este caso se observa que en relacion con otros sitios. donde
Lavelle encuentra en Bonampak un equilibrio entre depredadores » estraminivoros (tavelle.

1984y,



En la sclva de Bonampauk se observa un namero alto de colcopteros en relacidn con la

idad ada en azules, lo que indica la prescncia de individuos de mayor talla

azuies cn Js i con los de Bonampak (L.avelle, 1983).
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9. CONCLUSIONES

La metodologia utilizada permitio evaluar ¢l efecto que tiene la actividad humana
sobre los medios estudiados. ya que la tala inmoderada aumenta cl intemperismo,
fundamentalmente hidrico debido a 1a alta precipitacion, provocado pérdida del suclo
superficial ¥ lavado de nutrientes por lixiviacién, sisminuyedo 1a fertilidad por la

crosion.

Lu zona no perturbada presentd mayor diversidad en ta macrofauna edafica.

Las principales d idades ¥ bi corresp den a la Sclva, obsery una

disminucion en ¢l cultivo de Cacao, teniendo su mayor efecto en ¢l Pastizal.

L.os difcrentes usos del suclo en el b

pical subperenitolio afe el

fi i i del si suclo. debido principal a los puntos que a

a) La tala de drboles faborece 1a pérdida del suclo por lavado.

b) La relacio delos orga s el si radicular se altera. modificando los

procesosde remocion del suclo atectando la dinamica de la microflora edafica.
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¢) El uso de agr i do a la

de fuctores cli icos comao fluvia,
radiaciéon solar ¥ viento, favoreee Ia formacion de comunidades disclimax, generando
1a aparicién de vegetacidn secundaria y fauna edifica, que debido a su estrategia

reproductiva y eapacidad de adaptacion desplaza a la fauna onginal.

Las variaci i i modi Ia diversidod y sbh d de los or

La influencia del clima es mas severn sobre 10s organismos de 1os suclos perturbados

en relacion al suclo no perturbado, a causa de la pérdida de la cobertura arborea que al

estar ausente, la rdiacion solar y ia tluvia dir sobre el

mayor i6n o saturacién del terreno dependiendo de la dicié
climatica.
En el suclo no perturbado existe una distribucién mas h de las idad
del suclo a lo largo del perfil, en rclacién o los sitios destinados a la pr i6
agropccuaria.
La comunidad de coledpieros parece tener un papel ponderante en los di
estudiados, debido a una clevada d idad y bi Los 7 os por su habito

alimenticio (detritivoros y rizoéfagos principalmente) durante su estado larvario

remuceven las particulas de suclo, promoviendo la incorporacidn ¥y homogenizacién de

la matcria orgdnica con ¢! suelo que habitan.
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A nivel réfico. domunan los organismos detritivoros

La actividad humana ha modificado en torma considerable ¢} medio tropical
estudiado., ya que los habitanies de la repion han trastocado tuertemente al ambiente
local. debido a la falta de cumptimiento de tos compromisos establecidos para
proveeries de ecotecnohigias que pucdan hacer compatbles el desarroilo comunitario

con la preservacion del bosgue

Greopoliticauncente la zona tiene gran intcre:

ya que toda ta tranja de la region conocida como
Marquéz de Comillas es limitrofe con Guatcinala. L3 incstabiidad sociopolitica de este pais
vecine ¥y la llegada de refugiados guatcmaltecos obligd a la administracion mexscana ha

establecer un programa de colonizacion de la tranja fronteriva.

La zona se colonizo rapid Jo {a d idad de poblacion, en el caso del gjido de

Boca del Chajul » de muchos otros Jos habitantes son ongmnarios de Michoacan, Jalisco,

G j v Sinalea tfund $ . original

s¢ les otorgé crédito » facilidades para

cultisar cavaw. sin embarge los previos internaciorales Jdel producte asi comn ¢como el

dec en el cons > de

bebidas con sabor chocolate afectd las espectans as cconomicas

de la region.

A partuir de este momento se identificad el trafico de animalec vivos como: guacamayas.

tucances. tejones. nutrias. entre los mas importantes, Ademas se incrementn la venta de pieles de
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Jaguar, ocelote y venndo, todo esto como un medio de

Los en G

promaovicron ¢! flujo de refugiados a Chiapas d.

en su inicio en ¢l poblado de  Ixcan,
Boca del Chajul » Flor de Cacso. En el caso del poblado de Boca del Chajul cn 1984 Ia

poblacién cm de 750 personas de nacionalidad mesicana y ¢n los

anos ta p i6n de

guatemaliccos llegd a ser de 4,5200 habitantes.

Esta si ion g S un f 1 1

la pérdida dc varias héctarcas de bosque

Que sirvicron para la i6n de casas.

cte.
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10.- RECOMENDACIONE

Formar recursos humuanos en este campo para realizar progrimas de investigacion

sobre la utitizacton » explotacion de los recussos tropicales, medtante agroccusistiemas

adecuados a 10s tropicos

La plancacion del uso del sucio. tomando cn consideracion cl equilibrio entre la

actividad foreswal. agricultura ¥ panaderia con tos organisines Jel suclo

Aprovechar 10s recursos humanos que existen en el pais, con el objeto de plancar

ecaldgicamente el uso del tropico, ascgurundo ¢l bienestar de su poblacion

Apoyo decisivoa los programas de sny

B que s a las idad
reales del trépico
Hacer mas ) c on en la zona, Jo en consid, tas
1 organismos-pl !
Con los resultados que »e¢ 1 3

aquellas zonas con recuUrsas para
aumentar ta producnvidad » produccion de abmentos. especies maderables, etc. sin

que ka alteracion det medio to Heve a2 su degradacion.
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