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RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 con una colonia de macacos
cola mocha (Macaca_arctolides) confinados en semlilibertad en Ia
isia de Tanaxpillo, Lago de Catemaco, Veracruz; con el fin de
determinar la presencia de tuberculosis en la colonia.

Se decidié aplicar ia prueba de tuberculina, utilizando
tuberculina vieja de Koch y ya que ia colonia no habla recibido
ningun tipo de manejo desde su liberacién en Ia isle, se tomaron
los sjiguientes datos conjuntamente: constantes fisiolégicas
(temperatura, frecuencia cardiaca y respiratoria), peso, muestras
de sangre y excremento, frotis de exudado faringeo y rectal con el
fin de compiementar el cuadro de salud de cada animal.

de 2 hembras aduitas que

Se realizaron necropsias
se aislé

demostraron micobacteriosis y de una de elias

Mycobacterium tuberculosis, de i(a otra no fue posible el

aistamiento.

Los resultados obtenidos de las pruebas de tuberculina y las
necropsias indican que ia colonia estd en contacto con
micobacterias las cuales pueden ser iciusive sapréfitas, pero para
confirmar el diagndstico se requiere del aislamiento y tipificacién
ademis de otras pruebas seroldgicas especHicas que demuestren
el tipo de micobacteria y su posible efacto patégeno en (a colonia.
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INTRODUCCION

CLASIFICACION DE LOS MACACOS UBICADOS EN CATEMACO.

La i t 6mica de los % de C es la sig
Orden: Primates (son llamados primates del viejo mundo).
Intraorden: Catarrhini
Suborden: Anthropoidea
Superfamilia: Cercopithacoidea
Fambia: Cercopithecidae
Subdbfamilia: Cercopithecinae
Género: Macaca

Especia: M, arctoides (macacos cola mocha, macacos cola de munon o Macacos rabones).

El género Macaca comprende 12 pech con 48 be' ; cuya distribucion geo-

grafica abarca desde el norte de Africe, Gibraltar (introducidos), Asia desde of este de Afgse-
nistan y @l Tibet hasta China, Japon y Formosa, sur de (a India y Ceytan y a través del mar hasta

tas Filipinas y Célebes (53).
CARACTERISTICAS DEL SUBQRDEN ANTHROPOIDEA .
.

1. Orbita ocutar completamente separada de la fosa temporal por una pared Osea.

2. Foramen lagrimal dentro de (a Orbita.

3. Todos tienen ufias p ta Callitri

4. Un par aci de gia ias.

8. Utero simpie medio.



6, Placentacion hemocornial, bichiscoidal y decidua,

7. No poseen estructura cOrnea sublinguat (53).

CARACTERISTICAS DE SUPERFAMILIA CERCOPITHACOIDEA.

1. Tabique nasal estrecho.
adentro.

2. Oliares dirigidos hacia abajo o hac
3. Cota no siempre presente, i se presenta No es prensil.

4.Las bandas de icjido conectivo corren longritudinaimente a lo largo del célon.
do las porciones ascendenta,

5. El céion usuvalmente tiene flexura sig U Imente

transversa y descendente,
6. Férmuta dental:
&8 221, 11 C, 2/2 PM, 33 M = 32 ‘
b. Tienen un premolar menos.
7. Presentan caliosidades isquidticas.
8. Conducto auditivo externo 6360 bien desartoliado.
craneales y caudailes.

9.G pr con (6

ae las gldndulas sexuales (53).

(3 [-1

10. Los tienen fu

CARACTERISTICAS DE LA FAMILIA CERCOPITHECIDAE.

1. No tienen apéndice cecal.

2. Miermndros pélvicos usualimente mas largos que los torécicos,
3. Torax usuatmente comprimido lateralmente.

4. Placenta bidiscoidal.
8. Clego bulboso, relativamente largo por 1o general.



6. Presencia de sacos de sire en la regi del cuello | i )
a, también se encuentran «n grandes Monos.

H. Se comunica con la laringe.
] especies e3 UN vestigio ¥y en Otras @S

c. €l de la especia, en
Iargo. Usuaimente esta fronte al cuelio debajo de ta cara y se conects con la laringe por
el ligamento tirohioideo.

d. En la mayoria de los Cercopithecinae consiste en un pequeno saco en
forma de bolsa sobre el cartilago tircideo. Pero en algunas especres

3), particularments en

como el macaco cola de cerdo (M.

machos, es una estructura Mmuy grande (53).

a_arctoiges) son oviginarios del

cola mocha (M.

Los s o
landia, donde se encuentran gravemente amenarados por

sureste de Asia. particularments de T
es que p caracteristicas fisiolOgicas y

e®! hombre. La principal causa de este pr
es a {as del sev humano y por o tanto representan una mportante

! muy

fuente de informacion para 1 mundo de ia ciencia. Este hecho ha provocado una gran demanda

de macacos en los centros de investigacion mas impogantes en todo el mundo (2).

Durante los aftos setenta, {a demands de estos primates para la experimentacién de
©Os etc.), crecid de tal forma que

i [{: i hor N

product

los puso al borde de la ex Se instr er un laboratorio de reproduccion en la

ista de Puerto Rico, pero el proyecto no funciond por 1o que se decidio buscar un lugar Mmas

apropiado y con caracheristicas de clima y vegetacion smmilares a (as de su lugar de origen para

reproducirios (2).

Fue en 1974 cuando estos primates fueron traidos a México (procedentes de Sabana

Seca, Puerto Rico, capturados originalmente en Tailandia), bajo 1a custodia de la Universidad



Veracruzrana, ia cual junto con ta Universidad de California, (The Behavioral Science Fundation) y
UNAM liegaron a un acuverdo y decideron que

de

el de nes

Catermnaco cumplia con Ias condiciones necesarias para ol desarrollo de 10 macacos (2).

Fue como en 1978 cuando se introdujeron 10x macacos a la isls de Tanaxpifio, Lago de
caprichosa, rocosas y en forms o lajas

Catemaco, Veracruz, Que no su ]
POr su origen volcanico, resuité ser un excelents hatitat pars la nueva colonia de MONOS que
Es una nwgrads

agqul encontré un lugar para vivicr y desarroflarse sin pr
entre los cusles e encuentran machos

de diferente

apro por 30

¥ hembras adultos, juvenites e infantdh (2).

El estado de semilibertad en que se encuentan fos ma

Universidad Veracruzana (hoy la Onica institucion al cuidado de ¢s1tos) estudiar pavrones oe
y los diferentes grados de adaptacién y

conducta como estacionalidad de Jos nacimientos,

evolucion de 103 MONOS en su nuevo ambiente (2).

Los macacos son de jos primates mas desarr

tr Q

adaptan a casi todos los nichos ecoibgicos desde el
. Su dieta es omnivora

manglares, reservas forestales, pueblos y

y @s extremadaments varisda (21.35.42).

Son de mediana estatura con un talle variado, con un largo aproximasdo de 70 cm. Tenen

generalmente un color grisak XY con pocas teof cres-
ado de Sulawesi (Macaca nigra) es negro; e! cola dw SN (Macacs site-

nue) @8 negro con un gran collar gris atrededor de |8 Cara; y ¢! macaco cola mochs (Macata avc-

10ieR) @9 de color caté oscuro con ia cara roja desnuda y arrugada (21, 35, 42).



. QUEe se Caractenza por

arag

En general. los machos adultos dominan a

Esta especie de monos tiene una

la presencia de jerarquias de bien

tas L As, un lider o que ye ef

de mas atto nivel jerArquico dentro de la colonia. Este lider no &3 parmanents, existen atianzas
a ] [} on sU

entre individuos que influyen para que a través del

estructura de dominancia (50}).

[} de la co o tienen gran mportencia. Los

Las s
P largas de y aseo, 1{ o pri hacia ef
acercamiento social. Existe una clara :onau:u maternal dirigida de las madres a los infanws.
paren generalmente si igusl

Después de un periodo de O 6n de & apr
i va a

que los humanos, una sola cria, Que primeraments #s rubia y que p
un pelaje Mmaes OSCUro que pucde variar de tonatidades grises a pardo<sojizas. Los privmros dias

de vida se caracterizan porque [a nueva Madre transporta en e! vienwe a su hijo of cusl! o es

por otras hembras, que a la menor oportunidad o examingn

(80).

de U y se mas

Cuando estos infantes tenen ya

independienies, se puedes observar con frecuencis una gran actividad en o juego. Esta conducta
1 L] 1 4

L POr las ramas, Cometeos,

on
gritos (80).
Desda su los Y une L de vy expl
superior a la de todos los o ., ¥ han apr a proporcionarse una varisda
que frutos, raices, semillas, hojas, flores, asi como algunos animales, por
aves, (lagartijas), bios { ). * peq ¢ b

) del Lago & Catemaco que (oS macacos colectan

P o (Tegog




hasta terra fwme

tuceando. También se les ha sorprendido grandes
de migracién (50).

su [

Estos monos significan una importante entrada de turismo para la region, o cual es muy

importante. Para visitarios basta embarcarse en la ribera de la Cliudad de Catemaco en donde los
tablecidos.. NO se cuenta con guias especializados, la Universidad
para los visitantes

lancheros tienen itiverarios

Veracruzana a cargo de estas isias has di { Q restr
rcarse demasiado (15 m a partir de 1a onlla de ia isia) Nni descender, PpuUesIo gues

como son: no a
SON Muy agresivos ¥y pueden atacar al sentic invadido su territorio; y no arrojartes atimentos (2,

-
$0); éstas reglas NO se cumplen ya que [os turistas arrojan alimentos y se acercan hasta ia osilla

para (lamar la atencién de los monos y poderios fotografiar. Pero es!0 adquiere SuUMa Mmportancia
de enfer z *s@

si e TOmMma an cuenta que puede® ser un medio de tr

[ )y elc con los humanaos.

arrojado (en par

Con anwrioridad han ocurrido muertes de las cuales at practicarfes la necroptis se
de tubercuiosis, sSin embargo, esto provocd controversia

on

diferantes instituciones donde se reaiizaron (Facultad de Maedicina Vewrinsris y

antre las
Zootecnia, UNAM y Universidad Veracruzana), por 1o que se pensd en aplicar 1a prueba dw la

tes p- .

tuberculina ata de para alos

TUBERCULOSIS EN PRIMATES.

ANTECEDENTES.
como lo

al hombre (Primate h ) desde
.y

en q pr Qque se describe on ef

tas
codige de Hammurabi unos 2000 afos a.c. y en la literatura Indio-aria e unos 1 500 afos a.c. La



tuberculosis animal parece tener |a misma antiguedad; hay datos evidentes en Ia literatura indu

que indican que la tuberculosis era comun en Jlos elefantes 2000 anos a.c. (17}

La historia de la diseminacion de la tluberculosis en el Mundo esth estrechamente ligada s

in extens|{On de la civilizacidén (17); en los paises desarrollados hasta hace muy poco. Esta
erradicada © cercana a sefio en (os pronmos 10 a 20 aNos. Pero a

mediados de 1930 se ohservd en el mundo occidental un aumento de! Numero de casos de
{37).

tuberculosis; por 10 Que ésta enfermedad perié un r in

La tuberculosis se conoce como la enfermedad azote del siglo XiIX, se desarrollé

a gran cantid de personas, las

aciOn 1a cual atrajo & las ¢
-
. La promiscuidad y tas malas condiciones

paralelamente a la industria

Cuales vivian generaimente en condiciones precar

sanitarias, favorecieron la contaminacién (37},

Las cifras que di6 ta Organizacién Mundiatl de 1a Salud en 1992 hablan por si mismas ya

qQue se registran casi 400 000 nuevos caxos en Europa y en Ios oros paises mndustriatirados, jo

qQue representa entre ¢l 15 y e 20% de aumento en 4 0 S anos (13).

Al de 1 700 de personas (una tercera parte de la poblacién mundial), han

padecido con @f bacilo de la tuberculosis. Cada aho se suman a la hista entre 7.5 a 8 millones de

nuevos tisicos; de slios 3 millones mueren {(13).

ya que afecta en primer luger

Esta enfer i un rent

& Sercer mundo y totaliza el 95% de los casos {37).



En México hay 30 000 casos de tuberculosis cada ano y el S0% de ta poblacién ha estade

en cantncto con 1a bacteria, por o que la enfermedad continia aumentando en ronas

principalmente marginadas (13).

antit 2 . € & un ab.

Debido al éxito que tuvieron los tra
casi total de las investigaciones , por 10 que ha provocado que ta enfermedad sea hoy en dis

mas P de p. o itad (12,37).

poco conocida, al en sus

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
.

en las -] La distribucidn

Universal, aunque con mMayor pi
nda por los programas de reduccion

del se o321

natural en las ronas ci
de la tuberculosis que esun realizando Ias naciones mas adelantadas. Conforme la enfermedad

se va controlando mediante pProgramas de esrradicacién, puede esperarse que disminuya ia
s de Mmanera espontanea (1,17).

presentacion de la enfe dad en los os e

ETIOLOGIA
Los tipos de Mycobacteriurn que afectan a los salvaj fueron desde
1958. Segu i i res, de 953 ani est . en S8 se arslaron ef M, bovy,
en 101_M, tubercuiosis (S carnivoros, 84 primates y 7 ungulados), en 10 se encontraron «f M,
de i como

y 704 gérmenes acidostesistentes no fueron

Ayium
S SENItANC a este Hpo dew Dacwriams

. En ta actuali se lo ¢ ]
& ®stos fines did comienro en 195S, referidos a un bacilo

Qado como M, kansasit (17, 25, 47).

. cuyo

designado como “yellow ahora



genéric micobacteriosis

Al parecer ciertas formas tubercul
estidn producidas por tipos de bacilos distintos de fos clasicamente denominados tuberculosos
[ y bovi princip. ). Estos gérmenes ecoldgicaments wvinculados al medio
ambiente pueden en determinadas circunstancias resultar patégenos facultativos para el hombre

Las relaciones Ow éstos

¥ los animales, creando en oOcasiones complejos patogénicos (47).
gérmenes con M, tuberculosis no han sido resueitos todavia, aunque el reconocnmrento de su

existencia es importante en el estudio de la tuberculos(s de jfos arimales salvajes (17).

Los agentes causales de fa tubercuiosis en primates los podemos dividic en:
.

A) Los de tuberculosis cldsica

Mycobacterium tuberculosis, M, bovis

B) Las micobacterias atipicas (No tubercufosas)

ellulare ( J]

abscessus, M. xe

M, avium-intr.
M, gordii, M, simiay,

nonchromogenicum, M _terrae, M, chelonei, M._marinum, M. szulg
gordonase, M, ulcerans (1J.16,25,44.47.54.56,57).

Por otra parte se han clasificado Ias micobacterias por el tipo de lesion en ef cual se tiene:

Micobacteriosis Tipo L.- caracterizada por diseminacién generalizada e la infeccion

con desarrolio de cambios patolbgicos visibles en muchas partes del cuerpo.

o

macr

Micobacteriosis Tipo li.- Caracterizada por |}
vsusimente limitadas a8 una region particular del cuerpo. La diseminacion de la infeccion a otras

regiones del Cuerpa ocurren sin cambios visibles aparentes en estos tejidos.



Micobacteriosis tipo lll.- La infeccion se da sin el desarrolio de lesiones macroscopicas.
La evidencia microscopica de multiplicacidén bDaclternana o secuestro intracelular puede rstar

presente pero esth limitada en les 6rganos finfoidas (44).

La diseminacién de las micobacterias atipicas sigue un curso diferenw & la de_M,

tuberculosis y_M, bovis, por eso se consideran por separado (53.54).

J! a M, tuberculosis, M, bovis, M. ayis

v Mycobacter

wm spp. como etologia de

tuberculosis an primates (51). oros Mas consideran a M, tuberculosis COMO UNICO agente con

variedade

hominis, var. bovis y va

avium (17).

Todos se clasifican antre las bacterias superiores, orden Actinomycetales, del género

Mycobacterium (7.0,10,16,43).

Los bacilos tuberculosos son bastoncilios muy deifgados, No moviles, de longitud
variable, pero generalmente de 2 a 4 MicroOmMetros de largo. Muchos Son ligerament® curvos y

parecen menos rigidos que 1a Mmayoria de otros bacilos. A veces pueden observarse en los

formas o filamentos largos (8,16,27,29,38,43).

Las MiICODACterias 30N aarobias extrictas y derivan su energia de 1a onidacién de muchos

compuestos sencillos de carbono {29). En medios liquidos L, [ { [ oe

Dubos, THS de Middlebrook y caldo de Besredka) 103 Bacilos crecen en grumos adharentes que

forman una pelicula superficial; ésta propiedad “al estilo go” es Ia P aelr
de Mycobacterium (16, 27, 29, 33, 3!
El crecimiento del bacilo tuberculoso en los oe 13 {y en ) os

tipicamente lento (1

e) v con un Mmedio QUe CONWNQGA yema de



son e! de

huevo y almidén, como es e de L . otros

Petragnani, Cohen y Middlebrook, Mitchison, Catdo de Besredha, Dorset , etc. (11,27,33).

En base a las caracteristicas de cultivo pueden diferenciarse las micobacterias atipicas se

clasifican como sigue:

-
1. Fotocromoégenos (grupo § de Runyon): sus cultivos forman un pigmento
amsrillo gnicamente después de la exposicion a la lur.

Escotocromogenos (grupo Il de Runyon): cuiftivos con color amarilio naranja,

2.
qQue no o ] te de 1a [ i ataluz.
3. Cepas no cromdégenas {grupo Hi de Y }: tienen pig varable de
aparicion tardia ¥ no condicionada por ia luz.
4. De crecimiento rapido (grupo {V de yon): son fotocr que cr
con mucha rapidez y son generalmente de cotor ante (8,11).
Las principales de las icobacterias r on la de te
que las p. estan ¢ . P de J capas que

pared. Las micrografias electrénicas
de 3 capas (8).

ala ci

1.- LimDOS.

La L] d oe on la pared celular (hasta un 80% de¢ SU PeSO 8cCO)

explica et carbcter hidrofobo de los microorganismos, la relativa impermeabilidad a los

{10 Que e da la caracteristica tintoria) en Zieh!-Neelsen). Son
aal

(]
ails e los & y de 108 Alcalis, »n
pOosS MAS por o que ta inmunidad

beaciericida a ks sccitn bactericida de los
de tipo cetular..

reiacionada a estos tipos de pr son pri



a) Acidos Micdlicos.

s Muy grandes, saturados (a-alquilos, bB-hidroxilos) Que se encuentran

Son &cidos gra

tantfo en las ceras como en fos glucolipidos. Los Scidos micdlicos parecen ser exclusivos de las

paredes cejulares; son responzables de ta Acido- resistencia.

b) Micdsidos.

Son responsables del contro! de 1a per { i is a hidgro-

y o fe ). Se con factor cordéon y la cera D,

) Glucolipidos.

Contribuyen a Ia id. -1 ta grar ¥ resi & la fagocitosis.
d) Factor formador de cordones (Cord factor).

Se le ha Hamado factor formador de cordones por |a carncterintica en los cullivol.‘ ha sido

como & (18) y 1 @8 cor como un glucotipido ( 7,11). Diversas
pruebas lo con (a vir H
1.- Su extraccién convierte 8 las céiuias (1 &n No vir .

2.- Es téxico por 10 que inhibe la migracidon de los leucocitos potimorfonu-

normales jn viro como o hacen 1os bacilos virulentos.

3.- Es mas abundants en las cepas virulentas.



4.- Los bacilos tuberculosos recuperados a partiv de animales o de cultivos

¥ tienen un mayor contenido de factor cordon

jo s0n MAas vir

que las de cultivos viejos.
8.- Los ratones han sido protegidos contra la infeccién tuberculosa por Ia inmu-

nizacién activa con un complejo de factor cordén y por transferencia pasiva de

suero anti-factor cordén de conejo.

@) Cera D.

Es un micodsido de afto peso Mmolecular. En emulsién (Coadyuvante de Fresund), 1)

fraccion a semejanza del bacilo tuberculoso total, estimula la inmunogenicidad de diferentes

antigenos afiadidos. Una mezcla de cera D y proteinas del bacilo tuberculoso induce una

hipersensibilidad de tipo IV O retardada a 1a tuberculina.

) Fraccion Fosfatida.

Esta Faccidn no purificada tisne la propiedad de una resp

a la del bacilo tuberculoso incluyendo Ia necrosis caseosa (7.8,11,16.29,30,318).

2.- PROTEINAS

bies o la r on a le

Cada tipo de ia ) varias pr
tuberculina. También provocan ta formacién de diversos anticuerpos (7.8,11,16,29,30,38).



a) Estructura antigénica.

El fr cr 9 de 10s cxtractos sequido de la inmunodifusién ha
por lo 20 g en M, tuberculosis. AlgQunos son especificos de gsp«:h:
otros son a h. ias (7.8,11,16,29,30,38).

3.- POLISACARIDOS.

Estos pueden inducir hipersensibilidad de tipo inmediato e interferir con algunas

i 4 PO in_vitro {7.8,11,16,29,30,38).

TRANSMISION.

La tuberculosis de los anima satvajes es principalimente importante Cuando prvden su
libertad, entrando a formar parte de los zoolégicos O reservas, y mas aun en los que toman 1a
condicién de animales de compania. En Ia mayor parte de los Casos, e3tos animales se contagian

del hombre o de los bovinos, eslableciéndose con ello la cadena epidemiolégica que puedse

rerinar en r i »ias ¥ orig 11.47).
Entre jos o) que ' con e! hombre, o8 mas peligrosos
& son los pr . Se Y pr del w, por

via afrea y en menor proporcién por Ia digestiva (9, 18, 25, 27, 40).

T el pueade ¥ a los i . UNAS veces por Su Qérmen
i ol M, tube {osis, y otras por ! M, bovis, procedente de un contagio anterior {47).




Los tuber pueden di @ POr varias vias: eésta se puede dar de
forma iatrogénica por medic de vehiculos como son agujas infectadas, instrumenios de tatuaje vy

termometros; o por la introduccién del gérmen en una herida abierta generaimente producida

por ia agresion entre los mMismos animales u otro tipo de tr ] {formas

mucosas) (17.45,84).

Las lesiones de piel pr por este ag pueden producir inteccion de jos nolulos

linfoides periféricos dando lugar al desarrollo de trayectos fistulados Que 3@ abren en la

superficie, eliminandose los gérmenes con el dado y i ta ta 15N de owos
primates {(17).
Por via ser6gens se da; d0 se Q de Flugge debido &2 que erxisten

lesiones pulmonares ablenas por 1a perforacion necrética de un bronguico © bronquiclo,
eliminAndose gérmenes vivos, © COMO Consecuencia de aeroscies constituidos por polvo de los

establos, 0 a traves de ia ingestion de agua u oros 13 ados. 7T o muy

importante la isién por de productos derivados de 103 animales enNfernmos ComMo

es la leche O carne ya que contienenn bacilos que pueden penetrar a nédulos linfoides

icos los »e p ¥ pr Ia sparicion de granulomas; por owa
parte los animales con flesién puimonar abierta pueden espectorar bacterias vivas que

posteriorments son deglutidas y eliminados por las heces (45.47).

ta enfermedad esta presents en la colonia de macacos al existir contacto directo e

con e y otros i de como los descritos anteriormente; en el
cas0 de M. pyium S8 reporta como posible mecanismo de infeccion el contacto con aves de vida
Hwe, ya que ¢l agenie se COMPOorta como pardsito facultativo resistente st medio y sapréfito del

sgua, I8 via de infeccion es Ia digestiva (54).




los primates nNo humanos No suele OCUrTir en 3uU eSta-do natural,
ia (1.54), i ¥ repores
{Papio spp.)

La tuberculosis en

pero se menciona que de presentarso es de baja inclo

recientes en Kenia de ia p de la e ’ en una ia de papi

(54).

PATOGENIA.

mas serias encontradas &n primates usados con

La tubdber o8 de las enfer
d (53), ademas de tener

experi ¥y causa mor

y mor

[
implicaciones serias para los primates de zooilégicos y para el personal carcano (58).

to con el humano en el pais de origen o en

u ta inf 2a por
1/ d tr. ta enfer d & sus

los centros de investigacién (53.54). Los o

compaferos de jaula o a monos cercanos {54).

En general 1os primates son susceptibies al bacilo bovino y humano por cualquier via de

infeccién; pero son mas resistantes a ia cepa aviaria dependiando de su via de infeccibn
pe mas Pt a éste Qérmen. Las lesiones

reportAndose a los como
& cepas aviarias, la via de entrada se considera por

on pr han sido

ingestién aunque se desconoce &l mecanismo de infeccion (53,.54).

E! microoorganismo inhalado ocasiona un primer foco subpleural como rona de

&N una zona periférica perfectaments asireads, sOobreviens

y se forman los tubérculos. Los bacilos son transportados a los

de e y P , & traves de la linfa y el torrents sanguineo, a

sodas las def cuerpo miliares) (3,30,45,54).




El conjunto formado por el foco pulmonar y ia lesion gr gel iny

hillar reciben el nombre de complrjo primario at cual! sigue ia fase de necrosis Caseosa

(3,30,45,54).

Las lesiones cutaneas pueden producirse como i de

to difecto con bacitos tuberculosos que se dan principstmente por un
enwe los

gene o por

Taumatismo que geners erosiones en la piel, jos cuales p L4 i a

animalea por marcar su jerarquia v otros. El agente entra en la lesidén, se disemina por vis
n 'S® Yy Wener un exudadc CSSeON0 QUE

tinfAtica & Jos né ] reg . éstos p
puede fistulizar hacia el exterior, o puede diseminarse hacia otros tejidos generando focos

embdlicos de tuberculosis (IJ).

Aunque no existe informacidn definitiva sobre (a patogénesis o la infeccion por
micobacterias en animales exAaticos, en ciertas infecciones con este agente, se ha sugerido que
los componentes lipidicos en |a pared celular, interfieren con la digestion de Jos bacilos Acido
alcohol resitentes ingeridos por los macrdfagos. Los bacilos parecen estar protegidos contra las

enzimas hidroliticas presentas en (os lisosomas del huésped, siendo estas capaces de destruir
otras bacterias {40).

onls

Los Slag son las del das pe

destruccion de los bacilos tuberculosos. Ef papel de jos lipidos del suero en la patogénesis ha
importantes en los lipidos de! suero vy en 1os perfiles

sido
it @& ia tuberculina, la importancia de estos cambios Que

de lipopr de los pr [
prosiguen a la enfermedad no han sido aclarados (40).
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LESIONES

1.- Los 6rganos afectados dependen de |2 via de entrada:

Aparentements la ruta por via respiratoria es la mas comun, cuando e

primaria se encuentra en los puimones, los no i a v br e

& 1 mesentéricos se han reportado de un 0 2 J6% Oe casose,

P veor los

membranass serosas de un 7 & 76% de casos, racto gastrointestinal en un 20%, higado €O%,

rifON S0%, bazo P0% y cerebro de un 0 a 6% (S3J).

.- En los monos del viejo mundo, usualments pucde observarse tuberculo-sis miliar aun

siendo 1a esién primaria en puimoén.

3.- En raras ocasiones se observa una enfermedad progresiva de afecciéon pulmonasr que

genera diseminacién a otros 6rganos del cuerpo, CoOmMo pueden ser los huesos {SJ3).

LESIONES MACROSCOPICAS.

Pueden sxistir algunas lesiones en piel al inicio poco . La infeccié 7
puede verse . Esta como una ulcera Poco profunda que envuelve Ia piel
i los C Y estar {53).

y tos 9

en los pulmones: sin embargo

La lesion primaria en !a mayoria de los primates apare:

oe forma primaria sen el tracto ir i princ [ por

M_avium; en este caso los nodos linfoides aparecen agrandados y esta es Ia lesion mas aparente.



Loz nodos linfoides alcanzar un dismetro de 2 2 3 cm; por otra parte se describe un

engrosamiento irregular en !a mucosa del intestino delgado y el coton (40,53).

LESIONES HISTOPATOLOGICAS.

inici i @n un Srea focal de infiltracién de neutrdfilos los

Et or
{ son por células epiteldides. £] centro de (& in3iON se va hacia la necrosis
. con tut y ting . 103 cuales se& acumulan alrededor de s zons de
lesion. Las célul. gi P encontrarse, y en algunas especies Ia lesion puede sstar

rodeada por variables grados de Nibrosis (40).

La lesion tuberculosa en primates no-humanos se ha carsclerizado posr la falua de

calcificacioén, fibrosis y de cétulas gigantes. Sin embargo, existen articulos Que repovian

calcificacion, fibrosis y células gigantes con nicleos pernféricos en chimpancés vy en macacos

tuberculosos (40).

La tesidn en M, svium ha sido descrita histologicamente como una infiltracion en nodos
un Namero variabie de

12 ir 1 por cél P i s que

La tesién no presentd necross, calcificacion, fibrosis o la

&cido al r -

formacitn de granulomas. Aunque existen reportes on los si se & i + 1 4

fibrosis (54).
SIGNOS cLiNICOS

Los signos de Ia tuberculosis en los animales salvajes son variables y dependen de

sigunos factores como 1a cepa, la via de infeccion, la forma de diseminacion entre 108 huéspedes,



ia fase de i yla i i | infectacda (17). Pueden ser poco especificos y a veces no

existe ningun cuadro en animales en cautiverio.

El 2igno maAs comun que se cbserva es 1a pérdida de peso, depresion y letargia, anorexia,
aumento de frecuencia respiratoria (afeccion puimonar), disnea y ocasionalmaense tos ia'eccibn

ia (ruptura y drenado de nédulos linfaticos, infarto de n6dutos linfAticos

18 ¥

infl, i6n dolorosa de nodulos linfaticos superficiales), Glceras en pwel (forms

cuthnea) con supuracion de nédulos linfAticos, ocasionaiments se puede observar afeccién dsea
eon radioQrafias, en ocasiones se tienen lesiones tuberculosss en cerebro que causan cambios de

comportamiento y desarrollo de epilepsia o parapiejia, algunos animales Mueren Sin presentar

signos clinicos de la enfermedad. La forma entérica ¢ te no -] ., on
ocasiones se ha observado diarrca y se reportan Casos oN MACACOS con pérdida del 30-60% det

peso corporal y id. H -1 se pr e as3ocia a M, avium y se encuentran

involucrados jos n6dulos linfaticos y el bazo (13,17,26,30,53,54,56).

INDICES CLINICOPATOLOGICOS

Los primates estudiados con cuadro de tuberculosis presentaron :

Incremento de colesterol en suero, leucocitosis, aumento de fibrindgeno, monocitosis

(54). .

DIAGNOSTICO

%) Prueba de Tubercutina
Derivado Proteico Purificado (DPP/PPD)
Tulerculing Vieja de Koch (TV/KOT) (1.9.17.24,27,38,41,46,49,51,53,54,58)

2) Radiografia de torax (1,17,33,46,49,51,54,56)

n



3) Diagnédstico seroldgico

Prueba de ELISA (19.8),54,88)
Prueba de transformacion de linfocitas © prueba de estimulacion linfocitaria

({53,54,8¢)
Prueba de A pon F on Antige {SAFA} (Se)
R de Polimer en {PCR) (37)

4) Lavado o 12 (19.51,84.88)

8) Lavado glsWico y cultivo (19,81,64,88)

@) Biopsia pulmonar de lejido wansbronquiat Nibrético (S1.54)
en P {19.33,84} o eon frotis de hisopado faringeo (19)

7) T on de
8) A miento en orina (19,33)

®) Aistamiento en heces (38).

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

-l ian oo toran para no

Se debe tener [
confundir las lesiones obsesrvadas con

(34,83,88).

TRATAMIENTO

" 10-28 mg/Xg/ 1-3 aftos, oval (17,.49,51,.8),.68)
173 dosis, orsl (49,88)

2) con (88), 22.8 mg/Xg/e sem P
3) 22.8 mg/Xg/ sem ' 1/3 douis, oral (49.84,58,38)
<) 40 (88), con 15 mg/Kg, W21 dias desputs 3 veces/ pov

seomana duranies meses (17,83,.88.58)



sem después 2-3 veces por

$) Estreptomicina con acido par 15 oKy,
sem
R (1T)
&) ¢ ida, € ¥ Ri {49.54,58).
CONTROL
€t control depende de si los - - © on vida libwe, & jos
% en et de su a e jes debs somewr & un periodo dv

cusrentena de 90 dias minimno. Al permanecer en cautiverio #! manejo se tacilita por 10 Que e lee
debe aplicsr Ia pruebs de tDerculing con 2 semanas de intervaio hasts otitener Yes pruebas

negativas consecutivas {1,17.57,.84.68).

., ¢slos deberdn ser

.
(1,93.81),

S debe tomar #n coNSideracion que pars 1as cofanias de animales O viAa litee ast> va &

ser muy dificil por diferentes factores.

Tres facltores importanies condicionan el inwmrés por controtar las zoonosis: ef saoitario,

of econdmico vy e! sociatl (47). En et caso ¢! condmico esth dado ol Fatarse 0@ UNA GSPECH O
of valor de cads snimal. Pero

o que i
. YR QUE POV Sus caracteristicas es

ranco peligro de
y ol ogi de ta P

adenas esta e} valor

invalustile.
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Al inysctar la tuberculina por via intradérmica a un animal sano, no se observa casi ninguns
+ o » bacilo

respuesta inflamatoria local; pero si ¢l animal estaba = do por uns
tubercuioso, se presenta una respuesta de hipersensibilidad retardada (tipo V) la cusl ests

carncterizada por una respuesta de linfocitos T,

Después de irrysctads la tubercufina al snimal, transcurren varias Hhoray s gue Se

produzcan lesiones matro © microscépicamerte observables. Pero més tarde, se inwtala una
io que produce ertema e hinchazén. Ls

vasodilatacién con mayor permesbilidad vascular,

hinchazén tiene como caracterfstica especial su dureza.

Microscépicamente la lesién difiers de una respuesta aguds clisics debido & que ta

poblacién celutar que infitra el tejido corresponde principaimente a céhdas mononuciearess

(macréfagos vy linfocitos), aunque puede cbservarse también en s primerss etapas una

acumutacién transitoria de neutréflos, La reaccién alcanza su mayor intensicdad de 24 a 72 horass
postinyeccién y pusde persistir varias semanas para luego ceder progresivamente. En caso de

reaccién muy intensa, puede llegar a haber necrosis en ¢! foco de inyeccién.
La reaccién a I tuberculina es una resccidén inmunolégica sepecifics que s dobwe 3

Rr¥ockos T.

Se piensa que los irfockos T sensibles 8 los antigenos que se sncuertran on la circulacién
i poe rech o e otros

entran en cortacto con el amtipenc Tyectado y responden al
v fiberacién de linfocinas.

¥ por T, diferer

Aun no se sabe que linfocinas iMervienen, ni e que orden, pero se pl.n’!n Que la
scumulacién de macréfagos en el foco de Ia inyeccién se debe a ia lberacién de factores
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quimiotécticos psra macréfagos quedando luego impedida su migracién a particr de! foco por la

presencia de factores inhibidores de ta migracién (imMerfer6n gamma). Probablemerte las

liberacién de factores cutsneos reasctivos y de _cnzlmu de

modificaciones vasculares se deben a
los lisosomas de fos macréfagos. Estos macréfagos fagocnan el antigenc inyectado y finalmernte lo

destruyen desapareciendo as! el estimulo para que cortinte I1a produccién de irfocinas, con fo cual

los tejidos vuelven al estado normal.

La respuesta inicial de céluias T también geners una IiNfocina que atrae baséfios y causa
aghstinacién local de céluias que se degranuian. La serotonina de estas céiuias, itensifica s

migracién de monocitos penetrando en la lesién (52, 54).

Esta pruebas s» basa en ¢l desarrollo de una resccién de hipersensibiidad tardia en el sitio

de imyeccién intradérmica de !a tubercufina El endurecimniento {(induracién) en el sitio de Wrryeccién
locajizadas a Nivel perivascutar y dentro de

o8 causada por el scOmuic de células mononuclea

éstas se encuentran principalmente linfocRos, MmonocRos y macréfagos: la lesidn estd caracterirada

POr un eritema y Una acumutacién de células mononucieares histologicamente {54).

Hay que recordar ermtonces que Ia hipersensibilidad tardfa » ia tuberculins es muy especifica
con #l. Una pruebs posRiva indica

para el bacilo tuberculoso y otras ias r cions

una infeccién previa por varias micobacterias, pero no demuestra Ia existencia de enferrmedad
activa (16). Es por es0 que aceptads !la tuberculosis como zoonosis, se ptartea ¢ problema de
valorar la importancia y caracterfsticas de ios posi comtags arv YOr w y visceversa,
con el fin de fundamentar Ia tecnologia epidemiolSgica y profilictica (47).

s importants decir, que los primates requierens de Mmayores dosis de tuberculina que of

hombre para mostrar una respuesta a Ia inoculacidn (se requiere una dosis 10,000 veces mayor
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Hay que recordar entonces que (a hipersensibihdad tardia a !a tfuberculina es muy

especifica para @l bacilo tuberculoso y otras micobacterias relacionadas con él. Una prueba

positiva indica una infecciOn previa POr varias Micobacterias, pero No demuestra la existencia de

enfermedad activa (18). Es por es0o que aceptada la tuberculosis como zoonosis, se plantea ef

problema de valorar la importancia y carecteristicas de los < gios,

Y visceversa, con el fin de fur Ia tecr gi. P Q y profilactica (47).

Es importante decir, que 103 primates requieren de mayores dosis de tubercutina que el
hombre para mostrar una respuesta a la inoculaciéon (se requiere Uns dosis 10,000 veces mayor
{84)). La utitizacion frecuente de dosis menores de tuberculina que 1a recomendads de 1,500 U.T.
{18 mg), por 0.1 ml, no parece tener efectos adversos en ¢l pacients, pero ¢xiste evidencis de que
ésta Gitima es definitivamente mas confNnable y efectiva para producic UNa respuests en primaws

(13, 17,81, 54, 56).

Una revision de 47 de i ion que probaron macacos con 25 mg de
Tuberculina Vieja de mamifero establecieron una correlacién entre pruebas positives y haltazrgos

a la necropsia de hasta o 95%, 108 Cuales dan soporte a las recomendaciones (5€).

El uso de otras tuberculinas como el D.P.P., ha sido documentado, Sin embargo no es

muy recomendable (en general la nce ¥ de! i no es atta para una
reaccién iobservable en todos I0s MOnNos tuberculosos, sino hasta que s compruebe que es

iguaiments efectivo que la Tuberculina Viejas de mamifero (131,51, 54, 56).

En 1890 R. Koch obtuvo la tuberculina a partir de M 1M tuber La
Tuberculina “Vieja™ de Koch (KOT- USDA Mammailian tuberculin) s un cultivo preparsdo en

caldo glicerinado durante 56 semanas que se esteriliza con vapor fluyente (100°C) duranse 30

2s



minutos, evaporando luego a 70°C hasta reducirfo a /10 del volumen inicial del medio y

filtrAndolo & través de bujias de porcelana (8,9,18,43).

La tuberculina "nueva™ de Koch se prepara a partir de 1os bacilos tubercuiosos
desecados y triturados en una solucién de glicerina al 50% hasta obtener una masa homogénea.
La tuberculina elaborada a partir de M, bovis contiene sustancias pProteicas, ACIdos Grasos,

lipidos, grasas neutras y alcohol cristatizado (8,9, 18, 43).

La prueba de tuberculina se puede aplicar en el pArpado supevior, en la piel del adbdomen,
en ambas partes al mismo tiempo © bien alternadas especialmente si se reaphica en intervalos

Ccortos de tlempo (2 semanas cCuUando menos) (81,54},

£ manejo inapropiado al momento de ta aplicacién de ta tuberculina, generalmenw

conduce a lesiones del parpado o bien de los o0jos, por lo que, Ia inmovilizacién quimica

{tranquilizantes inyectados por via M)} resulta esencial. Ocasionalments las lcx}cvm
intrapalpebraies son dificiles de interpretar por Jo que, la inoculaciéon de la prel abdominm,

permite en ef caso de reacciones positivas una confirmacién con un atto grado de seguvidad (51).

Cabea Que &n ar de ] a%s Mmas esta via (parpado) porque
on primer lugar pueden tranquilizar a un buen nivel al animal con lo cual es facil 1a aplicacion de

Ia misma y por otra parte el observar el parpado caido det animal indica 1a reaccidon positiva de la

tubercutina; sin embargo en ani ¥ s NnOo se p utilizaer altas dosis de

tranquitizanse porque estos animales tienen Que estar concientes lo MAs rapidamente posible

para evitar ser presa de algun predador o de algun animal de la colonia.

La intradermorteaccion o prueba de Mantoux. Consiste en la inyeccidn inradérmics, de

una paquefia cantidad de tuberculina; para esto se utiliza una jeringa especial cuyo contenido
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1 cc esta *n 20 graduaciones. |a

totales de 1 o0 2cc, fi graduada.
aguja es corta (1 0 2 ¢m), fina {4 o 6/10 de mm) y de bhisel corto. Es esencial Que s jeringa ses

tanto a nivel det émbolo como a nive! de la uMoén jeringa-aguja {9.29).

per e her

antisepsia de la region, se introduce

Para proceder a Ia inyeccién de la tuberculina, prev
la punta de Ia aguja, con el bisel onentado hacia armba. Tan pronto como el bisel desaparece
dentro de ia dermis, se aplica tx inyeccidn, se venfican las graduaciones de la jeringa de modo

Que no se administre una cantidad de tuberculina mayor & 1/10 de cc (0.1 mi). Si ta inyeccion es

A 2pul.

bien aplicada y verdaderamente intradérmica, se produce i te una peq

blanca elevada de un didmetro aproximado de 5 0 6 mm (9,29},

Se debe ovitar que 1a inyeccién sea subcutines. Si la papula no se produce, es preferibie

realizar la intradermorreaccidon en otro punto {9,29).

ta intradermorreaccién es francamente

La interpretacién de los r es facil
positiva. En este caso, se constata al wrcer dia (aunque se desarrolla desde las 48 s y en
algunos casos desde las 24 hrs postaplicacion) (9, 29), en el punto de inyeccCion. la existencia de
un nédulo rojo intenso, netamente perceptibie a la palpacion, rodeado de uUnNa aureola rossda que

varios centimetros de didametro y Que descansa sobre una base de

puede alcanzar a

infiltrado mononuclear (induracion). iLa existencia det nédulo es ra pars

6 ia piel esth absolutaments

F2 Ia r io [~ la intr es neg N

normal y a menudo es dificil encontrar ia pequeia costra puntiforme, secuela de 1a inyeccion (9,

18).
Algunos autores interpretan |a lectura de La siguiente manera:

a. Contusidn-extravasacion de sangre en el pArpado asociada a la in-
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yecidn de la tuberculina (NEGATIVO).
bles de eriterna del pArpado sin hinchar6n (NEGATIVO).

b. Grados va
€. Grados variables de eriterna del pArpado con minima o leve hincharén

sin eritema (SOSPECHOSO). Si muestra aumento a las 483 a 72 hrs serd
muy sospechoso,
d. Notable hinchazén del parpado, padrpado cerrado (caldo) con grados

variables de eritema (POSITIVO).

@. Hinchazon y/o necrosis con parpado cerrado (POSITIVO]) (31, Sa).

Se considera que una reaccidn verdaderamente positiva se ekpresa a las 48 y 72 hrs;
0% positivos se ddn mas frecuentemente &

aunque algunos autores [ que los

ias 48 hrs (18, 12, 54, S6).

y falso neQativas que deben

Pero ademas, se tienen las r ¥ faiso p
arse y que a on se n sus p CAUSAS:
R, falso po 1
o en ia i ion de la prueba.
b. Miper local por iny rep de tuberculina en el

miamo sitio.

<. Sensibilizacién cruzada por micobacterias no tuberculosas,
d. Vacunacién previa con BCG (Bacilo de Calmette-Guerin).

&, Adyuvante de Freund.
f. Sobreiectura de la prueba (falla de !a medicién de la respuesta) (54).

bed



LS p o contra s. P con virus vivo.

€. Terapia con Inoniazida.

d. Dosis inadecuada de tuberculina.

®. Reaplicacién de la prueba en intervatos cortos (menos de

intervaio).

1. Aplicacion mas que mica.
Q. Infecciones virasles (Sarampidn y owas).
h. Enfermedad severa.

1. Corticoesteroides (47, 61, 54, 58).

2 semanas de



OBJETIVO

Detoerminar la presencia de tuberculosis en la colonia de Macaca arctoides de 1a isla de

Tanaxpillo, Lago de Catemaco, Veracruz.




MATERIAL ¥ METODOS

LOCALIZACION

E! trabajo se llevé a cabo en Ia isla de Tanaxpilio localizada en o Lego de Catemaco,
caldera volcanica de 11 hm de largo por 8 de ancho, situada a 300 msnm; rodesds de montafas
Que 30N parte de la cordillera volcAnica Hamada Sierva de San Martin Tuxte. Su localiracson se
fija en 18° 24" 58" latitud norte y 95° 06" 20~ lattud sur (SPP, 1990).

Tiene un clima cAlido humedo con uUna emperaturs promedio anual d8 24.1°C. Su rango *
de temperatura varia de una alta de 27.2 °C en mayo, a una ba)a de 19.8°C en enero. Cuenta con
una precipitacién promedio anual de 4938 mm con lluvias en junio, julic, &GOS0 ¥ Septiembre;
c€on algunas en meses invernales {SPP, 1990).

En et lago hay 4 istas: Agaltepec. Tanaxpic, Tanaxpillo y Totogochlie. La isia de
Ta o esta

POr 2 Masas que se unen en un estrecho con rocss que sobresalen
de la superficie cuando el nivel del lago baja. Considerando las 2 masas 8 jongtud de ia isla
es de 263 m por 17 m de ancho {22).

Tiene una vegetacién compuestas por Arboles, arbustos, maleza y pastos attos; la ista
ests 4 r da de \lirio ati (22).

"




MATERIAL BIOLOGICO

2} cOmo sigue:

29 cola
C 1.-C N
NOMBRE FECHA DE EDAD CLASIFICA.
NACIMIENTO (MESES) CroN-
23.mar.90 3 Juvenit
13-0ct-02 22 Juveni
28.jun.se [ ) Adumo
230093 AL In?arve
22-oct-83 130 Adufco
11-oct91t 3e Juvenit
Columbis 08.may-88 * Aduho
Cotumpio 11-dic-90 e Juvent
Flojo 124un.ae 62 Aduno
Florinds 13-abwr 83 126 Aduno
Fictante 10-00p-92 23 Juvenit
Floyd 16.-jul-88 2] Adufo
Ledn 30-0ct-92 22 Juvenit
Leonor 15.ecp 88 °s Aduno
Lobo 20-may-93 1s Infanes
Logquite 07-4ul-a8 73 AduRo
Larens ~tic .90 a4 Juveni!
Luto 13tic-88 [ Adumo
Piad et 03-mar-a2 149 Aguito
Pilar 15-mar-87 L Adufeo
Pinacho Od-act-83 10 Intare
Pipo 12-dic-0 o Juvanill
Sitvia o8-4{un-89 a2 Aduho
Sitvio 18-4un-88 74 Aduio
Simona 25-dic-81 32 Juvenil
Tows 194un-8S 110 AduRo
Tigre 20-dic-T8 230 Adufo
Ursno 17.mar-88 101 Adulo
70 Aduho

Ursule Ot-atw-88




“la clasificacion se asigna de la siguiente manera:

infante.- menor o igual a 1.5 afos (18 meses)
.S anos (SI3 meses)

Juvenil.- menor o igu:
Adulto.- mayor & 4.5 aftos ({53 meses).

Es importants hacer notar que esta colonia de macacos no ha recibido manejo de ningun
Hpo durante toda su vida, ya que |08 MONOs originales que Hegaron a la isla ya han muerto. EI
unico que sobrevive es Tigre, el cual llegd siendo un infante de cCorts edad,

Estos animales se slimentan con 10 que encuentran dispanible en la isla como utos y
retoftos de plantas, pequeNos invertebrados y vertedrados, huevos de ave, hrio scudtico y
moluscos; ademas de proporcionaries frutas y verduras frescas y conNcentrado comercial para

perro como suplemento. El agua la ingieren directamente de! lago.

REACTIVOS

« Tuberculina Vieja de Koch de Mamiferos, de Fracciones Aisiadas Humanas,
Intradérmica. Licencia Veterinaria de E.U.A, No. 107.
Coopers Animal Health Inc. Kansas City, KS 66103-1438 U .S A,

. @ prepars &

La de s, da Fraccion
partir de filtrados de cultivo de M, tuberculosis (Cepas Pn, C y D1) que han sido insctivados par
calor y concentrados por evaporacién, al 40% de su volumen original. Los cultivos se dessrvollan
*n Medios sintéticos y se (oS pone a prueba de acuerdo a los requisitos del Departamento Oe

Agricultura de los Estados Unidos (U.S.D.A.).

- Tincion de Zieh)-Newisen, ia cuasl colorea b Acido

{6.14,19,22,33).

METODOS
de esw Ijo pars

La aplicacion de la prueba de tube es e} ot pr
pOoder determinar si eziste tuberculosis en la colonia de Macacos y as! saber si fd ia causa de
te se estab S una rutina de trabajo para

Por lo

LX)



H. a pr v al para llegar a un disgnéd mas e -
g pruebas (T 1 H ia de faringeo y rectal, biometris
Y Q i ias de pe (que pr
de o de de para
copr y peso de cada animal.

Para facilitar el manejo de todos 108 datos se Nlenarsn fichas de regisyo como estas ol

momento del radbajo:

Fecha Hora de muestreo

Edad apr

Fecha de nacimiento

CONSTANTES FISIOLOGICAS
Fecha

Temperatura (*C)

Frec. cardiaca/min

Frec. respiratoria/min
ANESTESIA

Fecha C.

ALl
2
»
)
)
TUBERCULINA

(miny Recuperacién {min)

Ateitado 8
Lado de aplicacion
mm

Grosor inicial de ia plel
Hora de
Fecha de lectura

mm (abd.)

Grosor de la piel

Gr- -~ la piela 72 'ws mm {pirp.)

Obser

4



EXUDADO FARINGEO
Frotis 1] No

No. de muestras

BIOMETRIA HEMATICA auimica sSaANGUINEA
Frotis i No mt.

L a de mt

Muestrs de sangre

MUESTRAS DE EXCREMENTO
Focha No. de MX Resuftados
1),
),
J).
.).
8),
EXUDADO RECTAL
No. de frotis

INSPECCION GENERAL

Pelo y

Estado de carnes

Sefiss par

BIOPSIAS
Tipo de ¥ No.

18



Antes de realizar ta rutina con los animates, cads uno de los integrantes de! equipo de
do faringeo y rayos X para asegurarse de que eskn

! e » a p de
libres de Ia enfermedad.
La ruting sers ta siguiente:
PRIMER DiA
- Probar tos dardos y preparar @) material
- ¥ ot
- -] a cada del oq de bajo las tareas & reatizar '
- P (2.2 # v fos en las jaulas (hechas con Marco de acero y pavedes de
malta
on L ha hasta ia isla) antes de ta fecha de tuberculinizacién,

Para a los ini s® introdujo abmento en wuna jauvia sin

divigsiones, ia cual ya wenia varios dias en la ista para que se an a8 su g tos
aron cercay puds s arriesgaron & tomar e) alimento de! internor e
la jaula. Cuando ta mayoria de los monos encontradba en el interior, 18 puerta 8@ cerré desde
lejos, quedando de esta forms la mayoria de la avw Los -
ol uso de cer @ capturaron & iados. Dias

persiguieron por la isla y
tos animales se dividieron en ba
ellios v se an las 2 jaulas ya con divisiones.

- prepacas las fichas pars tomas de datos.

& su jerarquia y lazo familiar, para evitar las agresionss enwe

(Estas actividades se realizarén con cads uno de los animales).

SEGUNDO Dia
10-40 mg/kg), por medio de inyeccitn

- -l (Clorhi de K

remota mediante el uso de cervatana (24, 38, 51).
- UNS vez JdOrMido sacar st animal de Ia jaula, tomar sus constantes fisiolégicas peso

corpoval.
- depilsr y desinfectar I8 zona de i de te i (PArpado sSuperior y Pl

de! abdomen a un lado del ombligo)

- medir @) grosor inicisl de la piel con un vernier

- aplicar Ia tuberculing (0.1 m!) via inwagdrmica en 1a zona
18, 24, 29, 39, 41, 82)

- rogresar ol animal 8 la jaule.

indicads anteriorrmenm (9,

6



TERCER DiA
~ Observar » tos animales

- tomar as de exc .

CUARTO Dia

- Preparar los dardos conia ae de acuerdo al peso
registrado para cada animal el dis iniciatl
~ anestesiar al animal por medio de y femots el USO e cer COMo

& menciond anteriormente
- UNa vez dormido sacar al animal de Ia jaula y tomar constantes fisiolégicas y peso

corporal
- medir el grosor de ia piet en el sitio de aplicacién de la tuberculina (9, 18, 24, 29, 39,

49, 82)
- regresar ¢! animal

jaula

- tomar muestras de excremento.

QUINTO DiA
- Preparar los dardos con la cantidad ids de ar de acuerdo al peso

registrado pars cada animal
- anestesiar a1 animal por medio de iny remota el uso de cervatana

como se menciond anteriormente .
- sacar al animal de la jaula y tomar constantes fisiolégicas y peso corporat
- medir @ grosor de |a piel ¥n e! sitio de aplicacién de la tuberculina (9, 18, 24, 29, 39,

41, 82}
-~ IOMAar MuUesStras de exudado faringeo y rectal con un hisopo estéril y hacer los frotis

(14, 19, 22)
-~ tOmar muestras de Sangre CON UNa jerings o con tubos al vacio para biometris

con ] y sin éste para la quimica sanguinea (24, 3€)
- cada no superficial y @n Caso necesario (cambio de consistencias o su-
de tomar una bi

- regresar alt animat a i» jauta
- por uttimo se las as de .
Las e LA io de la

Las muestras de sangre al Laboratorio de Anftisis Clinicos (%), las musswas

al de P i oia (=), tas ias y necr at de )y tas

17



de exudado faringeo y rectal al de Microbiologla (") para la realizacion de la tecnica de Zehl.
Neelsen (16,19,22,33). :

* Universidad Veracruzana
** Facuitad de Estudios Superiores Cuautittan, UNAM
*** Facultad de Medicina Veterina ¥ Zootecnia, UNAM

Los de ta pr de - on y se clasif on como:
NEGATIVO aumento < 2 mm
SOSPECHOSO aumento 2 a4 mm
POSITIVO asumento > 4 mm (22).
Estos pardmetros se en bercutk en b -

Se flevaron a cabo pruebas estadisticas no paraméricas (X cuadrada) en aquelios datos que asit
lo permitieron.

n



RESULTADOS

En octubtre de 1993 una Mmacaca de nomiwe Flonnda tué capturada  por haterse delectado

claudicacion del miembro infenor derecho, Rl revisaria se obarrvaron I0%o-nes en prel 3 nive! de 1a

AumMentados de 1ama-no. se IMmaron thoomias de prel, muscuio y

rocitta y los
. 10% (esyltados Mmostraron bacilos dcxdn alcohol resrddentes

noé A parn r Qi

mediante tincion Zichl-Neelsen en nddulos infaticos

En noviembre de 1993 se capturaron otras dos macacas de nombwe Leonor y Lulu

Leonor mostraba lesiones semejantes a tas de Flonnda y Lulu man:ifestaba crguera Gncamente
€l 26 de noviembre del mismo afto se sacnfcd a Flonnda y Leonor y se reahzaron las necropsias

respectivas, 1os resuftados son los siQuientes

teonor.

Inspeccidn externa:

Ls condicién general del caddver asi como su esiado de carme son regulares E1 mwembro nfenor

odi que se viceran y trayectos sinuosos a nivel de las arnticulaciones

de

témoro-tibio-rotulianas y tarsiana. Los nédulos ir se apr

foCos de necrosis caseoss Los musculos de 1a region (semdendinosos.

y & la supe: de corte
tes al

y gastrocnermio) asi como los £} ales Tespond

focos de caseficacén rodeados por tepdo fibroso y con afeccon

nternior izq pr
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Inspecaidn intema:

En cavudad tordcica no se observan camiwos patoldgicos aparentes En cavwiad atdommal se

observan escasos granulomas de 2 mm de didmetro en promedio en la corlera renal y parénquena
hepatico.

Por otro lado se

un agrar Tt de & per
sbdominaies e ilincos El resto de los Grganos co en ia no pr
patolodgicos aparentes.
Descripcién microscopica
Se n se % Co! 1 alas le en piel, Mascutos.
L y Org . 103 cuales corresponden a QrRanNUIOMas que coalescen Con grandes
de por células epdelowdes y gganes, asi COMo WnfoCAos y Céhias
i Se con ta té de Ziehl . en las cuales se
observan muy hcido en el imenor de las cétulas eprehowdes
En los corntes a nddulos ales e ap rpempiass
L] por

en forma ditusa a partir de 103 Senos Margmales con
extension a ia region paracortical y medular

Diagndstico.

caviiad abdominal



FLORINDA

Inspeccién Extema’

1 Asi COMO SU es1ado de came son regulares E! miemino nfenor

La o] del

on té tibro- . Que se

derecho presenta dlceras cutineas extensas a nivel de ta
de Ia reQon La region craneal interna, muestra

y a los

miftiples nGdulos de 05 a 1 cm de diAmentro con prominencia hacia la superfcie extema. Que a la
1a dermis y se

superficie de corte corresponden a focos coalescentes de cas qQue

a tejnto ¥y MUsSculos Cuadriceps, S =r e yQ

de a firme y a ia

Los nddulos linfaticos inguinales se observan au ureg s.
superficie de corte extiben areas de necrosis caseosa de color blanco amanliento dokMmtadas Por lejxto

conectivo

Por otro tado Ia porcidn dstal de 1a misma oxtremidad a partir de 1a regron tarsiana, se encuentrs

con i6n de metatarsos

Qang Y

Inspecciéon Intema:

de 5 mm de didmetro

En cavidad toracice los pul v focos i A

de color bianco igual que en el parénquima del érpanc los cuales caresponden A 7ONas de NECIONS

qQue en CRSOS y Se hallan por tepdo .
Los ¥ i y traq ! e igerameme
sumentados de tamafio.
E! resto de los & enla . No pr O P
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de diferentes didmetfros 2 a8 5 mm

En cavidad abdorminal, Se apr o
en nfiones. pared Qastrica, colénica. bazo. Utero. trompas de falopio. asi como nédulas lintéticos

meseméncos. penadnicos abdorminales. péivicos e iliacos

e 10 mm de

R Por otro lacdo el colon muestra en su intenor ab 6 de aproxir
longitud que cormesponden a quisies de parasitos del gé Oesoph tomum los cuales se localizan

en Submucosa y subserosa

El resto de los drpganos contendos en In cavidad no presentan cambios patoibgicos aparentes

Descnpcidn MicroscoOmca

Se revisan diferentes secciones de las jesiones caseificadas localizedas en prel. musculos.
internos, las cuales corresponden a granulomas con Centio Caseoso y

rodeados por collaretes de teypdo fibroso entremerzciado con células epitelioides, cdlulas gantes,

Yy Que en tepdo muscular se disponen

& I y &g

escasos linfocitos y células que a

alregedor de nervios con ateccion de jos mesmos

de SO

Las conlat de Ziehi-N revelan la pr

acdo alcohol resistentes en el intenor de ias células epriehondes

En las secciones correspondientes a colon, se aprecian granulomas con Centro de Necrosis
y br de i en el

hcuefactiva, estructuras parassanas en su intenor (Oesoph
ios del gé M Spp y

colisrete inflamatono . En la fuz se aprecsan

1. .
e de la




Hojes
Diagnéstico.

6n a tepdo muscular, né ot . ¥

105is & con

érganos intemos

En el caso de las muestias tomadas en 1a necropsia de 1a macaca de nombre Florinda, se
mandaron at instituto de Enfermedades Respwratorias (INER) para realizar cullivo y deterrrunar in

presencia de MycobhaClenym, e resultado del cullivo a 10s 28 dias fud POSIVO A M. tubeICulosis,

LULY

1

En el caso de esth macaca despuds de aplicarte ta prueba de tuberculina y realizar 1a lecCtura, se
Quedd en cautrveno y unos dias después se informdé que habia fallecxdo Por las condiciones Que se
:wesenlmoﬂ en ese MOomMento, No Se pudo lievar a Cabo la necsopsia del animal y su cucerpo fué

mcincrado. Se desconoce por este Motvo 18 CAuSA de 1a muerte. no presentd signologia aparte de In

ceguera ,

Criterio T para s los ¢

Se dieron como po A la Y de Ziehl 1. todas aquellas lamintias en las

bacilos Acido alcohot resistentes denominados Ttipicos® (bacilos

cuales se observaron mas de 1
pequedos con tincidn intensa) y negativas todas aquellas en 1as que no existia NINQUN bacilo Yipico® , aun

bacHos *. = grandes o muy grandes con tincidén parcial o

presentando algunos o
fueron 2 de exudado faringeo y 1 de rectat

intensa) Se revisaron todas las que gener

por cada muestreo
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NOMBRE ~ODULO AFECTADO LESION IMPORTANTE PT
1" muestreo ' 2° muestreo
BLENDA ~ — -— Codo der. lesién c/costras s
COLUMBIA ° Ings ings Ulceras en rodillas S
FLORINDA * Ings ' — Rodilla der. c/ulceras -
LEONOR Ings ' -— Rodilla der. c/ulceras N
PIEO Axdar der — Lesion por mordedura -
SILVIO Axs ,izq clulcera Ax. 1zq c/pus Ulceracién de nédulos -
Ings. = inguinales der.= derecho Ing = inguinal izq = 1zquierdo Axs = axilares
P,;I'A= Prueba Tuberculina | S= Sosgechoso +=Positivo
*= Todas parieron meses antes N= Negativo primer muestreo -=Negativos

g




Cuadro 3

Exudados faringeos y rectales lomados duranie los dos muestreos,

mostrando animales positivos a la tincidn de Ziehl-Neelsen

SEGUNDO MUESTREO

NOMBRE  PRIMER MUESTREO

Faringeo Rectal PT Faringeo Rectal PT
BLAZER P P s N N N
BLENCHA P P N N P N

‘I BLENDA P P N N P S

BRASILENA N P N P P N
vBRASlLlA P P N P P N
COBARDE N P N N P N
COLUMBIA P P N N N S
FLOJO N | P S P P P
FLORINDA P P P RIP RIP /
FLOTANTE P N N N N s
FLOYD P P s P P s
LEON P P N N N N
LEQONOR N, P N RIP RIP /

N= Negativo P= Positivo

8= Sospechoso P.T.= Prueba tuberculina

" 1R
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Cuadro 3 (Contnuacion) Exudados faringeos y rectales tomados durante los dos

imuestreos. mostrando animales positivos a la tincidén de Ziehl-Neelsen

NOMBRE PRIMER MUESTREO SEGUNDO MUESTREO
Faringeo Rectal PT Faringeo Rectal P.T
LoBso ‘N N N N P N
LOQUITA N N S N P N
LORENA P P N N P N
LULY N N 3 RIP RIP /
PIEDAD P P N N N N
PILAR N P N N [ N
PINOCHO N P N N [ N
PIPO P P N P P N
SiLVIA P P N RIP RIP ’
SILVIO N P N N [ N
SIMONA N N N N P s
TESS P P N N 1] N
URANO P [ N N P N
URSULA P P N N P N
N= Negativo P= Positivo

e !:f

S= Sospechoso
t

4

P.T.= Prueba tuberculina




Cuadro 4-. Animales que resultaron tanto positivos como negativos en 10s mueastreos
de frotis faringeos.
o

, MUESTREO POSITIVOS % NEGATIVOS % TOTAL
PRIMERO 16 59.25 11 40.74 27
SEGUNDO 5 21.73 18 78.26 23
+ ’ "
TOTAL 21 42.00 29 58.00 50

I

oo .

Cuaé:'o 5.. Animates Que resultaron tanto posilivos como negativos en los muestreos
de frotis rectales t

MUESTREO POSITIVOS % NEGATIVOS % TOTAL
PRIMEROC 22 81.48 5 18.51 27
SEGUNDO 17 77.27 5 22.72 22
TOTAL 39 79.59 10 20.41 a9

' "
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do 6n por ion ( de Faust).

Los exAmenes coph

mostraron los siguienies resultados

Cuadro 6 - Porcentaje de animales que presentaron parasitos:s, tomando un total de

23 macacos muestreados

PARASITdS PORCENTAJE
_Balantidium colr 20%
_lodamoeba sp 70%
nt a 1l 90%
i [LE E_histolytica 0%
_Giardia tambha 90%
&D_n[gmas‘nx mesnilt 80%
Cryptosportdium sp 100%
esophagostomum (Conoweberia) sp 100% J

Los resufiados S€ exi@esan en porcentaje de animales que presentaron dichos parasdos.

se on durante 3 dias

tomando un total de 23 . las

consecutivos.

4%
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Cuadro 7.- Frecuencia respiratoria primer muestreo

PRIMER MUESTREO

NOMBRE INICIAL 48 HRS 72 HRS PROMEDIO]
IBlazer, as 50 50, 4
Blencha 80 60 50, 63.33
Blenda 35 50 30| 38.33,
Brasilefa 70 70, 50| 63,33
Brasilia 40 60 55 51,67
[Cobarde 35 40 40! 38,33
Columbia 40 30 40 36,67
Flojo 25 40 BE] 33.33]
Florinda 24 24,004
Fiotante S0 50 40| 46.67]
Floyd s 35 30! 33.33
Leon 5SS 40, 35 43,33
Lobo 60 S0 80 63,33
Loqusta 40 40| 50 43,334
Lorona 60 50. 70, 60,004
Lulu 36 36,0
Piedad 60 S50, S0 53.33
Pilar 40 65 60 55,004
Pinocho 70 70 70,00}
Pipo 60 50! 50! 53,39
Silvia 40, 30, 30; 33,334
Silvio 30 40 30; 33,334
Simona 70 60 70| 66.67]
Tess a5, 50, 50 48,33
Urano 31 40| 30 33,67
Ursula 50 50 S0, 50.00]
PROMEDIO 45,84 48,75 47,71

[sTo 14.97 11,25 14.52]
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Cuadro 8.- Frecuencia respiratoria segundo muestreo

"R SEGUNDO MUESTREQ
! NOMBRE INICIAL 48 HRS 72 HRS PROMEDIO
X 40 3s, 40{38.33
8iencha 50 60 60[56.67
Bienda 60, 55 60[58.33
Brasilena 50 60 50[53.33
Brasiiia 50 S50 s0[s0,00
. Cobarde 40 50 50]/46.67
Columbia 40 50 50/46,67
Flojo 40 40 40}40.00
Fiotanto 50! 70, 60{60,00
Fioyd 30 30 30]30,00
Leon 40 40 50{43.33
Lobo 60 &0 60/60.00 :
L_oquita 40 45 40141.67 .
Lorcna 40 40| 50]42.33 .
Picdad 50 60 60{56,67 K
Pifar 50, 50 50]/50,00 ‘
f Pinocho 70] 70, 80]73,33 ;
P 60, 70. €0[63.33
50 50 50[50.00
< 50! 50 60|53.33
40 40 80[53.33
Urano & 40 50 40{43,33
Ursula 80 80 60[73,33
PROMEDIO 48,70 52,39 53,48
STD 11,40 12,51 11,91

botd




Cuadro 9.- Frecuencia cardiaca del primer muestreo

183,32
IBLENCHA | 4
BLENDA 150 1508 13333
IBRASILIA
ICOQBARDE 4
ICOLLUIMBIA ]

FL OO 21 1 =1
ELOTANTE
LOYD 150 1
[LEON 1z 173.3
l ‘!B‘! 233 33
LOQUITA 23 193,33
LORENA 1 120 233
IPIEDAD
PILAR
PINOQCHO |
PO 3 23
ISILYIA | 180,00
ETTR ] Te N—— 12Q.00]
[SIMONA, 1 106,67 ]
TESS 180 83.30
JLBANQ 150 15000
[URSULA F 1 3 93.33
35 o S— |

s
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Cuadro 10:! Frecuencia cardiaca de! segundo muestreo

INOMBRE. ____ UNICIAL.__]
|BLAZER. |
ISLENCHA = |
IBLENDA. 130 K7
b 150] i
| RRASLLLA, 17Q 29
180/
200
LOJO 130 1 1
LOYD 160
150 317
200 4
LOQUITA 189]
ORENA 160 1 [ 160.0]
IEDAR _180] 18Q.0
LLAR —20Q
INOCHOQ —a10 —310 210 2100
PO 160/
SILYIQ 180
ISIMONA_______ 3 190] 1
I TESS 170 -
RSULA 160 160 160/
170.87 178.790 177,83
1STD 21.81 17.14 20.44

2



Cuadro 11.- Temperatura en el primer muestreo

NOMBRE ___[INICIAL __ [48 hrs 72 hras
Blazer 39 385 38.8
Biencha 38.9 39.1 39.1
B8lenda 39 38.7 38.5
Brasilena 38.3 a1
Brasilia 39.2
Cobarde 38 41.5
Columbia 39 38.6
Fiojo 38.5 37.9
Fiorinda 38.1 38
Flotante 38.6 38.5
Floyd 38.3/

Leon 38.6

Leonor i
Lobo

Loquita _ = 3871 .
Lorena 39.2

Lulu

Picdad 38.4

Pitar 384

Pinocho 38.6

Pipo 38.2/

Silvia 38.5

[Silvio

Simona 39.1

Toss 38.7

Urano 38.2]

Ursula 38.8
PROMEDIO | 38.83637| 38.55112) 38.99834|
STD | 0.403192 0.341051] 1.211032

hal



Cua'dro‘ 12.- Temperatura en el segundo muestreo

: NOMBRE INICIAL
’ Blazer 38.6
Blencha 38.4
Vo ) 8lenda 38.8
) Brasilena 371
i Brasilia 39
38.9
=== 39
Elojo 389
Flotante 39
Floyd 38.3
. Leon _: 39.2
Lobo 38.1
Loquita 39
Lorena 38.6
Piedad 38.9
Pilar 38.9
Pinocho 39.2
Pipo 39.2
Silvio 39.1
Simona 39
' [ Tess 39
Urano 38.9
Ursula 38.4
. PROMEDIO 38.75810 38.958 39.281
STD 0.468451 0.4576 0.3373




Cuadro No. 13.- Pesos de los animales al primer muestreo

K IS

ot

en kg.
NOMBRE INIC 48 HRS |72 HRS
Blazer X 107 10.2
Blencha 3.5
Blenda 5.1
Brasilena 3.2
Brasilia_ 12
Cobarde 3.7
Columbia 9.3
Fiojo 10.4
Florinda [
|Flotante 3.7 35 3.9
Floyd 16.4 16 16.4]
Leon 3.7 3.4 3.7
Leonor )
Lobo - 2.2 2.3 2.2
Loquita 12,5 105{ 123
Lorena 10.2 9.7 10.1
Lulu
Piedad 3.2 136 38
15.4 15.2 15.7
0.9 0.7 1.5
Pipo 12.3 11 11.8
Silvia 7.6 7.2 7.9
Silvio 11.6 10.8 11.3
Simona 5.3 5.4 5.6
Tess 9.5 9.7 10.4
Urano 17.7 17.9 17.8
Ursula 15.2 15.4 17
PROMEDIO 9.06 B.90 9.34
STD 4.68 4.76] 483




14.- Pesos de los animales a! segundo muestreo

en kg.
NOMBRE INICIAL. |48 HRS [72 HRS
Blazer | 98 1031 99
Blencha 4.2 3.4 3.6
Bienda — 76| 76| 7.7
Brasilena 3.2 2.9 3
Brasilia 10.6 10.8 10.4
Cobarde 3.5 3.7 3.8
Columbia 7.8 7.2 6.2
Flojo 9.7 10.1; 9.4
Flotante | = 41 @ 38/ 3.9
Floyd 13.9 14.4 14.3
Leon 3.7 3.8 3.4
Lobo 22y 22 2
Loquita B 85 83/ 89
Lorena 83 8.2/ 83
Picdad | 10.8 11.7; 111
Pilar 12.6 13.6] 129
Pinocho 1.6 1.7 1.8
Pipo 9.9 104 9.9
Silvio | 106/ = 11 102
Simona i 5.5} §3 5.1
Tess 1 9.3 9 9.1
Urano 1 14 14.9 14.4
i Ursula { 13.1 12.8 12.7
{
PROMEDIO | 8.02 8.13 7.92
STD | 3.75 4.02 3.86
56
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15.- Respuesta a la primera aplicacién de tuberculina en animales
adultos, juveniles e infantes.

IR 1 PARPADO ] |ABDOMEN |
[Torac P I s T N P s N

INFANTES ] 3 of 1 3 o] o 3
JUVENILES { [] )] o] 8 of 1 7
[AbuLTOS |18 o] 1] 1s] 1] 4] 11
[ToTAL I 27j o} 1] 26] 1] s] 21
PaPOSITIVO

S=SOSPECHOSO

N=NEGATIVO

16.- Respuesta a la segunda aplicacioén de tuberculina en animales
adultos, juveniles e infantes.

. B [ PARPADO] ABDOMEN |

otAl | Tp 3 N P I s | N|
INFANTES | 3} [ [ 3 o] o] 3}
JUVENILES | 8] [ o] [] o] 2] 6]
ADULTOS | 12] o of 12 1] 3] 8|
[TOTAL 1 23] ) o 23] 1] 5[ 17|

P=POSITIVO
S=*SOSPECHOSO
N=NEGATIVO

57



Cuadro 17.- Valores hematicos de los macacos en estudio.

y }m..

'

AR

NOMBRE __Hb __HT_CMH _ERITR_LEUC _LINF_MON _EOSI_BASO SEGM EN BAND
mh. 10.2 32, 31]38000 12600 57 2 5 36
'Blenda 10} 29 34]36000_] 11000 38 2 2 S8
[Brasitia s8] 31 31134000 | 7200 a7 a 8 40
11 32 34139000 13500 5% 3 2 44
a s7l285 3a]35000 } 9950 41 4 E] Sa
loig 10l 30 33]35060 | sso0 49 [ F a8
i 1031 30] 34 2133000 ] 9000 as 55
o, 10.4] 29 35132000 | 16600 56 3 9 32
hgon 119136 5 32]e3000 ] 21600 21 5 74
Lobg 96l 27 35131000 } 13300 58 4 7 1 30,
Loauita 10] "33 31]36000 | 8100 32 2 5 60 1
[Lorena a6lz8s 33]31000 ] 10800 34 2 3 61
Pitar o6l 30 32]35000 | 7350 3 2 4 62 1
| Silvig 11.5135 S 32143000 10800 24 1 6 69
Tesa 1081338 32]38000_{ 12300 26 s 69
urang 12] 385 31]48000 | 8900 31 3 6 1 59
Ursyula [E) IEY) 32]38000 ] s500 59 3 35
PROMEDIO_J10.43 ]d1.s 1 327236823 | 11065] a1.18] 2.714]€ 733 115211 1
7.80_ [94548 ] 4430311 13112499 [0.471 117,67 | 0.433013
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Cuadro 18.- Estudio de la quimica sanguinea de los macacos en

estudio.
JNOMBRE __ [GLUCOSAIUREA____JCREAT _|AC. URIC._|COLEST._
Blazer 51.8 __ 14 1 _0. ____ 48
8tencha_ 50.8 32 1.2 75
0.
. 1
Brasiti: 3 o
Cobarde .9
Columbia______ 2
Flojo. 1
Fiotante . 3
Floyd 31.2 13 1.2
18 1 o 1
12 1 0.7 176
- 17 A 0.4] 128
10 1 0.5 81
16 e S B 0.1 84
S L. 3 S | 0.y 147
19 1.3 0,9] 125
20 1 0.3 €8
25 1.9 0.3 109
17 1 0.2] 89
15 1.2 0.2 64
| 14 1.2 1 51
% 8.1 1.6 0.2 80
f __..16.44] = 1,161|__0,473913]| 94,957
STD 17.644 5.093 0.257 0.394767 31.256,




R

1‘7)(0]“0.7012 -+ 0.0025 ecdad
> 0. 437

’ .V Cundre 19~
Primera apticacion de la prucba de tuberculina
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! ¥ Cuadre 20. -

Segunda aplicaéipn de ta prueba de tuberculina en parpado

3.6 v espresor
1 i del
o ' ' . | parpado
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Cuadro 21.—
Primera aplicacion de la prucba de tubcrculing en abdomen
. Crosor
il del abdomen
duitoy (mm)

i
sdnlizopenes! || 4
Ty ™
tas —
1
1
T

1
i

25.0|

20 .0
Fa(72) - 34173 + 0.0840 edad
0 5348
15.0 Fa(48) = 3 6754 + 0.0730 edad
r-0 478
Fa(0) ~ 31752 + 0.0735 edad
r 0352
100
5.0 1
1]
1
|
t
. edad
o 20 490 60 80 100 120 140 (meses)

YXochitl £ Sanchez Ortiz
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Cuadro 22. -

Segunda rxphcnc:an de la pruecba de tuberculina en abdomen

" ,:g

4 - 1 Crosor
del abdomen
U7 1
{f::wi ehegy | adultos (mm
A L
| i
25.0 T T ]
1 JO Y
| 1
T T
zo0.0 : : JED SN SUNS g
T T
i 1
1 ]
T T
15.0 ' 1 5'112(72)—‘—2 5318+0.0715%dad
L L r=0 637
T ﬁﬂz(-la) =2.4197+0 0660% dad
1 H 7a2(0)=1 907640 0660-rdad
100 - i
1 A
D ]i_<
T /'\
1.
5.0 L/
1 L :
e
ZA ,
| ‘ |
-4 [ A
o | 1
dad
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Wy }“‘5
Comparacion'
3.0 1 e
1 del

parpado
(mm

' Cuadre 23 -
'de los dos muesiveos &n parpado

ep(0)=0 7012 + 0.0025 edad
0. 337
ep2(0)=0.5096+0 0029-edad
0. 964

le] ecdad
20 60 80 100 120 140 (iheses)
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Cuadro 24. -

Comparacion de los dos muestreos en parpardo

—1 espesor
| el

| | parpado
(rnm)

T

30

ep(48)=0 8376 + 0.0035 edad
r—=0.244

~p2(48)=0.6702+0.0023 edad
r==0.312

o ' edad
7} 20 40 &0 80 100 120 140 (meses)

Xochitl E. Sanchez Ortiz



Cuadro 25.—

N [
Comparacion de los dos rnuestreos en parpado

3.0 - M — o
I} . de
' ! parpado
. (mm)
L
[}
2.5 1

t
{

ep(72)=0.6958 + 0.0551 cdad
r=0.304

ep2(72)=0.6239+0.0025 edad
r=0.390

o . edad
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Cuadro 26.-~

Comparacion
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Comp

aracion de los dos mmuestreo

!

Cuadro 27 .~
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Cuadroe 27.—

nuestrcos ern abdomen

Caomparacion de los dos T

11 ] Crosor
L +— del abdormnert
— (mm)
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DISCUSION.

Es importante recordar que ¢l trabajo se realizé con una colonia de macacos cola mocha

a_arctoides) que originalmente provicne de vida tibre, y que al ser reubicados en Ia isla de
sin recibir desde su

(Maca
se dejaron en semilibertad,

Tanaxpiilo, lago de Catemaco, Veracruzr;

Qg .
luberm:mn ningun tipo de manejo; por lo consiguiente, para realizar el traba;o los animaltes fueron

Tomehdos a estrés desde ¢! momento de Ia captura hasta su confinamiento en las jaulas, en las
n un po prolongado para la renlizaciéon del trabajo (aplicaciéon de Ia

les pe
prueba de tuberculina y toma de muestras).

] s revelaron

Hace algunos anos se presentéd mortalidad en la colonia y las

tuberculosis de ahi que en 1993 al detectar una de las hembras {Florinda), con legsiones en la piel
aumentados de tamano, se realizaron

a nivel de r y los
biopsias que revelaron la presencia de bacilos Acido alcohol resistentes mediante Ia coloracion
de Ziehj-Neelsen. Posteriormente aparecieron otras 2 hembras de las cuales una de ellas
lesiones similares & 1o que se decidid evaluar el
pOr medio de la tubercuilina vieja de Koch.

mostraba la anterior (Leonor). Por

np de la

La aparicion de las lesiones ulcerativas a nivel de la rodifla pueden ser producidas al
momento Jdel coito ya que'el rnacho monta a Ia hembra y con sus miembros inferiores se sujeta

de esa rona produciendo esta lesién con las undas, |1a cual puede ser luego invadida por

' micobacterias que P ser
Las micobacterias ipi 1t que p estar involucradas en e! proceso
}
s han de 13 sigui manera:

m




H . Como micobacterias de lento creci [ -]

9 a_Mycobacterium

avium y M, intracellulare o como plejo; icobacteria de rApido crecimiento

potencialmente patégena a M, fortuitum (44). Estas especies se mencionan porque son los tipos

que se sospecha esldn involucrados en las lesiones presentes y por lo tanto se debe recurrir al

aistamiento para corroborar el diagnédstico.

Este tipo de ias se p encontrar tanto en medios liquidos (rios, charcos,

estanques), COmo en {(playas, N Q on, etc.). por 10 que resulta importante

tomarios en cuenta Aadas tas circunsiancias de la colonia (16,44,54).
[T
A

Con respecto al tamano de los nédulos linfoides, debido & Que NO axiste informacién al

respecto solo se reportd ag i que ifes n #3103 Muy aparentes y relacionados

coNn una lesi14n, mientras que 103 otros animales no 10 preser .} Lt os ar
presentaron en su MAayoria lesiones ulcerativas en mismbros o zonas do reparacién 3:5 (60%).
Siendo de e3108 animales 2 sospechosos (40%) ¥ uno positivo (20°%) a 1a tuberculina (ver cuadro
2).

Cabe mencionar que de extos 5 individuos; 4 eran hembras y 1 de ellas (Leonor), murid

como ya se mencion6. Solo se Je aplicé una prueba de tuberculinag, fa cual fue negativa; sin

embargo a |a cropsia se aron tas descritas en ta pAgina 1 de resultados

(cdadro gra t ) y fue i

] { como ¥ iosis. La causa de que nNo diera

lectura p i en 1a berculi podria ser relacionado 8 un cuadro anérgico (0 cual
significa que el animal no expresa inmunicdad contra el agente; ésto podria deberse a que el

antigeno se encuentra secuestrado en las zonas granulomatosas.

'
Hay que recordar que e aumento del fo de los i no necesar

tienen que estar i dir con el cuadro de iosis, se

[-] estar

il 7



dando por el simple hecho de enistir i

on los I peritéricos al noédulo lintatico,
Para que se diag i ' et M

ium spp. se tienen que encontrar toccs de Necrosis
caseoss y que al tehir con Ziehl

& wvean peq qQue sugieran M. tuberculosis,
sin embargo se p ver bacit

L1 acido atcohol resistentes que podrian
corfesponder a Otro tipo de Micobacterias atipicas, dentro de Ias e p trar las
ya antes (M._fortntum, M, intr: etc)
'

{ En el anklisis para obsecvar Micobacteri.

en los animales se decidid tomar muestras de
exudados taringeos y rectaies, 10s cuates fusron

con Zieh! 4

De 1os @xudados faringeos se reportd 29 casos p

29 Q. on
cuents fos dos muestreos efectuados ¥ Nno importando el tamafo de las micobacterias acido

aicohol positivas 10 que indica una prevalencia en este tejido de 42% a Micobacteriasis. Sin

o en POf Separado el Mueswreo efectuado, se eNconyd que en el primero

fueron positivos 16 de 27 casos (39.3%), mientras que en el segundo fueron 8 de 23 (21.73%) to
que fue significativo {(P<0.08). Con respecto ha «3ta informacion No se encontrd nada que pudiers

BPONnar alguna informacion al respPecio, sin eMbargo se puede pensar que la colonizacion de ia
inge por di

Pr esth variando alac P [ 14
en ia zona por otras bacterias y ia det (ver cuadro 3).

. Con respecto & los frotis r 39 de 49 fueron positi

de) muestreo lo que did una prevalencia oe 79.6%, Sin embargo no hubo diferencia entre los

grupos positivos del primer muestreoc 22 de 27 (81.9%) tos del L

w0 17 de 22)
{77.3%) por 1o que se ve que Ia elimi 6

e

ias PO via recial s muy homogénes sn
los animales y faciiments se puede encontrar en hece

POr 10 QUS NO &8 UNE DUSNA WCNICa para

at b ,‘. da M. tuber is, No sa debe ta impocrtancia de (a
[

iminacion
en hec

YA Que puede sef una L de del agus e inclusive de una
1

T2



bacterias en las ufas de estos primates por fo que se pucde

autoinf ion al q atrapa
generar contaminacion en las hembras al momento del coilo ya que generalmente se producen
lesiones en la hembra por ia sujecion del macho en sus rodillas,
g
Existen Micobacterias no clasicas Que incluyen un gran NUmMero de especies, solo una
tivas. La distribucidén de éstas,

PequeNa parte de estas sOn Q s y cliric Q!
depende del tipo de sustrato y variacsén climatica ademas de otros factores ambientales. Estas
especies pueden ser aisladas de las heces de los animales sin que necesariamente exiata

enfermedad en los mismos (11), pero se debe tomar en consideracién al Mycobacterium_avium
infeccioso o

Qque aUNQUE S& MeNCIONA Que en la Mayoria de tas pe no p. ser

contagioso, los brotes en jaula se han observado @n mMmacacos cola mocha (M, srctoid

macacos cola de cerdo (M, _nemestring), donde una de ias lesiones mas importantes es ef

lias. €l cuadro cursa

engrosamiento del intestino Q. ¥ colon, ti iayesp o
qQue o van debititando, en estos casos los

con adelgazramiento progresivo del anwmal por diarr
animales no responden a la terapia antimicrobiana y el curso puede ir de 3 semanas hasta &

meses (40, 54). Tambi¢n se debe tomar en cuenta por el cuadro digestivo que se llegs a presentar
star ya que en la poblacién

en estos . los pr de ¢ is Que p

Cryptosporidium y Oesophagostomum

e P on 0% de p. i por

entre otros que pueden ejercer un agravamiento del problema (ver cuadro 6).

s de los .

En a realizacion de las pruebas se tomaron las Q

Se ha reportado dentro de las s de ta ia Cercopi 1o sig

e




FSPECIES PEQULNAS 168.240 UM

H : rv‘!tcueucu CARDIACA
MEDMAMG ¥ GRANDE 25,117 LM
! FRECUF NCIA RESPTRATORIA PEQUEROS 20.60 FUM
1218 Rm

MEDMANG ¥ GRANOE
MASTA s0

TEMPERATURA RFCTAL PLAUENOS
s GRANDE 3v2c
MEDHANA INTEAMEDIA

N
€En el promedio del primer muestreo, tas frecuencias cardiacas se vieron levemente
aJmnudus de las 24 & tas 48 hrs (1795 a 197.2) y para (as 72 hrs se emperd & dar uns
estabilizacién de 1a misma (186.8). Para el segundo muestreo se ohservé una homogeneidad an
fa mista tanto a3 i{as 0, 48. ¥y 72 tirs {178.8, 186.8 y 1859 respectivamente) y no fue diferente del
. Sin embargo se menciona que debido a Que la mayoria de

primer co  wign
las primates se exitan fAciimente al contenerios, alleran estas constantes por o Que jos valoces

basales son un tanto subjetivos ya qQue han 3ido tfomados en animales atrapados, (0 gque genera
y taguicardia) debldo at estrés (36} (ver cuadro 7 y

por (o reqular una hiper

8).
e puede decir que es un refiejo de 1a frecuencia

Con respecto a ia frecuencia respiratoria

cardiaca, por 10 tanto es factibie que un animal que tenNga un cusdro de taquicardia, también
on y oxiger 6n. Como ya se

manifieste un CURAro de taquipnes Para genecss una Mejor

reporté en &l cuadro de I8 familia Cercopithecidae e} fatido cardiaco tiene un rango muy amplio y
de que de alg manera han

boogme,
n'o". dedbe que todos estos datos han sido

ton (ver cuadros 9y 10).

que ser

73



lf.- temperatura se vio flevaﬂa en algunos animales 8 de 27 (29.6%). £Estos animales que
presentaron hipertermia se caracteriraron por que dos eran infantes, 3 juveniies y 3 adultos de
es'os:ammes 2 eran hembras madres de ias crias ya sea infante o juvenil y por otro lado el otro
primate era el macho dominante (Uranc). Estos animales se observaron al momento de ser
capturados que hiperaclunb‘an sobre todo e! macho, por lo tanto la elevacidn de la temperatura

puede ser indicio de estrés, Mas Que por cualquier problema de tipo infeccioso (ver cuadro 11 y
12).
Otro paramero que se tomoé en cuenta fue el peso. ef cual fue tomado con el fin de ver

crén significativa y esto se

como variaba debido al manejo, pero €sto también fue relntivo, ya que se [omaron pesos a jas O,

48 y 72 hrs postinoculacién y en el primer muestreoc no hubo va
pudo deber a que 105 animales algunas veces podrian haber comido o tomMado agua y esto

genera una Nuctuacién en el peso con respecto a los que no lo hicieron.

Sin embargo con respecto al segundo muestreo si hubo una diferencia significativa

i im
contra ef primero {P< 0.05). Esto se explica a que el sSegundo Mmuestreo se did dos meses después
cuando los animales ya se encontraban desesperados de estar en cautiverio notsndose mucha

agresion entre 1os animales, inclusive mataron a una de ias hembras (Silvia) v ya las jaulas

le mano a sus

estaban siendo destruidas. Es por lo tanto de considerarse el factor estrés el cual puede genecar

su ¥ que por

Yy

que los
sencia el

reservas grasas a panir de la gluconeogénesis, esto traerd como
progresivo de fos animales al igual que los predispondrd mas
infeccioso, incluso se reporta qus las Dacterias sapréfitas pueden volverse bajo estas

a ier pi

(ver 13 y 14).

a la primera y segunda aplicacién de tuberculina en

T do en la resp
ikes @ int, no r "Wron, mientras que en la primera

poérpada, sa observd qcvm los j
7



s que en los

aplicacion que se efectud en . en los no hubo resp . ent
juveniles se encontrd 1 sospechoso de 8 (12.5%), para el seQundo muestreo 2 Jjuveniles dieron e}

resultado de sospechosos (25%).

En e) caso de diagnésiicos dados por sospechosos se debe de tener en consideracion la
posibilidad de que 1a respuesta sea hacia algun otro tipo de Micobacteria.

i
En et caso de animales Adultos en 1a primera aplicacion de tubercutina por via palpebral

se encontrd 1 (6.1%) sO0spechoso y en la segunda aplica—idn ya no se chéd ningan sospechoso ni

positivo. '

val, se encontré en la primera jectura 1

Sin embargo t ngo en 1a via
licacion fue 1 ¢ de 12 (8.3%)

POsIitivo y 4 sO03pechosos de 16 (25%) y en la segunda

contra 3 sospechosos de 12 (25%) (ver cuadro 15 y 16},
Los resultados puecden hacer pensar que la via Mas segura para la aplicacion de lIa

'

tuberculina podra ser el abdomen ya que fue mas sensible para observar [a respuesta

inflamatoria producida por la tuberculina, por |0 que se podria recomendar esta via, ademas

debido a que on el manejo siempre fue MAas facil que en el parpado, ya que hay Que tomar en

cuenta que para poder efectuar [a prusba se debe J al por i imi qQue en

este caso se uss el clorhittrato de ketamina: a! utilizar este firmaco no se suprime

completamente el reflejo p-lp’obral por lo que a! introducir |a aguja & veces el anima!l se mueve y
se sale una parte del reactivo esto genera que el animal salga como negativo, ya que se reporta
Que p;f- que se dé la inNamacién, se requiere aplicar completo 1 cc (1 S00 UT minimo). Muchas
veces CUANTO sucede esto y 3¢ da cuenta el prosector, tiene que utilizar el otro parpado, ademas
si s& da una respuesta inflamatoria en estas zonas, el animal puede quedar con poca visibilidad

al ¥ en taja dentro de fa colonia,




'En el anAtisis del cuadro 19 se puede ver como el comportamiento del grosor del pirpado
varia si tomamos en cuenta |la edad de los animales siendo [a respuesta mas fuerte
principaimente en adultos. Mientras que el ¢l cuadro 20 se alcanza a observar que si bien también
es Mayor 1a respuesta en adultos, c©l comportamiento de las lineas de regresidon son muy

homogéneas no dandose una diferencia marcada en el comportamiento del grosor de! parpado

enla segunda aplicacion de la tuberculina.

abdominal, también se ve e

Yomando en cuenta la inoculacién de la tubercutina por v
tendencia aunque mas marcada que en la de pArpado, que los adultos reaccionan mejor (ver

cuadro 21), mientras que en el SeguNdo Muestreo S ve una respuesta menor en fodos jos

do la reaccién en adultos, pero en ge e ve h

grupos yue sigue dom

respuesta (ver cuadro 22).

: En los graficos 23 al 25 se puede observar perfectamente como todas (as respuestas ya
- alas 0, 48 y 72 de inoculacién intrapalpebral son mejores en el primer muestreo que en el

segundo. ES!0O mismo se ve sn los graficos 26, 27 y 28 pero ademis se observa la mejor

respuesta a la tuberculinizacién en esta via. De ahi que se sugirra como método para efectuar la

tuberculinizacion.

Con respectc a los valores v ia ica sang que se reportan, son
obtenidos de una sola muc’sbl. por 10 que se podria decir que son 10s valores basales de una

poblacion que se atrapé y se mantuvo en cautiverio por dos meses y medio por 1o que se debe

de tener en cuenta el factor estrés @ Sta colonia y que por o mismo no se pueden tomar como

sin embargo es interesante empezar este tipo de valores Que en

valores reales de referenc
eran de al los

condiciones de diagnéstico pudieran ser muy importantes si se
parametros basales aunque sea de animales contenidos de maneras diferentes,

?7



Con respecto a ésto, seria importante conlar con datos de ma

cOos en cautiverio
acostumbrados a! manejo para observar la variacidn en estos pardmetros tomando en cuenta el

estrés agudo al que fueron sometidos {ver cuadro 17 y 18).




CONCLUSIONES

.
L& respuesta a la prueha de tuberculina se manifosté mejor durante el segqundo muestreo

Y €310 Mmas notoriamente en 103 animales adultos.

s resultados y que fTue de mMAs facil aplicacién fue el

que dié me)

El sitio da ir ié

abdomen, ya que en ¢l parpado el manejo era mas complicado.

La prueba de tuberculina puede dar positivo a M. tuberculosis, pero también a
micobacterias atipicas, por lo consiguiente, un animal reactor positivo tiene que ser mAas
estudiado para saber cual es el agente involucrado.

Los frotis de eaudado rectal no sirven para diagnostcar tuberculosis porque existen
de estas

micobaclerias en tracto digestivo sin que sea indicativo de enfermedad. La presenci
micobacterias puede dar falsos posiivos en la prueba de tuberculins, ademas puede ser un
factor importante para la diswibucién de tas micobacteriosis.

Es imponante aunque Mmuy dificil y tardado el realizar el aislamiento de las micobactlerias

involucradas en los casos de enfermedad para detrrninar 10s factores epidemiolégicos de controtf.

Para un diagostico certero se requiere de ia utilizacion de otras pruebas mas precisas

como serofogQia, reaccion de 1a polimerasa en cadena, etc. como complemento de la prueba de

tuberculina.

ESTA TESIS N3 DEBE

R SALIR DE LA BiSLIOTECA



' Los animales sospechosos y positivos a Ia prueba, deben zometerse a otras pruebas
antes de ser sacrificados ya que muchas veces algunas de las especies estan en peligro de

extincion.

La situacion ental y el to con que tiene la colonia, facititan ia

P i6n de Ia tuber por lo que vale la pena tomar medidas de seguridad.

5

Dado que la colonia no habia recibido manejo desde su liberacién en la ista, el factor

estrés es importante a tomar en consideracitén al anatizar los datos obtenidos.

ion fizsica y alteracion de

El estrés del cautiverio origind pérdida de animales, de su condi
Su conducta y por {0 tanto una alteracidon de las relaciones sociales del grupo, por jo que para

efectuar cualquier tipo de monitoreo, se deberan estudiar algunas otras medidas de Mmanejo que

eavite que llos esten en o por periodos largos (2 meses).

Ky
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' ANEXO 1.
EL'ESTRES EN LA FAUNA SILVESTRE.
.
. '

Se define como ANIMAL SILVESTRE, a aquel que conserva su fenotipo, genotipo y forma
son P por el hombre en

de vida originales; fos animales silvestres ra

condiciones normales. Se trata de organismos perfectamente adaptados & su habitat, y que no
ones especiales. La evolucién y

dependen del ser humano para su subsistencia, salvo en condi
seleccion natural ha conformacdo las especies sivestres para una perfecta armonia con su

ambiente (36).

€2 importante decir también, Que 103 Macacos son una especie EXOTICA para México; lo
cual quiere decir que es aguel animat introducido por el hombre a un habitat donde normalmente
no se encuentra, hablese de un pais 3 Otro 0 de uNa regidn & Olra dentro de un MisMOo pais (J6).

. Para qQue la supervivencia de un organismo se dé, ge necesitaAn mecanismos que
equilibren el buen funcionamiento de el medio interno que conforma al organismo. A este
Qque 38 regula Por MeCAaNiISmMOos Neuro-

mecanismo Jjo como t .
hormonales. Toda modificacion en of equilibrio fisiolégico es detectada y se inician respuestas

nerviosas y hornionales para responder al estimuio y restaurar el estado fisiolégico (38},

E! ESTRES se define como un proceso por el cual! los factores externos al organismo
tar las laci g al punto de provocar un desequilibrio que si se mantiene

puede llegar a ser perjudicial al individuo (6).

se permite al organismo responder y adaptarse a todos los cambios

i como factores estresantes,

En este cuadro

ocurridos en el medio . son
que o una serle de respuestas por parte del organismo, con el objeto de
huiro se 2 los ios que su is {36). Los factores estresantes pueden
ser:
1. Somaticos
' Donde se Puede 3 C de tura, p corporal, sonidos y olores
. br al # i de i imi i G de
oxigeno,




2. Psicolégicos

[ ‘“-'4 Como pi ser: . miedo, aps fr

3. Erolbégicos !

serritoriales,

Que tenen que ver con: lacio o

‘ de stimento.

jerdrquicas, cambios o ruptura de ritmos biolégicos, faita

cirugias, drogas, sujecion fisics o

De pa
quimi i . (2e).
Estos son por i 2] on:
1) T ptores n recibida a distancia)
uditivo, olfatorio
\ 2) 1 )
Calor, frio, tacto, presion, dolor

3) Receptores internos (internos y viscerales)

, sed, . on de carbono y oxigeno,
posicién de| cuerpo, presion profunda (38).
, FISIOLOGIA DEL ESTRES,

Los orga de dos pr frante a las sgresiones: uns
respuUaSts sSpecifica, o8 decir que al ] qQue e da origen, conocida
como de ¥y una ia de

3 ion. Esw . P de lus por ia
per de los o8 s su a fos 20-30 de ia ag .
¢ on una libe pervitérics de con el de var y pe
[} ini por |, 9 9 ) (8, 24, 38).
i
1) Respuesta de slarme, huida y/o ataque (sspecifica)
A) motor ria
a) ias externas o intermnas




b} imputso liberado al Wiaino y Ia neocortezs
C) se catatogan los ilrnpulso-

d) se integran para transhitirse &
e) liberaciéon de informacién mediante los centros bajos del cerebro A traves del

'S Mreas motoras

cordén espinat
7 nervios periféricos.

de escape, posturas defensivas o

Se observars en jos H i . huida o
de autoproteccion, vocalizacion, colera (4,36).

B) Respuesta S N A.-Méduia adrenal
Respuesta del! S . N.A.
&) tirosina ransportada a las neuronas
D) se convierte en Dopa
<) se ™a a dop i en neuronal

a) en vesiculas granuladas
) en noradrenalina
N pasa una parte a !a sangre.

Respuesta en Médula adrenal.
=) i por N-Metittransferasa

b) conversién de ndéradrenalina en adrenalina
<) son liberadas por exocitosis.

' Se observark en los : huida o ilar, de I1a
frecuencia cardiaca que PermMite UNa renOVacion mas répida de |la sangre, ia respirsacion se hace
[ 4 y los be i e para una mejor oxigenacion de la sangre, el baro se

mas g rojos para ansporiar oxigeno, el azicar de reserva almacenado
on ol higado bsjo la forms de glucogeno se libera y asi es Jh por los Y J1
vasomotores para redistribuir {a sangre de fegumentos y visceras hacia muasculos y cerebro, el
de i (8,38).
) R ta de L -
ofisé teza suprarrenal.
o) por

) segrega un factor de libevacién de corticotropina (CRF)

t



¢) tlega a hipofisis anterior
d) provoca 1a liberacion en ta corriente sanguinea de ACTH (corticotropins)
e) llega a la rona fascicuiar de Ia corteza suprarrenal
N ) se activa la sintesis y !a liberaciéon de glucocorticoides
Q) salen a circulacion y llegan a drganos destino
h) pero ejercen lqualrv’\enn una influencia de retorno a hipofisis e hipots-
tamo esto para regular la produccion de CRF y ACTH (4,16),

Caracteristicas de las sustancias producidas en ambas respuestas:

1) Catecolaminas

i }:‘.) N ] o D ina: secresién aumentada por estrés
i o sit i s 1. iliares para e i 1.
b) Adrenalina o epinefrina: i en sit
para el i .

‘a Esteroides

a) Mi 4 2 reps porla ona, ial para el
balance i y et v de i ex .
b} Glucocorticoides: su principal ef e et 1.2 de

carbohidratos y proteinas, movilizacién de Acidos grasos libres para
producir una fuente importante de energia.
€) Androgenos: progesterona, estrogenos, deshidroepiandrosterona,
hidrosiandrosterona; ponen en reposo la actividad re productiva,
lactancia y otyos procesos fisiolégicos.

Es asi como -l‘ o8 Ia tasis; sin go, el org.
utiliza toda su energia de adaptacidn sobreviene, la e de agotamiento, tiempo en que
suprarrenales alcanzan su limite de capacidsd y que precede a |a muerts (4, 38).

CONSECUENCIAS PATOLOGICAS Y TRAUMATICAS DEL ESTRES.

1) Respuesta de alarma: Li - Y de H

x9



Patoléqgicas

{

de 1a frec i o produciendo fibri i6n ventricular, vasodilatacion en
corazén y masculo, aumento de gtucosa en sangre, broncodiatacion.
Traumaticas '

Ocasionadas por Ia respuesta de hulda: contusiones, laceraciones, hematomas, fracturas,

2} Resp. de i6n: esteroides.

Patoloqicas

Ulceras gaztricas,'regresion de 6rganos timolinfAticos y por 10 tanto inmunosupresion,
retardo en la cicatrizacién, aumento de la presion sanguinea, aumento de Ia agresividad o
tendencias antisociales, hipo o hipersexualidad o aberrfantes, aumento en la frecuencia de la
miccidn, aumento de 1a concentracion de cortisol sanguineo y disminucién del conteo linfocitario
{36, &8).

Cuando el estrés se vuelve Cronico puede ocurrir miopatia por capturs, sindrome Que

causa i tpor ag iemo y anaerébica) y muerts en tos animales. Se
caracteriza por degeneracion y necrosis del musculo estriado y cardiaco, como factor
predisponente se puede tener Ia deficiencia de vitamina E y Selenio. E| ejercicio extremo det
muscuto produce una conversion de oxidacidon aerdbica a oxidacién anaerébica, dando una
produccion alta de #cido 1Actico tan rapido que no puede ser metabolizado, dando como
consacuenc

una marcada acidosia local y sistémica, prosiguiendo <con una necrosis de las

células musculares por falta de oxigenacidon. La muerte sobreviene cuando hay necrosis cardiaca
i e

t
La importancia de sadter lo que puede ocasionar el estrés en la fauna silvestre, radica en Que

al los d del pr trabajo, se debers tomar en cuenta esta variable para
evaluarios ya que pusde Ocasionar slgunas alteraciones (Cambios en los valores de hematocrito,
por ejemplo) ¥ ser errdnea por consiguiente 1a interpretacion.
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