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RESUMEN 

El presente trabejo se reallz6 con une colonle de macecos 
cole moche CMecece erctoldesl confinados en semlllbertad en I• 
lsle de Tenexplllo, Lego de Catemeco, Veracruz; con el fin d• 
determlner I• presencia de tuberculosis en la colonle. 

Se decldl6 epllcar le pruebe de tubercullne, utlllzendo 
tubercullne vlej• d• Koch y y• que I• colon!• no hablll recibido 
ningún tipo de manejo desde su llberacl6n en le lsle, se tornaron 
los siguientes datos conjuntamente: constantes flslológlcas 
(temperatura, frecuencl• cardiaca y respiratoria). peso, muestras 
de sangre y excremento, frotls de exudado farlngeo y r9C1al con el 
fin de complementar el cuadro de salud de cada anirnel. 

Se reallzaron necropsias de 
demostraron micobacteriosls y de 
Mvcobecterlum tuberculosis, de le 
aislamiento. 

2 hembras edultas que 
una de ellas se elsló 
otra no fue posible el 

Los resultados obtenidos de las pruebas de tubercullna y les 
n•cropsl•• Indican que la colonia esta •n contacto con 
mlcobecterlas las cuales pueden ser lcluslve sapr6fltas, pero para 
confirmar el dlegn6stlco se requiere del elslamlanto y tlplflceclón 
ademas de otras pruebas serológlces especlflc•s que demuestren 
el tipo de mlcobacterla y su posible •f'9cto patógeno en la colonla. 
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INTRODUCCIÓN 

CLASIFICACIÓN DE LOS MACACOS UBICADOS EN CATEMACO. 

La cl••tficación buon6mic• de los m•c•co• de C•fl!omaco •• la •iouiente: 

Orden: Primate• (son llamados primal"• dr.I viejo mundol. 

lntr•orden: Catanhini 

Suborden: Anthropoict.a 

Supl!rf•milia: Cet'coplthacoidea 

Famllla: Cet'copitf'M.cjdae 

Subfamilia: Cercop1thecin-

Genero: Macaca 

E•pecie: ~-tQ.Ld~ (macaco• cola mocha, macacos cola de mul'lón o macaco• rabo,....). 

El genei'o M•c•ca comprende 12 esp!!cte• con •& subespec..._; cuya distribución g.po­

grAnca abarca desde el norte de Áh'lca, G1bt'altair (introducidos), Asia ct.ade et ••• de Af9a­

nl•Ulin y el TiMt ha•t. China, Japón y Formosa, •ur de la India y Ceytan y a tr-"*• del mar N ... 

las Filipinas y C•Je~• (53). 

CARACTERISTICA~.J.lQQBttEN ANTHROPQtDEA 

1. Órbi• ocular comp .. tarnente sepa~d• de la fCK.8 -.nporal por un. JNl'.-d 6-a. 

2- Foramen lagrimal d•ntro d• I• tKbtt.. 

3. Todos t'4tn.n uft41• plan.• e•cepto I• ramilla C•llitricid ... 

•·Un,,_.. torAcico d• gU1ndulas mam..rias. 

•- útero •lrnpl• medio. 



s. Placentación hemoconal, bid1scoidal y de>cidu•. 

7. No pos .. n estruclur• cOrn"" sublingual (53). 

CARACTERISTICAS DE SUPERFAMILIA CERCOPITHACOIDEA.. 

1. T•blqu• n•••I estrecho. 

2. Oll•r•• dirigidos hacl• abajo o h•c•• •deontro. 

3. Col.a no sfempt'W JM"••enre, s1 se pr~••nta no•• prensil. 

4. L•• b•nd•• de trJido conectivo corr.,n lonortudtn•ltnt'!'nte a lo lat'go del cólon. 

S. Fórmula dental: 

•· V2 I, 1/1 C, 212 PM, 313 M • 32 

b. T .. n•n un JH"•mol•r me-no•. 

7. Presentan c•llosid•des isqui.!luc•s. 

8. Conducto •udlUvo exte-rno ós":to bien des.anoJlado. 

9. Gl6ndula prosUhca con lóbulos craneales y cauda~s. 

10. Los machos Uenen funcionamiento comp ... to ese ras gl .. nduJas ~·u.a._• {53). 

CARACTERISTICAS DE LA FAMILIA CERCOPITHECIDAE. 

1. No tte~n •f>llndice ce-car. 

2. Mt.rnbros p61vicos usualmente mlts largos que Jos tor•cicos. 

3. Tór•• usualmente comprimido lateralmen ... 

•. P .. cent. bídiscoidal. 

•. C'-90 bulboso, n~lativamente largo por to gener•f. 



6. Pn~sencia de sacos de aire •n la región del cu.llo (m•dial ventr•I). 

•· 1ambi#n se encuentran rn grandes monos. 

b. Se comunica con la l1trtnge. 

c. El tamar1o depende de la e•JM"cie, en algunas espipcies es un ve•ttgto y en otras•• 

largo. Usu•lnwnte eslA fronte al cu~llo debajo de la cara y seo conecta con la '-inqe por · 

eol ligam.nto t1rohio1deo. 

d. En I• mayoria de los Cercoptthecinae consiste en un peque"º saco en 

form.ai de bols.ai sobre el canllago t1ro1deo. P ... o en algun.ms espec-• 

como el m•caco cola de cerdo (~,_11:e~~tTJ!!~). P•"1cularmente en 

machos, es una estructura muy grande f53). 

Los m•cacos rabones o macac~ cola mocha (~•~a~_a.....,!~C!O__!~~) son Of'•Qin...rios del 

sure•t. de Asia. partJcuJarm.-nte de Tailandia, donde .. encuentran oravern.nte arne-nazados por 

el hombre. U principal causa de est. problema .s que pos .. n carac .. ri•t•cas fisk>IOQ•ca• y 

fuen'9 O. Información para el mundo de la ciencia. Este hecho ha provocado un. gran et.manda 

de macacos en los centros de invesUoac~n m.ts impoq.-nte-s en todo el mundo (2). 

Durante los aftas setenta. la d...,,and• de •••os primates p.,..a ... e•perhnentac~n de 

productos m•dicos (Biológico•. hormona•. enl'1ma•. antib16t1cos etc.). cr..c:tO de tal fonna que 

los puso al borde de I• ••flnclOn. Se instrumentó entonces un l•bof"•lorto de ,..producctón en la 

Isla de Pueno Rico. pero el propclo no funcionó POf'" k> que .. de<•dió bvsc• un luo-- rnA9 

•propJado y con c•racteristic•t de clima y vegetacu:)n srmilares • las de su luv• ele ortgen par• 

reproducirlos f2). 

Fue en 1974 cu.ando eslos pnrnalll!-t fueron lraklos a ~xico (proce-deonlPs et. SabaR8 

a.ca. Puerto Rico, capturados originalmente en Tailandia). bajo la c~stod•• de la Univertidad 



Ver•cru111na, la cu.al junto con la UnivP.r•id•d de C•hfOt'nia. (The Behav1oral sc .. nc• ,.undationJ y 

el Instituto de lnvestlo•cjon•s Blo""'dica• de I• UNl\M neoaron • un acuerdo y d•cid...-on q.­

Catemaco cumpfi• con ••• condicfones ntoces.arias para el deos.anoflo de los nNtCacos (2). 

Fue conto en 1978 cuando .. Introdujeron low macaco• a la isla de T•n••~ffo, LAGO de 

Catemaco, Ver•cruz, que no ob•tanhr •u configuración caprichoS411, roco .. y en ronn.1 dl9 ...... 

p(H' •u origen volcAnlco. re•unó ••r un ••C•lente hAb1tat para la n"'4Pva colonia et. tnOnc>9 que 

aquf encontró un lug• para vivir y dflosarToflarse sfn problema. Es una colonia inWQ'r'ade 

apro•im•d•menr. por 30 individuo• d• diferentes edades entre Jos cua...,. sa •ncU9ntran macho9 

)'hembra• adultos, JuvenHe• • lnfan"" (2). 

El estado d• s.rnilibPrtad en que se enc..,.ntran los macaco•. r.. ~~o • ta 

Unlver•ldad Veracru.rana (hoy la única institución al cu1r1ado de ••tos) •srudt.ar pairo~ de 

conduci. conto •staciotM11idad d• lo• nacimi4!nto•, y to• d1h!'t"ente-• gradO'S ~ adaiptación y 

evofuclón de lo• monos .n •u nuevo ambiente (2). 

L~ macacos aon d«' los primate• m•• deaarrolt..dos de la ramlli• CwcopOh•<~ y .. 

adaptan a casi todos los; nichos ecor6Qtcos desde el bOsqu. tropkal, bOsq..,.. de montafta. 

mangla,. •• '9....-Vas fOt"eWt.te•, pueblos y r.mplo. habit.dos pot' el hombre. Su d.,.'-•• ornntvor• 

y•• e•trem•dement. veriada (21,35,42). 

Son de median.si .. tafUl'a con un talJe variado, con un IMgo apro•knado de 70 cm. Tief"ll9n 

99,,_,.•ltnen .. un color griüceo o pardusco dealuctdo con pocas e•c•pciOf199: el rnecaco c....._ 

tardo de Su,....sf (MacaC.ft niq9J es comple'-men,. ~o: •• macaco cota de '9ón ~ 

fUla) •• negro con un gr•n collar grJs •lrededor de Je c.-.a: y el macaco cola mocha (~ 

~ .. de color c:•N oscuro con la e.ara roja d•• nuda y arY'l.lgade (21, 35, 42). 



Esta especie de mono• tiene un• soded•d e•trictarnente int.or•Jf•, que se c.-rac~r• por 

I• presenci• de jer•rqui .. s de dominio bien deline•d••· En Qenef'al. Jo• m•chos •dullo. domf~ • 

la• hembf'•S •dulta•. ••istie'ndo •demAs, un macho lirt.r o tlominanr. que cons11tuye el indtvtduo 

de m6s ano nivel jerArquico dentro et. la coloni•. Este lidft' no •• ,,..,.-man.n ... ••istren ah•nz .. 

•ntr• individuos que inn~n para que a trav.ts del tMrftlpo, la colonia manir ..... c*"bio. •n eu 

••tructura d• domin•ncia (SOJ. 

Las r9l•ciooes socia._. dentro de la colonia d9 macaco• He,_., 9"'"•n ""pof"&enc'-. Lotl 

mono• presentan laf'g•• •••Iones de m-sc•n•o y •-o. enfoc•da. prioclpal,,..n• "'9cia et . 
•cerc.-rniento •OC:l.91. E•l•te un• clara conducta maternal dtrtgida de a.• madres a I09 tnfaftW'e. 

De•pu~• de un periodo et. o-stación d• • me .. s •Pf'D•Ñ'n~nla, par9n Qe"'9t"alm9n• •f ....,.. 

que los humanos, una •oa. crla, que prinwr•rnenre es rubia)' qU9 paulati,...,,,..nla va cantb6ando • 

ofr•-•ndofo y 1.-m .. ndolo (50J. 

Cu•ndo estos infante• tien9n y• •lguno• "'9'... d9 nacido. y - "'9fwen ,,.._ 

fndependJen••. - puede ob .. rv•r con ~uenefa una or-n actiYid•d en •f j.,...a. Eslll coneluc .. 

con•i•• en desUzarnientos por ... ritm ... COf'Tetaos, ,.,..niP•.dac.i6n d9 objetOSi, j91o""909, luchn y 

grif09 (llOJ. 

Oe•de eu llegada, los m•cac:os demostr•ron urw cai..-cidad de adapta¡ci6n )' ••plon9Ci6n 

......,.,.. • le cM todos los de~• primafll!>s, y han a,,...ndido a propof'Cionat"S4t una variada 

al"-ntM:i6ft que •bat'ca frut09. ,..Ices, .-mirla•, hote9. ,.,....., .. 1 conto •lgunos 8ninM ..... por 

......... : mwctoe, •ve9, Nptilea (f-V-rtlJ••). •nfibiOS (r•rMsJ. rnMni ..... OS .-q ... l\09 (rOMIOS9S, • 

...... • csecolea eculticos (Tegogolo•J ct.f t..Ago da CatemAco que ~ macacos cotecan 



buce.ando. T•mhi6n •• le• h• 9orprendido nadando 9r•ndes distA11c••• h•st• t~• ,."""'9 
mostTando su comportamiento de migración f50). 

Esto• mono• •lon1fican una importante> entrad• de turismo p.ra r. región, lo cuar •• muy 

Veracruzana • cargo de ••t.• l•r•• ha di•pu.sto alguna• r•str1cclo,_• ~· 109 via•i.n-. 

como son: no •c•rcat"'Se d9m••l•do US m • ,,."'r d• la onlla de la iara) ni cte-.c•ndaor. ~ato QU9 

. 
SO): ••t.s regla• no •• cumplen Y• que los turi•W• •rrojan alimento• y .. ac ... can ha•bl la cwílJa 

para Uamar I• at.nción d• Jo• mono• y poderlos roraor•fi•. Pero esto adqu-. suma tmpottancY 

arrojado r•n oca•ione• parclal"'4!1nfe consu1nfdo) y el contac10 con los hurn•nos.. 

Con an19f'ioridad hlln ocurrido mu.~• cN la• c ualea al practicM1ea la ..-crop11U. .. 

encontraron Je•iontt• •o•pechosm• de tubeorcufosi•, sin embargo, ••to swovocó contr~Aa 

•nitre a.• dlf'ereinr.• Instituciones donde .. realizaron (Faculbtd de Medíclna V•~t~ y 

Zoote-cnia, UNAM y UnlV9rsid•d Veracruz.anaJ, por lo que .. pensó en aplicar la pr.-b.a d9 a. 

tuberculin• a la coloni• et. macaco• para d•fwC'-' a los •niorna'9s positivos. 

TUBERCULOSIS EN PRIMATES. 

ANTECEDENTES . 

........_ • .,. la• lealone• encontr•d•w •n •squeleto• Pf"•históricos y p._.to que .. <Wsctib9 isn et 

c ....... Harnlnurdi unos 2000 at\ow a.c. y en a. flteratun. Jndio ... ria de unos 1 500 •"°- •. c.. La 



tuberculosis •nlm•I parPce 1ene-r I• misma •nfigúPdad; hay datos "'"•de>nff!'S en I• flllf;"ratur• rndU 

que indic•n que la tuberculosis er• comün en los •l•fantes 2000 •"º'a.c. (17). 

La historia de i. diseminación de I• lubPrcuJos1s en el mundo •st.\ rstrech•~nte hQ•d• • 

la e•tensión d• I• civilil'ación (17); en los pais•s d•sarrollados hasta hacop muy P<>Co. Esta 

m•dl•do• de 1910 •• ob•ervó en el mundo occidental un aum•nto del nunMP"t'o de c..•o. de 

La tuberculo11i• se conoce como la enfermedad azote del siglo XIX. se ~sarroffó 

paraJelamentil!!' a la lndustri•lizaciOn la cual afr•JO • las c1udadP"I a gran canlld•d de prraonas. ta. . 
cuales vlvl•n generalmente en condiciones prPcau.a•. La pt'Omiscu1dad y las mala11 condrc10,...• 

sanitar;.•, favorecieron la contAmin,.c1ón (37). 

Las clPr•• que dió I• Organizadón Mundial de la Salud en 19'2 hablan por si mrsnt•• Yll 

que se ntglstran casi 400 000 nuevos casos en Europa y en los otros paises 1ndustrtali1actos, Jo 

que representa entre el 15 y el 20% de aumento en• o 5 •t'los (13). 

Alrededor de 1 700 millones de P9'rsonas (una fft'cera p.ari. de la población mundial), f\aln 

p.a"-cldo con el bacJlo de la tu~rculosis. Cada •l\o s• aum•n a la hala entre 7.5 • • millol'W'S de 

nuevo• tislco•; de ellos 3 millon•s mu ... en (13). 

Esta enr.nnedad confjene un componente •ocioecon6m1co, ya que afe.cla •n pr"'"-r I~ 

., tercer mundo y totaliz• el 95% de Jos casos (37). 



En M~:idco h•Y 30 000 c•so• de tu~f'cufosis cad• af\o y ef 50% de S. pobl•ción PY P'9tado 

cont.ncto con la b•ctpf'I•. pOf' lo que t. enrer~d•d conttnUa aumentando e..1 1an-

principalmente marginad.as (13). 

Debido at ••no qu. tuvJeof'on lo• tratam,entos ant1tubPrcufosos. condu10 • un abandono 

casi total de las invrstigacion.s • por lo que ha provocado que ta eonfe-rmf"dad .. .,. hoy rn <f'­

poc:o conocida. al meonos en su'9 mecanismos rn.ts intimo• de p•tog.en1crdad (12.37J 

DISTRIBUCIÓN GEOGRAFICA 

Universal, aunque con mayOf' predominio en I•• reo1ofW!'s 1 .. mpl•d•s. LA diab'1buci6" 

natural en ras ranas civ1hzadas del mundo seo rst.a modlt'ic.ando por los prav-ramas de ripducci6n 

ft la tut>.rcurosis que ••Un reoalir.ando l1u1 naciones rn.6s ad.-lanladas. Confc>rrTMr la ipnf.......,...a.d 

•• va controlando m•di•nte programas de en-ad1cac10n, pu'-"dl!' esp<Prar•• que d1sm1nvya '-

pl'e'•entaclón de la enfermedad en low mamJte-ros s1lvt-stres de manPr• ••ponlA,,....• (1.17). 

ETIOLOGIA 

Los tipo. de ~~'!m que af•ctan a los anima fes sahfaJ4'0'!1 fu.t"on estudl.ados dls1cd9 

11sa. S•oUn algunas inveshgaclon••· de 953 animales estudiados. •n se se a1sl.aron el ~~. 

•n 101~~ tS carnlvoros ..... prim•r.• y 7 ungul•do-s). en fO se encontr•on et M. 

tlXi.Ym y 714 gérmen.• acidOf'T~aistentes no rueron id•nt1ficados. denOt"ninándof°' con'IO 

•dpfcos-. En a. •ctualidad se ,. considera e-specl•I interes s.an1tano a es .. tipo d9 t>ac...-.... 

ActdOtT••f•tenr.s. cuyo estudio • estos fin-es d1ó comi•nro en 1955, ret.rtdo. a un b.ecfto 

.... tgnado como -~ellow b.41clllum- ahOt""a catalogado como M.&.J~~-!l~.Ji! t17. 25, 47). 



Al p•l'eCttl' ciertas torn1"'• fU~l'CUfos•s denomjnadas Of"~flC•ffW!>nh! m1cobo11c1,-r;ost. 

esUin pl'oducid•• por 11pos d" bacilo• di•l1ntos dP los cf:.s1cam.-nte diPnom¡n•dO'I. lu~rcufoso• 

(humano y bOvlno pt"incípalmiront•). Esto• o~rftW!'n~s .. colÓQICAmt!'nte vinculado• ., ~io 

••fstenci• ••Importante •n ef estudio de I• tut>e>rculos1s d<P Jos •nrm•I•• ... IV•I"'• ft7). 

Lo• •oent~s c•usales d• f• tubt"rcufos1s r.n pum.att!'S los podt"mos dtv1d1r e-n: 

A) Los de ru~rculosls cMsíc• 

B) L•s micob.-clerias 111ipicas fNo fUbrrcufosas) 

Por ob'• p•rte se han clastr1c•do ••• micobac•ri•s por ef tipo de Jesfón en ef cual s. r;.n.: 

Micobacteriosis Tipo f.. car•cNrlz•d• por dlsemrn•ción ge~r•liz•da O. 1.11 int.cctón 

con des.an-ollo de cambio• pcalológicos visibles en muchas partes del cuerpo. 

Micobacteriosis Tipo 11.· CaractlPf'izada P°' lesiones macroscópicas o mtc,.~cópk:..a9. 

u.uellnen• fimllada• • una reglón particul•I' def c~rpo. La d1sem1nac1ón de 1.11 iint.cción a o1r'aS 

,..._.... cMol c......-po ocurren sin cambios visibl.!os aparentes en estos tejidos. 



Mlcob•cteriosis tipo 111.· U infección sed• sin t!I de.arrollo de IC!'s1one-s tnaerosc6plcas. 

La evidencia microsc6plc• de mult1phcac1ón bnc1Priana o secue'\tro intrACPhJI• puorde Pstaf 

presente pero •~t.11 limitad• en 1.._ órganos hnfo1d9ts C'4). 

U diseminación de las micobac,.ri•• atípicas sigue un curso d1t.ren• • la de_!!I!,, 

tuberculosis y~~. por eso •• consider•n por separado (53.M). Aunque alouno• •utore• 

manej•n • ~~-berc4to•I•. !!"~'<!!•. ~•.3!.!t,i!!'! y ~Y.;-º.b~t;.!_e!.~!!! spp. como •holoqia de 

tuberculosis en primate• (51): otros mA• consideran a M...Jut>er_-=.u1os1~ como Umco •ven• con 

variedad•• J!._~inis, var. ~vj• y var. !_V!Um_(17). 

Mvco~~~r_:lt,i!!] (7,•.10,1&,43). 

Lo• b•cilos tuberculosos son bastoncillos muy delQados, no móvt,.s, de l<>nQtrud 

varl•bl•, pero generalmente de 2 a 4 m1cr6~tro• de largo. Muchos son llg•rarnen• curvos Y' 

parecen meno• rlgido• que la rnayorla de otro• bacilos. A veces p~n ob...-v.,... en SOS 

cultivo• forma• cocoldes o filamentos largos (e,16.27,29,38,43). 

cocnpuestos .. nclllos de carbono (29). En medios llqu1dos s1ntet1cos h•bitua .... CMedio de 

Dubas. 7H9 de Mldd,.brook y caldo de Besredk•) los bacilos cu~cen en vrumos ad,._,,..n.._ que 

forman una peUcula auperfici•I; •sta propiedad .... , estilo hongo- •• la r••ponsab .. del notnbre 

de~~~ium (H. 27, 2'. 33, 38). 

El cr•cimiento del bacilo tuberculo•o en los medios de cultivo (y en anwna .... ) _. 

tipic•rnente .. nto 116). y •• obti•nen mejores resultados con un medio q..,. con•n98 ~ de 

'" 



huovo y almidón. como es el medio de LOwen•t•in...J•n~n; otro'5 med•o• utih1•do"5 s_on el de 

Petr•Qn•nl, Cohe-n y Mlddlebrook, Mitchlson. C<tldo d• Bes.-.dka, Oorset, etc. (1t,27.33J. 

En base a I•• c•r•cterlstic•• de cult•vo pueden d1r"'rencaar!Mt las micob•ctrrtas •tiP•C•• .. 

clasifican como sigue: 

t. Fotocromóo-nos Cgrupo 1 de Run"onJ: sus cultivos ronnan un pigmento 

•m•rlllo Unlcarnente despu•s de la ••posición a I• luz. 

2. Escotocrontógenos (grupo 11 de Runyon): cuttivos con color amarillo rutranj.s, 

que no depende completamente de I• ••PO••ciOn •ta luz. 

3. Cepas no cromógenas (grupo 111 de RunyonJ: IJen•n pigmentación var.,.ble de 

aparición .. rdla y no condicionad• por la luz. 

4. De crecimiento r•pldo (grupo IV de RunyonJ: son fotocrnm6Qenos que crecen 

con much• raplcMz y son geneu1lmente de color ante (8,11J. 

Las pt""incipa._• carac .. rlsticas de las mlcob•ctaorias r9dlc.n en la cc:wnpo9k:ton de la 

pared. U• mlcrogranas electrónicas muestran que las p•r.ctes esU.n CDn1P~•ta• de 3 capas que 

envuelven a I• m•mbf'ana citoplasm•tica. tambHt-n de 3 capas {8). 

1.- LIPIDOS. 

La notable abundancia de flpidos en la pared celu .. r (hasta un 60% de su peso ..co) 

eaplic• el c.,.ac...- hidrófobo de los microorganismos, la 1'91ativa tm~abtltdad • lo-. 

cotorant99, la kldone•fst9ncia flo que .. da la c••cterlsttca tintorial en Z•hl-N9elsen>. Son 

,...._" ... • .. acci6n de los Acldos y d9 los Alcalis. tamb1~n m~•tr•n resis .. ncla a al acción 

lbec..nc:Ml8 • .. ecci6n bac•ricld• de los anticuerpos mAs compl•rnenta por lo q.,. a. inmuntded 

relacloned8 • .. to• tipo• de proce•o• son princip111t.mente de tipo celul• •. 
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•) Acldos Micólicoa. 

Son Acido• gr••o• muy gr•nd••. ••lur .. do• 1 .. -..lquiloa, b-tudro•ílo•) que - •ncu.ntr•n 

tanto en l•s c•r•• como •n lo• glucolipido•. Los Acldos m1cóhcos par•c•n 'Set' ••clu•;...09 de La• 

perl!de• c•lul•r••; son r••pons•ble• de ta •e Ido- resist9nc1a. 

b) Micósldo•. 

Son reapon .. btee d•I control da I• penneabilid•d c•lul81' (,.•i• .. ncia • en.nirnas hklro. 

•oluble•. •ntibiOticoa y desinhtcunte•J. Se ••oci•n con f•ctOf' COf'dón y la e~• D. 

c) Glucollpidos. 

Contribuyen• I• IO•icid•d, respuesta gr.anulom•tosa y ,.sis .. nca. a la faqoci9osis. 

d) Factor formador de cordones (Cord factor). 

Se te h• t .. m.ado factor formador de C<><dones por la c•r•cteristica en 109 cuttivo9; h.- •ido 

ld•ntitlcado ca.no mlc6sldo (1•) y tambl•n ••considerado como un glucollpido ( 7,'11). Dhef'-... 

pruebas lo relacionan con la vlru .. ncla : 

1 .- Su ••tracd6n convien. a la• c•tul•• fttnotJpica~n• en no vir'U,.nta•. 

2...- E• tóaico por lo que inhibe la migración de los ._,ucoci1o• pohrnorfonu­

c ....... nonna--~ como lo h•c•n loa bacUoa vwulentc-s. 

~.- Es mA• abundante en las e•~• vlrulenus. 



•.-LO• bacilos tuberculo•o• recupeor•do• •partir et. anim•le• o d• cuHivo• 

j6vene• son rn.tis virulento• y tienen un m•yor con•nido de factor COf'dón 

que las de cultivo• viejoe. 

15.- Lo• r•tone• han sido pro•gido• conb'a la lnr.cción tuberculosa por la lnrnu. 

ni.ración activ• con un compl•Jo <M t•ctOf' cordón y pot' b'ansf•renci• pa•fv• de 

su«o anti-factor cordón de con.Jo. 

•)Cera D. 

E• un micóaido de •lto peso mo .. cular. En •muf•ión (Coadyuvan• de Freund). ••• 

fracción • .. mejan.ra del bacilo tuMrculoso total. ••timula la inmuno0enicid•d ele di~-. 

•nlJgenoa aftadido•. Una m.zcl• de c~a D y iwot•ln.w• de>I bac•lo tube>rculo•o Induce urMI 

hlJ)9rs•n•lbiUdad de tipo rv o re-tardada ••• tubercuhna. 

f) Fracción Foaf.ltlda. 

Esta fracción no purtflcada IJene I• propff!od•d de evocar un.- r••puestm celular ..,,...¡.n• 

•la del bllcllo tubercutoao incluyendo I• n•crosis ca•eo .. (7.a.11.1&.29.30,38). 

2.- PROTEINAS 

cada tipo de mlcobac...,.i• contiene v.rlas proNlna• reaponsab .. • de la re.acción a le 

tub9rcullna. TambUtn provocan la fonnaclón de diYef'SOS anticuerpos (7.1 0 11,1•a2'9 • .>0.311•. 

" 



•)Estructura antig6nic•. 

El rraccionamlento cromatoor•fico de los e•tr•ctos s•ouldo d9 la inmunod1f\raión ha 

revelado por lo menos 20 antJoenos en M..._'l!.~~. Algunos son esJ)e'Cifico• de ~pecie: 

otros son comu,...s a muchas m•cobacterias (7,a,11,1•.2!1,30,38). 

3.- POLISACARIDOS. 

re•cclone• ant•ueno .... ntic~rpo i..n_vitro (7,•. 11, 18,29.30.38). 

TRANSMISION. 

La tulJe.rculo•i• de los animales ••"'ar.ses p..-incipalmeonte importan• cuando pteir'dPn ~u 

ll~d. •n.,..ndo a ronnar part. de los zooló-g1cos o reservas, v m•• aün en los q..- lon\an la 

condición de animale• de compar.la. En la mayor parte de los casos, e"Stos antma ...... contagian 

d91 hombr• o de los bovinos, estab'9cl•ndose con ello la cadena eputemiol6Qica qU9 p.....-de 

terminar en nuevo• contagios• las ••pee;.. oriornales (1,47). 

Enb'w los animales salvajes que conviven con el hombre, low. ""*• pet9~ 
epldemlológlcarnente hablando son los prwnata><&. S• contagian pto1nclpaltnen• ck>I hOf'nbre, por 

vta ...... yen menor p..-opcwclón por la dlgewttva (!l. 1e, 25, 27, 40). 

Tatnb .. n el hOtnbre puede conl*"i,,..- a lo• animales, unas veces por su prn.n 

-peciflco, el M tulJercutosls, v otras por et M bovis, procedente de un contagio ant9>rior (47). 



Lo• b•cUo• tuberculoso• pueden di"Sem•n•r•• por v•ri•• vl .. s: ••t. •• p..,.~ d• de 

form• i•trog•nlc• por medio de vehículo• COfT10 •on agui•• infec1 .. d••. tnstrunwntos de t.tua,. y 

termómetros; o por 1 .. introducción del Qf'rmen •n un• herid .. abiert. prM"raln.ente producid• 

por I• •gre•lón entre lo• mi.,mos •n•m•I•• u otro lipo d• traum.-tivno• (fonn.• cut.11.,.o­

mucosa•) C17.•B.M). 

LA• lesiones de piel poducida• por ... te -vente pueden swoducir 1nfe.cc16n de lo• nofulos 

linfoides p9rlNrlco• d•ndo luQar al desanollo de trayecto• fi•tulado• que .. af>r9n en i. 

prlmate•C17t. 

POf' vla .. rbgen• •• da; cuando .. eliminan gotltMH• et.o F'luoiae debido • que ••tsten 

leslon.s pulmonar•• ablen.• por la pertoreclón n•cr6tica d• un bt'onqulo o bronquiolo. 

•llrnln411ndos. pnnenes vivo•. o como con .. cuencia de eerosote• con•tJtuidos POI' polvo d9 los 

est.blo•. o• tr•ri• de ... inQeStlón de •Qua u otros allm•nlos contam1n.-do•. T.-nb .. n ... muy 

Importante I• tran.-nlaión Pot'" consumo de producto• derivados de los antrna,.• •nt.nnow conK» 

•• 1.8 lectw o carne ya que con11enenn bacilos que pueden penetr..- a nódulos ttnfetffM9 

rne••ntltf"icoe lo• cu• .. • - pueden •b•c•d.,. y swoduclr I• aparición de Qt'•nulc:wna•; pcw otra 

p•rte lo• animal•• con lesión pulmonar abi....uri pueden ••pectof'ar bac .. ria<a viva• que 

po•l9tionnen .. eon ct.eluttd•• y ehmin•do• por la• "-e•• C•5.47). 

Le •nf9nneded e•tll pre,.n'9 en I• colonia et. rnac•co• al ••i•tir contacto directo • 

Indirecto con el humeno y otro• medio• de tran•mi•ión corno lo• descritos anl9rtonnen•; en el 

e-o de ~ .. ,.port.a corno po~lble mecanismo de infección el contacto con ..,.... de' Yidai 

Mbrr9. ye q.- el •ven• - comporta como pañsito faculbltrvo resistente al medio y ... próftta d9I 

egum. le Yle de lnfecci6n •• I• di...-•tlva 154). 



La tuberculosts en loa prim.ates no hum•nos no suete ocurrir en au .. ta-do natunll. 

pero •• mencion• qu• de rtresentarse •• de baJ• incldenct• (1,UJ, eaist.n •IQuno. r•pon9• 

reden .. • en Keni• de l.a pr•a•nci• de l.a enfPrm•dad en un• colonia de paptone-s (~•P-!2 spp.J 

, ... ,. 
PATOGENIA. 

propóstlos ••perlmental•• y causa elev•d• morbilid•d y mor"talid•d (53). •~•• de •ner 

lmplicaciorws serlas P•r• los prirn..ate• de zoológicos y par• el iwrson•I c•rc•no (SC). 

Usualmente la infección comienz• por cnntaclo con el humano en el p..ais O. ortq.n o en 

lo• centros de investigación (53.54). Los monos infectad&s fr•nsmttwn la •nf~d•d • sua 

compal\eros M jaula o a mono• cercano• (54). 

En general toa prlrn.h>s son su•C•plibles •I bactlo bovino y humano pe. cuatqu~ vt. de 

Infección; pero son mAs 1'9•1• .. nte• a I• c•p• aviaria dependtendo de su wla o.- Infección 

reporUndo•• a loa macacos como ••J>9ck>• mA• susceptibles • ••t. ~n. La• -.t<HM9 

fnte•tlnates •n Pf'fma•• tt.n sido ••ociadas • cepa• aviarias, •• vla de entrada .. constdeor• pcw 

Ingestión aunque•• ck>sconoce el mecanismo de inr.cción (53,54). 

El microoorganlsmo lnhailado ocaalona un prlFne'r toco subpteural cOf'nO zona de 

neurnonltia lnespeclftc• k>c.alizad• en una zon• perrfioric• per1-ctarnen• aW.ada. sobf'eviefW' 

lntlarnacl6n granulom•lo .. y .. fonnan los tuWrculoa. Los bacilos son b'ansport.-do. a los 

n6duto9 HnMttcoe hiUar .. de drenaje y despu.!os 0 a tra_,.s de la lin~ y el IOf'Te'nlil' sanvulneo. a 

........ ,..lone• del cuerpo ( .. •iones mili.are•) (3.30,45,54). 



El conjunto formado por ea toco pulmonar y aa lesión granuloma!o._. del nódulo Unflttico 

hillar reciben el nombre d• complPJo primario al cual sigue la bis• de necrosis ca..-o .. 

La• lestonea cuUlnea• put!'den productra• C<MnO consecu.ncia d• d• .. mtnactón 

a•n•ralizad• o por contacto directo con bacilo• tuberculowo• que .. dan pt"lnclpatnwn .. por un 

traumaHemo qu• ge,,.,• .,.o•lone• •n la ptel. lo• cual•• pu.d9n w ••ociada• a pleHoe •n•• lo'9 

•nlmale• por marcar •u jerarqula u otro•. El agente entra •n la t.sión ... di.-m1na pof' vi.a 

linfAltJc• a Jo• nódulos r•glonales, 4&sto• pue-den innamars.e y IPrMH' un ••udado c ... oeo que 

pued• fistuli.rar hacia •I e•tt>rior, o puedfr d•seminars. hacia otro• flojldos ~ando focos 

embólicos de tuberculo•I• f3). 

mlcob41cterl•• en anlmale-• exOt1co,., en ciertas infeccione• con e-•• agente, •• ha •uQet'ldo que 

los componente• fipld•co• en I• pared c•lur.r. intllH'"fieren con la digestión de loe bec1Ja. .Aclcto 

alcohol r•sltente• ln~ido• por loa macrófaoo•. Los bacilo• parecen ., ... ,. swotegtdoe contra la• 

•nzfma• hidrolltlcas pr•••nres en los Hsos<>n1a• del h.,.•ped, sÍ<endo •stas capa-e-•• de *'91ruir 

otr•• bllcteri•• (•O). 

Los macr6Pagoe activado• son las celula• del tu."*•s-d involucr•dai• prtncifMtlimen• en .. 

de•truccl6n de los bacilo• tu.,_..culo•o•. El papel de los llpidos cMI ·~ •n la pelav*.,,..... r.. 

eldo Jnve•tigado. Aunque ••l••n cambio• lmpof"tan,.• •n lo• llpido• del e.....-o y .n loa .,...... ... 

• Hposwo .. lna et. los Pf'lm•t•• posltJvo. • la lu~culina. la lmpoirUncia de .. ,09 t:an'lbioe que 

pros.....,.• la •nl'ennedad no han •ido acl•rado• (40). 
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LESIONES 

1 .- Lo• ót'g•no• •fectado• d•penden d• la vla de entrada: 

Ap.-.ntem•n .. la ruta por vla r••Pir•torla •• la mA• comUn. cuando •• ••l. la ..,si6n 

primaria .. •ncuentra •n loa pulmones, lo• nódulos 1inU1trcos traque•-• y twonqula .. • .. 

pu•d•n ver a,.cbido•: lo• nódulos m•••nt•rlco• •• han reportado d• un O a 3&% de casoe, 

m.mbranes .. roS41• de un 7 a 7&'% de casos, tracto gastrointestinal en un ZO"'lllo, hlgado •°"'"· 
rll\ón sor.&., bazo 90% y cerebro de un O a&% (53). 

2.• En los monos del virjo mundo, usualmente pu~d• ob•ervarse tubl!orcul0-91• mili.ar aUn 

3.- En ,.., •• ocasiones ~ ob-serva una enfermedad JHC>Qres1va de at.cctón putmo~ que 

genera djsemln•ción a otros órganos del cuerpo, COfT1o pue-den ser los hue-sow (53). 

LESIONES MACROSC0PICAS. 

Pueden ••latir algunas .. •iones en p._I al inicio poco relevan .... La lnt.ccl6n cugnea 

puede vers. ocaalon.lmen ... ~•'- emp6eza como una Ulc•r• poco profunda que •nvuel..,. la piel 

y lom nólukt• linfoide• r911ionale• lo• c&Utl•• r.mbi6n pu.den ••tar a'-ct.9CI09 (53). 

La ... Ión prlrnari• en la mayoria de lo• prtmat•' •par.ce en lo• puknone•: sin enw~go 

...-n ~ taimb~n de ronna primaria en el tracto ln•stinal princ1paln.n .. producid9 por 

M..nillnl; en-• c••o lo• nodo• linfolde-s •parecen agrandado• y e•ta .-. la .. •ión m.6s •per9'~. 

'" 



Los nodos linfoides •lcanzar un di'-meb"o d• 2 a 3 cm; pot' otT• partw.- s. de>scrib..o 

engrosamiento Irregular •n la muco5• del intestino delgado y el colon (40,53). 

LESIONES HISTOPATOLÓGJCAS. 

Et gr•nuloma inlci•lment• consiste en un ..... focal de infiltración O. neutrófiS-0. lo. 

cual .. son reemplazados por c•lul•s •P1teló1dea. El c•ntro de la IPSl6n •• v• h•c ... la ne-ero.is 

C•••OS•. con ci&lula• •Piteloid•• y linfocitos, los cuales .. acumulan •lr•dedOt' de 1411 zona de 

testón. La• c"ulas gigante• pueden encontr•rse. y en algunas e5pecies la lesión pl.M'de •star 

rodeada por vari•bles grado• de f"it»n,.is (40J. 

calciftcación, nbrosis y de c~lula• glQan~•- Sin embargo, eJusten artkulo• q..,. r•portan 

catciftcaclón, nbrosla y c~lulas glg•ntea con nllcJeos pe11ff·ncos •n chimp•nc•• ., en mac•c09 

tuberculoso• (40). 

La lesión •n ~ ha sido descrita h1atOIÓ1Jlcatn9n .. corno una tnnttraclón .,. nodo. 

llnfolO.• Y' mucosa intestfnal pOt" c•lul•• epltelioldes que conti•rMtn un nú,,...ro variab.. de 

becl'°9 Acldo •lcohol resisten .. •. La lesión no s><e-sentó necrosts, calcifk:•Cill>n, fibrO<lli• o la 

fonnaclón de granulomas. Aunque tt•lsten report9s •n los cuaht• si .. •ncontr6 cafcjft<:ación y 

SIGNOS CÚNICOS 

Loe •lgno• d9 la tuberculo•i• •n los •nimates satv.;.s son variables Y' deP9'nct.n de 

........,., f~~ ccwno .. cep•. la vi• de Infección, la forma et. dis•minaclón •ntr• los huf's~ • 

.. 



_, 

la fase de infección y la especie animal infectada (17J. Pueden ser poco especifico• ., a veces no 

e.:lste nlngUn cuadro en anim11les eon cautiverio. 

El signo mAs común que se observa es ta perdida de peso. dept'eslón v letllf'gt.w, anore•ia. 

aumento de frecu•nci• respi,•tOf'i• (•fección pulmonaf'), disnea y ocaslon.-hn•n• tos Car..cción 

pulmonat'), linfadenopalla (ruptuf'a Y' drenado de nódulos 1inr•t1cos, infarto d.- nódulo. hnfAtic09 

abdominales, tnn•m•ciOn doloros.a de nódulos hnfAt1cos superf"1ciales), úlcnas en J>WI (fonne 

cutanea) con •upuraclón d• nódulos llnfAtlcos. ocasionalrn.nt. se puede- ob-...rv_. at.c.ción t.... 

en r•diogranas, en ocasiones •• tienen lesiones tutMtrculosas en cerebf'o qU9 caus.an c•mbiO"S de 

signos clinicos de la enfermedad. La form• entl-nca Ql!'nrral~nte no drnota sl9n~ • .n 

ocaslon.• - ha observado diarrea y se reportan c•sos en macacos con p<ArdiCS. c::t.I 30~ deof 

peso Cot'poral y debilidad; cuando •• prrscmta '" asocla a ~~Vi\l!!l y .. PnCuentr.-n 

Involucrados los nódulos hnfJ!tlcos y el b.11.zo (13.17.26.30,53,54,56). 

INDICES CLINICOPATOLOGICOS 

Lo• primates estudiado• con cuadro de tut>erculot1is ~• .. ntaron : 

Incremento de colesterol en suero. Je>ucocltosis, aumento de fibrlnOQeno, monocitosis , ... ,. 
DIAGNÓSTICO 

t• Prue.,. de TuberculiNI 

OM'tvedo Proteico Purificado (DPPIPPD, 

T~uli"9 Vieja de Koch (TVIKOT) (1,1,17,24,27,38,41.45,•9.51.53.Sil,SSJ 

2)......,...del6r•a (1.17 0 33.4&.49,51.SA,M) 

'" 



3) Dilagnó•"co s•rológico 

Prueba de ELISA ft9.U.IW,Aa) 

153,!W,S&I 

Pruebal • Anbc~po• Flucwe•c•n-• en Antlgeno• Solub..._ (SAFAt fM) 

lt••ccl6n de PolirnHlz~ión en Caden• fPCR) (37) 

•> lA"9do .-aqueel o bronquial W' culttvo (19,IU.M.Mt 

9) Levado gAa•fco W' cultlvo ft9,9t,N,M) 

•> lllopai. pulmon." de .. jido 11ran•bronquiaf ftbrótico fSl,M) 

7) Tlnclón dt9 •cldDlnP•i• .. n,.• en ••puto (19,331.M) o •n froti• de hisopado farln.-O (t9) 

8) Ail•lam6ento •n orina ft9,31Jt 

9) Al•lam6ento •n hec•• fM). 

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL 

8• debe .. ner culdedo prlnclpalnwn.. al revi..- ... radiografla• de 16r8• ...,. no 

confundir la• leelone• ob...-wad•• con 9n'9rrn.clact.• como: en,.,.,,..dad hldatldtc.a, aic.oe 

pulrnon19re•, neumottla llbroe.tn,. • mlcoele pulmo,...... lnf9cd6n r••Pfr•tof' .. cr6"ka fM,u, .. ,. 

T-TAMIENTO 

1) leonlu'klll 10-2• "'9J"gld'-'14 ano., oral ft7.••.st,S3, .. , 

2) laont.uldll con Rlfemplchta fM), IU ..... pk:lna 22.S mon< .. aem deep.,.._ t/3 Cl'oei•, -..1 , ..... , 

~) Et8mbutol 22.• mgll(gld..,. Mm ct.•puh: tl:t do•I•. oral (49.M,M,M) 

•> Ea-ptomidne ..a ftt911(g f .. ). con faon,..lda IS mfl/Kg, 1111121 Cl'iaa de•~ 3 ~ -

..,,..... -...n .. ,,__ ft7,93,S•,U) 
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•I l•onl•.rid•. Eumbu1ot" Rirampicin• (419.SC,58). 

CONTROL 

Ef conlral cMpende de •f loa •nlm• .... •• •ncu.ntren conftn.Mf~ o en vida U~. • '°9 

•nim•t.• conftnado• •n et momenro de •u Jleg•da .. ... dr9be •onw...,. • un ~ .. 

cuaren .. oa O.. 90 di•• ndnimo. "' ,_nnarMtceor •n cauUv.rJo •I man.jo - ,.eme. ,,,_ lo qu. • •• 

d9be aplicar t• prueba et. tubol!'rcuUR9 con 2 sem•na• d• lntlHV•fo h••ta ob .. "" ..-.. on,.bas 

,_ptht•• consecutiva• ft,t7.5t.M,M). 

Cuando ~•utNn ,..actOf'•• Po•Hivo•, ••roa d•Nr6n .. ,. •ftn1inado• d9 M cotoni.. ,.... • 

... gur•r taen•dic•c;ót'l de ta •nr•mwdad (1,1),StJ. 

S. deb9 ifOfnaf' •n conefdef'9Ci6n QUlf ~· I•• coloni<ll• de •nirna .. • CW Ytda libnt ..... ..,. • 

..,. muy dmcti por dt,.nPn•• fac:tonoe. 

T,... fac:tortte impotWn .. • condfdonan et in~• por contro .. r a.a z00ft09.nl: •t ~. 

•I eeon6fnlco w et social t•7J. En .... caao el •conOlnico ••IA dado et .... _..,. o. una ••P9C,. en 

~co ,..u.,.o de ••tincl6n fo que ..,,...,.g consict.rabe.nwn .. er v•lor d9 C.- •nifnltl. Pero 

edlNnA• ••ta el v•lor ci•ntlfico y •I ecot69ico d• fa ••1»c:t.. ,... q..- pot' •us C#K....,.i•tketl -

1 .. ., ...... b ... 



,l..J iny•C'tar' I• tub•rculinai por vf• lntradfnnic• •un animal •ano, no •• obslf'T'Va casi nfngot"ra 

re•pu•ata infl-.matorf• local; p•ro al•' animal •st•b• a•nsibilízado por una i"'•ccf6n d•btd•., bac:no 

tub•rculo•o. •• pr•s•nt• una r•5pu•st• d• hlP•r'!l•ns1b1Hdad rl'fardada (tipo tv) fa cu.I ••• 

c ..... ct•rf:rada por una r••pu•st• d• linfocito• T. 

D••P~• de lnv-ct•d• la! tubercufina al ankn.,, t~nscur-r•n "_.,.. ~ •'" q&.- -

produzc.-. le•Jon•• macro o rnicro•cdpjcam•nt• ob••rvabl••· ,..ro m•• t•de. if'19'fal• unai 

1'e•odilatact6n con msyor p•nn•MJUidad va•cul•, lo qu• produc• •nt•ma • hinchazón. La 

hinchazón tiene como c.,...ct•rf9fk:a ••p•cial •u dur.z·a. 

MJcroscdplcam•nf• fa f.,ión drft•r• d• una r•spuesta •gvda c"sk:a dwbtdo • QU9 ta 

pobf~l6n celulw que fnflftra el tejido corr•spond• princ:Jpalm•nt• a c•Ma mononuc'-...­

(macrdt'ago• y llnfocito•J. aunque pu•d• oba9'r'Y.,..,• tambl•n en la ~ etaip•• una 

acumutacJ6n transitoria de n•utr6fHo•. La reac:ddn alcanza su m~or int•rwtdMI et. 24 a 72 hor89 

p09tlnyeccl6n v pU•d• P•niiftir v...-tas a•m.nas p.,.. lu•go c•d91'" progr-esivanwnt•. En c .. o de­

reaccldn muy lnt•n•a. pued• fl•gar a hab•r n•croala •n •I roco d• lny•cd6n. 

La reacción a la tUberculinai " una r•accl6n itvnunoldgtca .. P•d'ftc:a ~ •• d9t)e a 

llnfoc•o• T • 

.. pleon•• qu• lo• Anroclto• T ••nslbl•• a los ...rtg•nos q\M •• "1C:U•rC,..,, .., ._ c~idn 

• .,.....,, ..,, cont.ecto con •f antfgeno k"ryeetedo ,, reepond•n •I mi•mo por rectulmmienlo drrl9 otro. 

.,,oc•o• 1' por diviaJ6n. dWe,...nci.-c:Jdn y fib•,...cl6n d• Hnrocinn. 

Aun no •• •ab• que fWocln.. int•rvfe,.,..,_ ni en QllM Ot"d9f\. pero ... .,..,,.,. ~ • 

8C'""""-'fr6n de macrófaoo• •n •I roco d• I• i"l"'ccJdn •• d•~ • la Hb....-.ci6n e» r..etorea 

2J 



quimloUcth:os pe,.. macrófago• qu•d•ndo lu•go fmp•cfid• su mlgract6n • part¡,. d•I foco POf" .. 

pr•••ncla de f•cto,..a lnhlbidor•• d• la migración (interf•rón gamm•). Probllbl•menl• .... 

modrf'lcacion•s vasculares •• d•b•n a I• lib•raclón d• f.ctor•., cutai,,.o• r•ectn.o• y et. ~nz..,,._ de 

lo• lisosoma• d• loe macróhigo•. Eetoa macróf•gos t•gocrlan rl .antrg•no lnpctado y rm.rment• lo 

d•struyrn d•sapan•cl•ndo asJ •I •stfmulo para qu• continú• lai producción d• Jfnrocina•. con k> cual 

k>s t•Jldo111 YU•lven al •stado normal. 

La r••pu••t• .,,.cfal d• cflula• T tambifn o•n~ una hnfocina qu• .trae ba96ftlo• y CMlaa 

agfutlnaclón local d• cllula111 que •• ct.granuf.,. La ••rotontn• de rstas cfh.Jf ... lnt.n1111ftca ._ 

migración d• monocttoe p•n•t,..ndo •n la l•slón (52, S4). 

Est• prueba •• .,... •n •I deaerTono de una reacción d• hlpe"•nsib9dad tarc9'a .n •I sttNJ 

de inyección lnt,..dfrTnlca d• I• tub•rcuflnL El •ndur•cimi•nto (induractón) .., el ••lo de iny9cd6n 

•• causada por el acllm\Ao de c61ul.-s mononucl•ar•• localizad•• a niv•I p•riv.,cuter y dentro de 

6sta• •• encuent,.., prtncipalment• linfoctto•. monocttos y m~rófago•: la le•tdn •st• c~•rbada 
por un eritema y una acumulaclón de cf>lulas mononuclear•• hlsto16gkwn...-.t• (54). 

Hay que r-ecord.,. entonce• que la htp•,...•n•lbifoidad twdf• •a. tuberc....,a .. n.IY ... swcmca 

p..-. •I bacilo tuben:uloao y ot,..• mJcobacten .. r•lacionada• con 6L Una pn.1•ba po••iva indc:• 

una inteccJdn preyfa por v-1- mlcob•ct•r1-. pero no d•mu•.t,.. ta ••f<st.ncla de ~ad 

activa (19). E• por ••o que ac•ptada la tub•rcufo9la como zoonosr.. •• pl8nit•a ..i prob4eornal de 

vllforw' la lrnport~la V c..-.d•rfstlc .. de lo• poaibl•• contagioa, animafe9~ y 'risc•Y ...... 

con •I ftn de fwMS.-nent.- la tacnologfa epidemiológica y proftl4etic• (47). 

•• Importante dKir, que lo• primal•• requí•r•n dtt mayor•• doaJsc de hAt.-rcuMna que .t 

hombre p ... mostrw- una respuesta • I• inocut•cldn (•• r•quiere 1M1a do9i9 10,000 vec .. ~ 

%4 



Hay que recorct.r entonces que I• hlJ)f'rsens1b1hd•d tardi• • la tubercuhn• •'S muy 

especffic• par• el bacilo tuberculoso y olr•w n11cobacter1as relac1onad•s con •t. Un• pn .. bai 

po'Sitiva Indica una lnfltCción previa por varias micobacter1as. J)f'ro no demu•str• ta •••stencla de 

•nh!trm•dad activa (16J. E• por eso que acepuida la tubeorculo••'S como zoonosis • ..- plan .. • •I 

probtem• de valorar la importancia y caractrrist•c•s de los posibles contaQ;O'S. an..,..ales-hcwntw. 

y viscevera., con •I fin de fundamentar 1.- tecnologia ep1dem1ol691ca y Pf'Ofilactrca (47). 

Es impor111nte Mcir. qu• los primates requirren de mayores dosis de tutwrcuUna qu. •I 

hombre para mostrar una respu•'StJI a la 1noculac1ón (se rpqu..re una d~•• 10,000 ..ce• mayor 

(s.t)). La utillzaclOn rrrcuente de dosi• menores de tubf!orculina que Ja reco.neondada de 1,500 U.T. 

(15 mg), por 0.1 mi, no parece tener erectos adversos en el pacM!nt•, ~ro ••fste evtct.ncfa et. que 

6sta Ultima•• definitivann!•nte mas conf"1o11ble y eff!lctlva p.;'lra produc., una rP•p~st8 Pn prkna_.. 

(13. 17,51, 54. 56). 

Una revisión d• 47 Instituciones de lnve•••oaclOn que probaron mac..cCHI con 25 rng de 

Tub4i.-culina Vieja de mamifero establecieron una correlación •ntr• pnJeba• po•itiv•• y haltaz909 

• I• n.cropsia de h•sta el 95%. lo• cu.al•• d.an sopof"'te a la• reconwndacl<HW'S (5'). 

El uso de otr•• luberculinas cCKnO •1 O.P.P., ha sido docunwntado. •in ..nbalrgo no .,. 

muy recom•ndabl• (en general la concenlraciOn del antigeno no es basi.n• atta P8f'• une 

... acción lob .. rvab .. en todos Jos monos tuberculosos, sino Nsta qu. se cornpr\.M'be que .. 

lgualmen .. e,.cllvo que la Tut.rcullna VM-ja de mamlfero (13.51. SI. 55). 

En 1890 R. Koch obtuvo la luberculina • partir de Mycobac-...turn tubercul091-. La 

Tuberculina -vieJ-• de Koch (KOT- USO.A Mammallian tu.,.,.culin> •• un cuttivo PfWp.anHlo en 

caldo gUcerln•do dur•nte ~semanas que se est~ili.ra con v•por nupn .. (100-C) dura~ >O 



mlnU1o'S, e>v•por•ndo lupgo • 1o•c hasta reducirto • 1110 dr.ol volu~n tntc1al df!'f med•o y 

filtrltndoto a tr•vé>s de bujia'S de porcelan• (9,9,18,43). 

La tu~rculin• -nuev•- de Koch se prepar• • partir df!' fo"S b•c1fos fut-t"cufoso. 

de~f!'c•dos y trlturndos en un• '!loluclón d• glicPrina al 50% h•1ta oblf!',_.. una ma ... hDnl~nea. 

La tuberculin• elaborad• a p•rttr de M.,_boYt! contif!'~ su'Stanci•s protf!'icas, •c1dos Ql'"a'Sow, 

lipido'S, grasas neub'as y alcohol cristall.rado (8, 9, f 8, 43). 

U prueb• de rubc!orculina se puede apflcar en f!'I pJll'"pado supopt'IOI'"", en la p .. t del •bd<Mneft, 

en ambas partes •I mismo tiempo o bien allf!'rnadas P•Pf!'cf.Jtlm.-nte s• -. reaphca rn int.rvalow 

corto• de tiempo (2 se-mana• cuando mf!'nos) (51,S.C). 

El manf!'jO ln•propl•do •I momento de la aplicación d• la rubercuhn•, '1@neralnMn9 

conduce a lesiones del p.Arpado o bien de los OJOS, por lo q.,.., I• inmovih.r•ch~n qulmk..a 

(tranqultl.rante• inyectados por vla JM) resulta esencial. Oc.asionalmenht Las Jes10~ 

lntrapalpebrales son dlficii.s de inte-rpretar por Jo que, la 1nocut.ac16n de S.. p .. f abdon1inal, 

permite en •I caso de rf!'acclones positivas una confirmación con un atto grado de seguridad (51). 

e.abe mencionar que •n animales de zool6Q1co es m•s ut1hzadai ..sta vta (p.Arp.ado} porqu. 

•n prtm« lugar pu.den tranquillz•r a un buen nivel al animal con lo cual •• racil l.a aphcactón d9 

la misma y por otra parta el observar el parpado c..aldo del •n1ma1 lndtc. La reacción ~itiva de la 

tuberculina; sin •mbargo en animales silvestres no se puec:k>n utihz.,. altas do9tS d9 

tranqulltz:•n• porque ••lo• animales tienen qu. •star conc1@ntes lo rn.A'S rllptdarnen• po.ibl9 

para evitar aer pres.ai de algUn predadot" o de algUn animal de la colons.. 

La lnttadennorTeacción o prueba de Mantou•. Consiste en la inyección intr~ic•. d9 

una peqU9fta cantJd•d de tuberculina; para esto se utiliza una jttt"inga espec&af cuyo contenido 

"' 



loUll es de 1 o 2 ce. finamente gradu"d". Habttualmente 1 ce •sU div1d1do •n 20 qraduaciotM"s. La 

aguja es corta (1 o 2 cm), fin• (•o 6110 d .. mm) y de btS.4!1 cono. Es f"senc1.al que la ~mga ... 

perfec ... mente hermeuca unto• nivel del 4'mbolo c°"1o • nivel d. la unión jer1nga-agu,. (9.2,). 

P•r• pt"OCed9'f' • la Inyección de la tuberculina. previa anti"l.ep•i• de la r•Oión ... •ntrOduc• 

I• punta de la aguja. con el bisel onentAdo hacia arnb.11. Tan pronto c.omo el b1~I 0.-...parec• 

dentro de I• dennls. •• aplica ... Inyección. s. verifican las graduac10,_.. de I• jPri"iJ.8 de modo 

que no •e admlni11tr• una cantidad de tuberculina mayot' • 1110 de ce f0.1 mi). S6 la ln)'9Cci6n .-.. 

bien aplic•da y verdaderamente lntrad~rmica, .. pt"oduce 1nrTM!'d1atarne-nte una rw-quet\a p.tpula 

blanca elevada de un dl."~mf"b"o apro•tmado de 5 o g mm (9.29). 

Se de-IM> evl ... r que la inyecctón sea !lubcut.tinea. Sf fa p•pula no .e produce.•• pref"1b .. 

realizar 1 .. lnb"adennorre•cción en otro punto 19.29). 

U interpl"et•clón de los resultados es U11cil cuando la intTad•rmotTe•cción •• trancarnen .. 

posittva. En e•I• ca!lo ... constata al l!ffcer di.a (aunque se des.rroU.a ~•"-' Las •• hrs y en 

algunos casos desde las 2• hrs post.aplicación) (9. 2"9). en el punto de inyeccU,n. La eustlPnci.a de 

un nódulo rojo intenso. nebment• perceptibS. • 1 .. p.alp.acrón. H>de•do ~ una aureola ros.da que 

puede alcanzar • vece• v•rlos cenlJmeb"os de d1.trnetro y que descansa •obre una ba .. de 

innltrado mononucle•r (induración). La ••is .. nc•• del nódulo •• nec..,.na para con•fdeto"• 

po•ltJva I• reacción. Cuando la lntT•dermorreacc1ón e• neg.at1v•. la pMPI ••UI ebsolutarne~ 

nonn•I y• menudo•• dincil encontr•r la pequet\a costTa punt1forrne. s.c..,...r. de la tn)"9-Cci0n (9. 

,.,. 

Contual6n-e•trav•a•ci6n de s.11ngre en el parpado .asociad• .a l.a in~ 



~Ión dct la tut>.rculin• (NEGATIVO). 

b. Gr•dos v•ri•bles de eritem• del pArp•do sin hinchazón (NEGATIVO). 

c. Gr•dos v .. raables de •rrtem• dttl parpado con minima o leve hincha1ón 

sin eritema (SOSPECHOSO). Si mu.-stra aumento a las 48 a 72 ,,,... sera 

muy •o•pecho•o. 

d. NoUtbl• hinchazón del pArpado, parpado cetT"•do (caldo) con or•dos 

variabl•• d• eritema (POSITIVO), 

e. Hinchazón yto necrosis con parpado c•rrado (POSITNO) (51, 54). 

Se considf!'r• que una r••cción verdad•ramenl• positiva se ellpres.a a a.s 48 y 72 Pws: 

•Unqu• •lgunos autores mencionan que lo• v~daderos po"IUtvos •• dan m•• rrecu.nt.men .. • 

••• 48 hrs (18. 32, 54, 5<»· 

Pero •dem.as. se tlen•n tais reaeclo~• falso positivas y falso n•O•livas que de-~ 

consider•r .. y que • continuación se mencionan sus pos1bl•• cau .... s: 

R••cclones f•l•o positJv••: 

•· Tr•umatismo en I• aplieación de la prueb•. 

b. Hipmrsenslbilid•d IOC•I por inye-cciones reJ>4!'tidaa de tubercuJln.a en el 

mlsmoaitfo. 

c. S.naibillz.adón cruzada pcw micobacteriaa no tublnculoaas. 

d. Vec:unación previa con BCG (Bacilo de Calme-"9-GuerinJ. 

•. Actyuvan .. de Freund. 

f. Sobt"electur• de I• pru•ba (falla de IJI me-dic16n de la respuesta) (54). 

•eecclones f•tao neoaitivaa: 

•· Anerg'8 (no r••puest.a Inmunológica). 



b. S•r•mplón o vacuna contr• sarampión con virus vivo. 

c. T•rapl• con lnonlazida. 

d. Dosis Inadecuada det tuberculina. 

•· R••pllc•ción de la prueba en lnterY•tos cortos (meno• de 2 ••manas de 

ln19r'valo). 

f. Aptlcacl6n subcuUne• mil• que lntrad6nnlca. 

g. Infeccione .. vlral•w (Sarampión y otras). 

h. Enfernwdad ••vera. 

l. Corttcoesteroldes C•7. 151. 54. SS). 



OBJETIVO 

Detennln•r la prea.encla de luben:uloais en t• cotonl• de Mae•c• an:tokles de I• fsl• ... 

Tana•piHo. Lago de Catemaco. Veracruz.. 
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MATERIAL Y MÉTODOS 

LOCALIZACIÓN 

El trabajo se llevó • c11bo en I• tsla de Tan••p1llo 1ocahzada en el lA9D ... C..IPmaco. 

caldera volcJlnica de- 11 km de l•rgo P<M' e de ancho. •11u11da a 300 m"Snm; ~de monta,...• 

qu• son parte d9 la c0f"d1Hera volc.llntca llamada Siena de San Man:in Tu• ... Su lioe•h.rac16n .. 

f1Ja en 1r 24" 58 .. latttud norte y 95• o.· 20-1a11tud sur CSPP, 1990). 

T .. ne un ctwna c•lldo hUmedo con una •mperatura pron.-d10 anual d9 M-t•c. Su rango 

de .. mpef'atura varia de una alta de 27.2 •e en mayo, a una b•J• de 19.rC 9f1 ...-ro. Cuenta con 

una precipitación Pf'omedlo anual et. •935 mm con lluvia• en JUnto, julio, .;1otto Y _.ptl'e't'T\bf'e; 

con alguna• en tne!H~s invernales (SPP, 1990). 

En el a.Qo hay • Islas: Agaltepec, Tan.•pic, Tana•ptllo y Tot090C"'99· LA tsla de 

Tana•pHlo esta compu.-sta por 2 ma-.as que se unen en un e'!5trecho con ro< .. .- •obf'...a•n 

de la superflcle cuando el nivel del laoo baJa. Con,udel"ando la• 2 m•s.-• .. ~ de t. rst. 

••de 263 m por 17 m de •ncho (22). 

Tten. un. vegetación compuesta por o\fbole•, •!"bustos. m•leza y pes.,. ... o.; la ,. .. 

••ta frecuentem.nte rode•d• de lll"io •cu•tico (22). 



MATERIAL BIOLÓGICO 

29 macac:09 col• moch• ("'1•c•~•-11r_cJ9;~e_!ll.J como eh;i ... : 

Cu•dro t.- C•r•clef"tatic•• de lo• anim•I•• evaluado•. 

NOMBRE FECHA DE EDAD CLASfftCA. 

NACIMIENTO CMESES) CJÓN" 

.,,_ 23-m•-90 53 JU'tl'eftff 

Br••lleA• •>-GCt-•2 .. J.,...,_11 

llr••IUe 2'e-jun..ae .. Adu-

Blenc:h• 2l-'9b-el 10 '"' ..... ......... 22-oct .. l "'º Adu-

e- 11..act-•t ,. .lu-H 

Colurnbl• 08-ma~..ae .. Adu-

Cotumpto U-cffc-90 ,..,._.. ... _ 
12-jun4e •• Adu"o 

Florlnd• 13-aibl'_.3 ... Adu-

Flotante to-.. p-92 Z3 .IU"-fl 

Floyd 18-Jul..- ,. Adu-

L-., 30-oct-92 .. .. ......... 
L-- 15-•ep..ae ... Adu-

Lobo 
20 _ _,,_.3 .. lnf...._ 

loqu"• 07-jul-88 73 Adu-

L....,a ...tlc-90 ... .,.,,.,..,., .. 
Lul~ 1>-c11c..- .. Adu-p-- o>-•-az 1•9 Adu-

Pllw 15-M• .. 7 ... ...,_ 
PlftOCflo U.-oct-•l 10 '"'--
PI- 12-dlc-90 ... ,_, ...... oa-1un .... 02 Adu-

Sllwto t•-fun_.. 7• Adu-

ª'"'°"'ª 25..clk: ... t 3Z ,,,_, 
T-• t•1un_.5 110 Adu-

T .... JO..cflc-7• 230 Adu-

Ur- 17---- 101 Adu-

üreuta 01 ... br.48 70 Adu-

'2 



••• c .. •iflc•dón •• ••lgna de I• siguiente m11ner•: 

lnf•n ... - menor o fgual a 1.5 ª"º• (11 mes.e•) 

.JuvlPnif.- menor o fgual • 4.5 ""º' (53 m••es) 

Adulto.- mayor• 4.5 ª"º• (53 meses). 

E• Importante hacer notar que ••la colonia de macaco• no ha recibido m...-jo dlr n•noUn 

típo duranle toda su vida, W'• que lo• monos originales qu• llegaron a la isla y• han muerto. El 

ünfco qu. •obrevive - Tigre, el cu•f lle-gó •••ndo un 1nrantao de cOf"t.a Pelad. 

Estos anitn•f•• - alimeni.n con lo que •ncuentran d1spanlb .. •n la isla ccwno Pruto9 y 

retofto• de planta•. pequ•t'lo• invertebrados y ~brado•. hu.vow de aY9', Hirto acu.tt•co y 

molusco•; adem•• de proparcionarle• l'rutas y verduras fr~•cas y concentrado Contet't:+~r para 

p@l'ro como suple-f1'tenro. El agua la ingieren drrrct.arnenr. drl lago. 

REACTIVOS 

- Tubet'culina VMJ• et. Koch O. Mamiferos, de Fracc1ofM's A"ladas Human.•, 

lntrad•rmlca. Licencia Vet•finari• de E.U.A. No. 107. 

Cooper• Animal Health lnc. Kansas CUy, KS ••tOl-1431 U.S.A. 

U tubercullnai de Mamlfwtros, de Fraccfon•• Atsfada• Humanas, lntra~iea ... .,....,._..a 

pertil' d9 filtrados de cultivo de [111111_._h(be-t:c_u_!os_is fC•p..-• Pn, C y Dtt q.,. han •Ido inectivadosi por 

calot' y concentrado• pot' evaporación, al 40% de su volunwn 0<igfnal. Lo• cultivoa - de~onan 

en medio• ••nNtJco• y - ros pone a pro.ha de acu•rdo a fo• r~u1Sttoa del DIP'partal'TM'nto de 

Agricultura de lo• E•t.doa Unido• (U.S.D.A..). 

- TlnclOn de Ziehl-N..-f,.n, la cual colOf't!'a bactto• Acido alcohol ~tsten-. 

(•.1•.1•.22.33). 

MÉTOOOS 

La •pHcacl6n • la pn.tebai d9 tuberculina •• •I objetivo princl"I de ..._. tr•bejo ~· 

pocMf' de.,.,..lnar st ••••• tub9rculosl• en la colonia de macaco11 y asl .. ~,. •i "-' la ca119.a de 

,...,..._ de •lgunoe anlmalea. Pot' lo consiguien• •• est.ablec•ra una rutina da trabajo para 



r••U.rar la pn.119H ., •• mlamo ... mpo par• 1 .. 0- • un diegnó•tico m•• c.,....,o .. r••h~•n ... 

•lgu•n .. • Pf'U9b•• Con1plenlenuri••: bacHoscopl• d9 ••ud•do farin .. o ., ••cl81, bionM"tr'9 

h•m~lica y quknic• sanguine•. biop•i•• de ganglio• llntatico• •o•pecho•o. (qum Pf'•.-nten 

ca1nbio de consistencia o aurt'M'nlo de Umat\o), muestra• d• ••cremento pat'• •rtahsi's 

copro~asito•cópico. con•tan .. • ftsiol&gic•• y peso 119 c•d.a anffnal. 

Para f•ctutar el manejo de todo• lo• d•lo• .. ,,."*"*" ficha• de rqiswo cont0 .-... al 

montento del b'•bajo: 

Fecha _________ _ 

N0tnbt'• o lelentiftcac:lón (macaco)------------------

Se•o ----- Edad •Pf'o•ifnada -------- ,,_.o----- Kg. 

Fech• de nacimiento-------

CONSTANTES FISIOLÓGICAS 

Fecha 

Temper•tura (•CJ 

Free. c•diacafmin 

Fr•c. r••piratOf'ia/min ----­

ANESTESIA 

F•cha C•ntidad ,, __ 
21 __ 

~'--., __ ., __ 
TUBERCULINA 

A .. ltado 

Inducción (min) 

SI -Ledo d9 apro~ ... o:iOn -----

Gf'o•Of' inicial de la '"91 ___ mm (.,.,.pmdo) 

Hora d9 aplicacló" -----

____ mm (abdotnen) 

F•cha rte lectura Hora----
Gf'o.or ele la piel PQ9taplicaci6n .. hre ___ mm (piirpedo) nwn (•bel.) 

Gr· •· Ja piel a 72 tws Hcwa _______ mm (plwp,) ____ mm (abd.) 
Obser#aclonee ________________________ _ 



EXUDADO FA•INGEO 

Froti• 91_ No 

No. et. ntueetr•• 

BIOMETltfA HEMATfCA 

Frotfa Si_ No_ 
MU9atr•de .a....- ____ ml 

MUESTRAS DE EXCREMENTO 

F9Cha No. C19 MX ,, __ _ 
21 __ _ 
31 __ _ ., __ _ 
ª'--­
EXUDADO RECTAL 

No. de frotie 

R•eutt.do• 

INSPECCIÓN GENElt.AL 

aulMfCA SANGUINEA 

Muestra de .. nor. ___ mi. 

Po•funl--------------------------­
Pefo,. ,.,..,.••-------------------------Mucoame _________________________ ~ 

E•Udo de carnes ______________________ _ 
NOduloe Unfoleles ______________________ _ 

Sttft••pwtic ...... ______________________ ~ 

ObMJnracionee ________________________ _ 

BIOPSIAS 

Tipo .. ,.. ......... W No.----------------------
tt .. uftltdoe ____________________________ ~ 



An .. • de re•H•• la rut6n• con lo• •nkn•le•. cad• uno de lo• fn ... vran ... • ct.t ~ tl9 

••M;o •• sornelerA • prueb•• de e•ud•do farinveo y rayo• X para a .. gurar•• dlt que .. vn 

lihfw• de I• •nf•rmedad. 

PRIMERDIA 

• Probar lo• dardos y Pf'•parar el m .... rial 

- m•car y •nurn.rar el mal9riel 

- designar a cada miembro del equipo de trabajo I•• lar•••• re•U.r_. 

- capturw loe antntale• y encen•lo• en I•• jau .. • (hectwt• con marco de ac ... o y ,._..... .. 

malla 

ck:l6nlca: llevad•• en lancha twtat. la iata) •ntes de la r.cha et. rut.rcuhni1acll6n. 

P•• capturw a loe mac•o• inici•lrnente •• Introdujo •lnn.nto •n una j.9ula atn 

divisiones, la cual Y• •na. v•ios di•• en la i•la para que .. acoatumb<.aran • au sw ... nc .. : los. 

macacos cornen1aron Jupndo cerca y d•sp_,.• - arrte•varon a tom•r el Alimento 11191 in..,..or de 

la Jo9u ... Cuando ta ntaW"oria de los monos•• encontraba •n el interior, la p~ - cef'r6 d9sde 

lejos. qu.d•ndo de ••'8 forma la mayoria de la cotoni• atrapad•. Los macaco. ratta,,.• .. 

.,....tguiaron PGf' la isla 1' fnedianllP el uao et. c..-va ... na - capturaron anese.siadoe. Di.a• ..._.,..... 

109 anlm•te• - dividieron en b••• a su jer•qul• y lazo r.miliar, para avti.r las agrask>,_. ...._.. 

ellos mismos y - .con1ocleron •n la• 2 ;aut- ya con diviaion.w;. 

• preper.,. la• nch•• P#8 h:Mne de dat09. 

SEGUNDO DfA. (E• .. • activfdades .. re•U.r•An con cada uno de tos anima ... •). 

• Aplicw el anes••lco fClorftidrato de K•tamina t0-40 mglllgJ. por m•d10 de in~cióft 

~median .. •• uso de cerv•t8n• rz•. a. so. 
- U"9 Ye.I!' dormido sacar al •ntrn•I cl9 la jaula.•~ aus cona .. n .. a fistofógtcae ~ 

c~I. 

• ... ....., 1' ••in-.C ...... .l!'Gna de apliceci6n d9 la f'U...,.culi,.. f~pado •u~ Y' ptel 

del abdomen a un '9Clo del ornbh9DJ 

- mect• el gr09or inicial de .. ptel con un vernier 

- epi~ la tuben:uHna (O. t mi) vial intradlinnica en la 2ona Indicada ant.fionnan• (9. 

t•. a•. n. 3•. •'· •aJ 
- ,..,__.al •nlnNll • .. Jeu19. 
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TERCEROIA 

• Ob-rv•r • to• •nlm•le• 

• tom•r muestr•• de ••cr.meonto. 

CUARTOOIA 

- Prepat"•r los ct.'do• con I• c•ntid•d ••tahleclda O. •ne•Wl>slco de aclWf'do ••peso 

re9tstrado pal'• c•da animal el dla Inicial 

- ane•te• .. r al animal por medio d• inyeccl6n remota mediante el u•o oe cervatana cont0 

.. m.ncionó anl•riom.nte 

- un. .,..2 dormido .. car al animal de I• jaula y tontar constan•• fisiol6Qtcas y s-•o 

ccwpor•I 

- medir •• gro•or d9 .. piel •n •I •itto da aplicación d• .. tuberculina ''· ,., z•. n. 39, 

41, 52) 

• r•er•s.ar el animal a I• jauta 

- tomar mll9stras de ••cr•m•nto. 

QUINTOOlA. 

·Preparar loe CS...dos con la cantidad e .. tllblecld• de atM1tl-slco de acuet"do al pP-90 

r•vl•trado P8"• cad• animal 

- anestesiar al animal P<H" medio de inyección remota mediante el u•o de c•rvatana 

como.. mencionó an•rlorm•nte 

... -car al •nirnal die ta jaula y tomar constan ... fisiol6Qicas y peso corporal 

... medir •• grosor da la pl•l •n el sitio d• aplicación da la tuberculina e•., •. 2•. n. n . 
• ,. 11) 

• IOfftaf' mua•••• de ••uclado farlnveo y rectail con un hisopo e•f*'"il y hac..- la. frotte 

., ••••• 22, 

• taftl8I° muastr•• de -nvr• con una jerlng• o con tubos al vaclo para bl~tria 

hemAtica con anticoagulan• y •In••• para I• qulmlca •angulnea (2•. 3C) 

- revi...,. cad9 nódulo tlnfoide superftclal y en ca•o ...-ce..,.to (cambto de consts .. nc._ o Ml­

nMtnlO de latnafto) t0tnar una bloJKta 

• nttl~ al •nimaf •la j..,la 

•par último •• ton.er•n •- mue•tr•• de ••cr•rnento. 

La9 mue.••• - r..,,i•n .. Laboratorio de I• rnaner• •lou .. n•: 

L.8• mu.sir•• de .. ngr• •I L8bor•torio da An•li•i• Cllnicos r'), la• m__,.._ de 

••c,....,.nto •I de P•rasitologl• 1-). las blop•ia• y n.crops1a• •I da Patofogla r-, y aa. muew.lra9 



de e•udado farlng•o y r•ctal al de Microbiolaol• (-) p•r• I• r~ahración de la Hcnica de Ziehl· 

N•elsen (14,19,22,33). 

• Unlver•idad V•r•cruz•na 

- Facultad de Estudio• Sus>@riDf'•• Cu•ut1tt .. n, UNAM 

- Facultad de M•dicin• Vet9rinaria w Zootlf!cnl•, UNAM 

NEGATIVO 

SOSPECHOSO 

POSrTIVO 

aumento < 2 mm J 
•umento 2 a • mm 

aumento > 4 mm ~:)~ 

Se nevaron a c•bo Pfuelba• • .,tadisricas no paran-Wric•• (X cu11drada) en •q..-U01t datow que a.f 

lo pennltleron. 



RESULTADOS 

En octubft- de 1993 una macaca de nornbrr Fro,.nda rut'- c.-.ptutMJa por hat..-rr..r drff"dad'O 

dauchcación del m1embfo infenor dert"'Cho. 1tl revr...._"lr1a se otl"..rrvaron lr«.,o-rn-;. ,..,, ptrl a nrv.-f dt> la 

nx!llla y los nódulos hnf<ihcos r~t0nales numt?nfndos de f:tma-ño. ~ lrnnarOfl bfoD"Ma~ d..- P"""f mlr<\.COto y 

nódul~ hnfáUc~ parA reallrat' h1stopafolo·gia. '°" resuttat1o..-. rncK1ro11ron b.aolO"i Aodn alcohol re~rntPS 

mediante hnción Zteh~Neetsen en nódulos hnftU•CO'\ 

En noviembf'e de 1993 S>e cnpturaron otra..-. do..-. mac.acas dr nombf"r lt"OOCW y Lutu 

L~nor mostraba lesiones semr1ant~s a la5 d~ Flonnda y Lulu manrfe..-,fatMI Cf'oQUf"ra Unte.a~me 

El 26 de noviembre del m1S#Tlo año Sf!' 5.&Cllf1có a Flonnda y lronor y ~ re1th2Arnn las n~as 

respeoafv11s. los resuftad05 son los S1Qu1rnt~ 

leono< 

Inspección elidema· 

l• condición general del cadhe-r asi corno su estado de e.ame son r~ularP.S El m....-nbro tnff!'f'kW 

de'recho ~ma l~ones nodulares que se ulceran y traye-ctos s.inuo~ a nrvl!'f df!' l1r.> ar1teu~ 

f~mOfO-tibio--roluli•nas y ta~ana Los nódulos l1nfát1cos 1ngu1nale-s Sf! aprf!'Oan autnentAdos de vOfurnen 

r • r. supeft""tcie de cor1e exhiben focos de necrosis c.aSe'O"MI Los müscul~ de la regK.n (Sf!mltf!'ndrnosos. 

setniOW?mbfanosos. cuadnc.eps y gas1rocnem10) asi como los con1ralatf!'ra~ conr-spon<J1entt!'S al 

miembro mferi<>t" lrqu1en10 pr-esentan focos de ca"W"1r1cac1ón rodeado~ po< te1tdo fitxuso y con ar~ 



lnsppcc.ión inte-ma 

En cavM!ad toraciea no se observan e11mtMos palológ1CO!> apa,e-nt1-c;. En C11Vw1'"1 11bdornn'lal se 

ob!;.ervan rscasos granulomas de 2 mm deo d1;\mrt'o '"" promrd10 en la cor1ent ,.,.nal y part!>nq~ 

hepAt1eo 

Por otro 1.-to se •P"Pd• un agrandam1rnto 1mportant" di!' nódulos hnta1tcos ~n•M~ 

"bdomin•le5 e lliatcos El rlPSto de •~ órganos contl!'mdos "" la CRvodMt no pir-P-nt•n c.mmb(K 

patológk:os aparent.s 

OeseripiCIÓn mlcro9C6pu:.a 

Se revisan d•ff'rpntes 5oe'CCIOnf'"I. COO'l!"Spondl~nff'S 11 ll'IS lt!~ones r....a"l.C'1ftea.das en ,,_..,_ m~. 

n6dulos l1nr•tk:os y órg•~ internos. 105 cuales conrspond,.n • O'•nuloma'5 que coa~n con or•ndPs 

centros d4P necrosl!I. rodeados por etl-lulas l'l'pc'lr.>IK)l(jes y gogames. •s.i CCHnO llnlnotos y cé>fufe5 

plasrnMk:.as. Seo reo•li1aron tinoones e-~ales con la t"c.nH"....a de Z•e-hl-Neelsen. rn l•s cuales 5e 

observ•n muy ~~los 4tcldo alcohol r~stentes en el 1ntenor de las ~lulas Ppillf!'tK>IOPS 

En los cort~ ~pond1entes • ncXiulos hnfáttCO"l abdominales oh11c;os, ~ •rw..aa rupip~a 

folieul•r hnfoicle e infiftraaón por Ululas eptelfoM!es en ronna difusa • partir di'!' los seo~ marvm.ale's con 

extensión a .. regkW1 P8racortJCal y medular 

Mícob.tenostS cutanea con d;sem1nBC1ón a mUsculos. nódulos hnlkhcos reog'°"ales y 6'Qanos de 

cavkfad abdomin•I 

... 



FLOR INDA 

Inspección EJdcrn• 

La condte1ón general del cadáver así como su eo~ado de came ~n u•gulares El miembro '"'~ 

drfeeho ~senta Ulceras cuU1neas eJden~s a nrvf"f df!' la art1culaaón t~moro-l1bto-rotuhana. que s. 

extienden profundamente y C•POnen • los huesos de la regoón la rf"'QIÓn cranf'"all 1ntMna. mu~r• 

mü1t1plf"'5 nódul05 de O 5 a 1 an do d1Amen1ro con prom1nencta haaa •~ '!.UPf"rffCle e-1em11. Q..,.. a la 

supiprficie de ~e correspoodPn a fOC05 conr~nre-s de n~s e.a~ que ocupan Ja ~rnus y s. 

eld1enden • tejido subcutáneo y mUscul05 cuadríC""A"p!O. s.rn1l1rnd1no'§O ~m1mf"mbran050 y ga'Strocnemio 

Los nódulos linfálicos ingu1natrs se observnn numPnlar1os. 1rr11'9utar~. de cons1-.u•ncu1 f1nnp y a la 

superfic.e de corte P•h1br?n áreas dl" nec.r~s ClJS<?O~ de colof t,.anco amanlll"nfO drtrm'1ada" po< lf"J'dO 

con.aivo 

POf" otro lado la porc.ón distal de Ja misma eJdremldad a par1" de Ja región'ª"°'ª"ª· se~,... 

gangrenad• y muttlad'a con e•poStción de meta1a~ 

En cavidad lor~ Jos pulmo"'-'5 muestran mülttpllf>S focos SUbpft>urales dt> 5 mm de diarne'frn 

de color ttit.neo igual que en el parénquima del órgano los cual~ con~~n " zonas de ~ 

caseosa que en algunos casos co•lescen y se hallan dellmtt.OOS PC>f" re11do conectrvo • 

Los nódulos linfMieos rneodlastin1cos y traqu~obronqu1ales se @ncuentran f~r-arnente 

aumentados de t•m•fto. 

El resto de kJs órganos contenKlos en la cavKfad. no priesentan cambtos P'ttológicos aparPntes .. 



en cavHJltd abdom10RI. ~ apr~8n granulOfTlaS case-1fic'KIOS de dtfentnle"' d1ámelrOS 2 8 5 

nl\ones. parl."CS' gá~trica. colón1ca, balro. Ulero. trompa!!. de falor:Mo. •Sí corno nódufos hnfátu:os 

mf!'Se'nlé-ncos. pPnaór11cos abdominales. ~tv1cos e 11lacos 

Por otro lado r.-1 colon muestrn "'"su mteonor •bondnntes nódulos de apro•1madamentf"! 10 mm de 

El rrosto de los órganos c:ontrmdos en la cavHJl'ld no ~~nl1tn camt>tos PfflOlóg1C05 aparentes 

Se r~1snn d1tt"rentrs se-ce.iones de las lesiones case1fiCltdas local•zadas f"!n pi.el. mUsculos. 

~sos lintoc:rtos y c.P1t1ras plasrn311cas que tienden a <xu1t~r y quf" Pn IPJido muscular Sf"! d1spionf"!n 

alrPde-c:tor de nervios con alecetón de los m.smos 

Lns tmoones ~peoales con la t~eruca de Ziehl·Neel~n ~elan la presenaa de esca!'i-Os bAal05 

áCK:lo alcohol r~Slentes en el rnt~or <Jf!' las ~lulas rprtl!i1otd'1S 

l1cuefac:trva. e-structuras parasrtanas f"!n su intenor C~#QoSlonum) y prl!!l'dol'nrnJO de eos;nófilos en el 

coll•rete innamatono En la luz se apreaan abundanle"S protozoarios del género Ba!anhq1um spp y 

desbi.J;.c.ón de la mucosa 



'1 

M1cobactenos1s cutánea con d15.f"minae16n a lrJidO mu5eulnr. n6dulos Unr•ucos rf'.'gíonnr~. y 

órvanos miemos 

Cn rl ca'.\O de las mu~st,,•s tomadas en la nf"'CrU~" de la mnenca de nombfe Flonnda, !W!' 

mandaron Al ln">tlfuto de f:nfennt-dades Rr.41j,t:JotrRlorl11"> (INER} pnr11 rn1111.rar cutttvo y d,.tf'Orrn1nar la 

t.ULÚ 

' En t"I caso d~ est:• n1acac.-. d~ d" Aphcarte la P'U<-M de tu~rcuhna y reah111r 111 lectura. 

quedó en cautrveno y unos dias dt"~~5 se infonnó que hnbiR f11llf""Cldo Por lns COndte>one~ que seo 

Z.,.esentRron en r-oe momrnto. no ~ pudo IJ(.'"Var 11 c..,bo la n~OP'S'll df!I animal y ~u cuerpo fuéo 

inancrAdo Seo dcSCOflO("'..e por eStc motrvo la cau'.!'UI de 111 muerte. no pn?Sf"nfó s..gnologia aparte de 111 

ceguera 

Seo d1f!'ron corno pos.ttvas a la ~ón de Z1ehl Nt!>rlsen. toesas 11quellas lam1n1llas en las 

cual,f"S ~ observaron más de 1 bacJlos 6odo alcohol re-s.stentes dcnom1nlldos ,;picos• (haedos 

peque/los con trnc:tón intensa) y Of!IOBlivas todas aquenas en tas que no extstia ningUn bacilo '"1ipico• • aUn 

presentando algunos o muct"tos bacilos •atiptOOS. (baOlos grandes o muy grande-s con tinción paroal o 

intensa) Se revisaron todns las lam1nmas que generRlmente fueron 2 de ~xudado tarlnoeo y 1 de rectal 

por eacra muestreo 

,1 
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Cuadro 2 - Afección de nódulos linfáticos y lesiones importantes encontrados en los 

macacós CMac.:,c.."l_'ªL.cfo1des) durante las tubercul1nizacionos 

NOMBRE NÓDULO AFECTADO l~FSION IMPORTANTE PT 

1"muostreo 2'8 muestreo 

BLENDA• Codo der. lesión e/costras s 
COLUMBIA• lngs lngs Úlceras en rodillas s 
FLORINDA • lngs Rodilla der cJúlceras 

LEONOR lngs Rodilla der. e/úlceras N 

PIPO Axilar der Lesión por mordedura 

SILVIO Axs ,1zq cJúlcera Ax IZQ e/pus Ulceracrón de nódulos 

----------------------------------------
lngs. =inguinales der.= derecho lng =inguinal 1zq =izquierdo Axs = a.iulares 

P.T.= Prueba Tuberculina. S= Sosi¡ech<>so +=Pos1t1vo 

·= Todas parieron meses antes N= Negativo primer muestreo -=Negativos 



' . . , 
Cuadro 3 Exudado~ ~faríngeos y rectales tomados durante los dos muestreos, 

mostrando an1males·Pos1t1vos a Ja linción do Z1ehl-Neclscn 

NOMBRE PR.IMER MUESTREO SEGUNDO MUESTREO 

Faríngeo Rectar PT Faríngeo Rectal PT 

BL.AZER p p s N N N 

BLENCHA p p N N p N 

BLENDA p p N N p s 
BRASILEÑA N p N p p N 

BRASILIA p p N p p N 

COBARDE N p N N p N 

COLUMBIA p p N N N s 
FLOJO N' p s p p p 

FLORINDA p p p RIP RIP 

FLOTANTE p N N N N s 
FLOYD p p s p p s 
LEÓN p p N N N N 

LEONOR N p N RIP RIP 

N~ Negativo P= Positivo 

S= Sospechoso P T.= Prueba tuberculina 

ljl /I¡:; 



Cuadro 3 (Cont1nuac1ón) Exudados faríngeos y rectales tomados durante Jos dos 

1 ·muestreos. mostrando animales pos1hvos a l:i t1nción do Z1~hl-Neclsen 

NOMBRE _____ ~!:!IM_E_!3_~t,JE_STREO 

Faríngeo Rectal PT Faríngeo Rectal P.T 

---------------------------------------------------------------------------------------------------
LOBO 'N N N N p N 

LOQUITA N N s N p N 

LORENA p p N N p N 

LULÚ N N s RIP RIP 

PIEDAD p p N N N N 

PILAR N p N N p N 

PINOCHO N p N N p N 

PIPO p p N p p N 

SILVIA p p N RIP RIP 

SILVIO N p N N p N 

SIMONA N N N N p s 
TESS p p N N N 

URANO p p N N p N 

ÚRSULA p p N N p N 

i:. ,I~· 
N= Negativo P=: Positivo 

S= Sospechoso P.T.= Prueba tuberculina 

··------ ·--'---'---------·------------------·--···· 
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Cu;adro 4·. Animales que resullaron tanto positivos como negativos en los muestreos 

de frot1s faríngeos 

MUESTREO 

PRIMERO 

SEGUNDO 

TOTAL 

POSITIVOS % 

16 

5 

21 

59.25 

21.73 

42.00 

NEGATIVOS % 

11 

1B 

29 

40.74 

711.211 

511.00 

TOTAL 

27 

23 

50 

C~~ 5-. Animales que resultaron tanto pos1t1vos como negativos en los muestreos 

de frotis rectales 

MUESTREO 

PRIMERO 

SEGUNDO 

TOTAL 

'! 

POSITIVOS 

'1 

22 

17 

39 

111.411 

77.27 

79.59 

NEGATIVOS % 

5 

5 

10 

111.51 

22.72 

20.41 

TOTAL 

27 

22 

49 
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Lo"i (!;icAmt"nrs copi-opara-ortosc:óp•~. lt'-cmcn de concrntmaón por floración (li'>cn1ca de FaustJ. 

mostraron los sNJwrnles rrsurtados 

Cuadro 6 - Porc~nta1e de animales que presentaron paras1tos1s, tomando un total de 

23 macacos muestreados 

..1--------------------------------------------------------------------
PARÁSITOS 

-~ª1.._a__rui<tr._um colr 

...JQ.9amoc_ba sp 

EntamQeba coh 

~!Qlvt1ca 

PORCENTAJE 

20% 

90% 

90% 

_G1ard1a l~bha 90% 

~mast1x mosnih 80% 

~osoond1um sp 100% 

'--~-----="~e~so,,,,.~h.;,~~t,Qmu~~~o~n~owe"'°"~beQ_~r=•a~)'-"s~p~----1~00:::::%:::..., ___ ~~~-_, 

tornando un 101111 dtt 23 macacos muestrelldos, las muestras Se' r~colectaron durante 3 dias 

c:onsecutrvos 

'1 



Cuadro 7.- Frecuencia respiratoria primer muestreo 

PRIMER MUESTREO 

NOMBRE INICIAL 48 HRS 72HRS PROMEDIO 
Blazer, 35 50 50 .. 5 
Ble-nc:ha 80 60 50 63.33 
Blenda 35 50 30 38,33 

Br•S•ler"la 70 70 50 63,33 
Brasilia 40 60 55 !51,67 
Cobarde 35 40 40 38,33 
Columbia 40 30 40 36,67 
Flo o 25 40 35 33,33 
Florinda 24 24,00 

Flotante 50 50 40 46.67 
F="Jovd 35 35 30 33,33 
Lcon 55 40 35 43,33 

Lobo 60 50 80 63,33 
Loourta 40 40 50 43,3: 
Lornna 60 50 70 60.0( 
LuJu 36 36,0C 
Piedad 60 50 50 53.33 

'" /~: Pilar 40 65 60 55,00 
Pinocho 70 70 70.0C 
Pi PO 60 50 50 53,3 
Silvia 40 30 30 33,3 
Silvia 30 40 30 33,3 
S1mon• 70 60 70 66,67 
Tess 45 50 50 48,3J 
Urano 31 40 30 33,67 
Ur.sufa 50 50 50 50,00 

PROMEDIO 45,84 48,75 47,71 
STO 14,97 11.25 14.52 

~·· 
.! ¡ _ 



Cuadro 8.- Frecuencia respiratoria segundo muestreo 

1¡1 lfi!~ SEGUNDO MUESTREO 

NOMBRE INICIAL 48 HRS 72HRS PROMEDIO 
Blazer , 40 3S 40 38.33 

Ble ne ha so 60 60 56,67 

Blenda 60 SS 60 58,33 

Brasilet"I• so 60 50 53.33 
Brasifi• so so 50 50,00 

Cobarde 40 50 50 46,67 
Columbia 40 so 50 46,67 

Flo o 40 40 40 40,00 
Flotante 50 70 60 60,00 
FJovd 30 30 30 30,00 
Lcon 40 40 50 43,33 
Lobo 60 60 60 60,00 

Loauit• 40 45 40 41,67 

Lo re na 40 40 50 ... 3.33 
Piedad 50 60 60 56,67 
PHar 50 50 50 50,00 
Pinocho 70 70 80 73,JJ 
Po<><> 60 70 60 63,33 
Sil vio 50 50 50 50,00 
Simona 50 50 60 53,33 
Tess 40 40 80 53,33 
Urano 40 50 40 43,33 
Ursula 80 80 60 73,33 

PROMEDIO 48,70 52,39 53,48 
STO 11,40 12,51 11,91 

• ¡ 

.... 



Cuadro 9.- Frecuencia cardiaca del primer muestreo 

no~"~' 

FLO 
f: ,......T ,._.TE 

PI AD 
P'~~~~ 

-··u•n 

,1 

.... 
. 

1 

• 
1 

'"" 

4'7n 

·~ 
1 

1 

... , . 
1 

•Hn 

1 

. ... . 

•R .... , 

••n 1c::..i1:. ie. 

1 ....... , 

. 
1 1"7"' .. 

. ... 
, 

., .... 

.~ . ... 
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Cuadro 10~! Frecuencia cardiaca del segundo muestreo 
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Cuadro 11.- Temperatura en el primer muestreo 

NOMBRE /INICl~l,_ __ 48 hrs 72_h_n1_ 
Blazer 1 =!9 _____ 3f!1~5 ___ 38~8 
Bfencha 1 38.9 39.1 39.1 
oronda / 39 ,____3~-;j ?_ri~ 
Bias llena 1 3_9.2 38_d ____ 41_ 
e-;as¡¡¡• 3s.• 39._~ 
~o_barde___j ___ 3B~9 38 41.5 
Columbia 39.4 39 -3~5 

~Qjo ---- --~----3~~ ----~~-~5 ----~?-~ 
Fforinda 37.9 38.1 38 
Flot~t_G-_= -~~~-s ----~!J.6 __ 3~_.s 

a~ñ"--- ----j::~ ----j::~ --ji~~ 
~_onor 38_,8 · J-:::=-~--=-

~:~ua ~- ~~~ -==---===!-=~--~:~; 
Lorona 39.4 39.2 38.9 

LUlu- ·:is =-~=----- _ 
Piedad 38._!! ____ ~!!-~ __ ;u~:.1-
Pilar 3~.9 ---~8_.!lr---3-~.s 
Pinocho 39.1:_ ___ 3_8_._~ _____ 3_8_.~ 
Pipo 39.3 38.2 37.5 

Silvia 39~ =--~~~ _3}i~~ 
~~lvio 38.• 3~~ 
Simon.a 39 39.1 41.4 
Tosa 311.B/ 38.7 38.7 
Urano 38.2 _ 311.2 ··42 
Ursula 38.7J 3_~.:.! 

1 
PROMEDIQ._j__ó'1!1_·.!'..363Il__38.~~_!g,_31!1_,_9~834 
STO f 0.403192/--0.341051 1.211032 
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Cua'dr~' 12.- Temperatura en el segundo muestreo 
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Cuadro No. 1,3.- Pesos de los animales al primer muestreo 
en kg. 

NO~_!J-~É_____ ~11u_c: __ ~8 H-~- !_3_}i_R~ 
Blazer 9.9 10.7 10_2 
Blencha 3.5 -------u -33 
![fend~ ---- 9~ ==~9 .=-_:=.:-9,8 
Bras_!l_c>l:!a 3.2 2.9 ~:~ 
Brasifia 12 12.6 12.• 
co-barde --u ---3~6 t-----4 
C01Um1>ia- --9-:3 :==-9 t-------g~~ 
~1º-i!> 10.4 9.!) ¡- -1 ~__! 

Florinda B ------~-¡-------1 
~__!an_t_e 3. 7 ---~:5-1 __ 3.~ 
Flc:ry:d 16~ ___ 1_6 __ :!__6.~ 
Leon 3.7 3.4 3.7 
Le"ónor · ---- ----

Lo~_·-_-______ 2~;z ___ 2_.3 __ "i:j 
!,._~u_!~ 12~ ___ 1_0~ ~ 
Lorena 10.2 9.7 10.1 

Lulu 
Piedad=-__ _,_ __ 1_3.c..:c.2 ____!_3.6 __ 1~ 
pj¡¡¡¡;·- 15.4 15.2 15.7 

PTriocho o.9 o.7.____,~5 
~"º=-------'--- 12.3 11 11.8 Silvia ----=7"-.6'--1----7-'-.2-+----=-7=.9~ 

SiiV10 
Slmona 
Tess 
Urano 
Ursula 

PROMEDIO 
STO-

11.6 
5.3 

9.5 

17.7 
15.2 

9.06 
4.68 

10.8 
5.4 

9.7 
17.9 

15.4 

8.90 
4.76 

11.3 
5.6 

10.4 
17.8 

17 

9.34 
4.83 



,,, ¡~: 

14.-Pesos de los animales al segundo mucst,.eo 
en kg. 

,,P~R~O~M~E~D~I0~_._~~:8~.02r-~-ª~·~1~3~1~~7~·~9,2 
STO 3. 75 4.02 3.86 



15.- Respuesta a la primera aplicación de tuberculina en animales 
adultos, juveniles e Infantes. 

PARPADO 1 !ABDOMEN 1 1 
fOTAL;-t--p"~-r=~s'""_-_~:~---_:_N~~~~l-'.-~-:::p-~----·-s·~-·-~N--~ 

INFANTES 3 O O 3 ·---¡¡ O 3 
l-7=-u=v=EccN=IL=E=S---t--~111---C:D+---º"-. 1-----,,.c·~e··~-::.-::.-::.-::.-::.-::.~00_.._l-_________ o-~-~--~~-...,~~7~ 
ADULTOS 16 O 1 15 1 4 11 
TOTAL --- -27 --º ---1 --2-61---:¡ >--51---2°"1o-t 

P•POSITIVO 
S•SOSPECHOSO 
N•NEGATIVO 

16.- Respuesta a la segunda aplicación de tubercullna en animales 
adultos, juveniles e Infantes. 

PARPADO ABDOMccE=.N~·---,o---1--oc-i 
,_ ____ _,_T_o_T .... _-=1---P--71--~s__,+-~N~-=-t P - s N 

1-~~~~F~A~~~;!:~~=s=s+--~~----~~+---~~-t----~c+-----_c~+--~~+-c:~o-t 
ADULTOS 12•----~º O 12 1 3 ---¡f 
~~----2-3 o-~o---23r-------.¡--5-17 

P....POSITIVO 
S•SOSPECHOSO 
N=NEGATIVO 

: . 
$7 

---:-~ ______ ¡ ___ . -------- --- ·-·---------------
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Cuadro 17.- Valores hematlcos de los macacos en estudio. 

-....N.O.Meiu-_ _tlb HT C~!:L ~RITR ,!-É-t¿_C_ ,hl_~f_ _!!t.0!-L so_S.L BA!?Q S.f-JJM EN BAND 
a1-.... _h_ 10.2 32 31 38000 12600 57 2 5 36 .. , ____ 

10 29 3-4 36000 11000 311 2 2 58 .. ___ .,,_ 
9R '" 31 34000 7200 47 4 8 40 1 
11 32 34 39000 13500 51 3 2 ..... 

..-~ 9.7 28.5 34 35000 9950 41 4 1 54 
10 30 33 35000 9500 49 2 48 

10 3 30 34.2 3•000 9000 45 55 ,,,_ 
10.4 29 35 32000 16600 !16 3 9 32 
11.9 36 . .5 32 43000 21600 21 5 74 

9.6 27 35 31000 13300 58 4 7 30 
10 31 31 36000 8100 32 2 5 60 

9.fi 21!1.5 33 31000 10800 34 2 3 61 .... __ 
96 30 32 35000 7350 31 2 4 62 

11.5 35 . .5 32 43000 10900 24 1 6 69 
T~c- 10.8 33.5 32 38000 12300 26 5 69 

"' 12 38 .... 31 48000 8900 31 3 6 59 
11 34 32 38000 5500 59 6 35 

PROMEDIO 10.43 31 . .5 32 72 36823 11065 41.18 2.714 4.733 1 52.11 
e~~ 2_._5_<;)5 LB_o_ .. -7~~-1.~ 9~~-EJº~ ...J._5~~~ -1~3!. 2:.....4~9- 0.471 17.67 0.4_;J~~ 
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Cuadro 18.- Estudio d<> la qufmica sanguinua d<> los macacos un 
estudio. 

NOMBRE __ jGLUCOSArRR. 'CR~T . AC. UR<C _CD~ ... 
B!azer _______ 51.8 ____ 14 _____ 1.1 ______ 0.3r--___ 4B 
Btc_ncha ____ ¡ ___ so.e ____ 32 ____ 1 ____ 1.2 75 
Blenda Í 50 9.1 1.1 0.2 71 
e[asilcna __ J ____ 21.4 ____ 20 ____ 1:·1 ---~-7 ___ 110 
~__r..as111a ___ J _____ 14 21 ___ 1.8 ____ 0.6 ____ 10~ 
Coba,.do t 33.9 16 0.9 ___ 0.61----___ 90 

~:1:::· ~t ---i:i¡ ;: = . }-e- :~---1~~ 
~o_y~- ~l- 3.,.2 -13 - 1~2 .=-____ 0~_3.=~_75· 
~~pn ____ _i ____ 3~.9 ___ 1_8 ____ 1 _____ O.~ _. __ 1_1_6 

t.~-::nª-----J~ ~~t-- ~-~ ==---~- =---==-~:~-= ~~: Lorena 40.7 10 1 0.5 81 

~¡~ad===

1
1 ff~t: --~:----- -;~i =:=-=H"= --~~~ 

si.1_v.!• · 4_!,_7 20 ===:_1 ==-:::.=o,3 =--- s8 
~;_1_.~i~ 11J__25 ---~-9 _______ o_.3r---1·º·9 
Simp,.,a _____ ,.se.64 ___ 17 1 ____ 0.2 ____ 89 I«>"-S 46,]= 15 ___ .,_!_2 ____ 0_2 ___ 64 
Ura~_o 8.8 ___ 1~ ____ 1_._2 _____ J ----~-1 
y~_yl_a .:'1.3.4 ~~-1 _1_.s ~-º.-:2 ___ eo 

l"ROMEDIO ____ 34,.113J __ 16.44 __ 1,161 _0,473913 _ .. _94.957 
STO 17.644\ 5.093 0.257 0.394767 31.256 

,1 

·' 



1 Cuadro 19 -
p,-;TTtera aplicacion rlc In prueba d<' t,,br.rculina 

rsprsor 
d,.l 
pf2rpado 
{•nrn) 

o 
o 

tOO t20 140 
20 

o osst "dad 

o oo."'lS t!dad 

rp(0)-0 7012 + O 0025 edad 

r-0 ~137 

. ----~-~----------



cuadro 20.-
Segunda. aplicat':ipn. dr. la pr·urba dr tuberculina. rn parpado 

'''/r:t.'. 

Xochitl E Sane/Ir;: Ort1;: 

., 

Psprsor 
drl 
parpndo 
(mm) 

rp2(4B)=O 6702+0.00Z3•edad 
r""-0 312 
rp2(72)~o 6:!39+0.00ZS•t!dad 
r . .,.,o 390 
rp2(0}=0 5096-+-0 ooz9·~dnd 
r-cO.t6~1 



1 --·-.. 

•1•¡r;i,: 
• 1 

Cundro Zt.-
Pnrnera apltcoei~ dr la prueba dE" ttibcrcu.ltna rn abdomen 

5.0 

o 
o 

Crosor 
-<~•~•-•---< _ _._·l--+--+-+~---l drl obdontf"n 

20 . 40 60 80 100 120 tJO 

Xocht.tl E' Snnrhr: O'f"hz 

·' 

(rn1'n) 

Fa(72) "·' .._7 4173 + 0.0840 edad 
r·· O .S-IR 

En(4R) -" 3 5754 + 0.0730 edad 
r- O 47R 

En(O) = ,7 1752 -+ 0.0735 edad 
r O 452 

edad 
('TTl.eses) 



Cuadro 22. -
Srgun<la aphcncton dr. In pru.rba. de tuberculina Pn abdo-rnen 

'" ¡~: 

o 
o 

·--r-....-,~r-~-.-,--,--,-,,--,---,---,--,--, Grosor 

20 40 r.o HO 100 120 1.10 

Xoch1tl E. SanchPZ Ortiz 

del abdo'J'J'l.en 
(mm) 

rn2{72)=2 531B•0.07tS•edad 
r=O 637 

ra2(4B)=2.4197-+-0 0660•edad 
r=O 597 

';.~-%~s"-/ 9076.+ o 06flO•rdad 

Pdad 
(nirscs) 



1;• /!;l.! 
Cuadro 23. -

Comparación 1dc los do:; ntucstreos en parpado 
espr.sor 
del 
purpado 
(mm) 

25 

t 5 

0.5 

60 

Xoclr'ifl E 

80 100 1zo 1.io 

Sanchr::: Ortiz 

rp(O}=O 7012 + 0.0025 edad 
T"~0 . .137 
cpZ(0)=0.5096+0 0029"<'dad 
r-,,o . .s64 

cdri.d 
(n1rscs) 



,,, /el: 
. 1 

Cuarlro 24. -
Cornparacion dr lo ... rlos rnurstrros eon parpado 

o 
o 20 80 'ºº 120 140 

A'och1tl E. Sanchrz Ortiz 

rspesor 
cfrl 
parpado 
(rnrn) 

rp(48)=0 8476 + 0.0035 edad 

r~0.244 

rp2(48)=0.6702+0.0023•P.dad 
r~-'0.312 

edad 
(tnP.SP.S) 



., 

. , 

Cuarlro 25. -
. ' ' Comparacion de los dos rnu~strcos Pn parpar/o 

zo 40 60 80 roo 1zo 1-10 

11• ¡~.: Xochl.tl E Sanch<!z Dril z 

+ O. 0551 edad 

<>pZ(7Z)=0.6Z39+0.00Z5"edad 
r=0.390 

Priad 
(7nr:srs} 



Cuadro 26. -
Cornparacion' d<" tos dos niuestrros. t.'n abdoTn~n 
1 ., 

50 

o 
o 20 -10 co ao roo 120 140 

Xochltl F- Sonchr:z Orti:: 

Grosor 
drl abdomen 
(rrttn) 

rda.d 
(rnrsrs) 



Cu.o.dro 27 -
Cornparnc1on dr los do~ TYturstrros en abdomE."n 

50 

o 
o 20 40 GO 

.Xoc~'ttl E. Sane/ir::: OT'/i.z 

Ea(4R) ~ .?. 5754 + O. 0730 edad 
r·--0.478 

~C!_:¡f ~~~=2. 4 197-+ O. OG60•edad 

~dad 
(rncs~s) 



c1,adro 27. -
Carnpa.rncion de los dos 'fnurstrcos en abdoTnr.n 

,,, }~: 

o 
o 

~J ..fcin:iJ9'-L~~•'-' _,__,__,_'?. ~ t._,,o,,i,,_,__,___, __ 
.!!1~~-»--1-~l'-¡~J--4--1-~l---I·~,____~ _ _.___,._, 

20 40 60 80 'ºº 120 140 

)(ochitl E. SanchPZ Orttz 

Grosor 
df"l abdont.cn 
(m"") 

Fa(72) - 3 4 t 73 + O. 0840 edad 

r-:-0.5·18 

ra2(72)~2 S3tB+0.07tS•edad 
r'-"'O 6."'J7 



DISCUSIÓN. 

Es imporunt'e l'Pcordar qu• PI trabaJO ce realizó con una colonin d" macacos cola mocha 

Tana•piflo, lago dP Catemaco, VPracru1; se df'Ojaron en sem1l1bPrtad, sin recibir desde •u 

;,'tJ.raciOn ninoUn tipo de- mant!JO; pot" lo cons1ouient•, para re-alizar el traba10 los an•m•l~s fu•ron 

cuaf•s p.rman4'cieron un tiempo prolongado para fa renl1l'ac10n d.,I trabajo fapl•c•ción de f• 

pru•b• de tuberculina y loma deo m"9stra•). 

Hace afgunos al\os se presentó mortalidad en 111 cornn1a y fns fp!!:1on~!'I re-vef11ron pos1bl• 

rut>e-rcurosrs de ahi queo en 1993 al d•tectar una de las hembras fF"lorinda), con lf!~ior'u•s en i• piel 

a niveol de rc>d1flas y los nódulos linfoidPS regionalPs #lumentados de tamarlo, se reali.,.aron 

biopsias que revrlaron la pres•ncia de b•c•los Acido •lcohol res1stentf"S med1anle ra cororaciOn 

de Zr@hf-Ne-.lst!'n. Postt!'riormente •parec•eron orras 2 hembr•s de fas cualil!'s una de ella• 

mostraba Je-sione• s1mil•res a la •nterior fL•onorJ. Por fo que se de-cidiO •valuar el 

colnportamlento d• I• coronla ~ m-<110 d• la tu~rcuhna vieja de Koch. 

LA aparición d• las lt!'sio,-..s ufc•rahvas a nlvt!'I de I• rodilla pueden ser producida• •f 

monti@nto d•I coito ya qu•'•I m.cho monta • la hembra y con sus mtf!'mbros inreriore• •• sujeta 

de •sa zona produciendo t!'9ta lesión con las u"as. la cual puf!'de ser luego Jnvadfda por 

mlcobaclerias que inclusive pu.den ...- atipicas. 

Las micobacr.rias atípicas ambientaleo• que pueden estar Involucradas t!'n el proc•so 

•nf.ccioso .. han clasiftcado d• la •f9uiente manera: 

?u 



Como micob•cterias de lento crecimiento potenc1•lmente patógenas a_rti_y_c_o_~~c;ltrri!!!n 

avium y !!4.....i......J!!r_~c;:_!_!ly!~!!! o ambos como complejo; miicobacterla de rhnido crecimiento 

,que se sospecha .,un involucrados en las lesiones presentes y por lo tanto se debe recurrir al 

aislamiento para conobot'at el d1agnós1ico. 

Este tipo de m1cobacter1as s• pueden encontrar tanto en medios líquidos (rios. charcos. 

estanques). como en sólidos (playas, alimento. veo•tJ1c1ón. etc.). por lo que resulta importante 

tomarlos en cueni. dadas las circuns .. nclas de la colonia (15,44,5'). 

i ,I~ 

Con respeocto al t""1ano de los nódulos linfoid••· debido a qu• no ewiste información al 

r.specto solo se r.por16 aquellos animates que manife~taron ~stos muy aparentll!>s y relacionados 

con una lesión. m1entTas que los otros animales no lo presentaban. Los animales arect.-dos 

p,-.sentaron en su m11yorla lt!"Siones ulcenahvas en mi.,mbros o zonas de reparación 3:5 (60%). 

Siendo de estos animales 2 sospe-chosos (40%) y uno pO!ilhYO (20-.1.) a la tuberculina (~r cuadro 

21. 

Cabe mencionar que di!- estos 5 individuos; 4 eran hembras y 1 de eTl•s (Leonor), murl6 

como ya se menciono. Soto se le aplicó una prueba de tuberculina. la cual fue neoatlva; sin 

embalrgo • la necro'JK.ia se .ncontr•ron t•• lesiones de~critas en I• pAQina 1 de resuttados 

(cJiadro oranulOfT\atoso) y fue diagnosticad• como MycobacN>riosis. La causa de que no diera 

te>ctur• positiva en la tuberculinlzaclón podrla ser relacionado a un cuadro anergico lo cual 

sfonl"ca que el animal no ••pt'esa Inmunidad contra el aqente; ~sto podrla deberse a qu• el 

antigeno se •ncuentra secuestrado en las zonas granulomatosas. 

Hay que F9Contar que M aumento del tamaf'\o de los n6dulos linfoides no nec@sariamente 

tie1Wn que •Star rwlaclonado• directamente con el cuadro de micobacterlosls. se pu•den estar 
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d•ndo por el simple hecho de ••i•ttr innamaclón en tos tejido• pet'IM>rlco• al nódulo lint•Uco. 

~ara qutt se di•gnosUqutt
1 

el ~~bactl!.!ium ~_p__D:. •• tienen que •ncont'raf" toce• de neocrosi• 

cas•o-. y que al teftlr con Ziehl~N .. l•en .. ,,..n bacilo• pequenos que s.UQi•f'•n f'IJ_u~..L~. 

sirt embargo se pueden ver bacilos Qt'ande• Umblt>n iicido alcohol t't!Slstente• qu• podrlan 

cort.sponder a otro tipo d• micobact•ria• atlpicas. dentro d• la• cuate• • ., pueden •ncontr•r las 

De lo• ••udado• f.itrlno-o• .. reporto 21 casos pos"ivo• contra 29 neoativos tomando •n 

cuenta '°' do• muestreos e1ectuado• y no 1mp~ndo •• tamafto de ••• mlcobacterl•• •e.ido 

embargo tomando en cuenta pot' separado •1 mue-streo efectuado, •• enconti-6 que en el primero 

fuet'on positivos 1S dlt> 2T casos (59.3%). mtentr•• que en •I segundo fu~t'On 5 d• 23 t2,.7:J%) lo 

que •~ •hJnif°1cativo (P<0.01). Con t'~s1>9cto tia ••UI infonnaci6n no •• encontró nada qu• pud1 ... a 

·~ ah;1una información al t'especto. sin embat'QO .. pu•d• ptnsat' qu. I• coloni.raci6n et. la 

en la .rona pcw otras bec'9t'ia• y la t'e•puasu inmune ct.I hospedadot' (vet' cuadt'o :J). 

Con respecto a los froli• rwc ..... 39 da •• mue•tr•• fuet'On po•ihva• independienMmente 

del m~treo lo qua di6 urul pr~a .. nc::ia Cle 7'9.•'· Sin embargo no tlubo diferencia entra loti 

grupos positivo• del pri"'9t" muestr.-o 22 et. 27 (e,.ft.) contra los dtll ..... undo mutts1Ao ,7 de 22) 

(77 .3%) PDf' lo _... •• ve- que la eliminación de mtcobactet'ias pot via t'eetal a• muy '"'"'ºV* .... • en 

los animate• y tacnmente .. puede encontir• en twc::es, por to qu. no •• una buena •cntca ~ 

el df~~~~tico de M. tub9rcu1osis No obstante se *be ••tudl• le importancia de la eliminación 

en heC:.as ya qua puede una fuenl9 d9 contaminación del agua e Inclusive de una 
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autoinfecci6n al quedar atr•pad•s bac1,.n.;11s en las u"•• de estos primatl!s por lo que se puede 

gen.rar contaminac16n en las hembras al momento del coito ya que generalment• •• producen 

testones en la hembra por la sujeción del macho en sus rod1ll.11ts. 

,, ,I:' 

E•1sl•n M•cobactenas no cl#lis1cas que 1nclu~n un gran nUmero de especies. solo un• 

pe-quet\a ~· de estas son palóqenas y ctin1camente s1on1fica1ivas. La distribución de ••ta•. 

••pPci•• ~den •« aisladas de I•• heC•• de los animales sin que necesariamente ••1• .. 

enfermedad en lo• mismos (ft). pero se debe tomar en consideración at fti!y_c;_C!._~i11.c:.!•...!!Y.J.!'~&u_f'!l 

que aunqu. se m•nc1ona qu. en I• mayoria de las especies no parece ser atta~nf9 infeccioso o 

conlagloso. los broe.s en jaula se han observado en macacos cola mocha (~rct9J~~-) y 

mac.acos cola de Crt""do (~•mes~). donde una de las lesiones mAs Importante• es el 

engroaamiento del 1ntp41f1no delQado y colon. linfadenopatia y esplecnOfT'legalias. El cuadro cursa 

con adelgantmiento progresivo del an"'1al por diarreas que Jo v•n debilitando, en ••tos casos los 

aním•l•s no respon"9n a la t9rapi• ant1microb1ana 'I el curso puede ir de 3 semanas hasui • 

estudiada .. pre .. ntaron 9Q1ll, de parasitosis por amiba•, Cryptosporidlum y 0.•ophagostomum 

entre otros que pu.de'n ejerc..,. un •gr•vamiento del p.-ob .. ma (v•r cuadro •). 

En .. realización de ... pruebas .. lomaron ... constan!Rs fisiolOgic•• de lo• mac•co•. 

S• ·ha r•pa.t8do dentro d• las const.ntes fisiolOgicaa de la f•m•li• C•rcopithecid- lo slgulen .. 

. ' ·-·--------------· ---·---·- --- ·------~- ------



f'AECUFNCIA RESPTRATOA'tA 

TEMPf"RATURA. Af'CtAL 

En eJ promedio d .. I i><irner muestreo. las fr~cuenda-s cardiac•• se vieron levL"men,. 

aJrnentaldas de las z• • tas •e hrs (t79 . .5 • 197.2) y p1tr• f«• 72 hrs se empel'ó • dar un• 

I• mista tanto a tas o, ·~· y 72 h<• (178.6, Hl6,8 y 185.9 rt!'spect1vamenCe) y no rue diferente del 

pnme-r mueostreo '!tigntficarJv•ment•. Sin embargo se mencion.'.I que debido • que la m.avol"la d• 

1). 

Con r••.,.c•o a I• t'n!-cuenci• r.-•pir•1ori•, ••puede decir r:iu• •• un renejo de la trecuenc!a 

m•nirleste un cuadro de ta:qu;pnea para generw un• mej<K ventiladón y oxigenació". Como Y• .. 

r•pot'fó en lfff .cuadro de ,. t•mifi.a Ce-rcopithlffcldae el latido cardiaco tHitne un rango muy ampHo y 

--~~J¡:.; •t. que todos •sto• daros h.an sido tomados deo animal•• que de alguna m•nera llan 

•nido que .. r contenidos l::on diferent.s tiocnicas (ver .cu11dros 9 y 10). 
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~ temper•lura se vrQ ~levada en algunos animale!I a de 27 (29.6%). Cstos animales qu• 

present .. ron hrpf!'rtermi ... Sf!' caractf!'ri.raron nor que dos eran inr,..nte!I, 3 juvenH~• y 3 adultos de 

estos: Ultimas 2 er•n hembras madr~ de l11s crias ya seA inrante o juvrn1I y por otro lado el olro 

pt"imat11t era el macho dom1nanle (Urano). Estos animales •e obsPrvaron al momPnto de ser 

capturados que hiJ)4!'ractuab:"n sobr• todo el macho, por lo lllnto la elevación d• la lem~atura 

puede ser iindlcio de estrt'ts, m~s ql.H' por cualquier probl~ma de tipo inff!'CCioso (ver cu,..dro 11 Y 

12). 

Otro para.metro que se tomo •n cuenr. fu• eof peso. el cual tue tomado con el fin de ver 

como v•naba dl!!'brdo al manejo, pero e-sto tamb,.n tue rrl"ttvo, ya que se romaron pesos a las O, 

48 y 72 hrs posfinoculación y en el prrmer mlH'sfreo no hubo variacrOn sionrficativa y esto se 

pudo deber a que los animales alguna• vec•s podrian haber comido o tomado agua y e-sto 

genera una nuctu.acrOn en el peso con re,.peocto a los qui!' no lo hlcJeron. 

Sin embargo con respecto al segundo muestreo si hubo una diferencia s1onirtcativ• 

I !'•I 
contra ••primero (P< 0.05). Esto se e•plic.a • que el segundo muestreo se dió dos meses despu4's 

c&1ando los animalll'S ya se encontraban desesperados de eostar •n cautivPrio notltndose mucha 

.agresión entTe los animales, inclusive mataron • un• de fas hembras (Silvia) y )"• I•• jauC.• 

e:•t.ab•n siendo destruida•. Es por Jo t.anto de considerarse ef factor estri&s el cual p~d• gen.rar 

que los anima••• disminuyan su consumo )' qu. por con..ecu•ncia le hechen mano • su• 

r9S•rv•s grasas a panir de la gluco~nes1s0 •sto tr•erA como cons•cu•ncia el •delgazamí•nto 

progr.sivo d• fo• animales al igual qt..M9 los predispondr.A m.6• fAicilmente a cualqui•r probl.,,,. 

inr.cclO.o. Incluso .. reporta que la• b.acterlas ... prófitas puedPn volverse bajo esta• 

consld9>r•Ciones. patógena!I (vttr cuadf'o 13 )" 14). 

Tornando •n cuenta I• respu.sta • I• prJm•r• y ••ounda aplicación d• tub9rcultna •n 

pfwpado • .,. ob~6 q¡,e los juvenilPs e inrantes no ripacciona,.on, mientr•• que en la Pf'"h'n9r• 

'' 



1tplic•ciOn que se efP.ctuó •n abdonwn. en los rnfantes no hubo respuesta. nuentras que en los 

juve-n1tes se encontró t sos~choso de e (12.S•.4), p11r" el se-oundo muestreo 2 JUVPnifes dieron el 

rieosultado de sos~chosos (25%). 

En el caso dr d1a9nOs1tcos d•dos por sospecho!IOS se debe de tener en con~ider.aclOn la 

posib1hdad df!" que la r•spuesl11 s ... a h.acu1 algun otro tipo de M1cobacterla. 

se encontró 1 (6.1%) sospechoso y en la sf"gunda nphca-c10n ya no se d16 n1nQún SOSJ>@Choso nt 

postt1vo. 

Sin embarQo toma;..do en c._.nta la viA abdominal, se encontró en la primera lectura 1 

postt1vo y• sospechosos de 16 (25'%) y en la SeQunda aplicación fue 1 positJvo de 12 (9.3%) 

contr• 3 sospeochosos de 12 (25%) ("'9t" cuadro 15 y 16). 

Los rf!"sultados puect.n hacw pensar que la via m.Ais segura para la aphcaciOn de la 

tu~cullna podrá ser el abdomen ya que fue m.A• sensibfe par• observar la respuesta 

lnnamatorla producfda por la tubercufina. por lo que se podri11 recomendar esta via. adem•• 

debido a que en el manejo siempre fue m•s tac1I que en el p:trpado, ya que hay que tomar en 

cuenta que para p~r efectuar la pn.b.a se debe contener al animal por mPdios quimicos que en 

es• caso .. usó el clCH'f'lidrato de lletamlna: al utilizar ••te r•rmaco no se suprime 

complelafnente el rene10 pal~br•I por lo que •f 1ntroduc1r la •ouja a veces el •nlm•I se mueve y 

- •••• un. parte MI reactivo esto V"'M'f"• que el anim•I salo• cDn'lo ne-gallvo, ya que s. r1tporta 

que para que seo d9 la 1nnamaci6n. s• requiere aplicar completo 1 ce (1 500 UT mlnimo). Muchas 

ve-ces cu•ndo sucede esto y w d• cu.ni.a el pt'osector. tiene que ulilizar el otro p.Arpado, ademas 

•i .. da una resput.!"sta 1nnam.atoria en estas zonas, el animal puede quedar con poc• visibUid•d 

de.t-ndo af animal en desvt>ntajai dentro de- '" colonia. 



'En el anAlisi• rtel cu.adro 19 se puede vr-r como PI comportamiento dPI grnsor del P"rpado 

varia si tomamos en cu•nt.tl la edad de los animales siendo '" re-spue-sta mAI• fuerte 

principalmente en adultos .. M1"'ntras que el el cuadro 20 se alcanza a observar qu..- •• bt•n tllmbii&n 

es mayor ta respur'5t"' en adultos. t!'I compor1.-,n11en10 de 1 .. s linPas de regresión son muy 

en11a SiP.Qunda aphcac10n dt!' la tuberculina. 

Tomando en cuenta la inoculación de la tub@rcuhna por via abdontinal, tllrnbti&n se ve le 

~ndencia aunque mis m•rcada qu- en la dP pArpado, que los adullos rPJtCCionan mejor (ver 

cuadro 21J, mientras que en el st!'gundo mu.,streo se ve una rPspuesta menor en todo• los 

grupos aunque ~igue d0m1nando la reacción en 11rtulto•, pero en oienetal se ve homool-nea I• 

respuesUI (ver cuadro 22J. 

En los QtllOcos 23 al 25 se puede observar perfectamente como todas las respuestas ya 

sea a las O, 48 y 72 de 1noculactón intrapalpebral son mejores en el primer mue-streo que en el 

segundo. Es10 mi-smo se ve en los or.6flcos 2&, 27 y 28 pero adem•s se observa la mejor 

respue$ta " la tubercuhniración en esta via. De ahl que se suglrra como mi&todo p11ra efectuar la 

tubercullniraclón. 

Con rwspecto a lo• v•lor•s hemilticos y I• quimic• sanoulne• que u reportain, son 

obt9nidos de una sola muésb'"•, por lo que se podrla de-cir que son lo. valor•S bas.afes de un• 

poba.ción que .. atrapó y .. mantuvo en cautiverio por dos meses y medio por lo que se deb9 

de t.ner en cuenta el factor estres •n ••ta colonia y que por lo mismo no •• pueden tomar como 

v•lores reales de referencia. sin embaroo es inter•s•nte empezar .... tipo de valor•• que •n 

condiciones de- dtagnóstico pudieran ser muy importantes si se conoclieof'•n de alguna manera los 

par•metros basales aunque sea de anirnale• contenidos dt! maneras ditirrentes. 
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Con ril!'Spf"Cto • •••o. seri• 1mport.ante contar con d•tos de macacos en cautiveorio 

acostumbr•dos 111 m'aneje p•r• obsl!'rv .. r la variación en estos p.-rametros tomando en cuenta el 

esrr•s agudo .al que rueron sometidos (ver cuadro 17 y 18) . 

.. 
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CONCLUSIONES 

La respll4!'sb a la J,,.u.ba de 1utNtrcul1n• se man1fnst6 mejor durante el seoundo mu•streo 

y esto m.ais noloriamentr en los •nimaleos adultos. 

El sitio de inocul•ción que dró mejores resultados y que fue de mA• fi;Cil •plic.11ción fue •f 

Lll prueba de tuberculina putode dar positivo a M. ruberculosfs, pero tambfl}n a 

mlcobactrrias afipH::as, P<>t' fo cons1gu1entP., un animal rt~aclor pos1trvo tiene que- ser mAs 

estudiado para sab<Pf' cual es el 11oente involucrado. 

Los trotls et. eaudádo rect.1111 no sirven para diagnosticar tuberculo'.'lls porque ••isten 

micobacterias P.n tracto digestivo sin que sea indic11Uvo de enrerrnedad. La pre•!u,ncia de estas 

micobacterias puede> dar falsos posn1vo'S en la prut!'b• dtr tube-rculina. ademo\s puede ser un 

ractOf" •mport<lnle p.ara la dislribución de las mlcobacteriosis. 

Es impon.tnte •unque muy dificil y tardado el r••liz•r el aislamfc!!nto de l•s micobact.ri•• 

involucrada'S •n los c•sos de enf4'rm•dad para detrminar los ractores epidemiológicos de conb"ol. 

P•r• un dt•góstico certero se requi•re de I• utilización de ob"as prue!!b•s mas precis..• 

como SC!!rofo9ia. re•cc1ón de I• poliml!!rasa en cadena, etc. como complemento de la prueb• de 

tubffculin•. 

' ,, / I;! .~ 

. 1 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 

rrn f'IEBE 
BíSi!OH:CA 



Los •nimal•s sos~chosos y positivos • la prueb•. deben •omelerse • otr•s prueb•• 

•ntes de ser SillCrificados yA que muchas veces alounas de las e•pe-cies estan en peligro de 

e•tlnclón. 

U sltu•ción amb~ntal y el cont.11cto con humanos que tiene I• coloni•, facilitan la 

presenLaclón de I• tubercul<Kls P<K lo que val• la pena tomar medidas de seourid•d. 

1 .!:" 

Dado que la coloniai no habl• r•cibido manejo desde su liberación en la isla, el factOt" 

••""*•es importante •tomar en consideración al analizar los datos obtenidos. 

El esh"~S de-1 cau11vef'10 orlQinó ~rdida de animales. d• •u condición flsica y alteración de 

su conducta y por lo tanto un• altef'ac16n de las rel•clones sociales del orupo, Pº' lo que paf'a 

efe-ctuar cualquier tipo de monltor•o, se deber•n estudiar algunas otras medidas de manejo que 

evtte que nos •nlm•I•• esten en cauttverlo por periodos l11rgos (2 meses). 

'1 
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ANEXO 1. 

EL'ESTRÉS EN LA FAUNA SILVESTRE. 

Se define c0010 ANIMAL SILVESTRE.• aquel qutt consrrv• su renotipo. genolipo y form• 

d• vid• oriQlnalf."s; los •n1m•fes silvestres rar•mente son e•plotAdos por el hombrll!' en 

condicione• normales. Se trata de oroani"mos ~rt'toctamPnfe •daptados • su hAlbitAt. y que no 

dependen deol ser humano par• su subsistencia. salvo en condiciones especi•fe!I. U evolución V 

sel•cción natural hA conf~nnado r.s especies s11ves1tll!'S pnr• una perfecta armenia con su 

ambiente (3SJ. 

Es importante decir tambi#n, que los macacos son una es~ci• EXÓTICA para Ml!-uco: lo 

cual quiere decir que es aquel animal introducido por el hombre a un h.tlbttat donde normalmente 

no se encuentra, h.iblese de un pals a otro o de una rt!'gión a otra <te-nrro de! un mi~mo pais (35). 

P•r• que la su~rviV'e'nci• d• un organtsmo se d6. se necr91Utn m..-cantsmos que 

equilibren PI buen runclon•tni•nto d• el medio 1nteorno que conforma •I organismo. A esta 

mecanismo Jo conocemos como hom.ostasi•. mismo que •• regul ... por mec•nismos neuro­

honnon•les. Toda mod1ncach~n en •1 •Qu11ibrio ns•ol6glco es dPtectada y se Inician rrspu•stas 

nerviosas y horn1onalPS para responde-r al estimulo y re-staurar el estado fisiofógico (JS}. 

El ESTRES •• define como un proceso por •I cual los racrores ••ternos al organismo 

afe~1 1as regulacJo,,.s fisiológicas al punto d• pl'OYOCar un dl!sequilibrio que si se mantiene 

pul!de llegar a ser ~'ludici•I al individuo(•). 

En este cuadro s• permite al organismo responder y adaptar .. a todos los cambios 

ocurridos en el "1edio ambi•nte. dichos cambios son conocidos cOfno factores estresantes, 

' mismos que desencadenan una s•rie d9 n!spu.stas por part• d•I organismo. con el objeto et. 

huifo o ad.ap........, •los cambios que •H•nln su hCKneostasis (36). Los factores estresan .. s pue-den 

1. Som.AtiC09 

Donde - puede encontrar: c..nblo• de temperatura. posición corporal, sonidos y olores 

••tr•ftos. •lrapar bruscamente al animal, efectos de sustancias qulmicas, Insuficiencia de 

o•lgeno. 

'1 



2. Pslcológlcoe 

1 :• }~, Como pueden .. r: ""• .. d•d. ml•do0 •pr•,.n•ión 0 frustr•ci6n. 

3. Etol6Qlco• 

QU9 li9n.n qtl9 v.,. con: Sobrepobl•cl6n o •l•l•miento. •lteraclon99 lef'rHorla .... 

•mb .. ntes d•sconocidos. •l .. r•cion•• jerArquic•s. c-.nblos o ruptur• de ritmo• b~l~ico•. f•IW 

de •Omento. 

•. Ml•c•IA.-oe 

Oe•nt*lcón. to•ln.•. ~ra•Ho•I•. •nttr.nnedade•. clrugl••· ctrou••. sujeción ft•lce o 
qufmlc•. confinamiento. quemadura• (2•). 

E•to• factor.• ••tr• .. nte• son c•p .. dos por difer•n•• rec•ptor••: 

1) T•l4tneceptores (estlmulaclón recibid•• d1stanci•) 

Vl!luaf. •udittvo. olf•tof'io 

2) Rec•ptore9 ....... nos (••limulos cut.aineos» 

c .. 1or. frlo. tacto. pr••ión, dolor 

:1) R•c•ptores lntef'~O• (Interno• y vlscer• .. •» 
Hambr90 sed, paladear. tensión en dló•ldo de c•rbono y o•lu-no. 

po•lcl6n de' cuerpo. presión profund• (J•). 

FISIOLOGIA DEL !ESTRtS. 

Los organismos disponen de dos mecani9rnos princlpa .. • frente a las .... tones: una 

respues .. especifica, .. decir que Nsponde direc..,..n• al estimulo que le da orit19n, conocida 

corno reacc'Oft de •1-.na y un• ,.•pues.. -cundaria denOtTtln•da Slndr~ Ge"9f'al de 

Aciaptmci6n. Esa. resp&M>Sta •• poslef'lor • ... nspuesa.e de las ca .. col..,.in.s. por .. 

persls .. ncta .. los -•••Me• lt.pndo a su rn6•imo a los 20-30 minuto• de .. a9resi6n, 

• •aduc~ndo- en un. lib9facl6n penMrica de .. .,.cMdtttl con el objeto de coneerv• y prolonver 

I•• accione• ,,.tabóllc- inicl•d•• por ••• ca'9colamina• (gtucone~ne•I•) e•. z•. H). 

1 

1) ResttUe•t8 ..... nna. huida y/o ablque (••peciftca» 

A) ,._.,._.u "'º'or volunta,ria 

•) ,. .. '"'9918• 1notor.s volunblrlAis ••ternas o inllHnes 



b) impulso liber•do al Lil•lrlo W' la neocorteze 

e) ae catalav•n lo• i~pulso• 

d) •• integr•n para transhut1rse • las areas motoras 

e) li~raclón de información me-d1ante los ce-ntros bajos del cerebro a tr"av~s del 

Ji ,...rvios peorif"ricos. 

Se observara en lo• animates: torcejtK>, hukfa o Intentos de ••cape, posturas det•n•iv•• o 

de autoprote<ci6n, vocahzaci6n, cól•r• (•,3&). 

BJ R••pues .. S.N.A.-M•dula adren.I 

R•spu•sta del S.N.A. 

•) tirosina ITansporuda a r.s neuronas s.cretora• de catecolamina• 

b) .. convi•rteo en Dopa 

e) .. transforma a dop.mir\411 en citopll•sma neuronal 

d) en veslculas oranu.ladas 

e) en noradrenalina 

f) pa...- una parte a la sainQf'e. 

Respuesta en M~ula adrenal. 

a) catalización por fR>nlletanolamina N-Metittransferasa 

b) conversi6n d• nbradrenalina en adrwnalina 

e) son liberadas pOt' e•ocitosis. 

Se ottaerv•ti en lo• anima ... : huida o at.que, dilatación pupilar, •naledad, aunMnto d9 I• 

tr.cuencia c.ardlaca que penn1• una renovación mas raplda de la sangt"e, la respiración .. hac• 

profunda W' lo• bc'onquios • die.c.n para •••aur• una n1ejor o•loenación de ta .. nar•, el bazo -

contr- lit.randa mas glóbulos rojos para transpcw1ar o•lgeno, el azücar de re .. rva almacenado 

en' el hlgaclo bajo a. fonne de glucógeno - libera W' asl es utilizado por los müsculos, aju•te• 

was0ft'lotore9 para redistribuir la .. ngre de •aumento• W' visceras hacia mU•culos y ceretwo, •I 

tiempo de cCN19ulación dieminu)'e f•,311). 

n) R-pu.-•• de adl•ptaci6n (ine•peclfica). 

Si•tema Hlpotafamo-ttip6f1•••-cort9.ra suprarTenal. 

e) .... •ore• capt.dos por c11Hulas hlpot.UimJcas 
11

' }C'it}...,.... un factor de liber9cl6n d• corticoll'opina (CRF) 

.. 



CJ llega• hipófisis anterior 

d) provoca la h~r•ción en la conient• 5angulne• de ACTH (corticotropina) 

e) llega• la 7ona rascicul•r de la corteza suprarrenal 

f) se •ctlva la slntesis v la llb@r•clón de glucocorticoides 

g) salen• clrculación y llegan a órganos destino 

hJ pero ejeo.-cen igua1n\ente una Influencia de rl!"torno • hipófi•i-s e hlpota­

lamo esto para regular I• Pf'oducción de CRF y ACTH (4,36). 

C..ract.,.lstic•s et. las sustancia• J)f'oducid•S en ambas r•spuestas: 

1) Catecol•mln•• 

J~•) Noradrenallna o Nor•pin.frina: secresJón •umentad• por esb'~• 

emocional o situ•c;iones familiares para el animal. 

b) Adrenalina o epine.trina: secreción aumentada en situaciones 

desconocidas para el animal. 

2) Ese.roldes 

a) Min...alocon.icold•s: rwpt"e's.nt.wdo pOf'" la •ldost•rona. esencial para el 

balance sodio-potasio v el volúm•n de liquido e•tracelular. 

b) GJucocortJcoidea: au principal ef•Clo ••aumentar et cablbolismo d• 

c•rbohidratos y protelna•. movilii:aci6n de lile idos grasos libres para 

Pf'oducif" una fu•nta importante d• energia. 

e) Andróo-noa: Pf°OQ••terot"MI, estró99nos, de-shldroeplandrosterona. 

hldro•iandrosterot"MI; pon.nen reposo la actividad rep.-oductiva. 

l.actancia y otro• proceso• fisiológicos. 

E• asl cDf'nO el organismo ,...•tab9ec• I• horn.o•ta•j•; •fn •mbargo, cu•ndo •I organismo 

utiliza toda su •,...rgla de •dap .. ciOn aobr•viene. la fas• de •gotamiento, tl~mpo en que las 

aupr•nwna,._ alcanz.mn su limite de capacidad y que pt>ecede a la muerte(•. 38). 

CONSECUENCIAS PATOLÓGICAS Y TRAUMATICAS DEL ESTRÉS • 

.. 



1 ~tol6Q.i.f:J•~ 
Aumento de la frecuenci• c.rd111c• produciendo fibrit•ci6n ~ntricul•r. v•sodilatacl6n en 

corazon y músculo. aumento de gluco.;.11 en sangre, broncod1lalaclOn. 

I~•-'!m.A.1!~~ 

. Oc11s1onadas por I~ r~-spues&a de huida: contusione•. lacerac1onl!'9, hem11tomas, fractur•s. 

p•r•hsis. 

2) R.wpuesta de adaptación: •sterotdes. 

~~c~.-

Úlcera• Q.itttncas, 'regresión de óroanow tlmohnfAUco. y por lo t.anlo lnmunosupr•sión. 

retardo "'" la cicatr1.raci6n, aumento de la prP.sl6n sanguirwa, aumento de la •QUtSlvtd.-d o 

te':'dencias AntisocialPs, hipo o hi~rse•uahdad o ai,.rTantes, aumento l!'n la fTecuencla de la 

micción, aumento d• la concentración de cortisol sanQulne-o y disminución del conleo llnfoc1ta.rio 

(3•.••>· 

Cuando el .strew •• vuelve crónico pu.-de ocurrir mlopatia por captura, slndrome que 

cau .. debiHtaclOn (por aQot.amlento y oaldac16n anaeróblc•) y muerttt en los animales. Se 

caracteriza por ct.verwrac16n y necrosis del mU"Sculo estriado y cardiaco, como factor 

predlsponente se puede tener la defh::Jencla de vitamina E y Selenio. El ejercicio e•tremo del 

músculo produce un• converwión et. O•idaclOn aeróbica a o•idaclOn •naeróbica, dando una 

producción alta de 6cido 16ctico Un rilpido que no puede ser metabohzado, dando como 

con .. cuenci• un• marcada •cldo•lta local y slsti&mic•, prosl9u1•ndo con un• necrosis ele las 

celulas musculare• por falta et. o•lpnaciOn. U muert9 sobreviene cuando hay necrosis card1•ca 

(2 .... 

' La impor-Uncia de saber lo q .... puede oe.asion•r •I ••tr•s en la faun• •ilvestre, r•dica •n que 

a~ ob•ner los resultados del presente trabajo. se deber• tomar en cuenta esta v•riable par• 

evaluarlo• ya que p\9ff ocas•on•r .. 9unas •Iteraciones (cambios en los valores di!' hematoerito, 

por ejemplo) y ser errónea pOf' consiigulente la interpretación. 
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