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INTRODUCCION

L.a presente investigacidn, realizada en el ambito de la matematica educativa
Tiene por objetivo conocer el nivel de comprensidon y dominio que sobre el concepto de
fraccién como comparador poseen los nifos de segundo y tercer ciclo de la educacién
primaria. Se parte de la hipdtesis de que dichos niveles (comprensidn y dominio) no

corresponden estrictamente al curriculum formal

Lo anterior representa un reto en el campo pedagdgico ya que en un tradicional
problema educativo, identificado bajo diversas perspectivas de investigacion, tanto
cuantitativas como cualtativas. Dicho problema, se ha tratado de combatir a través de
esfuerzos dirigidos bajo las lineas tedricas y metodolégicas que surgieron a través det
Acuerdo Nacional para la Modernizacién de la Educacion Basica en 1992,

Los esfuerzos se centraron en la nvestigacidn educativa. como antecedente y
marco tedrico para la reformulacion del enfoque educativo, los contenidos y métodos
didacticos que rigen el area de matematicas. E! papel del pedagogo durante este
proceso es vital, pues el campo de la matematica escolar debe abordarse retomando la
complejidad y estructura de los contenidos, en donde la aportacion de los especialistas
en disciplinas exactas es importante: sin embargo se ha detectado que el principal
factor por el cual se han suscitado y desarrollado problematicas en esta area del
conocimiento dentro de cualquier nivel escolar es el co6mo se ensefan y aprenden las

matematcas




Se considera que los origenes de la problematica estan dados en dos niveles: el
curriculum formal y el curnculum oculto. Sin embargo debido a la extensa problematica
que ambas sugreren, este trabajo se concentra en e! contexto educativo formal, en
particular el nivel de comprension y domimo, retomando e! analisis curricular como un
instrumento de referencia que permite reahzar una clasificacion de respuestas y
estrategias utilizadas por los niios de segundo ciclo (tercer y cuarto grados) y tercer
ciclo (quinto y sexto grados) de la educacion primaria. considerando que es en ellos en

donde se introduce y desarrolia formalmente el concepto de fraccion

Retomando lo anterior es importante especificar qué se entiende por
comprension y dominio, pues son dos conceptos idealmente complementarios, que en
la reahdad trabajan en ocasiones de manera aslada La comprension se refiere al
proceso por el cual et nifno asimila la estructura del problema y reconoce, segun las
caracteristicas del mismo qué operaciones debe realizar y con qué objeto. retomando
la capacidad de aplicar a cualquier contexto especifico una condicidn matematica
general. El dominio, se traduce como la capacidad de operar bajo los parametros

matematicos aceptados

Para lograr el objetivo, es necesario retomar la importancia del estudio de las
fracciones en el contexto de la educacidn primaria, describiendo la justificacién de la
importancia del problema y su trascendencia en la matematica escolar.
£En el primer capitulo se contextualiza el objetivo general de la matematica escolar en el
nivel primaria, sus ejes principales, el enfoque propuesto para el manejo del contenidos
y la ubicacion de las fracciones en el curriculum formal. apoyando principalmente la

categorizacion tedrica-metodologica de la investigacion.



Se hace inminente estructurar un marco tedrico, desarrollado en el segundo capituto,
que oriente el analisis e interpretacion de los resultados, por 1o que se retomaron las
investigaciones realizadas en el ambito de las fracciones, tanto a nivel nacional como
internacional Es importante mencionar que se retoman ejes tedricos innovadores y
actuales en el campo de la investigacion matematica que ennquecen en gran medida |la
vision del pedagogo, pues entra en contacto con conceptos disciplinarios (del area
matematica) para poder egjercer su papel de investigador educativo y propositor de

lineas aretomar en el proceso de ensenanza y aprendizaje

La metodologia de investugacion, expuesta en el tercer capitulo, responde a la
intencion de la investigacion, que es No solo reconocer de manera cuanutativa la
importancia del problema. sino identtficar las causas por las cuales se da Por esta
razon, el estudio cuantitativo desarrollado en el cuarto capitulo, donde se exponen los
resultados numéncos y graficamente se ajusta a las categorias de analisis que
constituyen el eje de la interpretacion cuahtativa En el quinto capitulo se realiza un
minucioso anahsis de las estrategias de resolucion utihzadas por los nifios en cada
situacidn-problema planteado. ejemplificando cada una de ellas a través de casos
especificos Se indican también en esquemas de estrategias de resolucion mas
comunes identificadas asi como los procedimientos mas recurrentes por los MiAos
Al finalizar, en el sexto capitulo, se exponen las conclusiones en dos momentos
En el pnimero se hace referencia a los resultados obtenidos por ciclo y por pregurta y
en el segundo momento se concentran ios resultados mas significativos de cada
pregunta senalando a manera de comparacion entre ciclos el nivel de comprension y
dominio que tienen tos NiNos acerca del concepto de fraccidn como comparador

Esta investgacion constituye en el ambito pedagdgico un punto de llegada y
partida simultaneamente, pues contribuye con aportaciones concretas a la
investigacion de problemas particutlares de la matematica educativa, pero abre nuevas
lineas de invesltigacion para ser consideradas en otras instancias y momentos del
proceso educativo



CAPITULO 1
IMPORTANCIA DEL ESTUDIO PDE LAS FRACCIONES EN EL
CONTEXTO DE LA LEDUCACION PRIMARIA

1.1. JUSTIFICACION DE LA IMPORTANCIA DEL PROBLEMA

Desde tiempos muy antiguos, las matemalticas han sido un medio creado por y
para el hombre - desde el ctentifico hasta el agricultor - con el fin de desempenar sus
actividades de una manera mas practica, controlable. sistematica, exacta, clara y facil
Sin embargo. la educacion en el area matematica. haciendo referencia principalmente
al nivel formal. ha sido notablemente problematica La respuesta a &sto tilene que ver
anto con la comptlepdad del contenido como del contexto total en el que se ensena y
se aprende En este ambito se reconoce la especial complejdad del proceso de
ensenanza y aprendizaje de los numeros racionales, y su eludicion preferentemente,
en lo tedrico y lo practico, que desde hace mucho se reconoce Una prueba de ella es

la cita siguiente, de Simén Stevin

“Ensena a operar facilmente, sin fracciones. en todos los caiculos que el ser

humano tiene que hacer (1)

Se considera que las matematicas son primordialmente una actividad, mas que
sobre los objetos matematcos El quehacer

una coleccidn de proposiciones
para anahzar, ordenar y

matematico consiste en construir un marco conceptual
comprender, desde una oOptica particular, el mundo que Nos rodea.

fanza de los raci ) Tesis

{1) Figueras, Otimpia. DificL je en dos
doctorat. Especialidad en Maleméhca Educahv-'l CINVESTAV - IPN Seccidn de Matematica Educativa
México, 1988. p 3

NOTA: Debido a la ext inforr i6 i en el presente trabajo, se considera pertinenie citar
cuando se requiera, sclamente el autor y el ano , por 1o debera scr consullado el apartado “8Bibliogralia®

para obtener mayor informacion acerca de la fuente.




La problematica que atane a la ambito formal, pues como se sabe, aunque las
matematicas se aplican en otros ambitos educativos (informal y no formal), y
necesariamente en la cotidianidad, en [a escuela se ensefan y aprenden los
procedimientos “adecuados”, desde el punto de vista disciplinario, para sistamatizar,
acreditar y validar estos conocimientos, es decir, el hecho de que los nifios lleven a
cabo razonamientos y tareas matematicas de la manera que Se cree correcta y
adecuada. no quiere decir que sean ncapaces de elaborar un razonamento
matematico. de hecho, éste denota el desarrollo individual del proceso de construccion
del conocimiento matematico y aunque sean “aprendidas” [as matematicas formales,
cichos procesos deben retomarse ante ta necesidad de resolver un problema

significativo para el nifo.

Un ee imporante dentro de la investigacion educativa en el area de

matematicas es el conocer el nivel de compransion y domimo qua tienen os nifios
sobre las fracciones. debido a que se ha detectado que existen graves deficiencias en
el aprovechamiento escolar de las matematicas Prueba de elio son los resultados de la
investugacion realizada por Gilberto Guevara Niebla en 1991, cuyo objetivo principal
consistio en indagar st los alumnaos poseian los conocimientos minimos al finahzar los
distintos ciclos de la educacion basica. Los indices de reprobacion mas alarmantes de
primaria. se identificaron en el area de [as matematicas, ya que sélo se alcanzo una
calificacion promedio de 4 39 sobre 10

Esta investigacion permitid identificar aquellos conocimientos matematicos especificos
de mayor facilidad o dificultad, resultando que las fracciones constituyen una de las
areas matematicas con mayor dificultad de comprension, reflejandose ésta en el alto

indice de reprabacion

“La i6n: Una presién dificil de i P B

{2) Avila Storer Alicia y N
Pedagogia (Meéxico D.F.), Enero - Marzo de 1989, Vol. 8, nam. 17. p. 21

s



Para responder a éstas y muchas otras problematicas referentes a la
matemaédtica educativa generadas en México y otros paises, se han desarrollado
investigaciones principalmente en las Gltimas décadas.

En el capitulo siguiente se presentara una sintesis de los trabajos desarrollados en
vanos paises con relacidon al tema. Dichos trabajos constituyen una apoyo sustancial
en la interpretacion de los resultados obtenidos en la presente investigacion

La principal fuente de apoyo para estructurar y sistematizar e! estudio de campo de la
presente mnvestigacidn, es el trabajo realizado por Ana Maria Soto Hernandez. en
Ciudad Madero, (1991). titulado ~ E! conocimiento de las fracciones Un estudio de la
proyeccion del primer ciclo en la escuela primana” cuyos antecedentes se remiten al
estudio realizado por Kathieen Hart en Inglaterra. quien en el proyecto "Conceptos de
matematicas y ciencias de la Secundaria”. coordiné et area de matematicas. en el cual
se aplicd el instrumento “"Chelsea Diagnostic Mathematics Test”

1.2. LAS FRACCIONES EN EL CICLO DE LA EDUCACION PRIMARIA

La presente investigacion considera en su hipdtesis que el nivel de comprension
y dominio que manifiestan los nifnos de segundo y tercer cicio de educacién primana
ante la resolucion de problemas referentes a las fracciones. nNo corresponde
estrictamente a los establecidos en el curriculum formal. por lo gue se hace necesarno
profunchzar en el conocimiento del curriculum formal del area de matematicas
(especificamente el contenido de fracciones) establecido en los Programas. hbros de
texto y guias para el maestro para el perioda 1992 -1993, a partir del Plan para la

Modernizacién de la Educacion Basica

En los primeros anos escolares - Primero y segundo - No se hace enfasis en el
caonocimiento formal de las fracciones, sino que se plantean ejercicios que pueden ser
utilizados y retomados como antecedentes y preparatorios Teriendo ya fa base del
Primer ciclo, los rinos comienzan de una manera formal a involucrarse en la
comprension y dominio de las fracciones, en el segundo y tercer ciclo, por ello nos
interesa de una manera esencial abordar tres mamentos de!l conocimiento de estos
ifios Los conocimientos que estan aprendiendo, los que han aprendido en transcurso
de su trayectoria academica y los que no se contemplan formalmente. Lo anterior,
determina en gran parte la estructura metodoiégica de la presente investigacion.

6



1.2.1. Objetivo general do la matematica escolar

Para el afo escolar 1992 - 1993, con el Programa de Refarmulacion de
Contenidos y Materiales Educativos. correspondientes a la educacidn primana, se
convocd a los educadores a concertar sus esfuerzos en los cinco puntos criticos,
considerados asi por amplios sectores de la sociedad, que reciaman una atencion

inmediata. De estos cinco puntos, el que hace referencia al objetivo general de las

matematicas, es al siguiente:
asi como de realizar

“Cultivar la capacidad de plantear y resolver problemas,
mediciones y calculos precisos, al hempo que se propicia la comprension y disfrute del

conocrimiento matematico.” (3)
E! elevar la calidad de la educacién, de manera que permita la ntegracion de

cuadros de profesionales, cientificos y técnicos sohdamente formados que coadyuven
los sistemas

al desarrolio integral del pais, es una de las metas principales de
Por esta razdon debe de existir un proceso continuo de

educativos a nivel mundial.
transformacion en los planes de estudio de los diferentes ciclos escolares.

Uno de los eslabones mas importante del proceso escolanzado es la formacion a rmivel
basico de los alumnos, siendo fundamental para ésta, la construccion de los primeros
conocimientos matematicos.

La matematica. es esencial en casi todas las areas del conocimiento ya que permite
elaborar modelos para estudiar situaciones qQue permitan encontrar una mejor
explicacién y descripcién de! mundo y también posibilita la predicciéon de sucesos y

cambios de los fendmenos naturales y sociales.
El ano 1992 significa una etapa de transicidon, la cual inicia con un diagnostico
de la estructura y la organizacion de los contenidos curriculares de la escuela, llevando

a cabo un analisis de Jos cambios curriculares sufridos en el programa de estudio en
los uitimos 25 afos y sus repercusiones, tanto en libros de texto gratuitos, como en las

expectativas del sistema educativo nacional.

{3) Secretaria de Educacion Publica. "Guias para ef Maestro™ Prograrnas Emergentes de Actualizacion
i6n de ¥ Materiales Educativos, SEP, 1992p 5

y Refo
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Esta etapa se dirige hacia una reeastructuracion global de l1a ensefanza basica y en la
cual se tiene el objetivo de fortalecer algunos de los topicos del estudio de la
matematica que requieren de un cambio curricular en este nivel escolar

Tomando en cuenta los resuitados de esta etapa de lrémsicnén asi como el
manejo de contenido y el desarrollo de habilidades para hacer uso de ios
conocimientos construidos de manera racional y eficientes, se identficaron los 3 ejes
principales de la matematica escolar, establecidos como resultado de la investigacion
en el area de matematica educativa y plasmados en los planes y programas oficiales
actuales, vigentes a partir de 1992.

1) Naturaleza del numero y el estudio de la_aritmdética

Antes de la educacidon formal, el nifio ya interactua con los numeros naturales,
que le sirven para contar y cuya unidad esta asociada con una entidad entera. unatana,
indivisible' "El uno”, por 1o que se pretende niciar el estudio de la aritmética, tomando
en cuenta esta concepcion del nifio, comprendiendo que las cantidades representan el

resultado de dicho proceso de conteo y relacionandolos con las operaciones de adicion
y sustraccion

E!l compuesto numeénco es un concepto de unidad diferernte al anterior y que es
fundamental para la representacidon grafica de los numeros mediante el sistema de
numeracion decimal y el concepto de la multiplicacidon. Por o tanto e! nifo debe de
ampliar su concepcion de “unidad unitana'" para darle cabida a los agrupamientos

Ademas de considerar a la unidad como unitaria en un contexto, o bien, un grupo en
una situacién apropiada. también el nifio debe de acceder a su particibn.

(3) Se-retaria de Educacién Publica. “Guias para el Maestro” Programas Emergentes de Actualizacion
del maesiro y de Reformutacion de contenidos y Materiales Educativos, SEP, 1992 p §

8



el nifo se enfrenta a una doble problematica: De

En e! nivel elemental,
reconceptualizacidén de la unidad y can el “poder irracional del simbolismo matematico”

(Hiebert y Behr, 1989) &s decir un mismo numeral representa varios significados, por

ejemplo la fraccidn 3/4 puede representar:

- El resultado de un proceso de medicion
(El tubo tiene un diametro de tres cuartos de pulgada)

- La relacion entre dos cantidades
(Cantidad de litros de agua en una fuga en funcion de tiempo © Cada cuatro minutos se

pierden tres litros de agua)

- La comparacion entre dos magnitudes
({cada cuatro metros del terreno estan representados en una plano por una recta de tres

centimetros de longitud)

También un MismMo conceplo puede representarse por medio de una diversidad
de simbolos, por ejemplo la mitad puede escribirse como 2/4, 1/2, 0.5, 0.5000, 16732 o

cualquier otra escritura equivalente
el alumno, durante el proceso de

Con este marco de referencia se espera que
escolaridad correspondiente a la educacidn basica - preescolar, primaria y secundaria-,

comprenda que l0os numeros pueden representar tanto cantidades que se obtienen de
procesos de conteo o de medicidon, como de relaciones entre cantidades.

Cabe mencionar que, aunque el problema todavia no esta resueito, la investigacion en
matematica educativa ha contribuido con algunos aportes importantes.

Uno de estos resultados obtenidos, es que {a comprension del concepto de fracoion
requiere de un desarrollo en el cual se vayan enlazando diversos significados. Ef dar
inicio a su estudio sélo a través del fraccionamiento de la unidad e introducir
prematuramente la simbolizaciéon no logra una construccién apropiada.

Por o tanto, en los planes y programas de educacidn basica, se pospone el estudio de

ias fracciones hasta el tercer grado, aunque en el primero y segundo, las actividades
la medicidn, constituyen antecedentes importantes para la

para e! estudio de
construccién de los conocimientos relacionados con dicho cancepto.

-]



2. Desarrollo de la intuicion geométrica y de la imaginacidn espacial

Se presenta una propuesta general, a través del estudio de la geometria, en
particular de los contenidos que se relacionan con las forma - las figuras geométricas ~
sus propiedades y algunas transformaciones que canservan sus caracteristicas Se ha
estructurado una secuencia de actividades que cubre todo el nivel de primana.

3. Resolucion de problemas

En cuanto se refiere a la resolucidn de problemas. se considera que se deben
de proporcionar experiencias adecuadas para que el nifo pueda aphcar los
conocimientas de la matematica que va construyendo durante su trayectona escolar

Estos ejes permiten ubicar claramente bajo que areas se trabaja dentro del
ambito de la matematica escolar El presente trabajo debe de tomarios en cuerta. ya
que los conocimientos se interelacionan y en 1a fase de interpretacion se observa la

existencia de influencia de los tres ejes en la deteccion de la comprension y dominio de
1a fraccién

E! enfoque propuesto por la SEP para manejar los contenidos del lbro de texto
oficial, se centra en el planteamiento de situaciones-problematicas que deben permitir
al alumno relacionar nociones y Nuevos conocimientos en el contexto de situaciones
reates. involucrandolo en diversos problemas. que hacen significativo el aprendizaje.
pues se relacionan con sus vivenaas e intereses Se considera que se debe propiciar
que el Nifo use sus pPropios recursos y conocimientos, por lo que resulta necesano
respetar sus representaciones y manipulaciones, buscando la asmiacion de los
conceptos y la necesidad de utilizar los medios y representaciones convencionales

Las situaciones - problema deben propiciar 1a integracion de los diversos conterudos

tanto de manera interna (de las propias matematicas) como externa (con otras matenas
o areas del conocimiento)} abordando diferentes tematicas en una mMisma situacian.
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En dicho enfoque se propone el desarrollo de habilidades intelectuates que permitan al
alumno manejar de diversas formas el contenido y reorganizario. Dichas habihidades

son:
“Se refiere a la construccion de estrategias para la

1.- Resolucién de probilemas.-
resolucion de problemas en los que se utihzan diversos recursos mentales como el

conteo, el calculo mental, la estimacidn y las analogias entre otras ™ (pag 11 Guia para

el maestro de Tercero de Primaria. SEP., 1992)
Se evita la reproduccion del esquema datos -operaciones - resultado, ya que hmitan al

indwiduo a la simple 1dentificacion de cantidades y palabras clave que determinan el
algoritmo, y se centran sobre todo en el logro de un resultado, dejando a un lado la
importancia del desarrollo y desphegue de estrategias que el miiio pudiera realizar a

partir de un problema
2.- Clasificacidon. - Se refiere a las diferencias de los objetos segun sus cualidades,

desde las formas mas simples hasta las méas complejas

3 - Flexibihdad de pensarmiento.- Es la capacidad del niiio para reconocer las distintas
formas en las que un problema puede ser resuelto, utilizando diversos medios

4.- Estimacion - Esta habilidad permite dar una 1dea aproximada de la solucidén de un
problema Se desarrolla fomentando la anticipacion. que se perfecciona a medida que

el alumno logre una mejor comprensiorn de los conceptos.

5.- Reversibillidad de pensamierto - Consiste en que los alumnos no solo puedan
resolver problemas., sino tarnbién plantearios a partir del resultado, sigutendo
secuencias prégresnvas y regresivas.

6.- Generalizacion.- Esta habilidad, permite aplicar relaciones matematicas o
estrategias de resolucion de problemas en diversos contextos, por ejemplo, reconocer
que el perimetro de cualquier figura de dos lados iguales o diferentes se obtene

sumando la medida de cada uno de sus lados.

7.~ Imaginacidn espacial.- Permite la ubicacion de objetos en e! plano y en el espacio,
fa interpretacién de figuras tridimensionales, imaginar transformaciones de las formas

geometricas y la estimacion de area, volumen y longitud.
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Estas siete habilidades pertenecen al dominio de la matematica a nivel general y

se observan en el trabajo con el numero fraccionario, por ello es importante tomarias
en cuenta como marco de referencia general

1.2. 2. Ubicacién de las fracciones en el curriculum formal a partir del ciclo escolar
1992 - 1993

Se considera esencial sefalar los contenidos basicos referentes al numero

fraccionario, establecidos en los programas de la SEP para el segundo y tercer ciclo de
la educacion primaria, pues son el marco de referencia en el proceso de identificacién
y andlisis de la comprensidn y dominio sobre el concepto de fraccion. Dichos
contenidos se concentraron en una tabla que puede ser consultada al final de este
capitulo. lgualmente, se desarrollan los ejes de los programas de matematicas
correspondientes, ya que representan el parametro de comparacion entre o planteado
curricularmente y los resuitados obtenidos de la presente investigacion

Dichos ejes son para tercer y cuarto grado: Las fracciones en situacion de reparto y

medicién; y para quinto y sexto grado: Razon y proporcion, que a continuacidon se
desarrollan de manera mas detallada.

« LAS FRACCIONES EN SITUACIONES DE REPARTO Y MEDICION

En la Guia para el Maestro de Tercer y Cuarto grado de Primaria, se marcan algunas
consideraciones generales para el manejo del numero fraccionario, ello por la
deteccion de algunas dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje, desde el
punto de vista matematico, psicolégico y didactico. Debe mencionarse, que aungue el
tema de las fracciones se abarda formalmente a partir de tercer grado de primaria,

existen actividades introductorias o antecedentes en los libros de texto de los grados
anteriores.

Se pretende utilizar el conceplo de medicidon y reparto para introducir el concepto de
fraccion y superar la ensefianza tradicional,

que toma como punto de partida,
solamente el fraccionamiento de la unidad.
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La presencia y el uso de las fracciones en diversos ambitos de la cotidianidad es un
hecho, sin embargo se reduce notablemente a la recurrencia de “medios”, "cuartos” y
“octavos”. Por esta razdn el uso que se da a las fracciones en las situaciones de ia vida
cotidiana es insuficiente para propiciar avances significativos en el domimo de esta
nocion. Debe entonces ser rescatadas en el ambito escolar, en donde se
varias probiematicas con respeacto al manejo de las fracciones

identifican

a) La pobreza de los significados de la fraccion que se manejan en la escueia

Se refiere a que las fracciones adquieren diferentes significados dependiendo de las
situaciones en que se usan, y ello no es tomado en cuenta en ei trabajo escolar, por 1o
que aparecen desvinculados.

Genearalmente, los esfuerzos se concentran en el fraccionamiento de la uridad y el
logro de la simbologia propia de las fracciones asi como la mecanizaciéon de los
algoritmos (suma, resta, multiplicacion y division). El limstar el mane;o de 10s diversos
significados de la fraccion, conduce a errores conceptuales, por ejemplo ver la fraccion
a/b como dos numeros aisiados, No como un solo Nnumero que permite cuantificar las
partes de la unidad (Figueras, 1988) o la dificultad para comprender que el todo
repartido pude conformarse por mas de una unidad (Avila y Mancera, 1989).

b) La tendencia de 10s nifos a atribuir a los numeros fraccionarios las propledades y
regtas de los numeros enteros

Se refiere a la aplicacion que los Mifos hacen de los conocimientos acerca del
numero natural ante situaciones de numeros fraccionarnos. Un ejempio de ello es en las
operaciones, 8 x 9 =72, el resultado siempre es mayor que los factores, en cambio el

producto de la multipiicacién de fracciones, no siempre es mayor que los factores: 3/4
x 1/2= 3/8.
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©) Introduccidn prematura de la nocién de fraccion y de lenguaje simbdlico.

Algunos estudios especializados'( Piaget, Inhelder y Szeminska, 1966, Brousseau,
1976 y Kieren, 1983) muestran que los alumnos que cursan los dos primeros grados
de la primara No estan aun en condiciones para iniciar satisfactoriamente el
aprendizaje de la nocién de fraccidn debido a la complejidad del contenido y a que el
desarrollo cognitivo de la mayoria de los nifos en esta edad no es suficiente, un
ejemplo de ello es la comprension incompleta del proceso de conservacion cuando a
un nifo de primero o segundo se le pide que compare las cantidades, dos cuartos y un
medio, y responde que el primero es mayor que el segundo; o cuando se le pide
comparar dos mitades, generadas de la misma unidad pero cortadas de diferente
forma.

- Situaciones de reparto

El reparto es una situacidn cotidiana. natural y espontanea para los nifios,
comenzandose a manejar términos alusivos a las fracciones. A través de los
problemas de reparto se pretenden desarrolar las operaciones mentales que permitan
1a comprension del concepto de equivalencia y exhaustividad del todo. Et primer tipo
de reparto con el que se relacionan los nifios de manera mas frecuente es el de
“mitades"”. sin embargo, el hecho de que los niflos aprendan a repartir en mitades, no
implica necesariamente que sepan repartir en tres, cuatro o mas partes.

- Situaciones de dicion

Las situaciones que involucran la medicién de longitudes, superficie, volumen,
capacidad, peso o tiempo permiten el fraccionamiento de la urnidad de medicion,
obteniendo mediciones mas precisas. A partir de las actividades que se manejen, el
nifio podra desarroflar la capacidad de utilizar medidas mas pequeias, que "quepan™
un cierto numero de veces en otras.
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« RAZON Y PROPORCION

Aunque este tema se introduce ya desde cuarto grado, no es hasta quinto
donde el enfoque es Nnumérico y abarca la presentacién de las nociones de razon, su
faorma fraccionarna y porcentaje. ademas de las interelaciones entre estos conceptos

En el sexto grado. se aphcan y amplian estas i1deas con el in de desarrollar en el niio
el razonamiento proporcional Lo anternior esta enfocado. en todos los casos a mostrar

las relaciones entre estos temas y la vida real

En el ibro de texto de la SEP de sexto grado, el tema de |a proporcionaiidad es uno de
los mas frecuentes

Asi mismo la mayor parte de las aphcaciones de la matematica en la vida colidiana
estan basadas en este concepto (por eemplo cambio de moneda, porcentajes.
cantidades de ingredientes en recetas de cocina ) Aunque este conceplo se emplea
con frecuencia. las ideas de proporcionalidad son, en general. mal entendidas ya que

ademas de ser complicado , en el nivel escotar se les da un enfoque muy mecanico
{algortmo de la regla de tres)

Es importante sefalar que la proporcionalidad es un ambiente que ayuda al nifio a
ampliar y aphcar conceptualmente sus ideas sobre ia fraccion

De acuerdo a los planes y programas de la SEP. los objetivos que se persiguen dentro
dea este tema son

« Que el nifo vaya construyendo las nociones mas importantes relacionadas con el
concepto de proporcionalidad, tales como las nociones de razon y de vartaciéon, entre
otras,

« Que el nifo aplique las ideas de proporcionalidad a problemas reales, dandole 1os
suficientes elementos para decidir cuando esta aphcacion es la indicada y cuando no
loes

« No se pretende que el nifio resuelva problemas de proporcionalidad con datos muy
complicados ni mucho menos que aplique a ciegas el algoritmo de la regla de tres, para
lo cual se necesitan nociones de algebra avanzadas El objetivo principal es desarroliar

en el nino una primera base conceptual sobre este tema para que pueda aplicarlo a su
vida cotidiana y pueda entender los planteamientos mas formales que se le

presentaran en la secundaria.
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Posiblemente la idea basica sobre la cual se van construyendo los demas
conceptos que integran la proporcionalidad es la comparacién, Se puede llevar a cabo
una comparacidn cuantitativa de cantidades de dos maneras distintas ya sea aditiva,
por medio de su diferencia (que no implica razén), o multplicativa, por medio de su
cociente {a la cual llamamos razén) Para construrr la nocién de razdén se deben de
distinguir estos dos tipos de comparacion,

Ejemplos:

(comparacion aditiva).
- Si Juan tiene 4 afos y su hermano 12, podemos decir que Juan es 8 aflos menor que

su hermano

(Comparacion multiplicativa)
- Su hermano tiene el triple de la edad de Juan

ta comparaciéon es una idea fundamental que debe iniciarse desde muy
temprano, dentro de los temas de suma y resta, con la nocidén de diferencia,
Posteriormente la multiplicaciéon y la divisién, aparece la comparacién del tipo:
¢ Cuantas veces cabe?.
Mas adelante este mismo tipo de comparacion {sin residuc) nos illeva al concepto de
fraccion como comparacién entre dos cantidades,.

Ejemplos de tres maneras de comparar:

1. Diferencia
- Simén mide 1 .43 metros y Rogelio 56 metros ¢ Cuanto mide mas Rogelio que
Simdén?
2. Numero de veces que cabe wuna cantidad en otra
- La maestra tiene 100 hojas y quiere repartir 3 a cada uno de su alumnos ¢ para
cuantos alumnos le alcanzaran?
3. Fraccidén
- Un nifio camina 2 kildmetros para ir a su escuela, otro nifo camina 5 kilémetros,
cCuantas veces es mas largo el segundo camino que el primero?
- EI terreno del Sr. Dominguez tiene un area de 400 metros cuadrados y el del Sr.
Perez tiene solo 160 metros cuadrados ¢ Cuantas veces es mas grande el primero que
el segundo?
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Un punto muy importante acerca de la razén es que contiene la relacién de los
tamanos entre las dos cantidades pero no pierde la informaciéon sobre las magnitudes
oniginales de las cantidades, Por ejemplo si decimos que la razén de nias a ninos de
un salon de clase es de 3 a 5, lo Unico que sabemos es que por cada 3 nifas habra S
niAos, pero No podemos decir cuantas ninas o cuantos niMos hay en el salon

Lo mismo sucede cuando se usa la forma fraccionana de la razxén por eemplo.
cuando decimos que las 3/8 partes de la clase son niisas

Lo anterior esta inimamente relacionado con ia equivalencita de razones. Si un salan
tiene 18 ruMas y 30 nifos, la razédn de estas dos cantidades es de 18.30, pero esta
razén puede reducirse a 9:15 o a 3.5, Asi, un pnmer acercamiento a la razon debe
tener ideas sobre su caracter relativo junto con el significado de razones eguivalentes

La sismologia que se usa para denotar una razon es variada Cualquiera de las
formas siguientes son equivalentes
-9de 15
-9a 15
-9 15,

La eleccion depende del contexto

También se puede representar una razén como fraccion, as decir las anteriores
se puede escribir 9/15 (Aqui se esta asociando a la razon con un numero fraccionario

que se debe de saber interpretar):

s Cuando la razon relaciona una parte y su todo, la interpretacion es relativamente
sencilla, 5 de cada persona es china, por lo que la quinta parte de la poblacion del

mundo es china

« Cuando la razdn relaciona parte con parte o relacione dos cantidades de diferente
medida. La razén de 9 a 15 entre nifios y nifas también se puede expresar como 9/15
Las aplicaciones cotidianas del uso de la razdn son las escalas y los porcentajes.

El Uso de razones o fracciones para relacionar cantidades es muy conveniante en
muchas circunstancias, ya que sintetiza una informacién valiosa
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« Variacidn proporcional. Una de las propiedad /mportantes de este concepto es que
transfiere de una cantidad a la otra cambios mulitiplicativos como el doble, el triple, ia
mitad, la cuarta parte, o bien cualquier otro maltiplo o submultiplo.

« Definicidn de proporciéon: Es una suposicidon sobre ta equivalencia entre dos razones
o la igualdad entre las fracciones que las representan

« Variaciéon inversa las dos cantidades no varian proporcionalmente, es decir una
cantidad varia proporcionalmente con el inverso de la cantidad (uno entre la cantidad)
de la otra cantidad. Asi en una variacién inversa, si una cantidad se duplica, 1a otra se
reduce a la mitad

€j. 72 kg de carne se van a repartir entre algunas personas, por lo que a 2 le tocan 36
kg. a 3 personas 24 kg. . a 4 personas 18 kg. etc

Existen vanos resultados de la investigacidn sobre razonamiento proporcional.
De los resultados obtenidos. se pueden mencionar los siguientes.

- Un niio pasa por etapas de desarrollo en relacion con el razonamiento de tipo
proporcional, este proceso es lento Las etapas puedon caracterizarse de ta siguiente
manera (es importante sefalar que no lodos los niMos pasan por todas estas etapas, ni
necesariamente llegan a la ultima)

1. Incompleta’ Ignora parte de los datos o da una respuesta ilégica

2. Cualtativa: Ya toma en cuenta todos los datos, pero solo puede hacer
consideraciones cualitativas (por ejemplo "Necesita mas”, o "necesita menos'’)

3. Aditiva. Usa diferencias en vez de proporcionahdad

Esta es muy comun. Un giemplo de esta es el siguiente:

Una jarra de naranja se hace con 4 naranjas y 7 vasos de agua ¢Cuantos vasos de
agua hay que mezclar con 6 naranjas para que el agua tenga el mismo sabor?
Respuesta aditiva usando diferencias: Como 6 naranmjas son 2 mas que 4 naranjas,
necesitaremos 2 vasos mas de agua, o sea 9.

4: Pre - proporcional. razonamiento correcto que no se basa en la razén de dos de las
cantidades sino en una combinacidon de duplicar, tnplicar, tomar medios, © procesos de
ese tipo y sumar estas contribuciones
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5. Razonamiento proporcional: Uso directo dée la razén entre dos cantidades para llegar

al resuttado.

- La dificuitad de los problemas de proporcionalidad dependen en gran medida de los
datas usados, por o Que se recomienda a los profesores empezar la ensefdanza
utilizando razones enteras, es decir aquellas en las cuales una cantidad es un multiplo
de la otra como 3 a 6, 0 5 a 15 y trabajar con dobles, triples, mitades, mitades de
mitades y posteriormente se pueden introducir razones no enteras como 2 a 3,3a 4 o

cualquier otra,

- Se ha demostrado que los nifios utilizan razonamientos proporcionales en problemas
de variacién inversa. £sto indica un entendimiento pobre de las situaciones en las que

se puede aplicar la proporcionalidad

Una vez desarrollado el mapa curricular que rige el proceso de ensefanza y el
enfoque propuesto para abordar los contenidos de aprendizaje los cuales aportan
etementos de categorizacidon en el trabajo, se hara referencia al contexto de la
investigacién en torno al namero fraccionario, pues en &l se fundamenta la

interpretacion de los resultados.
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CAPITULO 1
LOS RACIONALES ‘EN LL CONTEXTO DE LA INVESTI gﬂC‘ldW

Las investigaciones acerca del numero racional, se intensificaron y publicaron a
partir de la década de los setenta en diferentes paises, considerando sus propias
caracteristicas sociales, culturales y escolares, ejemplo de estas son las realizadas por
R. P. Hunting y C. F. Sharpley (1986), E Davis y A Pitketly (1990), de Austraha, Y
Paothier y D Sawada (1989), Canada, H Freudenthal (1983) en Holanda; T. E. Kieren
(1983, 1988), Canada, K. Hart (1980. 1985). Inglaterra y las investigaciones realizadas
en México por O Figueras (1990). M E Ramirez y A’ M Soto Hernandez (1993).

A continuacidn se exponen estudios actuales relacionados con el nimero

racional, tanto a mivel nacional como INternacional, que soN de suma importancia para

ia presente investhigacion, ya que representan un mportante sustento en la

interpretacién de los resultados obtenidos

2.1. INVESTIGACION A NIVEL NACIONAL

Dentro del ambito de Ila investigacion educativa en Mexico, existe la
preccupacion en torno al tema de las fracciones Prueba de ellos san los diversos
estudios que se han venido realizando en nuestro pais, principalmente en tres lineas
Algunas investigaciones se enfocan a las dificultades y a las distintas
interpretaciones que los alumnos as:gnan a las fracciones, también retoman los
obstaculos que enfrentan al hacer uso de dichos numeros y las estrategias que
desarrollan para resolver problemas en los que éstos juegan un papel esencial
Otra de las lineas, en las cuales se han vemido desarrollando algunos trabajos es la
referente al disefio y desarrollo curricular, englobando la generacidon de secuencias de

actividades, asi como propuestas didacticas para el aprendizaje y la ensefianza de este

tema en cuestcn
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Por ultimo cabe mencionar que existen algunos estudios que se enfocan a los aspectos
tedricos que tratan de exphcar ia forma como se construye, comunica y se usa el

conocimiento acerca del narmero racional.
Asi mismo es importante sefialar que actualmente se estd consolidando una

area de investigacion acerca del pensamiento y concepcién de los profesores sobre

este tema
De las instituciones educativas que han venido realizando estudios acerca de

las fracciones, se pueden mencionar las siguientes:

- Universidad Pedagdgica Nacional
- Direccién General de Educacion Especial de la Secretaria de Educacidn Publica

- Departamento de investigaciones Educativas del Centro de Investigaciones y
Estudios Avanzados del Instituto Politécrnco Nacional
- Universidad Nacional Auténoma de México

En cuanto se refiere a los estudios realizados en torno a las dificultades de

aprendizayje de las fracciones, se pueden citar los siguentes.
« Estudios realizados desde 1975 en el Departamento de Matematicas Educativa del
CINVESTAV - IPN, bajo la direccidn de E Filloy, posteriormente también por O
Figueras y M. Valdemoros
Estos investigadores iniciaron su trabajo con un proyecto de disefio y desarrolio
curricular para la educacion media basica.
“Arboles de MHabilidades en la

A partir de éste, surge el proyecto denominado
resolucién de problemas aritmeéticas sobre los niumeros racionales” (CINVESTAV - IPN,

1978 - 1979) el cual ha tenido varios subproyectos.

Este proyecto tuvo como objetivos principales:
- " Rastrear el desarrollo del concepto de numero racional a través de los diversos

significados que ése tiene segun ia situacién en la que subyace.
- identificar las dificultades que enfrentan los estudiantes en el aprendizaje de las
interpretaciones necesarias para la construcgion mentai del niumero...” (Figueras, 1988)
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Este trabajo se inicié con el analisis de libros de texto, usados en México desde
1900 hasta 1984, con el objetivo de entender mejor los procesos de ensefanza y
aprendizaje, relacionados con la matematica escolar. Este analisis se utilizd como
referencia para identificar dificultades en dos modelos de enserfianza de los racionales:
* Modelo egipcio primitivo” y "Modelo discreto”, relacionado con las fracciones de
Unidades.
E! "modelc egipcio primitivo” incluye el significado de fraccion de la unidad y ésta
aparece como fracturador y en el "modselo discreto” la fraccion es un maeadio para
relacionar un subconjunto con una coleccidon que lo incluye

Considerando estos dos modelos, se disend un cuestionario escrito que se
aplicd a 111 estudiantes de recién ingreso al ciclo medio basico con el objetivo de
conocer io Que aprenden bajo las expernencias contenidas en dichos modelos.

De acuerdo a los resuitados obtenidos, Figueras identificd, en ambos modelos,
cuatro categorias causales de errores en los estudiantes:

" « Categoria: La no conservacion del todo.
* Esta clase incluye todas las situaciones en las que el denominador identificado por
el estudiante, difiere de aquellos que estan vinculados con el todo definido a través

de la imagen.*

« Categoria: Predominio de la cardinalidad de la parte.
‘ Se han reunido en este agruparmiento todas aqguellas situaciones en las que se
advierte una disociacién de los elementos constitutivos del numeral o de la relacién
parte - todo y una tendencia a asignarle al numerador o a la parte una posicion de
privilegio... el estudiante posterga, sustituye y omite la relacion que ese tiene con el
denominador o que esa tiene con el todo.’

+ Categoria: El predominio del denominador.
* Disociacién de los elementos que expresa la relacidn parte - todo y una
tendencia a otorgarle al denominador un lugar relevante... el educando exciuye o

relega la relacién que éste tiene con el numerador.

« Categoria: Errores de conteo.
* La caracteristica fundamental
que intervienen en la imagen'. "

es la presencia de errores de conteo de los objetos
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Otro estudio, en esta misma linea es el de Padilla. El trabajo de esta

investigadora se relaciona con el desempe®o de los alumnos en diferentes niveles de
escolaridad.
Para este proposito, Padilla disefo un cuestionario que le permitiera evaluar diversos
aspectos vinculados con el conocimiento acerca de los numeros racionales Los
resultados obtemidos permiteron identficar dificultades que permanecian
independientes de |a edad y |a escolandad. Este estudio se realizo con nifios de quinto
Y sexto grado de primaria, de primero de secundara y en la Normal de Educadores

También se puede hacer mencion del trabajo de Eduardo Mancera y Alicia Avila
(1989) de ia Universidad Pedagdgica Nacional
A traves del analisis de los resultados obtenidos de una muestra de 293 estudiantes
que iniciaban en el nivel medio basico, en el Distnto Fedeoral, estos autores
identificaron la dificultad para establecer |la relacidon parte - todo y la dificultad para
rebasar las conceptualizaciones basadas en el "Modelo del Pastel”, de los estudiantes.

Por otro lado, Bonfil (1990). en su investgacidn llevada a cabo con alumnos del
Colegio de Ciencias y Humanidades de la Universidad Nacional Auténoma de México,
detectd 1a dificultad en la resolucidon de problemas relacionados con la aplicacion del
concepto parte - todo y la utidizacidn sistematica de los algornitmos propios de ia
operatividad con los numeros racionales. Estos resultados se obtuvieron dei analisis,
del nivel de conocimiento en torno a los racionales, de una muestra de cincuenta
estudiantes de nuevo ingreso a la educacién media basica

E€n cuanto se refiere a los trabajos que se han desarrollado en la linea de la
didactica, diseno curricular y desarrolio conceptual, se pueden mencionar, a grandes
rasgos, los siguientes:

Un trabajo relacionado con la didactica de (as fracciones, se ha vemdo
desarrollando desde 1970, por un grupo de investigadores del Departamento de
Investigaciones Educativas, con nifos y profesores del nivel primaria.

Este grupo a finales de los ochenta y principios de los noventa inicia el proyecto
” Estudio didacltico sobre Ia ensefianza y el aprendizaje de la nocidon de fracciéon en la
escuela primaria.”
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Los objetivos de este proyecto son los siguientes:

- Averiguar la posibilidad de introducir la nocién de fraccion en la enseManza del
primer ciclo de primaria

- Observar el desempefio ante situaciones de reparto y medicién, de los nifios de
segundo ciclo de primaria.

- Posibilidad de trabajar con suma de fracciones con igual o distinto denominador con
alumnos de quinto grado de primarna

Los resultados de esta investigacion de Block, Balbuena y Davila (1987-1991)
obtenidos fueron los siguientes :

Primero y segundo grado.

Los nifos:

- Son capaces de resolver problemas de reparto.

- Dominan la estrategia de partir por mitades,

- Tienen dificuitades para el reparto entre tres, en particular cuando en el primer intento
de distribucion no se agotd el todo.

Tercero y cuarto grado.

Los estudiantes:

- Logran construir el lenguaje de parejas ordenadas (a. b)

- Conciben a la pareja (a, b) como el tamafio de un pedazo producto de un reparo.

Quinto grado.

Los alumnos:

- Logran sumar fracciones con igual denominador como medida del pedazo union;

- Establecen la equivalencia entre dos fracciones;

- Utilizan las relaciones de equivalencia para sumar fracciones con distinto
denominador,

- Comparan dos pares de nimeros dados.
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De los trabajos elaborados en el Departamento de matematica Educativa. del
CINVESTAV - IPN, relacionados al disefo y desarrolla Curricular, se pueden sefialar,
los siguientes:

- Los textos de la serie “Matematicas 100 horas” (1981, 1984), para prnmero y
segundo grado de secundana que permitian al estudiante wvincular !a infarmacién
tedrica con la aplicacion practica e incluian una propuesta para el proceso de
ensefianza y aprendizaje del numero racional para el nivel medio basico

- Los textos de la "Serie de Matematicas Educativa” (1981-1984) que propiciaban
la reflexién del alumno. También de esta misma seric, se elaboraron dos libros sobre
los numeros racionales y otro relacionado con la problematica de los decimales

- Elaboracién de las Guias dei Maestro, encomendadas por la Secretaria de
Educacidn Publica en 1992, que formaban parte de los documentos para los
profesores de primana en el marco de los Programas Emergentes del Maestro

- Asi mismo este departamento en coordinacién con el Consejo Nacional de
Fomento Educativo (CONAFE), con el objetivo de mejorar la calidad de la educacion
comunitaria rural, desarrolié una investigaciéon para el disefno y la elaboracion de los
Manuates del Instructor Comunitano y Cuadernos de trabajo de los alumnos. de la
serie " Dialogar y Descubrir”.

En cuanto se refiere especificamente a los trabajos de analisis y disefo
curricular sobre fracciones, se pueden citar 1os dos siguientes.

» Gonzalez, J. Investigador del CINVESTAV (1985) realizd un analisis curricular de los
libros de texto oficiales de la escuela primaria y examind las estrategias de la
ensefianza de las fracciones.

De los resultados de esta investigacion se puede mencionar las consideraciones que
plantea este autor acerca de la introduccidon y el tratamiento del numero racional en la
escuela primaria:

2s




- El concepto de fraccion se introduce por medio de acciones realizadas en un todo

-~ No se plantean actividades que propicien la verifficacidn de la igualdad de las partes

- Hay un uso excesivo de forrmas geométricas para representar fracciones

- Se aprecia la ausencia del modelo discreto en los tres primeros grados del nivel
elemental.

- El paso de la algebnz
violento. Ademas se pone demas:ado énfasis en las propiedades de estas Por otro

lado, las reglas para operar $6 enuncian muy raptdo en términos simbalicos

acion, en relacién a las operaciones con fracciones. es muy

« Planchart, O Investigador det CINVESTAV (1984) realizd una investugacidon, la cuat
tenia por objetivo el dentificar las dificuttades que presentaban con el estudio de las
fracciones cincuenta y cinco estudiantes del primer grado de primaria

De los resultados obtenidos de esta investigaciéon. cabe mencionar los sigutentes

- Tendencia a concebrr la fraccidn como dos numeros enteros no relacionados y a
manejarios de manera independiente

- Existencia de cienta facihdad para la identificacion de la parte, cuando el todo esta
dividido en un NnumMmero de particiones que coinciden con el denominador de la
fraccion

- Compiejidad en situaciones en las quo se requiere el uso de la equivalencia en la
idenuficacion de una fraccion.

~ Poca comprens!on por parte de los alumnos sobre las fracciones equivatentes

- En ocasiones, necesidad de los alumnos de utilizar diagramas para verificar algun

resultado o para apoyar afirmaciones

La linea sobre formacidn de docentes apenas se viene rabajando en |a

actuaildad en nuestro pais Existen estudios sobre las dificultades conceptuales de los
maestros en la resolucion de problemas que involucran el numero racional (Balbuena,
1990), acerca de las diversas interpretaciones de los maestros acerca del ndmero
racional (Alvarez, et. al. 1992) y sobre ta conceptualizacién que tienen los docentes de
la adquisicién de los primeros conocimientos aritméeticos (Sanchez, 1994).
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De ilos trabajos cuyo propdsito es el de dar explicaciones sobre el dosarrollo
conceptual en relacién con el numero racional, se puede mencionar el de Figueras, O.
y Nemirovsky, M, investigadores del CINVESTAV de la seccién de matematica
educativa en el proyecto Ilamado " Una investigacion sobre el conocimiento
etnomatematico del numero y de las operaciones”, dio inctld en 1990 en el
Departamento de matematica Educativa del CINVESTAV, IPN
Los objetivos de este son.

- Vincular la investigacion con la practica docente y el disefo curricular

-Disefio de estrategias Que permitan incorporar a docentes en servicio a
investigacion a través del estudio del desarrollo de la construccion de los conceptos de
numero tanto naturales como fraccionarnos y de la operaciones, tomando como punto

la

de partida el conocimiento etnomatematico de 1os nifos
En cuanto se refiere especificamente al namero fraccionario “es la idenuficacion y
caracterizacion de Jas estrategias de reparto y particidon que utilizan los nifios al
resolver situaciones relacionadas con cantidades continuas y discretas, es decrr,
cuestionamientos ligados al modelo egipcio primitivo y discreto respectivamente.

De los aspecto metodolagicos de dicho prayecto, se puede mencionar que la
muestra comprende 144 rinos de 5 a 7 amos y 24 maestros de los grados de
preescolar, primero y segundo grado de primaria. de tres estados de la Repubtlica,
considerando diferentes poblaciones: Urbana ventajosa, urbana marginal, rural e
indigena. -

Este proyecto intenta realizar una contribucton, en cuanto se refiere a la postura
de asumir que existe alguna relacién entre los problemas de aprendizaje y la
metodologia de enseranza utilizada. Con el objetivo de dar a conocer los resultados

obtenidos, esta investigacidn tendria dos tipos de productos:
- Textos (Articulos, informes, articulos de divulgacion, etc.)
- Videos ( Ya que esta completado la videograbacidn de las entrevistas)

De los resultado reportados se pueden mencionar 10s siguientes:

- La asignacién de una cantidad arbitraria a una o varias de las partes que intervienen
en el reparto. en la que no se considera la igualdad de las partes y la exhaustividad del

todo;
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- Uso de la estimacion visual para equidistribuir, siendo éste mas frecuente para la
particion en medios que en la de cuartos;

- Usco de la accién de doblar el material para distribuir;
Asi mismo, se observé que:

~ 33 nifos de 58 pudieron coordmar 1a equitatividad el reparto exhaustivo

- La mayoria no justificO de manera espontanea las acciones realizadas Algunos a los
que se les hicieron cuestionamientos especificos, optaron por realizar acciones sobre
las partes (e} superposicidn, medicidn informal ..} para responder

- En cuanto al lenguaje fraccionario, se ubicd a los niffos en las siguientes categorias
" Hace referencia a! contexto semantico del problema’ "cobija’, 'sabana’ o términos
relacionados con la utilidad o el enunciado de la situacion planteada;

Menciona palabras relacionadas con la forma o el tamano de la parte: ‘grande’, ‘chica’,
‘cuadrada’, ‘rectangulo’

Utiliza la palabra mitad, para cualquier tipo de particion,

El! término empleado tene relacién con la parte, pero no es el convencional. Por
ejemplo: ‘es una mitad, pero es mas chica’, ‘es una mitadecita’. 'es la mitad de la mitad’.
‘es un pedazo de un medio’. estas expresiones se relacicnaron con la particién en
cuartos y hacen referencia a las diferentes etapas de las acciones vinculadas al
reparo.” ~

Una continuacién de este proyecto es el estudio realizado por Ramirez, M
(1994) quien se centra en los procesos de reparto que desarrollan los nifos, las
justificaciones que reportan el uso de esos procesos y el empleo de términos
retlacionados con el lenguaje fraccionario, estableciendo como metas fundamentales
de su estudio las siguientes

“ - Descripcion de las estrategias que utiliza el nifo para resolver situaciones de
reparto asociadas a un medio, un tercio y un cuarto, en el modelo egipcio primitivo

- ldentificar los términos, vocablos o expresiones que utihiza e! nifio para referirse a
un medio, un tercio y un cuarto.” (Ramirez, 1994)
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Por uitimo, se hace referencia al realizado por Hernandez, A . Esta investugacion
llamada * £l conocimiento de las fracciones Un estudio de la proyeccion del primer
ciclo en la escuela primarna“, ttene como objetivo principal “ldentificar las dificultades
que enfrentan los ninos en el desarrollo del pensamiento y fa competoncia numeaérica de
las fracciones en el nivel elemental”

Este estudio se realizd en una escuela en Ciudad Madero, Tamaulipas

Para realizarlo, se utthzo UN cuestionano escnito para cada grado ( de primero a sexto
grado de primana). el cual fue aphcado a una muestra de 185 alumnos Para la
elaboracion de éste. se consideraron |los programas curficulares oficiales y algunos
problemas que lo integraban fueron adaptados de praeguntas incluidas en los examenes
de diagnostico sobre el conacimiento matematico, dernivados de los estudios realizados
por los proyectos ingleses (Brown, Hart y Kucheman, 1984)

Cabe mencionar gque estos examenes comprenden dos secciones disefhadas para
evaluar el conocimiento de las fracciones (Chelsea Diagnostic Mathematcs Tests,

Fraction 1 & 2. Incorporating Fraction 1 & 2 Computation) para niflos de 11 afos de
edad

De los resultados obtenidos a través de esta investigacion se pueden mencionar que

los nifos (de la muestra) al termino de su educacion elemental, henen ias siguientes
caracteristicas

.

identifican el concepto de mitad con cierta clandad.,
2.

Asocian un numero fraccionario a figuras geomeétricas regulares previamente
subdivididas, en las cuales se ha identificado graficamente una parte.
Ordenan fracciones con el mismo denominador y fracciones unitanas con ciertas

restncciones (muitiplos de 10 en denominador). Tienen dificuitades con el orden en
el caso de fracciones con diferente denominador;

3.

Tienen problemas para establecer relaciones de equivalencia entre fracciones
determinadas,

Pueden resolver problemas simples asociados con la adicion y sustraccion de
fracciones aunque se evidencian errores de concepto” (4)

4) Soto H. Ana Maria. * E1 conocimienlo de 1as fracciones. Un estudio de la proyeccidn del primer cclo
de la escuela primaria”. Tesis de Maestria. Deplo de Matematica Educauva del CINVESTAV - 1PN,
México 1993, p 159
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2.2. INVESTIGACION A NIVEL INTERNACIONAL
2.2.1. Robert P. Hunting y Christopher F. Sharpley
"Fraction knowledge in preschnool chiidren” (1986)
Robert P. Hunting y Christopher £ Sharpley

“Preschooler 's cognitions of fractional units” (1988)
Austraha

Robert P Hunung ( La Trobe University) y Chrnistopher £ Sharpley ( Monash
University) han centrado sus trabajos con nifios de preescolar, con el objetivo de
comprender e identificar el origen del conocimiento de las fraccionas. Cabe mencionar
quea estos autores al igual que otros investigadores., sugieren gue los nifos pueden
resolver problemas relacionados con fracciones antes de recibir instruccion formal

En Junio de 1985 reahzaron un estudio con 206 nMihos de preescolar cuyas
edades ban de los 3 afos 4 meses a los 5 afos 2 meses
Las entrevistas fueron en forma individual y a los niios se les presentaban situaciones

de particidn y reparto. vinculadas con ias fracciones 1/2, 1/3 y 1/4. en contextos tanto
discretos Como continuos

Los resultados que se obtuvieron en esta investigacion son los siguientes

- Se observo el fenomeno de la distnbucion no exhaustiva ante el plantearmiento de
situaciones que nvolucraban la particidén de cantidades discretas y continuas, es
decir. que los nifios. en general. no agotaban el todo

- Un conocimento de la mitad poco preciso

Esto se abservo en las concepciones rudimentanas sobre esta nocién., que se

manifestaron cuando tos niNos reahzaban una sola particidn © subdivision de la
cantidad

Los autores sefalan que ¢l significado de mitad se relacionar con

a) La accion de partir o cortar El nifio resuelve el problema de acuerdo a su propia
interpretacion. sin considerar otras ideas relacionadas con las fracciones eit ganaral

El nimero de pedazos obtenidos y €l tamaito no son importantes para la solucion del
problema.
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b) El realizar una particiéon del todo en dos cantidades sin que éstas sean
nacesariamente iguales.

c) La idea de igualdad de las partes, es decir, que al realizar el reparto y nombrar los
pedazos como mitades, se hace referencia a que son “iguales™

d) Las propiedades de cada una de las partes que identificaron como iguales
Se aplica el crniteno de igualdad con base a las caracteristicas de las partes
obtenidas (Forma, tamafo, cantidad y posiblemente su relaciéon con la unidad inicial).

e) La falta de estrategias de anticipacion y venficacidén espontanea, de los nifias

) Que los ninos mostraron flexibilidad y nociones ideosincraticas de la particion. Los
niIfos No creian que la cantidad dada fuera absoluta ya que demandaban mas
matertal para proveer en alguna parte o ignoraban alguno que les habia sido

proporcionado.

g) La identificacion de! uso de un reparto ciclico para los problemas que involucraban
la distribucion de material discreto Este podria ser una accidn-significado que
constituye la base para el lenguaje matematico y para el simbolismo usado para
representar numeros fraccionarios, particutarmente para las fracciones 1/2, 1/3 y 1/4.

Asi mismo estos autores senalan aspectos relevantes que pueden ser
retomados para !a ensefanza del numero racional:

- El potencial para aprender fracciones esta presente en nifios de edad temprana por
lo que tas actividades que alientan la distribucion exhaustiva y las discusiones sabre
los méritos relativos a procedimientos de particion y repartos sistematicos y no
sistematicos para hacer unidades iguales, podrian ser importantes en el desarrollo de
ideas basicas relativas a la fraccion.

- Es conveniente alentar a los nifios a partir y repartir utilizando el vocabulario de las
fracciones, como mitades, una tercera parte, una cuarta parte o medios, tercios y
cuartos a través de acciones adecuadas.
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Hunting y Sharpley continban su trabajo. diseftando y probando actividades que
enfaticen los aspectos de particidon equitativa, exhaustiva y de equivalencia. orientadas
hacia el uso de las computadoras en el auia, con 1a firme convicaion de que existe un
potencial en los mifios pequeros para aprender ideas basicas de las fracciones Asi
mismo sefalan que las razones por las cuales los nifios presentan dificultades con el
aprendizaje estable y apropiado de fas fracciones se encuentra en la instruccion de las
mismas, ya que su ensefanza se retrasa por mucho tiempo, provocando que el
conocimiento del nino se centre en el Numero entero y que el lenguaje y el simbolismo
de las fracciones se relegue

222 Ermest Davis y Anne Pitkethly
“Cognitive aspects of shanng”
Australia, 1990

Por otro lado, Ernest Davis y Anne Pitkethly, de la Universidad La Trobe en
Meibourne, Australia, también realizaron una investigacion con nifos de preescolar
Este imvestigacion se llevo a cabo en 1990. con el objetivo el examinar los
procesos y los aspectos ldgicos que emplean los nitios de este grado. en actividades
de particion
tos aspectos que identificaron fueron repartos sistematicos, como en un juego de
cartas. Este tipo de reparto consiste en distribuir cichcamente objetos discretos
En la forma simple de esta distribucidon, un ciclo ocurre cuando el objeto es dado a
cada lugar. constituye una instancia de la correspondencia uno a uno
Una forma mas complicada de distnbucion es aquella en la cual el numero de objetos
dados para cada lugar se pierde en la secuencia, pero puede variar de un ciclo a otro
Los resultados experimentales indicaron que la estrategia mas comun de reparto para
los niflos pequenos fue el de hacer el reparto sin hacer un conteo previo

Una conclusion importante de este trabajo. es que los rniios No tenian un
conocimiento consciente acerca de que el reparto cichico les hubiera llevado a un
reparto justo.

Por Gltmo, cabe sefalar, que de los resultados obtenidos, se observaron ciertas
caracteristicas de las estrategias de reparto.
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- El reparto sin conteo esta implicito, como estrategia de particion, con €sto se quiere
decir que los nifios No tienen un conocimiento Muy conscrente de que éste es un

proceso confiable.
- Contar resulta ser una estrategia bastante fuerte para compraobar el reparto equitativo.

2.2.3. Yvonne Pothier y Daiyo Sawada

*Children’s interpretation of equality 1n early fraction activities”

Canada, 1989

En cuanto se refiere a investigacion realizadas con rmfos de primaria se puede
mencionar el trabajo realizado por Yvonne Pothier y Daiyo Sawada
Estos investigadores canadienses. reahzaron una mnvestigacidon con ninos de 5 a 12
arnios de edad, sobre la representacion grafica de fracciones en figuras diversas. con el
objetivo de observar el tratamiento que se le da a la nocion de igualdad. considerando
a este concepto como muy importante en el trabajo de fracciones. Asi mismo
identificaron ciertos procesos de venficacion que utihzaron los ruNos para deterrminar la
igualdad de las partes que obtenian de la particién de hguras geometricas

Pothier y Sawada sefalan que el concepto de iguaidad se presenta a los rifios
al inéicio del programa de matematicas a traveés del trabajo prenumerico (comparacion
de grupos). del desarrollo del significado de numeros ( 9 esigual a 5 y 4). en el calculo
(3 manzanas y 4 manzanas es igual a 7 manzanas) y de la lectura y escritura de
oraciones numeéncas (1 + 7 = 8). Aun asi, se ha reportado que los nifios tenen una
comprension incompleta del térrmino. aunque estén famihanzados con el simbolo *

(Barrody & Ginsburg, 1983. Labinowics, 1985)

Estos autores sefalan que los ejercicios repetitivos del conteo de partes puede
Hlevar a que los nifios crean que el fin de precisar las fracciones de la uridad es el de
saber el niumero y nombre de las partes de un entero. Los nifios pueden realizar con
éxito este tipo de ejercicio sin necesidad de centrarse en la geometria de la figura
(entero) o de la parte, y de esta manera resulta que frecuentemente se ignora la base

de la igualdad.
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Pothier y Sawada identificaron ciertos procesos de verificacidn que los nifios
utilizaron para explicar sus juicios sobre la igualdad de tas partes. Esto permite tener
acceso a lo que los nifos comprenden como igualdad en el contexto de identificar
fracciones en un todo continuo

Estos procesos de verficacion dentificados fueron tos siguientes

« Estimacion visual
En algunas ocas:iones, ios nifos para deterrmuinar la igualdad de partes, utilizan
el proceso de aproximacion, s decir, es suficiente con que las partes parezcan del
mismo tamanfios aungue No sean necesariamente de la nusma forma

« Referencia a la técnica usada
Utilizacidn indiscriminada de una determinada técnica en formas diferentes y las
partes que se producen son declaradas como iguales. (Ejemplo. Muchos nifios creen
que wuna linea divisona horizontal produce partes 1guales a pesar de las
caracteristicas de la forma en la cual se aplica

» Descripcion compensatona de las partes
Los ninos describen las partes e intentan “compensar” la no congruencia de las
partes que obluvieron

«» Proceso de medicion
Proceso de medicién utiizado por los nifios para referirse a la longitud o a la
anchura de las partes de la figura. Algunos de estos procesos de medida son
informales como la "cuarta” (palma de la mano) para demostrar la igualdad de partes

= Superposicion de partes
Este proceso de verificacion de las partes consiste en el recorte y superposicion
de partes. A veces también los nifios recurren a la accion del doblado.

- Necesidad de congruencia
° Creencia de algunos nifos de que las partes deben de ser congruentes. Esto se
manifiesta cuando afirman que las partes son iguales porque son del mismao tamanio y
de ta misma forma. Algunas veces se hace referencia a la correspondencia entre

elementos al determinar la igualdad
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« Referencia a la geometria de las partes
Referencia a la forma de las partes para deterrminar la igualdad Asi mismo jos

nifos sueten transmitir sus conocimientos acerca de algunas propiedades especificas
para buscar la semejanza sin requerir de la congruencta como prueba para justificar ta

igualdad.

« La geometria del todo - guia de ta particion
Los nifios tienen dificultades para conseguir partes gue sean congruentes sobre

particiones presentadas en los libros de texto. El uso de las mismas técricas de

particion aparecen comao distractor para los rnifios en relacion a la estructura del toda
y de las partes. y los lleva al uso de las mismas técnicas para realizar las particiones

Estos autores menc:onan que las actividades de particidn pueden alentar, a los

nifos a centrarse en la estructura de las formas por lo que el conocimiento de las
propiedades geometncas de las figuras, pudiera influr en sus habilidades de particidon

2. 2 4 Katleen Hart
“Secondary School Children’s understanding of mathematics”

Ingtaterra, 1980

En el periodo de 1974 a 1979 se realizd& un proyecto, en Inglaterra. llamado

“Conceptos de matematicas y ciencias de la Secundana” (CSMS). en el cual, Kathleen
Hart coordiné el area de matematicas

Dicho proyecto tuvo como objetivo el conocer
secundaria acerca de varios topicos de matematicas

En verano de 1977 fueron examinados 1000 j6venes entre 12 y 15 arfios sobre et tema
de fracciones De los resultados obtenidos. es importante mencionar los siguientes

la comprension de los alumnos de

- El nifio se siente relalivamente seguro cuando trabaja con nimeros enteros y cuando
esta delimitado por las restricciones impuestas por éslos A los alumnos se les escapa
el hecho de que estas restricciones no se aplican dentro del conjunto de las fracciones,
pues éstas sirven para extender el sistema de los numeros mas alla de las necesidades
de conteo Por ejempio al preguntar el resultado de 3 entre 5. la mayoria lo 1Nterpreta
de manera inversa aludiendo a que la division de 3 entre 5 no se puede realizar
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- Existe cierta insistencia en dar un resultado con rasiduo, en lugar de una respuesta
en fraccion. Esto se observo que cuando se le presentan, al niAo. vanas opciones de
respuesta elige aquella que expresa un sobrante

- El uso de diagramas constituye una ayuda en la diwecctdn de la soluciéon del
problema. Por otro parecen utiles para la veriticacion del resultado

- En la multiphcacién y la division de numeros mixtos, se detectd la mayor dificuitad,
pues los nifios maniputaron los niumeros de la parte entera de manera separada

225 Thomas Kieren,
“El conocimiento individual de numeros racionales. Su desarrollo intuitivo y
formal™
Canada. 1988

El canadiense Thomas E Kieren de la Umversidad de Alberta, Canada, se ha
dedicado desde principio de los setenta al estudio de las numeros racronales en el
ambito educativo. abarcando problemas relacionados con la ensefanza y el
aprendizaje

Con respeclo a la ensenanza. realizd trabajos relativos al analisis curricular de
los contenidos matematicos que han sido utilizados a lo largo de la historia de la
humanidad En este ambito, muestra innovaciones, como la distincidn de los diversos
signhificados de los racionales dejando de considerarlos, Unicamente, como objetos o
entes matematicos. vinculados con un modelo de nstruccion en donde se plantean
contenidos acordes a las estructuras cognitivas. La eslructura cognitiva para Kieren, es
un conunto de habilidades o destrezas en el calculo que permiten el dominio del
numero racional como fraccion

Los diferentes significados o interpretaciones que sugiere este autor acerca det
numero racional son los siguientes

« Fracciones decimales que forman una extension natural de los numeros naturales
« Clases de equivalencias

« Razones entre nimeros de la forma p/q donde py q son enteros y q es diferente a O
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« Operadores multiplicativos

= Elementos de un campo cociente ordenado infinito de la forma:
X = p/q donde gX = p

« Medidas o puntos sobre la recta numérica

Con respecto al aprendizaje, se enfahza la construccidén del conocimiento,
caracterizando la matematca intuitiva, a traves de un modelo que describe los rasgos
peculiares tanto personales como matematicos. Este modelo es antecedido por la
descripcion y explicacion de una “red” o sistema ideal - individual que muestra los
puntos neuralgicos en la construccién del conocimiento sobre el numero racional.
Caracteriza diversos niveles de abstraccion que parten del plano de los hechos,
evolucionando hasta la conceptualizacion y operacionalizacion en el plano formal, en el
sentido matematico. Esta evoluciéon se da a través de dos tipos de herramientas
mentales: LOS mecanismos constructivos y los de desarrolio

Los mecanismos constructivos son mas especificos y se relacionan con
experiencia, constituyen los objetivos para la nstruccidén. Los usados en el
desarrollo de los constructos de numero racional (medida, cocientes, razones,
operadores y relacion parte - todo) son la particidn y la equivalencia.

Los mecanismos de desarrollo se vinculan con ia madurez mental, por ejemplo la
conservacion del todo ( Piaget, inhelder y Szerminska, 1960) y la compensacion, 1a
identidad o la reversibilidad.

la

Kieren (1988) presenta un modelo tedrico constructivista acerca de los rasgos
personales y matematicos en la construccion del conocimiento del ndmero racional.
Antecediendo a dicho modelo, describe una red de subconstructos de numero racional,
que conslituye un sistema ideal e individual de dicho conocimiento.

Segun el trabajo tedrico realizado durante las ultimas cuatro décadas, el conocimiento
personal sobre el namero racional " ...es complejo y formado por diversas
concatenaciones” que derivan del plano de los hechos hasta llegar a la corona de la
red:. Constructo del numero racional, que a su vez se interconectan con otros

constructos individuales y conexiones de personas significativas en el entorno

{connotacion social).
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En 1980, este autor sugiere que para la construccidn individual de un conocimiento
matematico 16gico, una persona debe situarse en un contexto que contenga las S caras
del conocimiento matematico, que constituyen la base del sistema de conocimiento.

IMAGINACION

MECANISMOS
MATEMATICA CONSTRUCTIVOS PSICOLOGICA

USO DEL
LENGUAJE

« La cara matematica

Considera la matematica, como argumenta Freudenthal (1983), formada por
objetos mentales y hacer matematicas como actividad mental. Se refiere a la
organizacion de los fenomenos reales por medio de objetos, acciones y conceptos
matematicos. En el caso del nimero racional, el individuo debe tener la estructura
conformada por los subconstructos correspondientes: medida, cociente, razén
numérica y operador multiplicativo, y dedicar actividades fisicas o mentales a los
mismos. tomando en cuenta las caracleristicas de las matematicas intuitivas
(relacionado con el contexto) y formales (libres de &I). Los nameros racionales no
sélo tienen el significado de “fracturacidn” sino también de “razén o
proporcionalidad™, por ello se consideran como estructuras multiplicativas.




La cara psicolégica
Se considera el desarrollo cognitivo o los del procesamiento de Ia informacidn

de la construccién del conocimiento matematico y asi mismo se identifican las
cuahdades de una persona que la hacen llegar a comprender los ndameros
racionales. En este punto, se hace referencia en el articulo de Kieren a jos trabajos

de Maturana y Varela (1980) en donde destaca la caracteristica de los humanos que
medio El ser autopoeticos o

les permite lograr conservarse en su
autoreferenciables. Los niNos. por giemplo, distinguen s1 su actividad mental es

interna ( Esta es mi idea ) o externa (Esta idea es de ..). Debido a esta cualdad, el
conocimiento se construye por medio de pensamientos-acciones previos que han
si1do interniorizados. Un recurso fundamental en este proceso autoreferenciable es el
uso del lenguaje Los mismos autores argumentan que el lenguaje tene una funcion
orientadara, no informante, compartiendo posibihidades de compaortamiento, en jlugar
de transmitir informacion
El hecho de que existan estas cualidades en el hombre no asegura gque se usen
“Sin embargo, el individue en un salén de

adecuadamente en el aprendizaje pues
clase, sujeto a las imitaciones de |la matematica escolanzada. puede actuar como un
la

sistema para construir el conocimiento en relacidn a su autoconservacion en

escuela, en lugar de construir un conocimiento perdurable de nuamero racional
Debido a que el vivir y el aprender estan en el mismo plano de importancia. el
maestro tiene la responsabihidad de crear y vigilar un medio ambiente en el cual se
viva la matematica, en este caso, el conocimiento de los numeros fraccionarios o

racionales” (Kieren, 1988)

Mecanismos constructivos
la utilidad de las herramientas del razonamiento en la

Esta cara indica
construccion de objetos matematicos
En relacion a los numeros racionales, ejemplo de éstos son la particidn y ia

equivalenca

Imaginacion
Se refiere a la funcidn de las imagenes, las cuales pueden ser de tres tipos:
- Fisicas.

- Pictoricas.
- Mentales.
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« _Lenguaje
Puede emplearse, como ya se menciond anteriormente, como orientador hacia
las caracteristicas del medio ambiente, o en un sentido formal, util en la expresion
simbdlica regida por reglas
El uso informal del lenguaje: Se emplea o refiere a las acciones - pensadas en un
sentido concreto y a imagenes asociadas a éstas

El modelo Intuitivo de la construccidén del conocimiento matematico
tomando como refgrencia a los niumeros racionales
Cuando un individuo realiza acciones que involucran la imaginacién, mecanismos
constructivos y el uso informal del lenguaje, esta construyendo matematica intuitiva, es
decir, que no ha sido formalizada
Mecanismos constructivos

imaginacion uso informal del lenguaje
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El modelo intuitivo es un todo organico en donde el nucleo es el conocimiento
individual o conocimiento Etnomatematico (E) orientado a aspectos cuantitativos, no es
escolar, nt identificado como tal por el individuo que lo utiliza, puede o no involucrar
lenguaje fraccionario, pero es restringido - La mitad, un cuarto y un tercio (Pothier y
Sawada, 1981; Freudenthal, 1983)

€1 nivel Intuitvo (1) es generaimente escolar e integra: imagen - mecanismos
constructivos y uso del lenguaje puede construirse a partir de la experiencia cotidiana
del individuo y relacionarse nuevamente con ella pero ademas representa una
abstraccion

Ei nivel técnico simbdlico (TS) es un conocimiento construido a través del uso
del lenguaje convencional, las notaciones y algorntmos.

Por ultimo se encuentra el nivel en que el conocimiento del numero racional
implica conocimiento formal y se situa en la estructura axiomatica (A).
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Como se menciond anteriormente, el modelo es un todo organico, es
decir en donde cada nivel se incluye en el anterior y prepara las habilidades para e!
siguiente, 1o que permite al individuo la combinacién de herranientas de las niveles y el
estudio de Kieren (1986) lo demuestra; cuando los nifios {entre siete y nueve afos de
edad) expresan verbalmente respuestas que entran en la siguiente clasificacion

- Etnomatematico (E) Se refiere a la experiencia cotidiana " A cada quien le toca un
mordisco y Mami guarda lo que sobre en el refrigerador”

« Etnomatematico - Intuitivo (El) Ejempio . .un tercio y un mordisco ™

« Intuitivo (1) Actividad matematica planeada, generalmente relacionada con la
partcién.

=+ Intuitivo - Técnico simbdlico (ITS): Involucra el uso de simbolismo convencional, pero
son usados a los resuitados reales fisicos de la actividades de particion

e Técnico Simbdlico (TS) Involucran simbolos y propiedades convencionales
relacionadas con comparaciones Se obtuvo so6lo una respuesta
*...ambos son Y de manera que son iguales”

En el conocimiento intuitivo de ias fracciones se refleja un uso metaforico o
analdgico del lenguaje. por ejlemplo el asociar un simbolo con la accidn de partir en
tres, como en el caso de la " Y " ( y griega) que puede emplearse en varias situaciones
aunque restringidas, a ésto se le puede llamar generalizacién concreta

Otro ejempio ilustrativo de la matematica intuitiva es el siguiente
- Un grupo de ninos de 9 aros de edad resolvieron el problema de ocho pizzas que se
tenian que repartir para ciNco personas, como se muestra en !a siguiente igura

> @ (=] @D @
Ellos dijeron " a la persona B le toca 1 mas un medio mas un quinto” y de hecho podian
escribir 1 + 1/2 + 1/5; por "quinto” ellos estaban refinéndose a un quinto de la mitad.

(Kieren, 1988)
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Con respecto a las consecuencias de eslos modelos para la instruccidn, se hace
referencia a la comunicacidn principalmente verbal de naturaleza orientadora, que de

la misma maneara debe ser aplicada por el maestro, pues aunque el nifo construye su

propio conocirmiento ™ el maestro tiene un papel onentador activo y continuo en los
sistemas vivientes de la clase de matematicas " (Kieren, 1988). ademas de la influencia

que ejerzan otros factores como ios demas companeros o el ibro de texto

Una observacion mportante es que e! lenguaje escolar matematico de las fracciones
utihzado por el profesor y plasmado en los libros de texto tiende a un conocimiento

estatico, desarrollandose coma extensién de los numeros enteros Un acercamiento

prematuro a las operaciones con las fracciones provoca que Jos rifios busquen
respuestas en los simbolos en lugar de que piensen gque se generan en su actividad

mental. y se estanca en un conacumiento “correcto” externamente, pero No recursivo
pues no se ajusta a la red del conocimiento de la persona, dependiendo solamente de

la memoria, sujeta al detenoro

2.2.6. Hans Freudenthal
“Didactical fenomology of mathematical structures”

Holanda, 1983

trabajo en educacion

ElI matematico holandés, Hans Freudenthal 1nicid su
investigadores de la

matematica a partir de 1945 Apoyado por un grupo de
Universidad de Utrecht, Holanda, encamind sus primeras investigaciones al estudio,
reflexidn y cuestionamiento de tres aspectos clave: )

1) La utilidad de la matematica escolar en la formacion del individuo,

2) El disefio y desarrollo curricular en el area de las matematicas.

3) La elaboracién de una filosofia de la educacion matematica.
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1) Uno de los principales cuestionamientos que él reahza es como el individuo se las

ingenia para poner en practica su conocimiento tedrico y considera que esto se
relaciona con dos tendencias antagémcas,

presentes en la ensefianza de las
matematicas:

La prnimera, en la cual el profesor ensefa matematicas sin relacidn con sSU Uso,
suponiendo Que los alumnos ias aplicaran cuando sea necesano, y la segunda que se
refiere a la ensefnanza restnngiuda a los casos “"utiles”. concretos, imitados a ciertas

condiciones y contexto, con la desventaja. que al cambiar estos ultimos el aprendizaje
no puede ser utiizado.

La mportancia que Freudenthal le da a la educacidn matematca puede verse
expresada en las sigulentes citas

"El poder maravilloso de la matematicas es el de eliminar el

contexto y poner lo que queda en una forma matematca que
permita utiizarla una y otra vez " (5)

Freudenthal también reaizé reflexiones acerca de coOmo a través de la histona,
las matematicas se han vuelto objeto de matematizaciéon de la reaiidad y que ese es el
aspecto final de las matematicas. Afirma que los individuos no deben estuchar las
matematicas como un sistema cerrado. SIN0 Como una actividad sistematzada, siendo

ésta virtud de la matematca que el alumno debe aprender y comprender de manera
que sea util

Concibe al numero racional como

razon (proporcion. medida) y como objeto
matematico y las fracciones son sus diferentes manifestaciones, es decir existen
diferentes expresiones fraccionarias del mismo racional
fenomenologico del

“romper”, “fracturar’

Por 1o tanto son el recurso
numero racional, fuente que Nunca se seca.

relacionada con

2) Con respecto al disefo y desarrolio curricular, Freudenthal propone una secuencia

didactica para la arimética de las fracciones atendiendo a la filosofia que propone y
que se desarrolla en el siguiente punto

{5) Freu hal. H D y of mathematcal structures, cap. 5 D Riedel Pubhishing Co.,
Holanda, 1983




3) La fenomenologia didactica se refiere a la manera en que se debe acceder a un
concepto matematico. Es decir, se debe establecer un procedimiento didactico gue
retome los fendmenos que se relacionan y dan lugar al concepto, por ejemplo, antes
de introducir el concepto de fracciones es necesanc que se manejen aspeclos tales
como iguaidad, equivalencia, relacion parte - todo y exhaustividad del todo

En uno de sus capitulos. Freudenthal define a las fracciones como "fuentes
fenomenoiogicas” de los numeros racionales pues se distinguen tres fendmenos que
caracterizan a las fracciones

a) tafraccién como fracturador.

El fenémeno del fracturador surge a partir del causar una fraccién, es decwy, de la
divisién de magnitudes de manera reversible, irreversible o simbolico

En este fenomeno interviene 1a igualdad, que es buscada como condicidn en los
racionales La igualdad se puede estimar, se puede conseguir por otros meétodos como
dobiar, partir, comparar y corregir (compensar). o buscar la congruencta a partir de la

simetria
La relacién parte - todo es esencial dentro del fendmeno fracturador. pues las

fracciones se presentan st un todo ha sido o esta stendo cortado, en partes iguales o S|
se imagina como si o fuera. Al hablar del todo se hace necesario clasificar los tipos

que se manejan.

- Discreto’ Se refiere a un conjunto de objetos que se cansideran como todo a pesar de
estar conformado por entes individuales y concretos (por ejemplo un comjunto de

canicas o pelotas)

- Continuo. Es un objeto que se constituye en una sola unidad. generalmente se hace
referencia a figuras geometricas o cantidades nNno contables (por ejempio un circulo, una
cuerda o un poco de plastiina)

- Definido: El autor ejemplifica este tipo. a traves de figuras delimitadas, contorneadas.
en donde se identifican perfectamente bien los limites (por ejemplo un tridngulo o un
rectangulo).
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- Indefinido: El autor ejernplhfica este tpo, a través de figuras que no tenen limites
definidos, tal vez infinitas (por ejemplo dos lineas paralelas)
La atencién del individuo, en el proceso de parthicidn puede centrarse en una parte, en
un nimero de partes o en todas las partes

Las partes y el todo cobran sentido en la fraccion pues la cuestidon de cuantas
veces cabe una parte en un todo es significativa solo si se ha acordado bajo qué
condicion se consideran las partes como equivalentes

b) La fraccion como operador.
Anteriormente se explica el operador en tres ocasiones

a) El fracturante, que actua sobre objetos concretos partiéndolos en partes iguales

b) El operador razon. que coloca a las magnitudes en una razén respecto a otras

c) El operador fraccion, formalmente definido en el campo de los numeros

d) Transformador, que preserva ia sustancia, mientras cambian proporcionaimente los
valores o magnitudes (por ejemplo. un medio, dos cuartos, tres sextos. etc )

c) La fraccion como comparador.

Las fracciones no se agotan con romper un todo en partes, sirven también para
comparar objetos que se separan uno del otro o que se iImagina camo si se separaran

La comparacion se realiza a través de das criterios’

- La comparacion directa. que es aquella en donde los objetos se encuentran juntos, y
se considera el mas pequero o el mas grande., con respecto a los mismos objetos. (el
banco es la mitad de alto que la mesa” o "Juan gana la mitad que Pedro” ) En este
caso se comparan los objetos respecto al numero o valor de la magnitud

- La comparacion indirecta, es aquella en donde interviene un tercer objeto que media
entre los dos anteriores, [os ejemplos anteriores podrian formularse de otra manera (“la
altura del banco es Ia mitad de la altura de la mesa” o "el sueldo de Juan es la mitad
que el de Pedro”) En este caso se comparan los propios numeros o valores de
magnitudes. El primer criterto antecede ai segundo
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En la medida en que se enfatiza lo dinanuca o estalico, se involucra la relacion o el
operador. Si la fraccidn se presenta como una relacidn de dos o mas objetos, con
respecto a ciertas caracteristicas, como numero, longilud, peso, etc. estamos hablando
de una “relacion”, por ejemplo. “esta longitud es la mitad que esta otra.”

Pero si , se enfatiza la accion sobre el objeto se habla de un "operador”, por ejemplo,

“pantiendo por la mitag”
la fraccion aparece en el operador

Si los objetos comparades son todo y parte,
fracturante o relacién { por eiemplo, la mitad de la pizza). sI estan separados, se habla

de relacton de razdn (3 de 6 canicas)

A estas lres fuentes fenomenologicas. se agrega la /mportancia del concepto de
magnitud. El modelo de magnitud mas utiizado es el de "numero positiva”, visualizado
en la recta numérnica como longitud, mientras otros modelos pueden ser didacticamente
Gtiles. en particular si se trata de fracciones hora. volumen, peso, longitudes y areas
tienen sus propias visuahzaciones El modelo clasico de las fracciones s el modelo de
pastel, en el que los sectores circulares son comparados por congruenc:a, lo que debe
garantizar la igualdad del area o volumen, pero no es suficiente, su concrecidn No debe
conducir a una estrecha aproximacion Las longitudes y areas son las medidas
naturales para visualizar la magnitud con respecto a la enseranza de las fracciones.

Freudenthal sefala el uso de las fracciones en el lenguaje cotidiano

Connotacién comparativa
- La mitad de . . (largo, pesado. viejo, etc ), menos usual un tercio de . . (que no

puede ser considerado como cotidiano ),
Connotacion descriptiva de una cantidad o valor de una magnitud por medio de otra:
- La mitad de un pastel. un cuarto de hora

Connotacién expresiva del numero con unidad de medida

- 1/3m; 2/3Kg.. 5 V4 seg..

Connotacién multiplicativa " veces de .."

-'2 % veces de largo;

« Relacién que sugiere fraccion.
- 3 de cada 5, 5 de 100; 3 partes de sal; cada quinto de hombre es chino ...
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Una vez revisadas las diversas perspectivas tedricas dentro del campo de la
Matematica Educativa con respecto a las fracciones, se considera a la fraccion como
comparador una fuente fenomenoldgica del numero racional, ésto quiere decir una
manifestacidn matematica aplicada a un contexto con exigencias y caracteristicas
especificas. Lo anterior se refiere al concepto de fraccidn como comparador se basa
en la necesidad de estructurar un medio coman de organizacion e interaccion de los
fendmenos matematicos constitundos como objetos mentales (longitud, numero. etc ) y
se fundamenta con otras fuentes fenomenolégicas que a su vez constituyen su
antecedente. estas son
La fraccion como fracturador y la fraccion como operador (Freudenthal. 1983) asi corno
con los constructos del Nnamero racional (medida, cociente razon, operador, relacidon

parte - todo. particién y equivalencia)

Es importante tomar en cuenta que dicho concepto constituye el punto de partida que
da lugar al andlisis pedagdgico realzada, es decir, este concepto no se extingue en
este apartado, sino que serd desarrollado a lo largo de ta mnvestigacion durante el
estudio cuantitativo y cualitativo
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CAPITUVLO 11T
D ITNUAESTIGACION

METODOLOGLA

Las investigaciones antenonmente mencionadas en @l capitulo I, son un ejemplo
de la preocupacion que existe, en varios paises, en torno a ta Matematica educativa y
concretamente al numero racional Algunos de estos estudios (Kieren, Hart, Soto)
representan el punto de partida de la prosente investigacion. en la que se aborda una
tematica en especifico en la cual se pretende
- Comparar el nivel de comprension y de dominio Que sobre el concepto de fraccion

como comparador, posean los Nifos de segundo y tercer ciclo da la educacion primaria

con respecto al curriculum formal establecido
- Sistematizar los procedimentos que siguen dichos

la resolucion de problemas. asi

los miRnos para aphlicar
canocimientos en como anahzar las implhcaciones

pedagogicas soObre el tema

3.1. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La metodologia de investigacion uthizada se basa en elementos del método
descriptivo, el cual describe e interpreta lo que es, Interesandaose por Ias condiciones o
relaciones existentes, las practicas que predominan, las creencias, los puntos de vista
y actitudes vigentes asi como las tendencias que estan desarrollandose
Su objetivo consiste en illegar a conocer las situaciones predominantes mediante la
descripcion de las actividades, procesos y personas
La investigacion descriptiva no se limita la mera recoleccién de datos. se remite a la

identificacidon y analisis de las relaciones existentes en un fendmeno
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Dentro de la presente investigacién se distinguen dos fases metodologicas
principales:

a) Estudio cuantitativo: identificacion numérica y grafica de la distribucidon de la
poblacién con respecto a las categorias de analisis propuestas,
las cuales seran posteriormente descrias

b) Estudio cualitativo Identificacion y analisis de las estrategias de resolucion

utilizadas por los mifos al presentaries situaciones que involucran

las tres instancias fenomenologicas de las fracciones

3.2. INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Para llevar a cabo este estudio se selecciond, como instrumento de
investigacion, al cuestionario (Ver anexg) ya que es un recurso que permite obtener
informacion del sueto acerca de si mismo en forma escrita, ademas de que ofrece
como mayores ventajas, la economia y capacitdad para proporcionar, en un periodo

breve, informacion de cierta cantidad de personas relativamente grande

A través de los resultados obtenidos de éste, se identifican y analizan los

siguientes aspectos

El nivel de comprension y dominio sobre el concepto de fraccién como comparador con

relacion a

1. Los conocimientos de acuerdo at curriculum del afio en curso
2. Los conocimientos adquiridos durante 1a trayectornia escolar
3. Los conocimientos expresados en situaciones que contemplan contenidos no

establecidos en el curriculum formal de cada grado correspondiente.
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Para la elaboracion de las preguntas que conforman el cuestionario, se retomo

1a Tesis de Maestria: "El conocimiento de las fracciones. Un estudio de la proyeccion
de! primer ciclo en la escuela Primaria™ de Ana Maria Soto Hernandez, (CINVESTAV,
Diciembre de 1993). Dicha investigacion, como se menciona en el Capitulo il, adapto el

“Chelsea Diagnostic Mathematics Test” de Kathieen Hart utilizado para el nivel de
Secundaria en Londres 1985

El cuestionario utilizado se caracteriza de la siguiente forma:

4. Datos generales.

a) Numero de folic. Para mayor control y orden de cada caso, se enumeraron

los cuestionarios de la siguiente manera: el primer numero
corresponde al orden en que se entregaron y el segundo al

grado en que se aplico por ejemplo 1-3, es el caso 1 de
tercer grado
b) Nombre de la escuela
c) Nombre completo del alumno
d) Edad
e) Grado
f) Fecha

2. La estructura general de cada pregunta se basa en cuatro momemntos:

a) Caracterizacidn del problema.
b) Cuestionamiento

c) Procedimiento (operacionas, dibujos, etc.).
d) Justificacion.
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3. El instrumento de investigacion elaborado, retoma los reactivos referentes a las

fracciones:

CONTEXTO DE LAS PREGUNTA EXPRESION
FRACCIONES FRACCIONARIA
- Fraccion como fracturador | - Niomero 3 - Medios (contexto
continuo)
- Fraccion como cociente - Nimero 2 - Tercios (contexto
discreto)
- Fraccién como fracturador | - Numero 1 - Quintos (contexto

continuo)

- Fraccion como cociente - Numero 4 - Fracciones mixtas
- Fraccion como - Numero 5 (contexto continuo)
comparador - Numero 6

4 La estructura general de cada pregunta es 1gual para todos los grados, sin embargo
existen pequenas vanaciones que se ajustan a las caracteristicas de cada grado a
partir de lo observado en el piloteo, las cuales se situan en la pregunta No. 2 , siendo
las siguientes:

En tercer grado se maneja el concepto de “tercera parte” y “"dos terceras partes”

mientras que de cuarto a sexto grado se maneja la simbologia "1/3" y "2/3".
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5. El niumero de preguntas que so maneja en cada cuesltionario. responde a los datos

obtenidos a traveés del piloteo.
La clasificacion de las preguntas del cuestionano se realizéd con base en ja

6.

minuciosa revision de los Programas Oficiales y de los Libros de texto graturntos. de

matematicas retomando los siguientes critenos

- Preguntas verificadoras, es decir, problemas que pernuten evaluar el alcance de los
objetivos marcados en el curriculum del afo en curso

las cuales proporcionan informacion sobre aquellos

- Preguntas de seguimiento
conocimientos que se supone han adqurirido los mifos en los cursos anteriores

- Preguntas No instruccionales, que tiene como propodsito explorar aspectos del
conocimiento que el ninc no ha recbido en el aula y comprobar si1 puede utihzario
ante el planteamiento de "nuevos' problemas

De acuerdo a la clasificacion anterior, se presenta el siguiente cuadro que indica

el tipo de pregunta que corresponde a cada grado

TERCER CUARTO QUINTO SEXTO
GRADO GRADO GRADO GRADO
’?regun!a 1 No instruccional Venticador 1 Seguimiento { Segummiento
Venficador | Segummmento ISFQ mento }

Pregunta 2

No instruccional

Segumiento

Seguwimiento

[chulmlen!o

Pregunta 3 ( Venficador ]
Pregunta 4 I 1 No instruccional Venficador Seguimiento ’
Pregunta 5 I ! No instruccional ‘Venficador Seguimiento ]
{ Pregunta 6 Verficar Seguwmiento
{
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3.2 1. Aplicacion del instrumento de investigacion
‘3.2. 1.1. Poblacion

Es fundamental en toda investgacién sefalar la naturaleza exacta de la
poblacién de la que los datos van a ser extraidos. La poblacién lHamada universo o
agregado, constituyen siempre una totabdad Por lo tantoc. antes de sefalar los
momentos en 10s cuales se llevd a cabo la aplicacion del instrumento . se especifica la
poblacion con la cual se trabad

La investigacién de campo se reahzd a través de la aplcacion de un
cuestionano a mnos de segundo y tercer ciclo de educacion primana, que comprenden
los grados de tercero, cuarto. quinto y sexto. en 10s cuales las edades oscilan entre los
ocho y once anos

El cuestionario se aplcd a nimos de segundo y tercer ciclo de educacion
primarna. que comprende 10s grados de tercero, cuarto. quinto y sexto en los cuales las
edades oscilan entre los ocho y once anos en el Instituto Domingo Savio ubicado en la
Calie General Ansta # 96. Colornia Argentina Poniente

Ei cuestionario se aphcd a la totalidad de la poblacion del segundo y tercer ciclo de!
Instituto, es decir, 140 nifios en total que se distnbuyeron de la siguiente manera segun
el grado

GRADO NUMERO DE NINOS
Tercero as

Cuarto 33

Quinito T 33

Sexto 38




Las caracteristicas de la poblacidon fueron elegidas en base al modeio intuitivo
de la construccion del conocimiento de! numeéro racional propuesto por Thomas E.

Kieren (1988).
El modelo intuitivo matematico no es formalzado técnica o logicamente involucra lo

ensenando escolarmente y en el cual intervienen los siguientes elementos

1. Mecanismos constructivos (Equivalencia, particién)
2. imagminacion (fisica, pictonca y mental)

3. Lenguaje informal

E! modelo intuiive no conduce al sueto a proposiciones formales sobre la

construccidn del conocimiento matematico, puesto que puede construirse a partir de fa

experiencia cotidiana y de la cual puede ser realizada una abstraccion de esa

experiencia
En el mivel inturtivo existe una actividad matematica planeada (A la persona “a" le toca

un tercio y un cuarto de un cuarto) que puede ser reflejada por el uso metaférico o
analogico del lenguayge llevando a generalizaciones concretas. Por ejemplo. una mifa de
ocho afios hizo lo siguiente, al pedirsele que repartiera la pizza entre tres personas:

D

o o O

La nifia asocid el simbolo de la letra "y griega™ con la accion a partr en tres, la imagen
visual de una representacidn grafica se convierte en este caso en un simbaolo asociado

a la accidn de partir.
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3.2.1.2. Piloteo.

Se llevd a cabo un piloteo, aplicado al 15% de la poblacién de cada Qrupo , con
el objetivo de observar los siguientes aspectos: ;

- Si el cuestionario permitid obtener los datos correspondientes al objetivo de la
investigacion.

- Si el planteamiento de las preguntas fue el correcto.

- Si la presentacion fue la adecuada.

- Si el lenguaje fue comprensible para |0s nifos.

- Observar la importancia de Ia actitud de los examinadores durante la aplicacion,

- Observar el comportamiento de l1os nifios ante la aplicacidon.

- Considerar la opinidn de los nifios tanto verbal como escrita acerca del cuestionario
De acuerdo a los resultados obtenido, se llevaron a cabo los cambios

necesarios para qQue el instrumento cubriera de una manera mas satisfactoria los

aspectos a investigar. Los cambios se centraron en la redaccidn de las preguntas,
sobre todo en la pregunta No.2 y en el numero de preguntas aplicadas en cada grado.




ESERIITN

3.3. ANALISIS DE RESULTADOS

3.3.1. interpretacion cualitativa

Debido a que la hipdlesis manegjada en la presente investigacion contrasta las
diferencias que existen entre el conocimiento real del nino y el planteado en el
curriculum, se hace necesano aclarar las categorias bajo las cuales se realizd la

interpretacion de las respuestas, por ello se puntualizan las siguientes definiciones

+« Respuesta correcta
Se hace referencia a la respuesta o respuestas matematicamente correctos,
tomando en cuenta solamente la exactitud de! resultado '
« Respuesta incorrecta
Se califica como incorrecta aquella respuesta que no corresponde estrictamente a los
cntenos matematicos que exige ta pregunta
+« Razonamiento coherente
Se refiere al procedimiento que desarrolia el mnifio para resolver el problema. En este
criterio entran los razonamientos que matematicamente responden a la pregunta y
que pueden © NO propiciar una respuesta correcta y los que no consideran las
condiciones matematicas, utihizando otros recursos matematicos para resolverlos
« Razonamientos no coherentes
Son todos aqueilos que
- No dan cuenta del procedimiento por cual se obtuvo el resultado
- La justificacion dada es incompleta
- No es coherente con la pregunta y/o la respuesta dada
- No incluyen una justificacion

- No incluyen una clara justificacion
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De acuerdo a los resultados obtenidos y siguiendo los criterios anteriormente
mencionados, se presentan a continuacidn las categorias de anadlisis bajo las cuales se

clasificaron las respuestas de los minos.

- Categorias tomadas en cuenta para la interpretacion de los resuitados

[T} Descripcion de la categoria

[: Categorias descritas no consideradas, puesto que no brindan elementos

suficientes para la interpretacion

Es importante sefialar que los incisos - respuesta a), respuesta b) - se refieren a las

preguntas donde se plantean dos preguntas

RESPUESTA

a) f RESPUESTA b)

Respuesta correcta
Razonamiento coherente

Respuesta correcta
Razonarmento incoherente

Categoria No. 2

Respuesta incorrec
Razonamiento coherente

Respuesta mcarrecta
Razonarmuento incocherente

- Jf

Respuesta incorrecta

Respuesta correcta
Razonamienlo coherente

Categoria No 4

L1

Razonamiento coherente

Respuesta mcorrecta

Categoria No. 6
Razonamienta coherente

Respuesta incorrecta
Razanamiento incoherente

Categoria No. 7

Razonarmento coherente

Respuesta incorrecta
Razonamiento incoherente

Respuesta correcta

Respuesta incorrecta

JRespuesm correcla
]No hay justificacion

[Calcgori.’i No &8

]No hay justificacion

Respucsta incorrecta
Razonamiento incoherente

Razonamiento incoherente

No hay justificacion

Respuesta incorrecta

No hay justificacion

[ Respuesta correcta
Categoria No_ 10 I

[calegon'a No. 9

lRespuesla ncofrecta

Razonamiento incaherenle

Categoria No. 11 [No contesto

! Respuestla correcta

SNERREN

Respuesta incorrecta
No hay justificacion

Respuesta correcta

lc;ﬂegon’a No. 12
No hay justificacidon



Respuesta incorrecta Respuesta correcta
Razonamiento coherente Razonamiento coherente

Categoria No. 14 Respuesta incorraecta Respuesta incorrecta
Razonamiento incoherente Razonamiento coherente

Respuesta correcta Respuesta incorrecta
Razonamiento coherente Razonamiento incoherente o No hay
justificaciéon.

Categoria No. 15

Antes de llevar a cabo la interpretacion, se disefd un cuadro de vaciado de los
resultados obtenidos, a partir del cual se estructurd la tabla de resultados® gque
contiene los siguientes datos:

- Grado,

- Numero de pregunta y las respuestas consideradas correctas

- Respuesta tipo. En esta parte se indican las respuestas dadas que se
clasifican en la categoria correspondiente

- Folio

- Respuesta dada, incluyendo (en caso de existir) la operacion o representacion
pictografica, realizada por el nifo

- Justificacién dada por el nifio

- Descripcién. En esta parte solo se pretende describir la manera en que el nifo

resolvio el problema, incluyendo algunos elementos tedricos
£! objetivo de elaborar este cuadro fue la categorizacion y descripcion de las
respuestas de los ninos para sistematizar la informacion, facilitar 1a interpretacién tanto

cualitativa como cuantitativo y brindar un panorama de los resultados obtenidos en

cada categoria por lo que se anexan en el presente trabajo

* Ver Anexo
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La interpretacién de los resultados sistemalizados anteriormente se lievo a cabo

en dos momentos.

En el primero, se fundamenta la interpretacién con los elementos teédricos y el
contexto curricular anteriormente desglosados

Es importante senalar que se identificaron ciertos elementos que rebasan el marco
tedérico estructurado en la presente investigacion, por lo cual se les asignd una
explicacion posible a partir del criteno que brinda el contexto tedrico Con el fin de
aclarar las estrategias observadas, se ejemplifica a través de un caso en concreto,
el cual debera ser consulitado en las tablas de resultados que se encuentran en la

parte de "Anexo”

» En el segundo, se hace referencia a los ejes principales observados en cada

pregunta por cicio
Asi mismo para poder tener una vision de las trayectorias detectadas, con mayor
frecuencia, se elaboraron cuadros sinopticos de estrategias ya sea por ciclo o por

grado segun convenga

3.3.2. Interpretacidon cuantitativa

Se considera imprescindible realizar un estucio de corte cuantitativo ya que éste
brinda una importante informacton acerca del indice de aprobaciéon y reprobacion de
acuerdo a los resultados obterudos para dentificar numeénca y graficamente las areas
de dificultad y avance en el conocimiento asi como detectar los contirastes entre los

conocimientos observados en los diferentes grados y ciclos, con respecto al conterudo

curricular establecido Sin embargo si se considera unicamente el criterio de

aprobacion y reprobacion se estaria dejando de lado el razonamiento por el cual el
nifio obtuvo la respuesta ya que éste determina la coherencia o incoherencia de la

misma, de ahi la importancia gue tiene, para el presente trabajo el estudio de tipo

cualitativa.
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CAPITULO IV.
CESTUVDIO CUANTIITIATIVO

4.1. INTRODUCCION

Para imiciar la presentacion de los resultados, se considera fundamental senalar
los 'enunciados de las preguntas aplicadas en cada uno de los grados asi como los

resultados correctos de acuerdo al contexto matematico

No. ENUNCIADO RESPUESTA GRADO
3 e s: 8
1. Esta barra de plastihina va a ser repartida en partes iguales entre | 175 6
cinco ninos equivatente
1610 em 6 [ X ([ x [x |x

. Que traccion de plastiina le toca a cada Mmho?
equivalente

Exphca como obtuviste (a tespuesta

2. Juan y Laura estaban jugando COn estas canicas

a) Juan gano ta tercera parte e estas canicas
Encierra con una tinea de colof ro)o las canicas gue ganc Juan a) 4 canicas

b) Laura gane dos terceras partes de estas canicas
Escribe cuantas canicas gans Laura
[oRoRoNe]

Explhica c6mo obtuviste la respuesta o000
[eReRo]

©b) 8 canicas

ES cIsta divigido este circulo en dos mitades?
Respuesta No x = I'x Ix

cPor que piensas ésto?

61




ENUNCIADO

RESPUESTA

£l [
Una cinta iene 17 cm de 1argo y va n ser coriada an cuatro partes
iguaies
Encierta en un circulo la respuesta que consideres correcta para la
longnud de cada parte
a) 4 cm con un sobrante de un pedazo
B) 4 €M con un sobrante de 1 cm cja vscm x
€} 4 Yacm
d) 417 cm
Explics corno obtuviste la respuesta
(Cuantos ruyos ae bicicleta de 10% cm  de largo pueden cotarse
de un alambre de 40 cm ae largo ?
a) 2)3
x
£ Cuanio alambre sobra? bya % 6 85
o) cm
cCuantas piezas de madera de ' ¥ cm de longnud podemos .
obtener de una tabla de 8 % cm de longitud
Respuesta 7 x

£xplhica como abtuvisie la respuesta
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4.2. TABLAS CUANTITATIVAS Y GRAFICAS DE RESULTADOS

A continuacién se presentan los resultados de la distribucién de la poblaciéon a
través de un conteo y de su conversion en porcentaje de acuerdo a las categorias

establecidas en

expresan de manera gratica junto con el analisis correspondiente.

» PREGUNTA No. 1

la metodologia (ver p. 56). Posteriormente, estos resultados se

CAT 1 CAT 2 CAT 3 CAT. 4 TOTAL
TERCER GRADO 3 6 9 13 35
CUARTO GRADO 17 o 2 5 34
QUINTO GRADO 10 1 16 6 33
SEXTO GRADO 10 6 10 2 38
CTAT 1 CAT 2 CAT 3 CAT 4 TOTAL
TERCER GRADO 37 % 0% 26 % 37 % 100 %
CUARTO GRADO 50 %% 0% 35 % 15 % 700 %
QUINTO GRADG 30 % 3% 49 % 18 % 100%
SEXTO GRADO 26 % 16 % 26 % 32 % 100 %
e PREGUNTA No. 2
CAT [[€CAT | CAT |CAT [ CAT [ CAT [CAT | CAT | CAT | CAT |CAT. | CAT. | TOTAL
1 2 3 4 s 6 7 B 9 10 11 12
TERCER GRADO 2 ] 26 7 - B B s B - B T 35
CUARTO GRADG | 7 o 15 8 - - B - - - - B 34
QUINTO GRADO [ 16 5 ] 3 1 - B - B B B 33
| SEXTO GRADO 20 k] 3 3 B B 3 7 1 2 1 1 38
CAT | CAT.] CAT J CAT |CAT | CAT | CAT. | CAT |CAT. [CAT. | CAT. [CAT TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
[TERCER GRADO | 6% [0 % | 7a% |20% | - - - - - - B T 700 %
CUARTOGRADO [21% | 0% | 56 % [ 23 % | - - B B - B - - 100 %
QUINTO GRADO [49 % | 15%| 6% [18% | 9% | 3 % B B - - B B 700 %
SEXTO GRADO 529%| 3% | 10% | 8% - - T0% | 3% | 3% [ 5% | 3% | 3% 700 %
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e PREGUNTANO.3

CAT 1 CAT 2 CAT 3 CAT 4 TOTAL
TERCER GRADO 29 1 3 2 as
CUARTO GRADO 28 o 6 [} 34
QUINTO GRADO 22 3 7 1 33
SEXTO GRADO 23 E} a 4 38
CAT 1 CAT 2 CAT 3 CAT 4 TOTAL
TERCER GRADO 83 % 3 % 8 % 6 % 100 %
CUARTO GRADO a2 % O % 18 % 0 % 100 %
LEJTMYQ GRADO 67 % 9 % T 3 % 700 %
SEXTO GRADO 61 % 8 % 21 % 10 % 100 %
e PREGUNTA No. 4
CAT 1 CAT 2 CAT 3 CAT 4 TOTAL
CUARTO GRADO 3 ° 22 8 34
QUINTO GRADO =) 3 19 5 33
SEXTO GRADO 5 7 16 - 10 38
CAT 1 CAT 2 CTAT 3 TAT & TOTAL
CUARTO GRADO 12 % 0% €65 % 23 % 100 %
[QUINTO GRADO 6 % 9% 56 % 5% 706 %
SEXTO GRADO T3 % 19 % a2 % 26 % 700 %




« PREGUNTA No. §

CAT [CAT |CAT |CAT [CAT [CAT [CAT | CAT |CAT ] GAT | CAT TOTAL
1 2 4 5 6 o9 10 13 14 15
CUARTO GRADO 4 o 12 14 1
QUINTO GRADG 4 a E] 10 Z F
SEXTO GRADO 3 ) 5 ] i
CAT CAT CAT CAT CAT
1 2 3 a 5 [3
CUARTO GRADO | 172 % | 0% | 35% | 41 % T 766 %
QUINTO GRADO 155 [T e AT % [3T G300 A BT
SEXTO GRADO IR R XA I o 100 %
« PREGUNTA No. 6
CAT 1 CAT =2 CAT 3 CAT a TOTAL
QUINTO GRADO 4 7 a R 33
SEXTO GRADO ) i) F] 1 e 38
- -
TAT 1 TAT 2 CTAT 3 CAT. 4 TOTAL T
QUINTO GRADO EFETS 317 % TZ 5% 5% 700 %
SEXTO GRADO T3 % 26 % 1T % 50 % 100 %
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PREGUNTA No. 1

TERCERO DE PRIMARIA

De acuerdo a la grafica | se
puedce observar que el indice de
reprobacién es del 63 % de la
poblacion, mientras que el de
aprobacién es del 37 %.

1.os casos ubicados en categoria

N. 1. son importantes puesto gue
obtuvieron una respuesti correcta
careciendo de la base escolar
formal, y aquellos ubicados ¢n la
categoria No 3 no logran un
resultado correcto, pero sc denota la
existencia de ciertos clementos que

les permiten resolver ¢l problema
cs permiten resolver ¢ pr b @ CAT.
planteado.

Es importante seialar que S CAT. 2
este resubtado obedece al tipo de

21 Hpo QCAT. 3

pregunta ya que es no instruccional
Sc considera que ¢l porcentaje OCAT. 4

obtenido en la categoria N.1 es
significativo ya que sc espera un
resultado menor debido a los
contenidos mancjados en ¢l
Programa Oficial dc la SEP,




PREGUNTA No. 1

CUARTO GRADO DE PRIMARIA

se pucdce

de aprobacion y reprobacion

De acuerdo a la grafica,
ahservar que el indice
s el

mismo, lo cual podria indicar que
enel SO % de la poblacion,
existe una comprension y dominio
del contenido.

Del 50 % restante, en el

35 % sc indeatificaron elementos
dc un razonamiento coherente en
fa resolucion del problema y
constituyen lineas que pucden

ser retomadas para la labor

docentce.

50%

BCAT.
OCAT. 2
OCAT. 3
OCAT. 4
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PREGUNTA No. 1

QUINTO GRADO DE PRIMARIA

Solo el 30 % de la
poblacion presentd un resultado
aprobatorio.

Siendo que la pregunta es de
scguimiento. se esperaba un
mayor nivel de comprension v
dominio.

La mayor parte de a poblacion se
ubica en la categoria 3. lo cual
indica que los contenidos no han
sido comprendidos en ¢l grado
que se exige oficiatmente.
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PREGUNTA No. 1

SEXTO GRADO DE PRIMARIA

Dec acuerdo a los
resultados obtenidos cn esta
pregunta, se pucde observar que
una minoria de la poblacion
obtuvo un resultado aprobatorio,
detectindose una problemitica
muy significativa ya que este
conocimicnto deberia de estar
consolidado desde cuarto grado
de primaria,

Sin cmbargo, pueden ser
rescatables las estrategias
utilizadas por ¢l 26 % de Ia
poblacidon de la catecgoria namero
tres para la interpretacion
cualitativa.

Un problema imporaante a
considerar, es que la mayoria de
1a poblacién se haya ubicado en
la categoria No. 4. puesto que es
evidente 1a carencia de

elementos para la resolucién del
problema.

16%

W@CAT. ?
@CAT. 2
OCAT.3

QOCAT. 3

2%




PREGUNTA No. 2

TERCER GRADO DE PRIMARIA

Una minoria dc la
poblacién de tercer grado de
primaria obluvo resuttados
aprobatorios (6%). Este resultado
remite a considerar la capacidad
de los ninos para aplicar
conocimiento previos ante
situvaciones nuevas, recordando
que eSta Pregunta es, para este
prado, de tipo No Instruccional.

Sin embargo se observd un gran
intento de resolucion del
problema cn las demas
categorias, siendo la No. 3 la que
concentra ¢l mayor porcentije, lo
que indica que existen diversas
cstralcgias utilizadas por los

ninos fundamentadas cn sus

conocimicntos, en un intento por EBCAT. 1

resolver problemas que

involucran un conocimicnto no W@ CAT. 2

contemplado en ¢! Programa

Oficial. E3CAT. 3
OCAT.4
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PREGUNTA No.?2

CUARTO DE PRIMARIA

Esta pregunta para
cuarto grado de primaria es de
tipo veriticadora retomando los
contenidos de los programas
oficiales, por lo que sc¢ esperaba
quc los nifos alcanzaran un
mayor porcentaje de aciertos, sin
cmbargo la mayoria de la
poblacion s¢ ubicé en las
catcgorias No. 2 y No. 4,

En la primera sec pucede rescatar
que los nitos aplican una gran
cantidad de estrategias en un
intento por resolver ¢l problema,
mismas que pueden considerarse
en <l replantcamiento del proceso
dec enscehanza y aprendizaje.

Es imporiante destacar que hubo

un mayor porcentaje cn la @CAT. 1
catcgoria No. 4 que en la
catcgoria No. 1, 1o cual podria @CAT. 2
indicar que los ninos no han

logrado comprender y aplicar los OCAT. 3
conocimientos ensciados
formalmente, relativos al TICAT.4

cantenido de esta pregunta, en ¢l

currespondiente grado cscolar.
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PREGUNTA No. 2

QUINTO GRADO DE PRIMARIA

Considcrando que ia
pregunta es de seguimiento, sc¢
pucde observar que la
comprension y el dominio, %
referente al contenido de esta
pregunta. no esta todavia bien 18%
intcriorizada, ya que poco menos o
del 50 % de 1a poblacion fue
capaz de resolver correctamente
cl problema plantcado.

Se observa una problemdtica
significativa pucsto que cn las
categorias No. 2 y No. 3 se
concentra 1a mayor paric de la
poblacion restante, csto significa
que los niRos no pucden aplicar BCAT. )
sus conocimientos adquiridos @CAT.2
duranic su trayectoria cscolar y/o :
justiticar los procedimicntos por

15%

QCAT. 3
10s cuales obtuvieron la respucsta OCAT.4
dada. N

OCAT. S
W CAT. 6
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PREGUNTA No.2

SEXTO GRADO DE PRIMARIA

Aunqgue poco mids de la
mitad de {a poblacidn de sexto
grado obtuvo un resultado
aprobatorio, se considera que
éste es relativamente bajo, ya
que el conenido de {a pregunta
corresponde, de acuerdo i los
programas oficiales, a cuarto
grado, por lo que los nifos de
sexta ya deberian de tener una
mayor comprension y dominio del
comtenido de la pregunta.
Recordando que. debido a
naturaleza de fa pregunta (puesto
que se demandan dos
respuestas), se obtuvo una
diversidad dc categorias y

estrategias.

ta
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PREGUNTA No. 3

TERCER GRADO DE PRIMARIA

Los resultados obtcnidos
cn esta pregunta, fueron
satisfactorios ya que la gran
mayoria de los casos se ubicaron
en la categorja No. 1.

Las causas de lo anterior
posiblemente se deben a tres
factores
1) £1 uso frecuente de este
término en la vida cotidiana
2) La pregunia es verificadora
3) El acercamiento previo a este
contenidos en los grados
antcriores a cste.
Sin embargo, no se debe de
perder de vista que los casos
ubicados en las demas
categorias pucden constituir
futuras problcmiticas que
obstaculicen la comprension y el
io de los cc id
subsiguientes.

3% %

@ CAT. ¢
®CAT. 2
O CAT. 3
OCAT. &

%
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PREGUNTA No. 3

CUARTO GRADO DE PRIMARIA

La mayoria de la
poblacion sc ubico en la
categoria No.1, lo cual indica que
cxiste comprension y dominio del
contenido abordado en ta
pregunta.
£s importante seialar que los
casos restantes se ubicaron en la
categoria No.3, lo que denota un
intento de aplicar coherentemente
sus conocimientos para la
resolucion del problema.

Este resultado es muy
satistactorio puesto quc no sc
ubicaron casos en la categoria
No.4 lo cual significa que todos
los nifos de este grado poscen
clementos correspondicntes al
contenido mancjado en esta
pregunta, que pucden permitir la
construccidén de conocimientos
posteriores.

@CAT. 1
WCAT. 2
OCAT.3

QCAT. 4
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PREGUNTA No. 3

QUINTO GRADO DE PRIMARIA

Aunque un poco més de
1a mitad de la poblacion se
encucntra ubicada en la categoria
No. 1, este resultado no puede
ser considcrado satisfactorio ya
que ¢l contenido abordado en la
pregunta corresponde a tercer
grado de primaria y es bidsico
para el desarrollo de la
comprensién y dominio de los
contenidos subsiguientes.

Sin embargo sc observan
elementos para un intento
coherente de resolucion |, en los
casos ubicados en la catcgoria
No. 3 que represcnta ¢l mayor
porcentaje de los casos
restantes. Pero no deja de ser
preocupante ¢l hecho de obtener
estos resultados para esta
pregunta,

@CAT- §
@ CAT. 2
SBCAT.3
OCAT. ¢

76




PREGUNTA No. 3

SEXTO GRADO DE PRIMARIA

Los resultados obtenidos

en este grado, no son los
esperados de acuerdo a los
objetivos de los programas de
matemiticas . ya que cl
contenido mancjado en la
preguma, corresponde a tercer
grado de primaria, y cn sexto
grado este concepto debe estar
complctamente comprendido
puesto que desde aftos anteriores
s¢ introduce el mancjo de
contenidos mds complejos.
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PREGUNTA No. 4

CUARTO GRADO DE PRIMARIA

Aunque un minorfa de la
poblacién se ubico en la
categoria N.1, este resultado
podria considerarse satisfactorio
puesto que ¢l tipo de pregunto es
No Instruccional y se observo cl
uso estrategias, rctomadas de
conocimientos previos, que
permitieron llegar a una
respuesta correcta.
De las categorias restantes, el
mds alto porcentaje sc concentra
en la No. 3, 1o que devela un
intemo por resolver el problema a
través la aplicacion de diversos
proccdimicntos que responde cn
gran medida a las experiencias
individuales de aprendizaje (se
obscrvaron estrategias de
resolucién muy diversificadas)

B CAT. I
@CAT. 2
M CAT. 3

QOCAT. 4
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PREGUNTA No. 4

QUINTO GRADO DE PRIMARIA

Aunque la pregunta cs
de tipo verificadora, se observa
que el mayor porcentiaje se
encuentra concentrado en la
Catcgoria No. 3, ésto podria
significar que no se ha asimilado
completamente el mancjo del
contenido planteado en 1a
pregunta,

Una minoria de la poblacion se
ubicé en la categoria No. 1,
demostrando comprension y
dominio ante ¢! problema
pilanicado.

Dc la poblacion restanie, la
mayoria, se ubicé en la Categoria @CAT. 1
No. 4, lo cual indica, que existe SCAT. 2

una dificultad para la resolucién

de este problema que implica D CAT. 3
fraccién mixta y/o para justificar

coherentemente ¢l procedimienio OCAT. 4
elegido.
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PREGUNTA No. 4

SEXTO GRADO DE PRIMARIA

La minoria de 10s casos s¢ ubicod
en la categoria No. 1, siendo que
sc espcraba un nGmero mayor,
ya que, para este grado, la
pregunta cs de tipo Scguimiento,
pucs en el afo anterior se plantea
en los programas oficiales, 1a
introduccién a las fracciones
mixtas. Un porcentaje mayor a
éste (19%), sc ubicéenta
categoria No. 2 | lo cual podria
dar indicios de una muy marcada
mecanizacion de lo aprendido
cscolarmente. De la poblacion
total. el mayor porcentaje sc
ubicd en la Categoria No. 3. 1o
que devela el uso dc diversas
cstrategias, en un intento de
resolver ¢l problema planteado.
Esto se debe probablemente a
que a4n no hay una plena
comprension y un dominio
adecuado. del contenido
manejado cn ¢l problema.

Un porcentaje significativo (26%)
s¢ ubico en la Categoria No. 4, lo
que indica la carencia de
elementos para la resoluciéon
cohcrente del problema.
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PREGUNTA No. 5

CUARTO GRADO DE PRIMARIA

Esta pregunia cs de tipo
No Instruccional para cuarto
grado, por lo que los resultados
obtemdos en la Categoria No. |
son satisfactorios, pues develan
la correcta aplicacién de
conocimientos adquiridos
anteriormente, para la resolucion
de nuevas situaciones.
Aunque el mayor porcentaje de la
poblacioén se ubica en la
Catcgoria No. 4, ésto sec decbe al
factor anteriormente seialado.,
Sin embargo, un porcentaje
significative (35%). utilizd
estratcgias referentes a
conacimientos anteriormente
adquiridos, en un intento de
resolucion antc ¢l problema.
Debido a que la pregunta exige
dos respuestas, ¢l 9 % sc ubico
en la Catcgoria No. 13,
denotando una mayor posibilidad
de obtencr una respuesta
correcta.

WCAT. )
@CAT. 2
aCAT. 3
OCAT. 4
BCAT. S
D CAT. 13

12%




PREGUNTA No. 5

QUINTO GRADO DE PRIMARIA

Debido a la naturaleza 1
del problema, se clasificaron los
resultados en diversas

categorias.

Una minoria. sc ubicéd en la
categoria No. 1 (12%). siendo
que es en este grado, que se
contempla el contenido de
introduccién a las fracciones
mixtas, por o que se puede
considerar quc adn no existe una
plena comprension y un
adecuado dominio del mismo.

{.a mayoria de la poblacién no
togrd obtener un resultado
correcto y una justiticacion
coherente de la resolucion del
problema, 1o que devela la
complejidad del uso de fracciones
mixtas para los alumnos de este
grado. Un porcentaje significativo
(12%) sc ubicd en la caicgoria
No. 4. lo que implica una posible
mecanizacion del contenido
escolarmente aprendido.




PREGUNTA No. 5
SEXTO GRADO DE PRIMARIA

_a minoria de la
poblacién se ubicé en la
caicgorfa No. 1, siendo que es en
quinto grado que se conicmpla la
introduccion de fracciones mixtas,
por lo que se esperaba en sexto
grado un resultado mayor al
obtenido.

El mayor porcentaje, se ubico en
la Categoria No. 2, lo que podria
significar una mecanizacioén de lo
escolarmente aprendido y/o una
gran dificuliad para expresar de
forma ecscrita el razonamiento por
e! cual se obtuvo la respuesta.

La mayoria de la poblacién, no
presentd elementos que
denotaran un intento cohcrente
para la resolucién del problema.
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PREGUNTA No. 6

QUINTO GRADO DE PRIMARIA

Esta pregunta cs de
tipo Verificadora, por lo que se
considcra que el resultado
obtenido en la Categoria No. 1,
es bajo. Sc observo el mismo
porcentaje en la categoria No.
3. lo que denota un intento por
resolver de mancra coherente ¢l
problema planteado.

Sc observd un porcentaje
significativo en la catcgoria No.
2. lo cual se interpreta como
una posible mecanizacion de
los contenidos escolarmente
aprendidos y /o una diticultad
para expresar de forma escrita
¢l razonamiento por el cual sc
obtuvo la respuesta.

Mas de la mitad de la poblacion,
s¢ ubico en la Categoria No. 4,
fo cual es preocupante, pucsto
que no dan indicios de
cstrategias coherentes en la
resolucion del problema.

@CAT. 1
BCAT. 2
V1CAT- 3

OCAT. 4
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PREGUNTA No. 6

SEXTO GRADO DE PRIMARIA

E1 resuliado obtenido en
la categoria No. | es bajo y poco
satisfactorio, considerando ot
grado del cual se trata y ¢l tipo
de pregunta (Scguimicnto).

Un porcentaje significativo (26%)
se ubico en la categoria no. 2,
cllo imphca una posible
mecanizacion o dificuttad para
cxpresar de forma escrita su
razonamicnto.

Una minoria, se ubica en ia
categoria No. 3 (11 % ). por lo que
se interpreta que fueron pocos los
€asos que MOSLraron un intento
coherente en la resolucion del
probhlema.

Un clemento muy importante de
considerar dentro del ambito de 1a
enseflanza y la investigacion
educativa, cs el hecho de que la
mitad de la pobtlacion, sc ubico.
en la categoria No. 4, es decir,
que No presentaron clementos y
estrategias coherentes de
resolucion ante el problema
planteado.

®CAT. 1
B CAT. 2
UCAT. 3
OCAT. 4

13%
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CAPITULO 1/
ESTUDIO CUALITATITVO

En este capitulo, se presenta el analisis cualitativo de los resultados, retomando los

lineamientos planteados en la metodologia de la presente investigacion.
Es wmportante serialar que cada categoria es ejemplificada con un caso en particular

Cada uno de éstos se encuentran descritos en la seccion de Anexo

[ PreGcUNTA No. 1

RISTILTIADQS OBTENIDAS TN EL TERCER GRADO DrE PRIMARIA

Categoria No. 1 (respuesta cofrecta - razonamiento coherente):

- Respuesta tipo ™ un quinto”
Este tipo de respuesta denota un nivel intuitivo del conocimiento matematico (Kieren,

1988) ya que no hace uso de Ia matematica formal

Dos casos se ubican en este tipo de respuesta
se observa qQue se hace uso de la imaginacion (Kieren, 1988),

En uno de ellos,
especificamente de la imagen fisica ("un entero” - barra de chocolate) y pictdrica ("por

medio de la divisidn en mi mente”)

La expresion "division” conlleva al reparto y a interpretar la fracciéon como cociente
(Kieren, 1988).

Ejemplo: 8 - 3.

Al igual que el anterior, este caso hace referencia al reparto centrandose en el conteo
de las partes (Pothier y Sawada, 1989), ejemplo. 15-3 "Vi que era cinco y a cada uno le

tocaria un quinto
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Debido a que en e! tercer grado No se contempia el estudio de la fraccién "quintos”, se
considera que el niffio esta generalizando lo aprendido (concepto de modios) para
poder responder a la pregunta, es decir se considera que al estar trabajando el
contenido de medios y centrado en el conteo da partes. quintos sigrifica 5, al igual que
medios significan dos sin considerar la iguaidad como condicidon

Ejemplo 15-3

- Respuesta tipo "un 1/5"

Sdlo un caso contesto con esta respuesta. iNvolucrando elementos pertenecientes  al
nivei formal puesto que utihza la simbologia matematca (1/5) junto con un articulo
indefinido (un) que imphca un nivel iINntuitivo (Kieren, 1988), es decir, quse al nifio no le
es suficiente |la expresion fraccionaria para expresar su respuesta

Cabe sefalar que en su justificacion, se centra en el usa de! numero natural " que a
cada nifno le toque un 5
Ejempilo: 5 -3

- Respuesta tpo “1/5, un quinto ™
De manera similar al anterior, dos NiIAos recurren a dar su respuesta tanto de manera
simbodlica formal como intuitiva, ésto probablemente se deba a que los nifios tienen la

intencion de reafirmar la respuesta

- Respuesta tipo “1/5”

Siete casos utilizaron la simbologia 1/5 para dar su respuesta

Aunque se denota el uso formal de la expresion fraccionarna. se cons:dera, de acuerdo
a las justificaciones dadas y por e grado en cuestion, que no existe una comprension
plena del concepto Ejempio de esto, es ef caso 11 - 3 cuya justificacion es "ViI cuantos
nifios eran y pensé que fraccidén era la que tenia que poner' Aqui se observa que el
dato determinante es "A cuantos hay que repartir” (5 runos - 1/5 a cada uno) sin
considerar las condiciones de la fraccién como la igualdad Asi mismo. la justificacion
se considera muy mecamzada al utihzar el término “tener que poner” y no se dan
incdicios de la plena comprension de lo que significa 1/5

87



En otro caso, el nifio plantea en su justificacion la condicién de igualdad de las partes

y la relacion parte-todo {(Freudenthal, 1983), que s! bien se encuentra en un contexto
no instruccional, al generalizar correctamente lo aprendido (medios) es capaz de dar

una respuesta correcta.

Ejemplo 12 -3
“ 1/5 a cada niio”.

los que se hace explicito el reparto

Existen dos casos en
centrandose en la parte y no en la relacién parte - todo (1/5 de la barra).

Ejemnplo: 25 -3
En algunos casos ubicados en esta categoria, se observd que se hizo uso de la barra
representada graficamente para apoyar o verificar el resultado dado. (Planchart, 1984).

Ejemplo 1-3
Categoria No. 3 (respuesta incorrecta - razonamiento coherente):

Una caracteristica general es que la mayoria de los nifhos utiizd diagramas para
obtener su respuesta (Hart, 1977).
- Respuesta tipo: “2" | " a 9 barra”, "1 entera™.
Estas respuestas se centran en un numero entero con diferentes denominaciones
En el casc de respuesta "2" (1- 3) , el nilo divide el todo en 1Q partes, por lo que

otorga a cada nifio dos partes; en el caso " a 9 barra”, mide con la regla el largo de la
barra representada graficamente, y cuenta las marcas (hechas en cada cm.) parthendo

del cero. Aunque se considera que implicitamente le tocaria un cm. a cada rnifo, se
centra en el todo (barra completa).
La respuesta "1 entero” (30 - 3) se deriva de la particidn de la barra a través de cinco
lineas. Se observd que existe en los nifos, 1a tendencia a no relacionar el numero de
cortes con el numero de partes, es decir, si se demanda cinco partes iguales. marcan
cinco lineas, obteniendo seis partes.

No considera la relacidn parte - todo (Freudenthal) puesto que a cada parte la

considera como un entero independiente
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- Respuesta tipo: "5/5"; "5 partes”; “en quintos”™.
Estas respuestas se centran en el todo (Freudenthal, 1983) utilizando expresiones

fraccionarias.
De acuerdo a las justificaciones dadas, se considera que los nifos sélo toman en

cuenta la particiéon de acuerdo al numero de nifos entre los que hay que repartir pero

o toman en cuenta la fraccidon que le tocaria a cada nifo

- Respuesta tipo: Una parte, cinco partes
En dos casos se observa que los nifios utilizan lenguaje etnomatematico (Kieren, 1988)

debido a que no logra interpretar con una expresion fraccionana la parte que asignan

para cada nino

En el primer caso, el niMo retoma el conceplo de igualdad en su justificacion, ésto da
indicios de que generaliza lo aprendido en ofras fracciones, como medios por ejemplo.

Ejemplo. 7-3

En otro caso, se centra en el todo (Freudenthal, 1983) pues hace referencia a la barra

partida en ciNco partes
Ejemplo 23-3.

~ Respuesta tipo: 1. 50 (33 - 3).
En este caso, el miNo recurrid a la medicién de la barra representada graficamente,

estimando la longitud de cada parte, determinando gque corresponde a 1.50 cm. (la
longitud correcta seria 1.6 cm.). Se observa la preferencia de dar una respuesta en
numero decimal, debido probablemente a |a dificultad del uso de numeros

fraccionarios.
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RESULTADQS ONTENIDQSEN Lk CUARTD GRADQ VL ERIMARIN

- C goria No. 1 R correcta - razonamicento coherente

Las respuestas de esta categoria pueden agruparse en tres tipos:

a) Respuesta Un quinto
b) Respuesta: 1/5
c) Respuesta: 1/5 un quinto

Cabe sefialar que la mayoria de estos casos, se considera que interpretan la fraccién
como fracturador (Freudenthal, 1983) ya que recurren al término “dividi la plastibna” y
al reparto

Sdlo algunos casos hicieron mencion de la igualdad como condicion de la fraccion

a) Respuesta ipo: un qQuinto
Se considera que esta respuesta corresponde a un nivel intuitive (Kieren, 1988) debido
al lenguaje utilizado es decir Nno utilizan la simbologia matermnatica formal.

Ejemplo 1 - 4. el mnifo toma en cuenta la condicion de la igualdad y el uso de la
estimacion visuat (Pothter y Sawada, 1989)

b) Respuesta tipa. 1/5; 2110

Esta respuesta es considerada dentro del plano de pensamiento (TS), sin embargo
ésto no se puede afirmar ya que existen elementos dentro de las justificaciones que
evidencian una comprension incompleta del concepto

Ejempto 8 - 4 "Pnmero dibuje a los nifios" Aqui claramente se ocbserva gque el nifio tiene
la necesidad de un contexto concreto para la resolucion del problema

- Algunos casos se centran en el conteo de las partes (Pothier y Sawada, 1984)
Ejemplo 8 - 4 “.___vi que eran cinco nifos, la dividi en cinco partes...”

- En el caso de respuesta tipo 1/5 de plastiina, se observa la connotacién descriptiva
en - el lenguaje cotidiano de !as fracciones, asi como una relacidn parte-todo
(Freudenthal, 1983).

Ejemplo 12-4.



- En algunos casos, se hace referencia al reparto considerando la relacion parte-tcdo
Ejemplo 22 - 4 "Porque s: se va a repartir entre 5 . |e toca 1/5 a cada nido..."

- Sélo un caso recurre a la suma de quebrados para apoyar su respuesta
Ejemplo 28 - 4.

- En un caso se observo el uso de la estimacidn visual para lograr ta igualdad (Pothier
y Sawada, 1984) y el uso del diagrama para resolver el problema (Hart, 1977)
Ejemplo:. 19 - 4

- En la respuesta 2/10 el niio recurre a la division de la barra en 10 partes, se
considera que ésto se debe a que el nifo recurre a un numero divisible entre S,
centrandose en el conteo de las partes Aunque la respuesta estad dada en lenguae
formal su justificacidon contiene elementas correspondientes a lenguaje del nivel
etnomatematico * . diez cachitos™

Caso32-4

c) Respuesta tipo 1/5, un quinto

Se centra en el niumero de partes y en la particién del todo En esta respuesta se
detecta la no consideracion de 1a representacion simbodlica como suficiente para dar su
respuesta. pues necesita reafirmaria

Ejemplo: 2-4

« Categoria No. 3 respuesta incorrecta - razonamiento coherente
Las respuestas de esta categoria se ubican en tres tipos
a) Respuesta tipo etnomatematica (Kieren, 1988)
b) Respuesta tipo fraccion propia, impropia o mixta
c) Respuesta utilizando numeros decimales.
a) Respuesta tipo etnomatematica.
Se detectaron solo dos casos en los cuales el lenguaje utilizado se ubica en el nivel
etnomatematico Ejemplo 16 - 4 * Una parte a cada quen” " Porque vi que |a barra era

grande y se puede repartir entre cinco”. Ejemplo 18 - 4 "Una fraccion de plastilina”
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b) Respuesta en fraccion

- Respuesta tipo fraccién propia: un medio

Sdlo en et caso 5 - 4 e} o no hace uso de la simbolagia para dar su respuesta, lo
que evidencia que se encuentra en un Nmivel intuitivo

Considera “un medio” como cualquier ipo de particion (Hunting y Sharpley, 1985) pues
divide el todo en cinco partes aparentemente iguales y a cada parte le ltama "medio™
Es importante senalar que se observa una centracidn en el modelo pastel (Avila y
Mancera 1989) ya que dibuja un circulo dividido en cinco partes iguales, sin considerar
el diagrama representado, observandose asi que la figura representada no es la
requerida (Figueras, Filloy y Valdemoros, 1987)

- Respuesta tipo 5/5

Sélo un caso presentd este tipo de respuesta En este caso se denota una
centramiento en el todo (Freudenthal, 1983)
Ejemplo 20 - 4

- Respuesta ipo 1/4

Dos niNos recurren a esta respuesta El primero de ellos 24 - 4 realiza correctamente
una particién en quintos y al quererio traducir al lenguaje fraccionarno pone 1/4 en lugar
de 1/5 probablemente ésto se deba a ta famiharidad del término

En el caso 25 - 4, a partir de 1a medicion de la barra representada graficamente (8 cm ),
se centra en la longitud media (4 cm ) y lo trata de interpretar en lenguaje fraccionar:o
(1/74) Esto puede interpretarse como un acceso a la nocion de fraccion como “parte de
partes

- Respuesta en fraccion mixta 1 1/5, 1 5/3

En el caso 14 - 4 el nifo realiza una estimacion basada en la medicion para determinar
una medida arbitrana para cada parte. Hace uso de la representacidn para apoyar su
afirmacian (Planchart, 1984) No toma en cuenta la exhaustividad del todo. y me
sobro”.

En la respuesta sustituye el articulo indefinido “un” por el numero “1”, pero al realzar
ésto, matematcamente corresponde a una fraccion mixta. Esto se puede justificar ya
que el o, de acuerdo a los Programas Oficiales. no tiene conocimiento de las
fracciones mixtas.
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El caso 21 - 4 el o mide la barra representada graficamente y la divide en B partes
iguales de 1 cm. cada uno y cada nifo |le otarga una parte (1 cm.) por lo que ie sobran
tres cm (tres partes), para poder -dar una respuesta en fraccidon como lo demanda el
problema, el nifto interpreta una parte como un entero y el sobrante como 5/3 es decir 5
nifos y tres cm (partes) que sobraron Esto puede constderarse como una tendencia a
manejar dos Nnumeros enteros No relacronados, de manera ndependiente

c) Respuesta utihzando numero decimal
En estos casos se observa que los niios tiene una preferencia en dar una respuesta

en numero decimal en lugar de una fraccidn

- Respuesta tipo 1.3

El caso 4 - 4 obtiene esta respuesta a partir de la estimacion de los cortes que realiza
en la barra (cinco partes) Los cortes no son iguales. y para dar la respuesta mide solo
ia longitud de la primera parte obteniendo 13 cm Por lo que implicitamente no
considera la igualdad como condicion de ia fraccion, generahzando o que rmude el

primer segmento trazado por el nifio en la barra

- Respuestatipo 16,1 7

Enelcaso6-4y 11 -4,
divide ésta en cinco partes iguales, determinando que cada parte mide 1 6 cm

Solo el NiNo 6 - 4 hace uso de un proceso de verificacion, sumando ciNco veces 1.6
mismo procedimiento. solo se equivoca en la

los nifos hacen uso de la medicion de la barra presentada y

En el caso 13 - 4 el nino utihza el
medicion de la barra ( 8 5 cm ), por o que cada parte de acuerdo a este dato, mide 1 7

cm.

o3

i
i
:
i
i
H
i



PREGUNTA Na. |
TERCER Y CUARTO GRADO DE PRIMARIA .
(SEGUNDO C1CLO)Y
ESTRATEGIAS GENERALES
DE RESOLUCION

~ 4
Rospucia Comiders
|
Corrsly [
Ratunanricnlo paricy que
whergate LU
cn ¢l tepaniy

Reapscala
Inconets
Rarasamenta
\wherenic

l 1

Feoli iy ) 1
T g Frplicn IRrpmrn Respucsla Rerpucsts | Respoests
Uesnhi 11 ncidn e panies 11 Rewpuess P
i ! epueah o | poografics | (MO (e e | ] 6B S T eyptends biud e
e i i — T cion e 1 matnl J en fraccion| mm...l
voden| | i : iespueits de fosgitud
hologi - iy [ e 105 1§
farmat ‘I‘)“"""'nn [l IZS] [anto | Comndens
;n:lu::tll Deviipina ’1 o udo ﬁ-——$—
et pumero) : raduccmt
sawrs! i d Er mmer| | Ea nﬁmu{i: Cometin
' Implicits 4 el | [ deamyt |6t samato
L oope— it oatutal ol
o o respucsia) Hraceionang
e it | — Ea—

f Cansiders
ila relscion
iparie todo

Imphioiie ‘ Evplicita;
(1espuesta) i 4;':“:\'&}

r‘.{yﬁmm

fa pattiion;

1y el repana

1=
Implicita . [ Explicus,
(Respaenu ylo Wlubn} Jusufe h‘"":’.
tepreseatscion T Lanwe)

pretogidlish)

{Connders
1 gualdnd
ide lay pates

—
fmphens [ + Laphoa
{Rerpuesst ! ‘\m..‘,} i |
{ ikepresemimn: = opent
| ptagraliy :




RIESULTADOS QATENIDOY TN XL QU NTO VSTATO GRADQ Dl LRI MARIA

« Categoria No. 1 - respuesta correcta - razonamiento coherente
- Respuesta tipo 1/5 - y 1/5 de la barra - una quinta parte

Se observaron diferentes razonamientos.

a) Consideracidn de la relacidon parte - todo (Freudenthal, 1983) fortalecida en el
nucleo de la ensefianza Ejemplo 6 - 5 “cada parte es 1 de 5.

b) Uso del reparto justificacion. Ejemplo 8 - § "Separé la goma en cinco partes”.

c) Uso del término "dividi” como sindnimo de partir lo Que conlleva a una interpretacion
de la fraccion como fracturador.

d) En cuanto se refiere a la igualdad se observa que

- Sdélo se hizo de manera explicita en dos casos en quinto grado. Ejemplo 20 -5
“dividi en partes iguales”

- En algunas ocasiones se hizo presente en la representacidon pictografica. en estos
casos se utiliza el diagrama como medio para apoyar o verificar la respuesta dada
{Planchart, 1984).

Ejemplo 34 -6

- Uso de ia estimacion visual para determinar la iguaidad de Ias partes (Pothier y

Sawada, 1989).
Ejempio 9 - 5.
- Uso de ia medicion para determinar con exactitud la longitud de cada parte (Pothier

-y Sawada, 1989).
Ejemnplo 12 - 6.




e) En las respuesta de tipo “1/5 de barra” se hace referencia al uso de ia connotacion
descriptiva del lenguaje cotdiano (Fre'udemhal, 1983)

1) El reparto sélo se hizo presente en algunos casos.
Ejemplo 13 - 5: ... como son 5 nifos le toca a cada uno una parte de plastlina®.

@) En varios se considera que exista una mecanizacion de lo aprendido escolarmente
ya que ias justificaciones dadas no dan cuenta de una comprensiéon del concepto.
Ejemplo 11- 6. "... y de lo que ya he aprendido”

h) §&lo un caso en cada grado se centra en el conteo de las partes para dar su
respuesta
Ejemplo’ 29 - 5 "Porque son cinco nifios”, 16 - 6 "SI se divide entre cinco
nifos. . es facil un quinto™.

i) En sexto grado, se presentaron dos casos, en los cuales se usa la expresion escrita
y no numérica, lo que pudiera ser una respuesta mas apegada al lenguaje intuitivo.
Ejemplo 6 -6

« Categoria No. 3 - respuesta incorrecta - razonamiento coherente.
De acuerdo a !los resultados obtentdos, se observan tres grandes agrupaciones:

a) Resultados expresados en fraccion
b) Resultados expresados en namero decimal.
c) Resultado dado con residuo

a) Resultados expresados en fraccion.

- Respuesta tipo: Fraccion propia 1/3, 1/6.
En tres casos en los que se dio la respuesta tipo 1/3, se observd que se hizo uso del
diagrama para obtener la respuesta, midiendo la barra y haciendo una division de la
longitud entre las partes (aunque en el caso del nifio 10 - 5 en justificacion puso 5 entre
8. en la operacion por escrito realizé B entre 5). En estos casos los nifilos consideran a
la fraccidn como cociente pues es el resultado de una division,
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De la division los ruios obtuvieron un resultado de 1 entero con un residuo de 3,
realizando una incorrecta interpretacién de estos datas, formulando una fraccion lo que
denota que consideran a ésta como dos numercs enteros no relacionados (Planchart.
1984) ya que toman el resultado cormo numerador y el residuo como denominador

En un caso de quinto y otro de sexto grado, se observd que los nifMos recurren a la
medicitn de la barra de plastihina y reatizan una division de la longitud entre et namero
de partes, lo que les da un resultado de 1 6 sin residuo Este resultado es considerado
como 1/6, es decir sblo transforman el entero (1) como numerador y el decimal { 6)
como denominador. Aqui se observa la fuerte tendencia de dar-un resultado correcto

En el caso 25 - 5, la unica varnante consiste en que el Nniflo considera 1 6 cm. de la

siguiente manera:
-1 cm igual a 1 entero
-6 mm. es igual a 1/6

- Respuesta tipo Fraccion mixta 1 3/5. 1 6/10, 1 ¥%, 12 4/5 16/8

como se menciond en un principio se

(Aunque estas respuestas son correclas,
consideran incorrectas ya que no van acompanadas de la unidad de medida “"cm.")

En estos casos, se recurnd al uso de la medicidn, por lo que el diagrama fue utilizado
como medio para obtener la respuesta. Después se reahzd una division del todo entre
las partes (Fraccién como cociente). Los nifios realizan correctamente la conversion de
estos resultados a la expresion fraccionaria

Cabe sefalar que en el caso 26 - 5, el nifio dejé el resultado con residuo, considerando
el resultado como entero, el residuo como numerador y el divisor como dencminador,
En el caso 7 - 6. el nifo realizd una division, sin residuo convirtiendo el nimero decimal

a fraccién mixta (entero con fraccidon decimal)

el nifo determind a través del proceso de

En el caso cuya respuesta fue 1 4,
estimacion visual que la medida de cada parte era de 1.5 convirtiendo correctamente

este numero decimal a fraccionario, por o que tiene interiorizado qQue en ciertos
contextos numeéricos .5 equivale a ¥4 Consideracion estereotipada y muy marcada por
las tradiciones de la ensenanza sobre % la conversion de Jos términos fraccionarnos a

decimales
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En el caso 2 - 5, se observo claramente la influencia del contenido curricular. El mifo
utilzdé un conociMmiento ya adquindo en el area de medicidn para resolver este
problema y se denota ta importancia del desarrolio de las experiencias de aprondizaje
que permiten al individuo vincular conocimientos que han adquindo (Kieren 1988)

Se considera que existe esta influencia ya que en Quinto Grado se contemplan (en el
area de medician) los siguientas conterudos

a) Resolucion de problemas que implican el calculo del area de poligonos, trapecios, y
romboides por descomposicion en cuadrados. tnangulos y rectangulios

b) Planteamiento y resotucion de problemas que mplican el calculo de area
Retomando 1o antenor, el miflo realizo 10 siguienta

- De acuerdo a su justificacion parece conocer la formula correspondiente al area del
rectangulo pero al catcularia conswdera en su oparacion dos veces el largo de la barra
(8 x 8) en lugar de tomar el largo y el anchio (8B x 1) tal vez se debe a que ante una
multiphcacion el resuitado tiende a aumentar, y el niiio al ver el mismo rnumero (8),
decide cambiar las cantidades. por io que le da un resultado de 64

- Esta cantidad [a divide oentre el numearo doe partes (5). dando cormo resuitado 12 con
wun residuo do 4

- Para interpretar este resultado coma numero fraccionarno consi@era correctamente el
cocrente como entero, el residuo comeoc numerador y el divisor ccmo denontnador (12
a/5)

La respue

1 6/8 s considerada por el nifo camo una relacion parte - todo A partiv
del uso de 1a medicion (de ta barra representada graficamente) y la divis«on (del todo
entre las partes) obtiene un resultado decomal (1 6) que at Querer dar una respuesta en
fraccion pone este como numeraaor y el dividendo como denomimmador

Esto denota claramante que el mAo condibe a 1a fraccién como dos Nnumeros arslados Y
tiene un concepcion Muy pobre de 1o gua siantfica un Numero fraccionano

b) Resuitado en numero decimai

Se observa en los siguientes casos

- Una preferencia por dar el resultado en namero decimal en lugar de un ndamero
fraccionario
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- Que la barra graficamente, constituye un medio para la obtencion del resultado. Por lo
que se divide la longitud del todo entre el nimero de partes (Fraccidn como cociente)
Cabe sefialar que en la mayoria de los casos, se observa el fendmeno de fraccion
como fracturador ya que trazan lineas de corte en la barra.

Se distinguen dos tipos "1.6" y “1.5" la variante de éstas s, que en Ja pnimera se
realiza una dwision de la longitud del todo entre ef numero de partes, obteniendo un
resultado decimal sin residuo, y en la segunda. se recurre 2 la medicidn acompafada
de la esttmacion visual para determunar la igualdad de las partes (Pothuer y Sawada
1989).

<) Respuesta con resicdtuo ipo: 1 sobran 3

Solo un caso (24 - 5) recurrid a esta respuesta En ella se observa de acuerdo a
Katieen Hart {(1977) que existe cierta insistencia en dar un resultado con residuo, en
lugar de una respuesta en fraccion

En este caso el niio hace uso de la medicidn de la barra. dividiendo la longitud de
ésta entre el numero de partes, obteniendo un resultado de 1 con residuc de 3

Lo que conlileva a una no exhaustividad del todo.

Ejemplo 8 - 5.
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PREGUNTA No. |
QUINTO Y SEXTO GRADU DE PRIMARIA
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ESTRATEGIAS GENERALLS
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[ PrREGUNTANG.2 |

RESULIADQS ORTENIDOS TN TCL AT RCER.GRADVO DE PKIMARIA

Categoria No. 1 (Respuesta correcta - razonamiento coherente).
Respuesta tipo

a)4a

b) 8

Solo se presentaron dos casos en esta categoria. En el primer caso, el nifio se apoya
en la relacién parte-todo y 1a igualdad conformando conjuntos de cuatro canicas.
Ejemplo 4-3.

En el segundo caso. se registra el componente de la fraccidon como cociente. pues el
nifo realiza una divisidn . ..12 entre 3 y asi saqueé la respuesta.”
Ejemplo 5-3.

Categoria No. 3 (Respuesta incorrecta-razonamiento coherente).

Respuesta tipo:
a3
b) 6

- En algunos casos, 1o0s nifios utlizaron una razdn influenciado (Freudenthal, 1983) por
1a centracién en el nimero natural o el centramiento sobre el cardinal (Soto, 1993),

asignando para la primer pregunia la cantidad de 3 canicas y para la segunda pregunta
6 canicas.
Ejemplo: 35 - 3.

£n el caso 1-3 se hace explicita |a necesidad del diagrama para obtener la respuesta.



Respuesta tipo:
Asignacidn de cantidades arbitrarias

- En algunos casos, los niftlos asignan una cantidad arbitraria para la primer pregunta,
menor a la cantidad que asigna para la segunda, considerando la exhaustividad del
todo y el sobrante al asignar la primer cantidad

Ejemplo. 8-3

- En otros no consideran el todo, asignan |las cantidades arbitrarias sin considerar la
exhaustividad del todo

Ejemplo: 3-3

Repuesta tipo:

a)3

b) 3

-~ En algunos casos, utilizan una division del todo (12) entre 3 (de tercio) pues existe
una centracion en el numero natural (Hunting, 1986) utiliza el ciagrama para resoiver el
problema (Hart, 1987) pues se registran marcas de conteo (Guia para el Maestro, SEP,
1992)

El hecho de que se utilice una divisibn. expresa el uso de la fraccidn como cociente
{Fraudenthal, 1983, Kieren, 1988)
Ejemplo: 28-3

Respuesta tipo
a)6
b) 6

En la mayoria de los casos se considera la particidon en medios. apoyada en la
exhaustividad de! todo y la igualdad de las partes. Esto puede deberse, por una parte,
a la influencia del contenido curricular de tercer grado, o a la importancia de las
experiencias de aprendizaje (Kieren, 1988) y por otra parte, que en tanto se consideran
dos instancias para repartir (Juan y Laura) consideran la particion en medios (Soto,
1993).
cjempio. 15-3.
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i

En algunos casos se observo la tendencia a realizar subgrupos de 3, probablemente
ante 1a demanda de “dos terceras partes” en donde " terceras partes se traduce a 37
Ejemplo: 6-3.

RESVLTADQAS OBTENIDQS. EN EL_ CUARIO GRADO DE PRIMARIA

Categoria No. 1 (Respuesta correcta-razonamiento coherente).

Respuesta tipo.
a)4
b) 8

tas respuestas de esta categoria, se apoyan en razonamientos diferentes.
- En algunos casos, se observa |a fracctdn como cociente (Freudenthal, 1983. Kieren,
1988) debido a que realizan una divisidn del todo (12) entre 3 (de tercios) influenciado
por 1a centracidn en el numero natural.
Ejemplo: 64

- En un caso, a partir de la relacion parte - todo y la igualdad implicita pues divide al
conjunto en tercios y a partir de este reparto obtiene las respuestas.
Ejemplo: 9-4.

Se observo también la interpretacion de la fraccidn como cociente (Kieren, 1988).
Ejemplo: 12-4.
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iento coherente).

Categoria No. 3 (Respuesta incorr

En esta categoria, se observaron diferentes formas de razonamiento:

Respuesta tipo:
a)3
b} 6

Como en tercer grado, algunos nifios de cuarto grado, utiizan 1a razan centrados en
el numero natural o en la cardinalidad de la parte, asignando el numerador a la
cardinalidad de la parte y relegando u omitiendo el denominador (Figueras. 1988)

considerando asi, "un tercio” como tres, y resuelven la segunda pregunta. es decir

seis.
Ejemplo: 26-4

Respuesta tipo:
a)6
b) 6

Sdlo un caso se ubicd en esta categoria. y se debe a que el nifio concibe a la
fraccién como una equiparticion ("medios”). Se hace referencia a dos instancias para y
consideran a la particién en medios (Soto, 1993)

Ejemplo: 27-4.

- Respuesta tipo
a)1
by 2

Sdlo se registrd un caso, en él se observa la connotacion descriptiva de la fraccion en
el lenguaje cotidiano (Freudenthal).
Ejemplo: 30-4.
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PREGUNTA No. 2
TERCER Y CUARTO GRADO DE PRIMARIA
(SEGUNDO CICLO)
ESTRATEGIAS GENERALES
DE RESOLUCION
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RESVLTHDOS ORUENTDQS TN LL QUINTY GRIAVO DT IRLMARLA
« Categoria No. 1 respuesta correcta - razonamiento coherente

Como se ha senalado anteriormente en esta categoria se ubican todos aquelios
casos cuya respuasta dada fue a)4b) 8
tas justificaciones dadas de la obtencion de este resuitado se pueden dividir en 5

_ grandes grupos
a) Aquellas que hacen mencion del procedirmiento de una division. es
decir hacen una mterpretacion de la fraccion como cociente
b) Aquellas en las que se senala que se obtuvo el resultado de una
multiplicacion
c) Aqueliilas que hacen referencia a la division y a fa multipticacion B

ad) Aquellas que hacen referencia a la retacion parte - todo
e) Aqueilas que contienen palabras que dan cuenta de una mecanizacion

a)
Aquellas justificaciones que hacen mencidon del procedimiento con una division
de! todo entre una pare (12 entre 3) En estos casos se considera que toman a la

fraccidn como cociente (Freudenthal 1983, Kreren 1988).
los resultados ciasificados en este grupo se pudicron observar [0S siguientes

De
aspectos ( los cuales se dividen dividir a su vez en subgrugpos)

1
Consideran solo una parte en la justificacion (respuesta a) por 10 que No se sabe con
certeza como se obtuvo {a respuesta b), probablemente solo consideran de
fundamental importancia sefalar como obtuvieron el primer resultado ya que

a partir de este obtuvieron la respuesta para b) Ejemplo 31 -5

tas canicas represontadas

Se observaron marcas de conteo (puntos dentreo de
graficamente). Se considera que el nifio recurrid a este prinapio de correspondancia

para “etiquetar” (con un punto) cada canica y asi asegurarse de no contar dos veces el

mismo elemento Ni dejar de contar alguno (SEP, 1992)

Ejemplo 9 - 5.
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2)

- Consideracion de las partes en la justificacion.

- Asignan a b) las canicas sobrantes, de acuerdo a este tipo de respuesta se considera
que estos casos se puede ubicar claramente en el nivel de conocimiento etno- intuitivo
(Kieren 1983).

Ejemplo caso 12- 5 (En sélo este caso de este subgrupo se observaron marcas de
conteo, lo que puede considerarse que responde al principio de correspondencia (SEP
1992).

En el caso 18 - 5, el nifo realizd dos procedimientos para obtener la respuesta de b).
dividid 12 entre 3 y el resultado lo multiplicé 2 veces y sefala que también se podia
proceder al conteo de las canicas sobrantes para obtener la respuesta. Para ambas
respuestas, se hace consideracién de la relacidn parte - todo (Freudenthal, 1983)
considerando que para la respuesta b) se realizé la division y fa multiplicacion

3)

La diferencia de los casos ubicados en el subgrupo anterior con el siguiente caso, es
que se recurrio a la verificacion de los resultados. El nifio 19 - 5 contd las canicas
sobrantes pero verificd a través de una divisidon de fracciones que el resultado de su
conteo haya sido el correcto

Se considera que en este caso, s tienen elementos que podrian acercarse al nivel ITS
(Intuitivo y técnico simbdlico) ya que en primera instancia realizd un conteo de lo que
“sobraba" y después hizo uso de los numeros fraccionarios para verificar su resuitado
Sin embargo se observdo que existe la dificultad al hacer uso de las divisiones y las
multiphicaciones con fracciones, ya que en este caso el niNo marcd una divisidon y sin
embargo reatizé una multiplicaciéon obteniendo un resultado correcto (de acuerdo al
problema y a las cantidades marcadas por el nifio, la correcta operacién era la
multiplicacion, si se hubiese realizado una division con los numeros marcados, esta
operacion esta incorrecta ya que los datos del enunciado estarian incorrectamente
traducido para llevar a cabo una divisidn de fracciones y obtener el resultado
correcto).
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4. En el caso 25 - 5 el nifto realizo una division del todo entre la parte para obtener su
primera respuesta Para la respuesta b) se considera que hace uso de la razon, es
decir, st para una tercera parte obtuvo 4, entonces dos terceras partes son 8 (el doble
de una tercera parte). Por lo tanto. la relacidn parte - todo se considera de manera
implicita en la obtencidn de las respuestas a) y b)

o) Justificaciones que hacen referencia a la reiacion parte - todo explicita

En dos casos (1 - 5 y 14 - 5) se observo que existen marcas de conteo, por lo que se
considera que hace uso del principio de correspondencia (SEP, 1993)

La diferencia principal entre estos casos y los anteriores, es que en la justficacion
sefalan la relacién parte - todo de manera explicita. "Porque una tercera parte de 12

son 4" (1 - 5)

c) Aquellas justificaciones en las que se sefala que se obtuvo el resultado de una
multiplicacion
Tres casos obtuwvieron la respuesta de a) a traveées de una multiplicacion. Determinaron

correctamente !a operacion a utihzar e hicieron uso correcto de los datos del

enunciado, es decir hacen un uso formal de |2 simbologia
Ejemplos 7-5,15-5,28-5

Sin embargo se observd cierta diferencia para la obtencién de la respuesta de b)

En el caso 15 - 5 asignd a b) la cantidad restante de canicas, por lo que de acuerdo a
su respuesta en a) y la dada para b), se podria ubicar en un nivel etno-ntuiivo (Kieren,
1988).

En los otros dos caso se obtuvo tantoc a) y b) de una multiplicacién |, por lo tanto se
considera que existen mayores elementos que corresponde a un nivel TS (Keren,
1988) ya quo se hizo un uso formal de ia simbologia. Por lo que se puede clasificar en

ta categoria ITS.
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La consideracion de la relacion parte todo se hizo explicita en las operaciones.

Ejemplo 28 - S

d) Aquellas justificaciones que hacen referencia a una division (numeros naturales) y/o
multiplicacién (Nnameros fraccionarios)
En estos casos se observd que existen marcas de conteo. mas claramente marcadas

en los casos 17 - 5y 27 - 5, se considera que se relaciona con el uso del principio de

correspondencia (SEP, 1992)
Ejemplos 10-S, 17-5y 27 -5

- Para la respuesta a) el caso 10 - 5 hace la division del todo entre tres, es decir toma
la fraccidn como cociente (Freudenthal, 1983. Kieren, 1988) Es unportante sefalar
que en su justficacidn menciona que dividid 3 entre 12, pero reahzo por escrito la
division de 12 entre 3. Se considera que esto se debe a que lee la operacién de

izquierda a derecha en vez de ser lo contrarno
En el caso 27 - 5 no se senala. nt en la justificacion m en operacidon, el cdémo se obtuvo

el primer resultado
En el caso 17 - 5 se realizd por escrito una multiphcacion de fracciones para la
obtencion de a)

- Para la obtencion de la respuesta b), los casos 10 - 5 y 27 - 5 realzaron una
multiplicacidn de nGmeros fraccionarios, lo que denota un uso formal de la simbologia
El caso 17 - 5 no hace mencion del como se obtuvo esta respuesta

e) Existen justificaciones que contienen palabras que dan cuenta de una posible

mecanizacion.
Por ejemplo " Porque sé que 1/3de 12 son 4" caso 14 - §
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« Categoria No. §: a) respuesta correcta - razonamiento coherente
b) respuesta incorrecta - razonamiento coherente

Sdlo tres casos se ubicaron en esta categoria

El caso 4 - 5 realizd correctamente una multiplicacidn de fracciones tanto para a) (1271
x 1/3), como para la respuesta b) (12/1 x 2/3) sin embargo se equivoco al simphficar
este ditimo resuitado, es decir, el nifo maneja ambos resultados en fraccién impropia,
para simplificartos, dividié el numerador entre el denommador. Para la respuesta a)
obtuvo 4 y para ia respuesta b) escnbid 7 en lugar de 8.

Para obtener ambos resultados, el nifo considerod la relacién parte - todo
Se considera que existen elementos que se acercan al nivel TS (Kieren, 1983) ya que

contiene un uso formal de la simbologia.

E! caso 24 - 5 realizd una division del todo entre 3 para obtener la respuesta de a) por
lo que se considera que toma la fraccion como cociente (Freudenthal 1983, Kieren
1988). para b) el niMo recurre al conteo de las canicas “sobrantes”, lo que denota que
se encuentra en un ruvel intutivo (Kieren, 1983) Sin embargo probablemente cometd
un error al contar éstas, error considerado dentro de la categoria “"Repeticion u
omision” de acuerdo a la clasificacion de German y Gallistel (1978), en este caso se
hace referencia al error de repeticidon en la que se cuenta un elemento Mas de una vez.

- Categoria No. 3 respuesta incorrecta - razonamiento coherente

Dos casos se ubicaron en esta categoria. 3-5y 26-5§
En ambos casos se observa que se centran en el numero natural ya que consideran

tercera parte como 3 canicas (por lo tanto dos terceras partes equivalen a 6 canicas)
Asi mismo cabe sefalar que no consideran el todo y por consiguiente tampoco la

relacion parte - todo.
En el caso 26 - 5, el niio etiqueta cada canica representada graficamente con

numeros. por o que se observa claramente que recurre al principio de correspondencia
(SEP, 1992). Asi mismo se considera que esta expresién marnifiesta un centramiento

sobre el cardinal (Soto, 1993) para interpretar "tercera parte”.
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« Categoria No. 1 Respuesta correcta - razonamiento coherente.

Los resultados obteridos de los casos ciasificados en esta categoria, se pueden

agrupar en cuatro ipos

a) Justificaciones en las gue No senalan como se obtuvo la respuesta de b).
b) Justificaciones en las que se asigna a b) las canicas sobrantes
c) Justificaciones en las que se asigna a b) lo doble de lo obtenido en a)

a) Justificaciones en las gque no sefalan como obtuvieron la respuesta de b)
La mayoria de los casos de esta categoria se situaron en esta parte

En estos casos, se observd que reahzaron una division del todo entre 3 para
obtener la respuesta de a), es decir, consideran ia fraccion como cociente (Freudenthal

19883, Kieren 1988)
En 1a justificacion sdlo hacen mencidn de Ia oblencion de este resuitado omitiendo 1a

de la respuesta b) Probablemente ésto se deba a que consideran fundamental
mencionar el procedimiento utihlzado para a). ya que partieron seguramente de este
resultado para obtener la respuesta de b) Ejemplo 2 - 6 , ejemplo 26 - 6

Es importante sefalar que en tres casos, se hace explicito el contec como una suma, lo
que hace referencia claramente al contexto cardinal, es decir a la expresion de una

cantidad particular de objetos o sucesos (SEP, 1932)

Ejempio 37 - 6 (cabe mencionar que este fue el unico caso ge los ubicados en esta
categoria que hacen mencion explicita de fa igualdad de las partes como condicién
para la particidon, es decir, hace referencia a una equiparticién (Kieren, 1983) sin perder,

de vista las condiciones del enunciado del probiema.
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b} Justificaciones en las que se asigna a b) las canicas sobrantes.

A diferencia de los casos anteriores, los clasificados en esta pare consideran tas dos
parnes en su justificaciéon.
Para a) también dividen el todo entre 3, y a b) le asignan las canicas sobrantes, lo que

denota claramente que se encuentran ubicados en una rmivel etno-intuhtivo (Kieren,
1983).

El caso 36 - 6 asigna a b) las canicas sobrantes y hace referencia a la relacion parte -
todo, lo que hace que difiera. de cierta manera, de los casos anteriores

c) Justificaciones en las que asignan a b) lo doble de los obternido en a) (se hace uso
de una razon).

Obtienen a) de una interpretacién de la fraccidn como cociente (Freudentha! 1983,
Kieren 1988). Ejemplos 8.6y 13-6

En otros casos hacen mencidon de una razén, es decy st una tercera parte equivale a
tres, dos terceras partes equivale a 2 veces 3.
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« Categoria No. 3. Respuesta incorrecta - razonamiento coherente.

Cuatro casos se situaron en esta categoria

En el caso 30 - 6 se observa que existe un centramiento sobre el cardinal en un intento
de interpretar “tercera parne” ya que encrerra tres canicas para la respuesta de a)

Para b). de manera immplicita asigna las canicas sobrantes. ya que reahza una resta de
12 menos 3. obteniendo un resultado de 9

En el caso 33 - 6 se observd un claro centramiento, en ambas respuestas, sobre el
cardinal para interpretar !a expresién “tercera parte”, ya que asigna a a) 3 camcas y a
b) 6 canicas que son "dos terceras partes’” es decir, dos veces 3 "Porque voy a sumar
las 3 canicas dos veces” En este caso se observa que jushfica la respuesta de b) y

omite la de a)

Aunque en el caso 35 - 6. la justificacidn no es m clara m completa. se considera
interesante de interpretar. ya que de acuerdo a las respuestas dadas se observa que el
niIffo se centra en una equiparticion (Kieren, 1983) en e} sentudo que asigna 1/2 a cada
parte (6 canicas) sin tomar en cuenta las condiciones del enunciado del probtema Se
considera que probablemente se debe a que en éste solamente se mencionan dos

personajes y el niho decide repartir en partes :guales (Soto. 1993)

En la caso 19 - 6 asigna a a) y a b) la misma respuesta, es decirr considera una
equiparticion sin considerar la exhaustividad del todo
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« Categoria No. 7 a) Respuesta correcta - razonamiento coherente.

b) Respuesta incorrecta - razonamicnto incoherente

En cuatro casos sae observd el mismo tipo de respuesta - a) 4 b) 4 - y la justificacidon
dada parecida. En estos casos, sélo senalan que dividieron el namero de canicas entre
tres para obtener la respuesta de a). es decir consideran la fracciébn como cociente
siendo igual que la respuesta de b) Se considera que &sto se debe probablemente a
que solo leyeron la primera pregunta y pusieron el resultado de a) en el inciso b) o

simplemente asignan la misma cantidad para hacer una equiparnticion sin considerar (a
exhaustividad del todo
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[ PrEGUNTANG.3 |

RESULTADOS OBTLNIDOS EN TL TERCER GRADO DL PKIMARIN

Categoria No. 1 respuesta corrccta - razonamiento coherente.
Do acuerdo a las respuestas dadas, se observaron 10s siguientes aspectos

- En ja mayoria de ios casos, la jusuticacidon involucra ta comparacion directa
(Freudenthal, 1983)

- En pocos casos se hace explicita en la justficacion la condicidn de igualdad
Ejempto 26 - 3

- Algunos casos se basan en e! concepto de igualdad con base a las propiedades de
cada una de las partes - forma. tamano y cantidad - (Hunting y Sharpley, 1985). en
estos casos solo se hace referencia a los dos ulumos y tambieén en 1a comparacion
directa (Freudenthal, 1983)

Ejemplo 12 - 3 (tamafo) -
23 - 3 (cantidad) - Es importante sefalar que en la justificacidon dada. se
emplea un lenguaje etnomatamatico (Kieren, 1988)

- En sdlo un casc se detecio el térnmmno mitad es empleado en la justficacion para
designar una parte. Aunque :mplicitamente el nino considera la gualdad a travées detl
cnterio de canudad, ya que contestdo correctamente. utdiza el térrmino mitad para
referirse a una parte

Ejempio 4 -3

- Uso de nociones ideosincraticas cn la justificacion haciendo referencia a 1a particion y
al reparto contextualizados en la experiencta cotichana de conformidad.

Retoma cl criterio de equiparticion dentro de un ruvel etnomatematico

Ejempio 7 - 3
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- Referencia al criterio posicional de la linea de corte, lo que denota un centramiento en
la interpretacion de la fraccién como fracturador (Freudenthal, 1983)
Ejemplo 15-3

- Retoma el cnterio de simetria explicitamente para justficar la no igualdad de las
partes. Esta respuesta esta influenciada por el conternido curnicular de tercer grado
Figuras geométricas y eje@s de simetria

Ejemplo 33 -3, 34 -3

- Hacen explicita la necesidad de igualdad de las partes para la obtencion de dos
mitades.
Ejempio 11 - 3

Categoria No. 3 Respuesta incorrecta - razonamiento coherente

En esta categoria s6lo se presentaron tres casos en los cuales se hace presente
la intrascendencia del concepto de igualdad como criterio determinante. Relacionan el
término “mitad” con el realizar una particion del todo en dos cantidades sin que éstas
sean necesarnamente iguales (Hunting y Sharpley, 1985).

En el ejemplo 3 - 3 se denota claramente lo anterior ya que a pesar de utilizar la
expresion formal de dos medios, afirma que el circulo esta divido en mitades

En el ejemplo 13 - 3, se enfatiza la accién de partir o cortar (Hunting y Sharpley, 1985).
En el germpio 8-3, se enfatiza el hecho de que por estar dividido, esta a la mitad
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RESVLTADOS OPVENIDOS LN EL CUNRTO GRADO AXE BRIMARLA
Categoria No. 1 - respuesta correcta - razonamionto coherente

- En sodlo dos casos de cuarto grado. Se observd la necesidad del uso de diagramas
para apoyar la justificacién de su respuesta (Planchart, 1984)
Los nidos tienen dificuitad en pasar de la fase iconica a la simbolica, (Bruner, 1965)

debido a que expresan su pensamento a través de un dibujo y no a través de la
palabra escrita

Ejemplo 16 - 4

- En un caso 1- 4 el niio hace referencia a la estrategia de superposicidn de partes,

como proceso de verificacion (Pothier y Sawada, 1989) para justificar la no igualdad de
las partes.

- La mayoria de los casos se centran en la ubicacidn posicional de la linea, es decir
hace referencia a !a incorrecta posician de la linea para la obtencidon de mitades
Suelen usar términos tales como. "En medio™ ejempio 19 - 4, "exactamente a la mitad”™
ejemplo 34 - 4: "a la mitad™” 24 - 4. "En el centro” 21 - 4

- En otros casos, se observd que el criterio principal es la igualdad para expresar la

justificacidon de la respuesta dada. Ejemplo 17 - 4 "porque necesita el circulo estar
dividido en partes iguales ”

- En tres casos. predommna el uso del criteno de tamado y la comparacion directa para

justificar fa no iguaildad de las partes Ejeamplo. 28 -4 . es mas grande que otra. "

- En un sdlo caso. se ncorporé en la justificacion la expres:on formal de 1/2

acompafado de la condicidon de igualdad y el criteno de tamafo
Ejemplo: 29 - 4
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Categoria No. 3 respuesta incorrecta - razonamiento coherente

- En un soélo caso, el nifto dio su respuesta con una expresion formal (1/2) sin embargo
de acuerdo a su justificacion, el nito concibe a la mitad como una parte, es decir,
realiza una particidn de! toda en dos cantidades sin Que éstas sean necesariamente
iguales (Hunting y Sharpley, 1985)

Ejempia 7 - 4.

- En otros casos se hizo presente de manera implicita la particion del todo en dos
cantidades sin que éstas sean necesanamente iguales, |o que denota un conocimiento
de la mitad poco preciso cuando el nifio realiza una sola particidon o subdivisién de la

cantidad (Hunting y Sharpley, 1985). Ejemplo 6 - 4.
En otro caso se hizo explicita la no necesidad de la igualdad para la particion en

medios. Ejempio 14 - 4, apoyandose en el criterio de tamafio
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RESVLIADOS ORTENTDOS TN L QUINTD Y STXTD ¢ RADO O BRI MARIA
Categoria No. 1 - respuesta correcta - razonamiento coherente

Todas las respuestas clasificadas en esta categoria fueron de tipo: No. Sin
embargo los razonamientos por los cuales se obtuvo esta respuesta fueron diversos,
debido a ésto se agruparon las justificaciones de la siguiente manera

~ Aqueilas justificaciones que hacen mencidn de 1o que se entiende por "mitad":

a) Se hace mencidn de la condicidn de la iguaidad de las partes. De acuerdo a Hunting
y Sharpley el significado que los rufios le suelen dar a la mitad es una subdivision
sencilla enfocada hacia la igualdad de las partes (Hunting y Sharpley 1985).

Ejemplo 1 -5y 7 -6

b) Justificaciones en las cuales se hace referencia a la ubicacién pasicional de la linea
para la obtencion de dos mitades, utidlizando términos como’ "en la mitad”, 4 - 5; "por en
medio 14 - 6", "en el centro del circulo" 24 -5

Lo que hace referencia a la fraccion como fracturador

<) Justificaciones en las cuales se hace referencia a la necesidad de la congruencia de
las partes afirmando que éstas no son iguales porque no tienen las mismas medidas -
forma y tamanio - (Pothier y Sawada, 1989)

Ejemplo 27 -5, 1 - 6.

d) Se hace mencion en la justificacidn de un conocimiento relativo a la geometria:

“.. ese no seria el radio™” 13 - 5, " .. la linea partiria del radio” 8 - 6 ; por lo que se
denota claramente la influencia de los contenidos escolares, la importancia de las
experiencias de aprendizaje (Kieren, 1988) asi como la referencia a |la geometria de
las partes - es decir los nifos suelen transmitr sus conociMientos acerca de algunas
propiedades especificas de las figuras para buscar la semejanza (Pothier y Sawada,
1989)
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- Sdlo un caso dio una respuesta en base a la estimacidn visual (Pothier y Sawada,
1989) utihzando expresion fraccianaria para denominar cada una de las partes

Ejemplo 10 -6

- S6lo un caso en sexto 18 - 6 thzo referencia al criterno de cantidad aphicado a cada
una de las partes (Hunting y Sharpley, 1985) que se identificaron como no iguales

Ejempio 18 - 6
- En un caso se utiiza el lenguaje etnomatematico (Kieren 1988) con respecto a la

parte mas pequena del circulo
Ejemplo 28 - 5 "Porque esta en un pedacito”

~ En un caso se observd que el nino centra su justificacidn en el hecho de que existe
una sola particion o subdivisién de la cantidad (Hunting y Sharpley 1985)

Ejemplo 28 - 6

- En un sdélo caso se detecta ia dificultad de pasar de la representacién (comica a la
simbolica (Bruner, 1966) ya que recurre a la utihzacion de! diagrama para expresar su

Justficacién en lugar de utihzar la palabra escrita

Ejempio 29 - 5

- En caso 7 - 6 se obtuvo la siguente justificacion. " Porque un circulo esta a la mitaa
las dos mitades deben de ser iguales” aqui el nino hace referencia a la necesidad de
sin embargo utihza el pleonasmo mitades iguales, o que

la igualdad de las partes.
pudiera ser un indicio de que no 1ncluye la condicidon de igualdad en el concepto de

mitad sino que trene la necesidad de explicitario. probabliemente influencrado por el uso

cotdiano de la paiabra

- Los casos 15 - 6 y 28 - 6 expresan una justificacion un tanto confusa: "Porque en la

Hlustracion sélo se ve una linea” ésto pudiera interpretarse de las siguientes maneras:
a) Las nifnos probablemente se refieren a que aunque exisie un corte en la ilustraciéon,

&sto no conlleva a la obtencidén de mitades.
b) Por otro lado, se observo cierta tendencia por parte de los mifios pequenos a

relacionar el numero de partes con el nimero de cortes par ejemplo para dividir una

barra en quintos trazan cinco lineas de corte.
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Categoria No. 3 respuesta incorrecta - razonamiento coherente

En todas las respuestas se observé que se centraron en una concepcion
rudimentaria sobre la nocidon de mitad, ésto se manifestd cuando los niflos realizaron
una sola particidn o subdivision de la cantidad (Hunting y Sharpley, 1985).

Sin embargo, el tipo de justificacion dada fue diferente por lo que se agruparon de la
siguiente manera:

a) Sefnalan que una linea divide en 2 partes y hacen explicita la no necesidad de la

igualdad de las partes.
Ejemplo 6 - 6.

b) Mencionan que una linea divide en 2 partes (implicitamente se hace mencién de que

No es necesaria la igualdad).
Ejemplo 16 -5, 26 -6

c) Hacen mencién que en el enunciado no se especifica que las mitades tienen que ser

iguales
Ejemplo9-5;,23-6

- En dos casos se hizo uso de la expresion formal.

En el caso 5 - 6, el nino especifica que cada una de las partes del circulo representado
graficamente es 1/2, lo Que denota un pobre concepto de lo que significa la fraccion,
pues no considera la condicion de igualdad, sdlo el hecho de que el circulo se

encuentra dividido

En el caso 31 - 5, el iAo contesto utihizando una expresion fraccionaria diferente para
cada una de las partes utilizando la estimacién visual ("3/4 la mitad grande” , "1/4 la
chica™). Asi mismo, cabe sefalar que en la respuesta se denota un uso de lenguaje
etno-intuitiva. En su respuesta Nno contesta "Si” o “No", pero en su justificacion, al
referirse a la parte, se remite al criterio de tamano ("...esta grande ....esta chica")
probablemente ésto se deba al uso cotidiano que se le otorga al concepto de mitad.
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- En el caso 30 - 5 se observa claramente que el niNo se centra en el conteo de las
partes, ésto debido a que los niffos creen que el fin de precisar las fracciones de ia
unidad es el de saber e! nuUmero y nombre de las partes de un entero. El nifo puede
realizar con éxito este tipo de ejercicios sin necesidad de centrarse en la geometria de
ia figura (entero) o de la parte, y de esta manera resulta que frecuentemente se ignora
ia base de la iguaidad (Pothier y Sawada, 1989).
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| PREGUNTA No. 4 |

RESULTDOS OBTENIDOS TN IL CUARTD GRADO DE PRIMARIA
Categoria No. 1 Respuesta correcta-razonamiento coherente

Solo hubo cuatro casos que se ubican en esta categoria EIl unico de los cuatro
que da cuenta en su justificacidn del razonamicnto que conlleva a la respuesta correcta
es el 29-4, en el cual se observa la fraccién como cociente (Freudenthal, 1983. Kieren,
1988). al realizar una divisidon (operacion escnita ) del todo entre el niumero de partes
consideradas en el problema Se retoman también las condiciones de la fraccion
consideracion del todo y de las partes. relacion parte-todo. igualdad de las partes y
exhaustividad de! todo

En otro caso, e! nifio no da cuenta en su justificacion de la estrategia especifica de
resolucion que utihizo, solamente se remite a la lectura de la pregunta y las opciones de

respuesta (21-4)

Otro niRo. hace referencia a la operacion aritmetica de suma, ( "Porque sume en mt
mente 4 voces el 4 V52 y me dio el resuitado ) En este caso se observa que el mide
recurre ai proceso de verificacion, pues suma cuatro veces La cantidad de cada
segmento - retomando la opcién b) 4 V4 - para obtener la cantidad total de la cinta (17
cm.). Lo que quiere decir Que comprende la situacién, sin embargo, la estructura de i
pregunta mita el saber como Jo hubiese resuelto sin opciones a elegir
El nido maneja e! procecdimiento de su justificacidn mentaimente,
cuestionario, no existe ninguna operacioén por escrito No representa correctamente la
fraccién que se menciona en el problema, pues en lugar de escribir 4 4 escribe, 4 ¥4,
sin embargo mnterpreta correctamente la cantidad en operacion, pues la respuesta
dada es correcta. Esto se debe probablemente por la famiiandad de la fraccian % .y el
desconocimiento que tiene acerca de! manejo formal de los numeros mixtos.

Ejemplo: 10-4.

pues en su
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En el ditimo caso correspondiente a esta categoria, se observo que su jJustificacion No
da cuenta del procedimiento que sigue el nifio para resolver el problema, pues sdlo
menciona que sumd y debido a que no realizd ninguna operacion representada en el
cuestionano, no se bnndan elementos suficientas para iNterpretar su respuesta,
aunque probabliemente realizdé el mismo procedimiento que el nifo anterior
Ejemplo’ 13-4

Categoria No. 3 Respuesta Incorrecta - razonamiento coherente

En esta categoria se encuentran la mayor parte de la poblacidon de cuarto grado,
ubicados en diversas opciones de respuesta

Opcidn a) 4 cm con un sobrante de un pedazo

En esta categoria se encuentran cinco casos. La respuesta tiene una gran carga
de lenguaje Etnomatematico, pero haciendo referencia a {as relaciones recursivas de
los niveles (Kieren, 1988) se clasifica como etnomatematco-intwitive (El), ya que
combina el lenguaje intuitivo (4 cm ) con el etnomatematico (un pedazo)

- De los cinco nifos que se ubican en esta categoria, tres realizan una division
representada (20-4) o mental (26-4) la cual indica la nterpretacion de la fraccién como
cociente (Freudenthat, 1983, Kieren, 1988) El mio (20-4) hace una divisién, y su
justificacion se centra en explicar la manera en cémo acomodd los Numeros para
realizarla (" dividi 17 adentro y 4 afuera™) !o que evidencia gque recurre a! significado
de cociente en el que considera las partes y el todo, sin embargo. ya no considera la
condicion de exhaustividad del todo y expresion en fraccion. Se centra en el resultado
de la division, en niumero entero, y al residuoc le asigna el término de "pedazo”. ante la
limitacién de la representacion fraccionarna vinculada a la exhaustwidad del todo a
pesar de que el residuc de su division es 1, correspondiendo este resultado a la opcion
b). Lo anterior puede significar que el nifo se siente mas seguro al utihzar ese término

- El caso 26-4 es similar al anterior, sdlo que no explicita por escrito su divisidon, pues
al parecer la realizd mentalmente. En el caso 27-4 se presentan las mismas
circunstancias, pues sdlo se centra en el resultado e interpreta como pedazo al
centimetro sobrante.
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- El milo 164 hace referencia a "la tabla del 4" por lo que se centra en el numero
natural (Hunting, 1986) de manera evidente. En su justificacidn, su atencidn se dirige
hacia el resultado, sin considerar la importancia del residuo
- El caso 4-4 no da cuenta claramente del procedimiento que conlievd a su eleccion,
sin embargo destaca la importancia del apoyo pictografico para comprender la
pregunta "Porque con el dibujo le entendi un poco mas”

Opcidn b) 4 cm. con un sobrante de un centimetro

Las respuestas de esta categoria denotan un lenguaje intuitivo. centrado en el
numero natural Esta opcidn fue la mas uthizada ya que se observaron 16 nidios que la
eligieron. aunque con diversas justificaciones e interpretaciones

- En la mayoria de los casos. se recurre a la interpretacion de la fraccion como cociente
(Freudenthal, 1983, Kieren, 1988) pues realizan una division del todo entre el numero
de partes, (17 entre 4) dandoles un sobrante de un centimetro Este procedimiento
evidencia la centracion en el nimero natura! (Huntng, 1986) y la no consideracion de
las condiciones del problema, que se refieren a situaciones de fraccion

Ejemplo: 2-4

Se detectd cierta dificultad de los nifios para expresar verbalmente la operacion
aritmeética de division, pues invierten el razonamiento, aunque lo hayan realizado
correctamente en |la operacion, debido al orden en que ia leen

Ejemplo 12-4 (" Dividiendo 4 entre 12 . .™)

- En otros casoes se recurre a 1a suma iterativa (5 - 4) o la multipticacion (30 - 4), siendo
obvio que Ios primeros no dominan o comprenden por completo el mecanismo de la
multiplicacién. Se centran en el manegjo de NUumero natural pero de manera inversa a
los nifos que utilizan la suma, éstos buscan la manera de iterar para llegar al dato
basico (17 cm.) sin tomar en cuenta las partes, por lo que se considera que recurrieron
a la nocidn de fraccidon como cociente.

En el caso (22-4) se combina las estrategias artiméticas de suma y la multiplicacion.
("porque 4y 4, B x 2. . son 16")
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- También se hizo presente la estrategia de medicidn, indirecta (Freudenthal, 1983) por
el uso de la regla, pero mas que como medio de obtencién de |la respuesta, exalta en
su justificacion, como modo de comprobacidn de la misma ( Planchart, 1984).

Ejemplo 1-4.

Otro caso, debido a la necesidad de la representacidn pictografica, hace uso de la
medicion para representar la cinta con una linea de 17 cm. y divide la mysma apoyado
en la estimacidon visual (Pothier y Sawada, 1989) De esta manera resuelve, que la
opcién correcta es la b, pues divide la cinta en cuatro partes. que considera iguales,
pero que por la inexactitud de las marcas, producto de la estimacidon. no lo san , por
allo le sobra un pequefo espacio que admite como el centimetro sobrante

Ejemplo 8- 4.

En un tercer caso, el iAo traza una linea de 17 centimetros. realiza una partucion a
través de lineas de corte exactas cada 4 cm. y observa que sobra 1 cm. Obtiene la
respuesta apoyandose en el diagrama (Hart, 1977)

Ejemplo 19-4

Opcidon d) 4/17.

En esta categoria se ubican solamente 4 casos Se interpreta que éstos tienen " la
tendencia a concebir a ia fraccidn como dos numeros enteros No relacionados y a
manejarios de manera independiente” (Planchart, 1984), es decir, que retoman los
datos principales del problema y los relacionan a lravés de la expresion fraccionaria,
sin encontrar una relacién entre elios. Ejemplo: 23-4.
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RESULTADQS OBTENIDOS EN L QUINTD VSEXTO GRADO DY BRIMARIA
e Categoria No. 1 - respuesta correcta - razonamiento coherente

Aunque todos los casos clasificados en esta categoria respondieron con el
inciso c), se observd que las justificaciones dadas variaron, por {o que se dividieron en
los siguientes grupos:

- La mayoria de ios casos de esta categoria, realizaron un divisién de 17 entre 4,
abordan la situacién considerando la fraccidbn como cociente (Freudenthal, 1983,
Kieren, 1988) .

Algunos casos senalan, de manera explicita, que convirtieron el resultado en decima!l a
una fraccion mixta
Ejemplo 16 - 6

En otros, se abservo que esta conversidn la realizaron de manera mental ya que solo
sefalan el procedimiento utilizado
Ejemplo 2 - 6

€n quinto grado, se presentaron casos, en los se interpreta la fraccidn como cociente
ya que realizan una division de 17 entre 4 y dejando residuo, obtuvieron la respuesta,
es decir, que correctamente consideraron el cociente como el entero (4), el residuo
como numerador (1) y el divisor como denominador (4)

Ejempio 26 - 5.

En un caso, se abservd que en la justificacion se invierten los datos de la division, es
decir, menciona que se realizd una division de 4 entre 17 cuando en realidad se hizo
una divisién de 17 entre 4.

Ejemplo 10 - 5.
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- En dos casos el resultado se obtuvo de una multiplicacion.
Este procedimiento sdlo fue utiizado por un caso de cada grado.

En el caso 28 - 5, se observa un mayor manejo de la simbologia, ya que reahzd una
multiplicacton con numeros fraccioNnanos

Para poder realizar esta operacidon, convirtio el todo en fraccién impropia (17/1) y
multiplicé ésto por una parte (1/4), dandoie como resultado una fraccion \mpropia. la
cual convirid correctamente a fraccion mixia

Se considera que este caso, presentd® conocimentos que se acercan al nivel Técnico-
Simbélico (Kieren, 1988) ya que hizo un uso formal de la simbologia, ademas de
mostrar una buena comprension de la stuacion y del cémo abordaria

En el caso 10 - 6, se considera que el nifo estiMmo un Ndmero que Mmultiphcado por 4 se
acercara a 17, determnando que era 4. "Porgue 4 por 4 = 16" Después considero que
4 veces V., daba el entero que faitaba para obtener 17, mostrando buenas habilidades
de calculo mental.

En este caso, se observa ciaramente que el niio se basa en los iNcisos para dar su
respuesta, es decir, no parte de ios datos del enunciado siNo de las opcianes

« Categoria No. 3 - respuesta incorrccta - razonamiento coherente.

De acuerdo a Kathieen Hart (1977). existe cierta insistencta en dar un resultado con
residuo en lugar de una respuesta con sobrante. De acuerdo a esta autora, ésto se
observé que cuando se le presentan al mAo, varias opciones de respuesta, ehge
aquella que expresa un sobrante

Esta tendencia también se observd, en 1os resultados obtenidos en este problema, ya
que la maycoria de las respuestas de la poblacidn. corresponden al inciso a) y b) -
siendo b) la de mayor frecuencia en tanto que ambas opciones expresan un sobrante.

Asi mismo en estos casos, so puede sefalar que no se considero la exhaustividad del
todo.
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ta fue el inci a)

- Casos cuya resp
Debido a la naturaleza del inciso a). se considera que todos 10s casos que diercon esta

respuesta, podrian ubicarse en un rmvel de conocrmienta etnomatematcoe (Kieren,

1988).
De acuerdo a las justficaciones dadas, se observo que la razon por la cual se eligid
fue vanada, por lo que en algunos casos, como se sefalard a

esta respuesta

contnuacion, la eleccion del inciso a), No se debe exclusivamente por encontrarse en
un ruve! etnomatematico, siNO que las operaciones reafizadas por 05 mihos dieron por

resultado una cantidad diferente a las planteadas en las opciones
Es importante senalar que en ambos grados, fueron pocos los casos que eligieron

como respuesta el inciso a) .
En todos los casos siguientes se interpretd Ia fraccion como cociente ya que se

realizé una division del todo (17 cm ) entre las partes (4) La diferencia entre estos. se

debid a la manera en gque fue interpretado el resultado

En a! caso 5 - 5, el nifo obluvo un resuitado de 4 25

Se considera que al No ver una respuesta igual a la oblterida en ias operaciones. y al
no considerar que 4.25 es equivaiente a 4 Y. el rifo optd por el inciso a) Esto,
probablemente se deba a gue el nifio no tiene una plena comprension del concepto de
equivalencia o que todavia no tiene un concepto clare de las fracciones mixtas (hay
que recardar que es apenas en este grado que se introduce @ste concepto)

En un caso de saexto grado, el nifia cometido un error al realizar la division, por lo que Ig

opcidn a) era la que "mas se podia adecuar” a su sesuitado
Caso 8 - 6 El nifio obtuvo comao resuitado 4.7 deyando un resduo de 10,

£En dos casos de cada grado, se observd que los nifios realizaron Ia division marcando
como residuo 1. Se cansidera que optaron por el Inciso a) al no saber como interpretar

este residuo.
Caso 16-5y 29-6.

126




En el caso 27 - 5, el nifo dibujo una linea de 17 cm. (representando la cinta) por
lo que se considera que el uso del diagrama constituye una ayuda en la direccion de la
solucidn del problema (Kathleen Hart, 1977)

Este nifo hizo uso de la estimacion visual con ayuda de la maedicidn para daterminar la
igualdad de las partes, ya que existen diferentes marcas en su dibujo

En la justficacion dada. sefala que resoivio el problema "Sacando mitades”. El nifio
dibujd primero una linea de 17 cm (que representa la cinta), y luego la dividid a ia
mitad (no se sabe si hizo ésto antes o después de los demas trazos - se considera que
probablemente primero fue estimando una longitud posible para cada parte y que al no
tener un resultado satisfactornio para él, decide dividir en "mitades’™)

Sin embargo al realizar su particion, el nifo Nno considera toda la cinta, sino que sélo 16
cm (se considera que el nifo toma esta longitud ya que este numero es multiplo de 4)
Divide esta longitud primero a la mitad y después en cuartos Para realizar este
procedimiento, el rifio primero dividio la linea a 1a mitad y cada mitad a la mitad por
eso hace la referencia en su justificacidn de "sacando mitades".

Cabe sefalar que las marcas que realizd el niflo son vanas, estando algunas borradas,
por lo que se considera que el Mo no sabia con certeza como debia reatizar la
paniciéon para la resolucion de este problema.

La ultima marca se encuentra en el centimetro 14. 6 (No se sabe porque se encuentra
en ese punto) por lo que queda una parte de 2.3 cm. seguramente siendo éste el
“sobrante” para el rino
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08 Cuya respuesta fue el inciso b)

La mayoria de los casos, eligieron como respuesta el inciso b)

Asi mismo ia gran parte de los casos ubicados en esta subcategoria, reahzaron una
division del todo (17 cm.) entre la parte (4). dejando el resultado con residuo (4 y un
saobrante de 1) Siendo el Inciso b), correspondiente a este hipo de resultado

En el caso 23 - 5, el iAo senala que le Quitdo un 1 a 17 quedandole 16 - se considera
que probablemente el Mifo restd 17 menos 1 para poder obtener un Numero Muttipio de
2 - . Para dividir 16 entre 4 el mio realizd esta operacion en dos pasos’ primero entre
dos. y ese resultado otra vez, dividido entre dos Cuando el niio menciona “sobréo 17
seguramente esta haciendo refaerencia al 1 que quitd en un principio, © se basa en el

todo (son 17 cm. y de acuerdo a su resultado sobra un cm de cinta). Probablemente el
nifo partid de la opcidn para dar su justificaciéon

En otros casos, mas frecuentes en quinto grado, los miRos semalan en su
justificacion una multiplicacion de 4 x 4 (se considera Que esumMmaron un NUMmero gue
multiplicado por 4 se acercara a 17 ™ Multiphqué 4 por un Numero que se acercara al 17
y fue cuatro .. Caso 18 - 5) quedandoles un scbrante de 1 cm (ya que 17 menos 16 es
igual a 1). Se considera que probablemente los nifos se basaron en la opcién b)
deduciendo que ésta era la correcta, ya que 4 x 4 son 16 y sobra 1 cm
Ejemplo 11-6 " . también me base viendo las respuestas”

En un caso de sexto grado (31 - 6) y dos en quinto grado (3 - 5y 20 - 5) hicieron
uso de la representacidn pictografica como una ayuda en la direccion de la solucion del
problema (Hart, 1977) ya que dibujaron una linea de 17 cm.

Se considera que estimaron 1a longitud de cada parte (considerando la iguaidad) y les

quedd 1 cm. de la linea trazada, nterpretando é€sto como 4 cm. para cada parte y un
sobrante de cinta de 1 cm.
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En el caso 21 - 5 el nifio no trazd ninguna linea. sin embargo se considera, de acuerdo
a la justificacion dada, que fue estimando en la regla, la longitud posible de cada parte

y determinando el sobrante de 1 cm.

En otro caso, en sexto grado, el miio en lugar de utilizar un linea de 17 cm. cibue 17
rayitas verticales, es decir cada raya representaba un cm. Asi mismo se considera que
el nifio estimd una "cantidad de raya” para cada parte determinando que a cada una le

corresponderia a 4 y le sobré una rayita que equivaldria a uncm

Caso 19 -6
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PREGUNTA No.5 |

RESULTADOS OBTENIDOS TN FL CUARTO GRADO DI PRIMARLA

[ =4 ia 1. Resp ta Correcta-razonamiento coheronte.

- Respuesta fundamentada en la suma

Hubo 4 respuestas ubicadas en esta categoria. En el caso 9-4, realiza una suma
“fragmentada”, suma los numeros enteros (de 10 en 10) y la parte decimal ( 5 mas .5)
segun su justificacion
En el caso 33-4 y 344, la suma se hace completa, es decir, 51N separar ¢l entero de la

fraccion "de 10 ¥z en 10 %% ™.

En el caso 13-4, so6lo se hace referencia a la suma mental, Nno hay ninguna anotacion

por escnto

Categoria 3 a) y b) respuesta incorrecta - razonamiento incoherente

En esta categoria se desplegaron una gran cantdad de respuestas y

estrategias.
Se recurre a la divisidon considerando sdlo el numero natural. pone correctamente por

escrito esta operacidn sin embargo en su justificacién la plantea de manera incorrecta
{Caso 16 - 4 "Porque dividi 10 entre cuatro™ en lugar de poner cuarenta entre diez).

En otro caso se recurre a la division mental, al parecer ulilizando un planteamiento
correcto (40 entre 10 igual a 4) Se centra en el numero natural trasladando
directamente el dato referente a la fraccién ( 1/2 ) a la respuesta b)

Caso 20 -4
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En el caso 32-4 se observa la no consideracidn de la condiciones del problema,

adaptando los datos a un razonamiento propio, centrandose en el numero natural, sin
considerar la fraccién pero exaltando la igualdad, probablemente influenciado por las
preguntas anteriores o la importancia del dato en que se determina la medida de cada

rayo. Considera al dato ¥4 como sobrante

En el caso 3 - 4, el nino retoma los datas 10 y 40 recurriendo a fa suma de ambos, lo

que evidencia la no comprension de la pregunta

Se observé un centramiento en el numero natural (Hunting, 1986) y la recurrencia a la
suma mental, sin considerar la medida del todo (40 cm ) ya que en sSu respuesta
considera una mayor medida (50 cm.)

Caso 1-4

En el caso 2- 4 recurre a la divisién pero la plantea incorrectamente. no sélo colocando

mal los datos sino que la interpretacion del namero natural es incorrecta, como una
relacion aislada de numero (Planchart, 1984) (1/2 = 12 } No considera el todo en su

respuesta.

Se observo que en el caso 5 - 4 el lenguaje utihzado es incorrecto, puesto que lee “10

medios® en lugar de 10 ¥ El razonamiento busca la suma reiterada pero sin

considerar la exhaustividad del todo

En otro caso recurre a la suma fragmentada en donde la interpretacion de la fracciéon
es errénea. Interpreta la parte entera de la fraccidn (10) como un entero y la parte

fraccionaria (1/2) como la mitad de 10.

Caso 22-4.

El caso 29 - 4 recurre a la suma y realiza una interpretacion errénea de la fraccién (10
¥ = ala mitad de 10, es decir 5).

En el caso 30 - 4 se observa que no contesta a lo demandado ya que pone el
resultado de su operacion y no la cantidad de rayos. Ademas en su respuesta no
considera la cantidad que se asigna al todo planteada en el problema.
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Categoria 5. a) Respuesta correcta - razonamiento coherente
b) Respuesata incoherente - razonamieno coherente

- Sélo hubo un caso ubicado en esta categoria Uthza un lenguaje intuttivo (Kieren,
1988), pues en su respuesta nvolucra el término "partes” Se identficé que el nifo
sélo toma en cuenta el niumero natural y suma solamente el niumero 10 (tres partes de
10 cm. " . pensé que trenta partes eran las que se podian sacar.” y trasiada de manera
directa la fraccion referida en los datos (¥5) . puesto que Nno supo interpretar la fraccién

en el contexto de la unidad de medida utihzada (cm ) y lo considera sobrante
Caso 21 -4

Categoria 13. a) Respuesta incorrecta, razonamiento coherente
b) Respuesta correcta, razonamiento coherente

En las respuestas mncluidas en esta categoria, se observd que los niiios nNno
consideraron los elementas de la pregunta ( Cuantos rayos caben?). que iInduce a
una respuesta en numero natural, puesto que se habla de numero de veces, no de
numero de centimetros
Los niftos se centraron en la medida de longitud que sumaban las tres veces o los tres

rayos.
Ejemplos: 14 -4, 17 -4, y11-4
Se observd la recurrencia a la suma (17 - 4) y a la division mental (14-4). Sélo un caso

exaita ta unidad de medida en su respuesta (Caso 11-4)
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RESULTADOS OPTENIDOS BN EL QUINTD GRADQ DE PRIMARIA
- Categoria No. 1 - respuesta correcta - razonamiento coherente

Sélo una minoria de los casos de Quinto Grado de Primaria se clasificaron en esta
categoria.

De los cuatro nifios cuya respuesta fue correcta y la justificacidon dada coherente, se
puede sefialar que se observaron los siguientes procedimientos:

-. Tres casos realizaron una multiplicacion,

Sdlo un caso (25 - 5) hace explicito que buscd un numero que multiplicado por 10 ¥ se
acercara a 40, en los otros casos, s considera que esta estimacion fue de manera
implicita.

En el caso 7 - 5 el nifio realizé una multiplicacion de fracciones - de 10 % x 3/1
obteniendo un resultado de 31.5 Después se considera que restaron el todo (40)
menos este resultado obtenido. obteriendo un resultado de B.5 - esta resta fue de
manera explicita en un caso, en los otros dos fue de manera implicita ya que no se
sefialan cdmo se obtuvo el resultado de b).

Ejemplo 18 - 5.

-. Sélo un caso hace mencién de que obtuvec el resultado de a) sumando cada 10 ¥4
hasta aproximarse a 40 y después restd el todo (40) menos esa cantidad, obteniendo el

resultado de b).
CasoB-5.
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Categoria No. 3 - a) y b) respuesta incorrecta - razonamiento coherente

Cinco casos se ubicaron en esta categoria, presentando cada uno una respuesta
diferente en ambas preguntas

Aunque en el caso 11 - 5 la justificacién es un tanto incompleta, se considera
muy importante tomarla en cuenta ya que se pudo observar que el rnifo manejo de
manera independiente los términos que consttuyen una fraccidon mixta, ya que
seguramente considerd que 4 veces 10 daban 40, es decir el todo, y que sobraban %

ya que fue la parte que no considerd de la longitud establecida para hacer su calcuio
Debido probablemente a la dificultad de trabajar con fracciones mixtas, el nifo
manipuld la parte entera de manera separada Esto devela que existe un pobre

concepto de lo que significa ia fraccidn mixta

La respuesta dada por el nifo 27 - S es parecida a [a anterior, sin embargo
difiere en que en este caso, se omite por completo la parte fraccionana de la longitud
establecida en el enunciado, por lo que sdlo el niic toma en cuenta el entero para
resolver el problema planteado (es decir 40 entre 10 es igual a 4 y no sobra nada)

En el caso 10 - 5, se observaron los siguientes aspectos El nifio convierte 10 %
(fraccidon mixta) en 21 (numero natural) o que adwvierte una gran dificultad para
convertir de fracciones mixtas a numero decimal, saNala en su justificacién que dividid
21 entre 40 aunque en su operacidn hace lo contrario - se considera que ésto se deba
a que el nino “leyd” la divisidn de izquierda a derecha en lugar de hacerlo
correctamente; se denota una gran dificuitad para resciver la division ya que el
resultado es 1 con residuo de 19 La respuesta dada en b) es coherente con el

resultado de a)
Cabe sefalar que en esle casc se denota claramente que el rio No venfica sus

resultados con respecto al probiema planteado
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Aunque la justificacion dada por el caso 20 - 5 es un tanto incompleta, se
considera importante mencionario ya que el nifio traté de solucionar este problema a
través de una multiplicacién de fracciones; por 1o que hizo 40/1 por 10.5/1.

De acuerdo a esta operacién, se pudieron observar los siguientes aspectos:

- Confusion del algoritmo de la multiplicacion con el de la divisién.

- Dificultad para simplificar el resultado obtenido en numero fraccionario

- Se considera que el nifio no tiene claro cuando y/o como se debe utilizar una
multiplicaciéon de fracciones (ya que de acuerdo a las conversiones de los datos a
numeros fraccionarios, el nifio debe realizar una divisién y No una multiplicaciéon)

El nifio pone para la respuesta de a), el resultacto de su oOperacion (seguramente se
refiere a centimetros) y se considera que obtuvo b) de |a resta de 40 -el todo- menos
30 -respuestade a -.

En el caso 24 - 5, el nifo quiso sacar el resultado a traves de una divisién de
fracciones. Convirtid correctamente el todo (40) en fraccion y la longitud de un rayc en
fraccidn impropia, sin embargo el error consistio en que en lugar de dividir el todo entre
la longitud de la parte dada, el niffo hizo lo contrario, es decir 21/2 entra 40/1, por lo
que obtuvo un resultado de 21/80 (resultado correcto de acuerdo a su operacion).

Al momento de simplificar este resultado, no se sabe si1 queria obtener un resuitado en
fraccidn o en numerc decimal, por lo que probablemente el nifio no tiene un claro
concepto de comMo realizar la simplificacion de fraccidn (propia y/o impropia) ya que se
equivocd al realizar esta operacion (también cabe mencionar que se cbserva que e!
nifio presentd gran dificultad al realizar 1a divisién de 21 entre 80).

La respuesta de b) ia obtuvo de! residuo de esta division.
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- Categoria No. 5: a) respuesta correcta - razonamiento coherente.
b) respuesta incorrecta, razonamionto coherente.

Sdto dos casos se ubicaron en esta categoria. dando como respuesta a)3y b) 95

En el caso 28 - 5 el nifo realizd por escrito la suma (se considera que estumoé una
cantidad aproximada de veces que podia sumar 10 %) y después restd el todo (40)
menos el resultado de 1a suma, es decr 40 - 315, equivocandose ai momento de
realizar asta operacion.

En el caso 4 - 5 sdlo existe por escrito una suma de 305 mas 10 5. lo que le dio un
resultado de 41.0 (Se considera que probablemente el nino suma tres veces 10 5, lo
que le dio 30.5 y volwvid a sumar 10.5 para ver si podian ser 4 rayos, dandose cuenta de
que sdélo se podian obtener 3). De acuerdo al resultado dado por el nifio en a). la
respuesta de b) es correcta

Categoria No. 13 - a) respuesta incorrecta - razonamiento coherente
b) respuesta correcta - razonamiento coherente

En dos casos, |os nifios pusieron en a) 31.5 y en b) 8.5 siendo esta Gltima correcta

En el caso 5 - § el nifo sumoé tres veces 10 %, lo que dio un resultado de 31. 5 (se
considera que el nifio estimod 1a cantidad de veces que podia sumar esta longitud, para
aproximarse a 40)

En el caso 15 - 5 se observa que el nifo realizd una division de 40 entre 10.5, sin
embargo no se llega a apreciar con claridad esta operacién ya que el nifio la borrd.
Después el nifio probablemente hizo una multiplicacion dei resultado de su division por
3, dandole como resultado 31.5.

En ambos casos se considera que pusieron el resultado de sus operaciones en lugar
del numero de rayos, es decir pusieron el total de la longitud de tres rayos
Probablemente ésto se deba a una faita de atencidon y de verificacion de la pregunta
planteada al momento de anotar el resultado.

Asi mismo cabe mencionar gque en hinguno de los casos, se hace mencion en la
justificacion de la obtencién de la respuesta b). pero se considera que ésta se obtuvo
de la resta del todo menos el total de Ia longitud de tres rayos
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RESULTADOY OATENIDOS. ENELL SEXTO GRADO DE_PRIMARIA

Categoria No.1: a) y b) Respuesta correcta - razonamiento coherente

Solo cinco casos de sexto grado, se ubicaron en esta categoria
En la mayoria de éstos , los riios dividieron el toda (40) entre la longitud de una parte
(10.5) obteniendo un resuitado de 3 (o0 con decimal) - que corresponderia a la
respuesta de a) y un residuo. Después muluplicaron este resultado (3) por la longitud
de la parte (10 5) Para obtener la respuesta de b) restaron 40 menos el resultado
obtenido en la multiplicacion
Ejemplo 2 -6
Cabe seralar que solo el caso 3- 6 dio la respuesta de b) en fraccidn mixta (es decir
convirtid B 5 a B8 ¥) ya que los demas 1o dejaron en numero decimail

En el caso 6 - 6, el nino no pudo reahzar la division, por o que se considera que esttmaé
una cantidad que muttiplicada por 10 5 se acercara a 40

El caso 37 - 6 sefala que fue sumanda la longitud estatiecida, se considera que hasta
llegar a una cantidad que se aproximara a 40 Seguramente el nifo fue realizandoc de
manera mental este calculo ya Que No existe Ninguna suma por escnto, solo se obsarva
ta resta del todo (40) menos 21 5 (que corresponde a la suma de tres veces la longitud
de unrayo)

Categoria No. 3: a) y b) Respuesta incorrecta - razonamiento coherente

Cinco casos se ubicaron en esta categoria. Las respuestas gue se obtuviercn en astos
casos fueron las siguientes

1- a)380 y b)10

Estos resultados se obtuvieron de una division de 40 (et toda) entre 10 5 (longitud de
wna parte) El niAo dejo el resultado en nurnero decimal (3 80) para la respuesta de a),
siendo que ésta, por su naturaleza demandaba una respuesta en numeros enteros, y
puso en b) el residuo gue obluvo en su division

Caso 1 - 6.
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2-a)dy b) %’

La respuesta de a) se obtuvo por una divisidn (por escrito) de 40 (el todo) entre 10 es
decir entre la parte entera de la fraccion 10 ¥4

En este caso se observa claramente que el niio manipula a la fraccidon mixta como dos
elementos que se puede manejar de manera independiente, asi mismo se considera
que seguramente el nifo pensd en realizar ésto, debido a la dificultad que puede
presentar el trabajar con este po de numeros

Por lo tanto al sélo manejar la parte entera y al obtener un resultado sin residuo, el nifo

considera como sobrante el % que omitid de 1a longitud de 1a parte
Caso22-6

3 - a)2rayos b) 10cm.

En el caso 27 - 6 se considera que exista una dificultad para interpretar una fraccion
mixta o para realizar la suma de 10 50 Este aspecto se observd ya que de acuerdo a
su justificacion, 10 ¥2 para el nifo equivale a 15 "Calcuié gque dos rayos daban a 30
cm.”, sin embargo existe por escrnto, en columna, dos veces la cantidad de 10.5 - pero
sin algun signo o resultado -, por lo que no se sabe con certeza en donde reside
exactamente 1a confusion en el nino (es decir s1 en la interpretaciéon de 10 ¥% o en la
suma de 10.5 mas 10.5).

La respuesta de b) es coherente con el problema, de acuerdo a la respuesta dada en

a) y a la justificaciéon, ya que para el niffio dos rayos miden en total 30 cm. por lo que
sobran 10 cm. det todo.

4- a) 30 cm. b) 10 cm.,

El caso 34 - 6 es muy parecido al caso anterior ya que en la justificacidn el nifo sefala
que sumoé dos veces “diez y medio” poniendo en la respuesta a) 30 cm. por lo que
implicitamente esta considerando que 10 % equivale a 15 cm. Cabe sefialar que en
este inciso pone el resultado de la suma en lugar de |a cantidad de rayos gue se
demandaba en la pregunta.

Aungue no sefala como obtuvo la respuasta de b), se considera que el nifo realizd el

calculo mental de 40 (el todo) menos 30 (resultado de la suma de 10 ¥ mas 10 % de
acuerdo al nifio).
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5-a)2em. yb)8cm.

De acuerdo a la division realizada por el niflo (40 entre 21) se observa que el nifio
considera a la fraccién mixta 10 ¥4 como equivalente a 21, por lo que denota que existe
una gran dificultad en sacar conversiones de este tipo de numero (se considera que
probablemente el nifo convirtid la fraccion mixta 10 ¥ a fraccion impropia 21/2 pero
omitiendo el denominador para realizar su divisidn)

Por otro lado se devela una gran deficiencia en la realizacion de esta division ya 40
entre 21 es igual a 1 con un residuo de 19 y no a 2 con residuoc de 8 como marca el
nifo

El nifo puso en la respuesta para b) el residuo obtenido a través de su division

Caso 30-6

Categoria No. 5: a) Respuesta correcta - razonamiento coherente
b) Respuesta incorrecta - razonamiento coherente

Tres casos se ubicaron en esta categoria

- El caso 12 - 6 multiplicé la longitud de un rayo por 3 (se considera que el nino estmo
la cantidad que muiupiicada por 10.5 se acercara a 40, determinando como respuesta
3. El niio sefala en su justificacion que calculd cuanto sobraba, es decir, 40 menos la
cantidad obtenitda de su multiplicacion Se considera que lo realizo de manera mental
puesto que No existe niNguNa susliraccidn por escrnito, seguramente equivocandose al
efectuar este calculo, ya que puso en respuesta b) 9 5 en jugar de 85 que seria ia
respucsia correcta (de acuerdao al problema y a los resultados del nifo obteridos en su
multiplicacion)
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En el caso 23 - 6, el nifio efectua una divisidon del todo (40) entre la longitud de un rayo
En esta operacién el nifio dejé su resultado en nimero decimal (3.6) con un sobrante
de 20 (cabe sefalar que el nifio se equivocd en la divisidon ya que el resultado,

considerando sélo decimos, es de 3.8 con un residuo de 10)
Para la respuesta de a) puso correctamente la cantidad de 3. sin embargo para b) puso

el decimal obtenido en su divisién. Esto devela que el nifio Nno supo interpretar
correctamente el resultado obtenido de su operacion y que implicitamente ésto conlleva
a una no exhaustividad del todo pues no se considero el residuo
- Por ultimo, se clasificd en esta categoria, el caso 26 - 6. quien obtuvo correctamente
ia respuesta de a) y se equivocd en la respuesta de b)

se considera que fue sumando, de

De acuerdo a la justificacidn dada por el nifo,
manera mental, la longitud de la parte hasta obtener una cantidad proxima a 40, sin

embargo, aungque no se sefiala como se obtuvo ia segunda respuesta, se considera
que de igual manera el nifio realizd una resta mental del todo menos el resultado de su

suma, pero equivocandose en la respuesta
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PREGUNTA No. §
QUINTO Y SEXTO GRADO DE PRIMARIA
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[ PrecunTANo.& |

s« C iaNo. 1: r correcta - razonamiento coherente

Sdlo cuatro casos se ubicaron en esta categoria. De las justificaciones dadas, se
observé que fueron dos los procedimientos por los cuales se obtuvo la respuesta

a) Dos casos realizaron la division del todo (8 % ) entre la longitud de una pieza de
madera (1 Y). Esta operacion se realizd con fracciones mixtas. las cuales convirtieron
a fracciones impropias (35/4 dividido entre 5/4) y el resultado lo simplificaron
{dividiendo el numerador entre el denominador) obteniendo como respuesta

7 (piezas)

Ejemplo Caso 24 - 5.

b) En los otros dos casos, los nifos sefalan en su justificacion gque obtuvieron el

resultado a través de una suma.
El caso 9 - 5 escribio verticalmente 7 veces la fraccidn (cabe sefalar que colocd una

raya intermedia entre los numeros, ésta se ubica después de los cuatro primeros - es
decir si se suman los cuartos se obtiene un entero - se considera que el nifo se guio

de ésto para poder calcular mas faciimente)
En el caso 4 - 5, las operaciones se encuentran borradas, llegandose a percibir una

posible suma).

En estos casos, se observan rasgos que se acercan al nivel Intuitivo-técnico simbolico
(Kieren, 1988).
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« Categoria No. 3: respuesta incorrecta - razonamiento coherente

Cinco casos de Quinto Grado de Primaria, se clasificaron en esta categoria.
Debido a que cada caso dio una respuesta diferente, se considera conveniente

analizar cadauna’

1) Caso 15-5

El nino realizé una multiplicacién de fracciones para tratar de resolver este problema
De acuerdo a las cantidades escritas en la multiplicaciéon ( 8 %4 por 1 %) se observa que
el nifio No tiene un claro concepto de o que conlleva realizar una multiplicacion de
fracciones.

Sin embargo se observa que convirtid correctamente las fracciones mixtas a unpropias
y dividid el numerador entre denominador para simphficar el resultado de esta
multiplicacion, obteniendo correctamente, de acuerdo a sus datos, 10 18/16

2)

Al igual que en el caso anterior el niio 20 - 5 marca una multiplicacién de 1 ¥4 por 8 %4
Sin embargo al momento de resolveria, realiza Io siguiente:

(para mayor comprension de lo realizado por el nifio, llamaremos a la fraccion 5/4 “a" y
a la fraccion 35/4 "b").

- Multiphca el numerador de “a" por el denominador de "b" y pone el resultado como
denominador.

- Muttiplica el denominador de "a" por el numerador de "b"” y lo pone el resultado como
Nnumerador.

Esto denota claramente que el nifio iene confusion entre el algoritmo de la divisién y el
de la multipticacion con fracciones.

Por Glh'mo cabe sefalar que para simphficar el resuftado obterido (140/20) dividid el
nurmerador entre el denominador, lo que le da un resultado de 7. Sin embargo. tanto en
la multipticacién como en la respuesta, pone como resultado 16 (no se sabe de donde
obtiene, el nifio, esta cantidad)
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3) .
El caso 25 - 5, no sefala el procedimiento por el cual obtuvo la respuesta (6) Se

considera que el NiNo estimod una determinada cantidad que muliphcada por o sumada
con, 1 Y4 se acercard a 8 7.

Sin embargo su justificacion €s muy importante ya que devela que el niflo no considera
la exhaustividad del todo y Que se conformd con el resuitado obtentdo sin tratar de

llegar a ésta Cabe senalar que el resultado de Jla muliplicacion de 1 % por 6 es

correcto

4)
En et caso 28 - 5 el niAdo también reahzé una multiplicacion de fracciones Pero a

diferencia de los anteriores, procede correctamente para realizar una multiphcacion de
fracciones y obtener el resultado correcto

El error del o se debid, que al convertir la fraccion mixta 8 ¥4 a impropia, puso 8 45
en lugar de 8 75 (s! no se hubiera equivocado en este punto, su resultado hubiera sido
el correcto)

Sin embargo se considera que el nifio utilizéd adecuadamente el algortmo, por lo que se
considera que podria acercarse a las caracteristicas del nivel ITS (Kieren, 1988)

5)
El ultimo caso ubicado en esta categoriaes el 31-5
Aunque la justificacion dada es muy incompleta y no da cuenta del proceso por el cual

el nifo obtuvo la respuesta, se considera que es importante de interpretar ya que el
resultado se obtuvo de la divisién de 8 entre 1, es decir, probablemente el nifio solo

considerd la parte entera de los datos del enunciado.
En esta ocasion no solamente el nifio manipuld la parte entera de manera separada

(Hart, 1977), sino que omitid la parte decimal por completo para resolver el problema
Esto devela que existe una gran dificultad para comprender y mane;ar operactones con

fracciones mixtas.

143



PREGUNTA Nv. 6
QUINTO GRADQ DE PRIMARIA

(TERCER CICLO)
ESTRATEGIAS GENERALES
DE RESOLUCION
Uiode s
T u;u;-an: I oo
l l faccioaarion
Uso & W Suma itcrativ Uso de lo (Todo por la
divirida de lo porie maliplicacitn parie}
con lraccion d¢ fracciones i
witte
Convenida Cosversida
ncorreciy cotrects de
de fiaccida feaccida
wita s ming o
inpropis impropis
Divinida Comsidetucidn Estimecién
corrects det wdo del nimero
;‘:‘,‘“""‘ Simplificacitn T
Coaversida incotreen incorrests
sorgects de Opmcwnj Operscioneq I
fraccidn rivibles a visibley T
mita o [EN B bt
1optops fraccidn nide d "
s e Oginide de| | Coafurit de a
inpropa la parte wilizacién y
fraceionatsy procedimiento
eotre divisida y
anltiplicacion
P~ Duviita con d friccioses
simplificacitn Himeros emeros
def rewtndo




OBLENI N, s DO LE TRIMARIA

Categoria No. 1: respuesta correcta - razonamiento coherente
De acuerdo a las justificaciones obtenidas en los 8 casos ubicados en esta

categoria. se pueden mencionar los siguientes grupos

a)
La mitad de los casos clasifficados en esta primera categoria, obtuvieron su respuesta
de una division. Es decir, convirtieron mentalmente las fracciones mixtas del enunciado

del problema a numeros decimales y después realizaron una drnsion del todo entre la
longitud de una parte
Se considera que los mifios se sienten mas seguros en reahlizar una coperacidén con

decimal que con fracciones mixtas

Ejempio 1 -6
En el caso 27 - 6 el ‘o menciona en su justificacion que realiza una division de 1 25

entre 8.75 pero en su operacién hace lo contrano Se considera que este error se debe

a que leyd la division de izquierda a derecha

b)
En tres casos, se sefala en la justificacion que el resultado se obtuvo de la suma de
En estos casos se consridera qQue el calculo fue

1 Y hasta que se aproximara a 8 %

mental ya que no existe ninguna operacidn por escrito que de cuenta de esta
operacion.

Ejemplo 15 -6

c) Solo un caso recurrid a la division con fracciones mixtas

Para realizar esta operacion, el nino realizé lo siguiente

- Convirtid las fracciones mixtas a impropias

- Dividid correctamente estas cifras

- Para simplificar el resultado, dividid el numerador entre el denominador, obteniendo

camo resulitado 7
En este caso se considera que existe un uso formal de la simbologia
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Categoria No. 3 respuesta incormrecta - razonamiento coherente
Sdlo cuatro casos se clasificaron en esta categoria.

Aunque en el caso 3 - 6 y 22 - 6 la respuesta dada fue Ia misma, se pudo
observar que se utilizaron diferentes estrategias de resoluciéon

En el caso 3 - 6 el nifio convirhid correctamente las fracciones mixtas del enunciado del
problema. a nimero decimal Después realizd una division del todo (875) entre la
longitud de una parte ( 1.25) obteniendo como resultado 7. Para verificar este resultado
el nifo realizé una multiplicacidn de 1.25 (longitud de la parte) por 7 (resultado
obtenido de la division) comprobando que su respuesta era la correcta Sin embargo no
sé sabe porque al momento de responder puso 8 en lugar de 7, se considera que

probablomente se debe a una falta de atenciéon

El nido 22 - 6 sefala en su justificacion que realizo una mulliplicacién de 8 por 1, es
decir, se considera que omitid la parte fraccionario de los datos del enunciado

Esto devela que existe una dificultad para realizar operaciones con fracciones mixtas y
que el niio No sélo manipuia los NUMeros de la parte entera por separado (Han, 1977),
sSiNo que también omite por completo 1a parte fraccionaria

Cabe mencionar que el nifio realiza por escrito la divisidon de 8 entre 1, por lo que se
considera que probabiemente se le dificultan los calculos y sobre todo de manera

mental
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En los casos 6 - 6 y 38 - 6, se observd Que en algunos aspectos existen ciertas
diferencias y semejanzas, por 10 que a continuacion se hace mencién de éstos:

- En los dos, se realiza una division del todo entre ia longitud de una parte; sin
embargo la diferencia principal consiste en Ia conversién de las fracciones mixtas del
enunciado a NOMeros decimales ya que:

En el caso 6 - 6 considera 8 % como 8.45 y 1% como 1.25 (que es correcto), en el caso
38 - 6 considera la primera fraccion como 8.34 y la segunda como 1.14 (siendo ambas

erréneas).
- De acuerdo a las cifras de cada nifto, el caso 6 - 6 realiza correctamente su division

mientras que el otro resuelve incofrectamente su operacién.
- El caso 38 - 6 obtiene un resuitado decimal sin residuo para convertir este en
fraccion, considera el décimo como numerador y e! centésimo como denominador, (O
que indica la tendencia a concebir la fraccidn como dos numeros nNo relacionados entre
si.

Por Ultimo estos erTores denotan que existe cierta dificultad en convertir las
fracciones en numeros decimaies y que los nifos no correlacionan el resultado de sus
operaciones con la progunta ya que ésta demanda un numero natural.
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CAPITULO VI
CONTLUSIONES

En el transcurso de |a investigacion se observd |a existencia de ciertos rasgos,
lineas y estrategias recurirentes en o! segundo y tercer ciclo de la educacion primaris.
Estos aspectos se analizaron a partir de dos momentos:

A) Conclusiones parciales
Se observaron estrategias, probloematicas y caracteristicas especificas de cada grado,

segun el contenido de cada pregunta por lo que se elaboraron conclusiones parciales ,
qQue dan cuanta de éstas.

B8) Conciusiones Generales.

En esta parte se exponen los rasgos comunes y las diferencias encontrados entre los
dos ciclos . asi mismo, se exponen las aponaciones de la presente investigacion,

A) CONCLUSIONES PARCIALES

L PREGUNTA No. 1 ]

SEGUNDO CiCLO

El tipo de pregunta es diferente para cada grado, puesto Gue para tercer grado
es No Instruccional y para cuarto grado de Verificedora, de acuerdo al contenido de los
Programas Oficiales de la SEP. Sin embargo, se identificaron caracteristicas comunes
on ias respuestas y justificaciones de los nifics, asi como en las estrategias Je
resolucién.

Igualmente, se observaron aigunos elementos que diferencian un grado de otro y que
denotan evolucion sn @l conocimiento del nifo,
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Caracteristicas comunes _en tercer y cuarto grado de primaria

1) Se tiende a concebir la fraccidn como fracturador.
2) No se hace uso de la simbologia matematica formal pues se centra el trabajo en el
desarrollo de la estrategia de reparto a través del uso de la imagen fisica y pictérica.

3) Se observa un nivel intuitivo pues

a) Se utiliza la expresion fraccionaria, acompaniada de un articulo "un 1/5"

b) Reafirma su respuesta en fraccion (1/5, un quinto).

c) Utiliza 1a simbologia matematica correcta pero su razonamiento se

centra en el conteo de partes (5 = 1/5)

4) Centramiento en el nimero natural
5

6) Debido a la influencia del contenido curricutar generaliza el conocimiento

Plantea la condicién de igualdad y la relacion parte - todo en una minoria.

adquirido escolarmente, utiftzando el término “medios” para nombrar cualquier parte
resultado de una equidistnbucién

7) Utilizacion del diagrama para resolver el problema.

8) Indicios de lenguaje etnomatematico.

9) Uso de la medicidon de longitud, tendiendo a dar una respuesta en decimail.

10) Diversidad de estrategias de resolucion.
aracteristicas diferentes en tercer y cuarto grado de primaria-

1) La poblacion se distribuye de manera diferente en cada categoria debido al tipo de
pregunta que corresponde a cada grado segun el Programa Oficial.

2) Se observa que el indice de aprobacién es mayor en cuarto grado (50%) que en
tercer grado (37%) y que la distribucién en la categoria 4 es altamente diferenciable
en tercero (37 %) mientras en cuarto es del 15 %. Esto indica que los alumnos de
cuarto grado tienen ya mejores y mayores elementos para resolver los problemas
planteados.
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ar el nGmero de cortes con el

3) En tercer gr i una i a no rel.
4) Aunque en ambos grados se observa que existe una fuerte centracién en el namero
natural, en cuarto grado se observa:
a) Una evolucion en cuanto al manejo de la relacidn parte - todo.
b) La no consideracidn de la exhaustividad de! todo como condicion
de ia fraccion de manera mas marcads. R
c) La connotacién descriptiva en el lenguaje cotidiano de las
fracciones.
d) El uso de ia suma de fracciones.
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TERCER CICLO

De acuerdo a 10s resultados obtenidos en la pregunta nimero 1, se observd que
las estrategias utilizadas para la resolucion del problema planteado fueron muy
similares en quinto y sexto grado de primaria Se considera qde ésto a para ambos
grados, esta pregunta es de seguimiento.

Sin embargo se presentaron’

- En sdlo algunos casos de quinto grado se hace mencidon de la condicion de la
igualdad de las partes, concepto que en ningun caso se hace explicito en sexto grado.
Probabiemente ésto se deba a que en estos grados ya no se hace tanto énfasis en la
condicidn de la igualdad, puesto que se supone que los alumnos de este ciclo ya lo
han interiorizado cuando se hace referencia a los numeros fraccionarios

No se sabe con certeza si consideran o no esta condicion, ya que soélo en algunos
casos se hizo uso de la representacidn grafica realizando una particion en partes ya
sea en partes i1guales o aproximadamente iguales (cabe sefalar que de estos casos,

s0lo una minoria divide la barra en cinco partes exactamente iguales)

Es importante senalar que sdélo un caso, perteneciente a quinto grado, quiso aplicar su
conocimiento de otra area (geometria), es decir, traté de aplicar un conocimiento del
Aarea de geometria como estrategia de resolucion al problema. Es importante que los
niflos vean a la matematica como un objeto organice que se interelaciona, el prablema
consiste en que deben comprender en que contexto se aplican las estrategias formales
segun las exigencias matematicas de una situacion - problema

Asi mismo cabe mencionar que solo un caso, perteneciente de quinto grado, dic una

respuesta con residuo o que conileva a una no exhaustividad del todo

Caracteristicas comunes en quinto y sexto grado

1) La gran mayoria se apoyd en el diagrama para poder resolver el problema, lo que
denota un nivel intuitivo del conocimiento matematico de la fraccidn.
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2) No se observé en la mayoria de los casos, especificamente los ubicados en la

categoria N.3, ia verificacion de la respuesta dada.
3) Se observd una fuerte tendencia a dar un resultado en decimal, 10 que se debe
probablemente a una influencia de la ensefanza recibida (ya que en ia mayoria de
los problemas que se les plantean a los nifos de estos gra&os, se demanda una
respuesta ya sea en numerc natural o en decimal y muy pocas veces en

fracciones).
4) Por Gltimo cabe seflalar que se presentd cCierta dificuitad para convertir un nGmero
dacimal a fraccionario, 10 que se podria interpretar como una muy pobre concepcion
de |0 que es una fraccidn y sus equivalentes en Nnumeros enteros o© decimales.

De los resultados obtenidos, la mayoria de los casos se pueden situar en un nivel
intuitivo y sélo muy pocos presentan elementos que podrian acercarse a un nivel

intuitivo-técnico simbélico o técnico simbdlico.
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|' PREGUNTA No. 2 ]

SEGUNDO CICLO

El tipo de pregunta es diferente para cada grado puesto que para tercero es No
Instruccional y para cuarto grado es Verificadora, de acuerdo al contenido de los
Programas Oficiales de la SEP. Sin embargo, se identificaron caracteristicas comunes
en las respuestas y justificaciones de los nifios, asi como ias estrategias de resolucién.
igualmente, se observaron algunos elementos que diferencian un grado de otro y que

denotan evolucion en el conocimiento de los nifos.
aracteristicas comunes en tercer y cuart rado_de primaria

1) Apoyo en la relacion parte - todo - fracciéon y la igualdad para la resolucion del

problema
2) Centracion en el nimero natural.

3) Influencia del contenido curricular: particiéon en medios.

4) Fraccion como razén.

5) Uso del diagrama para obtener la respuesta.

6) Marcas de conteo.
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iferentes en terce!

e Entercer grado:
1) Se considera a la fraccidn comao fracturador.

2) Se observan marcas de conteo

» En cuarto grado

1) Se observa la connotacion descriptiva de la fraccion en el lenguaje cotidiano

En tercer grado, sdlo un 6% se ubica en la categoria 1, !a mayoria se encuentra
ubicada en la categoria 3, lo cual evidencia la riqueza de estrategias que pueden
retomarse de los nifios para resolver problemas cuyo contenido es No Instruccional

En cuarto grado, existe un porcentaje significativo en la categoria 1, ia mayor parte de
la pobiacién se ubica, igualmente en la categoria 3, pero es importante resaltar que el

porcentaje de casos que se ubicaron en la categoria 4 es allo siendo ésta una pregunta
De hecho, es mayor la cantidad de nifios de cuarto gradeo ubicados en

verificadora.
esta categoria que la identificada en tercer grado, siendo que lcs niNos de mayor grado

ascolar tienen mas elementos para resolver este tipo de planteamientos.
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TERCER CICLO

La pregunta No.2 del cuestionario aplicado en quinto y sexto grado de primara,

es de seguimiento para ambos grado. ya que como se ha mencionado anteriormente,

es en cuarto grado de primana en donde se contempla la introducc:én de 1os conceplos

de

tercios, quiIntos y sépumos en el Programa Oficial de Matematicas, por lo que se

explica que existen muchas semejanzas en las estrategias de resolucién utihzadas por
los niNos de ambos grados escolares

Caracteristicas comunes en quinto y sexto grado_de primarna

1)

2)

3)

4)

S

8)

Recurrencia a la division del todo entre tres. es decrr, que se considera a la fraccion
como cociente.

Asignacion a b) lo doble que la respuesta obtenida en a), es decir, se considera que
se hace uso de 1a proporcian (s: 1/3 de 12 es igual a 4, 2/3 es igual a 8).

En muchas justificaciones de ambos grados solo dan cuenta de cémo se obtuvo la
respuesta de a).

En los otros casos. en que se hace mencidn de |a respuesta de b) en la
justificacidon, se asigna para este resultado las canicas sobrantes (especialmente en
los casos ubicados en categoria No 1) lo que podria indicar un nivel de
conocimienta etno - iNtuitivo

En algunas justificaciones, se consideran por tgual las palabras “suma” que “conteo”
o que hace referencia al contexto cardinal de los numeros.

En vanos casos de ambos grados, que se situan en la categoria No 3, se observd
que consideran 1/3 como 3 canicas y por lo tanto la mayoria de éstos, asignan a b)
la respuesta de 6 canicas, es decir 1o doble que la respuesta de a), por lo que se

observa un centramiento sobre el cardinal. en un intento de interpretar la fraccion
1/3
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7} En un caso de cada grado, se observé que se hace una lectura incompleta de 1a
division, es decir, en lugar de senalar que se divide el dividendo (12) entre el divisor
(3). se escribe en la justificacién 1o contrario ( 3 entre 12)

aracteristicas diferentes en quinto exto grado

1) En Quinto Grado se observaron, en la gran mayoria de los casas, marcas de conteo
(puntos marcados dentro de las canicas), sin embargo en sexto grado solo se
observo este fendmeno en 1 caso. Por lo tanto se podria decir que la mayoria de
estos ninos tienen la necesidad de recurrir al principio de correspondencia para no
equivocarse en el conteo, es decir, requieren todavia de lo concreto; a diferencia de
fos de sexto que ya son capaces de realizar un conteo de forma mental sin requerir
de forma espontanea este principio

2) Por otro lado, se observd que los nifios de sexto grado prefirieron trabajar con
numeros naturales que con fracciones y en quinto grado se observd un intento por
resolver este problema a través de operaciones con numeros fraccionarios (en
especial con multiplicaciones) aunque fueron pocos lo casos de este grado en H
comparacion a los que se praesentaron en sexto grado.
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3) Por Jitimo cabe sefalar Que en sexto grado, se observo que varios nifos, dan en el
inciso b) la misma respuesta que a) . En un sélo caso, se considera la exhaustividad

del todo ya que en los demas casos, sefalan que obtienen a) de una division del
' todo en tercios y asignan a b) la misma respuesta. Esto se considera que puede
deberse a alguno © ambos de los factores siguientes

a) Falta de atencion al leer el enunciado y/o colocar las respuestas de a) en el
lugar de la respuesta de b).

b) Consideran probablemente una equiparticidn sin considera la exhaustividad
de! todo.
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I’ PREGUNTA No. 3 ]

SEGUNDO CiCLO

E! tipo de pregunta es diferente para cada grado, puesto que para tercer grado
es Verificadora y para cuarto grado es de Seguimiento, de acuerdo al contenido de los

Pragramas Oficiales de la SEP.

Caracteristicas comunes en tercer y cuarto grado de primaria:

1) Referencia al criterio de igualdad.
Se centra en las cualidades de la figura:
- Cantidad (mas ... menos...).
- Tamario (grande ... chica...).

2) Comparacidn directa (mas grande que ...).
3) Fraccién como fracturador.
4) Referencia a la posicion de la linea (simetria).

S) Utilizacion de manera sindnima e! término “parte” que “mitad”,

Caracteristicas diferentes en tercer y cuarto grado de primaria

1) Los nifos de tercer grado utilizan un lcnguaje etnomatemadtico, en el resultado y las

justificaciones.
2) En este grado, se observan dos elementos:

- Centracién en el hecho de la “divisidon™ del circulo.

- Negacién de la particion del circulo.
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3) Los nifles do cuarto grado hacen referencia a la accion de doblar. Utilizan {a
simbologia matematica dentro de la justificacion.

4) Se identifica una distribucidén similar en !a poblacidn de ambos grados, con la

diferencia de que en tercer grado se abarcaron la cuarta categoria (fespuesta

incorrecta - razonamiento incoherente) mientras que en cuarto grado sdélo la primera

(respuesta cofrecta - razonamiento coherente) y la tercera categoria (respuesta
incorrecta - razonamiento coherente).
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TERCER CICLO

La mayoria de las justificaciones dadas, fueron muy similares entre los grados

de quinto y sexto grado, ésto se debe seguramente a que para ambos, esta pregunta
es de seguimiento

aracteristicas observadas e uinto y sexto grado
1) La gran mayoria hace referencia a cual deberia ser la ubicacién correcta de la linea

para obtener “mitades” utilizando algunos de los siguentes términos

- En medio.
~ En el centro.

- A la mitad.
Otros casos hacen mencidn del tamano de las partes para justificar su respuesta:

2)
“Es mayor .... o menor que ~

"Porque es mas grande”;

3) En varios casos de ambos grados, hacen explicita la necesidad de la gualdad para

el concepto de *mitades”

4) En otros, se observa que consideran como sindnimos “mitad” y “parte”. Sin
embargo, en uno sdélo de estos casos, se hace mencion de la igualdad “fas dos
mitades deben de ser iguales”™ ya que en los otros se hace implicita o se explicita la
no necesidad de la igualdad al hablar de "mitades”™ (explicita sélo en sexto grado)

5) En un caso de ambos grados, se hace referencia a las fracciones para describir a

las partes ( Una parte es Y y la otra %42 ). Sin embargo en quinto grado, el nifio da

esta respuesta en lugar de responder a lo que se demandaba. En su justificacion,
considera mitad igual que parte y en sexto grado, el nifo recurre a este tipo de
razonamiento para justificar su respuesta

En quinto grado se observaron dos casos que podrian ubicarse en un nivel

6)

atnomatematico debido al tipo de lenguaje utiizado en su justificacion.
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7) La gran mayoria de ambos grados’'se ubicd dentro de la categoria No. 1, sin
embargo aproximadamente la misma cantidad de nifios se clasificaron en la
categoria No. 3, lo que denota que aun en estos grados. no existe todavia una
concepcién clara del concepto de fraccidon, ya gque se esperaba que en esta
pregunta fueran casi inexistentes l0s casos pertenecientes a esta categoria puesto
que el nivel de dificultad de este problema es muy bajo para el tercer ciclo de la
educacion primaria de acuerdo a los programas oficiales.
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l PREGUNTA No. 4 I

SEGUNDO CICLO
£! tipo de pregunta es no instruccional, en tanto se manejan fracciones mixias.

La pregunta se refiere, por su planteamiento a la fraccién como comparador.

Caracteristicas observadas en cuarto grado

Después del andlisis de las respuestas de los nifios se concluyd que:
Aun cuando la pregunta es No instruccional, aigunos nifos elementos para resolveria

correctamente como somn:
1. La fraccidén como cociente (uso dela division)
2. Consideracion de {a relacidn parte - todo - fraccidn.

3. Consideracién de fa igualdad.
4. Consideracién de la exhaustividad del todo.
5. uso de la suma (como método de comprobacidn)

La mayoria de 10s niftos eligieron ia opcidn b) como respuesta, Io cual denota un
centramiento en el nivel intuitivo vy en el uso del ndmero natural. Aunque existeo

también tendencias a concebir la fraccidn como la relacidn de dos numeros arslados,
asi como el uso del lenguaje etnomatematico.
Pocos nifios son los que no registran dentro de su cuestionario, elementos de i

interpretacion, por lo se consideraron en la categaria 4
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TERCER CICLO

Aunque para quinto grado la pregunta es Verificadora y para sexto grado es de
Seguimiento, no se observd una dferencia significativa en cuanto se refiere a las
estrategias utilizadas por los nifios para la resolucidn deil problema.

ticas observadas en quintg y sexto grado

aracte

1) La mayoria de los nifios realhizé una division del todo (17 entre 4), es decir,

consideraron la fraccion como cociente
Los niftos ubicados en la categoria No 1 que optaron por este procedimiento,
dejaron la divisidon sin residuo, convirtiendo mentalmente este resultado a fraccion
mixta
Solo en quinto grado, se observd que algunos nifios dejaron residuo, pero lo
interpretaron correctamente para dar una respuesta en namero fraccionario. En un
sélo caso de este mismo grado se hizo lectura incorrecta de la divisidn realizada, es
decir, puso en la justificacion que realizé la division del divisor entre el dividendo,
siendo que coloco correctamente los datos en su operacion por escrito

2) En un sdélo caso, se observd que se recurre a una operacion (multiplicacién) en
fracciones, por lo que se considera que contiene elementos que se acercan al nivel
Intuitivo - técnico simbdéhco (ITS)

3) De los casos cuya eleccidon fue el inciso a), se pudo observar que existe una
dificultad para interpretar el resultado obtenido de la division del todo entre la parte

4) La mayoria de los casos, tanto en quinto grado como en sexto, optaron por el inciso
b). Gran parte hizo una divisién del todo entre las partes, dejando un residuo y los
demas casos sefalan en su justificacion que obtuvieron !a respuesta de una
multiplicacion.

5) Por lo tanto se considera que hubo una preferencia notable por inciso cuya
respuesta indica un sobrante, conllevando, por lo tanto, a la no exhaustividad de!

todo de manera implicita.
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PREGUNTA No. 8

CUARTO GRADO DE PRIMARIA

El tipo de pregunta es No Instruccional, segun el contenido del Programa

Oficial de la SEP.
t.a estructura del problema plantea la fraccidn como comparador.

Aunque intervienen ciertos elementos comaoa la fraccion “medios” que les
brindan cierta capacidad de resolucién o desarrollo dei problema desde su propia

perspectiva

aracteristicas observadas en cuarto grado

1) Usode la suma
La mayoria de los nifios dan una respuesta incorrecta. En algunos casos se

detectaron elementos rescatables dentro del razonamiento que exponen:
- Centramiento en el numero entero.
- Uso de ta suma (incorrecta).
- Uso de la division
- No exhaustividad del todo.
- Consideracion del todo
- Interpretacion equivoca de la fraccidon ¥5:
a)¥a =12
b)¥% =15
c)% =5

2) En la mayoria de los casos, se identificd la falta de elementos de

interpretacion acerca de lo que realizaron los nifios.
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TERCER CICLO

Caracteristicas observadas en quinto y sexto grado

0

2)

3)

En la categoria No. 1 se clasificaron aproximadamente el mismo nimero de Casos,
que representa una minoria de |la poblacién de ambos grados (3 de 33 para quinto y
4 de 38 para sexto grado). Los procedimientos utilizados variaron de una grado a
otro ya que en quinto, la principal estrategia de resolucion utihzada fue la
multiplicacion de la medida dada por un numero, de tal forma que el producto se
acercara al todo sefalado en el enunciado del problema. En estos casos Nno se
explicita claramente el razonamiento por el cual se obtuvo la primera respuesta. Sin
embargo en sexto grado se explicita con cierta claridad el procedimiento por el cual
se obtuvieron las dos respuestas, utilizando como estrategia la division (del todo
entre la medida).

Ern ambos grados una munoria de casos se ubicaron en la categaria No 3. En quinto
grado predomind e! manejar a las partes de la fraccion mixta por separado, yl/o
ignorar la parte fraccionaria y solo considerar la parte entera Por otro lado, en
sexto grado predomino el considerar ta fraccton mixta 10 ¥2 como 15 (es decir 10
mas v de 10)

Muy pocos fueron los casos de ambos grados que se situaron en la categoria No. 5.
En éstos se observd que predomind el error de calculo {(en la operacidon de resta)
para la obtencion dei resultado en la pregunta a), ya que en la mayoria la operacion

en la cual se tuvo el error fue hecha en forma mental.

Los resultados obtenidos en esta pregunta develan que en éstos grados existe

todavia una pobre comprension de lo que significa una fraccidn mixta y una dificultad

para operar con ellas.
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PREGUNTA No. 6 J

TERCER CICLO

De acuerdo a los resultados obtenidos en ambos grados, se pudieron observar
ciertas diferencias y semejanzas entre éstos. .

Es mportante sefalar que para Quinto grado la pregunta No 6 es verificadora y
para sexto grado es de seguimiento, lo que puedo influir en ias estrategias utldlizadas

por los nifos de cada grada.

aracteristicas comunes en guinto y_sexto grado
1) Se denolo una preferencia en aperar Con numeros decimaies que con nuMmeros

fraccionarios

aracteristicas_dderentes en quinto vy sextg grado

1) Tendencia a solucionar los problemas a través de operaciones con fracciones
(presentandose diversas dificultades provocando la obtencion de un resultado
equivocado), mientras que los casos ubicados en esta categoria de sexto grado
realizaron las operaciones ya sea convirtiendo la fraccion mixta a decimal o
manejando las partes de la fraccion mixta como dos elementos separables,
considerando sélo la pane entera

2) En esta categoria se observd que las estrategias utilizadas en quinto grado, difieren

~

significativarmmente de las de sexto y que los errores probablemente se debteron a
que, como se menciond anteriormente, es apenas en quinto grado que se
introducen las fracciones mixtas y, de acuerdo a los resultados, todavia no existe un
buen manejo de éstas. En sexto grado, se esperaba una mayor comprension y
dominio de este tipo de fraccidon. pero No se observd algun intento por tratar de
resolver el problema planteado con el uso de fracciones mixtas (cabe mencionar
que se observaron diversos errores al convertir fracciones a nimeros decimales).
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B) CONCLUSIONES GENERALES

Se pudo cbservar que se presentaron rasgos en comun y diferencias entre los
dos ciclos estudiados. Con el fin de llevar un seguimiento légico de estos aspectos, la
presentacion se realizara por pregunta

l PREGUNTA No. 1 _]

Uno de los principales factores que influyd en los resultados obtenidos, fue el
tipo de pregunta con respecto a los Programas Oficiales de Matemadticas para cada
grado, lo que trajo consigo una notable diferencia en las respuesta y las estrategias de
resolucidon entre tercer y cuarto grados, asi como entre Quinto y sexto grado y a su vez
entre ambos ciclos (segundo y tercero)de la Educacion Primaria

Se observd que en segundo ciclo, existe un centramiento en el numero natural,
debido a la manifestacién de la fraccion como fracturador, manejada a travées de los
ejercicios de particidon y reparto Mientras que en tercer ciclo, se centran en el manejo
del nimero decimal, producto de {a concepciodn de la fraccidon como cociente (divisién)
manejada en la enseManza.

E! uso de diagramas para resolver {(segundo y tercer ciclo) o apoyar (tercer ciclo)
ta respuesta dada, constituyd una estrategia significativa en la obtencidn del resultado,
lo cual ubica a 1a poblacién en un nivel Intuitivo
De las diferencias mas relevantes detectadas en esta pregunta, cabe mencionar las
siguientes:

- El uso de la simbologia formal de las fracciones en tercer ciclo y el escaso uso de
ésta en segundo ciclo.

- Generalizaciéon del concepto de “medios” para el producto de cualquier equiparticidon
{por ejemplo para una particidn en quintos).

- E} uso del lenguaje etnomatematico en segundo ciclo, que se hace menos recurrente

en tercer ciclo.
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L PREGUNTA No. 2

Se observd que en tercer grado existe una fuerte tendencia de concebir la
fraccion como fracturador, pues recurren al uso del conteo y la particion (en
subconjuntos). De ellc se desprende, el constante uso de diagramas para resolver la
pregunta y las marcas de conteo y que persisten hasta quinto grado y en sexto
desaparecen, debido a que se alcanza un mayor nivel de abstracciéon
Las marcas de conteo, constituyen un recurso para evitar los errores, detectados en
una minoria (errores de omisién y repeticion).

En cuarto grado, la tendencia es la misma, sin embargo, se comienzan a dar indicios
de la concepcidn de fracciédn como cociente {division), tendencia mayoritaria en guinto
y sexto grado.

En este punto se observo gque los pocos casos que en cuarto grado recurren a la
division, |a plantean correctamente en la justificacion. mientras que en quinto y sexto
grado, existen casos en que se plantea incorrectamente, €sto se debe probablemente a
la ejorcitacidn de este contenido en tercer grado.

Se detectd una fuerte centracidn en el ndmero natural (1/3 = 3 caricas) en ambos
ciclos, principalmente en el segundo, de ello se desprende la referencia a la fraccién
como razon {(1/3 = 3 canicas por lo que 2/3 = 6 canicas) y la tendencia a utibzar
operaciones con numero natural en tercer, cuarto y sexto grado en lugar de realizarlas
con numeros fraccionarios, como se presentd en quinto grado Lo anterior indica que el
nivel de domirio no corresponde al de comprensién, pues No persiste en los grados
subsecuentes, como en este caso En las justificaciones, los nifios del segundo ciclo
hacen referencia al proceso para obtener las respuestas a) y b) mientras que en tercer
ciclo sdlo se hace referencia, en la gran mayoria de los casos, al procedimiento para
obtener la respuesta a).

Esto se debe a que los nifios de este ciclo tienen un mayor nivel de abstraccidn y les
es menos necesario plasmar de manera concreta su razonamiento. Lo mismo se
observa en la tendencia de los nifos de tercer ciclo a asignar !a cantidad “sobrante” a
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b) una vez determinada la respuesta de a) debido a la coincidencia con la respuesta
correcta. ’

Se observd cierta preferencia por la particion en medios, que es muy
representativa en segundo ciclo y que persiste en una minoria en tercer ciclo. Esto
indica una fuerte centracién en el concepto de "medios” debido a que para los nifos, es
este el concepto representativo de la equiparticidn (igualdad y exhaustividad).

En segundo ciclo se tiende a concebir la fraccidn como dos numeros aislados,
asignado cantidades arbitranas de dos maneras

1. a< b retomando las condiciones del problema

2. a>b sin comprender las condiciones del problema

Se observo que en et segundo ciclo las respuestas se centran en la categoria 3
Yy aungque una minoria se ubica en la categoria 1 es importante considerario pues
aunque el tipo de pregunta es No Instruccional y Venficadora para el tercer y cuarto
grado respectivamente, se pueden retomar elementos citados anteriormente para
mejorar la ensefanza En tercer ciclo existe un mayor indice de respuestas ubicadas
en |la categoria 1 debido a la naturaleza de la pregunta (de seguimiento) lo que indica

un mayor comprensién y dominio del cantenido

PREGUNTA No. 3

Aunque el nivel de dificultad de la pregunta varia para cada grado, se
observaron muchas caracteristicas en comun entre las respuestas obtenidas
Entre otros aspectos, cabe mencionar los siguientes:
£n una gran mayoria de la poblacién (tanto de segundo como tercer ciclo) se observd
que los nifios hacen referencia a la ubicacidon de la linea para dar la justificacidn son
dejar claro lo que entendian por mitades.
Este tipo de respuestas denotan una muy probable mecanizacion {(debido a ia posible
influencia del contenido de simetria).
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En otros casos, se hace referencia al criterio del tamafio (para segundo y tercer ciclo) y
de cantidad (para segundo ciclo).
Otro de los aspectos en comun que se encontraron fue el uso del término Mitad para
referirse a la parte. En algunos casos se hace, probablemente, debido al uso cotidiano
de este térmmino ("Mitad mas grande”) lo que denota una pobre concepcibn de este
término.
Muy pocos casos de ambos ciclos recurren al uso de la simbologia matematica de las
fracciones dentro de la justificacion o respuesta
El lenguaje etnomatematico identificado en algunos casos en tercer grado, se observa
aun en sexto grado.

Otra de las semejanzas observadas fue la centracion de la justificacién en la
particion del circulo para determinar la respuesta afirmativa al problema planteado.

De 1as diferencias mas significativas cabe sefalar que en cuarto grado los nifios
hacen referencia a la accién de doblar como medio de comprobacidén, asi como la

comparaciéon directa (en tercer ciclo no fue muy recurrente).

[ PREGUNTA No. 4 ]

fLas estrategias utilizadas por los niios varian segun el cicio, por lo que a
continuacién se sefalan las semejanzas y diferencias observadas de acuerdo a las
opiniones de respuesta presentadas.

- Eleccidn de la opcidon correcta c)
De los casos cuya eleccién fue este inciso, se observo el uso de la suma como

medio de obtencitn de la respuesta (sé&lo en cuarto grado) o de la divisidn que lleva a
la consideracion de la fraccidn como cociente (cuarto grado y notablemente en tercer

ciclo).
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- Eleccion de |a opciotn a)

Existe una significativa diferencia entre los casos de cuarto grado y tercer ciclo
ya que en el primero se denota un nivel etno-intuitivo (El) en la eleccidon, mientras que
en tercer ciclo se recurre a ella debido a la falta de opciones que se asemejaran a las
respuestas obtenidas en las operaciones de los nifios, por 1o ‘que se generalizd el
término “sabrante de un pedazo” para cualquier resultado, pero que de cierta manera
conserva rasgos del nivel E!

- Elecciéon de 1a opcidn b).

Tanto en cuarto grado como en tercer ciclo, !a opcidon b) representa la mas
recurrida por los niflos, puesto que se encuentran centrados en el manejo del numero
natural a partir de la concepcion de la fracciébn como cociente Se denota por 1o tanto
una clara tendencia a preferir un resultado con sobrante, 10 que conlleva a una no
consideracion de ia exhaustividad del todo y de |a relacidn parte-todo |,

- Eleccidn de la opcidon d)

Aunque en los tres grados se presentaron casos cuya eleccidn fue el inciso c).
solo se consideraron los de cuarto grado ya que las justificaciones dan cuenta de la
respuesta elegida, mientras que las del tercer ciclo, no son coherentes por lo que
fueron clasificadas en categoria No. 4.

F PREGUNTA No. S ]
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De los resultados obtenidos en esta pregunta se puede concluir que debido al
nivel de complejidad de la respuesta, se identificaron estrategias de resolucidn muy
variadas, pudiéndose encontrar entre elias, lineas de respuesta comunes entre los
grados:

- E1l manejo aislado de las partes en la fraccidn mixta 10 ¥4 (en cuarto grado y tercer
ciclo conciben 10 ¥4 como 15; en tercer ciclo como 21, y en cuarto grado se interpreta
la parte fraccionaria de forma incorrecta: 4 = 12, 56 10)

- Recurrencia al uso de ia divisidn, 0 que conlleva a una interpretacion de la
fraccidén como cociente

En cuanto se refiere a las diferencias en las respuestas de los diferentes grados,
se observd un alto indice de especificidad de las estrategias, por lo que no se puede
hablar de lineas generales de respuesta.

[ PREGUNTA No. 6 J

La diferencia mas relevante en esta pregunta es el intento por parte de 10s nifos
de quinto grado por resolver el problema a través del uso de numeros fraccionarios,
mientras que en sexto grado se observa el centramiento en el namero decimal.

Probablemente ésto se deba a 1a influencia de la ensefanza y el contenido curricular,
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C) ACOTACIONES FINALES

Para finalizar, es importante mencionar que se ocbservd que no existe una firme
consistencia y continuidad de contenidos, lo cual se debe al centramiento de los
contenidos de cada grado, sin integrar los conocimientos escolares anteriores y recién
adquiridos para poder responder a un problema, que de acuerdo al curficulum, debe
ser comprendido y dominado Esta situacién probablemente radica en la no
interionzacion de las condiciones de los Nnumeros racionales y su generalizacion a la
fenomenologia de las fracciones, 1o cual propicia una mecanizacion en las estrategias
de los niNos observada principalmente en tercer ciclo, en donde aparecers casos
clasificados en la categoria No. 2, lo cual no es frecuente en segundo ciclo, puesto que
los nifos de este Glimo se encuentran aprendiendo contenidos nuevos y los del tercer
ciclo, deben de partir de esos conocimientos para poder acceder a los posteriores, que
involucran un mayor grado de complejidad
La problematica anteriormente mencionada se refleja de manera preocupante, cuando
los nifos que cursan el Jdlitimo grado de primaria no comprenden y por lo tanto no
dominan conceptos basicos incluidos en el curriculum desde tercer grado. Esto se
convierte en un rezago para acceder a los conocimientos manejados en ios niveles
educalivos posteriores.

Debido a que el problema de la comprension y el dominio de las fracciones no
es solo un problema de contenido, sino que se gesta y se desarrolla en un marco
formal y no formal de ensefianza y aprendizaje, la pedagogia tiene una importancia
fundamental, puesto que aporta elementos tedricos y practicos de analisis y resolucion,
desde el ambito de la planeacién educativa, hasta el de la didactica, la técnica y la
metodologia educativa.
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La intervencién pedagdgica que se realizéd en el presente trabajo de

investigacion se puede observar en tres momentos

a)

b)

<)

Rescatar novedosas fuentes de investigacion del area de matematica situandolas

en un contexto pedagdgico
Establecer categorias de analisis que se complementan en el ambito de estudio
cualitativo y cuantitativo.

Describir estrategias generales de resolucidn que pueden ser retomadas por otras
instancias que intervienen en el proceso educativo, maestros por ejemplo

La presente investigacidn aporta elementos que son fundamentales para ser

etomados en las diversas instancias responsables del proceso educativo a nivel

primaria en el ambito de las fracciones, ya que brinda una evaluacion tanto

cuantitativa como cualitativa del nivel de comprension y dominio que existe en los
primeros grados en que se aborda formalmente el concepto de fraccidn, y en

particular el contexto de comparador, que involucra elementos complejos dentro del

estudio de este concepto

La realizacion del presente trabajo constituye un esfuerzo por comprender la

problematica de la matematica en el ambito escolar y de esta manera contribuir a la
apertura de nuevas lineas de investigacion que pueden ser desarrolladas en diversos

ambitos pedagogicos.
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: PREGUNTA No. 1
; SEGUMDO Y TERCER.CICLO DE LA EDUCACION PRIMARIA
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TERGER GRADO DE PRAARA - PREGUNTA N 1

TERCER GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 1

RESPUESTAS CORRECTAS:

- EN FRACCION PROPIA: 1150 EQUIVALENCIAS
-ENFRACCION MIXTAS: { 8/10CH.O EQUIVALENCUS
-ENFRACCION INPROPIA: 16/10 0 EQUIVALENCIAS

PREGUNTA NQ INSTRUCCIONAL
RESPUESTA TIPO: ‘ CATEGORIAN. 1 }
118 0 "UN QUINTO” RESPUESTA CORRECTA - RAZONAMIENTQ COHERENTE
rmuo \aespuesm\ JUSTIFICACION \ DESCRIPCION
2.3 5 *Dividiendo fas fracciones de 1 | - Posiblemente se refiere a dividir un entero entre 5 nihos y at dividir
entre 5" dice "fracciones® que pudiera significar "partes®
[ 4.3 {5acada | 'PorquesisonSnidosyquiero |- Toma en cuenta ef numero de partes (5) y el todo (/5) para conchur
niflo repartic en § ldgico que son 55 la parte que le foca a cada nifto {1/5)
5.3 un 15 *Miren yo digo hay que repartirun | - Toma en cuenta el numero de partes {5) y e todo {...un entero) pero
entero en 5 partes, yo piensoque | 5@ centra en el nimero natural pues dice: a cada quienun §, sin
lo mas ldgico es decir que acada | embargo como su respuesta es comecta podria intervenur ef uso del
nile la toque un 5, dwidi un entero | lenguae
en S partes”
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TERCER GRADO DE PRAMARIA - PREGUNTA Ne. 1

[ B3] k(] "Haciendo una fraccién® - B) nifio comprende que la pragunta demanda una cantidad en
fraceién, pero su respuesta no da elementos suficientes para
comprender que proceso realizh para flegar al resutado. En este

[ 1 €as0 quizé se refiera a la fraceidn como fracturador
83 Unquinto | *Por medio de 1a divisidn enmi - En su explicacion se invierten los términas *5 entre un entero” podria
mente dividi 5 entre un entero” refenrse a
un entero entre cinco. "Divisién en mi mente” hace referencia alo
L 3 que Kieren Yiama imagen mental
13 15 “Vi cuéntos nifos eran y pansé [ Esta respuesta da ia impresion de que el dato determinante es a
qué fraccibn eralo que teniaque | cuantos hay que repartr, pues al hablar de vi cuantos eran y pense
poner que ... tenia que poner” suena mecanizado, mas que interiorzado
No dibuja y esto es olro indicio de la respuesta mecanica. {Cabe
: mencionar que en este grado no han visto "quintos” por eflo no
puede estar interionzado de manera tan abstracta)
1223 15 *Dividiendo la barra de plastiina | - Se refiere a la accién de partir en relacion a la equi - particion
en 5 partes iguales” {igualdady
1T

15-3 Unquinto | "Utilizando a los 5 nitos, vique | - Esta respuesta da la impresion de que el dato determinante es a

eranSyacadaunotetocariaun | cuantos hay que reparti, pues al hablar de *vi cuanios eran y pense
quinto” que ... tenia que poner” suena mecanizado, mas que intedorizado
No dibuja y esto es otro indicio de Ia respuesta mecanica. (Cabe
l::] mencionar que en este grado no han visto "quintes por elio no
puede
estar intenionizado de manera tan abstracta)

17-3 115 “Dividiendo 1a plastiina® - Se refiere a la paricion y en su dibujo ala iqualdad que logra por

estimacion
L —

178




TERCER GRADO DE PRMMARIA - PREGUNTA No. |

U 1/5 un quinto | "Porque era una barra que se - No se refiere a la igualdad
’ repartid en 5 niftos - Esta respuesta da la impresin de que el dato determinante es a
cuantos hay que repartir, pues a! hablar de *vi cuantos eran y pense
que ... "tenia que poner” suena mecanizado, mas que interiorizado
r———" No dibuja y esto es otro indicio de la respuesta mecanica. (Cabe
jonar Que en este grado no han visto *quintos” por ello no
puede
estar intenorizado de manera tan abstracta)
25-3 1/Sacada | "Dividila plastfina en quintos
S -
2%6-3 5 *Si se divide en 5 partes cada Refaciona f conteo de partes con el nimero fraccionario que
parte es 1/5” demanda la pregunta
I
3.3 1/5un quinto | "Sabiendo cuantos nifios erany | - Se exalta en a justificacion” partes - todo - iqualdad

dividiendo la barra en 5 partes
iguales para que le togue una
parte igua! a cada nifio’

LTI
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TERCER GRAOO DE PRERIA - PREGUNTA o ¢

TERCER GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 1

RESPUESTAS CORRECTAS:

-ENFRACCION PROPIA: 150 EQUIVALENCIAS
-ENFRACCION MIXTAS: 1 610CM.0 EQUVALENCIAS
ENFRACCIONIMPROPIA: 18110 0 EQUIVALENCIAS

PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TIPQ: CATEGORIAN. 3
*Unsparte “*cincopartes *2 *&5 RESPUESTA INCORRECTA
*Enquintos  *1.50 *adbam RAZONAMIENTO COHERENTE
*{cuarte  “enquartes
Lmuo ‘nesvuesml JUSTIFICACION \ DESCRIPCION
“Dividiendo entrs palos” - Divide la barra de plastiina representada gréficamente en 10 partes
y 2 cada quien e otorga dos.
m - En este caso no hay refacion parte - todo porque al tomar el numera
natural se convierten en entes independientes
"Porque la barra esta dwidida en 5 | - Centramiento en el todo
pares iguales”
0.3

en %y asi saque e resultado dea | - Considera ‘A como Cualquier panicibn {igualdad implica) de un todo

*Oividiendo la baa de plasting  { - Centramienta en ei todo
prequta” r'g. Y T?i en determinado nimero de pares “guales’ (como muestra e dibujo)

T

L
L
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TERCER GAADO DE PRRAARIA - PREGUNTA Mo, 1

13 Unaparie | “Dividi la plastiina en 5 partes - Ge refiere a la accion, y a la igualdad de fas partes pero no expresa
igualey’ el
nombre de cada una de las paries” 1/5 {numénica o verbaimente)
- 193 adbem | "Conlaregiamidendolabama’ |- Escibe 9 marcas, pues midib § cm y puso una marca por cada una
. contando el cero
PARH] Cinco partes | "Rayando la bara entre 5* - Se refiere a la panticion det todo, no a la fraccion que le toca a cada
nifo
l m - Divida tomanda en cuenta la iqualdad
-3 lenters | "Porqueacadanifoselevaa |- Dividelabamaen® paresy 3 cada pane le da connotacion de
repartir un entero” unidad
-Qp para dividr en § partes hace cinco rayas” envez
HREERE dewatro por lo que le quedan 8 paes envez de §
3.8 Enquintos | "Dividiéndolo y lo que me salqa fo |- Se refiere altodo
convierlo en quintos®
1)5
e
N3 150 “med la barra de piastiina media | - Mide la longitud de la barra representada gréficamente y 1a divide
Bem losrepatient 0 pqp | entr@S
[N
| ) —

181




TERCER GRADG DE PRMARIA - PREGUNTA No 1

TERCER GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 1
' RESPUESTAS CORRECTAS:
-EN FRACCION PROPIA: 1/50 EQUIVALENCIAS
-ENFRACCION MIXTAS: 1 6/10CM.O EQUIVALENCIAS
- ENFRACCION IMPROPIA: 16/10 0 EQUIVALENCIAS
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 4
RESPUESTA INCORRECTA
RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOUO | RESPUESTA JUSTIFICACIKON DESCRIPCION
9-3 fcvarto | "Muttiplicando y meditabamade | - Muttiplica 8 cm. De la bama por 5 nifios = 40
plastiling® § | Interpreta 40 como cuarto, es decir de un numero natural deriva la
%™
by
10.3 2 “Haciendo una resta" - Hace una resta de 3- §
Operacion realizada; s No se sabe que significa el 3, no se sabe porque realiza una resta
3
mmnuniy
14.) 14 “Porque si son 20/4 le toca a cada

nifio 5/4°

I 1T

- Considera las partes como &l todo (20¢4 = 5 por lo tanto i se
divide e todo en cinco partes, da que cada una equivale a 54
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TERCER GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA No 1

- Ademés de considera la cardinalidad, su respuesta no es justificable

16-3 Gpates | "Sumando las partes dela
plastiina y lo que diera era ¢l ya que divide en 17 parte el entero y pone que 6 de respuesta
resuttado
LT
18.3 £ * En una fraccion’ - No justficable
19.3 Enquartos | "Le sume las parles que sevana | - Resta 5 menos 1= 4. Lo curioso s que escribe quartos con °q’ no
repantir oon °c”, sifuera asi vendria de cuatro.
3
I
21-3 - No respuesta
- No justficacién
[:DIH:] - Raya la bama sin tomar en cuenta e! todo { 5 lineas) y marca §
puntos considerando el todo
2-3 "Dwvidiendo en partes iguales” - No contesto a fa pregunta y aunque en fa justficacion sefiala una
equiparticibn puede que sblo repita parte del enunciado, agregando
I 111 8 concepto de igualdad
74 25 "Porque si hay cinco nifos y es - En fa justficacién solo repite datos del enunciado del problema
una barra de plastiing” - Lajustificacién no da cuenta de! resultado dado
8.) 2 “Multiplicando® - Justficacion incompleta y no existe ninguna operacidn por escrito
que faapoye
C— 1
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TORCER GAADO D PINWARIA - PREGUNTA Mo,

83 H “Dividienda® M

"-3 19 “Dividendo"

—

-3 103 * 1073l toca & cada nifto, pimero | - El razonamiento no es comprensidie
vi 5l era Y%, pero me di cuenta gue
0 % medio 0o slcanza y sntonces
visien 103 ysie

arin
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CLANTO GRADO DE PRMARIA - PREGUNTA Ko 1

CUARTO GRADO DE PRINARIA PREGUNTAN. 1

RESPUESTAS CORRECTAS:

- ENFRACCION PROPIA: 1150 EQUIVALENCIAS
-ENFRACCION MIXTAS: 1 &10CM.0 EQUIVALENCIAS
- ENFRACCION IMPROPIA: 161400 EQUIVALENCIAS

PREGUNTA VERIFICADORA
RESPUESTA TIPO: Lcmeonh N1
1/ 0 "UN QUINTO" RESPUESTA CORRECTA - RAZONAMIENTQ CORERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION

1-4 Unquinto | “Porque Ia dvidi la plastfinaen | - Retoma la condicion de igualdad y particion (equiparticidn)
cinco partes iguales y asi me sahd | - Uso de la estimacion visual para la represantacion grifica de las
la respuesta” partes

Orr

2-4 1/5 unquinto | "Pensando entre cuantos nifias | - No retoma la igualdad en su justficacion ni la equiparticion en su
son y que fa barra esta dividida® dibujo

LI Th

8.4 15 *Primero dibuje a fos niflos, - Se apoya en una representacion simbéiica (5 nifos) y parece tener la
después reparto la baraen § necesidad de "ver si alcanza® la bara partida en § partes iguales
partes iguales y como vi que 8i - Posible uso del conteo
alcanzaba entonces saque el
fesultado’

2899¢
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CUARTO GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA o 1

14 115 *Primero lei ef problema y como vi { - Retoma las datos (no exalta la igualdad, sblo “cinca nifios ... cinco
que eran 5 niffos la dividi en § partes.)
partes y me dio e resultado” - No hace uso de la barra representada graficamente
10.4 15 "Porque san cinco nifios yesuna | - Retoma la relacién parte - toda
barra de plastiina, la barra la dividi | - No se sabe si considera la igualdad ai hablar en quintos (5 partes)
enquintos porque son S niflosy | - "La divid™ se considera que e! nifla fo hizo de manera mental, ya que
me dio el resultado” no existe ningitn razo
12-4 5de |"lagomavaa serrepatidaen |- Reconoce varias formas de expresar un reparto "pero en traccién”.
plastiina | cinco nifios pero en fraccion, - Toma los datos y obtiene el resuttado a partir de ellos
pense si va a ser repartida en - No hace uso de la barra representada grificamente
cinco nifios, antonces le toca 1/5
de plastiina”
15-4 15 *Porgue se reparte en cinco y - Se tiene contiencia del repaito entre cinco y de eflo obbene 1a
podriamos decir que es un quinto™ | respuesta. .
-Reparto entre 5= 1/5
- No se sabe s toma en cuenta la igualdad
| +
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CUARTO GRADO DE PRMARIA - PREGUNTA No

7.4 115 *Porgue sifa dividimos en cincod |
cada niflo le toca una parte y
como esta dividido en cinco o8 un
quinto”
C—— 1
19-4 15acada | "Dividiendo la plastiina hasta que | - Uso de la estimacion visual (ya que se obsarvan varios intentos)
nifio la gividi en 5 partes iguales” hasta llegar a fas § partes iguaies
- Exaltala importancia de la iguaidad de las pares
(I
2.4 115 *Porque si se va a repartir entre § | - Relacibn parte - todo
en fracciones le toca 1/5acada | - No se sabe si toma en cuenta la iguaidad en su reparto, puss dice §
nifio porque 55 son 5 partes” partes en fraccionss = 5/5 por lo tanto 1/5 8 cada uno
1
84 ] *Sume 1/5 4+ 1/54 15+ 115+ 95 | - Relacién parte - todo
=5/5y a cada nifio se le dard 1/5" | - Utiiza recurso de suma de quebrados
- No hace ninguna represantacion en el dibujo
(I
84 115 *Dividi ia plastilina en 5 partes - Marca las divisiones estimando y quedan casi iguales
iguales porque si eran Sniffos y @ | - Reafiza una divisién de 5 entre 1, dando un resultado de 5, siendo
cada niflo le di una parte igual y al | que el razonamierto en fraccion es a revés 1 entre 5= 1/5 8 cads
dividirio fa fraccion que me sak0 | uno.
era 1/5° - Exatta la iguaided

§ ==

-Una parte igual (de 5) = 1/5
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CUARTO GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA No.

20-4 15de | “Hice olra barra y cinco nifios, - Representacion simbdlica
plastiina | dividi la barra en 5 partes iguaies y | - Exata la igusidad de las partes y seiiala que significa 1/5 para dia
acadanifio le puse un pafito que | través de los "paiitos’ para cada nifio
significa lo que le toca y como lo
dividi en § partes y son 5 nifios
tocaa 1/5”
$o090d
]
N4 15 “Porque se iba a dividir entre cinco | - No hace uso de la bara representada graficamente
nifos y es ung bama" - Solo exalta, en la justificacion, la relacion parte - todo y no la
iguaidad
2.4 20 “Fue muy facil si tengo 1 barra de | - Aunque su razonamiento S apoya en el recurso del numero natural
plastiting y 5 nifios solotengoque | (2 cachitos a cada uno) lo expresa en fraccion, lo que revelala
partidaen 10 cachitos y darie dos | relacién parte - todoy no necesariamente la igualdad
a cada nifios” - Hace uso de la barra representada grificamente
/7771 ]
N-4 Unquinto | "Dividi 1a barra de plastlina en - Considera la igualdad en su justficacion, es decir de 1a equiparticion

cinco partes iguales y asi obtuve el
resultado”

C— 1
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CUARTO GRAD0 DF PRANA - MEGUNTA N, 1

]

*Como 1a bamrs Yene que 36
1epartida on Cco panes, una
parte o toca a cada niflo ¥ vique
10 toca e8 un quinte”

1

- Relacitn parte - todo. Una pane = 15
- No exata la iguaided
- No hace uso de la bama representada grificamecte
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CUARTO GRADO DE PRMARIA - PREGUNTA Mo {

CUARTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 1
: RESPUESTAS CORRECTAS:
-EN FRACCION PROPIA: 1150 EQUIVALENCIAS
-ENFRACCION MIXTAS: 1 $10CM.0 EQUVALENCIAS
-ENFRACCION IMPROPU: 18/100 EQUIVALENCIAS
PREGUNTA VERIFICADORA
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3
3014 Y5 14 W10 15D RESPUESTA INCORRECTA
18 RAZONAMIENTO COHERENTE
* Una parte & cada quien
* Una fraccion de plastiin
* Unmedio ylo 112
FOUO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION

4-4 13 “Porque cuando hice &l dibujo
empece a repartir a cada nifo”

‘o nn55

- Dala medida de 1 parte los demds son dferentes, de las 5 partes en
que dividid la barra representada graficamente, 3 partes son mas o
menos iguales y 2 $on mas grandes

54 Unmedio | "Porque sume cinco veces un
medio y me salié un quinto”

®E::]

- La parte que llama medio en su diagrama de paste!.

s un quinto pero & le llama medio,
«"suma’” de &flos es “un quinto” 0 sea un entero pavtido en cinco,
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CUARTO GRADO DE PRMARIA - PREGUNTA No. {

6-4 16 *Medi y la dividi en cinco y e! - Recurre a la medicion de la barra representada gréficamente
resultado lo anote y para - Divide la longitud de la barra en 5 partes iguales, dandole un
asequrarme sume el resultado” resuftado de 1.6
-Suma 1.6 5 veces para comprobar
- Se centra en la medicién de longitudes
5 i
1.4 16 *Primero medi !a tira de plastiina
la parti en 5 partes iguales yme | (no recurre a la venficacion de su resultado)
salio 16
13-4 17 *Dividiendo® - Recume a la medicién de la barra representada graficaments {error
Operacion realizada: enfa medicion, ya que de acuendo @ su operacion se considera que
| loma 8.5 como [ fongitud de la bama)
(85
35
1
14-4 115 "Me fije cuanto media y la dividi en | - E! niflo observo cudnto media la barra (8 cm.) y busc una medida
cinco niflos y me sobrd” arbitrara como modelo de fas demas, pero le sobrd. Adn asi
considera un quinto como esa medida (aungue "sobre”)
- Se considera que toma 1 1/5 como un quinto, por lo
EED"_‘ED matematicamente esta incomecto ya que 1 1/5 representa a una
fraccion mida
164 Unapartea | "Porque vigue la barra era grande | - Describe [a accion de manera muy bésica. Ademds la barra no esta
cada quien | y se puede repartir entre 5° tepartida en partes iquales
- No equiparticion
-No considera la igualdad
m - No sabe !a expresion matemdtica de la pregunta
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CUARTO GRADG DE PRMARIA - PREGUNTA No. 1

®-4 Una fraccion

de plastiina

"Porque parti la barra de plastilina
en 5 partes y me salid el resultado”

ansnampti

- Parte |a barra en 8 (hizo otro dibujo), se considera que dibujo §

“rayas’ para obtener 5 paries, obteniendo 8 partes en lugar de las §

- Dibuja a los niftos pero no hace nada mas

204 55 “Porque si 5on ¢inco nifios y es
una barra de plastiina se divide en

cncopartes” 133 23
. g‘; lg

CL LT
00000

- Las divisiones no tomesponden con fas medidas de la bara

{establecida) 1a bara que el niflo dibujo mide 9 cm, y divide en parte:
iguales. Lo que no coincide es que centra su atencin en la
medicién, pero i respuesta se centra en el todo.

S

A4 "Dividi la bama en partes iguales y
luego la dividi entre 5 y asi obluve

a respuesta®

OIT1ITh

-Marca 8 partes de 1.cm. Cada uno (entotal 8 cm.) por lo que sile

diera una parte a cada uno daria 5 partes y le sobrarian 3

- Se considera que toma 1 5/3 como un 5/3 a cada uno
- Considera a la fraccién como dos nimeros enteros no refacionados

entre si

H-4 114 "Muy sencillo primero vi cuanto

media las dividi en 5

oI

- Realiza comectamente e! procedimiento de medicion, y al expresario

en fraccibn, se equivoca y pone 1/4

14 *Porque medi la plastina y lo que
me dio lo puse a la mitad del

nimero y me dio el resutado”

I

- £l nifo mide la barra (8cm) marca fa mitad (4 em.) entonces deduce

que 4 em. = un cuarlo




CUARTO GRADO DE PRARIA - PREGUNTA Mo, 1

CUARTO GRADO DE PRINARIA PREGUNTAN. 1

RESPUESTAS CORRECTAS:

~ENFRACCION PROPIA: 1/50 EQUIVALENCIAS ‘
- ENFRACCION MIXTAS: 1 6/10CM.O EQUIVALENCIAS
- ENFRACCION INPROPIA: 16100 EQUIVALENCIAS

PREGUNTA VERIFICADOR
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 4
RESPUESTA INCORRECTA
RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACKON DESCRIPCION
34 ws “Porgue dibuje la barra en catorce | - Dibuja 6 divisiones y luego traza una linea media horizontal, por ello
y me dio resultado” que da dwvidido en 14 y 5 por el numero de niflos que dibuja

- Se considera que probablemente ! nifo al querer dividir en 5 partes,
ELEEER | wsew
00" O 677

7-4 1f2unmedio | *Dividi tres entre cinco y me salid | - No expresa cien la operacion “seria cinco entre tres®

lafraccion y la puse®
3.4 Partiendoen | "Razonando® - Elnifo no parte en 5 partes iguales la bara marca una pequeda
tinco partes t:} linea sobre a barra en cada centimetro (I marcas - cm}
iguales
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CUARTO GAAD0 DE PRARW . PREGUNTA No

84

810

“Los dividi en partes iguales y o
que sobre se las reparti en
partecitas iquales y asi obtuve el
resultado”

— ]

- Su razonamiento se cofrecto pues piensa en equipadticion y
exhausion del todo. Pero no utliza comectamente su recurso.

15

“Porque divido en partes iguales 2
mitades de la barra y a una mitad
1a puse en quintos y sume los
qQuintos con la otra mitad de la
bama

RUNAEI2G




QUINTO GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA No 1

QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 1
RESPUESTAS CORRECTAS:
-EN FRACCION PROPIA: 1150 EQUIVALENCIAS
-ENFRACCION MIXTAS: 1 6/10CM.O EQUIVALENCIAS
-ENFRACCION IMPROPIA: 16/10 0 EQUIVALENCIAS
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
L RESPUESTA TIPQ: J CATEGORIAN. 1
115 RESPUESTA CORRECTA - RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
6-§ 15 "Fécinadamas sedivideenS | - Se hace expiicita a relacion parte - todo en la justificacién
partes por que son S nidos y cada | - Se hace referenciaala particién
partees 1de§
135 15 *Pues si la bara de plastiinavaa | (13-5 hace mencién de la particién y de reparto)
ser repartida entre 5 niflos se tiene
que dividir n 5 partes y como son
5 niflos fe toca a cada uno una
pante de la plastiina ya dividida”
5 #5de | "Separe la goma encinco partes y |- Se hace mencidn de! numero de partes en que se debe de realizar
Plastina | a cada nifo le foco una parte de la particién y del reparto

plastiina®

LTl

- Se dividi6 la barra de plastiina representada graficamente en cinco
partes mas o menos iguales
- Uso de la estmacion para la representacion gréfica

185




QUINTD GAADO DE PRIUAA - PREGUNTA Mo 1

‘8 | /5delabama | "Dividiendo en 5 partes la barra de | (8-5y 9 -5 relacion pate - todo explicita en respuesta)
plastiina® -Enelcaso9- 518 - 5uso de la connotacin descriptiva ‘de’
I
[ 3] 15 *Dividiendo (3 barra de plastiina
en 5 pedazos’
195 115 "Porque s un entero repartido en | - Se dividid la bara de plastlina en cinco partes, de las cuales cuatro
cinco Gsea 115" $0n mas o menos de la misma longitud y la quinta siendo mucho mas
grande que fas demads.
- Uso de la estimacion para esta representacion pictografica
””. - De acuerdo a la justficacion dada, se considera que representa una
mecanizacion de lo escolamente aprendido.
- Se hace mencion de reparto y no de la particién
o8-8 15 *Porque son 5 niftos” - Sdlo se hace mencion del numero de partes
- Se considera, de acuerdo ala justficacion dada, que existe una
::] mecanizacién de fo escotarmente aprendido
12.§ 1i5parte | "Dividiendo entre 5 la barra de - 86l hace mencion, en su justficacion, del numero de partas en que
plastiing® se debe de realizar la particion
- En este tpo de respuesta se observa un gran peso al lenguaje
natural mas que al lenguaje simbdlico numénco.
I
18.5 115 “Dividiendo la bamraen S partes | - Se hace mencidn de Ja igualdad de las partes,
iguales y dandola una parte a - Hae referencia a la particion y al reparto
cada quien”




§
QUINTG GAADO D PRMARUA - PREGUNTA Mo

8§ 15de |"Lapiastiinaladividienpartes |- Se hace mencion de iR iqualdad de las partes :
plastitna | iguales* - Se hace referencia solo a la particibn

- Uso de fa medicidn de la barra
L - Se dvidib la barra de plastiina representada gréficaments en 5

I | e e
- Relacion parte - todo explicita en respuesta
- Hate uso de ia connotacidn descriptiva * de la barma’
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QUINTO GRADO DE PRMARA - PREGUNTA No

QUINTO GRADO DE PRIMARIA

PREGUNTAN. 1

RESPUESTAS CORRECTAS:

- EN FRACCION PROPIA: 1/5 0 EQUIVALENCUAS
-ENFRACCION MIXTAS: 1 $/10CN.O EQUVALENCAS
-ENFRACCION IMPROPIA: 16/400 EQUIVALENCIAS

PREGUNTA DE SEGUWNENTO

RESPUESTA TIPO:
15

CATEGORIAN. 2
RESPUESTA CORRECTA -
RAZONAMIENTO INCOHERENTE

FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION

DESCRIPCION

4.5 | 15de
plastiina

*Pensando y haciendo una
operacién”

I

+Lajustficacion no da cuenta del resutado dado
- No existe ninguna operacidn por escrito

que ¢! niflo entiende por 115
- Tal vez la respuesta se obtuvo copiando a algin compafiero
- Relacién parte - todo explicita en respuesta

198

- No existe ninguna representacion grafica que diera cuenta de lo




QUINTO GRADO OF PRAVARIA - PREGUNTA No §

QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.{
RESPUESTAS CORRECTAS:
-EN FRACCION PROPIA; 1150 EQUIVALENCUAS
-ENFRACCION NIXTAS: 4 840CH.0 EQUVALENCIAS
- EN FRACCION IMPROPIA: 18/10 0 EQUIVALENCIAS
PREGUNTA DE SEGUMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3
1.5 RESPUESTA INCORRECTA
1" RAZONAMIENTO COHERENTE
1
15
11
"
§sobran 3
12 45

\ FOLD 1 RESPUESTA ‘ JUSTIFICACION \

DESCRIPCION
11§ | 16detacutn | "Dividilamedidadelabamade |- Medicon da fa longitud de 1a barra modelo
de 13 plasting | pastifa y entre fos nifles* - Division de la longitud de 1a barra entre el nimero de parles
- Qperacién cortectamente realizada
« Operation eseita: B

r(__h - Resutao dado en nimere decimal {case 11- § retacitn parte - todo
85+ 5140 explicsa en respuesta)

¥

Fom
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QUINTO GRADO DE PRWARA - PREGUNTA No 1

15.8 16 * Midiendo la barra y el numero
que me sahd lo dividi entre 5
- Operacidn escrita;
1.5
518
30
0
8.5 16 "La obtuve dividiendo ocho entre | (Caso 28 -5 dividid la barra representada gréficamente en cinco
me que daigual=A= 16.cm.de | partes, de las cuales 4 tienen la misma longitud y fa quinta un
respuesta” milimetro de mas
- Uso de |a medicién)
- Operacién escrita;
]
s
J
5.5 118 "Medi conla regla y me dio 1 cm. y { - Uso de la medicion
6mm.y 1cm. esunenteroyBes |- Efnifo considera 1.6 cm. como equivalente a 1 18
{un) 18"
a-5 16pate | "Dwidiendo por partes” - Enla justficacion solo hace mencion de la particion
- Uso de la nedicion
ettt - Dividid (después de varias intentos - ya que existen diversas rayas
L4 e borradas) en cnco partes iguales la bama e plastiina
representada graficamente
- Se considera que para e nilo 1.6, en fraccidn equivale s 18

200




CGUINTO GRADO D PRIVARIA - BREGUNTA o 1

.5 1%

“Bividi o ancha enta los nios

- Haca teletencia a la particény repao
que se le than arepart”

- Relacion pare-toda implicita

- No toma coma requisita la iqualdad de todas las partes
implicitamente)

EE:j - Canversion correcta de nimero decimal 2 fraccin mixta

- Divisidn de la bara representada graficamente en & partes (cinco
con

una longtud mas o menas iqualy una parte mucho menor alas
atras)

+ Uso de 12 estimacion para esla representacion
\ 15 15om.de | "Tomelaregiay dvilaplasthng |- Uso de fa medicién

plastiina | en 3 partes que miden tSem” - Divisidn de la bama de plastiina representada gréficamente en

tinco panes, de fas cuales cualro tienen ta mstma longtud
- Uso de (3 estmacion para la representacion gréfica
r————'—'] - No toma coma requisite a igualdad de todas las partes
mplic
- Resultado dado en nimero decimal

- Relatién parte - fodo explicia en respuesta
3-8 15de Dividiendo fa barra de plasthna | - Relacion pare - todo explicda en respuesta
plastina | en partesiguales y asi me sahb el 1 - Uso deta medicion
tesuitado”

}

- Hace mentidn solo de fa particbn en jusficacion
- Dvidio la barra representada graficamente en cinco partes casi

I |3
- Uso ¢ 1a estmanén visua! para esta division

- Hace referencia en pustficactn deta wqualdad de las partes
\- Da resutado en nimero dacimat

3-5 15

“Medi \a plastina entotai media B | - Relacion parte - tode implicta en Justficauan
entonces la medida que alcanzaba | - Uso de la medicidn
todata pastina era . S entonces |- Divsibn delabara representada graficaments en cinco partes
ssafraccionielocaacadamiie® | iguales, delas cuales tres benenla misma medida{18am )y
1as otras dos una fongitud drerente {1.5 em)
- Uso de Ja eshimacion visual para es\a dwision

D:D:Ij - Respuesta dada en aimero degimal

- Uso indistinto de ta palabra fraccién y de parte

0
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QUINTO GRADO DE PRIARIA - PREGUNTA No.

n-s 15 *Sumando y dividiendo entre - Solo se hace referencia en la justficacion de la parbcién
centimetros | cuantos niflos se les reparte” - Divisién dela baa de plastilina representada grificaments
- Uso de a estimacién para determinar (3 longitud de las
partes {existen varias marcas en el dibujo)
l::] - Resultado dado en nimero  decimal
325 15 "Haciéndolo con regla y - Enla justficacion solo hace referencia ala particidn
dividiéndolo” - Uso de fa medicion
- Divisidn de la barra representada gréficamente en cinco partes mas
0 menos iguales
[EEE[] - Uso de la estimacion para hacer esta division
- Resuttado dado en nimero decimal
45 1 "Pnmero medi 'a barra de plastiina { - Uso de la medicion
ylo que me dio lo dividi entre 5 { - Divisién de la medida del todo entre las partes
- Resultado obtenido de la division: 1 con un residuo de 3
Operacién realizada: Sré- - Para convertr este nimero en fraccion considera
3 ‘el resultado como numerador
*el residuo como denominador
]
10-5 13 acada |"DividiSentre 8ymesalid 13" | (caso 10- 5 aunque en la justficacién pone que realizo una division de
Quien las partes entre el fodo en su operacion hizo el todo entre las partes)
\ £n este caso se hace explicito e reparto
Operacon realzada: 5[
3

202




QUINTO GRADQ DE PRIARIA - PREGUNTA No ¢

2] 4 ¥5de | *Dividi 8 entre cuatroy me safiv e | - Uso dela medicidn
“plasttina | resultade” - Divisidn del todo entre las partes
- Resultado abtenido da la divisidn: 1 conun residuo de 3
Operacdn realizada: - Para convertir ef resuttado obtenido en fraccion, hace las
| siquientes consideraciones:
5 r8‘ * Cociente es ef entero
3 * Residuo es el numerador
* Bl dwisor es el denominador
R
u-5 tsobran3 | "Dividendo lo que medialabama | - Uso de la medicién
de plastiina entre 103 nifos® - Divisién det todo entre 1as pantes
. Pone en la respuesta el tesultado de su divisida es decir cociente de
Operaciin realizada: teonun fesiduo e 3
5[5
3

203



QUINTO GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA No 1

2.8 12 4/5 | "Sacandole o que mide de largoy |- Uso de la medicién
lo que mide de ancho® - Se considera que ¢ niffo quiso sacar el drea de la bara de
plastiina representada gréficamente
- El ifio en lugar de obtener ef drea muttiplicando largo por ancho, lo
que hizo fue multipicar dos veces lo Jargo

(No se considera que 58 debe a que no conoze |a formula ya que en

1a justificacion hace mencion de lo lango y lo ancho,

* tal vez no le "convencio” el multplicar 1-ancho- por 8-largo-y que el

resultado fuera 8

* 0.0 hizo cuidado of realizar [a operacidn)

- Aungue el nifio borro la operacion reaizada, se nota claramente que
dividi 64 (BxB) entre 5 {nimera de pactes) o que le dio un resuttado
de 12 con un residuo de 4

- Se considera que para convertir este resultado a nimero
fraccionaria considero lo siguiente:

* Cociente 8s e entero
* Residuo es el numerador
* El divisor es &! denominador

204




QUINTS GRADO DE PAMARIA - PREGUNTA No

QUINTO GRADQ DE PRIMARIA PREGUNTAN. 1
RESPUESTAS CORRECTAS:
- EN FRACCION PROPIA: 150 EQUIVALENCUS
~ENFRACCION MIKTAS: 1 810CH. O EQUVALENCAS
- ENFRACCION IMPROPIA 16/100 EQUIVALENCUAS
PREGUNTA DE SEGUMIENTO
RESPUESTA TIFO: CATEGORIAN. 4
* Spartest5 U5 412 RESPUESTA INCORRECTA
*45 tracciones de plastilion *1.8 18 RAZONAMIENTO INCONERENTE
\ ) \RESPUESTA\ JUSTIFICACION DESCRIPCIKON
5.5 35 "Crvidiendo la plasting en partes | - Aungue el niflo dividd la barra de plastiing represertada
iguales y saber que fractidnera® | graficamente en partes mas 0 Menos iguales y hace mencién de la
igualdad de las partes, no se sabe de donde o coma obtuvo la
raspuesta que dio
L.l dul ]
1.5 *DividiSenre 1= 5ymadiola 1§ - Aunque ef nifio no contesto en el espacio sellalado, 58 Lonsidera
respuesta de ia pregunta” que
Su respuesta era 5 partes sin embargs no se sabe el razonamiento
Operacidn realzada: del mho at uilizar es0s datos
- Por otro lado et escribir 5 partes es 50io una repeticion de los datos
51 x 111 =511 = S pantes dados en & enunciado del problema

208



QUINTO GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA No 1

1.5 5 ™ Multipicando un - por un quinto | - La respuesta no es coherente con el problema
y después el resultado lo divido®  { - No se sabe cual fus el razonamiento de! niflo al utiizar los nimeros
de su operacién
Operacién realizada: - Se considera que su respuesta es solo una repeticién de los datos
del enunciado del problema (5 = 5 partes en que debe de ser dividida
Mx15=15=5 Ia barra)
2.5 | 45fracciones | * Multpicando 9 x5* «No se sabe de donde ef niflo obtuvo la cantidad de 9
de plastiiina a
cada nifio
]
2.5 15em. {"DivdiandoBentre5=15" + La justificacidn no coherente ya que 8 entre Sno da 1.5
- Tal vez copio a algdn compariero |a respuesta de 1.5 y la quiso
justificar diciendo que realizo una division
- Dividié la barra de plastiina en 4 partes de 1.5 cm. y otra de 2 cm,
N
n-5 1 *Midiéndolo con la regla* - Justficacién incompleta

]

- La justificacion no da cuenta de la respuesta dada

206




SEXTO GRADO DE PRIMARIA . PREGUNTA No 1

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 1

RESPUESTAS CORRECTAS:

. EN FRACCION PROPIA: 1150 EQUIVALENCUS
ENFRACCION MIXTAS: 1 &10CM.0 EQUIVALENCUAS
. ENFRACCION IMPROPIA: 18/100 EQUIVALENCIAS

PREGUNTA DE SEGUIMENTO

RESPUESTA TIRO: ] CATEGORIAN, 1
115 RESPUESTACORRECTA - RAZONAMENTO COHERENTE

FOLI0 \RESPUESTA[ JUSTIFICACION DESCRIPCON

3.6 115 "Medi fa barra y después la dividi y | - Uso de la medicion
me dio el resultado 1/5°

b iquales
Operatibn realizada: ¢ E'D— - Divisibn por estrito del todo entre las partes sin dejar residuo

f f f graficamente

- Division de la barra representada gréficamente en cinco partes

L 13 4 530 - Eb o etiquetd cada una de las partes de is bara representada
2 X3l

3.8 Unquinto | "Porque ef enterc Jo voy a dividir
£ Cinco”

]

1.6 1B *De una division y de 1o que ya he

1

- Imp ia y posible mecanizatidn de 1o aprendido sscolrmente
aprendido
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SEXTO GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA No. 1

6.6

Una quinta
parte

" Por légica ya ue si son cinco
niflos la plastifina se dividird en
tinco partes y le tocara una parte
acadauno’

]

(Division de la barra en cinco partes mas o menos iguales - Uso de fa
estimacion visual. caso 16-6

Varios intentos de division de fabaa- Caso 8- 8)

- Importancia y posible mecanizacion de lo aprendido escolamnente

8-6

Una quinta
parte

*Primero pense en hacer division
luego razone y conteste”

—

| #EE

1/ parte

* Por Iégica por que sila plastiina
se divide en cinco logico a cada
uno le toca una 1/5 parte”

R

15

*Si se divide entre 5 nifos yla
pregunta dice { Que fraccion de
piastiina le toca a cada nifio? es
fach un quinto”

(T1T1T]

15

“Porque un entero tiene 5 quintos®

1

208




SEXTO GRADO DE PRIMARIA  PREGUNTA No 1

7.6 Unquinto | "Pensando en que labarratiene | - Divisidn de la barra en cinco partes iguaes, por o tanto
que dividirse entre cinco niflos y | consideracion de (a igualdad explicita en la representacion gréfica
una parie de esas cinco es para | - Relacién parte - todo explicita en justficacion
cada uno por o tanto es un - Se considera que existe cierta comprension y dominio de! concepto
quinto® de quintos
OT1rT]
u-6 115 16 | "Lomediy luego o divid" - Respuesta tanto en nimero fraccionario como en numero decimal

Lo

- Uso de la medicion

- Uso de a estmac:on para determinar una longitud igual para las
cinco partes

- Considera de la igualdad implicita en respuesta (1.6) y explicta en
las marcas en la barma representada graficamente

209




SEXTO GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA Ne 1

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 1
’ RESPUESTAS CORRECTAS:
- EN FRACCION PROPI: 1150 EQUIVALENCIAS
-ENFRACCION MIXTAS: 1 #10CM.0 EQUVALENCIAS
- ENFRACCION IMPROPWA: 18100 EQUIVALENCIAS
PREGUNTA DE SEGUWHENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 2
18 RESPUESTA CORRECTA - RAZONAMIENTQ INCOHERENTE O NO
JUSTIFICACHON
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
4-6 15 * De una division® - La justificacion no da cuenta de la respuesta dada
- Justficacion incompleta
[:: - Posiblemente se copio a respuesta
5.6 115 * De una division® (caso 5 - 6 realizo ocho marcas en 1a barra representada
gréficamente, lo que no es coherente con su respuesta)
2-6 115 "Midiendo con 1a regla*
35-6 115 “Porque es [6gico que s una
fraccion®
I A

210




SEXTO GRADO DE PRAMARIA - PREGUNTA No 1

—

%5 {i5patea | "Pues de logica® *
cada nifto
3.5 15 No hay justificacion

M




SENTO GRADO DE PRNARIA - PREGUNTA No 1

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 1
RESPUESTAS CORRECTAS:
-ENFRACCION PROPIA: 1150 EQUIVALENCIAS
-EN FRACCION MIXTAS: 1 8/10CM.O EQUIVALENCIAS
-ENFRACCION INPROPIA: 16100 EQUIVALENCIAS
PREGUNTA DE SEGUMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3

RESPUESTA INCORRECTA -

.68 M8 6 1610 1 RAZONAMIENTO COHERENTE

FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
1.6 168 "Midiendo la bamay dividiéndola | - Uso de 'a medicion
entre 5° - Division del todo entre las partes

I

- Resultade de la duvision 1.6

- Ermor en 1a conversidn de numerg decimal 8 un numéro fraccionario
* Considera el cociente como numerador

* Considera el dividendo como denominador

Lb
Ery - Se considera que en su respuesta trata de hacer expiicita la relacion
® parte - todo (1.6 de 8 ¢m)
2.6 16 delabara | "Midiendo la barra que nos - Uso de la medicion
le toca a cada | pusieron de dibujo y dividiéndola | - Divisién del todo entre las partes
nifo entre los cinco nidos que habia® | - Resultado en numero decimal (sin residuo)
- Respuesta dada en numero decimal
Operacién reaizada: L5 | (*Cas02-6
56 Relacion parte - todo explicita en respuesta)
52 *Cas023-6y37-6

I

diversas marcas en la barra representada gréficamente

pitl




SENTO GRADO DE PRAARIA - PREGUNTA No 1

2.8

16

"Mediante una division de lo que
mide la barra entre el numero de
niflos en que esta va a ser
dividida®

Operacion realizada: \

5

I

gl

4.6

“Dividiendo"
Operacidn realizada: \

“Medila bara de plastiina y luego
la dwidi entre cinco y me salid el
resuttado® n
Operacion realizada: -

P 5{g0

k]

]

[+]
0

16em

“Viendo en a regla cuantos
centimetros tiene y divididoen §
partes®

N3
Operacion realizada:  5[39
%

I

W

213




SEXTO GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA No. 1

12.6 16.cm. (16) | "Midiendo la barra por sulargo y
dividiéndola entre el numero de

nifios*
Operacidn realizada; Lo
5@
3

I

En el caso 12 -6 ¢ nifio puso entre panintesis 1/8, no se sabe siel
niflo lo puso entre paréntesis para indicar que 1.6 “comespande” a 16,
o para sefialar que esa respussta que puso no es la corects

10-6 16 un sexto | "Dividiendo fo que mide entre - Uso de la medicién
numero de niflos que se vaa - Divisién del todo entre las partes
repartir® - Resuttado de 1.6 sin residuo

. . 16
o realizada:
Operacion re a 5[8;-0

1T 1]

- Error en 1a conversién de numero decimal en un numerp fractionario
Considera 1.8 igual que 1%, lo que denota una muy pobre
concepcidn de lo que es e nimero fraccionario

- Division de la bara representada graficamente en cinco partes
iguales. Por lo que hay consideracion de la iguaidad explicta en la
representacin grdfica

"Medi |2 bamra y después la dividi
entre 5 lo que me dio o converti a
fracciones”

1-6 1610

L6
Operation realizads: 5@'0;

—

- Uso de la medicion

- Division el todo entre las partes

- Resuttado obtenido 1.6 sin residuo

- Conversion coecta de nimero decimal a fraccién mixta
Sin embargo se considero como incomecta ya que no lieva 1a unidad
de medida
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EX70 GAACO DE PRAARA - PREGUNTANo 1

-8 n "Midiendo la plastiina y - Uso de la medicién
dividiéndota entre cincd” - Division del todo entre las partes
- Resuitado obtenido de 1 con residuo de 3
Operacitn realizada: A | -Paraconvertr este resullado a un numer fractionario, hace las
13 siguientes consideraciones;
2 * Cociente como numerador
[::] * Residuo como denominador
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SEXTO GAADO DE PRIMARA - PREGUNTA No 1

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 1

: RESPUESTAS CORRECTAS:
-ENFRACCION PROPIA: 1/50 EQUIVALENCIAS
-ENFRACCION MIXTAS: 1 810CM.0 EQUIVALENCIAS
-ENFRACCION IMPROPIA: 16100 EQUIVALENCIAS

PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 4
*113 *Norespuesta *112 *¥5 ‘EnSpartes RESPUESTA INCORRECTA -
RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
9-6 13 "Dividiendo 5 entre 8 « No hay ninguna operacion
- De acuverdo a la justificacion, se realizo una divisién de fas partes
entre el todo
v ay U8 - No se sabe como obtuvo la respuesta ya que la justificacién no da

cuenta del resuttado dado
- Posiblemente copio la respuesta de otro compatiero

18.6 13 "Midiendo [a barra y lo que midid lo { - No existe ninguna operacién por escrto
dividi entre 5 - La justficacién no da cuenta del resultado dado

- Posiblemente copio la respuesta de otro compadiero

8.6 03 "Midiendo y lo que obtuve entre 5*
3-8 1 *Dividi la plastiinaen 3partesy | - No se sabe porque ! nifto dividid en 3 partes
me sobro un pedacito’ - tal vez copio esa respuesta a otro compadero y la justfico & su

manera

I
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JEXTO GRADO DE PRAMARIA - PREGUNTA No. 1

14-¢ No contestaron a la pregunta
(N
15-6 ¥
19-6 n “Viendo el dibujo y partiéndolo® | La justificacion no da cuenta de! porque de su respuesta
|- Tat vez copio la respuesta de algin otro compaitero

21-6 n "Midiendo la plaslina y dividienda

labara"
28-8 1n “Viendo la medida de la plastilina
2-8 1”7 "Medi 1a bara de plastilina y luego

medi
%6 5 “Porque iba a ser repartida en tres | - No se sabe porque ef nifio pone que va a ser repartido en res

partes para 5 nifios”

C— ]

partes
- tal vez copio la respuesta de fa pregunta N.5, de su cuestionario o
del de otro compaders

7




SENTO GRADO DE PRMARIA - PREGUNTA No |

En’5 partes

* La obtuve dividiendo una bama
entre 5y asi saque mi resutado”

]

- $6io hace mencidn de la particion es decir en 5 partes
- Repite en su respussta los datos def enunciado del proiema
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o FREGUNTA No. 2
SEGUMDO ¥ TERCER CICLO DE LA EDUCACION PRIMARIA
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TERCER GRADO - PREGUNTA Ho.

TERCER GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 2
RESPUESTAS CORRECTAS:
2) Se deben de encerrar 4 canicas
b) 8 canicas
PREGUNTA NO INSTRUCCIONAL
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 1
a) (se encerraron 4 canicas) a}y b) RESPUESTA CORRECTA-
b) 8 canicas RAZONAMIENTQ COMERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
4.3 a4 "Viendo cuantas canicas eran, son | - Considerando ef todo realiza conjuntos de 4 Para el niflo una tercera
b8 12 & hice conjuntos de 4 y me parte es un conjunto de 4 canicas.
salieron 3 conjuntos - "Ma salieron 3 conjuntos” (Igualdad 4 canicas cada uno)
0
%0 5.0
°o°° 0

20




TERCER BRADO- MEOINTA M.

5

0
b8

"Esta repuesta la obtuve y dije si
50 12 canicas y a Juan gana una
tercera parle y Laura gand dos
terceras partes, dije 13 entr8 3y
asi saquela respuesta”,

Operacién realzada 3 r,%
[+

o
K69,
& ogo

%o

- Iquaimente considera ei todo y recurre a fa divisin en tercios para
saber que canicas dar @ cada nifo

n




TERCER GRADO - PREGUNTA Mo,

TERCER GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 2
RESPUESTAS CORRECTAS:
) Se deben de encerrar 4 canicas
b} 8 canicas
PREGUNTA NO INSTRUCCIONAL
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3
~a)3yb)6 -a)5yb)7 -a)3yb)9 -a)3yb)5 a)y b)RESPUESTA INCORRECTA -
~a)9yb)3 -2)3yb)3 -a)6yb} 33 RAZONAMIENTO COHERENTE
-2)3,3yb)la6pate -a}6yb)d
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
6.3 a4 *Porque una tercera parte consta | - Considera coectamente 13 de las canicas, pero /3 la interpreta
b)2 de 3 elementos’ como "mdad’ y lo que de 4 canicas que son un tertio 2/3 con 2
40 canicas . Probablemente con esto se refiera a *division’
0 oo A
8 0%
2.3 38 “Porque una tercera parte consta | - Su respuesta no comesponde a su razonamiento. Lo importante es
b} 6 de 3 elementos® que exalta que considera que 1 tercera parte equivale a 3 elementos
o
O\o
0,0
09
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TERCER GARADO - PREGUNTA No. ?

1) a3 “Usando las canicas* - Considera tercera parte como tres, por o tanto dos terceras partes
b8 s
igual 8 2 veces tres (3 + 3= 6)
0
Ooog
&
6.3 |33 “Encerré 6 canicas de fo qua se | [- Marca primero tres canicas (Juan) y luego 6 (Laura)}
b)6 gano Laura®
o
H.3 (a3 Contando las canicas y viendo las
b)6 indicaciones cuantas canicas
ganaron Laura y Juan
000
20 oo
8 0°
3¥.3  [a)3 “Sume as canicas para que Laura
b}6 obtuviera 6 canicas asi lo hice:

Una tercera parte son 3 canicas y
dos terceras partes son 6 canicas®

000
000

@2




TERCER NADQ - PREGUNTA M. 3

1.3 |a)s *EncemdloqueganoJuanylo | -Asigna una cantidad arbitrana para Juan { 1 tercera parte) y el
b7 que sobro esa era de Laura” sobrante ( de Laura) constituyen dos terceras partes

[ B} a5 *La respuesta la obtuve cuando
b7 Juan gano Jas canicas, entonces
lo que sobro, lo puse”

8.3 |33 "Contando la tercera parte” - Enciera las 9 canicas de Laura y deja 3 afvera (Las de Juan), podria
b)9 00 decirse que Juan quien gana una tercera parte tisne 3 canicas y of
000, sobrante es de Laura
oNe
00
-3 |93 "Porque Juan gano 3 partes y - Asigna 3 canicas (pera el niflo son canicas) 8 Juan (una tercera parte
b)§ Laura gano §* esigual a 3) y 5 otra, cantidad arbdrania pero mayor a 3, para | aura
Icgo
33 a3 “Parque dice que Laura tiene dos
b5 terceras partes®
®
0
0
00
0 00 0
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TERCER ORADO - PREGUNTA o, 2

3.3 |99 “Encerando las que Gan Juan® | - Encierra 9 canicas para Juan y aunque no hace la ‘mitad”, 9 entee 3
b)3 esigua a 3. Sigue siendo menor |2 cantidad que asigna para 2
terceras partes que para una tercera parie
0.3 133 "Dividiendo las canicas en 12 entre | - A! parecer el nifio se centra en una division refacionada con ¢ lodo
b)3 4medaa3dymesobral” 12 entre un numero arbitrario: 4 que e de un resuttado sin sobrante:
0,
o yle sobran 0
0f0%/0 - Se centra en el recurso sin tomar en cuenta os datos del problema
00 60 pues si lo hubiera utlizado comectamente, le hubiera dado resultado:
12 entre 3 s 1gual a4 para Juany 4 + 4 = 8 para Laura.
No toma en cuenta el segundo inciso del problema, el de Laura
8.3 |a)3 “Dividiendo” - Aqui el problema ademas de centrarse solo en la pregunta de "Juan',
b3 Operacién realizada. es un error de conteo, 11 canicas y él considera a division en tres:
11 entre 3 = 3. Ademas no considera €l todo pues el sabrante no ko
toma en cuenta
2 0
5z
00°
14.3 |a)6 "Porque si son 3 tercios de Juan'y | - El niffo sefala 3 tercios de Juan como 6 canicas (tal vez creyendo
b33 2 de Laura® Que sen mas, pues los circulo juntos) y 2 tercios es iguata 2
) grupos de 3 canicas de Laura Como todas fas canicas se circularon
alo® pone ganaron todas
39 3
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-8y (933 - Ef nifto encierra 2 subgrupos de 3 para Juan que probadlemente se
b Lu6 parte refieran a las dos terceras partes de Laura. Encierma otras 6 canicas
para Laura { que probablemente sean de Juan). La dierencia con &f
folio anterior s que €, nifo enciema s dos subgrupos de tres y los
considera umo
12-3 |8)6 *Porque encerré 1as pares de + Posiblements el nifio asigno una cantidad arbitrania (§) para Juan y el
41 Juany contd las partes que gano | sobrante es de Laura
Lata" - Contd el total de canicas asigno € para Juany § para Laura
b - Relacion Iraccion con equiparticion
U 0 o
13.3 {a)8 “Dividiendo las canicas” - Tendencia a repartir en mitades &
b)6
5.1 (a6
b6
-3 ja)e
b8

2



TOACER GRADO - PRESUNTA Mo I

2.3 (a6 “Conténdolas”
b)8 2
2640
%
Gao
#.3 a6 "Sumando"
b)6
0%
03/%
9.3 {a)b *Sumando”
ne 0)\6
o
8%
00
0.3 (a8 "Porque una lercera partes fas dos
b)6 son iguales y sé"
oo &
4*”0% /
0.3 [a)6 “Encerrando 1as canicas®
b)&

]
o
B

000

21




TERCER ORADD  PREOUNTA M.

-3 |98 *Como dice que saco dos terceras | {su respuesta no cormesporde con su razonamiento)
e partes yletoco 6
009%
oo
0
0000

8



TORCER GAADO - PAEGLITA W 1

TERCER GRADO DE PRINARIA PREGUNTAN. 2
RESPUESTAS CORRECTAS:
2) Se deben de encerrar 4 canicas
b) 8 canicas
[PREGUNTA NO INSTRUCCIONAL
RESPUESTATIPO: CATEGORIAN. 4
D1 a}y b) RESPUESTA INCORRECTA -
bj4 RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
9-3  [ajtodas “Porque sume 6" - Justificacion no comprensible
b) Todas
1.3 a)3 - Justificacién incompleta
b9
17-3 |95 *Encemando las canicas” - Justificacidn incompleta
b5 00
000
950
L [

2




TORCER GRADO- PRROLNTA Mo !

0.3 |28 *Circulando” - Probablemente confundid e orden de las respuestas
b)4 9 - Dos terceras partes (Laura) pueden estar representadas por lo 2
% conjuntos que circulo con rojo (4 canicas cada uno)
0 @
9.3 la)- "Sumanda las canicas’ - No contesto 8)
b6 &9 - Justificacin incompleta
000,
o
-3 {33 *Dividiendo® - Justficacién incompleta, sdemds no comesponds a 18 respuesta
b6 o dada
700
0" 0
040
3.3 |93 d “Juan gano fa tercera, agare - {2 justificacién no comesponde a las respuesia
b3 tuatro canicas de absjo pare - o sehala como se obhuvo b}
armiba y asi obtuve ef resuttado®
g 92
0
L

0



CUARTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.2
' RESPUESTAS CORRECTAS:
a) Sedeben deencerrar 4 conicas
b) 8 canicas
PREGUNTA VERIFICADOR
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 1
2} {se encerraron 4 canicas} 1) yb) RESPUESTA CORRECTA -
b} 8 canicas RAZONAMIENTO COMERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
6-4 a)4 “Dividi en 1a mente doce entre 3y | - "Dividi en mi mente® confleva a una simbolizacién
b)8 me 5alio cuatro y as! lo supe” - Para oblener una tercera parte divide el todo entre tres
° - No da cuenta de como se obluvo b)
00°,
0.0
0 o/" 0
0%0
9.4 34 “Primero contd las canicas y lvego | - Considera tercios como equivaiente a tercera parte
b8 las dividi en tercios y puse loque | - Refacion parte - todo, equidivision ( 3 paites igusies)

Juan gand y luego conté las
canicas que sobraron y asi me dio
¢l resultado de Laura®
o0
Q [
oY

00
0o

- Asigna a b} las canicas sobrartes

231




CUMTO GADO . PIUNTE M. 2

1.4 (a4

124 a4

“Porque sondoce canicas y $on | - Parece Gue &n un pricipio ve deja influenciar por ef numero natural
805 nifios, primero te quite tres “primero e quite tres”, rectfica "dividi an 4 partes”, le quite, cuatro
canicas a fas 13, pero se dividia canicas.

en 4 partes y luego le quite cuatro

canicas y me dio ¢f resuttade”

0
0360
CAANY

00
° Q

b8

"Conté las canicas y dividi 12 entre | - Relacidn parte - todo; equidwisién

Jymesaliodent3quegand |- Relacidn sumatona (muttiplicativa) 4 + 4 = 8
Juanylediesi4es U3 loque

gand Juany Laura 213 sumé 4 +
¢
00
[} 0
80
+ 00
LA

b)8

“Conté tas canicas que habie - Relacion paste - todo, equidivision, reconoce &t sobranta tomo los
entonces 1a dividi en tres y cads A3 delaua

Aercio tenia cuatro canicas y
encers de rojo cuatro y Laura
sach Jos 23 que quedaban y como
eran 12 1as canicas solo reste
12:4=8"

0000
04,1000

000

- Para Laura resiiza la resta de 12 menos 4

m



CUITO SO0 PAEGLNTAM ¢

a4
b}8

*Conté las canicas, la dividi en 3
partes iguales y asf saque o
resuttado®

0
00

0%
)

- Equidivisién
« igualdad
« Relacion pacte - todo

a)d
b)8

“Porque son doce canicas y $i
Quiero LN trcio van 8 ser custro
canicas y como Laura gand dos
tercios van a sar ocho canicas’
00 o

090,

0 000

e




CUNRTO SRADC - PREGUNTA Mo, 2

CUARTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.2
RESPUESTAS CORRECTAS:
a) Se deben de encerrar 4 canicas
b) 8 canicas
PREGUNTA VERIFICADORA
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3
a)3 )3 a)6 a)6 2)1 a3 a a5 a)y b) RESPUESTA INCORRECTA -
b)é b)3 bj6 bj12 bj2 b3 bAI BT RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
1.4 a3 “Porgue un tercio lenia que - Considera tercio como equivalente a 3, por lo que dos tercios
b6 agamar 3y si son dos tercios equivaiead '
tendria que agarrar 6 canicas”
Ooo Q
@90
000
3-4 a)3 “Porque un tercio son 3 canicas,
b6 entonces me dieron Laura habia
ganado dos tercios, entonces vi
que un tercio eran 3 canicas, dos
tercios son 6 canicas”
%00
ooo 00
4.4 3)3 "Porque tuve que leer vanas veces
b8 lapregunta® 00
&
o
oo®

2%




CHRTO BAM00 - APSLATA N

§-4 (a3 *Poique un tercio son 3 canicas y »
)6 dos seis canicas”
000
0900
00
00 0
164 |3 *Porque si un tercio son tres, dos
b6 tercios son seis canicas’
0
00" g
009
00
174 (a3 "Porque si ko dividimos en 3 me {exalta ia relacion parte - todo)
b6 saen 3 de un enterg”
o,
000 Oo
Ry
° [¢]
8.4 |a)3 *Porque Laura se sach dos tercios
b}3,3 de canicas y con ef otro tercio me
salij ¢! resultado‘o
0
&%
4
19.4 a)3 “Contando las canicas”
b)6

OOOB
00°%
o
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CUMTO GRADO - PREGUNTA M. 2

%4 )3 “Porgue lo sumé i un tercio son
b}6 tres de dos son 8y as| tuve el
resutado”
N\ 0
0 (¥
0 00?0
KIRY B K] “Porque un tercio tiens tres
bj6 canicas”
QF 0 5 0
]
o 00
%p
o]
R-4 |33 *Conté las canicas y las dividi®
b)6 {00 5
0)-20
0o ©
0
2-4 a)3 *Vique era un entero, me imaginé
b)- una bara dividida en 12 partes y
tomé tres y fue un tercio del {Aungue no contesto 1a opcién b) es importante tomar este caso, ya
entero® que al igual que los otros, considera tercio como 3 elementos)
00
(o)
o o
00

23



u-4

) dcanicas
b)-

(No dio justficacién)-
(oo
0000
0000

0

84

8)3
b)3

"Primero me fije que un tercio e
una canica y luego que dos tercios
$on 3 caniquitas”

0000
00°°°

« Considera /3 como una canica {se centra en el numerador)
- Congidern 2/3 coma 3 canicas (se centra en f denominaddr)

-4

Ol
b)é

*Porque primero respondi la
respuests de abajo y despuls 88
me hizo ticil responderto
o _{o
0 %% °
0

oo
000

- Considera 2/3 como & canicas (no s sabe si hace se debe 8 que
toma 2/3 como 3¢ 30 realizs una multipiicacidn del numerador
por of denominador)

X-4

b)2

“La obtuve porque 38 lo gano una
de tres y esa fus la que encem.

laura gano 2 canicas porque gano
20e ¥

@0 o

0

Oogoo
0 o}

« El niffo considera tercios (173) como uno de tres y por o tanto
dos tercios (2/3) 2 de tres

a7




N4 3 "Porgue en la pregurta dice qua | - Considera un tarcio como 3 canicas
[ anciere 173 y encemd an las - Para {4 opcidn b) represania numddcamente 5ot sercos
canicas 173 y obluve la tespuesty’

&
0 g0
0 0
000

TTE “Deci QU pusirs culrias
w20 caricas gand Linra y o pusa®

[
000
00
00 o
8.4 |y “Portue un 19000 ¢4 la teror - No considern ol todo
¥/ pare’ - 56 conira on un objeto contino
0%
%5000
0000

23



CUNIT ORS00 - RECUNTA . £

CUARTO GRADO DE PRINARIA PREGUNTAN.2
RESPUESTAS CORRECTAS:
) Se deden de encerrer 4 canices
b) & canicas
PREGUNTA VERIFICADORA
RESPUESTA TPO: CATEGORIA K. &
)3 29 a7 a)- )y b) RESPUESTA INCORRECTA {O NO CONTESTO)
bj2 bis b1s b)s RAZONAMENTO WCOHERENTE (0 NO JUSTIFICACION)
L:ouo nsswssml JUSTIFICACION DESCRPCION
-4 {85 “Voivf a dividir fas canicas confas | - Asigna & Juan 5 canicas
b7 que perdio” - Asigna a Laura (ss que perdid Juan, o3 deci 7
009,
e
1-4 (37 *Primero multiplique y me salié @) | - No se sabe cual fue la multiplicacion que realizo ¢l nifio
b5 resukado”
FR)
@00
0

]

239



3.4 |89 *Contando y luego los dividien | - No se sabe que divisidn 5@ levo 8 cabo
b)6 cusrtos y de ahi saquéla
respuesa’
00
0 0
007 0
o %o
04 |36 {No i fustfcacion) ~Aunque o justfioo ' respuesta Gada, 10 Coniders que #1 o fora
b) 12 3.0 n tercio como § canicas, y por lo tanto dos tercios equivale 8 12
o o_0 0
0 9
00 og
2.4 |34 *Son doce canicas y Juan gano | - No toma en cuenta ol toda, sina ¢ sobrante. 8
b)4 1/3 de ellas, yo dividi 12 entre 3y | es decir 23 o8 igual 2 8/ quees igual a4

medioad ydividi 2302 entre 8
Que oran 1as canicas que sobraron
yme dio 4"

0.4 a)- “Comando” - Justificacién incompleta
b5

W




B4 3 {No dio justificacion) - No justifico como obbuvo las respuesta
b2
) 000 2
ooo0&
0000

2.4 |93 “Porgue Juan gano 13y Laura | - Justificacién no comprensidie
b)2 ganodos tercies y 3-1=2,
cbtuve ¢ resultado”

0
ooooo

Qs

|



QUINTO ORA00 - PREGUNTA Mo, 2

QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 2
RESPUESTAS CORRECTAS:
4) Se deben de encerar 4 canices
b) 8 conicas
PREGUNTA DE SEGUMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 1
8) (se encerraron 4 canicas) 8}y b} RESPUESTA CORRECTA -
b} 8 canicas RAZONAMIENTO CONERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACYON DESCRIPCYN
1.8 [a)4 “Porque una tercera parte 12 son | - Existen marcas de conteo
b8 ¢ - Conteo de todas las canicas implicito
% - Posible mecanzacin de lo aprendide escolaments
A go - Enla justiicacitn no sefiala como obuvo 8 respusstat)
2.5 (a4 *Dividiendo las canicas que eran | - Division del todo entre tres
b8 entre 3" 00 - Conteo de todas las canicas implicito
0

c.
%o

- Enla justficacidn no se sefiala como se obtuvo la respuesta b)

4-8 a4 "Dividiendo las doce canicas entre | - Marcas de conteo
b) 8 canicas |3y dieron4® - Obtuvo a) dividiendo 12 entre 3 (tercera parte)
) - Conteo implicito de todas las canicas
g% - No sefiala en la justificacion como obtuvo b)
0

242




QUINTO GRAOC « PREGUNTA W §

12-5 a4 *Sumando las canicas y - Marcas de coneo
b) B canicas | dividiéndolas entre tras y sumando | - Conteo de todas las “canicas” explicito en justificacion
las que sobraron” « Para obtener a) division del todo entre 3 (tercers parte)
- Para obtener b) conteo de las canicas sobrantes
X2,
&3
14.5 a4 “Dividiendo, pensandoy sumando | - Importancia de lo escolaments aprendido
b)8 ¥ por que sé que 1/3 de 12 - Marcas de conteo
canicas son 4 canicas’ - Conteo impiicito de todas las canicas
o€ - Toma por igual una Yercera pane que 113
ee - Se considers, de acuerdo 8 la justficacion dada, que obtuvo b) de
062 una suma
16-§ (a)4 "Dividiendo 12 entre 3* - Conteo implicito de todas las canicas
b8 1 - Para oblener a} division del todo entre tres (tercers parte)
o g « Enla justficacion no da cusnta de como obtuvo respuesta b}
%oo
18-5 a4 * 11a respuesta 1a obtuve - Conteo implicito de todas las canicas
b)8 dividiendo 12 entre 3 - Obtuvo a} dividiendo el todo entre 3 {lercera parte)
la segunda fue 12 entre 3por26 |- Obtuvo b) ya sea el todo entre 3 y muttiplicado por dos o contando

bien contando las canicas que

sobrabat o
0
&

O

las canicas sobrantes

k]




Operaciones realizadas
[ X 12 =
ER

5 = g canicas

(1Y
0 D
Q‘)

oooo

o

9.5 (894 *Lla primera dividiendo y la - Marcas de conteo
b) B canicas | segunda podia ser fas que - Obtuvo a) de la division del todo entre 3 (tercer parte)
sobraran pero para rectificar - Obtuvo b) contando las canicas sobrantes, pero pars asegurarse
también dividi" realizo una division de fracciones en donde considera cormectamente
dos terceras partes como 2/3 Sin embargo se considera que o nifto
Operaciones realizadas: ’“jz_ no toma en cuenta que la parte de Juan junto con la de Leura
32,04 © | conforman el todo
T 3 a3
0 Q
&%
(] 000
6.5 [a4 * Porque Gwidi 12 entre 3 y medio | - Para a) dividio &l todo entre 3 (tercera parte)
b)Bcanicas |4y enla otra dice 2 terceras - Para b) fa obtuvo calculando & doble de la respuesta obtenida en a)
partes y es el doble” (dos terceras partes es igual al doble de una tercera parte)
o - Se considera que no toma en cuenta Gue la parte de Juan jumto con
o°? o, 1a de Laura conforman e! todo
o)
0oo0
7-8 a4 * Muttiplique el total de las canicas | - Conversion comecta de los datos a nimeros fracciones
b} 8 canicas | por cada parte que gano cada uno | - Multiplicacion comecta de fracciones tanto para a) como para b)
de fos nidos* * Solo en ef caso 15 - 5, asigno a b la cantidad de canicas sobrantes

- Uso cormecto de la funcién® de la muttipicacion de fracciones
- Considera una teroera parte como 173

- Considera dos terceras partes como 213

- Se considera Gue existen elementos del nivel TS

L 4

M




1§

L)
b) 8 canicas

" Multpique el numero de canicas
y1a fractidn que me pediar”

Operaciones realizadas;
1) ¥ tfae 2e[320
Il/' ill’ s 'l/’ "*
P
@0
000

204
b8

ligicando Goce $3bre un por
una tercera parte y 18 segunda
fespuesta 5an las CANICAS Gue me
sobran”

Operacion reslizade:

2, ke z Y
Ty

&3
a
:>°°°

a4
b8

"Whtiplicando con fracciones”
Qperaciones realizadas:
wulo 12y Juan

i .8 Lovra.

B
9000

050%

1™
B

azs
[

o

€5




10-5 a4 “Dividi 3 enre 12 y me salid 4 y 1a | - Marcas de corileo
b) 8 gano 2da mutiplique 23X 121, me |- Para obtener a) dividid e todo entre 3 (Yercer pane)
Laus S0 2413 y lo dividi y s &' - Para obtaner b} realizo una multiplicacidn de fraccionss,
convirtiendo comectaments los datos en namercs fraccionanios ¥
Operaciones realizades simphificando of resutado oblenido

- Locture incomecta de la divisia

1.5 (a4 *Un tercio por doce - y of - Marcas de conteo
b)8Lauray 4 | resutado divididos™ - Para obtener 8) reaiizd una multipiicacion de fracciones
Juan - No da tusnta de coma obtuvo b
Qperaciones realizadas:
BT NLRY
35 T
0,8
0
500
7.5 ad “Mutipicanda y dividiendo® - Marcas de cortee
b8 Operaciones realizadas: - No s sabe com abtuve 8)
itcanican - Para b) realizo una multiplicacion de fracciones
0
30‘?:00
o,
2,0
3 [T L}
e i

245



QUINTO GRADO - PREGUNTA Ne. 2

QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 2
RESPUESTAS CORRECTAS:
a) Se deben de encemar 4 canicas
b} 8 canicas
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTATIPO: CATEGORIAN. 2
a) {se encerraron 4 canicas) ) y b) RESPUESTA CORRECTA -
b) B canicas RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
8.5 24,35 "Dividiendo y encerrando todos los | - Se considera que el niflo no siguid comectamente las instrucciones
b) Juan 4 circulos que hayan sido pero se considera comecto ya que en b) puso correcta la respuesta
canicas necesarios” dea)
ylaura 8 %% - Se considera que primero encerd 4 “canicas” y aunque hay una
canicas linea separando tres canicas de cinco; 1as ocho canicas se
encuentran encermadas juntas (lo que coresponderia a la opcion b)
- Su justficacién no da cuenta de las respuestas dadas
13-5 [a)4 Muttiplicando 3 x 4 y de ahi sali6 la | - La justificacion no comesponde al resultado dado
b8 fespuesta para saber cuantas
canicas gano cada quien
Operacion realizada
0o h0 °
xl
30-5 a4 Multiplique to que ganaron por el | - Lajustficacion no es coherente
b)8 nimero de canicas que iay - No se sabe que operaciones realizo ! nifo
000
00 ao

247




VB0 GAARO - ESUITA M. ?

3.5 a4 *Dividiendo el numerc de canicas | - No especifica la divisidn que reskizd
b)Bcanicas | que gano Juan y asi saque la « No especifica como obtuve b)
respuesta de Laura”
0
0l50
oogo"
0 00
Lours
3.5 |a)4 Contando las canicas y
b)8 multipicando
o
oMbo
0
000

€8




QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 2
RESPUESTAS CORRECTAS:
a) Se deden de encerrar 4 canicas
b} 8 canicas
PREGUNTA DE SEGUWIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. )
a3 )y b) RESPUESTA INCORRECTA -
bjé RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRPCION
3.5 |33 *Si Laura gand 2 terceras paes  { - Consideracion del temino™Tercera parte” como 3 objetos por o que
b6 son 8y Juan nada mas latercera | “dos terceras partes” es el dobie de 3 es decir 6
parte son 3° 00 - No exhaustividad de! todo
00
500
%-5 |83 “Pues es ldgicoque a2 3 partes
)6 sonBy1 3
000960

249




IO SN0 - AEOUNTA M. §

QUINTO GRADO DE PRINARIA PREGUNTAN. 2
RESPUESTAS CORRECTAS:
&) Sedeben de encerrar 4 canicas
b} 8 canicas
PREGUNTA DE SEGUWIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. ¢

A7 334 g3.3.3 o] y b} RESPUESTA INCORRECTA -

515 bldcanicas D)8 RAZONAMENTO INCOHERENTE

e a3

[

l FOLIO {Rsspussm l JSTIFICACION 1 DESCRIPCION

onesenmi | - No 5@ sabe cusies fueron {es operaciones que resizo & nifo pers

55 (g5 “Haciendo las opgraci .
b7 mente' 000 obtaner los resuitados dados

%

090

$-5 [g3 'Hmndomuibphcwéndc - No se sabe porque multiplico 1/3 por 213
b9 « Operacion incompieta ya que o 1t sfectic
g, - Su resultado no comesponde 8 {8 operacidn dada an La justifcacion
Operoaénmrm

322

27F

2.5 183-3-3 “Porque las canicas sononcey | - Emor de conteo
bj 4 canicas | nos piden dos terceras partes, as{ | - Salo repite datos del enunciado por io que o da cusnie del
o8 como chiuve g raspuesta” procedimiento 0 rAZONATIeNt0 seguido para dar les respussiss

5
3/




QUINTO GO0 - AREQUINTA e

/
2.5 [a3 Mutipicando 1o Que ganarn’ - Confusion en s connotacion de ' mulipicacitn y tvisitn
b6 - Consiers tercers parte como 173 y 608 terceras paries 0omo 23
Opemm: - ‘muliplicacion” corectements reskzade
%._;_ 4 - Respussias ablenida en apercionss derenies & 1a dedes
'r'%-!jl %
ooo
2.5 (23-32 *Sacando la tercera parte de 12* |- No 9e sabe con clanidad que enbiends por ercars pare (o8 coneiders
b6 QUi 10 Mas 3000 68 Coneidera tervers pivie como 3 abjetos)
@ ) - No 56 53D POrue &1 19epuaets ) encend 3 veces 3 cancas
0
B
R-5 (98 Escridd ¢l nimero de cenicas y las | - E1nio pusa ol fesutado comecto de o) en b} y viceversa
bj4 + N0 50 $8D8 COMG obhuva esi0s resukadas

encemé”
]
go%
0
°O °O°

51




QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.2
' RESPUESTAS CORRECTAS:
) Se deben de encemr & canicas
b} canices
PREGUNTA DE SEGUMIENTO
RESPUESTA TIPO; CATEGORIAN. §
e QRESPUESTA CORRECTA -
»Tod)0 RAZONAMIENTO COHERENTE
b) RESPUESTA INCORRECTA
RAZONAMMENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JSTFICACKON DESCRIPCION
5 a4 “Primeru contd ies canicas y luego { - Conteo
b7 o que me dio o multplique por | - Utlizacion comecta de la muttphcacion de fracciones

una tercera parte, on & segundo el | - Algoritmo realizado comectaments pare respuesia a)

nUMmero de canicas y los - Emor en Ia simplificacion del resiitado obtenido de la muttiplicacion

multiplique por dos tercenss para la respuesta b) (emor de division)

partes’

Opmoon:mdndu

R

LS S

¢ |
00
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QUINTO BRAD0 - PROUITA e 2

2.5 a4 * Dividiendo las 12 canicas entre 3 | - Obtuvo comactaments ef resultado pars a)

b)2 y me dio el primer resuftado y -Nosoubeporqmdmbdmmma(wmwwamu
después dividi B entre 3y medio | para una tercera parte hay Gue Gividr ente 3 y pars dos tercerss
¢l resultado partes hay que dividir dos veces entre fres)

- Emmor en la division de 8 entre 3
Operaciones reaiizadas
sfﬁ'lﬂ!'
F ] 1
Ooo
&
4.5 a4 “£n la primera dividienda las - Division de! todo entre 3 para oblener a)

b9 canicas entre [a tercera parte y en | - Asigna a b) [a cantidad sobrante de canicas
la canica las qua me sobraron® | - Error de conteo
Operacion reaizaca: jﬁ—

0
080
0002
0%
0

283




QUITO SRADO. PESUNTA 1. 2

QUINTO GRADO DE PRIMARIA

PREGUNTAN.2

RESPUESTAS CORRECTAS:

1) Se deben de encermar 4 canicas
b) 8 canicas

PREGUNTA DE SEGUWHENTO

EiR]
b1

RESPUSSTA TIPO:

CATEGORIAN. &

2) RESPUESTA INCORRECTA.
RAZONAMIENTO COHERENTE

b) RESPUESTAINCORRECTA
RAZONAMENTO INCOHERENTE

‘ FOLIO \ RESPUESTA

%5

910

JUSTFICACKON

DESCRIPCION

b} 10 tanicas

"Si Juan y Laura estaban jugande | - Marcas de contea

con 12 canicas restaba /3 que
gano Juan y silaura gane 2
restaba

121 -3

Cperaciin realizeda:
|1 3] 5 . 108
Rl S S

Q
oo
g S 0

- Bl razonamiento expresado por e nifio e comecto sin embargo
cometid atror o queret mansjar los datos de acuardo a su
razonaniento, es decir & haoer 12/1 - 1/3 en redidad se esta
hatiendo 12/1 (el todo) menos 4/3 de una canica y no de! todo
L8 resta comecta hubiera sido:
121 -123=383- 1273 = 243 =8
que da el resuhado de b)y 12/1-24/3=36/3-24/3=123=4
que da el resultado de 3)

« Asigna a b} la misma respuesta que a)

™



SEATO GRASC OF PREDVAM . PREGUNTA Ms. ?

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.2
' RESPUESTAS CORRECTAS:
1) Se deben de encermar 4 canicas
b) § canicas
PREGUNTA DE SEGUIBENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIN. 1
1) (se encermaron & canicas) )y b) RESPUESTA CORRECTA -
L0} canicas RAZONAMIENTO
FOUIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
1.6 [a)4 *Contando las canicas y dividiendo | - Conteo
b)8 entre 3: - Divisién de! todo dividido entre 3 para obtener respuesta a)
- No se sefiala en la justficacién como se obtuvo la respuesta de b)
Operacidn reaiizada: y
0. O (¥
000 0
33
2.4 a4 *Contando fas canicas y
)8 dividiéndolas entre tres asi le di la
tercera parte @ Juany a Laura 2
terceras partes’
O~ 0
800¢
@o 0 ¢}

255




7-6

T}
b)8

*Conté las canicas y las dividi
entre tres”

00g 0
%

a4
b)8

*Orvidiendo el numero de canicas
entre tres”

0 0 0

o] (0)0 0

0 b 00

12.6

a4
b)8

*Contando el numero de canicas
que son divididas entre tres y eso
transformario a canicas®

)
00
0000

24
b)8

*Sumando las canicas y dividiendo
entre tres

o} [¢]
5%,
9%0 ¢

ccCc OO0

(Toma el contea como una suma)

pis




1%

e
b8

“Dividendd entre tres of numero
de Canicas”

17-8

34
b)8

0 00

Y]
L]

"Sumando las canicas y después
divididndolas entres tres”
0
4] 0 v
0 00
s}

DL
b8

*Dividiendo entre tres of nimero
de canicas’

Operacitnreslizads” U
3

) ©
¢

by
0
04

{toma &l contso como una suma)

287




SENTO GAADO DF PARMVA - MEGUNTA . 2

a4
b8

“Dividi las canicas que habia entre
fres para saber cuantas gano Juan
¥ ¢ resto sale por logica”

0\ 0
0p Ug
Q 000

0

a)4
b8

“Sumando tas canicasy
dividiéndolas en 3 partes iguaies”

00
oo°$
00
o

(hace mencion de |a igualdad de las partes)

34
b)8

“Dividiendo 12 entrs 3 que son las
canicas que obtuvo Juan y io que
sobra eran las que gana Laura®
¢ 2o
08 0
0
Qo o]

34
b8

* Dividi 12 entre tres y obtuve la
tercera parte y despuéds las que
sobraron con lague gano Laura®
¢ 0
0ok ©
00"
0
%o

- Conteo
- Division de todo entre tres para obiener respuesta a)
- Asigna a b) las canicas sobrantes

¥

28




SENTO GARD0 DE PRMAM - PEGUNTA M. 2

"6

a4
b8

"En las de Juan dividi doce entre
tres partes y las canicas que
sobraron son de Laura®

2

IR
0%

-8

P
b)8

*Dividiendo 12 canicas entre la
tercera parte de Juan y después
contar las que quedaron fuera de
la tercera parte”

[¢]
@%?
(Joo

4]

-6

a)4
b)8

*Dividiendo e| nimero de canicas
entre tres (y luego) para sacar el
resultado de Juan y luego las que
sobraron por ldgica eran las de
Laura®
° o

Qoo

000

0

24
b)8

" Sumando las canicas, divid entre
fres para el primer resultado, para
of segundo muttiplique por 2 ol
resultado del priripio®

&:
0
Oogo

0
<J0

- Conteo {considerado por el mid como suma) *
- Divisidn del todo entre tres para obtener fespuesta a)
- Para obtener respuesta de b) muttpiica por dos el resultado de a3

#

259




SENTO GRADO DF PRIV - MEQUNTA fio 1

B4 e

*Dividiendo 12 entre 3 y & %
b8 tesutado x 2
B¢ (a4 *Son 12 y 6308 12 ko dvidi antre | - Corteo
b8 tres ysalid ad ylo queme salid |- Divisidn del todo entre tres pare obtener respuetta a)
juntan las dos terceras partes”

19
(s

(4]

00
Q0

- Aurgue 18 justficacidn #s un paco confusa en Cuanto se refiere 3 la

obtencitn de b) se considera que ol nifio, para #sta respussta
oNSIero que b) era dos veces 2)




SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 2
RESPUESTAS CORRECTAS:
8} Se deben de encerrer 4 canices
b) 8 canices
PREGUNTA DE SEGUMNENTO
RESPUESTA TO: CATEGORIAN. 2
a) (o0 encervaron 4 canices) )y b) RESPUESTA CORRECTA .
5) § canicas RAZONAWNENTO INCOHERENTE
FOLUIO | RESPUESTA JUSTFICACION DESCRIPCION
3.6 a4 “Conté las canicas como eran 12, | - Conteo
b)8 s& podian dividir en o que me - Solo repite & gnunciado del protiema. No seflals en la justficacitn
pedian, en terceras partes y 0 cOmo obtuvo 1as respuestas :
demds era ficil y logico”
o. 0
lo}
0 g 0
0
0,0

261




70 ORADO DF MM . PREGUNTA M. T

SEXTOQ GRADQ DE PRIMARIA PREGUNTAN. 2
RESPUESTAS CORRECTAS:
a) Se deben de encerar 4 canicas
b) 8 canicas
PREGUNTA DE SEGUIMENTO
RESPUESTA TPQ: CATEGORIAN. 3
) )y )y b) RESPUESTA INCORRECTA -
b9 )6 RAZONAMIENTO COMERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
%6 |33 *Primero reste 12 menos 3yasi | - Conteo
by obtuve el resultado” - Considera tercera parte como 3 por lo que para obtener b) resta 12
menas 3. Lo que confleva a pensar que el nifo considero que si Jusn
Operaciones realizadas: gano una tercera parte, Laura gano ef fodo menos la parte de Jusn
Lo
[’) v 8 3 lTi 2
oo 0 9
v
0@
00
o 3
9.4 [a)3 *Porque Ia terceraparte son 3' | - Asigna a a)y b) 1a misma cantidad. Esto se deba probablements a
b)3 a alguno de los aspectos siguientes
w v * Hace una equiparticion sin considerar 1a exhaustividad del todo
09 * Pone la respuesta de 8) en el lugar de la de b)
¢} v Vo
i}

262




SENTO GAADO OF PR . SREGUNTA R, 2

N6 {a)3 *Porque voy a sumarlas 3 canicas | - No considera el todo
b)6 dos veces" - Toma tercera parte como 3
- Paa obtener b) sumo dos vecss lo que gano Juan
Y
u s
0 ol0
B.¢6 |ab “Porque enceré las canicas de | - la justficacion no da cuenta del porque de las respuesias dada por ¢
by 6 Juan® nifto
0
[('s)




30 e A AR S o et ot % i

SENTO SRADO DE PRRMAM - PREGUNTA M. 1

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.2
RESPUESTAS CORRECTAS:
a) Se deben de encerrar 4 canicas
b) 8 canicas
PREGUNTA DE SEGUINIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN.?
a4 a)RESPUESTA CORRECTA-
b4 RAZONAMIENTO COHERENTE
b) RESPUESTA INCORRECTA
RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
4.6 2)4 "Porque son doce canicas y piden | - Conteo
b)4 que enciere la tercera parte de las | - Consideran correctamente 1 fercera parte def todo
12 - No se serlala como se obtuvo b)
2 © 0 -Asigna ab)la misma respuesta obtenida en a)
00/p
50 o o] *
c 0
6-¢ 8)4 “Dividi & numero de canicas ¥+
b}4 (doce) entre tres”
0109
0 o) 00
o/% o
9]
264




Mnnoum.rmumur

96 a)4 *Dividiendo 3 entre 12 (invirbd los datos de la operacidn en a Justificacion, es decir, puso 3
bj4 o entre 12, envez de 12 entre 3)
0
0% ¥
009
0-6 |24 *Divid! las canicas entre tres que |-
b}4 o5 latercera parte”
0
0
0
{0) 0°

25




SEATO SAADC DE PRI - REGUNTA Mo 2

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.2
RESPUESTAS CORRECTAS:
2) Se deben de encerrar 4 canicas
b} 8 canicas
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN.
2)3 2)3-3.3 a8 A) yb) RESPUESTA INCORRECTA -
)9 b)3 b6 RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
2.6 183 *Se divide las canicas’ - La justificacion no es compieta ni clara
b9
0 O
o00?
00?
oo '
N6 133-3.3 "Son doce canicas ylas canicas | - La justificacibn no es clara ni completa ya que no se sabe cuslfue of
b)3 que sobran son las de Laura® razonamiento del nifio para asignare a fa pregunta a) 9 canicas
e
890
]
29-6 « No contestd
N
{\NO 0
Qg 20
9 o

266




SERTO GRAD0 DE MRAMAIN - PREGUNTA o,

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.2
: RESPUESTAS CORRECTAS:
1) Se deben de encerres 4 canicas
b) 8 canicay
PREGUNTA DE SEGUNNENTQ
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3
s ) RESPUESTA INCORRECTA -
bj4 NO JUSTIFICACKN
b) RESPUESTA CORRECTA
NO JUSTIFICACKON
FOLIO Tzsswssu] JSTFICACION DESCRIPCION
N6 {a)s - No se sabe como se obtuvieron las respuestas
18 0\ 0
00)00
0.0/o° l
foully]

il




EXTO GRADO DE PN . PREGUNTA Mo 2

SEXTO GRADD OF PRIMARIA PREGUNTAN.2
RESPUESTAS CORRECTAS:
a} Se deden de encermar 4 cankas
b} 8 canicas
PREGUNTA DE SEGUINEENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 9
4 ) RESPUESTA CORRECTA-
bj& RAZONAMIENTO INCOHERENTE
b} RESPUESTA INCORRECTA
RAZONAWHENTO NO COMERENTE
Lsouo \nzspussmx JUSTIFICACKON X DESCRIPCION
2.6 a4 *Conté el numern da canicas y asi | - La respuesta no da cuenta de como se obluvieron las respuestas
b6 saque e tesultado” dadas
fol v o
WG ¢
YANOC

O
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SEXTO GRADO DE PRIMARIA

PREGUNTAN. 2

RESPUESTAS CORRECTAS:

8) 5S¢ deben de encemmar 4 canicas
b} § canices

PREGUNTA DE SEGUMIENTO

RESPUESTA TO:
DI
b3 b6

CATEGORIA N. 10

2) RESPUESTA INCORRECTA-
NO JUSTIRCACKON

b) RESPUESTA INCORRECTA
NO JUSTIFICACKN

FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACKN

32-6 |a)b
b)3 0
) 000%
\J 00 o
0
8.6 |9)6-6
b)6

269

DESCRIPCION

- No se sabe como sa obtuvieron las respuestas




SEITO GAADO DE PRRIAIA - MEGUINTA Mo 3

SEXTO GRADO DE PRIMARIA

PREGUNTAN. 2

RESPUESTAS CORRECTAS:

) Se deben de encerrar 4 canicas
b) 8 canicas

PREGUNTA DE SEGUMIENTO

RESPUESTA TIPO:
3
b)s

CATEGORIAN. 11

3)NO CONTESTO

t) RESPUESTA CORRECTA
RAZONAMIENTO INCOHERENTE

L FOLIO \ RESPUESTA ‘ JUSTIFICACION

DESCRIPCION

ue la- “Divdenda”
B8 o

S0y

G Uy

Yo geu

- No cantesta a)

- No se sabe como se obtuvieron 1 respuesta b ya que la justficacibn

&5 muy incompleta
- Posibie copiado de b)

m



SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.2

RESPUESTAS CORRECTAS:
4] 50 deben de encermar 4 cankes
b} 8 canices

PREGUNTA DE SEGUMHENTO

RESPUESTA TIPO: CATEGORIA N. 12
W 1) RESPUESTA CORRECTA .
b4 NO JUSTIFICACION
b} RESPUESTA INCORRECTA
NO JUSTIFICACKON

FOLQ | RESPUESTA JUSTIFICACON DESCRPCIN

8.6 (a4 -

- No se sabe como 38 obtuvieron las respuestas
B4 0 09 - Asigna 2 b) la misma respuesta dada en a)
¢ © g - Posibhe copiado
L 0049

n



PREGUNTA No. 3

SEGUNDO Y TERCER.CICLO DE LA ‘E‘D‘UC/"CIGN&"WR]}

272
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TERCER GRADO D PRIZARIA - PREGUNTAN: 3

TERCER GRADG DE PRIVARA PREGUNTAN. 3
) RESPUESTA CORRECTA:
N

PREGUNTA: VERFICADORA

CATEGORIAN. 1
RESPUESTA CORRECTA-

RESPUESTA TIO: \
RAZONAMIENTO COHERENTE

o
l

FOLI0 \ asswesu‘ JUSTIFICACON \ DESCRIPCKON

16-3 No "Porque uno esta mas grande que | - Se basa en el criterio de tamafio para negar (a prequnta.
elotro” - Comparacion directa

O

\ "3 No *Porque una esta mas grande que

faota’

8-3 No “Porgue un tado es mas (grande)
chico que ¢ otro”

O

73



mmmm-m«mm

10.3 No

*Porque un espacic st mas -Sommlumuidmhhﬁmn(mdwmm
chico que ol obro®

O

"Porgue una parte estd més chica
Que la ora’

O

1.3 No Wmnm&mwh
o

O

'menmun\doth
v

O

'Pcmumwlmhd\iclquo
o’

O

172-3 No

H



TERCER GRADO DE PRAMARKA - PREGUNTA NS 3

0.3 No "Porqueunenunadohay més | - Se cantra en e criterio de cantidad
cacho que on otro” « Utiiza la comperacion directa
- Influenciado por o lenguae informal que no impiica necesariamente
@ W
4.3 No “Porque una mited e més grande | - Retoma ef termino “mited”
Que otre” - Retoma el criterio de tamafio y utiiza ia comperacion directa.
1.3 No "Porque una parte o més - S0 basa o0 le relacion parts - fodo
poquefia que otre” « Utiliza la comparacién directa
7-3 No “Porque la mad, haz de cuents | - Hace referencia 8 i particidn - reperio rekacionads con la experiencia
parteraunjomate y se ledarie | cotidiana de conformided
un ifio no se conformariacon | - Se encuentra n un nive! etnomatemdtico
50 que ostd®

25




TERCER GRADO DE PRINARIA - PREGUNTA No 3

20-3

No

"Porque esta muy amiba la linea y
no estd a fa mitad”

O

No

"Porque una linea esta mas

pegada a la onilla”

O

« El punto de referencia es 1a linea. La mtad se refiere al criterio
icional { b ionado con el ido de simetria)

14 ¥

No

"Porque no esta del mismo

tamafio”

- Hace referencia ala no iguaidad en ¢! tamario

9-3

Incoects

"Porque no estd a la mitad del
circulo, ahi no saben”

O

No

“Porque no estd a a mitad”

0

- Retoma el enterio de simetria

26




TEACER GRADO DE PRARA . PREGUNTA No 3

-3 No *Porque debe de estaren o
centro®
"3 No *Porque no esté dividido ala - Hace referencia al circulo {no  [a posicién de [a lined)
mitad” - Considers \a fraccion como fracturador
u-3 No *Porque ¢ eje de simetriano es | - Contenido: figuras geométricas
und raya nomal, 68 unalinea que - Eje de simetria de una figura
separa una mitad de otra mitad” (identificacion y trazo)
2.3 No *Porque no es simétnca, 0 383, 12 . Toma dos criterios: Simetria en cuanto  la ined y ¢l de tamatio

parie se sale porgque s chicay ia
otra &8 grande®

O

- Comparacion directa

an




TERCER GRADO DE PRMARIA - PREGUNTA No

-3 No “Porque no es igual un ladoque el |- Retoma el criterio de igualdad (probablemente retoma aspectos

otro” cualtativos como ia forma o el tamadio)
- Comparacion directa

2.3 No "Porgue no esta dividido en partes | - Retoma el criterio de parte - todo
iguales’ - Resafta la iguaidad

8.3 No “Porque si este estuviera partido | - Hace referencia al cterio de igualdad, se toma como condicion de la
enpartes, tendrian que estaren | division en partes (mitad)
partes iguales® - Comparacitn directa

5.3 No “Porque un lado s mas grande | - Retoma el critenio de tamaflo; comparacion directa y relacion parte «
que el ooy Siquiero la mitad fas | todo, determinada por la fraccion
dos partes deben ser iguales” - Considera la igualdad como condicion

218
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TERCER GRADO DE PRMARIA - PREGUNTA No 3

23 No “Porque no tiene las partes - Criterio de igualdad en el contexto parte - todo
iquales
193 No "Porque el circulo no esta dividide | - Da por hecho la condicion de igualdad al decir *Dos partes®
en dos partes”
3.3 No “porgue ef circulo tiene infinidad de | - Respuesta condicionada por el contenido cunicular.
ejes y ese no s un eje” * Figuras geométricas
* Ejes de simetria de una figura

O

n




PERCBR GAACO DE PRIMANA - PREGINTANS 1

RESPUESTA CORRECTA:
M
PREGUNTA VERFICADORA

TERCER GRADQ OF PRIMARIA I [REGWTA N3

RESPUESTA TWPO: CATEGORIAN. 2
No RESPUESTA CORRECTA «
RAZONAMENTO INCOHERENTE
{ FOLID fnswssn} KISTIRCACION I DESCRIPCION
2.3 No *Porgue no esta dividide” - Justficacion incompleta

O

20



TERCER GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA No 3

TERCER GRADQ DE PRIMARIA PREGUNTAN. 3
RESPUESTA CORRECTA:
No
PREGUNTA VERIFICADORA
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3
¥7] RESPUESTA INCORRECTA
‘Si RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
3-3 n "Porque esta en dos milades y se | - Toma por igual partes que miades
hace dos medios™ - Toma 2 medios como dos partes no necesanamente iguales
13-3 Si “Porque si esta dividido™ - Toma por igual dos partes como dos miades, por o tanto 1a igualdad
no es necesana al hablar de "mitades”
8-3 Si *Porque adentro del circulo hay
unalinea"

21




TINCER QAADC DE MRMARA . PREGUNTA N 3

PREGUNTAN. )
TERCER GRADO DE PRIMARIA RESPUESTA CORRECTA:
No
PREGUNTA VERFICADORA
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 4
* Béisbol RESPUESTA INCORRECTA
*Yanoes circulo RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCIN
43 Yanoss «No justifica su respuests
circulo ® - Respuesta no comprensible
X Béishol | "Porque era una peicta® - Respuesta y justficacién incoherente con el problema planteado
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CUARTO GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA Mo 3

CUARTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.3
RESPUESTA CORRECTA:
NO
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TIPQ: CATEGORIAN. 1
N RESPUESTA CORRECTA-
RAZONAMIENTO COMERENTE
FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
164 'Porquo esta mal cortada, se hace |- Hace referencia a la accidn de dividir “comectamente” y traza unc]
asi... finea a la mitad del cirtuto
0-4 “Porque cuando estd divifidoen |
mitades tiene que estar asi®
1.4 No "Porque si estuviera cotadoylo | - Referencia ala accibn de doblar como método de demostracidn de la
doblamos como esta dividido no simetria del circulo (partes iguales implictaments)
saldriala mtad”
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CUARTO GRADO DE PRMARIA - PREGUNTA No 3

11-4 ~ No *Porque a linea esta mal razada” | - Emite un juicio (Mal trazada”) referente a [a posicion de la lines
2.4 No *Porque donde esta dividido estd | - Hace referencia a la posicion de la linea
mas amba”

O

2-4 No "Porque 1a linea que o separa - Retoma la cantidad y hace referencia a Ia linea que la determina
enciea un espacio menos que el | {comparaciin directa)
de absjo”

O

19-4 No "Porque si estuviera divididoen | - Hace referencia a 1a posicin de la linea
dos mitades la raya estaria en - Uso del termino "en medio"
medio® *

O
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CUMTOGMDOKPM.PEGWMO 3

2-4

No

No

[
"Forgue si estuviera parido en
mitades estviera en medic (8

-

I
uuyadcbedlcswm

Porque
]

[

No

No

medio®

-pm,.mmmmm.u
debe Ge estar en medic y

esta casi a lgorila del cituio’

O

ST
"Porque se e puso \a linea a3t en
laorillayooboqoemunmodb

para que se divids”

O




CUARTO GRADG DE PRIMARIA - PREGUNTA Mo 3

-4

No

"Parque i estuviera dividido en 2
partes iguales 1a linea estaria en

= -

-4

No

"Porque {a linea no estd
exactamente ala mitad”

O

- Hace referencia a la posicion de la linea
- Uso del termino "a la mitad”
L ]

No

“Porque donde esta ialinea del
circufo no es la mitad”

O

No

"Porque si estuviera dividido en
mitad tendria que estar dividido a
la mitad cel circulo®

O
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CUARTO GRADO DE PRAARIA - PREGUNTA No. 3

10-4 No “Porque la linea no estaen la *
mitad de! circulo”

O

-4 Ne "Porque si fuera en dos mitades, 1a | - Hace referencia a la posicion de fa finea
rayita estuviera en el centro” - Utifizacién det termine “en &l centro”

5

§-4 No "Porqua si estuviera al centro seria
la mitad pero como no esta ala

mitad”

5.4 No “Porque Ia raya estuviera en el H
centro del circulo y ahi i

O
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CUNRTO GAADO OF PRMARMA - PREGUNTA o 3

n4

No

"Porque la finea debe ir en el
contro pers Que esle circulo esle
on dos mitades”

O

a4

“Porque Una parte 68 Més grande
Que otra y la otra mas chica®

O

« Haca referencia a la canidad y ol tamafio
- Usc del enmino ‘pane®
- Utiiza la comperacién directa

3-4

“Porque una pane esta més chica

0

44

No

"Porque un lado eeta grande y ol
otro esta chico’

O

(Utiza o torming “ado’)

“No estd dvidido igua”

O

< Uso el rminG "uaidad Gomo CONGGn pars tu Ricacidn




CUARTO GRADO DE PRIMARA - PREGUNTA No 3

17-4 No "Porque necesita e circulo estar

divido en partes iguales* (Exalta la relacidn parte - todo)
2-4 No "Porque e! circulo deberia para

estar en dos mitadas en partes

iquales’

O

No "Porque no estan |as dos partes | - Utlzacion del termino "igualdad como condicien
igulles unaestamas grandey | - Se hace feferencia a la relacitn parte - fodo

ofra mas pequefia y ias dos deben |- Se apoya en el concepto de cantidad para justficar si respuesta
de estar iguales sino, no es %*

O

8-4 No *Porque dos mitades sefia esto: y
si podria estar en dos mitages
Pero una es mas grande y otra
mas chica por eso esta dividido en
dos partes iguales®

O
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CUARTO GRADO DE PRMARIA - PREGUNTA No. 3

CUARTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 3
RESPUESTA CORRECTA:
No
PREGUNTA DE SEGUIMENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIA N. 3
* 172 un medio RESPUESTA INCORRECTA
‘S RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
7-4 2 “Porque si unimos las dos mitades | - Hace referencia al todo
forman un entero” - Reversibilidad de 1a accién de cortar
15-4 Si “Porque se ve que tieneuna inea | - Consideracion de mitades como 2 partes, sin considerar la condicion
pero no son igualas las dos de iguaidad
miades’ « Referencia a la linea
-4 Si *Porque en el dibujo esta dividido
en dos mitades y es 16gico esto”
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CUARTO GRADO DE PRWARIA - PREGUNTA No. $

6-4 Si *Si porque hay una linea que los | - Hace referencia al circulo dividido
atraviesa’

12-4 Si “Porgue solo hay una rays - Hace referencia al circulo dividido en dos mitades
dividiendo en 2 ef circulo de abajo"

14-4 Si "Porque aunque este dividida en | - Hace referencia &l circulo
una parte chica esta dividido” - Se apoya en ¢l concepto de tamafio

O

pil




QUINTO GRADO DE PRIMARA - PREGUNTA Mo 3

QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. )
’ RESPUESTA CORRECTA:
NO
PREGUNTA DE SEGUWIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 1
NO RESPUESTA CORRECTA.
RAZONAMENTO CONERENTE
FOUO [ RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
3-5 No ‘Porque Ja raya que divide el |- Hace referencia ala ubicacin dela linea
circulo no ests en medio, sino esté { - Sefiala en donde deberia de encontrarse la linea: En medio
en la orila y la mitad deberia de
estar en medio”
4-5 No “Porque si estuviera dividido en | - Seitala en donde deberia de encontrarse la linea para obtener dos

dos mitades estaria en fa mitad del

cireulo”

mitades: A la mitad

by




QUINTO GRADO DE PRMARIA « PREGUNTA No 3

-5 No *Porque (a mitad es en el centro y | - Trata de definir, de cierta manara lo que es una mitad, ulilizando la
no en cualquier parte del ciculo” | palabra Centro

O

25-5 No ‘Porque una mitad es cuando 1a | La justficacién emite a una mecanizacion de lo escolanmente
corlas en el centro de! circulo u | aprendido

ofra figura®

28-5 No “Porque i estuviera a la mitad | - Trala de explicar pero ubliza los mismos términos {mitad)
estuviera una finea en la mitad del
Circulo”

2.5 No ‘Porque $i estuviera en mitades, | - Trala de definir, de cierla manera, lo )

estaria en medio”

O

que es una mitad, utiizando la palabra
En medio

pox)




QUINTO GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA No 3

1

5.5

No

‘Porque no tiene ia linea a la

5 )

8.5

No

*Porque fa linea que los separa no
st exactaments a la mitad”

9

13-§

No

“Porque la linea no estA a la mitad
del circulo, ademds ese no seria e

-

No

“Porque no estd la linea trazada
por la mitag’

9

- Se sefiala a ubicacion o comecta de la linea para poder obtener
dos
mitades
*

{hace referencia incomectamente del racio)




on 008 pares No ook




QUINTO GRADD DE PRAIARA - FREGUNTA No 3

2.5 No *Porque si estuviera a la miad | - Hacen referenciaa que la medida’ de las partes no es la mismay a
mediria lo mismo* la necesidad de congruencia

27.5 No *Porque no tienen las mismas | - Se hace explicita 1a necesidad de la igualdad
medidas’

O

8.5 No *Porque esta en 1 pedacito® - Hace referencia a la ubicacion de la linea y del tamaflo de la parte
295 No *Porque $i estuviera asi ... (.. si { - Necesidad del uso de una representacion grafica para dar su
seria si seria una mitad” justificacion

O
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QUINTO GRADO DE PRMARIA - PREGUNTA No 3

1.5

No

“Porque una mitad quiers decir
Que estd dividdo en partes

O

No

Porgue la mitad de aigo
cuando of cireulo e3 por deci
Givitido an panes igusies®

£2

No

- Hacen referencia expicita de la necescad de [a uaidad de a3
Paie paca que 36N dos mitades

No

*Porgue no estln iguaies”

O

¥l



QUINTO GRADO DE PRAMNIA - PREGUNTA No. 3

QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 3
RESPUESTA CORRECTA:
No
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TIPO: [CATEGORIAN. 2
No RESPUESTA CORRECTA -
RAZONAMIENTO INCONERENTE
FOUIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
12.5 No “Porque a linea deberiairmasal | - La justficacion no es muy ciara, ya que no especfica que lalinea
centro* debe de it en el centro, ya Que se podria entender que la linea
estuviera mas cerca del centro (sin estar en el centro) tal vez el nifio
@ hubiera contestado positivamente a fa pregunta
17-5 No "Porque solamente lapatede | - Se considera que la justficacion no es comprensible
anmba estd dividida®
23-5 No “Porque uego luego se nota® - La justficacion no da cuenta de la respuesta
- Es muy ambigua
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PREGUNTANG 3

QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.3
RESPUESTA CORRECTA:
No
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3
S RESPUESTA INCORRECTA
3/4 {a mitad grande RAZONAMIENTO COHERENTE
114 la chica
FOLIO nzspuesrAJ JUSTIFICACION DESCRIPCION
9.5 Si [ *Porque Io alraviesa una linea y yo | - Considera parte = que mtad

digo que i porque no dice que en | - No necesidad de igualdad explictamente
dos mitades iguales’ - Sefala que en el enunciado de fa pregunta no se sefialaba fa

necesidad de la igualdad de fas partes

6-5 S *Porque hay una finea dvisoria | - Considera mitad = que parte
que parte en dos’ - No necesidad de 1a igualdad de las partes implictamente
- Basta con que et circulo este dividido en dos partes
® '
1-8 Si *Porque son dos partes las que
estn divididas

O
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QUINTO GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA No 3

10-5 Si *Porgue tiene una linea dividendo |
ung parte de (s otra”
8.5 Si *Porque 1a fines que divide 8l
Circulo lo separa en dos partes”
X-5 Si *Porque si estuviera dividido en
tres (tuviera dividido) tuviera otra
linea cnuzada por lo tanto esta
dividido en dos’ - Centramiento en el conteo de las partes
3.5 Y4lamtad | Porque s mitad estagrande yla | - No contesta a la pregunta planteada
grande | mitad estd chica” - Utiiza la palabra mitad como pane
114 1a chica - hace referencia & tamafio de las partes

O




QUINTC GRADG DE PRIWARIA - PREGUNTA NG 3

PREGUNTAN. 3
QUINTO GRADO DE PRIMARIA RESPUESTA CORRECTA:

No
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO

Si RESPUESTA INCORRECTA

‘ RESPUESTA TIPO: ‘ \wec‘om N4
RAZONAMIENTO INCONERENTE

l FOLIO | RESPUESTA l JUSTIFICACION \ DESCRIPCION

0-5 Si *Porque pueda serelradioy el | - Elnifio traspola incomectamente conceptos aprendides en su grado
dimetro’ - No se dlarifica fa relacion de Ja justficatitn con el problema

@ planteade

30



SERTOSRAD0 OF ARV . PRROUITA e

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.3
RESPUESTA CORRECTA:
No
PREGUNTA DE SEGUWIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 1
No RESPUESTA CORRECTA-
RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
4-6 No “Porgue no estin dividdas en - Hace referencia a la necesidad de a iguaidad para otdener dos
partes iguales’ mitades
1.8 No *Porque esté dividida en dos partes
paro que son desiquales y estd
diciendo que en mitades”
%-6 No “Porque si estuviera dividido en dos
mitades, mediria igual”
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mmum.uumm

16 Ne

*Porque el circulo para estar dvidido | - Hacen referencia a i

Que deberia sef la ubicacidn conecia de lg
enmiad deberiaestaralamitad® | finea (es decir,

enmedno.alam’dadoalcemdddmlo)pn

obtener dos mitades

*Porque como se muestra en ¢f
dibujo la linea o est4 a la mitag"

O

-8 No *Porque la linea debe pasar poren
medio y as! serdn dos mitades®

O

*Porque silo dividiera a la mitad Ia
linea que wsti de lado derecho
staria en el centro del circulo®

O

13-6 No

4

20-6 No
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8-8 No “Porque #3 muy pequefio ¢l espacio | - Hace referencia al criteno de tamadio
de aniba que ¢! de abajo’
1-8 No *Porque n son las mismas - 56 hacs explicita la necesidad de '8 iguaidad de las partes (de la
medidas’ medida)
- Necesidad de la congruencia
2.6 No *Porque alineano estaalamitad | - Hace referencia a la posicidn incomecta de la linea para obtener dos
i las dos partes son iguales mitades
- Sefiala lano iguaidad de las partes
3-8 No *Porgque no esté proporcionado - Hace referencia al tamafio de las pattes
porque de un lado estd mas grande

que otro que divide 1a finea”

O




SENTO GAAD0 OF PRINANIA - PREGUNTA Ne. 3

18-6 No *Porque I linea no estd ala mitad y | - Hace referencia a la posicion incomecta de la linea para oblener dos
ademas un lado mide mas yeloro | mitades
menos® - Seftala el tamaflo de las partes

7-6 No *Porque cuando un circulo estaala | - Explica claramente y de maners completa el porque de su
mitad las dos mitades deben de ser | justificacion
iguates”

9.6 No *Porque si estuviera divididoala | - Se sefala claraments cusl deberia de ser 1a ubicacion de lalinea
mitad la linea partiria delrado o la | para obtener dos mitades
mitad del circulo® - Hace comecta mencién del radio

21-8 No *Porque la finea divisoria no esta en | - Se sefiafa la posicién incomecta de la linea para obtener dos mitades

¢l centro del circulo’

O

¥




%6

No

‘Porque esta marcada la raya
cuando empieza el circulo no ala
mitad de &

O

-

2-6

No

“Porque (a mitad es exactamente en
medio del circulo”

O

No

*Porque |a mitad tiene que estar en

0

- Define, de cierta manera, lo que entiende por Mitad

3-6

No

“Porque el circulo tiene que estar
dividido en partes iguales, ala

mitad"

- Sefala explictamente la necesidad de la igualdad de las partes
- Hace mencidn de a ubicacion en que debe de estar dividido of
circulo para obtener dos mitades




TS OMASC OF PREMIA - PREQUITA M. 3

O

10-¢ No “Porque la parte pequeia es un - Estimacion del tamafio de las partes exprasada en nOmeros
cuarto mientras que la otra son tres | fraccionarios
cuarfos’

15.¢ No *Porgue la linea divisona esta - Hace referencia a la ubicacitn de la linea
pegada a unlade®

2.8 No *Porque en el dibujo s ve nada - La justficacion dada en estos casos hace pensar que los nifos se
més 1 sola linea que divide el ceniraron en la linea divisoria, es decir, i hubiera dos linea se
circuio® obtendrian dos partes

3-8 No “Porgue en la ustraciin solo seve
una finea’
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SENTO SRADC OF PRIANSA - MAEQUNTA e, 3

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.3
' RESPUESTA CORRECTA:
No
PREGUNTA DE SEGUIMENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 2
No RESPUESTA CORRECTA -
RAZONAMIENTO INCOHERENTE
‘ Fouo \RESPUESTA‘ JUSTIFICACION DESCRIPCION _‘
16-6 No *Porque 3 prequnta lo dice fodo  { - La justficacion no da cuenta de la respuesta dada
¢Estd dividido este circulo en dos
mitades?
Mitades su pregunta lo dice todo®
19.% No *Porque solo esta dividiendo una | - La justificacibn no esta ni completa i es tiara
minima parte”

O

- La justhicacion no es coherente con 12 pregunta planteada

%-6 No “Porque mide 3. &
- Se refiere 2 1a longitud de fa linea

O
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SO GRABO AF PREMAN - MESUNTA . §

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. )
RESPUESTA CORRECTA;
No
PREGUNTA DE SEGUMENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3
Si RESPUESTA INCORRECTA
RAZONAMIENTO COHERENTE
FOUO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
12-6 Si ‘Porque tiene unalinea queno | - Hace referencia a que el circulo esta dividido en dos partes
pasa por of centro pero divide al | - Toman por igual dos partes que dos mitades
circulo®
-6 Si *Porque si esta dividido en dos”
Q-6 Si *Porque hay una finea que la - Hace referencia a que el circulo esta dividido en dos partes
divide y no se pregunta si las - Toma por igual dos partes que dos mitades
mitades son iguales - Seflala que en ef pianteamiento del probiema no se pidieron "Miades
iguales”




SEITO GRAD0 OF PRBIVIN - FREOUNTA . 3

§-6 Si "Porque iene una pequefiisima | - Mecanizacion de los ejercicios escciares
pante iluminada y esto e %° - Considera 1/2 como dos partes, $n 1a necesidad de la igualdad.

O

32-6 Si “Porgue tiene una linea y eso - Solo hace referencia a la particion, pero se considera que
indica que esta dividido” implicitamente toman dos mitades igual que dos partes
: u-6 Si *Porque tiene una linea que lo
: esti dividiendo”
6-8 Si "Porque aunque no sean iguales | - Toman por igual dos mtades que dos partes
las dos partes han sido cotadas | - Hacen explicita 1a no necesidad de 'a iqualdad de las paies
de tal forma que & estén »
conformando dos partes®

O
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27-8

“Porque tiene una linea separando

N dos partes aunque no sean

-

n




SEETO SAADO OE PRISVIA - PREQUNTA e

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 3
’ RESPUESTA CORRECTA:
No
PREGUNTA DE SEGUMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 4
No contesto RESPUESTA INCORRECTA
n RAZONAMIENTO INCOHERENTE
)
FOLIO | RESPUESTA JUSTFICACION DESCRIPCION
24-6 - No contesto
X-8 1” *Porque esta dividido en dos ~ La justificacién es incoherente con el dibujo
partes iguaies” - La respuesta no contesta a la prequnia planteada
3-8 (no)si | "(Porque si s supone que | +No se sabe cual fue la respuesta )
circulo) porque no estd di* - Justficacion incompleta
- Se considera que hubo copiado entre estos dos casos
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SEITO GRARO B PRIV - REGUNTA e

. {no) i

*Porque la (inea asth dividiendo
s’

O

Ik




FREGUNTA No. 4

CUARTD GRADO Y TERCER.CICLO
DE LA EDUCACION PRIMARIA
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CUMTO S0 DE PRSIV . PREGINTA Mo, ¢

CUARTOQ GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.4
RESPUESTA CORRECTA:
¢|
PREGUNTA NO INSTRUCCIONAL
RESPUESTA TPO: CATEGORIAN. 1
c}4% RESPUESTA CORRECTA -
RATONAMIENTO COHERENTE
FOUO | RESPUESTA JUSTIRICACON DESCRIPCION
21-4 ¢ "Primero lei la pregunta y luego lei | - Hace referencia a la etapa de comprension y andlisis del problema y
las respuestas y vique 4 Yierala | las posibles opciones de respuesta
respussta’ - Relacién pante - todo (implicita)
294 ¢ *Dividi 17 ¢m. entre 4 cm., me - Hace referencia a la relacion fraccionaria, iguaidad, equiparticion,
salid 4 cm. y me sobro un cm. que | relacién parte - todo
s un cuarto de 4 cm. por eso
escribi la respuesta
Operacitn realizada 4
4
|
10-4 3] "Porque sumé en mi mente 4 - Habla sobre la cperacion mental de suma con fraccion mixta de
veces &l 4 % y me dio el resultado” | manera infuitive (no ha visto los contenidos de fraccién mixta)
- No representa comectamente la fraccion 4 % - ya que pone 4 %
13-4 7] *Sumanda® - Hace referencia a una suma menta ya que no registré operaciones
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CURTO GRASO OF ARASANIA . PREQUNTA . ¢

CUARTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 4
RESPUESTA CORRECTA:
¢)
PREGUNTA NO INSTRUCCIONAL
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3
RESPUESTA INCORRECTA -
)4 ¢m. con un sobrare de un pedazo RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
4-4 3) “Porgue con ! dibujo e entendi un | - Tiene la necesidad de apoyarse en una representacin simbélica
poco més’ {dibuja fa cinta)
Representacién pictogréfica - La respuesta tipo &) revela una mezcia del nivel etnomatematico
realizada; {cotidiano) e intuitive (escoiar)
- Se centra en el numero natural

I

- No existe relacion parte - todo

16-4 8) “Porque vi en la tabla del cuatro | - No representa la cinta, habla de operaciones menta'es de
esta dieciséis y uno que sobra’ multiplicacién. Lo curiosos es que denomina al explicto "uno que
sobra” pedazo. Centrado en ef resuttado centrado en el numero
natural
- No existe relacion parte - todo
20-4 3) “haciendo una division nada mas | - Su justificacion parece mostrar que ¢! niflo comprende ¢l mecanismo,
dividi 17 adentroy 4 afuera® explica coherentemente su recurso
Operacion realizada - Representa la division. Al obtener el resutado probablements no lee
Y Iﬁ_ las demds opciones de respuesta y elige la prmera
! - Se centra en ef resuftado
28-4 9) “porque lo dividi en mi mente y asi | - Recurre ala dvision mental
obtuve el resuttado” - Se centra en el resultado sin considerar el residuo, pues no eligid la
opeion b) o por no leer las opciones restantes
27-4 b)) "Porque hice la operacionenla | - Recurre a la division mental

mente y me saliéron 4cm. conun

pedazo*

- Se centraen el resultado Sin considerar ¢! residuo como numero
- Probablemente no leyd [as demds opciones
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CUARTO GRADO DE PRISARIA - PREGUNTA Mo. 4

CUARTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 4
RESPUESTA CORRECTA:
)
PREGUNTA NO INSTRUCCIONAL
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3
RESPUESTA INCORRECTA -
b) 4 cm. con un sobrante de 1¢m. RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
1-4 b) "Porque si hubiéramos medido con | - Hace referencia a la forma de comprobar su respuesta, ctando &l
una reg'a hubiera salido un uso de la regla (comparacién indirecta) no al procedimiento de
sobrante de 1em.” obtencion
2-4 b} "Hice una divisién 4 entre 27 y me | - En primera instancia no plantea por escrito en su justficacidn
dio 4 sobrante 1y asi 12 obtuve* coherentemente e! procedimiento que siguié. Sin embargo en su
Operacion realizada division se observa ef comecto
4 - Se centra en e! numero natural
4 f‘_( - No existe relacién parte - todo
- Si considera ef toda
5-4 b) “Porque conté cuatro veces cuatro | - No realiza ninguna operacién por escnto (sustituye fa mutiplicacion
y me dio dieciséis centimetros mas | por fa suma menta, lo que habla de la recumencia & 1 estrategia
un centimetro me dio diecisiete dominada}
centimetros” - Adapta el procedimiento a! dato
- No considera la relacion parte - todo
- Se cenira en &l numero natural
6-4 b) “Hice una division” - Divide 17 entre 4, se hace evidente a elecion de su respuesta

Operacion realizada:
p 4 rl—l-

oy

- No considera fa refacion pante - todo
- Se centra en el numero natural
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CUMITO GRADO DE PABIMAIA - PREGUNTA Mo,

8-4 b) *Haciendo una linea divididaend | - Recurre a la representacion simbolica de la cinta y parece estimar,
cm. y de un 1.cm. de sobra® logrando la divisién equitativa de fa cinta. No recure 8 operaciones
Representacidn pictografica aritméticas
realizada: - No existe relacion pante - todo
- Se centra en el numero natural
11.4 b) “Fécil porque 5 parte es un 17 em. | - Habla de partes, 5 partes. Considera ! em. sobrante como parte, al
enfoncas 4 cm. 1.¢m. sobrante® igual que los otros 16 cm. de 4 em. cada uno, lo que revela la
ausencia del concepto de igualdad como condicion.
- Habla del todo: § partes es un 17 cm. pero no de Ja relacion parte -
todo
12-4 b) *Dividiendo 4 entre 12y me dioe! | - Se hace evidente el mat uso de los datos del problema y la mecanica
resultado” de 1 division en la justificacion, pero la representa correctamente
Operacion realizada;
4{
|
14-4 b} "La tira la dividi en cuatro y llego @ | - Recurre a fa division retomando los datos del problema
16 cm. y me sobro un cm.” - No existe 2 relacion parte - todo y se centra én el numero natural
17-4 b) "Porque cuatro por cuatro es 16y | - Realiza la operacion de manera mental
como esta dividido en centimetros
sobraria 1 cm.”
18-4 b) “Porque le van a cortar cuatro - Exalta fa iguaidad pero no 1 consideracion de 1a relacion parte - todo
partes iquales®
19-4 b) "Haciendo una finga y dividiéndola | - Recurre a la representacion pictografica de la cinta

en partes iquales”
Representacion piclografica
realizada:

e

- Exaltala igualdad de las partes
- No existe refacion parte - todo
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CURRTO GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA No. ¢

2.4 b) "Porque 4y4 Bpor2son8y8 |- Se centra en el manejo de las operaciones de suma y multiplicacion,
mas 8 son 16 y son en cuatro buscando el numero que resutta de 17 entre 4
partes si son 16 y me piden 17, | - No representa fa division, solo explica fa suma y multiplicacién
sobra 1em” - Se centra en el numero natural
- No existe refacion parte - todo
28-4 b} “Resté diecisiete menos dieciséis y | - Expresa, por decido de alguna manera, fa “segunda parte de!
sobro un centimetro® procedimiento”, seguramente lo antecede algin calculo (divisin 0
Operacin realizada.  (7em multipicacién probablemente); posteriormenta recurre 2 la resta
_loem 1. No existe relacitn parte - todo
olem
30-4 b) “Porque multiplique 4 por4 y me | - Este procedimiento utlizado cominmente revela que no se
dio 16 y me sobra un centimetro® | comprende el mecanismo, no se detectan las relaciones, solo se
busca una respuesta a partr de los datos y pa'abras tlaves
- No relacion parte - todo
- Se centra en &l nimer natural
-4 b) *Con una division” - Realiza la division de 17 entre 4 obteniendo un resultado de 4 con un
Operacion realizada: r&L residuo de 1
417 - Se centra en el nimero natural
! - No existe relacion pane - todo
-4 b) "Multiplique 4 por 4y salid 16y | - Adapta Su proceso a fa opcion en lugar de hacerio al revés
como alli dice que mas un - Sigue el proceso anterior. Muttiplicacién
sobrante de uncm. mea 17 em” | - Se centra en el numero natural
- No existe refacion parte - todo
- Se centra en el todo
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CUNTO GRADO DE PRIARMA - PREGUNTA o, ¢

CUARTO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 4
RESPUESTA CORRECTA:
t)
PREGUNTA NO INSTRUCCIONAL
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3
RESPUESTA INCORRECTA-
a7 RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
3-4 d) "Porque si la cinta tiene 17 cm. de | - Refaciona: Longtud total de la cinta y el numero de partes iguales en
largo y la van a dividir en pares que se va a ser dividida
iquales entonces es 4/17 cm”
15-4 d) "Porque dividi® - Recure a fa division y aunque comprende &l mecanismo
Operacion realizada: [_5_ * la cinta va a ser cortada
4117 * en las opciones se considera sobrante.
] Pero al pedirse el resultado en fraccion el nifo trata de resolver la
exigencia relacionado los nimeros” divisor - dvidendo
u.-4 d) "Hice la barra y la dvidi y me saiid™ | - Recurre a [a representacion pictografica de la cinta y la divide en 4

Representacion pictografica

partes aproximadamente iguales (estimacion visual)
- 4 partes de una cinta de 17 cm. Razon de 4 de 17 cm. ; parte - todo

sin considerar la igualdad de las partes
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CLMATD SO0 DE PRI - MEGUNTA o ¢

CUARTO DE PRIMARIA PREGUNTAN.4
RESPUESTA CORRECTA:
<)
PREGUNTA NO INSTRUCCIONAL
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 4
RESPUESTA INCORRECTA -
b} 4 cm. con un sobrante de t cm, RAZONAMIENTO INCOHERENTE
qan
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
9-4 b) "Porque cuatro centimetroste da 5 | - No sa tiane eiementos de interpretacion
m. y yo creo que €3 la que
considero yo
23-4 b) *Porque la cinta es de 17 cm. de
largo y 1a van a cortar en cuatro
partes iguales cuatro diecisiete”
25-4 b) - - No escribe justificacion de su respuesta
- No realiza ninguna operacibn o representacidn
- No se tienen de interpretacion
32-4 b) "Dividiendo’ - Justificacion incompleta
- Posibie copiado, ya que no existe ninguna operacién por escrito
38-4 b} "Sumando cada resultado”
7-4 d) *Porgue dividi"
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QUINTO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 4
' RESPUESTA CORRECTA:
)
PREGUNTA DE SEGUMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIA N. 1
e)d% RESPUESTA CORRECTA.
RAZONAMENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JSTIFICACON DESCRPCION
%.5 ¢) “Porgue dividi 17 entre 4 y me dio | - Division de todo entre las partes
[
2.5 4] "Porque dividi 17 entre 4 que es
oquivilente 04 %"
a-5 3] "Lo muttipiique con fracciones® - Multiplicacién de fracciones
- Conversion correcta de los datos dados en ¢! problema a numero
Operacion reskzada: fraccionarios
B, eyl
1§ 4 Y
10-§ ¢ “Dividi 4 entre 17 y obtuve %* - Invirtio en la justificacion los datos de la division
- Division del todo entre las partes
Operacién reaizada - Resultado de la operacion: 1 con residuo de 4
4 « Para convertir este resultado en una fraccidn de hacen las siguientes
' consideraciones:
4 * Cociente = entero
* Residuo = numerador
* Divisor = denominador
9.5 0 “Dividi 17 entre &°
Operaciin realizada:
- wf}:‘ L

kY,




QUINTS SAMD0 DE PRI - PREGUNTA No. ¢

2.5

)

“Dividi 17 entre 4 y me salid el
resultado”

Operacidn reahzada‘:‘

&l
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QUNTO DE PRIMARIA PREGUNTAN.4
RESPUESTA CORRECTA:
<)
PREGUNTA DE SEGUMMENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 2
4% RESPUESTA CORRECTA-
RAZONAMIENTO INCOMERENTE
FOUO | RESPUESTA JSTFICACON DESCRIPCION
1.5 ¢ Vi cusnt daba 0 s acercabaa | - No existe ninguna Operacion que fundamants su justficactn
17 y de ahi saqua el resutado” | - No sa sabe con certeza coma &l niflo obhuve ol resultado
2.5 5] *Porque son 17 cm. deflargoson | - La justficacitn es una repeticin de ios Gatos det enunciado et
Custro partes iguaies son custro problema y de la opcidn ¢)
onteros un cuano”
n.5 4] “Leyendo cada una de iy - De acuerdo a eata justficacidn, se podria pensar que o nito tal vez
respuesias’ puso s opeidn ¢} por azar
: - No sa sabe como el nifio obtuvo que la respuesta comecta era i
L option
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QUINTO QRADO DF PASMARIA - PREGUNTA No. ¢

QUINTO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 4
RESPUESTA CORRECTA:
¢
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTATIPO: CATEGORIAN. 3
RESPUESTA INCORRECTA-
a) 4 cm. con un sobrante de un pedazo RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
§-5 a) “Dwidiendo 17 entre 4 - Division del todo entre 12s partes
- Resultado de la operac:on, 4.25
Operacion realizada: - Se considera que el niflo no supo interpretar 4. 25 como 4%, por fo
!._!_15 que l2 opcion que parecia mas adecuada al
4 'ﬁc resultado que obtuvo erala a)
22
16-5 a) *Dwidiendo 1a cinta entre cuatro | - Division del todo entre 125 partes
pedazos” - Resultado de 1a operacion 4 con un residuo de 1
- De acuerdo al resultado oblenido en la operacidn, lo mas probable
Operacitn realizada; efa que el nifio contestara con la opcidn b), sin embargo se
considera que el nifto no supo inlerpretar el resultado
porlo que {a opeion a) parecia la mas adecuada
27-5 a) *Sacando mitades” - El nifio considera fracc:on como “parte de parte” ya que dividio en
diferentes partes 3 linea trazada (cabe sefialar que tuve la necesidad
NI de algo concreto para resoiver la pregunta, ya que hizo una linea

representando fa cinta de 17 em )
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QUINTO GRADO DE PRIMARA - PREGUNTA Na. ¢

QUINTO DE PRIMARIA PREGUNTAN.4
RESPUESTA CORRECTA:
¢}
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN.3
RESPUESTA INCORRECTA -
b) 4 cm. con un sobrante de 1 cm. RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
1-5 b} "Multipicando mentaimente 4x 4 | - Uso de la multipticacion y de fa resta
me da 18 y me sobra 1 cm.” - Multiplicaron el numero de partes por (4) por 4
* No sé sabe si tomaron esta cifra por estimacion o basandose enla
opcion
- El resultado de esta operacion la restaron al todo (17)
8-5 b) “Porque cuatro por cuatro son
dieciséis y fata un centimetro”
9-5 b) "Porgue si 1a cinta se divide en 4
partes 4x 4= 16y sobra uncm.
por eso enceré el inciso b)”
12-5 b} "Multiphicando 4 x 4 = 16y sobra 1
o
18-5 b) "Multiplique 4 por un numero que | (Solo en este caso, esta claramente sefialado que el nifto estimé un
se acercara al 17 que fue cuatroy | numero, que multiplicado por 4, se acercara al 17)
dio 16 y sobrd 1 cm
4-5 b) "El numero 17 lo dividi entre cuatro | - Division del todo entre las partes
porque iban a ser repartidas” - Resultado obtenido de la operacion: 4 con un residuo de 1
Operacion realizada’
Y
ey
4
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QUINTO SRADO DF PHIANA - PREGUNTA No. 4

15.5 [ b) ‘ “Dividiendo 17 entre 4 {puso en la justficacion siete en vez de
diecisiete, pero se considera que reaimente tomo en cuenta 17)
20-5 b) | *Hice la cinta y la dividi entre {en este caso se observo lo siguiente :
‘ cualro” *Uso de fa representacion pictografica para oblener 1a respuesta
Representacidn pictografica * Realizd dferentes operationes pero las bomd - sin embargo se
\reahzada: puede observar que hizo una multiphcacion de fractiones
A A
i
2.5 ! b} “Dividiendo los 17 cm. entre fas
partes que iban & Ser cortadas®
Operacion realizada:
"
1
55 [ b r[)mdi 1Tentredyme dio 16y l
) sobrd 1em”
( %5 7 b "Dwvidi 17 entre 4 y luego busque J
| la respuesta que me salig”
L i5 | b \ "Porque dividi cualro entre \
i diecisiete y asi 536 1a respuesta”
Lﬂ -5 b) \ “Con mi reg'a, midiendo y [ - Se considera que el nifio iba estmando en su regla, la fongitud de fas
| dandome cuenta del scbrante” J partes determinando que cada una podia medir 4 cm. y que sobraba
i 1em de "onta®
2.5 | b *Quitandole un uno a diecisiete y ’

me dio 16 y dwidi 16 entre 2, me
dio ocho después 8 entre 2 y me
dio4ysobré 1¢m”

- Se consicera que ef mifo resto un 1 a 17 para pader obtener un
numero maitplo de 2

- Para dividi entre 4 (las partes) pnmero lo hizo entre 2 {16 entre 2} y
luego ei resultado otra vez entre 2 - es decrr describe el proceso que
realiz6 para flegar a cuartos

- Le quedd un scbrante de 1 cm. ya que era el que fe habia restado en
unpancipio a 17

-Se considera que existe, en este caso, una influencia muy grande de
lo escolarmente aprend:do ya que para oblener cuarto pot o general
prmero dwiden en medios y eso lo vuelven a dividir en mitades
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3.5

b)

*Tracé la linea, la dividi en cuatro y
me sobrd un centimetro”

Repreaentacidn pictografica
realizada

- Uso de diagrama para poder resolver ¢f problema
- Dwisidn de a linea en partes iguales
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QUINTO GRADO DE ARIIANGA - PREGUINTA e ¢

QUINTO DE PRINARIA PREGUNTAN.4
RESPUESTA CORRECTA:
¢)
PREGUNTA DE SEGUIMENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 4
2) 4 cm, con un sobrante de un pedazo RESPUESTA INCORRECTA.
b) 4 cm. con un sobrants de 1 cm. RAZONAMIENTQ INCOHERENTE
d) 417
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
2-5 b) "Dividi i total entre cuatroy me | - Aunque la primera parte de la justficacién es coherente con la
sabro uno, después loqueme dio | respuesta escogida, 1a otra parte altera lo puesto anteriomente
lo dwidi entre 2* hatiendo que la justficacion no sea coherente con a respuesta
dada, ademas de que no se comprende porque &l nifio dividkd
entre 2 (ni s¢ sabe cual con cereza cual es of dividendo)
11-5 d) "Sume cuatro en custro hasta - La justficacion no da cuenta def porque de (a eleccion de la opeion
llegar a la cantidad mas acercard
al 17 y me fije cuanto daba’
17-5 d) “Dividi 17 cm. entre las partes que | - Consideracidn de la fraccion 4/17 como 4 partes de lacinta de 17
iban 8 ser cotadas” cm
2.5 b) “lo multiptique por cuatro y lo sume | - Se desconoce que nimero multiplico por Cuatro, no se sade que
y salié el resultado” suma realizd
7-5 b} “Drvidi siete entre cuatro y said ef | - Se considera que aunque el nifto puso siete, lo mas seguro es que
resutiado’ en reaidad ividid 17 entre 4, sin embargo no existe ninguna
operacion por escnto que Muestro a division que realizd
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SENTO GRADO DE IS - PREGUNTA w4 .

SEXTO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 4
: RESPUESTA CORRECTA:
<l
PREGUNTA DE SEGUMMENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 1
4% RESPUESTA CORRECTA -
RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
2-6 4] "Dividi 17 entre cuatro y le puse | - Divisidn del todo entre las partes
hasta centésimos” - Resultado de ia divisidn sin residuo
- Conversion mental del resultado obtenido en nimero decimal &
Operacion realizada: numero fraccionano
r&as
4Ty
2
3-8 t) “Dividiendo 17 entre 4 y el
resultato convertirlo a fraccibn®
Operacion realizada:
417,
20
16-6 3} "Porque 17 entre 4 =a4.25=4
Ya e por i6gica y porque se me
hace que es la mas comecta®
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OLXTOQAI00 OF AR - ARISUNTA N ¢

a-8 [3) "Los 17 e, los didi entre custro
) y 83l of resutado’
Operacidn resizads:
411100
10
20 )
*Porque 4 por 4 = 18 y cuatro - Elnifio explica of porqus de la respuesta basdndose en la opaidn

10-¢

Va0RS LN Cuarto da iguet a un - No se espacifica de donde obtuvo el nimero de partes
ntero ¥ $ilo sumamos & 18 of
e daigual 17"

x|



SEXTO BRADO DE MBIV . PREGUNTA Na. 4

SEXTO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 4
RESPUESTA CORRECTA:
¢)
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 2
cl4% RESPUESTA CORRECTA-
RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOUO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
1-6 [4] "Multiplicando por cuatro y - No sé sabe cual fue la multiplcacion realizada
sacando la longitud del pedazo | - De acuerdo a la justficacion dada, se consicera que 1a optién mas
sobrante’ adecuada 3 ésta es la a) o b) ya que hace mencion de un sobrante y
no de una equiparticion del toda
« Posible copiado
5-6 ¢ "Dividiende” - No se sabe cual fue la operacion realtzada
- Posible copiado
12-6 ¢ "Dividiendo mentalmente la cinta”
37-6 ¢ "Multiplicando*
13-6 3] “Dividiendo 17 entre 4° - Justficacion incompleta
- No operaciongs escntas
- Posible copiado
26-6 ¢ “Porque dividi 17 entre 4”
28-6 4} “Se dividen las paries que van a
ser cortadas”
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AT MAADO D6 PIARA . MEGINTA S §

SEXTO DE PRIMARA PREGUNTAN. 4
RESPUESTA CORRECTA:
¢)
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTATIPO: CATEGORIAN. 3
RESPUESTA INCORRECTA -
24 cm. con un sobrante de un pedazo RAZONAMIENTO COHERENTE
\ FO0 \Resvuesmx HSTRCATION DESCRIPCION \
8-6 a) “Dividi 17 entre 4 y 1o saque hasta | - Division del todo entre la parta
decimos® ~ Error en ) momento de hacer 1a division
- Resultado obtenido por el nifio enfa divisidn: 49
Qperacitn reaizada’ 5 - Do a que 1o exs'e ninguna vpeibn ton teultade, \amas
4 rﬁ adecuada a este es porlotantola a)
8.8 3 *Dividienda 17 entre 4' -Hace una dwision del todo entre e} nimero de partes y deja 'a divisitn
o residue
Operacibn reaizada:

HT}LF:
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SENTO GRADC DF PRI . AECUNTA M. 4

SEXTO DE PRIVARIA PREGUNTAN.4
' RESPUESTA CORRECTA:
°)
PREGUNTA DE SEGUMMENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3
RESPUESTA INCORRECTA -

B4 em. con un sobrante de 1 cm. RAZONAMIENTO CONERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACKON DESCRPCION
4-6 b} "Dividienda los 17 cm. entre 4 - Se considera que se realizd una division mentsl

partes iguales para que me saliers
¢l resutado”
8-8 t) "Hice una divisidn mental de
diecisiate entre cuatro y observe
que la respuesta
17-9 b) *Dividiendo diecisiete sntre cuatro”
18-6 b *Dividiendo 17 entre 4'
206 b} “Dividi 17 entre 4°
22-6 b *Dividiendo 17 entre &° {operacién realizada por escrito)
Operacion realizada: 4
417
23-6 bj “Dividiendo 1a respuesta entre ¢l | (operacidn reaiizada por escrito)
tumero de partes en que esta
serd dividida”
Qperacion realizada: om
arit
1 em




SEXTO GRADO DE PRIMARIA . FREGUNTA No. ¢

2%-6 b) “Dividiendo” {operacion realizada por escrito)
QOperacion realizads: L)
4nr
|
30-6 b} *Dividi lo que mide la cinta por los
pedazos que obtuve"
Operacién realizada: 4
4T
7-6 b) “Multiplique cuatro por cuatro y me | - No se sabe con certeza como determinaron [a longitud de cada
dio 16 y como sobra 1 cm., fa parte (4 cm.) ya que pudo haber sido por estimacion (es decit
respuesta comecta s 1a b} determinando un ndmero que multiplicado por 4 se aproximara 8 17)
o basandose en la opcién
11-8 b "Multiplique 4 x 4 y dio 16, también | (en este caso es claro que el nifio se baso en ia opcion)
me base viendo las tas”
15-6 b) "multiplicando el numerc 4 por
cualro y salia 16 y el sobrante 2"
19.6 b) “Porque iba cerrando cada 4 cm. | - Uso de a representacion pictografica para poder resolver el
de cinta” problema
- El nifio dibujo 17 rayas - se considera que cada raya representa un
Representacion pictografica com. - y encend de cuatro en cualro estas
realizada: marcas. Se considera que el nifo esimo la cantidad igual de "cm.*
para cada parte quedandole una "rayita" es decir 1 cm.
g i |
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X GAMIC OF PRIV . AREQUINTA e, 4

3n-¢

b

"Poniendo una linea de 17 cm. y
032 linea la dividi en 4 cm, y me
sobrd (un 4 om."

Represantacin pictogréfica
reglizada:

D ———————
4em  Hom dom dem

- Uso de a representacion pictogrifica para poder resolver ol

- Dibujo de la cinta de 17 cm., con 4 separaciones de 4 cm. y 1B
de1cm.
- Se considers que o nif\c estima Ia longtud de tada una de lss

partes

3%




SERTO QAADO O ARINAU - EGUNTA o 4

SEXTO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 4
RESPUESTA CORRECTA:
<)
PREGUNTA DE SEGUWNENTO
RESPUESTA TPO: CATEGORIAN, ¢
RESPUESTA INCORRECTA -
d) 417 RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JSTIFICACION DESCRPCION
H-6 a) "Hice una finea de 17 cm. yluego | - No existe ninguna representacion pictografica o la cinta
la divid™ - No se sabe en cuanias partes nila longitud de cada unaen que
dividio la cinta
- Posible copiado
-6 b) “Dividiendo en partes la cinta” - Justficacién incompieta
25-6 bj “Sume 3 veces 4 cm. yunavez 1 | - Ninguna operacion por escrio
om. y obtuve 17 cm” - La justficacion es incomecta ya que tres veces 4 son 12y 130n 13y
no 47
32-6 b} “Cortando cada centimetro hasta | - La justificacion no da cusnta del resuttado dado
que me dera 17° - Talvez ¢! nifio no Supo expresar correctamente lo que realizo para
1a respi
3%-6 b) “Porque va a ser cortada en cuatro | - La justficacion es una repeticion y combinacion def enunciado y de
partes iguales y sobra 1 cm* la
opeion b)
38-6 b) "Sumando fas respuestas” - Respondid con dos opciones
) - No se entiende la ustificacién
14-6 d) “Porque dividiéndola son cuaro | - Consideracion de la fraccion 4/17 como 4 partes de la cinta de 17
_{ sobre dicisiete” cm
3-8 d J “Porque dvidi 17 entre 4 - No hay congruencia entre la justficacién y lo demandado en la
_pregunta
356 d) | "Porque es una fraccibn” - La justficacion no es coherente con el problema plantead
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PREGUNTA No. 5

CUARTO GRADO Y TERCER CICLO
DE LA EDUCACION PRIMARLA
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CURRTO GRADO DF PRIMANI - AEGINTA R §

CUARTO GRADC DE PRINARIA

PREGUNTAN. S
: RESPUESTAS CORRECTAS:
a} Inayos
b b18S08Y%
1 PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TRO: CATEGORIAN. 1
2} Irayos a)y b) RESPUESTA CORRECTA -
b8 808% RAZONAMIENTO COHERENTE
l FOLIO lnisvussml JUSTIFICACION DESCRIPCION }
§-4 ) Irayos “Porque ba sumando diezylos | - Recurre ala suma mental repetida, pero fragmentada. Aungue no
by8% medios” realiza ninguna representacion numérica puede suponerse que hizo
o siguiente:
W+10+0yHhe%en

- Na convierte a decimal, esto indica ! uso familiar de (a fraccidn

13-4 |a)3rayos *Sumando® - Recurre ala suma mental, pues 00 exste ninguna representacion
b} 8 % em, de numérica.
alambre -No explica e procedimiento detallade
- Manejo de traccion no decimal

3.4 [2)3rayos "Sumando de 10 Y en 10 5" - En este caso parece no haber fragmentacion, pues la suma repetida
b)85 se hace considerando ta cantidad completa,
-manejo de fraccin, no decimal

: 39



PHCCL)
biiclets
b8 %

*Sume 3 veces lo que mide un
rayo y luego lo ancte y io que
sobro también lo anote”

- Exatta 12 unidad de medida

40




CUARTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. §
RESPUESTAS CORRECTAS:
) Irayos
b)8508%
PREGUNTA DE SEGUIWENTO
RESPUESTA TIPO; CATEGORIAN. 3
) RESPUESTA INCORRECTA-
ajdnayos 2)4 3)50cm. 2)X0 )N RAZONAMIENTO COHERENTE
b)- b)% b) % b)%  b)Nada
.28 a2 e DE YR
b)12  b)18 b)2 b)9% bjdiezem,
)2 2340 42
£)10  b)Nada
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
16.4 (234 *Porque dividi diez entre cuatre™ | - Divide 40 entre 10, de manera que no considera 1a fraccidn
b)- Operacién realizada - El razonamiento s correcto, aunque en 1a justficacion se plantea a
lainversa
- Realiza 1a division, representandola numéricamente
2.4 ja)4é “Dividiendo® - Dividio {mentalmente) 40 entre 10 que e dio 4 y "sobra” % porgue no
b) % lo considero

k2|



CUARTO GAADO DE PRIANM - PREGUNTA X §

1-4 la)50cm. "Porque sume lo mas 40 y as - El nifio no comprende la mecanica del prablema, soko retoma los
b) % obtuve la respuesta” datos que involucran al numero natural, pues existe Una centracion
en este, y la traccidn “sobra”
- Solo retoma fos datos y realiza la operacion antmitica quizés mas
familiar o dominada por 61
32-4 (aj4 “Corte ¢l alambre en 4 partes - No considera las condiciones del problema, adapta los datos a su
by % iguaes” razonamiento
- 4 rayos, lo qua sobra del dato es %, no cantidad de slambre
- Exatta (a iguaidad
- No representacidn simbolica o numérica
3.4 a0 “Sume 10 mas 30 y me dio 40° - Busca la diferencia para lograr la cantidad o longtud total del
b) % alambre, tomando en cuenta los demds datos (10 ) excluyendo de
eflos la fraccién { 30 + 10=40)
- No representacion simboiica o numérica
10-4  ja)No “Porque sume cuatro veces €/ 10 | - Al centrarse en el natural (10 cabe 4 veces en 40) no considera la
b} Nada %y no me daba 40, me dabamas” |  posibilidad de trabajar con numero fraccionario, pues ello se nota al
querer encasillar la respuesta en ol 40

2




-4 8).25 “Haciendo una divisién® - La divisién que realiza esta mal planteada, pero ademis no
b) 12 Operacin realizada: interpreta of significado comecto de % en el contexto de Medide
utiizando la fongitud.
- Relacitn aislada de nimeros
- No considera el todo (40 cm.) al dar 1a cantidad sobrarte
- Larespuesta 12 resulto de su division
$.4 |92 “Porque dice diez medios mas diez | - inicialmente utiiza mal los términos, no son 10 medios, son 10
b} 18 medios me da veintidos medios” enteros un medio 0 10 enteros y medio {10y medio entero)
- Tampoco 22 medios sino 22
- Su razonamiento f sumar fue ol comecto
- El eror fus no percatarse de que aun podia “cortar” otro rayo de 10
4
- No exhaustividad del todo
6.4 a4 “Una divisién" - Interpreta ei significado de % y lo traduce a decmal % = .5 pero
b2 plantea incomectaments 'a division y la reaiiza también
Operacion realizada incorrectamente
12.4 |3)0% - Reste 40 menos 10.12y madio | - Interpreta 1/2 como 1.2
b8 % 30 % ya segunda reste 40 menos | - Recurre aa resta de 40 mencs 10.12 y de 40 menos 30.12
30%ysemediod %' - Utilza simutténeamente entero decimal fraccién
Ovperaciin realizada:
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2-4 [a3 “Porque 10y 10 son veintey % ¢ | - Interpretacion emdnea de 172 = 10 (un entero)
b)diezem. | % son un entero 0 sea 10 cm.”

B4 |32 “Porque silamitad de 10son Slo | - Recur a la suma pero considera 10 % como 15
)10 sume y me dio 15 mas 15 que
sume me decian 30 cm. lo que
s0bra de alambre eran 10 em.”




CUARTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. S
' RESPUESTAS CORRECTAS:
) Jrayos
b)8So8%
PREGUNTA DE SEGUENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 4
2) RESPUESTA INCORRECTA -
* No contesto RAZONAMIENTO INCOHERENTE
b) RESPUESTA INCORRECTA
RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
44 |- . No contesto
1.4 «No contesto - No contesto
7.4 I % *Dividi y sumé las dos cosas® - No existe ninguna operacion pot escrito
b)5% - No 5@ sabe como obtuvo la respuesta
8-4 a)3 “Viendo que i e quitamos 12
b)42 partes oblengo el resuttado’
15-4 8)63 *Fui sumando 10 2 mds 10 Ay
b23 as’
19-4 a}4 cm. “Restandole 10 cm. A 40 cm.
b} nada
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8.4 |a) - No le enbendo®
b)

u-4 |3 * Hice una linea de 4 cm. Como si
b) fusren los 40 cm. de largo y %

cm. era un entero y dos rayitas era
un medio”

%-4 (S *A 40 cm. le quite 10 % y me dio
b)39% o resultado

.4 |a%0% *Porque hice una suma y me saiié
b) Unpedazo | la respuesta’

B4 (AN “Sume 10 veces un %y me salid lo
b €0 Que sobraba”

30-4 13)40 4208 |“Sume10% 4vecesysalib 40
rayos de L7y
bicicleta
b) Nada

M4 1aN% *Fui sumando y o sobro lo reste”
b)dem.

8.4 |aj40 - No Justihcacion
b)30.98

K




CUARTO GRADO DE PRIMARIA

PREGUNTAN. 3
RESPUESTAS CORRECTAS:
2) 3rayos

b)8508%

PREGUNTA DE SEGUINIENTO

RESPUESTA TIPO:
a) Jpartes
by 112

CATEGORIAN. §
2} RESPUESTA CORRECTA -
RAZONAMENTO COHERENTE
b) RESPUESTA INCORRECTA
RAZONAMIENTO COHERENTE

FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION

DESCRIPCION

2.4 [a)3pates | "Leiyluego pense que 30 partes

% 013 las que se podian sacar'

- Retoma solo e} numero entero de la fraccion mixta 10 %

A7



CUARTO GRADO DF PRI . PREGLATA R §

CUARTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. S
' RESPUESTAS CORRECTAS:
2)3reyos
b)8Sod¥%
PREGUNTA DE SEGUMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 13
WY ) RESPUESTA INCORRECTA
b)es RAZONAMMENTO COHERENTE
) RESPUESTA CORRECTA
RAZONAMENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
1.4 {8d% *Porque son diez y medio cm. mas | - No se centra en (a pregunta: Numero de veces (3) sino en la medida
%)8% diez y medio mas son 21 y otro de longitud (10 %+ 10% = 10% =31 %)
mas son 31 12
1.4 {8)3% “Sumando y detanto sumarme | (recure ala suma)
b)85 dio el resultado y creo que estoy
bien*
-4 {335 *Dividi los 40 ¢m. 10 % y me dio 31 | - Recume a la division en su justficacion
b)8.5 ) - razonamiento que e$ comecto pero se centra en la iongtud no enla
pregunta




QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. §
RESPUESTAS CORRECTAS:
2)3nayos
bjeSo8%
PREGUNTA DE SEGUMMENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 1
8} 3rayos 1)y b) RESPUESTA CORRECTA -
b)8.50 8% RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLO | RESPUESTA JUSTFICACION DESCRIPCION
7-5  |a8)3rayos 'Mumplundo los centimetro por | - La justficacion es un tanto incomplets ya que no da cuenta de como
b)8% determino 1a cifra 3 y no expiica claramente la operacion que reafizd
Oponabn redlizada; - Se considera que realizo la multiplicacion de fracciones para
10533s 243 wbs obtenermpuestldab)opembnmdmmlum
LA S ¢l resultado se dejo en fraccién impropia
0.8 }a)3rayos “Sume la cantidad de rayos que | - Se cansidera que el nifto fue sumando hasta que e diera un nimero
b)8 % cm.de | iban acaberen 40 cm. de alambre | proximo a 40, determinando asi 1a cantidad posibie de rayo, después
alambre y liego reste 40 cm. menos la resto al todo este numero préximo
cantidad que me dio y salio ¢!
18-5  [a)3rayos " Muttipiique 10.5x el numero mas | - Aunque a justificacion s un poco confusa, se considera que e nifo
b)8.5 proximo al 40, enestacasofue 3 | estimd un nimero que al multplicaria se acercara al todo
luego por 10.5 por 3. - No se especifica en la justficacion 1a manera en que se obtuvo la
respuesta de b) (se considera que lo mes probable es que ¢l nio
realiz6 una resta)
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a) 3rayos de
bicicleta
D)8 Y%

*10 % por 3y me dio 31 Y4y iego
reste 40 menos 31 %y me dio ¥

- Justificacién un tanto incompleta ya que no se sefiala como se
obtuvo la cifra 3 Sin embargo se considera que estmd un numeno
que multiplicado por 10.5 s acercara 8 40.

- Resta del todo mencs ¢ resultado obtenido de la muttiplicacion de 3
por 10%
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SITD SRAD0 OF AR - RIGIATA K §

QUINTO GRADO DE PRINARIA PREGUNTAN. §
RESPUESTAS CORRECTAS:
8} Inayos
bjaSoby
PREGUNTA DE SEGUIMENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN.2
2} 3rayoe 8}y b) RESPUESTA CORRECTA
p)8Sob% RAZONAVIENTO INCOHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
14.5  [a)3rayoe “Hice una division y una rests’ - No se sabe cuales fueron las cifras que se utilizeron pars resizas ies
be% operaciones se\eiacas en 1a justficacion, ya que no exsie ningune
divisidn y/o resls por escrito
18-85 1a)3 “Dividiendo los 40 cm. entre 10 %" | - Aunque de Carta maners la justficacién es coherante, no existe
)85 RINGUNE OPEracion por e8crito Que mupstre o8 resultados dados
{ya que, de acuerdo  la justficaciin ei resultada obtenido del i
nﬁaaamzmdumuwnmm
21-5  |a)3nyos Multipicando y sumando® « No s sabe cusles fueron las cfres que se utiizann pare reakzar ias
)85 operaciones sefiaiadas en la justificacion, ya que no existe ninguna
contimetros muttiplicacién y/o suma por escrito
-5 1a)drayos *Dividiendo las pares y caculando | - No se sabe cusies fueron las cires que se utiizaron para resizer iss

Jb)eyun% [Iamtdidls'

operaciones sefialadas n la justficacion, ya que no existe ninguna
division ylo pperacion por eserin

3



QUINTO GRADO OF AREMAM - PREGUNTA X 6

QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.S
RESPUESTAS CORRECTAS:
) 3rayos
b}8508%
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3

8) RESPUESTA INCORRECTA.

a)dnyos )4 2)8 580 RAZONAMIENTO COHERENTE

bj % binads  bjSem.

FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
10-5  [2)10cm “Converti 10 % obtuve 21, dividi 21 | - Error en la conversidn de 10 % a numero natural {0 decimal como
b) 30 cem. entre 40, obtuve 10 reste 40 sefia lo comecto). Considera 10 % igual a 21(es decir dos veces 10
metro, el resultado 30" %)
Operacion realizada: - Division de la longttud de la parte entre el todo
- Elresuttado de esta division es incomecto {cabe sefialar que no
2[00 40 existe ninguna operacion por escrito)
44 9 - El niflo en &) pone en resuttado con una unidad de medida
30 - De acuerdo a1a respuesta dada en a), el resultado dado en'b) se
considera coherente
11.§ |a)drayos | “Losaque mentamente” - Aunque la justficacion no da cuenta de razonamiento por el cual
b) % se obtuvieron estas respuestas, se considero la fraccidn mixta 10

% como dos numeros que se pueden separar Sin alterarse, es
decir, seguramente #f niflo S0fo tomo en cuenta ¢i entero para
obtener a) division de! todo entre 10} y para b considerd el % que
habia omitido en un principio como el sobrante
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I SRR “Dividiendo lo que media ol rayo | - Divisidn de la longitud de una parte entre ¢l todo, on vez 4o hacer
b)§em. de la bicicieta entre lo que media | lo contrario
o alambre” - Division en fracciones
Operaciones resiizades: - Conversion comecta de ios datos a fracciones propias @ impropies
{04 240 42t 240 5 a1, |- Divisibn del numerador entre o denominador para simpificar la
ETT T T 80" | traccitn mpropia - Emores de chiculo en dicha operacién para
88 transformar fresutado oblanido o mas probable e Que Pzo les
siguientes Consideraciones;
8012l * Cociente = entero
* Residu = numerador
* Divisor = denominador
Se considera que en b) puso ol residuo {c numerador) 66 la divisin
obtenida
-8 {a)é “Caiculando® - Aunque la justificacién es incompleta y no da cuenta de las
b) Nada operaciones eaiizadas para obtener ol resuttado dado, 80
considera que ¢ nifio $0ko tomo en cuenta 10 cm. para la longitud
de cada rayo, es decir omitid Ia fraccion de este dato, por lo que
seguramente hizo una divisidn mental de 40 entre 10 dindole un
resultado de 4 para 8}y de Opana b}

ki)




QUINTO SAD0 DE PRI . PREGINTAR §

QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. §
RESPUESTAS CORRECTAS:
) 3rayos
bjsSo8%
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TPO: CATEGORIAN. 4
0 a2rayos  a)80rayos 8}y b) RESPUESTA INCORRECTA
bj&44  bj20cm.  b)20cm. dealambre RAZONAMIENTO INCOHERENTE
DUk 2)840  2)0.225
b3 b0 b)3Teé b)s
)40 )10 LIk Y
DL DK b)%
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
§-8 LK) "Hacindo 2 operaciones de - No se sabe que multiplicaciones se realizaron pussto que no existe
b) 414 multiplicacion de fracciones” ninguna operacion por escrito que de cuenta de los resultados Gados
9.5 (a)2rayos * Porque dos rayos de 10 %2 s0n 3 | - La justficacion no es comprensible
b) 20 cm. cm. y fattarian 5 ¢m. paro los 3 - No se sabe como obtuvo la respuesta de b)
rayos” - No existe ninguna operacin por escrio
Operacion realizada
10 10%
10 10
0%
12.8 2)80rayos | "Pensando mucho” - 1a justificacion no da cuenta de! razonamiento por ol cusl se
b) 20 cm. de obtuvieron las respuestas dadas
alambre
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QUINTO GRADO DE PRIBAAIA - FREGUNTA L §

17-5 |a)4.00 *Multiplique 10 x40 y obtuve el | - El resultado de la operacion sefialada en la justficacion no
b} 37 em. resultado” %19 corresponds al resuitado dado
Operacion realizada; ;‘}3" - No se sabe porque reafizd una muttiplicacion de 10 por 40
Zaa |- No se sabe de donde obtuva la ta de bj
0.5 a3 “Multiplicando” - Uso de la muttiplicacitn de fraccion
b} 10 Operacion realizada: - Realizacion de una divisién de fracciones en vez de una
4 x10.5 40 :30 multiplicacion
i "7 0.5 - Los resultados dados no corresponden a la operacion realizada
2.5 a0 "Multipicando 10 ax21 x40= ) - No se entiende el porque de las operaciones reaiizadas por el nifo
b)376sobra | 640 - Los resutados dados no comesponden a 1as operaciones mencionas
y para ver cuanio alambre sobraba | en la justficacion.
multiplique 840 x 40y me dio 376 | - No existe ninguna operacion por escrto
asi es como o saqué”
%-5  a)0.2625 “Porque dividi 10.5 entre 4" - No se entiende porque el niffo dividi 10.5 entre 4,
b)5 - No se sabe como se obtuvo la respuesta de b)
0.5 |40 "Muttiplique 10 % por 40 y mi - No se entiende el porque del resutado
b)420 resultado lo reste” - No se sabe que resta realizo puesto que no existe ninguna operacion
por escnto
- Asigna abj el mismo resuftado en a)
TN R FYET) *Paréndolo en partes iquales™ | - Justificacidn incompleta
b 30 - Justficacion no da cuenta de los resutados dados
3.5  [3)0rayos | "Mentalmente” - La justificacidn no da cuenta del como se obtuvieron los resultados
b) % dados
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QUINTO GRADO DE PRIMANU - PREGUNTA N §

QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. S
RESPUESTAS CORRECTAS:
2} Inayos
bj8.508%
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. §
a3 2} RESPUESTA CORRECTA -
b}9.5 RAZONAMIENTO COHERENTE
b) RESPUESTA INCORRECTA
RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCKN
4.5 a3 "Sumé 3 veces 10 iy loqueme |- Suma de 3 veces de 10 ¥;. Se considera que o nifios estmaron
b)95 dio lo resté con 40" através de una suma, la cantidad de rayos de 10.5 que podrian
Operacion realizada: hacerse de un alambre de 40 cm.
105 - Error de calculo en 12 resta
+ 105
qi0
8.5 a)3 "Sume tres veces 10.5yme dio | {Aunque en ef caso 26 - § se menciona en 1a justficacién que realizé
)95 31.51uego reste 31.5 a cuarentay | una resta de 31.5 menos 40 en la operacion puso corectamente las
me dio 9.5 cifras)
Operaciones realizadas:
05
vod s
s NS

3%




QUINTO GRADO DE PRIMAIA - PREGUNTA N &

QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. §
RESPUESTAS CORRECTAS:
a)3nayes
b)8508%
PREGUNTA DE SEGUMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 6
8} RESPUESTA INCORRECTA
238 M0 RAZONAMIENTO COHERENTE
5)0.2  bj21em, b) RESPUESTA INCORRECTA
RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTFICACION DESCRIPCKON
2-5 2)38 "Dividi 40 entre 10.5yme dioel | - Operaciones borradas
b)0.2 resuitado” - Resultado de a) en nimero decimal
- No se sabe como obtuvo 1a respuesta de b) (probablemente toma 4
envez de 40)
19.5  |a)840 *Con una division® - Division de la longitud de 1a parte entre ¢! todo

|
40 | 340
040

b)21em. Operacion reafizada:
07540 <2l 40 guo

- Considera 10 % come 21/1

387

- Realizd una multiplicacion de fracciones en lugar de la division
- £l resuttado obtenido de esta operacion (840) la dwidid entre 21,
Eror de clculo. No se sabe porque realizd esta operacion




QUINTO GRADO OF PRIARIA - PREGUNTA N §

QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.§
RESPUESTAS CORRECTAS:
a) I rayos
b}8508%
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. ¢
a)3rayos 2})3 )3 ) RESPUESTA CORRECTA
bj112 b)% b}75 RAZONAMIENTO INCOHERENTE
b) RESPUESTA INCORRECTA
RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
1-5  |a)3rayos "Multiplique 3x 10y luego sume  ; - No se sabe de donde obtuvo el numero *3"
b) % las mitades® - En la muttiplicacion omite Ia fraccién % comespondiente al dato dado
en el enunciado del problema (10%)
- No se sabe que "mitades" sumo puesto que no existe ninguna
operacién que apaye la justficacion dada
2%.5 (a)d "Sume 4 veces 10 y Y fueloque | - Aungue fa justficacn dada eneste caso, podria ser considerada
b} % me sobraba" coherente, no se tomara como tal puesto que los resultados dados
rio corresponden con la explicacdn
- Posible copiado
32.5 a3 "Sumando” « Justficacion incompleta
by78 - No existe ninguna operacién por escnto que de cuenta de los
resultados dados
L - Posible copiado
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QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.§

RESPUESTAS CORRECTAS:
3} Inayos
b8508%
PREGUNTA DE SEGUIMIENTQ

RESPUESTA TIPO: CATEGORIA N, 13

DA 2)RESPUESTA INCORRECTA
b)8.5 RAZONAMIENTO COHERENTE
b) RESPUESTA CORRECTA
RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLIO \RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
§.5 {9315 *Sumando los cantimetros’ - Se considera que o niflo estimd la cantidad de veces que se podia
b)85 Qperacidn realizada: sumar 10.5. ’
0.5 - Puso en ) el resutado de la suma an vez de ponet ol namers de
s 105 veces que sumo 10.5
105
| 3.5
5.5 la}s [‘Mumpncando 105p0r 3 - Aunque se sehalo ciaramente en fas instruccionss del cusstionano
R que no se borraran ias operacionas, 36 puede observar que o nifio
realizd varias operaciones {una division y una resta - no s observan
las cifras utlizadas), misma que bormo
- Puso el resultado da 1a longtud de los rayos que se podian obtener

de un alambre de 40 cm. en vez de la cantidad de estos
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QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. S
RESPUESTAS CORRECTAS:
a) Irayos
bjasol%
PREGUNTA DE SEGUINIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 14
) RESPUESTA INCORRECTA
AR alt0em RAZONAMENTO INCOHERENTE
b4 byNem b) RESPUESTA INCORRECTA
RAZONAMIENTO COHERENTE
\ FOUO \n&swesnl JUSTFICACON DESCRIPCION \
35 A% “Muitiplique 10 % 1o que me sald | - No se sabe que multiplicacion se realizd puesta que no existe
bi4 por 40 me salié 38 yme sobrad” | ninguna operacién por estrito
- Elresultado de b) es coherente, de acuerdo 3l resuitado dado en 2),
con los datos del p
13-5  {a)38em. *Primero saque cuanto erd en - El nifto solo considero el % de la longttud de cada rayo, y ko sumo ‘
b)Scm de | comuntodecadat0ymesalid5, | 10veces loque le dio 5, esta cantidad se la resto altodo.
alambre esoseloresiead0ymesalidel | No sesabeporque el nfio realizo esta suma !
resutiade - £n a) dio un numero con una ynidad de medida
Operation realizada: - La respuesta dada en b) es coherente con ios datos del problema,
! de acverdo al resuttado dado en a)
RERF RIS
N/
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FEXTO GRADO DE PRIVARIA - PREGUNTAN. §

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. §
RESPUESTAS CORRECTAS:
1) Irayos
b)8.508%
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TiPO: CATEGORIAN. 1
) Jrayos )y b) RESPUESTA CORRECTA -
bj8.50 8% RAZONAMIENTO COMERENTE
FOUO [ RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
2-6 3l “Dividiendo 40 entre 10510 que | - Division del todo enlre la longitud de 1a parte (convertda
H)8.5¢em me sali6 fueron los rayos y comectamente a numero decimal)
después le reste 240 31.5 - Mulbplicacion def resultado de la division (tomando solo en cuenta el
Operaciones realizadas. en'ero) por [a fongitud dada en el enunciado de! problema
- Resta del todo menos el resultado de esta multiplicacion
3-6 ) 3rayos “Dwidiendo 40 entre 10. 5y
b)8 Y de después restandole el resultado a
alambre 40 para sacar lo Gue me sobraba”
Operaciones realizadas:
6-6 ) 3rayos “Como no pude obtener el
b) 85 resuttado a través de fa division,
decidi multiplicarlo de tal forma
que &f resultado fuera mas logico:
Operaciones fealizadas:
1-6 a)tresrayos | “Dwidi 40 entre 10.5 porque % - Division del todo entre fa fongitud de fa parte {convertida
b}85em de | equivalea.5loque medioloresté | corectamente a numero decimal)
alambre a4 - Muttiplicacion del resutado de la divisién (tornando solo en cuenta el
Operaciones realizadas: entero) por 1a longitud dada en & enunciado del problema
- Resta del todo menas el resultado de esta multipticacion
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SEXTO GRADO OE PRIMARIA PREGUNTAN. 5
RESPUESTAS CORRECTAS:
2) Irayos
b)8508%
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
[ RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 2
a} 3 rayos ) yb)RESPUESTA CORRECTA
b}85a8% RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION T DESCRIPCION
10.6 a)3 “Se divide 40 cm. entre 10 % ylo | - Justificacion incompleta
b) 8% que me sobra es e! residuo” - La respuesta dada en b) no concuerda con fo sefalado enla
justificacion
- No existe ninguna operacidn por escrto que apoye fa justficacion
- Posible copiado
1.6 [a)3 “Owidifos 10 % entre 40 em. dio | - La justficacién dada no concuerda con fos resultados dados
by 8% que se podian sacar 3 rayos y - No existe ninguna operacidn por escrito que justfique las respuestas
después lo que sobra era el - Posible copiado
residuo de I3 division®
15.6 (a)3 “Sumando Ia longrtud de los fayos, | - No existe ninguna operacion por escnto que apoye la justficacidn
b)8 % restdndosela a 40 ylo que sobra | - Posible copiado
era la otra parte”
16-6 |a)3 “Dvidiendo 10 ¥ entre 40° - Diision de la longtud da fa parte entre el todo
b) 8% Operacion realizada: - Justificacson incompleta
- En fa operacidn realiz6 40 entre 10, puso como residuo 8 %
- Se considera en este caso que probablemente el uifo copio la
respuesta
17-6  |2)3rayosy |"Diwidi40entre 105° - Justficacion incompleta
sobra 8.5 de - No existe ninguna operacion por escnio que apoye los resultados
alambre dados
b)8.5de - Posible copiado (cabe sefalar que ! caso 24 - § liene las mismas
alambre tespuestas dadas para a) y b)
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16-86 [ a)3rayos “Se divide 40 cm. sobre 10 %" - Justificacion incompleta
b)8.5cm. - No exdste ninguna operacion por escrito que apoye las respuestas
dadas
- Posible copiado
20-8  a)3rayos “Dividiendo 40 entre 10 %
b) 8.5 cm.
24.6 {a)3rayosy | "Haciendo fracciones” - Justificacion incompleta
sobra 8.5 de - No existe ninguna operacion por escrito que apoye la justificacion
alambre dada
b}835 - Posible copiada
-6 |a)3 “Sumando los rayos de la bicicieta | - No existe ninguna operacion que apoye su justficacion
b)85 de 10 % que son 3 los que se - Justficacion incompleta
pueden corar” - Posible copiado
Operacion realizada.
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SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. S
RESPUESTAS CORRECTAS:
a}3rayos
b)8.SoB%
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3
380 a) a) )y b) RESPUESTA INCORRECTA
b)10em. b} b) RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
1-6 2)3.80 * Haciendo el alambre y - £l nifio, aunque sefiala que realizo una representacion pictograhica
b} 10 cm. repartiéndola en cuatro” de fa cinta, se basa en la division del todo (el aiambre) entre 'a
Operacidn realizada: medida
establecida en ¢! problema
- El niflo realiza comectamente 12 divisin pero el emor estuvo en que
en lugar de poner el nimero de alambres pone el resuttado de su
operacién en nimero decimal y considera e! residuo como fa
cantidad de alambre sobrante
2.4 a4 “Dwid:endo cuarenta entre diez” | - El niflo omite por compieto la parte fraccionana ( % ) de la medida de
b) % Operacion realizada un rayo establecida en el problema (10 %)
27-4 | a)2rayos *Calcule que dos rayos daban @ 30 | - £l niflo considera fa fraccon 10 % equivalente a 15
b} 10 ¢m. tmy con eso puse el primer
resultado y el segundo como eran
30 ¢m nada més sobraban 10 em)
34.6  [a)30em. *Sume diezy mediom&s diezy | (En este caso da ef resuitado de su suma en lugar de sedalar el
b}10cm. medio® niimero de rayos, que era lo que demandaba a pregunta)
30-6 laj2em “Pamero converti el entero, - Considera 10 Y como 21 (se considera que probablemente convierte
b)8cem, después lo dividi y asi saque el la fraccidn mixta 2 impropia y despugés sdlo omite ef denominador)
resuftado” por lo que le da un resultado de su division de 2 con un residuo de 8
Operacion realizada.
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SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. S
RESPUESTAS CORRECTAS:
1) 3rayos
b}8.5o8%
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN.4
261 a)10% )30 )y b) RESPUESTA INCORRECTA
b)9  biNada b)% RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOLID | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION 1
1-6 a)
2.6 |a61 “Multiphcando® - Justficacion muy incompleta por Io que no se sabe que operaciones
b9 se realizaron para obtener los resutados dados
.6 |a10n% “Tengoun alambre de 40 cm. de |- Se considera que probablemente el nifio no entendid ef problema
b) nada largo y quiero cortar 10 % de rayos | planteado .
de bicicleta. EI alambre lo corto en
10 % y me salen 10 % y no sobra
nada de alambre”
3.6 |20 “Dividiendo 40 entre 10 % - La justificacion no da cuenta de los resuftados dados
b) % - Se considera que probablemente el nifo resto 40 menos 10,
omitiendo en la festa el % y considerando esta fraccion como el
sobrante
5.6 |39 *Sumando” - Justficacion muy incompleta por lo que no se sabe que operaciones
b) 10 se realizaron para obtener los resutados dados
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SEXTO GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTAN. §

SEXTO GRADO DE PRWARIA

’

PREGUNTAN. §
RESPUESTAS CORRECTAS:

3nayos

RN
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO

RESPUESTA TIPG:

33 ) Jrayos
b}9.5cm. bj 6

a3
bj{Tem)6 %

]

CATEGORIAN. §

RESPUESTA CORRECTA-
RAZONAMIENTO COHERENTE

b) RESPUESTA INCORRECTA

RAZONAMIENTO COHERENTE

FOLIO | RESPUESTA

JUSTIFICACION

DESCRIPCION

12-6 | a)3rayos

"Muttiphque lo que mide el raye por

- Se considera que el niflo estimé a canbdad de rayos que se podian
hacer

b)9.5 3y luego caleutar cuanto sobra”
f QOperation reafizada: « Multiplicacion de este nimero por ta fongitud de un rayo
- Resta def {odo menos el resultado de esta operacitn {se considera
que el nifia realizo esta resta de manera mental, ya que no existe
ninguna operacion por escmo)
- Emor en de cdicuo
2.6 a3 *Dividiendo fo fargo def afambre | - Division def todo entre fa longrtud de fa parte
b) 6 entre la fongitud de la bicicleta® | - Resultado de la divisidn 3.6 con un residuo de 20
Operacion realizada: - Eqror en 13 division
- Consicara 3 como &f numero de rayos y .6 como ef sobrante
- No exhaustvidad del t0do ya gue existe un residuo e 13 operacion
%-.8 |a)d "Sumando 10% y viendo que - Aungque la justificacibn esta incompleta ya que no da cuenta de!
b){7em)6 % | numero me alcanzaba” como se obluvo la respuesta de b), este caso se considera
: imporiante de interpretar ya que probablemente #f niflo realizd las

operaciongs mantaimente, dando una respuesta incorrecta en b}




SEXTO GRADO DE PRINARIA

PREGUNTAN.§
RESPUESTAS CORRECTAS:
1) 3nyos
bjaso8%
PREGUNTA DE SEGUWIENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. §
) RESPUESTA NCORRECTA
1) 3.8rayos 2) Jem. RAZONAMIENTO COHERENTE
b} 114 dealambre b} 8cm. b} RESPUESTA NCORRECTA
RAZONAMIENTO INCOHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
5.6 12)38rayos | Dividi 40 entre 10 %y luego - Division del todo entre a longitud de la parte
b)11.4de | multiplique ol resultado por 3y me -MnmmmdmamMpmm
alambre salio o resto” - Dio ¢l resultado de a) n nimer decimal
- No so 83D como obtuvo '8 respussta de b)
+ No @xigte ninguna operacion por escrit
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SEXTO GRADQ DE PRIMARIA

PREGUNTAN. §
RESPUESTAS CORRECTAS:
3} 3rayos

b)8508%

PREGUNTA DE SEGUINIENTO

RESPUESTA TIPO:
23
BLLH

CATEGORIAN. 9
2) RESPUESTA CORRECTA
RAZONAMIENTO INCOHERENTE
b) RESPUESTA INCORRECTA
RAZONAMIENTO INCOHERENTE

FOLYO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
19-6  (2)3 "Restando cada uno de los - La justificacion dada no es comprensible y no da cuenta de como se
b8 615 centimetros” btuvieron las resp dadas




SEXTO GRADC OF PRIMARMA - PREGUNTAN §

SEXYO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.S
RESPUESTAS CORRECTAS:
a)dnyos
bj8508%
PREGUNTA DE SEGUIMENTO
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 10
3} RESPUESTA INCORRECTA
240 % g2 a4 NO JUSTIFICACION
byNocontesto  b)54  b)4 b) RESPUESTA INCORRECTA {0 NO CONTESTO}
NO JUSTIFICACION
* PREGUNTA NO CONTESTADA
FOLIO | RESPUESTA JUSTFICACION DESCRIPCION
4.6 [3)40% - No contesto a b)
L - No justificacion
8.6 | - No contesto
|96 |- - - No contesto
[ s T- . - No contesto
T \au l -No justficacién
by 54
RN-5 |4 - No justificacion
b)4 - Asigna a b) 1a misma respuesta que a)
6.6 |aj2 . - No justificacion (cabe seflalar que el caso 29 - § dio los mismas
b) 5/4 resuttados) ) J
86 |a)4 . - No justficacion (cabe sefialar que i caso 32 - 6 dio los mismos J
b4 resuftados)
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SEXTO GRADG DE PRIMARIA PREGUNTAN. S
RESPUESTAS CORRECTAS:
1)3rayos
b)8.508%
PREGUNTA DE SEGUIMENTO
RESPUESTA TPO: CATEGORIAN. 15
1) RESPUESTA CORRECTA
2} 3rayos RAZONAMIENTO COHERENTE
b) 1/4 de alambre b) RESPUESTA INCORRECTA
RAZONAMIENTO INCOHERENTE/ NO CONTESTO
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
13-6 |a)3rayos “Dividiendo 40 entre 10 %" - Divisién del todo entre la longitud de la parte
b} 1/4 de - Justificacion considera incompleta ya que no da cuenta de como
alambre cbtuvo |a respuesta de b}
25.6 |a)3rayos “40 cm. sobre 1047 - Divisin def todo entre la longtud de fa parte
- No contesto a la pregunta b}
28-6 3) 3 rayos "Sumo el cm. eneste caso 10 % |} - Justficatidn considera incompleta ya que no da cuenta de como
b) 1em. hasta no sobre para otro” se obtuvo fa respuesta de b)
- No existe por escnto ninguna operacién que apoye la justficacién

e




’ PREGUNTIA No. 6
TERCER CICLO DE LA EDUCACION ERIMARIA
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QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 6
RESPUESTA CORRECTYA:
.
1
PREGUNTA
L RESPUESTA TIPO: l CATEGORIAN. 1
T {piezas) RESPUESTA CORRECTA - RAZONAMIENTO COHERENTE
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
2.5 Tpiezas | "Dividiendo 8 ¥4 entre 1 12y me |- Division deltodo entre fa longitud de la parte (en nimeros fracciones
da el resuttado: mixtos)
Operaciones realizadas (cabe - Operacion comectamente realiza
seflalar que aunque el nifo las - Simplficacién correcta del resuitado obtenido (en fraccién impropia)
borro, quedaron visible):
4-5 7 "Sume siete veces 1 % - Se observa que el niflo realizo varias operaciones, sin embargo las
borro
- Suma de 1a longitud de Ia parte dada hasta obtener ef todo
9-5 7piezasde |"Sumandoyle calcule unpoco; | - Einifio fue sumando mentaimente la longitud de 12 parte dad en el
madera | Operacion reatizada: enunciado del problema hasta que le diera el todo
114 - Existe una raya que separa cuatro 4 1/4 (io que da un numero
114 entero) de las tres restantes - Se considera que esto facilto al nifo
114 para hacer la suma mental
114
114
114
114

n




QUINTO GRADO DE PRIMANA - PREGUNTA Ne. §

-4 7 “Dividhando lo que media la - Division del todo entre la longftud de la pare (en nimeros
madera y las piezes de 1 %" fraccionarios)
Operaciones realizadas: - Operacion comectaments reaiizada - para simpiificar of resutado
Q%Q»IVQ'%'_.;C.NO,'L obtenido en fraccion impropia, divide e numerador entre ¢f
TwE | danominador
e B
W 5
% 5%

n



QUINTO GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA No. &

QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 6
RESPUESTA CORRECTA:
*7
PREGUNTA
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 2
1 (piezas) -RESPUESTA CORRECTA
- RAZONAMIENTO INCOHERENTE O NO JUSTIFICACKON
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
7-5 Tpiezas |- - No justifico su respuesta
- Posible copiado
§-5 7piezas | "Viendo como podrian dwidirse” | - Justficacitn incompleta y no da cuenta del resutiado dado
- No existe ninguna operacion por escrito
".5 Tpiezas | "Haciendo una multiplicacién de | - Aunque 2 operacion esta comectamente realizada, no se sabe de
fracciones” donde obtuvo a cantdad de 7 (piezas), pot lo que se considera que
Operacién realizada: la multiplicacién realizada es sélo una comprobacion de la respuesta
1.5,3 3 g2 %
[laxd=2a2 33 83
16-§ 7 “Dividiendo los em.” - Justificacién incompleta
27-5 7 “Repartiendo em.”
21-5 7piezas | "Sumando y multiplicando® - No existe minguna operacion por escriio que apoye a justficacion
5 7 “Dividiendo y calculando las
medidas”
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QUINTO GRADO DE PRIMARA PREGUNTAN. ¢
RESPUESTA CORRECTA:
7
PREGUNTA
RESPUESTA TIPO; CATEGORIAN. 3
*10 1518 - RESPUESTA INCORRECTA
*6.76 piezns - RAZONANIENTO CONERENTE
M
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACON DESCRPCION
15.§ 10 15/16 | "Muitpicando 8 V4 entre 1 114" | - Confusion de la funcidn de la mutiplicacion de fracciones
Operaciones resizadas: - Operacion y simplficacion del resultado, comectamants reaiizaces
Bhul 8y 181018
3s
1 A
[RL]
2.5 18 “Muttipicando® - Confusion de 1a funcién de la muttiplicacion de fracciones
Operaciones rediz‘adu: - Realiza una division en vez de una muttiplicacion de fracciones
i 33.%,%_.30;, lig |- De esta operacion obtiens of resuttado de 140:20, of cual para
» simplificarlo divide el numerador entre of denominador, dindoie un
20] 140 resuftado de 7, sin embargo tanto en la multipicacion como en la
[} fespuesta pone cOMo resultado 16 .

3




QUINTO GRADO DE PRESWAA- PREGUNTA N §

- Posibie confusidn de la ftuncién de la multiplicacion de fracciones
(aunque si e niflo considero 1 1/4 como 145/ y parasu
muttiplicacién invirtd esta fraccion, ¢f uso de esta operacién, en este
caso, hubiera sido correcto)

- Conversion directa @ incommecta de ias frecciones mixias & impropias
*8 4= 8451
*1 114 = (no se sabe 3iia considera como 1/145 0 como 145/ yla

invirto para f comecto uso Ge los datos del enunciado)

- De acuerdo a su multipiicacion, obtuvo un resultado de 6 78/145
para convertir este en numero decimal loma en cuenta of enters
y ponée ¢l numeradr como decimal (78)

B85 6.7 “Muttiplique con fracciones toda of
procese”
Operacicn realzaca;
898 (1 .8954(10
i
9.8 | Spems | Hecendo dvison

- AUnque no existe 1inguUna OPEraCiN POr 5Cr0 que 8POYS U
fustficacion, se considera que ef niflo hzo una divisién de 8 entre
(division que ticiimenie 3 pusde reskzar mentaiments sin necesidad
de hacario por escrito), &4 decir solo tomo en cuerta los nmercs
enteros de los datos (en fractién mixta)
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SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.§
’ RESPUESTA CORRECTA:
7
PREGUNTA
RESPUESTA TIPO: CATEGORAN. ¢
-RESPUESTA INCORRECTA
“Gplazas 1030 55 *0.1485 - RAZONAMIENTO COHERENTE O NO JUSTIFICACKIN
‘B T 8 tlem 0
Bl U 19818 R -NO CONTESTO
“Oem. 4N ‘¢
FOUO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
1.5 Gpiezas | "Sumando” « No existe ninguna operacion por escrito que apoye su justificacion
- Posible copiado
3-5 258 “Converti1 14y 8 J4medioel | -Nose sabe como nia que, convirtié las fracciones mixtas
resuttado, lo muftiplique y me salid | - No se sabe cuai fue la multiplicacién que realizo
258 - No existe ninguna operacion por escrito que de cuenta de ko
realizado
5-§ 10(bomo | "Multiplicando las fracciones que | - No existe ninguna operacion por escrto que apoye su justificacidn
15/16) | nos dieron® - Cabe sefialar que o caso 15 - 5 puso la misma respuesta, pero si
realizo las operaciones que dan cuenta de! resultado, por fo que se
considera que prodabiements ol cas0 5 - 5 copio.
(1] (R "Porque 8 V4 entre 1/4 da 8 34" | - La division sefialada por ef nifio es incomects, no se entiende cua!
fue ¢f razonamiento 0 el procedimiento def niflo para decir que ef
resultado de esta operacion es 8 34

n




QUINTO GRADO DI PYINARYA - PREGUNTA o 6

10-5 gem. *Converti 8 ¥4 también 1 tidlos | - Conversion directa @ incorecta de 8 3/4  fraccitn impropia (27/4)
sume los resultados, despuds - Conversion directa y comecta de 1 1/4 8 fraccion impropia {5/4)
divid? - No se sabe cual es o razonamiento def nifio para hacer uso de ls
Operacitn reaiizada suma de fracciones
- La division sefialada en la justficacidn comesponde a la
B 45 2.8 | snpificason
Y el resuitad de la suma de fracciones (32/4)
1.5 1033 [ "Mentaimente me fijs cuantoera | - Justficacion un tanto confusa
1/4 de centimetro y tenisndo eso | - Considera 1/4 como 2.5 de acuerdo a la operacion por escito
lo muMtipiico por ocho y s 1o sumo | - No 5@ Sabe porque realiza una multiplicacion por ocho
#los que me hablan salido + No se sabe como obiens of resuttado de 10 /3 ya que reslizo
anteriorments” s oparaciones “mentaiments”
Operacidn reslizada:
2.5
*8
“zoo
12-§ 124 “Fua lo primero que e me ocumid® | - Como la justificacion lo dice, & niflo puso cualquier respuests sin
razonar el problema - se considera Gue T primero que se ks ocumid®
fue restar 8 3/4 menos 1 1/4
13.5 824 - No justifico la obtencion de su respuesta
- No existe ninguna oparacidn por escrto
7.8 43186 |"Muttiplique 1/4x Y4y obtuve® |- No se sabe porgue ef rifio muitipiico sdio la partes fraccionaria de los
Operacién realizada; datos (en
nameros traccionarios mixtos)
4L x %: ,37 - No 8 sabe de donda obluvo ol entero de su resutado
18-5 . - No contesto a la pregunta
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QUINTO GRADO DE PRAMARMA - PREGUNTA Ne. §

19.5 55 “Divid™ - Divisién de la longitud de la parte entre of todo (en fraccidn mixts)
Operacion reslizada; « No se entiende como obtuvo de resultado 55/1 de |a operacion
Was8¥yr§+38 55 85 Qoo reaizo

a-5 19516 | Muttiphicacion® « Justificacion incompleta

+ No se sabe que multipicacion se llevo a cabo ya que no exists
ninguna operacidn por escrity

%8 Spiezas | "Multplique 1 14 por6ymedio | - No se sabe de donde obtuvo la cira 6

s Iy - Su resultado (7 2/4) no comesponde al todo

- No exhaustividad del fodo

2.5 Gvecas | "Primero le saque o entero y luego | - No puso ¢! $igno en su operacion
dividi y me sali6" - Solo convirtid los datos a fracciones impropias
Operacion realzada: - No realizo ningln calculo

+ Pesible copiade
8% I'h=3 5
-3 0.14285 - No justffico la respuesta daca
(se considera que probablemente obtuvo este resultado de la
division de la longitud de [a parte entre ¢ todo)

3.5 43cem, “Primero muttiplique y después - No sa sabe Que operaciones realizo ya que no existe ninguna por

Gid™ escrio
- Da su resultado con una unidad de medida

2.5 8 *Sumando” - No se sabe que "suma’ realizo para obtener su respuesta, ya que no

existe ninguna operacion por escrito

N-5 - No contesto a la pregurta

n




BEXTG GAADO DE PRRAGAMSA . PREGUNTA No. 6

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.§
RESPUESTA CORRECTA:
7
PREGUNTA
RESPUESTA TPO: , [ATEGOR!A [X]
1 (piezas) RESPUESTA CORRECTA - RAZONAMIENTO COMERENTE
FOLO | RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION
1.8 7 *Dividiendo 8.75 entre 1.25° - Conversion directa de fos datos (en fraccion mixta) a nimeros
Operacion realizada; decimales
1 - Division del todo entre la longitud dada de una pane
. ion comectamente reafizada
s[5 Opeact
000
1.8 Tpeass | "dividiendo 8.75 entre 1.25
Operacion realizads:
14251 Bx15
0 00
a-¢ 7 "Dividi 125 entre 875y me dioel | (* Ena justificacion pone que feaiizo una division de a longitud de la
resultado” parte ertre of todo, pero n su operacidn puso comectaments ios
Operacién reaizada: datos

* En lajustificacion pone 125 en fugar de 1.25 - igual para 875 - s
considera que esto s debe ya que para redlizar la divisidn sa deden

128 | 8718 de eliminar fos puntos decimales)

000
-}
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SEXTO GRADO DE PRIMARIA - PREGUNTA No 6

1-6 Tpess | "Dividi8 34 entre 1 eymedioa |- Division de fracciones
tiete” « Uso de la divisitn del numerador entre of denominador pare
Operaciones reaizades: simpificat o resuttado oblenido en fraccidn impropia
3.ib.28
B3|y i 1
& wrw
140

12-6 Tpiezas | “Dividendolatablaentreloque | - Conversion directa de los datos {en fraccion mixta) a nimeros
mide una pieza” decimales
Operaciones realizedas: + Division del todo entre la longitud dada de una pare

8
257835 (2815
3] o

- Se realizaron dos intentos para obtener e resultado comecto
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SEXTO GRADO DE PRMARIA - PREGUNTA No 6

SEXTO GRADO DE PRIMARIA

PREGUNTAN. &
RESPUESTA CORRECTA:
7

PREGUNTA

RESPUESTA TIPO:
7 (piezas)

CATEGORIAN. 2
-RESPUESTA CORRECTA
- RAZONAMIENTO INCOHERENTE

FOLO | RESPUESTA JUSTIFICACION

DESCRIPCION

Tpiezas | "Restando 1172 menos 8 3i4°

- No existe ninguna operacion por escrito que apoye la justhcacién
dada

- Considera como longitud de una parte como 1 12envezde 1 14

- La respuesta dada no comesponde a la justficacion, ya que sise
resta 1 12menos8 34 da - 7%, y aunque ¢f nifio hublers hecho
8 34 menos 1 % el resuttado serd 7 %

- Posible copiado

5.8 Tpiezas | "Dividiendo"

- Justficacion incompleta

- No existe ninguna operacidn por escrto que apoye la justificacion
dada

- Posible copiado

Tpiezas | "Dividiendo 8 3/4 entre 1 %"

- No existe ninguna operacion por escrito que apoye [a justificacidn
dada - se considera que no es posible que el nifio haya reafizado una
division mental de fracciones mixtas (8 3/4 entre 1 1/4)

- Posible copiado

“Sumando cada pieza de madera
y ala vez cuantos centimetros
ocupaba”

7 piezas

- Se considera que s realizo de manera mental ls suma, ya Que
10 existe ninguna operacion por escrito.

"Sumando 1 % hasta aproximarse
L1
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SEXTO GRADO DE PRINARM - PREGUNTA N €

(i) 1 “Dividiendo 1 4/4 antre 8 V4" - Enlajustficacion se sefiala que 3 hizo una operacion de la
opecacidn realizada longtud de una parte entre of toda - an la operacidn se redizalo
3 contracio, s decir of todo entre la parte
| iy i———- - Se considera que la operacion wscrita esta incormects ya que pore
8% fanto en o dvisor coma en el dividenda una raceibn mixa
° - Positle copiado y trato Ge BpoyarsE ton una cperacion por escritd
19-6 Tpiezss | "Restando los centimetros® - La justificacién es incompleta e incomprensible
- No existe nada por escrito que apoye 1a justiicacion dads
%8 7 "Sumando y vart hasts dorde Mme
dcanzs®
B.4 7 "Sumando’ - Justificacion incompleta
- No existe ninguna operacion por escrito que spoys ta justificacion
dada
a.e Tpiezas | “Mulipiicandolalongitud dela | - Justificacin un poco confusa
maders y multiplicando por ¢! - No existe ringuna multiplicacion pot escrito que apaye fa justificacion
lnum«ocorrecto‘ [dada,porlommummmmlhmop«m
reaizada
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SEXTO GRADO DE PRMARIA - PREGUNTA Ne §

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.§
RESPUESTA CORRECTA:
7
PREGUNTA
RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3
* §piezas ~RESPUESTA INCORRECTA
6.7 pienas - RAZONAMIENTO COHERENTE
‘t i
FOLIO | RESPUESTA JISTFICACON DESCRPCION
) Bpiezas | "Dividiendo8.75 entre 1.25y - Conversién directa de 1 1/4 (en fraccion mixta) & numero decimales
comprobando” - Para convertr 8 34 & numero decimal, divide 6 numerador entre o
Operaciones reafzadas: denominador :
.8 v \3g |- Divisidn comectaments reaizada de todo entw la longitud de ta pane
A58 1n8S@TE v | Compobactn e ectato ot e by i 12w 00
2 a1 | muttpicacién
- Respuasta cada drierents a La bienica en operaciones
6-8 6.7 piezas | “"Hice una division de la cual - Conversion directa de los datos (en fracciones mixtas) @ nimeros
obtuve of resultado” decimales
Operacion realizada: - Division del todo entre la longiud de la parte
- Efror de calculo al momento de reatizar la operacion
3
1x85] 8,45
0450
085




SEXTO GRADO DE PRWARIA - PREGINTA No §

2.8 } [} "Dividiendo 8 entre uno” - De los datos del enunciado solo considera los enteras, es decir
: Operacion realizada: eltodo a5 8 (en vez de 8 3/4) y 12 longitud de fa parte es 1 (en vez de
1114
8
il
0
B-6 80 *Dividiendo” - Conversidn directa e incomecta de los datos (en fraccién muta) a
operacion realizada: numeros gecimales
* Considera 8 ¥4 como 8.34
8.3 *Considera 1 1/4 como 1.14
1.4]8.34 - Division de! todo (8.34) entre la fongdud de fa parte (1.14)
o °‘g - Ermor de calculo al momento de realizar la operacion (ya que de

acuerdo a las cifras uliizadas por el nifo 8.34 entre 1.14da 7.315
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SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.§
' RESPUESTA CORRECTA:
7
PREGUNTA
RESPUESTA TIPO: 1 CATEGORIAN. 4
-No -con...de % - NO CONTESTO
1% -T4B - RESPUESTA NQ - JUSTIFICACION TIPO: NO SE,
~dpienas -3 0
- §{nueve) 1% - RESPUESTA INCORRECTA
.20 - RAZONAMIENTO COHERENTE
-5 plezas
FOLIO | RESPUESTA JUSTIFICACIN DESCRIPCION
8-8 - No ge contesto a la pregunta
9-6
14-6
18-6 -
2.6 . .
24-6 No "No sé”
25-6 - -
29-8
32-6 - - .
2-6 % "Reste 11/4a B4 yasime - No se sabe cual fue el mzonamiento de! nifto para utifizar una resta
salio” - Operacion comectamente reaiizada: Resta de fracciones
Operacin realizada:
3
8-t 3% R
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SEXTO GRADQ DE PRIMARUA - PREGUNTA No. 6

13-¢ dpiezas 1" 14yB Mdmultipliquecada | - La justiicacion no es muy clara
uno y lo diid® - No existe ninguna aperacidn por escrie que apoye a justificacién
dada
-6 \ O(nueve) |"Sumando 1%+ 1%=224+ |. Justficacion ncompieta por lo que no da cuenta de fa respuesta
1Y%= 3V4yasisaquela dada
respuesta”
n.8 “Muttiplicanda tas fracciones y - No existe ninguna operacion por escnto que apoye 1a stificacion
dividiendo entre 2° dada por o que no se sabe con exactitud cual fus la muthplicacion
que se realizo
- No se sabe que cfra dividd entre dos ni ! porque de esta divisidn
8.6 5 prezas "Se suman los em.* \ - No existe ninguna cperacidn por escnto que apoye la justificacion
dada
- L3 jusbiicacion no es muy cara
-6 H»ce una suma de quebrados” - Suma de quebrados correctamente realizada, sin embargo no se
Operacion reahzada sabe tual fue el razonamierto del nio de tiizar una suma para
ant
q oy N " ‘i 0 1 resolver & problema planteado
-6 Con...de | "Si{tengo) cono 3 1% pedazos de | - No se sabe ce donde el nido cbtuva 3 1/4 pedazos
1% madera y los ura junta una tabla
de8 M
33.6 | 7 48 | Haciendounafraccién” T-La ustficacion es incompleta y no da cuenta de la respuesta dada
W6 | 33 |'Losume’ 1 - No existe ninguna aperacién por apoye la justficacién
[ %8 | 1% I- |- Nojustiico su respuesta
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CONTENITDQS DE LOS PROGRAMAS OFICLALES DE LA

SECRETARIA DE EDUCACION FUOBLICA
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De acuerdo a los planes y programas para Primaria de la Secretaria de Educacién Publica (a partir de 1993 -
1934), los contenidos de mateméticas, en cuanto se refiere especificamente a los numeros fraccionarios, son los

siguientes:

TERCER GRADO

CUARTO GRADO

QUINTO GRADO

SEXTO GRADO

« Introducaidn e a nocidn de
fracc:4n en cases senclos
{por e;empio, mecios, cuartes ¥
octaves) mediante actwidades de
1eparto y medicdn de lorgtudes

« Fractionamiento do langtudes
para inlroducir Puevas fracciones
(por e;amplo, tercios, guintos y
sextos)

o Fracuionamiento de longtudes
para introducrt nuevas fractiones
{per eempio, séptmes y
novenas)

o Ubcacidn Ce hacoones onfa
recta pymence

« Comparacin ce racciones
sencilfias representadas con
raterd' concreta, para otservar
ia equwa'encia entre fracciones

DOrversos recursos pare encontrar
ta equivaencia ertre aigunas
fracciones

Unrzac:én de iversos recursos
para mostrar fz aquivalencia de
a'gunas raccnes

o Equvalencay orden entre las
fracoiones

o Representacidn convencional ce
lay t-acciones

Fracciones con denominacor 13,
100y 100

o Planisamiento y resclucién de
probiemas eon fracciones Cuyos
cemorunadores sean 10, 100y
1000

Pianteam ento y resoiucidn de
Frobiemas de sumay resta de
fraccianes muras

o Plarteamiento y reso'ucidn de
prokiemas que impiiquen suma de
fracciones sencitias, med:ante
manpaiacién de matena!

« Comparacién e Fracciones
martenendo constanie &
numerador o denomirador

Actmiades para introcuct fas
actiones mxtas

Convers 6 Ge fractiones madas 2
Imprepias y viceversa

Ubicacion de las fracciones en la
fecta numénca

Lbicacién de fracciones en la
recta huménea

* Spifcacidn de fraccones
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(TERCER GRAOQ) \ (CUARTC GRADO)

{QUINTO GRADG)

{SEXTOGRADO)

« Planteamiento y tescluntn de
problemas que impliquen suma y
Testa de fracoones con
denomnadores iguales

& Planteamento y resotucdn de
surna y resta de fracciones con
denominadores iguales y
diarentes, madiante fa
equivalentia e fracciones

o Prrteamiecto y teaolutbn G
prodlemas o suma y resta de
fraccicnes ton Seominadores
Satntos madiante ¢ calcuio del
denominagor comin

¢ Agortma convencional de i
Suma ¥ festa de fracoiones con
iqual Senominader

+ Agortmo delasumay delatests
o8 fracoones wizando
equalentiay

¥ come dvisidn, &0 Stuaciones

o Emplea dete hracoidn como taztn
sarciias

|
|

¢ Cdleulo de porcentaies mediante
diversos procedimientos

b
i
i

3%



INSTRUMENTOS DE INTVESTIGACION DE CAMFPO
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CUESTIONARIO DEL TERCER GRADO DVE PRIMARLA
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L CUESTIONARIO DE TERCER GRADO DE PRIMARIA

INSTRUCCIONES: Contesta las siguientes preguntas tomandote el tiempo necesario.
Puedes utilizar los espacios en blanco para hacer operaciones, dibujos o lo que
necesites escribir para responder las preguntas.

Por favor no borres tus dibujos y operaciones.

1. Esta barra de plastilina va a ser repartida en partes iguales entre cinco nifios.
& Qué fraccion de plastilina le toca a cada nifio?

Respuesta:

| )

Explica cdmo obtuviste 1a respuesta
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2. Juan y Laura estaban jugando con estas canicas.

a) Juan gand la tercera parte de estas canicas.

Encierra con una linea de color rojo las canicas que gand Juan.

b) Laura gand dos terceras partes de estas canicas.
Escribe cuantas canicas gand Laura:
Respuesta:

OO
C%)OOO
OOO

o O

Explica cdmo obtuviste la respuesta

No.

3. ¢ Est4 dividido este circulo en dos mitades ?

Respuesta:

& Por qué piensas ésto?

394




{ CUESTIONARIO DE CUARID GRADO DE PRIMARIA
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B ST,

No.

L : CUESTIONARIO DE CUARTO GRADO DE PRIMARIA

INSTRUCCIONES: Contesta las siguientes preguntas tomandote el tiempo necesario.
Puedes utilizar los espacios en blanco para hacer operaciones, dibujos o 10 que

necesites escribir para responder las preguntas.
r favor n rres tus dibujos eraciones,

1. Esla barra de plastilina va a ser repartida en partes iguales entre cinco niflos.
& Qué fraccion de plastilina le toca a cada nifio?

Respuesta:

Q )

Explica cémo obtuviste la respuesta
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2. Juan y Laura estaban jugando con estas canicas.

a) Juan gand 1/3 de estas canicas.

Encierra con una linea de color rojo las canicas que gand Juan

b) Laura gand 2/3 de las canicas.
Escribe cuantas canicas gand Laura:

Respuesta:

Explica cdmo obtuviste la respuesta

3. ¢ Esta dividido este circulo en dos mitades ?

Respuesta:

& Por qué piensas ésto?
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No.

4. Una cinta tiene 17 cm. de largo y va a ser cortada en cuatro partes iguales.
Encierra en un circulo la respuesta que consideres correcta para la longitud de cada

parte.

a) 4 cm., con un sobrante de un pedazo.
b) 4 cm., con un sobrante de 1 cm.

c)4 Yacm.

d) 4/17 cm.

Explica cdmo obtuviste la respuesta
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5.

a) ¢ Cuantos rayos de bicicleta de 10 ¥ cm. de largo pueden cortarse de un atambre de
40 cm. de largo ?

Respuasta:

b) ¢ Cuanto alambre scbra?

Respuesta:

Explica cémo obtuviste la respuesta
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CUVESTIONARIO DE QUINTO GRADO DE FRIMARIA
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No.

CUESTIONARIO DE QUINTO GRADO DE PRIMARIA

INSTRUCCIONES: Contesta las siguientes preguntas tomandote el tiempo necesario.
Puedes utilizar los espacios en blanco para hacer operaciones, dibujos o lo que
necesites escribir para responder las preguntas.

or fav ©s tus dibuj raciones

1. Esta barra de plastilina va a ser repartida en partes iguales entre cinco nifos.
& Qué fraccidn de plastilina le toca a cada nifo?

Respuesta:

Explica cdmo obtuviste la respuesta
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2. Juan y Laura estaban jugando con estas canicas.

a) Juan gand 1/3 de estas canicas.

Encierra con una linea de color rojo las canicas que gand Juan.

b) Laura gand 2/3 de las canicas.
Escribe cudntas canicas gané Laura.
Respuesta:

No.

Explica cémo obtuviste la respuesta

3. ¢ Esta dividido este circulo en dos mitades ?
Respuesta:

& Por qué piensas esto?




No.

4. Una cinta tiene 17 cm. de largo y va a ser cortada en cuatro partes iguales.
Encierra en un circulo la respuesta que consideres correcta para la longitud de cada

parte.

a) 4 cm., con un sobrante de un pedazo.
b) 4 cm., con un sobrante de 1 cm.

c) 4 Yacm.

d) 4/17 cm.

Explica cémo obtuviste la respuesta
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S.
de 40 cm. de largo.

Respuesta:

b) ¢ Cuanto alambre sobra?

Respuesta:

Explica como obtuviste la respuesta

a) &L Cuantos rayos de bicicleta de 10 ¥% cm. de largo pueden cortarse de un alambre
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No.

6. ¢ Cuantas piezas da madera de 1 %% cm. de longitud podemos obtener de una tabla
de 8 % cm. de fongitud ?

Respuesta:

Explica cémo obtuviste la respuesta
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I CUESTIONARIO DE SEXTO GRADO DE PRIMARIA

INSTRUCCIONES: Contesta las siguientes preguntas tomandote el tiempo necesario.
Puedes utilizar los espacios en blanco para hacer operaciones, dibujos o lo que
necesites escribir para responder las preguntas.

r favor no rres tus dibuj operacgiones.

1. Esta barra de plastilina va a ser repartida en partes iguales entre cinco nifios.
4 Qué fraccién de plastilina le toca a cada nifo?

Respuesta:

€ )

Explica como obtuviste 1a respuesta
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2. Juan y Laura estaban jugando con estas canicas.

a) Juan gand 1/3 de estas canicas.
Encierra con una linea de color rojo las canicas que gandé Juan

b) Laura gand 2/3 de las canicas.
Escribe cuantas canicas gand Laura:

Respuesta:
o0 OO
&) O

O 5O

Explica como obtuviste la respuesta

3. ¢ Esta dividido este circulo en dos mitades ?

Respuesta:

¢ Por qué piensas ésto?
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No.

4. Una cinta tiene 17 cm. de largo y va a ser cortada en cuatro partes iguales.
Encierra en un circulo la respuesta que consideres correcta para la longitud de cada

parte.

a) 4 cm., con un sobrante de un pedazo.
b) 4 am., con un scbrante de 1 cm.

c)4 Yacm.

d) 4/17 cm.

Explica c6mo obtuviste la respuesta
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No.

5.
a) ¢ Cuantos rayos de bicicleta de 10 % cm. de largo pueden cortarse de un alambre
de 40 cm. de largo.

Respuesta:

b) ¢ Cuéanto alambre sobra?

Respuesta:

Explica cOmo obtuviste la respuesta
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No.

, . 6. ¢ Cuéntas piezas de madera de 1 % cm. de longitud podemos obtener de una tabla
g de 8 % cm. de longitud?

Respuesta:

Explica cémo abtuviste la respuesta
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