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IN1W_<YDVCCIÓ7V 

La presente investigación, reahzada en el ámbito de la matemática educativa 

Tiene por objetivo conocer el nivel de comprensión y dominio que sobre el concepto de 

fracción como comparador poseen los nir'\os de segundo y tercer ciclo de Ja educación 

pnmaria. Se parte de la hipótesis de que d1Chos niveles (comprensión y dominio) no 

corresponden estnctamente al curriculum formal 

Lo anterior representa un reto en el campo pedagógico ya que en un tradicional 

problema educativo. identificado ba10 diversas perspectivas de 1nvesttgac1ón, tanto 

cuantitativas como cua1rtat1vas Dicho problema, se ha tratado de combatir a través de 

esfuerzos dirigidos bajo las lineas teóricas y metodológ1cas que surgieron a través del 

Acuerdo Nacional para la Modernización de la Educación Básrca en 1992 

Los esfuerzos se centraron en la 1nvestrgac1ón educativa. como antecedente y 

marco teórico para la reformulación del enfoque oducativo. los contenidos y métodos 

didácticos que rigen el área de matemáticas. El papel del pedagogo durante este 

proceso es vital, pues el campo de la matemática escolar debe abordarse retomando la 

complejidad y estructura de los contenidos. en donde la aportación de los especialistas 

en disciplinas exactas es importante: sin embargo se ha detectado que el principal 

factor por el cual se han suscitado y desarrollado problemáticas en esta área del 

conocimiento dentro de cualquier nivel escolar es el cómo se ensel'lan y aprenden las 

matemáticas 



Se considera que los origenes de la problemática están dados en dos niveles: el 

curriculum formal y el curnculum oculto. Sin embargo debido a la extensa problemática 

que ambas sugieren, este trabaJO se concentra en el contexto educativo formal, en 

particular el nivel de comprensión y dominio. retomando el anáhs1s curricular como un 

instrumento de referencia que permite realizar una clas1f1cac1ón de respuestas y 

estrategias utilizadas por los nii-.os de segundo ciclo (tercer y cuarto grados) y tercer 

ciclo (quinto y sexto grados) de la educación pnmana. considerando que es en ellos en 

donde se introduce y desarrolla formalmente el concepto de fracción 

Retomando lo anterior es importante espec1f1car qué se entiende por 

comprensión y dominio. pues son dos conceptos idealmente complementarios, que en 

la realldad trabajan en ocasiones de manera aislada La comprensión se refiere al 

proceso por el cual el nii-.o asimila la estructura del problema y reconoce. según las 

características del mismo qué operaciones debe realizar y con qué Objeto retomando 

la capacidad de aplicar a cualquier contexto especifico una cond1c1ón matemática 

general El dominio. se traduce como la capacidad de operar baJO los parámetros 

matemáticos aceptados 

Para lograr el objetivo, es necesario retomar la 1mportanc1a del estudio de las 

fracciones en el contexto de la educación primaria, describiendo la just1f1cac1ón de la 

importancia del problema y su trascendencia en Ja matemática escolar 

En el primer capítulo se contextualiza el objetivo general de la matemática escolar en el 

nivel primaria. sus ejes principales, el enfoque propuesto para el manejo del contenidos 

y la ubicación de las fracciones en el curnculum formal. apoyando principalmente la 

categonzac16n teór1ca-metodológ1ca de la 1nvest1gación. 
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Se hace ·inminente estructurar un marco teórico, desarrollado en el segundo capitulo. 

que onente el análisis e interpretación de los resultados, por lo que se retomaron las 

invest1gac1ones realizadas en el ámbito de las fracciones. tanto a nivel nacional corno 

internacional Es importante mencionar que se retoman ejes teóricos innovadores y 

actuales en el c.ornpo de l.o 1nvest1gac1ón matemática que enriquecen on gran medida la 

visión del pedagogo, pues entra en contacto con conceptos d1sc1phnanos (del área 

matemál!ca) para poder ejercer su papel de investigador educativo y propos1tor de 

lineas a retomar en el proceso de enseñanza y aprendizaje 

La metodología de 1nvest1gac1ón, expuesta en el tercer capitulo, responde a la 

intención de la 1nvest1gac1ón. ql1e es no sólo reconocer de manera cuant1tat1va la 

1mportanc1a del problema sino 1denttf1car las causas por las cuales se da Por esta 

razón, el estudio cuanlltat1vo desarrollado en el cuarto capitulo. dónde se exponen los 

resultados numéricos y gráficamente se a1usta a las categorias de análisis que 

constituyen el eJe de la 1nterpretac1ón cualitativa En el quinto capitulo :;e realiza un 

m1nuc1oso anál1s1s de las estrategias de resolución utilizadas por los niños en cada 

s1tuac1ón-problema planteado. E?!1emphf1cando cada una de ellas a través de casos 

especif1cos Se 1nd1can también en esquemas de estrategias de resoluc1on más 

comunes 1dent1f1cadas así corno los proced1m1entos mas recurrentes por los niños 

Al f1nahzar. en el sexto capitulo. se exponen las conclusiones en dos momentos 

En el primero se hace referencia a los resultados obtenidos por ciclo y por pregunta y 

en el segundo momento se concentran los resultados más s1grnf1cat1vos de cada 

pregunta señalando a manera de comparación entre ciclos el nivel de comprensión y 

dom1n10 que tienen los niños acerca del concepto de fracción corno comparador 

Esla mvest1gac1ón constituye en el ámbito pedagógico un punto de llegada y 

partida simultáneamente, pues contribuye con aportaciones concretas a la 

1nvest1gac1ón de problemas part1culo::tres de la matemática educativa. pero abre nuevas 

lineas de invest1gac1ón para ser consideradas en otras instancias y momentos del 

proceso educativo 
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QlrPÍ'7VLO 1 

I;M<l'O./{.'Vt:NCI.!4 <DEL 'ES'7'U<D/O rJYE OIS 'F<JUICCIO~ES 'EW 'EL 

CO:N'l'E.X'IO <DE C.)1 <E<D'UC..lfCIÓW <J>J{_l~f./l'JU./I 

1.1. JUSTIFICACIÓN DE LA IMPORTANCIA DEL PROBLEMA 

Desde tiempos muy antiguos. ras matemáhcas han sido un medio creado por y 

para el hombre - desde el c1entifíco hasta el agricultor - con el fin de desempeñar sus 

actividades de una manera más práctica. controlable. sistemática, exacta. clara y fácil 

Sin embargo. la educación en el área matematica. haciendo referencia principalmente 

al nivel formal. ha sido notablemente problemática la respuesta a ésto tiene que ver 

tanto con la comploJ•dad del contenido como del conlexlo total en el que se enseña y 

se aprende En este ámbito se reconoce la especial compleJidad del proceso de 

enseñanza y aprend1za1e de Jos números racionales. y su elud1c1ón preferentemente. 

en Jo teórico y lo prñct1co, que desde hace mucho se reconoce Una prueba de ella es 

Ja cita s1gu1ente, de Simón Stevm 

"Enseña a operar fácilmente. sin fracciones. en todos los cálculos que el ser 

humano tiene que hacer ·· (1) 

Se considera que las matemáticas son pnmord1almente una act1v1dad. mas que 

una colección de proposiciones sobre los ob1etos matemáticos El quehacer 

matemático consiste en construir un marco conceptual para anafJzar. ordenar y 

comprender, desde una óptica particular. el mundo que nos rodea. 

(t) Figueras, Ollmpia. Oificuttndes de aprendizaje en dos modelos de ensci'\anza de los racionales Tesis 
doctoral. Especialidad en Malemática Educativa, CINVESTAV - IPN, Secoón de Malcmálica Educativa 
México. 1 988. p 3 
NOTA: Debido a la cxtcn~ mformación 1nanejada en el presenlc lrab.aJO. se cot1s1dera per1intnle ctlar 
cuando se requiera, solamente et aulor y el aillo . por lo deberá ser consultado el apartado ·eibliograua· 
para obtener mayor información acerca de la ruenle. 
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La problemática que atañe a Ja ámbrlo formal. pues como se sabe. aunque las 

matemáticas se aplican on otros ámbitos educativos (informal y no formal). y 
necesariamente en la cotid1an1dad, en fa escuela se ensofl:an y aprenden los 

proced1m1entos .. adecuados", desde el punto de v1sla d1sc1phnario. para s1s1emat1zar, 

acreditar y validar estos conoc1mionlos. es decir. el hecho de que los niños lleven a 

cabo razonamientos y rareas matemáticas de la manera que so cree correcta y 
adecuada. no quiere decir que sean incapaces de elaborar un razonamiento 

matomát1co. de hecho. óste denota el desarrollo 1nd1v1dual del proceso de construcción 

del conoc1m1ento maten1.:it1co y aunque sean ··aprendidas·· las malemát1cas formales. 

dichos procesos deben retomarse ante la necesidad de resolver un problema 

sigrnf1cat1vo para el mr">o 

Un OJO importante dentro de Ja 1nvest1gac1ón educativa en el área de 

matemáticas es el conocer el nivel de comprensión y dom1n10 quo tienen los nu-ios 

sobre las fracciones. debido a que so ha detectado que existen graves defrc1enc1as en 

el aprovechamiento escolar de las matemáticas Prueba do ello son los resultados de la 

1nvest1gac1ón rool1zada por Gllberto Guevara Niebla en 1991. cuyo ob1et1vo principal 

cons1st1ó en indagar si los alumnos poseían los conoc1m1entos min1mos al finalizar los 

distintos ciclos do la educación básica Los indices de reprobación más alarmantes de 

primaria. se 1dent1f1caron en el área de las matern;jllcas, ya que sólo se alcanzó una 

calif1cac1ón promedio de 4 39 sobre 10 

Esta 1nvest1gac1ón perm1t1ó 1dent1f1car aquellos conoc1m1entos matemáticos especificas 

de mayor facilidad o d1f1cultad, ,-esultando que las fracciones constituyen una de las 

át"eas matemáticas con mayor d1f1cu1tad de comprensión. reflejándose ésta en el alto 

índice de reprobación 

(2) Avila Storer Alicia y Mancera MarUnez Eduardo ... La rraceión: Una expresión dificil de interprela,... 
~(México D.F.). Enero· Marzo de 1989, Vol. B. núm. 17. p. 21 
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Para responder a éstas y muchas otras problemáticas referentes a la 

matemática educativa generadas en México y otros paises. se han desarrollado 

investigaciones pnnc1palmente en las últimas décadas. 

En el capitulo siguiente se presentará una sintes1s de los trabaJOS desarrollados en 

vanos países con relación al tema. Dichos traba1os constituyen una apoyo sustancial 

en ra 1nterpretac1ón de los resultados obtenidos en la presente 1nvest1gac1ón 

La pnncipal fuente de apoyo para estructurar y s1stoma11zar el estudio de campo de la 

presente investigación. es el trabaJO roollzado por Ana Maria Soto Hernández. en 

Ciudad Madero. ( 1991 ). titulado ·· El conoc1m1ento de las tracciones Un estudio do la 

proyección del pnmer ciclo en la escuela primaria .. cuyos antecedentes se remiten al 

estudio realizado por Kathleen Hart en Inglaterra. quien en el proyecto "Conceptos de 

matemáticas y c1enc1as de la Secundaria''. coordinó el área de ma1emát1cas. en el cual 

se aplicó el instrumento ''Chelsea D1agnost1c Mathemat1cs Test" 

1.2. LAS FRACCIONES EN EL CICLO DE LA EDUCACIÓN PRIMARIA 

La presente 1nvestrgac1ón considera en su hipótesis que el nivel de comprensión 

y dom1n10 que manifiestan los nn~os de segundo y tercer ciclo de educación pnmana 

ante la resolución de problemas referentes a las fracciones. no corresponde 

estrictamente a los establecidos en el curnculum formal. por lo que se hace necesario 

profundizar en el conoc1miento del curnculum formal del area de matemáticas 

(específicamente el contenido de tracciones) estabíecrdo en los Programas. libros de 

texto y guias para el maestro para el periodo 1992 -1993. a partrr del Plan para la 

Modern1zac1ón de la Educación Básica 

En los primeros años escolares - Pnn1ero y segundo - no se hace enfas1s en el 

conoc1m1ento formal de las fracciones. sino que se plantean eJerc1c1os que pueden ser 

utilizados y retomados como antecedentes y preparatorios Teniendo ya la base dol 

Primer ciclo. los niños comienzan de una manera formal a involucrarse en la 

comprensión y dom1n10 de las fracciones. en el segundo y tercer ciclo, por ello nos 

interesa de una manera esencial abordar tres rr1omentos del conoc1m1ento de estos 

niños Los conoc1m1entos que están aprendiendo, los ~ue han aprendido en transcurso 

de su trayectoria académica y los que no se contemplan formalmente Lo anterior. 

determina en gran parte la estructura metodológica de la presente 1nvest1gac1ón. 
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1.2. 1. Objetivo general de la matemática escolar 

Para el al"\o escolar 1992 - 1993, con eJ Programa de Reformulación de 

Contenidos y Matenalos Educativos. correspondientes a Ja educación pnmana. so 

convocó a los educadores a concertar sus esfuerzos en los ctnco puntos crit1cos. 

considerados así por amplios sectores de Ja sociedad, que reclaman una atención 

inmediata De estos cinco puntos, el que hace referencia al ob1et1vo general de las 

matemáticas, es el siguiente. 

"CuUivar la capacidad de plantear y resolver problemas. así como de realizar 

med1c1ones y cálculos precisos. al tiempo que se prop1c1a la comprensión y disfrute del 

conocimiento matemático.·· (3) 

El elevar la calidad de la educación. de manera que permita la 1ntegrac1ón de 

cuadros de profesionales, c1entmeos y técnicos sólidamente formados que coadyuven 

al desarrollo integral del pais, es una de las metas princ1palos de los sistemas 

educativos a nivel mundial. Por esta razón debe de existir un proceso continuo de 

transformación en los planes de estudio de los diferentes ciclos escolares. 

Uno de los eslabones más importante del proceso escolanzado es la formación a nivel 

básico d~ los alumnos. siendo fundamental para ésta, fa construcción de los pnmeros 

conocimientos matemáticos. 

La matemátJca, es esencial en casi todas las áreas del conoc1m1ento ya que permite 

elaborar modelos para estudiar s1tuac1ones que permitan encontrar una me1or 

explicación y descripción del mundo y también posibilita la predicción de sucesos y 

cambios de los fenómenos naturales y sociales. 

El año 1992 significa una etapa de transición, la cual in1c.a con un d1agnóst1co 

de la estructura y la organización de Jos contenidos curriculares de Ja escuela. llevando 

a cabo un análisis de Jos cambios curriculares sufridos en el programa de estudio en 

Jos Ultimas 25 ar"tos y sus repercusiones, tanto en llbt"os de texto gratuitos, como en las 

expectativas del sistema educativo nacional. 

f~) ~arla de Educación PUblica. •Guias para el MaeSlro"' Programas Emergentes de AC1ua11zaaón 
del me891nJ r de Refonnulación de contenk:los y Mal eriales Educativos, SEP, 1992 p 5 
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Esta etapa se dirige hacia una reestructuración global de la ensenanza básica y en la 

cual se tiene el objetivo de foñalecer algunos de los tópicos del estudio de la 

matemática que requieren de un cambio curncular en esto nivel escolar 

Tomando en cuenta los resultados do esta etapa de lr~nsic16n asi como el 

manejo de contenido y el desarrollo de habilidades para hacer uso de los 

conocimientos construidos de manera racional y eficientes, se identificaron los 3 ejes 

principales de la matemática escolar, establecidos como resultado de la investigación 

en el área de matemática educativa y plasmados en los planes y programas or1c1ales 

actuales. vigentes a partir de 1992. 

1) Naturaleza del númoro y el estudio de la aritmóUca 

Antes de la educación formal. el nu'\o ya interactúa con los números natur-ales, 

que le sirven para contar y cuya unidad esta asociada con una entidad entera. unitaria. 

ind1v1s1ble "El uno", por lo que se pretende 1rnc1ar el estudio de la antrnét1ca. ton1ando 

en cuenta esta concepción del niño, comprendiendo que las cantidades r-epresentan el 

resultado de dicho proceso de conteo y relac1onándolos con las operaciones de adición 

y sustracción 

El compuesto numónco es un concepto de unidad diferente al anterior y que es 

fundamental para la representación gráfica de los númer-os mediante el s1sterna de 

numeración decimal y ol concepto de la mult1pllcac1ón Por lo tanto el niño debe de 

ampliar su concepción de "unidad unitana" para darlo cabida a los agrupamientos 

Además de considerar a la unidad como unitaria en un contexto, o bien. un grupo en 

una situación apropiada. también el nii'lo debe de acceder- a su partición. 

(3~ s~-:relarfa di'.! Educación Pública ·Gulas para el Maestro" Programas Emcrgcmles de Actuahzac16n 
del maesi ro y de Reformulación de contenidos y Materiales Educativos. SEP, 1992 p 5 
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En el nivel elemental, el nu'\o se enfrenta a una doble problemática: De 

reconceptualización de la unidad y con el "poder irracional def simbolismo matemátíco .. 

(Hiebert y Behr, 1989) es decir un mismo numeral representa varios significados. por 

ejemplo la fracción 3/4 puede representCJr 

- El resultado de un proceso de med1c1ón 

(El tubo tiene un diámetro de tres cuartos de pulgada) 

- La relación entre dos cantidades 

(Cantidad de litros de agua en una fuga en función de tiempo · Cada cuatro minutos se 

pierden tres litros de agua) 

- La comparación entre dos magnitudes 
(cada cuatro metros del terreno están representados en una plano por una recta de tres 

cenlimetros de longitud) 

También un mismo concepto puede representarse por medro de una diversidad 

de símbolos. por ejemplo ra mitad puede escnb1rse como 214, 1/2, 0.5, 0.5000, 16132 ó 

cualquier otra escritura equivalente 

Con este marco de referencia se espera que el alumno, durante el proceso de 

escolaridad correspondiente a la educación básica - preescolar. primaria y secundaria-, 

comprenda que los números pueden representar tanto cantidades que se obtienen de 

procesos de conteo o de mediaón, como de relaciones entre cantidades. 

Cabe mencionar que, aunque el problema todavia no está resuelto. la investigación en 

matemática educativa ha contribuido con algunos apartes importantes 

Uno de estos resultados oblenidos, es que la comprensión deJ concepto de fracción 

requiere de un desarroUo en el cual se vayan enlazando diversos significados El dar 

inicio a su estudio sólo a través del fraccionamiento de Ja unidad e introducir 

prematuramente Ja simbolización no logra una construcción apropiada. 

Por lo tanto. en los planes y programas de educación básica, se pospone el estudio de 

fas fracciones hasta el tercer grado, aunque en el primero y segundo. las actividades 

para el estudio de la medic;ón, constituyen antecedentes importantes para la 

construcción de Jos conocimientos relacionados con dicho conceplo_ 
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2. Desarrollo de la intuición geométrica y do la Imaginación espacial 

Se presenta una propuesta general, a través del estudio de la geometria, en 

particular de los contenidos que se relacionan con las forma - las figuras geométricas -

sus propiedades y algunas transformaciones que conservan sus caracterist1cas Se ha 

estructurado uno secuencia de act1v1dades que cubre todo el nivel de primaria. 

3. Resolución de problemas 

En cuanto se refiero a la resolución do problemas. se considera que se deben 

de proporcionar e:-:penenc1as adecuadas para que el niflo pueda aplicar los 

conoc1rn1entos de la n1atcmática que va construyendo durante su trayectoria escolar 

Estos CJOS perrrnten ubicar claramente baJO que areas se traba1a dentro del 

ámbito de la maten1ilt1ca escolar El presente trabaio debe do tomarlos en cuenla ya 

que los conoc1m1ontos se 1ntcretac1onan y en la fase de 1nterpretac1ón se observa la 

existencia de 1nfluenc1a de los tres SJCS en la detección de la comprons1ón y dominio de 

la fracción 

El enfoque prop1.iesto por la SEP para rnnne1ar los contenidos del libro de texto 

of1c1al. se centra en el plantearruento de s1tuac1ones~problemát1cas que deben permitir 

al alumno relacionar nociones y nuevos conoc1m1entos en el contexto de s1tuac1ones 

reales. 1nvolucrélndolo en diversos problema~ que hacen s1gn1f1cat1vo el aprend1za¡c. 

pues se relacionan con sus v1vcnc1as e intereses Se cons.1dcra que se debe prop1c1ar 

que el nrño use sus propios recursos y conoc1mientos. por lo quo resulta necesario 

respetar sus representaciones y mnn1pulac1oncs. buscando la as1m1lac16n de los 

conceptos y la necesidad de utilizar los medios y representaciones convenc•onalcs 

Las s1tuac1oncs - problema deben propiciar la 1ntegrac1ón de los diversos contenidos 

tanto de manera interna (de las propias m.ntem3t1cas) como externa (con otras materias 

o áreas del conoc1rr11cnto) abordando diferentes tomát1cas en una misma s1tuac1ón 
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En dicho enfoque se propone el desarrollo de hab1hdades 1ntelecruales que permitan al 

alumno manejar de diversas formas el contontdo y reorganizarlo. Dichas habilidades 

son: 

1 - Resolución de problemas.· ··se refiere a la construcción de estrategias para la 

resolución de problemas en Jos que se utilizan diversos recursos mentales como el 

conreo, el cálculo mental, la estimación y las analogías entre otras " (pág 11 Guia para 

el maestro de Tercero de Pnmana. SEP. 1992) 

Se evita la reproducción del esquema datos -operaciones - resultado, ya que limitan al 

individuo a la simple 1dent1ficac16n de cantidades y palabras clave que determinan el 

algoritmo. y se centran sobre todo en el logro de uri resultado, dejando a un lado la 

importancia del desarrollo y despliegue de estrategias que el niño pudiera re.:ihzar a 

partir de un problema 

2.- Clas1f1cac1ón - Se refiere a las diferencias de Jos objetos según sus cualidades. 

desde las formas más simples hasta las más comple1as 

3 - Flex1b1hdad de pensamiento - Es la capacidad del niño para reconocer las distintas 

formas en las que un problema puede ser resuelto. utilizando diversos medios 

4.- Estimación - Esta habrl1dad permite dar una idea aproximada de la solución de un 

problema Se desarrolla fomentando la anticipación. que se perfecciona a medida que 

el alumno logre una meJOr comprensión de los conceptos. 

5.- Revers1billdad de pensamiento - Consiste en que Jos alumnos no solo puedan 

resolver prob~emas. srno también plantearlos a partir del resultado. s1gurendo 

secuencias progresivas y regresivas. 

6.- Generalización.- Esta habilidad, permite aplicar relaciones matemáticas o 

estrategias de resolución de problemas en diversos contextos, por ejemplo. reconocer 

que el perímetro de cualquier figura de dos lados iguales o diferentes se obtiene 

sumando la medida de cada uno de sus lados. 

7.- Imaginación espacial.- Permite la ubicación de objetos en el plano y en el espacio. 

la interpretación de figuras tridimensionales. imaginar transformaciones de las formas 

geométricas y la estimación de área, volumen y longitud. 

11 



Estas siete habilidades pertenecen al dominio de la matemática a nivel gEtneral y 

se observan en el trabaJO con el número fraccionario. por ello es importante tomarlas 
en cuenta como marco de referencia general 

1 .2. 2. Ubicación de las fracciones en el curnculurn formal a partir del ciclo escolar 

1992 - 1993 

Se considera esencial sel'\alar los contenidos básicos referentes al número 

fraccionario, establecidos en los programas de la SEP para el segundo y tercer ciclo de 

la educación primaria. pues son el marco de referencia en el proceso de ident1f1cac16n 
y análisis de la comprensión y dominio sobre el concepto de fracción. Dichos 
contenidos se concentraron en una tabla que puede ser consultada al final de este 

capitulo. Igualmente, se desarrollan los BJOS de los programas de matemáticas 

correspondientes. ya que representan el parámetro de comparación entre lo planteado 
curricularmente y tos resultados obtentdos de la presente investigación 
Dichos ejes son para tercer y cuarto grado· Las fracc10nes en situación de reparto y 

medición, y para quinto y sexto grado: Razón y proporción, que a cont1nuac1ón se 
desarrollan de manera más detallada. 

•LAS FRACCIONES EN SITUACIONES DE REPARTO Y MEDICIÓN 

En la Guia para el Maestro de Tercer y Cuarto grado de Primaria, se marcan algunas 
consideraciones generales para el manejo del número fraccionario. ello por la 

detección de algunas dificultades en el proceso de enser'lanza-aprend1zaJe, desde el 
punto de vista matemático, psicológico y didáctico. Debe mencionarse, que aunque el 

tema de las fracciones se aborda formalmente a partir de tercer grado de primaria, 

existen actividades introductorias o antecedentes en los libros de texto de los grados 
anteriores. 

Se pretende utilizar el concepto de medición y reparto para introducir el concepto de 
fracción y superar la ensef\anza trad1etonal. que toma como punto de partida, 

solamente el fraccionamiento de la unidad. 
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La presencia y el uso de las fracciones en diversos ámbitos de la cotidianidad es un 

hecho, sin embargo se reduce notablemente a la recurrenc1a de "medios", "cuartos .. y 
"octavos". Por esta razón el uso que se da a las fracciones en las s1tuac1ones de la vida 

cotidiana es 1nsuf1ciente para prop1c1ar avances sign1licat1vos en el dominio de esta 

noción. Debe entonces ser rescatadas en el ámbito escolar, en donde se identifican 

vanas problemáticas con respecto al maneJO de las fracciones 

a) La pobreza de los s1gn1f1cados de la fracción que se mane1an en la escuela 

Se refiere a que las fracciones adquieren diferentes s1gnif1cados dependiendo de las 

s1tuac.ones en que se usan, y ello no es tomado en cuenta en el trabajo escolar, por lo 

que aparecen desvinculados 

Generalmente, los esfuerzos se concentran en el fraccionamiento de la unidad y el 

logro de la s1mbologia propia de las fracciones así como la mecaniz.ac16n de los 

algoritmos (suma, resta, mult1pltcac16n y división) El limitar el mane10 de los diversos 

s1gnif1cados de la fracción, conduce a errores conceptuales, por eJemplo ver la fracción 

a/b como dos nümeros aislados. no como un sólo numero que permite cuanhf1car las 

partes de la unidad (F1gueras. 1988) o la d1f1cultad para comprender que el todo 

repartido pude conformarse por rnás de una unidad (Áv1la y Mancera, 1989) 

b) La tendencia de los niños a atnbu1r a los nümeros fracc1onanos las propiedades y 

reglas de los números enteros 

Se refiere a la aplicación que los nii"los hacen de los conoc1m1entos acerca del 

nümero natural ante s1tuac1ones de nümeros fracc1onanos. Un e1emplo de ello es en las 

operaciones, 8 x 9 =72, el resultado siempre es mayor que los factores. en cambio el 

producto de la multiplicación de fracciones, no siempre es mayor que los factores. 3/4 

X 1/2= 3/8 
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e) Introducción prematura de la noci~n de fracción y de lenguaje simbólico. 
Algunos estudios especializados ( Piaget, lnhelder y Szeminska, 1966, Brousseau. 

1976 y Kieren, 1983) muestran que los alumnos que cursan los dos primeros grados 
de la pnmana no están aún en condiciones para m1c1ar satisfactoriamente el 

aprendizaje de la noción de fracción debido a la comple11dad del contenido y a que el 

desarrollo cognitivo de la mayoría de los nir'\os en esta edad no es suficiente. un 
ejemplo de ello es la comprensión incompleta del proceso de conservación cuando a 
un n1r'\o de pnmero o segundo se le pide que compare las cantidades, dos cuartos y un 

medio, y responde que el primero es mayor que el segundo; o cuando se le pide 

comparar dos mitades. generadas de la misma unidad pero cortadas de diferente 
forma. 

• Situa1cione• de reparto 

El reparto es una s1tuac1ón colldiana. natural y espontánea para los nii'\os. 

comenzándose a manejar términos alusivos a las fracciones. A través de los 
problemas de reparto se pretenden desarrollar las operaciones mentales que permitan 
la comprensión del concepto de equivalencia y exhaustividad del todo. El primer tipo 

de reparto con el que se relacionan los nif'tos de manera más frecuente es el de 
"'mitades••. sin embargo, el hecho de que los niños aprendan a repartir en mitades, no 

implica necesariamente que sepan repartir en tres, cuatro o más partes. 

- Sltuaclone• de .nedlclón 

Las situaciones que involucran la medición de longitudes, superficie, volumen. 

capacidad, peso o tiempo permiten el fraccionamiento de la unidad de medición. 

obteniendo mediciones más precisas. A partir de las actividades que se manejen, el 
niflo podrá desarrollar la capacidad de utilizar medidas más pequef'tas, que '"quepan" 
un cierto número de veces en otras. 
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• RAZÓN Y PROPORCIÓN 

Aunque este tema se mtrOduce ya desde cuarto grado, no es hasta quinto 

donde el enfoque es numénco y abarca Ja presentación de las nociones de razón, su 

forma tracc1onarra y porcenta1e. además de las 1nterelac1ones entre estos conceptos 

En el sexto grado. se aplican y amplian estas ideas con el f1n de desarrollar en el nu"lo 

el razonamiento proporc1onal Lo anrenor Asta enfocado. en todos los casos a mostrar 

las relaciones entre estos temas y la vida real 

En el libro de texto de la SEP de sex1o grado. el tema de fa proporc1onal1dad es uno de 

los mas frecuentes 

Asi mismo la mayor parte de las apflcac1ones de la matemélt1ca en la vida colld1ana 

están basadas en este concepto (por ejemplo cambio de moneda. porcenra1es. 

cantidades de 1ngred1entes en recetas de cocina ) Aunque este concepto se emplea 

con frecuencia. las ideas de proporc1onalldad son. en general. mal entendidas ya que 

ademéis de ser complicado . en el nivel escolar se les da un enfoque muy mecánico 

{algontrno de la regla de tres) 

Es importante señalar que la proporc1onalldad es un ambiente que ayuda al niño a 
ampliar y aplicar conceptualmente sus ideas sobre la fracción 

De acuerdo a los planes y programas de la SEP. los Objetivos que se persiguen dentro 

de este tema son 

• Que el niño vaya construyendo las nociones mas importantes relacionadas con el 

concepto de proporc1onalidad. talos como las nociones de razón y de varrac1ón, entre 

otras 

• Que el ntl"lo aplique las ideas de proporcionalidad a problemas reales. dándole los 

suf1c1entes elementos para dec1drr cuando esta aphcac1ón es la 1nd1cada y cuando no 

lo es 

• No se pretende que el niño resuelva problemas de proporcionalidad con datos muy 

complicados n1 mucho menos que aplique a ciegas el algoritmo de la regla de tres. para 

lo cual se necesitan nociones de álgebra avanzadas El ob1et1vo principal es desarrollar 

en el niño una pnmera base conceptuar sobre este tema para que pueda aplicarlo a su 

vida cot1d1ana y pueda entender los planteamientos mas formales que se le 

presentaran en Ja secundaria. 
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Posiblemente la idea básica sobre ta cual se van construyendo los demás 

conceptos que tnlegran Ja proporcionalidad es la comparación. Se puede llevar a cabo 

una comparación cuant1lat1va de cantidades de dos maneras distintas ya sea aditiva, 

por medio de su diferencia (Que no implica razón), o mulllplicativa. por medio de su 

cociente (a la cual llamamos razón) Para construir la noción de razón se deben de 

d1shngu1r estos dos tipos de comparación. 

E1emplos. 

(comparación aditiva). 

- S1 Juan tiene 4 ar.os y su hermano 12. podemos decir que Juan es B ar'los menor que 

su hermano 

(Comparación multiplicativa) 

- Su hermano tiene el triple de la edad de Juan 

La comparación es una idea fundamental que debe iniciarse desde muy 

temprano, dentro de los temas de suma y resta, con la noción de diferencia, 

Posteriormente la multipllcac1ón y la división, aparece la comparación del tipo· 

¿Cuántas veces cabe? 

Más adelante este mismo lipa de comparación (sin residuo) nos lleva al concepto de 

fracción como comparación entre dos canlidades .. 

E1emplos de tres maneras de comparar. 

1. Diferencia 

- Simón mide 1 43 metros y Rogoho 56 metros ¿Cuanto mide mas Rogelro que 

Simón? 

2. Número de veces que cabe una cantidad en otra 

- La maestra tiene 100 hOJas y quiere repartir 3 a cada uno de su alumnos e.Para 

cuantos alumnos le alcanzaran? 

3. Fracción 

- Un nir'"'lo camina 2 kilómetros para ir a su escuela, otro nir'"'lo camina 5 kilómetros, 

c.CUantas veces es mas largo el segundo camino que el primero? 

- El terreno del Sr. Oominguez tiene un área de 400 metros cuadrados y el del Sr. 

Pérez tiene solo 160 metros cuadrados e.Cuantas veces es mas grande el primero que 

el segundo? 
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Un punto muy importante acerca de la razón es quo contiene la relación de los 

tamar'\os entre las dos cantidades pero no pierde la información sobre las magnitudes 

ong1nales de las cantidades, Por e1emplo si decimos que la razón de nir'las a nu'\os de 

un salón de clase es de 3 a 5, Jo único que sabomos es que por cada 3 niñas habrá 5 

niños. pero no podemos decir cuantas nu"ias o cuantos nu'\os hay en el salón 

Lo mismo sucede cuando se usa la forma fracc1onana de la razón por CJOmp/o. 

cuando decimos que /as 3/8 partes de la clase son nir"'"sas 

Lo anterior esta int1mamente relacionado con la equtvolencra de razones Sr un salón 

tiene 18 01,...as y 30 nu'\os. Ja razón de estas dos cantidades es de 18. 30, pero esta 

razón puede reducirse a 9· 15 o a 3 5. Así, un primer acorcan11ento a la razon debe 

tener ideas sobre su carácter relativo 1unto :::on el s1gn1f1cado de razones equivalentes 

La sismología que se usa para denotar una razón es variada Cualquiera de las 

formas s1gu1entes son equivalentes 

-9de 15 

• 9 a 15 
• 9. 15. 

La elección depende del contexto 

También se puede representar una razón como fracción. es decir las anteriores 

se puede escribir 9/15 (Aquí se esta asociando a la razón con un numero fracc1onano 

que se debe de saber interpretar): 

• Cuando la razón relaciona una parte y su todo, la interpretación es relativamente 

sencrlla, 5 de cada persona es china. por lo que Ja quinta parte de la población del 

mundo es china 

• Cuando la razón relaciona parte con parte o relacione dos cantidades de diferente 

medida La razón de 9 a 1 5 entre nu'"ios y nu'"ias tambión se puede expresar como 9/1 5 

Las aplicaciones cotrd1anas del uso de la razón son las escalas y los porcentajes. 

El Uso de razones o fracciones para relacionar cantidades es muy convenienle en 

muchas circunstancias. ya que sintetiza una 1nformac1ón valiosa 
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• Variación proporcional. Una de las propiedad importantes de este concepto es que 

transfiere de una cantidad a la otra cambios mult1plicat1vos como el doble, el triple, la 

mitad, la cuarta parte. o bien cualquier otro múltiplo o submúltiplo . 

• Definición de proporción: Es una suposición sobre la equ1valenc1a entre dos razones 

o la igualdad entre las fracciones quo las representan 

• Variación inversa las dos cantidades no varian proporcaonalmente. es decir una 

cantidad vana proporc1onalmente con el inverso de la cantidad (uno entre la cantidad) 

de la otra cantidad Así en una vanac16n inversa. s1 una cantidad se duplica, la otra se 

reduce a la mitad 

Ej. 72 kg de carne se van a repartir entre algunas personas, por lo que a 2 le tocan 36 

kg. a 3 personas 24 kg .. a 4 personas 1 8 kg etc 

Existen vanos resultados de la investigación sobre razonamiento proporcional. 

De los resultados obtenidos. se pueden mencionar los s1gu1entes. 

- Un nu"io pasa por etapas de desarrollo en relación con el razonamiento de tipo 

proporc1onal, este proceso es lento Las etapas puedan caracterizarse de la s1gu1ente 

manera (es importante sel"'lalar que no todos los nu"los pasan por todas estas etapas, n1 
necesariamente llegan a la ultima) 

1. Incompleta Ignora parte de los datos o da una respuesta llóg1ca 

2. Cuafltat1va Ya toma en cuenta todos los datos, pero solo puede hacer 

consideraciones cuahtat1vas (por ejemplo ""Necesita mas ... o "necesita menos") 

3. Ad1t1va. Usa diferencias en vez de proporcionalidad 

Esta es muy común. Un ejemplo de esta es el s1gu1ente. 

Una jarra de naranja se hace con 4 naranjas y 7 vasos de agua ¿Cuantos vasos de 

agua hay que mezclar con 6 naranjas para quo el agua tenga el mismo sabor'? 

Respuesta aditiva usando diferencias· Como G naranJaS son 2 n1as que 4 naran1as. 

neces1taron1os 2 vasos mas de agua, o sea 9. 

4: Pre - proporcional. razonamiento correcto que no se basa en la razón de dos de las 

cantidades sino en una comb1nac1ón de duplicar. triplicar. ton1ar medios. o procesos de 

ese tipo y sumar estas contnbuc1ones 
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5. Razonamiento proporcional: Uso directo dO la razón entre dos cantidades para llegar 

al resultado. 

- La dificultad de los problemas de proporc1onalidad dependen en gran medida de los 

datos usados. por lo que se recomienda a los profesores empezar la enseñanza 

utilizando razones enteras. es decir aquellas en las cuales una cantidad es un múltiplo 

de la otra como 3 a 6, o 5 a 15 y trabajar con dobles, triples, mitades, mitades de 

mitades y posteriormente se pueden introducir razones no enteras como 2 a 3. 3 a 4 o 

cualquier otra, 

- Se ha demostrado que los niños utilizan razonamientos proporcionales en problemas 

de variación inversa. ésto indica un entend1m1ento pobre de las s1tuac1ones en las que 
se puede aplicar la proporcionalidad 

Una vez desarrollado el mapa curricular que rige el proceso de enseñanza y el 

enfoque propuesto para abordar los contenidos de aprendizaje los cuales aportan 

elementos de categorización en et trabaio. se hará referencia al contexto de fa 

investigación en torno al nümero fraccionario. pues en él se fundamenta la 
interpretación de los resultados-. 
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('Jl<PI'T'ULO II 
LOS <JVICIO!N/fDES 'EN <EL CO'.'JVI'I:::X'l'O •IYE LA I~ES'17<;¡.)1CIÓ7V 

Las investigaciones acerca del número racional. se 1ntens1ficaron y pubhcaron a 

partir de la década de los setenta en diferentes paises, considerando sus propias 
caracteristicas sociales, culturales y escolares, eJemplo de estas son las reahzadas por 

R. P. Hunting y C F Sharpley (1986). E Oav1s y A P1tket/y (1990). de Auslralla. Y 

Pothier y O Sawada (1989). Canadá. H Freudenthal (1983) en Holanda, T. E. K1eren 

(1983, 1988), Canadá, K_ Hart (1980. 1985). Inglaterra y las invest1gac1ones realizadas 

en México por O F1gueras (1990). M E Ramirez y A M Soto Hernández (1993) 

A continuación se exponen estudios actuales relacionados con el número 

racional. tanto a nivel nacronal como 1nternac1onal. que son de suma importancia para 

la presente invest1gac1ón, ya que representan un importante sustento en la 

1n1erpretac1ón de los resultados obtenidos 

2.1. INVESTIGACIÓN A NIVEL NACIONAL 

Dentro del ámbito de la inves11gac1ón educativa en México. existe Ja 

preocupación en torno al tema de las fracciones Prueba de ellos son los diversos 

estudios que se han venido realizando en nuestro pais. pnncrpalmente en tres lineas 

Algunas 1nvest1gac1ones se enfocan a las dificultades y a las distintas 

interpretaciones que los alumnos asignan a las fracciones. también retoman los 

obstáculos que enfrentan al hacer uso de dichos números y las estrategias que 

desarrollan para resolver problemas en los que éstos juegan un papel esencial 

Otra de las lineas. en las cuales se han venido desarrollando algunos traba¡os es la 

referente al diseño y desarrollo curricular. englobando ra generación de secuencias de 

actividades. asi como propuestas didácticas para el aprendizaje y Ja enseñanza de este 

tema en cuestión 
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Por último cabe mencionar que existen algunos estudios que se enfocan a los aspectos 

teóricos que tratan de exphcar la forma como se construye, comunica y se usa el 

conocsmiento acerca del numero racional 

Así mismo es importante señalar que actualmente se está consolidando una 

área de investigación acerca del pensamiento y concepción de Jos profesores sobre 

este tema 

De las instituciones educativas que han venido realizando estudios acerca de 

fas fracciones, se puoden mencionar las siguientes· 

- Universidad Pedagógica Nacional 

- Oirecdón General de Educación EspeClal de la Secretaria de Educación Pública 

- Departamento de Investigaciones Educativas del Centro de Investigaciones y 

Estudios Avanzados del lnstiluto Polltécn1co Nacional 

- Universidad Nacional Autónoma de México 

En cuanto se refiere a los estudios realizados en torno a las dificultades de 

aprendizaje de las fracciones. se pueden citar los s1gu1entes 

• Estudios realizados desde 1975 en el Departamento de Matemét1cas Educativa del 

CINVESTAV ~ IPN. bajo la dirección de E F1lloy. posfertormente también por O 

FJgueras y M Vafdemoros 

Estos investigadores iniciaron su trabajo con un proyecto de d1sef\o y desarrollo 

curricular para la educación media básica. 

A partir de éste, surge el proyecto denominado "Árboles de Habilidades en la 

resolución de problemas aritméticos sobre los números racionales" (CINVESTAV - IPN. 

1978 - 1979) el cual ha tenido varios subproyeclos. 

Este proyecto tuvo como objetivos principales· 

- .. Rastrear el desarrollo del concepto de número racional a través de los diversos 

significados que ése tiene según ra s1tuac1ón en la que subyace 

- ldent1f1car las dificultades que enfrentan los estudiantes en el aprendizaje de las 

interpretaciones necesarias para la construcc:ión mental del número ... •• (Figueras. 1988) 
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Este trabajo se inició con el análisis de libros de texto, usados en México desde 

1900 hasta 1984, con el objetivo de entender mejor los procesos de ensel'\anza y 

aprendizaje, relacionados con la matemática escolar. Este análisis se ut1l1z6 como 
referencia para identificar dificultades en dos modelos de ensel'\anza de los racionales. 

.. Modelo egipcio primitivo" y "Modelo discreto", relacionado con las fracciones de 
Unidades. 

El 00modelo eg1pc10 primitivo" incluye el s1gn1f1cado de fracción de la unidad y ésta 
aparece como fracturador y en el "modelo discreto" la fracción es un medio para 

relacionar un subconjunto con una colección que lo incluye 
Considerando estos dos modelos. se diser'tó un cuestionario escrito que se 

aplicó a 111 ostudrantes de recién ingreso al ciclo medio básico con el ob1etivo de 

conocer fo que aprenden bajo las experiencias conlen1das en dichos modelos. 
De acuerdo a los resultados obtenidos, Figueras identificó. en ambos modelos, 

cuatro categorías causales de errores en los estudiantes· 

... categoría: La no conservación del todo. 

• Esta clase incluye todas las situacrones en las que el denominador identificado por 

el estudiante. difiere de aquellos que están vinculados con el todo definido a través 
de la imagen.• 

•Categoría: Predominio de la cardinalidad de Ja parte. 
' Se han reunido en este agrupamiento todas aquellas situaciones en las que se 

adviene una disociación de los elementos constitutivos del numeral o de la relación 
parte - todo y una tendencia a asignarle al numerador o a la parte una posición de 
privilegio ... el estudiante posterga, sustituye y omite la relación que ese tiene con el 
denominador o que esa tiene con el todo.' 

• Categoría: El predominio del denominador . 
... ' Disociación de los elementos que expresa la relación parte - todo y una 

tendencia a otorgarle al denominador un lugar relevante.. el educando excluye o 
relega la relación que éste tiene con el numerador. 

• Categoría: Errores de conteo. 

· La característica fundamental es la presencia de errores de conteo de Jos objetos 

que intervienen en la imagen'. " 
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Otro estudio, en esta misma linea es el de Padilla. El trabaJO de esta 

investigadora se relaciona con el desemper1\o de los alumnos en diferentes niveles de 
escolaridad. 

Para este propósito. Padilla d1sefio un cuest1onano que le perm1t1era evaluar diversos 

aspectos vinculados con el conocimiento acerca de los números racionales Los 

resultados obtenidos perm1t1eron 1dent1f1car d1f1cultades que permanecian 

independientes de la edad y la escolaridad. Este estudio se realizo con nu"los de quinto 

y sexto grado de primaria. de primero de socundana y en la Normal de Educadores 

También se puede hacer mención del trabaJO de Eduardo Mancera y Alicia Áv1la 

(1989) de la Universidad Pedagógica Nacional 

A través del anál1s1s de los resultados obtenidos de una muestra de 293 estudiantes 

que iniciaban en el nivel medio básico, en el 01stnto Federal. estos autores 

identificaron la dificultad para establecer la rolac16n parto - todo y la d1f1cultad para 

rebasar las conceptuallzac1ones basadas en el "Modelo del Pastel'', de los estudiantes 

Por otro lado, Bonf1I (1990). en su 1nvest1gac16n llevada a cabo con alumnos del 

Colegio de C1enc1as y Humanidades de la Un1vers1dad Nacional Autónoma de México, 

detectó la d1f1cultad en la resolución de problemas relacionados con la aplicación del 

concepto parte - todo y la utrllzac1ón s1stemát1ca de los algoritmos propios de la 

operatividad con los numeras racionales Estos resultados se obtuvieron del anáhs1s. 

del nível de conoc1m1ento en torno a los racionales. de una muestra de cincuenta 

estudiantes de nuevo ingreso a la educación media básica 

En cuanto se refiere a los trabaJOS que se han desarrollado en la linea de la 

didáctica, d1sei\o curricular y desarrollo conceptual, se pueden mencionar, a grandes 

rasgos, los siguientes· 

Un trabaJO relacionado con la didáctica de las fracciones, se ha verndo 

desarrollando desde 1970, por un grupo de investigadores del Departamento de 

Investigaciones Educativas, con niños y profesores del nivel primaria. 

Este grupo a finales de los ochenta y principios de los noventa inicia el proyecto 

•• Estudio drdáct1co sobre la enser"ianza y el aprendizaJe de la noción de fracción en la 

escUela primaria.· 
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Los objetivos de este proyecto son los siguientes: 

Averiguar la posib1hdad dé introducir la noción de fracción en la enser"eanza del 
primer ciclo de primaria 

Observar el desemper'\o ante situaciones de reparto y medición. de los nir"'los de 
segundo ciclo de primaria. 

Pos1b1hdad de trabajar con suma de fracciones con igual o distinto denominador con 
alumnos de quinto grado de primaria 

Los resultados de esta investigación de Block. Balbuena y Dávila (1987-1991) 

obtenidos fueron los siguientes : 

Primero y segundo grado. 
Los nif\os· 

- Son capaces de resolver problemas de reparto. 
- Dominan la estrategia de partir por mitades. 

- Tienen dificultades para el reparto entre tres, en particular cuando en el primer intento 
de distribución no se agotó el todo. 

Tercero y cuarto grado. 

Los estudiantes: 

- Logran construir el lenguaje de parejas ordenadas (a. b) 

- Conciben a la pareja (a, b) como el tamar"io de un pedazo producto de un reparto 

Quinto grado. 
Los alumnos 

- Logran sumar fracciones con igual denominador como medida del pedazo unión; 
- Establecen la equivalencia entre dos fracciones, 

- Utihzan las relaciones de equivalencia para sumar fracciones con distinto 
denominador, 

- Comparan dos pares de números dados. 
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De los trabajos elaborados en el _Departamento de matemática Educativa. del 

CINVESTAV - IPN, relacionados al d1sel"'lo y desarrollo Curricular. se pueden ser'\alar, 

los siguientes: 

Los textos do la serie "Matemáticas 100 horas" (1981, 1984), para primero y 

segundo grado de secundaria que perm1tian al estudrante vrncular la 1nformac1ón 

teórica con la apltcae16n práctica e 1ncluian una propuesta para el proceso de 

enser'\anza y aprendizaje del número racional para el nivel medio básico 

Los textos de la "Sene de Matemáticas Educativa" (1981-1984) que prop1c1aban 

la reflexión del alumno También de esta misma seno. so elaboraron dos libros sobro 

los números racionales y otro relacionado con la problemática de los deomales 

Elaboración de las Guias del Maestro. encomendadas por la Secrelé.lria de 

Educación Pública en 1992. que formaban partt:; de los documentos para los 

profesores de primaria en el marco de los Programas Emergentes del Maestro 

Asi mismo este departamento en coordmac1ón con el ConseJO Nacional de 

Fomento Educativo (CONAFE). con el ObJet1vo de meJorar la calidad de la educac1on 

comunatana rural. desarrolló una 1nvost1gac1ón para el diseño y la elaboración de los 

Manuales del Instructor Comun1tano y Cuadernos de traba10 de Jos alumnos. de la 

serie" Dialogar y Descubrir ... 

En cuanto se refiere específicamente a los trabaJOS de análisis y diseño 

curricular sobre fracciones. se pueden citar los dos s1gu1entes. 

• González, J. Investigador del CINVESTAV (1985) realizó un análisis curncular de los 

libros de texto oficiales de la escuela pnmana y examinó las estrategias de la 

enseñanza de las fracciones. 

De los resultados de esta investigación se puede mencionar las consideraciones que 

plantea este autor acerca de la introducción y el tratamiento del número racional en la 

escuela primaria: 
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- El concepto de fracción se introduce por medio de acciones realizadas en un todo 

- No se plantean actividades que propicien la venf1cac1ón de la igualdad de las partes 

- Hay un uso excesivo de formas geométricas para representar fracciones 

- Se aprecia la ausencia del modelo discreto en los tres primeros grados del nivol 

elemental. 

- El paso de la algobnzac16n. en relación a las operaciones con fracciones. es muy 

violento Además se pone demasiado ónfas1s en las propiedades de estas Por otro 

lado. las reglas para operar se enuncian muy rápido en tórmrnos s1mból1cos 

• Planehart. O Investigador del CINVESTAV ( 1984) reailzó una 1nvost1gac1ón. Ja cual 

tenia por ob¡et1vo el 1denttf1car las d1f1cultades que presentaban con el estudio de las 

fracciones cincuenta y cinco estudiantes del pnmer grado de pnmana 

De Jos resultados obtenidos de esta 1nvest1gac1ón. cabe mencionar los s1gwentes 

- Tendencia a concebir la fracción como dos números enteros no relacionados y a 

mane¡arlos de manera 1ndepend1ente 

- Ex1stenc1a de cierta facilidad para la 1dent1f1cac1ón de la parte. cuando el todo esta 

div1d1do en un número de part1c1ones que co1nc1den con el denominador do la 

fracción 

- Comple11dad en s1tuac1ones en las quo se requiere el uso de la equivalencia en la 

1dent1f1cac1ón de una fracción. 

- Poca comprensión por parte de los alumnos sobre las fracciones equivalentes 

- En ocasiones, necesidad de los alumnos de utilizar diagramas para venf1car algún 

resultado o para apoyar afirmaciones 

La linea sobre formación de docentes apenas se viene traba¡ando en la 

actualrdad en nuestro pais Existen estudios sobre las d1f1cultades conceptuales de los 

maestros en la resolución de problemas que involucran el número racional (Balbuena. 

1990), acerca de las diversas 1nterpretac1ones de los maestros acerca del número 

racional (Alvarez. et al. 1992) y sobre la conceptua1tzac1ón que tienen los docentes de 

la adqu1s1c16n de los primeros conoc1m1entos aritméticos (Sánchez. 1994) 
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De los trabajos cuyo propósito es el de dar explicaciones sobre el desarrollo 

conceptual en relación con el número racional, se puede mencionar el de F1gueras. O. 
y Nemirovsky, M, 1nvest1gadores del CINVESTAV de la sección de matemática 

educativa en el proyecto llamado " Una investigación sobre el conoc1m1ento 

etnomatemá11co del número y de las oporac1ones", dio inició en 1990 en el 

Departamento de matemática Educativa del CJNVESTAV, IPN 

Los ob¡et1vos de este son. 

- Vincular Ja 1nvest1gac1ón con la practica docente y el d1sef'lo curricular 

-Diseno de estrategias que permitan incorporar a docentes en servicio a la 

investigación a través del estudio del desarrollo do la construcción de los conceptos de 

nümero tanto naturales como fracc1onanos y de la operac1ones. tomando como punto 

de partida el conoc1m1ento etnomatemát1co de los n1nos 

En cuanto se reriere especif1camente al número tracc1onano "es la 1dent1f1cac16n y 
caractenzactón de las estrategias de reparto y part1c1ón que utilizan Jos nrnos al 

resolver s1tuac1ones relacionadas con cantidades continuas y discretas, es decir, 

cuest1onam1entos ligados al modelo eg1pc10 pnm1t1vo y discreto respect1vamenle 

De los aspecto metodológicos de dicho proyecto, se puede mencionar que la 

muestra comprende 144 nu'\os de 5 a 7 anos y 24 maestros de los grados de 

preescolar. primero y segundo grado de pnmana. de tres estados do la Repüblica, 

considerando diferentes poblaciones: Urbana venta1osa, urbana marginal, rural e 

indígena. 

Este proyecto intenta realizar una contnbuc1ón. en cuanto se refiere a la postura 

de asumir que existe alguna relación entre los problemas de aprend1za¡e y la 

metodología de ensenanza utilizada Con el objetivo de dar a conocer los resultados 

oblenidos. esta mveshgac1ón tendria dos IJpos de productos· 

- Textos (Articulas. informes. articules de d1vulgac1ón, etc.) 

- Videos ( Ya que esta completado la videograbación de las entrevistas) 

De los resultado reportados se pueden mencionar los siguientes· 

- Lá asignación de una cantidad arbitraria a una o varias de las partes que ;ntervienen 

en el reparto. en la que no se considera la igualdad de las partes y la exhausttvidad del 

lOdo; 
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- Uso de la estimación visual para equ1distr1bu1r. siendo éste más frecuente para la 

partición en medios que en la de cuartos; 

- Uso de la acción de doblar el malerial para distribuir; 

Así mismo. se obsarvó que· 

- 33 nu-ios de 58 pudieron coordinar la equ1tativ1dad el reparto exhaustivo 

- La mayoría no just1f1có de manera espontánea las acciones realizadas Algunos a los 

que se les hicieron cuest1onamientos especificas, optaron por realizar acciones sobre 

las partes (e¡ superpos1c16n, medición informal .) para responder 

- En cuanto al lenguaje fraccionario, se ubicó a los n1flos en fas s1gUtentes categorías 

'' Hace referencia al contexto semántico del problema "cobija'. 'sabana" o términos 

relacionados con la ut11tdad o el enunciado de la situación planteada. 

Menciona palabras relacionadas con la forma o el tamar"'\o de la parte 'grande", 'chica', 

'cuadrada', 'rectángulo" 

Ut1hza la palabra mitad. para cualquier lipa de part1c1ón, 

El término empleado tiene relación con la parte. pero no es el convencional. Por 

ejemplo: "es una mitad, pero es más chica', 'es una m1tadec1ta". 'es la mitad de la mitad". 

'es un pedazo de un medio'. estas expresiones se relacionaron con la partición en 

cuartos y hacen referencia a las diferentes etapas de las acciones vinculadas al 

reparto." 

Una continuación de este proyecto es el estudio realizado por Ramirez. M 

( 1994) quien se centra en los procesos de reparto que desarrollan los niños. las 

justificaciones que reportan el uso de esos procesos y el emploo de términos 

relacionados con el lenguaje fraccionario, estableciendo como metas fundamentales 

de su estudio las siguientes 

" - Descripción de las estrategias que ut1l1za el niflo para resolver s1tuac1ones de 

reparto asociadas a un medio, un tercio y un cuarto, en el modelo egipcio primitivo 

ldent1f1car los términos, vocablos o expresiones que utiliza el niño para referirse a 

un medio. un tercio y un cuarto" (Ramirez. 1994) 

28 



Por último. se hace referencia al realizado por Hornández. A Esta mvest1gac16n 

llamada " El conoc1m1ento de las fracciones Un estudio de la proyección del primer 

ciclo en la escuela pnn"lana". tiene co1no ObJOt1vo principal "ºldent1f1car las d1f1cultades 

que enfrentan tos nuY.¡os en el desarrollo del pensamiento y la competonc1a numérica de 

las fracciones en el nivel elomental'" 

Este estudio so Joahzó en una escuola en Ciudad Madero. Tamaulipas 

Para realizarlo, so utilizo un cuestionario escrito para cada grado ( de primero a sexto 

grado de primaria). el cual fue aplicado a una muestra de 185 alumnos Para la 

elaboración de éste. se cons1deraJon los programas curriculares of1c1ales y algunos 

problomas que lo integraban fueron adaptados de pregunta!'i 1nclu1das en los examenes 

de diagnóstico sobre el conoc1rniento matemélt1co. derivados de los estudios realizados 

por los proyectos ingleses (Brown. Hart y Kucheman, 1984) 

Cabe mencionar quo estos exo3n1ones comprenden dos secciones diseñadas para 

evaluar el conoc.11n1ento de las fracciones (Chelsea D1agnost1c Mathornat1cs Tests. 

Fracl1on 1 & 2. lncorporating Fract1on 1 & 2 Computatton) para niños de 11 años de 

edad 

De los resultados obtenidos a través de esta 1nvest1gac1ón se pueden mencionar que 

tos niflos (de la muestra) al tormino de su educación e\en1ental. tienen las s1gu1entes 

características 

.. 1 Identifican et concepto de mitad con cierta claridad. 

2. Asocian un numero fraccionario a figuras geométricas regulafes previamente 

subd1vid1das, en las cuales se ha 1dent1f1cado gráficamente una parte. 

3. Ordenan fracciones con el mismo denominador y fracciones unitarias con ciertas 

restricciones (múltiplos de 1 O on denominador) Tienen d1f1cultades con et orden en 

el caso de fracciones con diferente denominador. 

4. Tienen problemas para establecer relaciones de equ1valenc1a entre fracciones 

determinadas. 

5 Pueden resolver problemas simples asociados con la ad1c1ón y sustracción de 

fracciones aunque se evidencian errores de concepto"' (4) 

4) Soto H. Ana Maria ... El conoe1m1ento de las fracciones. Un estudio de la proyecca6n del primer ocio 
de la escuela primaria'". Tests de Maestrla. Deplo de Matemética Educativa del C~NVESTAV - IPN. 
México 1993. p 159 
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2.2. INVESTIGACIÓN A NIVEL INTERNACIONAL 

2.2.1. Robert P. Hunting y Chnstopher F. Sharpley 

"Fraction knowledge in preschool ch1ldren· (1986) 

Robert P Huntmg y Chnstopher F Sharpley 

MPreschoolcr ·s cogn1t1ons of fract1onnl urntsM ( 1988) 

Australia 

Robert P Hunt1ng ( La Trabe Univers1ty) y Chnstopher F Sharpley ( Monash 

Un1vers1ty) han centrado sus trabl.lJOS con nu"los de preoscolar. con el ob1ot1vo do 

comprender e 1dent1f1cal" el origen del conoc1m1ento de las fracciones Cabe monc1onar 

que estos autores al igual que otros 1nvest1gadores. sugieren que los niños pueden 

resolver problemas re\ac1onados con fracciones antes de rec1h1r 1nstrucc16n formal 

En Junio de 1 985 realizaron un estud10 con 206 niños de preescolar cuyas 

edades iban de los 3 años 4 meses a los 5 anos 2 moses 

Las entrevistas fueron en forrna 1nd1v1du;:il y n los niños se les presentaban s1tuac1ones 

de part1c16n y reparto. vinculadas con las fracciones 1/2, 1/3 y 1/4. en contextos tanto 

discretos como con~1nuos 

Los resultados quo se obtuv1eron en esta 1nvcst1gac1ón son los s1gu1entns 

- Se observó el fenómeno de la d1stnbuc1ón no eAhaust1va ante el planteamiento de 

situaciones que involucraban la part1c1ón do cantidades discretas y continuas. es 

decir que los niños. en general. no agotaban el todo 

- Un conoc1m1ento de la mitad poco preciso 

Esto se observó en las concepciones rudimentaria~ sobre esta noción. que se 

manifestaron cuando los niños realtzaban una sola partición o subd1v1s1ón de la 

cantidad 

Los autores señalan que el s1gn1frcado de m1tild se relacionar con 

a) La acción de partir o cortar El niño resuelve el problt:.:ma de acuerdo a su propia 

1nterpretac1ón. sin considerar otras idea~ r~lac1onc:1dus con las fracciones E:11 s;ar.ural 

El número de pedazos obtenidos y el tamaño no son importantes para la sotuc16n del 

problema 
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b) El realizar una partición del todo en dos cantidades sin que éstas sean 

necesariamente iguales. 

e) La idea de igualdad de las partes. es decir. que al realizar el reparto y nombrar los 

pedazos como mitades, se hace referencia a que son "iguales" 

d) Las propiedades de cada una de las partes que 1dent1f1caron como iguales 

Se aplica el entena de igualdad con base a las características de las partes 

obtenidas (Forma. tamaño, cantidad y posiblemente su relación con la unidad 1n1c1al). 

e) La falta de estrategias de ant1c1pac1ón y venf1cac1ón espontanea, de los niños 

f) Que los nil"los mostraron flex1b1fldad y nociones 1deos1ncrát1cas de la part1c1ón Los 

n1r"los no creían que la cantidad dada fuera absoluta ya que demandaban más 

material para proveer en alguna parte o ignoraban alguno que les habia sido 

proporcionado 

g) La ident1f1cac1ón del uso de un reparto cíclico para los problemas que involucraban 

la d1stnbuc1ón de material discreto Este podria ser una acc1ón-s1gnif1cado que 

constituye la base para el lengua1e matemático y para el s1mbohsmo usado para 

representar números fraccionarios. particularmente para las fracciones 1/2, 113 y 1/4. 

Así mismo estos autores señalan aspectos relevantes que pueden ser 

retomados para la enseflanza del número racional 

- El potencial para aprender fracciones está presente en niños de edad temprana por 

lo que las actividades que alientan la d1stnbuc1ón exhaustiva y las discusiones sobre 

los méritos relativos a procedimientos de partición y repartos s1stemáhcos y no 

sistemáticos para hacer unidades iguales, podrian ser importantes en el desarrollo de 

ideas básicas relativas a la fracción. 

- Es conveniente alentar a los niños a partir y repartir ut1hzando el vocabulario de las 

fracciones, como mitades, una tercera parte, una cuarta parte o medios, tercios y 
cuartos a través de acciones adecuadas. 
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Hunting y Sharpley continüan su trabajo. diser'\ando y probando actividades que 

enfaticen los aspectos de partición equitativa. e)(haust1va y de equivalencia. orientadas 

hacta el uso de las computadoras en el aula, con la firme conv1cc1ón de que existe un 

potencial en los n1r'\os pequer"los para aprender ideas básicas de las fracciones Asi 

mismo ser"lalan que las razones por las cuales los niños presentan d1f1cullades con el 

aprend1za1e estable y apropiado de las fracciones se encuentra en la 1nstrucc1ón de las 

mismas, ya que su enseñanza se retrasa por mucho tiempo, provocando que el 

conoc1m1ento del nulo so centre en el número entero y que el lengua1e y el s1mbohsmo 

de las fracciones se relegue 

2 2.2 Ernest Dav1s y Anne P1tkethly 

MCognit1vc aspects of shanng" 

Australia, 1 990 

Por otro lado. Ernest Dav1s y Anne P1tkethly. de la Universidad La Trobe en 

Melbourne. Australia. también realizaron una investigación con nir'\os de preescolar 

Este 1nvest1gac16n se llevó a cabo en 1 990. con el ObJet1vo el examinar los 

procesos y los aspectos lógicos que emplean los niños de este grado. en act1v1dades 

de part1c16n 

Los aspectos que 1dentif1caron fueron repartos s1stemat1cos. como en un Juego de 

cartas Este tipo de reparto consiste en d1stnbu1r cicl1camente ob1etos discretos 

En la forma simple de esta distribución. un ciclo ocurre cuando el obJoto es dado a 

cada lugar. constituye una instancia de la correspondencia uno a uno 

Una forma más complicada de distribución es aquella en la cual el nUmero de Objetos 

dados para cada lugar se pierde en la secuencia. pero puede vanar de un ciclo a otro 

Los resultados experimentales 1nd1caron que la estrategia más comUn de reparto para 

los niños pequeños fue el de hacer el reparto sin hacer un conteo previo 

Una conclusión importante de este trabajo. es que los niños no tenían un 

conocim1ento consciente acerca de que el reparto cicllco les hubiera llevado a un 

reparto JUsto. 

Por Ultimo. cabe señalar, que de los resultados obtenidos. se observaron ciertas 

caracterist1cas de las estrategias de reparto. 
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- El reparto sin conteo está 1mplic1to. como estrategia de partición. con ésto se quiere 

decir que Jos niños no tienen un conocrmrenlo muy consciente de que éste es un 

proceso confiable. 

- Contar resulta ser una estrategia bastante fuerte para comprobar el reparto cqwtat1vo. 

2.2.3. Yvonne Poth1er y Daryo Sawada 

"Chifdren·s 1nterpretaflon of equalfry 1n early fraction activ1t1es~ 

Canadá. 1989 

En cuanto se refiere a 1nvest1gac1ón realizadas con niños de primaria se puede 

mencionar el traba10 realizado por Yvonne Poth1er y Oa1yo Sawada 

Estos 1nvesr1gadorcs canadienses. realizaron una 1nvest1gac1ón con rnños de 5 a 12 

años de edad, sobre la representación gráfica de fracciones en figuras diversas. con el 

ob1et1vo de observar el tratarrnento que se le da a fa noción de igualdad. considerando 

a este concepto como muy importante en el traba¡o de fracciones Asi mismo 

1dent1f1caron ciertos procesos de venfu:ac1ón que ut1/1zaron los nulos para deterrn1nar la 

igualdad de las partes que obtenian de la part1c1ón de figuras geométncas 

Poth1er y Sawada sei'lalan que el concepto de igualdad se presenta a los rnños 

ar in1c10 del programa de matemáticas a través do/ traba10 prenuménco (comparación 

de grupos). del desarrollo del s1gn1f1cado de nUmeros ( 9 es igual a 5 y 4) en eJ ca/culo 

(3 manzanas y 4 manzanas es igual a 7 manzanas} y de la lectura y cscntura de 

oraciones numéricas (1 + 7 = 8). Aún así. se ha reportado que los niños tienen una 

comprensión incompleta del término. aunque estén fam1flanzados con el simbofo "=·· 
(Barrody & Ginsburg, 1983. Labinow1cs. 1985) 

Estos autores señalan que los e1erc1cios repetitivos del conteo de partes puede 

llevar a que los niños crean que el fin de precisar las fracciones de Ja unidad es el de 

saber el número y nombre de las partes de un entero los niños pueden rea/Izar con 

é><ito este trpo de ejerc1c10 sin necesidad de centrarse en la geometría de la figura 

(entero) o de la parto. y de esta manera resulta que frecuentemente se ignora la base 

de fa •gualdad. 

33 



Pothier y Sawada ident1f1caron ciertos procesos de venf1cac1ón que los n1t"los 

utilizaron para explicar sus Ju1c1os sobre la igualdad de las partes. Esto pe,-m1te tener 

acceso a lo que los rnr""los comprenden corno igualdad en el conte.xlo de 1dent1f1car 

fracciones en un todo continuo 

Estos procesos de venf1cac1ón 1dent1f1cados fueron los s1gu1entes 

• Est1mac1ón visual 

En algunas ocasiones. los niños para determinar la igualdad de paf"tes. utilizan 

el proceso de aprox1rnac1ón, es decir. es suficiente con que las partes parezcan del 

mrsmo tamanos aunque no sean necesariamente de la rrusma forma 

• Referencia a la técnica usada 

Ut1hzac1ón 1nd1scriminada de una determinada técnica en formas diferentes y las 

partes que se producen son declaradas como iguales (E1emplo. Muchos niños creen 

que una linea d1v15ona horizontal produce partes iguales a pesar de las 

características de la forma en la cual se aplica 

• Descripción cornpensatona de las partes 

Los n1nos describen las partes e intentan "compensar" la no congruencia de las 

partes que obtuvieron 

• Proceso de medición 

Proceso de mod1c1ón ut1l1zado por los niños para referirse a la longitud o a la 

anchura de las partes de la figura Algunos de estos procesos de medida son 

informales como la "cuarta" (palma de la mano) para demostrar la igualdad de partes 

• Superpos1c1ón de partes 

Este proceso de venf1cac1ón de las partes consiste en el recorte y supcrpos1c1ón 

de partes A veces también los niños recurren a la acción del doblado . 

• Necesidad de congruencia 

Creencia de algunos niños de que las partes deben de ser congruentes Esto se 

man1f1esta cuando afirman que las partes son iguales porque son del mismo tamaño y 

de fa misma forma. Algunas veces se hace r-eferencia a la correspondencia entre 

elementos al determinar la igualdad 
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• Referencia a la geometría de las partes 

Referencia a la forma de las partes para detouninar la igualdad Así mismo los 

niflos suelen transmitir sus conoc1m1entos acerca de algunas propiedades espoc1f1cas 

para buscar la semejanza sin requerir de la congruoncta como prueba para 1ust1f1car la 

igualdad 

• La geometría del todo - guia de la partrc1ón 

Los nu"os tienen d1f1cuUades para conseguir partos que sean congruentes sobre 

part1c1ones presenl.:idas en los libros de texto El uso do fas mismas técnicas de 

partición aparecen como d1stractor para Jos niños on relación a la estruclura del todo 

y de las partes. y los lleva al uso de las mismas técmcas para realizar las part1c1ones 

Estos autores mencionan que las acllv1dades de part1c16n pueden alentar. a los 

niños a centrarse en la estructura de las forrn.::is por lo quo ol conoc1rniento de las 

propiedades geométricas de las figuras. pudiera 1nflu1r en sus habilidades de partición 

2 2 4 Katleen Hart 

-secondary School Ch1ldren·s understand1ng of mathernat1csH 

Inglaterra. 1980 

En el periodo de 1974 a 1979 se realizó un proyecto. en Inglaterra. llamado 

.. Conceptos de matemáticas y ciencias de la Secundaria .. (CSMS). en el cual. Kalhleen 

Hart coordinó el área de ma1emát1cas 

Dicho proyecto tuvo como objetivo el conocer la comprensión de Jos alumnos de 

secundaria acerca de vanos tópicos de matemáticas 

En verano de 1977. fueron examinados 1000 jóvenes entre 12 y 15 años sobre el tema 

de fracciones De los resultados obtenidos. es importante monc1onar los siguientes 

- El n1r"lo se siente relallvamente seguro cuando trabaja con nUmeros enteros y cuando 

esta dehmrtado por las restricciones impuestas por éslos A los alumnos se les escapa 

el hecho de que estas restricciones no se aplican dentro del conjunto de ras fracciones. 

pues éstas sirven para extender el sistema de los nUmeros más allá de las necesidades 

de conteo Por CJemplo al preguntar el resultado de 3 entre 5. la mayoría lo interpreta 

de manera inversa aludiendo a que la d1vis1ón de 3 entre 5 no se puede realizar 
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- Existe cierta ins1stenc1a en dar un resultado con residuo, en lugar de una respuesta 
en fracción tsto se observó que cuando se le presentan. al niño. vanas opciones de 

respuesta elige aquella que expresa un sobrante 
- El uso de diagramas constituye una ayuda en la drreccrón de la solución del 

problema. Por otr-o parecen Ullles para la venf1cac16n del r-esultado 

- En la multrpllcac1ón y la d1111s1ón de nUmeros mixtos, so detectó la mayor d1f1cullad. 

pues los niños mampularon los nUmeros de la parte entera de manera separada 

2 2 5 Thomas K1eren. 

'"El conoc1m1ento 1nd1vidual de nUmeros racionales. Su desarrollo intu1llvo y 

formal" 

Canadá. 1 988 

El canadiense Thomas E K1eren de la Un1vers1dad de Alberta. Canadá, se ha 

dedicado desde pnnc1p10 de los setenta al estudio de las números racionales el 

ámbito educativo. abarcando problemas relacionados con Ja enseñanza y el 

aprend1zaJe 

Con respecto a la enseñanza realizó trabaJOS relativos al análisis curricular de 

los contenidos matemáticos que han sido utilizados a lo largo de la h1stona de la 

humanidad En este ámbito, muestra 1nnovac1ones. como la d1stinc1ón de los diversos 

sign1f1cados de los rac1on<..:1les de1ando de considerarlos. ürncamente, como objetos o 

entes matem.3t1cos. vinculados con un modelo de 1nstrucc1ón en donde se plantean 

contenidos acordes a las estructuras cogn1t1vas La estructura cognitiva para K1eren. e::. 

un conjunto de habilidades o destrezas en el cálculo que permiten el dominio del 

número racional como fracción 

Los diferentes s1gn1f1cados o 1nterpretac1ones que sugiero este aL1tor acerca del 

número racional son los siguientes 

r-racc1ones decimales que forman una extensión natural de los números naturales 

• Clases de equ1valenc1as 

• Razones entre números de la forma p/q donde p y q son enteros y q es diferente a O 
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• Operadores multiplicativos 

• Elementos de un campo cocienle ordenado infinito de la forma: 

X = p/q donde qX = p 
• Medidas o puntos sobre la recta numérica 

Con respecto al aprendizaje. se enfatiza la construcción del conocimiento. 

caracterizando la matemática mturtiva. a través de un modelo que describe los rasgos 

peculiares tanto personales como matemáticos Este modelo es antecedido por la 

descripción y explicación de una .. red" o sistema ideal - individual que muestra los 

puntos neurálgicos en la construcción del conocimiento sobro el número racional 

Caracteriza diversos niveles de abstracción que parten del plano de los hectios. 

evolucionando hasta la conceptuahzac1ón y oporac1onahzac16n en el plano formal, en el 

sentido matemático. Esta evolución se da a través de dos tipos de herramientas 

mentales: Los mecanismos constructivos y los de desarrollo 

Los mecanismos constructivos son más especif1cos y se relacionan con la 

experiencia, constituyen los ObJet1vos para la 1nstrucc16n Los usados en el 

desarrollo de los constructos de número racional (medida, cocientes. razones. 

operadores y relación parte - todo) son Ja part1c1ón y ra equivalencia. 

Los mecanismos de desarrollo se vinculan con la madurez mental, por e¡emplo la 

conservación del todo ( P1aget, lnhelder y Szemmska. 1960) y la compensación. la 

identidad o la reversibilidad. 

Kieren (1988) presenta un modelo teórico constructivista acerca de los rasgos 

personales y matemáticos en la construcción del conocimiento del número racional 

Antecediendo a dicho modelo. describe una red de subconstructos de número racional. 

que constituye un sistema ideal e individual de dicho conocimiento. 

Según el traba¡o teórico realizado durante las últimas cuatro décadas. el conoc1m1ento 

personal sobre el número racional •• ... es complejo y formado por diversas 

concatenaciones" que derivan del plano de Jos hechos hasta llegar a la corona de la 

red. Constructo del número racional: que a su vez se interconectan con otros 

constructos individuales y conexiones de personas significativas en el entorno 

(connotación social). 
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En 1980, este autor sugiere que para la construcción índividual de un conocimiento 

matemático lógico, una persona debe situarse en un contexto que contenga las 5 caras 
del conocimiento matemático, que constituyen la base del sistema de conocimiento. 

IMAGINACIÓN 

1 
MECANISMOS 

1 MATEMÁTICA CONSTRUCTIVOS PSICOLÓGICA 

USO DEL 
LENGUAJE 

• La cara matemática 

Considera la matemática. como argumenta Freudenthal (1983), formada por 

objetos mentales y hacer matemáticas como actividad mental. Se refiere a la 
organización de los fenómenos reales por medio de Objetos, acciones y conceptos 

matemáticos. En el caso del número racional, el 1ndiv1duo debe tener la estructura 
conformada por los subconstructos correspondientes: medida, cociente, razón 

numérica y operador multiplicativo, y dedicar actividades fis1cas o mentales a los 

mismos. tomando en cuenta las caracteristicas de las matemáticas 1ntu1tivas 
(relacionado con el contexto) y formales (labres de él). Los números racionales no 
sólo tienen el significado de "fracturación" sino también de "razón o 
proporcionalidad"'. por ello se consideran como estructuras multiplicativas. 
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• La cara psicológica 

Se considera el desarrollo cognitivo o los del procesam1enlo de la información 

de la construcción del conoc1mien10 matemático y así mismo se 1dent1fican las 

cualidades de una persona que la hacen llegar a comprender los números 

racionales En esle punto, se hace referencia en el artículo de K1eren a los trabajos 

de Maturana y Vareta (1980) en donde destaca Ja característica de los humanos que 

les permite lograr conservarse en medio EJ ser autopo0t1cos o 

autoreferencrabfes. Los ninos. por e¡emplo, d1st1nguen s1 su act1v1dad mental es 

interna ( Está es m1 idea ) o externa (Está idea es de. ) Debido~ esta cualidad, el 

conoc1m1ento se construye por medio de pensam1entos-acc1ones previos que han 

sido interionzados Un recurso fundamental en este proceso autoreferenc1able es el 

uso del lengua¡e Los mismos autores argumentan que el lengua¡o tiene una función 

onentadora. no informante. compartiendo pos1b1J1dades de comportamiento. en Jugar 

de transnlitlf 1nformac1ón 

El hecho de que existan estas cualidades en el hombre no asegura que se usen 

adecuadamente en el aprend1za10 pues "Sin embargo, el 1nd1v1duo en un salón de 

clase, su¡eto a las /imitaciones de Ja matemálrca escolarizada. puede actuar como un 

sistema para construir el conoc1m1ento en relación a su autoconservación en la 

escuela, en Jugar de construir un conoc1m1onto perdurable de nUmero racional 

Debido a que el v1v1r y el aprender están en el mismo plano de 1mportanc1a. el 

maestro tiene la responsab1l1dad de crear y v1g1lar un medio ambiente en el cual se 

viva la matemática. en este caso. el conocimiento de los números fraccionanos o 

racionales'' (Kieren. 1988) 

• Mecanismos constructivos 

Esta cara 1nd1ca Ja utr/ldad de las herramientas del razonamiento en Ja 

construcción de Objetos matemáticos 

En relación a los números racionales. ejemplo de éstos son la pan1c1ón y la 

equivalencia 

• lmag1nac16n 

Se refiere a Ja función de las imágenes. las cuales pueden ser de tres tipos. 

- Físicas. 

- Pictóricas. 

·Mentales. 
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• Lenguare 

Puede emplearse, como ya se mencionó anteriormente, como orientador hacia 

las características del medio ambiente. o en un sentido formal, útil en la expresión 
simbólica regida por reglas 

El uso informal del lenguaje: Se emplea o refiere a las acciones - pensadas en un 
sentido concreto y a imágenes asociadas a éstas 

El modelo lntu1t1vo de la construcción del conocimiento matemático 
tornando como ref~encaa a los números racionales 

Cuando un 1ndiv1duo realtza acciones que involucran la 1mag1nac1ón, mecanismos 

constructivos y el uso informal del lenguaje, está construyendo matemática intuitiva. es 
decir, que no ha sido formalizada 

Mecanismos constructivos 

/ "' imaginación ----------- uso informal del lengua1e 
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El modelo intuitivo es un todo orgánico en donde el núcleo es el conoc1m1ento 

individual o conoc1m1ento Etnomatemático (E) orientado a aspectos cuantitativos, no es 

escolar, m identificado como tal por el md1v1duo que lo ut11rza. puede o no involucrar 

lenguaje fraccionario, pero es restringido - La mitad, un cuarto y un tercio (Poth1er y 
Sawada. 1981; Freudenthal. 1983) 

El nivel Intuitivo (1) es generalmente escolar e integra. imagen - mecanismos 

constructivos y uso del lenguaje puede construirse a partir de la experiencia cotidiana 

del individuo y relacionarse nuevamente con ella pero además represenla una 

abstracción 

El nivel técnico simbólico (TS) es un conoc1m1ento construido a través del uso 

del lenguaje convencional, las notaciones y algoritmos. 

Por último se encuentra el nivel en que el conoc1m1ento del número racional 

implica conocimiento formal y se sitúa en la estructura axiomática (A) 
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Como se mencionó anteriormente, el modelo es un todo orgánico, es 

decir en donde cada nivel se incluye en el anterior y prepara tas habilidades para el 

siguiente, lo que permite al ind1v1duo la combinación de herramientas de las niveles y el 

estudio de Kieren (1986) lo demuestra; cuando los mr'\os (entre siete y nueve anos de 

edad) expresan verbalmente respuestas que entran en la siguiente clasificación 

• Etnomaternátlco (E) Se refiere a la experiencia cot1d1ana" A cada quien le toca un 

mordisco y Mam1 guarda lo que sobre en el refrigerador" 

• Etnomaternát1co - lntu1t1vo (El) EJemplo " un tercio y un mordisco .. 

• Intuitivo (1) Actividad matemática planeada, generalmente relacionada con la 

partición 

• lntu1t1vo - Técnico simbólico (ITS) Involucra el uso de s1mbohsmo convenc1onat, pero 

son usados a los resultados reales fis1cos de la act1v1dades de part1c1ón 

• Técnico S1mbóllco (TS) Involucran simbolos y propiedades convenc1onales 

relacionadas con comparaciones Se obtuvo sólo una respuesta 

••. ambos son "/.r de manera que son iguales" 

En el conoc1m1ento 1ntu1t1vo de las fracciones se refleja un uso metafórico o 

analógico del lenguaje. por ejemplo el asociar un simbolo con la acción de partir en 

tres. como en el caso de la "Y" ( y griega) que puede emplearse en vanas situaciones 

aunque restringidas. a ésto se le puede llamar generalización concreta 

Otro e1emplo Ilustrativo de la matemática 1ntu1t1va es el siguiente 

- Un grupo de nu"'los de 9 ar"los de edad resolvieron el problema de ocho pizzas que se 

ten1an que repartir para cinco personas. como se muestra en la s1gu1ente figura 

CD CD CD CD CD CD CD 

Ellos d11eron " a la persona B le toca 1 más un medio más un quinto" y de hecho podían 

escribir 1 + 1/2 + 1/5; por "quinto" ellos estaban refiriéndose a un quinto de la mitad. 

(Kieren. 1988) 
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Con respecto a las consecuencias de eslos modelos para la 1nstrucc1ón. se hace 

referencia a la comunicación principalmente verbal de naturaleza onontadora. que de 

la misma manara debe ser aplicada por el maestro, pues aunque el niño construye su 

propio conoc1mrento " el maestro tiene un papel orientador activo y continuo en los 

sistemas vl'v1entes de la clase de matemáticas" (K1eren. 1988). además de la 1nfluenc1a 

que ejerzan otros factores como los demás compañeros o el lrbro de texto 

Una observación importante os que ol longua10 escolar matomát1co de las fracciones 

utilizado por el profesor y plasmado en los libros de texto tiende a un conoc1m1ento 

estático. desarrollándose como extons1ón do los numeras enteros Un acercamiento 

prematuro a las operaciones con las fracciones provoca quo Jos n11~os busquen 

respuestas en los símbolos en lugar de que piensen que se generan en su act1v1dad 

mental. y se estanca en un conoc1m1ento "correcto"' externamente. pero no recursivo 

pues no se a1usta a la red del conoc1m1ento de la persona, dependiendo solamente de 

la mamona. SUJeta al deterioro 

2 2.6. Hans Freudenthal 

"Ordactrcal fenomology of mathematical structures" 

Holanda, 1983 

El matemático holandós, Hans Freudenthal 1nrc16 su trabajo en educación 

matemática a partir de 1 945 Apoyado por un grupo de investigadores de la 

Universidad de Utrecht, Holanda. encaminó sus pnmeras invest1gac1ones al estudio, 

reflexión y cuestionamiento de tres aspectos clave· 

1) La utilidad de la matemática escolar en la formación del individuo. 

2) El drseño y desarrollo curricular en el área de las matemáucas. 

3) La elaboración de una filosofía de la educación matemática. 
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1) Uno de \os principales cuest1onam1entos que él realiza es cómo el 1nd1v1duo se las 

ingenia para poner en práctica su conoc1m1ento teórico y considera que esto se 
relaciona con dos tendencias antagónicas. presentes en la ense~anza de las 

matemat1cas 

La primera, en la cual el profesor enseña m¡:itemáticas sin relación con su uso. 

suponiendo que los alumnos las aplicarán cuando sea necesario, y la segunda que se 

refiere a la enseñanza restringida a los casos "'Ut1les.. concretos. limitados a ciertas 

cond1c1ones y contel(to. con la desventa1a. que al cambiar estos Ultimas el aprend1za1e 

no puede ser utilizado 

La 1mportanc1a que Freudenthal le da a la educación matemática puede verse 

el(presada en las s1gu1entes citas 

"El poder marav11loso de la matemáticas es el de eliminar el 

contel(to y poner to que queda en una forma matemática que 

permita utilizarla una y otra vez" (5> 

Freudenthal también realizó reflexiones acerca de cómo a través de la h1stona. 

las matemat1cas se han vuelto ob1eto dF.! matemat1z.ac16n de la realidad y que ése es el 

aspecto final de las matemáticas. Afirma que los 1nd1v1duos no deben estudiar las 

matemáticas como un sistema cerrado. sino como una act1v1dad sistematizada. siendo 

ésta vtrtud de la matematica que et alumno debe aprender y comprender de manera 

que sea útil 

Concibe al número racional como razón (proporción, medida) y corno obJelo 

matemático y las fracciones son sus diferentes man1festac1ones. es decir existen 

diferentes expresiones fracc1onanas del mismo racional Por lo tanto son el recurso 

fenon'\Cnológ1co del número racional, fuente que nunca se seca. relacionada con 

"romper'", "fracturar'' 

2) Con respecto al diseño y desarrollo curncular, Freudenthal propone una secuencia 

didáctica para la aritmética de las fracciones atendiendo a la fllosofia que propone y 
que se desarrolla en e\ siguiente punto 

(5) Frcudenthal. H D1dact1cat fcno1nology of mathemat1cal structures. cap 5 O R1edcl Publ1sh1ng Co .. 

Holanda. 1983 



3) La fenomenología d1dact1ca se refiere a la manera en que se debe acceder a un 

concepto matemático Es decir, se debe establecer un proced1m1ento d1dáct1co que 

retome los fenómenos que se relacionan y dan lugar al concepto, por e1emplo, antes 

de introducir el concepto de fracciones es necesario que se mane1en aspectos tales 

como igualdad. equ1valenc1a, relación parte - todo y exhaust1v1dad del lodo 

En uno de sus capítulos. Freudenthal define a las fracciones como "fuentes 

fenomenolog1cas·· de los numeras racionales pues se d1st1nguen tres fenómenos que 

caractenzan a las fracciones 

a) La fracción como fracturador. 

El fenómeno del fracturador surge a partir del causar una fracción. es decir. de la 

d1v1s1ón de magnitudes de manera reversible, 1rrevers1ble o s1mbóltco 

En este fenómeno interviene la igualdad, que es buscada como cond1c1ón en Jos 

racionales La igualdad se puede estimar. se puede conseguir por otros metodos como 

doblar, partir, comparar y corregir (compensar). o buscar la congruencia a partir de la 

s1metria 

La relación parte • todo es esencial dentro del fenómeno fracturador. pues las 

fracciones se presentan sr un todo ha sido o está siendo cortado. en partes iguales o s1 

se 1mag1na como si lo fuera Al hablar del todo se hace necesario clas1f1car los tipos 

que se mane1an. 

- Discreto· Se refiere a un con¡unto de Objetos que se consideran como todo a pesar de 

estar conformado por entes 1nd1v1duales y concretos (por e1emplo un conJunto de 

canicas o pelotas) 

- Continuo. Es un ob¡eto que se constituye en una sola unidad. generalmente se hace 

referencia a figuras geométricas o cantidades no contables (por e1emplo un círculo, una 

cuerda o un poco de plast1l1na) 

- Definido: El autor eJempllf1ca este tipo. a traves de figuras delimitadas. contorneadas. 

en donde se identifican perfectamente bien los limites (por e¡emplo un triángulo o un 

rectángulo). 
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- Indefinido El autor eJempllr1ca este tipo. a través de figuras que no tienen límites 

definidos, tal vez 1nr1mtas (por BJemplo dos lineas paralelas) 

La atención del 1nd1v1duo, en el proceso de part1c16n puede centrarse en una parte. en 

un número de partes o en todas las partes 

Las partes y el todo cobran sentido en la fracción pues la cuestión de cuántas 

veces cabe una parte en un todo es s1gn1f1cat1va sólo s1 se ha acordado bajo qué 

cond1c1ón se consideran las partes como equivalentes 

b) La fracción como operador. 

Anteriormente se explica el operador en tres ocasiones 

a) El fracturante. que actúa sobre Objetos concretos partiéndolos en partes iguales 

b) El operador razón. que coloca a las magnitudes en una razón respecto a otras 

c) El operador fracción. rormalmente definido en el campo de los numeras 

d) Transformador, que preserva la sustancia. m1enlras cambian proporc1onalmente los 

valores o magnitudes (por e1emplo. un medro. dos cuartos, tres sextos etc ) 

c) La fracción como comparador. 

Las fracciones no se agotan con romper un todo en partes. sirven también para 

comparar objetos que se separan uno del otro o que se imagina como si se separaran 

La comparación se realiza a través de dos cntenos· 

- La comparación directa. que es aquella en donde los ob1etos se encuentran Juntos. y 

se considera el más pequeño o el mas grande. con respecto a Jos rmsmos ob1etos ("el 

banco es la mitad de alto que la mesa" o "Juan gana la mitad que Pedro" ) En este 

caso se comparan los obJetos respecto al número o valor de la magnitud 

- La comparación indirecta, es aquella en donde interviene un tercer Objeto que media 

entre los dos anteriores, los ejemplos anteriores podrían formularse de otra manera ( .. la 

altura del banco es la mitad de la altura de la mesa" o "el sueldo de Juan es la mitad 

que el de Pedro .. ) En este caso se comparan los propios números o valores de 

magnitudes El primer cr1teno an1ecede al segundo 
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En la medida en que se enfaltza lo dinámica o estático. se involucra la relación o el 

operador. S1 la fracción se presenta como una relación de dos o más ob1etos, con 

respecto a ciertas caracterist1cas. como numero. 1ong1lud, peso, etc estamos hablando 

de una "relación", por e1emplo. ··esta longitud es la mitad que esta otra.·· 

Pero s1 , se enfatiza la acción sobre el objeto se habla de un '"operador ... por ejemplo . 
.. pan1endo por la mitad .. 

S1 los Objetos comparados son todo y parte. la fracción aparece en el operador 

fracturante o relación ( por e1emplo. la mitad de la pizza). s1 están separados. se habla 

de relación de razón (3 de 6 carneas) 

A estas tres fuentes fenomenológicas. so agrega la 1mportanc1a del concepto de 

magnitud. El modelo de magnitud más ut1J1zado es el de "número positivo'', visualizado 

en la recta numérica como longitud. mientras otros modelos pueden ser d1dáct1camente 

útiles. en particular s1 se trata de fracciones hora. volumen, peso. longitudes y áreas 

tienen sus propias visualizaciones El modelo clásico de las fracciones es el modelo de 

pastel, en e/ que los sectores circulares son comparados por congruencia. lo que debe 

garantizar la igualdad del área o volumen. pero no es suf1c1ente. su concreción no debe 

conducir a una estrecha aprox1mac1ón Las longitudes y áreas son las medidas 

naturales para visualizar Ja magnitud con respecto a la enseñanza de las fracciones 

Freudenthal se~ala el uso de las fracciones en el lengua1e cot1d1ano 

• Connotación comparativa 

- La mitad de (largo, pesado. viejo. etc ). menos usual un tercio de (que no 
puede ser considerado como cotrd1ano ). 

• Connotación descnptrva de una cantidad o valor de una magnitud por medio de otra: 

- La mitad de un pastel. un cuarto de hora 

• Connotación expresiva del número con unidad de medida 

- 1/3 m; 213 Kg .. S X seg .. 

Connotación multipflcatrva " veces de 

-·2 !4 veces de largo. 

• Relación que sugiere fracción 

- 3 de cada S, S de 100, 3 partes de sal; cada QU1nto de hombre es Chino ... 

47 



Una vez revisadas las diversas perspectivas teóricas dentro del campo de la 

Matemática Educativa con respecto a las fracciones. se considera a la fracción como 

comparador una fuente fenomenológ1ca del número racional, ésto quiere decir una 

man1festac16n matemática aplicada a un contexto con ex1genc1as y caracterist1cas 

espec1f1cas Lo anterior se refiere al concepto de fracción como comparador se basa 

en la necesidad de estructurar un medio común de organización e 1nteracc1ón de Jos 

fenómenos matemáticos const1tu1dos como objetos mentales (longitud. número. etc ) y 

se fundamenta con otras fuentes fenomenológicas que a su vez constituyen su 

antecedente. estas son 

La fracción como fracturador y la fracción como operador íFreudenthal. 1983) asi corno 

con los constructos del nUmoro racional (medida. cociente razón. operador, relación 

parte - todo. part1c1ón y equivalencia) 

Es importante tomar en cuenta que dicho concepto constituye el punto de partida que 

da lugar al análisis pedagógico realizada, es decir, este concepto no so extingue en 

este apartado. sino que será desarrollado a lo largo de la 1nvestigac1ón durante el 

estudio cuant1tat1vo y cual1ta11vo 
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Of.J'i?'UC.O fI I 

!ME'TODOC.O<;¡I'_;I •DE f'.N'µES'71<;J/1CIÓ:N" 

Las 1nvest1gac1ones anteriormente mencionadas en al capitulo 11. son un e1emplo 

de la preocupación que existe. en vanos paises. en torno a la Matemática educativa y 

concretamente al número racional Algunos de estos estudios (K1cren. Hart. Soto) 

representan el punlo de partida de la prusente 1nvest1gac1ón. en la que se aborda una 

temática en espec1f1co en la cual se pretende 

- Comparar el nivel de comprensrón y de dorn1n10 que sobre el concepto de fracción 

como comparador. poseen /os niños de segundo y tercer ciclo dt:=J /a educac1on pnrnana 

con respecto al curnculum forrnal establecido 

- S1stemat1zar los proced1m1entos que siguen los niños para aplicar dichos 

conoc1m1entos en Ja resolución de problemas. así como analizar las 1mphcac1ones 

pedagógicas sobre el tema 

3.1. METODOLOGIA DE INVESTIGACIÓN 

La metodologia de 1nvest1gac1ón ut1l1zada so basa en elementos del método 

descnpt1vo, el cual describe e 1nlerpreta Jo que es. interesándose por las condiciones o 

relaciones existentes, las prácticas que predominan. las creencias. los puntos de vista 

y actitudes vigentes asi como las tendencias que están desarrollándose 

Su ob1et1vo consiste en llegar a conocer las s1tuac1ones predominantes mediante la 

descripción de ras actividades, procesos y personas 

La 1nvestigac16n descriptiva no se f1m1ta la mera recolecc16n de datos. se remite a la 

idenl1ficac1ón y análisis de las relaciones existentes en un fenómeno 
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Dentro de la presente investigación se distmguen dos fases metodológicas 

principales: 

a) Estudio cuantltalivo ldent1ficac16n numénca y gráfica de la d1stnbuci6n de la 

población con respecto a las categorías de análisis propuestas. 

las cuales serán posteriormente descntas 

b) Estudio cualitativo ldent1f1cac1ón y análisis de las estrategias de resolución 

utilizadas por los n11"ios al presentorles s1tuac1ones que involucran 

las tres 1nstanc1as fenomenológicas de las fracciones 

3.2. INSTRUMENTO DE INVESTIGACIÓN 

Para llevar a cabo este estudio se selecc1onó, como instrumento de 

mvestigacion. el cuest1onano (Ver anox.o) ya que es un recurso que permite obtener 

mformac16n del su1eto acerca de si mismo en forma escrita. además de que ofrece 

como mayores venta1as. la econon1ia y capacidad para proporcionar. en un penado 

breve. 1nformac1ón de cierta canl1dad de personas rolnt1vamcnte grande 

A través de los rosultados obtenidos de éste. se 1dent1f1can y analizan los 

s1gu1entes aspectos 

El nivel de comprensión y dominio sobre el concepto de fracción como comparador con 

relación a 

"1. Los conocimientos de acuerdo al curnculum del año en curso 

2. Los conoc1m1entos adquiridos durante la trayectoria escolar 

3. Los conoc1m1entos expresados en s1tuac1ones que contemplan contenidos no 

establecidos en el curnculum formal de cada grado correspondiente 
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Para la elaboración de las preguntas que conforman el cuestionario, se retomó 

la Tesis de Maestria· "El conoc1m1ento de las fracciones. Un estudio de la proyección 

del primer ciclo en la escuela Primaria" de Ana Maria Sato Hernández, (CINVESTAV. 

Diciembre de 1993). Dicha investigación, como se menciona en el Capitulo 11. adaptó el 

'ºChelsea D1agnost1c Mathematics Test" de Kathleen Hart utilizado para el nivel de 

Secundaria en Londres 1 965 

El cuestionario utilizado se caracteriza de la siguiente forma: 

1. Datos generales. 

a) Número de foho Para mayor control y orden de cada caso. se enumeraron 

los cuest1onanos de la s1gu1ente manera: el primer número 

corresponde al orden en que se entregaron y et segundo al 

grado en que se aplicó por ejemplo 1-3. es el caso 1 de 

tercer grado 

b) Nombre de la escuela 

e) Nombre completo del alumno 

d) Edad 

e) Grado 

f) Fecha 

2. La estructura general de cada pregunta se basa en cuatro momentos: 

a) Caracterización del problema. 

b) Cuestionamiento 

e) Procedimiento (operaciones, dibujos, etc.). 

d) Justificación. 
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3. El instrumento de investigación elaborado, retoma los reactivos referentes a las 

fracciones: 

CONTEXTO DE LAS PREGUNTA EXPRESIÓN 

FRACCIONES FRACCIONARIA 

- Fracción como fracturador- - NUmer-o 3 - Medios (contexto 

continuo) 

- Fr-acc1ón como coc1enle - Númer-o 2 - Ter-c1os (contexto 

discreto) 

- Fr-acc16n como fracturador - NUmer-o 1 - Quintos (contexto 

continuo) 

- Fr-acc1ón como coc1enle - NUmer-o 4 - Fracciones mixtas 

- Fracción como - Número 5 (contexto continuo) 

compar-ador - NUmer-06 

4 La estructura general de cada pregunta es igual par-a todos los grados. sin embargo 

existen pequeñas 11anac1ones que se a1ustan a las car-acterist1cas de cada grado a 

partir- de lo observado en el piloteo, las cuales se sitúan en la pr-egunta No. 2 , siendo 

las siguientes 

En tercer- grado se mane1a el concepto de '"ter-cera parte" y "dos terceras partes" 

mientras que de cuarto a sexto grado se maneja la s1mbologia "1/3" y "213" 
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5. El número de preguntas que so mane1a en cada cuP-sl1onano. responde a los datos 

obtenidos a través del piloteo. 

6. La clas1f1cactón de las preguntas do/ cuosr1onano se realizó con base en la 

minuciosa revisión de los Programas Of1c1ales y de los Libros do texto graturtos. de 

matemáticas retomando los s1gu1ontes cr1tonos 

- Preguntas venf1cadoras. es decir. problemas que permiten evaluar el alcance de los 

objetivos marcados en e/ curncufum del ar"Jo en curso 

- Preguntas do segu1m1enro las cuales proporcionan 1nformac1on sobre aquellos 

conoc1mientos quo se supone han adqurndo los niños en los cursos anteriores 

- Preguntas No 1nstrucc1onales. que tiene como propósito explorar aspectos del 

conoc1m1ento que el niño no ha rec1b1do en el aula y comprobar si puode ut1/Jzarlo 

ante el planteamiento de ··nuevos" problemas 

De acuerdo a ra clas1f1cac1ón anterior. se presenta el s1gwente cuadro que 1nd1ca 

el tipo de pregunta que corresponde a cada grado 

Pregunta 1 

Pregunta 2 

Pregunta 3 

Pregunt•4 

Pregunta 5 

Pregunt• 6 

1 

TERCER 

GRADO 

No 1nstrucc1onal 

No 1nsrruccióilii1--

Vcrit1c.ador 

CUARTÓ-----r- QUINTO 

GRADO GRADO 

Vent1cador Srgu1m1cnro 
~---------

Vent1cador 

Scgu1mrento ScgUumenio 

No 1nstrucc1onal - Vr-rit1c.·nJor 

No mstrucc1onal 

Verificar 
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3.2 1. Aplicación del instrumento de investigación 

3.2. 1. 1. Población 

Es fundamental en toda 1nves11gac1ón senalar la naturaleza exacta de la 

población de la que los datos van a ser extraídos. La población llamada universo o 

agregado, constituyen siempre una totalidad Por lo tanto. antes de ser.alar los 

momentos en los cuales se llovó a cabo la aplicación del instrumento . se específica la 

población con la cual se traba16 

La invest1gac16n de campo se real1z6 a través de la apltcac1on de un 

cuestionario a niños do segundo y tercer ciclo de educac1on primaria. que comprenden 

los grados de tercero. cuarto. quinto y sexto. en los cuales las edades oscilan entre los 

ocho y once años 

El cuestronano se aplicó a niños de segundo y tercer ciclo de educación 

pnmana que comprende los grados de tercero, cuarto. quinto y sexto en los cuales las 

edades oscilan entre los ocho y once años en el Instituto Domingo Savia ubicado en la 

Calle General Ansta # 96. Colonia Argentina Poniente 

El cuest1onano se aplicó a la totalidad de la población del segundo y tercer ciclo del 

Instituto. es decir, 140 niños en total que se distnbuyeron de la siguiente manera según 

el grado 

GRADO - 1 NUMERO DE NINOS 

Tercero 35 

º"º~ l~ ~ ..____-au;nro-----~ ---33------

Sexto 38 
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Las caracterist1cas de la población fueron elegidas en base al modelo intu1t1vo 

de la construcción del conoc1m1ento del nUmero racional propuesto por Thomas E. 

Kieren ( 1988). 

El modelo tnlurtivo matemático no es formalizado técnica o lógicamente involucra lo 

enset"lando escolarmente y en el cual 1nterv1enen los siguientes elementos 

1 Mecanismos constructivos (Equ1valenc1a, part1c1ón) 

2. lmag1nac1ón (fis1ca. pictórica y mental) 

3 Lengua¡e informal 

El modelo 1ntu111vo no conduce al su¡eto a propos1c1ones formales sobre la 

construcción del conocrm1ento matemático. puesto que puede construirse a partir de la 

experiencia cotidiana y de la cual puede ser realizada una abstracción de esa 

experrenc1a 

En el nivel intu1Uvo existe una acltvrdad matemática planeada (A la persona "a·· /e roca 

un tercio y un cuarto de un cuarto) que puede ser rene,ada por el uso metafórico o 

analógico del fengua¡e llevando a generallzac1ones concretas. Por e1emplo. una niña de 

ocno at"los hizo lo s1gu1ente. al pedírsele que repartiera Ja pizza entre tres personas 

o o o 

La nif'la asoció el símbolo de Ja letra "'y griega"' con la acción a partir en tres. la imagen 

visual de una representación gráif1ca se convierte en este caso en un símbolo asociado 

a la acción de partir. 

SS 



3.2. 1 .2. Piloteo. 

Se llevó a cabo un piloteo. aplicado al 1 5% de la población de cada grupo • con 

el objetivo de observar los siguientes aspectos: 

- Si el cuest1onano perm1t1ó obtener los datos correspondientes al objetivo de la 

investigación. 

- Si el planteamiento de las preguntas fue el correcto. 

- Si la presentación fue la adecuada. 

- Si el lenguaje fue comprensible para los nil"los. 

- Observar la importancia de la actitud de los examinadores durante la aplicación. 

- Observar el comportamiento de los nii'\os ante la aplicación. 

- Considerar la opinión de los nu"los tanto verbal como esenia acerca del cuestionario 

De acuerdo a los resultados obtenido. se llevaron a cabo los cambios 

necesarios para que el instrumento cubriera de una manera más satisfactoria Jos 

aspectos a investigar. Los cambios se centraron en la redacción de las preguntas, 

sobre todo en la pregunta No.2 y en el número de preguntas aplicadas en cada grado. 
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3.3. ANÁLISIS DE RESUL TACOS 

3.3.1. Interpretación cualitativa 

Debido a que la h1pótes1s mane1ada en la presente 1nvest1gac16n contrasta las 

diferencias que existen entre el conoc1m1ento real del nu'\o y el planteado en el 

curriculum. se hace necesario aclarar las categorias baJO las cuales se realizó la 

interpretación de las respuestas, por ello se puntualizan las s1gu1entes def1n1c1ones 

• Respuesta correcta 

Se hace referencia a la respuesta o respuestas rnatemát1camente correctos. 

tomando en cuenta solamente la exactitud del resultado 

• Respuesta rncorrecta 

Se cal1f1ca corno incorrecta aquella respuesta que no corresponde estnctamente a los 

entenas n1aten1át1cos que exige la pregunta 

• Razonamiento coherente 

Se refiere al proced1rn1ento que desarrolla el niño para resolver el problema En este 

criterio entran los razonamientos que matemátrcamente responden a la pr-egunta y 

que pueden o no prop1c1ar una respuesta correcta y los que no cons1der-an las 

cond1c1ones matemáticas, utilizando otros recursos matemáticos para resolverlos 

• Razonamientos no coherentes 

Son todos aquellos que 

- No dan cuenta del proced1m1ento por cual se obtuvo el resultado 

- La JUSt1f1cac1ón dada es incompleta 

- No es coherente con la pregunta y/o la respuesta dada 

- No incluyen una JUSt1flcac1ón 

- No incluyen una clara JUstrf1cac1ón 
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De acuerdo a los resultados obtenidos y s1gurendo los entenas antenormente 
mencionados, se presentan a cont1nuac1ón las categorías de análisis bajo las cuales se 
clasificaron las respuestas de los nirios. 

- Categorías tomadas en cuenta para la rnterpretac1ón de los resultados 

r===:J Descripción de la categoria 

C===1 Categorias descritas no consideradas. puesto que no bnndan elementos 
sufrc1entes para la 1nterprerac1ón 

Es importante señalar que Jos rncrsos - respuesta a), respuesta b) - se refieren a las 
preguntas donde se plantean dos preguntas 

Calegorfa No 7 

Calegoria No 8 

CaleQoria No 9 

CategoriA No t O 

Categoria No. 11 

Calegoria No. 12 

RESPUESTA----¡;¡--~- RESPUESTA b) 

Respucsla 1ncorrccf.'l-
Razonam1enlo cohert•nte 

Respuesra correcra 
Razonamiento coherente 

Respuesta incorrccra 
No hay 1usl1f1cac.ón 

Respuesta correcta 
Razonamiento incoherente 

Respuesta 1ncorrecla 
No hay Jushtic..'lc1ón 

No con1es10 

R espuesr a corrcCI a 
No hay JUSlrficación 
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Respuesla incorrecta 
Razonam1enlo cohcrenre 

Respuesla incorrecta 
Razonamiento 1ncohercn1e 

Respuesta 1ncorreC1a 
Razonamrenlo 1ncohcrente 

Respuesta correcta 
No hay ¡ustrfrc.acrón 

Rcspucsra 1ncorrec1a 
Razonamrenro 1ncohercnre 

Respucsra 1ncorrcc1a 
No hay juslrfic.acron 

Respucsla correcla 
Razonam1enlo rncoherenre 

Respuesla incorrecta 
No hay JUStificac.ón 



Cateuoria No. 15 

Rcspucsra mcorrecla 
Razonam1en10 cohcrcnro 

Respuesra 1ncorrecia 
Razonamienlo 1ncoherenle 

Respuesta correcta 
Ra.eonamiento cohcrenlc 

Respuesta correaa 
Razonamlenlo cohercnre 

Respuesta 1ncorrecra 
Razonamiento coherente 

Rcspuesra 1ncorrecra 
Razonam1cn10 incoherenle o No hay 
1ust1ficac1ón. 

Antes de llevar a cabo la interpretación. se diseñó un cuadro de vaciado de los 

resultados obtenidos, a partir del cual se estructuró la tabla de resultados· que 

contiene los siguientes datos 

- Grado, 

- Nümero de pregunta y las rospur:::sfas consideradas correctas 

- Respuesta trpo En esta parte se 1nd1can las respuestas dadas que se 

clas1f1can en la categoria correspondiente 

-Foho 

- Respuesla dada, incluyendo (en caso de ex1st1r) la operación o representación 

pictográfica. realizada por el niño 

- Justificación dada por el niño 

- Descripción En esta parte sólo se pretende describir la manera en que el niño 

resolvió el problema, incluyendo algunos elementos teóricos 

El objetivo de elaborar este cuadro fue la categorización y descr;pción de las 

respuestas de los niños para sistematizar la información, facilitar la interpretación tanto 

cualitariva como cuantitativo y brindar un panorama de los resultados obtenidos en 

cada caregoria por lo que se anexan en el presente trabajo 

·ver Anexo 
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La interpretación de los resultados s1stemalizados anteriormente se llevo a cabo 

en dos momentos. 

En el primero, se fundamenta Ja interpretación con los elementos teóricos y el 

contexto curricular antenormenle desglosados 

Es importante señalar que se ident1f1caron cienos elementos que rebasan el marco 

teórico estructurado en la presente invest1gac1ón, por lo cual se les asrgnó una 

exphcac1ón posible a partir del entena que brinda el contexro teórico Con el fin de 

aclarar las estrategias observadas, se e1emphf1ca a través de un caso en concreto, 

el cual debera ser consultado en las tablas de resultados que se encuentran en Ja 

parte de -Anexo-

En el segundo, se hace referencia a los OJOS principales observados en cada 

pregunta por ciclo 

Asi n11smo para poder tener una v1s1ón de las 1rayectorias detectadas, con mayor 

frecuencia. se elaboraron cuadros s1nópt1cos de estrategias ya sea por crclo o por 

grado segUn convenga 

3.3.2. Interpretación cuantitativa 

Se considera 1mpresc1nd1ble real12ar un estudio de corte cuant1tat1vo ya que éste 

brinda una importante mformac1ón acerca del indrce de aprobación y reprobacrón de 

acuerdo a los resultados obtenidos para 1denlif1car numérica y grc:if1camenle las areas 

de d1f1cultad y avance en el conoc1m1ento asi como detectar los contrastes entre los 

conoctmientos observados en los diferentes g,.ados y ciclos. con respecto al contenido 

curricular establecido Sin embargo s1 se considera Un1carnente el entena de 

aprobación y reprobación se estaria de1ando de lado el razonam1enlo por el cual el 

niño obtuvo la respuesta ya que éste determina la coherencia o incoherencia de la 

misma. de ahí la importancia que tiene. para el presente trabaJO el estudio de tipo 

cualitativa. 
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CA'Pl'1VC.O /"'V. 

IE.,\"7"V<DIO CV.)f:N777.)f77•r.k:> 

4.1. INTRODUCCIÓN 

Para 1n1c1ar Ja presentación de los resullados. se considera fundamental señalar 

los· enunciados de las preguntas aplicadas en cada uno de los grados asi como los 

resultados correctos de acuerdo al contexto matemático 

ENUNCIADO RESPUESTA 

Esla barra de plashlina va a set •f"p;1rt1da en partt•s iguales enlrf" 115 6 

cinco n•r"los equ1v<1lenle 
(..Que hacc1on de pl-.o;.hhna le loca a C•"lda mno"J 1 6110 em 6 
E.><phca como obtuviste la respuesta equ1,..alenle 

1 1 

2. Juan y Laura eslaban 1ugando con estas c4n1cas 

aJ Juan gano la lercera par1e ae esla1o canicas 
Encierra con una ltnea de color tOJO lo1s canicas Que gano Juiln 

b) Laura gano do!i terceras pan- d~ estas camcas 
Escribe c.u:tn!ao;. canicas gano Laura 

E:wpllca como obtuviste la respuesta 

3. (..~s1a drv1d•do este circulo en dos mitades? 
Respuesta __ 

¿Por que piensas flo!.to? 

0000 
0000 
0000 

o 
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4. Una cinta hane 17 cm de largo y va • ser cortada en cuatro p•r1-

1guates 
Encierra en un circulo lo fe$pUe"Sota que consideres correcta para la 
longitud do c•da parte 

a) 4 cm con un sobrnnte de un pedazo 
b) 4 cni con un ~or-11.tnte de 1 cm 
e} 4 Y. C"rTI 

d) 4117 cm 

E•phc.t corno 0Dtuv115.to t.1 ro'$puestu 

Rl!SruESTA 

c)4 Y.cm " 

i-------~~-~---~~~--~~~~------,--..,.---~~-,-~--,~~1'~~~~~-1-~-r~+---11~-i 
5. 4 cu.'lnto~ rayos de b1c1cluta de lOY.. cm do largo pueden cortar5e 

de un alambre de 40 cm d(.> largo ? 

a) a) 3 

'-Cu;lnlo alambre sobra? 

b) 

'-Cu.-.n!a5 p1e.t<;s de madera de 1 Y .. cm de longitud podemos 
obtener de una tabl•I de 8 % cm df'O long1lud 

R1..•spuc15.ta 

E.xpllca como obtuv1:5.le la re5pue5ta 
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•.2. TABLAS CUANTITATIVAS Y GRÁFICAS DE RESULTADOS 

A continuación se presentan los resultados de la distribución de la población a 
través de un conteo y de su conversión en porcentaje de acuerdo a las categorías 
establecidas en la metodología (ver p. 56). Posteriormente, estos resultados se 

expresan de manera gráfica junto con el análisis correspondiente. 

PREGUNTA No. 1 

CAT 1 CAT 2 CAT , CAT. 4 TOTAL 

TERCER GRADO 13 13 35 

CUARTO GRADO 12 5 34 

QUINTO GRADO 10 16 6 33 

SEXTO GRADO 10 10 12 38 

CAT 1 CAT 2 CAT 3 CAT 4 TOTAL 

TERCER GRADO 37 .... º"' 26 .... 37 .... 100 % 

CUARTO GRADO 'º .... o ... 35 .... 15 .... ~ºº % 

QUINTO GRADO 30 .... 3 .... 49 .... 18 .... 100% 

SEXTO GRADO 26 .... 28 .... 32 ... 100% 

PREGUNTA No. 2 

CAT CAT CAT e,.,- CAT CAT CAT CAT CAT CAT CAT CAT TOTAL. 

2 5 6 7 10 11 12 

TERCER GRADO 2 o 26 35 

CUARTO GRADO o 34 

QUINTO GRADO 16 5 33 

SEXTOGRAOO 20 2 38 

CAT CAT CAT CAT CAT CAT CAT. CAT CAT. CAT. CAT CAT TOTAL 

2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 

TERCER GRADO 6 .... o .... 74 .... 20% 100% 

CUARTO GRADO 21 .... o.,. 58 ... 23 .... 100 ... 

QUINTO GRADO 49 .... 15 .... 6 ... 18 ... 9 ... 3 ... 100 ... 

SEXTO GRADO 52 ... , .... 10% 8 ... 10 .... 3 ... 3 ... 5 ... 3 ... 3 .... 100 ... 
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PREGUNTA No. 3 

CAT 1 CAT 2 CAT 3 CAT • TOTAL 

TERCER GRADO 29 35 

CUARTO GRADO 28 o 34 

QUINTO GRADO 22 33 

SEXTO GRADO 23 3 8 38 
-----------· 

CAT 1 CAT 2 CAT 3 CAT . TOTAL 

TERCER GRADO 63% 3% 6 ... 100% 

CUARTO GRADO 82 % º"" º"' ioo% 

QUINTO GRADO 67 % 9% 21 ... 3% 100% 

SEXTO GRADO 6i ... 8 ... 21 .... 10 ... 100% 

PREGUNTA No. 4 

CAT , CAT 2 CAT 3 CAT 4 TOTAL 

CUARTO GRADO 22 34 

QUINTO GRADO 6 19 33 

SEXTO GRADO 'º 38 

CAT 1 CAT 2 CAT 3 CAT. 4 TOTAL 

CUARTO GRADO 12 .... º"" 65 .... 23.,. 100% 

QUINTO GRADO , ..... 9 .... 58 .... 15 .... 100% 

SEXTO GRADO 13 ... 19 .... •2 .... 26 .... 100% 
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PREGUNTA No. 5 

CAT CAT CAT 

17 ~ 35 % 
QUINTO GRADO- -1:;-% ·"1"T%- -,-;,---.;_;;;
StXTO GRADO-- ··10·.o,;.- -~-;:¡-... ,.¡:· -,3 % 

PREGUNTA No. 6 

au1NTOGRA~ ~--:_:_' __ , __ ~A;==:-= _c~_3 __ t_:~_: ____ ¡__ T03:A~ª 
SEXTOGRAOO 5 ~ 10-=C 4 _j_-~~~~ 36 

C5UíÑTO GRADO 

SEXTO GRAOO 

CAT 1 

12.,., 

26 % 
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PREGUNTA No. l 

TERCERO DE PRIMARIA 

De acuerdo a la gráfica • se 
puede observar que el índice de 
reprobación es del 63 % de la 
población. mientras que el de 
aprClbación es del 37 %. 

l.o"i c.a-.os ubicados en calcgoría 
N. 1. son in1porta1Hcs puc.-.hl que 
obruvit:ron una. rcspucsl.a corrcc:w 
c."lrccicndo de la ba~c escolar 
forinal. y aquellos ubicados en Ja 
categoría No 3 no logran un 
resultado correcto. pero se denota la 
ex istcncia de ciertos elementos que 
les permiten resolver el problema 
planteado. 

Es importamc sc1lalar que 
cslc resultado obedece al cipo de 
pregunta ya que es no ins1ruccional 
Se considera que el porcentaje 
obrcnido en la categoría N. I es 
signif1ca1ivo ya que se espera un 
resultado menor debido a los 
contenidos manejados en el 
Programa Oficial de Ja SEP. 

•CAT.I 

•CAT.2 

CCAT .• \ 

CC\.T • .& 

66 



PREGUNTA No. 1 

CUARTO GRADO DE PRIMARIA 

De acuerdo a la gr;ífica. 
se puede observar que c.·I indice 
de aprohacitln y rcpnlh;u;il"rn es el 
n1is1no. lo cual podría indicar que 
en el 50 'A> de la pohlac1ón. 
existe una co111prcnc;1ón y Úlunin10 

del co1uc111do. 

Del 50 % rc~tantc. en el 
35 % se i11dcntifico.1ron elementos 
de un razona1nicnto cohcrcn1c en 
la resolución del problema y 
constituyen líneas que pueden 
ser retomadas para la labor 
docente. 

35 ... 
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PREGUNTA No. l 

QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

Sólo el 30 % de la 
población presentó un rc'.'>uhadu 
aprobatorio. 

Siendo que ¡¡, pregunta C"i de 
seguimiento. se esperaba un 
mayor nivel dL• co111prcnsiú1l y 
donlin10. 

l .,a nmyor parte de la poh\ac1ún 'e 
ubica en la cntcg.oría .3. lo cu•1\ 
indica que los contcnu.tos no hall 
sido comprendidos en el grado 
que se exige ofi.cialtncntc. 
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PREGUNTA No. l 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

De acuerdo a los 
rcsulcotdos obtenidos en esta 
pregunta. se puede observar que 
una minorfa de J;:1 población 
obtuvo un rcsulmdo aproh;:unrin. 
dc1cc1ándllSC una prohlcn1itica 
muy significativa y;:t que c">tt.• 
conocim1cnto dchcría de cst;:1r 
consol id.at.h_l des.de cuano gr.ado 
de pr1111oar1;1. 

Sin embargo, pueden ser 
rcscatablcs las cs1ra1cgias 
utili7..adas por el 26 % de la 
pobl;u::il'tn de la ca1cgoría número 
tres para la i111crprctac1ón 
cualitativa. 

Un problema impon.ame a 
considerar. es que la mayorfa de 
la poblaciún se haya ubicado en 
la calcgoría No. 4. pucslo que es 
evidente la carencia de 
clemcn1os para la resolución del 
problema. 

_12•.t 
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PREGUNTA No. 2 

TERCER GRADO DE PRIMARIA 

Una minoria de la 
población de tercer grado de 
primaria ob1u ... o resultados 
aprobatorios (6 % ). Este resultado 
remite a considerar la capacidad 
de los ni11ios para aplicar 
conoci1nicn10 previos ante 
situaciones nuevas. recordando 
que esta pregunta cs. para este 
grado. de tipo No lns1ruccional. 

Sin c1nbargu se ubscr ... ú un ¡!Tan 

intento de resolución del 
prohlc1na en la.~ demás 
categorías. siendo la No. 3 la que 
com.:cntra el mayor porcentaje. lo 
que indica que existen divcl"sas 
estrategias utiliz..-idas por los 
ni11ns fundamentadas en sus 
co11oci1uic1uos. en un intento por 
rc-.ulvcr p..-ohlcnlas que 
involucran un conocimic1110 no 
contemplado en el Programa 
Oficial. 
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PREGUNTA No.2 

CUARTO DE PRIMARIA 

Esta pregunta para 
cuarto grado de pritnaria es de 
lipo verificadora retomando lo-. 
contenidos de los prograrna.o.. 
oficiales, por lo que se esperaba 
llUC los niílos alcan7..aran un 
mayor porccnlajc de acicrlU'.'";. ~in 
cn1bargo la tnayoría de la 
población se ubicó en las 
carcgorías No. 2 y No. 4. 

En la primera se puede rescatar 
c¡uc los nii'lus apl 1can una. gran 
cantidad e.Je estrategias en un 
intento pur resolver el prohlcma, 
mismas que pueden considerarse 
en el rcplanrcamicmo del proc:cs<l 
de cnsci'latua y aprcnd.,ajc. 

Es irnpunan1c destacar que hube.> 
un rnayor porcentaje en la 
categoría No. 4 que en Ja 
ca1cgoría No. 1. lo cual podría 
im.Jicar que los niños no han 
logrado comprender y aplicar los 
conocin1icntos cnsci\ados 
formalmente. relativos al 
con1cnido de cs1a pregun1a. en el 
currc!!Opondiente grado escolar. 
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PREGUNTA No. 2 

QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

Considerando que la 
prcgunla es de seguimiento. se 
puede observar que la 
comprensión y el dominio. 
referente al contenido de esta 
prcgunLa. no esta todavla bien 
intcrioriz...""tda. ya que poco menos 
del 50 % de la población fue 
capnz de resolver concctanlt!'ntc 
el problema plantcaJn. 

Se observa una problemática 
significativa puesto que en las 
categorías No. 2 y No. 4 se 
concentra la mayor panc de la 
población restante. esto significa 
que los ninos no pueden aplicar 
sus conocimientos adquiridos 
durante su trayectoria escolar y/o 
justificar los proccdimie1nos por 
los cuales obtuvieron la respuesta 
dada. 
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PREGUNTA No.2 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

AUlllJUC poco mas de la 
mítad de la pobJ;ich'in de sc;11;ro 
grado obruvo un rc,.ulr;uJu 
aprobatorio, ~e considera que 
éste es rdativ•uncntc haju. y:t 
qut-~ el con1cnido de la pn .. ~l!u11c.:i 
corresponde, de ac..·ucrdu ;1 l'-'~ 

programa ... oflciah!s. a cuotrro 
grado, por Jo que los nifios de 
sc.'<lO ya deberían de tener una 
m~'lyor comprensión y dominio dd 
cumcn1dn de fa J:lrc-~unra. 
Recordando que. clch ido a la 

n:uuralc;r..a de 101 prcguma Cpucsro 
CJuc se demandan dos 
respucsras), se obtuvo una 
diversidad de categorías y 
c...,.rratcgias. 
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PREGUNTA No. 3 

TERCER GRADO DE PRIMARIA 

Los resultados oblcnidos 
en esta pregunta. fueron 
satisfactorios ya que Ja gran 
mayoría de los casos se ubicaron 
en la categoría No. J • 
Las causas de lo amcrior 
posiblemente se deben a tres 
facrorcs 
J) El uso frccucrHc e.Je este 

término en la vida coridiana 

2) La pregunta es verificadora 
)) El acercamiento previo a este 

contenidos en los grat.los 

amcriores a este. 

Sin embargo. no se debe de 
perder de vista que Jos casos 
ubicados en las demás 
categorías pueden constituir 
fu1uras problcmácicas que 
obstaculicen la comprensión y el 
dominio de Jos contenidos 
subsiguientes. 

...... 
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PREGUNTA No. 3 

CUARTO GRADO DE PRIMARIA 

La mayoría de la 
población se ubicó en la 
categoría No. 1, lo cual indica que 
cx.is1c comprensión y dominio del 
comcni<lo abt1nfado en la 
pregunta. 

r::s importante scrlalar que los 
casos rcsrantcs se ubicaron en la 
c:11cgoda No.3, lo que denota un 
intcn10 de ;1plicar coherentemente 
sus conocirnicntos para la 
resolución del problema. 

13.stc resultado es n1uy 
só.Jtisfactorio puesto que no se 
ubicaron c.·1sos en la ca1cgoría 
No.4 lo cual significa que todos 
los niños de este grado poseen 
clcmcn1os correspondientes al 
colllcnido rnancjado en esta 
pregunta. que pueden permitir la 
construcción de conocimientos 
poslcriorcs. 

... .. 
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PREGUNTA No. 3 

QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

Aunque un poco más de 
la mitad de la población se 
cncuc1ura ubicada en la categoría 
No. 1. este resultado no puede 
ser considerado satisfactorio ya 
que el con1cnido abordado en Ja 
pregunta con-cspondc a tercer 
grado de primaria y es básico 
para el desanollo de la 
comprensión y dominio de los 
contenidos subsiguicmcs. 

Sin embargo se observan 
elementos para un intento 
coherente de resolución • en los 
casos ubicados en la categoría 
No. 3 que rcprcscnra el mayor 
porcentaje de los casos 
rcstanlCs. Pero no deja de scr
prcocupante el hecho de obtener 
estos rcsuhados para esta 
pregunta. 
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PREGUNTA No. 3 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

Los rc."iulrados obtenido!> 
en este grado. no son los 
esperados de acuerdo a Jos 
objetivos de Jos programa...¡ de 
rnatemáticas . ya que el 
contenido manejado en Jo:t 
pregunta. corrcsponclc a tercer 
grado de primaria. y en sexto 
grado este concepto debe e.'itar 
compfct;J;mcnle comprendido 
puesto que desde ai'los anteriores 
se introduce el manejo de 
contenidos más complejos. 
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PREGUNTA No. 4 

CUARTO GRADO DE PRIMARIA 

Aunque un minoría de la 
población se ubico en la 
ca1cgol'"fa N. l. este resultado 
podría considerarse satisfacwriu 
puesto que el tipo de pregunto es 
No lnstruccional y se observo el 
uso estra1egias. retomadas de 
conocimientos previos. que 
permitieron llegar a una 
respuesta correcta. 

Oc las categorías restantes. el 
más alto porcentaje se concentra 
en la No. 3. lo que devela un 
interno por resolver el problema a 
1ravés la aplicación de diversos 
procedimientos que responde en 
gran medida a las experiencias 
individuales de aprendizaje (se 
obscr-varon estrategias de 
resolución muy diversificadas) 

•cA.T. I 

•CAT. 2 

l!ICAT.J 

OCAT.4 
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PREGUNTA No. 4 

QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

Aun<1uc la preguma es 
de lipo verificadora. se observa 
que el mayor porccmajc se 
cncuerHra conccrurado en la 
Calcgoria No. 3, és1<> pl"ldtia 
signillcar que no se ha ¡1similado 
con1plcrarncn1c el manejo del 
contenido plan1c:u..ln en l;i 
pregunta. 

Una min(ltía de la población !>t.' 

ubicó en la categoría No. 1. 
dcmos1randu co1nprcns1ón y 
dorninio ante el prohlcnw 
planlc.ndo. 

De la población resta me, la 
mayoda. se ubicó en la Carcgoria 
No. 4. lo cual indica. que exisrc 
una dificullad para la resolución 
de este problema que implica 
fracción mixta y/o para justificar 
cohcrcfllcmcntc el proccdimiemo 
elegido. 

•rAT.I 

•CAT.2 

DCAT.3 

DCAT.4 
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PREGUNTA No. 4 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

l....a minoría de los ca-.. os se ubicó 
en la categoría No. 1. siendo que 
se esperaba un nún1c..-o mayor. 
ya que. para es.le grado. la 
pregunta es de tipo Seguimiento, 
pues en el año anterior se plantea 
en los progra1nas ofic1alcs, la 
introducción a las fracciones 
mixta.">. Un porcentaje mayor a 
éste (19%), se uhicó en la 
categoría No. ::? • lo cual podría 
dar indicios de una 1nuy 1narcada 
mccani7..ación de lo aprendido 
cscotarmcntc. (Je la población 
total. el 1nayor porcentaje se 
ubicó en la Categoría No. J. lo 
que devela el uso de diversa..-. 
estrategias. en un intento de 
resolver el problema planteado. 
Esto se dchc probablemente a 
que aún no hay una plena 
comprensión y un dominio 
adecuado. del contenido 
manejado en el problema. 
Un porcentaje significativo (263) 
se ubicó en la Categoría No. 4. lo 
que indica la carencia de 
elementos para la resolución 
coherente del problema. 
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PREGUNTA No. 5 

CUARTO GRADO DE PRIMARIA 

Esla prcgunla es de tipo 
No lnstruccional para cuano 
grado. por lo que los resultado~ 
ob1en1dos en la Catcg<.nia No. 1 
son sa1isfaclorin~. puc<;. develan 
la corree la aplicación <le 
conocin1icnlos a<lquiridos 
anteriormente, para la rcsoluciún 
de nuevas siruacioncs. 

Aunque el mayor porccnwjc de la 
población se ubica en la 
Cmcgoría No. 4. ésto se debe al 
factor anteriormente scrlala<lo. 
Sin cmhargo, un pon.:c111ajc 
significalivo (35 %). utili7ó 
estrategias rcfcremcs a 
conclCirnicruos antcriorrncntc 
adquiridos. en un inrenco de 
resolución anlc el problema. 

Debido a que Ja pregunta exige 
dos rcspucsras, el 9 % se ubicó 
en la Calcgoría No. 13. 
denotando una mayor posibilidad 
de obrcncr una respuesta 
correcta. 
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PREGUNTA No. 5 

QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

Debido a la naturalc1.a 
del problema. se clasificaron los 
resultados en diversas 
cah:gorias. 
Una minoría. se ubicó en l<t 
calcgoria No. 1 (12%). siendo 
que es en este grado. que se: 
contempla el contenido de 
introducción a las fracciones 
mL1'.l.."lS, por lo que se puede 
considerar que aún no existe una 
plena comprensión y un 
adecuado dominio del mismo. 
La mayoría de la población no 
logró obtener un rcsuhado 
correcto y una justificación 
coherente de la resolución del 
problema. lo que devela la 
complejidad del uso de fracciones 
m1'nas para los alu1nnos de este 
grado. Un porcentaje significativo 
( 12 % ) se ubicó en la categoría 
No. 4, lo que implica una posible 
n1ccani7..ación del contenido 
cscolarn1cnte aprendido. 
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PREGUNTA No. 5 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

La minoría de la 
población se ubicó en la 
c:ucgoria No. 1, siendo que es en 
quinro grado que se comempla la 
introducción de fracciones mixtas. 
por lo que se esperaba en sexto 
grado un rcsul"1do mayor al 
obtenido. 
El mayor porccnraje, se ubicó en 
la Caregorfa No. 2, Jo que podria 
significar una mecani7..ación de lo 
cscolarmcnre aprendido y/o una 
gran dificuhad para expresar de 
íorma cscrira el razonamienro por 
el cual se obtuvo la rcspucs1a. 
La mayoría de Ja población, no 
prcsenró elementos que 
denotaran un intenlo coherente 
para la resolución del problema. 
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PREGUNTA No. 6 

QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

Esta pregunta es de 
tipo Verificadora. por lo que se 
considera que el resultado 
ob1cni<lo en la Ca1cgoría No. 1, 
es haJO. Se observó el misnm 
porcentaje en la ca1cgorí¡¡ No. 
3, lo que denota un íntcrllo por 
resolver de manera coherente el 
problema planteado. 
Se observó un porccnlajc 
significativo en la categoría No. 
:? • lo cual se intcrprcca como 
una posible mccani.1..ación de 
Jos contenidos cscolarmcntc 
aprcnd1do'i y /o una dificultad 
para expresar de forma cscrit4' 
el razonamícmo por el cual se 
obtuvo la respuesta .. 
Más de la mitad de la población, 
se ubicó en la Categoría No. 4, 
lo cual es preocupante, puesto 
que no dan indicios de 
estrategias coherentes en la 
resolución del problema. 

•CAT.1 

•CAT. 2 

llCAT.3 

OC-1\.T.4 
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PREGUNTA No. 6 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

El rcsuhado otllcnido en 
la categoría No. 1 es bajo y p(.x;o 
satisfactorio. cons1dcram.JtJ el 
grado <lcl cual se trata y el upo 
de pregunta (Seguimiento). 

Un porcentaje significalivo (::?6%) 
se uhic<l en l;t cat<.·i:oría no. :! . 
ello 11nplica una po<;.iblc 
rnccc111i:1c1cHln o d1fu:ulwd para 
expresar de forrn:1 escrita 'iU 
r-a.rona1nicn10_ 

Una 111111oria, se 11h1có en 101 
cntcg<'lria No_ 3 { 1 1 ~~ >. por lo que 
se i1ucrprcw que fueron pocos los 
casos que mostraron un intento 
cohcrcnic en la resolución del 
pn:1hlcma. 

Un clc1ncnto rnuy unportantc de 
cono;¡1dcrar <lcntru del ctmbito de 101 
cnscrlanJ'a y la invcstigacii>n 
cduc;1tiva, es el hecho de que la 
mito1d de la población. se ubicó. 
en la c:ucguría No. 4. es decir. 
<tuc no presentaron clc1nc1nos y 
cstralcgias coherentes de 
rcsnluc1ón ante el prnhlcma 
planlca<ln. 

•CAT. I 

•CAT • .2 

CJCAT. 3 

OCAT.4 

85 

13~ 



Ol<PÍ'I'ULO •¡/ 

•E.,STU<DIO CU./ILI'V1'77'Vb 

En este capitulo. se presenta el análisis cualitativo de los resultados, retomando los 

hneam1en1os planteados en la metodología de la presente 1nvestJg¿ic16n. 

Es importante seiíalar que cada categoria es e1empl1f1cada con un caso en particular 

Cada uno de éstos se encuentran descritos en Ja sección de Anexo 

PREGUNTA No. ~ 

Categoria No. 1 (respuesta correcta - razonamiento coherente): 

- Respuesta tipo" un quinto" 

Este hpo de respuesta denota un nivel intu1t1vo del conoc1m1ento matemático (Kreren. 

1988) ya que no hace uso de Ja matemática formal 

Dos casos se ubican en este tipo de respuesta 

En uno de ellos, se observa que se hace uso de Ja 1maginacrón (Kieren, 1988). 

espedficamente de la imagen física ("un entero" - barra de chocolate) y pictónca ("por 

medio de la d1v1s1ón en m1 mente"") 

La expresión ''div1s1ón" conlleva al reparto y a interpretar la fracción como cociente 

(Kieren. 1988). 

Ejemplo· B - 3 

Al igual que el antenor, este caso hace referencia al reparto centrándose en el conteo 

de las partes (Pothier y Sawada, 1989). e1emplo 15-3 'Vi que era cinco y a cada uno le 

tocaria un quinto " 
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Debido a que en el tercer grado no se contempla el estudio de la fracción "quintos", se 

considera que el nu'\o está generalizando lo aprendido (concepto de modios) para 

poder responder a la pregunta. es decir se considera que al estar traba1ando el 

contenido de medios y centrado en el conteo do partos. quintos s1gn1f1ca 5. al igual que 

medios s1gn1f1can dos sin considerar la igualdad como cond1c16n 

EJemplo 1 5 - 3 

- Respuesta tipo "un 1/5" 

Sólo un caso contostó con esta respuesta involucrando olernentos pertenecientes al 

nivel formal puesto que utllrza la s1mbologia matemática (115) 1unto con un articulo 

1ndef1rndo (un) que implica un nivel 1ntu1t1vo (K1eren. 1988). es decir. que al niño no le 

es suf1c1ente la expresión fraccionaria para expresar su respuAsta 

Cabe señalar que en su JUSl1f1cac1on. se centra en el uso dol número natural " que a 

cada niño lo toque un 5 " 

E1emp/o· 5 - 3 

- Respuesta tipo "1/5. un quinto" 

De manera srm1lar al anterior, dos niños recurren a dar su respuesta tanto de manera 

s1mbólrca formal como 1ntu1t1va. ésto probablemente se deba a que los nu'\os tienen la 

1ntenc1ón de reafirmar la respuesta 

- Respuesta tipo "11s·· 

Siete casos utJllzaron la s1mbologia 1/5 para dar su respuesta 

Aunque se denota el uso formal de la expresión fracc1onarra. se considera. de acuerdo 

a las 1ustif1caciones dadas y por el grado en cuestión. que no existe una comprensión 

plena del concepto EJemplo de esto. es el caso 11 - 3 cuya 1ust1f1cac1ón es ·v1 cuantos 

n117los eran y pensé qué fracción era la que tenia que poner" Aquí se observa que el 

dato determinante es "A cuántos hay que repartir·· ( 5 niños - 115 a cada uno) sin 

considerar las cond1c1ones de la fracción como la igualdad Asi mismo. la JUSt1f1cac1ón 

se considera muy mecanizada al utilizar el término "tener que poner" y no se dan 

indicios de la plena comprensión de lo que s1grnf1ca 115 
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En otro caso. el nif'\o plantea en su justif1caci6n la condición de igualdad de fas partes 
y fa relación parte-todo (FreudenthaJ. 1983), que s1 bien se encuentra en un conre•to 

no 1nstruccional. al generalizar correctamente lo aprendido (medios) es capaz de dar 

una respuesta correcta. 

E1emp10· 12 - 3 

Existen dos casos en los que se hace explícrto el reparto •• 1 /5 a cada nu'io"'. 

centrándose on Ja pane y no en la relación parte - todo (115 de la barra) 
Ejemplo· 25 - 3 

En algunos casos ubicados en esta categoria, se observó que se hizo uso de la barra 

representada gráficamente para apoyar o verificar el resultado dado (Pfanchart, 1984). 

Ejemplo 1-3 

Categorfa No. 3 (respuesta incorrecta - razonamiento coherente): 

Una característica general es que la mayor/a de los n1f'los utrhzó diagramas para 
obtener su respuesra (Hart, 1977). 

- Respuesta tipo: "2" . " a 9 barra ... ··1 entero··. 
Estas respuestas se centran en un nümero entero con d1ferenres denominaciones 
En el caso de respuesta .. 2" (1- 3) • el nil"io divide el todo en 10 partes, por lo que 

otorga a cada niflo dos partes; en el caso •• a 9 barra", mide con la regla el largo de la 
barra representada gráficamente, y cuenra las marcas (heehas en cada cm ) partiendo 

del cero. Aunque se considera que implíc1ramente le tocaría un cm. a cada nii'lo. se 

centra en el todo (barra compJetaJ 

La respuesta "1 entero" (30 - 3) se deriva de la partición de la barra a través de cinco 
lineas. Se observó que exrste en los nii'los. la tendencia a no relacionar el número de 

cortes con el número de partes, es decir, si se demanda cinco partes iguales. marcan 
cinco lineas, obteniendo seis partes. 

No considera la relación parte - todo (FreudenthaJ) puesro que a cada parte fa 
considera como un entero independiente 
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- Respuesta tipo: "SIS"; "5 partes", "en quintos". 

Estas respuestas se centran en el todo (Freudenthnl. 1983) utilizando expresiones 

fraccionarias. 

De acuerdo a las just1ficac1ones dadas. se considera que los nu"ios sólo toman en 

cuenta la partición de acuerdo al numero de nu~os entre los que hay que repartir pero 

no toman en cuenta la tracción que le tocaria a cada niño 

- Respuesta tipo· Una parte, cinco partes 

En dos casos se observa que los nu~os utilizan Jengua1e etnomatemát1co (Kieren. 1988) 

debido a que no logra interpretar con una e.l(pres1ón fracc1onana la parte que asignan 

para cada nu"io 

En el pnmer caso, el niño retoma el conceplo de igualdad en su 1ust1ficac1ón. ésto da 

1nd1c1os de que generaliza lo aprendido en otras fracciones. como medios por e1emplo 

E1emplo 7-3 

En otro caso. se centra en el todo (Freudenthal, 1983) pues hace referencia a ra barra 

partida en cinco partes 

E1emplo 23-3 

- Respuesta tipo· 1 50 (33 - 3). 

En este caso. el niño recurrió a la med1c1ón de la barra representada gráficamente. 

estimando Ja longitud de cada parte, determinando que corresponde a 1.50 cm. (la 

longitud correcta seria 1.6 cm.) Se observa la preferencia de dar una respuesta en 

numero decimal, debido probablemente a Ja d1f1cultad del uso de nümeros 

fracc1onanos 
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• C•tegoria No. 1 Respuesta correcta - razonamiento cohoronto 

Las respuestas de esta categoría pueden agruparse en tres tipos: 

a) Respuesta Un quinto 

b) Respuesta. 1/5 

c) Respuesta: 1/5 un quinto 

Cabe sef'\alar que la mayoria de estos casos. se considera que interpretan la fracción 

como fracturador (Freudenthal. 1983) ya que recurren al término .. d1v1di la plast11Jna'" y 

al reparto 

Sólo algunos casos h1c1eron mención de fa igualdad como condición de la fracción 

a) Respuesta tipo un quinto 

Se considera que esta respuesta corresponde a un nivel intuitivo (Kieren. 1988) debrdo 

al lengua1e utilizado es decir no utilizan la s1mbologia matemática formal 

Ejemplo 1 - 4. el niño toma en cuenta la condición de la 1gu.::1ldad y el uso de la 

estimación visual (Poth1er y Sawada, 1989) 

b) Respuesta tipo 1/5. 2/10 

Esta respuesta es considerada dentro del plano de pensamiento (TS). sin embargo 

ésto no se puede afirmar ya que existen elementos dentro de las 1ustificac1ones que 

ev1denc1an una comprensión incompleta del concepto 

EJemplo 8 - 4 "Primero dibuje a los niños" Aqui claramente se observa que el niño tiene 

la necesidad de un contexto concreto para la resolución del problema 

-Algunos casos se centran en el conteo de las partes (Poth1er y Sawada, 1984) 

E1emplo 9 - 4 " ... v1 que eran cinco niños. la d1v1dí en cinco partes .. 

- En el caso de respuesta tipo 1/5 de plast1llna, se observa la connotación descnpt1va 

en · el lenguaje cotidiano de las fracciones, así como una relación parte-todo 

(Freudenthal. 1983). 

EJemplo 12-4 
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- En algunos casos, se hace referencia al reparto considerando la relación parte-le.do 

Ejemplo 22 - 4 "Porque s1 se va a repartir entre 5 le toca 1 /5 a cada niño " 

- Sólo un caso recurre a la suma de quebrados para apoyar su respuesta 

E1emplo 26 - 4. 

- En un caso se observó el uso do la est1mac1ón visual para lograr la igualdad (Poth1cr 

y Sawada. 1984) y el uso del diagrama para resolver el problema (Hart. 1977) 

EJemplo 19 - 4 

- En la respuesta 2/1 O el niño recurre a la d1v1s1ón de la barra en 1 O partes. se 

considera que ésto se debe a que el n1rio recurre a un nümero d1v1s1ble entre 5, 

centrándose en el conteo de las partes Aunque la respuesta está dada en lenguaje 

formal su just1f1cac1ón contiene elementos correspondientes a lenguaje del mvel 

etnomatemát1co" dioz cach1tos" 

Caso 32 - 4 

c) Respuesta tipo 1/5, un quinto 

Se centra en el numero de partes y en la part1c16n del todo En esta respuesta se 

detecta la no cons1derac1ón de la representación simbólica como suficiente para dar su 

respuesta. pues necesita reafirmarla 

EJemplo 2-4 

• Categorfa No. 3 respuesta incorrecta - razonamiento coherente 

Las respuestas de esta categoria se ubican en tres tipos 

a) Respuesta tipo etnomatemát1ca (Kieren, 1988) 

b) Respuesta tipo fracción propia, impropia o mixta 

c) Respuesta utilizando números decimales. 

a) Respuesta tipo etnomatemát1ca 

Se detectaron sólo dos casos en los cuales el lenguaje utilizado se ubica en el nivel 

etnomatemat1co EJemplo 16 - 4 "Una parte a cada quien"" Porque vt que la barra era 

grande y se puede repartir entre cinco·•. EJemplo 18 - 4 "Una fracción de plast1lina" 
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b) Respuesta en fracción 

- Respuesta tipo fracc16n propia un modio 
Sólo en el caso 5 - 4 el niño no hace uso de la s1mbologia para dar su respuesta. lo 

que ev1denc1a que se encuentra on un nivel intu1t1vo 

Cons1dora .. un medio" como cualquier tipo de part1c1ón (Hunting y Sharpley, 1985) pues 

d1v1de el todo en cinco partes aparentemente iguales y a cada parte le llama "medio" 

Es importante señalar que se observa una centrac16n en el modelo pastel (Ávlla y 

Mancera 1 989) ya que d1bu1a un circulo d1v1d1do en cinco partes iguales, sin considerar 

el diagrama representado. observándose asi que la figura representada no es la 

requerida (F1gueras. F1lloy y Valdemoros. 1987) 

- Respuesta tipo 515 
Sólo un caso presentó este tipo de respuesta En este caso se denota una 

centram1ento en el todo (Freudenthal. 1983) 

EJemplo 20 - 4 

- Respuesta tipo 114 

Dos niños recurren a esta respuesta El pnmero de ellos 24 - 4 realiza correctamente 

una partición en quintos y al quererlo traducir al lenguaje fraccionario pone 114 en lugar 

de 115. probablemente ésto se deba a la familiaridad del término 

En et caso 25 - 4. a partir de la med1c1on de la barra representada gráficamente (8 cm), 

se centra en la longitud media (4 cm ) y lo trata de interpretar en lengua1e fracc1onano 

(1/4) Ésto puede interpretarse como un acceso a la noción de fracción como "parte de 

partes" 

- Respuesta en fracción mixta 1 115. 1 513 

En el caso 14 - 4 el n1f10 realiza una est1mac1ón basada en la rned1c1ón para determinar 

una medida arb1trana para cada parte Hace uso de la representación para apoyar su 

afirmación (Planchart. 1984) No toma en cuenta la e.xha1.1st1v1dad del todo ·· y me 

sobró". 

En la respuesta sustituye el articulo indefinido ··un" por el número "1 ", pero al realizar 

ésto, matemat1camente corresponde a una fracción mixta Esto se puede JUSt1f1car ya 

que el niño, de acuerdo a los Programas Of1c1ales. no tiene conoc1m1ento de las 

fracciones mixtas. 
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El caso 21 - 4 el niño rn1de la barra representada gráficamente y la d1v1de en 8 partes 

iguales de 1 cm cada uno y cada niño Je otorga una parle ( 1 cm ) por lo que le sobran 

tres cm (tres partes). para poder 1ar una respuesta en fracción como lo demanda el 

problema. el niño interpreta una parle como un entero y el sobrante como 513 es decir 5 

nu-ios y tres cm (partes) que sobraron Esto puede consrderarse como una tendencia a 

mane¡ar dos nUmcros enteros no relacionados, de manera 1ndepend1ente 

e) Respuesta ut1/J.;:ando nUrnoro decimal 

En estos casos se observa que los n1r'"ios tiene una preferencia en dar una respuesta 

en numero decimal en Jugar de una tracc1on 

- Respuesta tipo 1 3 

El caso 4 - 4 obtiene esta respuesta a partir de la est1mac1ón de los cortes que reallza 

en la barra (cinco partes) Los cortes no son iguales. y para dar la respuesta mide solo 

la longitud de Ja pnmera parte obteniendo 1 3 cm Por lo que 1mpl1c1tamente no 

considera la igualdad como cond1c1ón de la fracc1on, generalizando 10 que mide el 

primer segmento trazado por el niño en la barra 

- Respuesta tipo 1 6, 1 7 

En el caso 6 - 4 y 11 - 4. los n1flos hacen uso de la med1c1ón de la barra presentaoa y 

d1v1de ésta en cinco partes iguales. determinando que cada parte mide 1 6 cm 

Sólo el nu'"lo 6 - 4 hace uso de un proceso de venf1cac1ón, sumando cinco veces 1 6 

En el caso 13 - 4 el niño utiliza el mismo proced1m1ento. solo se equivoca en la 

meo1c1ón de la barra ( B S cm ). por lo que cada parte de acuerdo a este dato, mide 1 7 

cm. 
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• Categori• No. 1 - reapue•t• correct• - razonamiento coherente 

- Respuesta tipo 1/5 - y 115 de la barra - una quinta parte 

Se observaron diferentes razonamientos. 

a) Cons1derac16n de la relación parte - todo (Freudenthal, 1983) fortalecida en el 

nücleo de la ensef"lanza EJemplo 6 - 5 "'cada parte es 1 de 5" 

b) Uso del reparto jUStif1cac1ón Ejemplo B - 5 "Separé Ja goma en cinco partes". 

c) Uso del término "div•di" como sinónimo de partir lo que conlleva a una 1nterpretac16n 

de Ja fracción como fracturador. 

d) En cuanto se refiere a la igualdad se observa que 

- Sólo se hizo de manera explicita en dos casos en quinto grado. Ejemplo 20 - S 
"div1di en partes iguales'' 

- En algunas ocasiones se hizo presente en la representación p1ctográ:f1ca. en estos 

casos se utiliza el diagrama como medio para apoyar o verificar la respuesta dada 

(PJanchart, 1984) 

Ejemplo 34 - 6 

- Uso de la est1mac1ón visual para determinar la igualdad de las partes (Poth1er y 

Sawada. 1989). 

E1emplo 9- S 

- Uso de la medición para determinar con exactitud la longitud de cada parte {Poth1er 

·Y Sawada, 1989). 

Ejemplo 12 - 6. 



e) En las respuesta de tipo "1/5 de barra" se hace referencia al uso de la connotación 

descriptiva del lenguaje cot1d1ano (Freudenthal. 1983) 

f) El reparto sólo se hizo presente en algunos casos. 

Ejemplo 13 - 5. " .. como son 5 n1r.os le toca a cada uno una parte de plast1lina". 

g) En vanos se considera que exista una mecan1zac1ón de lo aprendido escolarmente 

ya que las JUst1f1cac1ones dadas no dan cuenta de una comprensión del concepto. 

Ejemplo 11- 6. •• ... y de lo que ya he aprendido" 

h) Sólo un caso en cada grado se cenlra en el conteo de las partes para dar su 

respuesta 

E1emplo 29 - 5 "Porque son cinco niños'', 16 - 6 "S1 se divide entre cinco 
nii-ios es fácil un quinto" 

i) En sexto grado, se presentaron dos casos, en los cuales se usa la expresión escnta 

y no numérica, lo que pudiera ser una respuesta mas apegada al lengua1e 1ntu1t1vo 

E1emplo6 -6 

• Categoria No. 3 - respuesta incorrecta - razonamiento coherente. 

De acuerdo a los resultados obtenidos. se observan tres grandes agrupaciones: 

a) Resultados expresados en fracción 

b) Resultados expresados en número decimal. 

e) Resultado dado con residuo 

a) Resultados expresados en fracción. 

- Respuesta tipo: Fracción propia 1 /3, 1 /6. 

En tres casos en los que se dio la respuesta tipo 1 /3, se observó que se hizo uso del 

diagrama para obtener Ta respuesta. m1d1endo Ja barra y haciendo una d1v1sión de la 

longitud entre las partes (aunque en el caso del niño 1 O - 5 en 1ust1ficac1ón puso 5 entre 

8. en la operación por escnto realizó 8 entre 5). En estos casos los niños consideran a 

la fracción como cociente pues es el resultado de una d1v1s1on. 
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De la d1vis16n los n1.-ios obtuvieron un resultado de 1 entero con un residuo de 3, 

realizando una incorrecta interpretación de estos datos, formulando una fracción lo que 

denota que consideran a ésta como dos números enteros no relacionados (Planehart. 

1984) ya que toman el resulrado como numerador y el residuo como denominador 

En un caso de quinto y otro de sexto grado. se observó que los rnf'los recurren a la 

medición de la barra de plast1/ina y realizan una drvis1ón de la longitud entre el numero 

de partes. lo que les da un resultado de 1 6 sin residuo Esle resultado es considerado 

como 1/6, es decir sólo transforman el entero (1) como numerador y el decimal ( 6) 

como denominador. Aqui se observa la fuerte tendencia de dar-un resullado correcto 

En el caso 25 - 5, Ja ün1ca vanan1e consiste en que el n1f'lo considera 1 6 cm de la 

siguiente manera· 

-1 cm igual a 1 entero 

- 6 mm. es igual a 1/6 

- Respuesta tipo Fracción mo<ta 1 3/5. 1 6/10. 1 ~- 12 415 1 6/8 

(Aunque estas respuestas son correctas, como se mencronó en un pnncrpio se 

consideran incorrectas ya que no van acompañadas de la unidad de medida "cm ") 
En estos casos. se recurrió al uso de la med1c1ón. por lo que el diagrama fue utilizado 

como medio para obtener la respuesta Después se realizó una d1vrsrón del todo entre 

las partes (Fracción como cociente). Los niños realizan correctamente la conversión de 

estos resultados a la expresión fraccionaria 

Cabe sef"lalar que en el caso 26 - 5. el n1.-io dejó el resultado con residuo, considerando 

el resultado como entero. el residuo como numerador y el divisor como denominador 

En el caso 7 - 6 el nit'\o realizó una d1v1s1ón. sin residuo convirtiendo el número decimal 

a fracción mixta (entero con fracción decimal) 

En el caso cuya respuesta fue 1 X, el niño determinó a través del proceso de 

estimación visual que la medida de cada parte era de 1.5 convirtiendo correctamente 

este número decimal a fraccronario. por lo que trena interiorizado que en ciertos 

contextos numéricos . 5 eqwvale a -:...S Consideración estereotipada y muy marcada por 

las tradiciones de la ense.-ianza sobre X la conversión de los términos fracc1onanos a 

decimales 
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En el caso 2 • 5, se observó claramente la 1nfluonc1a del contenido curricular. El nin.o 

utilizó un conoc1rn1ento ya adqu1ndo en el área de med1c16n para resoh1er esto 

problema y se denota la 1mportanc1a del desarrollo de las expencnc1as de aprond1zaJe 

que porn,1tcn al 1nd1v1duo vincular conoc1m1entos que han adqu1ndo (K1ercn 1988) 

Se considera que existe esta 1nfluenc1a ya quo en Quinto Grndo se contemplan (en el 

area de med1c1ón) los s1gu1ontos contenidos 

a) Resolución de problemas que implican el calculo del ar ea de poi ígonos. trapecios. y 

rornbo1des por descon,pos1c1ón en cuadrados tni:tngulos y rectñngulo.s 

b) Plante.an)1ento y resolución de problemas que 1mpllcan el calculo de arca 

Retomando lo ilntenor. el niño realizo lo s1gu1ento 

• De acuerdo a su 1ust1f1cac1ón parece conocer la fórrnula correspondiente al área del 

rectangulo pero al calcularla considera en su or;n,..~1c1ón do~ vcc~s ul largo de la barra 

(8 x: 8) en lugar d"~ ton1dr el largo y el anc~10 t8 x 1) fd! vez se dcbo a que an!P una 

n1ult1pllcac1on el resultado tiende a aun1cnt.:tr. y el n1fto a1 ver el rn1srno numero (8j, 

decide c<'lrntllar las cantidades. por lo que lo da un rcsultddO de G·~ 

- Esta Céint1d..-i.j la d1v•dt:.• ~ ... ntre PI nu11v1'0 ch~ P~lrt·~-;; 15i dando corno resultado 12 con 

uri residuo do <1 

- Para interpretar este resultado corno nu1ne,.o fr.:i-=.coonar10 considera correc1an10nte el 

cocrcnff! corno entero. el residuo corno nurnerador y el d1v1sor cerno deno:n1nndor ( 12 

4/5) 

La respucs:a 1 G/8 t!S con::.1dera•.J-..i por el niño corno una rel<ic1on parto - todo A partir 

del uso de In rncd•c1ór. lde la barra representada graf1c..:1n,entc1 y la d1v1s1ón (del todo 

entre las partes) obl1enP. un rcsultc:tdo doc1n1al ( 1 6~ que al q:...rerer dar una respuosla e:-i 

fracción pone este corno nurnt1r.'..Joor y el d1v1dendo corr10 duno1r11na1..Jor 

Ésto denota claranFJnte que e! n1f10 concibe n la frac..:.1ón corno dos numeras. aislados y 

tiene un conceric1on n1uy pobre de lo qu~ S1CJ'"l1f1ca .... n núniero fracc1on.ano 

b) Resultado en numero dec1m'-il 

Se observa en los siguientes casos 

• Una preferencia por dar el resultado en número decimal en lugar de un nUrnero 

fraccionan o 
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- Que la barra gráficamente, constituye un medio para la obtención del resultado Por lo 

que se divide la longitud del todo entre el número de partes (Fracción como cociente) 

Cabe ser'\alar que en la mayoría de los casos. se observa el fenómeno de fracción 

como fr"acturador ya que trazan lineas de corte en la barra 

Se distinguen dos tipos -1 .6- y - 1 s- la variante de éstas es, que en la primera se 

realiza una d1vis1ón de la longitud del todo entre el número de partes. obteniendo un 

resultado decimal san residuo, y en la segunda. se recurre a la med1c16n acompaf\ada 

de la estimación visual pal'"a determinar la igualdad de las partes (Poth1cr y Sawada 

1969). 

e) Respuesta con 1"es1duo tipo 1 sobran 3 

Sólo un caso (24 - 5) recurnó a esta l'"cspuesta En ella se obsel'"va de acuerdo a 

Katleen Hart (1977) que existe cierta insistencia en dar un resultado con residuo. en 

lugar de una l'"espuesta en fracción 

En este caso el niño hace uso do la med1c16n de la barra. d1v1d1endo la longitud de 

ésta entre el nUmo.-o de partes. obteniendo un resultado de 1 con residuo de 3 

Lo que conlleva a una no exhaust1v1dad del todo_ 

Ejemplo 8 - 5. 
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PREGUNTA No. 2 

Categorfa No. 1 (Respuesta correcta - razonamiento coherente). 

Respuesta tipo 

a)4 
b) B 

Sólo se presentaron dos casos en esta categorla. En el primer caso. el nit'\o se apoya 

en la relación parte-todo y la igualdad conformando con1untos de cuatro canicas. 

E1emplo 4-3. 

En el segundo caso. se registra el componente de la fracción como cociente. pues el 

niño realiza una d1vis1ón " .. 12 entre 3 y así saqué la respuesta " 

Ejemplo 5-3. 

Categoria No. 3 (Respuesta incorrecta-razonamiento coherente). 

Respuesta tipo: 
a) 3 

b)6 

- En algunos casos, los nil"\os ut1hzaron una razón influenciado (Freudenthal, 1983) por 

la centración en el nümero natural o el centramiento sobre el cardinal (Soto. 1993). 
asignando para la primer pregunta la cantidad de 3 carneas y para la segunda pregunta 

6canicas. 

Ejemplo: 35 - 3. 

En el caso 1-3 se hace explicita la necesidad del diagrama para obtener la respuesta. 
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Respuesta tipo· 

Asignación de cantidades arbitrarias 

- En algunos casos. los niños asignan una cantidad arbitrana para la pnmer pregunta. 

menor a la cantidad que asigna para la segunda, considerando la exhaustiv1dad del 

todo y el sobrante al asignar la pnmer cantidad 

E1emplo 8-3 

- En otros no consideran el todo. asignan las cantidades arbitrarias sin considerar la 

exhaustiv1dad del todo 

E1emplo 3-3 

Repuesta tipo: 

a) 3 
b) 3 

- En algunos casos. utilizan una d1v1s1ón del todo (12) entre 3 (de tercio) pues existe 

una centrac1ón en el numero natural (Huntlng, 1986) utiliza el diagrama para resolver el 

problema (Hart. 1987) pues se registran marcas de conteo (Guía para el Maestro, SEP. 
1992) 

El hecho de que se utilice una d1v1s16n. expresa el uso de la fracción como cociente 

(Freudenthal, 1983, K1eren. 1988) 

Ejemplo: 28-3 

Respuesta tipo 

a)6 
b)6 

En la mayoria de los casos se considera la part1c1ón en medios. apoyada en la 

exhaustiv1dad del todo y la igualdad de las partes. Esto puede deberse. por una parte, 

a la influencia del contenido curncular de tercer grado, o a la importancia de las 

experiencias de aprend1za1e (K1eren, 1988) y por otra parte. que en tanto se consideran 

dos instancias para repartir (Juan y Laura) consideran la part1c16n en medios (Soto, 

1993). 

EJemplo. 1 5-3. 
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En algunos casos se observó la tendencia a realizar subgrupos de 3. probablemente 

ante la demanda de "dos terceras partes'' en donde " terceras partes se traduce a 3-

Ejemplo: 6-3. 

Categoria No. 1 (Respuesta correcta-razonamiento coherente). 

Respuesta tipo. 

a)4 

b)B 

Las respuestas de esta categoria, se apoyan en razonamientos d1rerentes 

- En algunos casos. se observa la fracción como cociente {Freudenthal, 1983, K1eren. 

1988) debido a que realizan una d1v1s16n del todo (12) entre 3 (de tercios) influenciado 

por la centrac1ón en el número natural. 

Ejemplo· 6-4 

- En un caso, a partir de la relación parte - todo y la igualdad implic1ta pues d1v1de al 

con1unto en tercios y a partir de este reparto obtiene las respuestas. 

E1emplo: 9-4. 

Se observó también la interpretación de la fracción como cociente (K1eren. 1988). 

Ejemplo. 12-4. 
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Catogorfa No. 3 (Aeapue•t• incorrecta-r•zonamiento coherente). 

En esta categoría. se observaron diferentes formas de razonamiento: 

Respuesta tipo· 

a)3 

b)6 

Como en tercer grado, algunos n1r-ios de cuarto grado, utilizan la razón centrados en 

el número natural o en la cardinahdad de la parte. asignando el numerador a la 

cardinaltdad de la parte y relegando u om1t1endo el denominador (Figueras. 1988) 

considerando asi, "un tercio" como tres. y resuelven la segunda pregunta. es decir 

seis. 

Ejemplo 26-4 

Respuesta tipo· 

a)6 
b)6 

Sólo un caso se ubicó en esta categoria. y se debe a que el rnfto concibe a la 

fracción como una equ1part1c1ón ("medios"). Se hace referencia a dos instancias para y 
consideran a la partición en medios (Soto. 1993) 

Ejemplo. 27-4. 

- Respuesta tipo 

a) 1 

b) 2 

Sólo se registró un caso, en él se observa la connotación descnptiva de la fracción en 

el lenguaje cotidiano (Freudenthal). 

Ejemplo· 30-4 
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• Catogorfa No. 1 respuesta corrocta - razonamionto coherente 

Como se ha señalado antenormenre en osta categoría se ubrcan todos aquellos 

casos cuya respuesta dada fue a) 4 b) B 

Las 1ust1f1cac1ones dadas do la obtenc1on de este resultado se pueden d1v1d1r en 5 

grandes gr-upes 

a) Aquellas que hacen mención del proced1m1cnto de una d1v1s1ón. 

decir hacen una 1nterpretac1on de la fracción como cociente 

b) Aquellas en las queo se seriala que se obtuvo e/ resultado da una 

mult1p/1cac1ón 

e) Aquellas que hacen referencia a la d1v1s1ón y a la mult1pl1cac1ón 

d) Aquellas que hacen referencia a la relación parte - todo 

e) Aquellas que conrrenen palabras que dan cuenta de una mecarnzac1ón 

a) 

Aquellas JUSt1f1cac1ones que hacen mención del proced1m1ento con una d1vrsión 

del todo entre una parte ( 1 Z enrre 3) En estos casos se considera que toman a la 

fracción como cociente (Freudenthal 1983. K1eren 1988) 

De Jos resultados clas1r1cados en aste grupo se pudroron observar los siguientes 

aspectos ( los cuales se dividen d1v1drr a su vez en subgrupos) 

1) 

Consideran sófo una parte en la iust1frcación (respuesta u) por lo que no se sabe con 

certeza como se obtuvo la respuesta b), probablomenle sólo con!"1deran de 

fundamenta/ 1mportanc1a señalar como obtuvieron el primer resultado yéJ que 

a partir de este obtuvieron la respuesta para b) E1emplo 31 - 5 

Se observaron marcas de conteo (puntos dentro do las carneas r0prcscntadas 

gráficamente) Se considera que ef niño recurrió a P.510 pnnc1p10 de ccrr0sporid·~nc1a 

para º'etiquetar'' (con un punto) cada canica y asi asegurarse de no contar dos veces el 

mismo elemento n1 de1ar de contar alguno (SEP. 1992) 

Ejemplo 9 - 5. 

103 



2) 

- Consideración de las partes en la justificación. 
- Asignan a b) las canicas sobrantes, de acuerdo a este tiPo de respuesta se considera 

que estos casos se puede ubicar claramente en el nivel de conocimiento etno- intuitivo 

(Kieren i 983). 

E1emplo caso 12- 5 (En sólo este caso de este subgrupo se observaron mar-cas de 
conteo, lo que puede considerarse que responde al principio de correspondencia (SEP 

1992). 

En el caso 18 - 5, el nu"lo realizó dos procedimientos para obtener la respuesta de b). 

div1d16 12 entre 3 y el resultado lo mult1plic6 2 veces y ser"\ala que también se podía 
proceder al conteo de las canicas sobrantes para obtener ta respuesta. Para ambas 
respuestas, se hace consideración de la relación parte - todo (Freudenthal, 1963) 

considerando que para la respuesta b) so realizó la d1v1sión y la multiphcac16n 

3) 

La d1ferenc1a de tos casos ubicados en el subgrupo anterior con el siguiente caso. es 
que se recurrió a la verificación de los resultados. El nif\o 19 - 5 contó las canicas 

sobrantes pero verificó a través de una división de fracciones que el resullado de su 
conteo haya sido el correcto 

Se considera ~ue en este caso, se tienen elementos que Podrían acercarse al nivel ITS 
(Intuitivo y técnico simbólico) ya que en primera instancia realizó un conteo de lo que 
"sobraba" y después hizo uso de los números fraccionarios para venficar su resultado 

Sin embargo se observó que existe la dificultad al hacer uso de las divisiones y las 
multiplicaciones con fracciones, ya que en este caso el nu""to marcó una división y sm 

embargo realizó una mult1plicaci6n obteniendo un resultado correcto (de acuerdo al 
problema y a las cantidades marcadas por el nil'lo, la correcta operación era la 

mulliphcación. sj se hubiese realizado una división con los nümeros marcados. esta 

operación está incorrecta ya que los datos del enunciacto estarían incorrectamente 
traducido para llevar a cabo una división de fracciones y obtener el resultado 

correcto)_ 

104 



4. En el caso 25 - 5 el nir"to realizó una d1v1s1ón del todo entre la pana para obtener su 

primera respuesta Para la respuesta b) se considera que hace uso de la razón, es 

decir, s1 para una tercera parte obtuvo 4. entonces dos terceras partes son 8 (el doble 

de una tercera parte) Por Jo tanto. la relación parto - todo se considera de manera 

1mplic1ta en la obtonc16n de ras rospueslas a) y b) 

b) Just1f1cac1ones quo hacen referencia a la relación parto - todo explicita 

En dos casos (1 - 5 y 14 - 5) se observó que existen marcas de conteo, por lo que se 

considera que hace uso del pnnc1p10 de correspondencia (SEP. 1993) 

La d1ferenc1a pr1nc1pal entro estos casos y los anteriores. es que en la 1ust1f1cac1ón 

senalan la relación parto - todo de manera explicita. ''Porque una tercera parte de 12 
son 4" (1 - 5) 

c) Aquellas 1ustif1cac1ones en las que se sef'lafa que se obtuvo el resultado de una 

mult1pl1cac1on 

Tres casos obtuvieron la respuesta de a) a través do una mult1pl1cac1ón Determinaron 

correctan1ente la operación a utilizar e h1c1eron uso correcto de los datos del 

enunciado. es decir hacen un uso formar de Ja s1mbo/ogia 

EJemplos 7 - 5. 15 - 5. 28 - 5 

Sin embargo se observó cierta d1ferenc1a para la obtención de la respuesta de b) 

En el caso 15 - 5 asignó a b) Ja cantidad restante de canicas. por lo que de acuerdo a 

su respuesta en a) y la dada para b), se podria ubicar en un nivel etno-inlu111vo (K1eren. 

1988). 

En los otros dos caso se obtuvo tanto a) y b) de una mult1pl1cac1ón , por lo tanto se 

considera que existen mayores elementos que corresponde a un nivel TS (K1eren, 

1988) ya quo se hizo un uso formal de la sm1bologia Por Jo que se puede clas1frcar en 

la categoría ITS. 

105 



La consideración de la relación parte todo se hizo explíc11a en las ope,-ac1ones. 

Ejemplo 28 - 5 

d) Aquellas just1f1cac1ones que hacen ,-efe,-enc1a a una d1vis1ón (núme,-os naturales) y/o 

mult1plicac16n (núme,-os fracc1onanos) 

En estos casos se observó que ex1slen marcas de conteo. más claramente marcadas 

en los casos 17 - 5 y 27 - 5 . se considera que se relaciona con el uso del pnnc1p10 de 

correspondencia (SEP. 1992) 

E1emplos 10-5. 17-5y27-5 

- Para la respuesta a} el caso 1 O - 5 hace la división del lodo entre tres. es decir toma 

la fracción como cociente (Freudenlhal. 1983. Kieren. 1988) Es importante señalar 

que en su just1f1cac1ón menciona que drv1d1ó 3 entre 12. pero realtzo por escrito la 

d1v1sión de 12 entre 3. Se considera que ésto se debe a que lee Ja operación de 

izquierda a derecha en vez de ser lo contrano 

En el caso 27 - 5 no se señala. nr en la ¡uslrf1cac1ón n• en operación. el cómo se obtuvo 

el primer resultado 

En el caso 17 - 5 se realizó por escnto una mult1p/rcac1ón de fracciones para la 

obtención de a) 

- Para la obtención de la respuesta b). Jos casos 10 - 5 y 27 - 5 realizaron una 

mult1plicac1ón de números fraccionarios. lo que denota un uso formal de Ja simbología 

El caso 17 - 5 no hace mención del como se obtuvo esta ,-espuesta 

e) Ex1slen JUSl1ficaciones que contienen palabras que dan cuenta de una posible 

mecanización. 

Por ejemplo· Porque sé que 1/3 de 12 son 4"" caso 14 - 5 
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• Categorla No. 5: a) respuesta correcta - razonamiento cohorento 
b) respuesta Incorrecta - razonamiento coherente 

Sólo tres casos se ubicaron en esta categoria 

El caso 4 - 5 realizó correctamente una muU1pticac1ón de fracciones tanto para a) (1211 

x 113), como para la respuesta b) ( 1211 x 213) sin embargo se equivocó al s1mplif1car 

este último resultado. es decir, el niño mane1a ambos resultados en fracción 1mprop1a. 

para s1mpllf1carlos. d1v1d1ó el numerador entre el denominador Para la respuesta a) 

obtuvo 4 y para la respuesta b) escr1b16 7 en lugar de 8 

Para obtener ambos resultados. el nu'\o consideró la relación parte - lodo 

Se considera que e)(1sten elementos que se acercan al nrvel TS (K1eren. 1983) ya que 

contiene un uso formal de ra s1mbologia. 

El caso 24 - 5 realizó una d1v1s1ón del todo entre 3 para obtener la respuesta de a) por 

lo que se considera que toma la fracción como cociente (Freudenthal 1983, Kieren 

1988): para b) el n1r"'io recurre al conteo de las canicas "sobrantes"'. lo que denota que 

se encuentra en un nivel inturt1vo (Kieren, 1983) Sin embargo probablemente cometió 

un error al contar éstas. error considerado dentro de la calegoria '"Repe11c1ón u 

omisrón"' de acuerdo a la c/asrf1cac1ón do German y Gall1stel (1978), en este caso se 

hace referencia al error de repet1c1ón en la que se cuenta un elemento mas de una vez . 

• Categoria No. 3 respuesta incorrecta ·razonamiento coherente 

Dos casos se ubicaron en esta categoria 3 - 5 y 26 - 5 

En ambos casos se observa que se centran en el número natural ya que consideran 

tercera parte como 3 canicas (por lo tanto dos lerceras·partes equivalen a 6 canicas) 

Asi mismo cabe señalar que no consideran el todo y por cons1gu1ente tampoco la 

relación parte - todo. 

En el caso 26 - S. el ni~o etiqueta cada canica representada gráficamente con 

números. por lo que se observa claramente que recurre al princ1pro de correspondencia 

(SEP. 1992). Así mismo se considera que esta expresión manifiesta un centram1ento 

sobre el cardinal (Soto. 1993) para interpretar "tercera parte" 

107 



• Catogoria No. 1 Respuesta correcta - razonamiento coherente. 

Los resultados obtorndos de los casos cfc:ts1f1cados en esta categoría, se pueden 

agrupar en cuatro tipos 

a) Just1f1cac1ones en las que no señal.::1n como so obtuvo la respuesta de b) 

b) Just1f1cac1ones en las que se asigna a b) las carneas sobrantes 

c) Justifrcac1ones en la:s que se asigna a b) lo doble de lo obtenido en a) 

a) Just1f1cac1ones en las que no señalan cómo obtuv1cuon la respuesta de b,\ 

La mayoria de los casos de esta categoria se situaron en esta parto 

En estos casos. se observó que reat1zaron una d1v1s1on del todo entre 3 para 

obtener la respuesta de a), es decir. consideran la fracción cenia cociente (Freudenlhal 

1983. K1eren 1988) 

En la 1ustif1cación sólo hacen mención de la obtención de este resultado om1t1endo la 

de la respuesta b) Probablemente ésto se deba a que consideran fundamental 

mencionar el proced1m1enlo utilizado para a). ya que partieron seguramente de este 

resultado para obtener la respuesta de b) E1ernplo 2 - 6 . e1emplo 26 - 6 

Es importante señalar que en tres casos. se hace explicito el conteo como una suma. lo 

que hace referencia claramonte al contexto cardinal. es decir a la expresión de una 

cantidad particular de ob1etos o sucesos (SEP. 1992) 

E1emp10 37 - 6 (cabe mencionar que este fue el único caso ae los ubicados en esta 

categoria que hacen mención explícita de la igualdad de las partes como cond1c1ón 

para la partición. es decir, hace referencia a una equ1part1c1ón (K1eren, 1983) sin perder. 

de vista las condiciones del enunciado del problema. 
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b) Justificaciones en las que se asigna a b) las canicas sobrantes. 

A diferencia de los casos anteriores, los clasificados en esta parte consideran las dos 

panes en su justificación. 

Para a) también dividen et todo entre 3, y a b) le asignan las canicas sobrantes, lo que 

denota claramente que se encuentran ubicados en una nivel etno-1ntu1t1vo (Kieren, 

1963). 

El caso 36 - 6 asigna a b) las canicas sobrantes y hace referencia a la relación parte -

todo, lo que hace qua d1f1era. de cierta manera, de tos casos anteriores 

c) Justificaciones en las que asignan a b) lo doble de los obtenido en a) (se hace uso 

de una razón). 

Obtienen a) de una ínterpretac16n de la fracción como cociente (Freudenthal 1983. 

K1eren 1988). E1ernplos 8 - 6 y 13 - 6 

En otros casos hacen mención de una razón, es decir s1 una tercera parte equivale a 

tres. dos terceras partes equivale a 2 veces 3. 
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• Categorfa No. 3. Respuesta Incorrecta - razonamiento coherente. 

Cuatro casos se situaron en esta categoria 

En el caso 30 - 6 se observa que existe un centrarn1enro sobro el cardinal en un intento 

de interpretar "tercera parte .. ya que encierra tres carneas para la respuesta de a) 

Para b). de manera 1mpfic1ta asigna las canicas sobrantes ya que realiza una resta do 

12 menos 3. obteniendo un resultado de 9 

En el caso 33 - 6 se observó un claro centram1ento en ambas respuestas. sobre el 

cardinal para interpretar la expresión "tercera parte··. ya que asigna a a) 3 canicas y a 

b) 6 canicas que son "dos terceras partes" es decir. dos veces 3 "Porque voy a sumar 

las 3 canicas dos veces" En esto caso se observa que Jusllf1ca la respuesta do b) y 

omite la de a) 

Aunque en el caso 35 - 6. la 1ust1f1cac16n no es rn clara ni completa. se considera 

interesante de interpretar. ya que de acuerdo a las respuPstas dadas se observa que ol 

niño se centra en una equ1part1c1ón ( Kreren. 1983) en el sentido que asigna 1 /2 a cada 

parte (6 canicas} sin tomar en cuenta las cond1c1oncs del enunciado del prot.lerna Se 

considera que probablemente se debe a que en éste solamente se mencionan dos 

persona1es y el nu~o decide repartrr en partes iguales (Soto. 1993) 

En la caso 19 - 6 asigna a a) y a b) la misma respuesta, es decir considera una 

equ1part1c16n sin considerar la exhaust1v1dad del todo 
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• Catogorla No. 7 a) Respuesta correcta - razonamiento coherente. 
b) Respuesta incorrecta - razonamiento incoherente 

En cuatro casos so observó ol mismo tipo de respUC$\a - a) 4 b) 4 - y la 1ustificación 

dada parecida. En estos casos, sólo señalan que d1v1d1eron el núi:nero de canicas entre 

tres para obtener la respuesta de a). es decir consideran la fracción como coc1ente 

siendo igual que ta respuesta de b) Se cons1dora que ésto so debe probablomente a 

que sólo leyeron la primera pregunta y pusieron el resultado de a) en el inciso b) o 

simplemente asignan la misma cantidad para hacer una equ1partic1ón sin considerar la 

exhaustav1dad del todo 
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PREGUNTA No. 3 

Catogoria No. 1 respuesta correcta ·razonamiento coherente. 

De acuerdo a las respuestas dadas, se observaron Jos siguientes aspectos 

- En la mayoria do los casos, la JUSt1f1cac1ón 1nvoh.Jcra la co111parac16n directa 

(Freudenthal, 1983) 

- En pocos casos se hace explicita en la JUSt1ficac1ón la cond1c1ón de igualdad 

EJemplo 26 - 3 

- Algunos casos se basan en el concepto de igualdad con base a las propiedades de 

cada una de las partes - forma. tamaño y cant1d.:id - (Hunt1ng y Sharpley, 1985). en 

estos casos solo so hace referencia a los dos últimos y tarnb1cn en la comparac1ón 

directa (Freudenthal, 1983) 

EJemplo 12 - 3 (tamaño} -

23 - 3 (cantidad) - Es importante señalar que en la 1ust1f1cac1ón dada se 

empica un lengua¡e etnornatomático (K1eren, 1988) 

- En sólo un caso se detectó el tér1nrno mitad es empleado en la JUSt1hcac1ón para 

designar una porte Aunque !rnplic1tanoente el nir-10 considera la igualdad a tra·.,1és del 

entena de cantidad, ya que contestó corl'ectarnenlo utiliza el término mitad para 

refenrse a una parte 

EJemplo 4 - 3 

- Uso de nociones ideo:;1ncrót1ca::; en la ;ust1f1cac1ón haciendo rcfcrcnc1a a la part1c1ón y 

al reparto contextualizados en la exper1cnc1a cot1d1::ina do conformidad 

Retoma el cntcr10 de equ1part1c1ón dentro de un nivel etnomatemát1co 

E1emplo 7. 3 
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- Referencia al criterio pos1c1onal de la línea de corte. lo que denota un centramiento en 

la mterpretac1ón de la fracción como fracturador (Freudenthal, 1963) 

E1emplo i 5 - 3 

- Retoma el criterio de simetría explic1tamen1e para JUStlftcar la no igualdad de las 

partes Esta respuesta esta influenciada por el contenido curricular de tercer grado 

Figuras geométricas y e1es de s1metria 

E1emplo 33 - 3. 34 - 3 

- Hacen explícita la necesidad de igualdad de las partes para la obtención de dos 

mitades. 

E1emplo 11 - 3 

Catcgoria No. 3 Respuosta Incorrecta - razonamiento coherente 

En esta categoria sólo se presentaron tres casos en los cuales se hace presente 

la 1ntrascendenc1a del concepto de igualdad como entena determinante. Relacionan el 

término -mitad'" con el realizar una part1c1ón del todo en dos cantidades sin que éstas 

sean necesariamente iguales (Huntmg y Sharpley, 1985) 

En el ejemplo 3 - 3 se denota claramente lo anterior ya que a pesar de utilizar la 

expresión formal de dos medios, afirma que el circulo esta d~v1do en mitades 

En el e1emplo 13 - 3. se enfatiza la acción de partir o cortar (Hunting y Sharpley, 1985). 

En el e1emplo 8-3. se enfatiza el hecho de que por estar d1v1d1do. eslá a la mitad 
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Catogoria No. 1 - respuesta correcta - razonamiento coherente 

- En sólo dos casos de cuarto grado. se observó la necesidad del uso de diagramas 

para apoyar la 1ust1f1cac1ón de su respuesta (Planchart. 1984) 

Los nu"ios tienen d1f1cultad en pasar de !a fase 1córnca a la sunbOILca. (Bruner. 1966) 

debido a que expresan su pensamiento a través de un dibujo y no a través de la 

palabra escrita 

E1emplo 16 - 4 

- En un caso 1- 4 el niño hace referencia a la estrategia de superpos1c1ón de partes. 

como proceso de venf1cac1ón (Poth1er y Sawada 1989) para 1ust1f1car la no 1guoldad de 

las partes. 

- La mayoria de los casos se centran en la ub1cac1ón pos1c1onal do la linea. es decir 

hace referencia a la incorrecta posición de la linea para la obtención da mitades 

Suelen usar térrrunos tales como "En medio" e1crnplo 19 - 4, "exactamente a la mitad .. 

e1emplo 34 - 4: .. a la mitad" 24 - 4. "En el centro" 21 - 4 

- En otros casos. se observó que el cnter10 pnnc1pal es la igualdad para expresar la 

just1f1cac16n de la respuesta dada E1emplo 1 7 - 4 .. porque necesita el circulo estar 

dividido en partes iguales .. 

- En tres casos predomina el uso dol entena de tamaño y la corr,paractón directa para 

1ust1f1car la no igualdad de las partes E¡emplo 28 - 4 ·· es más grande que otra ·· 

- En un solo caso. se 1ncorporo en la 1ust1f1cación la expresión formal de 1 /2 

acompaf\ado de la cond1c16n de igualdad y el entena de tamano 

E1emplo. 29 - 4 
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Categorfa No. 3 reapuesta Jncorrect• - r,.zonamtento coherente 

- En un sólo caso, el nif'lo dio su respuesta con una expresión formal (112) sin embargo 

de acuerdo a su justrficaci6n, el n1f'to concibe a la mitad como una parte. es decir. 

realiza una partición del todo en dos cantidades sm que éstas .sean necesariamente 

iguales (Hunllng y Sharp/ey, 1985) 

EJemplo 7 - 4. 

- En otros casos se hrzo presente de manera 1mplíc1ta la part1c16n del todo en dos 

cantidades sin quo éstas sean necesanamente iguales. Jo que denota un conoc1miento 

de la mitad poco preciso cuando el mr"ilo realiza una sola partición o subdiv1srón de la 

cantidad (Hunhng y Sharpley, 1985). Ejemplo 6 - 4 

En otro caso se hizo explicita la no necesidad de la igualdad para Ja part1c1ón en 

medios. E1emplo 14 - 4. apoyándose en el cr1teno de tamai"io 
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Categori• No. 1 - respuest• correcta - r•zon•miento coherente 

Todas las respuestas clasificadas en esta categoría fueron de tipo: No Sin 

embargo los razonamientos por los cuales se obtuvo esta respuesta fueron diversos. 

debido a ésto se agruparon las JUSt1f1caciones de la s1gu1ente manera 

- Aquellas 1ust1f1cac1ones que hacen mención de lo que so enlrende por "mitad"· 

a) Se hace mención de la cond1c1ón de la igualdad de las partes De acuerdo a Hunting 

y Sharpley el s1gn1f1cado que los nirios le suelen dar a la mitad es una subdiv1s1ón 

sencilla enfocada hacia la igualdad de las partes (Huntmg y Sharpley 1985) 

E1emplo 1 - 5 y 7 - 6 

b) Justificaciones en las cuales se hace referencia a la ubicación pos1c1onal de la linea 

para la obtención de dos mitades. utilizando términos como ··en la mitad", 4 - 5; "por en 

medio 14 - 6", "en el centro del circulo" 24 - 5 

Lo que hace referencia a la fracción como fracturador 

e) Just1f1cac1ones en las cuales se hace referencia a la necesidad de la congruencia de 

las partes afirmando que éstas no son iguales porque no tienen las mismas medidas -

forma y tamario - (Poth1er y Sawada, 1989) 

Ejemplo 27 - 5, 1 - 6. 

d) Se hace mención en la 1ust1f1cac1ón de un conocimiento relativo a la geometría: 

" .. ese no seria el radto"' 13 - 5. " . la linea partiria del radio" 9 - 6 por lo qLie se 

denota claramente la influencia de los contenidos escolares. la 1mportanc1a de las 

exponenc1as de aprendizaje (Kieren, 1988) asi como la referencia a la geometria de 

las partes - es decir los nir"'los suelen transm1trr sus conoc1m1entos acerca de algunas 

propiedades especificas de las figuras para buscar la semejanza (Pothier y Sawada. 

1989) 
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- Sólo un caso dio una respuesta en base a la est1rnac16n visual (Poth1er y Sawada, 

1969) uhhzando expresión fracc1onana para denominar cada una de las partes 

EJemplo 1 O - 6 

- Sólo un caso on sexto 18 - 6 hizo referencia al cnteno de cantidad aplicado a cada 

una de las partes (Hunr1ng y Sharpl~y. 1985) que se 1dent1hcaron como no 1gualos 

Ejemplo 1 8 - 6 

- En un caso so ut1l1za el Jengua10 etnomatomát1co (K1eren 1988) con respeclo a la 

parte mas pequeña del circulo 

E1emplo 28 - 5 "Porque está en un pedacito" 

- En un caso se observó que ol n11''10 centra su 1usllf1cac1ón en el hecho de que existe 

una sola part1c1ón o subd1v1s1ón de la cantidad (Hunting y Sharpley 1985) 

Ejemplo 28 - 6 

- En un sólo caso se detecta la dd1cultad de pasar do la representación 1cón1ca a la 

simbólica (Bruner, 1966) ya que recurre a la ut1Jizac1ón del diagrama para expresar su 

Jusllf1cac1ón en lugar de utilizar la palabra escrita 

E1emplo 29 - 5 

- En caso 7 - 6 se obtuvo la s1gu1ente ¡ust1f1cac1ón " Porque un circulo esta a la mirad 

tas dos mitades deben de ser iguales" aqui el niño hace referencia a la necesidad de 

la igualdad de las partes. sin embargo utiliza o/ pleonasmo mitades iguales. lo que 

pudiera ser un 1nd1c10 de que no incluye la cond1c16n de igualdad en el concepto de 

mitad sino que tiene la necesidad de cxpl1c1tarlo probablemente 1nfluenc1ado por el uso 

cot1d1ano de la palabra 

- Los casos 15 - 6 y 28 - 6 expresan una 1ust1f1cac1ón un tanto confusa '"Porque en la 

ilustración sólo se ve una linea" ésto pudiera interpretarse de las s1gu1entes maneras· 

a) Los niños probablemente se refieren a que aunque existe un corte en la 1/ustrac1ón, 

ésto no conlleva a la obtención de mitades. 

b) Por otro lado, se observó cierta tendencia por parte de los niños pequeños a 

relacionar el nümero de partes con el número de cortes por e1emplo para d1v1d1r una 

barra en quintos trazan cinco lineas de corte 
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C•teaorl• No. 3 r••pue•t• lncorrect• • razonamiento coherente 

En todas las respuestas se observó que se centraron en una concepción 

rudimentaria sobre la noción de mitad, ésto so manifestó cuando los nir'\os realizaron 

una sola partición o subdivisión de la cantidad (Hunting y Sharpley. 1985). 

Sin embargo, el tipo de JUS.t1f1cac1on dada fue diferente por lo que se agruparon de la 

siguiente manera: 

a) Set\alan que una linea d1v1de en 2 partes y hacen explícita la no necesidad de la 

igualdad de las partes 

E1emplo6 -6 

b) Mencionan que una linea divide en 2 partes (1mplic1tamente se hace mención de que 

no es necesaria la igualdad). 

Ejemplo 16 - 5. 26 - 6 

c) Hacen mención que en el enunciado no se específica que las mitades tienen que ser 

iguales 

EJemplo 9 - 5; 23 - 6 

- En dos casos se hizo uso de la expresión formal. 

En el caso 5 - 6, el niño especifica que cada una de las partes del circulo representado 

gráficamente es 1/2, lo que denota un pobre concepto de lo que s1gn1f1ca la fracción, 

pues no considera la condición de igualdad, sólo el hecho de que el circulo se 

encuentra d1v1dido 

En el caso 31 - 5, el niño contestó utilizando una expresión fraccionaria diferente para 

cada una de las partes utilizando la estimación visual ("3/4 la mitad grande" , "114 la 

chica'"). Asi mrsmo. cabe sef!alar que en la respuesta se denota un uso de lengua¡e 

etno-1ntuit1vo En su respuesta no contesta "Si" o "No", pero en su justificación, al 

referirse a Ja parte, se remite al criterio de tamaño (" ... esta grande está chica") 

probablemente ésto se deba al uso cotidiano que se le otorga al concepto de mitad. 

118 



- En el caso 30 - 5 se observa claramente que el ntt'lo se centra en el conteo de las 
partes. ésto debido a que los n1r"los creen que el fin de precisar las fracciones de la 

unidad es el de saber el número y nombre de las partes de un entero. El nit'lo puede 

realizar con éxito este tipa de e1erc1c1os sin necesidad de cenlrarse en la geometria d0 
la figura (entero) o de la parte, y de esta manera resulta que frecuentemente se ignora 
la base de la igualdad (Pothier y Sawada, 1989) 
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PREGUNTA No. 4 

Categoría No. 1 Respuesta corrocta-razonamlonto coherente 

Sólo hubo cuatro casos que se ubican en esta categoria El Urnco de los cuatro 

que da cuenta en su JUst1frcac1ón del razonamiento que conlleva a la respuesta correcta 

es el 29-4, en el cual se observa la fracción como cociente (Freudenthal, 1983. K1eren. 

1988). al realizar una d1v1s1ón (operación escrita ) del todo entre o/ número de partes 

consideradas en el problema Se retoman tambrén las cond1c1ones de la fracción 

cons1derac1óri del todo y de las partes. relación parte-todo. igualdad de f<Js partes y 

exhaust1v1dad del todo 

En otro caso. el n11"io no da cuenta en su just1f1cac1ón de la estrategia especifrca de 

resolución que utilizó so/amonte se remito a In lectura de l<J pregunta y las opciones de 

respuesta (21-4) 

Otro niño hace referencia a la operación aritmética do suma. ( "Porque sumé en m1 
mente 4 voces el 4 X y me dio el resultado ") En este caso so observa que el niño 

recurre al proceso de venf1cac1ón, pues suma cuatro veces La cantidad de cada 

segmento - retomando la opción b) 4 X - para obtener Ja cantrdad letal de la cinta ( 17 

cm). Lo que quiere decir que comprende la s1tuac1ón, sin embargo, la estructura de la 

pregunta limita el saber cómo Jo hubiese resuelto sin opcrones a elegrr 

El niño maneja el procedrm1ento de su Just1f1cac1ón mentalrnente, pues en su 

cuestionario, no existe nrnguna operación por escrito No represenla correctamente la 

fracción que se r.1enc1ona en el problema, pues en lugar de escnb1r 4 X. escribe, 4 ~

sin embargo 1ntorpr~ta correctamente liJ cantidad en operac.1on. pues la respuesta 

dada es correcta Esto se debe prob.:::iblemente por lá famd1andad de la frac._1ón ~ y el 

desconocim1cnto que tiene acerca del mélnBJO formal de los números mixtos. 

EJemplo. 1 0-4. 
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En el Ultimo caso correspondiente a esta categoría, se observó que su 1ust1f1cac16n no 

da cuenta del proced1m1ento que sigue el niño para resolver el problema, pues sólo 

menciona que sumó y debido a que no realizó ninguna oporación representada en el 

cueshonano. no se brindan elementos suf1c1entos para interpretar su respuesta 

aunque probablemente realizó el mismo proced1m1ento quo el niño antenor 

Ejemplo i 3-4 

Catcgoria No. 3 Respuesta lncort"ccta - razonamiento coherente 

En esta categoria se encuentran la mayor parte de la población de cuarto grado, 

ubicados en diversas opciones de respuesta 

Opción a) 4 cm con un sobrante de un pedazo 

En esta categoría se encuentran cinco casos La respuesta llene una gran carga 

de lengua1e Etnomatemát1co, pero haciendo referencia a las relaciones recursivas de 

los niveles (Kieren. 1988) se clas1f1ca como etnornaternático-1ntu1t1vo (El). ya que 

combina el lenguaje 1ntu1t1vo (4 cm ) con el etnomatemát1co (un pedazo) 

- De los cinco niños que se ubican en esta categoría. tres realizan una d1v1s1ón 

representada (20-4) o mental (26-4) la cual 1nd1ca la interpretación de la fracción como 

cociente (Freudenthal. 1983. K1eren, 1988) El niño (20-4) hace una d1v1s1ón, y su 

justificación se centra en explicar la manera en cómo acomodó los nümeros para 

reahzarla (" dividi 17 adentro y 4 afuera") lo que evidencia que recurre al s1gnif1cado 

de cociente en el que considera las partes y el todo, sin embargo. ya no considera la 

condición de exhaustiv1dad del todo y expresión en fracción Se centra en el resultado 

de la d1v1s16n. en nUmero entero, y al residuo le asigna el término de "pedazo". ante la 

lim1tac16n de la representación fraccionaria vinculada a la exhausttv1dad del todo a 

pesar de que el residuo de su d1v1s1ón es 1, correspondiendo este resultado a la opción 

b). Lo anterior puede s1gn1f1car que el niño se siente más seguro al utilizar ese término 

- El caso 26-4 es similar al anterior, sólo que no explicita por escnto su d1v1s1ón. pues 

al parecer la realizó mentalmente En el caso 27-4 se presentan las mismas 

circunstancias, pues sólo se centra en el resultado e interpreta como pedazo al 

centímetro sobrante. 
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- El n11~0 16-4 hace referencia a "la tabla del 4" por lo que se centra en el numero 

natural (Hunt1ng, 1986) de manera evidente. En su 1ustif1cac16n, su atenc16n se dirige 

hacia el resultado, sin considerar la 1mportanc1a del residuo 

- El caso 4-4 no da cuenta claramente del proced1m1ento que conllevó a su elecc16n, 

sin embargo destaca la importancia del apoyo p1ctográf1co para comprender la 

pregunla "Porque con el d1bu10 le entendí un poco más" 

Opción b) 4 cm con un sobrante de un centimetro 

Las respuestas de esta categoria denotan un lengua1e intuitivo. cenlrado en el 

nUmero natural Esta opción fue la más ut1l1zada ya que se observaron 16 niños que la 

ehg1ercn. aunque con diversas 1ust1f1cac1ones e 1nterpretac1cnos 

- En la mayoria de los casos. se recurre a la interpretación de la fracción como cociente 

(Freudenthal, 1983, K1eren, 1988) pues realizan una d1v1s1ón del todo entre el nUmero 

de partes, (17 entre 4) dándoles un sobrante de un centimetro Este proced1m1ento 

evidencia la centrac1ón en el número natural (Hunt1ng. 1986) y la no cons1derac1ón de 

las cond1c1ones del problema. que se refieren a s1tuac1ones de fracción 

E1emplo 2-4 

Se detectó cierta d1f1cultad de los niños para expresar verbalmente la operación 

aritmética de d1v1s16n, pues 1nv1crten el razonamiento. aunque lo hayan realizado 

correctamente en la operación. debido al orden en que la leen 

E1emp10· 12-4 (" 01vid1endo 4 entre 12 ") 

- En otros casos se recurre a la suma iterativa (5 - 4) o la mult1pllcac1ón (30 - 4). siendo 

obvio que los primeros no dominan o comprenden por completo el mecanismo de la 

mult1pllcac1ón Se centran en el maneJO de número natural pero de manera inversa a 

los niños que ut1hzan la suma, éstos buscan la manera de iterar para llegar al dato 

básico (17 cm.) srn tomar en cuenta las partes, por lo que se considera que recurrieron 

a la noción de fracción como cociente 

En el caso (22-4) se combina las estrategias art1mét1cas de suma y la multiphcac1ón. 

("porque 4 y 4, 8 x 2 son 16") 
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- Tambión se hizo presente la estrategia de med1c16n. 1nd1recta (Freudenthal. 1983) por 

el uso de la regla, pero más que como medio de obtención de la respuesta, exalta en 

su JUStif1cac16n, como modo de comprobación de la misma ( Planchart. 1964). 

E1emplo 1-4. 

Otro caso. debido a la necesidad de la representación p1ctogréif1ca, hace uso de la 

med1c1ón para representar la cinta con una línea do 1 7 cm y d1v1de la misma apoyado 

en la esllmac1ón visual (Poth1er y Sawada, 1989) De esta manera resuelve, que la 

opción correcta es la b, puos d1v1de la cinta en cuatro partes. que considera iguales. 

pero que por la inexactitud de las marcas. producto de la est1mac16n. no lo son . por 

ello le sobra un pequer'lo espacio que admite como el centimetro sobrante 

EJemplo 8- 4 

En un tercer caso, el rnt'\o traza una linea de 17 centímetros. realiza una parl1c1ón a 

través de lineas de corte exactas cada 4 cm y observa que sobra 1 cm. Obtiene la 

respuesta apoyándose en el diagrama (Hart, 1977) 

EJemplo 19-4 

Opaón d) 4/1 7. 

En esta categoría se ubican solamente 4 casos Se interpreta que éstos tienen " la 

tendencia a concebir a la fracción como dos números enteros no relacionados y a 

manejarlos de manera independiente" (Planchart, 1984), es decir, que retoman los 

datos principales del problema y los relacionan a través de la expresión fraccionaria. 

sin encontrar una relación entre ellos. E1emplo. 23-4. 
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• Calogoria No. 1 - respuesta correcta - razonamiento coherente 

Aunque todos los casos clasificados en esta categoría_ respondieron con el 

inciso c), se observó que las 1ust1f1cac1ones dadas variaron, po,.- lo que se dividieron en 

los siguientes grupos 

- La mayoria de los casos de esta categoria, realizaron un d1v1s1ón de 17 entre 4, 

abordan la s1tuac1ón considerando la fracción como cociente (Freudenthal, 1983, 

Kieren • 1 988) 

Algunos casos ser.alan, de manera explicita, que convirtieron el resultado en decimal a 

una fracción mixta 

EJemplo 16 - 6 

En otros. se observó que esta conversión la realizaron de manera mental ya que sólo 

seflalan el proced1m1ento utilizado 

E1emplo2 - 6 

En quinto grado, se presentaron casos. en los se interpreta la fracción como cociente 

ya que realizan una división de 17 entre 4 y dejando residuo, obtuvieron la respuesta. 

es decir. que correctamente consideraron el cociente como el entero (4), el residuo 

como numerador (1) y el d1v1sor como denominador (4) 

E1emplo 26 - 5. 

En un caso, se observó que en la JUStificac16n se invierten los datos de la división, es 
decir, menciona que se realizó una división de 4 entre 17 cuando en realidad se hizo 

una división de 17 entre 4. 

Ejemplo 1 O - 5. 
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- En dos casos el resultado se obtuvo de una mult1pltcac16n. 

Este proced1m1ento sólo fue utilizado por un caso de cada grado. 

En el caso 28 - 5 , se observa un mayor maneJO de la simbología, ya que realizó una 

mult1pl1cac1ón con nün1oros fracc1onanos 

Para poder realizar esta operac16n. convirtió el todo en fracción 1mprop1a ( 17/1) y 
mult1pl1có ésto por una parte (1/4), dc'Jndole como resultado una fracción 1mprop1a. ta 

cual conv1rt1ó correctamente a fracción mixta 

Se considera que este caso. presentó conoc1m1entos que se acercan al nivel Técn1co

S1mból1co (K1eren, 1988) ya que hizo un uso formal de la s1mbologia. ademas de 

mostrar una buena comprensión de la s1tuac16n y del cómo abordarla 

En el caso 10 - 6, se considera que el niño estimó un nümero que mu1t1pllcado por 4 se 

acercara a 17, determinando que era 4 "Porque 4 por 4 = 16" Después considero que 

4 veces Y.. daba el entero que faltaba para obtener 17. mostrando buenas habilidades 

de cálculo mental. 

En este caso. se observa claramente que el niño se basQ en los 1nc1sos para dar su 

respuesta. es decir. no parte de los datos del enunciado sino de las opciones 

• Categoria No. 3 - respuesta incorrecta - razonamiento coherente. 

De acuerdo a Kathleen Hart (1977). existe cierta 1ns1stcnc1a en dar un r-esultado con 

residuo en lugar- de una respuesta con sobrante De acuerdo a esta autora. ésto se 

observó que cuando se le presentan al n1"º· vanas opciones de respuesta. elige 

aquella que expresa un sobrante 

Esta tendencia también se observó, en los resultados obtenidos en este problema, ya 

que la maye.ria de las respuestas de la población. corresponden al inciso a) y b) -

siendo b) la de mayor frecuencia en tanto que ambas opciones expresan un sobrante. 

Así mismo en estos casos. so puede ser'\alar que no se considero la exhaust1v1dad del 

todo. 
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... Casos cuy• respuesta fue el Inciso a) 

Debido a la naturaleza del mctso_a). se considera que todos tos casos que dteron esta 
respuesra. podrían ubicarse en un nivel de conocim•ento etnomaremático (K1eren. 

1988) 

De acuerdo a Jas 1usr1f1cac1ones dadas, se observó que la razón por ta cual se e//916 

esra respuesla fue variada. por lo que en algunos casos. como se sel"talará a 

cont1nuac1ón. la efecc1ón deJ inciso a). no se debe exclusivamente por encontraf"se en 

un nivel etnomatemát1co, sino que las operaciones reahzadas por los niños dieron por 

resultado una cantidad diferente a las planteadas en las opciones 

Es importante señalar que en ambos grados, ruaron pocos los casos que ehg1eron 

como respuesta el 1nc1so a) . 

En todos los casos siguientes se interpretó la fracción como cociente ya que se 

reahzó una d1v1s1ón def todo (17 cm) entre las partes (4) La d1,eronc1a cnlre estos. se 
debió a la manera en que fue interpretado eJ resultado 

En el caso 5 - 5. ef nino obtuvo un resultado de 4 25 
Se considera que al no ver una respuesta igual a la obtenida en las operaciones. y al 
no considerar que 4_25 es equivalente a 4 Y.. el n1f'lo optó por el inccso a) tsro. 
probablemente se deba a que el rn~o no C1ene una plena comprensión del concepto de 
equivalencia o que todav1a no tiene un concepto claro de las fracciones m"ctas (hay 

que recordar que es apenas on este grado Que se introduce este concepto) 

En un caso de sexto grado, e1 niña cometió un error af realizar la div1s1ón, por fo que fa 

opción a) era la que "más se podía adecuar" a su resultado 
Caso 8 - 6 El nu"\o obtuvo como resultado 4 7 deJando un residuo de 10 

En dos casos de cada grado, se observó que Jos nit'\os realizaron la división marcando 

como residuo '1. Se considera que optaron por el 1nc1so a) al no saber como interpretar 

este residuo. 

Caso 16-5y29-6. 
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En el caso 27 - 5, el nif'\o d1buJO una linea de 17 cm (representando la cinta) por 

lo que se considera que el uso del diagrama constituye una ayuda en la d1recc16n de la 

solución del problema (Kathleen Hart, 1977) 

Este nif'\o hizo uso de la estimación visual con ayuda de la medic~ón para determinar la 

igualdad de las partes. ya que existen diferentes marcas en su d1buJO 

En la JUSt1f1cac16n dada. sef'\ala que resolvió el problema "Sacando mitades" El niño 

dibujó primero una linea de 17 cm (que representa la cmta). y luego la d1v1d1ó a la 

mitad (no so sabe s1 hizo ésto antes o después de los demás trazos - se considera que 

probablemente primero fue estimando una longitud posible para cada parte y que al no 

tener un resultado sat1sfactono para él. decide d1v1dir en "mitades'") 

Sin embargo al realizar su partición, el nu"'lo no considera toda la cinta, sino que sólo 16 

cm (se considera que el n11"'10 toma esta longitud ya que este número es múltiplo de 4) 

D1v1de esta longitud pnmero a la mitad y después en cuartos Para realizar este 

proced1m1ento. el niño primero d1v1d16 la línea a la mitad y cada mitad a la mitad por 

eso hace la referencia en su JUSt1f1cac1ón de "sacando mitades". 

Cabe sef'\alar que las marcas que realizó el nu"'lo son vanas. estando algunas borradas. 

por lo que se considera que el niño no sabia con corteza como debía realizar la 

part1c16n para la resolución de este problema. 

La última marca se encuentra en el cent1metro 14. 6 (no se sabe porque se encuentra 

en ese punto) por lo que queda una parte de 2.3 cm seguramente siendo éste el 

··sobrante" para el n1f'\o 
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- C••o• cuya respuesta fue el inciso b) 

La mayoría de los casos, el1g1eron como respuesta el 1nc1so b) 

Así mismo la gran parte de los casos ubicados en esta subcategoria, realizaron una 

d1V1s16n del todo (17 cm) entre la parte (4). dejando el resultado con residuo (4 y un 

sobrante de 1) Siendo el 1nc1so b). correspond1onte a esto tipo de resultado 

En el caso 23 - 5, el niño señala que le quitó un 1 a 17 qued.Jndo\e 16 - se considera 

que probablemente e\ nu'lo restó 17 menos 1 para poder obtener un nUmel"o múltiplo de 

2 ~ . Pal"a dividir 16 entl"e 4 el n1~0 realizó esta operación en dos pasos primero entre 

dos. y ese l"esultado otra vez. d1v1d1do entro dos Cuando el n11'ío menciona "sobró 1" 

segu ... amente está hac1ondo reforenc1a al 1 que quitó en un pr1nc1p10, o so basa en el 

todo (son 17 cm y de acuerdo a su resultado sobl"a un cm de cinta). Probablemente el 

nn'\o partió de la opción para da,. su 1ustif1cac16n 

En otros casos. más frecuentes en quinto grado. los niños señalan en su 

just1f1cación una mu1t1pt1cac1ón de 4 x 4 (se considera que estimaron un número que 

mulhphcado por 4 se acercará a 17 ·· Mult1phqué 4 por un número que se acerCdr3 al 17 

y fue cuatro Caso 18 - 5) quedándoles un sobrante de 1 cm (ya que 17 menos 16 es 

i.gual a 1 ). Se considera que probablemente los niños se basaron en la opción b) 

deduciendo que ésta era la correcta. ya que 4 x 4 son 16 y sobra 1 cm 

E1emplo 11 -6 ·· también me base viendo las respuestas'" 

En un caso de sexto grado (31 - 6) y dos en quinto grado (3 - 5 y 20 - 5} h1c1eron 

uso de la representación p1ctográf1ca como una ayuda en la d1recc1ón de la solución del 

problema (Hart, 1977) ya que d1bu1aron una linea de 17 cm. 

Se considera que estimaron la longitud de cada parte (considerando la igualdad) y les 

quedó 1 cm. de la línea trazada, interpretando ésto como 4 cm para cada parte y un 

sobrante de cinta de 1 cm. 
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En el caso 21 - 5 el nino no trazó ninguna linea. sin embargo se considera, de acuerdo 
a Ja justificación dada, que fue estimando en la regla. Ja fong1rud posible de cada parte 

y determinando el sobrante de 1 cm. 

En otro caso. en sexto grado, el niño en lugar de utilizar un linea de 17 cm d1bu16 17 
ray1tas verticales. es decir cada raya representaba un cm. Así mismo se considera que 

el nif'lo estimó una "cantidad de raya" para cada parte determinando que a cada una le 
correspondería a 4 y le sobró una ray1ta que equivaldría a un cm 
Caso 19 -6 
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PREGUSTA No. 4 
QUrnTO Y SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

(TERCER CICLO) 
ESTRATEGIAS GESERms 

DE RESOLUCIÓS 



PREGUNTA No. 5 

Categorta 1. Respuesta Correcta-razonamiento coheronte. 

- Respuesta fundamentada en la suma 

Hubo 4 respuestas ubicadas en esta categoria. En el caso 9-4, realiza una suma 
"fragmentada", suma los números enteros (de 10 en 10) y la parte decimal ( 5 más 5) 

según su Just1f1cación 

En el caso 33-4 y 34-4. la suma se hace completa. es decir. sin separar el entero de la 

fracción "'de 10 }4 en 10 X " 

En el caso 13-4, sólo se hace referencia a la suma mental, no hay ninguna anotación 

por escnto 

Catogorfa 3 a) y b) respuesta Incorrecta - razonamiento incoherente 

En esta categoría se desplegaron una gran cantidad de respuestas y 

estrategias. 
Se recurre a la d1v1s16n considerando sólo el nümero natural. pone correctamente por 

escnto esta operación sin embargo en su JUSt1f1cac1ón la plantea de manera incorrecta 

(Caso 16 - 4 "Porque dividí 1 O entre cuatro· en lugar de poner cuarenta entre diez). 

En otro caso se recurre a la d1v1s1ón mental, al parecer utilizando un planteamiento 

correcto (40 entre 10 igual a 4) Se centra en el número natural trasladando 

directamente el dato referente a la fracción ( 1/2 ) a la respuesta b) 

Caso 20 - 4 
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En el caso 32-4 se observa la no consrderac16n de la cond1c1ones del problema, 

adaptando los datos a un razonamiento propio, centrándose en el número natural. sin 

considerar la fracción pero exaltando la igualdad. probablemente mrluenc1ado por las 

preguntas anteriores o la 1mportanc1a del dato en que se determina la medida de cada 

rayo Considera al dato "h como sobrante 

En el caso 3 - 4. el nn'\o retoma los datos 10 y 40 recurriondo a la suma do ambos, Jo 

que evidencia la no comprensión de la pregunta 

Se observó un centram1ento en el número natural (Hunt1ng, 1986) y la recurrenc1a a la 

suma mental. sin cons1dorar la medida del todo (40 cm ) ya que en su respuesta 

considera una mayor medida (50 cm) 

Caso 1-4 

En el caso 2- 4 recurre a la d1vrsión pero la plantea incorrectamente. no sólo colocando 

mal los datos sino que la 1nlerpretac1ón del número natural es incorrecta, como una 

relación aislada de numero (Planchart. 1984) (1/2 = 12) No considera el todo en su 

respuesta. 

Se observó que en el caso 5 - 4 el lengua1e utilizado es 1ncorrecto. puesto que lee -10 

medros"" en lugar de 1 O "h El razonamiento busca la suma reiterada pero sin 

considerar la exhaustiv1dad del todo 

En otro caso recurre a la suma fragmentada en donde la 1nterpretac1ón de Ja fracción 

es errónea. Interpreta la parte entera de la fracción ( 1 O) como un entero y la parte 

fraccionaria (1/2) como la mrtad de 10 

Caso 22-4. 

El caso 29 - 4 recurre a la suma y reahza una interpretación errónea de la fracción ( 1 O 

!...s =a la mitad de 10, es decir 5). 

En el caso 30 - 4 • se observa que no contesta a Jo demandado ya que pone el 

resultado de su operación y no la cantidad de rayos. Además en su respuesta no 

considera la cantidad que se asigna al todo planteada en el problema. 
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Categorla 5. a) Respuesta correcta - razonamiento coherente 

b) Respuesta incoherente - razonamieno coherente 

- Sólo hubo un caso ubicado en esta categoria Uttllza un lenguaje intu1t1vo (K1eren. 

1988), pues en su respuesta involucra el término ··partos·· Se 1dent1f1có que el nu-io 

sólo toma en cuenta el nUmero natural y suma solamento ol número 10 {tres partes de 

10 CfT1 •• pensé que treinta partes eran las quo se podian sacar."" y traslada de manera 

directa la fracción referida en los datos { ~) . puesto que no supo rnterprotar Ja fracción 

en el contexto de la unidad de medida ut1/1zada {cm} y lo considera sobrante 

Caso 21 - 4 

Categoría 13. a) Respuesta incorrecta. razonamiento coherente 
b) Respuesta correcta. razonamiento coherente 

En las respuestas incluidas en esta categoría. se obsorvó que los niños no 

consideraron los elementos de la pregunta (e.Cuántos rayos caben?). que induce a 

una respuesta en numero natural, puesto que se habla de número de veces, no de 
nUmero de centrmetros 

Los niños se centraron en la medida de longitud que sumaban las tres voces o los tres 

rayos 

EJemplos 14 - 4, 17 - 4, y 11- 4 

Se observó la recurrencia a la suma (17. 4) y a la d1v1s1ón mental (14-4) Sólo un caso 

exalta la unidad de medida en su respuesta (Caso 11-4} 
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- C•tegorta No. 1 - respuesta correctai - razonamiento coherente 

Sólo una minoría de los casos de Quinto Grado de Primaria s~ clasificaron en esta 

categoría. 

De los cuatro nifios cuya respuesta fue correcta y la just1ficac1ón dada coherente. se 

puede set\alar que se observaron los siguientes proced1m1entos: 

-. Tres casos realizaron una mu1t1pllcación. 
Sólo un caso (25 - 5) hace explicito que buscó un número que multiplicado por 10 ~se 
acercará a 40, en los otros casos, se considera que esta estimación fue de manera 

implícita. 

En el caso 7 - 5 el n1flo realizó una mult1pllcaci6n de fracciones - de 1 O % x 3/1 

obteniendo un resultado de 31.5. Después se considera que restaron el todo (40) 

menos este resultado obtenido. obteniendo un resultado de B.5 - esta resta fue de 

manera explícita en un caso. en los otros dos fue de manera 1mplic1ta ya que no se 

señalan cómo se obtuvo el resultado de b). 

Ejemplo 18 - 5. 

•. Sólo un caso hace mención de que obtuve el resultado de a) sumando cada 10 % 

hasta aproximarse a 40 y después restó el todo (40) menos esa cantidad, obteniendo el 

resultado de b). 

Casos -5. 
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Catogorfa No. 3 - a) y b) respuesta incorrecta - razonamiento coherente 

Crnco casos se ubicaron en esta categoría. presentando cada uno una respuesta 

diferente en ambas preguntas 

Aunque en el caso 11 - 5 la 1ust1f1cación es un tanto incompleta, se considera 

muy importante tomarla en cuenta ya que se pudo observar que el nu"lo manejó de 

manera independiente los términos que conslltuyen una fracción mixta. ya que 

seguramente consideró que 4 veces 10 daban 40, es decir el todo. y que sobraban X 

ya que fue la parte que no consideró de la long1lud establecida para hacer su cálculo 

Debido probablemente a Ja dificultad de trabajar con fracciones mixtas. el nu'lo 

manipuló la parte entera de manera separada Ésto devela que existe un pobre 

concepto de lo que s1gnif1ca la fracción mixta 

La respuesta dada por el niño 27 - 5 es parecida a la anterior. sin embargo 

difiere en que en este caso. se omite por completo la parte fracc1onana do la longitud 

establecida en el enunciado, por lo que sólo el niño toma en cuenta el entero para 

resolver el problema planteado (es declf'" 40 entre 10 es igual a 4 y no sobra nada) 

En el caso 1 O - 5, se observaron los siguientes aspectos El niño convierte 1 O Vi 

(fracción mixta) en 21 (número natural) lo que advierte una gran d1f1curtad para 

convertir de fracciones mixtas a número decimal. ser'\ala en su jUSt1f1cac1ón que dividió 

21 entre 40 aunque en su operación hace lo contrario - se considera que ésto se deba 

a que el niño "leyó'" la d1v1s16n de 1zqu1erda a derecha en lugar de hacerlo 

correctamente; se denota una gran d1f1cultad para resolver la d1v1s1ón ya que el 

resultado es 1 con residuo de 19. La respuesta dada en b) es coherente con el 

resultado de a) 

Cabe señalar que en este caso se denota claramente que el niño no venf1ca sus 

resullados con respecto al problema planteado 

134 



Aunque la justificación dada por el caso 20 - 5 es un tanto incompleta, se 
considera importante mencionarlo ya qUe el niflo trató de solucionar este problema a 
través de una multiplicación de fracciones; por lo que hizo 410/1 por 10.5/1. 
De acuerdo a esta operación, se pudieron observar los siguientes aspectos: 

- Confusión del algoritmo de la multiplicac16n con el de la d1v1s16n 
- Dificultad para simpl1f1car el resultado obtenido en número fraccionario 

- Se considera que el nu-.o no tiene claro cuando y/o cómo se debe ut1hzar una 
multiplicación de fracciones (ya que de acuerdo a las conversiones de los datos a 

números fraccionarios, el nir.o debe realizar una d1vis1ón y no una multtphcación) 
El nii\o pone para la respuesta de a), el resultado de su operación (seguramente se 

refiere a centímetros) y se considera que obtuvo b) de ta resta de 40 -el lodo- menos 
30 -respuesta de a -. 

En el caso 24 - 5, el niño quiso sacar el resultado a través de una d1vis1ón de 
fracciones. Convirtió correctamente el todo (40) en fracción y la longitud de un rayo en 
fracción impropia, sin embargo el error consistió en que en lugar de d1v1d1r el todo entre 
Ja longitud de la parte dada, el n1f'lo hizo lo contrario, es decir 2112 entre 40/1, por lo 

que obtuvo un resultado de 21/80 (resultado correcto de acuerdo a su operación). 
Al momento de simplificar este resultado, no se sabe s1 quería obtener un resultado en 
fracción o en número decimal, por lo que probablemente el nil'\o no tiene un claro 

concepto de cómo realizar la simplificación de fracción (propia y/o impropia) ya que se 

equivocó al realizar esta operación (también cabe mencionar que se observa que el 
niflo presentó gran dificultad al realizar la división de 21 entre 80). 

La respuesta de b) la obtuvo del residuo de esta división. 
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- Catogoria No. 5: a) respuesta correcta - razonamiento coherente. 

b) respuesta Incorrecta. razonamiento coherente. 

Sólo dos casos se ubicaron en esta catagoria. dando como respuesta a) 3 y b) 9 5 

En el caso 26 - 5 el niño realizó por escrito la suma (se considera que estimó una 

cantidad aproximada de veces que podia sumar 10 "h) y después restó el todo (40) 

menos el resultado de la suma, es decir 40 - 31 5. equivocándose al momento de 

realizar esta operación 

En el caso 4 - 5 sólo existe por esenio una suma de 30 5 mas 10 5. /o que le dio un 

resultado de 41 O (Se considera que probablemente el rnño sumó tres veces 10 5, lo 

que le dio 30 5 y volvió a sumar 10 5 para ver s1 podían ser 4 rayos. dándose cuenta de 

que sólo se podian obtener 3). De acuerdo al resultado dado por el rnño en a). la 

respuesta de b) es correcta 

Categoria No. 13 - a) respuesta Incorrecta - razonamiento coherente 

b) respuesta correcta - razonamiento coherente 

En dos casos. los rnños pusieron en a) 31.5 y en b) 8.5 siendo esta última correcta 

En el caso 5 - 5 el niño sumó lres veces 10 ~.lo que dio un resultado de 31. 5 (se 

considera que el mño estimó la cantidad de veces que podia sumar esta longitud, para 

aproximarse a 40) 

En el caso 15 - 5 se observa que el nii"lo realizó una d1v1s16n de 40 entre 10 5. sin 

embargo no se llega a apreciar con claridad esta operación ya que el nu~o la borró 

Después el niño probablemente hizo una multiplicación del resultado de su d1v1s1ón por 

3. déindole como resultado 31 .5. 

En ambos casos se considera que pusieron el resultado de sus operaciones en lugar 

del número de rayos. es decir pusieron el total de la longitud de tres rayos 

Probablemente ésto se deba a una falta de atención y de venf1cac1ón de la pregunta 

planteada al momento de anotar el resultado. 

Así mismo cabe mencionar que en ninguno de los casos, se hace mención en la 

justificación de la obtención de la respuesta b). pero se considera que ésta se obtuvo 

de la resta del todo menos el total de la longitud de tres rayos 
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Categoria No.1: a) y b) Respuesta correcta - razonamiento coherente 

Sólo cinco casos de sexto grado, se ubicaron en osta categoria 

En la mayada de éstos . los niños d1v1d1oron el todo (40) entre la longitud de una parte 

(10.5) obteniendo un resultado de 3 (o con decimal) - que correspondería a la 

respuesta de a) y un residuo Después multiplicaron este resultado (3) por la longitud 

de la parte (10 5) Para obtener la respuesta de b) restaron 40 menos el resultado 

obtenido en la mult1phcac1on 

Ejemplo 2 - 6 
Cabe señalar que sólo el caso 3· 6 dio la respuesta de b) en fracción mixta (es dec1r 

conv1rt1ó e 5 a 8 X.) ya que los den1ns lo de¡aron en numero decimal 

En el caso 6 - 6, el n1rio no pudo ro.::ili.:.:ar I~ d1v1s1on, por lo quo se cons1dora que estimó 

una cantidad que mu!t1pllcada por 10 5 se acercara a 40 

El caso 37 - 6, sena.la que fue sumando !a longitud cstat...lec1da, se considera que hasta 

llegar a una cantidad que ~e oprox1mara a 40 Segu .. omente el niño fue realtzando de 

manera mental este cálculo J.'3 que no e;..1ste ninguna sur;,a por escrtto. só~o se obsoerva 

la resta del todo (40) nH:?nos 31 5 (que corresponde a l<'t suma de tres VP.ces la longitud 

de un rayo) 

Catcgoria No. 3: a) y b} Respuesta incor:-ccta · razonan1icnto coherente 

Cinco casos se ub1cc.Jron en ostu categoria Las respuest.:is que se obtuvieron en estos 

casos fueron las s1gu1entes 

1- a) 3 80 y b) 10 

Estos resultados se obtu•/1eron de una d1v1stón de 40 (el todo) entre 1 O 5 (longitud de 

una parte) El niño dejó el resultado en nUrnero doc1mal (3 80) para la respuesta de a). 

siendo que ésta. por su naturaleza dernandaba una respuesta en nUmeros enteros. y 

puso en b) el residuo que obtuvo en su d1v1s1ón 

Caso 1 - 6. 

137 



2 - a) 4 y b) 'h.· 
La respuesta de a) se obtuvo por una división (por escrito) de 40 (el todo) entre 10 es 

decir entre la parte entera de la fracción 1 o "h 
En este caso se observa claramente que el nu"'lo manipula a la fracción mixta como dos 

elementos que se puede manejar de manera independiente, así mismo se considera 
que seguramente el nu"io pensó en realizar ésto. debido a la dificultad que puede 

presentar et trabaiar con este tipo de números 

Por lo tanto al sólo manejar la parte entera y al obtener un resultado sin residuo. el nii'\o 

considera como sobrante et "h que om1t16 de la longitud de la parte 

Caso22 -6 

3 - a) 2 rayos b) 1 o cm 
En el caso 27 - 6 se considera que existe una dificultad para interpretar una fracción 

mixta o para realizar la suma de 10 50 Este aspecto se observó ya que de acuerdo a 
su just1f1cac16n, 10 1h para el niflio equivale a 15 ··calculó que dos rayos daban a 30 

cm.", sin embargo ex.1ste por escrito, en columna. dos veces la cantidad de 10.5 - pero 

sin algún signo o resultado -, por lo que no se sabe con certeza en donde reside 
exactamente la confusión en el niño (es decir s1 en la 1nterpretac1ón de 10 ....So en la 

suma de 10.5 más 10 5) 

La respuesta de b) es coherente con el problema. de acuerdo a la respuesta dada en 
a) y a la justificación, ya que para el nif\o dos rayos miden en total 30 CIJl. por lo que 
sobran 10 cm. del todo. 

4- a) 30 cm. b) 10 cm. 
El caso 34 - 6 es muy parecido al caso anterior ya que en la just1ficac16n el n1i'\o sef\ala 

que sumó dos veces "diez y medio" poniendo en la respuesta a) 30 cm. por lo que 
implícitamente esta considerando que 1 O % equivale a 1 5 cm. Cabe sef\alar que en 

este inciso pone el resultado de la suma en lugar de la cantidad de rayos que se 
demandaba en la pregunta. 

Aunque no señala como obtuvo la respuesta de b), se considera que el niño reahzó el 

cálculo mental de 40 (el todo) menos 30 (resultado de la suma de 10 % más 10 Yz de 
acuerdo al niflo). 
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5- a) 2 cm. y b) B cm. 
De acuerdo a la división realizada por el n11'\o (40 entr-o 21) se observa que el niflo 

considera a la fracción mixta 10 ~ cOmo equivalente a 21, por lo que denota que existe 

una gran d1f1cullad en sacar conversiones de este tipo de número (se considera que 

probablemente el nu'\o conv1rt16 la fracción mixta 10 Y2 a fracción impropia 2112 pero 

omitiendo el denominador para realizar su división) 

Por otro lado se devela una gran def1c1enc1a en la realización de esta d1v1s1ón ya 40 

entre 21 es igual a 1 con un residuo de 19 y no a 2 can residuo de 8 como marca el 

n1flo 

El niño puso on la respuesta para b) el residuo obtenido a través de su d1v1s1ón 

Caso 30-6 

Catcgoria No. 5: a) Respuesta conecta - razonamiento coherente 

b) Respuesta incorrecta - razonamiento coherente 

Tres casos se ubicaron en esta categoría 

- El caso 12 - 6 multiplicó la longitud de un rayo por 3 (se considera que el niño estimó 

la cantidad que n"lult1phcada por 10 5 se acercará a 40, determinando como respuesla 

3. El niño señala en su JUSt1f1cac1ón quo calculó cu.::into sobraba, os decir. 40 menos la 

cantidad obtenida de su mult1pllcac1ón Se considera que lo realizó de manera mental 

puesto que no existe ninguna sustracción por escrito, seguramente equ1vocandose al 

efectuar este cálculo, ya qua puso en respuesta b) 9 5 en lugar de 8 5 que sería la 

respuesta correcta (d8 acu.:irdo al problema y a los resultados del niño obtenidos en su 

mult1pl1cac1ón} 
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En el caso 23 - 6, el nu'"lo efectúa una división del todo (40) entre la longitud de un rayo 

En esta operación el nil\o dejó su resultado en número decimal (3.6) con un sobrante 

de 20 (cabe ser.alar que el n1r.o se equivocó en la d1vis1ón ya que el resuUado. 

considerando sólo decimos, es de 3 8 con un residuo de 10) 

Para la respuesta de a) puso correctamente la cantidad de 3. sin .embargo para b) puso 

el decimal obtenido en su d1v1sión Esto devela que el niño no supo interpretar 

correctamente el resultado obtenido de su operación y que 1mpl1c1tamente ésto conlleva 

a una no exhaust1v1dad del todo pues no se consideró el residuo 

- Por últrmo, se clas1f1có en esta categoría, el caso 26 - 6. qwen obtuvo correctamente 

la respuesta de a) y se equivocó en Ja respuesta de b) 

De acuerdo a la just1f1cac1ón dada por el n1rio. se considera que fue sumando. de 

mane,.a mental, la longitud de la parte hasta obtener una cantidad próxima a 40, sin 

embargo. aunque no se sel"\ala como se obtuvo la segunda respuesta. se considera 

que de igual manera el n1no realizó una resta mental del todo menos el resultado de su 

suma. pero equivocándose en la respuesta 
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PREGUNTA No. e 

• Categorfa No. 1: respue•I• correct• - razonamiento coherente 

Sólo cuatro casos se ubicaron en esta categoria De las just1f1caciones dadas, se 
observó que fueron dos los procedimientos por los cuales se obtuvo la respuesta 

a) Dos casos realizaron la división del todo (8 % ) entre la longitud de una pieza de 
madera ( 1 Y.). Esta operación se realizó con fracciones mixtas. las cuales conv1rt1eron 

a fracciones impropias (35/4 dividido entre 5/4) y el resultado lo s1mplif1caron 

(div1d1endo el numerador entre el denominador) obteniendo como respuesta 

7 (piezas) 

Ejemplo Caso 24 - S. 

b) En los otros dos casos, los nir'\os señalan en su justificacrón que obtuvieron el 
resultado a través de una suma. 

El caso 9 - 5 escribió verticalmente 7 veces la fracción (cabe ser-ialar que colocó una 
raya intermedia entre los números, ésta se ubica después de los cuatro primeros - es 
decir s1 se suman los cuartos se obtiene un entero - se considera que el niflo se guío 
de ésto para poder calcular mas fácilmente) 

En el caso 4 - 5. las operaciones se encuentran borradas, llegándose a percibir una 
posible suma). 

En estos casos, se observan rasgos que se acercan al nivel 1ntu1tivo-técnico simbólico 
(Kieren, 1988). 
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• Categorfa No. 3: respuesta Incorrecta - razonamiento coherente 

Cinco casos de Quinto Grado de Primaria. se clas1f1caron en esta categoria. 

Debido a que cada caso dio una respuesta diferente, se considera conveniente 

analizar cadauna· 

1) Caso 15. 5 

El nir'ilo realizó una mull1pllcac16n de fracciones para tratar de resolver este problema 

De acuerdo a las cantidades escritas en la mult1pflcación ( 8 % por 1 X) se observa que 

el nír'ilo no tiene un claro concepto de lo que conlleva realizar una mult1plicac16n de 

fracciones. 

Sin embargo se observa que conv1rt16 correctamente las fracciones mixtas a 1mprop1as 

y dividió el numerador entre denominador para s1mplif1car el resultado de esta 

mulhphcac1ón, obteniendo correctamente. de acuerdo a sus datos. 1 O 1 5116 

2) 

Al igual que en el caso anterior el niño 20 • 5 marca una multtpllcac1ón de 1 X por 8 % 

Sin embargo al momento de resolverla, realiza lo s1gu1ente 

(para mayor comprensión de lo realizado por el niño, llamaremos a la fracción 5/4 .. a·· y 
a la fracción 35/4 '"b"). 

- Mult1p1tca el numerador de "a" por el denominador de "b'" y pone el resultado como 

denominador. 

- Multiplica el denominador de '"a" por el numerador de "b" y lo pone el resultado como 

numerador 

Esto denota claramente que el niño tiene confusión entre el algoritmo de la div1s1ón y el 

de la multlplrcac1ón con fracciones. 

Por último cabe señalar que para s1mpllf1car el resultado obtenido ( 140/20) d1v1dió et 

numerador entre el denominador, lo que le da un resultado de 7. Sin embargo. tanto en 

la multiplicación como en la respuesta. pone como resultado 16 (no se sabe de donde 

obtiene. el nir'ilo, esta cantidad) 
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3) 

El caso 25 - 5, no ser'\ala el proced1m1ento por el cual obtuvo Ja respuesta (6) Se 

considera que el nu"lo estimó una determinada cantidad que multiplicada por o sumada 

con. 1 X se acercará a a Y. 
Sin embargo su ¡ustif1cación es muy importante ya que devela que el nu-io no considera 

la C;"ll(haust1v1dad del todo y que sa conformó con el resultado obtenrdo sin tratar de 

llegar a ésta Cabe señalar que el resullado de la mult1pllcac1ón de 1 Y.. por 6 es 

correcto 

4) 

En el caso 28 - 5 el niño también realizó una mult1pllcac1ón de fracciones Pero a 

d1ferenc1a de los anteriores, procede correctamente para realizar una mult1pllcac1ón de 

fracciones y obtener el resultado correcto 

El error del niño se debió, que al convertir la fracción mixta B Y. a 1mprop1a, puso a 45 

en lugar de B 75 (s• no se hubiera equivocado en este punto, su resultado hubiera sido 

el correcto) 

Sin embargo se considera que el n1no utilizó adecuadamente el algontrno, por Jo que se 

considera que podria acercarse a las caracterist1cas del nivel ITS (K1eren, 1988) 

5) 

El último caso ubicado en esta categoria es el 31- 5 

Aunque la JUSt1f1cac16n dada es muy incompleta y no da cuenta del proceso por el cual 

el niño obtuvo la respuesta, se considera que es importante de interpretar ya que el 

resultado se obtuvo de la div1s16n de 8 entre 1, es decir, probablemente el nino sólo 

consideró la parte entera de Jos datos del enunciado. 

En esta ocasión no solamente el n1f'lo manipuló la parte entera de rnanora separada 

(Hart. 1 977), sino que om1tr6 la parte decimal por completo para resolver el problema 

Esto devela que existe una gran d1f1cultad para comprender y rnane¡ar operaciones con 

fracciones mixtas. 
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Carogorfa No. 1: rospuosta correcra - razonamienro coherente 

De acuerda a las just1f1cac1ones obtenidas en los B casos ubicados en esta 

categoría. so puedon mencionar los siguientes grupos 

a) 

la mitad de los casos clas1f1cados en esta primera categoria. obtuvieron su respuesta 

de una d1vis1ón Es decir. convirtieron mentalmonto las fracciones mixtas del enunciado 

del probloma a nUmeros decimales y después. realizaron una d1v1s1ón del todo entre /a 

longitud de una parte 

Se considera que los niños se srenton mas seguros en realizar una operación con 

decimal que con fracc1onos mixtas 

E1emplo 1 -6 

En el caso 27 - 6 e/ nu~o monc1ona en su 1usfif1cac1ón que realiza una d1v1s1ón de 1 25 

enlre 8. 75 pero en su operación hace lo contrario Se considera que este error se debe 

a que leyó la d1v1s1ón de 1zqu1erda a derecha 

b) 

En tres casos. se señala en la 1ust1f1cac1ón que el resultado se obtuvo de la suma de 

1 ~ hasta que se aproximara a B ~ En estos casos se considera que el calculo fue 

mental ya que no existe ninguna operación por escrito que de cuenta de esta 

operación. 

Ejemplo 15 - 6 

e) Sólo un caso recurrió a la d1v1s1ón con fracciones mixtas 

Para realizar esta operación. el niño realizó lo siguiente 

- Convirtió las fracciones mixtas a 1mprop1as 

- Dividió correctamente estas cifras 

- Para simphf1car el resultado, dividió el numerador entre el denominador. obteniendo 

como resultado 7 

En este caso se considera que existe un uso formal de la s1mbologia 
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Catogorfa No. 3 respuesta Incorrecta - razonamiento coherente 

Sólo cuatro casos se clas1f1caron en esta categoría. 

Aunque en el caso 3 - 6 y 22 - 6 la respuesta dada fue la misma. se pudo 

observar que se utilizaron d1ferenles estrategias de resolución 

En el caso 3 - 6 el niño conv1rt16 correctamente las fracciones mixtas del enunciado del 

problema. a número decimal Después realizó una división del todo (8 75) entre la 

longitud de una parto ( 1 25) obteniendo como resultado 7 Para verificar este resultado 

el nir"to realizó una mult1pllcac16n de 1.25 (longitud de la parto) por 7 (resultado 

obtenido de la d1v1s1ón) comprobando que su respuesta era la correcta Sin embargo no 

sé sabe porque al momento de responder puso 8 on lugar de 7, se considera que 

probablemente se debo a una falta de atención 

El nu'"lo 22 - 6 señala en su Just1f1cac1ón quo realizó una mul11phcac1ón de B por 1, es 

decir, se considera que om1t16 la parte fracc1onano de los datos del enunciado 

Esto devela que existe una d1f1cultad para realizar operaciones con fracciones mixtas y 
que el niño no sólo manipula los nümeros de la parte entera por separado (Hart, 1977), 

sino que también omite por completo la parte fraccionaria 

Cabe mencionar que el niño realiza por escnto la d1v1s1ón de 8 entre 1. por lo que se 

considera que probablemente se le d1f1cultan Jos cálculos y sobre todo de manera 

mental 
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En loa C9SO• 6 - 6 '* 38 - 6 ... observó que en afgunos aspectos existen ciertas 
diferencias y~. por fo que• conlinuación se hace mención de éstos: 

- En ros dos, se realiza una división del todo entre la longitud de una parte; sin 
embwgo la diferencia principal consiste en la conversión de las fracciones mixtas del 

enunciad<> a números decimales ya que: 
En el caso 6 - 6 considef"a 8 Y. corno 8 ... 5 v 1 Y. como 1 .25 (que es correcto); en el caso 

38 - 6 conside<a la primera fracción como 8.34 y la segunda como 1. 14 (siendo ambas 

erróneas). 
- De acuerdo a las cifras de cada nii'\o, el caso 6 - 6 realiza correctamente su división 

mientras que el otro resuelve incorrectamente su operación. 
- El caso 38 - 6 obtiene un resultado decimal sin residuo para convertir este en 

fracción, considef'a el décimo cocno numerador y el centésimo como denominador. ro 
que indica fa tendencia a concebir la fracción como dos números no relacionados entre 

si. 

Por último estos errores denotan que existe cierta dificultad en convertir fas 

fracciones en números decimales y que los ninos no correlacionan el resultado de sus 

operaciones con la progunta ya que ésta demanda un número natural. 





1 
CAPITULO 'VI 

CO'.Ntc.VSIO'NE.S 

En el tr.,,acurso de la inveatiQmCión .. observó I• existenci• de ciertos reagos. 

lineas y estrategias recurrentes en el segundo y tercer ciclo de a. ~6n pim.-ia. 

Estos aspectos se analizaron a partir ele dos motnentos: 

A) Conciuaionea ~ciales 

1 

Se observaron estrategias, problemática• y características especificas de ceda grado, 

según el contenido de cada pregunta por lo que se elaboraron conclusiones parciales • 

que ci.r... cuanta de •atas. 

B) Conci'usionea Generales. 

En ••t• parte se exponen los rasgos comunes y la• diferencia• encontrados entre lo• 

dos ciclos • asi mismo, se exponen las aponaciones de la presente investigación . 

..A) CQ'XCC V.SIO'NES <PJ"1<Cl./IL'ES 

PREGUNTANo.1 

SEGUNDO CICLO 

El tipo de pregunta es diferente pa.-. cadmi gredo, puesto que s>W"• tt!N"C81" grftdo 

•• No lnstruccional y para cuarto grado de Verifi~a. de acuerdo al contenido de los 

Programes Oficiales de la SEP. Sin embargo, ae identifi~on caracteristicas comunes 

en I•• respuestas y justifieeciones de los nit\os, ••i como _, 1.. estrategi•• de 

resolución. 

lgu81mente, se observaron algunos elementos qua diferencian un grado de otro y que 

denotS\ evolución en et conocimiento del nifto. 
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Características comunes en tercer y cuarto grado de primaria 

1) Se tiende a concebir la fracción como fracturador. 

2) No se hace uso de la simbología matemática formal pues se centra el trabajo en el 

desarrollo de la estrategia de reparto a través del uso de la imagen física y pictórica. 

3) Se observa un nivel intu1t1vo pues 

a) Se utiliza la expresión fracc1onana, acampanada de un articulo ·un 115· 

b) Reafirma su respuesta en fracción (1/5, un quinto). 

c) Utiliza la s1mbologia matemática correcta pero su razonamiento se 

centra en el conteo de partes (5 = 1/5) 

4) Centramiento en el número natural 

5) Plantea la cond1c16n de igualdad y la relación parte - todo en una minoría. 

6) Debido a la influencia del contenido curricular generaliza el conoc1m1ento 

adquirido escolarmente. utilizando el término •medios" para nombrar cualquier parte 

resultado de una equ1d1stnbuc1ón 

7) Ut1hzac16n del diagrama para resolver el problema. 

8) lnd1c1os de lenguaje etnomatemát1co. 

9) Uso de la med1c1ón de longitud, tendiendo a dar una respuesta en decimal 

1 O) Diversidad de estrategias de resolución. 

Características diferentes en tercer y cuarto grado de primaria· 

1) La población se distribuye de manera diferente en cada categoría debido al tipo de 

pregunta que corresponde a cada grado según el Programa Oficial. 

2) Se observa que el índice de i:iprobación es mayor en cuarto grado (50º~) que en 

tercer grado (37º"') y que la distribución en la categoría 4 es altamente diferenciable 

en tercero (37º"') mientras en cuarto es del 15 º/u Esto indica que los alumnos de 

cuarto grado tienen ya mejores y mayores elementos para resolver los problemas 

planteados. 
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3) En tercer grado existe ...,. tendencia a no relacionar el número de eones con el 

número de partea. 

4) Aunque en ambos gradDs se observa que existe una fuerte cenrración en el número 

natural. en cu.to gr-*> .. observa: 

a) Una evolución en cuanto al manejo de la relación parte - todo. 

b) La no consideración de la exhaustividad del todo como condición 

de 1• fnlcción de manera más marc:ad•. 

e) La connotación descriptiva en el lenguaje cotidiano de las 

fracciones. 

d) El uso de la suma de fracciones. 
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TERCER CICLO 

De acuerdo a los resultados obtenidos en la pregunta número 1, se observó que 

las estrategias utilizadas para la resoluc16n del problema planteado fueron muy 

similares en quinto y sexto grado de primaria Se considera qu·a ésto a para ambos 

grados, esta pr-egunta es de seguimiento. 

Sin embargo se presentaron· 

- En sólo algunos casos de quinto grado se hace mención de la cond1c16n de la 

igualdad de las partes. concepto que en ningún caso se hace explícito en sexto grado. 

Probablemente ésto se deba a que en estos grados ya no se hace tanto énfasis en la 

cond1c1ón de la igualdad, puesto que se supono que los alumnos de este ciclo ya lo 

han interiorizado cuando se hace referencia a los números fracc1onarios 

No se sabe con certeza s1 consideran o no esta cond1c1ón. ya que sólo en algunos 

casos so hizo uso de la representación gráfica realizando una par11c1ón en partes ya 

sea en partes iguales o aproximadamente iguales (cabe señalar que de estos casos. 

sólo una minoría divide la barra en cinco partes exactamente iguales) 

Es importante señalar que sólo un caso. perteneciente a quinto grado, quiso aplicar su 

conocimiento de otra área (geometría), es decir, trató de aplicar un conoc1m1ento del 

área de geometría como estrategia de resolución al problema Es importante que los 

nir\os vean a la matemática como un Objeto orgánico que se 1nterelac1ona. el problema 

consiste en que deben comprender en que contexto se aplican las estrategias formales 

según las exigencias matemáticas de una situación - problema 

Asi mismo cabe mencionar que sólo un caso, perteneciente de quinto grado. dio una 

respuesta con residuo lo que conlleva a una no exhaust1v1dad del todo 

Características comunes en quinto y sexto grado 

1) La gran mayoría se apoyó en el diagrama para poder resolver el problema, lo que 

denota un nivel intuitivo del conocimiento matemático de la fracción. 
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2) No se observó en la mayoría de los casos. específicamente los ub;cacios en la 

categorfa N.3. I• verifle9Ción do Ja respuesta dada. 

3) Se obset"Vó una fuerte tendencia a dar un resultado en decimal. lo que se debe 

probablemente a una influencia de la enseflanza recibida (ya que en fa mayor/a de 

los problemas que se les plantean a los nir.os de estos grados. se demanda una 

respue•ta ya aea en número natural o en decimal y muy pocas veces en 

fracciones). 

4) Por último cabe seflafar que se presentó ciena dificultad para convertir un numero 

decimal a fraccionario. lo que se podrfa interpretar como una muy pobre concepción 

de lo que es una fracción y sus equivalentes en números enteros o decimales. 

De Jos resultados obtenidos. Ja mayoría de los casos se pueden situar en un nivel 

intuitivo y sólo muy pocos presentan elementos que podrían acercarse a un nivel 

intuitivo-técnico simbólico o técnico simbólico. 
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-EGUNTA No. 2 

SEGUNDO CICLO 

El tipo de pregunta es diferente para cada grado puesto que para tercero es No 

lnstruccional y para cuarto grado es Verificadora. de acuerdo al contenido de los 

Programas Oficiales de la SEP. Sin embargo, se identificaron características comunes 

en las respuestas y justificaciones de los niflos, asi como las estrategias de resolución. 

Igualmente. se observaron algunos elementos que diferencian un grado de otro y que 

denotan evolución en el conocimiento de Jos nii"ios. 

Características comunes en tercer y cuarto grado de primaria 

1) Apoyo en la relación parte - todo - fracción y la igualdad para la resolución del 

problema 

2) Centración en el número natu,-al. 

3) Influencia del contenido curricular· partición en medios. 

4) Fracción como razón. 

5) Uso del diagrama para obtener la respuesta. 

6) Marcas de conteo. 
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Caracteristtcas diferentes en tercer y cuarto grado de primaria 

En tercer grado 

1) Se considera a la fraccrón como fracturador. 

2) Se observan marcas de conteo 

En cuarto grado 

1) Se observa la connotación descriptiva de Ja fracción en el lenguaje cotidiano 

En tercer grado. sólo un 6°.4 se ubica en Ja categoria 1, Ja mayoría se encuentra 

ubicada en Ja categorla 3, Jo cual evidencia Ja riqueza de estrategias que pueden 

retomarse de los nif\os para resolver problemas cuyo contenido es No lnstruccional 

En cuarto grado. existe un porcentaje significatJVO en la categoria 1, la mayor parte de 

la población se ubica, igualmente en Ja categoría 3, pero es importante resaltar que el 

porcentaje de casos que se ubicaron en Ja categoría 4 es a/lo siendo ésta una pregunta 

verificadora. De hecho, es mayor Ja cantidad de nil'"Jos de cuarto grado ubicados en 

esta categoría que Ja identificada en tercer grado. siendo que les nil'"Jos de mayor grado 

escolar tienen más elementos para resolver esle tipo de planteamientos. 
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TERCER CICLO 

La pregunta No 2 del cuestionano aplicado en quinto y sexto grado de primaria, 

es de segu1m1ento para ambos grado. ya que como se ha mencionado anteriormente, 

es en cuarto grado de pnmaria en donde se contompla la mtroducc16n de los conceptos 

de tercios, quintos y séptimos en el Programa Of1c1al de Matomát1cas, por lo que se 

explica que existen muchas seme1anzas en las estrategias de resolución ut1l1zadas por 

los niños de ambos grados escolares 

Características comunes en quinto y se)(to grado de pnma__!H! 

1) Recurrenc1a a la d1v1s1ón del todo entre tres. es decir. que se considera a la fracción 

como cociente 

2) As1gnac1ón a b) lo doble que la respuesta obtenida en a). es decir. se considera que 

se hace uso de la proporc1ón (s1 1/3 de 12 es igual a 4. 2/3 es igual a 8). 

3) En muchas JUst1f1cac1ones de ambos grados sólo dan cuenta de cómo se obtuvo la 

respuesta de a). 

4) En los otros casos. en que se hace mención de la respuesta de b) en la 

justificación, se asigna para este resultado las canicas sobrantes (ospec1almente en 

los casos ubicados en categoría No 1) lo que podria indicar un nivel de 

conoc1m1ento etno - 1ntu1t1vo 

5) En algunas JUst1f1cac1ones. se consideran por igual las palabras -sumaN que Nconteo~ 

lo que hace referencia al contexto cardinal de los números 

6) En vanos casos de ambos grados. que se s1tUan en Ja categoria No 3, se observó 

que consideran 113 como 3 canicas y por lo tanto la mayoria de óstos. asignan a b) 

la respuesta de 6 canicas, es decir lo doble que la respuesta de a), por lo que se 

observa un centram1ento sobre el cardinal. en un intento de interpretar la fracción 

1/3 
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7) En un caso de cada grado, se observó que se hace una lectura incompleta de la 

división, es decir, en lugar de ser-,alar que se d1v1de el d1v1dendo (12) entre el divisor 

(3), se escribe en la just1f1cac16n lo contrario ( 3 entre 12) 

Características diferentes en quinto y sexto grado 

1) En Quinto Grado se observaron, en la gran mayoría de los casos, marcas de conteo 

(puntos marcados dentro de las canicas). sin embargo en sexto grado solo se 

observó este fenómeno en 1 caso Por lo tanto se podria dec1r que la mayoria de 

estos nifllos tienen la necesidad de recurrir al pnncrp10 de correspondencia para no 

equivocarse en el conteo, es dec1r, requieren todavia de lo concreto; a d1ferenc1a de 

los de sexto que ya son capaces de realizar un conteo de forma mental sin requerir 

de forma espontánea este pnnc1p10 

2) Por otro lado, se observó que los rnflos de sexto grado prefirieron trabajar con 

nUmeros naturales que con fracciones y en quinto grado se observó un intento por 

resolver este problema a través de operaciones con números fracc1onanos (en 

especial con mult1pllcac1ones) aunque fueron pocos lo casos de este grado en 

comparación a los que se presentaron en sexto grado 
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3) Por último cabe sei'\alar que en sexto grado, se observó que varios ninos, dan en el 

inciso b) la misma respuesta que a) . En un sólo caso, se considera la exhaustiv1dad 

del todo ya que en los damas casos, ser'\alan que obtienen a) de una d1vis16n del 

todo en tercios y asignan a b) la misma respuesta Esto se considera que puede 

deberse a alguno o ambos de los factores s1gu1entes 

a) Falta de atención al leer el enunciado y/o colocar las respuestas de a) en el 

lugar de la respuesta de b). 

b) Consideran probablemente una equipartici6n sin considera la exhaustiv1dad 

del todo. 
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""EGUNTA No. 3 

SEGUNDO CICLO 

El lipo de pf"egunta es diferente para cada grado, puesto que para tercer grado 

es Verificadora y para cuarto grado es de Seguimiento. de acuerdo al contenido de los 

Programas Oficiales de la SEP. 

Características comunes en tercer v cuarto grado de primaria· 

1) Referencia al criterio de igualdad 

Se centra en las cualidades de la figura: 

- Cantidad (más ... menos .. ). 

- Tamar'\o (grande ... chica ... ) 

2) Comparación directa (más grande que ... ). 

3) Fracción como fracturador. 

4) Referencia a la posición de la linea (simetría). 

5) Utilización de manera sinónima el término "parte" que "mitad"'. 

Características diferentes en te,-cer v cuarto grado de crimaria 

1) Los nil'tos de tercer grado utiliza:i t..n lenguaje etnomatemático, en el resultado y las 

justificaciones 

2) En este grado, se observan dos elementos: 

- Centración en el hecho de la "división" del circulo. 

- Negación de la partición del circulo. 
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3) Los ninos do cuano grado hacen referencia a ta acción de doblar. Utilizan la 

simbología matemática dentro de la JUSt1ficac16n 

4) Se identifica una distribución s1m1lar en la población de ambos grados, con la 

diferencia de que en tercer grado se abarcaron la cuana categoria (respuesta 

incorrecta - razonamiento incoherente) mientras que en cuar1o grado s61o la primera 

(respuesta correcta - razonamiento coherente) y la tercera categorla (respuesta 

incorrecta - razonamiento coherente). 
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TERCER CICLO 

La mayoria de las jusUf1caciones dadas, fueron muy similares entre los grados 

de quinto y sexto grado, ósto se debe seguramente a que para ambos, esta pregunta 

es de seguimiento 

Características observadas en quinto y sexto grado 

1) La gran mayoría hace referencia a cuál debería ser la ubicación correcta de la linea 

para obtener "mitades" ut1J1zando algunos de los sigwentes términos 

-En medro. 

- En el centro. 

-A Ja mrtad. 

2) Otros casos hacen mención del tamaño de las partes para 1ust1f1car su respuesta: 

"Porque es más grande", "Es mayor . o menor que" 

3) En varios casos de ambos grados. hacen explícita la necesidad de la igualdad para 

el concepto de "mitades" 

4) En otros. se observa que consideran como sinónimos "m1tac:f" y "parte· Stn 

embargo, en uno sólo de estos casos. se hace mención de la igualdad ·1as dos 

mitades deben de ser iguales· ya que en Jos otros se hace implícita o se explicita la 

no necesidad de la igualdad al hablar de ·mitades· (explicita sólo en sexto grado) 

5) En un caso de ambos grados. se hace referencia a las fracciones para descnb•r a 

las partes ( Una parte es X y la otra ~ ). Sin embargo en quinto grado, el niño da 

esta respuesta en lugar de responder a lo que se demandaba En su JuSt1f1cac1ón, 

considera mitad igual que parte y en sexto grado. el nir-.o recurre a este tipo de 

razonamiento para justificar su respuesta 

6) En quinto grado se observaron dos casos que podrian ubrcarse en un nivel 

etnomatemát1co debido al trpo de lenguaje utilizado en su justificación. 
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7) La gran mayorla de ambos grados· se ·ubicó dentro de la categoría No. 1. sin 

embargo apro)(imadamente la misma cantidad de ninos se clasificaron en ta 

categoría No. 3, lo que denota que aún en estos grados. no existe todavía una 

concepción clara del concepto de fracción, ya que se esperaba que en esta 

pregunta fueran casi inexistentes los casos pertenecientes a esta categorla puesto 

que el nivel de d1f1cultad de este problema es muy bajo para el tercer ciclo de la 

educación primaria de acuerdo a los programas oficiales. 
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PREGUNTA No ... 

SEGUNDO CICLO 

El tipo de pregunta es no instruccional. en tanto se manejan fracciones mixtas, 

La ptegunta se refiere. por su planteamiento a la fracción como comparador. 

Características observadas en cuarto qr-ado 

Después del análisis de ras respuestas de los nir"ios se concluyó que: 

AUn cuando la pregunta es No tnstrucc1onaf. algunos nu~os elementos para resolverla 

correctamente como son: 

1. La fracción como cociente (uso dela división) 

2. Consideración de la relación parte ~ tOdo - fracción 

3. Consideración de la Jgualdad. 

4. Consideración de la exhaustividad del todo. 

5. uso de la suma (como mátodo de comprobación) 

La mayoría de Jos nif\os eligieron la opción b) como r"espuesta, fo cual denota un 

centramiento en el nívet intuitivo y en el uso del número natural. Aunque existen 

también tendencias a concebir ta fracción como Ja relación de dos nümeros aislados. 

así como el uso del lenguaje etnornatemático. 

Pocos nii"los son los que no registran dentro de su cuestionario, etementos de 

1nterpretacíón, por lo so consideraron en fa categoria 4 
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TERCER CICLO 

Aunque para quinto grado la pregunta es Verificadora y para sexto grado es de 

Seguimiento, no se observó una d1ferenc1a s1gn1ficahva en cuanto se refiere a las 

estrategias utilizadas por los niños para la resolución del problema. 

Características observadas en quinto y sexto grado 

1) La mayoria de los niños realizó una d1v1s16n del todo (17 entre 4). es decir. 

consideraron la fracción como cociente 

Los nu'\os ubicados en la categoría No 1 que optaron por este proced1m1ento. 

dejaron la d1v1sión sin residuo, convirtiendo mentalmente este resultado a fracción 

mixta 

Sólo en quinto grado, se observó que algunos niños de1aron residuo. pero lo 

interpretaron correctamente para dar una respuesta en número fracc1onano En un 

sólo caso de este mismo grado se hizo lectura incorrecta de la d1v1si6n realizada. es 

decir. puso en la JUst1f1cac16n que realizó la d1v1s16n del d1v1sor entre el dividendo, 

siendo que colocó correctamente los datos en su operación por escrito 

2) En un sólo caso, se observó que se recurre a una operación (mult1phcación) en 

fracciones, por lo que se considera que contiene elementos que se acercan al nivel 

Intuitivo - técnico s1mbóflco (ITS) 

3) De los casos cuya elección fue el 1nc1so a). se pudo observar que existe una 

dificullad para interpretar el resultado obtenido de la división del todo entre la parte 

4) La mayoría de los casos, tanto en quinto grado como en sexto. optaron por el inciso 

b). Gran parte hizo una división del todo entre las partes. dejando un residuo y los 

demás casos señalan en su JUst1f1cac16n que obtuvieron la respuesta de una 

multipl1cación. 

5) Por lo tanto se considera que hubo una preferencia notable por inciso cuya 

respuesta indica un sobrante, conllevando. por lo tanto, a la no exhaust1v1dad del 

todo de manera implícita. 
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1 PREGUNTA No. 5 1 

CUARTO GRADO DE PRIMARIA 

El tipo de pregunta es No lnstruccional, segUn el contenido del Programa 

Oftc1al de la SEP. 

La estructura del problema plantea la fracción como comparador. 

Aunque 1nterv1enen ciertos elementos como la fracción -medios" que les 

brindan c1ena capacidad de resoluc16n o desarrollo del problema desde su propia 

perspectiva 

Características observadas en cuarto grado 

1) Uso de la suma 

La mayoria de los niños dan una respuesta incorrecta. En algunos casos se 

detectaron elementos rescatables dentro del razonamiento que exponen: 

- Centramrento en el número entero 

- Uso de la suma (incorrecta) 

- Uso de la división 

- No exhausttv1dad del todo. 

- Cons1derac16n del todo 

- Interpretación equivoca de la fracción %. 

a)%= 12 

b) % = 15 

e)% =5 

2) En la mayoría de los casos, se ident1f1có la falta de elementos de 

interpretación acerca de lo que realizaron los niños. 
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TERCER CICLO 

Caracteristicas observadas en quinto y sexto grado 

1) En la categorfa No. 1 se clasificaron aproximadamente el mismo número de casos. 

que representa una minoría de la población de ambos grados (3 de 33 para quinto y 

4 de 36 para sexto grado). Los procedimientos utilizados variaron de una grado a 

otro ya que en quinto. la principal estrategia de resolución ut1hzada fue la 

multiplicac16n de la medida dada por un número, de tal forma que el producto se 

acercará al todo sei'\alado en el enunciado del problema. En estos casos no se 

explicita claramente el razonamiento por el cual se obtuvo la primera respuesta_ Sin 

embargo en sexto grado se explicita con cierta claridad el procedim1ento por el cual 

se obtuvieron las dos respuestas, utilizando como estrategia la d1v1s16n (del todo 

entre la medida) 

2) En ambos grados una minoría do casos se ubicaron en la catogoria No 3 En quinto 

grado predominó el manoJar a las partes de la fracción mixta por separado, y/o 

ignorar la parte fraccionaria y sólo considerar la parte ontera Por otro lado, en 

sexto grado predon1mo el considerar la fracción mixta 10 ~como 15 (es decir 10 

más ':hde 10} 

3) Muy pocos fueron los casos de ambos grados que se situaron en la categoría No. S. 

En éstos se observó que predominó el error de cálculo (en la operación de resta) 

para la obtención del resultado en la pregunta a}. ya que en la mayoria la operación 

en la cual se tuvo el error fue hecha en forma mental. 

Los resultados obtenidos en esta pregunta develan que en éstos grados existe 

todavía una pobre comprensión de lo que significa una fracción mixta y una d1f1cultad 

para operar con ellas. 
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PREGUNTA No. 6 :=J 
TERCER CICLO 

De acuer-do a los resultados obtenidos en ambos grados, se pudieron observar 

ciertas diferencias y semejanzas entre éstos. 

Es importante ser"\alar que para Ou1nto grado Ja pregunta No 6 es verificadora y 

para sexto grado es de segu1m1ento, lo que puedo influir en las estrategias utilizadas 

por los nri\os de cada grado. 

Caracleríst1cas comunes en quinto y sedo grado 

1) Se denoto una preferencia en operar con números decimales que con números 

fraccionarios 

Caractcristicas diferentes en quinto y sex1o grado 

1) Tendencia a solucionar los problemas a través de operaciones con fracciones 

(presentáindose diversas d1f1cultades provocando la obtención de un resultado 

equivocado), m1en1,-as que los casos ubicados en esta categoría de sexto grado 

realizaron las operaciones ya sea conv1rt1endo la fracción mixta a decimal o 

manejando las partes de la fracción mixta cenia dos elementos separables, 

considerando sólo la par1e entera 

2) En esta categoría se observó que las estrategias utilizadas en quinto grado, d1f1eren 

sign1f1cativamenle de las de sexto y que los errores probablemente se debieron a 

que, como se mencionó antenormonte. es apenas en quinto grado que se 

introducen las fracciones mixtas y, de acuerdo a los resultados, todavia no existe un 

buen manejo de éstas. En sexto grado, se esperaba una mayor comprensión y 

dominio de este tipo de fracción. pero no so observó algún intento por tratar de 

resolver el problema planteado con el uso de fracciones mixtas (cabe mencionar 

que se observaron diversos errores al convertir fracciones a números decimales). 
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<B) C07'rCC'V5/0W'E,S G'E7f'E<RJlfC'ES 

Se pudo observar que se presentaron rasgos en común y diferencias entre los 

dos ciclos estudiados_ Con el fin de lle11ar un seguimiento lógico de estos aspectos. la 

presentación se realizará por pregunta 

PREGUNTA No. 1 

Uno de los principales factores que influyó en los resultados obtenidos, fue el 

tipo de pregunta con respecto a los Programas Oficiales de Matemáticas para cada 

grado, lo que trajo consigo una notable d1ferenc1a en las respuesta y las estrategias de 

resolución entre tercer y cuarto grados. as( como entre quinto y sexto grado y a su vez 

entre ambos ciclos (segundo y tercero)de la Educación Primaria 

Se observó que en segundo ciclo, existe un centram1ento en el número natural, 

debido a la manifestación de la fracción como fracturador, manejada a través de los 

e1ercic1os de part1c16n y reparto Mientras que en tercer ciclo, se centran en el maneJO 

del número decimal, producto de la concepción de la fracción como cociente (división) 

manejada en la ensei\anza. 

El uso de diagramas para resolver (segundo y tercer ciclo) o apoyar (tercer ciclo) 

la respuesta dada, constituyó una estrategia significativa en la obtención del resultado. 

lo cual ubica a la población en un nivel Intuitivo 

De las diferencias más relevantes detectadas en esta pregunta. cabe mencionar las 

siguientes· 

- El uso de la simbología formal de las fracciones en tercer ciclo y el escaso uso de 

ésta en segundo ciclo. 

- Generalización del concepto de "medios· para el producto de cualquier equipartición 

(por ejemplo para una partición en quintos). 

- El uso del lenguaje etnomatemático en segundo ciclo, que se hace menos recurrente 

en tercer ciclo. 
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PREGUNTA No. 2 

Se observó que en tercer grado existe una fuerte tendencia de concebir la 

fracción como fracturador. pues recurren al uso del conteo y la partición (en 

subconjuntos). De ello so desprende, el constante uso de diagramas para resolver la 

pregunta y las marcas de contoo y que pors1sten hasta quinto grado y en sexto 

desaparecen. debido a que se alcanza un mayor nivel de abstracción 

Las marcas de contoo, constituyen un recurso para evitar los errores, detectados en 

una minoría (orrores de omisión y repetición). 

En cuarto grado, la tendencia es la misma, sin embargo. se comienzan a dar 1nd1c1os 

de la concepc1ón de fracción como cociente (d1v1s1ón), tendencia mayoritana en quinto 

y sexto grado. 

En este punto se observó que los pocos casos que en cuarto grado recurren a la 

d1v1sión, la plantean correctamente en la JUst1f1cac1ón. mientras que en quinto y sexto 

grado, existen casos en que se plantea incorrectamente, ésto se debe probablemente a 

la BJerc1taci6n de este contenido en tercer grado 

Se detectó una fuorte centrac1ón en el número natural (1/3 = 3 canicas) en ambos 

ciclos. pnncípalmente en el segundo, de ello se desprende la referencia a la fracción 

como razón ( 113 = 3 canicas por lo que 2/3 = 6 carneas) y la tendencia a utilizar 

operaciones con número natural en tercer, cuarto y sexto grado en lugar de realizarlas 

con números fraccionarios. como se presentó en quinto grr':ldo Lo antenor indica que el 

nivel de dominio no corresponde al de comprensrón, pues no persiste en los grados 

subsecuentes, como en este caso En las justificaciones. los niños del segundo ciclo 

hacen referencia al proceso para obtener las respuestas a) y b) mientras que en tercer 

ciclo sólo se hace referencia, en la gran mayoría de los casos, al proced1m1ento para 

obtener la respuesta a) 

Ésto se debe a que los niños de este ciclo tienen un mayor nivel de abstracción y les 

es ·menos necesario plasmar de manera concreta su razonamiento. Lo mismo se 

observa en la tendencia de los niños de tercer ciclo a asignar la cantidad "sobrante'" a 
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b) una vez determinada la respuesta de a) debido a la coincidencia con la respuesta 

correcta. 

Se observó cierta preferencia por la partición en medios, que es muy 

representativa en segundo ciclo y que persiste en una m1noria en tercer ciclo. Ésto 

indica una fuerte centrac16n en el concepto de "medios" debido a que para los n1r'tios. es 

este el concepto representativo de la equ1partic16n (igualdad y exhaust1v1dad). 

En segundo ciclo se tiende a concebir la fracción como dos números aislados, 

asignado cantidades arb1tranas de dos maneras 

1. a< b retomando las cond1c1ones del p..-oblema 

2. a>b sin comp..-ender las condiciones del problema 

Se observó que en el segundo ciclo las respuestas se centran en la categoría 3 

y aunque una minoría so ubica en la categoria 1 es importante considerarlo pues 

aunque el tipo de pregunta es No lnstrucc1onal y Venf1cadora para el tercer y cuarto 

grado respectivamente, se pueden retomar elementos citados anteriormente para 

mejorar la ensef\anza En tercer ciclo existe un mayor indice de respuestas ubicadas 

en la categoría 1 debido a la naturaleza de Ja pregunta (de seguimiento) lo que indica 

un mayor comprensión y dom1n10 del contenido 

PREGUNTA No. 3 

Aunque el nivel de dificultad de la pregunta varia para cada grado, se 

observaron muchas características en común entre las respuestas obtenidas 

Entre otros aspectos, cabe mencionar los siguientes: 

En una gran mayoría de la población (tanto de segundo como tercer ciclo) se observó 

que los niflos hacen referencia a la ubicación de la linea para dar la justificación son 

dejar claro to que entendían por mitades. 

Este tipo de respuestas denotan una muy probable mecanización (debido a la posible 

influencia del contenido de simetría). 
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En otros casos. se hace referencia al criterio del tamal"'to (para segundo y tercer ciclo) y 

de cantidad (para segundo cicio). 

Otro de los aspectos en común que se encontraron fue el uso del término mtt.ad para 

referirse a la parte. En algunos casos se hace. probablemento, debido al uso cotidiano 

de esle término (•Mitad más grande·) lo que denota una pobre concepción de este 

ténnino. 

Muy pocos casos de ambos ciclos recurren al uso do la simbología matemática de las 

fracoones dentro de la Justificación o respuesta 

El lenguaje elnomatemátlco 1dont1f"rcado en algunos casos en torcer grado. se observa 

aún en sexto grado. 

Otra de las semejanzas observadas fue la centrac16n de la JUSt1f•cac1ón en la 

partición del circulo para deter-minar la respuesta afirmativa al problema planteado. 

De las drforencias más s1gn1f1cativas cabe ser'\alar que en cuarto grado los nu"ios 

hacen referencia a la acción de doblar como medio de comprobación, así como la 

compar-ación directa (en tercer ciclo no fue muy recurrente) 

PREGUNTA No.• 

Las estrategias utilizadas por Jos niflos varían segun el ciclo, por lo que a 

continuación so señalan las semejanzas y diferencias observadas de acuerdo a las 

opiniones de respuesta presentadas. 

- Elección do la opción correcta e) 

De los ~sos cuya elección fue este inciso. se observó el uso de la suma como 

medio de obtención de la respuesta (sólo en cuarto grado) o de la división que lleva a 

la consideración de la fracción como cociente (cuarto grado v notablemente en tercer 

ciclo). 
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- Elección de la opción a) 

Existe una significativa diferencia entre tos casos de cuarto grado y tercer ciclo 

ya que en el primero se denota un nivel etno-mtu1tivo (El) en la elecc16n. mientras que 

en tercer ciclo se recurre a ella debido a la falta de opciones que se asemejaran a las 

respuestas obtenidas en las operaciones de los nit"los. por lo ·que se generalizó et 

ténn1no "sobrante de un pedazo" para cualquier resultado, pero que de cierta manera 

conserva rasgos del nivel El 

- Elección de la opción b) 

Tanto en cuarto grado como en tercer ciclo, la opción b) representa la más 

recurrida por los nirios, puesto que se encuentran centrados en el manejo del nUmero 

natural a partir de la concepción de la fracción como cociente Se denota por lo tanto 

una clara tendencia a preferir un resultado con sobrante, lo que conlleva a una no 

consideración de la exhaust1v1dad del todo y de la relación parte-todo . 

- Elección de la opción d) 

Aunque en los tres grados se presentaron casos cuya elección fue el inciso c). 

sólo se consideraron los de cuarto grado ya que las justificaciones dan cuenta de la 

respuesta elegida, mientras que las del tercer ciclo, no son coherentes por lo que 

fueron clasificadas en categoria No. 4. 

PREGUNTA No. 5 
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De los resultados obtenidos en esta pregunta se puede concluir que debido al 

nivel de complejidad de la respuesta, se identificaron estrategias de resolución muy 

variadas, pudiéndose encontrar entre ellas. lineas de respuesta comunes entre los 

grados· 

- El mane10 aislado de las partes en la fracción mixta 10 "h (en cuarto grado y tercer 

ciclo conciben 1 O ~ como 1 5; en tercer ciclo como 21 ; y en cuarto grado se interpreta 

la parte fraccionaria de forma incorrecta: 1h = 12, 5 6 10) 

- Recurrencia al uso de la división. lo que conlleva a una interpretación de la 

fracción como cociente 

En cuanto se refiere a las diferencias en tas respuestas de los diferentes grados. 

se observó un alto indice de espec1f1c1dad de las estrategias. por lo que no se puede 

hablar de líneas generales de respuesta 

PREGUNTA No. 6 

La diferencia más relevante en esta pregunta es el intento por parte de los rni"los 

de quinto grado por resolver el problema a través del uso de números fracc1onarios, 

mientras que en sexto grado se observa el centramiento en el número decimal. 

Probablemente ésto se deba a la influencia de la ensenanza y el contenido curricular. 
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C) .)'ICCYOICIO!N'ES 'F I:N.)4 L<ES 

Para finalizar. es importante mencionar que se observó que no existe una firme 

consistencia y continuidad de contenidos. lo cual se debe al centramiento de los 

contenidos de cada grado, sin integrar los conoc1m1entos escolares anteriores y recién 

adquiridos para poder responder a un problema. que de acuerdo al curnculum. debe 

ser comprendido y dominado Esta s1tuac16n probablemente radica en la no 

1ntenonzac16n de las cond1c1ones de los números racionales y su generahzac1ón a la 

fenomenologia de las fracciones, lo cual prop1c1a una mecan1zac1ón en las estrategias 

de los nir"'los observada pnnc1palmente en tercer caclo, en donde aparecen casos 

clas1flcados en la catogoria No 2, lo cual no es frecuente en segundo ciclo, puesto que 

Jos niños de este último se encuentran aprendiendo contenidos nuevos y los del tercer 

ciclo, deben de partir de esos conocimientos para poder acceder a los postenores. que 

involucran un mayor grado de complejidad 

La problemática anteriormente mencionada se refleJa de manera preocupante. cuando 

los niños que cursan el último grado de pnmana no comprenden y por lo tanto no 

dominan conceptos básicos incluidos en el curriculum desde tercer grado Esto se 

convierte en un rezago para acceder a los conoc1m1entos manejados en los niveles 

educativos posteriores 

Debido a que el problema de la comprensión y el dominio de las fracciones no 

es sólo un problema de contenido, sino que se gesta y se desarrolla en un marco 

formal y no formal de enseñanza y aprendizaje, la pedagogía tiene una importancia 

fundamental, puesto que aporta elementos teóricos y prác1icos de análisis y resoluc16n, 

desde el ámbito de la planeación educativa, hasta el de la didác1ica, la técnica y la 

metodología educativa. 
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La intervención pedagógica que se realizó en el presente trabaJO de 

investigación se puede observar en tres momentos 

a) Rescatar novedosas fuentes de inveshgac16n del área de matemática situándolas 

en un contexto pedagógico 

b) Establecer categorias de análisis que se complementan en el ámbito de eslud10 

cual1tat1vo y cuantitativo 

e) Descnb1r estrategias generales de resolución que pueden ser retomadas por otras 

1nstanc1as que 1nterv1enen en el proceso educativo. maestros por e1empfo 

La presente 1nvesl1gaci6n aporta elementos que son fundamentales para ser 

retomados en las diversas instancias responsables del proceso educativo a nivel 

pnmana en el ámbito de las fracciones. ya que bnnda una evaluación tanto 

cuant1tatrva como cualltallva del nivel de comprensión y dominio que existe en los 

primeros grados en que se aborda formalmente el concepto de fracción, y en 

particular el contexto de comparador, que involucra elementos complejos dentro del 

estudio de este concepto 

La realización del presente trabajo constituye un esfuerzo por comprender la 

problemática de la matemática en el ámbito escolar y de esta manera contribuir a la 

apertura de nuevas líneas de investigación que pueden ser desarrolladas en diversos 

ámbitos pedagógicos 
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mcuG!llllODE-·PllEGIMANo 1 

lEllCER GRADO DE PRIMARIA 

¡-~-- RESPUESTA TIPO: \ 
115 O "UN QUINTO" 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACIÓN 

2·3 115 'Dividiendo las fracciones de 1 
en~e s· 

1 ! ! 1 1 

4. 3 1/Sa cada 'Porque s1 son 5 ni~os y quiero 
niM repartir en 5 lógico que son 515 

1 1 1 1 11 

PREGUNTAN. 1 
RESPUESTAS COAAECTAS: 
·EN FRACCION PROPIA: 115 O EQUIVALENCIAS 
·EN FRACCIÓN MIXTAS: 1 6110 CM. O EQUIVALENCIAS 
·EN FRACCIÓN IMPROPIA: 16110 O EQUIVALENCIAS 

PREGUNTA NO INSTRUCCIONAL 

ficATEGóRlA N. 1 \ 
RESPUESTA CORRECTA· RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRIPCION 

• Posiblemente se ref1eie a dividir un entero entre 5 ni~os y al divid~ 
dita 'tracciones' que pudiera signfoir ·partes' 

·Toma en OJenta el numero de partes (51 y el toao (515) para oonctu1r 
la pana que le toca a cada ni~o (115) 

5.3 un 115 'Miren yo digo hay que repartir un • Torna en cuenta el numeru de partes (5) y el todo ( ... un enteru) pero 
enleru en 5 partes. yo pienso que se centra en el numero natural pues d1te: a cada quien un 5, sin 
lo más lógico es decir que a cada embargo como su respuesta es correcta podria interverur el uso del 
n1~0 le toque un 5, dividí un entero lengua¡e 
en 5partes· 

IZ z lZ 1 
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M 115 'Haciendo una fracción' • 8 niño comprende que la pregunta demanda una unbdad en 
frattión, pero su respuesta no da elementos suficientes para 
comprender que proceso real~o para llegar al resultado. En esle 

1 1 caso au~á se reftera a la fracción coma fracturador 
1·3 Un quinto "Por medro de la di~sion en mr • En su expire.ación se invierten los términos '5 entre un entero' podria 

mente dividí 5 entre un entero' refenrsee 
un entero entre cinco. ·ow1s16n en mi mente' hace referencra a lo 

1 1 que Kreren llama imagen mental 

11-3 115 'Vt cuántos niños eran y pensé • Esta respuesta da la 1mpres1ón de que el dato delenmnanle es a 
qué fracción era lo que tenia que cuantos hay que repartir. p<JtS al hablar de "vi cuantos eran y pense 
poner que 'tenia que poner suena mecanizado, mas que interioriado 

No d1bu¡a y esto es otro indicio de la respuesta mecánica (Cabe 

1 1 menoonar que en este grado no han visto 'quintos' por ello no 
puede estar intenonzadO de manera tan abstracta) 

12·3 115 'D1vid1endo la barra de plasblina • Se refrere a la aceren de partir en relacrón a la equi • particiOn 
en 5 partes iguales· (igualdad) 

1 1 1 1 1 1 

15·3 Un quinto 'Ublizando a los 5 n1ilas, v1 que \ • Esta respuesta da la impresrón de que el dato determinante es a 
eran 5 y a cada uno le tocaria un cuantos hay que repartir. pues al hablar de·~ cuantos eran y pense 
q~nto' que 'tenra que poner suena mec.anitado, mas que interionzado 

No d1bu¡a y esto es otro indicio de la respuesta mecánica. (Cabe 

1 1 
menoonar que en este grado no han ~sto 'quintos· por ello no 

puede 
estar 1nlenonzado de manera tan abstracta) 

17 -3 115 'Drvidiendo la plasblina' • Se refiere a la partición y en su dibujo a ta igualdad que logra por 
csbmaoón 

1 1 l 1 1 ~ 1 1 1 
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24·3 1/5 un quinto 'Porque era una barra que se • No se refiere a la igualdad 
repar116 en 5 niños' • Esta respuesta da la impresión de que el dato determinante es a 

e11antos hay que reparar, pues al hablar de 'vi C1Janto1 eran y pense 
que ... 1enia que pone~ suena mecanizado, mas que interiorizado 

1 1 No dibuja y esto es otro indicio de la respuesta mecánica. (Cabe 
mencionar que en este grado no han ~sto 'quintos" por ello no 

puede 
estar interionzado de manera tan abstracta) 

25 .3 1/5 a cada "lllvidi la plasblina en quintos 
niño 

1 1 1 1 11 

26·3 115 "Si se divide en 5 partes cada Relaoona el conteo de partes con el número fraccionario que 
parte es 1/5' demanda la pregunta 

1 1 

34.3 115 un quinto "Sabiendo cuantos niños eran y • Se exalta en la ¡usbflcación" partes • todo. igualdad 
dividiendo la barra en 5 partes 
iguales para que le toque una 
parte igual a cada niño' 

1 1 1 l lJ 
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1ERCER GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 
•Una p1rll • cinco p111ts • 2 • 515 
'Enquinm '1.50 '19barra 
' 1 cuarto 'en ~Ultlat 

FOllO RESPUESTA JUSTIFICACIÓN 

1 ·3 2 'Dividiendo entre palos' 

1 ! ! ! l \ ! 11!1 

PREGUNTAN.! 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
·EN FRACCIÓN PROPIA: 115 O EQUIVAl.EllCIAS 
·EN FRACCIÓN MIXTAS: 1 6110 CM. O EQUIVALENCIAS 
·EN FRACCIÓN IMPROPIA: 16110 O EQUNAl.EllCIAS 

PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CATEGORIA N. 3 
RESPUESTA INCORRECTA 
RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRIPCIÓN 

·Olvide la baml ele plastilina representada gráficamente en 10 partes 
y a cada quien le o\o¡ga dos. 

• En este caso no hay relación parte • lodo ~ue al tomar el numero 
natural se convierten en entes independientes 

J.J 515 'Port¡ue la barra está dividida en 5 • Cenlram.ento en el todo 
partes iguales' 

l l 

20·3 515 'Dividiendo ta barra de ptasbilna • Centramiento en el todo 
en Y, y así saque el resul\ado de la • Considera \\como cua1quier pa11it16n (igualdad impliCl\a) de un todo 
pregunta' sÍ6 ~~ en determinado número de partes 'iguales' (como muestra el d1buj0) 

~ 

¡ ¡ ¡ 1 1 1 
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M Unapn 'Dividí la plasldina en 5 pillles ·Se rnfiere a la atti6n, y a la igualdad de las partes pero no tlpfN 
iguales' el 

nombre de cada una de las partes' 115 (numérica o vetbalmenlt) 

l s ~ ) ~ 1 

1M 19bllll 'Con la regla midiendo la barra' • Escribe 9 marcas, pues mid16 e Gm y puso una marca por Cldl una 

'1 1 1 1 1 1 1 ! contando el cero 

1 

2M Cinco partea 'Rayando la barra entre 5' ·Se refiere a la panición del todo, no a la tracción que te toca a Cldl 
ni/lo 

1 ¡ 1 1 ! 1 • Divide tomando en cuenta la igualdad 

111-3 1 entero 'POfque a cada rui\o MI le va a • Divide la baria en 6 partes y a cada parte le da coonotaci6n de 
repanir un entero' uni<!ad 

• O probablemtnte para dividir en 5 partes hD cinco 'rayas' en vez 
l ! 1 ! 1 1 1 de cuatro, por lo que le quedan 6 pll\es en vez de 5 

32.5 Enquinlos 'Dividiéndolo y lo que me salga lo • Se refiere al todo 
conv;erto en quintos• .!;. 

115 
1 ¡o 

33.3 1.50 'medi la barra de plasblina media • Mide la longM de la barra representada gráficamente y la d~ide 
8 Gm. los repartí en 1.50 b5o entres 

Lí. 
1 

\ 1 fiu 
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TERCER GRADO DE PRIMARIA 

l RESPUESTA TIPO: 1 

FOUO RESPUESTA JUSTIFICACION 

1-3 1 cuarto 'Mu~plicando y medi la barra de 
plastilma' .~ ¡ ~ 

1 l 4o 

10-3 2 'Haciendo una resla' 
Operación real~ada: 

' • 5 

1 1 1 1 1 1 

l 

14-3 114 'Porque si son 20/4 le toca a cada 
ni~oS/4' 

lll l 1 1 

PREGUNTAN. 1 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
·EN FRACCIÓN PROPIA: 115 O EQUIVALENCIAS 
• EN FRACCIÓN MIXTAS: 1 6110 CM. O EQUIVALENCIAS 
• EN FRACCIÓN IMPROPIA: 16110 O EQUIVALENCIAS 

PREGUNTA OE SEGUIMIENTO 

CATEGORIA N. 4 
RESPUESTA INCORRECTA 
RAZONAMIENTO INCOHERENTE 

DESCRJPCION 

- Mu~Jplica 6 an. De la barra por 5 m~os = 40 
·Interpreta 40 como cuarto, es decir de un numero natural deriva la 
fracoón 

• Hace una resla de 3 -5 
• No se sabe que significa el 3, no se sabe porque realiza una resla 

• Considera las partes como el todo (20/4 = 5) por to lanto si se 
divide el todo en cinco partes, da que cada una equivale a 514 
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16·3 6partes 'Sumando las partes de la ·Además de consK!era la cardinalidad, su respuesta no es justificable 
plasülina y lo que diera era el ya que dNide en 17 parte el entero y pone que 6 de respuesta 
resultado 

1amrnmrnm 
18·3 213 ' En una fracción' • No jusbf1cable 

1 1 

19-3 En quartos 'Le sume las partes que se van a • Resla 5 menos 1 = 4. Lo curioso es que escnbe quartos con 'q' no 
repartJ~ con 'e', si fuera así vendria de cualtO. 

~ 
-1 

1 1 íf 

21 ·3 • No respuesta 
• No jusbficaci6n 

1 11111 1 ·Raya la barra sin tomar en cuenta e! todo ( 5 lineas) y marca 5 
puntos considerando el todo 

22-3 '01vid1endo en partes iguales' • No contesto a la pregunta y aunque en la jusbficaci6n ~ala una 
equ·pal1ici6n puede que solo repita parte del enunciado. agregando 

11 1 1 ¡ 1 el concepto de igualdad 

27 .3 215 'Porque si hay cinco n1nos y es • En la jusbficaCJ6n solo rep~e datos del enunciado del problema 
una barra de plasbhna' • La jusbfica~n no da cuenta del resultado dado 

1 1 

28-3 2 'Mulbphcando' • Jusuficaci6n incompleta y no e~ste ninguna operación por esaito 
que la apoye 

1 1 

* 
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CUARTO GRADO DE PRIMARIA 

¡-~RESPUESTA TIPO: 1 
1/5 O "UN QUINTO: 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

1-4 Un quinto "Pon¡ue la d1vidl la plasblina en 

PREGUNTAN. 1 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
• EN FRACCIÓN PROPIA: 115 O EQIMVALENCIAS 
·EN FRACCIÓN MIXTAS: 1 1110 Cll. O EQ\MVALENCIAS 
·EN FRACCIÓN IMPROPIA: 16110 O EQUIVALENCIAS 

PREGUNTA VERIFICADORA 

\ 
CATEGORJAN.1 J 
RESPUESTA CORRECTA· RAZONAMIENTO COHEREN~ 

DESCRfCKlN 

• Retoma la condición de igualdad y par!Jción (equi~) 
cinco partes iguales y asl me sahó • Uso de la estimacibn visual para la repre1M111Ción ¡riflCI ~ la1 
la respuesta" partes 

1 1 1 1 1 1 

2·4 115 un quinto "Pensando entre cuantos ninos • No retoma la igualdad en su juslificaoón ni la equ~al!lcion en su 
son y que la barra esta dividida' dibujo 

11: 11: 111 
9.4 1/5 'Pnmero dibuje a los ninos. • Se apoya en una representación simbólica (5 nU\os) y PlllCf tener la 

después reparto la barra en 5 necesidad de 'ver si alcanza' la barra partida en 5 partes iguale1 
partes iguales y como vi que si • Posible uso del conteo 
alcanzaba entonces saque el 
resultado" 

1 2 ¡ 1 1 1 
§'@99~ 
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••• 1/5 'Primero lei el problema y como ~ • Retoma los datos (no elilta la~. sólo 'cinco nifios ... cinco 
que eran 5 nil1os la dividí en 5 partes .. ) 
panes y me dio el resultado' • No hace uso dela bm~gr.ili-

1 1 

10-4 1/5 'Porque son cinco niños y es una • Retoma la relación pq • tOllil 
barra de ~asfiíina, la barra la dividí ·No se sabe~ considera la igulldld 11 ~en quintos (5 par!M) 
en quintos poique son 5 niños y ·'La d1W!i' se con~dera que el nifio lo h~o de mll\t!l menlal, ya que 
me dio el resultado' no existe ningún trazo 

1 1 

12·4 115de 'La goma vaa serrepartda en • Retonoet varias fonnas de expr6ar un reparto 'pero en fricción'. 
plastilina cinco nifios pero en tracción, ·Toma los datos y obtiene et resultado a partr de ellos 

pense si va a ser repal!ida en • No haca uso de la barra represenlida gráfamente 
cinco niños, entonces le toca 1/5 
de plasblina' 

1 1 

15-4 1/5 'PorqlH! se reparte en cinco y • Se bene conciencia del repano entre cinto y de ello Olltient la 
podriamos decir que es un quinto• respuesta. 

·Reparto enbre 5: 1/5 
• No se libe ~ toma en cuenta la igualdad 

1 1 .. 
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17-4 1/5 'Porque lila dividimos en cinco 1 ... 
Clda nil1o lt toca Ul1I pifie y 
como esta dividido en cinco" 111 
quinto' 

. 
1 

11·4 115 a Clda 'Dividiendo la plasblina hasta que • Uso de la tstimación viSUll (y1 que se observ111 vllriol inlllill) 
ni~o la dividi en 5 pns iguale1' hlsta neg. 1 lu 5 pns igulltl 

• Exllta la importRil di 11 igulldld di las pll'll 

1 111111l1 1 

22-4 1/5 'Porque si se va a repartir entrt 5 ·Relación pifie· todo 
en fracciones le toca 1/5 a cldl • No se &lbt li IDml en CUll'lll 11iguadld111 au rtpllto, pues díc:t 5 
nttlo porque 515 son 5 pos· pns en lrllXionet = 515 po1lotanto1151 cldl uno 

1 1 

•·• 1/5 'Sume 115 + 1/5 + 115 + 115 + 1/5 • Relación par1e • todo 
= 515 y a cada niño se le dará 1/5' • Utiliza recurso di suma de qulbrado1 

• No hice ning1111 rtpftltlltlción en el dibujo 

1 1 

29-4 1/5 'Oividi la plastihna en 5 pll1es ·Marta las divisiones estimando y quedln Clli iguales 
iguales porque 11 em 5 nifios y 1 ·Rolliza una división de 5 entrt 1, dnlo un r11Ultado di 5, lilndo 
cada niño le di una parte igual y al que el razonamiento tn fricción es al revH 1 entrt 5 • 115 1 cldl 
d1vidi~o la tracción que me salió uno . 
era 1/5' • Exalta la igualdld 

1[ 1 1'1 ¡ 
-Unaparteigual(dl5)= 1/5 

1 1' 1 
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30·• 1/5de 'Hice otra barra y cinco niños, • Representación ~mb61ica 
pllStlina dividi 11 billa en 5 p11teS iguliel y • Exlltl 11 igulldad di lis pns y ~que ~gniflCI 1/5pnti1 

1 cada nioo le puse un pllito q.- través de los 'pll~' pn clCll nioo 
significa lo que le toca y como lo 
div1di en 5 partes y son 5 nioos 
toca 11/5' 

I '1 1 1 I' 1 

o o e GllG 
1 1 1 1 1 

31·• 1/5 'Porque se iba a di~d1r entre aneo • No hice uso de 11 bllTI 1111resen1Jc11 gtáficamentt 
niños y es un1 barra' • Solo edltl, en 11 jusllficlción, 11 re1lci6n Plllll ·todo y no 11 

~Ulidld 

1 1 

"·' 2110 'Fue muy fácil si tengo 1 barra de ·Aunque su razonamiento se apoya en el recurso del numero natural 
plastilina y 5 niños solo tengo que ( 2 cacMos a cada uno) lo expma en fooión, lo q.- revt11 ll 
partirla en 10 cachito! y dal1e dos relaci6n plrte ·todo y no necesari&'nente 11 igualdad 
a cada niños' • Hace uso dt la bw repmentlda grificamentt 

1 Llf tlJLZ /IOJ 

"·' Un quinto 'Oividi la barra de plasblina en • Considera la igulldld en su justficlción, es decor de la equipertción 
cinco panes iguales y a¡¡ obtuve el 
resultado' 

1 1 
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CUARTO GRADO DE PRlllARIA 

RESPUESTA Tl'O: 
•u•u •515 .,,. •1110 •1 513 
'1 1/S 
• Une plllt 1 cada .... 
• Ulll fllcción di pllllilinl 
• Untllldio ylo 1/Z 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

•·• 1.3 'Porque cuando hice el dibujo 
empece a repartir a cada niño' 

1 1 1 11 1 
'o !. ,l.LJ ... Un medio 'Potque sume cinco veces un 

medio y me salió un quinto' 

@ 
1 

PREGUNTAN. 1 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
• EN FRACCION PllOl'IA: 115 O EQIMVALENCIAS 
·EN FRACCION IOTAS: 1 1110 CM. O EQUIVALENCIAS 
• EN FRACCION IMPROPIA: 11110 O EQUIVALENCIAS 

PREGUNTA VEAflCADORA 

CATEGORIA N. 3 
RESPUESTA INCORRECTA 
RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRIPCION 

• Da la medida de 1 parte los demás son d~erentes, de las 5 ~en 
que dividió la barra representada graflcamente, 3 p~s son mas o 
menos iguales y 2 son mas grandes 

• La parte que llama med~ en su diagr¡ma de eastt1 

es un quinto pero 6 le llama medio, 
·'suma' de ellos es 'un quinto' o sea un entero plltido 111 cinlll. 

190 



CIMTOGllADOl:v:-·l'RfGl.WTAM> 1 

•·• 1.6 'Medí y la dividí en cinco y el • Re<:urre a la mediCl6n de la barra representada gráficamente 
resultado lo anote y para • Drvide la longitud de 11 barra en 5 partes igulie1, dindole un 
asegurarme sume el resultado' resultado de 1.6 

• Suma 1.6 5 veces para comprol>A' 

1 1 
• Se centra en la medción de longitudes 

sf ,,.. 16 'Pnmero medí la tira de plisblina 
la parti en 5 partes igu~es y me (no rtaJrre a la venlicación de su resultado) 
sahó 1.6' 

1 • " . . ·I 
13.4 1.7 'Dividiendo' • Recurre a la medición de la barra rep19sentada gnilicamenta (error 

Operación realizada: en la medición, ya que de acuerdo 1 su optr1ción se corwlderl que 

sifr 
toma 6.5 como la longitud de la barra) 

J5 

1 1 

, ... 1 115 'Me fije cuanto media y la dividí en ·El nulo observo cuánto media la barra (6 cm.) y buscó una medida 
cinco nioos y me sobró' art>1trara como modelo de las demás, pero le sobró. Aún 1si 

considera un quinto como esa medida (aunque 'sobre') 
• Se considera que toma 1 115 como un quinto, por lo 

1 1 1 ! 1 11 
matemabcamenle esta incorrecto ya que 1 115 representa a una 
fracción mixta 

1M Una parte a 'Porque vi que la bill!a era grande • Descnbe la acción de m111tra muy básica. Además la barra no esta 
cada quien y se puede repartir entre 5' repartida en partes iguales 

• No equipartioon 
-No considera la igu~dad 

1 11 l 1 1 1 
• No sabe la expresión matemabca de la pregunta 
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•·• Una fracción 'Porque partí la barra de plastdina • Parte la barra en 8 (hilo otro dibujo), se considera que dibujo 5 
deplaStili111 en 5 partes y me salló el resultado' 'rayas' para obtener 5 partes, obteniendo 6 partes en lugar de las 5 

! 11111 im~~ 
• Dibuja a los nii\os pero no haat nada mas 

1 1 

•·• 515 'Porque si son cinco niños y es • Las d1visooes no corresponden con las medidas de la barra 
una barra de plasblina se divide en (establecida) la barra que el niño dibujo mide 9 cm, y divide en partes 
cincopartes' sf'tt ¡¡t{ iguales. Lo que no coincide es que cenlra su 11eno6n en la 

"4' ., medición, pero ~ respuesta se centra en el ledo. o o 

1 l l 1 l 1 

0 Q Q QQ 
2H 1 513 'D1~di la barra en partes iguales y • Marta 8 partes de 1 cm. Cada uno (en total 8 cm.) por lo que si le 

luego la dividí enl!e 5 y asi ootuve diera una parte a cada uno daria 5 panes y le sobrarian 3 
la respuesta' . Se considera que toma 1 513 como un 513 a cada uno 

• Considera a la fracción como dos números enteros no relacioflados 

l l l 1111 l I entre si 

34·• 114 'Muy sencillo primero vi cuanto • RealJZa correciamente el proced1mienlo de medición, y al exprelltlo 
media las d1vidi en s· en fracoón, se equivoca y pone 1/4 

1 1 1 1 1 1 

2M 1/4 'Porque medí la plasblina y lo que ·El nulo mide la barra (Scm) marta la mitad (4 cm) entonces deduce 
me dio lo puse a la mitad del que 4 cm. = un cuarto 
número y me dio el resultado' 

1 1 
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CUMTO GRADO DE PRlllARJA 

l---REWSTA-TIPO: - - - -¡ 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

PREGUNTA N. 1 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
·EN FRACCIÓN PROPIA: 115 O EQUIVALENClAS 
• EN FRACCIÓN lllXTAS: 1 9110 Cit. O EQUIVALENCIAS 
·EN FRACCIÓN IMPROPIA: 11110 O EQUIVALENCIAS 

PREGUNTA VERflCADOR 

CA TEGORiA N. 4 
RESPUESTA INCORRECTA 
RAZONAMIENTO INCOHERENTE 

OESCRflCION 

H 1415 'Porque dibuje la barra en ca1orte • D1bu1a 6 divisiones y luego 1raZa una linea media holizontal, por ello 
y me dio resultado' que da d1~d1do en 14 y 5 por el numero de ni~ que d1bujl 

• Se considera que probiblemente el nioo al querer dividir en 5 partes, 

1111 1 1 1 1 
dibuJO 5 rayas 

nilo .. º" o•n .. 
7.4 112 un medio 'Dividí tres entre cinco~ me salló 

la fracción y la puse' 
·No expresa oen la operación 'sena cinco entre tres' 

1 1 

23·4 Pal1lendoen 'Razonando' • El ni~o no parte en 5 panes iguales la barra marca una peq~a 
cinco partes 

1 
1 111 1 1 ' ! linea sobra la barra en cada centímetro (3 marcas· cm ) 

iguales 
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•·• fl/10 "Los dividi en partes Iguales y lo • Su razonamiento se conecto pues piensa en equipllticion y 
que sobre se las repirti en exhausion del todo. Pero no U1rliza correctamente su recu110."'" 
partecitas iguales y así obl\M el 
resultado" 

1 1 

IM 7.5 "Porque divido en plllts iguales 2 ¡ji-
mi1adel de la barra y a una mitad 
la puse en quintos y sume los 
quintos con la otra mjtad de la 
barra 

ll1l1H.IHHll 
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QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 1 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
• EN FRACCIÓN PROPIA: 115 O EQUIVALENCIAS 
·EN FRACCIÓN MIXTAS: 1 6110 Cll. O EQUIVALENCIAS 
• EN FRACCIÓN lllPROPJA: 16110 O EQUIVALENCIAS 

PREGUNTA DE SEGUlllJENTO 

l RESPUESTA TIPO: -- l 
115 

CATEGORIAN.1 
RESPUESTA CORRECTA. RAZONAlllENTO COHERENTE 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACIÓN DESCRIPCJON 

6-5 1/5 "Fácil nada mas se divide en 5 • Se hace explicita la relación parte ·todo en la ius!Jfitación 
partes por que son 5 niños y cada • Se hace referencia a la partición 
pane es 1 de 5" 

1 11 1 1 1 

1J.5 1/5 'Pues s1 la barra de plasbltna va a (13 .5 hace mención de la partición y de reparto) 
ser repartida entre 5 niños se bene 
que d1vid1r en 5 partes y como son 
5 niños le toca a cada uno una 
parte de la plastiltna ya dividida" 

1 1 

1-5 1t5de 'Separe la goma en once partes y • Se hace mención del numero de partes en que se debe de real~ar 
Plasblina a cada niño le toco una parte de la partición y del reparto 

plastilina' • Se dividió la barra de plasblina representada gráficamente en cinco 
partes mas o menos iguales 

1 1 [ [ [ 1 
• Uso de la esbmación para la represenlaoón gráfica 
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... 115dtlabm "Dividiendo en 5 partes la barra de (8 ·5 y 9 ·5 relación pane ·todo explicrtl en respuesta) 
plastilina' • En el caso 9 • 518 • 5 uso de la connotación desaipliva 'dt' 

1 1 ¡ 1 11 1 

t•5 1/5 "Dividiendo la barra de plastilina 
en 5 pedllOS' 

1 
• • • 

1 

11-5 1/5 "Porque es un entero repartido en · Se d1vtd16 la barra de plasbhna en cinco pns, de las QJales tllalto 
cinco ósea 115" son mas o menos de la misma longitud y la quima sm mucho m11 

grande que las demás. 
• Uso de la esbmaci6n para esta representación pictografica 

wzzz 1 
• De acuerdo a la jusbficación dada, se considera que representa una 
mecan~ación de lo escolarrnente aprendido. 

• Se hace mención de reparto y no de la partición 
29.5 1/5 "Porque son 5 nir\os' • Sólo se hace mención del numero de partes 

·Se considera, de acuerdo a la jusbfiQción dada, que e~sle una 

1 1 
mecanización de lo Hcolarrnente lprendido 

12·5 1/Sparte 'Divid~ndo entre 5 la barra de • Sólo hace menoón, en su ¡usldicación, del número de partes en que 
plastilina' se debe de real~ar la partición 

• En este bpo de respuesta se observa un gran peso al lengua¡e 
natural más que al lenguaje simbólico numénco. 

1 1 

11· 5 1/5 "Divid~ndo la barra en 5 partes • Se hace mención de la igualdad de las partes, 
iguales y dándola una parte a • Hace relerencia a la partición y al reparto 
cada quien' 

1 1 
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••• 115de 'La plastilina la dividl en panes 
plastilina iguales· 

1 j i i ¡ 1 

• Se ~ace mención de la igualdad de las panes 
• Se hace referencia solo a la paJtición 
• Uso de la medición de la bana 
• Se dividió la bana de plasblina representada graficamente en 5 
panes iguales 

• Relaobn pane • lodo explicita en respuesta 
• Hace uso de la connotaobn desctipbva • de la bana' 
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UTOUAOOOE-·l'REGIMANo f 

QUW10 GRADO DE PRIMARIA 

1 

RESPUESTA TIPO: 1 
1/5 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

14·5 1/5 de "Pensando y haclendo una 
plasMina operación" 

1 1 

PREGUNTAN. 1 
RESPlfSTAS CORRECTAS: 
• EN FRACCION PROPIA: 115 O EQIMVAl.ENCIAS 
• EN FRACCION lllXTAS: 1 1110 Cll. O EQUIVALENCIAS 
• EN FRACCION lllPllOPIA: 16110 O EQUIVALENCIAS 

PREGUNTA DE SE~TO 

CATEGORlA N. 2 
RESPUESTA CORRECTA· 
RAZONAMIENTO INCOHERENTE 

DESCRl'CION 

• La jusbficación no da cuenta del multado dldo 
• No e~ste ninguna operación por esenio 
• No e~ste ninguna represen1aci6n grifa que dttra cuenta de lo 

que el niño enbende por 115 
• Tal vez la respuesla se obtuvo copiando a a~ún compar1ero 
• Relación cana. todo ex.clicita en resooesta 
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UIUGlllOO~-·PflfGIMTANo 1 

UTO GRADO DE PRIMARIA 

fOL\O 

RESPUESTA TIPO: 
1.6 
tli 

1112 
1,5 

111i 
lll 

hobran 3 
12 415 

RESPUESTA JUSTlflCACION 

PREGUNTAN. t 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
·EN FRACCIÓN PROPIA: 115 O EQUIVALENCIAS 
·EN FRACC\Óll MIXTAS: 1 1110 CM. O EQUNAL.EtlCIAS 
·EN FRACCIÓN IMPllOPIA: 16110 O EQUIVALENCIAS 

PREGUMTA DE SEGU\11\ENTO 

CA TEGORIA N. 3 
RESPUESTA lllCORRECTA 
RAZONAMIENTO COllEREN'TE 

DESCRIPC\O\'I 

11-5 16 de lraCCl6n 'Owidí la medida de la barra de • Moo1cón de la \ont¡ilud de la barra modelo 
de la plasbl1na pasbUa y entre \os milos' • Owi116n de la \ongl\ud de la barra entre e\ número de partes 

• Operación oom1Cla-le realizada 
·Operación esenia sílt • Resultado dado en número decimal (caso 11· S relación pallt ·lodo 

Si-5 ~ exp\iota en respuesta) 

~ 

1 \le"' 
s~' 
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15·5 1.6 • Midiendo la ba~a y el número 
que me salió lo dividí entre 5' 

• Operación escrita: 
_LS 

518 
30 
o 

1 1 

28·5 16 'La obtuve d1vid1endo ocho entre (Caso 26 ·5 dividió la barra represenlada gráficamente en cinco 
me que da igual = A= 1 6 cm. de partes, de las cuales 4 tienen la misma longitud y la quinta un 
respuesta' milimetro de mas 

• Uso de la medición) 
·Operación escrita. 

slt' 
J 

1 1 1 ¡ l 1 

25-5 1116 'Medí coo la regla y me dio 1 cm. y ·Uso de la med106n 
6mm.y1 cm es un enlero y6es ·El niño considera 16 cm. como equilalente a 1116 
(un) 116" 

1 1 

27-5 1/6parte 'Dwidiendo por partes· • En la jusbficación solo hace mención de la ¡wtK;ión 
·Uso de la med~ón 

1 'l'l'"li'"li1 • D1v1di6 (después de varios intentos ·ya que e~sten divtrNS rayas 
borradas) en onco partes iguales la barra de plasbhna 
representada gráficamente 

·Se coos1dera que para el nulo 1.6, en ffiCClón equivalt 1116 
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30.5 1y, ·o,,1di lo ancho enve los niños • Hace referencia a la pa11ici6n y repal10 
que se le iban a repal1ir • Pelaeión parte·todo implicita 

• No loma como requisllo la igualdad de todas las partes 

1 1 1 l 
llllplicitamente) 

11 
1 

\ • Conversión correcta de numero decimal a fracción mixla 
• D1vis1ón de la barra rep¡esentada gráficamente en 6 partes (cincG 
con 

una longitud mas o menos igual y una parte mucoo menor a las 
otras\ 

• Uso de la esbmaci6n cara esta represenlaci6n 
1·5 15cm. de "Torne ta regla y dividi la plastltna • Uso de la medlDÓ!\ 

plasbl1na en 5 partes que miden 1 5 cm.· • [)¡vís16n de la barra de plasbllf\a representada Q!áflta!!lente en 
c.mtll partes. de las cuales cuatro tienen la misma lonQl\ud 

• Usa de la estmaeión para la representatlón gráfica 

l 1 • No toma como requisito la igualdad de todas las partes 
(1mpliota11ente) 

• Resultada dada en nümera decimal 
• Relación oarte • todo exoliClta en resouesta 

31-5 Ude 'D1vtd1endo ta barra de plasbt1na • Relación parte • todo expliClta en respuesta 
plast\lna en panes 1gua~es y asi me salió el • Uso de la medi<:1ón 

resultada' • Hace meooón solo de la pa<\lción en ¡us\ificación 
• Dividió la barra representada gráficamente en onco partes c.a\i 

1 1 l 1 \ 1 
iguales 

·Uso üe la estmaeion visual para esta división 
• Hace ie!eienoa en !llSbfü:ao6n de ta iqualdad de las panes 
• Da multado en nú!llero decimal 

3.5 15 1.ledi la plastl1na en total media 8 • Relac.16n parte • todo unplic.ita en Jusbñcación 
entonces la medida que alca112ab a • Uso de la med1ci6n 
toda la ptasthna era 1.5 entonces • Oiv1s1ón de \a barra representada gráf\tamen\e en tinto partel 
esa trac.ocn te loca a cada n1f\o' 19uales, de las cuales tres tenen la misma medida\\ ean )y 

las otras dos una 1er<¡1lud c!rterenle \1.5 cm) 
• Uso de ta esl1maoón visual para esta dw1s16n 

1 ¡ 1 ¡ 1 ! • Respuesta dada en número decimal 
• Uso ind1sbnto de la palabra lrai:.Ción y de pane 
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21·5 1.5 'Sumando y dividiendo entre • Solo se hace referencia en la ju1bficlción de fa pilliCióll 
centímetros cuantos ni~os se les reparte' • División de la barra de p1as11~111 rtpmenllcll grMiclmentl 

• Uso de la estimación para detlnninar la longmid de 111 
partes (e~sten varias martiS en el dibujo) 

1 1 
• Resul!ado dado en numero decimal 

' ' 1 1 

32· 5 1.5 'Haciéndolo con regla y • En la juslif~aón solo hace referencia a la panición 
dividiéndolo' • Uso de la medioón 

• D1vi~6n de la barra representada gráficamente en cinco partes mas 
o menos iguales 

1 1 1 1 l 1 
• Uso de la esbmación Plll hactr esta división 
• Resultado dado en nlimtro dlomal 

4-5 113 'Pnmero medí la barra de plaslihna ·Uso de la medlClón 
y lo que me dio lo dividí entre s· • División de ta medide del todo entre las partes 

• Resultado obtenido de ta división: 1 con un residuo de 3 
Operaoón real~ada: srf • Para convertir este número en fracción considera 

3 
'el resultado como numt!1dor 
'el residuo como denominador 

1 1 

10. 5 1/3 a cada 'Dividí 5 entre B y me salió 113' (caso 10. 5 aunque en ta jusbfiClción pone que real~o u111 dNisióo de 
quien las partes entre el todo en su operatióo h~o el todo entre las partes) 

1 En este caso se hace exptiato el reparto 
Operaoón realizada. 518 

3 

1 1 
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\ QUliTOGRAOOa;PRllW!JA.f'REGIMíANo 1 
i 
l 
' ... 1 3/Sde 'OiVJdi 8 entre cuatro y me satió el • Uso de la meó1ción 

plasblina resollado' • División del todo entre las partes 
• Resultado obtenido de la división: 1 con un re~duo de 3 

Operaoón realiiada: • Para convertir el resultado obtenido en fracción, hace las 
1 siguientes consideraciones· 

518 • Cociente es el entero 
3 • Residuo es el numeradoi 

• El divisor es el denominador 
1 1 ª"" 

24·5 1sobran3 'Dividiendo lo que media la barra • Uso de la medición 
de p\asllina entre les niños' ·División del todo entre las partes 

1 
• Pone en la respuesta el resultado de su divísión es decir cociente de 

Operatión realizada 
518 

1 con un residuo de 3 

.3 

1 1 1 1 
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M 12 415 'Sacandole lo que mide de largo y ·Uso de la medición 
lo que mide de ancho' • Se considera que el nioo quiso SICll el irt1 de la bw de 

plasblina representada grítamente 
• El 11100 en lugar de obtener el na mu/tJ¡¡lieando largo por lllCho, lo 

que hizo fue mulllplicar cm veces lo i.go 
(No se considera que 11 delJt 1 que no conoce l1 lonmi1 ya que en 

la jusbficaci6n hace mena6n dt lo llJgo y lo ancho, 
•tal vez no le 'convenció' el mulllplicar 1·ancho- por 8 -largo- y que el 
llllMtldo fuera 8 

1 1 • o no hilo cuidldo • rt•iz.- la operación) 
·Aunque el ni~o bOrro la opnción rt1lizad1, se nota dinmente que 
dividió 64 (8x8) entrt 5 (número dt partes) lo que le el.O un rHUltado 
de 12 con un residuo de 4 

• Se considera que para convertirtste rtsullado 1 niimen> 
fraccionario considero lo ~guiente. 
• Cociente es el entero 
• Residuo es el nu!llefldor 
• El divisor es el denominador 
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llllllOGllADODE-·PllfGLWTAHo 1 

QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 
' 5p111es'5 '3/S '112 
'4Sf!tccionH de olufüin1 'l.S '115 

FOUO RESPUESTA JUSTIFIC/\CION 

PREGUlllAll. 1 
RESPUESTAS C<ll$ECTAS: 
·EN FAACCIÓN PROP1A: 115 O EQIJIVALEMCIAS 
·EN fRACCIÓNMlfüS: 1 6110 CM. O EQUNALENCIAS 
• ENFRACCIÓNIMPROP1A: 161100 EQUNALENClAS 

PREGUNTA DE SEGUllllEtiTO 

C/\TEGORíAtU 
RESPUESTA INCORRECTA 
RAZONAMIENTO lllCCHREl\TE 

DESCRIPCIOti 

5.5 315 "Omd1endo la plasthna en partes • Aunq-.¡e el 011\0dwidtó11 batTa de plntilina ~a 
iguales y saber que lracti6o era• gráficamente en pa!lfl ma1 o menos igum y hite menci6n de la 

~ualdad de las partes, no se Wle de dOf1de o como obtuvo la 
fBSpullS\a que dío 

1 l !1 11 ¡\ 1 

1-S ·ow1di Senlre 1=5 y me dt0la • Aunque el niño no conteSlo en el espaao sellalado, w ton!idera 
respuesta de la pregunta' que 

su respuesta era S partes sin embaruo no se sabe el razonamiento 
Operación real1Zada· del m~o al uthzar esos dalos 

• Por otro lado el esC11bir 5 panes es solo una repebci6o de los dltos 
S/lx 111 =511 =5partes dados en el enuooado del problema 

\ l 1 
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17 .5 5 " Multiplicando un - por un quinlo • La respuesta no es coherentll con el problema 
y después el resultado lo divido' • No se sabe cual fue el razonamiento del nil\o 11 utilia' los números 

de su operación 
Operación realizada: • Se considera que su respuesta es solo una repetición de los dllol 

del enunciado del prob~ma (5 = 5 partes en que debe dt 11« ~vidida 

1/1x 1/5=1/5 = 5 la barra) 

1 1 

22· 5 45 fracciones • Mulbplicando 9 x 5' • No se sabe de donde el nu\o obtuvo la canbdad de 9 
de plastilina a 

cada ni~o 

1 1 

23·5 1.5cm. "Dividiendo 8 entre 5 = 1.5 ' • La juslificación no roherante ya que 8 entre S no da 1.S 
• Tal vez copio aa~ún complllltro la respues1a de 1.5 y 11 quiso 
justficar diciendo que rear~o una divi~ón 

• D1vid16 la barra de plasblina en 4 partes de 1.5 cm. y otra dt 2 cm. 

1 ' ' ' 1 

33.5 112 "Midiéndolo con la regla" • Juslificación incomp~ 
• La jusbficaoón no da cuenta de la respuesta dada 

1 1 
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llXIO GRADO !f l'MWll.l·Pl!fGIMA No 1 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN.1 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
• Eff FRACCIÓK PROPIA: 115 O EQIAVAlfNCIAS 
• Eff FRACCIÓN MIXTAS: 1 1110 CI. O EQUIVALENCIAS 
• EN FRACCIÓN IMPROPIA: 11110 O EQUIVAl.EHCIAS 

PREGUNTA DE SEGUllllENTO 

\ RESPUESTATIPO; -1 
- - 115 

CATEGORlAN.1 - -------------- -------1 
RESPUESTACORRECTA·RAZ~IENlOCOHERENTE __ _ _ _ 1 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRl'CION 

3.5 115 'Medí la barra y de!pués la dividí y • Uso de la medición 
me dio el resultado 115' • 0Msl6n de la barra representada gráficameme en cinco pll1tS 

l.b 
iguales 

Operación realizada: 5f80 • Divi116n por escrito del todo entre tas panes sin de¡ar miduo 

, , ~ ~ s~º • El niño etiquetó cada una de las partes de la barra representada 
'3;: ~ ~ j graficamente 

~ 1111 

33·6 Un quinto 'Porque el entero lo voy a dividir 
en cinco' 

1 1 

11-6 115 'De una d1~si6n y de IO que ya he • lmponancia y posibta mecanizaabn de IO aprendido escotarmenll 
aprendido' 

1 1 
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SEXTO GRADO CE PRIMARIA· PREGUNTA No 1 

6·6 Una quinta ·Por lógica ya que si son aneo (División de la barra en cinco partes mas o menos iguales· Uso de la 
parte niños la plasMina se dividirá en esbmaaón visual. caso 16 • 6 

cinco partes y le tocara una parte Varios intentos de división de la barra • Caso 8 • 6) 
a cada uno' • Importancia y posible mecanización de lo aprendido escolannente 

1 1 

B·6 Una quinta 'Primero pense en hacer drvisión 
parte luego razone y conteste' 

1 1 

[IB LJsfg§ ~ 
13·6 115parte • Por lógica por que si la plasblina 

se drvide en cinco lógico a cada 
uno le toca una 115 parte' 

1 1 
16 ·6 115 "Sr se divide entre 5 niños y la 

pregunta drce ¿Que fracaón de 
plasblrna le toca a cada niño? es 
fáol un quinto' 

1 1 1 1 l 1 

29· 6 115 "Porque un entero bene 5 qurntos' 

1 1 
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17-6 Un quinto 'Pensando en que la barra tiene • Di~sión de la barra en cinco pns iguales, por lo tanto 
que dividirse entre cinco niños y consideración de ta igualdad e'lllicita en la represen1aci6n gráfica 
una parte de esas cinco es para • Relación parte· todo explícrta en jusli!itaci6n 
cada uno por lo tanlo es un ·Se considera que e~sle cierta comprensión y dominio del conceplo 
quinto' de quintos 

1 1 1 1 1 1 

34·1 1/5 1.6 'Lo medi y luego lo divid~ • Respuesta tanto en numero frlCCionllio como en numero decimal 
• Uso de la medición 
• Uso de la estimlCJán plíll dltenninar un1 longibJd iguli p1r11 las 
cinco partes 

1 1 11 1 
·Considera de 11 ~ulldad impíiCila en respuesta (16) y expliCila en 

11 11 las ma~s en la blrra reo-ntadl nnilicamente 
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SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

L RESPUESTA TIPO: l 
115 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

4·6 1/5 • De una división' 

1 

5-6 115 • De una div1s16n' 

111111111 1 
20-6 115 'Midiendo con la regla' 

1 

1 

1 

35·6 1/5 'Porque es lógico que es una 
fracción' 

1 1 1 ! ! 1 

PREGUNTAN. 1 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
• EN FRACCIÓN PROPIA: 115 O EQUVALENCIAS 
·EN FRACCIÓN llXTAS: 1 1110 CI. O EQIJIYAlENCIAS 
·EN FRACCIÓN IMPROPIA: 1'110 O EQUIVALENCIAS 

PREGUNTA DE SEGUllllENTO 

CA TEGORIA N. 2 
RESPUESTA CORRECTA· RAZONAMIENTO INCOHERENTE O NO 
JUSTIFICACIÓN 

DESCRl'CION 

• La jusbficat16n no da cuenta de la respuesla dada 
• Justrf1caci6n incompleta 
• Pos1blemenle se copio la respuesta 

(caso 5 • 6 realizo ocho 11111t11 en la barra repmenllda 
gráficamenle, lo que no et coherente con su respuestl) 

... 
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.!roOGl!4DO~-·PRfGIJllTANo 1 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 

'1.618 '1.6 '116 '1 6110 '113 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACiON 

1·6 1.618 "M1d~ndo la barra y dividiéndola 
entres· 

1 1 1 b 

5íf 
~ 

2-6 1.6 de la barra "Mid~ndo la barra que nos 
le toca a cada pus~ron de dibujo y dividiéndola 

niño entre los cinco niños que había' 

Operación realizada: 1. 
5[6 

·¡ 

~o 
o 

1 1 

PREGUNTAN. 1 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
·EN FRACClóN PROPIA: 1/5 O EQUIVALENCIAS 
·ENFRACCIÓNllllXTAS: 1 l/10Clll.O EQUIVALENCIAS 
·EN FRACCION IMPROPIA: 16110 O EQUIVALENCIAS 

PREGUNTA DE SEGUllllENTO 

CATEGORlAN. 3 
RESPUESTA INCORRECTA· 
RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRJPCION 

• Uso de la medición 
• OivislÓll del lodoenlre las patles 
• Resultaao de la d:vísión 1.6 
• Error en la conversión de numero decimal a un numero frlcciollario 
• Considera el oocitnte como nu~rador 
• Con~dera el di~dendo como denominador 
• Se considera que en su respuesta !rata dt hacer ei<plicita 11 relación 

oane. todo (16 de e cml 
• Uso de la ~1a6n 
• División del todo entre las partes 
• Resultado en nu~ro decimal (sin residuo) 
• Respuesta dada en nu~ro dtcimal 
('Caso2·6 
Relación pane. todo explicita en respuesta) 
·caso 23·6y 37 • 6 
diversas martas en la barra representada griftcamente 
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2M 1.6 "Mediante una división de lo que 

* mide la barra entre el numero de 
nulos en que esta va a ser 
d1vid1da" 

Operación realizada: l G, 

5¡b 
:!,O 

1 1 

24·6 16 "Div1d1endo' 
Operación realizada: 

·~ 5(1 
~o 
o 

1 

27 ·6 1.6 "Medi la barra de plasblina y luego 
la dividi entre cinco y me salió el 
resultado' 
Operación real~da: Lb 

5\eO 
~o 

o 
1 1 

37 ·6 1.6cm "Viendo en la regla cuantos 
centímetros bene y d1vidi~o en 5 
partes· 

l.~ 
Operación real~ada: 5flQ 

. ~o 

1 1 
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12-1 1.6cm.(1/6) 'Midiendo la barra por su largo y En el caso 12-6 el nifio puso entre partntelis 116, no 1t Nllt li 11 
dividiéndola entre el numero de niño lo puso entre p.rinlesis pn lndiclr que 1.6 "connpondt' a 118; 
niños• o para señalar que esa respuesta que puso no es la COOldl 

Operación real~lda: l.\, 

5~ 
Jo 
o 

1 1 

1D-6 1/6 un sexto 'Dividiendo lo que mide entre • Uso de la me<lici6n 
numero de niños que se va a • Di~sión del todo enlrl las panes 
repal1if • ResultJdo de 1.6 sin residuo 

• Error en la conversión de numero decimal en 111 numero fllCtionMio 

1 ~ 
Considera 1.6 igual que 116, lo que denota una muy pobll. 

Operación realizada: 
5ÍB 

concepción de lo que es el nlimefO frlccionario 
• Di~sión de la barra rep!tstntadl gra!JCamente en cinco pns :;o 
iguales. Por lo que hay conSide!lclón de la igualdld explicita en la 

1 1 1 1 1 1 
representación gréfiCI 

7·6 1 6110 'Medi la barra y después la dJvidi • Uso de la medición 
entre 5 lo que me dio lo convertí a • División del todo entre las pa~.es 
fracciones' • ResultJdo obtenido 1.6 sin re~duo 

1 (, • Conversión coneda de número decimal a fracción mixta 
Operación realizada: sr&; Sin embargo se considera como incolTecll ya que no lleva la unidad 

~o de medida 

1 1º .. 
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IE®GMlODE-·l'llEGlllTANo ! 

2M 113 'IAldiendo la plaslilina y ·Uso de la mediciOn 
diviáiéndola enn r.'wl' • División del llldo enll't la pnt 

• Resuttildo obltnido de 1 con rniduo de 3 
Operacibn realizada: 1 • Pn convenir nte IMulladu a un numero lrlccionlrio, ha In 

51[ sigJenlts considlfldcnll: 
'.!> • Cocienle Clll1\0 IUM!ldar 

1 1 • Residuo conic denominador 

215 



lfllTOGMOO~-..eA·l'llfGINfANo 1 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 
'113 'No 111pue1ll '112 '315 'En 5 p1rln 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

9-6 1/3 ·o;~diendo 5 entre a· 

1 l .:l • s 
11 1 1 1 1 1 

PREGUNTAN. 1 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
• EN FRACCION PROPIA: 115 O EQUVAl.ENCIAS 
·EN FRACCION lllXTAS: 1 1110 CM. O EQUIVALENCIAS 
·EN FRACCION llll'ROPIA: 11110 O EQUIVALENCIAS 

PREGUNTA DE SEGUIHNTO 

CATEGORIA N.4 
RESPUESTA INCORRECTA. 
RAZONAMENTO INCOIERENTE 

DESCRl'CION 

• No hay ninguna operación 
• De acuerdo a la jusllficación, se real~o una división de 115 p111eS 
entre el todo 

• No se sabe como obtuvo la respuesta ya que la justifaci6n no d1 
cuenta del resultado dado 

• Posiblemente C011io la reSll!Jlsta de otro "'"1!lai\ero 
18·6 1/3 'Midiendo la barra y lo que m1d1ó lo • No e~ste ninguna operación por escnlo 

dividi entre 5' • La justifación no da cuenta del resuttado dado 
• Posiblemente COplO la respuesta de otro complllero 

1 1 

25·6 1/3 'M1d1endo y lo que obtuve enlre s· 

1 1 

31 ·6 1/3 'Dividi la plasbllna en 3 partes y • No se Slbe porque el nioo dividió en 3 p1rtes 
me sobro un pedacito' • tal vez copio esa respuesta a otro compll\ero y la justifico 1 su 

manera 
1 1 
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IPTO&WO!U!!JllARIA 0 PRfGUNTANo 1 

1, .• No contestaron a la p¡egunta 
1 1 ~ 

15·6 ~ 

1 1 

19-6 112 "Viendo el dibujo y partiéndolo' La jusbficación no da cuenta del porque de su respuesta 
·Tal vez copio la respuesta de algun otro compañero 

1 1 

21 ·6 112 "M1d1endo la plasbllna y d1Vid1endo 
la barra· 

1 

11 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 

28 ·6 112 "Viendo la medida de la plasblina' 

1 1 

32 ·6 112 "Madi la barra de ~asblina y luego 
med~ 

1 1 

26-6 315 "Porque iba a ser repartida en bres • No se sabe porque el nulo pone que va a ser repartido en bres 
partes para 5 ni~os" partes 

• lal vez copio la respuesta de la p<egunta N 5, de su cueslionalio o 
del de otro compa~ero 

1 1 
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S'Ef¡V:/lll'DO 'YPE'l(C'E'l(.CICCO tDE .t:,Jf !E<DVC;ll.CIÓ:N'~<JU.)f 

219 



--·lllfGl.W!Oo.1 

TERCER GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TJpO; 
a) (se encerraron 4 c1nicas) 
bl8c1nim 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

4.3 a)4 'Viendo cuantas canicas eran, son 
b)8 12 e hice conjuntos de 4 y me 

salieron 3 con¡untos' 

goº~ 
q,ºo o 

PREGUNTAN. 2 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) Se deben de tnc1111r 4 Clllica 
b) le1nic11 

PREGUNTA NO INSTRUCC10NAI. 

CATEGORiA N. 1 
1) y b) RESPUESTA CORRECTA· 

RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRIPCION 

• Considerando el todo realiza conjuntos de 4 Para et nii\o una terte111 
parte es un conjunto de 4 canicas. 

• 'Me salieron 3 conjuntos' (Igualdad 4 canicas cada uno) 
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--·-··' .. , 1)4 'Esta repuesta la obtuve y dije Si • lqualmente considera el todo y retUl!t a la divi~6n en ns pn 
b)8 son 12 canicas y a Juan gana una saber Que caniQs dar a cada nioo 

tertMa parte y LBura ganó dos 
terceras partes, tlije 13 entre 3 y 
así saque la respuesta'. 

Operación real~llda 3r;! 
~ o 

~~º 0 o0o 
o °oºo 
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--·lllflllllTH•I 

TERCER GRAOO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 
·~3y~6·aj5y~7·~3y~9·aj3y~5 
·1)9yb)3 ·a)Jyb)3 ·•)6yb)3,3 
• 1) 3, 3 y b) la 6 parte • 1) 6 y b) 6 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

26·3 a) 4 'Porque una tercera parte consta 
b)2 de 3 elementos' 

o@g o o 
<o a0 o 

PREGUNTAN. 2 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
a) Se deben de encerrar 4 canicas 
b) B canicas 

PREGUNTA NO INSTRUCCIONAL 

CATEGORlA N. 3 
a) y b) RESPUESTA INCORRECTA· 

RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRIPCi 

• Considera ccrrectamente 1/3 de las canicas, pero 2/3 ta interp!!ta 
como 'mitad' y lo que de 4 canieas que son un tercio 2/3 ccn 2 
canicas. Probablemente con esto se refiera a 'drvisión' 

2·3 1 a) B j 'Porque una tercera parte ccnsta • Su respuesta no ccrresponde a su razonamienlo. Lo impottante es 
b)6 de 3 elementos' que exalta que ccnsidera que 1 tercera parte equiva:e a 3 elementos 
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lflla~ OIWJO.l!lfQIMTA • 1 

1 ·3 a)3 "Usando las canicas' • Considera tercera parte como ~es, por lo tanto dos terceras partes 
b)6 es 

og~ 
igual a 2 veces ~s (3 + 3 = 6) 

~g 
25 .3 a) 3 "Encerré 6 canicas de lo que se [· Marca primero ~s canicas (Juan) y luego 6 (Laura)) 

b)6 .. ""t o o 
34.3 a)3 Conlando las canicas y viendo las 

b)6 indicaciones cuantas canicas 
ganaron Laura y Juan 

@ººoº ºº o oº 
35.3 a) 3 "Sume las canicas para que Laura 

b)6 obtuviera 6 canicas asi lo hice: 
Una tercera parte son 3 canicas y 
dos terceras panes son 6 canicas' 

ººº Jººº 
~ o 
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--·-••I 
7 • 3 1 a) 5 ! 'Encerré lo que gano Juan y Jo • A~gna una canbdad artirtraria para Juan ( 1 tertera parte) y el 

b) 7 que sobro esa era de Laura' sobrante ( de Laura) constituyen dos terceras partes 

@; 
M 1 a) 5 \'La respuesta la obtuve cuando 

b) 7 Juan gano las canicas, ententes 

lo que~sob~,01o pose' 

ºo 
~o 

11·3 a) 3 'Contando Ja tertera parte' • Enoemi las 9 canicas de Laura y deja 3 afuera (Las de JUi:I), podria 
b) 9 /O;;\ decirse que Juan qu~ gana una tercera parte tiene 3 ClllW y el 

~~ l sobrante es de Laura 

ºº 
27 • 3 a) 3 'Porque Juan gano 3 partes y ¡ ·Asigna 3 canicas (para el nii\o son canicas) a Juan (una tercera parte 

b) 5 Laura gano 5" es igual a 3) y 5 otra, can!Jdad art>rtrana pero mayor a 3, para 1 aura 

~ ogo 

3 · 3 a) 3 'Porque dice que Laura tiene dos 
b) 5 terceras partes' 

oº® 
oºº ººo o 
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IEllCP IMlllO·l'llfOUITAllo.I 

23-3 a)9 'Encerrando las que Ganó Juan' • Encierra 9 canicas para Juan y aunque no hace la 'mitllf', 9..,.. 3 
b)3 

~ 
es ·igual a 3. Sigue siendo menor la cantidad que llip pn 2 
terceras partes que para una tercera parta 

o 

20·3 a)3 '01vid1endo las canicas en 12 entra • Al parecer el niño se centra en una d1v1slÓll relacionada con el todo 
b)3 4medaa3ymesobra0" 12 entre un numero arbitrario: 4 que le de un resuttado sin sobrlnte: 

~ 
3 

oº 
y le sobran O 

• Se centra en el reCtJtSO sin tomar en cuenta los datos del problema 
o pues si lo hubiera ubl~ado correctamente. le hubiera dado resultado: o 

12 entre 3 es igual a 4 para Juan y 4 + 4 = 8 para Laura. 
No toma en cuenta el segundo inaso del problema. el de Laura 

28· 3 a) 3 'Dividiendo" • Aquí el problema ademas de centrarse SOio en la pregunta de ·Juan', 
b) 3 Operaoón real~ada. es un error de conteo. 11 canicas y él considera la división en tras: 

11 entre 3 = 3 Ademas no considera el todo pues el sobrante no lo 
loma en cuenta 

@~~º o o 
ºº 

14·3 a)6 'Porque si son 3 teroos de Juan y • El niño señala 3 teroos de Juan como 6 carucas (lal vez creyendo 
b)3. 3 2 de Laura" que son mas. pues los orculo 1untos) y 2 tercios es ;gual a 2 

o o o grupos de 3 canicas de Laura Como todas las canicas se orcularon 
0 ºº 00 pone ganaron todas 
0 

ºº 
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l --·-·· ' , \ 1 •·> l •)3,3 rsumaiido·--- .. \ • El ni~o encierra 2 subgrupos dt 3 para Juan que probablemente se ¡ 
b)L16¡ll!lt ¡j~ refieran a IH dos terceras llós de Laura. Encierra otras 6 cankas .. 

para Laura l que probablemtnte ie1r1 de JIJIO). la d~erencia con el 
folio anteror es que e: nillo e~ io, dos su~ de tres y los 
considera uno 

12·3 \ a)6 \ 'Pon¡ue entelTé las partes de \ • Pos1bltmecle e\ nillo asigno una canli(lild artli\raria (6) para Juan y e\ 
b)6 Juan y conté tas partes que Qil10 sobrante es de Laura 

Laura' ~ • C011t6 et total de canicas asigno 6 para Juan y 6 para Laura 
0 o 0 • Relación ftacd6n con equiparticion 

ºo 

13-3 \ a)6 'Dividiendo las canitas' • Tendencia a repartir en mitades ;,.. 
b)6 

' o 

15·1 1 a)6 \ 'Repalterido las canicas dt 6 y 6' 
b)6 go 

ooiº 
ºººº 

21 ·3 \ a)6 
b)6 
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--·-Aflo.I 

¡~----..--1 

1)8 
bl4 

FOLIO 

9.3 

11 ·3 

17 .3 

RESPUESTA TIPO: 

RESPUESTA JUSTIFICACION 

a)lodas "Porque sume 6" 
b) Todas ogo 0 

o ººo 
ºoº 

a) 3 "Sumando" 
b)9 @J 

0
00 

' 

a)5 "Encerrando las canicas" 
b)5 

~ o 
o 

ºooº 

PREGUNTAN. 2 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
a) Se illbln di 111C1111r 4 canlcu 
b)lcanicn 

PREGUNTA NO IHSTRUCCIONAL 

CATEGOR!A N. 4 
a)~ b) RESPUESTA INCORRECTA· 

RAZONAMIENTO INCOHERENTE 

OESCRIPCION 

• Justdicación no comp11011ble 

• Jusbficación incompleta 

• Jusbficación incompleta 
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--·-••r 
tM 1)8 'Cirtulando' • Probablementt con!undib ti OIOln de 111 respuestas 

b)4 

~ 
·Dos te!CelU ¡w111(lm)putdlnestM~porlo2 

o conjuntos que circulo con rojo (4 canicas cadl uno) 

o 

,M 8)· 'Sumando las canicas' ·No conteslo a) 
b)6 to0o • Jusbficlción incomple\I 

ºººo Oól 

31 ·3 a) 3 'Dividiendo' • Jusll~ incOmplt'.a, Dil'M no~ a la i.spuesta 
b)6 @º dada 

~o 
ogo 

33.3 8)3, 4 ·Juan gano la tercera, agarre • La jus\Jf~ 110 CO!!ffl)Otldt 1181 i.spue!11 
b3 cuatro canicas de abajo para ·No iefial1 como 11 obtuvo b) 

amba y asi obluve el m\lllldo' 

~ o 
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--......... , 
CUARTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 2 

RESPUESTAS CONIECTAS: 
a) Se dlllln cl11nc:1n 4 '9nlc:u 
b) 1 canicas 

PREGUNTA VEAlflCADOR 

RESPUESTA TIPO: 
a) (le encerraron 4 canicas) 

CATEGORIAN.1 
a) yb) RESPUESTA CORRECTA· 

RAZONAMIENTO COHERENTE bl8 canicas 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION DESCllFCION 

6·4 a)4 'Dividí en la mente doce entre 3 y • 'Oi~di en mi n-.ntt' ccnlltv1 a una simbOlizlción 
b)B me salió cuatro y 111 lo supe' • Para obtener una tercera par1t divide el IO<IO entre tres 

(jºo 0 

• No da cuenta de como se obluvo b) 

o o 
o0 o 

9,4 a)4 "Pnmero conté las canicas y luego • Considera tercios como equiva~nle a lt!tera parte 
b) B las dwidi en teroos y puse lo que • Relación parte. todo, equidi'lisión ( 3 partes igulles) 

Juan ganó y luego conté las ·Asigna a b) las canitas sobrantes 
canicas que sobraron y asi me dio 
el resultado de Laura' 

\º o o o o 
o (J 
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QIMOlllllDIMllUll• 1 

10·4 •)4 ·porque son doce caoicU y'°" • Parete que en un prircipio te dejl lnlluenciir poi el lMTlt!O na\Ur1I 
b)8 dos nillos, p!imelO le qui\t m 'p!\mt!o 11 qui\t m', rtttfal'dMdi en 4 pattn', le Q\li\t, cua1ro 

c.i1C1S 1 las 13, pero se dividi1 canu1. 
en 4 pilles y luego le quile cuatro 
c.siitas y me dio el resultado' 

~o o 

ºº o 
12-4 a)4 'Conté las canica! y dMdi 12 entr1 • Rellcí6n pa/11 ·todo; equkfivilión 

b) a 3ymesalió4en1/3 que ganó • Relación 111matoril (multiplícltiv1) 4 + 4 • 8 
Juan y le d1jui os 1/3 lo que 
gan6 Juan y Laura 213 1umé 4 + 
4' 

ºº • o o 
• ºº • o 
• o 

29-4 a\4 'Conté las canicas que habia • RelaQón parte· lodo, equidi'lision, ret1Jnote el \Obrante ~los 
b\8 entonces la dividí en \tes y cada 213 de Laura 

tercio \et\ia cuauo taniw y • Para Laura reliiza la resta de 12 menos 4 
encene de rojo cuatro y Laura 
sacó los 213 que quedaban y como 
mn 12 las canica1 solo mte 
12·4•8' 

CJºo ººº oº o 
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--·-••1 
33·• a)4 'Conté las canicas, la dividí en 3 ·Equidivi~6n 

b)8 partes iguales y as! saque el • ~ualdld 
resultado' • Relación pn ·todo 

(;)o o o 
o 0 o o o ,. .. a)4 'Porque son doc. canica y ~ 

b)8 quiero un llftio v1r1 111r CllllnJ 
canicas y como l..an gln6 dos 
tercios v1n a 11r ceno canlell' 

~ o~ o 
0 ºo o 
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C\JAATO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 2 
RESPUESTAS CORRECTAS: 

RESPUESTA TIPO: 

a) Se deben de encerm 4 c1nie11 
b)8canicas 

PREGUNTA VERIFICADORA 

CATEGORIA N. 3 
1)3 1)3 1)6 1)6 a)1 a)3 a) a)5 
b)6 b)l b)6 b)12 b)2 b)2/3 b2/3 b)7 

a)y b) RESPUESTA INCORRECTA· 
RAZONAMIENTO COHERENTE 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION OESCRJPCION 

1 ·4 a)3 'Porque un tercio tenia que ·Considera tercio como equivalente a 3, por lo que dos lercios 
b)6 agarrar 3 y si son dos tercios equiva',e a 6 

tendria que agarrar 6 canicas· 

(@} J 

ºººJ 
3 .4 a) 3 'Porque un teroo son 3 canicas, 

b)6 entonces me d11eron Laura habia 
ganado dos teroos, entonces~ 
que un tercio eran 3 canicas. dos 
tercios son 6 canicas' ~ 

oººº ººoºª 
4.4 a)3 'Porque tuve que leer vanas veces 

b)6 la pregunta" <ffflº e Jo 
ºe o 

ººº 
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CllllllM10o.,...,.1ar 

••• 1)3 'Porque un lerdo son 3 canicas y 
t b)6 dos seis canicas• 

Idºº ºº 
o oºº o 

11-4 a) 3 'Porque si un lercio son ns, dos 
b)6 tercios son seis canicas' 

ºº~ o o o o o 
o o o 

17 .4 a)J 'Porque si lo dividimos en 3 me (txaltl 11 llflci6l1 Plllt. todo) b)6 SIN!n 3 de un entero' 

••• 
o o o ºo 
o o o 

o 
18-4 a) 3 'Porque Laura 18 llal dos tercios 

b)J, 3 de canicas y con el otro llrcio me 
sah6elresultado' 

o 

~~~ 
-19.4 a)J 'Contindo las canicas' 

b)6 
~ 
oo o~ 
ººº o 
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Clllll10MID0°111f11111T• llo I 

•·• a)3 "Porque lo sumé si un tercio son t 
b)6 tres de dos son 6 y as/ tuve el 

resultado" 

~o o 
o 

o o o o 

31 ·4 a) 3 "Porque un tercio tiene tres 
b)6 canicas" 

o ro o 
o ºº 
o o o 

32-4 a)3 "Conté las canicas y las dividi" 
b)6 

~~ ºo o o o 
o 

2·4 a)3 'V1 que era un entero, me imaginé 
b)· una barra dividida en 12 panes y 

tomé tres y fue un tercio del (Aunque no contesto ta opción b) es importante tomar este caso, ya 
enlero" que al igual que los otros, considera tercio como 3 elementos) 

~ºº ººo 
00 
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·--·-Alt.I 

M·• 1) 3canicas (No do justiflcaci6n)- .. 
b)· 

ffio 
o o o o 
o o o o 

o 
••• a)3 'Pnmero me fijl que 111 lln:io" • Considlfl 1/3como1111cslicl(11Cll1lrlen11 numnlo!) 

b) 3 una canicl y luego que dos tlrciol • Conlidn 213 como 3 CM1icls (11Cll1lrl11111 dlnominldor) 
son 3 ts1iquitlS • 

~ 
ºººo 

ººº o o 
ZM 1)6 'PO!llut primlfO mpondl 11 • Considerl 213comoe~(no1111111siha11lllOl1 que 

b)8 11Sputltl dt lbljo y dll¡)u61 .. tom1 213 como 3 • 3 o llliizl 1111 mulliplicdn del runndor 
l1lt hiZo fícll mpondlrlo' por 11 dlnontildor) 

ºo~ o o o o 
o o o 

JD-4 a) 1 'La obtuve porque 11loQ11101111 ·El ni~ conlidtrl llftiol (1/3) como uno di tl1S y por lo llntO 
b)2 de 1191 ymfuellque l!1ClfTi. dostl!Cios(2/3)2dttl'll 

laura g.¡no 2 canicas po!qUI lllf10 
2de3' 

@o o o 
o o o o 

o o 
o o 
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--·-··· r ~-M- 1 

RESPUESTA TIPO: 
1)3 1)9 1)7 1)· 
blZ bl6 bJS bJS 

FOLIO RESPUESTA JIJSTIFICACION 

PREGUNTAN. 2 
llBIWTAS COllllECTAS: 
1) Sedllllndt- 4Cllllca 
b)lcanUI 

l'llEGll4TA ~ 

CATEGORIA N. 4 
1) y b) RESPIESTA WCOllRECTA 10 NO CONTE5TO) 

llAZOMUBTOMICQlllEN1E/ONO 

DESClll'CIClN 

7.4 1)5 'Volví a dívkir las caniW con tas ..... 1 J'*I 5 cri:ls 
b)7 que perdió' • Asígna a l.aJra lis que ¡llldoó Juan, 11dlcir7 

ººº o~ oº o 
11·4 a)7 'Primero muruplique y me S111611 • No se Slbt CUll fut 11 mulli¡ilitleión que "*º el niflo 

b)S mul!aao' 

~ o 
oº o 

o 
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CIMllMIOo.111..,••r 

13.4 1)9 'Coflt.ldo y luego los dividl en ·Nosuabtqutmión1tlilvo1r.abo 
b)6 cuartot y dulll YqUi 11 

~· 
o o 

o o o o 
o o o 

o o o 

20-4 a)6 (No dio justi!icaciOn) ·Aunque no justificll 11 mpulsta dldl, 1t considlll que ti nifto 1Dml 
b) 12 un\t!tioccmo6tna, yporlotnldosll!tillltqllivlltl 12 

~o o 

ºº . o 
U·4 a)4 'Sao doce Clrlicas y Juan gano • No 1Dml en CUl!lll ti todo, sino ti IOIMlnta. e 

b)4 1/3 de tilas, yo dividí 12 em 3 y M dtcir2/311ipl1814qutMigull14 
medio14y<hidi 213o2en1118 
que lllll !IS taniCIS qut sob!Wl 
y me dio4' 

Q._Q g o 
Q...9 oºº 

o o 

23-4 a)· "Conll!ldo" • Jusliftelci6n inoomplela 
b) 5 

o o o o 
1 e o o o 

o o o 
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OllllVllllDO·.._ ... , 

1 ~-H- 1 

RESPUESTA TllO: 
1)(•__,h111ic11) 
bllClnlcn 

FOUO RESPUESTA JUSTflCACIOli 

PREGUNTAN. 2 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) SI dlllln di_., 'C1111cn 
b)ICllllcn 

PREGUNTA DE SE~O 

~rtGlü~1 1 ybJRESPUESTA CORRECTA-
- RAZONAllENT(l COllllE.NTE 

,.. 1)4 'Porque una te!Cell pn 12 son -Exislln ll*Cal di con!lo 
b)8 ,. 

~ 
-Contlo de tcdls In Cll1iC11 in'411icito 
-Posible l!llCMlizlciOn di lo lll'lndióo llCdlrmtnll 

o oº -En 11~no"'11111Cllll!IOIMllOll111pUH11b) 

M 1)4 'Dividiendo 111 canicas que eran • Di~sión dtl todo enlJI trts 
b)8 entreJ' 

~o 
• Con!eo de lod11 las canicas im¡>licito 
- En 11 juslificaci6n no 11 "'11111 t0010 11 obtuvo l111sput111 b) 

o 

t-5 a)4 'Dividiendo las doce canicas entre -Maitas de conteo 
b) 8 canicas Jydieron~Q ·Obtuvo a) di~diendo 12 enlJI 3 (tertm plllt) 

-Conteo implícito di todas lis canicas 

Q -No seilala en la jus~ficación como obtuvo b) 

242 



--·llll'Mnl•I 

12·5 a)4 'Sumando las Cll1ici5 y -MlrwdeCCll!llo 
b)Bc"1ica dividiéndolas enlrt 1115 y sumando • Coll!!o de llldlt 111 'CM!iW' tJl)fici!oen justifJclci6n 

las que sobraron' • Pn o01en1r 1) dMsión del fOdo tnlrl 3 (feftltl par11) 
• Pn obtener b) a>ntlo de 111rM1ic1s10b11ntH 

~ Q 
o 

14-5 a)4 'Dividiendo, pensando y sumando • lmportnil de lo escdll!nlntt 1Plll1dido 
b)B y por que sé que 1/3dt12 • MlltlS deCXlfltBO 

canicas son 4 canicas' • Conteo implicito de todu 111 ts1ic11 

0~ 
·Toma pu igual un1!ertlfJp111eque1/3 

0~~ G • Se ClllUidell, di lll*do 111 ju~ dldl, que ~ b) de 
Q00. unasumr 

16·5 a)4 'Dividiendo 12 entre 3' • Conteo implicilo de todas las ts1icas 
b)B 

o~g 
• Para obtener a) divi~ón dll lOdo entrt Iris (tercera pn) 
• En 11 jusbficlci6n no di cuerna de como obtuvo respuesll b) 

o o 
ººº 

11-5 a)4 ' 1 ra respuesta la obtuve • Contao implícito de todas las t'Mlicas 
b)B dividiendo 12 entre 3 • Ci>tuvo a) dividiendo el todotnlrl 3 {le<r.ela plltt) 

la segunda fue 12 entre 3 por 2 6 • Obtuvo b) ya sea el todo enlrl 3 y mulliplicado por dos o contando 
bien contando las canicas que las canica sobrlntet 

sobraban~ 0 oº 
o ¡poºo 

ºº 
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UIOMIDO·l'llHCMT••I 

lt·5 1)4 'Ua primera dividiendo y la • Marcas de conteo 
b) Bcanic.ls segunda podia ser las que • Obtuvo a) de la división del todo en1rl 3 (ltr!lr pn) 

sobraran pero para llctifa ·Obtuvo b) ccntando las i:aiicas scbrlntes, pero pn 111g111111 
tambiénd1~di' real~o una división de fracciones en donde CQnlidell CO!!lda'nlntl 

Operaciones real~adls: 3 rfl-
dos tarteras partes como 213 Sin embargo se considn que ti nm 
no toma en cuenll que la parte de Ju11n junto con la de Lllrl 

~:;;:} -~ o 
conforman el todo 

l!o ººoº 
25-5 1)4 •Porque driidi 12 entre 3 y medMi • Para a) di~dió el todo entre 3 (le!te!I parte) 

b) e canicas 4 y en la otra dice 2 ttrteras ·Para b) la obtuvo calculando ti doble de la respuesta obtlnidltn 1) 
partes y es el doble' (dos terteras partes es igual al doble de una tercera pn) 

(?]º 
• Se conlidera que no toma en cuenta que la parte de JU111 junio con 

ºo la de Laura confOITllan el todo 
' 

ºººº 
M a)4 • Mu~pl1que el total de las canicas • Conversión correcta de los datos a números fraccionts 

b) e canicas por cada parte que gano cada uno • Muffiphcación corredl de fraccionu lllllto para a) corno pn b) 
delosniflos' 'Solo en et caso 15 • 5, asigno a b) la i:aitidad de canicas sobrantH 

• Uso correao de la 'función' de la muttiplicación de frlCCionn 
Operaciones real~n • Considera una tartera parte como 113 

!. 11. .l! = ~ ":. 0 c11nica,, 
• Considera dos terceras plrtts como 213 

3 1 3 , ·Se considera que existen elemen1os del nivel ITS 

@& Ir 
él) 

ºººº o 
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lllllVllWO·_.,. .. , 

11·5 1)4 • Multiplque el numero de caniclS I 'I 
b)8canW y 11 fracci6n que me pedían' 

Operaciones 111lizadat: 
•tJ• • 1/!. &•/''' 
'"' •• ,, • '"' ''l 

~o . 
ººº 

11-1 l •)4 J "Multiplicand~ uno por 
b) 8 una ll!ttrl pn y 11 llgUndl 

111punll 1011 lll CS1iC11 que me 
sobrln' 
Operación 11IJizldl: 

~- t< 1: ·~ 

~ G ~ 

~ ~ 

21·5 1 a)4 ¡ "M.i~p!e1ndo con fraccionesº 
b)B OperacionfS rtalizadaS: 

1l. •,.!.. ,!!,_, ~ :1uan 

.... .J " 
!!-,..!.:~=e i.D"f<7· 

1 ! ~ 
0GeO 

~ eºQ0 
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1 ------1 i 

, ... 1)4 'Oividi3entre12ymesalió4yla • Matas de COntlO 
b) 8 ;ano 2da multiplique 213x1211, 1111 • P111 oblaner 1) dividió el todo enttt 3 (llrttr pn) 
laur1 salió 2413 y lo di"lidi y Miió B' • Pn obtnr b) 1t1lilo una m~ dt frlccionlt, 

con'linilndo cc!!ldlmlnll los dlfOI tn w:m-frlcciorlsios y 
()ptrKíones reliilldls: $impliQldo ti mul'.ldo oOllnido 

! ~~ .. !i.: ! ,¡t • Ltdll!t ínt:llll1da di la ti"lisiót\ 
.) 1 J o 

• ~3i o~ 
0 fl¡ G~ 

17·5 1)4 "Un tercio por doce-y ti • Ml!CIS de ccn190 
b)8Llu11y4 ll$Uitldo dividido$' • Para obtnr 1) 11lliZ6 un1 multiplitaci6n di fllCQona 
JUlll • No da cuentl dt como ollluYo b) 

~111\illdu: 

:i•.!f. '}"~ 
~º~ ó6 oQ 

27.5 a)4 "Multiplitanclo y dividiendoº • Matcal de ccn190 
b)8 ~111\<?adat: • No" sa como otmJvo •l 

~ llcanl<u • Para b) realiZo una multiplicaci6n dt lrlccionts 

3 Q0 
º~~Q 

.!.,!!.~ 
JI • ' 
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QWITOGRADO.PllfGLWTAllo! 

QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 
a) (se encerraron 4 canicas) 
bl B canicas 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

PREGUNTAN. 2 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
a) Se deben de l!ICtl!lr 4 e1111tu 
b) 8 c1nic11 

PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CATEGORiAN. 2 
a) y b) RESPUESTA CORRECTA· 

RAZONAMIENTO INCOHERENTE 

DESCRIPCION 

8· 5 a)4, 3, 5 "Dividiendo y encerrando todos los • Se considera que el nr~o no siguió correctamente las instrucciones 
b) Juan 4 circulos que hayan sido pero se considera correcto ya que en b) puso correcta la respuesta 
canicas necesarios" dea) 
y Laura 8 o o J ·Se considera que primero encerró 4 'canicas" y aunque hay una 
canicas oc.,o linea separando tres canicas de cinco; las ocho canicas se 

goº encuentran encerradas juntas (lo que corresponderla a la opción b) 
• Su jusbficación no da cuenta de las respuestas dadas 

13· 5 a)4 Multrphcando 3 x 4 y de ahí salió la • La jusbfrcaoón no corresponde al resultado dado 
b) 8 respuesta para saber cuantas 

canicas gano cada qu~ 
Operación real~ada 

~o ~ºº o o 

30·5 a)4 Multiplique lo que ganaron por el • La justificación no es coherente 
b)8 número de canicas~ • No se sabe que operadooes real~o el nii\o 

J ºº 
ººººº ººº 
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--·-••1 
1 ®~-~- 1 

1 RESPUESTA TFO: 1 
1)3 
b)6 

FOLIO RESPUESTA JUSTRACJON 

3-5 a)3 'Si Laura gan6 2 tmeras partn 
b)6 son 6 y Juan nadl mas la telterl 

parte son 3" 
0 0 

~o; 
o 

26·5 1)3 "Pues es lógico que a 2 3 pa11ts 
b)6 son6y 1 3" 

Goa 
~3~ ~ºo 

PREGUNTAN. 2 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) s.11111111•- 4Cllliclt 
b)I Cl!1icn 

PREGUNTADE~TO 

~GORIAN.J 1 
b) AESPUES. T .. A INCORRECTA· 

RAZONAMENTO COHERENTE 

• Considerlción del ttnnino1tn:er1p111e·como3 objetos por lo que 
"dos tlfterlS pns· es et doble de 3 es decir 6 

• No ellhaustividld del todo 
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Mml-·-••I 

1 ~-~-nmnj 

RESPUESTA TIPO: 
1)7 1)3-3·• 1)3·3·3 
b}S o)•"niAI b)I 

•JI 1p 
01• bit 

FOLIO 

M 

... 

21-5 

RESPUESTA .AISTI'~ 

a)5 "Hlciefldo llS~Sln mi 
b)7 mentt' 00 o 

00° g, 
o 

a)3 "Hacitlldo multiplicación dt 
b)9 tooionts" ~o o~ 

o ºº 
()peJ'ICÍÓll 1Hfrzldl: O O O O 

.!,, ?. ;, :r 
a}J.3·3 "Pon:¡ue lis CMiiw son onct y 
b) 4canicas nos pidtn dos terr.eras pal!tS, 111 

es como obtuve I•¡· 

PREGUNTA N.2 
REs.ouESTAS COllRECTAS: 
1) StdllllndttnCelllt •canlcn 
b}. Cllllcll 

PREGUNTA DE~ 

CATEGORlA H. 4 
1J y bl RESPIESTA INCORRECTA· 

RAZONMllENTO INCOIERENTE 

• No ......... ru.rm llS oplllCiaf1tl que INiZO. nt.o,,.. 
obtnr los l'llUltldos dldol 

• No e sabt porqu1 mulllplial 113 por 213 
·Operación ~ya que no" lltdlio 
·Su rHUltldo no cormpondt 1" opnc:ión dldl 1n 11 /ulflbCióll 

• Error de cootto 
• Solo A!p¡te datos del enuncildo por lo que no di CUlnll di! 
procedimiento o raz01111!liento ~ pn • 111 lltploftfll 
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--·-·· 
1 pro-~-ml 

•l• 
~}7oll}I 

FOUO 

M 

RESPUESTA Tl'O: 

RESllUESTA --- ·-· 

1)4 ºPrimtttl contt la C*licll y luego 
b)7 lo que me dio lo multiplique por 

fl!IEGUN7A N. 2 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) S.Mllll•- •unlcll 
b)lcaniclt 

PREGUNTA~ SEGlmNTO 

CATEGORIA N.S 
•)RESPUESTA CORRECTA· 
~OCOllllENlE 

b) RESPUESTA N:OMECTA 
AAZONAlllENTO COIEllENTE 

·Coni.o 
• UbliZación conldl dt 11 m~ dt !r1CCion11 

u111 llltlla pn, 1!111Ngllldo11 • Algo¡ilmO !Hlizado all!ldlnlllllt pn mputlll 1) 
numero dt CllliW y IOI • EIT01' en 11 ~mplib:ión dll fUUltldo obtlnido dt 11 mul!iplit.lcidn 
multi~ por dos tercern pn la respuesta b) (l!TOI' dt divilión) •• 
• OpellciOlltl !Nizldls: 

!f.~!· 1- ,rf o 
!}.! • 'f: Jrat 

• o 

~ 
ºººº ºº 
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--·-••1 
20.S 1)4 • Dividiendo fu 12 ClniCll tntrt 3 • Obtuvo COllldlmenll el lllUllldo pn 1) 

b)2 y me dio el primlr mullado y • No SI llbe po!qut dividió el lltUllido tl1trt 3 (111 V1Z conlidlro que 
después dividí 8 enlrt 3 y medio para una ltftlrl Pll1t hly que dWG! lllfl 3 y pn dol llltt!ll 
el resultado parteshlyque ~dol-•nnm) 

• Error en 11 división dt 8 tntrt 3 
Ope(_ICiontl rtliiZldlS: 

,rtsrt . ~ o ogo 
oº 

24.5 1)4 ·En 11 primlrl dMllil!ldo la ·División del toClo tntrt 3 pn allltntr 1) 
b)9 ClnÍCIS enlrt 11lerttrl1*18 y en • Asigna. b) 11 canlidld IObrlr1tl 111 c:ftls 

11 caniCI llS que rnt Mimln' • Error dt contlo 
Ope!aci6n um: 3 ¡f o 

o~ ºººo o 
ºoº 
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----·-· 
\UH--~"----] 

PREGIJllTA 11. 2 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
•l Se deben dt tfQ!llf 4 e«nicH 
b}&canícn 

PREGIJllTA DE SEGUllllENTO 

a) 10 a) RESPUESTA IMCORRECTA • 
RESPUESTA TIPO: 1 \CATEGORIAN.6 

b) 10 RAZONAHllTO COHEREMTE 
b) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAlllENTO INCOIDENTE 

FOLIO 1 RESPUESTA 1 J\JSTIFI 

21·5 a)10 
b) 10 canicas 

'Si Juan y Laura estaban i1J98ndo 
con 12 canicas reslaba 113 que 
gano Juan y si Laura gino 213 
restaba 
1211 .213• 

• Martas de oonteo 
• El razonamiento e1prelldo por el nioo es oorret1o sin embargo 

cometió l!TOl al quett! manejar lo\ dale\ de IQ!tfdo a su 
razonamiento, es deciral hlClf 1211 • 113 en realidad se esta 
haciendo 1211 (el todo) menos 113 dt una canica y no de! todo 
la reS!a oonecta hubiera sido: 
1211 • 1213 = 3613 • 1213 = 2~ = 8 
que da el resultado de b) y 1211 • 2413 = 3613 • 2413 = 1213 = 4 
que da el resultado de a) 

• Asigno a b) la misma respuesll qllt a) 
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--·-·-••1 
1 --~--] 

RESPUESTA TIPO: j 
1)(•111C1111111114eanlcll) 

... ~~·..;;.;canicll==-----

FOUO RESPUESTA JUSTFICACION 

PREGUNTAN. 2 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
a) SI dlllln •-4 eanicll 
b)lcanicll 

PREGUNTA DE SEGIMNTO 

rffilOiiíA N. 1 1 
b) RESPUE. STA CORRECTA -

RAZOHAlllENTO COIBENTE 

DE~ 

1-1 a)4 'Contlndo las canicas y ~id.ndo • Conteo 
b)B entre 3: • División di! !oda dividido entre 3 pn obllnlr mpuesla •l 

- No se selllla en la juS1lficaci6n oomo se obtuvo la rwspunll dt b) 
OpellCión !Um: ,_ll 

o ~¡ll t' 
o o o o o 

ºo ({JJ o o 

2-1 a)4 'Contando las canicas y 
b)8 dividiéndolas entl'IJ tres así le di 11 

tercera parte a Juan y a Laura 2 
terceras partes' 

~~ g ~ 
@oºo 

·-
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lfJIO-llf-·-·' 
7·1 1)4 'Conté las ta1icas y las dividí 

f" 
b)B entre Iris' 

~ o 
ºººo o 

10·1 a)4 'Dividiendo el número de canicas 
b)S en1rt Iris' 

ºfil, o o g o o 
o o o o 

12-6 8)4 'Corrtando el número de canicas 
b)B que son divididlS entre tres y eso 

transformar1o a Clllicls' 

(P,º o o o 
o o o 

15·6 a)4 'Sumando las canicas y dividiendo (Toma el conteo ton10 una suma) 
b)S entre tres' 

~ ºº o o o 
o o o o 
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l 
1 
l 

t 
! 
l 

IDlll-111-·-AILI 

:11 ·I 1a)4 l "Oividi las canicas que había en1JI I 
b)8 tresp1111llblreuúlp!OJU111 t 

y el resto sale por Jógiu' 

~ ºo o o 
o o o o . 

37·1 1 a) 4 ¡ ·Sumlndo las eslicas y 1 (hact mención di 11 igualdad di 111 p.ttlts) 
b) e dlvidi6ndolas en 3 pns igualn" 

o ºo(fjº 0o0o 0 

o 

5 • 6 a) 4 "Dividiendo 12 em 3 que son las ·Conteo 
b) 8 canicas que obtirio Juan y lo que • División dll todO enn tres pn obltner respuestu) 

sobra eran las que gw 1.Jura' • As9ia • b) 111 Clnicas l®!wltes 

• o o 
•• o o ~ 

o o o •o 
11 ·6 a)4 'Dividí 12enbewsyobtuvell 

b) e terttra parte y des¡iun las que 
sobrlron con 11 que Q&'10 l.aurl" 

~~ 
ºo o 

l ,. 
t 



--·--·-••! , ... a)4 'En las de Juan dividí dar.e entre 
t b)B tres pns y las canicas que 

sobran>n son dt w.· 

@o 
o o o o 0 o 

23-f 1)4 'Dividiendo 12 canicas entrl la 
b)B tercera parte de Juen y después 

contar las que quedaron fuera de 
la teroera pa11· 

(f/ú (¡ o 
o o 

(¡ o , ... a)4 'Dividiendo el numero de canicas 
b)B enlre tres (y luego) para SacM el 

resultado de Juan y luego las que 
sobraron por lógica eran las de 

~~' o o 
00 

o 

•·• a)4 • Sumando las canicls, dividi enlre • Conteo (ccnsiderldo por el niilo como suma) · 
b)B tris pn el primer lllihdo, para • División del todo entre tres para obtener respuelfl 1) 

el segundo mu~plique por 2 el • Para obtlner respuesta de b) mu~plicl por dos el resultado de a) 
resultado del prirkipio" 

*" ~o oºº o ºo o 
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--·-·-·' 
1 -~~---j 

l:i~~~!~TllO:- --- -¡ 

FOLIO RESPUESTA JUSTtflCACION 

3-6 1)4 "Conté las canicas a>mo tran 12. 
b)B 11 podien dividir en lo que me 

pedían, en tenMs partes y lo 
demás era fácil y lógico" 

ú~ o o o o 
o o o o o 

fl!IEGUNTA N. 2 
RESPUESTAS COllRECTAS: 
1) Sldllillndl-•canlcll 
b). Clllicft 

PREGCM'ADE~ 

r ~y~~.-sJ:T; ~C~A~ --- -~-----------¡ 
1 RAZ~O INC9IERENTE 1 

·Conteo 
• Solo 11Pilt ti elllllOIOo dtl p!llllleml. No~ en 11 justficac:ión 

c:omo obMo las ret¡llllltas 
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"'10-llf-·lllf-••1 

1 --~- 1 

f :i: :i :-RESPWfATFo:--i 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

••• a)3 'Pnmero reste 12 menos 3 y asi 
b)9 obtuve et resultado" 

Operaciones reallZJdas: 

ij /.l. 
v ~fii ".2. () . ~ 

0 O u ¡¡ o q 

0 o o 
{¡ ~ 

11·1 a) 3 'Porque ta tertera parte son 3' 
b)3 

~u 
u o 

(J ()o 
() 

PREGUNTAN. 2 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) SI dlbtn dunct111r 4 c1nlc11 
b) 1 c1nic11 

PREGUNTA DE SEGUtHNTO 

CATEGOR!A N. 3 
1) y b) RESPUESTA INCORRECTA· 

RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRIPC10N 

·Conteo 
• Considera tertBll p1rte como 3 por lo que p1ra obtener b) 11!$11 12 

menos 3. Lo que conlleva a pensar que et nillo considero qu1 si Ju111 
gano una tercera parte, Laura gino et todo rrenos 11 pn di JUl!l 

·Asigna a a) y b) la misma cantidad. Esto se deba probabltnnte 1 
a~uno de los aspectos s~uientes 
• Hace una equipartici6n sin con~derar la ewustividad di! lodo 
' Pone la respuesta de a) en et lugar de la de b) 
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BrOMIOODf-·lllfGuwrAlo. I 

33-8 

35·1 

1)3 
b)6 

1) 6 
b) 6 

"Porque voy a sumar las 3 canicas 
dos veces• 

~ 
u ú ú 

ºº o oºº 
"Porque encené las canicas de 
Juan' 

f) o 
u 

ú 

• No considera el ludo 
-Toma tertera parte como 3 
- Pin obtener b) sumo dos - lo que gano J~ 

- la justificación no da cuentl del porque de las 1t11111eltll dada por el 
niño 
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lfllllMIOODf-·-A•I 

1)4 
b)4 

FOLIO 

M 

6-9 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 

RESPUESTA JUSTIFICACION 

PREGUNTAN. 2 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) Se daben da t!ICllTlr 4 ClnicH 

b)8canic11 

PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CATEGORIAN. 7 
1)RESPUESTA CORRECTA· 

RAZONAMIENTO COHERENTE 
b) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAMIENTO INCOHERENTE 

DESCRIPCION 

a)4 "Porque son doce canicas y piden ·Conteo 
b)4 que encierre la tercera parte de las • Consideran oorrectamenle la tercera parte del lodo 

12·~ • No se señala como se obtuvo b) 

oº 
·Asigna ab) la misma respuesla obtenida en a) 

o o o ~ 

o o o 

a)4 "Dividí el numero de canicas t 
b)4 (doce) entre tres" 

@ºº oºº o o 
o 
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--111!-·-Allo.! 

\ .. "'"'_"_ 1 

RESPUESTA TIPO: 
1)3 1)3·3·3 1)6 
b\9 b\3 b\6 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

21·6 1)3 'Se divide las canicas' 
b)9 o ú 

o o o. 
oºº. o (). 

31 ·• a)3·3·3 'Son doce canicas y Ju t#licas 
b)3 que sobrio son las de Laura' 

11 o 
. 

29·6 
.o o 

1 \o o o 
\O o)o u 
'-o o u 

PREGUNTAN. 2 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) St dlllen di tnclll!ll' 4 elniCll 

b)I e.niCH 

PREGUNTA DE SEGUllENTO 

CA TEGOR!A N. 
A)yb) RESPUESTA INCOllRECTA • 

RAZOIWl'IENTO INCOIDENTE 

DESCRfCION 

• La juslificación no es complela ni dar1 

' 
·La juS1Jfitlci6n no es tiara ni completa ya que no se silbe tuli fue el 
razonamiento del ni~o para 1signltle a la pregunta a) 9 canicas 

·No contestó 
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111111_,llf_·_••I 

\u __ .. __ ] 

1)5 
b)I 

FOUO 

21-6 

RESPUESTA TIPO: 

RESPUESTA JUSTiflCAClON 

a)S 
b)8 (fl ºº ()o 

o o 

PllEGUNTA IU 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) SldlMndl- 4Clricll 
b). Clllicll 

PREGUNTA DE SEGlmNTO 

CATEGORIA N. 1 
•)RESPUESTA INCORRECTA· 

NO JUSTIFICACtóN 
b) RESPUESTA CORRECTA 

NO JUSTiflCACIÓN 

• No se sabe camo se obtuvie!lln las mpuH1aS 
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llllO-"-·l'lllGlll!l .. 1 

•14 
bJ6 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 

fOUO RESPUESTA JUSTIFICACIOtl 

PREGUMTA N. 2 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
a) Se dellln 111 tnCl!Tlr 4 canltls 
b)9canlcas 

PREGUMTA DE SEGllllllENTO 

CATEGORIAN. 9 
a) RESPUESTA CORRECTA· 

RAZONAMIENTO INCOllERENTE 
b) RESPUESTA IMCOllRECTA 
RAZ~H.NTO NO COllEREN'IE 

DESCRIPCIÓN 

27 ·6 a)4 'Conte el numero de canicas y así ·la respuesta no da cuenta de como se obtuvieron las resputs\as 
b)6 saque el tesuttado' dadas 

/~"" :J 00 () 
'. o o e 

e 
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mlOllllDOllf-·l'llflllll'A•I 

1 --~-UJ 

RESPUESTA TflO: 
1)1 1)M 
.,, bJ6 

FOLIO 1 RESPUESTA 1 JUSTIFICA1 

32-6 8)6 1 ~ 
b)3 oº o 

ºº o 0 ºo o o 
38-1 1 a)6·6 

b)6 

PREGUNTAN. 2 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
•) St dlben di- 4 Cll1ÍCll 

bJI canical 

PREGUNTA DE SEw.NTO 

CATEGOlllA N. 10 
1) RESPUESTA INCOMECTA • 

NOJUSTFIC:ACIÓN 
b) RESPllSTA WCOllllECTA 

NOJllSTFIC:ACIÓN 

OESCllPC1 

• No se 53be como se OOtuvilron llS respuestll 

269 



111111-·-·-· .. , 
\mm ___ ,._mn\ 

F
--REsPUESTATIPO:~ 1 . 

' ---·-- -- - - - ----------

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACKlN 

24·6 a)· 'Dividiendo' 
b)8 

u () 
ÍJ u 

() u u\) 
U Uuli 

PREGUNTAN. l 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
aj SldebendHlatTll 4tanical 
b}8canit11 

PREGUNTA DE SEGUIHNTO 

CATEGORIAN.11 
1) NO CONTESTO 
b} RESPUESTA CORRECTA 

RAZO!WllENTO lliCOHERENlE 

DESCR»'CION 

-Na contesto a) 
• No se sabe como se obtuvieron la respues1a b) y1 que la juslifJQQ6n 

es muy incomplela 
• Pos~le copiado de b) 
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.... -·-·l'llNllllAlt.I 

\ --~- J 
.,, 
b)• 

FOLIO 

25-6 

RESPUESTA TIPO: 

RESPUESTA JUSTiftl.ClOO 

a)4 . 
b)4 ºº o o o 

0 
ú o 

ºº ºº 

PREGUNTAN.2 
RESIUSTAS CORRECTAS: 
a) SI dlbalt •-4 canica 
b)lctnica 

PREGUNTA DE SEGUlllOTO 

CATEGORlA N.12 
a) RESPUESTA CORRECTA· 

NO JUSTlflCAC10N 
b) RESPUESTA INCORRECTA 

NO JUSTIFICACION 

DESClllPCION 

• No se sabe wno 11 obtuvW las 1tspueslas 
·Asigna a b) la misma mpuesta dida en a) 
• Posible copiado 
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~<;;V:Jll"1:Yf 9'ro. 3 

S'E<;j~ 'Y'PE:<R.C'E<.1(.CIC.C.O <DE .c.,'1 'E<DVO'lCI&.N"<Plif.Mfl_~Jf 
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TERaRORAOOOE-·f'!<fGtMANe l 

\ ~-M- 1 
\NO RESPUESTA 'JllO: \ 

FOLIO RESPUESTA JUSTlflCAClON 

PREGUNTAN. 3 
RESl'IESlA COR!IEClA: 
MO 

PREGUNTA: VERflCADORA 

1~~=N~CTA· \ 
RAZONAlllENTO COHERENTE 

DESCRl'CION 

16·3 No "Porque uno está má! grande que • Se basa en el arteno de tamai\c para Mgar la pregunta. 
el otro" • C-Omparaci6n directa 

o 
11· l No "Porque una está mas grande que 

laolla' 

o 
g.3 No "Porque un lado es más \grande) 

d\íto que el otro• 

o 
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1EllCERGRAIXJCN:PRlllAlllA 0 fflEGllNTANo ! 

20-3 No 'Porque esta muy arriba la linea y • El ponto de referencia es la linea. La mrtad se reftre 11 c!iterio 
no esta a la mitad' posicional (probablemente relacionado con el contenido de simetrla) 

o 
15-3 No 'Porque una linea esta más 

pegada a la on11a· 

o 
27-3 No 'Porque no esta del mismo -Hace referencia a la no igualdad en et tamaño 

tamaño" 

o 
9.3 Incorrecta 'Porque no esta a la mitad del • Retoma el ctrtafio de simetrla 

circulo, ahí no saben' 

o 
29-3 No 'PO!qUI! no esta a la mitad" 

o 
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IERCERGRADODE-·PREGl.flTANo 3 

11 ·3 No "Porque no es igual un lado que el • Retoma el criterio de igualdad (ptObabiemt!lte l1loml aspectos 
otro" cualitativos como la lonna o el tamaño) 

o ·Comparación directa 

2'·3 No "Porque no esta dividido en partes ·Retoma el criterio de parte· todo 
iguales• • Resalta la igualdad 

o 
25·3 No "Porque si este estuviera partdo • Hace referencia al cnle!io de igualdad, se toma como oondlción de la 

en partes. tendrian que estar en división en pal1ts (mi!Jd) 
paJtts iguales" • Compil3Ción d~ 

G . 
5. 3 No "Porque un lado es mas grande • Retoma el cnteno de tamaoo; comparao6n directa y relación parte • 

que el otro y si quiero la mitad las todo. determinada por la fracción 
dos partes deben ser i¡¡ua~s· ·Considera la igualdad como condición 

o 
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'IERCERGRADOa!PfllW!IA·PflEGIMrANo l 

2·3 No "Porque no bene las partes • Criteno de igualdad en el cootexto parte· todo 
iguales" 

o 
19-3 No "Porque el circulo no esta dividido • Da por hecho la cood1ci6n de igualdad al decir "Dos partes" 

en dos partes' 

() 
33.3 No 'porque el circulo tiene infinidad de • Respuesta condicionada por el cootenido cunic:Uar. 

ejes y ese no es un eje" • Figi¡ras geométricas 

o ' Ejes de sirnelria de un1 figura 
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1'ERCERGRADOOEPR1MARIA 0 PREGtMANo l 

TERCER GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: J 
• 212 
'SI _ 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACKlN 

3.3 212 "Porque esta en dos mitades y se 
hace dos medios· 

o 
13·3 Si "Porque si esta d1vid1do" 

o 
8·3 Si "Porque adenlrO del circulo hay 

una linea' 

o 

PREGUNTAN. 3 
RESPUESTA CORRECTA: 
No 
PREGUNTA VERIFICADORA 

CATEGORIA N. 3 
RESPUESTA INCORRECTA 
RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRIPCIÓN 

·Toma por ;gual partes que mrtades 
·Toma 2 medios como dos partes no necesanamenle iguales 

• Toma por igual dos partes como dos mitades. por lo tanlo la igualdad 
no es necesaria al hablar de "mitades· 
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--llf-.-· .. , 
1 - -,.;.,..;........... J 

RESPUESTA Tl'O: 
• IMilllol 
•vuio• circulo 

FOUO RESPUESTA 

24-3 Ya non 
cirt:ulo 

30 Béisbol 

JUSTlfQl;lljN 

o 
'PO!qUe era una ptlola' 

~ 

PREGUNTAN. 3 
RESPUESTA CORRECTA: 
No 
PREGUNTA VERflCADORA 

CATEGORIA N.4 
RESPUESTA INCORRECTA 
RAZONAMIENTO JNCOIERENTE 

·No jultifito su lllP\lll1I 
• Resputlll no~ 

• Respuesta y jusbfK:lción incohe!lntl con 11 prolillml plnNdo 
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CUMTOGllAOOOf-·PflfGUNTANo J 

¡-----~- 1 
PREGUNTAN. 3 
RESPUESTA CORllECTA: 
NO 

PREGUNTA DE SEGUllllENTO 

1 NO RESPUESTA TIPO: \ 1~=~;.CTA· 1 
RAZONAMIENTO COl1ERENtt 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFlCACION DESCRIPCIÓN 

16·4 No 'Porque está mal cortada, se hace • Hace relemcia a la acci6n de dividir 'COITICtlmlnte' y trw Uf1I 
asL.. .. • linea a la mitld del circulo 

G 
¡Q.4 No "Porque Cllando esl.á dividido en 

mitades tiene que estar asr 

8 
1-4 No 'Porque si estuviera cortado y lo • Referencia a la accibn de doblar como método de demostración de la 

doblamos como está di~dido no simelria del Cin:IJlo (partes iguales implicilamentt) 
saldría la mitad" 

o 
283 



Ct/ARfOGRAOOrePRllW!JA.l'flEGIMTANo l 

11 ·4 No "Porque la linea está mal trazada• • Emrte un juicio f\411 trazada1 referente a la posición de la íM 

o 
13.4 No "Porque donde está di~dido está ·Hace referencia a la posición de la linea 

mas arrta• 

o 
2·4 No 'Porque la linea que lo separa • Retoma la cantidad y hace rwlerenda a la linea que la determina 

encierra un espacio menos que el (comparación direál) 
deab~· 

o 
11-4 No 'Porque si est~ra dividido en • Hace referencia a la posición de la linea 

dos mitades la raya estaría en • Uso del tennino 'en medio' 
medio' • 

o 
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Cl/MTOGRADOCEPR!llW·Pf!EGUNTA!O l 

30.4 No 'Porque si estuviera dividido en 2 .. 
partes iguales la linea eslaria en 
medio' 

o 
M·4 No 'Porque la linea no está • Hace refelencil 1 la posición di la line1 

exactamente a la milat!' ·Uso del tennino '1la milad' 

o • 

1M No 'Porque donde esta la linea del 
cirtulo no es la mitad' 

o 
24-4 No 'Porque si estuviera dividido en 

mitad tendria que estar di~dido a 
la mitad del circulo' 

o 
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CllAR10GllADOLl:-·PREGlllTANo 1 

10·4 No 'Porque la linea no esta en la 
"" mitad del circulo" 

o 
21 .4 No "Porque si fuera en dos mitades, ta • Hace referencia a ta posición de la linea 

rayita estuviera en el centro" • Utilizaaón del termino 'en el centro' 

o ~ 

5.4 No 'Porque si estuviera al centro seria 
la mitad pero como no esta a la 
mitad" 

o 
25·4 No "Porque la raya estuviera en el 

centro del circulo y ahl 

o 
-l 
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CllARTOGIWJO~l'IWJJIA·PREGUNTAllo J 

17.4 No "Porque necesrta el ciral/o estar 
di~do en partes iguales" (Exalta la relación parte· todo) 

o 
22-4 No "Porque el circulo debería para 

estar en dos mitades en partes 
iguales" 

o 
21.4 No "Porque no están las dos partes • Ublización del lennino 'igualdad' como COlld1ción 

iguales una esta mas grande y ·Se hace referencia a la relación parte· IOdo 
otra mas pequeila y las dos deben 

• Se apoya en el concepto de canlidad para jusbficar si respuesta de estar iguales si no, no es %" 

o 
e .4 No 'Porque dos mitades seria esto: y 

si podria estar en dos mitades 
pero una es mas grande y otra 
mas chica por eso esta diro~o en 
dos partes iguales" 

Q 
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CUM10GllADOOEPR*AR!A·PREGIMANo l 

1 _._H_ 1 

'1/2111 medio 
'SI 

FOLIO 

7 .4 

15· 4 

21 ·4 

RESPUESTA TIPO: 

RESPUESTA JUSTIFICACION 

112 "Porque si unimos las dos milldes 
forman un entero• 

o 
Si "Porque se ve que llene una inea 

pero no son iguales las dos 
mrtades· 

o 
Si 'Porque en el dibujo esta dividido 

en dos mitades y es lógico esto• 

o 

PREGUNTAN. 3 
RESPUESTA CORRECTA: 
No 
PREGUNTA DE SEGUIHNTO 

CATEGORIA N. 3 
RESPUESTA INCORRECTA 
RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRJPCION 

• Hace refeltflcia al todo 
• Reversibilidad de la acción de cortar 

• Considnción dt mitades como 2 pal1es, sin considerar la condición 
de Igualdad 

• Referencia a la linea 
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CIW!IO GRADO DE PMWl1A. PREGUNTA No.! 

6·4 Si 'Si porque hay una linea que los • Hila! re!ftncil 11 cirtulo dividido 
atraviesa' 

o 
12·4 Si 'Porque solo hay una 11y1 • Hace relerlnc:ia 11 cirtulo dividido en dos mitldes 

di~diendo en 2 el circulo de abajo' 

o 
14·4 Si 'Porque aunque este dividida en -Hacerelerlnc:iallcirallo 

una pl!te chica esta dividido' • Se apoy1 en ti cont11J10 dt tamllio 

o 
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QUNTOliMOO[fl'MW!A·l'flfGIM'Aftlo 1 

1 --~- l PREGUNTAN. 3 
RESPIESTA CORRECTA: 
NO 

PREGUNTA DE SEGlmNTO 

1 NO RESPUESTA Tl'O: 1 ¡:GOR!Ati1······ l 
RESPIESTA CORRECTA· 
RAZONAlllENTO COHERENTE 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION QESCMl!'l;Qj 

3.5 No "Porque Ja raya que di~de el • Hace referencia a 11 ubiCICión de la linea 
circulo no esta en medio, ~no está • Señala en donde deblria de enccntrsse ll lint1: En medio 
en la O!illa y la mitad debería de 
estar en medio" 

o 
4.5 No "Porque si estuviera dividido en • Señala en donde deberla de encont!llse la linea para obtener dos 

dos mitades estaría en la mitad del mitades: A la mitad 
circulo' 

o 
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Oll'i!OGRADOl:E-·l'llEGUHTANo 3 

24-5 No 'Pa«¡ue la mitad es en el centio y • Trata de deMir, de cietta manera IO que es una mitad, utilizando la 
no en cualquier pane del cittulo' palabra Cenlro 

o 
25-5 No 'Porque una mitad es cuando la la justificación emite a una mecanización de lo estllla!mente 

cortas en el centro del circulo u aprendido 
otra figura' 

o 
26-5 No 'Porque si estu~era a la mitad ·Trata de explicar pero UbliZa los mismos lérminOs (mitad) 

estuviera una línea en la mitad del 
circulo' 

o 
---32·5 No 'Poniue si estuv~ra en mitalles , ·Trata de definir, de cierla manera, lo 

estaria en medio' que es una mitad, utilizando la palabra 
En medio o 
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QlllTDGRAOOIUl!lllW 0 Pl!fGMANo 3 

5.5 No 'Porque no tiene la linea 1 la • Se Mf1lil la ubicación no mi!ldll di la lii.1 pn poder obtllll! 
mitad' dos 

mi!ldn o ~ 

8-5 No 'Pon¡ue la linea que los sepa¡a no 
está exactamente a la mitld" 

o 
13·5 No 'Porque la linea no está 1 la mitad {lllce refertncil inGonanlntt dll lldio) 

del cirtulo, además ese no seria ti 
radio' 

o 
15·5 No 'Porque no está Ja linea trazada 

por la mitad' 

o 
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QlllTO GMDO CE-· PREGINTA No 3 

21·5 No 'Porque si estuviera a la mi1ad ·Hacen referencia a que la 'medida' de las partes no es la misma y a 
medina lo mismo' la necesidad de ccngruencia 

o 
27 .5 No 'Porqut no tienen las mismas • Se hace explicita la necesidad de la igualdad 

medidas' 

o 
28· 5 No ·porque esta en 1 pedacito' • Hace re!ereneia a la ubicación de la linea y del tamaoo de la pane 

o 
29-5 No 'Porque si estuviera así .... ID .. si • Necesidad del uso de una representación gráfica para dar su 

seria si seria una mitad" jusbficación 

o 
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Ql.WTD GRADO CE-· PllEGIMTANo l 

1 --~- -¡ 
1 No RESPUESTA TIPO: 1 

FOLIO RESPUESTA JUSTlflCACION 

12·5 No "Pon¡ue la line1 deberí1ir11111 11 
centro' 

o 
17 .5 No 'Porque sollll'ltn!t la p.it de 

lí!iba Htá dividida' 

o 
23·5 No 'Porque luego luego se nota' 

o 

PREGUNTAN. 3 
RESPUESTA CORRECTA: 
No 
PREGUNTA DE SEGUIMENTO 

r~=~~C~- - 1 
1 ~O INCOHERENTE 

DESCRJPCION 

·La jusbticación no ti muy clara, ya que no espeaf1ca que la linea 
debe de ~ tn el centro, ya que se podria entender que la linea 
Htuv~ mas ceftl del centro (sin estar en el centro) tal vez el ruoo 
hubin contHtado posrtivamente a la pregunta 

• Se consideíll que la jusbticlción no es comprensible 

• La jusbticación no da cuenta de la respuesta 
• Es muy ambigua 
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QUMOGRACOCl;P-l!l .. Pf!EGWTANo l 

¡- .... -~- 1 

RESPUESTA TIPO: 
SI 
3/~ 11 milld 911nde 
1/4 lachic1 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

PREGUNTAN. 3 
RESPUESTA CORRECTA: 
No 
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CATEGORIA N. 3 
RESPUESTA INCORRECTA 
RRONAMIENTO COHERENTE 

OESCRJPCION 

9.5 Si "Porque lo atraviesa una linea y yo • Consull!ra parte = que mitad 
digo que si porque no dice que en • No necesidad de igualdad ek¡llicrtamenle 
dos mitades iguales' • Señala que en el enunciado de la pregunta no se señalaba la 

u necesidad de la ~ualdad de las partes 

6·5 Si 'Porque hay una linea divisoria • Considera m1lad = que parte 
que parte en dos' • No necesidad de la igualdad de las partes implicrtamenle 

o • Basta con que el cin:ulo este dividido en dos partes 
Ir 

7 .5 Si 'Porque son dos partes las que 
están divididas' 

o 
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CllllTDGMOOCf-·l'llEGlllTANo 3 

10·5 Si ·porque tiene una linN dividilndo ... 
11111 plllt dt la rlll' 

o 
19·5 Si ·porque 11 linN que divide 11 

circulo lo sepn en dos parles' 

o 
30-S Si "Porque ~ estuvitrl dividido 111 

1111 (luvitrl dividido) luYitrl Olra 
linea cruzada por lo flrrtO ts1a 
dividido en dos' • Centramiento en el ccnteo dt las pns 

o 
31 .5 3141amitad 'Porque la mitad esll grande y la • No contesla a la pregunta planteada 

grande mitades\iclllca' • Ubliza la palabra mitad como p1111 
114 lachica • hace referencil al Jamaf,o dt las pns o 
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f 
' Q\!NTCGllADOOEPRlll.ll'l.\oPllEGWíANo 1 

1 wam-~- 1 

\ RESPUE~TA 1\l'O: \ 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

20· 5 Si ·Porque puede ser el radio y el 
diámetro' 

o 

PREGUNTAN. 3 
RESPUESTA CORRECTA: 
No 
PREGUNTA DE SEGUlftNTO 

CATEGORIA N. 4 
RESPUESTA INCORRECTA 
RAZONAlllENTO INCOHERENTE 

OESCRIPClóN 

• El niño traspola incorrectamente cxmceptos apiendidos en su grado 
• No se darilica la relación de la jusllficación con el problema 

planteado 

301 



mnl-•-·11111111••1 
1 ....,_,. ___ ] 

\ No RESPUESTA 1llO: 1 

FOUO RESPUESTA JUSTIFICAC10N 

4-9 No 'Porque no tstin divididis 111 
perltl igualts' 

o 

PREGUNTAN. J 
RESPUESTA COMECTA: 
No 
PREGUNTA DE SEGUlllENTO l CATEGóil!AN.1 -- - -¡ 
RESl'\JESTA COllllECTA • 
RAZONAlllENTO COHERENTE 

DESCRl'CION 

• Hace referencia 1 ll 11eC!lidld dt 11 igualdld pn...., llos 
m1tidts 

17·8 No 'Porque esti cliididl 111 dos p11111 
pero que IOO dHiQUl/el y Hli 
diciendo que 111 mitades' 

o 
36·6 No 'Porque si estuvier. dividido en dos 

mitadts, medria ig~ 

o 
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mni11111111ar-..~••1 

11·6 No 'Porque el circulo para estar dividido • 
Hacen referencia a la que delleria ser la ubicación OO!t9dl de la en mitad deberia estar a la mitad' 
finea (es decir, en medt0, a la mitad o al centro del circulo) pn 
obtener dos mitades o 

13·6 No "Porque como se muestra en el 
dibujo la linea no está a la mi1ad' 

o 
14·6 No 'POique la fine1 debe pasar por en 

medio y asl lllin dos milldes' 

o 
20-6 No 'Porque si lo di~diera a la mi1ad la 

linea que está de lado derecro 
staria en el centro del circulo' 

u 
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..,.-·-·-· .. , 
B-6 No ·porque ts muy pequetlo el 1ipacio ·HP"""'1cilllcrittriodltll!la'lo 

dearrilllqueeldlabljo' 

o 
1-8 No 'Porque no 50!1 las mismas -Se ha uplicitl 11 lllCISidld di 11igulidlddt111 pirlll ( dt 11 

medidas' l!'fdidl) 

o -Nectsidld di 11 conpncil 

2-6 No 'Porque la linea no esta 1 la mitad • Haai referencil 111 po~ci6n intll!Tldl de la lintll pn obllnlr dos 
ni las cm pns son igualls' milldH 

o -~ la no i;ulldld de las l*ftl 

3·6 No 'Porque no esta p!Opolcionldo -Hace referwncia al lamallo de las partes 
porque de un lado esta mis grande 
que otro que divide la linea· 

o 
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IPIO-~-·MfGUITAlal 

18·6 No "Porque la linea no está a la mitad y • Hace referencia a la posición inconeda de la line1 p1r1 obllner dos 
además un lado mide mlis y el otro mitades 
menos· • Ser1ala et tamar1o de 115 partes 

o 
7-6 No "Porque cuando un circulo esta a la • Explica daramente y de ITllnlrl completa et poique de su 

mitad las dos mitades deben de ser jusbficaci6n 
iguales' 

o 
9·6 No 'Porque si estuv~ra di~dido a la • Se señala daramentl! OJll deberia de ser la ubitación de la linea 

mitad ~ linea partirla del radio o la para obtener dos mitades 
mitad del circulo' • Hace COl!eda mención del radio 

o 
21 ·6 No "Porque la linea divisona no esta en • Se señala la posición incooecta de la linea para obtener dos rni1ades 

el centro del circulo' • 
o 
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2M No 'Porque esta mlltadl la raya " cuando empieza el ciltlllo no 111 

mitad de ir 

o 
22-6 No 'Porque la mitad es e~en • Define, de ciertl 111111t11, lo que en1ltnClt pe.' mitad 

medio del cirtulo' 

o 
35·6 No 'Porque 11 mitad titf1t que esi. en 

el centro' 

o 
31-6 No 'Porque el cirtulo tiene que estar • Señala expliClll!Mnlt 11 necesidad de la igualdad de las p1111s 

dividido en panes iguales, a la • Hace mención de la ubicación en que debe de esllr divididlo el 
mitad' cirtulo para obtener dos mitades 

o 
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... -·-·-··, 
10.e No "Po"lUf la pn pequeña es un • Estimación di! tlmlfio de las P1f1tS eJqlllSlda tn mi111ros 

cuarto mientras que la otra son Iris fraccionlriol 
cuartos' 

o 
15-e No 'Porque la linea d1visona es!i • Hace reft!!!ICia a la lbiCICión de la linea 

ptglda a un lldo' 

o 
21-1 No 'Porque en el dibujo se ve nada • La justificación dada en estos casos hace ptnsar que los niflot 1t 

más 1 SOia linea que divide el centraron en la linea divisoria, es decir, si hubierl dol lint11t 
ci!tUIO" obtendrian dOS partes 

o 
33-6 No 'Porque en la ilustración solo se ve 

una ílnea' 

o 
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lll!OeMllODI ,_lllA-l'llfllll!AllD. l r wro-~- \ PREGUNTAN. 3 
RESPUESTA COllREClk 
No 
PREGUNTA DE SEGUlftNTO 

\No RESPUESTA TIPO: 1 CATEGORIU. 2 
RESPUESTA COllRECTA • 
RAZONAMIENTO INCOllERENTE 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION DESCR!PCION 

16·6 No 'Porque la \lfe<¡Un\a lo díte todo • La jusbficación no da cuenta de la respuesla dada 
iEstá dividido este circulo en dos 
mitades? 
Mitades su p~unla lo díte todo' 

o 
19-6 No "Porque solo está dividiendo una • La justilicacion no esta ni completa ni es ciara 

miruma parte• 

o 
25·6 No "Porque mide ~ . 5' • La jusbfü:ación no es toherente ton la pregunta planteada 

• Se refiere a la longitud de la linea 

o 
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... -.-.,..., .. , 
,- --.. - 1 

1 Si RESPUESTA TFO: 1 

FOUO RESPUESTA JUSTIFlCACIÓN 

12·6 Si 'Porque tiene una linea que no 
pasa por el centro pero divide al 
cirtulo' 

o 
26·6 Si 'Po~ue si esta dividido en dos' 

o 
23-8 Si 'Porque hay una línea que la 

divide y no se pregunta si las 
mitades son ~uales' 

o 

PREGUNTAN. 3 
RESPUESTA CORRECTA: 
No 
PREGUNTA DE SEGUEITO 

1 CATEGORIA N. 3 1 
RESPUESTA INCORRECTA 
RAZONAllENTO COHERENTE 

DESCRIPCKIN 

• Hace referencia a que el circulo esta d1vid1do en dos partes 
• Toman por igual dos partes que dos mitades 

• Hace ref8fel1Ci1 a que el circulo esta dividido en dos pifies 
• Toma por igual dos partes que dos mlfldes 
• Sellala que en el planteamiento del prOOleml no se pidieron "MrtldH 
iguales' 
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.... _____ ... , 
M Si 'Porque tiene una pequenisim1 • Metlnización di los ejerticios escolns 

p111e iluminada y esto es % ' • Considera 112 COOIO dos pns, sin 11 nasidld di la ipldld. 

o 
32-6 Si ·porque tiene una linea y eso • Sólo hice 111flrlncil 1 la par1ición, pe!O • conlidtrl que 

indit1 que estl dividido' implici~ tOl!llll dos mi11des igual que dos pllles 

o 
34-9 Si 'Porque tiene una linta que lo 

esti dividiendo' 

o 
6·6 Si ·porque aunque no sean iguales ·Toman por igual dos mrtldts que dos palles 

las dos palles han sido collldls • Haoen explicita la no nect!ided dt la igulldad di In parles 
de 111 forma que se estin • conformando dos palles" 

u 
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8'0-111-·-A•l 

1 Em..-M- 1 

1:.- ~·- 1 
FOLIO RESPUESTA JUSTIFlCACION 

24·6 o 
30-6 112 ·porque esta dtvidK!o en dos 

partes igulles' 

o 
37-6 (no) si '(Porque li 11 SUpoM que el 

circulo) potque no está d1' 

o 

PREGUNTA N.3 
RESPUESTA COlllECTA: 
No 
PREGUNTA DE SEGUmlENTO 

1=-~· 1 ONAllENTO INCOIERENTE 

DESCRIPCION 

• Nocontes!O 

• La jusbficaci6n es incoherente oon el dibujo 
• La rtspuestl no contesta 1 la prtgUntl planteada 

- --·-
• No se sabe cull fue ll 11spuest1 
• Jusbficaci6n inc.ompietl 
·Se considerl que him<I copiado entre es101 dos casos .. 
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CllMll-llf-·Mflllll1A•I 

l-,..,,_ .. __ l 
1 RESPlESTA TllO: \ 

c)4Y1 

FOLIO RESPUESTA JU~llf)l;M;MI 

PREGUNTAN.4 
RESPUESTA CORRECTA: 
e) 
PREGUNTA NO WSTllUCC10NAL 

=GóftiN.1 1 
SP\EST·A·COllE· TA· 
QNAIENTO COHEREm 

DE5Clll'WN 

21 ·4 e) "Primero lei la prwgunll y luego lei • Hace reftllOCia a 11 eflpl de compltflSión y nlilis del ~y 
las respuestas y ~ que 4 Y. era la las posibles opciones de JlspunlJ 
respUHll' ·Relación pn ·todo (rmplici!I) 

29-4 e) 'Dividi 17 cm. enn 4 cm., me • Hace reftrencii a 11 rtllción frlc:ciorlllill, ig.J~. equipmón, 
salió 4 cm. y me sobru un cm. que relición ¡>Irte • todo 
es un cuarto de 4 cm. por eso 
esaibl la respues1a 
Operación re1lilada 

4 
'frlr 

1 

10·4 e) 'Porque sumé en mi mente 4 • Habla sobre 11 operación men1al de sum1 oon frlcciOn mixfl de 
veces el 4 ll y me dio el resultado' manera intuitiv1 (no ha ~sto tos contenidos dt frlCCión milti) 

• No rtllresenll oor!9ctamenlt 11 fricción 4 ll • VI llUt DMI 4 ll 
13·4 e) ·sum1ndo' • Hace referencia 1 una suma mentl YI que no rtgistró optrlciories 
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--·-·-··· 
1 o.oro-~- 1 

l RESPUESTA TIPO: 1 
:::. con un 9*11'111111 un peduo 

FOLIO RESPUESTA JUSTfK;ACJON 

PREGUNTAN. 4 
RESPUESTA CORRECTA: 
e) 
PREGUNTA NO l'ISTRUCCIONAI. 

~
CATEGORIAN.3 -------J 
RESPUESTA INCORllECTA • 
RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRl'CION 

4.4 a) 'Porque con el dibujo le tntendi un • Tiene la necesidad de apoyarse tn una represtnt.aoón simbólicl 
poco más' (dibuja la cinta) 
Representación pictog'*'ica • La respuesta tipo 1) revtll una mezd1 del nivel ltnomllemibco 
real Ola: (cobd1ano) e intuitivo (escollr) 

·SecentriltnelnUITll!Ollllural 
1 1 • No exista rellci6n parte • ledo 

16·4 a) 'Porque vi en la tabla del cua!ro • No representa la cinll, habla de operaciones mentales de 
está dieciséis y uno que scbra' muffiplitlci6n. Lo curiosos 11 que denomina al explict1o 'uno "'9 

sobra' pedazo. Centrado en el resultJdo centrado en el numero 
natural 

• No e~ste relaC16n parte ·todo 
20·4 a) 'haciendo una divisKin nada mas • Su jus~fitlci6n pilreCe mostrar que ti nifio comprende el mecanismo, 

d1vidi 17 adentro y 4 afuera· explica coherenlemente su recuoo 
Operaoón reallllda rir • Representa la d1vis1ón. Al ob!I~ el resultado Plllbabltmentl no lee 

~ 17 las demés opcionH de res¡iuesll y elige la prrnera 
1 • Se centra en el resultado 

25.4 a) 'porque lo d1vidi en mi mente y asi • RetUmi a 11 cll'IS1ón menlll 
obtuve el resu~ado' • Se centra en el resultado sin consideflr el residuo, pues no tligió la 

opción b) o oor no leer las opciones res!lntes 
27 .4 a) 'Porque hice la operación en la • Recurre a la d1v1sK>n mental 

mente y me gieron 4 cm. con un • Se centrl en el resultado sin con~derlr el residuo como numero 
cedazo' • Probablemente no leyó las demás opciones 
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CIMTOGMOOOE-·-Allll.f 

CUARTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 

PREGUNTAN.4 
RESPUESTA CORRECTA: 
c) 
PREGUNTA NO INSTRUCCIONAL 

CA TEGORIA N. 3 

bl 4 cm. con un sobrante de 1 cm. 
RESPUESTA INCORRECTA· 
RAZONAMIENTO COHERENTE 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION DESCRIPCION 

1 ·4 b) "Porque si hubiéramos medido con • Hace referenoa a la forma de comprobar su respuesta, otando el 
una regla hubiera salido un uso de la regla (comparación indirecta) no al procedimiento de 
sobrante de 1 cm.· obtención 

2·4 b) "Hice una división 4 entre 27 y me • En pnmera instancia no plantea por escnto en su jusbflcaoón 
dio 4 sobrante 1 y así la obtuve" coherentemente el proced1m1ento que siguió. Sin embargo en su 
Operaoón realizada di~s16n se obsem el correcto 

~ • Se centra en el numero natural 
'lfif • No e~ste relaoón parte· todo t • Si considera el todo 

5.4 b) "Porque conté cuatro veces cuatro ·No realiza ninguna operación por escnto (suslrtuye la mu~plitación 
y me dio dieciséis centímetros mas por la suma mental, lo que habla de la recurrencia a la estrategia 
un centímetro me dio diecisiete dominada) 
cen~metros" • Adi¡pta el procedn>ento al dato 

• No considera la relaoón pana· todo 
• Se centra en el numero natural 

6·4 b) "Hice una división" • D1v1de 17 entre 4. se hace evidente la e!ecoón de su respuesta 
Operación real~ada· rif • No considera la relación parte· todo 

~ 17 • Se centra en el numero natural 
1 
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8·4 b) 'Haciendo una linea dividida en 4 • Recurre a la representación simbólltll de la onta y parece estimar, 
cm. y de un 1 cm. de sobra' logrando la división equ~tiva de la cinta. No recurre a operaciones 
Representación pictográfica aritméticas 
realizada: • No e~ste relación parte. todo 

• Se centra en el numero natural 
11 ·4 b) 'Fácil porque 5 parte es un 17 cm. • Habla de partes, 5 partes Considera el cm. sobrante como parte, al 

entonces 4 cm. 1 cm. sobrante' igual que los otros 16 cm. de 4 cm. cada uno. lo que revela la 
ausencia del concepto de ~ualdad como cond1ci6n. 

• Habla del todo: 5 partes es un 17 cm. pero no de la relación parte • 
todo 

12·4 b) ·01vid1endo 4 entre 12 y me dio el • Se hace evidente el mal uso de los datos del problema y la metá.~ita 
resultado' de la división en la jusbficaoón, pero la represenla corredamente 
Operación real~ada· 

1nf 
1 

14·4 b) 'La bra la d1vidi en cuatro y llego a • Recurre a la d1vis16n retomando los datos del problema 
16 cm. y me sobro un cm.' • No e~ste la relación parte • todo y se centra en el numero natural 

17 ·4 b) 'Porque cuatro por cuatro es 16 y • Real1Za la operaoón de manera mental 
como esla dividido en centímetros 
sobraria 1 cm.' 

18·4 b) 'Porque le van a cortar cuatro • Exalla la igua:dad pero no la consideraoón de la relación parte ·todo 
partes iguales' 

19·4 b) 'Haciendo una linea y d1vid1éndola • Recurre a la representación pdografica de la onta 
en partes iguales· • Exalla la igualdad de las partes 
Represenlación pictográfica • No e~ste relación parte • todo 
real~ada. 
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CIMIOWDODf-·rllEGOO•llo. I 

22·4 b) 'Porque4y4 Bpor2son8y8 • Se centra en el manejo de las operaciones de suma y multiplicación, 
mas 6 son 16 y son en cuatro buStando el numero que resulta de 17 entre 4 
partes si son 16 y me piden 17, • No representa la d1Visión, solo explica la suma y mulbplicación 
sobra 1 cm' ·Se centra en el numero natural 

• No ex~te relación oarte • todo 
26·4 b) 'Resté diecisiete menos dieciséis y • Expresa, por deorto de alguna manera, la 'segunda parte del 

sobro un centimetro' procedimiento', seguramente lo antecede aigun cmculo (di~sióo o 
Operaoón real~ada: 17C"1 mu~phcaoón probablemente), postenormente recurre a la resta 

!1Dcm • No e~ste relación parte • lodo 
Olcn1 

30-4 b) 'Porque multiplique 4 por 4 y me • Esle procedimiento u1Jltzado comúnmente revela que no se 
dio 16 y me sobra un centímetro' comprende el mecanismo, no se detectan las relaciones, solo se 

busca una respuesta a partr de los datos y pa1abras ciaves 
• No relación parte • todo 
· Se centra en el numero natural 

31-4 b) 'Con una división' • Real~a la división de 17 entre 4 obteniendo un resultado de 4 con un 
Operación real~ada: rfr residuo de 1 

'i t7 · Se centra en el número natural 
1 ·No existe relación oarte. todo 

34.4 b) 'Mult1phque 4 por 4 y salió 16 y • Adapta su proceso a la opoón en lugar de hacerto al revés 
como alli dice que mas un • Sigue el proceso anteno~ Multiplicación 
sobrante de un cm me a 17 cm.· • Se centra en el numero natural 

• No existe relación parte • todo 
• Se centra en el todo 
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1 °"roH~ 1 

r RESPUESTA TIPO: 1 
d)4117 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

3.4 d) "Porque si la cinta llene 17 cm. de 
largo y la van a dividir en partes 
iaua~s entone11s es 4117 cm.· 

15·4 d) "Porque dividi" 
Operación realaada ~ riT 

1 

PREGUNTAN. 4 
RESPUESTA CORRECTA: 
e) 
PREGUNTA NO INSTRUCCIONAL 

CATEGORIA N. 3 
RESPUESTA INCORRECTA· 
RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRIPCION 

·Relaciona: Longitud total de la anta y el numero de partes iguales en 
que se va a ser dividida 

• Recurre a la d1~s16n y aunque comprende el metanismo 
• la anta va a ser cortada 
• en las opciones se considera sobrante. 

Pero al pedirse el resultado en fricción el milo trata de resolver la 
exi~encia relaoonado los numeras" divisor· d~K!endo 

24·4 d) "H1t11 la barra y la d1vidi y me salló" • Recurre a la representación pictográfica de la onta y la d1v1de en 4 
Representaoón pictográfica partes apro~madamente iguales (estimaoón visual) 

• 4 partes de una cinta de 17 cm. Razón de 4 de 17 cm. ; parte • lodo 
1 1 1 1 1 sin considerar la igualdad de las partes 
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¡-----..----1 
RESPUESTA TIPO: 

b) 4 cm. con un sobrlnte di 1 cm. 
1 d) 4117 

FOLIO RESPUESTA JUST!FICACION 

PREGUNTAN. 4 
RESPUESTA C~CTA: 
e) 
PREGUNTA NO INSTRUCCIONAI. 

CATEGORIA N.4 
RESPUESTA INCORRECTA· 
RAZONAlllENTO INCOHERENTE 

DESCM'CION 

9.4 b) 'Porque cllitro centimetros te da 5 ·No se tiene elementos de interpr11ación 
cm. y yo creo que es la que 
considero yo 

23·4 b) 'Porque la cinta es de 17 cm. de 
largo y la van a cortar en cuatro 
oartes lauales cuatro diecis~· 

25-4 b) • No escnbe jus!Jficación de su respuesta 
• No rear~a ninguna operación o representación 
• No se tienen elementos de intemretación 

32 .4 b) "Dividiendo" ·JuStificación incompleta 
·Posible copiado, ya que ne e~ste ninguna operación pcr escnto 

33.4 b\ 'Sumando cada resultado" 
7 .4 dl "Poraue dividí" 
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E~ -REsPUESTATl'O: --, 

FOLIO RESPUESTA JUSTflCACtON 

PREGUNTAN. 4 
RESPUESTA CORRECTA: 
e) 
PREGUNTA DE SEG&mNTO 

=.N.1 j 
STA CORRECTA· 

RAZONAHNTO COHERENTE 

DESCRllC10N 

14·5 e) 'Porque dMdi 17 entre 4 y me dio • División de todo entJ1 llS pns 
4%' 

29-5 e) "Porque dvidi 17 entJ1 4 que es 
llOUivllltntel4%' 

21-5 e) 'Lo mullipliq1» con fraccionts' ·Mu~ de fracciones 
• Conversión CC!lldl dt los dllo1 dldol 111 ll p!llllleml 1 nÍl!llRI 

Opn:i6n llllizldl: fraccionarios 
ll..! • 1.1. .. 4 .!. 
1 ~ ~ ~ 

10.S e) "Oividi411111t17yobtuve Y.' • Invirtió en 11 j!dclci6n loS dllol dt 11 división 
·División del todo entJ1111 parlH 

Operaci6n IUIZldl: • Resultado de 11 operación: 1 ccn miduo dt 4 

~ 
• Pira COOVlltir estt mullldo 111 una lrlCCi6n dt ~ 111 liguillltts 

~nr consideracionlt 
1 • Cocienlll = entero 

• Residuo = numerador 
• Di~IOI' = denominador 

19-5 e) :Dividl 1711111t4' 

Operación ruliZldl: 

qf} 4~ - ~ 
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PREGUliTAIU 
RESPUESTA COMECTA: 
e) 
PREGUNlA DE SEGIMllENTO 

1 e) 414 IQIUESTA TFO: \ ratt-~2 
1 

RESPUESTA CORRECTA· 
RAZONAMIENTO IMCOHERENTE 

FOUO llSPUESTA JUS'IJQClCll l)EIClll'QON 

,3-5 e) 'VI CUll1lo dllbl O 11 ICl!tlbl 1 ·No t~Sll ninguna opnci6n que f\Jndlmln1a 111 j¡mifQci6n 
17 V dt llli 1111111 ti multado' ·No se sabe con cnu c:omo 11 nilo Ollluvo el lft<litldo 

22·5 e) 'Porquttoo 17 cm. de largo son • La justf1caci6n ts un11111"1ición de !Os dilos del IMCildo del 
i:uauo pnt i91J11t1 son cuetro problema y de la opción e) 
tnlt!CI un cuarto' 

3M e) 'Lt¡tndo cada lllll dt 111 • De ICUl!do 1 tita jus1¡f¡caci6n, 1t pociil pe!lW qui 11 niflo 111 VIZ 
~· puso la opción e) por lll! 

• No 11 sabe como 11 nif.o obtuvo q111 la lls¡l\Jtl1I conlCtl 11111 
oDci6nc\ 
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RESPUESTA TIPO: 

114 cm. con un sobrante de un Deiluo 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACIÓN 

5.5 a) 'Dividiendo 17 entre 4' 

Operación real•ada· 

4 r*~s 

''l.~ 
16·5 a) '01vid1endo la cinta entre cuatro 

pedazos· 

Operaoón reai•ada: 

27 .5 a) ·sacando m1taces· 

-J....!.......Lu...4L 

PREGUNTAN. 4 
RESPUESTA CORRECTA: 
e) 
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CATEGDRIA N. 3 
RESPUESTA INCORRECTA· 
RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRIPCIÓN 

• D1vis1ón del todo entre las partes 
·Resultado de la operaoón. 4 25 
·Se considera que el niño no supo interpretar 4. 25 como 4%, por lo 

que la opoón que parecía mas adecuada al 
resultado que obtuvo era la a) 

¡ · D1v1s1ón del todo entre las partes 
·Resultado de la operaoón 4 con un residuo de 1 
• De acuerdo al resultado obtenido en la operaoón, lo mas probable 

era que el niño contestara con la opoón b). sin embargo se 
considera que el niño no supo interpretar el resultado 
por lo que la opcrón a) parec1a la mas adecuada 

• El niño considera fraocón como 'parte de parte' ya que dN1d1ó en 
diferentes panes la linea trazada (cabe señalar que tuvo la necesidad 
de a1go concreto para resolver la pregunta. ya que hizo una linea 
represenlando la cinta de 17 cm ) 
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QUINTO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 

PREGUNTA N.4 
RESPUESTA CORRECTA: 
c) 
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CA TEGORIA N. 3 

bl 4 cm. con un sobnmte do 1 cm. 
RESPUESTA INCORRECTA· 
RAZONAMIENTO COHERENTE 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACIÓN DESCRIPCION 

1-5 b) ºMultiplicando mentalmente 4 x 4 • Uso de la mu~plicación y de la resta 
me da 16 y me sobra 1 cm.· • Mulbplicaron el número de partes por (4) por 4 

' No sé sabe si tomaron esta afra por esbmaaón o basándose en la 
opa6n 

·El resultado de esta operación la restaron al todo (17) 

6· 5 b) "Porque cuatro por cuatro son 
dieciséis y falta un centimetro• 

9.5 b) 'Porque si la anta se d1v1de en 4 
partes 4 x 4 = 16 y sobra un cm. 
por eso encerné el inciso bl" 

12·5 b) 0 Mult1phcando 4 x 4 = 16 y sobra 1 
cm· 

18·5 b) "Multphque 4 por un numero que (Sólo en este caso. esta daramente señalado que el niño estimó un 
se acercara al 17 que fue cuatro y numero, que mulbplicado por 4, se acercara al 17) 
dio 16 y sobró 1 cm 

4-5 b) 'El numero 17 lo dividí entre cuatro • DMsión del todo entre las partes 
porque iban a ser reparbdas' ·Resultado obtenido de la operación: 4 con un residuo de 1 

Operación realizada' 
4 

~ffi" 
~ 
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15·5 b) ¡ ·oiv1d1endo 17 entre 4· (puso en Ja jusbf1cacibn siete en vez de 
diecisiete, pero se con~dera que realmente tomo en tll9nta 17) 

20· 5 b) 1 "Hice la anta y la dividi entre (en este caso se observó lo siguienle 
cu airo' 'Uso de la representación pictograf1ca para obtenerla respuesta 
Representación piciográfica ' Realizó diferentes operaaones pero las borró • sin embargo se 
realizada: puede observar que hizo una mulb~1caaón de fracciones 

1 1 1 1 1 1 

i 
24·5 

1 
b) '01v1d1endo los 17 cm. entre las 

partes que iban a ser cortadas' 
Operaaón real~ada· 

~rit 
1 

25·5 1 b) '01v1di 1i entre 4 y me dio 16 y 
1 

sobró 1 cm• 1 
30· 5 b) ·01v1di 17 entre 4 y luego busque 

i la resouesta aue me salió' 
31·5 1 b) "Porque d1v1di cuatro entre 

i d·.ec1s:ete v asi sa:1ó la respuesta' 
21 ·5 b) ·con mi reg'a. midiendo y i · Se considera que el niño iba esbmando en su regla. la 1ong·1tud de tas 

dándome cuenta del sobrante' \ pa~.es detemi1nando que cada una podía medir 4 cm. y que sobraba 
1 cm de ·anta' 

2J.5 b) "Qu1tando!e un uno a diecisiete y \·Se cons .. cera que el mr.o resto un 1 a 17 para poder obtener un 
me d:o 16 y d1vidi 16 entre 2, me numero múlbplo de 2 
dio oeho después 8 entre 2 y me • Para d1vidi entre 4 (las partes) pnmero lo hizo entre 2 (16 entre 2) y 
dio 4 y sobró 1 cm.· luego e: resultado o!ra vez entre 2 • es cear descnbe el proceso que 

real~ó para llegar a cuar.os 
• Le quedó un sobrante ce 1 cm ya que era el que le había restado en 

un pnnap10 a 17 
• Se considera que existe. en este caso, una mnuenaa muy grande de 

lo escolamiente aprend.do ya que para obtener cuarto por to general 
pnmero dMden en medios v eso lo vuelven a dividir en mitades 
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3.5 b) "Tracé la linea, la dividi en cua110 y • Uso de diagrama para poder resolver el problema 
me sobró un centimetro' • Dwisión de la linea en partes iguales 

Repreaentaci6n pictográfica 
realizad¡¡ 
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RESPUESTA TIPO: 
1) 4 cm. con un sobrlnlt di un ptdao 
b) 4 cm. con un sobrlnlt di 1 cm. 
d\4117 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

2-5 b) 'Dividí el total entre cuatro y me 

PREGUNTA N. 4 
RESPUESTA CORRECTA: 
e) 
PREGUNTA DE SEGUIM1ENTO 

CA TEGORiA N. 4 
RESPUESTA INCORRECTA· 
RAZONAMIENTO INCOHERENTE 

DESCRIPCION 

• Aunque la primera parte de la ¡us!Jficación es cohtrlntt con la 
soblO uno, dts¡lues lo que me dio respuesta escogida, la otra parte alterl lo puesto 111!eriormentt 
lo d~idi entre 2· haciendo que la jus!Jf1cao6n no sea cohel!nte con la m¡l\11\11 

dada, además de que no se comprende porque el niño di'lidló 
entre 2 rni se sabe Cllal ron certeza Cllal es el dividendo) 

11 ·5 d) 'Sume Cllatro en cuatro hasta • La jusllficaoón no da Clienta del porque de la elecci6n de la opción 
lltgi111 la !:antidad mas aceftlfá 
al 17 v me fiie cuanlo daba' 

17 .5 d) "O.vidi 17 cm. entre las partes que -Consideraoónde lafraco6n4117 como4 partes de la cinta de 17 
iban a ser cortadas· cm 

32-5 b) io multiplique por cuatro y lo sume • Se desconoce que nume10 mu~phco por cuatro, no se Slbt que 
v salió el resultado" suma real~6 

7 .5 b) "D1v1di siete entre cuatro y slió el ·Se considera que aunque el niño puso siete. lo m1s MgU10 es que 
resultado' en reaf1dad dividió 17 entre 4, sin emba'go no exislt ningu111 

operación IXll esarto Q'J6 muestro la di~~ón Que rea/merne re1hzó 
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1 c)•Y.- --RESPUESTA nro:--¡ 
FOLIO RESPUESTA JUS!~!l;M.llJN 

2·6 cJ 'Dividí 17 entre cuillro y le puse 
hasta centésimos' 

o ración retlizida: 
pe rif25 

-'I 1!0 
iQ 

3-6 e) 'Dividiendo 17 entre 4 y el 
resulta!Jo convertino a fracción' 

Operación realíZada· 

~ntZ5 
'º 

16-6 cJ 'POique 17 entre 4 = a 4 . 25 = 4 
Y. es por lógica y porque se me 
hace que es la mas correcta' 

PREGUNTA U 
RESPUESTA COllllECTA: 
cJ 
PREGUNTA DE SEoo.NTO 

r~=Nc:.c. TA· - -.. - --,. 
1 WONAIENTOCOHERENTE - - - - - - . 1 

DE~ 

• OMsión del todo em las partes 
• Resultado de la división sin residuo 
• Convmi6n mental del resultldo oOlenido en número decimal a 
numero ~accionario 
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RESPUESTA TIPO: 
c)4 \\ 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

1 ·6 e) "Mult1phcando pcr cuatro y 
sacando la longitud del pedazo 
sobrante' 

5.5 e) 'DMd1endo" 

12-6 el "Div1d1endo mentalmen!e la anta' 
37-6 el "Mul~thcando" 

13·6 e) "D1V1d1endo 17 entre 4' 

26·6 C) "Porque d1v1di 17 entre 4' 
28· 6 e) "Se d1v1den las pa.~es que van a 

ser cortadas" 

PREGUNTAN. 4 
RESPUESTA CORRECTA: 
e) 
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CATEGORIA N. 2 
RESPUESTA CORRECTA· 
RAZONAMIENTO INCOHERENTE 

DESCRIPCION 

• No sé sabe cual fue la mu~phcaoón realizada 
• ~ acuerdo a la justificación dada. se considera que la opción mas 

adecuada a ésta es la a) o b) ya que hace mellCIÓn de un sobrante y 
no de una equ1partJci6n del todo 

• Posible cooiado 
• No se sabe cual fue la operación realtZada 
• Posible copiado 

1 
• JusLf1caoón incompleta 
• No operaoone_s esenias 
• Posible copiado 
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RESPUESTA WO: 

•l 4 cm. con un Mlbranle de un llldllO 

l'Cll() l\ES'?UESTI< J\lSTll'\Clo.CIOO 

PREG\ll'l1111U 
RESPUESTA CORRECTA: 
e) 
PREGUNTA DE SEG\JIMIENlO 

CATE.GORIA. N. 3 
RESPUESTA INCORREW. • 
RAZONAMIENTO COHERENTE 

CESCR!PtiOlt 

8·6 a) "D1vidi 17 entre 4 y lo sa~ue hasta • D1v1si0n del tooo entre la paJte 
decimos• ·Error en e\ momento de hacer la d1v11ión 

• Resullaoo obtenido por e\ nllio en la dNistón 4.~ 
~remada" n1'a • lleMll a queooem\e~a \lpciOOW'! 1esu\1ado, la m~ 

..¡ 110 adecuada a este es por lo tanto la a) 
10 

29·6 a) ·Dividiendo 17 entre 4• ·Hace una división del todo entre el número de panes y de1a la división 
too re~ 

Operación realizada· 

i¡j'i~r 
1 
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RESPUESTA TIPO: 

bl•Clft. con 111IObrlnltdt1 cm. 

FOUO RESPUESTA JUSTIFICACION 

4-6 b) "Dividiendo los 17 an. entl1 4 

PREGUNTAN.4 
RESIUSTA CORRECTA: 
c) 
PREGUNTA DE SEGlMENTO 

1CATEGORJAN.3 -¡ 
RESPUESTA INCORRECTA· 
RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESClllPCION 

• Se considera ll\.t se realizó un1 división men!ll 
panes igUlles para que me saliera 
el resultado" 

6·6 b) "Hice una división mental de 
diecisittt en1!1 CUl1!0 y obstM 
QUelaresOtJe<la 

17-9 b) "Dividiendo diecisiete lf1tlt cuatro" 
18·6 bl 'Dividiendo 17 en!tt 4' 
2M bl "Dividí 17entl14" 
22·6 b) "Dividiendo 17 enl'l 4" (operación IN/Zldl por tsaito) 

Operación realizada: 4 
~líf 

1 

23·6 b) "Dividiendo la respuesta entre el (operación realizldl por esaito) 
l'!lmero de partes en q119 esta 
será d1vid1da" 

Operación realizada: rif(.."' ¡¡ 
1 t:.m 
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24·6 b) 'Dividiendo' (operación realizada por eSttlto) 

Operación real~ada: " ~ íif 
1 

30·6 b) 'Dividí lo que mide la cinta por los 
pedazos que obtuve' 

Operación real~ada: nf 
~ i1 

1 

7 ·6 b) 'Mulbplique cuatro por cuatro y me • No se sabe con certeza como detenninaron la longitud de cada 
dio 16 y como sobra 1 cm., la parte (4 cm) ya que pudo haber sido por estimao6n (es decir 
respuesta correcta es la b) determinando un número que mu~plicado por 4 se aproximara a 17) 

o basándose en la opción 
11 ·6 b) 'Mu~plique 4 x 4 y dio 16, también (en este caso es daro que el niño se baso en la Opción) 

me base v~ndo las resD1Jestas' 
15·6 b) 'multiplicando el numero 4 por 

cuatro v salia 16 v el sobrante 2"' 
19-6 b) 'Porque iba teílando cada 4 cm. ·Uso de la representación pictográfica para poder resolver el 

deonta' problema 
• El nulo dibujo 17 rayas • se cons:dera que cada raya representa un 

Representaoón pictográfica cm. • y enceíló de cuatro en cuatro estas 
realizada: marcas. Se considera que el niño estimo la cantidad igual de 'cm.' 

11111111111111 // l 1111 
para cada parte quedándole una 'ray1ta' es decir 1 cm. 
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1. . RESl'UESTA Tl'O: 1 
dJ4117 

FOUO RESPUESTA JUSTIFPIDI 

34.5 a) 'Hice una linea dt 17 cm. y luego 
ladividl' 

21-6 bl 'Dividiendo en Darles 11 cinta' 
25-6 b) 'Sume 3 veces 4 cm. y una vez 1 

an. y obtuve 17 cm· 

32·6 b) 'Contando cada centime\ro hasta 
que me diera 1 r 

PREGUNTAN. 4 
llESl'UESTA CORRECTA: 
e) 
PREGUNTA DE SE~NTO 

ICATEGOiilAN.~ J llESl'UESTA INCORRECTA· 
RAZONAMIENTO INCOIEllENTE . . _ 

DE50U'WN 

• No e~ste ninguna represenlaci6n pldOgriflCI dt 11 c11J\I 
• No se Salle en cuantas partes ni la longitud dt cada una en que 
di~diólacinta 

·Pos.tl\er.tllliado 
• Jusbfaoón incomoilta 
• N¡nguna operaoón por ISCllto 
·La jus!JflClci6n es incoott1I ya que l!ts veces 4 son 12 y 1 son 13 y 
no 17 

• La jusbflClción no da cuenta del rtSUilado dldo 
• Tal vez el nillo oo supo expresa- correctamente lo que IN!zo p111 

dete11T11nar la respuesta 
36·6 b) 'Porque va 1 ser COl1ada en cuatro ·La jusbfíeaci6n es una repetición y combinao6n dtl enunciado y dt 

partes iouales y sobra 1 cm • 11 
ooción bl 

38·6 b) 'Sumando las respuestas' • Respond16 con dos opciones 
el • No se enbende 11 iustifü:aCl6n 

14·6 d) 'Porque dividiéndola son cuatro • Cons1deraclÓ!l de la frlcoón .i11como4panesdt11antace17 
sobre d1tC11ie1e' cm 

33·6 d) •Poo¡ue d1Yidi 17 en\rt 4' • No hay congruenoa en\rt la juslifíCICIÓO y lo ~en 11 
º""'Unta 

35-6 d) 'Pol'QIJt es una tracción' • La juslifícaoón no es cotie1111te con el OIOblenta ,,,.,,..Ido 
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RESPUESTA TIPO: 

FOLIO RESPUESTA JUSTIF\CACION 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1)311yos 
b)S.SolY1 
PREGUNTA OE SEGUllllENTO 

CATE~!U 
a) y b)RESPUESTA CORRECTA· 

RAZONAlllENTO COHERENTE 

DESCRIPCION 

9.4 a)3rayos 'Porque iba sumando diez y los • Rewrre a la suma mental repetida, pero fragmentada. Aunque no 
b)S Y. medios' realiza ninguna representación numérica puede suponerse que hizo 

lo siguiente. 
10•10•10yl\+l\+l\ 

• No conYierte a decimal, esto indica el uso familiar de la fracción 

13·4 a)3rayos 'Sumando' • Re<:urre a la suma mental, pues no e~ste ninguna representación 
b)SV.tm.de numérica . 
alambre • No explica el proted1mienlo de\al.ado 

• Manejo de fracción no decimal 

33-4 a) Jrayos 'Sumando de 10 Y. en 10 Y.' • En este caso parece no haber fragmentacion. pues la suma repetida 
b)S.5 se hace considerando la tanbdad completa. 

·manejo de fracción, no decimal 
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RESPUESTA TIPO: 

1)411,os 1)4 1)50cm. 1)30 1)No 
b)· b)Y, b) y, b)Y, b)Nadl 

•) .25 1)2 1) 4 1)30% •Jl 
b)12 b)11 b)2 b)9Y, b)diucm. 

1)2 1)40 412 
b)10 b)Nldl 

FOUO RESPUESTA JUSTIFlCACION 

11·4 a)4 "Potque diVJdi d:ez entre cuatro" 
b)· Operación realizada 

2o.4 a)4 "Dividiendo" 
b) ll 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) 3 r1yos 
b) 8.50 8Yt 
PREGUNTA DE SEGUllllENTO 

CATEGORIA N. 3 
1) RESPUESTA INCORRECTA· 

RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRIPCION 

• 01Yide 40 entre 10, de manera que no oons~era la fracci6n 
• El razonamiento es correcto, aunque en la justJ!icación se plantea a 
lainvima 

• Realiza la di~sión, representándola numéncamente 

·Dividió (mentalmente) 40 entre 10 que le dio 4 y "sobra" ll porque no 
lo considero 
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,., a) SO cm. 'Porque sume lo mas 40 y así • El niño no~ 11 mútica del problema, solo lllcml los 
b)l\ obtuve la respuesta' datos que involua.i m nlllll!O lllturll, pues e~sfl una~ 

en este, y 11 t!llXilx\ ·so11r1· 
• Solo ll!cml los dltos y llliiZI 11 op111Ci6n ln1rMticl quizá mas 
tamil~ o dorninld1 por il 

32., a)4 "Cllrte el alambre en 4 partes • No conside!l 111 ~del problema, adlpla los dilos 1 su 
b)l\ iguales· razonamiento 

• 4 ra¡os, Jo que IOllrl del dllo n \\,no Cllllldld de._. 
• Exilia la igualdad 
• No ll!l!'senllci6n ~mb6ica o l\\lmé!ica 

,., a)30 "Sume 10 mas 30 y me dio 40" ·Busca Ja dfferencil pn lop 11 Cll\lidld o ~ tolal del 
b) l\ alambre, tomando en CU1n11 lo1 dlmis ditas (10 \\) txduyendo de 

e/losla~ICción(30+ 10=40) 
·No reprtSenlaci6n limbólicl o numéfica 

10·• a)No •porque sume cuatro veces el 10 ·Al cenlrarse en el natural (10 Clbe4 veces en 40) no coosidera la 
b) Nada l\ y no me daba 40, me daba mas· pos101fidad de trabajar ccn numero fraccionario, pues ello se nota m 

querer enwll• ll raspunta en el 40 

342 



ClllllllV-111-·-·· 
2·• a).25 'Hlcitndo U!\I división' • La di~sión que lllliZI IStl 111111 pl1ntlldl, plfO ldelnil no 

b)12 Optrlci6n ruliZlda· inteipreta el 19J~ICldo CCITtc1D dt % 111 el conllilto dt mldidl 
utilizando 11 longitud. 

• Relación 1i~1da dt n~ 
• No considera el todo (40 an.) 11 IW la Clfltidad IObrlnll 
·La respues1i 12 resulto dt su división 

s.. a)2 'Pon¡ue dice diez medios mis diez • Inicialmente u!Jliza mli los ténninos, no son 10 medlOI, son 10 
b) 18 medt0t me da veintidós medios" enteros un medio o 10tn!ltcs y medio (10 y medio l!llllO) 

• T~ 22 mediohno 22 
• Su razonamiento 11 sum• fUe el cor!lt10 
·El error fut no pe!tltl'lt dt que aun podia 'Cll!W' ~ "'° dt 10 

l1 
• No ekhauttividld dtl todo 

e-• a)4 "Una di~sión' • Interpreta et sigruficldo de % y lo trlduct 1 decimll % = .5 plfO 
b)2 plantea illcolTlctamtnt la división y la lllliZI flmbién 

Operlción real~ada incorrectamente 

12·4 a)30 Y, ·Reste 40 menos 10.12 y me dio ·Interpreta 112como1.2 
b)9% 30 % y la segunda res!e 40 rMOOS • Recurre a la resta de 40 menos 10.12 y de 40 mtnoS 30. 12 

30l\ysemed109%' • U~l~a simullftamente tntero dtcimli fricción 

Operlción realiZlda: 
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ZM 1) 3 "Porque 10y10IOI\veintey11 + • lnterpret1Ci6n trronta di 112 = 10 (111 entero) 

b)diezan. 11 son un entero o se1 10 cm.' 

29.4 a)2 'Porque si la mitad de 10 son 5 lo • RIMI a la Mii pero considela 1011C0111015 
b) 10 sume y me dio 15 mas 15 que 

sume me decían 30 an. lo que 
sob.'3 de alambre eran 10 an.' 
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CUARTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 

'Noconlnto 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

4.4 

11-4 ·Noton1esto 

7 .4 a) 35 ll 'Dividi y 111mé las dos co11s· 
b)5 ll 

8·4 a)38 'Vtendo que si le quitamos 12 
b)42 partn obtengo el resulfldo' 

15·4 8)63 'Fui wmando 10 ll !Ms 10 ll y 
b)23 ur 

111·4 a)4cm. 'Restándole 10 cm. A 40 cm. 
b) nada 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) 311J01 
b)l.5ol'li 
PREGUNTA DE SEGUllllENTO 

CATEGORiA N. 4 
1) RESPUESTA INCORRECTA· 

RAZONAMIENTO INCOHERENTE 
b) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAllllENTO INCOHERENTE 

DESCR!PW'i 

No contesto 

·No contesto 

• No e~ste ninguna operación por escrito 
• No se sabe como obtuvo la respue1ta 
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23·• a) ·No le en1ilndo' 

b) 

2'"4 1) • Hice U111 linta dt • cm. Como si 
b) futren los 40 cm dt largo y ll 

cm. era un entero y dos rayitJs era 
un medio' 

26·• a) Si • A40 cm. le qurte 10 lly medio 
b)39)1 elll!tUltado 

27·• a) 501\ 'Porque hice una suma y me saltó 
b) Unpedlzo ilmputSll' 

21·• 1)30 "Sume 10'11Ces un llyme .alió lo 
b)6/0 que sobraba' 

30 •• a)40 412 de ·Sume 10 )1 4 veces y salió 40 
rayos de 412' 
bicideta 
bl Nada 

31 ·• a) 31 )1 'Fui sumando y lo sobro lo reste' 
b)4cm. 

2! ·• a)40 -NoJusti!icaci6n 
b) 30. 9a 
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1)3perlll 
b)l/2 

RESPUESTA TIPO: 

FOLIO 1 RESPUESTA JUSTlflCACI 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) 3 l'lyos 
b)8.508Y1 
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CATEGORIAN. 5 
1) RESPUESTA CORRECTA· 

RAZONAMIENTO COHERENTE 
b) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAllENTO COIERENlE 

21-4 1 a) 3 palltl j 'Lti y luego penseque 30 pns I ·Retoma solo el numero entero de la frlCción mixta 10 % 
bl % tllll In auue DOdian saca!' 

347 



CUllllDGlllDClllf-·-·· · 

[ QMW--- 1 

1)31 y, 
b)U 

FOLIO 

RESPUESTA TIPO: 

RESPUESTA JUSTIFICACION 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS COMECTAS: 
1) 311,ol 

b)UolY. 
PREGUNTA DE SEGlmNTO 

CATEGORIA N. 13 
1) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAlllENTO COHERENTE 
b) RESPUESTA CORRECTA 

RAZONAlllENTO COHERENTE 

DE5alll't10N 

11-4 1)31 ll 'Porque son diez y medio cm. mas ·No se centra tn la pregunta· NUrMro de vtees (3) lino en 11 medidl 
b)B 11 diez y medio mas son 21 y otro dolongitud(1011+ 1011= 1011=3111) 

masson31 112 
11 ·4 a) 31ll 'Sumando y de tanto sum&' me (lltUITl!l fl IUITll) 

b)B.5 dio el resultado y creo que estoy 
bien• 

14-4 a)31. 5 'Dividilos40cm. 10llymedio31 • Recu111 a la división en su jusbfiCICión 
b)8. 5 ll" • razonamiento que es COlllcto pero se centra en 11 longitud no tn la 

º""'unta 
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¡---H- 1 

1)3rayos RESPUESTA TllO: ___ l. 
bl.508\\ -

FOUO RESPUESTA .AJSTf\CAC\()N 

7-5 a) 3 reyos '\lultipliClndo los c:entime\ro por 
b)Sl\ tres' 

Opnción 111fiZldl: 

10~ •!· .!!.. •!. • .., 
'. a. , a 

M a) 3 rayos 'Sume la cantidld di rayos que 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
•13raros 
b)l.Soll\ 
PREGUNTA DE SEGUllllENTO 

CATEGOlllA N. 1 
1) y b) RESPUESTA CORRECTA· 

RAZONAlllENTO COIERENTE 

0E5QllPl;lCN 

• La jusb!icación es un tanla incompleta ya que no di c:&*1ll de cómo 
detennino la cifra 3 y no explica clarament1 ll opt!lción que 1N126 

• Se considera que 11al~o la multiplicación de lrlCciontl pn 
obtener !1Spue!tl de b) oplllción 111\iZldl CO!l1dlmentl IUrKJll 
el resultado se dejó en fricción impropia 

• Se considera que el ni~o fue sumando hasta que 11 din un número 
b)Sl\an.de iban a caber en 40 an. de alambre p¡óximo a 40, determinando 11i la cantidad posible de reyo, dlsp~s 
alambre y luego reste 40 an. menos la resto al todo este numero p¡óximo 

cantid1d que me dio y Sllió el 
resultado' 

11·5 a)3 rayos 'Multiplique 10. 5 K el numero mas • Aunque la justJficlción IS un poco confull, se considera que el niflll 
b)S.5 próximo al 40, en esta caso fue 3 esbmó un número que al multiplicar!;) se acertare 11 todo 

luego por 10.5 por 3. • No se especifica en la jus1ificación la manera en que st ob1uvO 11 
respuesta de b) (se considera que lo m2s problble es quell niJ\o 
realizó una resta) 
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•·• 1) 3reyos de '10 llpor 3y me dio 31 lly Ulgo • !Jsllfic«ión un 00!0 incompllll y1queno11 lñil como• 

bicicleta 11ste 40 menos 31 11 y me dio 11' obtuvo la cilr1 3 Sin ll!IWgo 11 tonlide!I que estm6 un nilrllro 
b)B l\ que multlpliCldo por 10.5seacercn140 . 

• Resta del todo menos el 11su1tildo obtenido di 11 multipliclción di 3 
por1011 

350 



J 

¡ 
¡ 

l 
f 

llllTD-·-·--·· [---------··¡ 
llENSTA TJO: 

FOLIO R!SPWTA JUSTRACION 

,,,, 1)3rlYOI 'Hice 1111 drlilión y una 11111· 
b)Bll 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS COllRECTAS: 
1)311¡os 
b)lSolY. 
PREGUNTA CE SEGUllENTO 

r.1-.Y~.~~.STA~~.-N.. 2. l 
/ ' _ RAZOUENTO INCOIERENlE . _ 

• No 11 llbl Clllils f1*U!I lu cif!ll qui 11ullliznnpnllliDr111 
oplflciOnes ll!lUdls 11111 jul1flClción, yl qua no Pilll nil9'f!I 
división •lo l1lfl oor llClilO ,,., 1)3 'Dividiendo lol 40cm.11111910 \\' -Aunque dtcilrtlmnr1il~ftcdnlll, nolliltl 

b)8.5 ninguna opnción P« llClito qua'"""'" lol ~ dlllol 
[Ya que, de IClJtt'do 111 jultficlci6n ti IWUl!ldo oCillllido dtl nilo 
seria de 3 80952 coo 11ClJllIOlo11rwtn1ccnllt1a1\1 

21 .5 1) 3111')1 'llultiplielllllo y IUl!llndo' • No 11 llbt Clllils fueron las of!ll que 11 utliUron pn-..111 
b)85 ope!lciontS Mt1alldn 11111 jultJf1clclón, y1 que no e.O nif9¡nl 
Clllli~ mu~olicaciOn vio suma m esai1o 

23.5 •) 3!lyOI 'Oividillldo In parlts y CllculsldO ·No se 11be CUllts fueron lis afrl1qua11 ullliZl!'Of1 pn lllliZa'lll 
b)8yun% In medidas' operaaO!ltS sellailda1en11 ¡usbficlción, ya que no 1xil1I ningunl 

dí~sión vio --"'l DOt ISQ;fo 
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RESPUESTA TIPO: 

1)4rlyot 1)4 a) a 5llO 
b)Sc111. b)% binada 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) 3r1yos 
b)l.501% 
PREGUNTA DE SEGUllENTO 

CATEGORIA N. 3 
a) RESPUESTA INCORRECTA

RAZONAlllENTO COHERENTE 

DESCRl'CION 

IM a)10an. 'Converti 10 % obtuve 21, dividí 21 ·Error en la conV8flión de 10 % a numero naturll (o dlcimal como 
b)30an. entre 40, obtuve 10 mte 40 sena lo CO!Tldo). Con~de!l 10%igual121(es decir dos veces 10 

metro, el resultado 30' %) 
Operación realizada: • División de la longitud de 11 pn entre el todo 

i?I r.rog • El resultado de esta diviiión es incooecto (cabt señalar que no 
'10 e~ste ninguna operlción poi esctilo) 

~q -10 • El niño en a) pone en resultado con una unidai:! de mtd1di 
3o ·De acuerdo a la respuesta dada en a), el resultado dado en b) se 

considera coherente 
11-5 a)4rayos 'Lo saque mentalmente' • Aunque la 1us1Jficación no di cuenta de razonamiento por el cual 

b)% se obtuvieron estas lt$pUISfls, se considero la fracción miitl 10 
\>como dos nlimeros que se pueden separar s'1 aJttrarw, es 
decir, seguramente ti niño solo tomo en cuenll el entero pn 
obtener a) di~sión del todo entre 10) y pn b) consideró el % que 
había om~do en un nrincioio como el sobrante 
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IM 1)8 5/80 "Dividiendo IO que llllClil 11 rayo • OrlisiOn de la longitud de U!1I pltlt em 11todo,111'ltZ111 l!D' 

b)Scm. 111 la biciclltl '""' lo qut llllClil locomrio 
llllll!Dt" • Oivisióntnfnlccionll 
°"'1cinl lllliZldll: • Clln"'1ión ClllTldl di lot dllDt 1 lrlCl:iants pnipill 1 --

1ot +"º,,,·~o. &1 • 
• Oivitilln del nlllT'tíldor em 11 dtnomillldol pn li,,.,ib la 

T -¡-•-;ro· fricción ~ • El!Oltl 111cMallo111 dic!la aplllCÍ6n pn 
8/~ trlnsforM 11 lllUl!ado ob1ri1o 10 11111 pniblllll 11 que hizo 111 

eorl" 
liguilntls conMll!lcionls: 

' Cociente = tnll!tl 

5 ' Residuo = numerador 
• Divisor= denominador 
Se considerl que en b) puto 11llliduo(o~111 la~ 
obttnida 

27-5 1)4 "Cllculnlo" • Aunque la justibción" ~ y no da CUlnfl di lal 
b)Nadl oplllCionls l'lllizldat pn clillrlll' 11 lllllltado dldo, • 

ccn~derl que 11 niilo tolO tomo 111 CUll1tl 10 cm. pn la IOngilud 
de cada rayo, 11dlciromitiólafrlCá6n1111111 dalo. pcr lo que 
segursnentt h~o una división mtntll dt 40 m 1 O d*1doll 111 
multldo de4 cara a\v deO.,..b\ 
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QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TPO: 
1)30 1) 211yos 1) IO 11yos 
b)"4 b)20cm. b) 20 cm. di 1lll!lbre 

1)4 1)30 1) 840 1) 0.2'25 
b)37 b)10 b)316 b)5 

1)420 1)10 1)30 
bl420 bl30 b)Y, 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

1·5 a)30 'Haciendo 2 operaciones de 
b)4/4 mu~plícación de fracciontS' 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) 311yos 
b)Uoll\ 
PREGUNTA DE SEGUllENTO 

CATEGORIA N. 4 
1) y b) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAMIENTO INCOHERENTE 

DESCllPCION 

• No se silbe que multiplicaciontl 11 rUIZllOn puttta que no IXitte 
nínaun1 operlciOn POI llCrtto QUI di CUllltl di los rtsultldos dldot 

9.5 a)2rayos •Porque dos rayos de 10 l\ son 3 • La jusbficao6n no es comprtns~le 
b) 20 cm. cm. y faltarían 5 cm. paro los 3 • No se sabe como obtuvo la respuesfl de b) 

rayos' • No existe ninguna operaóón por escnto 
Operación reJlizada 

10 to'/1 
ro rOY• 

t01& 

12·5 a) BOrayos 'Pensando mucho' - la justi1iCICi6n no da wmfl del razonamienro pcr 11 cull se 
b)20 cm. de obtuvieron las respuesfll dadas 
alambre 
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17-5 a)4. 00 'Mu~plique 10x40y obtuve el • 8 resultado de la operación señlllda en la jusbficaci6n no 
b) 37 cm. resultado' ;'º COílesponde al multado ilado 

Operación realiladl: ~ ·No se sabe porque reahz6 una multipliclción de 10 por 40 •• ~ • No se sabe de donde obtuvo la resouesla de bl 
20-5 a)30 "Multrplii:Mldo' • Uso de la mulbplicación de fracción 

bj 10 Operación realizada: • Realrzación de una divi~6n de fracciones en vez de una 
!L~.!.Q:Z. ~do mulbplicación 

j , 10.s • Los resultados dados no eotrel!l0!1den a la opellQÓn real~lda 
22 .5 a)840 'Multiplicando 10 y, x 21 x 40 = • No se entiende el porque de las operaciones realrzadas por el niño 

b) 376 sobra 840 • Los resultados dados no corresponden a las operaciones mencionas 
y para ver aianto allmble sOOraba en la justficación. 
multiplique 840 x 40 y me dio 376 • No existe ninguna opnción por esenio 
asi es COO>O lo saoi.t' 

29.5 a) O .2625 'Porque dividi 10. 5 em 4' ·No se enbende porque el n1fl0 dl'IÍdi 10.S entre 4, 
b!S • No se sabe como se obtuvo la res¡¡tiem de bl 

30.5 a)420 "Mulbplique 10 y, por 40 y mi • No se enbende el porque del resullldo 
b)420 resultado !o res!e' • No se sabe que resta real~o puesto que no existe ninguna operación 

poreSCllfO 
• Asiana a bl el mismo resultado en a) 

31·5 a) 10 'Partiéndolo en paitet iguales' • Justifrc.tci6n incompleta 
bl30 • Jusbficaci6n no da cuenta de los resultados dados 

33. 5 a¡ 30rayos "Mentalmente' ·La ¡usbflcaC16n no da cuenta clel como se obtuvielOll los resultados 
bl% dados 
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1)3 
b)9.5 

FOLIO 

4.5 

28·5 

QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 

RESPUESTA JUSTIFICACKlN 

a)3 'Sumé 3 veces 10 Y, y lo que me 
b)9.5 dio lo resté con 40' 

Operación realizada 

30.s 
• 10.s 

;¡-¡:o 

a) 3 'Sume tres veces 10.5 y me dio 
b)9.5 31.5 luego reste 31.5 a cuarenta y 

med1095' 
Operaciones realizadas-

'°""' 
, 

t I0.5 ~o 
/O.s ·31.s 

31.5 oq.s 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1)3 rayos 
b)l.501% 
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CATEGOR!A N. 5 
1) RESPUESTA CORRECTA· 

RAZONAMIENTO COHERENTI: 
b) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRJPCION 

·Suma de 3 veces de 10 l\. Se considera que IO niños estimaron 
a través de una suma. la cantidad de rayos de 10.5 que podnan 
hacerse de un alambre de 40 an. 

• Error de calculo en la resta 

(Aunque en el caso 26 • 5 se menciona en ta ¡ustificación que realizó 
una resta de 31.5 menos 40 en la OflelaC>ÓO puso correctamente las 
t1fras) 
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QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 

1) 3.1 1) 840 
b)0.2 b)21 cm. 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACIÓN 

2-5 a) 3. 8 'Dividí 40 entre 10.5 y me dio el 
b)02 resultado' 

19·5 a)840 'Con una d1vis16n' 
b)21cm Operación real~ada: 

~oz~ ~ ·!!.=~ ª"° 
' ' ' 

~o J at~ 
º~º o 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1)311yos 
b)l.501% 
PREGUNTA DE SEGUllllENTO 

CATEGORIA N. 6 
1) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAMIENTO COHERENTE 
b) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAMIENTO INCOIERENTE 

DESCRFCION 

• Operaciooes booadas 
• Resultado de a) en numero decimal 
·No se sabe como obtuvo la respuesta de b) ~toml 4 
en vez de 40) 

• División de la longitud de la parte entre el todo 
-Considera 10 l\como 21/1 
• Realizó una mu~plicaci6n de lractiones en lugar de la división 
. 8 resultado obtenido de esta operación (840) la dNidió entre 21. 
Error de cálculo. No se sabe pon¡ue real~ó esta operación 
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QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 
a)Jrayos a)J a)J 
b) 1/2 b) y, b)7.5 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

1 ·5 a) J rayos 'Mu~plique J x 1 O y luego sume 
b) y, las mitades" 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
a)J rayos 
b)B.5o8Y, 
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CA TEGORIA N. 9 
a) RESPUESTA CORRECTA 

RAZONAMIENTO INCOHERENTE 
b) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAMIENTO INCOHERENTE 

DESCRIPCION 

• No se sabe de donde obtuvo el numero "3" 
• En la multiplicación 0111Jle la tracción Y, correspondK!nte al dato dado 

en el enunciado del problema (10l\) 
• No se sabe que "mitades" sumo puesto que no e~ste ninguna 
operaoón que apoye la iusbficaoón dada 

26 .5 a)3 "Sume 4 veces 10 y y, fue lo que ·Aunque la 1usbficao6n dada en este caso. po<!na ser considerada 
b)Y, me sobraba" coherente, no se tomara como tal puesto que los resultados dados 

no co•esponden con la expl1caa6n 
• Posible copiado 

32·5 a) J 'Sumando" • Jusbf1caoón incompleta 
b) 75 • No existe ninguna operación por esenio que de cuenta de los 

resultados dados 
. Posible copiado 
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QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

1)31.S 
b}8.S 

FOLIO 

H 

IM 

RESPUESTA TIPO: 

RESPUESTA JUSTJFICACION 

a)31.5 'Sumando los centímetros' 
b)8.5 Opef1ci6n rulizlda: 

10.s 
+ 10.s 

10.s 

'ITT" 
a)31.5 'Multiplicando 10.5 por 3' 
b)B.5 

PREGUNTAN. S 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1}3 llYOI 
b)8.508Y1 
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CATEGORlA N. 13 
a} RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAMIENTO COHERENTE 
b) RESPUESTA CORRECTA 

RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRPCION 

• Se considera que el nilio estmó la cantidad de l'IOIS que se podía 
sumar 105. 

• Puso en a) el rt5ultldo de la &uma en vez de po!'ll! 11 !Ul'llro di 
veces que sumo 10.5 

·Aunque se sellalo d111ment1 en 111 insl1Uccionll del cunbot11no 
que no se borraran lis operaciooes, se puedt OOSl!Vlf que 11 ni~o 
real~o varias operaciones (u111 di~lión y una 11111 • no 11 oblltv., 
las ofras U!JliZadas), misma que bollo 

• Puso el resultado de J1 l0!111lud dt Jos rayos que 11 podían ob!tn« 
de un ala!Wre de 40 cm. en ve: de 11 tlntidild dt IS tos 
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QUINTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 5 
RESPUESlAS CORRECTAS: 
1) 3rayOI 
b)UolVt 
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

RESPUESTA TIPO: CATEGORiA N. 14 

1) 3' 1) 10 cm. 
b)4 b)30cm. 

fOUO RESl'UESTA 

3.5 a)36 
b)4 

13·5 a)JScm. 
b)Scm.de 

alambre 

JUSTiflCACIÓN 

"Multiplique 10 ll lo que me sa11b 

a) RESPUESTA INCORRECTA 
RAZOIWlf.NTO INCOIERENTE 

b) RESPUESTA INCORRECTA 
RAZONAHNTO COHERENTE 

DESCRIPCIÓN 

• No se sabe que mull!pl1caoón se reallló puesto que no e~ste 
por 40 me salió :l6 y me sobra 4' ninguna operaaón por estrilo 

·El resultado de b) es cOOerente. de aoJ!ldo al multado dado en a), 
con los datos del emblema 

'Primero saque cuanto era en • El n1i\o solo considero el Y. de la long<tud dt cada rayo, y lo sumo 
con¡unto de cada 10 y me salió 5, 10 veces. lo que le dío 5, esta canbdad se la ll!sto al todo. 
eso5elorestea40yme salió el No se sabe porque el ruño realllO esla suma 
tesul1ado • En a) dio un numero con una \Jt\ldad de tne111da 
Operaoón realizada • La respuesta dada en b) es coherente con los datos del problema. 

de acuerdo al resultado dado en a) 

l\l\\\%%\\l\l\l\l\ 
-....JV UV'-1 

~~// 

360 

1 



lflTO llMDO Df- 0 1111'.Gl!llA l I 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

2·6 a) 3 'Oiv1d1endo 40 entre 10 5 lo que 
b)8.5cm me salió fueron los rayos y 

después le reste a 40 31.5 
Operaciones realizadas 

3·6 a)3rayos 'D1V1d:endo 40 entre 10. 5 y 
b) BY.de después restándole el resu~do a 

alambre 40 para sacar lo que me sobraba' 
Operaciones real~das: 

6-6 a)3rayos ·como no pude obtener el 
b)S.5 resu~do a través de la d1v1s16n, 

decidí multiplicarlo de tal forma 
que el resultado fuera mas lógico: 
Operaciones real•zadas: 

7. 6 1 a) tres rayos ºOv1di 40 entre 10 5 porque lí 
b)85cm. de equivale a . 5 lo que me dio lo resté 

alambre e40' 
Operaciones real~adas: 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1)3 rayos 
b) 8.5 o 8 y, 
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CATEGORIA N. 1 
a) y b) RESPUESTA CORRECTA· 

RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRIPCION 

• 01v1s1ón del lodo entre la lo11911ud de la pane ¡convelbda 
correctamente a numero deomal) 

• Mul!Jphcación del resultado de la avisión (tomando solo en cuenta el 
en:ero) por la longrtud dada en el enunciado del problema 

·Resta del todo menos el resu~do de esta mulbplicación 

·División del todo entre la longitud de la parte (convertida 
corredamente a numero decimal) 

• Muluphcación del resu~do de la división (tomando solo en cuenta el 
entero) por la longitud dada en el enunciado del problema 

• Resta del todo menos el resultado de esta mu!tiphcación 
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IOIO-llf-·PllfGIMT•MI 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

a)J rayos 
bl B.5 o By, 

FOLIO 

10°6 

11 ·6 

RESPUESTA TIPO: 

RESPUESTA JUSTIFICACION 

a)J ·se divide 40 cm entre 10 y, y lo 
b) BY. que me sobra es el residuo" 

a) 3 "D1v1di los 1 O Y, entre 40 cm dio 
b)S Y. que se podian sacar 3 rayos y 

después lo que sobra era el 
residuo de la d1v1sión" 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1)3 rayot 
b) B.5 o BY. 
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CATEGORIA N. 2 
a) y b) RESPUESTA CORRECTA 

RAZONAMIENTO INCOHERENTE 

DESCRIPCIÓN 

• Justf,caoón incompleta 
·La respuesta dada en b) no concuerda con lo sei\alado en la 

jusbf1caoón 
• No e~ste ninguna operaoón por esenio que apoye la justJflC8ci6n 
• Posible coo1ado 
·La ¡ustficaoón dada no concuerda con los resultados dados 
• No e~ste ninguna operaoón por esenio que ¡usbfique las respuestas 
• Posible copiado 

15 ·6 a) 3 "Sumando la longitud de los rayos. ·No existe ninguna operación por esenio que apoye la ¡usbf~oón 
b)S y, restándosela a 40 y lo que sobra • Posible copiado 

era la otra oarte" 
16 ·6 a)3 "Div1d1endo 10 i\ entre 40" • Oiv1siln de la longitud de la parte entre el todo 

b)BY. Operación real~ada • Jus~f1caoón incompleta 
·En la operación real~ó 40 entre 10. puso como residuo 8 Y, 
• Se cons:dera en este caso que probablemente el ruño copio la 
respuesta 

17 ·6 a) 3rayos y "D1v1di 40 entre 10 5" • Just1ficao6n incompleta 
sobra 8 5 de • No existe ninguna operación por esCílto que apoye los resultados 
alambre dados 
b) B.5 de ·Posible copiado (cabe se~alar que el caso 24 • 6 bene las mismas 
alambre resouestas dadas para al y bl 
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ID'IO-llf-·l'll!llUITAll 

11-8 a)3rayos "Se d~ide 40 cm. sobre 10 l\" 
b) 8.5cm. 

20-8 a)3rayos "Dividiendo 40 entre 10 l\" 
bl 8.5 cm. 

24-8 a)3rayosy "Haciendo fracciones' 
sobra 8.5 de 
alambre 
b)85 

37-8 a)3 'Sumando los rayos de la bicicleta 
b) 8.5 de 10 l\ que son 3 los que se 

pueden coma~ 
Operación rearllld1: 

• Jusbflcación incompleta 
• No existe ninguna operación po1 esai1o que apoye las respuestas 

dadas 
• Posible copiado 

• Jusbflcación incompleta 
• No e~ste ninguna operación po1 esai1o que apoye la jul1ifación 

dada 
• Posible cooiado 
• No e~ste ninguna operación que apoye su 1usbficación 
• Jusbflcación incompleta 
• Posible copiado 
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IDIV-llf-·l'llfGIAllA• I 

FOLIO 

1 ·6 

22.4 

27 .4 

34-6 

30·6 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
a)3 rayos 
b)8.5o8Y, 
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

RESPUESTA TIPO: CATEGORIAN. 3 
a) y b) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAMIENTO COHERENTE 
a) a) 
bl b 

RESPUESTA JUSTIFICACIÓN DESCRIPCIÓN 

a)J.80 • Haoendo el alambre y ¡ · El niño. aunque señala que real~o una represenlaoón pictográfica 
b)10cm. reparbéndola en cuatro• de la cinla, se basa en la d~is16n del todo (el a:ambre) entre la 

Operación real~ada medida • 
eslableoda en el problema 

• El niño realiza correctamente la división pero el error estuvo en que 
en lugar de poner el número de alambres pone el resul1ado de su 
operaoón en número decimal y considera el residuo como la 
can~dad de alambre sobrante 

a)4 "D1vid:endo cuarenla entre diez" • El niño omile por compieto la parte fraooonana ( Y, ) de la medida de 
b)Y1 Operaaón realizada un rayo eslableada en el problema (10 Y,) 

a) 2 rayos ·ca:cu!e que dos rayos daban a 30 ·El niño considera la fraooón 10 y, equivalente a 15 
b) 10cm. cm y con eso puse el pnmer 

resullado y el segundo como eran 
30 cm nada más sobraban 10 cm\ 

a)JO cm. ·sume diez y medro más diez y (En este caso da el resul1ado de su suma en lugar de señalar el 
b\10cm. medio" número de rayos. que era lo que demandaba la pregunla) 
a)2cm ·Pnmero convertí el enlero, • Considera 10 Y, como 21 (se considera que probablemente con~erte 
b)8 cm. después lo drvidi y así saque el la fraooón mixta a impropia y después sólo omrte el denominador) 

resullado" por lo que le da un resullado de su d~isrón de 2 con un residuo de 8 
Operación realrzada 

1 
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lflTOGMDO llf- ·l'llfGIMTA • 1 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 
1)10% 1)30 
blNadl bl'/1 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

1 ·6 al 
21 ·6 a)61 "Mulbphcando' 

b)9 
31-6 a) 10Yi í engo un alambre de 40 cm de 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) 311yot 
b) 8.5 olYi 
PREGUNTA DE SEGUllENTO 

CA TEGORiA N. 4 
1) y b) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAMIENTO INCOHERENTE 

DESCRllCION 

• Jus!Jficación muy incompleta por lo que no se sabe que operaciones 
se real~aron para obtener los resultados dados 
• Se considera que probablemente el nioo no entendió el problema 

b) nada largo y quK!ro cortar 1 O Yi de rayos planteado 
de bicicleta. El alambre lo corto en 
10 Yi y me sa~n 10 Yi y no sobra 
nada de alambre' 

33·6 a)30 'Dividiendo 40 entre 10 Yi' • La jus!Jficación no da cuenta de los resultados dados 
b)% ·Se considera que probablemente el n100 resto 40 menos 10, 

omibendo en la resta el Yi y considerando esta fracción como el 
sobrante 

35·6 a)9 'Sumando' • Jusbficaaón muy incompleta por lo que no se sabe que operaciones 
b) 10 se realizaron para obtener los resultados dados 
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VTOIWDODE-·PREOIMTA#.1 

a}J 
b) 9. 5 cm. 

FOLIO 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 

a)J rayos 
b).6 

RESPUESTA 

1)3 
b) (7 cm.)6 Y, 

JUSTIFICACION 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) 3rayos 
b)8.5o9Y, 
PREGUllTA DE SEGUllllENTO 

CATEGORIA N. 5 
1) RESPUESTA CORRECTA· 

RAZONAMIENTO COHERENTE 
b) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZO~ltlENTO COHERENTE 

OESCRJPCION 

12-6 a)3rayos 'Multlplique lo que mide el rayo por ·Se considera que el nilio estimó la canbdad dt rayos que se podían 
b)9. 5 3 y luego calcv!ar cvanlo !Obra· hacer 

Operación realizada • Mu~pl1cación de este número por la longrtud de un rayo 
• Resta del todo menos el resultado de esta operación (se considera 
que et niño real~o esta resta de manera mental, y1 que no existe 
ninguna operación por eSCllto) 

• Error en de cálculo 
23·6 a)3 'Dividiendo lo largo del alambre • D1vis1ón del todo enlrl la longitud de la parle 

b) 6 en~e la longitud de la blcideta• • Resultado de la d1~sión 3 6 con un residuo de 20 
Operación realizada. ·Error en la di~sión 

·Considera 3 romo el numero de rayos y .6 como el sobranle 
• No exhausbvidld del todo ya que existe un residuo en la operación 

26·8 a)J 'Sumando 10Y, y viendo que ·Aunque la ¡usbficacibn esta inoompleta ya que no da cverna del 
b)(7cm)6Yi nlÍ/lltfO me alcanzaba" romo se obtuvo la respuesta de b). esle caso se cons;aera 

1mponanle de interpretar ya que probablemente el ni~o real~ó las 
ooeraciones mentalmente dando una resouesta inoorreda en bl 
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l!JTOGlllDOClf-·-··· 
[ _,_~- 1 

RESPUESTA TIPO: 

1) 3. 8 l'lyOI 1) 3 cm. 
b)11.4dtalambre b) Bcm. 

FOLIO RESPUESTA JUSTlfK;Al;lllN 

5-6 a) 3.8 rayos 'D1vidi 40 ln1rl 10 Y, y luego 

PREGUNTAN. S 
RESPUESTAS COMECTAS: 
1)31'1yot 
b)l.Sol% 
PREGUNTA DE~ 

CATEGOR!A N. e 
1) REWSTA INCORRECTA 

RAZONAMEN10 COIERENlE 
b) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAHNTO INCOHERENTE 

• Otvilión dll tada enn ll lof91ud 11111 pm1e 
b) 11 .4 de muffiplique ti mul!ldo por 3 y me • No .. Slbt porque~ ti l9IUllldo 1111111 Cllllllción por ni 

alambre salióel~sto' • Dio ti resultldo 1111) 111 ~ dlcimll 
• No 11labtcomoobluvo11"'PUISll111 b) 
·Noexme .. :. llCrito 
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llJIO-llf-·l'llfGOOAll 

¡ - B!OG™H-- -, 

RESPUESTA TIPO: 
1)3 
b)I 615 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

19-6 a)3 'Restando cada uno de los 
b)8 615 centimetros" 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) 3 rayos 
b) 8.5 o 8 y, 
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CATEGORJA N. 9 
a) RESPUESTA CORRECTA 

RAZONAMIENTO INCOHERENTE 
b) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAMIENTO INCOHERENTE 

DESCRJPCION 

• La jusúficación dada no es comprensible y no da cuenta de como se 
obtuvieron las respuestas dadas 
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lfllllllMODlll-·l'llf®llT•ll 

SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

RESPUESTA TIPO: 

a)40Y1 a)2 a)4 
b) No contesto b) 514 b) 4 

FOLIO RESPUESTA 

4·6 a)40Y, 

8·6 
9-6 
14-6 

29 ·6 a)2 
bl 514 

32 ·6 a)4 
b\4 

36·6 a) 2 
b\5/4 

38·6 a)4 
'b\4 

JUSTIF\CACION 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1) 311yo1 
b)8.5 o&Y. 
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CATEGORÍA N.10 
a) RESPUESTA INCORRECTA 

NO JUSTIFICACION 
b) RESPUESTA INCORRECTA (0 NO CONTESTO) 

NO JUSTIFICACIÓN 
'PREGUNTA NO CONTESTADA 

CESCRIPCION 

• No contesto 1 b) 
• No iusbflCICión 
·No contesto 
·No contesto 
·No contesto 
• No1ustfJCaci6n 

• Nojusbficaci6n 
·Asigna a bl la misma resllllM\a oue a) 
• No jusbficaci6n (cabe señalar que et caso 29 • 6 dio tos mismos 

resultados) 
• No jusllf¡caci6n (cabe señalar que el caso 32 • 6 dio tos mismos 
resultados! 
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810-llf-·"'fGIMT•lll 

[-~~ 
RESPUESTA TIPO: 

1)311yos 
b) 114 dullmbre 

FOUO RESPUESTA JUSTIFlCACION 

13-1 a) 3 rayos "Dividiendo 40 entre 10 %" 
b) 114de 
alambre 

25-6 a)3 rayos "40 cm. sobre 10 %" 

28·6 a)3 rayos "Sumo el cm. en este caso 10 li 
b) 1 cm. hasta no sobre para otro" 

PREGUNTAN. 5 
RESPUESTAS CORRECTAS: 
1)3 l'lyDI 
b)e.508\ol 
PREGUNTA DE SEGUIMIENTO 

CATEGORIA N. 15 
1) RESPUESTA CORRECTA 

RAZONAMIENTO COHERENTE 
b) RESPUESTA INCORRECTA 

RAZONAMIENTO INCOHERENTE/ NO CONTESTO 

DESCRl'CION 

• División del todo entre la longitud de la parte 
·Justificación cons~era incompleta ya que no da cuenta de como 
obtuvo la resl)Uesta de bl 
• Di~sión del todo entre la longrtud de la parte 
• No contesto a la pregunta bl 
• Justf1ca~ón considera 1ncomple1.a ya que no da~ de como 

se obtuvo la respuesta de b) 
·No existe wr escoto nirl!luna operación Que awve la iuS1Jf1cación 
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CXl'ITOGRADOIJ;PRJll.wA 0 PREGll/TANo 1 

QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

1 RESPUESTA TIPO: l 
7(piws) 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

PREGUNTAN. 6 
RESPUESTA CORRECTA: 
'7 

PREGUNTA 

1 CATEGORIA N. 1 l 
RESPUESTA CORRECTA. RAZONAHNTO COIERENTE 

OESCRJPCION 

2- 5 7piezas 'Diviilenoo 8 314 enlre 1 112 y me ·División del todo enlre la longitud de la parte (en numeros fracciones 
da el resur.ado: mixtos) 
Operaciones realizadas (cabe ·Operación correctamente realiza 
señalar que aunque el nioo las • Simplificación correcta del resultado obtenido (en fracción impropia) 
borro, quedaron vi~ble): 

4.5 7 ·sume sie!e veces 1 x· • Se observa que el niño real~o vanas operaoones, sin embargo las 
borro 

• Suma de la lof191tud de la pa~e dada hasta oblener el todo 
9.5 7 piezas de 'Sumando y le calcule un poco: • El niño fue sumando mentalmente la longitud de la parte dad en el 

madera Operación realizada: enunoado del problema hasta que le diera el todo 
1 1/4 • Exisle una raya que separa cuatro 4 1/4 (lo que da un numero 
11/4 entero) de las lres restantes· Se cons~era que esto facihto al nioo 
1 1/4 para hacer la suma mental 

..Ll!L 
1 1/4 
1 1/4 
1 1/4 
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QtANTOGRADOt:EPRiMARIA·PREG!l/TANo e 

QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

¡- -- RESPUESTATIPO: ~ 

L 7(piezn) I 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

7-5 7 piezas 

6·5 7 piezas 'V~ndo como podnan dMdm' 

14-5 7 piezas 'Haciendo una muffiphcaoón de 
fracciones' 
Operación realizada: 

IY~•t't~f !~ 81 
~ 

16-5 7 "D1vid1endo los cm • 
27 .5 7 'Repartiendo cm.· 
21-5 7 piezas 'Sumando y mulbphcando' 
23 .5 7 'Div1d1endo y calOJlando las 

medidas• 

PREGUNTAN. 6 
RESPUESTA CORRECTA: 
'7 

PREGUNTA 

CATEGORÍA N. 2 
·RESPUESTA CORRECTA 
• RAZONAMIENTO INCOHERENTE O NO JUSTIFICACIÓN 

DESCRIPCION 

• No ¡usbfico su respuesta 
• Posible cooiado 
• Just1ficaoón incompleta y no da OJenta del resultado dado 
• No existe ninouna ooeraoón oor escrrto 
-Aunque la operación esta correctamente realizada, no se sabe de 
donde obtuvo la canbdad de 7 (piezas), por lo que se considera que 
la mu~plicación realizada es sólo una comprobación de la rtlp\JeSta 

dada 

• Justficaoón incompleta 

• No existe ninguna operaoón por escrrto que apoye la jusbfttación 
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Q(lllTOGllADOlll!!lllMll·-AND 1 

¡--.... -.. ---¡ PREGUNTAN.1 
RESPUESTA CORRECTA: 
'7 

PREGUNTA 

'10 15111 
•t.l'lpilul 

•• 

RESPUESTA 11'0: ,~-.. 1 ......... ...,,. 
• RAZONAllEllTO COl1EREME 

FOUO RESPUESTA JUSmcAClON DElíl.1'1'\ótllN 

15-1 10 15116 'Vlllbplieno e 314 tntrt 1 114· • Confusoo dt 11 función de 11 multipliCICión dt frlcciQnls 
()ptrlciones llllizldu: • Opnci6n y ~mpllÍICICión dtl multldo. all'Tldlmlntt rUiZldal 
~1·1 ~:' ·l! •.!!!.: 10 •! ~ ~ ¡¡- ~ •• ii' 

35 111i;-
!!.!- 01 
H5 

20·5 16 "Multi~icd>' • Confusión dt la función de 11 multiplitdn de fracoones 
Operaciont1 reliilldn: • Reliiza una d1visi6n en m dt una mu~~icaOOll de frlCCionH 

'4•31•!•4·~·111 • De esla ope!ICi6n oblilnt ti lllUllldo dt 14MO, ti cual pn 

-l.. limpllÍIClflo divide ti runndar 11111111 denominldor, ~ un 
1011~0 rtSullado dt 7, sin entqo tno en 11 m~pliclci6n como en 11 

o rnputlll pone como lllUllldo 19 · 
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Oi.WroGWODf-·l'l!EG4WTA#I 1 

ZM 6.76 "Multipliqllt ccn frlctionts todo el • Posible conf\Jsión de 11 f\Jnción di 11 multipficación di lrlCCionn 
p!OCllO' (aunque si el nino considenJ 11/4 como 14511 y pn IU 
OperlCi6n rulizldl: mu~pliCICión invinió es1I frla:i6n, el uso di 1111opnci6n,en1111 

!'.!! 1' .L • s~s • ~ !!!.. 
caso, hubiera sido cor!ldo) 

• ConveBKln dirtdl e incorrtdl di 111frlCCioNImiltll1 ~ 
1 IZS" iiT 115 '8 314• 84511 

' 1 1/4=(oosellbl~11CONidlllcano1/145ocano14511J11 
invirtió para el conldll UIO di los dllDI dll llUICilllll) 

• Dt ICUl!do a su multipflCICi6n, obluvo 111 multldo dt e 791145 
pn convt!1ir ts1t en mnM!O dlcilllll laml en cuenll 11 ll'llllO 
v oone el numndorcomo dlcimll f.llll 

31-1 ep;ws 'Hlcilndo divili6n' ·Aunque no 1li11t ningun1 opnci6n por tlCrila q11111111y1 IU 
justifitlci6n, M conlidlrl qui ti ni'1o 1'211 Ul\I diYili6rl dt 1 ... 1 
(división que !Kiimlnll 11 puede rlliizlr mll'llllmenlt llin lmiidld 
di ha!to por tsa!IO), H dlcil ICllo tomo 111 cuenll iol Mini 
ente!tls de les dltos (en frla:i6n mixUIJ 
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OWITOGRADOtf-·PllEGMANo 1 

1 ~º-~- 1 

RESPUESTA Tl'O: 

'lpltus '!O 313 '55 '0.!'215 
'ZU '7214 'IS '43cm. 
'I 314 'IZ/4 '195111 'I 
'lcm. '43116 'I 

FOUO RESPUESTA JUSTIFICACION 

1 ·5 6 piezas "Sulllllldo" 

PREGUNTAN.& 
RESPUESTA CORRECTA: 
'7 

PREGUNTA 

CATEGORiA N. 4 
·RESPUESTA INCORRECTA 
·RAZONAMIENTO COHERENTE O NO JUSTFICACIÓN 
o 
·NO CONTESTO 

DESCRllCION 

• No existe ninguna opellOOn por esenio que apoyt su justficacicln 
• Posible C011ildo 

J.5 25.e "Convertí 1 1/4 y e 3/4 me dio el ·No se sabe como ni a que, con~rtió las fracciones mixtls 
11SUltldo, lo mu~ique y 1111 salió • No se sabe cual ful 11 mullipliclción que rulize 
25.8" • No existe ringunl Of*ICiOn por esenio que de cuenta de lo 

realilldo 
5-5 10(borro "Mu~plicando las fracciones que • No existe ningUlll ope!laón por escnto que apoye su justficación 

15116) nosdil!On" ·Cabe señ1ilrqueel caso 15 • 5puso ilmisma resputSta, pero si 
1111~011.1 operlCionls que IWI cuenta del resultado, poi lo que se 
considerl aue Dmlllbllnn el caso 5 • 5 cooio. 

M e 3/4 'Porque e 3/4 entre 1/4 di e 314· • La d1~si6n llllllada por el niilo " lncori1da, no se lnbendt cual 
fue el llZOlllmiento o el pnx:edimitnto del niilo pn decir que 11 
resultadodeesta..,.,.,;n,,ese 314 

3n 



GlllTOGWOl:UMIW·Pl!flllMANo 1 

10.S 8an. 'Convertí 8 314 tambi6n 1 1/4 los • Conl't!Sión dirtdl e inool!lda de 8 3141 fricción imprapil (27/4) 
sume los resultldol, dllpl.ts • Conversión direda y corredJ dt 1 1141 lrKCión imptopil (514) 
dividr • No se llbt cual es ti razor\ll!litnto dtl nmo pn ha ut0de11 
Oper1Ci6n ruliZldl suma de frlcciooes 

.!:!... +L ,l!_. 8 
• La división sef1*la en la jult!litlción COl1ISpOlldl 111 
simplfficación 

~ ~ ~ del rwsultldo de 11 IUl!ll de lllCCins (3214) 

11 ·5 10 l'3 "Men111mente me fije cuanto 111 • JusliliCICión un tinto confu11 
114 de centímetro y teniendo eso • Considera 1/4 como 2.5deICUlldo111 oplllción por escrita 
lo multiplico por ocho y 11 lo sumo • No 11 llbt poiq.it rMizl UN l!lllitplielciOn por OCho 
1 los que me habi., lllido • No 11 llbt como obtient ti fllUitldo de 10 l'3 y1 que rWizo 
anteriormtnll' SUI opl!ICÍOnts 'ITlll1tlimentt' 
Operaci6n reliitldl: 

2.5 
) 8 
a.o o 

12-5 7 214 'Fue lo primero que se me ocurrió' • Como 11 jusliliclci6n lo dice, et nioo putc cualquier l1flllltlta ~n 
razOIW el problema· se oonsKlenl que 'lo primero que 11 lt ocu!rió' 
fue restar 8 314 meros 1 1/4 

13·5 82/4 • No justif~ la obtención de su respuesta 
• No exislt ninauN operación oor escrrto 

17 .5 4 3116 'Mu~plique 1/4 X 314y obtwt' ·No 11 llbt poique ti n100multiplicosOlo11 pnt frlCCionlril de los 
Operlción re1lizld1: dato1(111 

.l..k.A..:..!. 
números lrlccionlrios mixtos) 

~ ... '" • No se sabe de donde obtuvo ti 111tero de su rwsultldo 

11-5 • No contesto a la otOaUnll 
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Ql.MO~DE-·PllEGIMrAllo.I 

,,.5 55 'Dividr • Di~sién di 11 longitud di 11 p1119 em e1 lodo (111 f!lcciOn milll) 
Operación llliizadl: ·No se entiende como obtuvo di rHUltado 5511 di 11 oplllción 

J'/~f SJ/~·i+~ ~ ss que realizo 

22·5 195116 'Multiplicación' ·Justificación irmnp'ftl 
• No se llDt que multiplclci6n se lil'lo 1 cabo yl que no txistl 

ninouna oOlllCi6n DO! escrito 

••• epa 'Multiplique 1 1/4 por 6 y me dio • No se llDt di donde obtuvo 11 cifrl e 
7214' ·Su llSUilldo (7214)nocormpondl11 lodo 

• No txhlu1tividld dll lodo 
29.5 6vecn 'Primero lt llqUI el lllltrO y luego • No puao el signo 111 IU oplrlCi6n 

dividiymellii6' • Solo con~rtió los dllcl 1 frlccionts ~ 
OperlCi6n llllizldl: • No llllizo ningün calculo 

BJ/4 /'/~= 1! !. 
• Ptsiblt copildo 

14 ~ 

29.5 0.14285 ·No jusllko ll 11spuest1 dldl 
(se con~dlfl que problblelrtntl obtuvo tstl lllUltado di 11 
di~~6n di 111onartuc1 di 11 !*11 em t1 todcl 

30.5 43cm. 'Pnmero multiplique y des¡¡uff • No se llDt que ~ llllizo YI que no llit1I ninguna por 
dividr esarto 

• Da su multl® con Unl unidld di mtdidl 
32·5 6 'Sum1ndo' • No se aabe que 'auma' 111iizo para obtener su mpuestl, y1 que no 

existe ninaun1 OOl!lción DO! escrito 
33.5 ·No contesto• 11 """'unta 
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lfXIO~í%-·-ANtl 

¡·H--.. -··1 
1 ~~TW: J 

FOUO RESPUESTA JUSTlfl(;AQON 

1·1 7 'Dividiendo B.75 entrt 1.25" 
Clpe!lci6n r11lilldl: , 

1~.i.sl ~,. ¡5 

ººº 
11-1 7pitm 'dividiendo B.75 lf1Ut 125 

Oplflción reliizJdl 

l~Z5rg;k 
o 00 

21·• 7 'Dwidi 125 entre B75 y me dio el 
resultldo' 
Oper¡ci6n realizada: 

125 ra?s 
ªºº Q 

PREGUNTAN. 6 
RESPUESTA CORRECTA: 
'7 

PREGUNTA 

l
cATEGoR!A-N.1 ______ - - - - - -- --- -, 
RESPUESTA CORRECTA· RAZONMlNTO COIE1IENlE 

DESCRllCION 

• ConveBiOn dil9dl de los dltos (en fracci6n milll) 1 nilNrol 
decimales 

• Oivi~6n del lodo lfltl9 l1 lot1g.1ud dada de una Plflt 
• Opetación COllldlmetlte rtalizJdl 

\ En la justificltión pone que rtilZO una driisión de la~ de la 
parte entre 11 todo, pl!O en su operlCi6n poso OOl11dlmll'tle les 
datos 
•En l1justificaci6npone 125enlug11de125 ·~Ulipn 875·• 

considera que eslo se debe ya que p111 rt1lu la división 11 deOlll 
de eliminar los pontos decimales) 
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SWOGl!AOO!f-·l'll!GIMTANo 1 

, .. 7pieus 'Dividí 8 3/4111111 1% 1 me dio a • Divisióndtfrlcciclntl 
lilte' • Uso dt la chiliOn dtl IU!lllldar entlt 11 dtnominldor pn 
OperlCionll rulizldls: simpfb ti l'llUltldo obtenido tn frlCCiOn irn¡¡ropil 

8t+I~=~·~·~ 

11- i.orr.ió 
·~º 

12·6 7pitas 'nvicilndo la tibia entrt lo qui • Conversión di1'Cll dt los dl!os (tn fl1Cci6n miltl) a nUmerol 
mideut11pim' decimales 
Opelldones JHliZldU: • División del todo entre la longitud dada dt una pn 

8 • Se realizaron dos intentos para obtenel el resultado col!9do 
l.Z5fi.i5 1.Hrl 

i; QQ) 

381 



lmOGl!ADO!f-·l!IEGUNTAM> 1 

c--HI~ -1 
1 RESPUESTA Tl'O: J 

7(peus) 

FOLIO RESPUESTA JUSTIFICACION 

4.1 7piezas 'Restando 1112 menos 8 314' 

5·1 7 pitzlS 'Dividiendo" 

10-e 7piws "Divilf11ndo 8 314 entre 1 %' 

11-1 7pilZls 'Sumlndo cada pltlll dt madera 
y 1 la vez cuantos centimos 
ocuolba' 

15-1 7 'Sumtndo 1 % hasta aproximarse 
18 314• 

PREGUNTAN. I 
RESPUESTA CORRECTA: 
'7 

PREGUNTA 

CATEGORÍA N. 2 
·RESPUESTA CORRECTA 
·RAZONAMIENTO INCOHERENTE 

DESCRPCION 

• No existe ninguna operación por escnto que apolf 11 justi!Qci6n 
dada 

• Considerl como longitud de una pn como 1 112 tn vez dt 1 1/4 
• La respuesta dldl no COOISpoOOe 111 jusbficación, y1 que si se 

resta 1 112 menos 8 314 da • 7% , y 1unque el niM hullilrlhecho 
8 314 menos 1 )1 el rtSUltado ser*7 % 

• Posible cooildo 
• Jusbficación incompleta 
• No exis1e ninguna operación por esarto que apoye 11 just!iCICión 

dada 
• Posible cooiado 
• No exis1e ninguna ope!lción por 11C1i10 que apoye la justi!icleión 
dada • se considera que no es posible que el nitlo hlyl realiZldo una 
di~sión menlal de fricciona mixta (8 314 en111 11/4) 
• Posible cooildo 
• Se considera que se realizo de maneni "*111111 sumt, YI qut 

no existe ninguna ope!lci6n por esai1o. 
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IEXTOGAAOO!l:-·PllEGIMIA!O 1 

1M 7 'Dividiendo 1 1ihnlrt 8 314' ·En \1 juS1lflclci6n 11 llfilll que 11NO11111 Qllllación de \1 
opeCICión !M[IZllSI: lqitud de 11111 parte em t1 todo· lfl 11opn;ión11 rdiZI 1o 

_l.. 
contrlrio, ti decir ti todo enlTt \1 pn 

¡ '/; 1 8aJ.¡ • Se considell que la operaci6n tstTitl esta incorrldl YI que ¡i(ll"it 
lanto lf\ ti di~SO! como lf\ ti dividlf\do una fratción mixU o • Posible aipildo y trllo de IP01n con una operación por escrito 

1M 7 pitZll 'RISUlndo IDI Cl/1fimetros' • \.J juslficacicln es incompietl e incOmprens•ble 
• No txillt nada llOI twilo l!UO..,.. \1 ius1f1Clción dldl 

26·6 7 'Surrno y ver hala donde me 
llcanzt' 

3M 7 'Sumtndo' ·Jullificlciónineompili. 
·No txiSlt ningunl ope!ICión por tlClill> que lpC'jl \1 ji¡~ 

dada 
37.1 7pitm 'Multiplicando \1 longitud de la • Justificaci6n un poco confuM 

mtdn y muttipb\do por ti • No existe ~ muttipliclción por emo que ·~ la julti!icación 
nurl'f!O correcto' dll!1, por lo que no 11 llbt uactamentt cual fue \1 operación 

11alizada 
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sfxroGltlDOlf PR!MAlllA·l'REGINTAMI 1 

L-~---¡ 

'lpiwl 
'6.7piwl 
'8 311 

FOLIO 

3.g 

RESPUESTA TIPO: 

RESPUESTA JUSTI'~ 

Bpiezas 'Dividiendo 8.75 enn 1.25 y 
comprobando' 
Operlciontl rtllizadn: 

.,5 
' 

1

1is 

PREGUNTAN.e 
RESPUESTA CORRECTA: 
'7 

PREGUNTA 

CATEGORIA N. 3 
·RESPUESTA INCORRECTA 
·RAZONAMIENTO COIERENT! 

• ConvtrWi da de 1 114 (en lrlCCión mil11) 1 l'Ul'lllU lllciftllitl 
• P1111 ccnit!tr 8 314 1 runero decimi, lividl 11Mllrlllorll!!rt11 
denomillldor 

• Di~lión CO!!ldllntnll ltllizldl del tudo enn 11 ~di 11 Pllll 
~riO J,.l5/i;ii • , ·~del lftltoldoobllnidQ di IU dMllÓn I ~Mldl 11'11 

ªº ºº - mu~pfiCICión 815 
• Rnpue111 dldl lilnllt 1111 Cllllrill tn opncionll 

••• 6.7 piezas 'Hice una división de la CUll • ConYl!Si6n diltdl de los dllOI (en lrlCCiontl miltll) 1 ~ 
obtuve ti lllU!tldo' decimlles 
Ope!lción 111/iZldl: • División del ludo 111!11 la~ di" Piiie 

• El!OI' de Cllculo al momento de 111/izar 111 Of*ICiiln 
_í&.J 

1.2s1 B.~s 
O QSO 

085 
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!EXTOGMDolf-·PllfGlllTANo 1 

22-1 e "[)vi!lendo e entre uno" • De los datos del enunciado solo COlt!idera los enteros, es decir 
Operación rear~ada: el todo es e (en vez de e 314) y la longiUJd de la pane es 1 (en vez de 

B 
IÍS 

1 1/4) 

o 

38·6 e 311 'D1vid~do' ·Conversión directa e incorrecta de los datos (en fracción mala) a 
operación real~ada: mimaros decimales 

• Consicera e 314 como B 34 
8. 31 •Considera 1 114 como 1.14 

1.1~ r s.34 ·División del todo (B.34) entre la longiUJd de la pane (1.14) 
o o~ • Error de calculo al momento de real~r la operaoón {ya que de o 

acuerdo a las cifras utilizadas oor el niño 6.34 entre 1.14dl 7.315 
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[- --~~~] PREGUNTAN. 6 
RESPUESTA CORRECTA: 
'7 

PREGUNTA 

-No 
.7y, 
·4pieu1 
·9(nueve) 
.20 
• 5 pieza1 

FOLIO 

8·6 
9-6 
14·6 
18 -6 
23·6 
24· 6 
25·6 
29 ·8 
32·6 
2·6 

RESPUESTA TIPO: 
·COl1 .... de1% 
• 7 418 
• 3 314 

• TY. 

RESPUESTA JUSTIF\CACIO!I 

No 'No sé' 

7 }I "Reste 11/4 a 8 3/4 y asi ~ 
salió• 
Operación 111lizad1: 

CATEGORIA N. 4 
• NO CONTESTO 
·RESPUESTA NO· JUSTIFlCACION TIPO: NO SE, 
o 
• RES!IUESTA INCORRECTA 
·RAZONAMIENTO COHERENTE 

DESCRIPCION 

• No se con1esto a la pregunta 

• No se sabe cual fue ti razonamiento dtl n~ para uti!iw una 11s1a 
·Operación cofTIC!amente 1111ízad1: Rtsll di frlCdonll 

BL1~ ~-i -ª2. 1111 
" ..¡ "' .. '1 & 
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to:!OGMJOOE-·f'l!EGl.W!Allo e 

,, .. 4piezas '1 114 y 8 314 multiplque cada • La jusbficaci6n no es muy tiara 
una y la di'lidi' • Na existe runguna operación por escnto que apoye a justificación 

dada 
20·6 9{nueve) 'Sumando lY.+1\1=2214+ • Jusbficaoón ~comp:eta por lo que no da cuenta de la respuesta 

1 Y.= 3 314 y así saque la dada 
resouesta' 

%1·6 20 "Multiplicando las fracoones y • No existe ninguna operación por escnto que apoye la ¡usbf1cati6n 
diV1diendo entre 2' dada por lo que no se sabe ccn exactitud tual fu.i la mu\1ipllcación 

que se realito 
·No se sabe oue ofra d1VK!IÓ entre dos ni el "'""ue de esta dlViSIÓn 

28·6 5p1ezas "Se suman los cm.' • No existe ninguna operación por esCllto que apoye ta ¡us\lf1caoón 
dada 

• La ius\lfieac1ón no es mLN ciara 
30·6 9 'Hice una suma de quebrados· • Suma de quebrados correctamente rea!1zada, sin emba-go no se 

Operación realizada sabe OJal fue el razonamiento del nmo de u'Jl1zar u~a suma para 

i'l~·~j¡, q ~ 9 resOlver el problema planteado 

~Gr 
o 

31 ·6 Con ... de "Si [tengo) corto 3 114 pedazos de • No se sabe de donde el n,~o obtuvo 3 114 pedazos 
1ll madera y los u~a junta una tabla 

de 8 314 
33·6 7 418 "Haoendo una fraooón" • La ¡usbf1cación es incompleta y no da cuenta de la respuesta dada 
34·6 3 314 'Lo sume' ·No existe n1nauna oceración oor aoove la iusbficaaón 
36·6 7 y, • No iustff1co su resouesta 

387 



*5f"M' M. 

CO!A"I'E!'Nr<DOS <DE .CQ5 czw .. oq<J?..fl!ll(;fS OFICI.f/DES <DE .t:JI 

.S'EC'lt'ft'Vf<JtÍ/I <IYE <E<DVCftCIÓ7V<PÚ<Jl.CICft 
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De acuerdo a los planes y programas para Primaria de la Secretaria de Educación Pública (a partir de 1993 • 
1994), los contenidos de matemáticas, en cuanto se refiere especificamente a los números fraccionarios, son los 
siguientes 

TERCER GRADO 1 CUARTO GRADO 1 QUINTO GRADO SEXTO GRADO 

• ln!rod~cc16n de !a noc:ón de • FractlOl'lal'"!'enlo de l~ng~cdts • Fract1ona'Tl1e'rtodelor.g·tudts j• Ltb·cac16ndeh:oonesen11 
fracc.6nencasosse11c:i!01 par¡introd·Jt1rnuevas,..acc10~ r~~~~~~~:r~~:.~r;~nes 1 r~~nu~,era (pore;empio,medios,tt.artcsy (pore;emplo,terc1os,qc:ntosy 

0C!avos1med'an:eect.Y1dadesde serlos) novenos) 
repa:1oyrred1:·6ndelol"g·tudes 

• ColT'pa1ac16ndeffacc101es • Orvt!'scsrecu•sospa:aencontrar • Utit:zac·Onded;versosrk'Jr\OS j • Eq.;rva:er:tayO"~~er:treln 
sencillas re¡¡~esentadas con laequrva:enoaert·e11gunu paramcstrar!aeq1.1rta:eoci1de fracoonts 
na~er a' ctncre:o. para otsefVU tracciones 1·g1..nasfraccicnes 
:a equr1'a 1e~c1a entre ~a:t1ones 

• Re~resentac16n ccnvenc1orial de • Fraccronescond!nominar!~10 • Pla~:eam,ento y rno'uo6n dt I ' P•'"ª~ ento y '"''""°' de las f"acc.o~es 100y10C-O proOie<naseonfraccionesC\iy01 FT'Cb:e'T1u!!ts..irr.ayrtsl1de 
~e--::iri.na~o·e11sea.'l 10, 100y fraccr~nti r'ltr".as 
1COO 

• P'""ª:''"" y ""'"oón de 1 · co~p•'IOÓn de~'"'"'" • ActJvi~adespa•amtrOéuc:rtas I • COl';>r56ide~1"'or • .,m.~111 
pro~'e'T'as QJ!! :Mp 1 1q::t~ s;;ma de ma~:~ endo cons!an:e !I 'racoo~nir.~n 

1 '"'"'"'" .. ''" !racc1ones~tr.t:1:as,rne1h:i:e m:1reia:1oroderiom1rador 
rra~.p .. :ac1ónde malf!111 

• L1b1cac10ndelufracciontsen!a • Ub1cat16n de hcc1onn t!! 11 ¡, S.11p:1".c1c10n~tlmoonet 
rK1ant1ménc1 rectanuménca 
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1,1tRCP GRAOO) (CUARTO GMDO) (QUllTO GMDOJ (SUTOGMDOI 

• !'lan\urruentoy•mluooodt •P\al\\tlll\oo\oytM"'6ndt • P\a~W1Centoymoluo6ndt 
problemlS que 1mpl1quen suma r JumarrestadefracCIOOt'Scon problemas df fUIN r resta de 
rH'.A dt frltti~ ten denominadorest;11a~MY hcocntt. ~ denom1na®IM 
Qtf\Om¡naáortt.19uales d1ltltnln,mtóiantela h\nto\m~1lfl\t~ta<u~dol 

e-q11r..alencia 01tracciones de!lom¡naaorcomíin 

• A:gontmo ctrl~enooria~de !1 • Al~ontmo dt !a suma y dt !a resta 
sumayrHladtfrattioriHton de httiones \ltihzandc 
igua\dtflomina~Of equivaleno:n 

• E.mp\eodtlatraCCl6nwnotmn 
y(.()mOdM\!Ón,to\1t\laCtQl\t$ 

'!.~!'(!\\as 

• Cilcu1o dt portt!ll!:fl mtd1&:"1tt1 

d1'ttf'!.0iprot~1mitr1\°' 
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No. ____ _ 

CUESTIONARIO DE TERCER GRADO DE PRIMARIA 

INSTRUCCIONES: Contesta las siguientes preguntas tomándote el tiempo necesario. 
Puedes utilizar los espacios en blanco para hacer operaciones, dibujos o lo que 
necesites escribir para responder las preguntas. 
por favor no borres tus dibujos v operaciones. 

1 - Esta barra de plastilina va a ser repartida en partes iguales entre cinco nifaos. 
¿ Qué fracción de plast11ina le toca a cada nir"'io? 

Respuesta: _______ _ 

Explica cómo obtuviste la respuesta---------------------
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2. Juan y Laura estaban jugando con estas canicas. 

a) Juan ganó la tercera parte de estas canicas. 
Encierra con una linea de color rojo tas canicas que ganó Juan. 

b) Laura ganó dos terceras partes de estas canicas. 
Escribe cuántas canicas ganó Laura: 
Respuesta: _______ _ 

No. ___ _ 

Explica cómo obtuviste la respuesta---------------------

3. ¿ Está dividido este circulo en dos mitades ? 

Respuesta:-------- o 
¿Por qué piensas ésto?--------------------------
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L/ ___ CVE.s'n ___ QN, __ (ft_'}tJ_O_<D'E __ C'l.J._!/1_· -<J?aO--t;¡-'IUf-<l>O--<D'E--<PJU.--~--lJU..-~-----'I 
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No. ___ _ 

CUESTIONARIO DE CUARTO GRADO DE PRIMARIA 

INSTRUCCIONES: Contesta las siguientes preguntas tomándote el tiempo necesario. 
Puedes utilizar los espacios en blanco para hacer operaciones, dibujos o lo que 

necesites escribir para responder las preguntas. 
Por favor no borres tus dibujos y operacjones. 

1. Esta barra de plast1J1na va a ser repartida en partes iguales entre cinco nir'\os. 
¿ Qué fracción de plastilina le toca a cada nu"io? 

Respuesta:--------

Explica cómo obtuviste la respuesta-------------------
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2. Juan y Laura estaban jugando con estas canicas. 

a) .Juan gan6 113 de estas canicas. 
Encierra con una Hnea de color rojo las canicas que ganó Juan 

b) Laura ganó 2/3 de las canicas. 
Escribe cuántas canicas ganó Laura: 

Respuesta:--------

ººº ºººº ººº ºº 

No. ____ _ 

Explica cómo obtuviste la respuesta ____________________ _ 

3. ¿ Está dividido este circulo en dos mitades ? 

Respuesta:-------- o 
¿Por qué piensas ésto?--------------------------
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No. ___ _ 

4. Una cinta tiene 17 cm. de largo y va a ser cortada en cuatro partes iguales. 

Encierra en un círculo la respuesta que consideres correcta para la longitud de cada 
parte. 

a) 4 cm., con un sobrante de un pedazo. 

b) 4 cm .• con un sobrante de 1 Clll. 

C)4 Y.cm. 

d) 4117 cm. 

Explica cómo obtuviste Ja respuesta---------------------
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No. ___ _ 

5. 
a) ¿Cuántos rayos de bicicleta de 10 % cm. de largo pueden cortarse de un alambre de 
40 cm. de largo ? 

Respuesta:--------

b) ¿Cuánto alambre sobra? 

Respuesta:--------

Explica cómo obtuviste la respuesta---------------------
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No. ___ _ 

CUESTIONARIO DE QUINTO GRADO DE PRIMARIA 

INSTRUCCIONES: Contesta las siguientes preguntas tomándote el tiempo necesario. 
Puedes utilizar los espacios en blanco para hacer operaciones, dibuJOS o lo que 
necesites escribir para responder las preguntas. 
Por favor no borres tus djbujos v ooe.-adones 

1. Esta barra de plastilina va a ser repartida en partes iguales entre cinco nif'"los. 
¿ Qué fracción de plaslilina le toca a cada nino? 

Respuesta: _______ _ 

Explica cómo obtuviste la respuesta ____________________ _ 

401 



2. Juan y Laura estaban jugando con estas canicas. 

a) Juan ganó 1/3 de estas canicas. 
Encierra con una linea de color rojo las canicas que ganó Juan. 

b) Laura ganó 213 de las canicas. 
Escribe cuántas canicas ganó Laura. 

Respuesta:--------

No. ___ _ 

Explica cómo obtuviste la respuesta ____________________ _ 

3. L Está dividido este círculo en do• milades ? 

Respuesta:--------

¿Por qué piensas esto? _________________________ _ 
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No. ___ _ 

4. Una cinta tiene 17 cm. de fargo y va a ser cortada en cuatro partes iguales. 
Encierra en un círculo la respuesta que consideres correcta par~ Ja longitud de cada 
parte. 

a) 4 cm .• con un sobrante de un pedazo. 

b) 4 cm .• con un sobrante de 1 cm. 

c)4 ~cm. 

d)4/17cm. 

Explica cómo obtuviste Ja respuesta---------------------
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No. ___ _ 

5. 
a)¿ Cuántos rayos de bicicleta de 10 X cm_ de largo pueden cortarse de un alambre 
de 40 cm. de largo. 

Respuesta:--------

b) ¿ Cuánto alambre sobra? 

Respuesta:--------

Explica cómo obtuviste la respuesta ____________________ _ 
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No. ____ _ 

6. ¿ Cuántas piezas de madera de 1 X cm. de longitud podemos obtener de una tabla 
de 8 Y. cm. de longitud ? 

Respuesta: _______ _ 

Explica eómo obtuviste la respuesta ____________________ _ 
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No. ___ _ 

CUESTIONARIO DE SEXTO GRADO DE PRIMARIA 

INSTRUCCIONES: Contesta las siguientes preguntas tomándote el tiempo necesario. 

Puedes utilizar los espacios en blanco para hacer operaciones, dibujos o lo que 
necesites escribir para responder las preguntas. 
Por favor no berres tus dibujos y operaciones. 

1. Esta barra de plaslilina va a ser repartida en partes iguales entr-o cinco nit\os. 
¿ Qué fracción de plast1hna le toca a cada nil'lo? 

Respuesta:--------

Explica cómo obtuviste la respuesta ____________________ _ 
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2. Juan y Laura estaban jugando con estas canicas. 

a) Juan ganó 113 de estas canicas. 
Encierra con una linea de color rojo las canicas que ganó Juan 

b) Laura ganó 2/3 de las canicas 
Escribe cuántas canicas ganó Laura· 

Respuesta.--------

No. ____ _ 

Explica cómo obtuviste la respuesta---------------------

3. ¿ Está dividido este círculo en dos mitades ? 

Respuesta:-------- o 
¿ Por qué piensas ésto?---------------------------
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No. ___ _ 

... Una cinta tiene 17 cm. de largo y va a ser cortada en cuatro partes iguales. 
Encierra en un circulo la respuesta que consideres correcta para la longitud de cada 
parte. 

a) 4 an .• con un sobrante de un pedazo. 

b) 4 cm .• con un sobrante de 1 cm. 

e) 4 Y.cm. 

d) 4117 cm. 

Explica cómo obtuviste la ,-espuesta ____________________ _ 
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No. ___ _ 

s. 
a)¿ Cuántos rayos de bicicleta de 10 % cm. de largo pueden cortarse de un alambre 
de 40 cm. de largo 

Respuesta:--------

b) ¿ Cuánto alambre sobra? 

Respuesta:--------

Explica cómo obtuviste la respuesta---------------------
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No. ___ _ 

6. ¿ Cuántas piezas de madera de 1 Y. cm. de longitud podemos. obtener de una tabla 

de B % cm. de longitud? 

Respuesta:--------

Explica cómo obtuviste la respuesta---------------------

411 



412 



Alegria, Marganta et. al.: Manual para el mane10 de información en la investigación 

documental 1a ed. México UAM - Azcapotzalco. 1994 

Av1la A. Mancera E.: "La fracción: Una expresión dif1c1I de interpretar"" Pedagogia> 

VoL 6 No 17, México. UPN, 1989 

Best, John. W. Cómo investigar en educación 1a ed Madrid, Morata, 1981. 

Carraher. Terez1nha et al En la vida 10 en la escuota O Méx1co.Ed1t Siglo X.XL 

1991 

F1gueras, Ollmpia D1f1cullades de aprend1z~1e en aos modelos de enseflanza de los 

racionales Tesis Doctoral, Especialidad en Matemática Educativa CINVESTAV -

IPN. Sección de Matemática Educativa, México, 1988 

Hart. Kathleen. Secondary School Ch1ldren"s Understand1ng of Mathematics 

<Research Monograph, Mathematacs Educat1on. Center of Sctence Educación, 

Chelsea College. London U01vers1ty 1980 Trad de CINVESTAV-IPN, Sección de 

Matemática Educaltva 

Hart, Kathleen: Ch1ldren's Understanding of Mathemat1cs Editor Hart. K.; Murray, 

J.,. Inglaterra, 1981 Trad CINVESTAV - IPN, Sección de Matemática Educativa 

Hidalgo. Juan Luis lnvesttgac1ón educativa Una estrategia constructivista 

Cuadernos de Educación Continua. Centro Coordinador de Educación Continua 

para el Magisterio del Edo. de México Toluca, México, 1989 

Hiebert. James. Acercamientos teóricos al Estudio sobre la adquisición del Número 

Trad. de F19ueras O, CINVESTAV - IPN, Sección de Matemáticas Educativas, 

México. 1991. 



Hunting, Roben P. y, Christopher F. Sharpley. Conocimiento de las fracciones de 

los nir'\os de Preescolares. Trad. de Ma. Eugenia Ramirez, CINVESTAV - IPN, 

Sección de Matemática Educativa, México. 1990. 

Kieren, Thomas. "Partrtioning. equ1valence and lhe construction of racional number 

ideas''. En Zwen. T. Green. J. K1lpatnck. H Pollack. y M Suydam (Eds) 

Proceedings of the fourth ln1ernac1onal Congress on Mathematical Educat1on 

Btrkhauser. E E. U U Trad de F1gueras O CINVESTAV - IPN. Sección de 

Matemática Educativa, Méxrco. 

Kieren. Thomas ''Personal Knowledge of Ra11onal Numbers lts 1ntu1t1ve and formal 

development" En Hieber1, J y Behr, M. (Eds)· Number concepts and operations in 

the m1ddle grades Research Agenda for Mathemat1cs Educatron. Vol 2. Lawrence 

Erlbaum Assocrates. N C T.M. E.E.U U (pp 162-181) 

Trad de Figueras O., CINVESTAV- IPN, Sección de Matemáticas Educativa México. 

1990. 

Pothier, Yvonne y Daiyo Sawada "Ch1ldren's 1nterpretat1on of equallty 1n early 

fractions activit1es". Focus on Learnmg Problems in Mathemat1cs Summer Ed1tion. 

Vol JI No. 3, Center of Teaching Learning of Malhematics, 1989. pp 27-38 

Trad. de CINVESTAV- IPN. Sección de Matemática Educativa 

Soto Hernández, Ana Maria. El conoc1m1ento de las fracciones Un estudio de fa 

proyección del primer ciclo en la escuela primaria Tesis de Maestria, Especialidad 

en Matemática Educativa. CINVESTAV - IPN. Sección de Matemática Educativa. 

CINVESTAV, México, 1993. 

Van Calen, Deobold B. y J. W1ll1am Meyer. Manual de lécrnca de la jnvest1gac1ón 

educacional. Edil. Pa1dos. Buenos Aires, 1974. 

Wadsworth Barry J Teoría de P1aget del desarrollo cognoscitivo y afectivo Pnmera 

Edición, Ed1t. Diana, Mé:i.:1co, 1991. 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Importancia del Estudio de las Fracciones en el Contexto de la Educación Primaria
	Capítulo II. Los Racionales en el Contexto de la Investigación
	Capítulo III. Metodología de Investigación
	Capítulo IV. Estudio Cuantitativo
	Capítulo V. Estudio Cualitativo
	Capítulo VI. Conclusiones
	Anexo
	Bibliografía



