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1. ANTECEDENTES 

A) HISTORIA DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA) 

E'n·mer inc:Jici9. En 1884 el matemático Charles Babbage experimenta 

con máquinas deseando exhibir algún tipo de inteligencia. En una entrevista 

cuando le preguntaron si las máquinas podrian llegar a tener la inteligencia de 

un humano, contestó que no, y si esto ocurriera no sería en un futuro muy 

cercano. 

Los investigadores Leibniz, Boole, Hilbert, Godel y Church demostraron la 

existencia de clases de problemas cuyasolución no es algorítmica, es decir, 

que no se expresan en forma de una serie finita de operaciones a efectuar en 

un orden preciso. 

En 1943, Arturo Rosenblueth, Norbert Wiener y Bigelow sugirieron distintas 

formas de conferirles a las máquinas tareas, fines y propósitos. Wiener puso 

en evidencia la irnportacia de los fenómenos de retroalimentación en el 

tratamiento de información por el cerebro. 

En 1950, Claude Shannon sugirió que las computadoras eran capaces de 

jugar ajedrez. En el ca,-,,po de la cibernética 1 los trabajos de Norbert Wiener 

apuntalaron a similitudes funcionales entre humanos y máquinas. Del mismo 

modo el matemático Alan Turing publica su articulo "Can a Machine Think" 

donde propone una prueba que permitía decidir si una máquina era inteligente 

o no. Dicha prueba muestra el interés despertado desde esa época por la 

inteligencia de las computadoras. 

Hacia el fin de este período habia muchos intentos por asociar las 

computadoras con la inteligencia humana. 

1 E<>tud10 de lo'i. rnecanisn10!> de control autonii\tu;:u.,,. de los prohlema.., de o.:omun1cación. 
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ELsurg!m1ento <;Je la Jnft?}_jgf'JnC!~~AEfiflciaLíl~ se dió en 1956 a partir de 

una conferencia en el Colegio de Darmouth en E.U. y fue llamada léépoca 

del alba. Esta conferencia llamada "Inteligencia Artificial" fue sugerida por el 

diseñador de sistemas de software John McCarthy. La conferencia generó 

mucho entusiasmo y algunos participantes predijeron que en 1 O años las 

computadoras podrian ser tan inteligentes corno Jos humanos. 

En 1957, el nacimiento de la herramienta pivote de software para IA fue LISP 

(Lis! Processing Programing Lenguaje) desarrollado por John McCarthy. 

Aunque el primer logro significativo llegó con elGPS (General Programing 

Solver) un programa creado por Newell, Shaw y Simon que podía resolver 

rompecabezas y adivinanzas, y abordar problemas significativos de diferentes 

disciplinas, como demostración de teoremas en el cálculo de predicados. 

Aunque tuvo éxito en ciertas áreas, existían muchos problemas que no podia 

resolver. Los métodos que utilizaba GPS imitaban los métodos que la gente 

emplea para resolver problemas. Para dotarlo con mas poder se necesitaban 

otros métodos generales que también imitaran el pensamiento humano, pero 

para imitar cualquier mecanismo es necesario saber cómo funciona. Ahora 

bien, aunque el hombre resuelve problemas a diario, no esta plenamente 

conciente de los métodos que utiliza. En consecuencia para lograr la creación 

de un artefacto inteligente los investigadores de la IA tuvieron que añadirle a 

sus investigaciones descubrir cómo funciona la mente humana. 

Estos ob¡etivos siguen vigentes en la actualidad: crear artefactos inteligentes y 

crear modelos de la mente humana. 

La época del alba tuvo ciertos éxitos, fueron desarrollados programas; para 

resolver problemas de analogla con la geometrfa tal como aparecían en los 

test de inteligencia, como el programa de integración simbólica llamado 
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MACSYMA, estos han sido particularmente importantes porque introdujeron 

ideas que se convirtieron en fundamentales en la creacion de Sistemas 

Expertos. Desafortunadamente el éxito de esta época creó expectativas 

irreales acerca de la facilidad con la cual se podrían crear computadoras 

inteligentes. 

En 1964, Joshua Lebderberg, profesor de Genética en la Universidad de 

Stanford, diseñó un programa para enumerar todas las configuraciones 

posibles y válidas de un determinado conjunto de átomos. Denominó a su 

programa DENDRAL. que es abreviatura de DENDRitic ALgorithm (Algoritmo 

Dendrítico). Fue diseñado con eJ fin de proporcionar a los químicos una lista 

de verificación para los compuestos que estuvieran tratando de identificar. 

Un año después se pudo identificar compuestos moleculares a partir de datos 

anallticos. El trabajo avanzó bien y DENDRAL se convirtió en un poderoso 

recurso intelectual que podía resolver problemas difíciles pero que aún no 

habían sido comprobados. En gran parte tuvo éxito porque buscó soluciones 

en la dirección contraria a la que siguieron todos los demás. Mientras que 

otros buscaban métodos generales, independientes de una área especifica 

par<=l resolver problemas, en este proyecto se buscaban métodos específicos, 

dependientes del campo de actividad. Algunos años más tarde elprofesor 

Feigenbaum bautizó a este cambio de dirección como .. cambio de 

paradigma en IA". un cambio donde se sustituyeron las técnicas basadas en 

el poder por otras basadas en el conocimiento. 

En 1965, se formuló la regla universal inferencia de resolución y unificación 

por el investigador Robinson que permitla reducir el problema de deducción 

automática a una búsqueda de resoluciones entre cláusulas 2
. 

l f··-. uno1 di..,yu1H:ión c11 la que 1oda.<> IJ-. vandb/e~ 4uc ap;.tr<.·,¡;:~n cslán n1.1nflficadas 1in1vcrsallncntl' 
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En 1968, Quilhan y Collins introducen las redes semánticas para 

representar las relaciones, formulables en predicados, mediante grafos con 

arcos etiquetados con cada uno de los tipos de relación posibles. Los métodos 

de rP-solución de problemas basados en esta representación son precisos en 

la búsqueda de soluciones. 

RenacimientQ.1970-1975). Se establecen las bases de la IA actual, en lo 

concerniente a la representación del conocimiento y el razonamiento, los 

sistemas expertos, Ja comprensión def lenguaje naturaf 3 o Ja robótica4 

avanzada. Durante este periodo, investigadores en IA comenzaron a producir 

sistemas como MYCIN y PROSPECTOR que acapararon la atención de la 

gente, pues se consideraron comomodelos intelectuales de los sistemas 

expertos. MYCIN diseñado para ayudar al médico en la toma de cuatro 

decisiones en enfermedades bacterianas: si el paciente tiene una infección de 

este tipo, identificar al organismo causante, seleccionar antibióticos 

adecuados y cuál de ellos es eficaz para ser adminístrado para que realmente 

beneficie al paciente y no le provoque alergia. PROSPECTOR es un sistema 

que ayuda a geólogos en la búsqueda de depósitos de minerales y evaluación 

del potencial mineralógico de grandes zonas geográficas. 

En 1972, se desarrolló SHRDLU, que opera en un micromundo de objetos, 

forma de representar conjuntos de características esenciales de una cosa, 

geométricos donde el sistema es capaz de contestar las preguntas en 

lenguaje natural, deduciendo las respuestas detectando las contradicciones y 

ambigüedades y formando mensajes oportunos. 

'Una lc11guo1 con1prcnd1bh: para todos los seres hum;1r10~. 
"E..<>tudio de/¡¡ electr<•-mcca111ca para la slmlllai;;ión <le mu~·11111cntus carac1crisl1cos de una ac1ivid;1d rca/ÍJ"..ada pur el 
hombre 



En 1975, los trabajos de Colmerauer Roussel y Kowalski condujeron a la 

primera versión de PROLOG(Logical Programing Lenguaje). que representa 

un cambio cualitativo en el enfoque de la programación que pasa de 

expresar el "cómo" resolver un problema (lenguajes procedurales) a expresar 

el "qué" conocimiento para resolver un problema (lenguajes declarativos). 

La ;,p.=ª-.Si.ftL!>.oc;Jsi..1975-1980). En este período los 1nvest1gadores de la 

IA comenzaron a admitir que habían otros investigadores principalmente 

lingüistas y psicólogos, con los cuales se podrían establecer alianzas 

fructíferas. 

En 1977, se crea SAM que es un sistema que incorpora un cierto nivel de 

manejo lógico de contexto, basado en el concepto de Script o Frame 

introducido por Minsky que consiste en estructuras en redes de respuesta 

semántica de conceptos que constituyen estereotipos de situaciones o 

procedimientos. 

La construcción en 1979, de un tipo de chip con las funciones de LISP 

básicas, por hardware constituyó la base para la construcción de una línea 

específica de computadoras: las máquinas LISP. 

""SJ _f'.tf!p.P ___ aE_tU_'!_~ Puede considerarse como la etapa de la 

comercialización de la IA. se hacen esfuerzos para sacar a la IA del 

laboratorio y aplicarla al mundo real. La disponibilidad comercial de hardware y 

software favorece el desarrollo de sistemas de IA para empresas(que usaban 

métodos de procesamiento de datos tradicional). 
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Desde 1981, las aplicaciones de la técnica de IA se desarrollan por empresas 

especializadas que realizan aplicaciones para la industria (Teknowlwdge y 

Syntelligence fueron unas de las primeras). 

American Express utiliza un Sistema Experto para aprobación en línea de 

transacciones de crédito, Digital Equipment ocupa para la configuración de 

computadoras el Sistema Experto SEXCON. A finales de 1984 existían ya 151 

empresas en el mundo dedicadas a esta actividad de diseño de sistemas de 

Inteligencia Artificial y tres compañías desarrollaban hardware orientado a este 

tipo de actividad precisamente basado en las maquinas LISP. 

En México existen multiples organizaciones que han empezado a utilizar 

Sistemas Expertos para apoyar la toma de decisiones y mejorar sus procesos 

en sistemas manufacturero, financiero y eléctrico entre otros. 

B) DEFINICION DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL 

Oficialmente el término de Inteligencia Artificial nació en 1956 en 

Oartmouth College (Hannover, New Hampshire, Estados Unidos). El término 

fue acuñado por John McCarthy en una conferencia. Antes de su celebración 

se habian producido estudios en diversos aspectos de la IA, a partir de ese 

momento adquirieron un non1bre por el que pudieron ser identificados. 

"La IA puede ser abordada desde dos puntos de vista complementarios: 

- El primero concierne al estudio de los mecanismos de la inteligencia, y utiliza 

la computadora como medio de simulación para verificar un modelo o una 

teoría; este punto de vista implica una perspectiva cognitiva. 

- El segundo, mas pragmatico, concierne a los esfuerzos realizados para dotar 

la computadora de las capacidades que habitualmente se atribuyen a la 
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inteligencia humana, como, por ejemplo, la adquisición de conocimiento, la 

percepción (visión, y audición), el razonamiento, la toma de decisiones, etc. 

Consiste en emular. mediante un programa de computadora, comportamientos 

inteligentes sin reproducir, sin embargo, el funcionamiento del ser humano."5 

2.- SISTEMA EXPERTO (SE) 

Un sistema experto es un sistema basado en conocimiento que emula el 

pensamiento de los expertos humanos para resolver problemas significativos 

en un campo específico de conocimiento especializado. Si un sistema no está 

basado en el conocimiento. no debe denominarse Sistema Experto. La 

principal ventaja que proporcionan los SE no es tomar decisiones mejor que 

un experto humano, sino apoyar y mejorar la calidad de las decisiones 

tomadas por personal no experto. 

A) CARACTERISTICAS DE UN SISTEMA EXPERTO 

Para que un sistema experto sea utilizable y práctico debe : 

• Funcionar bien en problemas difíciles. Un desempeño restringido a 

problemas sencillos lo hará inútil, sin embargo se puede esperar un mejor 

desempeño de un grupo de expertos humanos que de un Sistema Experto. 

Pero cuando éste ha sido instalado en una computadora puede esperarse 

que esté disponible y plenamente funcional las 24 horas del día, que no se 

canse, que no sufra de desgano el lunes por la mañana, ni de impaciencia 

' J L. Haton y M Ch Haton, lntehgenc1a Art1f1c1al 
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los viernes por la tarde y proporcionar el mismo servicio a cualquier 

persona, puede esperarse además, que todas las respuestas sean en su 

mayoria las correctas. E incluso una demostración de su veracidad 

mediante escenas y simulaciones y si apesar de ello no funciona lo bastante 

bien. se mejora 

• Ser eficaz, mantener el campo de actividad lo suficientemente estrecho 

para que sea funcional y suficientemente amplio para que sea útil. 

• Conversar en términos que el usuario pueda comprender usando 

términos relevantes al problema en cuestión, es un factor importante 

cuando se trata de persuadir a la gente de que ut1f1ce el sistema y puede 

volverse primordial s1 la situación en que se utilrza el sistema exige al 

usuario una rápida interacción 

• Ser capacez de justificarse, particularmente en tres aspectos: 1) debe ser 

capaz de explicar como obtuvo sus conclusiones a partir de los datos 

proporcionados, para que el usuario pueda corregir su propia opinión del 

caso, tomarla del sistema o rechazarla totalmente. 2) que el sistema sea 

capaz de explicar por qué necesita un dato en particular, en los casos en 

que la información que se deba proporcionar sea costosa o sean pruebas de 

laboratorio dolorosas. 3) que sea capaz de explicar porque no ha llegado a 

una conclusión y porque ha hecho una recomendación en particular. 

• Trabajar con la velocidad que lo exija la situación y apropiado para el 

usuario u otro sistema. 

• Capaz de ser modificado y aumentar su base de conocimieto9iin mayor 

problema. Tanto el conocimiento de un tema como las expectativas del 

sistema para que en poco tiempo no sea obsoleto. Con respecto al método 

de inferencia utilizado, el requisito es que debe funcionar, la teoría debe 
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ponerse al dla con la práctica y debe proporcionarse diferentes métodos de 

inferencia para que las reglas expertas se expresen de manera natural. 

B) SOLUCION DE PROBLEMAS APLICANDO SISTEMAS 

EXPERTOS 

Para que el problema sea resuelto ut1hzando un sistema experto, se debe 

hacer un examen minucioso de la tarea a realizar, el problema planteado pone 

en juego la formación cuantitativa y cualitativa, los conocimientos se deben 

vincular más que con sentido común con intuición implícita tomada del experto 

humano, contar con expertos capaces y motivados para resolver el problema y 

explicitar su proceso, el problema debe ser de dificultad razonable yno 

poseer solución de forma algoríbnica. 

Algunas soluciones de problemas aplicando sistemas expertos son: 

1.- DIAGNOSTICO 

El diagnóstico es un acto inteligente que consiste en encontrar, dentro del 

funcionamiento de un proceso más o menos complejo, las anomalias que 

pueden aparecer y, en la medida de lo posible, las causas que las producen. 

Deben diagnosticar las razones o fuentes de disparidad entre los estados 

o las condiciones de operación esperados y reales de un sistema. Los 

sistemas médicos son los más usados, tienen un alto grado de complejidad 

por que se basan en el estudio del cuerpo humano y en el conocimiento 

heuristico que se han estudiado durante largo tiempo. Un ejemplo es MYCIN, 
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se inició su desarrollo en 1972 en la Universidad de Stanford y toma 4 

decisiones: si el paciente sufre alguna infección bacteriana, ¿qué organismo 

es el causante?, ¿qué fármacos podrían ser los adecuados? y ¿cuáles de 

ellos administrar?. Otro ejemplo más reciente es TIROIDES desarrollado en 

1994 en el laboratorio de Inteligencia Artificial del Instituto de Ingeniería de la 

UNAM. ayuda al médico a determinar si un paciente sufre de hipertiroidismo y 

en caso afirmativo, mediante el análisis de su historia clínica el médico puede 

darse cuenta de los cambios de salud del paciente. 

2.-CONTROL 

El sistema de control consiste en la realización de las tareas de 

interpretación, diagnóstico y reparación en forma secuencial. 

consiguiendo guiar un proceso. 

Los sistemas pueden ser de lazo abierto donde la retroalimentación de un 

proceso a otro lo realiza el operador, o de lazo cerrado donde no interviene el 

operador. Se utilizan en el diseño de circuitos de alto grado de interacción, 

configuraciones de equipos. control de redes de comunicación y programación 

automática. 

3.- ANALISIS 

Debe analizar los datos e interpretar su significado, un ejemplo es 

DENDRAL: Su objetivo es formular hipótesis acerca de la posible estructura 

molecular de un compuesto, interpreta los datos de un espectrómetro de 

masas para determinar las estructuras químicas que los oríQinaron. Hoy en dia 
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no es un solo programa, sino una familia de programas que ampliaron 

significativamente su poder. La ampliación más importante fue la que tomó el 

conjunto generado de casos posibles y lo redujo a un conjunto de casos 

probables. Para lograrlo tuvo que almacenar y utilizar conocimientos 

heurísticos o reglas basadas en hechos quím1cos, en las leyes de la química y 

en el cnterio y la experiencia de los expertos. 

4.- INTERPRETACION 

Consiste en encontrar el significado de los datos de entrada obtenidos 

por censores o introducidos por el usuar¡o. Con frecuencia aparecen datos 

contradictorios por lo que hay que dotar al SE de conocimiento para resolver 

este tipo de problema y que en general pueda tratarse mediante la valoración 

en forma conjunta de los datos, eliminación de algunos de ellos o 

imposibilidad de realizar la interpretación llena de errores. 

Existen dos tipos de interpretación 

• Síntesis: La interpretación de los datos se obtienen mediante la 

combinación de los mismos 

Análisis: La interpretación de los datos se obtienen mediante la separación 

o distención de las partes que lo forman. 

5.- EDUCACION 

Estos sistemas son construidos especialmente para la enseñanza. Los 

expertos engloban conocimientos en su campo de actividad, así como 

evaluaciones y recomendaciones a los usuarios; éste conocimiento puede 
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usarse para capacitar a nuevos expertos, un ejemplo es GUIDON enseña a 

estudiantes de medicina cómo diagnosticar y tratar las enfermedades de la 

sangre. En el Laboratorio de Inteligencia Artificial del llMAS se están 

desarrollando diversos sistemas en áreas como Cogenerac1ón de Energía. 

Redes Neuronales. Manejo de Explosivos, entre otros. 

C) ESTRUCTURA DE UN SISTEMA EXPERTO 

La construcción de sistemas expertos equivale, en cierto sentido, a crear un 

modelo del pensamiento de Jos expertos, y esto permite producir modelos 

de conocimiento. 

La razón más importante para construir sistemas expertos es resolver 

problemas reales y si es necesario implementar simulaciones. 

Su estructura se divide en 

1.- BASE DE CONOCIMIENTOS 

Contiene la información que se considere apropiada para resolver 

problemas en el campode la actividad elegida. Existen múltiples formas de 

representar el conocimiento, dos de las comunmente utilizadas son las reglas 

de producción y los marcos (frames). Las reglas expresan condiciones de 

causalidad de la forma Si - Entonces; los marcos permiten representar 

jerarquías de objetos que tienen atributos (slots) e incorporar procedimientos 

en estos objetos para resolver problemas_ La base de conocimientos se 

codifica de dos formas diferentes: una es externa y otra interna. La externa 

puede ser leida por los seres humanos y la interna adopta una forma más 

adecuada a la máquina. 
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Una numerosa clase de métodos especlficos del campo de actividad se 

apoyan en el conocimiento obtenido de humanos expertos; tales métodos se 

conocen como sistemas basados en el conocimiento o incluso como sistemas 

inteligentes basados en el conocimiento (sus siglas correspondientes son KBS 

e IKBS, Knowledge-Based Systems e lntelligent Knowledge Based Systems) 

Los sistemas expertos, al igual que las obras de arte, jamás están terminados. 

simplemente se consideran abandonados si no existe un mecanismo para 

aumentar y modificar su base de conocimientos. Tanto el conocimiento en el 

tema como las expectativas en un sistema crecen y cambian. 

2.- BASE DE DATOS DEDUCTIVA 

Es una base de datos en la que se pueden derivar nuevos hechos a partir de 

otros que fueron explícitamente introducidos, funciona como una 

sistematización de ciertos conocimientos, la cual permite organizar 

deductivamente un conjunto de afirmaciones. Se puede considerar como el 

área de trabajo del sistema. Deposita todos los datos que ocupa para obtener 

una solución. sirve también de apoyo para consultar hechos y evaluar las 

reglas. 

3.- MAQUINA DE INFERENCIA 

Proporciona la fuerza motriz del sistema, sus funciones son: determinar qué 

datos requiere para resolver el problema en cuestión, obtener dichos datos a 
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través de los programas de apoyo, almacenarlos en la base de datos, utilizar 

el contenido de la base de conocimientos para extraer inferencias y registrar 

también estas inferencias en la base de datos; realiza repetidamente estas 

funciones hasta que concluye con todos los datos o necesita que le 

introduzcan otros. 

Debe cumplir con dos requisitos, el primero es funcionar a pesar de la teoría y 

no gracias a ella. El segundo es que debe proporcionar suficientes métodos de 

inferencia para permitir que las reglas expertas se expresen de manera 

natural. 

4.- COMPONENTE EXPLICATIVO 

Los sistemas expertos deben ser capaces de justificarse, particularmente en 

tres aspectos. En primer lugar debe explicar có1no extrajo sus 

conclusiones a partir de los datos proporcionados. Si no puede hacerlo, no 

habrá forma de manejar las conclusiones con las que el usuario esté en 

desacuerdo. Por lo contrario, si puede hacerlo, la explicación permitirá al 

usuario ya sea corregir su propia opinión del caso o rechazar la del sistema; al 

menos recibira la suficiente información para hacer una cosa u otra de manera 

sensata. El segundo requisito, es que el sistema sea capaz deexplicar por 

qué necesita un dato en particular. El usuario querrá saber ésto en los 

casos donde la obtención de la informacrón sea costosa o requiera que se le 

apliquen pruebas de laboratorio dolorosas. el usuario podrá evaluar el mérito 

de cada caso y tomar una decisión en consecuencia. El tercer aspecto es la 

capacidad del sistema para explicar por qué no ha llegado a una determinada 



conclusión, por qué ha hecho una recomendación en particular. Esta clase 

de explicación en ocasiones puede ser más reveladora que cualquier otra 

información de salida. 

5.- INTERFAZ DE USUARIO 

Es la comunicación entre el usuario y el sistema. El sistema debe 

conversar en términos que el usuario pueda comprender y la explicación dada 

debe ser relevante al problema en cuestión. Es muy importante porque con 

algunos datos recibidos opera la máquina de inferencia, también, cuando se 

trata de persuadir a la gente de que utilice el sistema e imprescindible si la 

situación en que se utiliza el sistema exige del usuario una rápida interacción. 

6.- INTERFAZ CON EL ENTORNO 

Son los programas de apoyo. contar con algún programa que realice algún 

cálculo o cambiar al entorno de aplicación misma. 
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O) PROCESO DE DESARROLLO DE UN SE 

1.- PROCESOS DEL CONOCIMIENTO 

ADQUISICION DEL CONOCIMIENTO 

Es el proceso de representar conocimiento de los expertos en la base de 

conocimientos. Esta se lleva a cabo a través de toda la duración del 

proyecto, las tareas por realizar son. 

• Extraer el conocimiento exteriorizándolo, de tal manera que quede 

disponible para su inspección y manipulación. 

• Volverlo explícito acumulando suficientes detalles para hacerlo claro y darle 

plena expresión. 

• Convertirlo el conocimiento que sea necesario en reglas. 

• Verificarlo comparándolo con el enunciado y las intensiones originales. 

La forma de adquirir conocimiento es a través de literatura especializada en el 

tema (libros, revista, folletos, etc.) y entrevistas con los expertos una de las 

formas es basada en ejemplos, el ingeniero en conocimiento debe escudriñar 

estos para que sean entendibles y útiles al sistema_ Para algunos expertos es 

un reto verbalizar el conocimiento adquirido y la experiencia acumulada por 

ellos. Al experto no se le piden definiciones, leyes o hipótesis, con frecuencia 

no está conciente de las reglas que utiliza para la solución de un problema, su 

conocimiento existe a nivel subconciente. De este modo para realizar un 

sistema experto se obtiene la información aislada de conocimiento y se debe 

organizar en un todo unificado, debe determinar si se lleva un orden específico 

para pedir información al usuario o tiene una interfaz de entorno, para ponerla 

a disposición del sistema. 
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REPRESENTACION DEL CONOCIMIENTO 

Es la tarea de cómo representar el conocimiento reunido mediante un sistema 

simbólico que permita representarlo en la computadora Existen dos métodos, 

el declarativo y el de procedimiento. El método de procedimiento es de tipo 

programa tradicional. es dependiente del contexto, tiene falta de claridad. son 

dificiles de comprender y modificar. El método declarativo, se representa como 

datos. es comprensible, más fácil de modificar. sus datos son independientes 

del contexto, los s1gn1frcados semánticos dentro del programa están reunidos 

en un solo lugar y son homogéneos Existen muchas formas de 

representación declarativa, algunas de ellas son: lógica de proposiciones, 

lógica de predicados, redes semánticas. objetos estructurados, representación 

mediante analogías y reglas de producción. Las formas mas comunes de 

representar el conocimiento que han adoptado lossistemas expertos han 

sido las redes semánticas y reglas de producción. 

Reglas de producción 

Reglas: Es un conjunto de afirmaciones condic1onales, son parejas 

producción-acción, y se forman de dos partes· el antecedente y el 

consecuente. Se evalúan las condiciones y cuando éstas han sido satisfechas 

se lleva a cabo la acción. Esta actividad se repite varias veces y a dicha 

acción se Je conoce como ciclo de reconocimiento-acción. Es posible 

establecer el éxito en la satisfacción de la condición a diferentes niveles de 

dificultad. 
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En las reglas encontramos tres elementos fundamentales: el conocimiento que 

consiste en afirmaciones condicionales, datos obtenidos del problema y 

proceso de inferencia. El sistema progresa al inferir el consecuente. siempre 

que los antecedentes correspondan al problema en cuestión. Esta es la-egla 

de inferencia más importante, fue descubierta y descrita porAristóteles, y ha 

permanecido inamovible por caso 2000 años, se denomina regla demodus 

ponens. 

Cada regla de producción representa un trozo independiente de 

conocimiento, Newell y Simon en 1972 exponen buenos fundamentos para 

decir que estos sistemas reproducen bastante bien los procesos de 

conocimiento del ser humano y se han justificado debido al éxito que han 

tenido los sistemas que trabajan en este tipo de representación. 

Redes Semánticas 

Quillian y Cotlins en 1968, proponen su representación en forma de grafo, 

donde los nodos representan expresiones (conceptos) que proporcionan 

valores. De cada nodo se desprenden arcos, que llegan a otros nodos 

formando capas inferiores y así sucesivamente. Las relaciones de las 

expresiones se indican mediante estos arcos. Las términaciones de la red se 

denominan nodos hojas. Los nodos hoja representan datos, ya sea 

almacenados en la base de conocimientos y/o obtenidos como repuestas a 

preguntas. El razonamiento de las redes semánticas estratar de calcular la 

red que represente el problema planteado sobre una red de 

conocimientos. por medio de un mecanismo que establece una 

correspondencia estructural, esta correspondencia depende de la herencia de 

propiedades de lo general a lo particular. 
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Las redes semánticas fueron en sus orígenes aplicadas al Lenguaje Natural 

conceptos. PROSPECTOR que trabaja en el dominio de la geologia mineral. 

es uno de los sistemas que más fas emplea con muy buenos resultados, 

también, han obtenido buenos resultados en la prueba de Turing. 

Las reglas son fragmentos de conocimiento independientes que no se refieren 

los unos a Jos otros. cada regla contiene en su parte de premisas las 

condiciones de su aplicación, constituye un medio simple y natural de traducir 

el conocimiento heurfstico en un razonamiento tipo condicional, se utiliza 

frecuentemente en sistemas expertos. Es modular y fácil de modificar, sin 

embargo, esta aparente facilidad necesita un control y un mantenimiento de Ja 

coherencia del conjunto de reglas. ya sea por parte del programador o por el 

sistema automático evolucionado. 

Objetos estructurados 

Es una alternativa de representar algunas formas de conocimiento y 

facilitar la construcción del motor de inferencia. Un objeto es cualquier 

cosa real o abstracta acerca de la cual almacenamos datos y métodos que 

controlan dichos datos6
. Un objeto puede tener subtipos de objetos, tantos 

como sean necesarios, usando organización jerarquica. 

Se puede decir por ejemplo: 

''James h.1urtin y Jame~ J. Odell 
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Terrestre 
-Vehículo 
··Seguro 
-Costoso 
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Transporte 
-Vehículo 

Objeto (Obj) 
fl;:uin='! 

-Seguro 
-Costoso 

Obj. hijo 

Atributos 
heredados 

Atributos 

Aéreo 
-Vehicuk1 
-Seguro 
-Co::->10St:J 

·S~ 1nuevP por tJefTd Atributo 
particular 

-Se n1ueve por aire 

El objeto padre es el primero de la jerarquia, no hay niveles arriba de él, el 

siguiente nivel es compuesto con Jos objetos hijos. Dependiendo el nivel en 

que nos encontremos hacia un nivel abajo son llamados objetos hijos, y un 

nivel hacia arriba son llamados objetos padres. Cada objeto cuenta con el 

nombre del objeto y sus atributos que son las caractéristicas particulares que 

lo diferencian de los otros. El objeto padre hereda sus atributos a los objetos 

hijos, estós como se puede observar se componen de atributos heredados y 

particulares. 

El término de objeto estructurado engloba diversas denominaciones, tales 

como· 

Marcos, noción introducida por Minsky. 

Esquemas, en trabajos sobre memoria. 

Grafismos. que describen el encadenamiento de sucesos. 

Prototipo o unidades en KRL. 

Objetos, en Smaltalk, Flavors, Mering, Loops. 



Formas y clases en Simula. 

l>hiAtn!'=:; y ~1?'3~'S' ~n L50. 
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Estas estructuras han conducido a representaciones híbridas entre 

reglas de producción, redes semánticas y objetos estructurados. 

2.- ESTRUCTURAS DE CONTROL 

Es una forma de construir el motor de inferencia, estas estructuras se basan 

en la forma que el experto humano razona sobre el conocimiento para llegar a 

una solución, se podré':! con ello, optimizar ef conocimiento en el desarrollo y la 

velocidad de respuesta del sistema experto 

Por lo que nos referiremos primero al motor de inferencia y después a las dos 

estructuras de control: razonamiento hacia adelante y el razonamiento hacia 

atrás. 

El motor de inferencia es alimentado por la base de conocimientos, constituye 

dinámicamente el razonamiento. decidiendo qué reglas se activan y en que 

orden. 

Independientemente del modo de razonamiento utilizado, el ciclo de 

base de un motor de inferencia comprende cuatro fases: 

1. Fase de selección, de un subconjunto de reglas que merecen especial 

atención porque nos permite tener una economia de tiempo. 

2. Fase de filtrado, durante esta etapa, el motor de inferencia compara la parte 

premisa de las reglas seJeccionadas con los hechos para determinar el 

conjunto de reglas aplicables. 



22 

3. Fase de resolución de conflictos. el resultado de esta regla es la elección de 

!a reg!a que ~e v2 a ap!icar. De fa calidad d~ e'Stél eler.ción dependen las 

realizaciones del motor de inferencia que va a deducir rápidamente la 

solución. 

4. Fase de ejecución, se ocupa de aplicar la regla elegida haciendo una 

llamada a una rutina externa. consultando al usuario o cambiando una base 

de datos, etc. 

Se pueden utilizar tres modos de razonamiento que entrañan ciertas 

diferencias al nivel del ciclo de base. 

A) RAZONAMIENTO HACIA ADELANTE 

Esta estructura de control hace que el motor de inferenciaparta de los 

hechos para llegar a los resultados, es decir, selecciona solo reglas de la 

forma Si premisa Entonces conclusión que sean verdaderas. A continuación 

se selecciona regla a utilizar, esta fase la podemos ubicar en resolución de 

conflictos. Esta regla puede modificar la base de hechos con lo que se cumple 

la fase de ejecución. Lo anterior se repite hasta que no existan más reglas 

aplicables o se haya igualado la parte de conclusión. 

Se puede esquematizar de la forma siguiente 
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El ciclo puede terminar si no hay reglas aplicables. si el conjunto de reglas 

está vacio o el problema se ha resuelto. 

La eficacia del motor de inferencia reside en la pertinencia de la decisión 

tomada, o sea. la regla elegida durante la elección. esta regla condiciona los 

ciclos de base y la rapidez con la que el sistema llegará a la solución. 

Generalmente se trabaja con búsqueda en amplitud. 

Esta forma de razonamiento posee los siguientes inconvenientes: 

• El sistema activa todas las reglas aplicables incluso aunque algunas no 

posean interés. 

• La base de hechos debe contener el suficiente número de hechos iniciales 

para que el sistema pueda llegar a una conclusión. 
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El riesgo más peligroso es caer en una explosión combinatoria si el número de 

B) RAZONAMIENTO HACIA ATRAS 

El sistema parte del objetivo y trata de volver a los hechos para 

demostrarlos, las reglas seleccionadas son las de la parte derecha porque 

corresponden al objetivo investigado. las condiciones desconocidas (parte 

izquierda de las reglas) subsisten mientras que existan subobjetos que 

demostrar. 

Este proceso se repite hasta que todos los subobjetivos se solucionen y con 

ello el objetivo final o se seleccionen más reglas. 

El proceso puede esquematizarse de la siguiente forma : 

/ 

Con~ 
v!~ ) 

{';egu~ 
~) 

Esta estrategia consiste en utilizar la primera regla aplicable, en su orden de 

numeración, para intentar, a continuación . verificar uno tras otro los 

subobjetivos producidos. 
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La exploración puede detenerse: cuando el objetivo inicial se demuestra o 

cu.ando se h~ e:.-~p!orz.do s!r: é:.-:¡to tod;;:s tas pos.l!::i!idades.. 

• El sistema puede consultar al usuario sobre los subobJetivos no resueltos. 

• El razonamiento hacia atrás tiene algunas ventajas : 

El sistema plantea cuestiones únicamente cuando es necesario y después 

de haber explorado todas las posibilidades. 

Uno de los riesgos es provocar que el sistema permanezca en una secuencia 

interminable. 

C) RAZONAMIENTO MIXTO 

Es combinar los dos tipos de razonamiento. En este caso las reglas llaman 

a los hechos establecidos (adelante) y a los hechos por establecer (atrás}. Se 

utilizan indistintamente, el caso más usual es utilizar encadenamiento hacia 

atrás para encontrar la solución y verificar estás hipótesis mediante 

razonamiento hacia adelante. Se pueden usar según el diseño de la 

aplicación. 

3.- SISTEMAS EXPERTOS E INGENIERIA DE SOFTWARE 

La ingenieria de software es la disciplina que se utiliza para la creación de 

sistemas. En el proncipio de las computadoras el problema al que se 

enfrentaba esta disciplina era que los recursos de hardware estaban muy 

limitados por lo que se dedicó a optimizar estos recursos. Con la evolución del 

hardware se dio la oportunidad a desarrollar sistemas sin considerar muchas 

limitantes en su uso. Desafortunadamente la lngenieria del Software siguió 



26 

utilizando las mismas técnicas y esto provocó su atraso. Aún así, la Ingeniería 

de Softw.erl2' .:;.'=' DIJetde ~plii:-:;=iir ,:.n alf!1_1nn~ :::11~pe.r.tns. ;:¡ l::ti r.nns.truc:C"'.::1ñn rh~ SE 

puesto que se construye un sistema. Los aspectos que consideraremos de 

esta disciplina son los recursos para su construcción y el ciclo de vida del 

sistema que aplicaremos a la construccuón de SE. 

Los recursos princiµales para la construcc1ón de un sistema son la mano de 

obra, maquinaria y el tiempo. 

En la mano de obra hay tres actores principales. por lo menos en teoria. el 

Ingeniero de Conocimiento: Que esta encargado de analizar y decidir si el 

sistema propuesto es factible y cómo debe instrumentarse. También le 

corresponden las tareas de recopilar los conocimientos que integran la base 

de conocimientos y de poner dicha base en una condición funcional. Además 

debe cerciorarse de que el sistema sea utilizable y seguro, y de que satisfaga 

los objetivos que se pretenden. 

El instalador que asume la responsabilidad de diseñar, programar y validar el 

sistema como paquete de programas toma decisiones de índole táctica. 

El experto en el campo de la actividad elegida, este papel es unico y vital para 

el desarrollo del sistema, su tarea es proporcionar su información y 

experiencia .. 

Necesidades de máquina: Está en función del campo de actividad, los 

modelos más grandes y complejos necesitan un equipo más grande, mientras 

que los modestos un equipo pequeño. Por necesitar los SE ser amigables con 

el usuario, explicativos, comprensibles en el planteamiento de sus preguntas, 

por lo tanto requieren de mayor espacio en memoria secundaria. 
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Otros aspectos a considerar son las herramientas que se van a usar para el 

desarrollo del SE. Si se usa un lenguaje de programación el instalador debera 

crear las funciones necesanas o elegir el Shell correspondiente a usar. El 

Shell es considerado como un esqueleto de SE. esta integrado de vanas 

funciones ya creadas útiles y listas para ser utilizadas. Obviamente el equipo 

requerido es el que cumpla con las especificaciones del Shel/ y mayor 

capacidad de almacenamiento secundario y de procesamiento para que ocupe 

menos tiempo en llegar a una solución. 

Tiempo de desarrollo: Estimar el tiempo de desarrollo de un sistema es 

dificil, debido a que el conoc1miento no permanece estático. Se necesita una 

constante actualización tanto de la estructura del sistema como de la 

información contenida en él. 

El ciclo de vida del sistema se forma de las etapas de desarrollo y uso 

del sistema, el primer modelo del ciclo de vida lo propuso Royce en 1970 y 

desde entonces ha tenido muchas variaciones, se explicara un marco general 

aunque es mejor que en cada sistema se analice su ciclo de vida propio. 

1. - Análisis y definición de necesidades: Los servicios, restricciones y objetivos 

del sistema, se establecen consultando con los usuarios. Una vez adecuados 

deben definirse en forma comprensible, tanto para los usuarios como para el 

personal de desarrollo. Siguiendo la teoría de procesamiento de información, 

se dice que hay un problema cuando una persona se enfrenta a una tarea de 

elegir una alternativa entre varias posibles. Podemos plantear las siguientes 

preguntas: 
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• Si puede tener interacción con el usuario o acceso a informaciones 

externas. El problema progresará con juicios en la búsqueda de tal manera 

que se optimicen los recursos o informaciones exteriores. S1 un sistema 

tiene conocimiento interactivo se debe de analizar con mayor énfasis. 

• Si nos conform~s con la solución adecuada pero más rápida y cómoda, 

aunque no sea la óptrma. 

• Si se puede eliminar una acción ya decidida durante la ejecución. 

• Si se puede prever el efecto de una acción sobre el estado actual del 

problema. 

Si el problema puede descomponerse en subproblemas de resolución más 

fácil y estos subproblemas son independientes o no. 

• Si se requiere de un conoc1miento mínimo para llegar a la solución del 

problema. 

Es necesario que el problema sea adecuado a las posibilidades de desarrollo 

y que la estructura de control elegida sea aplicable al problema y conveniente 

a las exigencias de los objetivos planteados. 

2.- Diseno: El problema radica en las necesidades de hardware y software que 

se deben considerer para el desarrollo del sistema. El problema de hardware 

en nuestros días ha mejorado mucho, el diseno de software es el que está 

atrasado, aunque con las técnicas de programación orientadas a objetos se 

pueden resover para permitir representar las funciones de sistema a fin de 

poderlo llevar con facilidad a la computadora. 

3.- Implementación: Basear todo el conocimiento en la base de conocimientos, 

implementar las reglas adecuadas al sistema, realizar la interfaz con el 
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usuario, decidir el método de inferencia de acuerdo con las expectativas del 

objetivo. 

4.- Validación: Podemos considerar un sistema experto como válido si sus 

declaraciones están libres de contradicción, si puede abordar cualquíer 

problema dentro de su dominio, si es capaz de proporcionar las respuestas 

adecuadas. si la fuerza de su convicción corresponde a los datos y al 

conocimiento a la mano y si es posible que aquéllos para quienes fue 

diseñado puedan utilizarlo con relativa facilidad. 

5.- Mantenimiento: Una vez instalado el sistema, en la fase de mantenimiento 

es donde se detectan errores que en las primeras faces del ciclo de vida 

habían pasado desapercibidos y estar en constante revisión cuando el 

conocimiento respecto al tema en especifico cambie 

necesidades del sistema cambien. 

o cuando las 

Para asegurar que el usuario tenga una idea clara de las necesidades y 

ahorrar costos en está fase se debe presentar u~rototipo, contemplando las 

fases del ciclo de vida, pero con un objetivo pequeño, posteriormente con el 

experto ir ahondando en prototipo para que crezca y cumpla con las 

necesidades establecidas. 

E) LENGUAJES Y HERRAMIENTAS PARA SU DESARROLLO 

1.- LENGUAJES 

La herramienta pivote de software para IA fue LISP (List Processing 

Programing Lenguage) desarrollado por John McCarthy en 1957-56 A 
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diferencia de los lenguajes de programación a los cuales la gente dedicada a 

la informática esta más habituada, por ejemplo Basic, Fortran, Cobol, Pascal, 

C, etc., LISP trata con objetos complejos tales como reglas. sentencias y 

nombres. no únicamente con números, por tanto, LISP trata en si mismo con 

el desarrollo de sistemas flexibles que pueden presentar ambigüedades e 

interrelaciones complejas entre los datos. Las características más importantes 

de LISP son: Programación que se funde en la definición de función, modular 

y extensible, recursividad, lenguaje general independiente de todo modo de 

representación o de razonamiento y que permite desarrollar supralenguajes, 

se adapta al tratamiento simbólico, uniformidad de representación, entorno de 

programación de interactividad, editores de página, herramientas de puesta a 

punto, aplicación a la demostración automática de teoremas, a la comprensión 

del lenguaje natural, a la generación de planes. al análisis sintáctico, a la 

escritura de motores de inferencia. 

En 1975 apartir de los trabajos de Colmerauer Roussel y Kowalski condujeron 

a la primera versión de PROLOG (Lenguaje de Programación en lógica). 

Este lenguaje utiliza lógica de primer orden para la representacióndel 

conocimiento. por rnedio de clausulas de Horn como programas. Estas 

cláusulas solo pueden tener una conclusión y se clasifican de acuerdo al 

número de sus consecuentes y antecedentes, tienen un mecanismo de 

resolución integrado, según la estrategia definida, tienen importancia el orden 

de las cláusulas en un programa y la aplicación a los problemas que se 

implican un razonamiento lógico a la es~ructura de los sistemas expertos. 
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Programación Orientados a 

Poseen las características siguientes, la representación del conocimiento en 

clases y subclases de objetos a los que se les asignan atributos pasivos y 

métodos. Un objeto contiene, así, un conjunto de datos y los procedimientos 

encargados de manipularlos; razonamiento que pone en juego la herencia de 

propiedades, controlado gracias a la transmisión de mensajes entre objetos: 

posibilidad de razonamiento por defecto, de emisión y de verificación de 

hipótesis; eficacia para el diseno rápido de maquetas de programas mayores, 

por reutilización de clases de objetos y métodos asociados, como ejemplo 

podemos citar SMALL T ALK. 

2.- HERRAMIENTAS 

El surgimiento de la IA como una tecnologia comercial viable puede ser 

también atribuida al desarrollo reciente de dispositivos semiconductores, 

arquitectura de computadoras y otros desarrollos tecnológicos. Hace 20 años 

el hardware de computadora era caro en relación al trabajo humano realizando 

tareas similares. Hoy , ocurre lo contrario. Además, la IA requiere mucha 

capacidad de almacenamiento en memoria de las computadoras, pero esta 

memoria es ahora relativamente barata. Las técnicas de procesamiento 

numérico y software que hacen un uso más eficiente del hardware de la 

computadora se han convertido en la tecnología dominante. 

Las herramientas de software comprenden, en la mayoría de los casos, un 

motor de inferencia y utilidades. Las utilidades ayudan a la construcción de la 
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base de conocimientos, suministran una interfaz de usuario más o menos 

desarrollada, así como explicaciones sobre el razonamiento seguido en la 

resolución de un problema, un editor de reglas para tener mayor flexibilidad en 

lo referente a la estrategia de control. 

SHELL 

Los SheWs son herramientas más desarrolladas, también se les llama 

cascarones o esqueletos, surgió de la idea de quitarle al SE la parte de 

conocimiento y quedar vacio para posteriormente fuese más fácil llenarlo con 

conocimiento en una área parecida. El Shell contiene: estructuras de 

representación del conocimiento, apoyo para un componente explicativo. 

facilidad para interaccionar con programas externos, medios para estructurar 

la base de conocimientos, mecanismos de inferencia, interfaz gráfica, 

mecanismos para búsqueda de errores, ayudas en el manejo dei shell. 

Los inconvenientes que tienen los Shells son : 

• Un Shell solo es aplicable a algunos problemas especificas. 

• Se tiene que aprender a utilizar el Shell. 

• La interfaz de usuario raramente cumple con los requisitos de flexibilidad 

necesarias. 

• Los requerimientos de Hadware y Software son elevados. 

ELECCION DE LA HERRAMIENTA 

Algunas consideraciones que se deben tomar en cuenta son: 

• La herramienta debe poseer solo un grado de generalidad necesario para 

resolver un problema dado. 



• Probar el software construyendo un prototipo para determinar si cumple con 

los objetivos a perseguir. 

La sintaxis de realización de reglas de preferencia de lo más sencillos 

posibles. 

El medio de acceso a los mecanismos de control. elabor3do para sistemas 

especiales en donde sea muy importante la determinación la solución del 

sistema, un control limitado en caso de enseñanza. 

• Capacidad de crear la interfaz con el usuario muy amigable. 

• Si ya se ha utilizado para una aplicación comparable, se asegura un poco 

más el éxito_ 
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2.1.- ASPECTOS GENERALES DE LA COGENERACION. 

A) DEFINICION. 

Existen muchas formas de definir la cogeneración. A continuación se 

enuncian dos formas, una genérica y una de aplicación más particular : 

• .La cogeneración es la producción conjunta de energía eléctñcay 

de energía a_partir de una misma fuente energética. 

• La cogeneración es la producción conjunta de energia eléctrica y 

de energía térmica aprovechable en forma de gases o líquidos 

calientes, a partir de una sola fuente energética. 

B) VENTAJAS: 

Las ventajas que pueden presentar los diferentes sistemas de cogeneración 

son distintas. cuando se enfocan desde el punto de vista de los intereses 

nacionales que cuando se hace desde la perspectiva del industrial 

individualizado. En los dos casos se ha elaborado un resumen que se 

muestra en la siguiente tabla · 

VENTAJAS DE LA COGENERACION 

PARA LA NACION PARA EL INDUSTRIAL 

INDIVIDUALIZADO 

• AHORRO ENERGETICO. . AHORRO ECONOMICO. 

El consumo de energia primaria El industrial que cogenera ne 

es menor en un sistema de tendrá ahorros energéticos, e• 
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cogeneración que el producir d más, la energía primaria qu 

forma independiente energí debe adquirir será superior en u 

térmica y eléctrica. 

• AHORRO ECONOMICO. 

5 a 10°/o a la que venia 

adquiriendo. Los ahorros so 

exclusivamente económicos 

provienen de la diferencia d 

costos que existe entre la energi 

eléctrica que compraba a la red 

el combustible que se emplea e 

su cogeneración 

• INDEPENDENC~ DE 

SUMINISTRO DE ENERGIA 

ELECTRICA DEL EXTERIOR. 

Derivado del ahorro energétic En determinados proceso 

corte del punto anterior 

•MEJORA DEL 

industriales un 

suministro de energía 

puede provocar 

problemas, la existencia 

grupo de cogeneración garantiz 

una continuidad de suministra, a 

ser posible una interconexión e 

paralelo del sistema con la red 

• MEJORAMIENTO DE LA 

MEDIO CALIDAD DEL SERVICIO 

AMBIENTE ...._ _____________ L__ ______ _ 
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Por los siguientes motivos : 

Debido que es menor la cantidac Con un sistema de cogeneraciór 

de energía primaria que s€ en una industria que requiere altc 

necesita para producir la misma calidad de suministro de energic 

cantidad de energía útil ya que e eléctrica se pueden eliminar las 

impacto ambiental causado por e variaciones de tensión y 

transporte. refinado y extracción frecuencia que ocurre en la rec 

de la energía es menor. 

• POSIBILITA LA 

INDUSTRIALIZACION DEI 

ZONAS ALEJADAS DE LAS 

REDES DE DISTRIBUCIONJ 

DE ALTA TENSION 

En el caso de centros de 

desarrollo industrial se pued 

pensar en sistemas que 

proporcionen energía térmica ~ 
eléctrica a diferentes industrias. 1 

• REDUCCION DE CAPITAL DE 

INVERSION. 

Las industrias que consumen 

grandes cantidades de menos 

para abastecer la demanda 

comercial. 

l creciente de electríc_íd_a_d_. ----~---------------~ 
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C) FACTORES QUE INCIDEN EN LA FACTIBILIDAD DE PROYECTOS 

DE COGENERACION. 

Para poder definir la solución más económica que se apegue a las 

necesidades de una fábrica o proceso especffico, hay que considerar los 

siguientes aspectos : 

TIPO DE COMBUSTIBLE: 

El carbón serla el combustible más barato. Sin embargo, su aplicación en 

plantas de cogeneración no se justifica por sualto costo de inversión en 

los sistemas de transporte, manejo de carbón, ceniza y la limpieza de los 

gases. 

El cornbustóleo es altamente utilizado en calderas convencionales. Sin 

embargo su alto contenido de azufre y vanadio, especialmente el 

combustóleo Mexicano. lo hace fuertemente corrosivo y contaminante, 

requiriendo de un sistema de limpieza de gasesmuy costosos o para poder 

cumplir con la ley de protección ambiental. 

El diese/ es un combustible menos contaminante que el combustóleo, pero 

sumamente caro, por lo que únicamente es económicamente rentable como 

respaldo. 

El gas natural tiene la gran ventaja de ser combustible muy limpio, cuyos 

gases no requieren de una limpieza especial si se usa un sistema de 

combustión adecuado. Es el combustible ideal paraturbinas de gas, pero 

se usa también en calderas convencionales. 
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VARIACION EN EL CONSUMO DE VAPOR: 

Cualquier tipo de caldera. recuperador o intercambiador de calor requiere 

de un cierto tien1po para satisfacer cambios que la demandade vapor o 

agua caliente. mientras que las turbinas de vapor. responden 

inmediatamente a variaciones en el flujo. 

Esto significa que en caso de procesos que impliquen variaciones rápidas 

en el consumo de vapor se recomiende el uso de turbinas de vapor con 

extracción y condensación en forma directa o integradas en un ciclo 

combinado. Esta solución requiere que las calderas generen una cantidad 

mayor que la demanda del proceso. El vapor excedente va a condensación 

y la electricidad excedente a la red pública. 

AGUA DE ENFRIAMIENTO: 

En zonas de escasez de agua. donde se deben considerar sistemas de 

enfriamiento tipo seco. la turbina de gas tiene claras ventajas frente a la 

turbina de vapor. primordialmente en las de tipo condensación, ya que la 

expansión de las turbinas se ve altamente afectada por la presión de 

descarga. siendo ésta última dependiente de la temperatura a la cual se 

rechaza el calor. 

DISPONIBILIDAD: 

La mayoría de los procesos industriales requieren de unadisponibllidad 

ininterrumpida de vapor de procesos y electricidad. Las plantas de 

cogeneración pueden satisfacer este requisito si su concepto se define en 

forma adecuada. Para lograr esto hay que considerar la disponibilidad 

esperada de cada componente y prever los respaldos correspondientes. 
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COSTO DE LA INVERSION: 

Dependiendo de la tecnología seleccionada el costo de la inversión puede 

llegar a variar hasta en un 200°/o_ Sin embargo las condiciones 

demandadas por el proceso serán las que definan primordialmente el tipo 

de tecnología y dentro de éstas se deberá adquirir aquella que requiera 

menor inversión. 

PROTECCION AMBIENTAL· 

Los límites de emisiones establecidos para la protección ambiental son de 

suma importancia en la evaluación de un proyecto, por sLimpacto en los 

costos de inversión y operación de las plantas de cogeneración. 

SITUACION GEOGRAFICA: 

Por razones técnicas y económicas las plantas de cogeneración deberán 

instalarse lo más cerca posible al consumidor de vapor de proceso. Los 

factores ambientales más importantes son. altura sobre el nivel del mar y 

temperatura ambiente. 
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D) ESQUEMAS BASICOS DE SISTEMAS DE COGENERACION. 

CLASIFICACION GENERAL: 

La primera clasificación que puede hacerse es la que atiende al orden en 

que se realiza la generación de la energía clarifica y de la energla eléctrica. 

De acuerdo con esta clasificación los sistemas que pueden existir son · 

SISTEMAS SUPERIORES: 

Los sistemas denominados ciclos o sistemas superiores"Topping cycles", 

son aquellos en los que la energla primaria se utiliza para producir un fluido 

a alta temperatura y presión, que se utiliza para generar energía mecanica 

o eléctrica y el calor residual del fluido se utiliza en el proceso industrial. 

Los sistemas superiores son ampliamente utilizados en Jos procesos de las 

industrias de pulpa y papel, petróleo. textiles, cerveza, comida, azúcar y 

otras más. 

SISTEMAS INFERIORES: 

Los denominados ciclos o sistemas inferiores uBottoming cyc\es", son 

aquellos en los que la energía primaria se utiliza en el proceso industrial y la 

energía calorífica no aprovechada en el mismo se emplea en la generación 

de energía mecánica o eléctrica. 

Los sistemas inferiores son utilizados en procesos generalmente con calor 

de desecho de 25°C de temperatura o mayor, ta/es como /as industrias del 

cemento, acero, vidrio, qulmica y otras. 
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TIPOS BASICOS DE SISTEMAS DE COGENETRACION 

ENERGIA ELECTRICA. 

SISTEMA 
SUPERIOR 

' 
~ ~ 

8 ~ 

~ 
o 

!E !E 
?; ~ l'l 
'.¡ i 'l'i 

5 
OPERACION 
INDUSTRIAL 

o 
V 

o 

SISTEMA 
INFERIOR 

ESQUEMAS CON TURBINAS DE VAPOR: 

Los sistemas con turbinas de vapor han alcanzado adominar el mercado 

de aplicaciones a gran escala como son las centrales de generación de 

electricidad, sin embargo también son usadas con gran éxito en 

aplicaciones del sector industriaL El empleo de turbinas de vapor es 

generalmente rentable en tamaño de diez megawatts en adelante. 

Las turbinas de vapor se pueden clasificar como: 

TURBINAS CONDENSANTES: 

Son aquellas que su escape esta conectado a un condensador y el vapor 

es expandido en la turbina hasta la presión del condensador, siempre 

inferior a la presión atmosférica. 
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TURBINAS A CONTRAPRESION: 

El vapor es expandido parcialmente en la turbina y la salida del vapor se 

realiza a presión superior o igual a la atmosférica. 

TURBINAS CON EXTRACCIONES: 

Parte del vapor que esta siendo expandido en la turbina es extraido de ésta 

en algunos puntos especificas, permitiendo tener vapor a una determinada 

presión deseada. Cuando la turbina es de extracción controlada, la presión 

de extracción se mantiene constante al variar el caudal de vapor extraído 

por medio de un regulador de presión que actúa sobre el vapor de entrada 

de la turbina. Si la extracción no es controlada, la presión del vapor extraído 

estará sometida a variaciones importantes en función del caudal de vapor 

de salida de la turbina. Las turbinas de extracción son de aplicación en 

aquellos procesos industriales en los que se puedan requen·r dos o más 

niveles de presión 

Para la selección de un sistema de cogeneración mediante turbina de 

vapor, se debe tener en cuenta los siguientes puntos : 

No es posible el empleo de turbinas de vapor en procesosdelicados 

que requieran gases calientes en directo. 

No es conveniente utilizar turbinas de vapor en procesos que requieren 

vapor de alta o muy alta presión. 

En el caso de turbinas o contrapres1ón la producción de energía eléctrica 

y su rendimiento se verán sensiblemente alterados por las variaciones 

de carga de la caldera consecuencias de las variaciones empleadas en 

la demanda de vapor del proceso. 

Los rendimientos de las turbinas de vapor son menores que los de las 

turbinas de gas y los motores alternativos de la misma potencia. 
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Las turbinas de vapor pueden aprovechar en ocasiones la(s) caldera(s) 

existente(s) elevando la presión a la que se genera el vapor, teniendo 

un ahorro en la inversión inicial. 

La disponibilidad del combustible adecuado o la modulación de los 

consumos en Ja industria, son elementos que deben observarse porque 

pueden determinar la viabilidad o no de instalar turbinas de vapor en 

un sistema de cogeneración. 

Un parámetro importante a observar en las turbinas de vapor es el 

consumo específico, que se define como:la cantidad de vapor requerida 

por la turbina para generar una unidad de energía. 

El consumo especifico teórico de una turbina es evaluado mediante la 

siguiente expresión: 

IV 

Donde: 

e 
(}11 - h.) 

W = Consumos Específicos (kg/kWh) 

h1 =Entalpía del vapor a las condiciones de entrada (kJ/kg). 

h2 = Entalpía del vapor a las condiciones de salida (kJ/kg). 

C = 3600 kJ/kWh (equivalencia energética 1 kWh = 3600 kJ). 

Este valor es importante para el dimensionamiento de la turbina o para 

determinar las condiciones del vapor disponible para un proceso a una 

potencia de salida requerida. 

Algunos esquemas básicos de sistemas de cogeneración son: 
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HOfUoiDDE' I 

AIAIE, ~Al CINACIO" 

ESQUEMAS CON TURBINAS DE GAS. 

Las turbinas de gas operan bajo el ciclo Brayton. La turbina consiste de tres 

principales elementos; el primero de ellos es el compresor el cual 

incrementa la presión del fluido de trabajo. usualmente aire, entre cuatro y 

treinta veces la presión atmosférica. El aire comprimido es posteriormente 

calentado a temperaturas que van desde 800 a 1200 C mediante una 

cámara de combustión, la cual es el segundo elemento principal, donde 

se adiciona combustible y se incendia. Los gases calientes y alta presión 

que salen de la cámara de combustión sonexpandidos en la turbina, que 

es el tercer elemento principal. produciendo potencia la cual es usada para 

mover al compresor y normalmente a un generador eléctrico o a cualquier 

otro equipo mecánico. 

TURBINA DE GAS QUE OPERA CON EL CICLO BRAYTON 

... --.... 
4 

P1 JC~!i:·t~H,. 

'.'V ,-.r~t 
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El rendimiento del ciclo de Brayton de aire normal es una función de la 

relación isentrópica de presiones, por lo tanto 

Donde: 

T 1 =Temperatura del aire a la entrada del compresor. 

T 2 =Temperatura del aire a la salida del compresor. 

P 2 = Presión del aire a la salida del compresor. 

P 1 =Presión del aire a la entrada del compresor. 

Algunos sistemas de cogeneración son : 

si::..rt:.MA DE C(1CH.:.NEf~AC10N CON·¡ UH.BINA DE 
G.l\S Y GLNCHACION DE'. v·/\POf~ 

...... "·'·'"'' 
... "º:,,,,, 

ú/\':..'-'-'"' 
CALtf;tlTI:':. 

VAPOR A 4' 

RECUPERADOR: 
DE 

CALOR 

AGU ... 
"l IMEHTAClON 
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ESQUEMAS CON MOTORES RECIPROCANTES. 

Los motores reciprocantes o de combustión interna están disponibles en 

tamaños de 10 HP hasta 60,000 HP, son usados para mover compresores. 

bombas de calor, ventiladores y comúnmente generadores eléctricos. 

Estos pueden usar gran variedad de combustibles como son gas metano, 

gas LP, diese!, gasolina y mezclas de combustibles gaseosos y líquidos, y 

son relativamente más eficientes que las turbinas del mismo tamaño. 

Además, poseen fa característica de una buena recuperación de calor y son 

muy adecuados para aplicaciones de cogeneració11. En general, los 

motores reciprocantes son los únicos premotores eficientes que existen 

comercialmente en tamaños de unos pocos caballos de fuerza. 

Los motores de combustión interna se pueden clasificar según varios 

criterios; 

Primero, de acuerdo a su ciclo termodinámico: Diesel u Otto. 
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Segundo, estos pueden clasificarse dependiendo de latelocidad del 

motor: alta, media o baja velocidad. 

Tercero, se pueden clasificar según eltipo de aspiración; aspiración 

natural, supercargado y turbocargado. 

Cuarto, según el número de tiempos del ciclo: dos tiempos y cuatro 

tiempos. 

Los motores que trabajan bajo el ciclo de Otto, la mezcla de aire y 

combustible es introducida al cilindro y comprimida por el pistón, donde 

además es encendida por una chispa procedente, normalmente, de una 

bujla. La mezcla encendida produce un súbito incremento de presión en el 

interior del cilindro provocando el retroceso del pistón mediante la 

expansión de los gases y produciendo energla mecánica. En contraste, en 

los motores que operan bajo el ciclo Diesel, el calor generado en la 

compresión es usado para inflamar la mezcla. 

El rendimiento del ciclo Otto, esta dado por: 

Donde: 

T 1 = Temperatura del aire a la entrada de la cámara de combustión. 

T2= Temperatura del aire en el punto muerto superior. 

rv= Relación de compresión volumétrica. 

K =Relación de calores especificas Cp/Cv. 

Los motores que utilizan bujias normalmente queman gasolina y gas 

natural; aunque también pueden utilizar gas propano, butano y metano. 



51 

Proceso del ciclo Diesel. En este ciclo el aire es comprimido hasta que su 

temperatura esta muy cerca de la temperatura de inflamación del 

combustible, y en ese momento, el combustible es inyectado en el interior 

del cilindro donde se produce la explosión. 

El rendimiento del ciclo de Diesel esta dado por la relación: 

Donde: 

QL = Calor rechazado. 

QH= Calor suministrado. 

n1t:rm=l 

Cv= Calor especifico a volumen constante. 

Cp= Calor especifico a presión constante. 

T, = Temperatura del aire a la entrada de la camara de combustión. 

T 2 = Temperatura del aire en el punto muerto superior. 

T 3 = Temperatura de mezcla de gases durante la explosión. 

T 4 Temperatura de los gases en el punto muerto inferior. 

K Relación de calores especificas Cp/Cv. 

El rendimiento del ciclo disminuye a medida que la temperatura maxima 

aumenta. 

En estos motores la eficiencia no esta limitada por la necesidad de tener 

que estar por debajo de la relación de compresión a la cual el combustible 

detona espontáneamente, así que los motores Diesel pueden tener 

relaciones de compresión mayores que los Otto por lo tanto mayores 

eficiencias. 
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Los motores tanto Otto como Diesel operan a altas velocidades (entre 900 y 

1800 rpm) pueden alcanzar eficiencias del 33% Cuando la velocidad es 

reducida es posible, en motores Diesel, alcanzar eficiencias de 40%. Esta 

relativa alta eficiencia es la razón por la cual los motores reciprocantes son 

atractivos en pequeñas aplicaciones 

Los motores de combustión interna pueden ser de aspiración natural, 

turbocargada o supercargada. En los de aspiración natural el aire es 

suministrado al cilindro a presión atmosférica y solamente requiere que el 

combustible sea alimentado a una presión ligeramente mayor a la 

atmosférica. 

Los turbocargados o sobrecargados suministran aire a los cilindros muy por 

arriba de la presión atmosférica, por lo que se requiere que se suministre el 

combustible a presiones mayores a la atmosférica. 

Las principales ventajas de los motores supercargados o sobrecargados es 

el incremento en la energía de salida y el incremento en eficiencia, lo 

anterior se logra debido a que en el cilindro existe mayor cantidad de aire y 

por lo tanto mayor oxigeno, el cual permite una mejor combustión y mayor 

quemado de combustible. Por otro lado el aire es comprimido elevando su 

temperatura, ya que se desea la máxima relación de compresión, un 

interenfriador es requerido para enfriar el aire. Este enfriamiento puede 

darse entre los pasos del turbocargador o antes de entrar al cilindro. 

E) CONSIDERACIONES DE DISEÑO DE LOS SISTEMAS. 

El diseño de un sistema de cogeneración deberá realizarse para cada caso 

de aplicación y el desarrollo del diseño será un proceso iterativo. 
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Inicialmente varios esquemas podrán ser propuestos; sin embargo, el más 

atractivo será analizado en detalle. 

Un análisis detallado considera las variaciones en el tiempo de los 

requerimientos térmicos y eléctricos, el comportamiento de los primotores a 

diferentes cargas, el costo y la disponibilidad de diferentes combustibles y 

los costos de operación y capital. 

Como se vió en los temas anteriores existen tres tipos de primotores 

comercialmente disponibles para emplearse en sistemas de cogeneración: 

turbinas de vapor, turbinas de gas y motores reciprocantes. Cada una tiene 

sus características particulares y la elección del tipo de primotor a emplear 

dependerá de las consideraciones técnicas y económicas de cada 

aplicación. 

Durante los 1 O últimos años se ha visto que los motores reciprocantes han 

acaparado el mercado de pequeñas instalaciones, las turbinas de gas el 

mercado de aplicaciones de varios megawatts. 

Los requerimientos térmicos del usuario determinarán el primotor a 

seleccionar. Las turbinas de gas y de vapor proporcionan una alta calidad 

térmica donde éstas últimas proveen más altas presiones y temperaturas y 

requieren de recuperadores de calor con postcombustión para alcanzar 

valores similares de presiones y temperaturas que las turbinas de gas; los 

motores reciprocantes se encuentran limitados en este aspecto ya que su 

recuperación de calor está limitada. 
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Las turbinas de vapor ofrecen gran flexibilidad respecto a la relación 

calor/electricidad de salida. La posibilidad de extraer vapor a diferentes 

presiones permite al sistema acoplarse casi a cualquier demanda de 

calor/electricidad. Las turbinas de gas en combinación con recuperadores 

de calor con postcombustión también ofrecen gran variedad de relaciones 

térmicas y eléctricas pero no tan altas como las de turbinas de vapor. Los 

motores reciprocantes ofrecen tas relaciones mas bajas. 

La eficiencia eléctrica es también importante. los motores reciprocantes 

son Jos más eficientes en tamaños de pocos megawatts o menores. Los 

motores de baja velocidad y gran capacidad tienen eficiencias de alrededor 

del 40%, las turbinas de gas de 3.5 magawatts o más son altamente 

eficientes. Las turbinas de vapor pueden alcanzar eficiencias adecuadas en 

sistemas de 1 O MW en adelante. 

El tipo de trabajo es de gran importancia para la selección de los 

primotores. Los motores reciprocantes han demostrado ser superiores en 

aplicaciones de cargas pico. Las turbinas de vapor encuentran su aplicación 

en cargas base, ya que si se operan en cargas pico se incrementa sus 

costos de mantenimiento porque requieren de mantenimientos mayores en 

intervalos menores 

Los motores reciprocantes se aplican en rangos de los 1 O a los 1,500 

kilowatts, para rangos hasta 3,000 kilowatts se emplean motores 

reciprocantes de alta velocidad así como turbinas de gas. En este rango la 

decisión entre uno u otro depende de los requerimientos térmicos y la 

disponibilidad de equipos en el mercado. 
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Un sistema de cogeneración es tanto máseficiente cuanto mayor sea la 

cantidad del calor aprovechada, es por esto que el dimensionamiento de un 

sistema de congeneración óptimo deberá estar basado en la premisa de 

satisfacer al 100°/o la energía térmic"' que el proceso demande. Esto trae 

con sigo tres posibles escenarios: 

1.- En el que se establece al 100% de energía térmica al proceso y se 

tiene un déficit de energia eléctrica. es decir que se deberá comprar 

energía a la red eléctrica de igual forma que como se realizaba antes de 

cogenerar. aunque en menor cantidad de como se venía haciendo, 

permitiendo lo anterior tener ahorros en la facturación por concepto de 

consumo y demanda máxima, además de poderse presentar la posibilidad 

de cambiar de tarifa y potencia encontrada. 

2.- Es cuando al abastecer la demanda térmica del proceso se tengan 

excedentes eléctricos. con lo cual se deberá vender éste ya sea a la red o 

bien a otra empresa cercana, logrando con ello tener ingresos económicos 

además de los ahorros en energéticos. 

3.- Es cuando se abastece la energia térmica y no existe excedente o 

déficit de energía eléctrica este escenario es "imposible" en un proceso 

industrial real. 

Si bien los dos primeros escenarios anteriores son los que se podrían 

llamar idóneos, también se pudiera tener el caso que por situaciones de 

requerimientos exigentes de continuidad del proceso o falta de capacidad 

de abastecimiento de la empresa suministradora de electricidad. se tuviese 

que congenerar el 100% la demanda eléctrica y contar con excedente 
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térmico; se podrá mantener el punto óptimo de la instalación siempre y 

cuando se tenga un receptor que pueda consumir la energía, ya sea otro 

proceso o bien mediante la venta de esta energla a otra industria_ 

Por otro lado. es también muy importante tomar en cuenta la magnitud y 

tipo de la planta de tratamiento de agua necesaria para abastecer a la 

tecnología de cogeneración que se utilizará. 

F) EN LA ACTUALIDAD. 

Fue hasta principios de 1980 que el concepto de paquetes de cogenención 

(PC) comenzó a tener auge_ 

Los PC consisten en una unidad integrada que se traslada y se arma 

en el sitio deseado, los costos de diseño se prorratean sobre las diversas 

unidades, asi como una importante reducción en los costos de fabricación 

por tenerse líneas de ensamblaje en serie. 

Aunque existen módulos con turbina de gas y con turbinas de vapor de 600 

o 700 kilowatts. Los primotores normalmente son motores reciprocantes ya 

que la mayoria de estos paquetes están basados en variaciones de los 

motores automotrices y que operan con gas natural. 

Los controles representan una de las áreas de mayor innovación 

tecnológica dentro de los PC, debido a la integración de microprocesadores 

en sus sistemas básicos que ofrecen varias funciones: 

- Seguridad en la operación_ 



57 

- Monitoreo de la salida del generador y algunas veces controlando la 

interconexión con la red. 

- Acumula información para planear los mantenimientos programados. 

- Monitorea la operación de equipo indicando las fallas que se presentan. 

- Registra la operación del módulo proporcionando la información necesaria 

para maximizar el ahorro de energla en la instalación. 

- Muchos de estos sistemas incluyen sistemas de telecomunicación que 

permiten monitorear y controlar la operación de varios módulos de forma 

remota_ 

2.2.- MARCO LEGAL DE LA COGENERACION 

A) CRONOLOGIA: 

-31 de mayo de 1991. 

El Reglamento de la Ley del Servicio Público de Energía Eléctrica en 

Materia de 

Permisos de Autoabastecimiento y Cogeneración, editado por ta 

Secretaria de Energía, Minas e Industria Paraestatal (SEMIP). 

- 23 de diciembre de 1992. 
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Para que el reglamento tenga el carácter de ley, el Honorable Congreso 

de la Unión 

Aprobó las reformas adicionales y derogaciones de diversas 

disposiciones de la ley 

de servicio público de la energía eléctrica. 

- 31 de mayo de 1993. 

Se publicó el Reglamento de la Ley del Servicio Público de Energia 

Eléctrica en Materia de Permisos de Autoabastecimiento y Cogeneración 

con cambios aprobados por el Honorable Congreso de la Unión . 

- 4 de octubre de 1993. 

Como cumplimiento a esta Ley y Reglamento, se publica lacreación 

oficial de la Comisión Reguladora de Energia, su actividad sera 

resolver cuestiones derivadas de la aplicación de las disposiciones 

reglamentarias del artículo 27 Constitucional en materia de energía 

eléctrica. 

Todo lo anterior se publicó en el Diario Oficial de la Federación . 

B) LEYES DE LA COGENERACION. 

Las leyes que tienen relación directa con las nuevas disposiciones para 

la autogeneración y cogeneración se pueden resumir como sigue : 
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A) Por mandato constitucional corresponde exclusivamente a Ja 

nación abastecer energía eléctrica que tenga por objeto la presentación 

de servicio público. En esta materia no se entregan concesiones a los 

particulares. 

B) No se consideran como monopolios, las funciones que el estado 

ejerce de manera exclusiva en las áreas estratégicas 

C) La comisión federal de electricidad, entre otros objetivos, tiene el 

de importar y exportar en forma exclusiva energla eléctrica. 

D) SEMIP otorga permisos de autoabastecimiento de energía 

eléctrica destinada a la satisfacción de necesidades propias de personas 

físicas o morales. 

Se consideran algunos casos exentos. 

C) PARA EL CASO DE LA COGENERACION, PARA OBTENCION Y 

APROVECHAMIENTO DE UN PERMISO SERA INDISPENSABLE QUE : 

1.- La electricidad generada se destine a la satisfacción de las 

necesidades de establecimientos asociados a la cogeneración, 

2.- El permisionario se obligue a poner sus excedentes de energía 

eléctrica a disposición de la Comisión Federal de Electricidad. 

LAS SOLICITUDES Y PERMISOS DE LOS FORMULARIOS 

EDITADOS POR LA SEMIP PARA DIFERENTES CASOS TIENEN EN 

COMUN: 

1.- Nombre, Denominación o Razón social del solicitante y su registro 

federal de causante. 
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2.- Si el solicitante es persona moral, debe de incluir datos de 

inscripción en el Registro Público de la Propiedad y de Comercio. 

3.- Domicilio para recibir notificaciones. 

4.- Plazo propuesto para vigencia del permiso solicitada. 

5.- Ubicación de la planta. 

NORMAS TECNICAS. 

A) Antes de iniciar la inversión para la construcción de unfJf:)lanta de 

cogeneración. Es necesario tomar en consideración la normatividad por 

laSEMIP. 

B) Es necesario presentar el estudio técnico económico, que justifica 

las necesidades de producción de energia eléctrica y energla térmica y 

que incluye también el programa de abastecimiento de combustible. 

C) Durante la elaboración de ingenieria básica se deben de 

proporcionar los datos técnicos y las características de instalación para la 

revisión y en su caso la autorización final por parte de la SEMIP. 

Dichos datos serán : 

1.- Sistema de adquisición de datos de control supervisorio. 

2.- Sistema de medición y telemedición. 

3.- Comunicaciones en condiciones de operación normal y de 

emergencia. 

4.- Control de voltaje y factor de potencia. 

5.- Capacidad de los equipos, entre otros. 



SOLICITUD DE PERMISOS DE AUTOCOGENERACION Y 

COGENERACION. 

La SEMIP tramita y celebra los contratos en base de la solicitud de los 

autogeneradores y cogeneradores en energía eléctrica para los 

siguientes casos: 

A) Permiso de generación de energía eléctrica para 

a utoabastecimiento. 

B) Permiso de cogeneración en energía eléctrica. 

C) Permiso de producción independiente de energía eléctrica. 

D) Permiso de explotar la energía eléctrica. 

E) Renovación de permiso de producción independiente. 

F) Permisos para modificar las condiciones originales de generación o 

el destino de la energía, entre otros. 

D) TARIFAS ELECTRICAS Y COSTOS. 

Uno de los factores que influyen para determinar la factibilidad de 

implementar un sistema de cogeneración y llegar a sumistrarse la energía 

para autoabastecerse y hasta en un momento tener excedentes 

eléctricos es necesario conocer las tarifas eléctricas vigentes en el país. 

así como sus costos. 

A partir de noviembre de 1991 las tarifas eléctricas se han venido 

estructurando basando en los costos de suministro a lorusuarios. por lo 

cual se han tomado en cuenta las diferencias regionales, estaciones del 

año. horario de consumo, nivel de la tensión de suministro y de demanda. 

PARA LA APLICACION E INTERPRETACION DE LAS TARIFAS SE 

CONSIDERA LAS SIGUIENTES DEFINICIONES, ENTRE OTRAS: 
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A) PERIODO BASE, es el tiempo comprendido entre las 18:00 y 

22:00 horas, de lunes a sábado. A excepción de las regiones de Baja 

California Sur y Noreste. para los cuales y durante los meses de junio a 

octubre será el tiempo comprendido de las 16:00 a las 22:00 hrs. 

B) ENERGIA DE BASE, es la energía consumida durante el periodo 

de base. 

C) DEMANDA MAXIMA. Es la demanda media en Kilowatts durante 

un período de 15 minutos en el cual el consumo de energia es mayor 

que en cualquier otro. 

D) BAJA TENSION, servicio que se suministra en niveles de tensión 

menores o iguales a 1.0 kV. 

E) MEDIA TENSION. es el servicio que se suministra en niveles de 

tensión mayores a 1.0 kV, pero menores o iguales a 35 kV. 

kV. 

F) AL TA TENSION A NIVEL DE SUMINISTRO, es el servicio que se 

suministra a niveles de tensión mayores a 35 kV. pero menores a 220 

Entre otras. 

CFE a dividido el territorio nacional por regiones. principalmente para 

diferenciar el uso de la energía eléctrica en media y alta tensión. 
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2.3.-METODOS PARA LA EVALUACION DE ROYECTOS 

A) MATEMATICA FINANCIERA BASICA 

El término interés se utiliza para referirse a la renta que se paga por 

utilizar dinero prestado, o bien la renta que se gana al invertir nuestro 

propio dinero. 

En consecuencia, la tasa de interés es el cociente. entre la renta citada y 

el monto del crédito o inversión. durante un periodo de tiempo 

usualmente un afio. 

Es precisamente esta relación entre Interés y tiempo lo que conduce 

al concepto del valor del dinero a través del tiempo; es decir. 

cantidades iguales de dinero no tienen el mismo valor si se encuentran 

en puntos diferentes del tiempo, si la tasa de interés es mayor que cero. 

Aunque en principio el interés puede ser simple o compuesto. en la 

práctica sólo se usa el segundo y es el único que se manejará en este 

tutorial. La diferencia entre ambos es que cuando se utiliza el interés 

compuesto, el monto de intereses devengados y no pagados en un 

período, generan a su vez intereses durante el siguiente. es decir, se 

capitalizan los intereses. 

FORMULAS DE EQUIVALENCIA PARA FLUJOS DE EFECTIVO 

UNICOS 

Existe una fórmula de equivalencia entre una cantidad presente P y una 

cantidad futura F, distantes "n" periodos en que se generan intereses a 
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una tasa "i". Cabe destacar que las cantidades presente y futura se 

encuentran al inicio del primer período y al final del último, 

respectivamente, como se aprecia en la siguiente figura: 

~F 
I 2 n-I n 

Como el interés es compuesto, la cantidad acumulada al final del primer 

período es P + Pi = P(1 +i); al final del segundo periodo la cantidad 

acumulada es la cantidad al inicio de éste (final del período anterior) más 

los intereses generados por esta cantidad, es decir P(1 +i) + P(1 +i)i = 

P(1+i)(1+i) = P(1+i)~2; siguiendo esta misma lógica, se pueden obtener 

las cantidades que se acumulan en los períodos posteriores, como se 

muestra en la siguiente tabla: 

Año Canbdad 
acumulada al 
UUCIO del año 

1 P P1 

Intereses 
generados 
en el año 

2 P(l+.l P(l+.)> 

·---~·-

P(l+l)·~--· 

Canbdad acumulada 
al final del año 

P(1+t)+P(1+1)1 =P(1......,)¿ 

P(l+i)L +P(l+.)'•----=~P~(l~·+,~J"'----11 

P(l-+-t)n-1 + P(l-t,)n-1 1 ~Ó+i)n--· 

=F 

Al factor (1+i)n se acostumbra representarlo como [F/P,i,n], y se le 

denomina "factor F dado P". Por lo tanto. el valor futuro de una 

cantidad presente se calcula como: 

F = P (1+i)~n 
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F = P [F/P,i,n] 

También, en forma inversa. el valor presente de una cantidad futura es: 

P = F [1 /(1 +i)"n) 

P = F (1+i)'n 

P = F [P/F,i,n] 

B) METODOS DE EVALUACION 

METODO DEL PERIODO DE RECUPERACION 

Este método consiste simplemente en medir el tiempo que tarda un 

inversionista para recuperar, mediante los ingresos que produce el 

proyecto, la cantidad invertida inicialmente, sin considerar el valor del dinero 

en el tiempo. El criterio de aceptación del proyecto lo establece el 

inversionista definiendo el periodo máximo en que debe de recuperarse la 

inversión. 

METODO DEL VALOR ANUAL EQUIVALENTE 

Consiste en transformar a anualidades equivalentes uniformes todos los 

ingresos y gastos, incluyendo la inversión inicial, que ocurren durante la 

vida económica de un proyecto. Si esta anualidad es positiva significa que 

los beneficios son mayores que Jos costos y en consecuencia, el proyecto 

analizado deberá ser aceptado. 
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En este y otros métodos que toman en cuenta el valor del dinero en el 

tiempo, cabe destacar que la tasa de descuento o actualización apropiada 

debe determinarse externamente al proyecto, tomando como referencia el 

uso alternativo que se le puede dar al dinero y el riesgo de realizar la 

inversión. Es común utilizar indebidamente como tasa de descuento el 

costo de capital (costo promedio ponderado de las diversas fuentes a que 

se recurre para financiar el proyecto), en lugar de un valor mayor que tome 

en cuenta el costo de oportunidad para el inversionista y que 

denominaremos tasa de rendimiento mínima atractiva (TREMA). 

METODO DEL VALOR PRESENTE 

Este método consiste en transformar a valor presente, vía una tasa de 

actualización, todos los componentes del flujo de fondos de un 

proyecto. Como normalmente la inversión total se realiza en el tiempo 

cero, el valor presente neto es la diferencia entre dicha inversión y el flujo 

futuro de fondos actualizado. Representa, en valor presente, la magnitud 

absoluta en que los ingresos equivalentes de un flujo de caja superan a, o 

son superados por, los egresos equivalentes de dicho flujo. 

VPN = -So + L [S,/(l+i)'] 

donde S, es el componente neto del flujo de efectivo en el ano t, 

normalmente de signo positivo. 
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La tasa de actualización utilizada debe ser superior al costo de capital, es 

decir, debe aplicarse la TREMA, a fin de satisfacer el costo de oportunidad 

que tendría el inversionista. 

El valor presente neto tiene ciertas caracteristicas que lo hacen adecuado 

como base de comparación: considera el valor del dinero en el tiempo de 

acuerdo al valor de "i" escogido para los cálculos; sitúa el valor equivalente 

de cualquier flujo de efectivo en un punto particular en el tiempo (t=O) y en 

un solo indice; cualquiera que sea la sucesión de ingresos y egresos del 

flujo de fondos, el valor presente neto será único para un valor dado de "i". 

La selección de proyectos mutuamente excluyentes y alternativas para 

proyectos de cogeneración se analizan en el S.E. Tutorial. 

METODO DE LA TASA INTERNA DE RENDIMIENTO 

La tasa interna de rendimiento (TIR) es un indice de rentabilidad 

ampliamente aceptado. Se define comola tasa de interés i que reduce a 

cero el valor presente (también, el valor futuro y el valor anual 

equivalente) de una serie de ingresos y egresos. 

En términos económicos. la TIR representa el porcentaje o tasa de 

interés que se gana sobre el saldo no recuperado de una inversión, en 

forma tal que al final de la vida del proyecto el saldo no recuperado sea 

igual acero. El saldo no recuperado de la inversión en cualquier punto del 

tiempo de la vida del proyecto es la tracción de la inversión original que aún 

permanece sin recuperar en ese momento. 
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Cabe destacar que una de las equivocaciones mas comunes que se 

cometen en la interpretación de la TIR consiste en tomarla como la tasa de 

interés que se gana sobre el desembolso inicial requerido por el proyecto 

en cuestión. 

Si se tiene un solo proyecto para evaluar, la TIR se calcula de su flujo de 

efectivo en base al concepto de valor presente neto, valor futuro o 

anualidad equivalente, llegándose al mismo resultado con cualquiera de 

ellos. El procedimiento es a prueba y error si se hace manualmente o, de 

manera rápida, a través de una calculadora financiera o un paquete de 

computo tipo hoja de calculo La regla de decisión seriaemprender el 

proyecto si i es mayor que TREMA y rechazarlo en caso contrario. 

Es evidente que la TIR no se puede calcular si se tiene para un proyecto de 

inversión con un flujo de efectivo formado en su totalidad por costos, o bien 

por ingresos. 

METODO DE LA RELACION BENEFICIO/COSTO 

Es el cociente entre el valor presente de los beneficios o ingresos de 

un proyecto y el valor presente de los costos o egresos del mismo. Los 

costos se consideran con signo positivo. ya que el objetivo de este 

indicador es evaluar, en valor presente, la proporción en que los beneficios 

superan, o son superados, por los costos del proyecto. El criterio de 

decisión es emprender el proyecto cuando la relación beneficio/costo (RBC) 

sea mayor que uno. Cabe notar que cuando la RBC es igual a 1, el valor 
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presente neto y la anualidad equivalente son cero, en tanto que la tasa 

interna de rendimiento es igual a TREMA. 

METODO DEL COSTO NIVELADO 

Es una variante del método de la anualidad equivalente para el caso en que 

se conozcan solo los costos del proyecto. Con el método del costo nivelado 

se pretende obtener un costo equivalente de la unidad de producción del 

proyecto ($/kw/h, $/tonelada de cemento, etc.). Para determinarlo es 

necesario conocer el programa de producción (en unidades físicas) del bien 

o servicio que tendría el proyecto Et costo unitario del producto se obtiene 

a partir de la siguiente relación: 

¿(01XJ'tXI +;)' 

VPC = valor presente de los costos del proyecto 

P, = nivel de producción del proyecto en el periodo t 

Cn = costo nivelado por unidad de producción 

en donde 

Como Cn es la base de evaluación, se le considera constante a lo largo de 

la vida del proyecto. Por lo tanto, el costo nivelado se expresa como 

Cn= VCP = VCP 
[L (Pr x1 + ;r'] VPP 

donde VPP es el "valor presente de la producción física". 
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Este método es usado por la Comisión Federal de Electricidad para estimar 

el costo unitario de generación para cada tipo y capacidad de central 

eléctrica, desagregado en tres rubros: inversión, combustible y operación y 

mantenimiento. (Véase "Costos y parámetros de referencia para la 

formulación de proyectos de inversión en el sector eléctrico", COPAR, 

CFE). 

METODO DEL COSTO DE LA ENERGIA AHORRADA 

Cuando se evalúa la rentabilidad económica de medidas de ahorro de 

energia es muy conveniente calcular este índice. Básicamente consiste en 

transformar a anualidades equivalentes, mediante una tasa de descuento, 

los costos de inversión (Y de mantenimiento, cuando sea el caso) de la 

tecnología eficiente y de la tecnología convencional que se usa 

actualmente. La diferencia entre ambas anualidades es el costo adicional 

que Uene el sistema eficiente, el cual se divide entre la energfa ahorrada 

durante un año. Este resultado es el costo de la er.ergia ahorrada. El 

criterio de decisión es implantar la tecnología eficiente si el costo de la 

energía ahorrada es menor que el costo de comprar la misma. 

C) EVALUACION DESPUES DE IMPUESTOS Y FINANCIAMIENTO. 

Los métodos de evaluación discutidos deben aplicarse al flujo de efectivo 

después que los impuestos y el reparto sobre utilidades han . sido 

considerados. Como estos se calculan sobre la base del ingreso gravable, 
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se requiere determinar previamente la depreciación del activo. Aunque 

opera como un costo contable y permite disminuir dichos montos. 

La depreciación se puede definir como la disminución del valor de un activo 

fisco producida por el paso del tiempo. 

Teóricamente la depreciación representa el monto de dinero que debe 

acumularse para la reposición futura del equipo, a efecto de garantizar que 

la empresa no se descapitalice por la desvalorización de sus instalaciones. 

Sin embargo, la mayoría de las empresas no generan un fondo de reserva 

para estos fines; en cambio, lo destinan a otras inversiones o al consumo, 

es decir, lo manejan como un fondo adicional de recursos 

Es importante destacar que para la evaluación de proyectos, la inversión 

inicial en el activo es un desembolso real, en tanto que la depreciación 

es un gasto virtual que se contabiliza a efecto de determinar los 

impuestos a pagar. Si las deducciones por depreciación son significativas 

el ingreso gravable disminuye y también, consecuentemente, los impuestos. 

Cuando las leyes fiscales permiten depreciar un activo en un período corto, 

tiene como resultado el diferimiento en el tiempo del pago de buena parte 

de los impuestos. Lo anterior tiene un efecto positivo en la rentabilidad del 

proyecto, ya que como el dinero tiene un valor a través del tiempo conviene 

pagar después los impuestos; además. la empresa estará en una situación 

financiera mas cómoda para hacer frente a sus compromisos de pago del 

capital e intereses de la inversión realizada. 

La depreciación contable que permite la legislación fiscal puede o no 

coincidir con la vida útil real del activo. Existen diversos métodos de 
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depreciación entre ellos el de la suma de años dfgitos y el de saldos 

decrecientes, permitidos en Estados Unidos, sin embargo, para la mayorfa 

de los proyectos en México solo es válido depreciar los activos en línea 

recta. 
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3.1.-PRESENTACION Y ALCANCE DEL SISTEMA. 

A) PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

Actualmente el mundo esta viviendo un acelerado cambio tanto en la 

educación como en la industria. Este crecimiento demanda nuevos 

métodos de enseñanza, que asistan a los métodos educativos sin que 

necesariamente los sustituyan. 

El alumno debido a los grandes volúmenes de información a los que tiene 

acceso hoy en día, debe ser capaz de analizarlos, compararlos, 

aprender, tener un poco de independencia con respecto al profesor. 

B)OBJETIVOS. 

Como una de las respuestas a la demanda de métodos más rápidos y 

eficientes dentro de la enseñanza, y considerando los alcances de la 

Inteligencia Artificial. me ha interesado crear un Sistema Expeto Tutorial 

que asista de manera práctica a catedráticos y profesores en la 

enseñanza de la cogeneración dentre del campo financiero, dirigido a 

alumnos nivel licenciatura y posgrado, empresas para cursos de 

actualización o capacitación del personal y cualquier persona interesada 

que cuente con los conocimientos previos necesarios. 

Así como para impulsar al alumno a analizar. investigar, aprender 

contando con el apoyo del profesor, pero sin tener una dependencia muy 

rígida 

C)PRESENTACION DEL SISTEMA. 

El Sistema Experto Tutorial en Evaluación Financiera de Proyectos de 

Cogeneracíón(FINANZA) está enfocado al ahorro de energia. 

Es un paquete computacional de uso sencillo conde la interacción con el 

1J!;t1ario es mediante texto. qráficos. ejercicios y dos exámenes. Por ser 
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una herramiento computacional presenta la ventaja de trabajar muchas 

horas continuas, y al contraste con el ser humano, no presenta 

problemas personales o strees de trabajo que puedan interferir en la 

explicación del tema. 

Además puede reproducir la misma información muchas veces, sin 

omisiones, y presenta facilidad para actualizar o ampliar la información 

contenida en él. 

O) ALCANCE DE AREAS QUE ABARCA EL TEMA. 

Educación: En esta área el sistema sirve como auxiliar del profesor para 

explicar los conceptos de evaluación financiera de proyectos aplicados a 

la cogeneración y auxilia en el control de los alumnos en cuanto a sus 

calificaciones y su avance en el tema. 

El tema de matemáticas financieras es árido, por lo que se incluyen 

ejercicios, para que el alumno que esté interesado, mantenga su 

curiosidad y comprenda las bases fundamentales en esta área. 

Cogeneracíón: Se presentan algunos conceptos y leyes vigentes para 

poder cogenerar. 

Evaluación Financiera de Proyectas: En este tema el alumno realiza el 

análisis y determina si un proyecto en cogeneración de energía es apto 

para llevarse a cabo o no. 

Manejo de Paquetería: Se introduce al alumno en el manejo de la hoja de 

cálculo, para que la ocupe como herramienta en la solución de problemas 

de evaluación financiera de proyectos. 
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E) REQUERIMIENTOS DE HADWARE Y SOFTWARE. 

Los requerimientos necesarios para el uso de FINANZA en: 

=Hardware: 

Microprocesador 386. 

Monitor VGA. 

6 Mb de memoria RAM. 

Espacio en disco de 10Mb. 

Teclado. 

Mouse (inaispensable). 

=Software: 

Windows 3.0. 

Excel 4.0. 
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3.2.- DESARROLLO DEL SISTEMA EXPERTO TUTORIAL 

EN EVALUACION FINANCIERA DE PROYECTOS DE 

COGENERACION (FINANZA). 

A) HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO. 

Se utilizaron básicamente tres herramientas Level 5 Object (L50), Dblll 

(Data base versión 3) y Excel (hoja de calculo versión 4). 

L50: 

Demostró tener las carcterlsticas que exijia el sistema tutorial de las 

cuales se pueden nombrar las siguientes: 

= Utilerias para crear una interfaz gráfica agradable al usuario: Es muy 

importante porque el sistema debe ser llamativo, amigable e 

interesante. 

:::.:> Facilidad para interaccionar con programas externos: tales como base 

de datos y hojas de cálculo. 

~ Medios para estructurar la base de conocimientos; varios editores; de 

texto, desplegados en pantalla, editores y de reglas (Oemons. Rules, 

When Needed, When Changed). 

=Mecanismos de inferencia: Puede utilizar mecanismos de 

razonamiento hacia adelante, hacia atrás y mixto, así como valores de 

confianza (CF). 
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= Mecanismos para búsqueda de errores: Cuenta con dos editores uno 

para hacer una historia de la ejecución del programa y otro para 

revisarlo paso a paso. 

= Ayudas en el manejo del shell: Cuenta con varios ejemplos en los que 

nos podemos dar cuenta de la programación y utilización. 

= Se ha utilizado para desarrollar sistemas de este tipo con buenos 

resultados. 

Es donde desarrollé el sistema FINANZA. 

Dblll (Data Base versión 3): 

Es un manejador de base de datos, que se puede considerar como un 

manejador estándar y con ciertas de limitaciones en cuanto al manejo de 

archivos, pero el desarrollo cumplió con los propósitos establecidos. Para 

está decisión tomé en cuenta qut los grupos son de 50 personas como 

máximo, se ocupan algunos registros y campos, esto ayuda a reducir 

búsquedas dentro de la base de datos. en resumen la información que se 

maneja es mínima. esa es la razón por la que decidí usar Dblll para el 

control de los alumnos. 

Excel: Es una hoja de calculo creada por Microsoft Systems, la que he 

usado para el desarrollar ejemplos de amortización de créditos. Esto 

ayudará a los alumnos a que tengan una visión de el empleo de 

herramientas para el desarrollo de su trabajo y aprendan a manejar en lo 

posible Excel. 
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B) DESARROLLO DE FINANZA. 

ESTA 
~.ll.i.Hl 

TESIS 
DE LA 

En el diagrama se muestra la división del sistema 

A 

B 

1-------Ejercicios 

o 
Examen 

introducción 

A en los temas (CONTENIDO): 

1.-Matematicas financieras 

tm D.EBE 
BIBLIOTECA 
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2.-Métodos para la evaluación financiera de proyectos 

3.-Aplicación a proyectos de cogeneración 

4.-Ayuda 

5.-Normas juridicas 

B en los subtemas de Matemáticas financieras: 

1 .- Matemáticas 

2.- Sistemas de amortización 

C en los subtemas de Evaluación financiera de proyectos: 

1.- Periodo de recuperación de la inversión 

2.- Valor presente neto 

3.- Valor anual equivalente 

4.- Tasa interna de rendimiento 

5.- Relación beneficio costo 

O con los subtemas de Aplicación a proyectos de cogeneración: 

1.- Financiamiento de proyectos de cogeneración 

2.- Costo de la Inversión 

3.- Análisis de rentabilidad de alternativas de cogeneración 

FINANZA esta dividido en susb-temas, de manera que si se pierde 

alguno de estos se daña afecte lo menos posible la integración del 

sistema; haciendo más fácil y rápida la identificación de una falla y 

facilitando su modificación. 
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Para explicarlo lo agruparemos en procesos. 

T 
desplegado 

de infonnación 

Esté slmbolo representa Procesos. 

Representa la relación en sentido hacia dónde apunta la flecha. 

Esquema general de FINANZA. 

PROCESO DE DETECCION : 

El proceso de detección se encarga del control de los alumnos, 

actualización de los datos (nombre, calificación y tema que revisó la 

última vez que utilizó el sistema, entre otras) almacenados en la Base de 

Datos. 
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El proceso de detección se divide en partes: iniciando y cada vez que 

termina el desplegado de información, la realización de exámenes y 

ejercicios. 

NICIANDO: 

Se presenta un esquema para representar los elementos, y las relaciones 

que tienen entre ellos. 

/ 1 ACUC=~ 0"J 

lcLAVE 1 j 
~ 
~ 

Representa elementos del proceso 

El elemento ALUCOGEN es una base de datos que se diseño en 

Dblll para el control de los alumnos, en ella se almacena el registro de 

alumnos o participantes. para que fuese más representativa de las 

características de ellos se definen los siguientes campos en su 

estructura: 
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Definición Nombre del Tipo Tamañ 

campo o 

Clave Keycog Número 8 

Do u ble 

Nombre Nomcog Texto 15 

Apellido paterno Apatcog Texto 15 

Apellido materno Amatcog Texto 15 

Tema Ultemacog Número 8 

Double 

Nombre del tema Temalooked Texto 10 

Subtema Subtemcog Número 8 

Double 

Nombre del Sublooked Texto 10 

subtema 

Calificación del Kalif1 Número 8 

examen 1 Double 

Calificación del Kalif2 Número 8 

examen 2 Double 

Calificación del Kalif3 Número 8 

examen 3 Double 

La primera columna no forma parte de la base de datos, solo define la 

utilización del nombre del campo dentro de ALUCOGEN. 

Todos los campos se ocupa tanto en ALUCOGEN como en FINANZA. 

En ALUCOGEN el profesor es el encargado de capturar una parte de la 

información que existe en el registro de cada alumno; clave, nombre del 
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alumno y apellidos, a su vez de proporcionarles la clave asignada antes 

de entrar al sistema. 

En LSO la clave se define como una caracterlstica de tipo numérico del 

objeto ALUCOGEN, solo se pregunta en la pantalla inicial de FINANZA. 

La menera en que el alumno ingresa la clave es la siguiente · 

EVALUACION FINANCIERA 

DEPROYECTOSDECOGENERACION 

B6neficios 

¡ •••••••• N<UDS 

2 

J~· 
lnrhTrsi1.ín ~) 

CLAVE OC: ACCESO : 

-[~ 
Una vez introducida hr clave. 

Al introducir la clave FINANZA la busca en ALUCOGEN, el alumno tienen 

tres oportunidades para teclear la clave correctamente, en cada 

oportunidad el FINANZA despliega la siguiente pantalla · 

-=-' 
! ~ 

t." .,..,.. ,, . 

1;¡~"~~--;-.;;~~·· C• ••• ~'°'~' :•".,,;'~~\;??i' l' 
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Al término de estas oportunidades el FINANZA se cierra 

automáticamente, se ocupa el elemento fin, no dando oportunidad al 

alumno sin clave a su utilización. 

Al encontrar FINANZA en ALUCOGEN la clave correspondiente, toma el 

valor que tienen los atributos para ocuparlos en su desarrollo. 

Si el alumno entra por primera vez, el valor que tiene los atributos de la 

Clase ALUCOGEN dentro de FINANZA son: 

Keycog, Nomcog, Apatcog, Amatcog: Son asignados por el profesor 

Ultemacog, Subtemcog: Tienen el valor de cero 

Sublooked, Temalooked: Tienen la cadena vacía 

Kalif1. Kalif2, Kalif3: Tienen el valor de cero 

1PROCESO DE INTRODUCCION : 

Al detectar los atributos temas, subtemas y calificaciones con valores de 

cero el FINANZA determina que el alumno es de primer ingreso y pasa al 

proceso de introducción, solo la primera vez el alumno revisa esté 

proceso. 

2PROCESO DE PRESENTACION : Al detectar los valores de los 

atributos temas, subtemas y calificaciones diferentes de cero, pasa a este 

proceso para determinar donde se quedó el alumno la última vez. 
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3CADA VEZ QUE TERMINA EL DESPLEGADO DE INFORMACION, 

EJERCICIOS O EXAMEN : 

ALUCOGEN 1 

~ 
~------~ 
VALOR DE LOS 

ATRIBUTOS 

FINANZA realiza una escritura a el elemento ALUCOGEN y vacía el valor 

de los atributos ultemacog, subtemcog, sublooked, temalooked 

correspondientes a cada campo cuando el alumno terminar de revisar la 

información correspondiente. Al termina un examen, sumando el vaciado 

de el valor del atributo Kalif1. Kalif2 o Kalif3 dependiendo del examen que 

realice. 

El valor del atributo Kalif1 corresponde a la calificación cuando termina 

los ejercicios en excel. 

Cabe destacar que o/ alumno no se da cuenta cuando ocurren oslO$ procesos. 

PROCESO DE INTRODUCCION: 
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Una vez que FINANZA se da cuenta que es un alumno de primer ingreso 

presenta un objetivo general. 

EVALUACION F7NANCIERA DE 
'ROYEGTOS DE COGENERACJON 

OB.TETIVO: 

~
n el transcurso d11 I• vida dcbc"'o• tomar- dnciuionn&:-

as cual•• padmrno" dñridi .. en: 
riviale•: No sa J"aqui11111 un uonocimiento 

nrn11al o nstruchlrado par• tom...tzas. par lo tanro la11 
nn•ecuencias optim.a.s no afact- le decisión o sun 

~.:;::.::~~:!~~ebrunos establacal" un 
~l'"Dc11dirnit1nlo general que nos ..-yude a snl11coi6nar la 
idacisi6n que producir6 los D'le¡a.-es rn5ultadus;. 

~
u11suu obintiva es contt"ihui.- en rninilna parte •I 
es..-nallo y estudio de esta mater-ia. Se p.-ehlndB dar 
na idea dentro del contexto da la Cogan•naci6n en 
Ut!UolTn pals. 

· • •• recopilaci6n de la exp111riencia dent.-o del salón 
e closea y laboral de un exp11n.a en le. rnatln"ia 

ru. Luis Fern6.ndez Gon.zlllt.lez. 

Teslsta: 
Rosalba Juát"ez G. 
Director: 

~,-,o-~;-1c.-lo_n_d_<-="3--s-0'""1,.-.,-,...,.,.,.b""'6-to-,-,.-,~-e<-,....,,,-,.-"-,~-,-v-o-p-,,-.,,-,.-, -.,,,..,-,.-,tó"",-,~ Dr. Fellpe Lar a Rosano. 

Después una introducción a los temas que se tratan en FINANZA. 

BOTON 

TEXTO 

Dependiendo de el botón de el tema seleccionado despliega la 

información relacionada con dicho tema como se muestra : 
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pmett@N!'i!"''""'OMMM•li!!H''"#fé'''"''0'''""' 
CONTENIDO 

TEMATICO 

"'9'1ATEUATICAS FINANCIERAS V SISTEMAS DE CREDITO: 
!La evaluación ccon6mlca de proyectos se sustenta en el valor de dinero a turv~s del 
icmpo. Por lo que se estudian las matemática& con fonnulas ya acadas y 

lii:lcniostnldas para el manejo del valor del dinero y cuanto se incrementará al ser 
•nvertldo. 
iExtsten muchos tipos de acditoa. la adopcl6n de uno de ellos depende de las 
podticas de rccupcraci6n que sigan las •nstituclone-& flnandcrads o 
acreedoras. asi como de la capacidad de pago o conveniencias del 
solicitante de Cl'~dlto. 

Posicione ~ sobre el horón del h:ma que desee ver la introducción y presione el 
hot6n Izquierdo del mouse. 

Terminando la introducción, cambiamos a presentación. 

PROCESO DE PRESENTACION : 

se divide en dos subprocesos: 
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FINANZA determina por medio del proceso de detección si tiene acceso 

a un tema o subtema, esto sucede una vez que el alumno termina de 

revisar un tema y aprueba el examen con una calificación mínima de 6. 

Al entrar en contenido y subtemas, el primero de estos es de acceso 

libre. 

Los temas libres no tienen ninguna restricción 

CONTENIDO: 

Se despliega una pantalla indicando los temas y el acceso a cada uno de 

ellos: 

Si no ha revisado el tema aparece el botón dela siguiente manera· 
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Una vez que ya vio et tema queda el acceso hbre para la siguiente vez 

que desee revisarlo y aparece el grafico que representa dicho tema: 

-
SUBTEMAS: 

Se presentan de la misma forma que el contenido pero sin los temas 

libres, puesto que el alumno necesanamente debe segwr un orden para 

que cuando avance al siguiente tema tenga las bases suficientes para 

comprenderlo 

''d"''d'tw"§td·'"li 

1.- .MA TEMATICAS FINANCIERAS Y 
SIST~S DE AMORTIZACION DE 

CREDITOS 

TEMAS LIBRES: 
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Se compone de dos temas NORMAS JURIDICAS y AYUDA. Solo se 

pueden revisar en el proceso de contenido y como su nombre lo indica no 

se necesita ningún requisito previo para accesar a estos temas. 

NORMAS JURIDICAS: 

El icono que representa este tema es: 

Como se puede observar en el siguiente esquema se muestran diferentes 

tipos de desplegado de información, según el tema electo. 

TEXTO 1 

Dependiendo de el botón de el tema electo despliega la información 

relacionada con dicho tema como se muestra: 
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" '\ M ~ • " 1 "~" .. , H l lh 1 ¡ ,_. ~ 1 1 1 1 

~,,-¡¡ 

r=- .......... ~~r'"'·' -·~'T.í:-
--- -~ --- f ,_ __ 
¡:;jC- - -- --~- r-- ___ .,.. "-~ 

el uso de la enerqf.'léledrlc- en .. edla v alta ten&l6n. A con1lnu•cl6n •e muestta un .:::j 

Esta pantalla sugiere una secuencia para revisar los subtemas 

relacionados, señaladas por uniones de color gris. 

AYUDA: 

Se tiene acceso mediante el botón: 

Presenta una explicación para manejar el FINANZA. que tiene la 

siguiente estructura: 

~-------§,-c_O_N_~_E_N_ID-0~ 1 DESPLEGADO DE INFORMACION J ¡--E-XA--M-E_N_E_s~I 



CONTENIDO: 

Explica la representación de los iconos. función y acceso. 

En la parte inferior de la pantalla se presenta la explicación de1 icono que 

seleccionemos. 

En Contenido este bot6n, preGentn hu; norman ¡urldicns. en los Teman 
10-igulentes sr::ril el bntñn de Exftmen : Al 1érmin11r de revisor todos los 
subtemas de un ten1a, se realiza el r::X'.ilmen correspondiente. nolo el letnft 1 no 
tiene exilmen. r.ste sr. evnlun r.on lo~ rfr.rciriós r.n exc:el. 

l\f?!E]nr.grr.!;.tu n In pnn1rdl,, ttf\lcrior 

DESPLEGADO DE INFORMACION. 

Seleccionamos el botón para que se muestre la explicación referida a él. 
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.~ '" ... 
11 11 _;.::::Jj !><',ll"""-1mUEf ,¡¡. --
=-- ... ~ '• ~ • • •• 
~CAMOIA"'1. CONTCNIOO. LOSTRF.ST'f:M.ASPRINCl~CS. 

~ 
~ 
~~ NU ... ERO DI- PAGINA.. 

Examen: 

[S!'.] 

[ZJ 

Explica la representación de los iconos, función y acceso. 

En la parte de abajo en letras rojas se presenta la explicación, del icono 

que seleccionemos. 

~-~ ...-on ..... oo...,, •• .. _ I• TIA....,,,.., 

• Taa.11 ""' interes de a!-dlto 

O Ta•• QUC ae •pllc;., sDb~c aoldo Insoluta 

AYUIJA 

tonnutaa par• 1:1 

b Do11c..le dprtrP.~c;11.rt-~slone e-1bo1ó1l1.-quierdo (1t-'l 111ot1~•~·
\ .t: ~:.'.'~~~- 1 Reuresar a l:-t oantalla anterior 

PROCESO DE DESPLEGADO DE INFORMACION. 
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Se considera para cada uno del los subtemas, el esquema representativo 

será el siguiente : 

Al entrar a este proceso los botones de pagina siguiente y final están 

activos, los de inicio y pagina anterior están inactivos. corno se muestra : 
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El término interés se utiliza para referirse a la renta 
que se paga por utilizar dinero prestado, o bien, 
la renta que se gana al Invertir nuestro propio dinero. 

En consecuencia, la tasa de lnter•s es el cociente 
entre la renta citada y el monto del crédito o Inversión, 
durante un periodo de tiempo -Usualmente un ª"º· 

·-------·-------------------------

conforme se avance en el conteo de las paginas se activan o desactivan 

estos y a la vez se muestra la información correspondiente (texto, 

imagen, texto e imagen, imagen y texto). 

Cuando llega al final de el desplegado de información"VIGILA" es el 

encargado de asignar a la base de datos los atributos correspondientes 

para que pase al siguiente tema. 

PROCESO DE EJERCICIOS. 

En este proceso FINANZA por medio de L50 se comunica con la hoja de 

cálculo de Excel 4.0 en la que se realizan los ejercicios por medio de la 
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DDE (Intercambio Dinámico de Datos) En excel los subtemas que se 

pueden revisar son cuatro. en ninguno existe restricción de acceso. en la 

organización de los subtemas es donde se tendría una guia para su 

elección, a partir de que se selecciona un subtema es todo secuencial, el 

alumno no puede salirse hasta que termina, en tres subtemas termina 

cuando realiza el ejercicio con tasas variables. solo en el subtema 

comparación no hay ejercicios. L50 se encarga de checar cuando el 

alumno terminó de realizar los ejercicios en excel y puede pasar al 

siguiente tema. s1 esto no sucede el alumno no puede salir de esté 

subtema, el esquema representativo es el siguiente · 

~ DEFINICIO~ 

¡~ ~uoA 

Todo el manejo en excel se realiza atravéz de macros y hojas de cálculo 

ya diseñadas, al final de cada subtema se cambia el valor de variables, 
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tipo de letra y colc>r de el botón representativo del subtema para indicar 

que es lo que ya se ha revisado. como se puede observar en la siguiente 

figura el alumno ya paso el subtema "COMPARACION" . 

...... • .. ' • 1 ' ' '" ~· 11 , ' 

• - .., ---.. )"~ - -~ ~::-- ~ 1,:'"r> 
H11 

Un cr6dito dn $1 ,00().00 
Una tasa fijll!ll del 10% anual 

~ \.Jn pln..70 dn 4 ni\n.,. 

Cuando cada uno de los botones tienen esta inficación FINANZA 

determina que el almno ha terminado de realizar los ejercicios en Excel. 

Al terminar por medio del proceso de detección se actualizan los valores 

de los atributos correspondientes a la base de datos para que pase al 

siguiente tema. 

En cada subtema hay una definición y después un ejemplo paso a paso 

indicBndole al alumno las operaciones que se realizan, como se puede 

observar en el siguiente esquema : 
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Al terminar el ejemplo. el alumno debe realizar dos ejercicios con grado 

de complejidad igual a el ejemplo. Los ejemplos y ejercicios el alumno 

tiene la opción de imprimirlos 

En esta impresión también se incluyen las operaciones y fórmulas que se 

ocuparon para el desarrollo de los mismos. 

Al realizar los ejercicios, se presenta una ventana donde se pondrán las 

fórmulas tipo Excel · 
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Cada pregunta brinda dos oportunidades para contestar correctamente, si 

la segunda respuesta también es incorrecta el sistema regresa el ejemplo 

del subtema. 

PROCESO DE EXAMENES. 

Los exámenes que tiene que presentar el alumno son dos que se activan 

terminando el último subtema del tema dos o tres. cuenta con tres tipos 

de examen que se eligen aleatoriamente y en caso de no elegir ninguno 

el sistema muestra un mensaje : 

' ~ 
- .,... ~,'.!-_.., ~ ~- ~1- ,,.,-; .,.... ·~ :'¡..... ~"· :i_J ~ .... _ / ..,,,,,~\h"~ 

No se ellglo ningún cxámen. 

para hacer una nueva elección. 

formulas para el 

VPN= Va lec Preseite 

S.,,.... Ir;-!~16n.mic1al 
S 1 =FIUJO deEíed1vo 
nao f7l el p~odo l 
n = Nt:Jrntto de pft"'iodos 
~vida dttl proyecto 
i ~ TllSa dereoip~ocu 
mlnuna atritd.tva 

Dentro del examen al alumno cuenta con un formulario y la calculadora 

de Windows. Al terminar de realizar el examen, se presenta el cálculo de 
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su calificación, asi, como el resultado correcto para que el añumno 

analize y compare su respuesta. como se muestra : 

~ 

'~:?.< u,..,A~.':'.:.:l •i , ,11-rC"'""'.:V :.Z,"' :,:.::./" iJ l'~~.;.,;: .. ~-i:(J~.! res ocsta!'> 

lf il lli I['~-

QUqulde2 
@Rentabllldad 

QVldaúUI 

Sa d•-• 1-nlr •n eq1dpa qua tiene un ..,.1or da UW,JllJO y 
.-.pr-•nt. un ahorro da mano da obr• y mat••l•I da '40,000 
•nual-.La vida tldl del equipo - da 5 al\09! al flnal da 1.
cualas •• ...,.,. una recup•r•ct6n da l?0.000. la TR[ .. A qN• se 
maneja ••da 25"4. 

QNO comblcne realllar la lnv<?rslón 

~Es combeniente realizar la Inversión 

U Es cornbenlente tomar en cuenta otros 
crftcrlos. 

la aqUivolC'ldón m•a conaUn - tomar la llR como : 

O Tasa de interes de crédito 

@Tasa que se aplica sobre saldo 

El periodo de ··-1 
recuperación de la 

·.-:_, Inversión es una 

1 
medida de '?? 

l~crslón. I' 

La equtvocación es 
tom""' lrl TIR c:nnto 

n 1 
para aprobarlo tiene que acumular un puntaje de 6, después que realiza 

el examen la primer vez queda el acceso libre para que lo realice 

posteriormente, si es que no lo aprueba, si lo aprueba y desea realizarlo 

de nuevo, solo si aprueba de nuevo sustituye su calificación. 
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3.3.- CONCLUSIONES. 

Este proyecto ha sido para mi una muestra del desarrollo de nuevas 

tecnologías creadas en la UNAM. 

Con el apoyo de diversas dependencias y la orientación adecuada por 

parte de la industria para vrear sistemas, principalmente de apoyo, es 

posible integrar estos trabajos al sistema de producción y al desarrollo 

nacional de nuestro pais. 

El presente trabajo está estructurado en dos partes. Por un lado el 

"control del tutorial" el cual consiste en ta estructuración de la 

presentación de la información. la cual no cambia y se mantiene intacta a 

menos que se le hagan modificaciones al sistema. Y por otro el 

"contenido del tutorial" el cual abarca la información tomada y analizada 

del esperto humano, de libros y de otras fuentes. 

Esta puede set aumentada o actualizada con el tiempo. dependiendo de 

las demandas de la industria de la cogeneración. 

Se ha visto que los SE se están integrando de manera acelerada a la 

industria de todo el mundo. Nuestro pais no se está quedando atrás. 

Cada vez la computación forma parte elemental de otras disciplinas. Los 

Sistemas Expertos Tutoriales son un trampolin de impulso a la 

investigación y el desarrollo de todas las áreas productivas y de servicios 

que sostienen la economia nacional. 



ANEXOS 
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EaUll S)9n• de c:ódlgo - .. q..a pertenec:• ... pN••nt.C.kXI d9 ANANZA. 
SVERSION25 
SLOCATION!.> ARE PlXELS 
CLASS beeper INHERITS add on 

WITH be>ep SIMPLE 
CLASS dB3 ALUCOGEN 1 SINGLE EXTERNAL •dSASElll • 

WliH keyc;og NUMERIC 

INITO 
SEARCH O ROER CONH'X T 

WITH nomeo<,;1 STRJNG 

SEARCH OROE-R CONTEXT 

wn-H •P•lcog STRING 
SEARCH ORDER CONTEXT 

WITH emalcog STRING 
SEARCH OROER CONTEXT 

WITH uneuncog NUMERIC 
SEARCH OROER CONTEXT 

WrTH t•malooked STRING 

SEARCH ORDER CONTEXT 

WITH •ubtemcog NUMERIC 
SEARCH OROER CONTEXT 

WITH •ublooked STRING 

SEARCH OROER CONTE.XT 

WITH kahf1 NUMERIC 

SEARCH OROER CONTEXT 
WITH Ultr.' NUMERIC 

SEARCH OAOER CONTEXT 

WrTH Uld3 NUMERIC 
SEARCH OROER CONTEXT 

WITH lfCMUCOg NUMERIC 

S~ARCH ORDER CONTé.XT 

INSlANCFc AtUCOGEN 1 ISAdB3 ALUCOGEN 1 

WI TH keyeog " O 
W1TH acc.•• IS -nie •nared 

WITH ac:tion IS open 
WITH tNorname = - A.LUCOGEN oaR

WITH delaull euor h•ndl<ng • TRUF 

WITH ITTlrOduc STRING 

ARRAYSIZE 10 
INIT (1 J-MATEMATICAS FINANCIERAS Y SISTEMAS DE CREOITO 

L• "'"ªk.o•C>On econOnnca de proyeci:oa - sustente en el 1i1a10r del dinero 
11 tr11 .. e• Gel tiempo Por lo que se estud .. n lm• fónnulas mat.,,...t>eaS 

y• cre•o.as y demostradas para el rnane10 d•I este Uk:Ulando el incre"'8nlo al ser '"ver1tdo 
E•,.ten mucfloa ltpol de cr6<'Ut.os. l.a adopc:l6n de uno de ellos depende 

de '-• potioeas de rncuperac.16n que sogan las 1ttstJluct0n•• ftnancieras 

o •cr.edoraa Asl eo"10 de Ja capac.odad de pago o conven•ne>as 

del t.oKttante de c.r6dllo -
INIT (2 J "METODOS PARA LA EVALUACION FINANCIERA DE PROVECTOS 

Para evai.,ar un prcyeao s.e 1aene que reak.:rar un •nald.• Se adopta 
una rnotodok>gla para •••tematiz¡¡u- los pron1em11s y lon\ar une dec<StO" 

..:teo.•ad11 y •11!'111,.1.8 que oplJl'T>ICl!!f k>s resull.ados -

INIT [3} .APl.ICACION A PROYECTOS DE COOENERACION 

Para el anllllram tinanellll'tro de un prayecto de cogene,..CIC>n deb41n 

conslde,.,_ los soguentes factores: monro total de la in-r..on requer\ 

ida.taaa arancelana aplw;.able. bo .. ci.. des.cuento• utrtazer. condto0nes de 

czlkjno. tanbs eléetn~s v prec.ios de los COl'T>buabbies (ectuales y fu\ 

turos), cci!l.IOS tHt operaC>ón y man1enorn.,nto. prorn;os de -guro• y f\an;raa. t;osas \ 

de ln'?uesto aobre la renta y d• ••Parto ae Ulllldadea. periodo de deprecmc\tón 

Que permitan I•• leyea 1\9.c:alea, vtch• ulll de los equipos, factor e~r•\do 

de d•s.cx>nC>dtdad de la planta v deQradaC>ón de la efi.eienci1t • lr•ves del tien\oo ~ 



CLASS mane10 

WITH .otro SIMPLE 

WITH 1ntrovd1 Si.MPLE 

WHEN CHANGEO 

IF mtrgvdl Of- mane10 THEN 

hucl OF l••introduccoon ·= 1ntroduc{ 1J OF interna• 

END 
WITH ontromef SIMPLE 

WHEN Cl'tANGEO 

lí 1ntromel OF rru,me10 H-tEN 

le><t Of' le•inlroducc.on • ontroduc( 2) OF 1nl9ma• 

END 
WITH ontro;1epc: SIMPLE 

WHEN CHAHGED 

IF mtroaepe OF manero THEN 

to>:t or te•onlroducaon • iruroduc( 3J OF intem•• 
ENO 

WITH enga SIMPLE 

WHEN CHANGEO 

oportunt '"' opoM.u<H - t 

IF opor1u0t :.• • THEN 

acui.ev = 100 

ELSE 
ve•etror -= TRUE 

CLASS pldbtn INHERITS pdd on 

WITH locahon RECTANGLE 
WrTH pld1.1re PICTURE 

WITH pre•&ed plCture PICTIJRE 

WITH 11 .. abied picture PICTURE 

WITH lucu• plQur• P'tCTURE 

WITH -'9cted SIMPLE 
WITH attachmenl ATTRIBUTE_REFERENCE 

lNSTANCE soguoente ISA poelbtn 

wnH location • 534.11,632.73 
W1TH poctuie • "1...5GOOOOO bmp-
WlTH pra..a.ed ptcture ~ -L5G00001 bmp

WITH attacnment • "'P 

CLASS pnnfWe INHERITS Add on 

WITH pr1nt SIMPLE 

SHAREO AT"TRIBUTE k.eyalu NUMERIC 

OEFAULTO 

SHAREOATTRIBUTE la1uem NUMERIC 

S•tARED ATIRIBUTE te1TN1Slo• STR.lNG 

SHAREO ATTRIBUTE subtem NUMERIC 

SHAREO ATTRIOUTE •ubv.atoa STRING 
$HA.REO ATTRIBUTE kalt NUMERIC 

SHARED ATTRISUTE kal2 NUMERtC 

SHARED A nRJBUTE kal3 NUMERIC 

SHAREO ATTRIBUTE bpoex• NUMERIC 

SHARED ATTRIBUTE ultklase SIMPLE 

SHAREO A TTRIBUTE lotemalu NUMERIC 

SHAREO ATTRIBUTC totsub NUMERIC 
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ATIRtBUTE mat STRING 

A TTRIBUTE. P•I STRING 
A TTRIBUTE nom.atu STRING 
ATTRIBUTE acCkey NUMERIC 

WHEN CHANGEO 

111.le OF wonkey ·e -Vetl1flcandQ clave 

act>0n OF dt:l3 ALUCOGEN 1 lS DJMln '"'TRUE 
FINO d83 ALUCOOEN 1 

WHERE •CO<ey,. kevcog OF dB3 ALUCOGEN t 

WHENFOUNO 

ke)'alu "' kuycog OF dB3 Al.UCOGEN 1 

n(Hnalu • nomcog OF d63 ALUCOGEN 1 
pat • apatc.og Of' dB3 ALUCOGEN 1 

mat ,. am.11tcog OF d83 AL.UCOGEN 1 

laatem • ullemcug OF dB3 ALUCOGEN 1 

lnmv .. 1011 • temalooked OF dB3 ALUCOOEN 1 

sublam '" •ublafT\C09 OF dB3 ALUCOGEN 1 
aubvq,to• ~ sublooked OF dB3 ALUCOGEN 1 

k•l1 .'" kahl'I 0Fd83AlUCOGEN 1 
kal2 .,. kilh1'2 OF dB3 AJ..UCOGEN 1 

1<11113 - kald3 OF aB3 ALUCOGEN 1 

llPOCI•• • hpe:o:c:og OF d83 ALUCOGEN 1 

lotema1u • LENGTH( temv .. roa) 

lotaub • LENGT~1( aubv.stoa) 

••c.onoce • TRUE 
WHEN NONE FOUND 

oportum u oportun• - 1 

FINO ENO 

ATTRIBUTE In•! Syatem SIMPLE 

INITTRUE 

ATTRIBUTE okerror SIMPLE 
WHEN CHANGED 

BEGIN 
uue or ••nkey .,,.. '"MODULO TREZ~ 
.., .. ll)\u or- ........ n.,, • FALSE 

veobi.. OF winke)I = TRUE 

outpul OF winke)I ., ••ke)' 

END 
ATTRIBUTE oponum NUMERIC 

lNITS 

ATTRIBUTE vererror SIMPLE 

WHEN CHANGED 

BEGlN 

IF oportufll" • THFN 

YIStble 0F W•>kay "'" FALSE 

v••<ble OF -ouro .. TRUE 
ENO 

ELSE 

IF 0p0rtun1 > O THEN 

BEGIN 
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.,,.>ble OF .,,..lf'lk•y ... FALSE 

v .. ibie OF vnnerror :=TRUE 

FOR (number .• 1 TO 10) 

ENO 
beep OF Deepe,. .• TRUJE 

ELSF. 
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FOR (nurnbor • 1 TO 38) 

exrt Of' •PPl~Uon "' TRUE 

END 

beep OF betipcu ·• TR\l.JE 

•ND 
<ND 

A TTRIBUTE number NUMERIC 

ATTRIBUTE: reconoce SIMPLE 
WHEN CHA.NGEO 

BEOIN 

v1soble OF wmk•V • FALSE 

Y<&•Ole OF r'n41K1 w1naow • THUE 

IF l"Mem ~ -< O ANO aubtem ._ • O THEN 

BEGIN 

ASK Ot>¡etrvos 

ENP 

A rTRll:IUTt: mp SIMPLE 

WtlEN CHANGED 

htle OF m,.on wmdow - "CONTENIOO

C/1AI" ··rnenu" 

•NO 
ATTRIBUTE ver1C1e11e SIMPLE 

WHf:N CHANGEO 

11118 OF wonJo<ev • "Verl1'1C01ndo ~-

ac1oon OF d83 ALUCOGEN 1 IS open·= TRUE 
FINO d83 ALUCOGEN 1 

WHERE actkey e keycog OF dB3 A.LUCOGEN 1 

WHENJ:OUND 

keyalu • keycog OF d63 ALUCOGEN 1 

nomalu "' nomc.og DF dB3 ALUCOGEN 1 

Plll " ¡¡palcog OF dB3 ALUCOGEN 1 

"""'' "' amateog OF d83 ALUCOGEN 1 
lastom ~ ulk!lmi;og OF dB3 ALUCOGEN 1 

lemv1stos • temalOOked OF dB3 ALUCOGEN 1 
•ubtem =- suDtetncQg OF dB3 ALUCOGEN 1 

subvialos • sublook...ii OF dB3 A.l.UCOGEN 1 

k .. !1 ·e katof1 OF dB3 AlUCóGEN 1 

ka!Z ."' kabf2 OF d83 ALUCOGEN 1 
1<.al3 ·: 11all13 Of d83 ALUCOGEN 1 

Lpoe•• "' tope•coQ OF dB3 ALUCOGEN 1 

lotema!u • LENGTH( temv•stoe) 

tolsub • LENGTH( llOUbwistos) 

reconoce ·= TRUE 

WHEN NONE FOUND 
opartunt =oportuno 1 

Yttn!fTOf • TRUE 

INSTANCE tt>e appl.c.ohon ISA apptlcalJon 

WlTI-i "nknowos fart "" TRUE 

WITH ognore b...,akpoonts - FALSE: 

WlTH rea'"'1n .. g on .,. FALSE 

WITH nu~nc preoooon • 8 



WITH airnpht query ted ·- -1. 1t t1ue that • .. -

~ nu,,_nc quety ted .... -Wh•I rs(•re} "ot"" 

WITH 8lnnQ query IO!il•I • "Wh•I .. (•re) "o,... 
WlTH torne query t.xt .,. "Whal .. (•••) ·ot"-

WITH 1nierval query led ~ "Wh•I •(•<e)·"or"" 

WITH compgund query te>fl "'"Wh•I •<•nr) •or-
WlTH m.,llCC:lmpour.d query le•I • -What la(a•e)·"or"" 

WITH dotnon strategy IS fu• ,..,..., 

WITH viaablot r'lle menu "' FALSE 

INSTA.NCE askey ISA dlSPUly 

WlTH wa11 "'TRUE 

WllH del.ay ch&fl9es .•TRUE 

WlTH lt$m8 11 1 ·= pocevafln 

WITH •enn [2 J • podÑO\I 
WITH llem .. 13 J = UNDETERMllNED 

wntt llems [4 J • te•Old• 

WITH llem• (5 J " continuat 

WITI-i Jf:em• {6 J • le•tbo• t 3 

WITH llems j7 J • pocturebox '4 

INSTANCE errorto¡ey ISA a .. plaY 

WITH wall - TRUE 

WITH <MU•\/ ctiango• • TRUE 

WITH -m• (t J ~ texerroóo.eY 

WITH •ems [2 J ·= uNOETERMINEO 

WITH ltem• 13 1 "'mue•lr• opcm..nided 

WITH -m• {" J • ol<lnatake 

INSTANCE Ob,atNo .. ISA diaplay 

WrTH walf .. TRUE 

WITH d111lay changea ·~TRUE 

WITH Qms [1 J ""logiodft cog 
WITH Jf:em• (2 ) ,.. UNOETERMINEO 

WITH dftmll (3 J • te.cfondobt 
WfTH llems (" J • textbo,. 9 

WITH itema jS,) ·= teXobJCOg 

WITH lfem• (6 J .. 1exobj 

WITH itema 17 J • UNDETERMINEO 

WlTH -m• (8 J .. UNOETERMlNEO 

Wll'H lltem• 19 J • puanbunon 5 

WITH ittoms (10 J • lextbcuo; 14 

WITH lb'Jm• 111 J ·~ J::Udurebo• 5 
W1TH items (12 J "'textt>o:x 16 

INSTANCE in!roduc.coon ISA disoplay 

Wl"TH w•lf " TRUE 

WITH c;f"'tfllY <;t>~nges "'" TRUE 
WfTH llem• 11 ) .• siguoenle 

WJTH -m• [2 J - teztt>o• 1 O 

wnH llem• {3 1 E textbox 1 t 

WJTH ilems {" J "pu•hbutton 2 

WITH items {5 1 _, puahbutton 3 

WITH 1tems ¡6 J "' pu•hbutton "' 

WfTH defn9 17 l "" le><lnlloducc.on 

WITH M•,,.. {8 J ·• te>flt>o• 12 
wrTH •ema [9 ) .• p1cb . .1tebox 3 

1NSTANCE dotraciav ISA d.-.play 

wtTH w;u:t "" FALSE 

WITH delay c;:hange5 :: FALSE 

WITH ums (1 J ... ta•tbo• 15 
wtTH iterna (2 ) .. okmtatake 

tNSTANCE rnes••g~ t ISA rnessage 

WITH title ., -Cl\eeandCI cla11e"" 

tNSTA.NCE k>ao de coq ISA oicturebox 
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WITHlocahO!'I • "483.21.688,198 

WITH ciopped '"" TRUE 

WITH fr;une "' FALSE 
WITH p.eiura " -L5G00002 bmp

INSTANCE Pteewaf'in ISA pldu,ebo• 

WITH loc.ioloc>n • 91.10,!.64 3SM> 

WITH cilpped • TRUE 

WITH pocit.ne • -LSG00003 bmp

INSTANCE JHcturcibo>1 3 ISApdurebo• 

WllHlocallon • 119405.1 ..... 428 

WITH chppt>d ,... TRUE 

WITH p1ctur,. - -L5G00004 bmp

INSTANCE poclurabo1t 4 ISApocturebo,. 

Wr"TH!ocation • 134.•21,157~6 

WITH ciapped •TRUE 

WlTH poc1ure : -L5G00005 brnp

INST ANCE Pdu-bo• 5 ISApicturebox 

WITttk>c:.ouoon "'96<l95118,513 

wn H chppud .. TRUE 

WITtt p1r.lure ~ -L5G00006 bmp

INSTANCh P>del!.ey ISA promptbo• 

WITH loc.;ol1on • 357 360 416,366 

W!Tti pen co1or "'126.0.0 

WITHl'dlcolor .. 1¡>eOo 

WHH¡u"lrt)/ISleft 

WITH ff81T>E1 • TRUE 

WITH !>hetw curu•n! " FALSE 

WITH 11ttactirnent • acik•Y 

INSTANCE 01<mrstake ISA Puflhbutton 

W!TH lotal•on ,. 92.55 193 81 

WITl1 att<ot>ute •nacnment " okenCI< 

INSTANCE: Pu•hbutton 2 ISA pu•hbutlon 

wrnt locahon "'92 80 184,132 

WITH 111lnbule •t'l•chtnent .. <0lrovdl OF m•ne10 
INSIANCI=: Du•hbutton 3 ISA pushbunon 

WITH locahon K 228 80,320. 1 32 

WITH attn0u1e •tta<;.l'lrnenl • <n1rornef OF m.na,o 

INSTANCE Pushbutton 4 ISA pushbufton 

WITHlocat1on,. 361.80.453.132 

WITH allnbute attacr.ment ·=- <nUo8epC OF manol!J 

INSTANCE:.. pu•hbutton S ISApu:ahb1,.1tton 

WITH locahon • 538.229 66!>.2~ 
WITH 1abel " "CONTINUAR"' 

WITH display anachmenl = tntroducc.on 

lNSTA.NCE continuar ISA p1,.1•hbunon 

WITH location - 423.361 532.3BG 

wntt loDel .• ~CONTINUAR"" 

WITH 11ttnbute att.chrnenl ·= venclave OF lhe dOfnain 

INSTANCE texerrorkey ISA toxttJ.oic 

WITH loc..lron • -2.2,302.66 

WITH pon colOr ,. 0.0.255 

WITlifiUcolor • 192,Hl:.'.192 

WITH 1uat1!'y IS oenter 

WTTH fon! .• 'MS S•n• Serlf"' 
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WrTH lont Style IS bold. ltaloc: CF FA1.SE. undanlne CF FALSE. stnk.9ou\ 

tCFf"ALSE 

WITH font tu.te "' 13 



WITH t.ld ·=-NO EXISTE SU CLAVE'º' 
TIENE OPORTUN!OAO(ESr 
INSTANCE l••fon.dobj ISA textbo111. 
wtTHloeabon • 13,11.432.99 
WITHpencolor •0.128.128 

WITH ftl e.olor "' 0,0.0 

WITH ¡ustity IS left 

WITH font .. ·svstemM 

WITH ff"•m ... • TRUE 

l"'STANCE te•oDJ ISA tel<tbo• 

WITH locahon ·• 7.6.42:",95 
Wl'11·t pen eolOr ·= 0,0,0 

WITH flll c:olor "'255,255.255 

WITH fon¡ • lomea New Reman• 
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WITH lont atyle IS bold, 11.abc, underllne CF FALSE. atril.out CF FALS\E 

WfTH '°"' .. .,. - 16 
WITH tremo • TRUE 

WíTH ll!l•I • -evALUACION FINA.NCIERA DE PROYECTOS DE COOENERACION OBJETIVO:• 

INSTANCI::: te•obJCOQ ISA textt>oll 

WITH locabon ~ 8.103 490.•92 

WITH pen color •O.O.O 
WITH NI color . .,, 255,255.255 

W1TH Jl'Shfy IS left 

WITH font ·• "'MS Sana Serir 
WITH fon1 style IS bold, lt.al>c CF FALSE, under1ono CF FALSE, au••ou'll CF FALSE 

WITH foot • ...,., .. 12 

WfTH trame • TRUE 

WITH .croU • TRUE 
WITH text • ·PRESENTACION 

El traba¡o •••hzado par• la recop,....C>On de intomiae.on docurnerual y or\al corno ..,.aio P•~ t. crea...O.n de e-.1e ••lllma h• aodo 

fundam.ental par• \lograr l.os ot>¡ehvos planlllados 

E•te ••tema mue•lf"• la '"10Dnancta de 1;;a toma oa oeOISIOnes en el •mbteVlle profesoonal y ea un e;ernplo d• los alcmnce. que - toenen 

Saben>oa que la• deetao0nea ""POttantes son aquellas que establecen un 'tprocedrn11:0nto general que noa ayud• a -ecc.onar la que 

pl'l)ducar11o los m'e1ore• resulladoa 

El ob,etrvo pnnc.pal al rea U•• 11s1e p1oyecso es contnbuor al de ... nollo ., eatudlO de la CO<:;ENERACION corno una man.era de wnousar su 

E• .. ...tema esta fundamentado en las c.onoarruentos y ••peoenci. adquoeVtdos del Mtro. Luie Femlltr>dez Gonz.llllez -

INSTANCE le•pode ISA lelltbo• 

WITH loc.ation ·= 235.325.377.3-48 

WITH 1us11ty IS ien 
WITH tont ·= -Syatem• 

WITH le•t • •el.AVE DE ACCESO -

INSTANCE lellfbo• 9 ISA telltbo.ll 

WfTH locabOn • 9.103 ""93.•98 
WtTH pen color •O.O.O 

wrTH NI colar •O.O.O 

WlTH 1ust1fy IS lef!: 
WITH fnnt ., ·sys.tem· 

WJTHte>Ct .. -

INSTANCEte•tbO• 10 LSAtertbo• 
WITH loe.bon • 98. t 3.CS.C.72 

W1Tl1 pen color ·~O.O.O 

WlTH r.n co!Or ~O.O.O 
W1TH 1uatlfy IS lef!: 

WITH to11t :• -syatem-

WITHtext·.,-

INSTANCE to111t1ox 11 ISA le•tho• 

WITHk>cat1on • 91.14.4C7.65 
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WITH ¡uatify IS Mft 

WITH fcnt sryle IS DOld. otalK:. undertono CF FALSE. •tt*eout CF FALS\E 

WITH lont Si.te." 1.S 

WITH "ª""" ·= TRUE 
WITH l•xl "~CONTENIDO TEMAT1co~ 

INSTANCE texmtroduccoon ISA l•xlDOll 
WITH k>ca!ICln '" 11. 1 48,630 .... 05 

WITH1ustrtylSlaft 

WITH font • -Ar1•r 

WTTH fonl $\yle IS bold <IOlloc CF FALSE, undt!Hltne CF FALSE, atnkeou\I CF FALSE 

WITH tont ai.z:e • 9 

WITH frame "' TRUE 

WITH ac.roll "' TRUE:: 

IN!'iTANCE ltoxtbo• 1 2 ISA 1 .. xtt>ox 

WITH 1ocatJQn "'27,406,615.441 

WITH pen color • 25!..0 O 
WITH f1H color .. 255.255.255 

WITH¡usllfylSloft 

WJTH r.:>111 "'-syatem-

WfTH tont atyle IS bold .talo<: CF F"ALSE underbne CF FALSE. atnkeou\I: CF FALSE 

WITH lt!•I " -Po.,c..one te aobta al teme Qu• des- conaullaV y prealOnO el botol"l ozquoerdo del niou-.• 

INSTANCE 1.,.ortbO• 13 ISA lllUtDO• 

WtTH locauon • ""·"°"·!>42,466 
WITH pen color ,. 255,0.0 

WITH flll color .,,, 255.255,255 

W!TH JUSlrfy IS lefl 

WITli tont "" -sy•tl'lm" 

WITH "'"'' .. "Un• voz mtroduc.od• I• c1a- Po•1C10n• &-. aobre el botón. pnH110r'!e el botón tzqu111nfo del \mou-" 
INST ANCE te><tbo'I 1 '4 ISA textboll 

WfTH loc.,;n.on ·~ 9.•93,5-42,513 

WITH pen c.olo1 ., 255.0 O 
WJTH fdl COior .,,. 255,255.255 

WrTH ¡usllfy IS left 

WITH tont "" -svstam" 
WJTH U!Jll ... "Posc.oona.t I• snbn!I el b6ton de conl>nu11r y oprnur\111 boton izqu,.rdo ~l IT>Ou-." 

JNSTANCE le'ltbox 15 ISA le.-tbox 

WITH loc..elton - 12 6.287.63 
WITH pen cnlo• .,,, 255".0.0 

VllTTH MI e.olor • 255,255.255 

WITH JU$llfy IS amter 
WITH tont ... -sv-tem" 

wrn-i te•!.• -venfic..endo su el•.,.,, por tavoreoJOere" 

INSTANCE te•tbO• 16 ISA lexU:Jo• 
WITH IOcahon • 498.4a...692,489 

WITHIUSllf'ylSleft 

INSTANCC muestre opor'lunodad ISA vel'Uebo>< 

WITH loea.tton -= 65,16.106.•4 
WITtt pen eolor .• 0.0.255 

WITHNlcolor .. 192.192,192 

WITH font :• -MS S11n:1. Serd" 

WITH fDnl 5lyle IS bold, rl:alac CF FALSE, 1.mderbne CF FA.L.SE, stnkeou\l CF FALSE 

WfTl-ttorU111Q:ll:"" 14 
WlTH ~ame = FALSE 

WfTH chpped .. FALSE 

WITH attac11rnent "' oportum 



INSTANCE ma1n wiodow ISA wmdow 

WlTH loe.bon "'0.0,720.547 
WITH ful ac:•een .~ FAl..SF 
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WITH •fYle IS ITIQvtlllble CF FALSE su:eabkJ CF FALSE. cioM1ab1e CF FALSE 
WITH hlle g MSISTEMA EXPERTO TUTOFllAL EN COGENERAC\ION OE ENERGIAM 

WITH wosot>le OK buhon = FALS~ 
INSTANCE e1rpand w.ndow ISA wmdow 

w1nt1oc.a11on •-1.-1.-1.-1 

WITH &tyle IS mo.,n;oble, iltZeablll, clo-;obi.;. 

WfTH true ~ ME•plamllory lnforrnahon

WITH v•aot>le ~ F"ALSE 

WITH vlSlble OK button '* TRUE 

INSTANCE wtnl\ey ISA winaow 

WITH loeation = 0.0.720.50ol 

W!TH tun :11cntC1"n 2 t'Al..SE 

WITH style IS moveable CF FALSE, soztu•ble CF FALSE. elo-able CF FALSE 

wrn-11111e • -CLAVE \DE Acceso-

WlTH o~.olput ... o1u1okey 

WrTH visrble OK button " FALSt 

INSTANCE ""''n•1rT01 ISA W•ndey.,.. 

WITH ioc.11011 '""1'49,175,458,303 

WrTH &tyle IS <n<>veable CF FALSE. si.zeablel CF f'ALSE, cioMable CF FALSE 
Wffi-tllrll!r .. -

Wl'TH vtS.tble " FALSE: 

WITit outpul .. er~ori<ey 

WITH vrallb~ OK bunon ,. FALSl: 

INSTANCE aeguro ISA wtt>dow 

wnHIQ<::.ahon .~ i•9.t75.•53.3°" 

WlTH ruu Sct-n - FALSE 

VVITH slyla IS mQve•ble CF í-ALSE. s...:eable CF t'Al.SE. Ck>-ab'- CF FALSE 

WITH 11'1e " "IMPORTANTE'" 

wrn1 oufput • doll&1ciav 

WITH visible OK bunon '"'FAl.SE 

OEMONln>1:00 

IF In~ Sys.lt'm 

THEN V!Soblc OF w1nk..,)I ,. TRUE 

END 

E•t• cOdlgo •• d9 1.,. t.mea prtoc:lp.a'-
SVERSION25 

SLOCATIONS ARE'. PIXELS 

CLASS be&per INHERITS add on 

WITH beep SIMPLE 

CLASS mane¡o 

WITH actrvatern SIMPLE 

WHEN CHANGED 

lF laslem ,.. 2 o THEN 

BEOIN 

..,nebled OF go rnp2 "' TRUE 

IF la.s.tem "'"' 3 O THEN 

BEGIN 

enabled OF go uttirn.avez •TRUE 

ENO 

ELSE 
IF subtem >• e ANO kal2 >• 8 THEN 

enabted C'f- go ultim,;11vei. " TRUI:: 

END 



IF aubtem ,. ... 2 ANO k•l1 ., .. 6 THEN 

en,.b~d OF "º mp2 •TRUE 
END 

WITH nonna,. SIMPLE 

WHEN CHANGf:O 

Wll 1-1 AyuO• SIMPl E 

WHEN CHANGED 
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lttlo OF "'"'" w1ndo .... "" ·cambiando a ayuda. por tavor ••Poere 
CHAtN -•yuda· 

END 
INSTANCE mane10 1 ISA mane¡o 

CLASS poctotn INHERITS add on 

WITH loc.4hon RECTANGLE 

WlTH poctute PJCTURF. 

Wlll"I puused PICture PICTURE 

W!Tti d"""º°"ª Pl'Cture P!CTURE 
WITH tocus poeturo PICTURE 

WITH .1tt.11cn,.,..n1 A tlfHBUTf:_HE FERENCE 

WITH en<1bled SIMPLE 

INSTANCE ~o mp1 ISA oocd:>ln 

WITH locahon • 65.59,166,1 .. 1 

WITH JHCIU<e s -LSG00007 bmp• 

WtTH prr.~.sed picture "'L5GOOOO!I bmo· 

wrn 1 ;Utachnoent • acuno 1 
WITH enabled "'TRUE 

INSTANCE go mp2 ISA PIC:tbln 

WITH loc..!•on • 85 1.47.185.231 

WJTH p1c1u.-.. '"'"t.SG00009 b.np• 

W!Tl-i P"nsed pldu•e ,. -LsGOOo1 O bmp

\."VITH <:11aaDled poclure .~ -LSG00011 ornp· 

WITH locus poduu• ., •LsG00012 brnp• 

WITH .. lUlc.n ......... 1 .. actmp2 

WITH en;:ibled • FALSE 

INSTANCE' <JO mp'J ISA p+ctbm 
WITH loc.ahon ,. 40.269. 139.3-49 

WITH p1ctu<a - -LSG00013 bmp· 

WITH pressea pldure ~ '"LSG00014 bmp· 

WITH ~hsabl<td pocture . .,. "L5G00015,brnp" 

WITH locus picture .. -L5C"°.OOOt6 bmp

WITt-t anachrnent "' actmp3 

WfTH enabl.&>d ."' f-ALSE 

INSTANCE go mp4 ISA Plcibln 

WiTH IOc.ilt1on • J9.360. 1 38.••0 
W!Tt-t plci>Jre = •L5G00017 bmp· 

\l\/ITH p•essed pocture m -LSCOOO t 8 bmp· 

v'\llTH d~ablod picture .,,, -L5G0001 9 bmp• 

wm1 fo~s ptdure .• -L5G00020 bn'lp

WITH enablotd "'FALSE 

INSTANCE go mp5 ISA pictbln 

WITH loe.aban • 350,SI0,449.170 

WITH pocture '"' '"L5G00021 bmp• 

WITH pressed pocture ."' '"LSG00022.bn1P" 

WlTH d15ablod picture = "LSG000;_>3 bmP" 

W1TH focus pictufe = "LSG0002• tHnp

WITH enaolod :a FALSE 



INST ANCE go mp6 ISA p<Clbln 

WITHlocatoon .. 350.161.449.261 

WITH poctu•e =- "L5G00025 bmp" 

WITH pres-d plC\ute .• "L~G00026 bmp" 

WITH ~taablell PlciUUI "'"L5G00027 bmp" 

W\TH locu• plciu1e .. "L5G00028 bmp" 

WllH enablfld ,. FALSE 

INST.a.NCE gu ulln'lavaz ISA ptcttJU• 

WITH localt0n,. 86 236.188,321 

WITI-1 p><;tu1e """L~G0002!:J bmp"' 

Wl'TH pno•snd p.c1ure "" "L5G00030 bmp" 

WITHdaa•ble<lpicture = "L5G00031 bmp" 

WITii anac::hment ~ actmp3 

WlTH enaDlllld " FALSE 

INSTANCE go out ISA poctti¡n 

WITH loca\11;1n = 4~.4.570.35 
WlTH ptetura ~ "L5G00032 Dmp" 

WITl-1 anael'1ment • ••d OF th• appl1C.4U>0n 

IHSTANCt:' poqudoaal ISA poctbtn 

WITH 1ocatoon - 285,317.362.399 
WITH poctu1e ""L5G00033.bmp" 

WITH Pl"ll•Mrd p.cture "'"L5GOOOJ.4 bmp" 

Wl'lH 41nach,....nl "' normas OF m•ne¡o 1 
\NSTANCE P•cibln 10 ISA pictotn 

WITH IOCAhon .,. "4Z0.5,497 .36 

WITH p1cturt11 • "L!!>000035 bmp" 

WrtH att.act.men1 • ayuda Ot- mane¡o 1 
CL.ASS pn"lite LNHERITS add on 

WITH pnnl SIMPLE 

SHARED ATTRIUUTE koyakJ NUMERIC 
SHARED ATTRIBUTE laatom NUMERIC 

SHA.RED ATTRISVTE tomv1$los $TRINO 

SHAREO ATTRIBUTF: subtem NUMERIC 

SHAREO ATTRIBUTE subvotilo• STRING 

SHAREO ATTRIBUTE kal1 NUMERIC 

SHARED ATTRIBU"TE kal2 NUMERIC 
SHAREO ATTRIBUTE ka.O NUMERIC 

SHARED ATTRIBUTE t1poe11a NUMERIC 

SHARE.D ATTRIBU"TF ul!klase SIMPt.E 

WHEN CHANGEO 

IF h11•!t1m "'" 7 2 THFN 
CH.AIN,Dmai·· 

EL:;>t:; 

IF lastom "''" 8 6 "THEN 

SHAREO ATTRISUTE lotemah.J NUMERIC 
SkARED AT'TR16UTE totsub NUMERtC 

WHEN CHANCEO 

BEGIN 
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Ule OF mo:t•n wmaow ., "lngre•ando •I tem111. p0r favor espero 
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ATTRIBUTE. actmD2 SIMPLE 

l•I~ OF main w•ndow .. "lngre-ndo •I t111ma 2. por ra .. o,. eapere .•• \• 
CHAIN "mi:?" 

END 

A rTRIBUTC: ;;octmp3 SIMPLC. 

WHE.N CHANGE.D 

11116 OF main wmdow • · 1ngrero<1nao al tema 3. por favor ••c>ete \" 
CHAIN "ml3" 

l"ND 

ATIHIOUTE a<:1omas SIMPLE 

WHF.N Ct-IANGFD 

11" lai!l!flm ,.,. 2 O THEN 

f'l:GIN 

.,nabl<rn OF go rnp7 • TRUE 

IF iastem :.• 3.0 THEN 

en¡u:ued OF go mp3 •TRUE 

IF l.as!em ,..., " C THEN 

enaDl&d OF go rrip4 = TRUE 

fF tas1111m >'= 5 O THEN 

e,..bled 0F go mpS • TRUE 

IF la•tem >• 6 O THEN 

enabled OF go mp6 •TRUE 
ELSE 

IF lotemalu : 3 THEN 

enabled or- go mp6 " TRUE 

ENO 

IF l<'Jlemalu • B ANO l<i1!2 >• 6 THEN 

enabled OF go mp5 '" TRUE 

END 

ELSE 
lf'" IOtemah • .1., 6 ANO kal1 >~ 6 THEN 

enaOO&<J OF 90 mp4 "' TRUE 

END 

IF !Ott>m~uu:; 4 THEN 

enaoiea OF go mp3 .,. TRUE 

E.NO 

t>nabled OF go mp.2 "' TRUE 
IF lolstem ,. 1 O THEN 

"nabled OF go ulb•navez • TRUE 

ENO 

ATTRl[]UTr lnooo SIMPLE 

INSTANCE ll'H1 appl>eatoon ISA •PPloc:.ation 
WITH uni..nown'I fa1I ,., TRUE 

VVITH thres.t1old .,,. 50 

WITH htle dl:!IPl.oly .. Pres~nl• 

w1n1 '9"º'" bre"lkOOlnlti "'FALSE 
\NliH reasonsng on "'FALSE 



WfTH nurneroc p1ec1•t0n - 6 

WITH S'"1ple query te>rt =º'la 11 hue tfiat • '"' •H 
WITH nurnenc query lext a "Wh""I ••f•ueJ •or-
WITU s1nn9 query leX1 =- -VVhill l&(Ole) •o,-· 

WITH 1'"1• Que•y la•I - "V>lhal is¡are) ·or-

WITH •nlerval query t••I .. "'Wh111t is(.11re) •or-

W1TH compour>d Query te>O • "What IS(are) •cif"" 

WITH mu111compuund query toul "' "What 1a(are) "or
W1TH demon slrateor IS ,,..e filst 

WITH visible hl<! m&nu TRUE 

INSTANCE Poaaenta ISA d11.pl.ay 

wrn-1 wa11 ... "THUF 

WITH delay change11 = TRUE 

WITH l'l•m• (1 J ,. te>rtbo1< 8 

WITH 11.ema 12 ) = s.omora tJtrnp 

WITH items [3 ] =- laxmp3 

WITH items (4 ] = le•mp2 

WITH ttem• {~] "te•mp1 

WITH otems 16 ] = hu tnenu 

WITH l'l•mA [7 J - go Ulhm.a...ez 

WITH rtema {8] • go out 
WITH llems [9 J .. go mp2 

WITH rtems [H) J • go mo1 

WITH aems [11 J =- poquchc:oal 

WITH .-em• j 1 2 ) " te><tDo>< 9 

Wl"TH ltema [,3 J • plcibtn 10 

WlTH rtema [14 J = te•tbo,. 1a 

WITH ttems ( 15 J • plciurebo• 1 

INSTANCE ~asuge 1 ISA ~saage 
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WITH 1 .... 1 .. -,, NO EXISTE UN TEMA OEF"INIOOPARA IR AULTJMASESK>N !' 
FAVOR oe VERIFICAR su ULTIMO TE'MA H 

INSTANCE ¡:11ctur9bi:nt 1 ISA ptdun!'box 

WITH loc.-hon • 11~.405. 134.428 

WITH chppen " TRUE 
WITH poctur.-, -' "L5G00036 bmp·· 

INSTANCE tew menu ISA te><tt>o• 

WITH ><>c.Abon .. 70.2.373.41 

WITH pene.olor "' O.O O 
WITH JUS!rfy IS cenler 
WITH fon!.,, -A,,;ar 

Wlni font s!yla IS oold. 11,,.llc CF FALSE. underlme CF FALSE. slrlkeou\I CF FALSE 

WITHfontso..z:e T24 

WITH fr•me = FALSE 

WITH la><t ~ -coNTENIOO

INST-'NCE te•mp1 ISA tertbow 

WITH loc.atoon • 190.76,433.123 

WITH pen color • 255.25!io.25~ 

WITH fil:I color :. 0.0,255 

WITH ¡usllty IS left 
WITH ton1 .. -system• 

Wlni fonl a!yle IS bold. ll•loC CF FALSE, under11ne CF FALSE. etnkeou\I CF FALSE 

WITH font • ..,.., ... 10 
W1TH le..il - ·1 loAAl EMATICA FINANCIERA Y SISTEMAS DE CREOlfOH 

INSTANCE tewmp2 ISA lextbol< 

WITH loCllhOn ,. 193. 1 60.•52.221 

WITH pen COl<>r • 255.255.255 

WlTH flU color ~ 0.0.255 

WITH JUSlrfy IS lltft 
WtTH fon! ,,. ·sys1 .. m-

Wlfli 'º"' !!.l"'ftll IS bold t!;ahc: CF FALSE unde1hne CF FALSE. stnkf!!ou\t CF FAt.SE 
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WITH k>nl 11<i.1:• • 1 O 
WITH te><.t "- '"2 Mf'lODOS PARA EVALUACIOtol FINANCIERA ot: PROYECTOS~ 
INSTANCE ltll<mp3 ISA teKtbOJ< 

WITH locauon = 19-'.24B,425.312 

WITH pen c:olQr ,,. 255.2!:>5.;.'SS 

WITH¡u5t1fylSlo" 

wn H ton! = ·s11stem~ 
WITH toril &lyle JS Dold tlal>C CF f-ALSt:. undert.ne Cf-- FALSE •lr•eoull CF FALSE 

WITHfont'-L.l"., 10 

WllH 1 ... 1 "·3 APLICACION A PROYf"ClOS DE COGENERACION"' 

tNSlANCF. teunp6 ISA la•tD<>• 

WllHl<>CólltQn =•6020160•236 

\.\llTH Pf>" color "' 255 2~5.255 

\l'JllHfülcolor • t;.>80.126 

WlTH1ust1tylSlefl 

VJIT~~ lont ..,, ··sys1 .. m· 

WtTH lont !:!tyle IS 1>01<1 ouhc CF FALSE u.,dertme CF FALSE st ... eou\I CF FALSE 

WITH lu'"-I - '6 f-apt<>crf1cacoón de pronc1pales equipos• 

INSTANCE aombra tttmp ISA la•dbo..: 

WITH locatt0n = 79 2 381 '48 

WITH pen calo< ~O.O.O 

WITli ftl! COior m O O O 

\/',/ITH 1ust1fy IS lo!ft 

WITH lont ~ "Sy•«em· 

WliHtext -·-

INSTANCE taxlbo;i 8 ISA textbax 

WITHIOc.:llllOn "'-17.·1.S.0•51 

WITH p.tn colar •O.O 255 

WITH fin c:olo• .. o o 255 

WlTH¡ust1fytS1en 

WITH font ~ ·sys1em· 

INSTANC~ texlbo• 9 ISA textbO• 

W11H ro~tion "369.317.605.412 

WtTH p~n color " 255.255.2!>!> 

W1TH MI colo< •O.O 25~ 

WITH1ust1fylSlel'I 

WITH font • -Syslem• 
WITH te..t ª°"NORMAS .JUAIDICAS APLICADAS A LA COGENERACION DE ENERGlA· 

ihSTANCE U••lbox 10 ISA texlbo• 

WllH foc.at>on • 26.405.614,447 

WITH pene.olor • 0.255.0 

WITH f1N COior ._ 0.0.255 

WllHJ"'"''fylS\otl'I 
WITH tont "" "Syatem· 

VJITH 1ox1 " ·Pas.:oonc La en el bQtOn que dtlHra con:sun.ar 1y prosoono ~ bOIOn IZQUIOfdO del mo1.1N -

INSTANCE m•ui wmdow ISA window 

WlfH IOCGll\On .. ü.0.650.490 

WITH foil s.::ceen •FALSE 

WITH style IS move•ble CF FALSE, saeable CF FALSE, clo-able CF FALSE 

WITH totle ••SISTEMA EXPERTO 'TUTORIAL EN COGENERACION \DE ENERGlA· 

WITH v1s1blfl "'TRU!::. 

WITH vosoble OK butlon ., FALSE 

OEMON 1 

THEN ac:tl'o'alern OF maneto "'TRUE 

ENO 
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Es •I cócügo ""9nl9 de t. ~rta de pr99enUtclón de la lnf~c:lón 

sveRstON2~ 

SLOCATIONS ARE PIXELS 
CLASS dB3 ALUCOGEN 1 SINGLE l.XTERNAL -aBASF:lll -

WITH keyi;.og NUMl:RIC 

SEARCH OROER CONTEXT 

WITH namcO<J S 1 RING 
SEARCH OROE.R CONlEXT 

WITH apal(:Og STRING 

SEAH.CH OROER CONTt-XT 

WITH amalcog STRING 

SEARCH OROER CONlEXT 
WITH uftemcog NUMERIC 

SEARCH ORDER CONTEXT 

WITH tern,alOok.-d STRING 

SEAACH OROER CONTEXT 

WITH aubtttmcog NUMERIC 

SEARCH OROER CONTEXT 
WITH 11ublookad STRING 

SE.AR.CH ORDER CONTEXT 

WITH ..... ~1 NlJMERIC 

SEARCH OHOER CONTEXT 

WlTii k;;111d2 NUMERIC 
SEARCH OROLR CONTLXT 

SEARCH OROER CONTEXT 

WITH bpexcog NUMERIC 
SEARCH ORDER CONTEXl 

INSTANCE ALUCOGEN 1 ISA dB3 ALUCOGEN 1 

WrTH 111c1>0n IS open 

VVITH fikoname '"'-d \....,su.;orooa\Vos\\Te .. ,s\\&-.t.Jm.ao\\DB3\\ALUCOGEN DBF\• 

WITH oetaul'I "'"º' handling ~TRUE 
CLASS mane,o 
WITH rnenu SIMPLt 

WHEN CHANGEO 

BE.GIN 
lrtle OF ma1n w'"dow " "Camo .. noo a contftnldo 

liOQlta OF maneto -" TRUE 
CHAIN-m.enu" 

WITH mueslta1 SIMPLE 

WHEN CHANGEO 

tale OF ma1n ........,dow .- "2 1 · PERIODO OE RECUPERACION DE LA r\ 

NVERSION-

loc;..;11.:in Of poC.tcont ., ( 1 :;¡> 49.61 6 "'20) 

1oca1ion OF le•tcont ·"' { 11 . .,,3.620.<49) 

tez! OF lc11lr.ont .. p¡¡._..-.a¡ nopag OF manero 1) OF Utma 1 

poei:ur1fll OF pc.cont " dtbUJO( nopa'.1 OF mane,o 1 J OF tema 1 

END 

WITH nooag NUMERIC 

DEFAULTO 
WHEN CHANGFO 

BEGIN 

IF nopag OF m.ne¡<> l • 1 THEN 

muestTaJ OF maine¡o 1 ,. TRUE 

IF nopag OF ma..,e¡o 1 "' 3 THEN 

muestra3 OF manero 1 .. TRUE 

IF no(>aQ QF maneto 1 ~ 6 THEN 



mueslra3 OF m•nero 1 ~ TRUE 
IF nopag OF mane¡o 1 ,. 2 'l HEN 

BEGtN 

mue111ra3 OF man1110 1 ,_ TRUE 

'"9'1ª OF maneJO 1 "" TRUE 
ENU 

IF nopag OF maneio 1 -" 5 THF.-N 

muotJ01ra2 OF mane¡o 1 " TRUE 
lF nopilg OF mane10 1 "'• l"HEN 

mue,.ha;.> OF marwo¡o 1 .. TRUE 

END 

WITH o1ct"'a SIMPLE 

V'./HEN CHANGED 

lttlc OF ma1n -•ndow • -camb.anóo al tema 2-
11091la OF m¡inep -" TRUE 
CHAIN ··m1z-

END 

W!Tf~ mpag.nas COMPOUNO 

actbol OF mane¡o 1 

IF mpagooa& OF •narH•IO 1 IS pnrnt1ra THEN 

BE"GLN 

nopag Of' m11ne¡o 1 "" 1 

actbol OF mane,., 1 = TRUF. 
END 

lf" mpagonas OF m.,.ne10 1 IS ulhma THEN 

BEOIN 

nopag OF m..,l"eJo 1 • 2 

actbol OF maneto 1 • TRUE 

END 

IF mp•~•nas OF man,..10 1 IS soguionto THEN 

BEGIN 

nopag OF m;1ne10 1 = nopag OF manejo 1 + 1 

aclbot OF maoe¡o 1 "TRUE 

END 

IF mp61g11'18S OF mane¡o 1 IS ante& THEN 

BEGIN 

nopag OF manero 1 • nopag: OF maneto 1 - 1 
acibot OF mane10 1 .. TRUE 

CND 

WffH mue .. ua2 SIMPLE 

WHEN CHA.NGEO 
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tille OF ma.n w1ndow : - 2 1 - PERIODO DE RECUPERACION DE LA I\ 

NVéRSION-
tocal>Qn OF pictcont .• ( t 2,213.609,420} 

loca.bon OF texlconr ., ( 1 9.49.620.224) 

text OF' texlconl .... pag1n11[ nopag OF mgneJO 1] OF lem¡o 1 

plciuru OF poctcont "'dibujo[ nop•g OF maneto 1] OF 1ema t 

ENO 
WffH mull'Jslris3 SIMPLE 

._'VHt:N CHANC3EO 
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taJe OF ma.n wondoW •" 2 1 • PFRIOOO DE RECUPERACION DE LA 1\ 

NVERSION" 
loaltlon OF poc:t<:anl • ( 10,41:'1.610,<120) 

focatton OF tex1cont • ( 19.-49.606 ... 00) 

l•X1 OFteatconl • p11g1n11¡ nopag OF mano10 1) OF.lerna 1 
s:iocture OF plClconl ~ d1t:11.1¡o{ nopag OF mane¡o t) OF 1em11 1 

ENO 
wnH actt>ot SIMPLE 

WHEN CH.ANGED 

BEGIN 

IF nopag Ot- man.eJO t L t lHEN 

BEGIN 
enabled OF p1ctbultrmt> 9 TRUE 

enabled OF P•oguoente • TRUE 

enabled OF antanor • f-At..SE:c 

.. nabled OF p.ctopntneto • FALSF 

END 
IF nopag OF m111no¡o 1 a 2 THEN 

BEGIN 
enable<f OF an1enor "' TRUE 

•nabled OF p!Ctbpr1mero " TRUE 

enabled OF podtnJtt.no • FALSE 

enab..,d OF p1oguoen1e •FALSE 

END 
IF nnpag OF mana10 1 < 2 ANO nopag OF mane10 1 > 1 THEN 

BEGIN 

enabled OF poctbullt..-.o • TRUE 

enabled OF paigu,.nle • TRUE 

1tnabled OF anumor • TFIUE 
en;ablnd 01° plCUIPflfnftrO • TRUE 

ENO 

WITH vigila SIMPLE 

WHEN CHANG~U 
BEGIN 

!F nopag OF niane10 1 .a 2 A.NO 1M1lectttd OF patguiente =TRUE TttEN 

BEGIN 

acbon OF- dB3 ALUCOGEN 1 IS open • TRUE 

f""INO dB3 ALUCOCEN 1 

WHERE keyCOQ - k&ycug OF d83 ALUCOGEN 1 

WHEN FOUNO 

1'ubtl!lm(;.QQ OF dB3 ALUCOGEN 1 ., subtem 

actoon O"F dB3 ALUCOGEN 1 IS (:Jo- " TRUCO: 

INSTANCE mane¡.o l ISA ~neto 
WlTM nopag = O 

CLASS pld.blro INHERIT S ólldd on 

WITH loc;:.a!lon RECTANGLE 

WITH poc:tute PICTURI:' 

W1TH pres•ed pocture PICTURE 

wtTH d-bled ptdure PICTUAE 

WITH foc:u• picture PICTURE 

WITH -l&ct9d SIMPLE 
WITH .. tuichrnenl ATTRIBUTE_REFERENCE' 

WITH •nabled SIMPLE 
INS TANCE paogulente ISA. poctbtn 
WITH locabOn ::1 533,5,577.37 
WITH plCture • -L~D09:1 bmp· 

WITH p1ess11td pocture .... L5000093 bmp• 



WITH dlSabled poe1ur111 "' -L500D09-4 nmp-
WfTH attachrnonl a mpag.naa OF rnar>eJO 1 IS 1ugu.,n1111 

WITH enabled :r TRUE 

INSTANCE an1euor ISA pldbtn 

WITH IOC<tl>On ·• 422.5,466.36 
WrTH poc:lun1 ""-LSG00095 bmp-

WITH prea&ed pldur• ""-l5G00096 bmp" 

Wlni d,.. .. bled p1cture • -L5G00097 bmp

WITH focuB PICIUn!I ;: -L5-G00096 omp-

WITH al1achrnont .. mpaginaa OF maneJO t IS aniea 

WI rH 111nabled ..,, FALSE 

INSTANCE Pctbpnrnero tSA pictb!n 

WITH locat•Or> ... 380.4 ... 22.37 

WITH Poctvre • -l 5G00099 bmP-
WITH pres.sed plC1ure ,. -L5GOOl00 bmp

WlTH dr&aDiad pocture .. "1.5000101 omp· 

WITH focus picture = "LSG00102 brnp" 

WITH ,.tt.,cnrnenl = mpag""ª" OF on.sno1o t IS pnl'Tl9ra 

WITH enab""d • F-ALSE 

INSTANCE iJtCtbultrtnn ISA poo;.tbtn 

WlTH 1oca11on "'576,5,619.36 

WITH ptcture • "l5G00103 omp• 

WllH presa.ed PtCture "'"L5000104 bmp

WITH drsabl&d plClure .• "L5G00105 bmp" 

WITH anacttrnon1 ·a mp•g11>as OF rn.111\C!JO 1 IS ultima 

WITH enebled .. TRUE 

WITH p"gITTa STRING 
ARRA Y SIZE 20 

WITH d•Du¡o PICTURI-: 

ARRAY SIZE 10 

JNSTANCE 1 .. ma 1 ISA lem. 
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wm1 pagui• (1 ¡ '"' -i=ste ~iodo consoste •.-nplen'll!!nte en rnedv el ben\po que t9rGa un mverston•ta 

p;tra recup.,r•r rned1.ante los ITTgresos que produce el proyecto. la ~nbd\aodITTvertid,. moc;o•~nmle. sin contuderar el valor del dinero •n el 

1,.,n•Pol El cnte110 de ac..Pr.c>on del proyecto lo estabWtce el mven11on1Sla den..ntendo fll p.erlodo m.6w.rno an que debe> de nieuperef1HI la 

t.iu!olen mvcha• oba.ec.io•1es. oa1a el uso ae esta mélodo, entre t.I• cua1ewes1acan lit• •>ouiontes 
·No considera cambios"" .. 1 valor del dtrlefO a tTav6s del tiempo 

·La decrsión de•• el prc;>yedo es o no aceplable depende de un Cflleno \aubfell\<o 

-E a un;o rne-dod;o de loquode>: y no de nsnlablhdad. ya q...., el ObJel""o pnn\e.lpal de un 

proyedo no (lebe ser recupe•ado f!ll de6emboi.c> ton el menor ,..,mpo •ITTD la renJatulod•d que ptoduc.. 111n su vicfa uhl 

·No MI c:onsoder;ot'I la mag'111ud rula d•trlbuc.On en el r.,rnpo de los •ngVa-1101. oegresot. postetJOres el perln<Jo oe reet.rperaCtón -

WITH pagina {2 J ""~A.posar de esto& mconv(tnoentes. 

Es un,. neuam.enta de •nllll.s111 muy usada en pn:iyedos de ahorro d• energla 

Ell e11pac1a1menle ulll par .. equelllill& empre••• 

rned,..na<s y pequel\aa c¡ua earezcan de c.aP•cadad l\nanciera sul'icoenln para\ un proyecto quo, aun goendo 1'1tnna.ecarnenr., muy rent•ble. 

-E" ut.I para valot"ar prel'""'1•nncrnle proyecto,. que no tengan un .anlllhsos muy detallado 

-f.sltt me1odo "" •• váhdo pare eva!u<1r anem.1;1uva11. do onversoon que oo _.,., muruatnenle excluyentes -

WITH P'"gITTa [3) • •

WlTtl Pllglttill 14 J "' -
WITH pagtna (5 J ·e -

WITH P'"9'"ª (6 J • -
W!TH pag•na 17] ... -

SHAREO ATTRIBUTE ke)'cog NUMEAIC 
St1ARED ATTRJBUTE laAlitm NUMERIC 

SHARED ATTRIBUTE temv15to• STRING 

SHARED ATTRIBUTE sublem NUMERIC 

SHARED ATTRJBUTE aubVISlo& STRING 

SHAREU ATTRIBUTE ka11 NUMERIC 



SHAREO A TTRIBUTE 1<9l2 NUMERIC 

SHA.REO ATTRIBUTE kal3 NUMERIC 

SHAREO ATTRIBUTE l1P~xa NLJMERIC 

SHAREO ATTRIBUTE ultklll- SlMPLE 

SHAREO ATTRIBUTE tr;:itemalu NUMEoRIC 

SHA.REO A TI RIBUTE lr;:ilaut> NUMERIC 

INSTANCE !he app11Cal>0n ISA apploc.lion 

wrTH unl<nr;:iwna ta1I = TRUE 

WITH threahold = SO 

WITH hl .. display ... no¡as 

WITH ognore breakpcnnls "'FALSE 

WITH raaM>n•ng on =FALSE 

WITH nurnenc precrsoon • 8 
WITH simple query le•f '" "la lt true that ·os-

Wl"TH nu,,....nc query 1ext "' ""Wh•t •<•rt•) •or· 
WITH atring query ltl!lal .. ~ill ,.(are) "of""" 

WITH UfT>e query te.et "' 'Wh•t IS(are¡ •or-

WITH onlerval query taxi "'""What .. (are) •or-

WITH compound query \a.-1 r "Whal iatll,..) •or

WITH mulhcompound query tel<t • ""Wnat m(ara) "ot"" 

WITH dernon lllralegy IS füe rkal 

WITH VISIC>le fllft rncnu "' TRUE 

INSTAHCF OOE 1 ISA OOE 
WITH tope·=- "1RUN(l"AUT0 XLM!Aulo_Open\")r 

WrTH •'-"1ion IS poke 

WITH hnk IS hot 

WITH appeno = TRUE 

WlTH au1os1 .. rt .. TRUE' 

WfTH lwne oul ,. O 00 00 10 000 

WITH delaull error nandkng ... TRUE 

INSTANCE ho¡aa ISA dospl11y 

WITH Oelay changell ..- TRUE 

WITH dem11 ¡ 1 ) "' textbo• 16 

WITH rtema (2 1 • le>llbox 10 

WITH 1tema [3} • UNOETERMINEO 

WITH iten"tS (-4 J .• ltu.lcont 

WITH rtema f~ J • UNOETERMINEO 

WITH rtema 16 J • P•ogu,.nte 

WITH rtems 17 ] "' antnnor 

WITH o1ems (8 J • UNOETERMINEO 

WITH llems j9 J ., UNDETERMINEO 

WITH iiems { 1 O J "" poetbprimero 

WITH ltems (1 1 ] ~ ptcfDUlllmD 

WITH IU!tmll (1 z 1 = le•tbox 17 

WITH ltema (13 J '"voluebo• 1 

WITH llema (14 J ·= ptcieonl 

WITH rtema (1 S] "'UNDETERMINED 

WfTH ltems (16] • hypenegion S 

WITH !lema J 1 7 J .. ptciu•ebo• 6 

WJTH rtems. (16 J ., le•ltlo• rsupazul 

WITH flema (19 J • hyperrttgoon 6 

WITH ltems 120 J • pocturttbO• 7 

WITH ltttma {21 ) ·• lexlbOx 19 

INSTA.NCE hypg 2 ISA hypeneg1an 

WJTH Joc.a1ron "- 111.:l29.210.301 

WITH v1$1ble "' TRUE 

INSTANCE s;allt" ISA hyperregion 

WITH toe.han = 436.10.509 ... o 

\NSTANCE hi;. 4 ISA hyperreo.on 
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WITH ICM;:allon ,. 514.13,588.40 

INSTANCE hypt!l'TOQIOn 5 ISA hypenegion 

WITH IOCólllOn ... 89 4 165.35 

WITH attnbute an.chmenl .. •e'liv• OF manejo 1 

INSTANCE hyl)tlnegion 6 ISA nyperrsgoon 

WrTH IOc,¡¡bon ·• 11 .!>.83,35 

WITH vis>blot "TRUf-

WfTI·I attnbute anachrnent .. monu OF mane¡o 1 

INSTANCE. tlyparregoon 7 ISA hypena9.:in 

WJTHlo<:41l>On a. 427.~1.!>10,384 

INSTANCC: PICn'ttlOU ISA PICt ... lebo>< 

WITH loeatoon • 4"'1 55.516,87 

\/VITH chi:ipe<J •TRUE 

WlTH pocture • "'L5'G00106 bmp" 

!NSTANCE PoeturaDO>< 4 ISA ptciutl!DO• 

WITH locat•on • 517.60.59-4.90 

Wll H <...l¡pPad "' TRUE 

WITti poch.He • "'L5G001 07 b"'p"' 

INSTANCE PICICQnl ISA p.cturebox 

WITHloc.ahon ~ 10.<412610420 

WITH ctopped • TRUE 

!NSTANCE pdutabo• 6 ISA pld.u1eb0x 

WITH iocullOn ,. 89,3.164 •3 

WfTH c.ltpped • TRUE 

WITH pocture • "'L5G00108 bmp"' 

INSTANCE pcturebo11 7 ISA pteluret>Ox 

W1THloca11on = 11.4.87.37 

WITH ci1pped • TRUE 

WITH pdu•e • -L~O 1 09.bmp

INSTANCE ltl><lconl ISA. t••t:bo• 
WITH loca!Oon .. 20.•9.607 •00 

WrTHiuslrfylSieft 

WITH tonl "-An•r 
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WllH tont •tyi. IS bo'd. dah<::CF FALSE. um111r1111e CF FALSE. stnkeou\I CF FALSE 

WITHfontsii.e •9 

WlTH tramo • l='ALS[;'. 

W1TH =scroll • TRUI::' 

WITH '""' 2 -PERIODO OE RECUPERACION DE \LA \INVERSION'" 
INSTANCE textDO>< 10 ISA te•tbo11 

WITH locat•on ~ 9.35.62t.<t25 

WfTH pen color = 255.255.2~5 
WITH fiR COior "" 255.255.255 

WITH ¡uardy IS left 

WITH fon! "'·sys.u1m·· 
WITH f1ame •TRUE 

INS"TAN(".E le><ttlO• 16 ISA le><IDo• 

W!TH loc.hon • ·6.-2 646.429 

WITH pen COk>r ."' 0,0.0 
WITHldlcolor c0.192.192 

WlTH¡u&ttfylSleft 

WITl-i fon! • ·sy&tem-

WITH tr11mt1 .. FALSE 

INSTANCE te.tbo>< 17 ISA .. "1boJ< 

WITH locahon ... 466.7.~6.34 

WITH o~n ctilor "' O O.O 



WITH tll1 colQr "' 255.255.255 
WITH 1uallty IS lel'f 
WrrH funl "- "Sys~m· 

WITH frame . ., TRUf:: 

Wlll-1 lexl • "Pag " 

INSTA.t-fCE 11,.tb<>• ,..upazur ISA lextt>ox 

WITH1oe11t1cm,. 11.·1.621 4 

WHH pen color ""' 0.0.25!> 
WfTH 1111 color·= D.0.255 

WfTH¡us11fylSlottr 

WITH ronl .. "Sv•tem·· 

WlTH IDJ<I '" -

INSTANCE re.-(boir 19 ISA l•>Ctbo• 

WlTHloc.atton • 10.35,619.41 

WITH pon color : 0.0.25~ 

WITH t!JI cok>r a O.O 255 

WITH1us1rfylSlef't 

WITH fon1 "' "Syalarn" 

WfTH tel<I "- -· 

INSTANCI:' Valuebox 1 ISA \f8IUObQ• 

WITH lo.::.at1on • SOl .7,534.3-ll 

WITH pen color ,. O.DO 

WITH fil! color ~ 255.255.255 
WITH 1ustrfy IS cenler 

WITH '°'11 .. "Syalem-

WfTH fr;mme "' TRUE 

WITH c.llpped • TRUE 
WITH formal "''"#~ 

WJTH anacnrnent .. nopag OF ""'9n•10 1 

INSTANCE m•1n wmctow ISA wlf\d~ 

WJTI-1 locahon "'2,1.662.491 

Wl'TH tull ac.-een • FALSE 
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WJTH srylot IS moveable CF FALSE. •1.ZeoJble CF FALSE. cio-1111t>le CF FALSE 
WlTH liC6e a. "SISTEMA EXPERTO EN COGEJl,fERACIO"' DE ENERGIA" 

V\nTH "•lble 01< bu"on • FALSE 
END 

e.~ c:ódlgo •• p.r• la •yuda. 
SVERSION:>5 

SLOCATrDNS ARE Pl.l(ELS 

Cl,.ASS aB3 Al.UCOGEN 1 SINGLE EXTERNAI... -dBASEJU -

1,1\nTH keycog NUMERlC 

SEARCH OROER COl'ITEXT 

WITH nomc;og STRING 

SEARCH OROER CONTfrx;T 

WITH apateog- STRING 

SEA.RC:H OROER CONTEXT 

WtTH amatcog STRING 
SEARCH OROER CONTE:XT 

WITM ult•mcog NUMERIC 

SEARCH OROER CONTEXT 

VV1TH temak>Okltd STRING 

SEARCH ORDER CONTE.lCT 

W/Tl-f aubtemcog NUMERIC 

SEARC..H OROER CONTEXT 

wrn-t •ubk>okl!ld STRING 

SEARCH OROER CONTE.XT 

Wlni kald1 NUMERIC 

SEARCH ORDER CONTE:.<T 

liVJTH kalir.? NUMERIC 



SEARCH ORDEA CONTElH 
WITH k•ll13 NUMEHIC 

SEAHCH OROER CONTEXT 
WITH l1~•cog NUMERIC 

SEARCH OROER CONTEXT 

INSTANCE ALUCOGEN 1 ISA dl::l3 ALUCOGEN 1 

WITH ac11on IS open 
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WITH fitenarne ·e "d l\uSuaroo&l\ros\\Te•••\lsiatema\\0831\A.LUCOGEN DltF\~ 

WITtt Ofl'laul! ertor handling " TRUE 

C..:LASS mane¡o 

WITH rnonu SIMPLE 

WHEN CtiANGEO 

ldkl OF m;on w1ndow ="CONTENIDO" 

CHAIN "rnenu·· 

ENO 

WJTH f1tu SIMPlE 

WHl:-N CHANGE:O 

SF.:GIN 

CONf (rtems¡ l.:!J Of c:ot11t1n1C10) "'-1 

CONJ-{o!emsf 13J OI- contenido) ""-1 

led OF ll!l><layu - pag...,aj 5/ OF- tema 1 

ENIJ 

\l\llTH ayuCI SIMPLE 

WHEN CHANGED 

CONF{rlllm#J 12] OF con1en1C10) .. -1 

CONl"(otems¡ 13] OF' contenido) = -1 

leJ<t Oí" l•J<f.-yU ~ pag'"aJ 10] 0F let'l'\;ll 1 

tND 

WITH nopag '°"UMERIC 

INIT O 

O!:f'AUL TO 

CON~(rlPmS{ IBJ OF lema1>J "-1 

CQNF¡11mn1.f 191 OF lemaaJ "-1 

CONF111ema¡ 201 OF tema•) "'·1 

CONF(rternsf 21JOF lemas) ª -1 

CONF1<lema{ 22/0F temas) "·1 
CONF(rtem.s¡ 23J OF l&m.ta) .,. -1 

CONF{trem•l 2"lºF l:rma•l - ·1 
CONl-(otem"[ 251OF1emas) ... 1 

CONF{tlnm.{ 26) OF 1emasl ... y 

CONF-(ttoma¡ 27] OF" fefn8a) - -1 

CONF(lfetns{ 261 OF" l11tmas) . ., -1 

CONF(lt11tn'I$( 29) OF tema a} • .1 

CONF(>1flm•f 30J OF hlmas) <> ·1 

CC' ... f-(otema( 31J OF 1e~a) "'-1 

CONF(rtnms¡ 33) OF lemas) ·; ·1 

CONF(rtemtl( 3-CJ OF Utmaa) ... ·I 

CONr-trtem•I 361 OF temas) = ·1 

CONF(itemsf 37) OF temas) ., ·1 

IF nopag OF m;aine¡o 1 = 2 THEN 
mueslro11J OF m•ne10 1 • TRUE 

lf- nopag 0F mal'Oe¡o 1 • 3 THEN 
mues1r.aJ OF mane,o 1 • TRUE 

11-° ll.OP•g OF rnaneJO 1 • 4 THEN 

mutttllral OF mane,o 1 ·= TRUE 

•f'" nop .. g Or manero 1 .. 1 ANO mpag1nais OF manero f 1S •oRuoen1e T\HEN 



nopai;¡ OF mane¡o 1 • 7 

muaaU.3 01-' manero 1 "" TRUE 

l:;NO 

ELSE 
mu1tslr•3 OF rn•ne10 1 •· TRUE 

ENO 
WTTH a•I SIMPLE 

WHEN CHANGl:.0 

BFGtN 

CONi'- (-mst 1 21 o¡: c.ontemdo) "" • 1 
CONF(1t1tms( 1 3) OF e<>ntenodo} • ·1 

U•><I OF llt•d • .JIVU = pagll\a( 111 QF terna, 

ENO 
WITH mpag1naa COMPOUNO 

BrGIN 

actt>ot OF mane10 1 ·;TRUE 

!F mpagon•a OF m•nt110 1 IS porneta THEN 

BEGIN 

nopag OF mane,o 1 ,. 1 

aetbol OF ,,..,.nep 1 '"'TRUE 

ENO 
IF mpagmas OF manoJJO 1 IS ullirna THE.N 

BEGIN 

nop1tg OF manero 1 ""'""' 
actbol OF maneto 1 .. TRUE 

ENO 
IF mpa.g1naa OF mane¡o 1 IS aog1.uente THE.N 

SEGIN 

nopag OF mano,o 1 • 2 

actbot OF mane10 t •TRUE 

ENO 

IF- mpagonaa 01" rnane,o 1 IS antel!I THl:.N 

BEGIN 

nopag 01· niane¡o 1 • 3 

e<:tbol OF rnane10 1 .. 1 RUE 

ENO 

ENO 

WITH bolp<en SIMPLE

WHEN CHANG~O 

CONF(items( 121 OF conurmdo) • ~1 

CONF(rtemaJ 131 OF contenodo) "'.1 
te,.1 OF te><tayu .. pagtnaf 71 OF tema 1 

F:NO 

WITH hlcon SIMPl.E 

WHEN CHANGEO 

BEOIN 

CONF(items{ 12J OF contel'11do) • ·1 

CONF(item:s[ 1310Fconlenido) • ·1 

ted OF textayu .•pagina( 6] OF lema 1 

END 

W\TH muefil••3 SIMPLE 
WHEN CHANGED 

AEGIN 
\ocatlQn OF pociconl ~ ( 10,412,610,420) 
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lo~hon OF lextcont "' { 19.49,606,400) 

tc•I OF mxteoni .,., pagmal nai=ag OF man01Jo 1] OF te~ 1 

END 

WITH <tctbol SIMPl.E 

WHEN CHANGE:O 

IF nop111g OF nutne¡o 1 ~ 1 THEN 

BEGIN 

en•blOd OF picmurumo ._ TAU!:: 
en;ablad OF p•.guoante ~ TRUE 

en•Dled OF '""lenor = FALSE 

e'1eblad OF plcibpnrnera ., FALSE 

f!011bled OF poctbtn.,, "' FALSE 

enabled OF ptcibtn•nt "' FALSE 

ENO 

IF nopag OF mane,o 1 • 4 THEN 
BEGIN 

enabloltd OF an1e11or "' TRUE 

er>ablecl OF p>Ctbprnwtto '" TRUE 

omabled OF plcibu1'llf'n0 :. FALSE 

enabled OF psogo..11er'>le "" FALSE 

ENO 
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!F nopaQ 0F ml1ine10 1 "' 4 AND nop•g OF rnane,o 1 ,. 1 THEN 

BEGIN 
en11blecl OF ptcibulbmo - TRUE 
en;;ibled OF psigvm•Ua .. TRUE 

onabted OF ante11or :. TRUE 
enabled OF plcibp1.....ero ., TRUE 

'"º 
W1Tt11111C10SIMP1-l~ 

WHEN CHANGEO 

CONF(rtems( l:;>JOF conlsnl(IO) .,. -1 

CONF(•tll'lm.( 13] OF contenido¡ ... -1 

ltnl OF te><Wyv =pagina[ 121 Of- tema 1 

END 

WtTH º"ª SlMPLF. 
WHEN CHANGEO 

Hl::GIN 

CONF(ltems¡ 12] OF cooterudc) • -1 

CONF(otems[ 131 OF cooienldoJ = -1 

1e~! OF lext.yu • pagma¡ Q] OF tema 1 

END 

WrTH botapag SIMPLE 
WH!o'N CHA.HGEO 

CONF\'1em-..( 12J OF contenido) "'-1 

CONF'!11emst 13] DI" contenodo) "'-1 

ll'!•l OF t~xtayu .. pagina{ 8) OF' tllma l 

ENl"l 

WITH tbm SIMPLE 

\/VHEN CHANGEO 

BE'.CIN 

CONF(ll*t'IU( 121 OF ccnUtnldO) ·= -1 

CONF(oterns[ 13] OF conlenido) .• -1 

te><I OF text.yu • pag111a( 131 OF tem• 1 

'NO 
WITH rnunogu SIMPLE 

WITH lllJ:ICt SIMPLE 

\/VHEN CHA.NGEO 



BEGIN 

CONF(IUl~{ 12)0Fexamen) .. -1 

CONF(llem&( 131 OF e"•men) • -1 

.. ,., OF texlbox 11yt1•"• "'pagma( 1'4)0F lema 1 

END 
Wt'TH htdtlaa SIMPLE:
WHEN CtlANGEO 

CONF(hm•[ 121 OF examen} - -1 

CONF1!terna( 13JOF examen) "'-1 

'°"' Of' textbox ayulll•• • pagonal 15J OF tem• 1 
END 

WITH barr• SIMPLE 
WHEN CHANGED 

BEGIN 
CONF(Mims( 121 OF ••amen)·- -1 

CONFtitema( 131 OF e••men) • ·1 

"""' OF te><tbo• ayue•• ,_ pagtna[ 161 OF tema 1 
END 

WITH '"OCIO 1 SIMPLE 
WHEN CHA.NGEO 

CONFt11.,m-t 12) OF examen¡ . ., -1 

CONF(rtema( 1 3) OF examen} _ .. -1 

m.t OF te•lbo• ayuea• - pag.,.a{ 12) OF taro.a. 1 

ENO 
Wl"fli munut SIMPLE 
WHEN CHANCEO 

CONFtit.,ma¡ 12) OF e•amen) <- 1 

C0NFtotems( 13}0Fe••men¡ • -1 

te•t OF textbo• ayue .. a ... pagma{ 131 Or' leona 1 

ENO 
Wl"TH ayuc;ald SIMPLE 

WHEN CHA.NGEO 

SEG!N 

CONFt•ems( 12} OF examen).• -1 

CONF(rtems( 13J OF exa,.,..n) • -1 

iext OF texlbox ayuexa "pagona\ 17} OF t.ma 1 

ENO 
WITH ayui;ai<:;u SIMPLE 

WHEN CHANGED 

BEGIN 

CONFtn.erna{ 12)01'exan>en) ~ -1 

CONF(otems( 131 OF examen)·= -1 

\extOF te•tt>O" ¡oyuexa "'pagina( t~¡ OF tem• 1 

END 
WITt-1 ayude-1 SIMPLE 

v-.n-tENCHANGEO 

BEGIN 
CONFtrtema( t2J OF e><anwtn) ,. -1 
CONF(llema[ 13) OF e:it111rnen) .,. -1 

tea! OF te.m:ioox ayueaa "' pag1t1a( 19) OF tema 1 

END 
WrTH ayu"91ec SIMPLE 

WHEN CHANGED 
BEGtN 

CONF{ll.ern•{ 121 OF" examen) • _, 

CONF-(otemst 13)0f' ea¡;¡men) .. -1 

te"t OF teatt>o• 111yue-.:a = pag,....al 20! OF tema 1 

END 
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WITH nopag • O 

CL.ASS plciDln INHERITS •Cid on 

WITH IOc;•lton RECTANGLE 

WtTt-1 plClure PICTURE 

WITH pteSMtd pl'C1ure PIC TURE: 

WITH aiaableO poctur., P!CTURF 

WITH foc.:u• pictutl!i PIC"TURE 

WIT H M1lou;:1ed SIMPL fo 

Wfft-t onaehment A nRIBUTf.:_1-U:::f-ERENCE:. 

WITH enabled SIMPLE 

!NSTANCt;. psiguoente ISA p1ctt>1n 

Wlltt 1oc;ahon .. ~33 !:o.~77.37 

WlTH p1c1ure ., "L5GCI0037 bmp" 

VlllT'1 "'""ªb•d pocti,;re .. "L5Gú0038 bmp" 

W!TH focu10 pocture .. "LSG00039 cmp .. 

WrTH anact.n>enl • mp•glt\•s QF ,,...neto 1 IS 'hfjjllU•nte 
W!Tt1 flO<lDletd =TRUE 

1NSTANC[. 11n1eroo1 ISA poctbln 

WITH locahcn "'"22 ... 466 35 

W!JH p<Cturu ., "L5G00040 Dmp• 

WI fl~ p•enotd pteture .. "L5GOOQ.4t b<np" 

WlTll ;'.11i;a1:>111d p1<,:lu•e = "LSG000..2 bmp" 

wnH loCu!o P•Ch.U"' "L!>G00043.bmp" 

WITH ::11nachrnAnl "" mpag1n11110 OF maneto 1 15 ante• 

WITtl anabl&d "'FALSE 

INS T ANCE poctbpr.-nern ISA poctbln 

\.'\li"TH 1oc.auon .. 380,3,422.36 

WITH poclur1t • -L5G00044 bm¡:." 

WITH d•!'..abled pocture =- -i.5G00045 bmp .. 

W!TH locus plciure • "LSGOOQ-16 bmp" 

WllH a1t.achn>en1 : mp:.ag1noas OF mane¡o 1 IS prnnora 

WITH en.abllld • FALSE 

INSlANCE pctbulrlf'flO ISA p>Ctbln 

WITH 1ocat>0n • 5','6.5,619.36 

WITH poc!ure ., "L5G0004 7 bmp" 

WITH dosabll!ld Pfciure ., "LSGOOO<IS bmp· 

WITH oanachn>en1 "'rnpag<n•a QF 1T1.;anaJ" 1 IS uft...n• 
WITH •nllbl&d • TRUE 

INSTANCE plcibhi"11 ISA pocthtn 

WllH'acat>on = :?!J.130.67.163 

WITH p>CIUIB -"' "L5GOOQ.19 bmp" 

WITH attachn>ent = rnpag .... aa OF 1T1ane¡o 1 IS pnrnera 

INSTANCE pctblnanl ISA pldbl" 

Wll"H k>callon ., 24,180.68,211 

WITH pw;Cur111 :. L!>OOOO~O bmp· 

WI TH enilchmenl ,,. mpaginas OF maneto 1 IS 1U>l8s 

CLASS lema 

WllH P•Q'""' STR!NG 
ARRA Y SIZE 20 

WrTl"I rltbtrJO PIClUHE

ARRAY SlZE 10 

INSTANCE tema 1 ISA tema 
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WITH pag"111 (1 J "' "INICIO DE PAGINA· Usted puede regre•ar a la ¡:inm\era p4igina dsllde de cuailqu•1 parte del te.na Que -

WITH pagon11 f2) "'"SIGUIENTE PAGINA· lndte11 pasar a la svu1ente pá\gma t:JJ<cepto 1<11 Ull..nao • 

WllH pagin11 (3 1 .,,. ·PAGINA ANTERIOR Indica regr1111- a la p4'9ina anle\rior. • 

WITH pagin• I" J ."' -ULTIMA PAGINA. Fin•I del IDm• AutornaHeamenta uw.i.areore•a al 1r11coo del tema que e~ eonsult•ndo." 

WlTH pagma (5 J .r "6arra d• tnuro . Muestr• el titulo del tttm.a qu1111 \ 

WI rH P'"'9'"'"' ¡e J ., -
W/Tl-1 vamna f7 J = "Aeeei>0 al lerTUI S1 usted va ha eonsultado los te\rnas .tonleriorea ¡..,,,..,.. acc;ieso al •1Ruoete tema. -
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WITH P•Qina 18 1 ·:. ·Acceao negado al subtema liene que 11p.,ecer la IT"ljlu•a del aublema para tener ac.ceso, esta se at:iNa cuando 

WITH pag.,a (9 1 ·= ·Apart1r del -gundo lema e•te boton desaparece 'I \en su lugar...,. "c:trvar:ll el bolOn EX.AMl:.N.
WrTtt pag1na {10) "'•Botón \-ayuda\·. Docho botón se GncQnllar• aOloW.n 1• pantalla \·CONTENIDO\-" 

WrTH pagma [11 J = "Siahr Con eaut boU:in a11l1mo&. de todo el a1alem1.a 

WllH pag .. a 114 1 "'"Ventana actrva Not11moa que eata 11etn111 cuando Wltondo del l,11.Jlo apatecr. de color·· 

Wntt pagina (15 1 "' -Ventana .nactrva El fondo de trtulo aparece de\COlor blanco -

WrTH pagina (16] - "Ban',. de dtrahzamoonlo Indica que hll'/ mli& le•o\ que so puede ver desl.:zaodu •a bOJrra 

WfTH pagina [17 1 ~ .. Cal<f>e.acoOn La purne•a '>H':it.. que se oon•ne en"ª ventana de lorrnule" apa•ece ttt resunadu Clel e•amen, la 

Wl"TH pagina ¡1 tl 1 "' "C•lculadora E• para mo,.trar la c.tllculadora de \W>0dows. como herlam ... nta para la realaaCU)n del exarnon •• 

WITH pagtna (19 J ·"" "OpclOn de-lfti;.C>On~il Aparece en blanco" 

WITH pagina (20 J .. "Opc.>On -1acaonada La poaremoa -1otcaonar ••'(>oaic>onamoa ot puntero del moua.e v opnrrumoa el botori 

~quoerdo del m1~mo. A.parece una bol!la negra comos.e mue•lr• • 

WITH dlbUJO (4 J • "L5G0005.1 bmp" 

WITH dlbu¡o (!> J "' "L!>G00052 bmp" 

SHAREO ATTRIBUTE keycog NUMf;RIC 

SHAREO ATTRIBUTE la•tem NUMERIC 

SHAREO ATTRIBUTE temv,..toa STR1NG 

SHA.REO ArTRIOUTC:: sublam NUMERIC 

SHAREDATTRIBUTE aubv115I01' STRING 

SHAREO ATTRIBUIT kal1 NUMrRIC 

SHAREll A rTHIBUTE kal2 NUMi=RIC 

SHAREO ATTRIBUTE kal3 NUMERIC 

SHAREO ATTRIBUTE bpoe.o:a NUMERIC 

SHARED ATTRLBUTE ullkla- SIMPLE 

SHAREO ATTRIBUTE t1;1tema.lu NUMERIC 

SHARED ATTRISUTE tol&ub NUMERlC 

ATTRIBUTE 1n11 SIMPLE 

INtTTRUE 

SEARCH ORDER CONTEXT Wt-IEN NEEOEO RULES OUERY DEFAUL T 

INSTANCE !he appbcat.on ISA apphcahon 

WITH unl'lnown• fati • TRUE: 

WITH lllla d•SPUIV .. p¡mrnenu 

Wntt Ignore brcalo<poinl• - FAl SE""" 

WITH re••onono on "'FALSE 

WITH nu""°"nc prec1!11<>n • 8 

WITH •trnpte query le•t ="Is '1 true that *••-
WITH nurneuc query led • °V'llhAI lll(are) "of"'" 

WtTH •lnng query te><t .: 'Vll'hal •a(are) ·or-

WtTH trne query t•u•t .. "VVhat ,.(••") *or-

WITH """""ªt quory te•t ., -Wh:;at .. c.re¡·•or-
WITH compound Q1,H'lly te><l = '"VVhat IB(•ro} *or

WITH multicornpou"d query texl "''VVhat •larer-or

WITH demon stral&gy IS r..-e ff'!ll 

WITH vlSlbloQ 6le roenu .,,. FALSE: 

IHSTANCE OOE 1 ISA OOL 

WITH acttoo IS poke 

WITH llnk IS not 

WITH .append • TRUE 

WITH autostart ."' TRUE 

WITtt time out·=< O 00 00·10 000 

wtTH delaun error h•ndhng " TRUE 

INSTANCE temas ISA display 

WITH delay c;nangea '" FALSE 

W!TH ÍllWT'' 11 1 "''"'"'"""' 1~ 



WITH rt ... ms 12 J "'te•tbOll< 10 
WITH 1tem1> {J J "'lexlconl 

Wll H dems I• J '" psogu..,nte 
W!TH l!nms {5 J e anlo"O' 

WITH nems 16 1 .• p+ctbpnrnero 
WITrl llrm.,; [7 J.,., PICtDutumo 

WITt~ rtemlio [8 1 • te:i<lt>o>< 1-¡ 
WITH 11en1s [9 J • valuebo• 1 

WITH lfems. {10 1 ""pociconl 

WITH llems [11 J = hy~rreg10n 5 

WITH lfems [ 12 1 '- textbO"' 18 

WllHrtem5.(13) .. golema 

WITH 4em11. 11 • 1 = nyperregion 6 

WITH rtems ( 1 5 ) ,. go contenido 

WITH llems (16 J ""leii:tbO>e 19 

WITH Aemir. j17) • go tema 

WITH 11.ems (18] ""hypd••• 

WlTH nams [19 J ""hyt)des .. 3 

WITH 1t..ms ¡20) = hypdeaa• 

WITH olema 121 ] -= ptCtdea 1 

WI T H ""'"=' {22 J .. le•des• 
WITH l(ems (23) "' p1ctcHa~ 

WITH llema [24 J ., pctdes6 

WITtt 11 .. ...-.5 ¡2~) • hypde&n 
WITH 1tem"i> [:?6 J s poctdesa 

WITI-1 ltems {27 ) • hypaea1un 

WITH rt..ms [28 j '"' hypdeseaog 

wrn-1 otems [29 1 ... pocturebox 1 J 
WITH oHtm:s. (30 j ·: plClu,..bOx 15 

WIHi 1t._.m.._ (31 ¡ = p1Ctu11tbox 20 

WITH llems ¡32) • UNOETFRMINE:.D 

WITtf <tems [33) ~ p1aut"'bo" 21 

WITH <lem• [3" 1 .. pocturebQx 22 

WITH 11ums 13~] ·= UNOETERMINED 

WITH itumro f36] • poc;tun!!lbo>< 24 

WITH <tems [37 j = leirtbO>< 27 

WITti llems 138 J - UNOETERMINEO 

INSTANCE P•nmenu ISA drspley 

WITH wa<I -= TRUE 

WIT H dela y ch•nges "' TRUE 

WlfH ttems ¡1) • te11rtJo• 11 

WITH •lems 12] • te>rtbo• 1 2 
WIT~l !Tems [J) "'le11!bo• 1 3 

WITH rcems (4 ] .. s .. t.r 

WITH items [5} - ha4 

WlTH l\ems 16 J "' pocrnenu 

wmi rtems (7 J • go mpou1 

WITH llem!I (8 J • poc.-nenu 

wtTH 11oms (9 1 = nyperregoon 8 

WITH ilema 110 J • hyperregoon 14 

WITH lte>ms [11 J • plCtutebO><: 14 

WITH 1lemii; [12] = ptetnenU 

WlTH rlems 113 J.,. pocturebow 6 

WITH llems {14 J "' Pocn'MfOU 

WITH lleoms (15) "'nyps 2 

WITt-t otems 116 J "• pictureoaw 7 

WITl-+ olems (17] • le.tbo• 21 

WITH rtema [1 8 ] .• louxtbO><: 22 

WITH ltems (19 ) • teo><:tbO>< 23 

WITH llems {20 J.• textman 

VJ!Tf-t 1lf'ms 12 1 J " oictma" 
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v.nn-t items ¡22 J • le-•'tbP• 26 

INSTANCE ••amen ISA dau>llily 

WITH w•lt '"' TRUE 
WITH (Ut .. y (lhanges .• TRUE; 

Wf't'H items fl ) .. leJ<tbO• •YO.•;¡ 

WITH 1t11m. (2 J ·: hy~ 
WITH rtem• [3 J • hypenegion ban-adesp 

Wrn-1 tlelT'IS l• J "' UNOETERMINED 

WITH fC•l'n.9 f~ l .. p>ctreg 

WITH items (6 ¡ • •••tr"1;1 
WITH 1tem11 (7 J hypenegoon tll:ll•••V>I 
WtTH -m• (8 J • 1iype1regoon ....,ntfofTY1 
WITH 11em• (9 J "" nyl)e'rregoon onl 

WITH tteme [1 o ) • hyperregoon rnenu 

WITH <1ems ¡ 1 t J "' hypernttglCln i:;allf 

WITH 11em11 f12 1 • p.cfnUln 

WITH aems [ 13 1 :: teXU"nlllO 

WITH -m• (1• ) "' hyperr.-gton c:.11lcu 
wrtH ne"" fl5 J • '1ypen.g1C1n b,;¡1u11 de•p 
WITH 1tems [16 J • hypeirregoon opaon deaa 

wrTH rtems 11 7 J .. hyperntt¡¡oon op.eie<;¡ 
wrtH ttems f16 J ,,. pfdUrebo• eaa,,...,.n 

w1THr1eim.s.jl9J .. UNDETERMINEO 

WtTH _,ns (20 1 = ptciu1et>O• 75 
INST~CE contenido ISA. d1Sp1ay 

WJTH wall '" TRUE 
WITH ae1ay e/'l•ogea • TRUE 
WlTH ,...,.... f 1 J • '1 yptrtven 

wtTH .terns. {2 1 " '1ypvttem 

W\TH llOms í:J J .. '1yP11 

WlTH items 14 J = hypt2 

WITH 1tem11 ¡s 1 • 1'1ypf3 

WITH lf&ms (6 J "' '1yPI• 

WITH 11em11 (7 J .. '1YP•YU 

wtTH u.ms {8 J • t,yp-hr 

WITH items (9 l .. riypin>CIO 

WITH 11ems po J • hypmenu 

\NrTH llOrT\$ (11 J "'le•tayu 
WITti ltftms [12) • p.etnui.n 

WrTH•ems.[13 J.., rea:tJTOar'I 

W\"f°H 11.ems (14 J * p1cu:ontenodo 

WTTH ite,,.,... p 5 J :: pie1TTM1riu 

Wlll-1 llams ¡16 J • plCfinocoo 

WJTH o11ems f 1 7 ] "' '1ypreg 

WJTH items.{18) • pocU99 

WfTH dllmtl [T9 J • te>tff'eg 

WITI-t otems {20 J • UNOETERMINED 

INSTANCE hyps 2 ISA hyp.-rregion 
WtTJ-f loc:ahon .• 110.24 ... 208.326 

WfTH vis.lble =: TRUE 
W1lH d~l<liy anar;;r.menl "' ••arn8n 

INSTANCE salrr ISA hypen911t0n 

wrTH ioc;ahOn "'•36.10.509 •0 

WfTH v•lb&e "' TRUE 
Wffif anobute aneeh<nenl • menu OF rnaneJo 1 

INST~CE hs"' ISA hyperregt0n 
WITHlot::al>OO "'51•.1:J.58G.•0 

WJT}"j ;;1nnbute .11ttachrnt1nl • e•ut OF toe aPplleat.:>n 

lNSTANCE l">ype~pion 5 ISA h~<"f99>0" 
wtTM locat.on ."' 86 4 164.35 
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WITH VISobtQ · • TRUE 
WITH dospbly anaehmenl = panrnenu 

INSTANCE hype1Tegoon 6 ISA hyperregoon 

WITH locallon .,. 11 5.83 35 

WITH v1s1ble ·~ TRUE 
WJTH attribule attachmenl "'menu OF m•f'>eJO 1 

INSTANCE hyp.iorreglOn 7 ISA hypenegoon 

WITH IOcal>on .. 426.339 509.362 

INSTANCf' hyperreQ•On 6 ISA hyperr~QIOn 

WITH loCólloon .. 106 159,206.24'0 

WITH a1spl11y aruocnment =lemas 

INSTANCE hypdean ISA nypturegoon 

W11H locahon ." 21,64 98.94 

WFTH attnbute attachment .. rnenu OF mane¡o 1 

INSTANCE' hypdeaa ISA hyperr"9oon 

WITH localoon .. 22.108 95.137 

WITH vnubt.t ~TRUE: 

WlTH d•spl;iy 11nacnn-.en! .. panrnenu 

INSTA"'ICE hypdeaaJ ISA hyperr.-goon 

WITH oncaloon ::: 25.296 69,327 

WITH v1sobi.. • TRUE 
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WIHt attnbule anachrnent ª '"P•O'"•• Of maneJO 1 IS a>gull'lnle 

INSTANCE h)'Pdaaa4 ISA hyperreg+on 

WlTH locauon ª 20.3-48 63,370 

WlTH attribute att;achrnenl = mpag..,a• OF manep 1 IS uft:lrrl,m 

INSTANCE hypenegoon 1.C ISA hypetTegoon 

WITH loC..1001'1 • 106.75.20-..155 

w1 TH d11&pliiy atteChment • c.ontenioo 

INSTANCE hypde._.m ISA hyperregoon 

WITHtocauon •20.158,67.188 

WITH altrrhufe atu1chment • rnpag1na• Of" tn11ne¡o 1 IS pnrnera 

IN5 TANCE hypde-a>g ISA. hypenegion 

WITH Jocatoon e 20.208 58 235 
WITH v1$1ble • TRUE 

WrTI-i anuhu111 anae11rnenl • mpaogooaa OF manep 1 IS •oguoonta 

INSTANCE hyptllven ISA hype"'tgoon 

WITH k>c.;lloon • C3 3 564.23 

W!TH v•stble ·=-TRUE 

Wll H attrlbute attachmenl • lrtu OF "'8""'° 1 
INSTA.NCE hyptmem ISA hyperreg10n 

WITH 1ocatoo,, .. ce.33.350.75 

WITH visible .• TRUE 

WITH attnbute attachrnent • htcon OF mane,o 1 

INSTANCE hypl1 ISA hy~mtgoon 

WITH locatootl .,. 58,88.133. 151 

WITH v~Jbla "' TRUE 
WrTH attnbu~ anachrnenl • botpren OF mane10 1 

!NSTANCE hypt2 ISA hypenegoon 

w1rH 1ocation ... 57.163.133.216 

WITH yq.oble ... TRUE 

WJTH attrlbula artachrnent "botapag OF manejo 1 

INSTANCE hyptJ ISA hypen-egoon 

WITH l~l1on ... 59.231.133.265 
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INSTA.NCE '1ypt• ISA hyperreg10n 

WITHk><;¡¡t1on ""~2.272.•19.326 

WITH v,.ot>le • TRUE 

WITH •ttnb ... te an¡ochment "'e•a OF milna¡o 1 

INSTANCE hypayu ISA hypenegion 

WITH locabon ~ 399.36.472.65 

WITH ,,,,.,ble • TRUE 
WITH •nnbute a nachmt:nl e •)IUCI OF mane¡o 1 

INS TANCE: hyps.ellr ISA hypenegicm 

WITH lo<:Allon ,. •7•.36 5-46 68 

WrTH visible -" TRUE 

WITH attnbute an.;11chmen1 '" a.a! OF- m .. ne,o t 

INSTANCE '1yp1mc10 ISA hypeneglQn 

WITH IOeahon "402.67.•73.98 

WITH "'ISible => TRUF 

WITH attribule att•cnrnent ·: irucoo OF mane¡o 1 

INSTANCE ttyp..--nu ISA hypeHegion 

WITH loc.&!IOn ., •76.67.5"4,9"" 

WITH "'IS•ble o· TRUE 

WITH .anrlbule attacnrnent -= tem OF mane¡o 1 

INSTANCE hypreg ISA hypenegion 

WlTit lo<:.ahon "'- '46.•06.119.439 

WITH "'isible • TRUE 

WITH d•SPLllY 11nach.,.,..,nt .. pamnenu 

INSTANCE Mypeffeg1on lrte•a11v1l ISA liypenegion 

WITHlocahon • •1.•.391.22 
WITH v•d>llllP ., TRUl:. 

WITH 11t1ubu1e attachrnent • lllA~ or ma.,..¡o 1 

INSTANCt hyperregoon ..-enttorm ISA hypenegion 

WITH loc..hon n 3fl9.3.~62.20 

WITM v,.lt:lle "' TRUE 

WITH 11ttnbu1e •tUJchment "' lllOe&a OF rn.u1e10 1 

INST"NCE hype ... eg.an 1n1 ISA hyperregoon 

wntt 1oc.a1oon .... 2.30.113.60 
WITli VISobio. • TRUE 

WITH •ttnbute attacnrncont -= tn.c101 OF mant1¡0 

INSTANCE hypenegoc;in menu ISA rlyperTeg>on 

WITHloc.atlon .. 116.33 187.60 

WITH "'istblo! ~ TRUE 

WITH •ttnbuto att.;ochrnent = munu 1 OF mane¡o t 

INSTANCE hyperreg.on caltf ISA hype;rregt0n 

WITH ¡()C.Sbon .,,, 193.32.2150.60 
WITH vLS<ble • TRUE 

WITH atiributo anach<nent ~ ayuc.ahf OF mane10 1 

lNSTANCE hypane¡¡pon c.atcu 1$.0I, hypen..,g1on 

WJTH loe.OOn :: 266.31.366.61 

WlTH v,.lbte " TRUE 

WITH annbute ottach<nent - ayuc:..alcu OF mane-,o 

INSTANCE hyparreo¡;¡>en b•rr• desp ISA hyparragoon 

WITH k>catlon • 373.27.390.336 

WITH "'ra<Dle -=TRUE 

WJTH attrlbute an.chrnent • barra OF mane¡o 1 

INSTANCE t>ypeffi!!lgoon barr.adeso ISA hYr>er•ttQK>n 

W1TH loc.ahon .. 5-43.20,562.33"" 

WITH "'laibloe .~ TRUE 

WrTH attnbule anachmenl '"" barra OF maneto 1 

INSTANCE hypeuegK>n opcion deaa ISA l'lypenogoon 

WITH loc.allOn .,, •5.136.1•4.155 

VVJTH vraible "' TRUE 

WrTH al1nbut~ a11ach..,.,nT "' ayudes.el OF n1ane10 1 

INS J ANCF hvn.-....-eooon ooeleo lSA 1'vo101~01c111 
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WITH loc.ahon .. 43.286,2"0 307 

WITt-i "•••bito .., TRUE 

WITH • .ttnbute •ttacnmcmt • ayu•111ae OF maneto 1 
INS"lANCE picme,.,u ISA plduAlllO>< 

WITH location • 434.10,SO'i 42 

wn ~· ciapped - TRUE 
WITM p1Ch.1re ,.. .,_!.G00053 brnp" 

INSTANCE go mpout ISA p1Ch . .1rebo• 

WtTH1oca11on ""513 11 590•1 

WITH chpped '* rHUL 

\,V!TH pict..i<lt • "LSG000!.4 bmp · 

INSl ANCI:: ~hctc:ont ISA. plClu•ebax 

WITl-iloc.ahon • 10•12.610.•20 

WllH chpped =TRUE 

WlTH framc ~ FALSE 

INSl ANCE go temi. lSA p~urebo• 
WITt-i IOCahon .. 88.2 185,34 

V\llTH ..-.. h¡ipod = TRUE 

WITH p...::lv•~ - "L5G00055 bmp" 

INS 1 ANC..E go c.cntenldo ISA podu•obo1< 

WITH 1oc.11>on '" 11 "'87 31 

W!ltl <:hp¡>l'!d ""TRUI: 

WllH P•Cturro "'"L5G00056 bmp" 

INSiANCE oclt.Heboa 6 ISA¡:1>c:turebo1< 

Vl/!ltl IOCOlllOn "'108.73,206.1~ 

WITH clopped ~ TRUE 

WllH pfC.lu•OI '""LSG00057 bmp" 

INSTANCE pldu1ebo1< 7 ISA Docturebo>t 

W"ITH loc:.all<ln • 108.2••.208.325 

WITH cltpped r TRUE 

W1Tt1 PIClu•e ~ -LSGOOOSe bmp· 

INSlANCE poeldes1 ISA poclurebow 

WITli locatwn • 21 106.95.141 

WITH cl<pped .,. THUf: 

WITH poclure ,. -L5G000~9 bmp· 

INSTANCE p.ads•5 ISA pociurebo11 

WITH 1<.>Colt>On • 20.296.69.330 

WITH ciipped "' TRUE 

Wll H PICtUM "'-L5G00060 bmp· 

INSTANCE poctoe&6 ISA Pfdun!1bo• 

WITH loeahon ..,, 20.3•7.63 382 

WITH chpped n TRUE 

WITH PIC1ure : ·LsG00061 bmp· 

!NSTANCE pldde- ISA pdurebo11 

WlTH IOCDtoon "'20.S..97.96 

WITH chpped ·"' TRUE:. 

V\f1TH picture ·:z "l.5G00062 bmp

INSTANCE pocturebaw 1• ISA pletu1t1bo• 

WlTH local>on .,. 106 158.206.239 

\. .... ITH chpp"'d •TRUE:" 

WI T H ptelura "'vL5G00063 bmp" 

INSTANCE pocturebo• 13 ISA pOCCureba.-; 

WITH locat101"1 .- 20.157.66.188 

WlTH ckpped ·= TRUE 

Wl TH pocture • L5GOOOO. bmp· 

INSTANCE poeturat:o• 15 ISA PICtU"'box 

WITH loc:.alion " 18.203 65.236 

WITH chpped '" TRUE 

\."VITH P<CIUre .,. -L 5G000(1S bmp" 

!NSTANCE ptdc.on:enodo ISA podure-tox 
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WITH cllpped ., TRUE 

WITH pldure ""' -L5G00066 bmp• 

INSTANCE p>etm•n ISA plClur•boir 
WfTHtoc.-toon • 81.368 116 .. 07 

Wl"TH cllpped .,. TRUE 

WITH picture .~ "L5G00067 bmp" 

INSTANCE pclonocoo ISA plciu1ebo• 

WnHloC.llOn • 397.66 .... 70,98 

wrTH ci>pped -= TRUE 
WITH pocture "' -L~G0006fl bmp .. 

INSTANCE p1ctrnenu ISA plClurebo>< 

WrlH loealoon "'473.65.551.99 
WTTH ct.pped • TRUE 
Wll'H poc:IUAI ., "LSG00069 bmp" 

INSTANCE PIClr9'g ISA poclurebo>< 

WITH loc.ahon .. 44 ... 06 121.4•0 

WITH cllpped "' TRUE 

WITH plctute "' L5G00070 bmp" 

INSTANCE poctureboK 20 ISA p.c;::turebo• 

WITHloCllbon -•50.151.496,185 

WITH c;loppf'd '" TRUE 

WrTH pw:::hJr• "'- "L5000071 bmp· 

INSTANCE p•c:tunrbo• ;> ! ISA poaurebox 

WITH loe.bon '"'450.197.•96.226 
WfTH ctrpp&d "' TRUE. 
WITH p1cn.ue .. "L5000072 bmp" 

INSIANCE pociul'ebQx 22 ISA p!Clur.,bo• 

WITH loc.;ohon =- 450.295 493,328 
WITH c.lipl)ed • TRUE 

WITH poccure • L5G0007J bmp" 

INSlANCE PIC!urebo• 2"' ISA pn:tutebox 
WITH loc:..itoon • '50.34<1,49e.J75 
WITH cltpp&d .. TRUE 

INSTANCE Pociurebo1e e••men ISA poctunot>o• 
WITH locallOn - 40,2.563,335 

wrrH dtpped • FALSE 
WITH pieture • -l5G00075 bmp

INSTANCE ptcturttbo• 2!> ISA pt<;turebo• 
WITHlo<;allOl"I '- 115.31.11'7.!>8 
WITH cllf>ped _. FALSE 

WITH p1e1ure • ""L5G00076 bmp· 
INSTANCE ll')•lco"I ISA teJrtbo• 
WITH locatJOn " 10.40.614.427 
Wf'rH1us1rfyFSlcfl 
WITH font "'-Anar· 
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WTTH Ion! slyle IS bold. n:aloc CF' FALSE. undt!trltne CF' FALSE. strikeoull CF FALSE 
WITH for'll SI.la ,. 8 

WITH fi'11mn "" FALSE 
WrTH acroll "TRUE 
WITH t.It . ., -E.XP\.ICACION DE. LOS BOTONES· CAMBIA.AL CONTENIDO. t.OS TRES TEMAS PRINCIPALES CAMBIA AL 

TEMA INICIO DE LA PAGINA PAGINA ANTE::RIOR 

NUMERO DE PAGINA PAGINA SIGUIENTE ULTIMA PAGINA EL TITULO DE LA PANTALLA INDICA EL TEMA EN EL QUE NOS 
ENCONTRAMOS -

INSTANCE te•tbOll 10 ISA textbox 
WITH ~t>0n "' e.36.620.428 

WITH pan color " 255,255,255 
WITH .-.U eoklt ·= 255.255.255 
WITH JUS.tlfy IS len 
WfTH lont • -system-
,,..,,,,... ,_ • .., ... "Ts:>o1u:· 



WITH!ext ,.-
INSTANCE ltt•lbox 11 ISA teio:tbo• 

WITH loc.l>tion = 1,2.640.446 

WITH pen <;<>lol ª 25!>.7!>5.255 
WITH fitl ce.lo< "'O 192. \~:> 

WITH ¡u.e.tlfy IS lo!!" 
WITH ton! ,. -syslem-

IN$lANGE le>rtbox 12 ISA l"'dOox 

WFTH luc..non "53.5 42"' 69 

W!Tt-f ~n color • 0,0 255 

WITH f•ll .;oler "'O O.O 

WITH ¡uslrfy IS cenle• 

WITl-4 font ~ "Twnes Ncw Rornan-
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w1n; 'º"' Sfyle IS bOld CF FALSE. ltabc CF FA.L.SE. undertwi .. CF FALSE,\ 

smkcout cr- FALSE 

WITH fonl s.u:o ,. 2B 

WITHIOII - -

tN.S'TANCF l••"<lt!O• 13 ISA t•1<tbo• 

wrTHloc;.;il>OO •611!>42711 

WITH JM:tO color .,. o o.o 
w!Tt-! fdl coior .. 255.2!>5 2!>!> 

Wl'lH /u!ll•fy rs cen1er 

W!TH fonl = -Ar111r 
\'\/ITH lonl styloo IS bok:I. ~aloe. undert1ne CF FALSE, 8trlk•out CF FAL.S\E 

WrfH font :uze = 14 

\'VITH fran'MIP .., TRUE 
wtn; 1e .. 1 .. "A'l'UDA GENERAL PAftA EL MANEJO DEL SISTEMA

INSTANCE teitbo• 16 ISA 1••tbo" 
WITH locutoon ,. -1.-2,636."'42 

WITH pen color ... O O.O 

VJrTHf"1 color r0.192.192 

w1n11u.r.1rly1s1et1 

WITH lonl ~ "System · 

WITH ffarne ,. FALSE 

INSTANCEO te•lbo• t /ISA l••tbO>< 

WtTti ~!Ion •-466.7.506 3 ... 

W!TH P<!'" color ... o.o.o 

WITH 1111 colOr = 255.255.255 

WITH JU•l•tv JS lef'I 
W!TH font ... ·sv-1 .. m" 
\NfTH fn•n->e • TRUE 

WITH le•f = -P111g " 

tNSTANCt f(.!l<tbo• 16 ISA !edbo,. 

WITHlocahon • lt.·1.621.4 

WfTH pen eolOr .. 0.0.2~5 

WITtt fiH eo.lor = 0.0.255 

W!TH 1us11ty IS ll!!ft 

WJTH Ion! "" "Sv-tem" 
WTTHll>d .. -

JNSTANCE teJCmcl• 19 ISA l.axtbo• 

WITt-fk>cahO,, = 10.35.619.41 
WITH p.,n eolor ·• 0.0.255 

WITH ft!t C::Ok>f • 0.0.255 

WITHJUSllfylSittft 
WITH fon! "' ~sy•tc<TI" 

WITHlexl ,..-

INSTANCE textba• 21 ISA telrtbo11: 

WITH loCiltt0n = 213.tBD.399.22-4 
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WlTHfilleolQr "0.192,192 

WITH ¡ustlfy IS lett 
WITH tonl • "An11r· 
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WITH font stylQ IS bOtd. U•hc:: CF F-Al SE. undel11ne CF FALSE. atnkoou\I CF FALSE 

WITHfonl:au:e "'8 
WITH re..r •"DESPLEGADO DE INFORMACION " 

JNSTANCt; le•lb<u :02 ISA le•lbo• 
WITHk>e.hon =213.273.291,293 

WlTH pen color = O.O O 

W!TH 611 colar "'0, 192 192 

WtTH¡usllfylSlen 

wrTH tont • "Arnir.r 

WITH font atyle 15 bold. ltaloc. CF FALSE. unOer1ine CF FALSE. $1 .. eou\I CF FALSE 

WITH fonl-..ze • 8 

WITH texl • "EX.AMENES" 

INSTANCE ll!•dl!- ISA U1•tt:IO• 

WJTH IOcalJOn - 2 1.259 75.280 

WITHJUslrfytSlefl 

WITH le>nt "' "Syatem· 

WITH h•me •TRUE 
WJTH 1e><1 "' .. P•o o· 
INSTANCE hutt>ox 23 ISA lt,.tbox 

W!fH locaroon "214.10..323,126 

WITH pen color.,. 0,0.0 

WITH(1RCQIOr "0.192.192 

WITH Ju&hfy IS llJl'l 

WfTH font styln IS bold. llillle cr FALSE • ..,ndel1""9 CF FALSE • .tri<e-ou\t CF FALSE 

WITH ton.! • "PRESE:.NTACION" 

INSTANCE le•tman ISA 1•.,.tbo• 

WfTH locahon ·• 120 387,476:407 

WITH pen eolor .. 255.0.0 

WlTH flH eolor • 755.255.25!; 

WJTH¡u•trfylSleft 

WITH font • • Syslem-

WITH l••I .. ·oona• •Parezca presoone el bo10n derecr.o del tnC1Use· 

INSTANCE la>tlayu ISA ltu<tbo:io: 

WITH be.<1t10n "'41 .:t32.5SQ.425 
WITH pan COior • 255.0.0 

WITH ftll color ""255.255.255 
WrTH ¡uauty IS left 

WITH fQnt '" •Anar 

WITH fonl !ifyle IS bold CF FAL.SE. l'lalic CF FALSE. undefim.ct CF FALSE,\ 

•tnk11H>ut CF FALSE 

WrTH font •~e • 9 

WITHteJ<t -.-

JNSTANCE lextteg CSA Je1<lbo• 

WTTH local.ocln • 1::.?0.417.473,435 

WITH ~n cok>r ,.. Z55.0.0 

WITH NI cok>r ·= 25!>.2~.255 
WITH JUSllfy IS left 

WITH foni "' -s,..1uem• 

WlTH telll ~ ""Re¡¡¡,._r il Lil pantllllll anlenor'" 

INSTANCE li111J1tbOJ1 26 ISA textbo1< 

WlTH loc.a!óon ,.. 118 369.573.387 

WITH pan calor ,. O .O .O 

WlTHfillcolor •0.1Q2.192 

WITH ¡u•llfy IS left 

WITH for>I ~ ·Aiwr 
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WITH tonl su:e ·"' 8 
WITH le•t •-LAS LETRAS COLOk ROJO SON INDICACIONES PARA ESA PANTALLA\. -

INSTANCE te.111ba• 27 ISA le•tt>o• 
WITH 1oca11on = 396.112 .506.134' 

wnH JU&llfy IS leift 
WITH fonl • -Ari•r 

W1TH fon1 •IY• IS bok:I. Uhc CF FALSE underhne Cí" FALSE atm.eou~ cr FALSE 

WITH fon! SI.le • 8 

wtTH lext .. -OESAC TIVAoos

INSiANCE t111drto.11 ayue.11a ISA lelctbo.11 

WITH localoun "'4:7.3:J3,562 432 

WITH pen color ,. 255 O O 

WITH hit color ,,. 255.255.255 

WITH1u:olr'ylSlen 

WrTHllC'•I ,,-

JNSTANCE v•Nebo• 1 ISA veluebOx 

WITH loc;.atoon = 501 7.534.34 

WITH pc!n colo< • O.O.O 

WITH hll color • 255.255.255 

WITH JUSllfy IS ~nlo:or 

WITH font = -syslem-

WITH frarne "'TRUE 

WITH cbpped • TRUE 

WFTH forn"l;at - ---...· 

VVTTH attaChf'Jlent ., nopag OF n\ar>efO 1 

INSTANCE ma..., wwtdOw ISA wtndow 

WITH loc;uoon ·• 0.0.660.480 
WITH ru11 si;.reen ,. FALSE 

WITI-t :style IS moveable CF FA.LSE, a..1:11able CF l'"ALSE. cio-eb'9 CF FALSE 

WITH lllill! E "AYUOA DEL SISTEMA• 
WITH vu•>bloo "' TRUE 
WITH v ... oni.,, OK bunon ,.. FALSE 

END 

Ea •I c:ódlgo MI Pf'OC:••o de •J•n:lc:k>s 
$VERSION25 
SLOCATJONSARE PIXELS 
CLASSdalos 

WITH g•afcaa NUMERIC 
WITH pagoa NUMERIC 
WITH ogualo1 NUMERIC 
WITH dt!'creaant•• NU-...ERIC 

INSTANCE' datos 1 ISA daro• 
CLASS aB3 ALUCOGEN 1 SINGLE EX TERMAL ·oBASEUI -

WlTH i.. .. yc:og NUMEFUC 

SEARCH OROER CONTEXT 
WrTH nomc:og STRlNG 

SEARCH OROER CONTE)(T 
V'J!T~l OJPatc:og STRINC 

SEARCH OROER CONTEXT 

W!Tl-t ama1cog STRING 

SEARCH OROER CONTEXT 

WrTl1 ullem~ NUMERIC 
SEARCH OROER CONTEXT 

W!TH lt!'maloolo<ed STRtNG 

SEARCH OROER CONTEXT 
WTTH sub1umcog NUMERIC 

SEARCH OROER CONTE_1CT 

WITH sublookf>d STRING 
SEARCH OROER CONTE.)(T 



WITH k.11111ft NUMERIC 

SEARCH OROEFt CONTEXT 

WITH klllllf2 NUMERIC 

SEARCH OROER CON rEXT 

WITH kaht3 NUMERIC 

SEARCH OROER CONTEXT 

WITH l~xcug NUMEHIC 

SEAJ.l.CH OROER CONTEXl 

WITH n t 3 STRING 

SEAACH OROER CONTEXT 

INSTANCE ALUCOGEN l ISA d63 ALUCOGEN 1 

WITH lllCCO•• IS wrlte ah;;ored 

WITH achcm IS open 

WITH fliename ,. WC \\083\ ....... LUCOGEN OBF'" 

WrTH dofaul!I error hanO\lnQ = TRUE 
CLASSmane¡o 

WITH blltulo SIMPLE 

WHtN CH.ANOED 

•nsibla OF b;;r.11111 menu .- FALSE 

v161ble OF barra edoct0n ., FALSE 

111slble OF oaruo. columna• "'FA1.SE 

11111tble OF baua ranglones • J Al.SE 

v•slD!tt Of- \Oc celda - TRUE 

le>d OF te>1!r'ltro = vrsl••O e..;cell{ tJOF inl•o 1 

v•lble ~ e•pand \NIOdOW • TRUE 

output Of e•pand w10dow .. "ªf 
ENO 

WlTH menu SIMPl E 

WHEN Ct-tANGED 

vuibOD OF ••pand WIOdow '*" FALSé 

,.,.lbte or b•rra ed1el0n ·=: FALSE 

v•s.oble Of· borra columnas .• FALSE 

VrAlblol OF b•rra nnigiona• " FALSE 

.,,.,ble OF loe cekta • FALSE 

Ut.:1 OF le•10t10 = vrataao e.:cell 2J OF miro 1 

11191Dle OF barra menu =TRUE 

output OF barra menu • '"" 
ENO 

WITH edita SIMPLE 

WHEN: CHANGED 

BF..GIN 

Y••lbkl OF bana nwtnu "' FALSE 

visible OF e.:plllnd wmd°""' .. FALSE 

., .. lble OV barra columnas .. FALSE 

YIS1bloa OF barra 111"1)\ones "' FALSE 

YISlble OF loe: c:elda ::: FALSE 

lexl OF lelun1ro "' v1sU1!ID exce( 31 OF ITTlfO 1 

Yi&>blo OF b.;1na ed1C1Dn "' TRUE 

outtiut OF barra od1<;10n • ve1 

ENO 

WITH v.,rtoc.al SIMPLE 

VVHEN CHANOE.D 
BEGIN 

v1&iblol OF DarT1> menu .... FALSE 

visible OF barTa edlC.IDn "' FA.1.SE 

YISlble OF tn1rT.;1 columnas "'FALSE 

visible QF e.:pand wmd°"" .,. FALSE 

V>•llble ar loe c-.elda ~FALSE 

t~st ()F '"'"'"''" = .,,.,,,,...,,.. ,.~,....,.11 O:,l OF tn11n 1 
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v151ble OF b•ll• renglone• = THUE 

outiH•t OF barra renglone• "' ver 

rno 
WITH honr:onlal SLMPL[: 

WHENCHJll.NGE.D 

"'"''ble OF Dilffa menu ., F'°'LSE 
v1s..t:i1e OF barra edocoon .. f"ALSE 

v1••t:>IC Oí e1<pand _,ndow .. FA\..SE 

""'"ble Of barra rengkJn•• • FALSE 
v1s1ble OF ~celda ., F .... LSE 

l~><l OF t••mt10 "' vtsl•l.D ll><eel( •) OF •ntro i 
v•~>ble OF bana COh.amn•• • TRUE 
output Of barra columna•.• ver 

ENO 

WrTH punto SIMPLE 
WHEN CHANGE.O 

"'"'ºIC QF batra f'TW!nu '"FALSE 
VL'\ible OF b•ir• eaicion ,. FALSE 

"'"'tllfJ OF barra columnas • FALSE 
vaible OF ba<r;¡ rong10nei;; : FA.1.SE 

v1,,.r>oe OF a"'pand '"'"'d~ • FA.LSE. 
,..,.1 OF !1uuntto • V•lllB-.O excel{ 61 OF onlro 1 

v•slt>IC! OF loe oc Ida •TRUE 
output Of- loe celda·~ var 

WITH prlf'le• SIMPLE 
WHl N Ct-V..NGEO 

•c11 Of" maneto 1 
ENU 

WITH temt SIMPLE 

WHFNCHA.NGED 

rcg OF ma!'le¡o 1 ,. TRUE 
END 

WITH ullO C1'0D1 SIMPLE 

WHEN CHANGED 

OEG\N 
1tem OF DOE 1 ,. -R9C6 -

al1ac.hmcmt OF OOE 1 "' g<•ftc.as OF d•tos 1 
action OF ooe 1 IS reque•l .. "TRUE 

1\em 01" ODE 1 . .,, •R9C9 -

attac.h"'9nt OF OOE 1 ·:1 paoo• OF d•tci• 1 

aetoon OF" DOE 1 IS <1!-Quest "' TRUE. 
d@m OF DOE 1 ·: "'fl 1 oce-

•ltachmenl OF DOE 1 - ~u:a1e$ OF d•tos 1 

acl>C)n OF OOE 1 LS 1equest • TRUt: 
l'lem OF OOE 1 "' •R 1 0C9-

~ct~m OF OOE 1 IS reque-s.l • TRUE 
END 

Wl'TH 1eg SIMPLE 
WtttN CHA.NGEO 

Bí::.GIN 
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IF' pr"1'1ef OF rnaneio 1 ANO guarda dato5. ANO NOT aetNe OF DDE 1 T\ 

HEN 

uso e•~I OF rTtOllne¡o 1 • TRUE 

"" .. '"'"' C'ff "'"",.'" 1 "' fRI !F 



ASKk•mt110 

ENO 
ELSE 

enabloed OF pcttnn 2 • TRUE 
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IF tem1 OF maneto 1 ANO gu•tda datoa ANO NOT active OF ODE 1 THE\ 

uso e1rcel OF mane10 1 "' TRUE 
quedo OF manBp 1 • TRUE 

ASK k•mt>oo 
ENO 

enabled OF plC:tbln 1 

END 

WITH quedo SIMPLE 
WHEN CHANGEO 

lF grerlcils OF datos 1 .. 4 ANO pagoa OF datoa 1 '"O ANO og1.111tea \ 

OF dalos 1 • O ANO decre.:oenhn. OF datos 1 "' O THEN 

BEGIN 

le1rl OF le•<H1odo .. MMUV BIEN TERMINASTE EL TEMA 1 t.PREPARAO\ 

0 PARA El 

subtem L 2 

actoon OF d83 ALUCOG~N 1 IS open "' TRUE 

FINO dB3 ALUCOGEN 1 

WHERE keiycog • k;eyc:og OF d83 ALUCOCEN 1 

WHENFOUND 

aubternc:.og OF dB-3 Al.UCOGEN 1 - 1 
action OF dB3 ALUCOGEN 1 JS tJQsn "" TRUE 

FINOf:ND 
ENO 

IF grwflca11 OF dal.;)8 1 "' •ANO pagos OF datoa 1 ,. 1 ANO ogualea \ 
OF dalo& 1 .. O ANO decrec:>entea OF diltoa 1 .. O THE:N 

taxi OF to•quedo "' Mntvrsa Los hpoa de PfllO"tzac>0n. poua qu\ 

reah.zan la• tablaaM 

IF grahcaa OF datos 1 • 4 ANO p;ogo• OF datos 1 = 1 ANO iguallls \ 
OF datoa 1 • O ANO dtu;Teeto1onhtt. Or doto• 1 = O THEN 

le1<t OF ff!1<Quedo "' - • .,.,,s:;o lo& otros Clos tipo& de ;omor11.rac1\ 

one~pagos rouales v 
c.aprt11izactón de 1r•teresas, P"''ª qu"' le descu~nta como MI' renl¡zan las\ 
taob ... -

IF grafic:As OF dalos 1 =" ANO pagos OF dato• 1 "' t AND oguales \ 
OF daloa 1 .. 2 ANO dtu:.reaente,. Of- datos 1 "' O THEN 

teat OF texquedo .,. ·ravos.a "' r.,o de ª"'°rttZ.8oon c.ap<tl!r.z\ 
ac.Oo de 1n1ere•es. para que le 

scu•nla cOIT\o 10., reakzan las labias· 

IF gra<oeaa OF datos 1 "'~ANO p1t9os OF- dato• 1 = 1 ANO iguales\ 

OF dalas 1 .. O ANO dec:ntc.entas OF delos 1 ,.. 3 THEN 

teict OF l••quedo .. •revJSlt el tipo de amofbl'.ae>onecon pago\ 

•Iguales. piua que fe 

Oescuenl1t co"'° Mt re•hzaon 1.11 l•bl.iil -
IF graflc.41s OF dalo!llo 1 ,. 4 ANO p•go• OF d.a!O& 1 ,. O ANO oguales \ 

OF dalos 1 .. 2 ANO aecrecoentes OF dotoa t ,.. 3 THEN 

toxt OF texq1,1o.cio "' ·re.,1so el t.,o de amortJ.ZBoones ogualcts\ 

. p1111t que le d .. scuenlB. c.:>mo 
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IF graficAa OF d•los 1 ., 4 ANO pagos OF dato• 1 • O ANO oguales \ 

OF dalos 1 ,. 2 ANO decr•i;;,.nlea 0F datos 1 "' O THEN 

IF grafco.s OF datas 1 '"'4 ANO pagos OF dalos l "' O AND O!Ju•le• 1 

OF datos 1 =- o ANO dOCtocoenlOS OF aatos , .. 3 THEN 

to,.t OF 10,.quedo '" ·rewq,a lo• hpos de arnortizacione .. igual 

les y pagos 9...,a1ea. para Qu11 10 

descue-nfa corno se reah . .i:an i.s tablas -

IF graf.ca• OF datos 1 ~O ANO pagos 01- dalos t "' O ANO oguales 1 

OF dalos 1 "o A.NO decrecienll!ls OF aatos 1 "' 3 THE'N 

le•t OF l.,.xquodo • -, • .,,,sa k:la tipos do arnortizaC>OnoH igual 

d1u.cuon1a cornos.e roakzan l.ioa tablas !f revisa la compar11ct6n do laa tillbl 

las y g1•lic<1s para darte 

cuente do~ dlferenc.;o qu119 e•ialo enu11 cada uno do los rnetodos -

IF graficaa OF datos 1 •O ANO pagos OF aatos 1 • o ANO ogualiBs \ 

OF dalos t "' 2 ANO docrec.entes OF datos 1 • 3 THEN 

U.>el OF t•U<Quado ""' -"'"'ªª al tipo do amo~ae>one• oguole•\ 

s.e ,., .. 11;an !.as t:;obt.s y rev~il loa c:omparillc.Ori de las lilblas y gr.,r.c.11 \ 

drle•enc•a qua exl$lft enl•e Cildill uno de los. rne1oáo1i " 

IF Q<ill'lc.l& OF datoo;. 1 - O ANO P•gOs Of' dillos 1 - 1 ANO rgu• ... a \ 

OF datos 1 E O ANO decree11tnte11 OF d•los 1 E 3 THEN 

10•1 OF hl•qu•do :- ~, • .,.,....et IJIX>& O• 111noniz11eoonea • pag\ 

os iguales. para que te 

de,.euenla CotTlO se realtz•n filla t.ablita y rev,.a la comoaraelOn d• la11 l•b\ 

lils y grahca& para dute 

cuente de l.ii dlferenci:;o que e•••"' enll"lt C..Odilil uno de loa mtowdos ~ 

IF- grahcaa OF dalos 1 ... O ANO psgoa OF dalos 1 ,. t ANO ogu•lea \ 

Of" d•IOS 1 "2 ANO d .. CJ"ecoen!ltS OF dalos l ~ 3 "fHEN 

texl OF 1exquae10 "' - revis• la c:omparaeOn da las 1oab1<1• y gr\ 

ar.e.as para dane cuen1a de la 

drferene1&1 que e•15le ant•e cada uno de 1oa mel(>doa • 

IF gralicas OF datos 1 ., O ANO pago=i. OF dalos 1 ,. O ANO oguales \ 

OF datos 1 w O ANO d•tc;:ree.entes OF dalos 1 ,. O THE'N 

1ewt OF texquedo ,. ~REVISA EXCEL. no te olvldes de s•lv•r ol 1 

a1ct>1vc al salir -

IF graticas OF datos 1 "'o ANO pagos OF d•loa 1 .. O ANO iguales '. 

OF datos 1 " 2 ANO deo;:ree>enles OF d .. tos 1 .=.O THE.N 

IU•d Of-- 1exquedo .. ·•ev,... los tipos de •monizacoones ~ual 

n de las tablas y 

gral'icas para dane euenle oe la dlft!irer'lei.a que 1u1$lft entre ~da uno de\ 

loa metodos -

11- grat1caa OF datos 1 - O ANO pagos OF datos , '" l ANO ogualos \ 

OF dalos 1 - O ANO decr.,e .. nles OF datos 1 = O THEN 

le•t ar= texquedo ..... u ....... loa topos do •mortu:acoones pag\ 

os ogualtt• y c;op<tarlu:acaon de 

mteresl!"ll. p;ara que le deacuanta eotno 1;e realu:an las tabla• y <8Y••• la\ 

eomparaeoón de las 

tatilaa y graficas parill d;;H1e euenle de la diferenc .. q..,., e•tSle enlre ea\ 

da uno de los TnélOdos -

lf' grahcaa OF datos. t .,. O ANO pa.gos OF d;itos 1 ,. 1 ANO oguales \ 

OF dalos 1 "' 2 ANO decreeoente• OF dato• 1 .. O THEi~ 

towt OF te>1Quei:io = ·rev•- lo• 11pos de amo'1tu1e>o'1es con e:\ 

ou'I! 1<! de-scuenta como se reeli.zao las laOtas v re,..isa la comnar•c•t>n de\ 
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111• tlll:llll• y gr•foc.as 
par" d•rt• cuenta da la dlfloirenc1a que O•tSle enh11 ct1da uno aa lo• rne10\ 

doa·· 
E:NO 

WITH save.or SIMPLE 

WHEN CHANGEO 

IF Pf'""'t OF mane10 1 ANO graf>c.al> OF dalo• 1 "'<4 ANO pagos OF d\ 
a1os 1 = O ANO .guales OF dalos 1 • O ANO decrecoentas OF aato• 1 •O TH\ 

UEGIN 

IF actrve or OOL 1 J TRUE THEN 
BEGIN 

•ctrve OF OOE 1 •FALSE 

ternunar OF m11neio 1 • TRUE:. 

ttlle OF ma1n WtndDW = - CAMBIANDO A TEMAs
CHAIN ·rnenu knb" 

END 
ENO 

BEGIN 
deap••oool OF m .. ne,a 1 

ASKpan~ll:a 

e NO 

IF 1em1 or manero 1 ANO graflcail OF datos 1 .. .e ANO pagos OF aatl 

os 1 ,. O ANO ogualfts OF da.tos 1 • O ANO decr-n1es OF datos 1 • 0 THEN 

8ECilN 
TllrTn1nar OF manero 1 .• TRUE 

lltkl OF ma•n wmdc;w ., •CAMBIANDO A SUOTtMAS 
CHAIN -rEMA1 KNB· 

BEGIN 
daspoe:.cel OF maroe,o 1 • TRUE 
ASK paruana 

END 

WITH 1arnun11r SIMPLE 

WHE.N CHANGED 

8EGIN 

delaurt '"'"º' h11nd1tng OF OOE 1 = FALSF 
toP>C OF DDE , .. -svSTEM" 

llem OF DOE 1 "' ,QUIT or 
acbon OF OOE 1 IS e:utcule ,. TRUE 

aCUWt OF OOE 1 ·= l H:UE 

END 
Wl"ll-t -layuda SIMPLE 

WHEN CHANGEO 

CONF(item5l ~l OF pantalla;) "'-1 

CONFfoterns{ S) OF panaina) ,. -1 

CONF(llem&( 61 OF ~ntaU.) ... ·1 

CONFtuims[ 7) OF pantalla) = ·1 

CONF(iterns¡ 81 OF pantalla) ... -1 

CONF(il.erns{ 9J OF pantalla) • .1 

.. osaeie OF bal'T'a menu ,. FALSE 

"eMble OF" bana eodlcion • FALSE 

.. .sibie OF barta columnas = FALSE 

"oslt>te OF t>e1na renglones "'FALSE 

.. rs.tble OF loe r..eldól • f-ALSE 

w1Sibla OF ""º"'"ª N+ndaw ., FALSE 



poclu1e OF Pd•uu:e1 "'p1111ta OF "'"ª 2 

.,ttac;hn•1tml OF- plcibtn o4 • 1111e•cel OF mtlo 1 

ENO 
WITH deGp .. •ce• SIMPLE 

WHEN CHANGEO 

p«:lu•e OF Plcie•cel .. P•nllo Of" ol'1tto ";.> 

enoabi..d OF po•ucr.1 -. TRUI:: 

ENO 

WITll1nt0<0•C"'ISIMl-'lfo' 

WHtN CHANGEO 

P•Clu•e Ot- PICle•cel = P•Olfo OF muo , 

•tnm'l[ 41 OF ciantaUa & hypb•tra Ululo 

1lem!lj 51 OF panll~li., " hypt1bf1'1'enu 

•lerns! 61 OF panlslla .. hypb.,docoon 

•tf:rns¡ 7] OF pan\al·:;o "hypcolumnas 

•1em,.¡ 61 Of" panlalla ~ hypbrenglclnes 

o!ems[ 9] (lF palll<11la " hypcelcla 

l:Níl 

INST ANCL n1ane¡o 1 ISA mane¡o 

C:LASS pocU.tn INHER1TS add on 

WITH !QC .. l>Qn RECT ...... NGLE 

WITl~ Ol<:lurP. PICTURE:-

\'\l\TH oro::.:.ed Pocture PICTURE 

WlTt-i d~Jhied p•chHe PICTURE 

Wll H locu~ tHctu1e PICTURl:. 

WI íH a!tclcl>rnent AT"l HIBUTE_RFFERENCE 

INSTANC[- pdbl1' .,\ ISApoctbtn 

WITH IU<..,UIOO., 397.1,41!1560 

WITH p.c1<.1re "' -L5G00077 bmp· 

WllH pr-cs~d pociure a. L.5G00078 t>nip• 

WITH d"'ahled pocture ,. L.50.00079 brop

Wl11-i locus pocture -.. L.5G00080 bmp

WtTH a1tacr>.men1 .. ,.,..,,.cel OF miro 1 

WITH onablOd "' TRUE 

INSTANCE' poe•cel 15.l'o. poctbln 

W1TH loc...t1<>n "'•66 2.573.61 

WITH Olciu•• "'-L5G00081 b<nP" 

._,.,ITH l""'s.sed pocture ""L~GOOOB2 bmp· 

\.'VITH d•s..itbled pocture """L5G00083 bmp· 

WJTH locus poctuu• " '"L~GOOO&<I t:>mp" 

WITH att:achlnftnl .. ouaroa aatos OF ttie doma,,., 

JNSTANCI! p•c:tblr> 1 l!;A plC1bt" 

WITH IC>c;.,1100. ·"' 33.9 109 . .,\1 

WITH ¡>•cture "'-L5G00065 bmp" 

W!TH attacflmen! "'lem1 OF maneto 1 

INSTANCF pocttllr1 2 I~ ptetbln 

WfTH IOc.ailoon .,,. !>12 •13,568.•"45 

WtTH poclure "' -L5GOOOS6 bmp" 

Wl"TH "nacl'<memt ~ •ntoe•e&I Ot- manero 

CtASS visla 

WITH Ptntro PICTURE 

INIT .. L5G.00087 bmp" 

WI íH inie11eel SIM?LE 

WHEN CHANGEO 

SEGlN 

ooclure OF ooctexcel = o.ntro OF v.s.ta>ntro3 
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·.· 

ptctun1 OF plCtbtn 4 • plC!ure OF plClbln 2 
•rtachment OF poc:tbll'I 4 . ., •ttachment OF poetbln 2 

ENO 

WITH vrala•o e><"°'I STRING 
ARRA.Y SIZE 8 

tNSTANC!; 1ntro 1 ISA vaata 
WITH p111ll'Q OO. -L~Goooee bmp-

E• la barra qua aparece en la parle •uper101 de la weotana 

muestra ni tnuk> de la ho.,a d,. llaba10 acttv• en el e1emplo seu• 

Sheet 1 

MIClosofl Exce\ al 1rHG10 era .. asta ho¡• de frilb•,a. 

que at momento de -tvar •t1 le podra cambiar da nombre 
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WITH ... rataao """"I (2 1 ,. "BARRA DE MENU Conloene et grupo de eornand\ 

mane10 de EXCFL 

.. Nt-W Cntar un nue"'o ••ChlYO. el cual putode ... , una 

.. OPEN Abnr un archoYo ya l"•istente (A.fCt'lfYOS can 

edena.On XLS. XLC. XLM. XLA) 

ººLINKS Se acinfa cuando el arct""º o ceidu estan 

ltgados con otrots) 

.. SAVE Guarda el arc.tuv<.>. QIJft antenorrnen1e ha sido ..-Nado 

ººSAVE AS Guarda un archtvo eon otro nombre. 

formato dlfef1!!1nte y en otro IH.lbd1nrct<>no 

º"SAVE WQRKBQOK Gua1d;o el con¡unto de hO¡a,. oe trabaJO. 

""OELETE EbrTIITTar un arehwo 

""PRINT PREVlEW Mue~1ra unD pm...,nt.ac.on ae W. 

a.rnpnmor 
••PAGE SETUP Se P<Jede rt'egtr el tipo de t>o1•. 

pte• de pagina. 
a¡ustar margen•"'· ,ncl<.11r u omitir renglones y columnas 

""PRINT Permne e,.pacir.e.• el nurnftro oa p.-g•nas a 1mprll'1llf, 

c:.Qpoes Que s.e deseen. pagina selecoonada 

••PR1NT REPORT lmp .. me un reporte del arch~vo 

·•FILE LIS"f f\Aueslra los ulhmos atc;llNO!I que se h;on •b~fto 

••E.JICIT T<!lr...,on• ta -C>On "" Excol 
EOIT COnhel'I .. los. comandos c.iue parmtte mone¡c 

de 1nfonnacoO" 

en la 1'101.- de ~le.u~ 

··CAN T LINDO °'"s.hace 10 ulln"TIO Que .on ho.rO 

••REPEAT Replle lo últ.-no que a.e raza 

.. CUT Et.mona el rango seleceionado 

opciOn a ttorra1 

ol lorrnalo. contenw::lo o lodo 

ºPASTE sPEClAL Umon especial para P"'IJª' 

de ~ celaa (formara. conltil'lido o tooo¡ 

.. PASTE LINK Une el ranoo coor;;odo dt'ISde otro 



--

manlanendo la reMJCIOn entre lo• documentos 
··oeLE TE eo,,a eo1umna11. o rangkmes 

ººINSERT lnaerte renglon•i: column;u. v celdas. 
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-1NSER r OBJECT Insertar un ob¡elo, grat>c.<1 dt't Olfa apkcact6n 

ººFILL RIGHT Llena laa CO'lldas- hac..a la dor .. cha 

ººFILL DOWN Llen• laa c&ICla• nacia at:i1110 

FORMULA Pen,,ite el mane,a da tormul.ms creadas 

reakzacias por usted mismo 

º*PASTE NAME P09a e+ namore de un<1 c.eld• en olra 

ººPASTE FUNCION Pega ona tunC.On p<opOICIOOlldH por El<OBI 

ººCREA TE NA.MES Crea un nombre para la columna o renglón 

"ºAPPL Y NAME Una ""'" creado.el nombrn podemos u1111r10 par 

V s20pn:.1c1ona 

en ella 

ºFINO Busca una c~u:iena d.., caracte•es 

º"RLPLACf:: Busca• y '"emplazar u,., C..•ao.er o 

··seLE::CT SPECIAl seioccoon;ar O!lldas. fonnato de e&ldas. 

a 1.io celdas. da la hoµi dOI t:.ak:olo 

ººNUM8EH Fom'HltO ªªtu& c-..elCllU[I 

y color 

""STYL t· Ot5et'!o on1reuor de ~ celda 

ººAUTO FDHMAT Formatos Pn!ldlllll!UTTllnaaos por 

grupo de celdas 

""ROW HEIGHl Ancho del rengl6n de laa celd;o(s) -ieccaonada(a) 

""COl UMN WIOTH An<;.ho de la COiumna 

"".IUSllf-Y Ju•trfc:an;oón a la i;:Qullltrd• con """'pecio 

DA TA p,.rrT\lfe crear mocl.nc..r. t:lor<ar hacer 

••tQRllA Estabi&ce una form.a para e.ap1urar load.roa 

""FINO BU5car un d•Uo en el •rea de crlttHUI se 

o;.onOICIOn. se aelece>óna el ;Area y eleoQwnos Fmd 

"*E)(TRACT En el are• de oxtTaer. se pre-nt11n los 

""DELE TE Botra los d1Uos de lo11 ""91&ttos 

""SCT DATABAS E Declara Las c:oldas -ieccoondas 

di!'º"'º'" 
""SET CHITE.RIA Declat• ~-celda• Sl!rleo;:coonada!lo 



aeee>an de e•u•cc.On de loa d11101. 

""SORl Oroena loa d•los de un campo en forma •cendente. 

desendente c;on trea crltenoa de ordan•c>On 
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OPTlONS Son p;ora dtaeft•r 01 medio 11.tT\b•nte de E"cel, w1tnfic.ar !.a 

Drtograha entre º''U& 

-seT PRINT AREA S•teCCM:lnamo~ una area p .. r11 m'4)reatón 
""SET PRINT TITLES Se i.mpnmen toaoa k>a mulo• de nuestra 

no~ de calculo 

""SET PAGE BREA)( H•ce un romp1rnoen10 o s;ono de p•gma 

-OtSPLAY So puuao modlf>c;.ar el •fluo de l/BbólJD de !¡o ho¡a de ~ICUlo. 

por otemplo e..,,....oar la• lineas de Hparacoon de las Q!lldaa 

""TOOLBAHS S4I aciNan o daa¡,d1van i.s blllTlilS de herramoenLils 

-coLOR PALE"TTE 

""CALCULATION Opc.>ones pa:a resli.zBr loa cálculos 

""'WORKSPACE 

""ADD-!NST 

WITH vostaso n><cel !3 J .... carra de odoclOn 

WITH v!Slaao e><cel {5 J .. "r•nglonea 

INSTANCE .,.,tro ';}ISA .,,.ta 
WITH PIOlrO '- "L!>G00089 bmp" 

INSTA.NCE "1sta1n1ro3 ISA vosta 

WITH plOlro • "L5G00090 Dmp" 

SHARED ATTRIBUTE keyakl NUMERIC 

SHAREO ATThlBUTE lll1ttem NUMERIC 

SHAREO A TI RIBUTE temvt•lci• STRING 
SHARED ATTRIBUTE •ublem NUMERLC 

SHAREO ATTRIBUTE •ubvistcia STR!NG 

SHARED ATTRIBUTE k1111 NUMERIC 
St-".ARED ATTRIBUTE k¡ol2 NUMERIC 
SHA.REO ATTRIBUTE kaO NUMERIC 

SHAREO ATTRIBUTE hpoe•a NUMERIC 

SHAREO ATTRIBU'TE ultkla.., SIMPLE 

SHAREO ATTRIBUTE tci1em"'k1 NUMERIC 

SHAREO ATTRIBUTE IOtlJUD NUMERIC 

ATTRIBUTE gua<da datcis SIMPLE. 

INITTRUE 

WHENCH.a.NGEO 

BEGIN 
IF Mtl'llciod OF f>"'"cel .. 'TRUF" THEN 

BEGIN 

det.utt .,rror handhng OF DDE 1 "'f"A.LSE 

8ctrve OF ODE 1 • FALSF 

ENO 
ElSt 

BEGIN 
Y?Slble OF barta rnenu "'FALSE 
v .. lb~ OF barr" e<SICK>n ·:::FALSE 

vl!l1ble OF Darr• column•• 9 FALSE 

yislble OF barra •enQlone• ªFALSE 



VISoble OF k:tc celd .. ..,, FALSE 

c.1e•P"'•u:el OF mane¡o 1 •TRUE 

ASKmeaaage 1 

app QF OOE. 1 "ffc IPAOUETESl.EXCELESP\EXCEL-

acttVn OF ODF. 1 e TRUf:o 

actoon OF OOE: 1 IS e><ecule •TRUE 

FNO 
ATTRlliUTE lleycog NUMFRIC 

INSTANCE. !he appl11;.411Jon ISA applleahon 

WITH unlo.nowna t•tl •TRUE:: 

WITH 11 ...... hold - ~o 

WITH t•lle d1$PlaV -" p•nl•l.la 

WITH ogna1e tneakpoon1s • FAl SE 

WlTH reasoning on • FALS!:. 

wrTH numeroc prec..oon • 8 

WJTH simple querv te•t • ffls 11 true th•t 

WI IH numeroc: query te•I * -Whal •(,tre) 

Wll H sl•N'IU query leJ<I = "\l\lhal •S(are) 

WITH irme query re ... t • 'Whal ,.¡ara) 

WITH mlen.óill query fe•! "'-...Vhiil IS(are), 

WllH demon atriltegv IS hre .,.,....1 

WITH visible file! ,.,..,,,nu ,. TRUE 
INSTANCE DOE 1 ISA DOE 
WITHapp ,..-

WITHlopoc;: _.-

Wffi~ it .. m .. lRUN(\ .. AUTO XLM!A1.1ro_Open\-)r 

WITH acirve •FALSE 

\.VITH data ready = TRUE 

WITH "PP8nd • TRUE. 

1r,11nt oauto&tarl "' TRUl" 

W!Tli tune 01.11 • O 00 00 l O 000 

WITH d"ht1.1lt t11TOr handbng :.. TRUE 

INSTANCE pantalta ISA d,.play 

\NITH waot . ., TRUE 
Wl'TH delay changes ·= Fl'\LSE 

WITH rtems ll 1 "' P*'"<cel 
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WlTH nem• (2 1 .. pietbln i 

WITH IUlms {3 J • UNDETERMINED 

WrTH ttems (4 J ..- UNOETERMINED 

WITH lt11ms I~ 1 "- UNOETERMINED 

WITH nems 16 J ~ UNOE'Tt".RMINEO 

WITH aems 17 l " UNOETERMINED 
WITH ltll'lrni; (8 l = UNOETf:RMINEO 
WITH ltoms \9} = UNDETERMINED 

WITH ttems \ 10 J ~ picte•cel 

WITH 1tems [1 1 J '" p1clbln 4 

INSTANCE' """ LSA d1splav 
WrTH waol .: TRUE 

wntt detay cnenge• = TRUE 
WITH rtems \1 l '"lexmox 12 

WITH tUtmS \2 J "' le•11"11fo 

Wl"IH itoms 13 l '" puehbutton 3 

INST.-.NCE kamt>!o ISA dtSplay 

WflH w;ut •TRUE 

WI TH dfltay changes. "' TRUE 

WITH llem• [1 1 .. pushbunon 2 

WITH 1111.rn• \2 } R lektbox 17 

WLTH rtems p ¡ "- te•Quedo 

INSTA.NCE hypbarra titulo ISA hyperregK>n 

WffHIOClll•on = !>3.67.512,83 

WITH Vt9othle • FALSE 

WrtH attrbute att•chroenl ... btltulo or manej<> 1 

INSTANCE hypebrnenu ISA hyperregion 

WITH IOcahon '"~3.8'4.5-41 .103 

WrTH ettnbule •tt•cnrnenl ·= '"9nu OF mant1¡0 1 

INSTANCE hyPbedocao" ISA hyperregion 
WrlHloc.ahcm • 36.10~.~59.121 

WITH visible _. FALSE 

WITH attnbula altaC1'1rTlftnl ·= •drta OF n\.llne¡O 1 

INSTANCE hyPcol<.1mnas. 1SA hypertttgio" 

WliH loca.hcm ., 6• 121 ~3.138 

WliH ;altribute atulC1'1rnenl .. honzont.al OF m11ne,o 1 

INSiANCE hypbren.g10nt1S. ISA hyparreo.an 

WlTH loc&tJOn ·= 32 13/ tl2.335 
WITH vis•bloe .. FALSE 

WITH attflbule a!lachmcnl • vert1c.I OF m•""Jº t 

INSTANCE hypcelcla ISA hypetragion 

WITH loc.at1on .._ 63.137 127 156 

WliH attnDute alt;a;hrnenl '" pun10 OF m•oa10 t 

INSTANCE mes.saoe 1 ISA message 
WJTH bUe -. -1MPORTANTE-
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\NITH lü>:I .. ""A.L SALIR DE EXCEL TERMINA LA APLICACION V SALVA ELA.RC\ 
HIVO. AL REVISAR TODOS LOS SUBTEMAS SE DARA EL TEMA 1 POR VISTO -

INSTANCE pocte><c;el ISA p1cturabo.: 

WITHloCilllon "'28.61.~9.373 

WITH ehpped • FALSE' 
WlTH pfcture .. -L5G00091 bmp

INSTANCE pu5hbutton 2 ISA pui;.nbunon 

WITH loCaillOn "' 239.782 306.31 O 

WITH allnbule attaciirnent • saver OF man.,¡o 1 

INSTANCE PU-fohbullon 3 ISA pu5ttbunon 
WlfH lnt".Ahe>n = 1~3 1'10 7Q;> 216 



-· 

WITH label i= ·SAL1R DE AYUDAº 

WITH ~t111t>ule attactomenl ~ aald}IUda OF mane¡o 1 

!NSTANCE te:ionuo ISA ,e,,lbo" 

WITH IQ;ahon • l 1,5.4-4.J. 1 7l0 

WITH pt!n C<:tlor •O 0 255 

WITH r-.it color ... 255.255.255 

WITH ¡ust1fy IS len 
WITH tnnt .,. •system .. 

150 

WITii tont 111)111: IS bold CF FALSf: 1taltc CF FALSE. underl!ne CF FALSE,\ 

alnkeou! CF FALSEO 

WITiifonls"'e .. 10 

WITH lr .. me .: FALSE: 

WITH scroll ,. TRUE 

WITHl11>><I ••• 

INST ANCt •Ombra llfmp ISA tedbox 

WITH l<>eat•on • 6.63.593 396 

WITH pen color "' O O.O 
WITH f1U cob1 "" 255.255 255 

WITH¡.,.a11tylSloft 

WI TH 'º"' .. ·s.,..1.,m· 
WrlH ,,.,.....,.,. -, TRUE: 

tNSTANCE le><Quedo ISA te•tbO>< 

WITH locaroon "'"145 10,3.85.242 

WfTHJ.,slrtylSloft. 

WITH fon! "°'F..._.eport'' 

WfTH fo'11 style IS bold, IUIL>CCF FALSE. undertma CF FALSE, ali'*-\ 

t Cf'" FALSE • 

WITH !onl &IZO ... 26 

WITH ftame • FALSr:'. 

WITH aetoll * FAl.Sf: 
WITH te><t ~·no can.ooo .. 

INSTANCf._ l•utbo• 17 ISA t•"'tbo>< 

WITH Jo~toon s 137.6.398.247 

WlTH¡ustctylSleft 

WITH lont _ .. "System~ 

WITH fraorne •TRUE 

INSTANCE te1<IDO>< 12 ISA lextbOX 

WJTH locatt0n • 5.1.450.189 

WITH¡us.!1fylSlett 

WITH fon1 • "Sys.tem~ 

WITH trame =TRUE: 

WlTH seroll •FALSE 

WITHIE'l<I .,-

INSTANCE ~'" WlndOW ISA wmdow 

W!lH 1oe;11wn .. o.o 8"8.408 

WITH fuH screen = FALSE 

WlTH !0.lylCI IS moveilble. all!eilble CF FALSE. Oo•e•bie 
WITH trHe = "1 2 SISTEMAS DE AMORTIZACIONES-

WITH v1slh1C1 .. TRUE' 

WITH Vtaobla OK button "" FAl.SE" 

INSTANCE o.rpend wmdow ISA wmdow 

WITH loc.toon '"120.192.624.456 

WlTH Sly .... IS move•b""' CF FALSE. aize•ble. doseable 

WITH li:llo = "INFORMACION EXCEL(BARRA DE TITULOJ"" 
WITH visible • FALSC:: 

WITH via1ble OK button "" TRUE 

INS TANCE barra menu ISA w•<ldow 

wrn·t locatoon ""120.192,52-i:t.456 
WITH style IS moveable. sizeable. close.at>le 

WITH Mln ""tNFORMACION FXCELfBJ'~RRA OC:: Mf:NUI" 



wrTH v•ible - FALSE 
WITH v•ll:Ne OK button .•TRUE 

INSTA.NCE b•n• ed1C"IOI" ISA wmdow 
WITti loealxm ·• 120 193.624,456 

WlTH .tyt.o IS moveable. •izeable. cloaeable 
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WITH btitl ·e ~INFORMACION DE EXCEL<BARRA DE EOICION)~ 
WITH v•oble • FALSE 

WITH v,.lble OK buHon "" TRUE 

INSTANCE barra columna• ISA w,.,,dow 

Wlltt locaUon ~ 120, 192,62"l.456 

WITH •tyle IS moveable. sizaable, cio&eable 

WITH ~ ·• -1Nf"ORMACION EXCEL(COLUMNAS)" 

. WITH Y>alble OK bunein "" TRUE 

INSTANCl" barra renglones ISA wmdow 

WITH loc.ation • 120.192,624 ... !>6 

WTTH style IS "'°"'º•ble, s1.1.eable cloae•ble 
WITH lltle "' -1NFORMACION EXCEL (RENGLONES)-

WnH wislble OK button • TRUE 
INSTANCE 10C .:..ti..:l.;t ISA w'"dow 
WITI-t loc.-.hon • 120.192.624 .... 56 

WlTH •tylo& IS "10\IOllble. sizoable. clo-able 

WITH title .• -1NFORMACION EXCEL (CELOASr 

WITH w•IDlct "' FALSE 
WITH v1s1ble OK buttor¡ . ., TRUE 

OEMON2 

JF "'""' 11•eel OF mane10 
THEN lopoc OF DOE 1 '"-PRlNCtPA XLS

AND active OF DDE 1 •TRUE 

END 

Algun•• m.acrOll •n Eacel •on I•• •lgui•nt.a· 
O.flrffcl6n cM C•pll•ll..r•clón doe lnt•rw•-· 
cc(hl 

"NEW(1) 

•WINDOW MAX.JMIZEtl 

.. DISPl..AY(FALSE.FALSE. TRUE. TRUE..O .. TRUE.FALSE. 1) 

.. CREA TE OB.JECT(6 -H.(l)C[:>r.o.o.rs.-R(5JC17r'.•ol7 25,9 .. TRUE) 

=TEXT sox¡-s1STEMA CON CAPITA.LIZACION DE INTERESES-) 

•FORMAT FONT(-MS Sans S.-:rrf'".12.FALSE TRUE.FALSE.FALSE.O; ,,1,63) 

•FORMA.T S1ZE(47 25.10 s.-R{3)C[7n 

=PATTERNS11 ;1 1. 1.TRUE,1,1 ,1,7..FA.LSEJ 

"5ELECT\R7CI R14C1-) 

•FORMAT FON'Tt. t2 TRUC.'TRUE) 

=-SELECT\R7C t"') 

"'SELECT\R8C 1-) 

"FORMULACel coc,.nte enlre el s•ldo •nsnlulo c.gpda!Qado (es dae1r •gmgando -) 

:FORMULA("el monto de 1nteril!!'s devengado&) y el numero de pertodo• restantes.") 

•FORMULAíS.}o esle ea.Quema. loto pagos c"'cen en torna e•ponenc.-1. ") 

•SELECTrR11c1·1 

•FORMULACa un ritmo ogu•I a la!•""" de onteres Con es1e me1odo s.e p0sponen -) 

"'SELECT\R12C1-) 



.· 
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•FORMULA("ftn•nc:oera m•• hlvorable al inocoo del proyecto "J 

'-SFLECT("R14C1") 

•FORMULArTarnb..an - le denom+n<1 •,.lema de P•Qo• a 11ak;>t iu11>-nte -¡ 

... CREATE 08.JECT(7."R(5)C(6r.2s 5 1 S,"R¡61Cf7T 46 5,12 .. TRUE) 

._ TEXT 80Xl"E.Jé.MPL0") 

"FORMAT FONT("'MS San<1o Seuf ... 10.TRUE.FALSE.FALSE.FALSE O .. ,1:9) 

-'SELECT('"R14C~") 

"'RETUHN1J 

E}emp/Q o:s. \'.:APIUll~clOn de Jnt.ere•-
1amor.J (nJ 

'"Cl.OSE!FALSE) 

_, OISPLA Y(FALSE.,F ALSE. TRUE, TRUE.O. ,TRUE .FALSE, 1) 

"'5ELLC1~"R2C2 R6C8") 

ALlt>NMt:.Nl(3.FALSE,3.0) 

•SF.i ECTCR7C2 Recrsri 
-BOHDEH\0 1 1 5 1 . . l 7 l 1) 

"SELECT("R3C3.R6C8") 

- f·ORMAT NUMBFRCO 00") 

,,¡ Ol{MULA¡"SISTEMA CON CAPITA.l.lZACJON OE: INTERESES") 

'-BOROER(O.S,1,S.1 .7.7 7 7) 

.;c.FQRMULA("At\o") 

-SELECT("R2'C3'') 

-FORMULA("Saldo lnocaal") 

.. SELECT("R2C<l"} 

'-FORMULA.("lnlen!!ISC!s} 

=-SELt:C1CR2C~n 

• f-ORMULAí"Amort.zac.On") 

~SELECT('"F-{2C6h) 

•FORMULACSaldo Acum "1 

-sEU::CT("R2Cr) 

=-f·ORMULA(-Pagoa"J 

-SELE:.CTt"R2C8") 

•BOROE:RIO 1.!>.5.1 .•. 7.7.7.7) 

=J.-oRMULA("Saldo Fm;ai) 

:-COLUMN WIOTH(•l 

"'SE:.Lt.:CT("C2} 

=COLUMN Wt0Tt1(4) 

"'SELECT\R:!C2 R6Cr) 

.. sELECTcRJC2") 

,.BOROE.R(0.!>.1:1.1 .7.7.7.71 

"'FORMULAC11 

:BOROER(0.5.1.1. 1 .:7 .7;7;7) 

.,,FQRMULA("2") 

cSELECTC-R5C21 

"'BORDER{0.51.1.1. T.7;7.7) 

- FORMULA("!") 



-· 

.. 

=BOROERCO.S. 1. 1 :5 ... 7.7.7.7) 

•FORMULA("4"> 

-.SELECT("R7C2") 

•CREA TE 0BJECT(6,.R8C8".0.o.•R12C9".0.0 .. TRUE) 

=-TEXT BOX!"Datos 
p .. 1.000 
, .. a 10 
n a 4-, 
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•FORMAT FONT("MS S11ns Seuf"",10.FALSE.FALSt.FALSE.FALSE.O: .,1,34) 

-PATIERNS(0.1.8. 1 TRUE.0.1.15 2 FALSE) 

"SELECT("R3C3") 

"'BORDER(O, 1 1 1. 1 3 3, 7 31 

"<PATIE~NS(T ,15.01 

,.FORMULAC1 000"1 

•SELECT( .. R3C4") 

-PATTEHNS(4 a 0) 

•BOROER(O l 1 1 1 3.0 7 Ol 

~ALEHT("EI mon10 de IO• mret.,•e• a p'""'"' es P"laaa da 1nt6rea "'(1.000"0.10r.21 
-FORMULA¡": 1 ooo·o , -, 
~St:LECTCR3C6"l 

•PATTERNS(4.6 0) 

.. soROERco 1.1.11: .. 007.DI 

"'ALERT("EI Saldo acumulado as el ••w;SO V1IC>.lllC11p1takr•ndD •nWtrvses "'"(1000+100)":2) 

.. sELECTC-R3Cr) 

,.PATTERN5(2.4 O) 

•BOROER(0.1.1.1.1 .. 0.0.1.0) 

--ALERl("Et pago es saldo ac.umuldulourTiero d., periodos 110014M,2) 

•"ORMUlA(""'HJC614") 

--SELECT("R3C!n 

"'PATTERNSl2 3 O) 

"'DOROER(O 1.1.1.1 ... 0.0.7.0J 

"'ALERTrLa arnort..,.11aón "ª P11ga-m1 .. reses=27~·100·.21 

=FORMULA("•R3C7-R3C4-¡ 

•SELECTCR3C8") 

=.PATTERNSl4.6.0) 

"'BOROERto.1.1 1.1 •.. 0·0.r.o¡ 

.::ALERT¡?or k) tanto el Saldo Fmal.,li Saldo 11>1C1111 - arnortizaoón•f1000.175)-.2) 

•FORMULA(1000-17!>) 

,.SELECTCR<4C3") 

""BOROER(0.1,1.1.1 • . 7.'1.7 7) 

•PAT"TERNS(<4 6.0) 

•FORMlJLACB2!>") 

=SELEcTrR4C•") 

_.PATTF.RNS(<4.8.0) 

o.BOROER(0.1,1.1.1 .. 3.0.7.0) 

•ALERT("EI monto de N1lerese!. a pagar es ~Ido ontc;1ar- tasa de 1nte~"'(825 9G 1or ,2} 

·-FORMULA{"•R<4C3•o 1·¡ 

=SELECT("R<4C6·¡ 

•PATTERNS(4.6.0) 

=BOROER(0.1 ;1:1.1 .. O o 7,0) 

"'ALERT!"EI Saldo acumulado Saldo 1noc..oal c.11p4.Bllzando intere-•. ea decar •(825+82 5)-.2} 

.aFORMULA(" .. R<4C3-R4C<4-¡ 

=SELECT("R4C7-) 

-..pATtERNS(2:4.0J 

sBOROER{0.1.1:1.1 ... 0 0,7,0J 

'"'ALERT("E! pago C!'S aal<lo :1<:umuldolnurnero d'l Ptrfl0do9 u~st;rnte~ .. 907 t.Or.J".2) 



-· 

- SELE.CTCR4C5-l 

-=PATIFRNS{2.3.0! 

=BORDER(O 1. 1, 1 1 0,0 7 O) 

"'5ELE.CT{'"H4Ca-¡ 

=PAITERNS¡4 6.01 

.-eoRDl::R(0.1.1.1.1. o.o 7.0) 
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"'ALFRT("'Pot lo tanto ~I Saldo f'"1roa! es Saldo m1c,.I- arnor1izac!On'"'(825-220)•;2) 

-1-QRMULAC:::R4C:J-R4C~-) 

-SELECT,-Rsc3-, 

-BOROER(O 1,1,1 1 ,l IJ l) 

~PATTFRNS( .. 6 O) 

"'"AU:oH.TCPo• kl tanto el SiildO lruc1al "'~ (82!'>-220r.2J 
.-f"QRMULA(" .. R"'C:J R..tC~-¡ 

"SEl 1:.Cl 1··H~C4-1 

~PA n CRNS!4.8.0l 

e-BOHDEP{O 1.1 1 1. 30 70) 

-'ALERT('FI monto clo 1n1erea a paga• eli Saldo lf10C1at"1asa de "11erés•(605"0 1or.2¡ 
~FORMULAC-R5C3º0 1-¡ 

"PAllfRNS<4.6.0J 

"'00HDER(O 1 1 1 1 ... 0 O 7.0) 

-"Alt:RT('"EI Saldo acumul.ldo Saldo inicial ~pllólhzando '"''"e-•= {605 •60 sr.2) 

=FORMULAt"•R5C3•RSC .. ") 

-SELECTt-R5C7·¡ 

-PATTERNS~2 4,0\ 

=ALLRT(" El pago es saldo ;1cumuk:lolnumera aa penoaos res1•ntes· 665 512-.2) 

-FORMULA¡' .. (R5C8)/7"'J 

-SELEC:TCR5C5") 

=PATTL..RNS{2.3.0) 

"'BOHDf.f..tiO 1 1 1 1 O O I 01 

~ALERT( ·i..a amortu:acl6n es Pago-tn!e•eses•332 75-60 s-.2) 

-FOHMUlAj*:R5Cl-R5C.C""l 

"-SELECT("R!)C8-l 

-PArT"ERNS1 .. 6.0) 

"'-ttORDFH(0.1: 1 1 1. O O 7 O) 

"'f0RMULA("""R5C3-R5C5"1 

=SELECT<-R6C3~l 

"'60ROERi01.1.11."7.777) 

"""PATTERNS< ... 6.0) 

... ALERTC"Po• lo lanto el Saldo lmcwl es ·c332 75)".2) 

"'-FORMUl.A('"332.75") 

"SELECT("Rf>C .. -¡ 

,,..PATTERNS( .. 6.0} 

:-BOROE:R(0.1 :1.1.1 •.. 3.0.7 .0) 

'-ALERT{"EI monto de .n1ere• a pagar es. Saldo 1ndal '"U- de lnteroa•(332.7!5•o tor.21 
=f"ORMULA("a.RQUNO(R6C3º0 1.2}") 

-SE LEC T(-m;cs·i 
..oPATTERNS( ... 6.0} 

r.fJQRDER(0.1.1,1.1, .. 0,0.7,0l 

"'ALERT("FI Sak:lo acumulado ·=i.aldo ontt:.aal c.ap..aokzando mtore-••<(332 75+33.28)".2) 

"""FORMUl A\ =ROUNO{R6C]+Ri5C4.2)") 



--
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•BOROER(l.1.1 1.0.·0.07.0) 

•ALERT(•E1 ¡pilgO ea -Ido .. c..,muldoJnumero de p.o,rJOdoa resl•nlea -•• 366 0311~;2) 

•FORMULA(-.. R6CEi-) 

"SELECTCRfiC!>-J 

"PATTERNS(2.3 0) 

.,BOADER(O 1 1 1 1 •. 0.0.7,0J 

'"ALERT{"'La amor~•coOn .,,. pago.ontereaea-366 03·33 28-.:.1) 

•FORMULA.f"sROUN0(H6C7·R6C4 2)-¡ 

.. sELECT('R6Ca·¡ 

•l"ATI'ERNStc 6.0) 

-BOROER¡O 1 1.1.1. O.O 7 0) 

-=ALERTrP01 lo l;:into er Saldo Final es sa.k:lo moc~l-arnorta;c..ac.ón•332.75·332 75-.2) 

•FORMULAco·¡ 

=CREATE 0BJECT(7 -R¡BJC/-3r.so.-3.-Rf91C(·2f 50.12:.TRU!=J 

•TEXT BOX("AYUOA EJERCICIO•) 

<-FORMAT l'"ONT('1vtS Sans Stu.r' tO TRUFO FALSE.f'Al.Séo.FALSE.0. 

"'CREA TE OB.JECT(7 ,"R[8JCf·5r O.O 75 "R[91Cf -.ilf.21. 1;? TRULJ 

=TEXT sox1·1uPRIM1R·1 

aASSIGN TO OB.JECT(-INPR13 XLM'R.,cor0'2") 

"'FORMAT FONT("MS s..,n& Serrr- 10 TRUF.FALSIC f"ALSlc f.ALSE O ,.,1 9) 

-SELECT("R7C2 R9Crl 

.,.pAnERNSl2.3 0) 

'-SELECTrR7C:>") 

.,FORMULACNOTESE QUE LOS PACOS SON CRE;CIENTES Al MISMO RITMO") 

"'FORMATFONT( TRUF) 

"'-SELECT¡-f~BCr) 

c-PAnF.RNS(2.3 O! 

=-FORMULA("0Uf" LA TASA DE INTC:RES POR f.:JEMPLO ") 

"'FORMAT P,.ONT(. TRUE) 

:SéLECTf"R9Cr¡ 

=FORMAT FONT( TRUEl 

~SELECT("R12cr¡ 

•HAlfO 

EJ•rclclo <M c•piU.ll,u1c:lóo a. lnt•...-• 
tarnor3 (n) 

=CLOSE(FALSf:¡ 

"'NEW(1) 

:QISPL.AY(FALSE.FALSE.TRUF TRUE O .. TRUE,FALSC::,1} 

,..SELECT("R2C2 R!>C8"J 

aALIGNMENTC3.FALSE,3.0) 

·SELEClT'RZC2 Rsc1ar1 

•BOROER(O 1,1,!'>.t .. 7,7,7,7) 

,.SELECT("R3C3 R5C8") 

*'FORMAT NUM'BF.:R(''O 00") 

:SELECT("R1C3") 

•FOR ... ULA("SISTEMA CON CAPITALIZACJON DE INTERESES9) 

"'BOROER{O,S, 1,S, 1, ,7.7.7,7) 

.. FORMULArAl'lo") 

•SELECT("R2C3") 

.. FORMULA{"S.1111<10 lnoc:.an 
:o.Sf.:LECT("R2C4") 

"'FORMULAl"lntere-s·¡ 

aSELECT{"R2C5"¡ 



.. FORMULA("AmonLtac:.6 .... -) 

"'SELl:::Cl\"R2C6") 

.=.FORMlllACSiilldO Acum ") 

"SELECT("R2C7"1 

:BORDERtO., 5,5.1 .. 7 7.7,7) 

-f-ORMULACPagos'"l 

-SELECTCR2C8") 

"'t.iORDER(O 1.5,5.1.,,7,7.7 1) 

·FORMULAf"Salclo F"'ar) 

-'Sl::LECl("CJ C8"1 

-COLlJMNWIDTHi11 29) 

°COLlJMN WIDTH(.C¡ 

'=SF:lECl("C2") 

.. COLUMN WIDTH(4) 

"SEl ECT("H.2C2 R5C7") 

"-Sl::LLCT¡"R3C2") 

-BOHOC::R(05,1,1.1, 7 7 7.71 

"'1-0RMULA\ 'l"J 

~SELECTc"H.4C2 .. ) 

~HUHDEHt0.5.1.1 1 f.7.7.7) 

- f ORMLILAC-2") 

>-HOHOERtO 5,1 1 1 .. 7.7.7 7) 

~FORMULACJ-) 

<=SE:L.EC1("R2C1") 

.=.í"ORMULA{"o(Yar)/ 

-SELECT("H3C1") 

"FORMUl Af'O 20") 

..-ALIGNMENT(.C,FALSE.3,0) 

•SELEC1CR4C1"J 

Tr:ORMULA¡"O 25") 

~Al lGNMt.:.NTca.f-ALSE .3.0) 

.. ~a;:u:::CT("R5C1") 

.., FOH.MULACO 30") 

-ALIGNMt:::NTC4 FALSE.3.0) 

~SELECT('H.2C1 R5Cr) 

-UOROER(O 1.1. 1 .1., 8.8.8,8) 

~FORMAT NUMBERt'"O oo; 
"'SELECT¡""R3Crl 

~BORDt;R(0.1,1.1.1. 3.3.7.3) 

"-PATTERNS(1:1~.0I 

nFORMUL.Al-3000/ 

-'SELECT(-R3C-4-) 

'-PATTERNS14.8.0) 

"'DEFINE NAME¡-INTERES1··=H.3C-4•) 

"'li0RDER(0.1 1.1 1·: 3.0.7 0) 
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<>F"ORMUI A(INPUTC"El monto de inleres a pagar el pnmer eno es-, 1.-E•c:nb• I• formula.- .. 1 ~0.1 e.O}) 

~IF('03"(1C3.IA3) •. FORMULA{INPUT(·LA FORMULA ES INCORRECTA•.1.•EscrltJ.9 la formula oua ve:r,:150,100)1) 

*IF°( !03"'( 'CJ•!A3) •. RUN{'"PCAL T .XLM'tamor2;) 

.. SELECT(-R3C6•J 

"'PATTERNS(-4.6.0) 

-BORDER(O 1:1.1 1 ••. 0.0,7 O) 

.. FORMUl.A(INPUT\EI Saldo a~mu•ado (Saldo ínic>al c;apMki:ando 1ntere-•J el primer al\o ea.-.1."'Escnbe la: fOITTll.4'8 • •• 1~;1e.O)) 

r.IF(!F3~('C3+'03) .. FORMULA{INPUTf'LA FORMULA ES INCORRECTA·.1.-E5Cl"lbe la formula otra vez· •• 150.100))) 

=IF('F"J-('C3•'03). RUN(-PCALT XLPJl"lamor2•¡¡ 
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•PATTERNS{2 .... 0J 
•BORDER(0.1,1;1;1; .00.7,0) 

"F0flMULA11NPUT(-EI Pago sera " 1 "Escobe ta fonnula •. 150, 1 50)) 

>=IF{'G3=(!FJl'65) •. FORMULA(INPUT(-LA FORMULA ES INCORRECTA·.1.·Escnbe la funnula ol1a vez•.;150.100))) 

<>IF('G3;(!f'31'85) •. RUNCPCAL T XLM'tamor2")) 

• SELECT("RJC5") 

,.PATTERNS(2.3.0) 

.. BORDER(0,1 1 1.1 ... 007,01 

=fORMUl.A{INPUT("La lirnor1tz;ooón ., .. ".1 '[-acnt- ta fonnu\a ". 150 150)) 

alf'('E3<o('G3-'03) .. FORMULA(INPUT("LA FORMULA FS INCOHRF:CTA", 1."E&Cl'lbe1.;1 formula otra vez•::t50.100))l 

•IF( 1E3•(!G3-103J .. RUN("PCAl.T XLM'tamor2")) 

a5ElECTí"R3C8") 
~P ... TTERNS(4 6.0) 

~aoRDER(0.1.t .1.1 ... 0.0.7 0) 

mFORMUl.A{INPUT\Por lo tanto al Saldo F1nal •s ".1."Escrlbe la lotm1.Jla - .. 150.150)1 

"lF{'H3"('C3-'E3) •. FDRMULA{INPUT("lA FORMULA ES INCQRRECTA".1 "E-..;flbft ta folTTlula 01111 vez- .150.100))) 

· IF( 1H3-=('C3-'E3l •. RUNf"PCAL T XLM'tamor:rn 

=BORDER(O 1 1 1 1 3 3 7.3) 

~FORMULA(INPUT("EI Pf9Plamo en el ~egundo flf'lo e&" 1 "Escnt>e la formula" 04 150. 150}) 

~IF('C4~•H3 .. F-ORMULA(INPlJTCESTA MAL LA FORMULA- 1.-E•Ctrbe L.il lormul.il correct.a-.. 150.100))) 

=IF!•C4•'H3 .. RUN(-PCAL T XLM't1rmor;¡>-¡¡ 

-=5ELECT("R4C4-) 

•PATTER.NSl4.8.0) 

"'DEFINE NAMEc-!NTERES1" "=R4C4"") 

•BOROER.co.1.1.1 1 ••. 3.0.70) 

:FQRMULA(INPUTC"EI monto de 1n1e"'a a pagar et -gundo at\o es - . 1 .-Eac.robtt la formula - •. 150, 1 f)O)) 

"-IF¡•Q.4:(•C4"•A.4) FORMUL.A(INPUTiLA FORMULA ES INCORREClA-:1."Escrlbe la forTTiula nlril vez-,,150.100))) 

"IF{ 10o4 ... ('C4"'A•) .RUN(-PCAL T XLM't.amor2-)J 

-'SELECT("R4C6"") 

• PATTERNS(4,6.0) 

=BOROER(O 1,1.1. 1 •.. 0.0,7 0) 

"FORMUL.AilNPUT(-EI Saldo •cumulado(Saldo 1n1C-1al caplla.lozando tnlerl!IMOS) el MOg .. ndo ano os ·:1 :"E::s.crobe U. lormuia. ";;150:150)) 

=1F('f-4•('C4•'04) .. FORMULAllNPUTCLA FORMULA ES INCORRECTA".1 "tsc.nt>e la toNnula otra vez" •• 150.100))) 

•IF('f-4=C'C4•'04) .• RuNrPC.AL T XLM'tamor2")l 

"SE:LECT¡-R4Cf") 

•PATTERNS(2.4 0) 

cBOR.DER(0.1.1.1.1 .. 007.0) 

,.FORMULA(INPUT(""EI P<1go -rá ". 1 "Escnbe la formula " .. 150.1 ~)'I 

•IF('G<ll•('F4f'B4). FORMULP(INPUTíLA FORMULA ES INCORRECTA.,1."E~cr<be la fo1mu1<1 otra vez" •• 150 100))) 

.. lf('G-4"'('1-4110-4) •. RUN("PCAL T XLM•tamo<2"l) 

"SELECT("R4C5") 

•PATTERNSP .3 0) 

""B0ROER(0.1. 1. 1 .1 ... O 0.7:01 

•FORMUL.A{INPUT\La amorhz•c.On oa.s •. 1 ."Esc.iit>e i. lormuta • .. 1 ~ , 50)) 

-=IF('E4""('G4-"D4) .. f-ORMULA(INPUT{"LA FORMULA ES INCORRECTA, 1."E~cnbe la formula 01ra -z" .. 150,100))} 

•IF( 1E4"'('04-'°"') •. RUN{"PCAL T.XLM'tarnar:?")) 

"-SELECT("R4C8-) 

-PATTERNS(4.6.0) 

•ROROER(O. 1.1. 1.1,. 0.0.7.0) 

'"-FOR.MULA(INP\.TT(-Por lo tanto el S.ldo Fin•l ea ·, 1 ,-Escobe la formula • •. 1~O.150)) 

=lf"{'H<l"'('C4-'E4).:FORMULA(INPUT(-LA FORMULA ES INCORRECTA".,_"E"scribe la fonnula otra ve.z-.;150,100))) 

•IF('tt4""('CA- 11=4) .RUN("PCAL T XLM't¡¡omot2")) 

•SELE:CTrf~5C3") 

-ROROER(l'l,1,1.~ 1 3373) 
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crORMULA(INPUTf-EJ pfel'tamo on ol tereer ario os - 1.-Escnbo la formul111 - E4.150.150}) 

~IF('C5~'H4:.FOAMUtA(INPUT(•ESTA MAl IA FORMULA·.1.·EscnDc la formula correeui•:.150 100))) 

rlF(IC5"'H4 .. RUN(-CALUNO XLM'tamor1·¡) 

•SELECT(-R5C4''l 

'"-PATILANS(4.8.0l 

,DEFINE NAME(-1NTERES1".-_,A5C4"1 

.._80RDEA{0 1.1.1.1. 30.7.0J 

"'FORMULA(lNPUT("EI monto do mteon"" a pauar el torcer .. no 011" 1 ."E•r::rme la formulóa '., 150,150)) 

-11'"~'0!:>=('(";5"'A5). FORMULAtlNPU"T\lA FORMULA ES INCORFU-CTA" 1 '"Escntu• la fcrrrtuLil 01ra yez";.150:100))1 

"'IF( 10~P\ •C5''A5l. RUN("l-'CAL T X.LM•lamCrlO!")l 

~SELF.C1 ¡-1·~5C6"¡ 

•·PATTERNSf4,6,0) 

"'BORDEl-f(O i 1, 1 1 O O 7 OJ 

~FORMULA(INPUl ("El Saldo acumul.lldo (Salao 1010al capitalizando m\011111aea) el lercar al'lo es", 1."Esctat.. l.a formula",. 150, 150)) 

"'1Ft•F!>=( 1C!>• 1D!>J. FORMULA(INPUT(-LA FORMULA ES INCORRECTA· 1.·EscnDe la formula olre ve1· .. 1S0.100))) 

=Si;LECT1-R5C 7 -) 

•PATlEHNS¡2 4.0J 

OORDER'.01~1.1. 00.'0) 

•l'ORMULA(INPUTCEI r>ago oser4' - 1.-e1oc11be La fOt'TT'!\JWI -. 150.150)} 

"IH1G!>-Cl-5•'B3),.FORMUlA¡INPUT("lA FORMUlA ES INCOHRECTA- 1 ·E,;.cnbe lól fom1ut,a ol•• "'ez". 1!>0.100))) 

-lr-('05'-\ 'F51'B3),.RUN1-PCAL T XLM"!•n>cJt2")) 

•S!::l~CTCR!>CS"I 

~PATIERNSC2.3.0) 

'-ROROER(O t ,1,1.1 ... 0 0.7 O) 

~FORMULA(INPUT("La .,nort1.111c.On e11 ·.1."Escribe le tonnula • .. 1!>0.150Jl 

"'IF{'E!>•i•G~·'05! F"ORMUlA{INPUTCI A FORMULA FS INCORRFCTA·.1.·Esc1ibrt 1• to1mula. olr• "'e.z. ,, 150.100))) 

~IF!'ES•(•GS-'05). RUN(-PCAL T XL M'1amor2-)) 

=SEl.ECT("RSC8/ 

•PATit=RNSl4,6.0J 

"HOROER10.1.1.1.1,. O O 7.0) 

.-f'ORMlJLA(INPUT("Por lo un10 e1 Saldo Fonale• -.1.·Eacrlb& la tot1'TiuLa • .. 150.150)) 

~tí"1'H5"('C5-'E5J •. FORMULA(INPUTrt..A FORMUL.A ES INCORRECTA" 1.-Escribe la tonnu!a 011a ve:z;" .. 150.100))) 

oo!F('tl5"('C5·'E5) .. RUN¡"PCAL T XLM'tarnor2")) 

~CREATE Oll.JECT(7,-R(7}C{-Jr.24 5,0 75,"RIS}Cl-2}-.<ts 5. 12 •• TRUEl 

..-fEXT BOX{"INICIO-) 

~·ASSIGN 10 OB.JECl("P.EGJI XLM•Recora3"J 

•FORMAT FONT(1.'IS S•ns Scnf"'.10,TRUE,FALSE.FALSE.FALSE,O .. 1 9) 

.. CREATE OB.JECT(7.-R17JCl·5r.o.o 75."Rl&JCl-Cr.21.12,.TRUf:) 

.. ASSIGN TOOB.JECTCINPRL13 XLM•Record2-) 

.,FORMAT FONT('"MS Sans Ser.r' 10.TRUE.FAl..SE.FALSE FALSE.O .. 1.9J 

"'SE.LECTf"H12C<t") 

"'RFHJRN() 

c{>d¡go de- lmPf"9•10n 
Rtn(a) 

~SELECT("T~><'! 1) 

cCLEARO 

:SELECf('"R~OC2") 

<=FORMULA("NOTA ") 

.,SELECT("R11C3"1 

"rORMULA(-e.1 Saldo ecumulaoo es el saldo inicia! capitalizando '"tere•••(S•ldo u·uc:i .. I • ontena-• M) 

'"SELE:CT("RI 3Cr1 



•SElECT(~1"cJ•) 

mFORMULA(-•La amorttzacoOn es ·Pago-inte ...... s •) 

"'SELECT(-R15C3") 
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"'FORMULAt"•Po1 lo t111n10 el Soaldo 1-inal es Saldo micwl -amor1u:aci0n ") 

.,SELECT\R16C3") 

._..FORMUL.A¡-t;,1 sak:lo 1n1Cial ea el aaldo fm~I del afio anter>0r.•) 

"'F0RMULAGOTO(-R1C1") 

cSELECTt"R1C1 R1 TCT'"J 

"'SLT PRINT A.REA() 

•PRINT(1.1. 1 1 

•SELECT("Rj9)C!lJ R¡15)CfSn 

"'CLEAR(I) 

""RETURN(I 

Código JMlft-ct.nee a IC>ll •••menes. 
SVERS10N25 
$LOCA TIONS ARE PIXELS 
CLASS dB3 ALUCOGEN 1 SINGLE EXTERNAL •dBASElll • 
WITH keycoq NUMERK: 

SEARCH ORDER CONTEXT 
WffH nomcog STRING 

SEAACH OROER CONTEXT 
WITH apalcog STRING 

SéA.ACH ORDER CONTEXT 
WITH am¡alcog STRING 

SEARCH OROER CONTEXT 
WfTH ultemeog NUMERIC 

SEARCH OROER CONTEXT 
WITH lemalooked STRING 

SEARCH OROER CONTEXT 
WITH sutuemcog NUMERIC 

SEARCH OROER CONTEXT 
WITH aublookod STRJNG 

SEARCH O ROER CONTEX T 
WfTH kaldt NUMERIC 

SEARCH OROER CONTEXT 
WITI-1 kald2 NUMIERIC 

SEARCH OROER CONTEXT 
WITI-1 kalfO NllMERIC 

SF.ARCH OFIOER CONTEXT 
WITH lope•cog NUMERJC 

SEARCH OROER CONTEX T 
INSTANCE ALUCOGEN 1 ISA d83 ALUCOGEN 1 
WITH access IS """'l'l• 
WITH a~JOn IS open 
WITH Nename • "ALUCOGEN OBF\ 

WITH delaull error hat"tdlong ,. TRUE 
CLASS m.ane¡o 
WITH menu SIMPLE" 

Wl-IEN CHANGEO 
BEGIN 

llfle OF main w1ndow "'~cambraru'.lo • eontemdo· 
CHA.IN ·menu-

ENO 
WITH mue,. Ir• t SIMPLE 

'llVHEN CHANGEO 
BEGIN 
k•l3 - o 
IF pl"&gunla t OF m•ne10 1 IS resp11 THEN 

k•l3 • kal3 • 2 
lf" pregunta 2 OF mane10 1 IS resp22 THEN 
kaO e- kalJ • 1 

IF pntgunla 3 OF mane-ro 1 IS rtosp33 THEN 
kal3 "'kalJ + t 

IF pregunta 4 OF mane10 t IS resp 41 THEN 
kal3 ·-= kal3 • 2 

IF pregunta 5 OF mane¡o 1 IS re~p 52 THEN 
kal3 • kat3 + 1 

IF "''"n""'"' ¡; 01' "''°'""" 1 1<0: , .. ,." F;.,_ TMi=N 



-· 

IF pregunla 7 OF mane,o 1 IS resp 71 THEN 
kal3=k•l3•1 

IF pregun111 8 OF man"/º 1 IS rellP 83 THEN 
kall ~ 11.a!l + 1 

htlci OF formularlO ·• "Re,.unado•·· 
output OF mam w1ndow • e1<a1 
DUIPUI OF fQrmu!ar>O - reap 1 
v1g1li1 OF mane¡o 1 => TRUE 
lillttrtbule attachment OF hyps ok 1 ., e><tl OF tho apphc.hon 

END 
WIT tt ilC.SICU SIMPLE 

WHEN Ct-<ANGEO 
BEGIN 

E:STAOLISH "lPU.EXTl:RN.CALC EXE" 
ENO 

WJTH nopag NUME:-RIC 
INIT 20 
OEFAULTC 

WITH acuva SIMPLE 
WHf,N Ct1ANGEcO 

Sf"OlN 
v1a1ble OF -..-.dow ERROR .- FALSE: 
nopag OF mane¡o 1 = RANO 
nopag OF manero 1 "'nopag OF m11ne¡o 1 • 10 
!"IOpeg OF maone¡o 1 • ROUNO( nop.eg OF mane10 1. 0) 
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lf"" nopag OF maoeJO 1 • 1 OR nopag OF man•JO 1 ~ 3 OR nopag OF ma\ 
ne¡o 1 = 7 THEN 

BEGIN 
\1!18 OF maon w1ndow '- -3 E:xamen del len•a 3" 
ou1pu1 OF ma"' wtndow • exa3 

END 
ELSE 

IF nopag OF maneio 1 " 2 OR nooa11 OF maneto 1 "' " OR noo•g OF \ 
rnaneJo 1 • 8 THEN 

BEGIN 
!!lle OF m.oorn w1ndow = -2 Exarnon dOll huna 3-
outpul OF marn wondo- "' Ol•B2 

END 
é:LSE 

tF nopag OF man•to 1 • 5 OR nopag OF mane¡o 1 • 6 OR nopag O\ 
F m:ano10 1 .. 9 OR nop11g or man .. to 1 "' O THEN 

BEOIN 
lrlle Ot' naif'> wlfldow - -, E11a.,.....n di!!I t..nu1 3-
output OF ma'" w>ndo- • e•a 1 

ENO 
ELSE 
"'"'"'le OF wondow ERROR • TRUE 

oulput OF w1ndow ERMOR = dt$plav <:Hror 
END 

WlTH liga SIMPLE 
WHEN CHANGEO 

BEGIN 
lltW, OF maon wmdow •-SISTEMAS DE AMORTlZACION OE CREOJTOS
CHAIN -mt.r 

END 
WfTH muesira2 SIMPLE 

\.VHEN CHANGEO 
BEGIN 

kalJ "'O 
IF pregunta 1 OF maneio t IS reep12 THEN 

kalJ • kal3 .. 1 
tF i:iregurita 2 OF mane10 1 IS resp23 THEN 

kalJ_ .. k;aO + 2 
tF pregunta 3 OF maneto 1 IS resp31 THEN 

kal3 .. kaJJ + 1 
lf' pregunla • OF mane¡o 1 IS r•sp 413 THEN 

1<1113 • kal3• 1 
IF pregunta 5 OF rnane¡o 1 IS reep 51 THEN 

kal3 .. k4113 + t 
!F p1egunta 6 OF manejo 1 IS resp 62 Tl-IEN 

kalJ "' kal3 + 2 
IF pfl!lgunu 7 OF mane,o 1 IS reep 73 THEN 

k;:113 ... kaO + 1 
IF pregunta s OF m01ne¡o 1 IS resp 82 THEN 

k;i,JJ .. koJJ • 1 



.• 

.· 
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output OF ma.n wmdow • e1<a2 
output OF fonnulflno ·• re-.p2 
"'9.aa OF maneto 1 ·.=TRUE 
annt>ute attllchrn•'"t OF hyps ok2 • e•d OF 1rie apphealtJon 

END 
WITH muestra3 SIMPLE 

VVHEN CHANGEO 
Be.GIN 

tr.al3 •O 
tF pregunta 1 OF mane¡o 1 IS resp13 TttEN 

kaJ3 ::: kal3 + 1 
lf- pregun1a 2 OF "'ª""'Iº 1 IS resp21 THEN 

k0113 • kal3 • 1 
IF pregunta 3 OF m..,ne¡.o 1 IS reap32 THEN 
kal3 "'kal3 .. 2 

IF praguntao 4 OF maneto 1 IS res.p 42 iHEN 
kal3 • kal3 • i 

IF pregunta 5 OF mane10 1 IS reso53 THEN 
i...13 • kal3 • 2 

IF putgunl9 6 OF m;u1e10 1 IS re•p 61 THEN 
kal3 •klll3..,. 1 

IF pregunta 7 OF rn1;meto 1 IS tll!Sp 7;? THFN 
kal3 •kal3 .. 1 

IF pregunta e OF m""nero 1 IS res.p 8 1 THEN 
kOll3 :1<.4113 + 1 

!ltle OF to""u~roo .. ·Re11u11;>do,,.· 
output OF matn -ndow • a•a3 
oulpul OF lormulano • re:11:>3 
vogol'" Of-' m .. n .. ,o t .. TRUE: 
anrlbu1111 anachrnenl OF hyps ok3 • eiul OF the apploeahon 

END 
WITH v.glla SIMP\. E 

WHEN CHANGED 
BEGIN 

IF ka O "• 6 THEN 
BE.GIN 

.,ublem .. 12 
•ctoon OF dB3 ALUCOGEN 1 IS open " TRUE 
FINO dB3 A.LUCOGEN 1 
WHERE keycog,. keycog 0F d03 ALUCOGEN 1 
WHENf-OUNO 

1<.atd'3 OF aS3 ALUCOGEN 1 = i...,,13 
ullemcog OF dB3 Al.UCOGEN 1 • • 
subtomeog OF Al.UCOGEN 1 ·= 12 
1009•COQ OF d83 Al.UCOGEN 1 = nopoog OF mana10 
actoon OF dB3 ALUCOGEN 1 15 clo...., . .,. TRUE 

FtNOENO 
END 

ELSE 
IF mue&Ua1 Of" m•ne10 l .. TqUE THEN 

output OF m;un wlndow - e•a 1 
IF m..-1••2 OF m.anAJD 1 , TRUC: THE"N 

Oulput OF m•., w..-.dcnw " e••2 
1F mues1ra3 OF maneJO 1 .. TRUE THEN 

Oulpul OF maon W10dow • exa3 
END 

WrTH pregunt,. 1 COMPOUNO 
resp11 
tfl.~12, 

resp13 
WITH pr~imtA ? COMP'OUND 
r~•p21, 

1esP22, 
resp23 

WITH pregunla 3 COMPOUNO 
resp31, 
resp32, 
re1.p33 

WfTH pregunta '4 COMPOUNO 
resp •t. 
reap42 
reap •3 

WlTH pregun\a 5 COMPOUNO 
resp 51 
resp57 



WITH pregunla 15 COMPOUNO 
••.p61. 
'º9f:I 62. 
resp63 

WITH pregunUI 7 COMPOUNO 
re5p"l1. 
resp 72 
rtUIP 73 

WITH pregunli1 8 CDMPOUNO 
•1tsptti. 
resp 62 
resp 83 

WITH pregunLil. g COMPOUND 
resp 91. 
msp 97 
resp 9:J 

WlTH po.,gunl• 10 COMPOUNO 
U!!lp 101 
U!Sp 102 
re1p 103 

v-.;::i~t ~poriunodad NUMERIC 

INSTANCE mane¡o 1 ISA maneto 
WITH t>OPdlJ • 20 
WITtl oponunod•d • 1 

CLASS plcibtn INHERITS 11ad on 
W!TH IOcaloon RECTANGLE 
WtTH p1ctUr11' PICTURE 
W!T!i presaed p1ch.r•" PtCTURE 
W!IH d~14bllKI pocture PICTURE 
W!TH IOCU5 poclure PICTURE 
W1Tt1 l>CIOctlld StMPLE 
WITH anad•me'11 ATTRIBlJTE_REFERfoNCE 
WITH enabled SIMPLE 

INSTANCE psogul•!mle ISA poetbtn 
WITl-1 locahon ... 533.5.577.37 
WITH pictu"' ·= •L5G00168 bmp· 
WITtt focus pietu111 ., -L5G001 69 bmp• 
WIHI enabled : "TRUE 

INSTANCE anleuor ISA poc:tbtn 
WITH locahcm • "22.6.o«>B.37 
WITH p1cture ., -L5G00170 bmp• 
WITH Prl'l,...-.d pldufl'I .,.. "L5G00171 bmp· 
WITH d1:s.abli!td p>e.1.ure • •L5G00172 bmp• 
llVITH locus poctur• "'-L5G00173 brnp
WITH .,nablod • FALSE 

INSTANCE p.et!Jprunero ISA plCtt>ln 
WITH toc.ahon • 380.5.-422.J-8 
WIT~i p1ctufl'I • -L5G00174 bmp• 
WITH<h1u1Dloud plCture '""•L5G00175 bmp· 
WrTH loe uf' Ptd•1<e "' •t sGon 1 70 bmp· 
WITH .,,,ablCd ., FALSE 

INSTANCE Poctbullimo 1SA plCtbtn 
WITH l~lion .'" 576.5.b19.36 
WITH psCl:JU! :• "LSG00177 Dmp" 
WI fH Olln""b"'d ~TRUE 

c1.ASS1ema 
WITH pagina STRING 

ARAAY S1ZE 20 
WllH albu¡o PlCTURt; 

AHAAY SLZE 10 
INSTANCE lema 1 ISA lema 
WITHpagN1a!1) -· 
El lolTTlmO onterfts •e u••IJZ.a para refoer......, • la renta 
que se paga por u~ar d111ero preat.do, o boe11, 
la renta que se gana al mvertW nue•tro proplO dinero 
En con:s.ecuerw::wi. ta Lasa de Nltls,.• •• el c:oe.ente 
ent~ la renla Citada y el fnOnlo del cr6dlto o inw•tsoón, 
duraolo un penado de ~mpo -uaua/fnenle un ¡¡il\o 
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WITH pag"'a (2 J • " Oebodo a Que el dinero pu.de ganar mtereaea cu\ 
afld011(1 N1W18"rle 

durante un coerto penodo. un peso d1Sponlble en el mornen to aaual 
11ene un walor mayor que un peso que se reciba en el l'uturo 

ES pu~<:K .. rnente esta r11l111c.ón entre lfller6a )' toempo lo qu11t c.onduee 
al concepto del walor d&I dinero a traves dol 11emoo. es declJ, 



•n puntos diferentes del tiempo.•• la litsa de onler6• es .,....vo• 
qye cero Las tasa• de 1tu11rea que - eobtan por un e1•d110 .un 
•uJH'nores a la hl-.i1 de uitlaoón. en conaecuenca.a, al concepto 
del"'ª'°' del donara llfl el IJil!lrnpo lamben es v•hdo cusndc:i no 
••'*bera inn..coOn o cuando 90 mane,en los ftuJO• de afBcbvo 
~n n>0neaa eons1ante (deti.etando Ja innacoOnl 
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WITH pagina 13] .. ·Aunque en p11ncipio el 1n!e1ea puede ser ISHTIPi.. 01 
cornpuaslo. en 1a prac.uc.a 
~:10 - usa 01 aegundo y es el un1co que - nl<!lne1ar4l en este tutor .. 1. 1 

~::~e•• enlre ;;imoos 1111 ou11 cu<11n<lo se utrhra el 1n111res compuesto. el\ 

ele inlereaes devengados y no pa911aos en un penodo. generan a su Vlll' 
ontere-• dur11nle el aoguoenle --es; decir. - r..11pitahzan lo& 1ntereaea\ 
Por a,.mplo. so se conlralól un r.t•drta de S 1000 a pagar (e.apita! e lf\111\ 
re-•) 
en un plazo de dos alloa. a una lasa d., 1n1er6a c.c>mpueala de 10% anual 
al lllltnnino del pnrno• al'to - adeuda 

1000. (1000)(0 10) - (1000)(1•0 10) ~ 1100 
mientras que al 1erm1no del _.gundo al\o el adeudo asCJOndo "' 

1100. (1100)(0 10),... (1100)(1•0 10) .. , 121 
o. IO q..,e es lo m~mo. 

(1000)(1•0 10)"2 .. (1000){! 1:1'1). 1121 

WITI-1 pagina [4 J "'"FORMULAS DE EQUIVALENCIA PARA FLUJOS DE EFECTIVO\ 
UNICOS 
E>oste una IOrmul,¡(j de eou,.,.alencoa entre un• c.anhdad presente P y una 
~un~~~:.~h,.1ra F. dlSlólnlea \"n\~ penodoa en que se !Jeneran rntftreses \ 

~·~1 .,.~•destacar Q.Jl!J 1aa canuaaoea preaent .. y fulu1a ae encuentra\ 

del p...-ner per>Odo y al fmlll del ultlfllO reapeci1vBrnenlfl, como se aprec\ 

WfTH pagina (5 J .. "Como er ll"lteres es compues10. l.io cantKhld acun1u1;a\ 
da al flnat del pt1rner 
~~=:es P + P1 • P(1 ••).al flf\al del -gundo penodo la ~nhdad acu\ 

~-~!:.C:"lldad al 1n1C>O de Csle (final dftl P*"Odo anleflor) mo\s los 1nl 

gttneradoa PO• esta c.anhdad. ,,., decir P(1+1J .. Pf1 ••)• = P(1+1/(1•0 == 
P(1••l"2, a.g<.uendo esl..a m1sm• IOgoc:.a - pueden obrener laa cant>dades 1 
qua-
aeum..,&lln en lo• Pft•oodoa poatenores. como - rnuealrJ an La aoguoente tal ... -

WlTH P•gona [6 1 "'·AJ factor (l••ln ""' nr.oa:umbra rflpr•11enu1rlo COmQI 
[FIP,1.nJ. y ae le Clenomll'la 
~:~:~ F dado P\" Por lo tanto. el valor futuro d .. una canhd.illd pu,$\ 

e.lcu~ como 

f "'P(1+1)An 
F ~ P {FfP 1,n} 

Tamb16n, en forrna 1nve1aa, el valor preaent .. de .. na c.;1nt>dad futura e• 

p .. F !1f(1•1l~nl 
P• F (1 .. >)"n 
P • f" (PIF.1.'1J 

wtTH p.11g1na [7 J.• "E,eniplo 1 
St ae 1RV1111r111tn $1.000 el pr.nero de enoro de 1993. a una taaa de 1n1er6\ 
aCOfTlput111to 
de 8% anual. al 31 dei dtc.en"lbrei de 1997 .e coen1a con un monto de 

: • P (1•i)"'n = 1000 (1 OB)AS = 1000 (1 ... 69) =< 1 ... 69 

WrTH dlbUJO l4 J •c •L!JG00178 bmp· 
WfTH dlbUJO [5 J : i..!J000179 bmp" 
SHAREOATTRIBUTE keycog NUMERIC 
SHARED ATTRIBUTE la&tem NVME:RIC 
SHARED Al"lRIBUTE 1emvoalo11 SlRING 
SHAREO ATTRIBUTE aubUtrn NUMERIC 



SHAREO ATTRIBUTE k•ll NUMERIC 
INITO 
RELNITO 

SHARED ATTRIBUTE ka\2 NUMERIC 
SHARED ATTRIBUTE ka13 NUNIERIC 
SHAREP ATTRISUTE bPottll• NUMERIC 
SHAREO ATTRIBUTE ultlo:.laae SIMPLE 
SHAflED ATTFUBU"fE lotemalu NUMERIC 
SHAREO ATTRIBUTE 1011.ub NUMERIC 
ATTRIBUTE 1n11 SIMPLE 

INITTRUE 
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SEARCH OROER CONTEXT WHEN NEEOEO RULES QUERY OEF-'UL T 
INSTANCE Ir.o applw:Jltron ISA ;opploe$1llon 

WITI 1 UnKnowns tell . " TRUE 
WlTll lt>•e•"'old ·.- 50 
WITH ignore b•••kpo1nU. ., FALSE 
WITtl reason1.r1g on • FALSE 
W1TH OUl'TMU1C pree4ol0n • 8 
!"'ITH s1tnple query le1<t .. "L• .t true lhóil 

~!TH stnng q1.uuy t<"~t ., "What HO\•re) 

º' 
':""1111 ""'"" qu••y leJtl - ·wn;11t ~carel 

º' 
~ITH 1nlen1al query le•I • 'Wh.:r.t IS{ilre) 

º' 
~llt-1 compound query le.:t K "Vllhat <a(ere) 

º' 
~1lH mult..;ompound query leJCt .. "'\Nhat istare) 

º' 
WITH demon atrategy LS hut f1n;1 
WITI'i "'soble trie IT'lenu • TRUE' 

LNSlANCE OOE 1 LSA.OOE 
WITH top..: ""'1RUN(\-AUTO )(LM'.A.uh> Open\-)r 
W1TH ¡jlctten IS pok.11 -
l/JITH 1 .... k. IS r.01 
WrTH append "' TRUE 
WfTH auto•lal'l • TRUE 
WITH ""'8 oul ~O 00 00.10 000 
WITH delautt •n-or fl•ndllng ·=TRUE 

INSTANCE.e•a1 15.Adr&.Play 
WfTH -a•I "' TRUE 
WITH delay cnanges • FALSE. 
WITH itoms (1 1 .. te,.tt>OJ< 16 
\r'\llTH rt&n,5 12 1 • le:dbOJI , o 
W1TH rtema 13 J .• UNOETE.RMINEO 
WITH rtems 14 l : .. UNOETERMINEO 
WITH nema (5 J.• p..;tcont 
WffH rtems 16} ,. hypen-og~ri 5 
W11"H ltems {7) ·• go t&ma 
WITH 11ems (81 ·=- rtyperr-.goon 6 
WITH rtems [9 ] .. go contenido 
WITH otems {10 J ·; l'\YP• ok1 
WtTH rtem• (11 ] = plClcont 
W1THitems¡12) ""0k1 
WTTH 1tems (13 J ·~ pusnbutlon 1 
WfTH <tums {1-4 l '"te11tbo• 19 
W!Tt-i •te,.....s {151 z •a<lPreg1 
WITH 11cms. l16] .• 1adpre-g2 



WITH items (18 J "' UNOETERMINEO 
WITH •ems (19 J ~ UNOETERNUNEO 
WITH _..,,,. (20 J e radpte96 
WITH lfems (21 ) = radprg 7 
WITH rtems (22 J = UNOETERMINED 
WITH lfem• 123 J = te•lbox 2 t 
WITH rtemS [74 J " 1e•ll:>O>< 2;;> 
WITH llems /25 1 - llHlbO• 23 
WITH rtem• (26 1 ,,. le•tbO• 24 
WITH otems 121 J ·• tadbo• 25 
WITH <tema 128 J . ., textbox 26 
Wlni llems j29 J '"' te•lbo• 27 
WITH ttems 130 ) "' Ut>llbO• 28 
WITH 11ems [31] "'tflxtbo• rsupa.i:ul 
WlTH rtems {32 ) ~ texU>o• 4 / 
WITH items 133 1 - 1:9Jf1bO• <48 
WlTH otema l:M ¡ r l4•tbO>< 49 
WlTH items f35 J.• le•tt>o• 50 
WITH 1tena [38 J ., te>1tboa 51 
WITH -ms [37 J "' t:ltlflbo• 52 
INSTANCE exs2 ISA d<5¡:1iay 
WITH wart ~ TRUE 
WITH debly cilsnges ·• FALSE 
WrTH llems (l J "'te>1tbo• 16 
WtTH otem• (2 J " uui:tbo• 1 o 
WITH iterns [3 J ~ pushbul1on 1 
WITH rtems f4 J :. hype11Totg•<m 5 
WlTH ,.em,. ¡s] ~ hypanngoon 6 
WITH-ms 161 = hyps ok2 
WrTtt items [7 J " UNDET~HMINEO 
WITH 1tems jf! J "" go lema 
W1Tii 1&ema 19 1 • gg con!Onido 
WITH item• (10 J - ok 1 
wtTtt «em.s [11 J .. tedbux 19 
WITH rtems 112] ,. UNOETE:RMINEO 
WITH rlem& 113 J "'radprttg1 
WITH itema 114 J "'radpr&g2 
Wl"TH 11em• {15 1 "radpr•g3 
WrtH .tema. [16 J ~ UNOETERMINEO 
WITH ltema (17} "'UNOETERMINEO 
WlTH 1tems 118 ] • rgdpregS 
WITH ttems (191 - redpfl1 7 
WITH ttems [20 J • UNOETERMINEO 
WITH items 121 J ,._ textbO• 29 
WITH rlems IZ2) "' le.tbo• 30 
WITH items (23] ... 1edbO• 31 
WITH otol'Tl.S (24 1 e te•tbO>< 32 
WITH items (25 J ·"' l1ulb01< 33 
WITH items (26 J "' !eJ<tbo>< 34 
WITH items (27 1 -" tttl<rbax 35 
WITH otems [28 J = te><tbox 36 
WITH ltems 129 J <= tl:l•lbo• rsupazut 
WITH llema (30 1 "' , ... tbOJt 53 

1NSTANCE e><a3 ISA display 

WITH '"'ª" .. TRUE 
wnH deley changes ... FALSE: 
WITH items (1 J = le•tbo• tb 
WITH llems 12 ] "" tcurtbo>< 1 o 
WITH otems [3 J ·= UNOETERMINl::;D 
WlTH t1ttms [4 1 "" hyps oll 3 
WllH rtems [5] ""hypt1ueglC)n 5 
WITH 1tems [S 1 ~ hypern.goon S 
WITH 119ms [7 J "' go lema 
WTTH rtema [8 1 • go CQntentdo 
WITH 1tems (9 J : .. okt 
WITH !fema [10 J." puahbuHon 1 
WITH fterns {11 ) ... teo><tbOx 1 9 
WITH rtams (12 J.• UNOETERMINED 
WITH 1tams (13 J .. UNOETERMINEO 
WITH 11ems (1"4 J "'UNOETERM!NED 
WITH rtems (15) .• UNDtlERMINEO 
WITH otems ¡is¡· .. UNOETERM .... EO 
wrrH rtemtl 117 J = UNCETERMINEO 
WITH otems j1S J .. rad1:oreg1 
WITH 11ems [19 J "= radpreg2 
WllH 11,.ma 120 1 ,. r<1dPt"c;i3 
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WITH rtt'lms 122 J ·- radpregS 
WITH rtems [23 1 = tadpreg6 
WHH 11om• 12•] : UNOET~HMINED 
WllH rtems (25 J . ., 1adprg 1 
WJTH rtems (26) • radprg8 
WITH rtom• (27 J ·= to•tbo11 37 
WITH 11em• 128 J • te•1bo• 38 
Wll H llttms (29 J "' IP•lboX 39 
WITH 1loms (30 i • IOlltbox •O 
WITHrtems(31] '"le•tbo••1 
WITH rtems (32 J e l"xlbox •4' 
WITH 1tems [:)3 ) • IO•lbo>< •3 
WITH llC!'ms !3"t) • le>1tbo1< .... 
WITH rtems [35 J • le•lbo• ~upazul 

·~~;::,~; ·:~J~ d-s>lay 

WITH dolay chaoges • FALSE 
WtTH 11 .. ma ¡ 1 J • le•resp 
WI fH lff)mB f2 ¡ ·• vakall 
Wlll~ rtoms 13) = UNOETERMINEO 
WllH 1teri1s ¡4 J • pu11'1ounon 2 
WITH ll(lmS 15 1 '"le1<tbo1< •5 

lNSTANCE formula ISA dui.pl•y 
WITH warl '- TRUE 
WITH delay changos '- TRUE 
W1Ttt<tems{1J"'lll•rDo•1!:i 
WITH otems 12 ] • poc:lurebox S 

INSTAN.CE resp2 ISA dQl.play 
WITH warl -· TRUE 
WlTH delay chango,• • TRUE 
WITH llems (1 J '"te•'tt•P 
WITH 11ems 12 J • vakal1 
WITI-1 rlem• [3 J .. pu•hbutton 2 
WITH rlems !• 1 ., lextbo• 20 

INST ANCE res.p3 ISA ::lrsplay 
WITtt wa•I " TRUE 
WITH delay ch•n9es • TRUE 
WITH +tems [1 1 "'1e .. esp 
WITH rl"n>s [2 J • vakall 
wn H rttom=- :3 J "' pusl"lbutton 2 
W!Tt-1 otems !• l "'UNOETERMINEO 
WITH rtenuo {S ] • te•tbO• 46 

INSTANCE dt$.pUl!y enor ISA drsplay 
WITH w1111 "" TRUE 
WITH anlay changes • TRUE 
WITI-1 ttem~ p J • te>0.lbo .. 17 
WITH rlPms. [2 1 • puahbutton 3 

INSTANCE: hypa ok1 ISA hVP9fteg10n 
WITH lo<;al•on • 168 3.2•2.30 
WITH vrsoblt! • FAl.SE 
WITH allnbute atUic.hment : mU'9slra1 OF maneto 1 
INSTANCE hyperregoon SISA hYPA"egoon 
WITH locatoon • 9.1.85.32 
WITH v.soble •TRUE 
WITH altnbule atl.ilciin->enl ·= ltga OF mane¡o 1 
lNSTANC~ hypemtgoon 6 ISA. hypenegoon 
WlTlf locatoon ""92.1.16-4.31 
WITH vasoble •TRUE 
WITH a1trlbu1e anaciiment .,,, rnenv OF m.anq¡o 1 

INSTANCE hyps ok2 ISA l"lypelT8goon 
WITH locat.on · 2 159 1.2•0.30 
WlTH visible .. TRUE 
WITH attnbvte anactimenl .- mue!atra2 OF mane10 1 
WITH display attacl"lmen1 • resp2 
INSTANCE hyps ok3 ISA l"lyperreg10n 
WITH local.KU1 .• 169.2.241.32 
WITI-lv<Soble .=TRUE 
WITH altrbute attactunent 2 muestra3 OF manejo 1 
wiTH display alUlc.hment = resp3 

INSTANCE pctconl ISA. pocturebo" 
WITH locahon • 1.6!!8.•20.695 
WITH citppttd ·•TRUE 
WITH lrame • TRUE 
INSTANCE no tnma ISA plC!urnbo• 
W!TH 1oea110n .... 9,-1.8-4 32 
\NliH cl•»;>CO ,. TRUf-
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INSTANCE go contemdo ISA p>CturebO• 
wrTH loe.al.cm • 88. 1. 16'4.34 
WITH ci..,ped •TRUE. 
WITH pldure • •LSG00181 bmp
INSTANCE ok1 ISA podu"'bQ>< 
WITH locahon ... 167,1,241.31 
Wl"TH dlpped • TRUE 
WITH pocture • -LSG00182 bmp· 
INSTANCE picturebox ~ISA picturebox 
WITH loaltlOn • 3.49,182.336 
WITH ciipped • TRUE 
WITH poeture .. -LSG00,83 bmp· 
INSTANCE pu•hbunun 1 ISA pu•hbunon 
Wl"lH loc.atxm = 2+4.2.345.32 
WITH label "'"cak::ul.edou1· 
WTTH •rttlbule •rt•chrnent .. •calcu OF tna"lllJO , 
INST ANCE pu•hbuno" 2 ISA pu•hbunon 
WITH locauon ·e 7,_ ... 3, 145.456 

' WITH llabel ~ ·SALIR" 
WITH •HnbUllll •tt•etune"I ..., e•tl OF the •pploe.UO" 
INSTANCE pu•hbutton 3 ISA pu•hbul1of'I 
WITH local>on ,. 27.29.192.83 
Wl1'H t.bel • "'lntontar do nuewo· 
WITH attnbull! al1•chrnent '" aci1Ya OF mane¡o 

INSTANCE raapr9t11 ISA rachobutton gro.,p 
WITHloe&!IOn *'-8.70.109.173 
WITH trame •FALSE 
WITH group labial • "Pfegunta 1 -
WITH •how QHTiml - TRUE:. 
WITH anao;hment ., pregunta 1 OF maneJO 1 

INSTANCf:. radpreg2 ISA radlObunon group 
WfTH kx:abOn . ., -11.186.103.291 
WITH trame .. FALSE 
WJTH group label ... ·preguntar 
W1TH at.ow eurrenl =TRUE 
WITH attaenmenl ·: pn'lgunla 2 OF mane,o 1 

INSTANCE radpf9Q3 ISA r:adlObutton group 
WITH locallQn "'o.•17.216.!'.20 
WITH trame ::: FALSE 
WITH group lllbel • "pregunbl 3-
WrTH ahow eu"'°nt ·• TRUE 
wnH att•o;h.......,nl • p"'gunl• 3 OF m.ne10 1 
INST ANCE r•dp1e-g4 ISA 111.doobutton g1oup 
WITH iot;atoon = 22 1 .746.43Q &45 
WITH trame ·= TRUF 
Wl"lH group lllbel .,,. •p1egun1a "'" 
WITH ati.aw CUITillnl • TRUE 
WfTH an:aehmenl ... pregunla 4 OF m.anero 1 
INSTA.NCE r•dpreg5 ISA radoobutton g•oup 
WrTH io.:..taon • <l96.377.705,482 
wrrH tr.me • FALSE 
WTTH group l•bel ,.. ·p<egunl• 5-
WfTH show curren! .., TRUE 
WrTH •tt•i:h.......,nt - pregunl• 5 OF mane10 1 
INS1'ANCE t•dpreg6 ISA r•doobuttcn group 
wrTH locaticn .• 3,293.208,392 
WTTH fr"•me "" FALSE 
wnH group La.to.1 - •preguni.. s· 
W1TH &how eurrent • TRUE 
WITH att.actlmenl ·• preguni. 6 OF mane10 1 
INSTANCE radprg 7 ISA radooburton group 
WITH locahon .,,. 2 .~9.204,659 
WITH trame : FALSE 
WrTH gmup laDel ""' •pregunt• l" 
WITH •now eu,...,nt ·~TRUE 
WfTH att.o;hrnen1 s pregun~ 7 OF maneJD 1 

!NSTANCE radprg8 iSA rad1Dbunon gr-cup 
wtTH 1oe11tion • 470.622.67"'.717 
WITHfr•me .•TRUE 
WITH group label .•"pregunta 8" 
W1TH ahow cunenl •TRUE 
W1TH •U.o;hrnent -.. pregunta 8 OF manttJO 1 
INSTANCE textbo• 10 ISA teltlbc>< 
WJTH ioeaoon ·= 1 .J.4 •25.703 
wnH pen COIOI ·=. :<'!>5,255 ~>;~ 
WlTl"lliil.:..Ol<H :~!'>~;.>t-~:<'5~ 
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WITH fQnt -,. ~yatem• 
WITH fl"•me - TRUE 
WITH tell!l :e -

INSTANCE l••tbo• 16 ISA textt>ox 
WITH location ·= -7,-1 423,40 
WITH pen colo~·: O.O.O 
WITH hH COlof ·.:: 0. 182. 1 92 
WITH 1u•lify IS left 
WITH font ,. "Sy•lem" 
WITH frarne •FALSE 
WITH!ext "' -

INSTANCE le•tbO• rsup•:rul ISA lextbo>< 
WITH IOcallon • 0.-4.•22.2 
WITH pen color ,. O O 25~ 
WITH fiHCOk>r .. 0.0.25~ 
WITH 1uat1fy IS left 
WlTH lont '- "Syslem· 
WITHteJ<t ... -
INSTANCE leJ<tt>o• 19 ISA 1 .. xtbO• 
WIT'"' 1ocaho11 - -4.32.422.37 
WITH pon COIOf "'0.0.255 
WITH !;JI COIOf ·• 0.0.255 
WITH iu•tffy IS left 
WITH font = "Sy•tem· 
WlTH Te:o:t = -

INSTANCE tedbo>< 15 ISA textbo" 
WITH IOCOOllOn = 3.4. 1 33 .... 8 
WlTH¡u•ttfy1$tetl 
WITH fonl ~ ·sy .. tem" 
\l'\11TH lewt .. "fonT\ulas parlil el exan>en • 

1NSTANCF teiu~sp ISAtcu:mo1< 
WITH IOca.toon • 10 5. 142,23 
WITH pen colar "' 255,0 O 
WLlH NI COIOI ., 255.255.255 
WITH Jusbty IS lielft 
WLTH fonl • •syslem-
WITH te•t "'·raspu•uUas -
lNSTANCE taxtbo,. 17 ISA talltbo>< 
wrt H locallon - 2.4.201 .43 
WITH pen CQIOf • 255.0.0 
WlTH ftll r;:olor .. 255.255.255 
WITH ¡vsltfy IS cenia• 
WITH fonl .. -sy11tem• 
\l',flTH 11ul ,, •No - ehgoO e .. illlrneo· 
INSTANCE ls•tbox 20 ISA laxtbo• 
\IVJTH loc111t0n ... 4.29 101.429 
WITH1ull11fylSlan 
WITH tont e ·syst.-n" 
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W!TH lel<t =·en 111 meyona de lallo planta• mdu•ln•lea ••••e eocuen\ 
tJ"' enire O 8 y O 6 
El cósto de ~ntenornoonto - eillllcula tornando en c;uenta Jos •ueldoa de op\ 
er,...Jo,es. suptUVl$0fas e •ndwecioll •dmmislfel...,os • 
INSTANCE uurtbo>< 21 ISA laxtbox 
WITH 1oca1>on ·• 1.37.4~.77 
WITH 1usl:tty 1$ ien 
WlTH tont ""·svstem· 
WITH te•t .,,, •para putslarno hopol .. canoo cui1111 e• el programa que oirac\ 

e B.anr;:on>e,.. p¡1ora e.ros proyectos r 
INST ANCE lel<tboll 22 ISA textt>Ox 
WITH location .... 26.76.•12.117 
WITH1u•l1!yl$"9ft 
WITH Ion! • ·system" 
WITH tsl<t •·Apoyo f1n•c.ero de ehono y la cogenerae>ón de enerula p\ 

ars empre•a• e•pOrtador••--
INST ANCE te .. tbox 23 ISA lextboll 
WITHloCllllon -26.113,374,13"' 
WTTH 1usl¡fy IS left 
WITH fonl .. -Systern· 
wtTH 1e1rt ""•progu111na de apoyo p11ra emDre&as e::o:ponaaoraa.
lNST ANCE 1e::o:tbo11 24 ISA lextbo>< 
WITH k>Gahon ·= 25.1 37 .356, 156 
WTTH 1ushty lS loel'I: 
WTT H lont = -sy•lnm"' 
WITH le•! "'-uceE-
INSTANCE: textbo1 25 ISA toxrbo1t 
WSTH lor;:altOf' '°" 3 159.408.::mo 



--
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WITH lont .. "Sy•lem· 
WITH le:d .. La eatrmaetón d .. i.s '""ersoone• ...- generan a Pilrtlr Oe \"" 

INSTANCE lexlbo• 26 ISA te•lbO• 
WITH loe.han ,. 24.231.361.'~50 
WllHx;sbfylSleft 
WITH font :• ~sys1em· 
WfTH te•t ·-=-Presto• prosupuestalea(FDBJ." 

INSTANCE lextbolll 27 ISA ledboll( 
WITH locahon "'23.205.289.230 
WITH JU"lify IS left 
WJTH fon! "'"Srs.tem" 
WITH lalfl "'lérnimos presupueslalas • 
INSTANCE te.-tt>o• 28 ISA ledbox 
WITH locaU.on . ., 21 253 277.274 
WITH ¡usttfy IS left 
WfTH fon! "'" "Sys1em" 
WlTH te•I .• "Cot1zilcoonea de comproml$o" 

INSTANCE texlbo• 29 ISA le•lbox 
WllH locahon -. 1 .392 .• 13 436 
WITH¡uSllfylSieft 
WITH font .. "Syslem" 
WITM tellll .. "En la mayoroa da las p!Olntaa •ndUSlr,...,. Alfa - enc1.1ar1\ 

tril entre • 
INSTAHCE l1111rtbO• 30 ISA bulbo• 
WITH locatlon .. 31 438.220 46:? 
WlTl-tJustlfy IS len. 
WITH font : "System" 
WfTHht•• "'-oeaoB

INSTANCE l1u:1bnx 31 ISA textbo" 
WITH ~uon -= 30,462.Hm,482 
WITH JUslrfy IS left 
WITH tonl • ·sys1ern· 
WfTHh!J<I ··031107• 
INSTANCE teJCtboJ< 32 ISA lextbox 
\Nl'THk><;..;iohon "'30,.C66.10T.505" 
WITHJu&trfylSliBl't 
WllH fonl - ·syslom· 
WITH le.icl.• -o 9. o e
INSTANCE le11:tbo• 33 ISA le><tbo>< 
WITH locabon :• 5.526.401.552 
WITH 1usbfy IS lef't 
WITH ront • -sy11tem-
wtTH 1e .. 1 .. -E• CC.>slo de m11nten.-n""n10 a.e Cllk:uta 1onuindo en euenta \

INSTANCE lei<tbO• 34 ISA 1elllbo• 
WITHlocllflon •33.619.411662 
WfTH 1u•f1fY IS ;en 
WITH tont = ·syatem· 
wrTH lext .. ·Lo• sueldos de oporou:tores suP"'rv ... ores e mcu~c:to• adm\ 

"'11Slr11t..,,os • 
INSTANCE t1u1bo1< 35 ISA to•tDoio: 
WITH locat>On = 37.5"60,.C17.599 
WITH ¡ustrfy IS klf'I 
WITH font = "Sy1uem· 
W1TH text ·= -i_os sueldos dft eshvadore ... compra do equipo. matl!tmtn111n\ 

lo mensual -
INSTANCE:c leJ<tb-0,. 36 ISA ll!ll<tbOJ< 
WITH loc.ahon ·= ~.59e.393.616 
WITH 1ustll'y IS len 
WJTH tont ""-Sv11u1m" 
WITtt le•I ,. ·o 5 a 10% sotiro 1411 in..ers>On -

INSTANCE te1i:1b0Jii 37 ISA textbo• 
WITH 1oc¡¡i1oon .•e.so. 129.72 
WITH ¡uabfy IS kln 
WITH font .. •system• 
wtTH text •·Alfa reprrSC!'nl<t -

INSTANCE hntbox 38 ISA tea:tbo>< 
W1T1i loc:ahon ·= 27,138,199 160 
WJTH jusllfy IS left 
WITH Ion! . ., ·system" 
WITH lext ·• "La c.apaeldad <Je plante -
/NSTANCE texlbox 39 ISA lexlb01< 
WITHlocatlQn.., 27.t1•.251,135 
WJTH ¡uatlfy IS 1el1 
WITH font .,. •syatem" 
WITH 1ext ,.. ·er monto a •nven .. • 
!NSTANCE le•tbOl< 40 ISA le><lbC>K 



WITH1ust1tyrs1en 
WITH tont .. ·syst.,m· 
WITH lc"t "' •in.,ers.on en pLantil -

iNSTANCE le•lbo• 41 ISA ht•tbo.w 
WllH IOC<>hon .. 4 159 386.200 
WITH JU51tfy IS •oft 
WITH fnnt ,.. ·system· 
WITH te•! ., ·para el c.<alculo oe uuos ll'npo&•IN• - cons.oera .

INSTANCE textbo• •2 ISA lextbo• 
WITH loc;oihon "'20.227.381 .248 
WITH ¡uatify IS left 
WITH Inri! '- ·svstem· 
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WITH le•l '-"Tasa de '"1PUtl6IOS ""ªs 10% de rep•rto de uldKlades" 
1NSTANCE t11J<tbo• 43 ISA lrnnbo• 
WITH foc,.;1toon • 21.204 369,226 
WITH ¡ualtfy IS left 
WllH tcnl "'"Svslem" 
WITH te•I '"'"Costo de pr~ ilnual m•• el 12% del valor mlCllll • 

1NS1ANCE lcutbo• 44 ISA textbo• 
WITH tocahon .. 20.254 382.775 
WITH¡usl•fylSleft 
WIT~l lonl ~ "System· 
WITH leal ~ "15% de reparto do ulridadtn1 más tOll&O dft irnpues1os' 

IN!";TA,.,.Cé 1f'1tfbox 45 ISA lextboo; 
WITH locallOn "' 6.28. 159.403 
WITH¡ushlylSlel't 
w¡nt1nnl -''Syslftrn-
WITH lexl .-. "El prog••ma Que ofrece Bancon-oext os •I de Apoya tinanoe\ 

•o a pr<'>y•H::los de •hP•ro y la cogene•..,c>On de energoa Pllfll empre-• expo\ 
nado•a» 
La es hm,;icmn ae las •nve<11oonr11 se genera• p,11tt>r de Jos pree>o11 pr•ll\ 
upueslales f-08 • 
INSTANCE tex1bo>t" 46 ISA lexmox 
WITH lo<;.abon = 2.29,160.•17 
wrn-t1ust1fylS'efl: 
WITH Ion\ = "Syslem" 
WITH te"t ... "Alfa repreaenla l.a caP•c:.dad de ta pla.,t.a 

Para el ~lcl.Jlo do la tas• .nc>O..lllVa a.e co.,sodtHil ta!•"'• de omPuttslos \ 
mas el 1 0% de repano "" ullbd¡odea -
INSTANCE tedbox •7 ISA t11utbo .. 
WITH 1ocal1on • 1 .27 f •oS.309 
WITH1ust1fylSlel't 
wn H ronr .. "Syslem .. 
WITH lr><I ""L• 1enlab11o<:1ad de un prou111cto es ·• 

INSTANCE le><tbo• •8 ISA llll•lbo• 
WlTH lo~llon ,. 38.302 •07.383 
WITH ¡uslrfy IS left 
WITH font """Sysrem" 
WITH lexl -... "M6s ba¡• ••se dttPr19S>a 111n 5 anos qutt s1 se hace en 10 

M.dlS an¡¡ S• se dapresta en 5 aflos que s• se hace en 10 
l¡'.lu:ll no ompon.ndo lm~ anos df!I df!IPte•iec.on" 
INSTANCE lell1bo• 49 ISA texlba>< 
WJTH loc;;ihon • -1.389.417.43.<I 
WlTH ¡ua.tdy IS left 
WITH fonl = -System" 
WTTH fe)(! ="Loa tnle<e-.,a aoCtre Lol deuda Cl'lln ... pa1• hnanaar un p\ 

royecto. QuD - pagan duranl• el penodo de o~raoc.On da la pianta. son\ -
!NSTANCf:: IBlltDOx 50 ISA fe)(!b<J>< 
WITH !Qe<1bon ,. 33.428 408.518 
WITH 1ua1rfy IS left 
WITH fonl ,. -sys1em-
WITH 1cx1 • -No s.on O"ttdueobles del rnonlo gravabloa C!e 1mpueslos 

Son m.ayo1e• q...e 91 monto gr•v•b'e de ornpu1,.1oa 
Son deducibles del monto grav•ble de irnpueslos· 
INSTANCE 1• .. tbo• 51 ISA le•tbolt 
wrTH loeehon "4.527.•T2.551 
WITH ¡uat1fy IS left 
WITH font • -sya.tem-
WI rH te><! • -en un proyecto maustr¡.¡il f!ll eoalo del teneno ·
INSTANCE leJtU>o• 52 ISA t111•tt>0x 
\.'VJTH locatoon • 37.56t '320.663 
WITH JU&lrly IS le" 
WITH ton! .,, -syatem" 
WL1H 1ext """No ¡:iueae depreciarse f1J1.c..1tnenle 

Se pueC!e dttprecoar fi•caunenle 
No so Oepreocta" 



WITH loco.IKm ." 4,38 . .11123 93 
WITH¡u•tlfylSloft 
wrrtt tont - -system-
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WITH 111~t " ''LO!o 1nl(l•l'I-• •ot>I"' IOI d.,uda eotlsa para t1nane,.r un pr\ 
oyeclo. que se pagan du•~nte el pe nodo de- oper¡oc.on de ia p1an1a. son \
INSTANCE v11olo.al1 ISA >1a1u.,bo>< 

WITH ¡usltfy IS loft 
wm-t tont • -sys1em" 
WITH ff111mt. '"' TH.Ufo 
WITH clippttd _, 1 RUE 
WITH a.Hachmcn1 = 1o<al3 
INST"NCE ma1n wondow 1$A w•ndow 
WrTH IOcahon "'0.0."'56 480 
WITH tuu sc.rcen =FALSE 
Wlll"I •tv11t IS moye11ble CF FALSE: 1u.urflbl0. c.IOee;obln CF FALSE 
WITH lllle = -EXAMEN DEL TEMA 3" 
WITH via1blct .. TRUE 
WITH Y••1ble OK Duttun a FALSE 
IMSTANCE ll•pand wmdow ISA wmdo"" 
WrTH locahon • 456.0 648,460 
WITH tuUscuoen FALSE 
WITH •lyle IS mo ... eab'la. a~eable, c;l,)5eaDIC 
wrTt·t 11t1e .. - ...... naaoa-
WJTH "'"''ble • TRUE 
WLTH v1s1Dle OK buttOl'I "'TRUE 
INSTANCE formulano ISA wm<:low 
WITH locahon *' 4!>6.0 645 480 
wtTH luU •Creen ,._ f-ALSE 
W1TH S{'/le IS mm/ft&Dle Cf FALSE' si.ze .. blet. ciOStH1ble CF f-ALSE 
\.'lllTH tit1e "'-AvUDA"" 
Wl"TH111S.OIO "'-TRUE:.. 
WITH output "' fo.mula 
WITI-111is•ble OK button "" FALSE 
INSTANCE w1ndo"" ERROR ISA •tnaow 
WITH loc.abon = 104 90.3i'4.201 
Wl,H Myle IS moveablct CF FALSE iuzeabloe CF FALSE. ck>•e•ble CF FALSE 
WITH htte -., -~RROR DE SISTEMA" 
WITH 11rsoble ., FALSE 
WITH v,.obie OK button r FALSE: 

Ot::MON 1 

THEN act111a OF manejo 1 "'TRUE 
ENO 
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