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La informacién de los organismos microscépicos asociados a
raices de mangle y pasto marino es

las comunidades de algas,
relacionada con los ciliados

escasa, particularmente la
epibiontes.

E1l objetivo general
composicidn ciliatolégica sésil,
sobre los sustratos vegetales, asimismo,

temperatura, salinidad y pH .

Se realizaron 35 muestreos en cinco localidades de la Laguna

de Tamiahua, registrandose los factores abidticos. Una parte

del material bioldgico se f£ijé con formol al 5% y la otra se
ciliados fueron observados con

de contraste de fases,

del presente trabajo es conocer 1la
su frecuencia y abundancia
su relaciédn con 1la

mantuvo in vivo. Los
microscopio de campo claro Y
utilizando diferentes técnicas microgriadficas para proceder a

su identificacidn y cuantificacidén.

Se identificaron 52 especies de ciliados epibiontes, de las
cuales 47 especies (90.3%) Yy la familijia Folliculinidae, se
registran por primera vez para México. La clase Peritrichia
fue la mejor representada (35 especies) .En las 35 muestreos,

las especies mas frecuentes fuerxron Vortcticella campanula
(75.6%) y las especies gue

(91.8%) Yy Cothurnia maritima

tuvieron una frecuencia menor al 10%, fueron
Clautrofolliculina clausa, Lagotia viridis, Pachyfolliculina
gunneri, Actinocyathula homari, Metacineta micraster,

Pelagacineta dibalteria,Paracineta limbata, Thecacineta calix,
Cothurnia curvula, C. elegans, Pseudovorticella difficilis,
Vaginicola tincta, V. vas, V. wangi, Vorticella aeguilata y

V. campanulata.

La mayor rigqueza especifica y densidad de ciliados sésiles se
obtuve sobre las algas filamentosas de arguitectura muy
compleja. Bostrychia radicans presentd 25 especies con una
densidad promedio de 110 ciliados epibiontes/cm? Y
Polysiphonia binneyi tuvo 22 especies b 276.3 ciliados

epibiontes/cm? .
Aunque no existié un patrdn general de dQdistribucidn, las

caracteristicas de los sustratos vegetales fueron importantes
Existieron

para la rigueza y abundancia de ciliados sésiles.

pocas especies dominantes y muchas especies raras. Los
parametros abidticos considerados no presentaron una relacidn
directa con la presencia y abundancia de los ciliados

epibiontes.



INTRODUCCION

En los estudios realizados sobre ciliados benténicos de
ambientes marinos y salobres de México (Aladro-Lubel, 1981;
Aladro-Lubel et al. 1986 ; Mayén-Estrada & Aladro-Lubel,
1987), sSe observé que la mayor diversidad de este grupo de
protozoos se presentd en los sedimentos de aguas someras,
donde la fuente mids importante de materia orgdnica fue de
origen vegetal, tanto de pastos marinos como de manglar.

Aladro-Lubel (1981) registrSé en la Isla de Enmedio, Ver., 72
especies de ciliados intersticiales, con una composicidn
ciliatolégica de 64 especies para el sedimento del pasto
marino Thalassia testudinum y 22 especies en el sustrato
desprovisto de la fanerdgama acudtica mencionada.

En la Laguna de Mandinga Ver., Aladro-Lubel et al. (1986)
seleccionaron tres zonas de estudio: 1) manglar, 2) pasto
marino Ruppia sp. Yy 3) sin plantas acuaticas, habiendo
identificado 37, 36 y 22 especies de ciliados bentdnicos,
respectivamente.

También en el estado de Veracruz, Mayén-Estrada & Aladro-
Lubel (1987) en la Laguna de la Mancha, registraron 30
especies de ciliados del sedimento Jagunar en siete
estaciones. Las dos zonas caracterizadas por la presencia de
manglar, formaron parte de los lugares con mayor rigueza

especifica de ciliados benténicos por localidad (nueve y diez
especies) .

Estos resultados motivaron la realizacién del presente
trabajo, favoreciendo el estudio de otro grupo de c¢iliados,
agquellos que -se encuentran adheridos a los pastos marinos, a
las algas y en las raices de mangle.



Generalidades

La estructura del hébitat por definicién es un componente de
todo estudio ecolégico, implica el arreglo de los objetos en
el ambiente,y entre ellos, el sustrato es un factor ecoldgico
importante (McCoy&Bell,1991) .Representa un recurso disponible
para la celonizacidn de una gran diversidad de organismos, que

pueden competir por el espacio y las fuentes alimentarias
(Safriel & Ben-Eiahu, 1991).

La presencia de organismos bentdnicos, entre los

gque se
encuentran 1las algas, los pastos marinos y los anélidos
tubicolas, incrementan la comple-idad de los habitats
benténicos, Jugande un papel importante

en la densidad vy
diversidad especifica de las comunidades ( (Kerna&Taghon, 1986;
McCoy & Bell, 1991).

En 1la mwmayoria de los hébitats, las relaciones entre la
estructura del sustrato y la comunidad son complicadas y aidn
poco entendidas (Alpert,1991) .Sin embargo,

de manera general,
se puede considerar gque los

organismos bentdnicos (algas,
pasto marino, etc.) representan un refugio para gue otros
organismos se protejan de los depredadores, afectan los
patrones de flujo y la velocidad del agua, factores que

influyen en el reclutamiento de los organismos,

fuentes alimentarias pueden ser mejoradas (Kern&Taghon, 1986;
VvVirnstein & Howard, 1987a; Preston & Moore 1988 y 1989) .

El crecimiento de los organismos fitales, también depende de
otros factores que pueden estimularlos e inhibirlos

(exudados) ,del tiempo de exposicidn a la luz,de la fisiologia
vy morfogénesis de la planta (Novak, 1384) .

asimismo, las

La vegetacidn acudtica como sustrato org&nico tiene dos
componentes,la textura y la arguitectura.la textura incluye
la densidad de la planta, el &rea gue ocupa en el sedimento
marino Y el tiempo de permanencia en el ambiente. La
arquitectura involucra las caracteristicas individuales,

por
ejemplo, el tamafic de la planta,

el tipo de crecimiento y el
grado de complicacidn estructural gue alcanzan las partes gue

la constituyen (Denno & Roderick, 1991). Los cambios de estos
atributos pueden tener efectos directos sobre sus organismos
asociados, de tal manera, gque las interrelaciones gue se
establecen entre los componentes de una comunidad se tornan
dindmicas. La relacidn de las caracteristicas del sustrato
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vegetal y los organismos fitales esti pobremente representada
en los libros y articulos cientificos (McCoy & Bell, 1991).

Algas

Son organismos importantes en la productividad de 1la zona

litoral. Ademas representan un sustrato suceptible a 1la
colonizacidn, donde una enorme cantidad de macrofauna Yy
microfauna representada por grupos muy diversos, han
encontrado en ellas su h&abitat (Kito, 1975; Sarma &

Ganapati,1972; Edgar,1983; Kangas & Niemi 1985; Hicks, 1985).

La densidad y la rigqueza especifica de la fauna asociada a
las algas,depende fundamentalmente de dos grupos de factores.
1)La textura y la arquitectura, las cuales estan relacionados
con las caracteristicas propias de las algas,entre los cuales

se encuentran el color, tipo Y grado de crecimiento,
topografia de la superficie, permanencia en el ambiente,
drea, disponibilidad de refugio, capacidad de retencidén de

sedimento y detrito. 2) Las caracteristicas hidroldégicas, como
son, la temperatura, salinidad, pH, ©02 disuelto, velocidad de
corriente, turbulencia, turbiedad, accién de las olas y las
mareas. (Wieser, 1952 ; Hagerman, 1966 ; Sarma&Ganapati, 1972 ;
Seed et al. 1981; Preston&Moore, 1988) .

Los organismos en las algas ocupan tres subhéibitats: 1) sobre
el sustrato del alga, 2) dentro de los intersticios de las
complejas ramificaciones que llegan a formar los talos, 3)en
los sedimentos y detrito acumulado (Hicks,1985) .La superficie
puede ser colonizada por organismos sésiles, como esponjas,
briozoos, poligquetos tubicolas Y por especies con
desplazamiento limitado. Los intersticios estidn ocupados por
organismos libre nadadores, con un tamafio lo suficientemente
pequefio que les permite alojarse en estos microhdbitats. En
los sedimentos y detrito se encuentran nemitodos, copépodos ¥y
otros invertebrados tubicolas (Preston & Moore, 1988).

En las algas la fuente alimentaria que se acumula suele serxr

muy diversa, incluye bacterias, otras algas como diatomeas,
fitoflagelados, cianobacterias, hongos Y ciliados. Todos
estos componentes microscdpicos forman una pelicula sobre la
superficie del alga, sus variaciones estacionales Y

temporales se pueden considerar como factores que influyen en
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la tasa de reproducciétn de la fauna fital y por lo tanto, en
su abundancia (Hicks, 1985) .

Se ha sugerido gque muchos habitantes de las superficies, son
atraidos por propiedades directamente relacionadas c¢on las
algas © por las caracteristicas de la pelicula microbiana.
Sin embargo, es bien conocido gque algunas macroalgas tienen
compuestos gquimicos como producto de su metabolismo celular,
algunos de estos exudados son taninos, terpenos y fenoles con
propiedades antibidéticas y antifungales, los cuales influyen
sobre el crecimiento, la supervivencia y diversidad de sus
organismos asociados (Siebuxth, 1968; De Lara-Issasi, 1991).

Pastos marinos

El pasto marino constituye una de las comunidades mas
ampliamente distribuida en estuarios y ambientes costeros. En
muchos lugares representa la vegetacidén dominante de 1las
comunidades bentoénicas,es caracteristico de zonas someras en
regiones templadas y tropicales (Ferguson et al. 1969 ;
Kikuchi, 1980; Odgen, 1980) .

Los pastos marinos tienen una alta productividad y tasa de

crecimiento (Zieman & Wetzel, 1980), por lo gue han sido
considerados como uno de los sistemas bioldédgicos mas
productivo (Ferguson et al. 1969), pueden ser comparables con

las mejores cosechas agricolas (den Hartog, 1980) .

La densa vegetaciédn reduce la velocidad del movimiento de la
masa de agua, previniendo la erosién del sustrato,
favoreciendo la preservaciédn de la microflora y la microfauna
del sedimento y de la interfase sedimento-agua. Contribuye a

la penetracibén de particulas orgdanicas h's minerales
suspendidas, asimismo, a la sedimentacién de estas particulas
sueltas, formando un sSustrato muy rico en nutrientes, que

aumenta considerablemente la proporcidén del suelc marino
(*Lot-Helgueras, 1968; Ferguson et al. 1969; Kikuchi, 1980;
odgen, 1980)) .El estado fisioldSgico del follaje cambia con la
edad de la planta, ocasionando que las hojas sean colonizadas
por diferentes grupos de organismos, sobre todo por algas, que
a su vez proporcionan sustrato a otros organismos £fitales
{(Novak, 1%884) .

*Lot -Helgueras,A.1968 . Estudios sobre fanerSgamas marinas en las cercanifias
de Veracruz, Ver. Tesis Prof., Fac.Ciencias, UNAM. Mé&xico. 66pp.
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Pocos son los organismos gque se alimentan directamente de los
tejidos del pasto marino, posiblemente por su alto contenido

de pentosas (den Hartog,1980), en contraste al gran nimero de
especies que consumen y asimilan mas eficientemente a sus
epibiontes (Ferguson et al. 1969). En ocasiones, las hojas

soportan tal densidad de organismos epifitos, gque su biomasa
es egquivalente a la del pasto (Ferguson et al. 1969; Zieman &

Wetzel, 1980). La biota de las hojas verdes estd constituida
por una capa epifita de microflora,microfauna y meiofauna, de
fauna sésil, epifauna wmévil y de una gran cantidad de

macroalgas (Kikuchi, 1980) .Los animales méviles asociados son
reconocidos como un eslabén importante en la transferencia de
energia a consumidores mis altos, incrementando de esta manera
su trascendencia trdfica (Howard, 1987).

El denso follaje también constituye un excelente
microambiente para el refugio y la reproduccidn de pequefios
invertebrados, como los copépodos (Bell & Hicks, 1991) y de
algunos animales de importancia comercial como el camardn

(Penaeus) (*Lot-Helgueras, 1968). La proteccidédn proporcionada
por las hojas y sus epibiontes es explotada por animales
macroscdpicos, siendo los mAas importantes egquinodermos,

gastrépodos y peces (Odgen, 1980).
Manglares

Los manglares son considerados como bosques de zonas
tropicales y subtropicales de ambientes estuarinos, bahias y
lagunas costeras. Se encuentran generalmente localizados
entre los 30° latitud norte y 30° latitud sur. En América,la
vegetaciétn tipica estd frecuentemente representada por tres
especies, Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa b
Avicennia germinans (Vegas-vVélez, 1980 ; Boltovskoy, 1984 ;
Inclé&n-Rivadeneyra, 1989).

El manglar es el tipo de vegetacidén tropical terrestre en el
que la influencia marina se manifiesta en forma mas
significativa (Viazgquez-Yanes, 1571), representa a las pocas
especies de plantas terrestres que toleran las altas
salinidades del mar (Odum, 1983) .

*Lot-Helgueras,A.1968.Estudios sobre fanerdgamas marinas en las cercanfas
de Veracruz, Ver. Teis Prof. Fac. Ciencias, UNAM. México. 66pp.
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L.as zonas de manglar se caracterizan por la constante mezcla

. de aguas continentales y marinas con sus consecuentes cambios
de salinidad, también por la acumulaciédn de sedimento f£ino,
lluvias considerables, temperaturas altas con poca variacién
estacional y una considerable humedad ambiental (Vegas-Vélez,
1980) .

Entre las adaptaciones gque presenta la planta esta la
modificacién del tallo en prolongaciones aéreas que forman

las raices en puntal, constituyendo un sistema de zancos
arqueados (Rhizophora mangle) . Tambié&n pueden formar
numerosas prolongaciones cortas que emergen del suelo
conocidas como neumatdforos (Avicennia germinans). La semilla

permanece unida a la planta hasta su maduracién, los brotes
se desprenden, flotan en el agua hasta alcanzar una regidn
somera y con las raices bien desarrclladas se sujetan al
sedimento (Odum, 1983; *Garcia-Izgquierdo, 1988).

El sistema de enraizado gque presenta el mangle reduce las
corrientes de mareas, causan gran depdsito de sedimento, dan
proteccidén contra la erosién excesiva que podria producirse
por las violentas tormentas tropicales, por lo tanto, son
considerados como constructores terestres, al contribuir en
la formacidén de islas y costas extensas (Sevilla, 1977; Odum,
1983) .

Todos estos factores permiten que sobre las raices del mangle
se establezcan numerosas poblaciones de microorganismos,
algas y animales, algunos de importancia econdmica como
peneidos, bivalvos (Mytilidae, Ostreidae) y mugilidos, entre
otros. La fauna busca las zonas de manglar para depositar sus
huevos y liberar sus larvas, por la abundancia de alimento y
las aguas tranquilas (Vegas-Vélez, 1980) .

El manglar se inunda periddicamente en la pleamar Yy emerge
con la misma frecuencia durante la baja mar.Como consecuencia
de este fendmeno, las especies que los habitan presentan
también una morfologia caracteristica que contribuye a
determinar la fisonomia tipica y espectacular de la comunidad
(*Garcia-Izquierdo, 1988) .

*Garcfia-Izquierdo, 1S88. La fauna s€sil asociada a las rafces de mangle
rojo Rhizophora mangle L. en la Laguna Mecoacan, Tab. Tesis Prof. Fac de
Ciencias, UNAM. México. S0pp.



Antecedentes

En los dltimos afios el interés por la meiofauna asociada a
diversos sustratos orginicos, como tubos de vermes, raices de
mangle, macroalgas y pasto marino se ha incrementado (Rutledge
& Fleeger,1993) .No obstante, la informacidn que se tiene sigue
LOosS protozoos y en particular los ciliados

siendo muy escasa.
no han sido considerados en estos

sésiles, generalmente
estudios.

Los microorganismos fitales son abundantes y muy diversos,
repetidamente se han seflalado como importantes en el enlace
tr&fico de las tramas alimentarias. Sin embargo, Coull et al.
(1983) seflalaron gue antes de hacer cualgquier intento para
confirmar su importancia en las comunidades vegetales
acuaticas, es necesario reconocer primero la composicidn
especifica de la microfauna y meiofauna que las habita.

Organismos fitales

organismos asociados a las

Las investigaciones sobre 1los
lo cual resulta sorprendente,

algas han sido insuficientes,
debido a su amplia distribucidn, a la facilidad de
manipulacién y a su obvio potencial en el estudio de 1las
interacciones competitivas entre sus componentes (Seed et al.
1981) . Chan y McManus (1969) lo atribuyeron a la existencia
tan limitada de laboratorios cercanos a las zonas de estudio,
lo cual impide el an&lisis dinmediatamento de las .muestras,
siendo esto fundamental para estudios cuantitativos.

algas, han definido y evaluado

Muy pocos trabajos sobre
particulares

cuantitativamente las caracteristicas fisicas
que definan la complejidad de los sustratos Yy €l impacto que

causan sobre la densidad b rigqueza especifica de sus

organismos asociados (Hacker & Steneck, 1990) .Las
investigaciones dan un panorama general de la composicidn y
densidad de la fauna, aproximadamente, son 20 taxa de

invertebrados los gue han sido registrados, entre los cuales
se encuentran: esponjas, hidrozoos, turbelarios, rotiferos,
nemiatodos, anélidos ,ostricodos, harpacticoides, bivalvos,
cirripedeos, serpdlidos y briozoos (Wieser, 1952; Hagerman,
1966; Mukai, 1971; Sarma & Ganapati, 1972; Kito 1875 y 1977;
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Kangas,1978;Seed et al. 1981;Beckley,1982; Coull et al. 1983;
Lalana, 1984 ; Muralikrishnamurty,1983;Hicks,1985; Edgar, 1983 y
1987) .

Para po}ler caracterizar las asociaciones microfauna-
meiofauna-planta de 1los pastos marinos, ademis de taxdnomos
expertos, sSe requiere de una metodologia especializada para
poder realmente cuantificar la densidad de esgtos organismos
fitales por unidad de area. En los dltimos afios, la
macrofauna de los pastos marinos ha recibido mayor atencidn y
pocos esfuerzos se han hecho para tener un conocimiento de
los organismos microscépicos,que Jjuegan un papel integral
como regeneradores de nutrientes o© sirven de alimento para
organismos de niveles trdficos mé&s altos (Bell et al.1984;
Novak,1984; Howard,1987; Bells&Hicks, 1991).En lla actualidad
los estudios realizados udnicamente dan un panorama taxondmico
Yy ecoldgico limitado de 1las interacciones biolé6gicas que
ocurren en estas comunidades acudticas (Bell et al. 1984).

Entre las comunidades de pasto marino mds estudiadas en
relacién a la macrofauna y a la meiofauna asociada, estén
Thalassia testudinum, Posidonia oceanica, Zostera capricorni,Z.
marina, Halodule wrightii, Spartina alterniflora y Syringodium
filiforme. Los microorganismos y la meiofauna que han sido

registrados en estas fanerSdgamas acudticas son: bacterias,
cianobacterias, algas, foraminiferos, hidrozocos, turbelarios,
nemitodos, - copépodos, anfipodos, ostracodos, acaros,
lamelibranguios, gastrépodeos y poliguetos (*Lot-Helgueras,

1968; Osenaga & Coull, 1983; Novak,1984; Bell et al.1984;
Hicks,1986; Virnstein & Howard, 1987b; Howard, 1987; Rutledge
& Fleeger, 1993), siendo los copépodos y los nematodos los
grupos mas estudiados.

El conocimiento de los organismos asociados al sistema de
raices del mangle, es mucho mas escaso en comparacidén al de
algas y pastos marinos. Rutzler (1969) sefiald que es dificil
reunir la informacidén, debido a que las referencias sobre
sistemdtica y distribucidén de estos organimos se encuentran
muy dispersas.

*Lot-Helgueras,A.1968.Estudios sobre fanerdgamas marinas en las cercanfas
de Veracruz, Ver. Tesis Prof. Fac. de Ciencias, UNAM. M&xico. 66pp.
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Rutzler (1969) explicd detalladamente la zZonacidn vertical de
los organismos sobre rxaices del mangle, en relacién a la
accién de las mareas, a los microorganismos los registré en
microambientes de la =zcona infralitoral, entre las algas o
dentro de bivalvos y esponjas. Al igual gue en pastos marinos
Y algas, sobre el sistema de enraizado se encuentran
representantes de casi todos los phyla de invertebrados. En
la actualidad, la mayor informacidén de organismos asociados
al mangle se refiere fundamentalmente a la meiofauna de sus
sedimentos (Dye,1983a ¥y b; Boltovskoy, 1984 ;Hodda & Nicholas,
1985; Sarma & Wilsanand, 1994).

La dindmica de 1la comunidad epibionte sobre las raices del
mangle ha sido estudiada en Venezuela (Sutherland, 19580)
México (*Garcia-Izquierdo, 1988; Inclan-Rivadeneyra, 1989).
En estos trabajos, los autores determinaron la composicidn
especifica, principalmente de macroorganismos sésiles y los

cambios que se presentaron en relacidn a
parametros.

vy en

diferentes

Ciliados asociados a sustratos vegetales acudticos

Se considera a los ciliados asociados a la vegetacidn
acuidtica como integrantes frecuentes e importantes de estos
habitats tan particulares (Bamforth, 198S; Anderson, 1987 ;
Fenchel, 1987). Sin embargo, como ya se ha mencionado, en la
mayoria de los trabajos de estas comunidades acuiticas, 1los
ciliados epibiontes no han sido considerados,en consecuencia,
los trabajos especializados sobre ciliados adheridos a algas,
raices de mangle y pasto marino son muy escasos, ademas
fundamentalmente se han realizado en medios dulceacuicolas.

Andrews (1914) encontrd un nimero sorprendente de individuos
de Folliculina sp sobre Elodea sp ¥y Potamogeton sp. Este
mismo autor,en 1916 describid a Parafolliculina annulata como
epibionte de Enteromorpha sp.

Quizd uno de los trabajos ecoldgicos pionerxros sobre protozoos
asociados a sustratos vegetales es el de Picken (1937),guien
analizé diferentes comunidades de ciliados libre nadadores
herbivoros, detritivoros Y carnivoros asociados
cianobacterias y algas verdes del ambiente dulceacuicola.
Fauré-Fremiet (1937) reconocié una constante asociacidn entre

a

*Garcia-Izquierdo,A.1988. La fauna s€sil asociasda a las rafces de mangle

rojo Rhizophora mangle L. en la Laguna Mecoacan, Tab. Tesis Prof.

Fac. de
Ciencias, UNAM. México. 90pp.
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el ciliado sésil Licnophora lyngbycola y una ciancobacteria
recolectada en Woods Hole, E.U.

En una comunidad de Enteromorpha sp., Fowell (1947)

registrsd
varias especies de microalgas, sarcodinos, flagelados,
ciliados 1libre nadadores (Euplotes patella, E. harpa) Y

ciliados adheridos a los talos (Cothurnia maritima, Vorticella
marina y Zoothamnium sp.).

Biernacka (1962) encontrd en la Bahia de Danzing, Polonia, 1la
siguiente relacién alga-abundancia de ciliados (tanto 1libre
nadadores como sésiles). En Ceramium sp.> Cladophora sp. >
Polysiphonia sp. > Ectocarpus sp. > Enteromorpha sp.

En Argentina, durante la decada de los 70, se realizaron tres
trabajos. Pioni (1972) describid por primera vez a Botticula

ringueleti sobre plantas hidrofitas flotantes, Pistia sp.,
Eichhornia sSp. Y Salvinia sp.. también sobre Pistia sp.
observé a otro foliculinido, Diafolliculina thomseni. Cela
(1972) registrd en Lemna sp. a 22 especies de ciliados,
siendo solamente cuatro especies sésiles, Vorticella
campanula, V. convallaria, Epistylis lacustris Y E.
plicatilis.Vucetich y Escalante (1979),sobre la vegetacidn

acudtica de cuerpos 1lénticos describieron ocho especies de
cilijados epibiontes, Pyxicola affinis, P. carteri, Thuricola

amphora, Vaginicola lagena, V. tincta, Platycola striata y P.
tincta.

Al norte del Mar Béltico,en la comunidad de Fucus sp.,
Jansson (1977) considerd las colonias grandes de vorticélidos
de la superficie del alga y sobre el detrito acumulado,para
evaluar el namero de individuos Y la biomasa de sus
organismos epifitos.En esta misma zona, Ankar&Elmgren (1977)
estudiarxon la comunidad de Ruppia sp . Y dentro de la
microfauna asociada, incluyeron a los ciliados, ubicidndolos

como bacterivoros en del flujo de energia de esta fanerdgama
acuidtica.

En un sistema lacustre de Holanda, Roos & Trueba (1977)
investigaron los protozoos epifitos en las raices sumergidas
de Phragmites australis. Los peritricos y 1los suctores,
fueron los epibiontes wmas frecuentes, Vorticella se mostrd
como la mas importante cualitativamente y V. campanula fue 1la
especie dominante. Grandes colonias de Zoothamnium sSp. Y

Carchesium sp. se observaron dnicamente en primavera y otoifio.
L.a importancia de la abundancia de ciliados y amébidos
asociados a la macrofita sumergida Ranunculus penicillatus,
fue demostrada por Baldock et al. (1983)
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Acineta, Epistylis, Vorticella y Cothurnia fueron géneros

sefialados como epibiontes sobre las raices del mangle
(Aladro-Lubel et al. 1992).

En la Laguna de Tamiahua, *fPicaso-Hernandez (1991) registrd 64
especies de ciliados bentdnicos libre nadadores,en tres zonas
caracterizadas por la presencia de manglar y/o pasto marino.
En esta misma laguna costera, ciliados asociados, tanto libre
nadadores como adheridos al pasto marino Halodule beaudettei
(Martinez-Murillo & Aladro-Lubel, 1992) y ciliados epibiontes
sobre seis especies de algas (Martinez-Murillo & Aladro-

Lubel, 1996), son los trabajos pioneros, que sobre el estudio
taxondmico con aspectos ecoldgicos de este grupo de protozoos
asociado a vegetacién sumergida, han sidco realizados en

México, asimismo, forman parte del presente trabajo.

~picaso-Herndndez,R.M. 1991. Estudio de los ciliados benténicos de la
Laguna de Tamiahua, Veracruz, México. Tesis Prof. Fac. de Ciencias, UNAM.
México. 95pp.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GEMERAL: Determinar la composiciétn de ciliados
epibiontes asociada a diferentes algas, raices de Rhizophora
mangle h'g pasto marino Halodule beaudettei, asi como,
establecer las posibles relaciones con algunos factores

ambientales.

OBJETIVOS PARTICULARES

. Identificar y describir las especies de ciliados sésiles
asociados a la vegetacién sumergida y a las raices de mangle.

. Establecer si existe o no un patrén de distribucidn en 1la
composicién c¢iliatoldgica adherida a 1las algas, raifices de
mangle y pasto marino.

. Valorar la riqueza especifica, frecuencia y densidad de los
ciliados epibiontes en los diferentes sustratos vegetales.

. Relacionar los paridmetros ecoldgicos de la composicidn
ciliatolSgica epibionte con la textura y argquitectura de las
algas, pasto marino y las raices de mangle.

. Sefialar la relacién de los factores abibticos (temperatura,
salinidad y pH) con la riqueza especifica de la composicidn
ciliatolégica epibionte.
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AREA DE ESTUDIO

La Laguna de Tamiahua presenta una forma
alargada en sentido norte-sur. Se encuentra situada en el
litoral del Golfo de México, al norte del estado de Veracruz,
entre los rios Panuco y Tuxpan. Se extiende desde los 21°6°
hasta los 22°6' latitud norte y de los 97°22' a los 97°46!
longitud oceste. Desde del Canal de la Ribera hasta la Boca de
Corazones, la laguna presenta una extensién aproximada de
85km, con una anchura maxima de 18km (Reséndez-Medina, 1970) .

irregular, es

En general este sistema lagunar salobre es somero, la
profundidad media es de 2.20 m. Se encuentra separada del mar
por una barrera arenosa conocida como Cabo Rojo. La franja de
arena es de forma triangular © de V asimétrica, con una
longitud de 130km, una anchura maxima de 6km Yy una minima de
500m. En la parte sur de la laguna se establece la principal

comunicacién con el mar, por medio de la Boca de Corazones
(Cruz, 1968).

En la porcidén occidental del borde continental desembocan
varios rios de flujo estacional. Siendo los mas importantes
La Laja, Cucharas, Carbajal, Tancochin, Tampache y Milpas,
cuyo escurrimiento durante la temporada de lluvias llega a
ser considerable en esta época, también existe un gran aporte
de sedimento. La Laguna de Tamiahua presenta una. serxie de

islas que por su extensién parecen ser una barra antigua,
Juana Ramirez, Frontén, Palomas, Burros Y la Galera,
contituyendo un conjunto insular natural en la parte
septentrional de la laguna. En la porcidén media destacan la
Isla del Toro, Matacaballos, Pajaros Y Frijoles,

encontridndose por udltimo la Isla del Idolo,

mas meridional
(Cxruz, 1968; Reséndez-Medina,bl1970) .

En Jla mayor parte de la laguna, el sedimento es

limoso
pobremente clasificado Y arcilloso muy pobremente
clasificado. En cambio, presenta arenas finas moderadas Yy
bien clasificadas en la barra arenosa de Cabo Rojo. (Ayala-

Castafiares et al. 1969; Reséndez-Medina, 1970) .
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El clima es cilido subhiimedo, lluvioso en verano y seco en
invierno, con excepcidén de las tormentas invernales conocidas
como nortes. Durante el verano prevalecen los vientos del
este y en el invierno se presentan fuertes vientos del norte
y del noreste (Ayala-Castafiares et al. 1969) .

Desde el punto de vista del comportamiento hidrolégico, 1la
laguna presenta tres zonas gue indican la influencia marina y
los aportes fluviales.

Zona Norte. Se localiza desde el canal de comunicacién del

Rio Pa&nuco hasta la Isla de Juana Ramirez. En esta zona la
influencia de la marea es significativa, ademas, no existe
aporte dulceacuicola.

Zona Centro. Es la regién mas extensa, comprende desde la

Isla de Juana Ramirez hasta la Isla del Idolo. En la parte
occidental de la laguna existen varios rios, por lo tanto, es
una zona de mezcla dulceacuicola y marina.

Zona Sur. Esta regidén se extiende desde la Isla del Idolo
hasta la Boca de Corazones. Igual que la parte norte de la
laguna, carece de aportes importantes de agua dulce, la
influencia marina gue se establece por la Boca de Corazones

La temperatura ha sido estimada entre el intervalo 10°a 33°C
Yy el pH 7.88-8.8, con un promedio de 8.2. La laguna es poco
transparente, la turbiedad gque presenta es por la gran
cantidad de materiales en suspensidén (Reséndez-Medina, 1969;
*Gutiérrez y Contreras, 1981) .

En la Laguna de Tamiahua se seleccionaron cinco localidades
de estudio, Caimanes, Palo Blanco, Tamiahua, Tampache Yy
Tantalamos (Figura 1),considerando tanto la presencia de
vegetacidn sumergida y manglar, como la facilidad de acceso.
Al observar y comparar como se presenaron los diferentes
grupos vegetales en los cinco sitios, la localidades fueron
caracterizadas de la siguiente manera:

- Caimanes. Es un esterxro con Rhizophora mangle y abundantes
algas epifitas. La vegetacidn sumergida estuvo representada

*Gutiérez,F. & F.Contreras. 1981. Variacién estacional de los parémetros
hidrolégicos y nutrientes en la Laguna de Tamiahua, Ver. VII Simposio
Latinoamericano sobre Oceanograffa Bioldgica. Acapulco, México.
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- Palo Blanco. Esta localidad se ubica entre los poblados
Palo Blanco y Tantalamos. Unicamente presentd vegetacibdn
sumergida, Halodule beaudettei con algas epifitas
filamentosas, ademas, algas frondosas.

- Tampache.

Es otro estero con Rhizophora mangle y algas
epifitas,

no existid vegetacidn sumergida.

- Tantalamos. Se localiza frente al poblado del mismo nombre.
Es un lugar de vegetaciédn sumergida, dominada por la

fanerdgama acudtica H. beaudettei con algas epibiontes y
también algas frondosas.

-Tamiahua. Localidad perturbada, situada frente a la calle
Rivera Centro del poblado de Tamiahua. Es una zona expuesta,

la vegetacidn encontrada estuvo dominanda por algas verdes
laminares.
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MATERIALES Y METODOS

Se realizaron 14 salidas a la Laguna de Tamiahua durante el
tiempco comprendido entre marzo de 1990 y febreroc de 1994, con
un total de 37 muestreos. De é&stos, nueve fueron hechos en
Caimanes,diez en Tampache, diez en Tantalamos, cuatro en Palo
Blanco y cuatro en Tamiahua.

En las diferentes localidades y fechas sefialadas fueron
receolectadas manualmente las algas y el pastc marino. En
Caimanes y Tampache, se seleccionaron raices sumergidas de
Rhizophora mangle que tuvieran epibiontes con apariencia
filamentosa y otras que carecieran de ellos, con ayuda de
tijeras y cuchillo se cortaron trozos de 15-20cm de longitud.
En seguida de cada recolecta, una parce del material
biolégico se colocd® en bolsas de pl&astico con agua del medio
Yy se oxigendé. La otra parte, se introdujo en frascos de
vidrio con boca ancha y para estimular la relajacidén de los
ciliados, se agregd clorurc de magnesio al 8%, alrededor de
25 gotas durante una hora; posteriormente se fijaron con
formol al 5%.

En cada sitio de muestreo se tomaron las mediciones de tres
factores abidéticos. La temperatura, utilizando un termémetro
graduado de -20°C a +110°C con una precisidén de == 1°C, para
la salinidad se empled el refractdmetro American Optical
Goldberg T/C Modelo 10419 y el pH con el medidor digital
Conductronic Modelo 10.

En el laboratorio las mueestras Se mantuvieron in vivo,
aproximadamente durante un mes en acuarios provistos de
bombas para oxigenarlos.

Para la identificacidn de los ciliados se hicieron
preparaciones temporales con verde de metilo acidulado al 1%
v verde de metilo con pironina. Asi como, preparaciones

permanentes del material bioldgico preservado, utilizando las
técnicas de hematoxilina de Harris Y la argéntica de
protargol (Lee et al. 1985).

Las preparaciones‘fueron examinadas al microscopio, tanto de
campo claro como de contraste de fases.

De las observaciones hechas se realizaron los registros
iconogréaficos y los fotograficos se obtuvieron con la camara
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Nikon FX-35Dx adaptada al microscopio, tanto dQe ciliados 4in
vivo como tefiidos.

El material bioldgico preservado Y el montado en
preparaciones permanentes, se encuentra depositado en el
Laboratorio de Protozoologia. Fac. de Ciencias, UNAM.

Para la taxonomia de los ciliados sésiles en los taxa
superiores se siguid el esquema de clasificacitn del Phylum

Ciliophora propuesto por Small&Lynn (1985). La determinacidn
especifica se realizé consultando bibliografia especializada.
La obra de Kahl (1932, 1934, 1935); Fauré-Fremiet (1936a y b);
Wailes (1943); Silén (1947); Nenniger (1948) ; Hadzi, 1851 ;
Ringuelet (1953); Felinska (1965); Matthews (1968); Stiller
{(1971) ; Dioni (1972) ; Jones (1974) ; Kisters (1974) ;
Jankovskii (1978); Trueba (1978 y 1980); Rieder (1985); Gross
(1986) ; Matthes(1988); Curds (1985 y 1987); Warren ((1982,
1986, 1987); Song & Wilbert (1989); Warren & Paynter (19%91);
Foissner et al. (19592).

La determinacién de nuevos registros para México se hizo
tomando en cuenta béasicamente las listas taxondmicas de

Lépez-Ochoterena & Roure-Cané (1970); Madrazo-Garibay&Lépez-
Ochoterena (1982) ; Aladro-Lubel et al. (rL988) ; Madrazo-
Garibay et al. (1992) ¥y los trabajos de Luna-Pabello et al.

(1992) y Luna-Pabello (1993).

Se hicieron las descripciones tanto de los nuevos registros,
como de agquellas especies que Unicamente estaban citadas para
México. Cuandoc el tamafio de muestra fue por lo menos de diez
ciliados sésiles, con los datos morfométricos se calcularon
la desviacidén estédndar y el coeficiente de variacidén, para
contribuir al conocimiento de cada especie.

En este trabajo, para poder determinar de una manera mas
objetiva la rigqueza especifica y densidad relati-a, asi como,
instituir un posible patrdn de denominacidn de estos
parédmetros ecolségicos en los ciliados epibiontes, se

establecidé una metodologia esté&ndar que permite por un lado,
proponer escalas arbitrarias tomando en cuenta la mediana de
los resultados obtenidos en cada especie de alga, del pasto
marino Halodule beaudetteli y Rhizophora mangle, como  una
medida de tendencia central y por otro lado, representa una
aproximacién metodoldgica que permitira tanto la repeticidn,
como la comparacidén de datos en futuros trabajos de esta
indole, asimismo, podréd ser modificada segin sea el caso.
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Para la riqueza especifica se considerd la mediana del nGmero
total de especies registrado en cada localidad y sobre cada
especie de sustrato vegetal. De tal manera, gque se valord
como rigueza especifica baja de 4-8 especies; moderada de 11-
16; alta de 17-21 y muy alta de 22-26 especies de ciliados

epibiontes.

Los organismos montados en preparaciones permanentes, también
fueron utilizados para estimar el nimero de ciliados/cm2. En
las algas y pasto marino, se midieron al azar el larxgo y el
ancho de varios filamentos, habié&ndose revisado y cuantificado
tantos filamentos como fueran necesarios para obtener lcmz2 de
sustrato. Para Rhizophora mangle, conjuntamente se hicieron
raspados con cubreobjetos de las raices preservadas, sobre
zonas desprovistas de epibiontes macroscdpicos, ocupando
también l1cm? de &rea.

En esta escala, se tomé la mediana de los valores promedio de
ciliados epibiontes/cm? obtenidos por localidad, en cada
especie de alga, Halodule beaudettei y Rhizophora mangle. Por
lo cual, se hablard de densidad escasa, cuando los datos
promedio obtenidos sean de 4-21.4 ciliados epibiontes/cm?;
densidad moderada 27-29.3; densidad alta de 29.5-46.7:; b
densidad muy alta de 61.6-276.3 ciliados epibiontes/cm?2

Se realizaron gridficas bidimensionales (Garcia de Ledn, 1988
In: Sanchez-Rodriguez, 1994) para los diferentes sustratos
vegetales gue se presentaron por lo menos dos veces dentro de
la misma localidad, con una abundancia a partir de 20 ciliados
epibiontes/cm?2, tomdndose en cuenta la frecuencia relativa
(ndimero de muestras en gue determinada especie de ciliado

epibionte se presentd) contra abundancia (namero de
individuos de esa especie/cm?). Las lineas divisorias en la
grafica, representan las medias de los porcentajes de
frecuencia b4 abundancia de los ciliados sésiles,

determindndose de esta manera las especies de ciliados
epibiontes dominantes (alta frecuencia y alta abundancia),
constantes (alta frecuencia y baja abundancia), temporales
(alta abundancia y baja frecuencia) y raras (frecuencia y

abundancia bajas) .



RESULTADOS

Taxoncaia
Sustratos vegetales

Para el estudio de los ciliados epibiontes asociados a 1la
vegetaciédn sumergida y raices de mangle, fueron recolectadas

siete especies de algas, Acantophora spicifexa (Vahl) ,
Boatrychia radicans {Montagne) , Ectocarpus Lyngbye,
Enteromorpha flexuosa (Wulfen),Gracilaria verrucosa (Hudson),
Polysiphonia binneyi Harvey, Rhizoclonium kernexi

Stockmayer*, raices de Rhiszsophora mangle L. y el pasto marino
Halodule beaudetteil (den Hartog) *~*.

Las algas rodofitas Acantophora spicifera Yy Gracilaria
verrucosa se encontraron formando parte del bentos de 1la
Laguna de Tamiahua, tanto en Tampache como en Palo Blanco;
Bostrychia radicans, rodofita epifita de Rhizophora mangle en
Caimanes; Ectocarpus sp., feofita epifita de Rhizophora mangle
en Caimanes vy de Halodule beaudettei en Palo Blanco Y
Tampache ; Enteromorpha flexuosa, clorofita epifita de
Rhizophora mangle en Caimanes y Tampache y sobre piedras
frente al poblado de Tamiahua; Polysiphonia binneyi, rodofita
epifita de Rhizophora mangle en Caimanes y Tampache, asi
como, de Halodule beaudettei en Tantalamos Yy Palo Blanco;
Rhizoclonium kerneri, clorofita epifita de Rhizophora mangle

en Tampache y de Halodule beaudettei en Tantalamos y Palo
Blanco.

*La identificacién especifica de las algas fue xealizada por la Dra.
Ligia Collado-Vides. Lab. de Ficologfa. Fac. de Ciencias, UNAM.

*+*E]l pasto marino fue identificadeo por la M.en C. Martha Olvera. Herbario
del Instituto de Biologlia, UNAM.



Lista taxonSmica de los ciliados

Phylum Ciliophora Doflein, 1901
Subphylum Postciliodesmatophora, Gerxrassimova & Seravin, 1976
Clase Spirotrichea Butschli, 1889
Subclase Heterotrichia Stein, 1859
Orden Heterotrichida Stein, 1859
Suborden Ceoliphorina Jankowski, 1967
Familia Folliculinidae Dons, 1914
*Botticula ringueleti Dioni, 1972
wClaustrofolliculina clausa Hadzi, 1951
*Halofollicullina annulata (Andrews,1944) Hadzi, 1951
s Lagotia viridis Wright, 1858
*Metafolliculina andrewsi Hadzi, 1938
*Pachyfolliculina gunneri (Dons,1927)
*Parafolliculina amphora Dons, 1913
Suphylum Cyrtophora Small, 1976
Clase Phyllopharyngea Puytorac et al. 1976
Subclase Suctoria Claparéde & Lachmann, 1838
Orden Exogenida Collin, 1912
Familia Ephelotidae Kent, 1882
wActinocyathula homari (Sand,1899) Curds, 1987
* pParacineta limbata (Maupas, 1881) Collin, 1912
Familia Thecacinetidae Matthes, 1956
*Thecacineta calix (Schrdeder, 1907) Kahl, 1934
Familia Urnulidae Fraipont, 1878
*Metacineta micraster (Penard, 1914) Batisse, 1967
Familia ?
*Flectacineta dadayi (badayi, 1886) Curds, 1987
Orden Endogenida Collin, 1912
Familia Acinetidae Stein, 1859
=Acineta corophii Collin, 1912
A. tuberosa Ehrenberg, 1833
*Conchacineta complatana (Gruber, 1884)
Familia ?
*Pelagacineta campanula (Schrédex,1907) Jankowski, 1978
*p, dibalteria (Parona, 1881) Curds, 1987
Clase Oligohymenophorea Puytorac et al. 1974
Subclase Peritrichia Stein, 1859
Orden Sessilida Kahl, 1933
Familia Epistylidae Kahl, 19323
»ppistylis bimarginata Nenningexr, 1948
*Eg. plicatilis var. minor Nenninger, 1948

Hadzi, 1951

Curds, 1985

*Nuevos registros para Mé&xico
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Familia Vaginicolidae Fromentel, 1874
~*Cothurnia annulata Stokes, 1885
wC. ceramicola Kahl, 1933
*C. curvula Entz (1876), 1884 .
*C. elegans Stillex, 1540
& C. harpactici XKahl, 1933
*C. innata Maller, 1786
«C. maritima Ehrenberg, 1838
*C. trophoniae Dons, 1946
*Cothurniopsis valvata (Stokes, 1893) Kahl, 1935
wpPlatycola decumbens (Ehrenberg, 1830) Kent, 1882
»pPyxicola socialis (Grubexr, 1879) Kent, 1881
*Thuricola obconica Kahl, 1933
*T. valvata (Wright, 1858) Kahl, 1933
*Vaginicola amphora Kahl, 1928
*V. ingenita (O.F. Maller, 1786) Kent, 1881
*V. tincta Ehrenberg, 1830
V. vas Swarczewsky, 1930
=Y. wangi (Wang & Nie, 1932) Kahl, 1935
Familia Vorticellidae Ehrenberg, 1838
* Pseudovorticella chlamydophora (Penard, 1922)
P difficilis (Kahl,1933) Jankowski,1976
*P., monilata (Tatem, 1890)
*Vorticella aegquilata Kahl, 193S
V. campanula Ehrenberg, 1831
*V. campanulata (Kahl,1933) Sramek-Husek, 1948
*V. cratera Kent, 1881
V. communis Fromentel, 1874
V.striata Dujardin, 1841
Familia Zoothamniidae Sommer, 1951
Zoothamnium adamsi Stokes, 1885
*Z., alternans Claparéde & Lachmann, 1858
*Z. commune Kahl, 1933
*z. dichotomum Wright-Kent, 1882
*2zZ. duplicatum Kahl, 1933
*Z. mucedo Entz sen., 1884

*Nuevos registros para México
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Phylum Ciliophora Doflein, 1901
Subphylum Postciliodesmatophora Gerassimova & Seravin, 1976
Clase Spirotrichea Blutschli, 1889
Subclase Heterotrichia Stein, 1859
Orden Heterxrotrichida Stein, 1859
Suborden Coliphorina Jankowski, 1967
Familia Folliculinidae Dons, 1914

Botticula ringueleti Dioni, 1972
(Figurxras 2 y 3)

L.a loriga de este foliculinido presenta dos partes claramente
diferenciadas, una sacular y otra tubular que forma el
cuello. La parte sacular es de contorno ovoide, ampuliforme,
plancconvexa y se adhiere a la superficie del sustrato por
una capa cementante amplia y de bordes irregulares, esta
cubierta por una pared espesa de constitucidn fibrosa y
densa, formando un borde claro, recto o© sSinuoso entre el
cuello y el saco . El cuello es largo, cilindrico, erguido, a
menudo sinuoso, su grosor es irregular y da la apariencia de
haberse formado por secciones, quedando engrosamientos
irregulares en las wuniones. Su abertura carece de forma
claramente definida. La mayoria de los ejemplares dan 1la
apariencia de estar inconclusos.

El ciliado se presentd siempre contraido y libre dentro de la
loriga, ocupando casi toda 1la parte sacular sin ninguna
estructura de fijacidén. Dioni (1972) observéd dUdnicamente un
ejemplar cuya extremidad posterior en forma de pedidnculo
pareciera que lo adhiere a la loriga, por lo gque a este
caricter, lo considerd como provisional para la especie. La
falta de relajacién total de este protozoo, impidisé la
observacién de la forma y posicién de los 1lébulos orales, sin
embargo, en algunos individuos contraidos se pudo observar
que los 18bulos orales son iguales © uno ligeramente mas
corto gue el otro y ambos terminados en punta. En algunos
organismos, se pudo observar con la técnica de protargol gque
la ciliatura somidtica estd constituida por 16-26 cinetias, de
apariencia ligeramente espiralada.Presentd un wmacronicleo
monoliforme integrado por un namero variable de elementos
elipsocidales, circulares o halteriformes, que oscildé de
cuatre a 14. Unicamente dos © tres micronicleos fueron
observados en muy pocos individuos.
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Datos morfométricos (um)
L O R I G A CILIADTO
TOTAL 8 a ¢ o cuel l o abertura contraido macro
L A L A L A nidcleos

MIN 80 40 21 21 10 10 28 17 4
MAX 287 158 158 160 24 24.5 125 45 14
PROM 151.3 77.1 77.1 69 14 13.9 54 .9 27.4 8.8
s 52.3 22.3 22.3 42.3 3.9 3.7 20.3 5.31 3.63
Cc Vv 34.5 28.9 28.9 61.3 27.8 26.6 36.9 19.3 41.2
n 45 45 45 4S5 45 45 45 45 45

MIN:minimo MAX:maximo PROM: promedio s:desviacidn standar

n:ndmero de individuos
A:anchura

CV:coeficiente de variacion L:longitud

Comentaric.El nimero de elementos macronucleares fue
diferente al sefialado por Dioni (1972) quien describié un
macronicleo arrosariado formado por seis elementos.

Botticula ringueletli generalmente no se encontrd aislada, ya
que formdé conglomerados pequefios de cinco a diez organismos
sobre el sustrato. En las algas filamentosas ramificadas como
Polysiphonia binneyi y Bostrychia radicans se concentrd en
las partes angulares gque forman las ramificaciones.

Ha sido registrada exclusivamente como epibionte
fanerSgamas flotantes dulceacuicolas (Dioni, 1972).

de

Esta especie presenté una amplia distribuciédn.
MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO A
Mar 1990 Tampache Polysiphonia binneyi
Jun P. binneyi
Rhizophora mangle
Tantalamos Acantophora spicifera
Sep Caimanes Bostrychia radicans
Sep 1990 Caimanes Rhizophora mangle
Tampache Ectocarpus sp.
Tantalamos Acantophora spicifera
Halodule beaudettel
Nov Caimanes Rhizophora mangle
Tantalamos H. beaudettei
Feb 1991 Caimanes Bostrychia radicans
. Rhizophora mangle
Tantalamos Gracilaria verrucosa
Jun Tampache Polysiphonia binneyi



Feb

Jun

Ago

Nov

ANO

1992

1993

LOCALIDAD

Tantalamos
Caimanes

Tampache
Caimanes
Tantalamos
Palo Blanco

Palo Blanco

Palo Blanco
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SUSTRATO
Ectocarpus sp.
Rhizophora mangle
Acantophora spicifera
Bostrychia radicans
Enteromorpha flexuosa
Rhizophora mangle
Ectocarpus sp.
Bostrychia radicans
Halodule beaudettedld
Polysiphonia binneyi
Halodule beaudetted
Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudetteli
H.beaudettel



Pigura 2. Botticula ringueleti. a)Vista lateral. Se observa en la loriga.
la parte sacular cubierta por la pared fibrosa hasta la base del cuello,
donde forma un borde recto. b)Conglomerado sobre la hoja de Halodule
beaudettei. c)Vista lateral. El1 saco acdherido al sustrato por la capa
cementante Y parte del cuerpo del organismo con ocho elementos
macronucleares. d)Vista dorsal. El ciliade con los l6bulos orales iguales
Y terminados en punta. e)Parte sacular de la loriga, el organismo con los
16bulos orales. sus membranelas y las cinetias somé&cicas ligeramente
espiraladas.



a)Se observa el borde recto en la unioén
b)El ciliado en la parte sacular, con
c)Conglomerado de B.ringueleti sobre
en el &ngulo gue
e y f)Parte sacular y

FPigura 3. Botticula ringueleti.
de la parte sacular y el cuello.
cuactro elementos macronucleares.
Halodule beaudettei. d)Disposicién de 1los organismos

forman dos ramificaciones de Bostrychia radicans.
los ciliados con diferente numerco de elementos macronucleares.
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Claustrofolliculina clausa Hadzi, 1951
(Figuras 4 y S)

Es un ciliado con loriga de paredes gruesas e incoloras, con
su parte sacular ampuliforme se adhiere al sustrato, se
continda con el cuello bien definido e inclinado en &ngulo de
60-90°, el cual presenta apariencia espiralada por la
presencia de tres o cuatro espesamientos helicoidales; el
diametro del cuello puede ser constante o aumentar
ligeramente de la base a la parte terminal donde se localiza
la aberxrtura de la loriga, que es de contorno circular,
evertida y de mayor diadmetro. Presenta una estructura de
cierre con forma cénica de 25 um, la cual se origina en 1la
base del cuello; uUnicamente es visible de perfil o de lado,
noc dorsalmente.

El ciliado estd adherido a la parte posterior de la loriga
por un corto pedinculo, sus 1l1l&bulos orales son anchos y
terminados en punta. El macroniGcleo esférico o ligeramente
ovoide, se ubica en la parte posterior del cuerpo, en algunos
organismos se obvservd la presencia de dos micronidcleos.

Datos morfométricos (um)

L [e) R I G A C I LIADO
TOTAL saco cuello abertura | contraido macro
L A L. A nidcleo
MIN 165 8BS 52 80 25 S0 70 15
MAX 223 112 80 115 30 S6 90 23
PROM 196 92.6 68.6 104 27.6 51.8 80 16.9
n S 5 B 5 5 5 B

MIN:minimo MAX : mMaximo PROM : promedio L:longitud A:anchura
n:namero de individuos

Comentario. Los datos morfométricos sefialados son menores que

los indicados por Hadzi (1951).

C. clausa ha sido registrada como epibionte de briozoos

(Hadzi, 1951) .

Esta especie presenté la siguiente distribucidn.
MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO

Sep 1990 Tantalamos Acantophora spicifera
Jun 1991 Tantalamos A. spicifera
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8pm

Figurs 4. Claustrofolliculina clausa. a)vVistca lateral. Se observa la
estructura de cierre en el cuello. b)Vista dorsal. Loriga con el ciliado
contraido, sus l&bulos orales, el macronicleo y los micronidcleos.
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Figura S. Claustrofolliculina clausa. a)Vista lateral. Se observa el
organismo contraido y en el cuello de la loriga la estructura de cierre.
b)El cuello con los engrosamientos espiralados, asi como, la estructura
de cierre de forma cbnica. c)Parte del ciliado con las cinetias, el
macronidcleo esférico y dos microndcleos. d)El cuello con la abertura
circular y evertida.
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H_lofolliculina annulata (Andrews, 1944) Hadzi, 1951
(Figuras 6 y 7) ’

Parafolliculina annulata Andrews, 1944

Presenta una loriga de paredes lisas Yy transparentes, se
adhiere al sustrato por medio de una l&mina cementante mas
El saco es ampuliforme, con el

el cual se continGa con un

amplia que la parte saculaxrx.
ancho e inclinado, en 1la

extremo posterior redondeado,
cuello liso, generalmente erguido,
base del cuello estad la estructura de cierre, conformada por
dos membranas; una dorsal maAs larga y evidente, la ventral es
menos prominente, las cuales se proyectan dentro de la
cavidad del cuello como prolongaciones de su revestimiento

en ocasiones,

interno.

La abertura de la loriga es de contorno ovoide,
se encuentra evertida formando una especie de 1labio. En
algunos organismos se presentd en el cuello, un collar
suplementario.

El ciliado se adhiere a la parte posterior de la loriga por
un adelgazamiento del cuerpo originando un pedinculo corto,
pigmentarios gque se distribuyen
concentrar

presenta gr&nulos
irregularmente en el citoplasma o se pueden

Los l6bulos orales son diferentes,

con los extremos

alrededor del macrontcleo.
ya gque uno es mids largo y ancho gue el otro,
describen dos vueltas en

romos. Las policinetidas orales
espiral dentro del infundibulo. La ciliatura somdtica esta
El macrontcleo es

contituida aproximadamente por 40 cinetias.
esférico u ovoide, se localiza cercano a la parte posterior
del organismo.

Tanto el ciliado,como la loriga,pueden ser incoloros,
veces azulosos y frecuentemente pardos o pardoamarillentos.

algunas
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Datos morfométricos (um)

L O R I G A CILIADO
s a c [=) cuello ab relajado | contraido | macro
TOTAL L A Al L A nacleo
MIN 128 90 25 21 20 17 24 .5 170 63 7.5
MAX 173 135 70 45.5]59.5 38 42 224 9s 21
PROM | 154 i14 |51.2 | 33.8 |39.8|24.2[30.2 154.4 76.2 13.5
s 14 12.6 16.9 10.2 8.5 6.5 5.1 19.7 11.5 2.0
Cc v 9 11 33.1 30.2}21.5[26.9 17 10.1 15.1 20.7
n 24 24 24 10 24 24 24 6 1s 21

MIN:minimo MAX:maximo PROM: promedio s:desviaciétn standar
Cv:coeficiente de variaciédn n:numero de individuos L:longitud
A:anchura Al:altura del saco ab:abertura

Comentario. Las valwvas gue constituyen la estructura de
cierre, son dificiles de obsexrvar en posicién dorsal, son
distinguibles en wvista lateral. El cellar suplementario del
cuello, sefialado por Andrews (1944c) fue observado en muy

pocos organismos.

Halofolliculina annulata ha sido registrado como epibionte
de bivalvos y algas verdes (Andrews, 1944c; Matthwes, 1968).

Su distribucidn fue la siguiente.

MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO
Mar 1990 Tampache Rhizophora mangle
Jun Tampache Polysiphonia binneyi
Jun 1991 Tampache Ectocarpus sp.
Polysiphonia binneyi
Tantalamos Acantophora spicifera
Sep Tantalamos Halodule beaudettedl

Ago 1993 Palo Blanco H. beaudettei
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Figura 6. Halofolliculina

angulata.
loriga se observa la estructura de cierre.

a)Vista lateral. En el cuello de la

b)Vista dorsal. Loriga con el
c)Vista dorsal. Ciliado contraido con
redondeados Yy el macronicleo esférico. d)viscta
Ciliado relajado con los l1ldbulos orales diferentes.

cuello corto, elevado y el collar.
los lobulos orales
lateral.
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Figura 7. Halofolliculina annulata.

a)vista lateral.
con los l6bulos orales diferentes.

b), )y, d)

El ciliado relajado

v e)biferentes posiciones y
formas de la loriga con el ciliado contraido. £)Se observa en el cuello
las dos membranas gue forman la estructura de cierre.
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Lagotia viridis Wright, 1858
(Figuras 8 y 9)

Folliculina ampulla Dons, 1912
Semifolliculina boecki Dons, 1913
Folliculina viridis Fauré-Fremiet, 1936

Se caracteriza por presentar una loriga de pared gruesa,
transparente, de color azul palido (=} incolora. Esta
constituida por una parte sacular ampuliforme con la gue se
adhiere al sustrato Yy un cuello bien desarrollado, de
difmetro uniforme, gque se eleva en un &a&ngulo de 60-90°, es de
estructura espiralada, generalmente con tres anillos. La
abertura de la loriga es de contorno circular con  un
didmetro mayor que el del cuello.

El cuerpo de este ciliado es fusiforme, se encuentra unido a
la loriga por un corto adelgazamiento posterior; tiene dos
l18bulos orales iguales que terminan en un punta muy
conspicua. Las policinetidas orales dan dos <vueltas en
espiral dentro del infundibulo. La ciliatura somdtica estéa
conformada de 50-60 cinetias. En el citoplasma se observan
grinulos pigmentarios de color verde o azul verdoso, en los
organismos contraidos frecuentemente se disponen con mayor
concentracidén en la parte media posterior del wmacronicleo, el
cual es esférico y se encuentra en el extremo posterior del
cuerpo; en algunos organismos se pudo observar la presencia
de uno a tres microniGcleos.

Datos morfométricos (um)

L O R I G A C I L I ADO
TOTAL s a c o cuello abertura | contraido macro
L A L A nacleo
MIN 204 92 45 88 35 38 70 15
MAX 256 l4a6 95 114 42 55 140 286
PROM 228 129.1 72.5 97.8 36.2 45.6 117 19.5
=3 17 i5.5 15.8 9.6 2.1 5.9 19.7 3.27
Cc v 7.4 12.03 21.8 9.8 5.7 13.1 16.8 16 .7
n 10 10 10 10 10 10 10 10

MIN:minimo MAX:maximo PROM:promedio CV:coeficiente de variacién
n:numero de individuos L:longitud A:anchura
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sido registrada sobre algas rodofitas,
como epizoico de hidrozoos, bivalvos, poliquetos tubificolas,
braquiuros, cirripédeos, briozoos Y ascidias (Fauré-
Fremiet,1936,b; Andrews, 1944a,b,qd; Silén,1947 ; Hadzi, 1951;
Ringuelet, 1953 y Matthews, 1968).

Lagotia viridis ha

Esta especie presentd la siguiente distribucidn.
MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO

Sep 1990 Tantalamos Acantophora spicifer.
Jun 19981 Tantalamos A. spicifera -
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Pigura 8. Lagotia viridis. a) y D)El cuello de la loriga con diferentes
grados de inclinacioén y el ciliado contraido, los gra&nulos pigmentarios
mids concentrados sSobre la parte media posterior del macronicleo. c)
Loriga con el organismo relajado, los l6bulos orales iguales y terminados
en punta muy evidente, el macronicleo con tres microndcleos.
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Figura 9. Lagotia viridis. a)Parte sacular y
ciliado con el macroniclec esférico en el saco de la loriga.
cuello de la loriga con diferentes grados. de inclinacién.
parte posterior del cuerpo se observan las cinetias y
esférico con tres microntcleos adyacentes.

cuello de la loriga. b}El
c) y 4A)El

e) yv £)En la
el macroniacleo
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Metafolliculina andrewsi Hadzi, 1938
(Figuras 10 y 11)

Presenta una loriga transparente, formada por una parte
sacular ampuliforme con la gque se adhiere al sustrato y el
cuello. El saco tiene el extremo posterior redondeado, su
anchura es uniforme, se continiGa con un cuello largo, con
disdmetro constante, de estructura espiralada y con diferentes
grados de inclinacidén. Cuando el organismo alcanza su maximo
desarrollo, el cuello presenta de 10-13 ornamentaciones
anulares espiraladas, claramente visibles. La abertura de 1la
loriga es evertida, de conteorno circular, con un dJdidmetro

mayor que el del cuello.

El ciliado es de color azul verdoso, por la presencia de
grdnulos pigmentarios superficiales, ademis de ser altamente

contrictil.
El organismo relajado muy largo y delgado, se encuentra unido
al fondo de la loriga por un adelgazamiento del extremo
posterior del cuerpo en forma de pedinculo, el cual llega a
ocupar toda 1la longitud de 1la parte sacular, los lébulos
orales son muy largos Yy estrechos, se van adelgazando para
terminar en una punta no muy evidente, en ocasiones, se
pueden presentar ligeramente redondeados. Contraido ocupa el

saco de la loriga.
Las policinétidas orales dan dos vueltas dentro del
infundibulo. La ciliatura somAtica est& conformada de 68-80

cinetias, d&ndole al protozoo una apariencia estriada.
De ocho a diez elementos macronucleares de contorno ovoide

constituyeron el aparato nuclear monoliforme.

Datos morfométricos (um)

L [e] R I G A C I LI ADO
TOTAL S A CO cuello abertura | relajado lébolos elementos

L A L A orales | macronucleares

MIN 27S 85 78 190 35 42 402 117 7

MAX 1010 460 140 575 80 88.8 1296 286 i8

PROM 598 220 97 352 154.8 67.8 800 217.5 12.2

s 204.7]198.1]15.6 116 16.89 16.6 341.7 63.7 2.7

Cc v 34.8 44.5 16 32.9[30.9 24.5 42.7 29.2 22.2

n 20 20 20 20 20 20 10 i0 23

MIN:minimo PROM:promedio L:longitud A:anchura

MAX :maximo

s:desviacioén standar n:numero de individuos

Cv:coeficiente de variacién



Comentario. Jones (1974) sefiald en la descrpcidn de
Metarfolliculina andrewsi un nimero mayor de elementos
macronucleares (10-20).

andrewsi fue abundante, conformd pequefios

Cuando M.
agrupamientos de organismos dispuestos radialmente.

Es un de las especies de foliculinidos mis estudiada; ha sido

registrada sobre sustratos naturales (adherido a piedras); en
artificiales (portaobjetos) y como epibionte de bivalvos,
crustiaceos, poligquetos tubicolas, algas Y fanerdgamas

dAulceacuiceolas (Andrews, 1942, 1944a, b, ¢, d; Matthews, 1968

y Jones,

Esta especie presentd la siguiente distribucidn.

MES
Mar

Jun

Sep
Jun

Sep

Feb

Jun

Ago

Nowv
Feb

ANO

19890

1991

1992

1993

1994

LOCALIDAD
Tampache
Tantalamos
Tampache

Caimanes
Tampache

Tantalamos
Caimanes

Tantalamos
Caimanes

Tampache
Tantalamos
Caimanes
Tantalamos

Palo Blanco
Palo Blanco

Palo Blanco

SUSTRATO
Polysiphonia binneyi
Haleodule beaudettei
Polysiphonia binneyi
Rhizophora mangle

R. mangle
Polysiphonia binneyi
Rhizophora mangle
Acantophora spicifera
Halodule beaudettel
Rhizophora mangle
Halodule beaudetted
H. beaudettei
Rhizophora mangle
Halodule beaudettel
Rhizophora mangle
Halodule beaudetteil
Bostrychia radicans
Polysiphonia binneyi
Halodule beaudettei
Gracilaria verrucosa
Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudettel
H. beaudettel

H. beaudetteli
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Pigura 11. Metafolliculina andrewsi. a)El foliculfnido relajado, largo y
delgado. b)En 1la loriga se observa el organismo sSemicontraido. c)Parce
posterior del cuerpo del ciliado con el macronicleo arrosariado. d)Los
16bulos orales adelgazados. e)Etapa Jjoven, el ciliado relajado. £) y g)
Parte del cuello con las ornamentaciones anulares y la abertura.
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Pachyfolliculina gunnpneri (Dons, 1927) Hadzi, 1951
(Figuras 12 y 13)

Folliculina gunneri Dons, 1927
Folliculinopsis gunneri Fauré-Fremiet, 1936
Metarfolliculina gunneri Small y Lynn, 198S

Tiene lériga con una longitud total de 195 um, es de color
gris amarillento, de pared gruesa, con forma de botella. La
parte posterior ensanchada de 115 um, estd un poco aplanada,
se endereza ligeramente para continuarse con un cuello ancho
de 80.5 um de longitud y 35um de anchura, presenta pliegues
irregulares terminando en una abertura de contorno circular
de 45 um de didmetro. La lériga se encuentra adherida al
sustraro Gnicamente por el extremo posterior.

El ciliado se fija al fondo de la lériga por un ligero
adelgazamiento del cuerpo y se ensancha al nivel del campo
bucal para formar los ldbulos orales redondeados. E1
infundibulo ampliamente desarrollado tiene forma de embudo,
donde las policinetidas orales dan casi tres wvueltas
espiraladas. La ciliatura somd&tica esta representada por 50
cinetias, entre las gque se disponen en hileras los gréanulos
pigmentarios de color azul oscuro. El macronicleco moncoliforme
esta constotido por ocho unidades esféricas, con un diametro
de 7um cada uno, se presenta en la parte posterior del
protozoo.

Ha sido observado en galerias y tegumentos de isdépodos, asi
como en poligquetos tubicolas (Fauré-Fremiet, 1936a, b; Silén,

1947 y Matthews, 1968).

Unicamente fue observado un ejemplar sobre el pasto marino
Halodule beaudetteli en Tantalamos, durante la recolecta de
septiembre de 1990.
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Figura 12. Pachyfolliculina gunnerli. a)loriga adherida por su extremo
posterior al sustrato y el ciliado contraido. b)Loriga con el organismo
relajado, donde se aprecia los 16bulos orales, el infundfbulo ¥y el

macrontcleo monoliforme.
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Figura 13.pPachyfolliculina guaneri. a)El ciliado contraido dentro de 1la
loriga. blLa loriga unida por el extremo posterior a una hoja de Halodule
beaudettei.
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Parafolliculina amphora Dons, 1913
(Figuras 14 y 15)

Se reconoce por presentar un loriga acostada, con una
se adheride al sustrato

coloracién gris azulosa o incolora,
por una matriz cementante muy amplia que forma un halo muy
evidente de 10-15um. La loriga tiene una cimara de contorno
ovoide separada del atrio dilatado por un estrangulamiento,

estructura de cierxrre, la cual estéa
una dorsal ¥y otra ventral.

donde se localiza la
ser de contorno ovoide o

formada por dos membranas,
La abertura de la loriga puede

circular.

ciliado tiene un tinte azul verdoso debido a la presencia
de pigmentos superficiales; se encuentra adherido al fondoe de

loriga por un adelgazamiento peduncular del cuerpo.
El organismo relajado es de forma cilindroide, con 1l1lébulos
orales iguales, uno opuesto al otro y terminados en punta muy
evidente. Las policinétidas orales dan dos vueltas en el
infundibulo. La c¢iliatura somidtica estd& contituida por S0
cinetias. El macronicleco esférico u ovoide se localiza en 1la
parte posterior del organismo.

Datos morfométricos {(um)
] L o R I G A CILIADO |
] TOTAL] camara J atrio J abertura| congraido I macro
' L. I A I L [ A l nacleo
{MINIMO 108 [87.5] 63 | 35 | =28 | 28 60 T 10 ]
[MAXIMO ] 178 [140 85 i 45 ] 40 I 35 95 18 J
,pgomzo l 134.2 I 103 71.7137.2 l 35.1] 29 67.5 15 __,
Is I 32.7 I17.1 5.821 3.02’ 4 2.8 13.1 2.62 f
'c vV I 24.3 rls.s 8.1 I 8.1 111.3 5.6 19.5 17.5
[n I 20 J 20‘[ 20 [ 20 T 20 20 j 15 15 J
CV:coeficiente de wvariacién n:nadmero de individuos

s:desviacidn standar
L:longitud A:anchura
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Comentario. Las valvas de la estructura de cierre,
frecuentemente son dificiles de distinguir.
Dentro de los foliculinideos, Parafolliculina amphora es 1la

especie que ha sido registrada en la mayor diversidad de
sustratos: piedras, portaobjetos, cubrecbjetos, papel filtro,
hidrozoos, bivalvos, gastrédpodos, poliquetos tubicolas,
briozoos, bragquidpodos, equinoideos, algas Y fanerdgamas
dulceacuicolas (Fauré-Fremiet,1936a, b; Andrews, 1941, 1944a,
b, 4; Silén, 1947; Ringuelet, 1953 y Matthews, 1968).

Este foliculinido tuvo la siguiente distribucidén.

MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO

Jun 1990 Tampache Rhizophora mangle

Sep Tantalamos Acantophora spicifera

Jun 1991 Tampache Rhizophora mangle
Tantalamos Acantophora spicifera

Feb 1992 Caimanes Rhizophora mangle



48

Pigura 1l4. Parafolliculina amphora. a)loriga con el organismo relajado,

se observa los 1l6bulos orales iguales terminados en punta muy evidente y
la escructura peduncular de adhesi&dn. b)Loriga con la estructura de
cierre, el ciliado contraido, el macroniGcleo y las cinetias.
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Figuxa 15. Parafolliculina amphora. a)En el c¢iliado, a nivel de 1la
abertura de la loriga, se observa los 1l6bulos orales iguales, claramente

terminados en punta muy conspicua. b)El foliculinido contraido con el
macronidcleo ovoide. c)La loriga con la cdmara separada del atrio por el
estrangulamiento, donde se presenta la estructura de cierre.
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Subphylum Cyrtophora Small, 1976
Clase Phyllopharyngea Puytorac et al. 1974
Subclase Suctoria Claparéde & Lachmann, 1858
Orden Exogenida Collin, 1912
Familia Ephelotidae Kent, 1882

Actinocyathula hamari (Sand, 1899) Curds, 1987
(Figuras 16 y 18)

Acineta homari Sand, 1899
Paracineta homari Collin, 1911
Corynophrya homari Batisse, 1975

Este suctor es muy pequeiio, presenta una loriga en forma Qe
copa, cuya altura tiene 20um, con un dismetro de 36 um; es
redondeada en seccién transversal Yy de sguperficie lisa.

Con un pediiculo muy largo de 105um.

El cuerpo ovoide de 23um sobresale de la regién anterior de
la loriga. Los tentdaculos capitados, retractiles y cortos se
disponen indistintamente en la superficie anterior del
organismo. El aparato nuclear esta situado en la mitad
posterior, se encuentra conformado por un macronicleo
esférico de 10.5um y un micronicleo adyacente.

sefiald que el tamafio del pedinculo

Comentario. Curds (1987)
no obstante, en el

rara vez excede la longitud de la loriga,
organismo observado se presentd mucho mayor.

A. homari, ha sido registrada como epizoico de una gran
variedad de crustdceos decdpodos (Curds, 1987) .
Fue observada sobre Polysiphonia binneyi, en Caimanes (junio,

1990) .
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Paracineta limbata (Maupas, 1881) Collin, 1912
(Figuas 17 y 19)

Podophrya limbata Maupas, 1881

Tokophrya limbata Bltschli, 1889
Paracinera limbata for. convexa Dons, 1922
Luxophrya limbata Jankowski, 1978

Es peguefia, con un tecostilo (término utilizadeo cuando 1la
loriga se continia directamente con el pediinculo sin existir
ninguna separacidn, representando una simple extensidén de 1la
misma) muy reducido, formandoe un cono que se adelgaza
gradualmente hacia la parte posterior para continuarse con el
pedinculo muy largo y hueco.

El cuerpo estd totalmente expuesto, es esférico u ovoide,
redondeado en seccidn transversal, se asienta sobre el disco
cénico del tecostilo. Los tenticulos capitados no se reunen
en fasciculos, salen radialmente fuera de la superficie del
organismo. En la parte central presenta un macronicleo
esférico u ovoide y un micronicleo. Unicamente se observd una
vacuola contrictil en la parte media lateral.

Datos morfométricos (um)

TECOSTILO CUERUPO
cono pedunculo di&metro |macronuacleo
MINIMO 3.0 245 25 14
MAXIMO 8.5 440 44 23
PROMEDIO 6.3 333 32.4 16
n S S S S

n:namerc de individuos

Comentario. Por el tamafio tan restringido de la parte cdnica
del tecostilo es dificil de observar. Curds (1987) sefiald la
presencia de dos vacuolas contriactiles en posicidén media
lateral, en los organismos observados udnicamente se presentd
una.

Se ha encontrado adherido a hidrozoos coloniales (Curds,
1987) Yy en portaobjetos (Jones, 1974).

Escasos organismos de P. limbata fueron observados sobre
Bostrychia radicans y Rhizophora mangle, en Caimanes,
septiembre de 1990.
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Piguxra 16. Actinocyathula hamari. El1 cuerpo sobresaliende de la loriga,
la cual es en forma de copa con el pedinculo muy largo. Pigura 17.
Paracineta limbata. a)En el organismo el macrondcleo ovoide, los
tentdculos capitados dispuestos radialmente. b)El suctor con macronidcleo
esférico, escasos tentdculos capitados,vacuola contrdctil ¥y el tecostilo.
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Pigura 18. Actipocyathula bhamari. a)El suctor parcialmente expuesto, los
tentdculos capitados sin formar fasciculos. bl)La loriga en forma de copa,
el pedunculeo muy largo, en el cuerpo se observa el macronucleo esférico y
el micronidcleo. Pigura 19. Paracineta limbata. a) Y b)El cuerpo
implantado sobre el cono del tecostilo. b)El ciliado con el macronicleo

ovoide y escasos tentdculos capitados.
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Familia Thecacinetidae Matthes, 1956

Thecacineta calix (Schrdederxr,1907) Kahl, 1934
(Figura 20)

Tokophrya steueri Schréedexr, 1907

Thecacineta paradesmodorae Allgé&n, 1949

Se caracteriza por presentar una loriga ornamentada, debido a
la presencia de costillas anulares muy conspicuas, la
abertura es amplia y se encuentra provista de un reborde a

manera de labio. El extremo posterior de la loriga se va
adelgazando para unirse al pedinculo corto, el cual se fija
al sustrato por medio de un disco.

El cuerpo es maAs o menos largo en relacién al tamafio de 1la
l6riga, se encuentra adherido al fondo de ésta y sobresale
ligeramente de la abertura formando una especie de 1lébulo,
donde se implantan apicalmente un grupo de tentdculos

capitados. En la parte media posterior del cuerpo se presenta
el macronicleo esférico.

Datos morfométricos (um)
L ORIGA PEDUNCULO C UE R P O
longitud anchura longitud macronicleo
MINIMO 66 32 10 71 10
MAXIMO 86 46 25 51 15
PROMEDIO 75.3 39 16.6 80 12.3
n 3 3 3 3 3
n:namero de individuos

T. calix ha sido registrada como epizoico de nemidtodos,
crustélceos harpacticoides y halac&iridos (Kahl, 1934; Matthes,
1956) .

Unicamente fue observada sobre Enteromorpha flexuosa, en
Tampache, marzo 1990.
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Familia Urnulidae Fraipont, 1878

Metacineta micraster (Penard, 1914) Batisse, 1967
(Figuras 21 y 23)

Solenophrya micraster Penard, 1914

Es un suctor pequefilo gque se encuentra rodeado completamente
POr un envoltura membranosa Yy holgada que constituye la
loxiga, la cual tien menor longitud gue anchura, delgada,
incolora, lisa, sin particulas extrafias y plegable.

Se adhiere directamente al sustrato sin la presencia de un
pedinculo. Vista apicalmente es
lateralmente se distingue
caliz (Rieder, 1985) ,

irregularmente pentagonal,
un hemisferio posterior 1llamado
gque se continiGa hacia 1la regidn
anterior en cinco proyecciones triangulares o© lengietas gque
se doblan hacia el &apice, relacionadndose una con otra por
medioco de 1lineas suturales que corren de cada vértice del
pentidgono hacia la punta, formandose de esta manera un techo
cerrado sobre el hemisferio. Una pequeiia abertura se

encuentra en cada linea de sutura gue permite la salida de
los haces o fasciculos de tentéaculos.

El cuerpo ocupa el caliz de la loriga,
media un macronidcleo esférico Y una
anterioxr. Los tenté&culos

presenta en su parte

vacuola contractil
se distribuyen en pequeiios
fasciculos alargados verticalmente gue sobresalen ampliamente

de la superficie del cuerpo pasando a través de las aberturas
anterolaterales de las cinco lenglietas. Cada haz esta formado
de cinco a ocho tent&Qculos capitados gue se originan de la

mitad anterior del cuerpo llegando a tener una longitud de
dos o tres veces el nuamero de la loriga.

Datos morfométricos (um)

I.ORTIGA CUERPO |
altura anchura maconacleo

MINIMO 28 32 E)

MAXIMO 38 EE) 7

PROMEDIO 29.4 42.4 E]

n 5 5 5

n:namero de individuos
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Metacineta micraster ha sido registrada sobre musgos Y
portaobjetos sumergidos en medios dulceacuicolas (Rieder,
1985; Matthes, 1988).

Escasos organismos fueron observados sobre Rhizoclonium
kerneri,

en la localidad de Tampache durante el muestreo de
septiembre, 1991.
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Familia ?

Flectacineta dadayi (Daday, 1886) Curds, 1987
(Figuras 22 y 24)

Acineta livadiana Daday, 1886
Paracineta livadiana Collin, 1912 pro parte
Paracineta dadayi Kahl, 1934

Tiene una loriga lisa, de forma cénica, con un borde anterior
invertido gque constituye una abertura peqguefia, en esta parte

la loriga presenta una pared interna y otra externa. E1
pedinculo es hueco, con una longitud del tamafioco de la loriga
© un poco mayor, algunas veces, presenta un canal central
estrecho.

El cuerpo del suctor es ovoide o esférico, en seccidn
transversal circular , estid completamente encerrado dentro de
la loriga, generalmente no la ocupa totalmente, se concentra
en la mitad o en el tercio anterior de la misma. Los
tentdculos capitados se encuentran restringidos a un grupo
apical. El macronicleo esférico es central y la vacuola

contractil lateral, presentando diferentes posiciones.

Datos morfométrico (um)

L ORI GA PEDUNCULO C UERPO

altura dismetro longitud | anchura macronacleo
MINIMO 21 18 35 21 18 7
MAX IMO S9.5 42 70 42 31.5 11
PROMEDIO 242 .5 32.5 45.8 32 24 8.5
s 10.7 6 12.6
C v 24 18.4 27.5
n 14 14 14 5 S S

n:namero de individuos

s:desviacidn standar CV:coeficiente de variacion

Comentario. Las dos paredes que presenta la loriga a nivel de
la abertura, son dificiles de observar.
Esta especie ha sido registrada sobre hidrozoos y algas

marinas (Curds, 1987).

F. dadayi tuvo la siguiente distribucidn.

MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO

Feb 1991 Caimanes Bostrychia radicans
Jun Caimanes Polysiphonia binneyi
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Pigura 20.Thecacineta
capitados,

calix. a)EL el grupo de
sobresale ligeramente de la abertura de la loriga.
Figura 21.

cuerpo con centiculos

b) guiste.
Metacineta micrastex.

a)El organismeo ocupando el caliz de 1la
los fasciculos de tenticulos capitados parten de la micad
anterior del cuerpo. b)Vista apical. Las cinco lengietas triangulares y
las lineas de sutura formando un pentagono irregular. Figura 22.
Flectacineta dadayi. a)El organismo en la mitad anterior de la loriga y
el pedinculo con el canal estrecho. b)La pared externa e
parte antericor de la loriga. ¢)Vista apical.

los tentdculos capitados apicales, &1 macronidcleo esférico, la vacuola
contraceil lateral <y posterior. eYLa 1loriga con el Dborde
invertido formando la abertura peqguefia para la salida de los tentéculos.

loriga,

interna de la
d)E1l cuerpo del suctor con

anterior
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Figura 23. Metacineta micraster. El1 cuerpo en el caliz de la loriga, 1la
la vacuola contrdctil lateral y los tentdculos capitados. FPigura 24.
Flectacineta dadayi. a)El cuerpo del organismo encerrado dentro de la
loriga, los tentdculos capitados dispuestos en un grupo apical, el
pedinculo con el canal estrecho. b)Se cobserva la parte anterior de 1la
loriga con la pared externa Yy la interna, en el organismo, el macronicleo
esférico, la wvacuola contrédctil lateral cercana al extremo posterior.
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Orden Endogenida Collin, 1912
Familia Acinetidae Stein, 1859

Acineta corxophii Collin, 1912
(Figuras 25 y 227)

Acineta minuta Wailes, 1928

Es un suctor pequefio, aplanado lateralmente,
loriga de contorno triangular u ovoide, con una longitud
menor gue la anchura, se fija al sustrato por medio de un
pedinculo corto que termina en un disco basal.

presenta una

El cuerpo ocupa toda 1la loriga, tiene dos fasciculos de
tentdculos localizados anterolateralmente gue se originan en
dos peqgquefios 16bulos del cuerpo. Cada fasciculo soporta
varios tentdculos capitados que se proyectan mas alld de 1la
loriga. Un macronidcleo esférico u ovoide se presenta en

la
parte media del cuerpo, la vacuola contréctil es anterior.
Datos morfométricos (um)
LORIGA PEDUNCULO CUERPO
longitud anchura maconidcleo

MINIMO 15 20 3.5 3

MAXIMO 38 42 7 7

PROMEDIO 22.5 29 S.2 4.3

) 5.7 6.8 1.4a8 1.27

CcC Vv 25.3 23.4 28.7 29.2

n 15 15 15 10

s:desviacién standar CV:coeficiente de wvariacion
n:nimero de individuos

Comentario. Matthes (1985) considera a A. corophii en

sinonimia con A. tuberosa.

Esta especie ha sido observada sobre portaobjetos sumergidos

en el medio marino y como epibionte de copépodos (Jones,
1974 ; Curds, 1985) .



Acineta corophii presentd la

MES ANO
Jun 1990

Sep 1991

Feb 1992
Ag 1993

LOCALIDAD
Tantalamos

Caimanes
Tantalamos

Caimanes
Tamiahua
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siguiente distribucidén.

SUSTRATO

Acantophora spicifera
Halodule beaudetteil
Rhizophora mangle
Halodule beaudettei
H. beaudettedl

H. beaudettel
Enteromorpha flexuosa
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Acineta tuberosa Ehrenberg, 1833

(Figuras 26 y28)

Brachionus tuberosus Pallas,
Vorticella tuberosa Miller,
Volverella astoma Bory, 1825
Podophrya pocolum Allman, 1875
Acineta pocolum Hertwig, 1875

A. foetida Maupas, 1881

A. aequalis Stokes, 1891

A. corrugata Stokes, 1894

A. sSp Prowasek, 1900

A. tuberosa var, fraiponti Sand,
A. tuberosa var. foetida Collin,
A. tuberosa f£. brevipes Collin,
A. laomedeae Precht, 1935
Tokophrya species Precht, 1935
Acineta brevicaulis Rieder, 1936
Acineta limnetis Goodrich & Jahn, 1943

Tokophrya microcerberi Delamare Deboutteville&Chappuis, 1956
Acineta tuberosa var. bipartita Lo6pez-Ochoterena, 1963

1766
1786

1909
1912
1912

La gran diversidad de formas y nimeros que caracterizan esta
especie (Curds, 1985; Matthes, 1988) fueron observadas en los
tres grupos de sustratos vegetales estudiados.

Datos morfométricos (um)
LORIGA PEDUNCULO CUERPO
longitud anchura macronucleo

MINIMO 24.5 14 S 5

MAXIMO 70 a2 119 14
PROMEDIO 53.3 32.5 S1 10
s 11.8 8.17 43 3.3
CcC v 22.2 25.1 84 33.8
n 19 19 19 10

s:desviacidn standar

Comentario.
Chapultepec
1970) .

Cané&,

A.

como de

CV:coeficiente de wvariacioén
n:nidmero de individuos

Ha sido descrita para México,
Xochimilco

tuberosa se ha encontrado adherida a una gran variedad de

sustratos: artificiales (portaobjetos) , algas
filamentosas, fanerogamas acudticas, hidrozoos,
bivalvos, gastrépodos, asi como,

tanto en el Lago de
(Lépez-Ochoterena

crustéiceos,
en tortugas dulceacuicolas
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1995) .

1974 ;

Curds, 1985;
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Matthes, 1988; Foissner et

Acineta tuberosa presentd una amplia distribucidn.
MES ANO

Maxr

Jun

Sep

Nov

Feb

Jun
Sep

Nov

Feb

Jun

Ag
Feb

1990

1991

1992

1993

19954

LOCALIDAD
Tampache

Caimanes

Tampache
Tantalamos

Caimanes

Tampache
Tantalamos

Caimanes
Tampache
Tantalamos
Caimanes

Tampache

Caimanes
Tantalamos
Caimanes

Caimanes

Tampache
Tantalamos
Caimanes

Caimanes
Tantalamos

Tamiahua
Tamiahua
Palo Blanco
Tamiahua

SUSTRATO

Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyi
Rhizophora mangle
Polysiphonia binneydi
Rhizophora mangle
Halodule beaudetteli
Enteromorpha flexuosa
Acantophora spicifera
Halodule beaudettei
Bostrychia radicans
Rhizophora mangle
Halodule beaudetteil
Rhizophora mangle
Acantophora spicifera
Halodule beaudetteil
Halodule beaudettedl
Ectocarpus sp.
Gracilaria verrucosa
Bostrychia radicans
Rhizophora mangle
Halodule beaudettedi
Ectocarpus sp.
Rhizophora mangle
Polysiphonia binneyi
Acantophora spicifera
Rhizophora mangle
Halodule beaudettel
Bostrychia radicans
Rhizophora mangle
Rhizoclonium kerneri
Gracilaria verrucosa
Rhizophora mangle
Halodule beaudettei
Bostrychia radicans
Acantophora spicifera
Gracilaria verrucosa
Enteromorpha flexuosa
E. flexuosa

Halodule beaudettel
Enteromorpha flexuosa

al.
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26
Figura 25. Acineta corxrophidi. a) v b )YDos formas del suctor con sSus
fasciculos de tentdculos capitados, vacuola contractil anterior,
pedinculo corto, macronidcleo y microntcleo adyacente. Figura 26. Acineta
tuberosa. a) Loriga de forma triangular, el pedinculo grueso con
estriaciones 1longitudinales, en la unidn con la loriga se observa un

pequefico ensanchamiento a manera de copa. b)Vista lateral. c)El suctor de
nimero medio adherido al sustrato por medio del disco basal. d)Loriga
corrugada con estriaciones transversales, el pedinculo largo. e)Vista
apical. La abertura de la 1loriga y los dos fasciculos de tentdculos
capitados. f)Loriga pequefia y pedinculo corto.
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Frigura 27. Acineta corophii. a)El suctor triangular con el macronicleo
esférico en la parte central. b)El organismo, sus dos fasciculos de
tentdculos capitados anterolaterales, el macronicleo esférico, el

pedadnculo corto. c)En el cuerpo Se observa la vacuola contréctil
anterior.
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FPigura 28. Acioeta tuberosa. a)Una forma tipica del suctor. b)Dentro de
la loriga, el cuerpo con los dos l6bulos donde se implantan los
tentécules y la vacuola contrédctil anterior. c)El macronticleo esférico en
la parte central. d) y e)Dos suctores pequefios. f)Se observa en la loriga
las estriaciones transversales y en 1la parte central el macronicleo
ovoide. g)El pedinculo con ornamentaciones longitudinales, ensanchado a
manera de copa donde se asienta la loriga. h) Tres individuos en posicién
lateral.



67

Conchacineta complatana (Gruber, 1884)

Curds, 1985
(Figuras 29 y 31)

Acineta complatana Gruber, 1884
A. complanata Collin, 1912
Soracineta complanata Jankowski, 1978

Suctor lorigado aplanado lateralmente siendo su anchura mayor
que su altura. La loriga es evidentemente de contorno
ovalado, de pared lisa, se abre anterolateralmente por medio
de una hendedura a través de la cual salen los tentaculos.
Presenta un pedinculo para fijarse al sustrate, sin embargo,
ocasionalmente puede desprenderse y fijarse directamente por
medio de la loriga o de los tentéculos.

El cuerpo presenta anterolateralmente dos fasciculos de
tentdculos capitados dispuestos en hilera gue se proyectan
mis allad de la loriga. Existe un macronicleo esférico situado
centralmente y una vacucla contréctil lateral.

Datos morfométricos {(um)

L ORI GA PEDUNCULO CUERPO
altura anchura macronicleo
MINIMO 10 18 20 5
MAXIMO 38 48 65 12
PROMEDIO 24 .6 37 45.5 8.7
s 8.5 7.8 18.1
Cc v 34 .4 21 39.7
F2) 10 10 10 a
s:desviacidn standar CV:coeficiente de variacidn

n:ndmero de individuos

Comentario. La hendedura poxr donde salen los tentédculos,
dnicamente se puede observar en posicidén apical.
Este ciliado ha sido observado

sobre hidrozoos y briozoos
(Curds, 1985) .

C. complatana presentd la siguiente distribucidn.

MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO

Feb 1991 Caimanes Bostrychia radicans
Tampache Ectocarpus sp.

Jun Caimanes Polysiphonia binneyi
Tampache Ectocarpus sp.

Sep Caimanes Rhizophora mangle

Tampache Ectocarpus sSp.
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Pelagacineta campanula
(Figura 30 y 32)

Tokophrya campanula Schrodder,
T. steueri Schrdder,
Discophrya campanula Collin,
steueri Collin,
Corynophrya campanula Kahl,
C. steueri Kahl,

D.

Es una especie de tamafio mediano,

1911

1912

1914

68

(Schrdéder,

1907
1912

1914

1907)

Jankowski, 1978

con tecostilo constituido

POYr un ensanchamiento en forma de copa que se continida con un

pedinculo hueco y largo,
por medio de un disco basal,
estrias

presenta

La

parte

tecostilo no se presenta en las formas jovenes

El cuerpo
motivo se
ovoide,

capitados
presenta

se
un
macronicleo

presentar pedquefias dilataciones lobulares.

encuentra
sin embargo,

Yy ser de forma discoidal.
localizan
mas
central,

anillo
es

Muchos
anteriormente,
externo
alargado,

expuesto,

de

tentaculos

estd situado en la cima del tecostilo,

totalmente
puede estar comprimido dorsoventralmente
retractiles
alguna

tentdculos
muy

es

cSnica

de

veces,
cortos.

Datos morfométrica (um)
TECOSTIULO CILIADO
c © n o pedinculo cC uerpo
longitud anchura longitud | anchura
MINIMO 46 18 105 46 38
MAXIMO 53 20 305 81 S8
PROMEDIO 49.6 19 204 60 44.3
s 70 11.6 6.4
[« 4 34.3 19.5 14.5
n 2 2 10 10 10
s:desviacioéon standar CV:coeficiente de variacion
n:ndmerco de individuos
Comentario. La parte cénica de tecostilo es dificil

observar, sobre todo, en posicidén apical.

con el cual se adhiere al sustrato
esta estructura,

ocasionalmente
longitudinales.

del

por tal
contorno

Y
se
E1l

ramificade y puede

de



69

Pelagacineta campanula se ha encontrado como epibionte
adherido a copépodos marinos de aguas antdrticas (Curds,
1987) .
Esta especie tuvo la siguiente distribucidn.
uES ARO LOCALIDAD SUSTRATO
Sep 1990 Caimanes Halodule beaudettedi
Feb 1991 Tantalamos Gracilaria verrucosa
Jun Caimanes Polysiphonia binneyi
Sep Tantalamos Rhizoclonium kernexi
Halodule beaudettel

Jun 1992 Caimanes Bostrychia radicans
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Pigura 25. Conchacineta complatana. El organismo con los tentdculos
dispuestos en hilera a)Con el pedinculo corto. b)Adherido al sustrato
directamente por la loriga. <)En la parte media el macrontcleo esférico.
d)La hendedura de 1la loriga por donde salen 1los tentdculos.e)Vista
apical. La vacuola contrdctil y el macronlcleo. Pigura 30. Pelagacineta
campanula. a)El Cuerpo expuesto con los dos tipos de tentdculos, asentado
sobre el extremo anterior del tecostilo. b)La forma discoidal del cuerpo
en vista apical.c)Tecostilc con la parte cénica,el pedinculo y el cuerpo.
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32

Figura 31. Copnchacineta coamplatana. a)lLa loriga con el cuerpo del suctor.
b)La loriga ovoide adherida al sustrato por el pediinculo. c¢)La hendedura
por la que salen los tentdculos. Pigura 32. Pelagacineta campanula. a)El
cuerpo de contorno ovoide, el macronticleo alargado y ramificado. b) vy
C)El cuerpo expuesteo, los tentdculos, el macronitcleo ramificado con los
l6bulos y el pedinculo. 4) En wvista apical la forma discoidal. e)Los dos
tipos de tentdculos en la parte anterior del organismo.
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Pelagacineta dibalteria (Parona, 1881)
(Figuras 33 y 34)

Acineta dibalteria Parona,

Curds, 1987
1881

Tiene un tecostilo conformado pox una parte anterior
ensanchada en forma de copa que se continda hacia la parte
posterior con el pedinculo.

El cuerpo no se encuentra expuesto
la copa del tecostilo,
transversal. Esta
exclusivamente dos
anterolateralmente,
ocasiones,

se

, casi ocupa completamente
es piriforme, redondeado en seccidn
especie se caracteriza por presentar
tenticulos capitados, localizados
los cuales son prensiles y mdviles, en
dan la apariencia de un pax de pegquefios cuernos o
pueden relajar completamente hasta tocar el sustrato
formando una linea recta e inclinada. En la parte posterior
del cuerpo se observa un macromicleo alargado en forma de
salchicha. La vacuola contré&ctil es central y anteriorx.

Dartos morfométxicos

{um)
1 TECOSTITILO [ CUERPG |}
‘ c © p a ‘ pedinculo macronicleo
l longitud] anchura 1 ‘ J
| MINIMO 1 21 231 { 10.5 1 E) i
{ MAXTIMO 1 56 35 T 14 14
{ FROMEDIO | a3 28 .2 12.6 10.7
[s l 11.3 5.25 1.6
ic'v V' 26.2 18.6 i3
in 1 10 10 10 3
s:desviacidn standar CV:coeficiente de variacidn

n:ndmero de individuas

P. dibalteria ha sido registrada como epibionte de algas
marinas (Curds, 1985).

Fue observada sobre Enteromorpha flexuosa de la localidad de
Tamiahua, agosto de 1993.



rigura 33. Pelagacineta diblateria. a)El cuerpo ocupando casi toda 1la
parte cSnica del tecostilo y 1los dos tentdculos capitados. b)Los
tentdculos en lfinea recta e inclinada, dirigidos hacia el sustrato. c)E1
suctor capturando una presa. d)Los dos tentdculos a manera de pequefios
cuernos. e)En el cuerpo se observa la vacuola contrdctil anterior.
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Clase Oligohymenophorea Puytorac et al.1974
Subclase Peritrichia Stein, 1859

Orden Sessilida Kahl, 1933

Familia Epistylidae Kahl, 1933

Epistylis bimarginata Nenninger,b 1948
(Figuras 35 y 37)

Es un ciliado colonial caracterizado por tener las
ramificaciones dicotSmicas del pedinculo cortas, no
contrédctiles y anchas, en cuyos extremos terminales se
implantan los zooides, conformindose de egta manera colonias

pequefias .

El cuerpo del ciliado es ancho, de pelicula lisa, con forma
casi cilindrica, el extremo posterior se va adelgazando
progresivamente para terminar mas © menos de manera truncada.
El labio peristomal es muy evidente, estd bilobulado, siendo
el didmetro del 1Sbulo inferior casi igual al ancho del
cuerpo, en cambio, el superior es mas estrecho. El1 disco
epistomal es arqueado, cuando se eleva se mantiene inclinado;
el infundibulo considerablemente amplio, llega aproximadamente
hasta la mitad del organismo.

Con la técnica de protargel se aprecié la ciliatura oral; las
haplocinetias y policinetias dan una vuelta y media en torno
al disco epistomal, en el infundibulo las haplocinetias lo
bordean Y paralelamente abajo, yace la banda S. Las
policinetias al entrar al embudo oral dan un giro para formar
de manera arqueada dos juegos de tripletes gQque en la parte
profunda del infundibulo integraridn los tres peniculcs.

El macronicleo es en banda, gruesoc, con forma de c,
frecuentemente se dispone en el texcio anterior, rodeando al
infundibulo. Posee una vacuola contrédctil al nivel del labio
peristomal, en algunos organismos, se observd otra cercana a
la terminacién del infundibulo.
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Datos morfométricos (um)

Z (o] [¢] I D E COLONIA
longitud anchura @ labio @ labio altura
inferior superior

MINIMO 44 19 22 15 146
MAXIMO 71 35 38 35 245
PROMEDIO 55.17 26 .4 28.4 23.82 203.62
s 10.84 3.33 4.11 4.58 38.14
C Vv 19.6 12.6 14 .47 189.2 18.75
n 23 23 17 17 12

s:desviacion standar CV:coeficiente de variacién n:numero de individuos

Comentario. Nenninger (1948), Stiller (1971) y Schdédel (1987)
sefialan para el zooide una longitud de 75-96.7um y una
anchura de 33-39um, en el presente trabajo, como se puede
apreciar en 1la tabla los organismos presentaron tamaiios
menores .

Epistylis bimarginata ha sido registrada en diferentes
especies de sanguijuelas, isdépodos y larvas de tricdpteros
(Nenninger, 1948; Stiller, 1971; Schodel, 1987).

La distribucidén de este peritrico fue la siguiente.

MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO

Mar 1990 Tampache Enteromorpha flexuosa

Jun Caimanes Halodule beaudettei

Sep Caimanes H. beaudettei

Nov Caimanes Bostrychia radicans
Rhizophora mangle

Tantalamos Gracilaria verrucosa

Feb 1991 Caimanes Bostrychia radicans
Enteromorpha flexuosa

Feb 1992 Caimanes Bostrychia radicans

Feb 1994 Tamiahua Enteromorpha flexuosa
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Bpistylis plicatilis var. minor Nenninger, 1948

(Figuras 36 y 38)

Unicamente se observaron dos colonias con un altura de 146um
Y 165um respectivamente, sus pedinculos no retrictiles y muy
delgados presentaron sé6lo una ramificacién bifurcada.

Los zooides tipicamente tienen forma de trompeta. El1 disco
epistomal es convexo, el infundibulo llega hasta el tercio
anterior del organismo. El1 macroniclec en forma de banda,
grueso, se localiza en torno al infundibulo y la wvacuola
contrictil estd al nivel del labio peristomal.

Datos morfométricos (um) .

Z (o] o I D E

longitud anchura [~]
MININIMO a2 13.5 18
MAXIMO 55 17.5 24.5
PROMEDIO 48.2 14.9 20.3
n 4 4 4

n:nimero de individuos @:labio peristomal

Comentario. La altura de las colonias observadas fue menor a
la sefialada por Nenninger (1948), guien menciona gque las
colonias son largas, alcanzan hasta diez wveces la longitud

del =zooide.

Esta variedad ha sido registrada dUdnicamente por Nenninger
(1948) como epibionte de renacuajos.

E. plicatilis var. minior fue observada tan sdlo en febrexo
de 1994, sobre el alga clorofita Enteromorpha flexuosa, en la
Jocalidad ubicada frente al poblado de Tamiahua.
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36

3e4. Pelagacineta dibalteria.a)El cuerpo del suctor con los
b))y

rigurca
tent&culos totalmente relajados formando una linea recta e inclinada.
la wvacuola contrédctil y el

a)Las ramificaciones

c)Los tentdculos con diferentes posiciones,
labio peristomal

macronicleo. Figura 3s. Epistylis bimarginata.
dicotSmicas del pedtGnculo. b) Y <©)Zoocides con el
bilobulado, el infundibulo, el macrontcleo con diferentes orientaciones.
d) Zooide contraido. e)Ciliatura oral. D:disco epistomal, P:policinecrias,
h:haplocinetias,s:banda 8,p:penficulos, X:infundfibulo. Pigura 36. Fpistylis
La colonia con los zooides en forma de trompeta,

PpPlicatilis var. minor.
el macronticleo en el tercio anterior ¥y la vacuola contrdctil al nivel del

labio peristomal.



Y c)Colonias con los pedinculos
labio peristomal

a). b

d)El zooide
e)La ciliaturxa oral y b:la banda
h:haplocinetias,

Figura 37. Epistylis bimarginata.
ramificados dicotomicamente. con el
bilobulado, el macrontcleo en forma de C.
£f),g).,h).i)La ciliatura oral.
p:peniculos.

P:policinetias,

telotroca.

I:finfundibulo, t:tripletes,
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Figura 38. FEpistylis plicatilis var. mipnor. a), b) y c)Las f:olonias cgn
las ramificaciones dicotSmicas del pedtinculo y 1los =zooides ‘en forma -]
trompeta.
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Familia Vaginicolidae Fromentel, 1874

Cothurnia annulata Stokes, 1885
(Figuras 39 y 44)

Cothurniopsis annulata (Stokes, 1885) Penard, 1922

Presenta una loriga de pared gruesa con el extremo posterior
generalmente redondeado Y mas ancho que el anterior,
internamente tiene un endostilo (peddnculo interno con el que
el ciliado se adhiere a la loriga o al septo, cuando esta
estructura se presenta, Warren & Payter, 1991) ornamentado
con estrias longitudinales muy evidentes.El pedinculo externo
con el gque se fija al sustrato es corto, liso y termina en un
pequefio disco basal.
El organismo relajado, es delgado y sobresale mids alla de 1la
abertura de la loriga, tiene estriaciones peliculares
transversales muy conspicuas. Este ciliado es wuna de las
pocas especies del género Cothurnia que presenta una
protuberancia anular en la parte media del cuerpo.

El infundibulo ocupa casi un cuarto de 1la longitud del
ciliado; el disco epistomal cuando se eleva es plano o
convexo e inclinado. E]l1 macronicleo en banda, alargado, se
encuentra en la mitad del cuerpo, con un tamafio aproximado de
un tercio de la longitud del organismo, la vacuola contré&ctil
se localiza anteriormente, muy cerca del infundibulo.

Datos morfométricos (um)

L [e) R I G A PEDUNCULO CILIADO
longitud anchura abertura longitud [
MIN 32 18 10 3 42 11
MAX 63 25 21 17 77 20
PROM 47 21.5 16 8.1 55.5 15.1
= 8.6 2.45 2.8 3. 9.6 2.25
cC Vv 18.2 11.4 17.4 40 17.2 14.9
n 25 25 17 25 22 15

MIN:minimo MAX :maximo PROM: promedio s:desviaciotn standar
CV:coeficiente de variacién n:nGmero de individuos
@:didmecro del labio peristomal
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Cothurnia annulata ha sido registrada sobre fanerdgamas y
algas, principalmente dulceacuicolas (Warren & Paynter, 1991;
Foissner et al. 1992).

Esta especie presentd la siguiente distribucidn.

MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO
Maxr 1990 Tampache Polysiphonia binneyi
Jun Caimanes P. binneyi
Halodule beaudettelil
Tampache Polysiphonia binneydi
Sep 1990 Caimanes Bostrychia radicans
Rhizophora mangle
Feb 1991 Tantalamos Halodule beaudettei
Jun Tampache Ectocarpus sSp.
Tantalamos H. beaudettei
Sep Tampache Ectocarpus sp.
Nov Tampache Rhizoclonium kernerdi
Tantalamos Gracilaria verrucosa
Feb 1992 Caimanes Bostrychia radicans
Tampache Ectocarpus sp.
Jun Tampache Rhizoclonium kerneri
Abr 1993 Palo Blanco Polysiphonia binneyi
Tamiahua Enteromorpha flexuosa
Ag Palo Banco Ectocarpus sp.

Polysiphonia binneyi
Rhizoclonium kerneri
Tamiahua Enteromorpha flexuosa
Feb 1994 Palo Banco Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudettel
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Cothurnia ceramicola Kahl, 1933
(Figuras 40 y 45)

Tiene una loriga de pared lisa u ondulada, con el extremo
posterior redondeado, presenta una doble pared, formando un
septo que limita un espacio dentro del fondo de la loriga, en
el cual se encuentrxa un pedinculo (denominado mesostilo por
Warren & Payter, 1981) corto, con estriaciones longitudinales
muy evidentes, se continda con un endostilo también pequefio,
Se fija al sustrato por medio de un pedinculo externo
reducido que termina en un disco basal de 5um de dAi&metrxo.

Se puede encontrar uno o dos ciliados en cada loriga.

La pelicula tiene estriaciones transversales muy evidentes;
cuando los organismos se encuentran relajados, un tercio o un
cuarto de la longitud del cuerpo sobresale de la abertura de
la loriga. El disco epistomal es convexo y el infundibulo
largo. El1 macronicleo acintado ocupa casi toda la longitud
del cuerpo, la vacuocla contrdctil se localiza a nivel del
labio peristomal.

Datos morfométricos (um)

L [e] R I G A ENDOSTILO PEDUNCULO CILIADO

longitud| anchura |abertura MESOSTILO longitud [Z]
MIN 45.5 21 18 3 3.5 75 i8
MAX 80 35 28 10.5 7 106 28
PROM €8 .4 28 23.8 6.5 5.2 85.2 22
s 8.23 3.62 3.62 1.14
C Vv 14.1 12.9 15.15 22
n 13 13 13 8 13 S 5

MIN:minimo MAX:ma&ximo PROM: promedio n:numero de individuos
@:didmetro del labio peristomal

Comentario. El endostilo tan reducido,es dificil de observar.
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sido registrada como epibionte de
briozoos y en algas marinas (Warren &

especie tuvo la siguiente distribucidn.

ARO
1990

1991

1992

LOCALIDAD
Caimanes
Tantalamos
Caimanes
Tampache
Tantalamos

Tantalamos

SUSTRATO

Polysiphonia binneyi
Halodule beaudetted
Polysiphonia binneyi
Ectocarpus sp.
Acantophora spicifera
Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudettei
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Cothurnia curvula Entz (1876), 1884
(Figuras 41 y 46)

Conthurnia imberbis var .curvula Entz, 1876

Su loriga tiene tres pliegues anulares, el extremo posterior
es redondeado o ligeramente adelgazado. Carece de endostilo y
mesostilo. Una de las caracteristicas mis sobresalientes de
esta especie, es la presencia de un engrosamiento bulboso que
se presenta en la unién del pedinculo con la loriga.

El peritrico cuando se extiende llega a la abertura de 1la
loriga o puede sobresalir de ella, - las estriaciones
peliculares no son muy evidentes, el disco epistomal es
convexo y el infundibulc muy corto. El1 macronicleo acintado
se localiza longitudinalmente y la vacuola contractil estsd a
nivel del labio peristomal.

Datos morfométricos (um)

L o R I G A PEDUNCULO C ILTIADO
longitud | anchura abercura longitud [=]
MIN a2 21 1z S 45 7
MAX 52 28 17 14 58 E]
PROM 449 .3 24 .3 14.6 9.6 S1.5 a8
n n 3 3 3 2 2

MIN:mIinimo MAX:maximo PROM:promedio n:namero de individuos
@:didmetro del labio peristomal

Comentario. Warren & Paynter (1991) sefialaron que el ciliadeo
relajado llega uUnicamente a la abertura de la loriga, este

caracter no se presentd constantemente, ya gque en los
organismos observados también sobresalieron de ella.

C. curvula ha sido encontrada como epibionte de copépodos
harpacticoides marinos Y algas verdes filamentosas

dulceacuicolas (Stiller, 1971; Warren & Paynter, 1991) .

Esta especie fue observada sobre Halodule beaudettei en la
recolecta de Tantalamos, durante junioc de 1991.
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Cothurnia elegans Stiller, 1940
(Figuras 42 y 47)

Presenta una loriga globosa con una longitud de 45um y una
anchura de 21um. Su pared es ligeramente ondulada, el extremo
posterior redondeado es mas ancho que el anterior, con un
septo interno donde se localiza el mesostilo ancho, muy corto
Yy sin ornamentaciones. I.a abertura de la loriga es de

contorno circular, se adhiere al sustrato por un corto
pediinculo.

El ciliadco relajado llega justo a la abertura de la loriga,
Presenta estriaciones transversales conspicuas. En la parte
media del cuerpo sobresale una protuberancia anular como la
de C. annulata. El disco epistomal es convexo Y el
infundibulo poco profundo, ocupa un tercio de la longitud del
cuerpo; el macronicleo acintado tiene anteriormente una
curvatura Y se dispone longitudinalmente, la vacuola
contrictil se localiza abajo del labio peristomal cercana al
infundibulo.

Comentario. El1 tamafio de este ciliado fue el menor gue el
observado por Stiller (1971) Yy el sefialado por Warren &
Paynter (1991).

Esta especie ha sido registrada sobre algas filamentosas
verdes dulceacuicolas y marinas (Felinska,1965;Stiller, 1971;
Warren & Paynter, 1991).

Unicamente un organismo fue observado en junioc de 1991, sobre
Halodule beaudettei en la localidad de Caimanes.
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Cothurnia harpactici Kahl, 1933
(Figuras 43 y 48)

Presenta una loriga de forma cilindrica, generalmente, de
paredes lisas, ocasionalmente, puede tener ondulaciones, con
el extremo posterior redondeado, ligeramente adelgazado,

tiene un septo interno donde se localiza el mesostilo gue se
continda con un endostilo corto. El1 pedinculo externo puede
ser recto © curvilineo, termina en un disco basal. Los tres
pedinculos poseen estriaciones longitudinales.

Los organismos relajados extienden su cuerpo mias alla de la
abertura de la loriga, de un terxrcio a una quinta parte de su
longitud. Las estriaciones peliculares son facilmente
observables, el disco epistomal es convexo ¥y el infundibulo
corto.

El macronicleo en banda yace longitudinalmente, en ocasiones,
cuando dos ciliados de una loriga se encuentran contraidos,
los macronicleos se pliegan de la misma manera Yy dan 1la
impresién de imagenes en un espejo; la vacuola contrdctil se
ubica debajo del labio peristomal.

Datos morfométricos (um)

L [e) R I G A ENDOSTILO { PEDUNCULO CILIADO
longitud| anchura |abertura|MESOSTILO longitud @
MIN 9.5 28 26 5 7 71 18
MAX 105 31.5 32 10.5 17.5 108.5 21.5
PROM 80.7 30.6 28.5 7 12.6 84 .3 19.4
s 13.4 2.5 1.7 2.1 2.5
Cc v 16.6 8.3 6 30 20.1
n 14 14 14 14 14 6 6
MIN:minimo MAX : maximo PROM: promedio s:desviacidédn standar

C V:coeficiente de variacidn n:nimero de individuos
@: didmetro del labio peristomal

Comentario. En algunos organismos, las ornamentaciones de los
tres pediculos son dificiles de percibir, particularmente las
del externo. Warren & Paynter (1991) describieron un ciliado
por loriga, sin embargo, en el esquema de Kahl (1935) da 1la

apariencia de presentar dos, en el presente trabajo, ambos
casos fueron observados. El hecho de gque el macronicleo
plegado de dos organismos contraidos, den la apariencia de

imidgenes en un espejo, es una caracteristica frecuente en el
género Thuricola, no asi en Cothurnia.
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Esta especie ha sido registrada como epibionte de copépodos
(Warren & Paynter, 1991).

harpacticoides

Cothurnia harpactici presentd la siguiente distribucidn.

NMES ado
Mar 1990
Jun

Sep

Nov

Feb 1991

Jun

Sep
Nov

Feb 1992
Jun
Ag 1993

Feb 1994

LOCALIDAD
Tampache

Caimanes

Tampache

Caimanes
Tampache
Caimanes
Caimanes
Tampache
Caimanes
Tampache

Tantalamos
Caimanes
Tampache
Tantalamos

Caimanes
Caimanes

Tantalamos
Palo Blanco

Palo Blanco
Tamiahua

SUSTRATO
Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyi
P. binneyi

Rhizophora mangle
Halodule beaudettel
Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyi
Rhizophora mangle
Bostrychia radicans
Ectocarpus Sp.
Bostrychia radicans
Halodule beaudetteli
FEctocarpus sSp.
Polysiphonia binneyi
EFctocarpus sp.
Polysiphonia binneyi
Rhizoclonium kerneri
Acantophora spicifera
Ectocarpus sp.
Rhizoclonium kerneri
Enteromorpha flexuosa
Halodule beaudettedl
Bostrychia radicans
Halodule beaudettel
Polysiphonia binneyi
Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudettel
Halodule beaudetteil
Enteromorpha flexuosa
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Figura 39. Cothurnia annulata.La loriga con el
b)Dos posiciones del disco epistomal. Pigura 40.
a)Loriga con dos ciliados concraidos.

c)Lisa. Figura 41.
anulares Y el

ciliado relajado, a)y
Cothurnia ceramicola.
La loriga de pared b)Ondulada vy

Cothurnia cuxvula. a)En la loriga las ornamentaciones

engrosamienco

bulboso del pedinculo. bYELl ciliado
sobresaliendo un poco de la abertura de 1la loriga. Figura 42.Cothurnia
elegans. El ciliado con 1la protuberancia anular.
harpactici.

ornamentados

Figura 43. Cothurnia
a)Loriga con el septo interno,
el pedianculo

los tres peddnculos
vy los ciljiados relajados. b)Loriga con el ciliado contraido,
externo con el disco basal. c)Loriga de pared ondulada.
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Figura 44, Cothurnia apnnulata.a) y b)El peritrico relajado sobresaliendo
de la abertura de la loriga, el pedinculo externc corto. Cc)En la parce
media del c¢iliado se observa la protuberancia anular. d)El1 organismo
contraido con la protuberancia anular.
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Figura 45. Cothurpnia ceramicola. a)Dos ciliados contraidos dentro de la
loriga. b)El fondo de la loriga con el septo interno y sSu mesostilo, en
el cuerpo del ciliado el macronidcleo acintado y plegado. c)lL.a loriga de
pared ondulada con detctrito y dos ciliados contraidos. Pigura 46.
Cothurnia curvula. Dentro de la loriga el organismo contraido.



Pigura 47. Cothurnia elegans. El peritrico relajado hasta la abertura de
la loriga, en la parte media se observa la protuberancia anular. Pigura
48. Cothurnia barpactici. a) E1 ciliade relajado sobresaliendo de 1la
loriga, el disco epistomal convexo y el infundibulo corto. b)El organismo
contraido, la loriga con el septo interno, los tres pedinculos:endostilo,
mesostilo y el pediGnculo .externo con estriaciones longitudinales. c) Dos
ciliados contraidos con el macronicleo acintado y plegado come las
imigenes de un espejo.
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Cothurnia innata Miller, 1786
(Figuras 49 y 52)

Cothurnia hofkeri (Hofker, 1930) Kahl, 1933

Su loriga es cilindrica, de pared lisa, el extremo posterior
redondeado se va adelgazando gradualmente hacia la parte
anterior, para terminar en la abertura de contorno circular;
internamente presenta un endostilo corto. Se adhiere al

sustrato por wmedio de un pediancule delgado, frecuentemente
argqueado.

El ciliado tiene estriaciones peliculares conspicuas,
generalmente cuando se relaja llega hasta la abertura de la
loriga, sin embargo, puede sobresalir de ella. El disco
epistomal es convexo, el labio peristomal ancho Y el

infundibulo corto.

Con la técnica de protargel, tUnicamente se pudo observar gue
las policinetias y las haplocinetias dan casi dos vueltas en
torno al disco epistomal. El1 macronicleo acintado se dispone
a lo largo del cuerpo, en algunos organismos se observé la
presencia de un microniicleo en el extremo posterior del
cuerpo, la vacuola contractil se localiza debajo del labio
peristomal.

Datos morfométricos (um)

L [« R I G A PEDUNCULO C I LTI ADTO
longituad anchura abertura contraido ]
MIN 42 17.5 14 14 28 15
MAX 60 24.5 18 25 as 21
PROM 52.5 21 15.7 18.7 3a 17
s 3.3 1.3 1.7 2.3 7.4 2.4
CcC v 6.2 6.2 10.6 12.5 21.8 14.2
n 21 21 21 21 15 3

MIN:mIinimo MAX:maximo PROM:promedio s:desviacion standar
Cv:coeficiente de variacidn n:nimero de individuos @:diametro del
labio peristomal

Comentario. El tamafic tan reducido del endostilo dificulta su
observacidén. Warren & Paynter (1991) sefialan la presencia de
dos ciliados en cada loriga; en el presente trabajo, fue mas
frecuente encontrar un organismo.



Cothurnia innata ha sido registrada sobre
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portaobjetos, como

epibionte de otros protozoos lorigados y pedunculados y en
1991) .

gastrSpodos marinos

(Jones,

1974 ; Warren & Paynter,

La distribucidn de esta especie fue la siguiente.

MES
Mar
Nowv

Jun

Nowv
Jun

ANO

1990

1991

1992

LOCAXL IDAD
Tantalamos
Caimanes
Tampache
Tampache
Tantalamos
Caimanes
Tantalamos

SUSTRATO
Enteromorpha flexuosa
Bostrychia radicans
Ectocarpus sp.
Ectocarpus Sp.
Acantophora spicifera.
Bostrychia radicans
Polysiphonia binneyi
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Cothurmia maritima Ehrenberg, 1838
(Figuras 50 y 53)

Cothurnia cyathus Jaworowski,b 1893
C. marina Andrussowa, 1886

Tiene una loriga de pared 1lisa, ocasionalmente ondulada,
presenta diferentes formas, puede ser globosa o tubular,

el extremo posterior redondeado, algunas veces ligeramente
adelgazado. Lo mas frecuente es la presencia de un endostilo
corto sin ornamentaciones, sin embargo, escasos
presentaron un septo interno con mesostilo, como el observado
en alguncos organismos por Felinska (1964) y Jankowski (1985).

La abertura de la loriga es de contorno ovoide y se adhiere
al sustrato por un pedinculo externo.

con

organismos

El c¢iliado relajado, generalmente
tercera parte de su longitud, en ocasiones, se observé gue
solamente llegd a la abertura de la misma. Presenta
estriaciones peliculares finas, el disco epistomal es convexo
o ligeramente cénico, el infundibulo largo ocupa el tercio
anterior del cuerpo. El macronicleo en banda se dispone
longitudinalmente, cuando el c¢iliado se encuentra contraido,
el macronicleo se pliega irregularmente, un microndcleo fue

observado en el tercio posterior del organismo, la vacuola
contractil estéa abajo del labio peristomal, cercana al
infundibulo.

sobresale de la loriga un

Datos morfométricos (um)

L O R I G A PEDUNCULO CILIADO
longicud | anchura abertura longicud [=]

MINIMO 35 24 20 7 42 1e
MAXIMO 56 35 28 17.5 80 25
PROMEDIO 45.7 26.7 25.5 11.9 64 .1 20
s 6.2 4.2 3.6 28 12 2.4
CcC v 13.5 le6e 14 25 18 12
n 29 29 29 29 15 14

s:desviacién standar C V:coeficiente de variacion

n:namero de individuos ©: didmetro del labio peristomal

Comentario. La variacidén obserxrvada en la forma de la loriga,
el gue el septo con mesostilo no fuera un caracter constante
vy que el ciliado relajade no siempre sobresaliera de 1la
loriga, dificultaron la identificacidédn de C. maritima.
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Cothurnia maritima ha sido registrada en varios sustratos;
adherida a portacbjetos, sobre algas Yy como epibionte de
otros protozoos pedunculados y lorigados. (Kahl,1935;Felinska,
1965; Jones, 1974; Warren & Payter, 1991).

Fue wuna de las especies mas frecuentes, c¢on la siguiente

distribucidén.
MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO
Mar 1990 Tampache Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyi
Jun Caimanes P. binneyi
Rhizophora mangle
Halodule beaudettei
Tampache Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyi
Tantalamos Halodule beaudettei
Sep Caimanes Bostrychia radicans
Rhizophora mangle
Tampache Ectocarpus Sp.
Rhizoclonium kerneri
Nov Caimanes Bostrychia radicans
Tampache Rhizoclonium kerneri
Feb 1991 Tantalamos Halodule beaudettei
Jun Caimanes Polysiphonia binneyi
Rhizophora mangle
Halodule beaudettei
Tampache Ectocarpus sp.
Rhizophora mangle
Tantalamos Acantophora spicifera
Polysiphonia binneyi
Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudettel
Sep Caimanes Ectocarpus sp.
Halodule beaudettel
Tampache Ectocarpus sp.
Rhizoclonium kerneri
Tantalamos R. kernerxri
Nov Caimanes Bostrychia radicands
X Rhizophora mangle
Tampache Rhizoclonium kerneri
Feb 1992 Caimanes Bostrychia radicans
Enteromorpha flexuosa
Tampache Ectocarpus sSp.

Rhizophora mangle



MES
Jun

Ag

Nowv
Feb

ANO
1992

1993

1994

LOCALIDAD
Caimanes

Tampache
Tampache
Tantalamos

Palo Blanco

Tamiahua
Palo RBlanco

Tamiahua
Tamiahua
Palo Blanco
Tamiahua
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SUSTRATO

Rhizophora mangle
Halodule beaudettei
Ectocarpus sp.
Rhizoclonium kerneri
Gracilaria verrucosa
Halodule beaudettei
Ectocarpus sp.
Polysiphonia binneyi
Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudettei
Enteromorpha flexuosa
Ectocarpus sp.
Gracilaria verrucosa
Polysiphonia binneyi
Rhizoclonium kerneri
Enteromorpha flexuosa
E. flexuosa

Halodule beaudetted
E. flexuosa
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Cothurnia trophoniae Dons, 1946
(Figuras 51 y 54)
Cothurnia pedunculata Dons, 1918

C. nodosa Mereschkowsky. 1879 (pro parte) Dons, 1918

Esta especie presenta una loriga de pared lisa, con forma
cilindrica, el extremo posterior se adelgaza gradualmente, la
parte con la gue se une al pedinculo da la apariencia de ser

truncada. Internamente, posee un septo donde se localiza el
mesostilo ancho, con estriaciones longitudinales muy
evidentes, el cual se continda con un endostilo liso, delgado
Yy alargado, algunas veces, también se observd ornamentado. La

el pedanculo
presentar

abertura de la loriga es de contorno circular,
externo es largo Y en ocasiones, parece
estriaciones longitudinales muy finas.

Generalmente, cada loriga tiene dos ciliados. El1 macronidcleo
muy alargado se encuentra enrrollado irregularmente.
Esta especie no pudo ser observada in vivo.

Datos morfométricos (um)
L O R I G A ENDOSTILO | PEDUNCULO | CILIADQ
longitud anchura abertura MESOSTILO contraido
MIN 81 28 25 7 14 25
MAX 122 a2 38 21 25 95
PROM 99.5 34.6 30.7 15 19.2 43
s 11.7 4.5 4.7 3.2 3.3 21.8
[«JAY) 11.8 13.1 15.3 21.5 17.3 50.7
n 20 20 20 20 20 22
MIN:minimo MAX : maximo PROM:promedio s:desviacidtn standar
n: ndmero de indiwviduos CV:coeficiente de variacion
Comentario Algunas veces se observé en el endostilo
ornamentaciones longitudinales, ademas, todas las mediciones

morfométricas

Paynter

son  menores

(1991), principalmente

pedinculo externo.

que

las
las

sefialadas
relacionadas

por Warren

con el

Esta especie ha sido observada en el medio marino, sobre algas

rodofitas filamentosas,
grupo de artrdépodos,los pantdpodos

como epibionte de cnidarios y en un
(Warren&Paynter, 1991) .

&



La distribucién de Cothurnia

MES ANO

Mar 1990
Jun 1990
Jun 1991
Feb 1994

LOCALIDAD
Tampache

Caimanes
Caimanes
Tampache
Palo Banco

o8

trophoniae fue la siguiente.
SUSTRATO

Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyi

P. binneyi

P. binneyi

P. binneyi

Halodule beaudettei
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rigura 49. Cothurnia innata.a)Loriga con el ciliado contraido, el
macroniclec enrrollado irregularmente y el micronidcleo. b)Loriga con dos
ciliados relajados, uno llega justo a la abertura y el otro sobresale
ligeramente. Pigura 50. Cothurnia maritima a)Loriga globosa, el ciliado
relajado con el disco epistomal convexo. b) y c¢)Loriga tubular, el
extremo posterior redondeado. d)Loriga de pared ondulada, con septo
interno ¥y mesostilo. Figura S1. Cothuxrnia trophoniae. a)Loriga tubular
con septo, el mesostilo ornamentado y el endostilo delgado y alargado,
dos ciliados contraidos. b)lLoriga con un organismo y en su linea media el
macronucleo.



Pigura 52. Cothurnia innata. a) y b)Loriga tubular con un peritrico y el
peddnculo externo largo y delgado. c)En la loriga dos ciliados contraidos
con el macronidcleo acintado Y Plegado de diferente manera. d) Las
haplocinetias y policinetias alrededor del disco epistomal.
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Figura 53. Cothurnia maritima.a)La loriga tubular con el extremo
posterior redondeado y el ciliado relajado sobresaliendo de la abertura.
b)Dentro de la loriga el ciliado contraido con el macrontcleo acintado y
plegado. c)El organismo semicontraido. qd) La loriga con el extremo
posterior adelgazado y el ciliado relajado hasrtra la abertura.
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Pigura 54. Cothurnia trxrophopiae. a)la loriga cilindrica con el extremo
posterior adelgazado, truncado, el pedinculo externc arqueado y el
ciliado contraido. b)Dentro de la loriga dos organismos con el
macroniacleo acintado y plegado de manera irregualar. c¢)En el fondo de 1la
loriga se observa el septo, el endostilo alargado Y el megostilo

ornamentado .
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Cothurniopsis valvata (Stokes, 1893) Kahl, 1935
(Figuras 55-57)

Cothurnia valvata (Stokes, 1893)
C. elastica (Penard, 1914)

La caracteristica mis sobresaliente del género (con una sola
especie) es la presencia de una loriga con bordes plegables,
los cuales cierran la abertura cuando el ciliado se contrae,
mecanismo ficilmente observable en vista lateral.

Esta especie tiene 1la loriga de pared lisa, a veces,
ligeramente ondulada, con forma sacular, el extremc posterior
es redondeado, en ocasiones, ligeramente puntiagudo. En
algunos representantes se observd un septo interno, donde se
encuentra un mesostilo corto que puede presentar estriaciones
longitudinales finas. La abertura de la loriga es de contorno
ovoide, se adhiere al sustrato por medio de un pedinculo
delgado gue termina en un disco basal.

Se puede encontrar uno o dos ciliados por loriga; cuando se
sobresalen un tercio de su longitud mas alla de la

relajan,
Las estriaciones peliculares son finas.

abertura.

Los mionemas involucrados en la contraccién del peristoma y
del cuerpo fueron revelados con la técnica de protargol. E1
mionema del esfinter se encuentra rodeando al labio
peristomal, aparece como una banda o© cordén bordeando 1la
abertura del peristoma contraido. Los mionemas somiticos se
extienden de la escdpula hasta el disco epistomal, formando a
la altura de las policinetias Y haplocinetias fibras
engrosadas Yy ramificadas gque circunscriben el peristoma del
ciliado.
El disco epistomal es convexo, el labio epistomal ancho y el
infundibulo es amplio, ocupa el tercio anterior del cuerpo.
Las haplocinetias Yy policinetias orales dan una vuelta
completa alrededor del disco epistomal, en sentido contrario
al movimiento de las manecillas del reloj. Dentro del
infundibulo las policinetias en linea oblicua llegan hasta el
fondo para formar los tres peniculos, los cuales son
dAificiles de distinguir. La banda &, de forma arqueada se
dispone enfrente de los peniculos.
el borde externo del infundibulo.
observa paralelamente a las haplocinetias,

Las haplocinetias recorren
En la abertura del canal se
una corta fila de
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cinetosomas muy estrechos que corresponden a la linea

germinal .
El macronicleo en banda alargada recorre al organismo
longitudinalmente, cuando el ciliado se contrae presenta

diferentes patrones de enrrollamiento, en escasos individuos,
fue observado un micronicleco en el extremo posterior del
cuerpo. La vacuola contractil se localiza a nivel del
infundibulo, debajo del labio peristomal.

Datos morfométricos (um)

L O R I G A PEDUNCULO CILTIADO
longituad anchura | abertura longitud @

MINIMO 49 25 24 9 70 17.5
MAXIMO 60 35 30 25 84 24
PROMEDIO 57 30.8 26.2 16.4 77.8 20.1
s 4.5 4.5 7.7 4.5 6.8 2.0
c v 8 14.6 29.2 27.3 8.7 9.9
n 22 22 13 24 10 10

s:desviacién standar CV:coeficiente de variacidn
n:némero de individuos @:didmetro del labio peristomal

Comentario. La presencia del septo interno con mesostilo
estriado, observado solamente en algunos individuos, da 1la
posibilidad de que exista dentro del género mids de una
especie.Lom (1964) sefiala gque existe una estructura exclusiva
de los peritricos, conformada pPor una corta hilera de
cinetosomas, situada abajo de la abertura del infundibulo gque
soporta la membrana epistomal, la cual no fue observada.

Cothurniopsis valvata ha sido registrada sobre musgos y algas
dulceacuicolas (Kahl, 1935; Warren & Paynter, 1991).

Esta especie tuvo la siguiente distribucidn.

MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO
Mar 1990 Tampache Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyi
Jun Caimanes P. binneyi
Halodule beaudettei
Sep Caimanes Bostrychia radicans
Nov Caimanes B. radicans
Tapache Ectocarpus Sp-.
Feb 1991 Caimanes Bostrychia radicans

Enteromorpha flexuosa



MES
Feb

S Jun

Jun
Sep

Nov

Feb

Jun

1991

1991

1992

LOCALIDAD
Caimanes
Tampache
Tampache

Tantalamos
Caimanes
Tampache
Caimanes
Tampache
Caimanes

Tampache
Caimanes

Tampache
Tantalamos
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SUSTRATO

Rhizophora
Ectocarpus
Ectocarpus

mangle
sp.
sp.

Polysiphonia binneyi
Halodule beaudettei

Ectocarpus

sp.

Rhizoclonium kerneri

Bostrychia

radicans

Rhizoclonium kerneri

Bostrychia
Rhizophora
Ectocarpus
Rhizophora
Bostrychia
Ectocarpus

radicans
mangle
sp.
mangle
radicans
sp.

Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudetteil
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mensl
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60L M

Pigura 55.
redondeado,

extremo posterior

Cothurniopsis

valvata.
septo,

a)Loriga

con el extremo posterior.
endostilo y dos ciliados relajados.

b)Loriga con el
ligeramente puntiagudo. c) y Q)Vista lateral. Los
bordes de la loriga cerrando la abertura al contraerse el ciliado. e)Dos
organismos con su macronidcleo y microndcleo. £}El1 ciliado contraido con
e:el mionema del esfinter,ms:los mionemas somdticos, t:1la banda telotroca,
aes:la esctdpula.g)El peritrico,su macronicleo enrrollado y el microntcleo.
h)La ciliatura oral, h:haplocinetias, P:policinetias, D:disco epistomal,
g:1la hilera germinal, e:la banda S§ ¥y p:los peniculos.
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Pigura 56. Cothurpiopsis valvata a) y b)El peritrico relajado, al nivel
de la abertura se observa las paredes de la loriga plegadas. c)En uno de
los ciliados se observa el disco epistomal convexo. d)E1l pedinculo
largo.la loriga sacular con un ciliado relajado y otro contraidoe. e)lLa
abertura de la loriga cerrada y el ciliado contraido. f)En el fondo de 1la
loriga se observa el septo con el mesostilo.
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Figura 57. Cothuraniopsis valvata. a)En el organismo contraido se observa
el macronicleo plegado, el micronicleo y es:la escédpula. b)En el ciliado
se observa. e:esfinter, M:mionemas somdticos y t:la banda telotroca. <),
da) y e) La ciliatura oral, h:haplocinetias, P:policinetias, D:disco
epistomal, I:infundibulo y p:peniculos.
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Platycola decumbens (Ehrenberg, 1830) Kent, 1882
(Figuras 58 y 59)

Vaginicola decumbens Ehrenberg, 1830
Platycola ampulla de Fromentel, 1874
P. regularis Fromentel, 1874

P. striata Fromentel, 1874

P. truncata Fromentel, 1874

P. longicollis Kent, 1881

P. longicollis var.intermedia Kellicot,1884 (=P.intermedia Kahl, 1935)
P. longicollis var. reflexa Mermod., 1914 (=P.reflexa Kahl, 1935)

P. amphora Swarczewsky, 1930

P. amphoroides Sommer, 1951

La loriga es acostada de pared lisa u ondulada, de forma

considerablemente variable, ovoide o rectangular con 1los
vértices redondeados. En el extremo anterior presenta una
abertura de contorno ovoide o rectangular, en ocasiones

ligeramente evertida dando la apariencia de un pequefio labio,
que se puede abrir directamente en la loriga o© encontrarse
sobre un cuellec corto, el cual es dificil de observar en
posicidén dorsal. Presenta cambio de coloracidén en relacidén a
la edad, incolora o amarillec p&lido en los organismos
jovenes, amarillo oscuro o pardo ocre en los maduros.

De uno o dos ciliados se encontraron por loriga. La pelicula
presenta estriaciones anulares, los peritricos relajados se
extienden considerablemente mids alld de la abertura.

El disco epistomal es convexo, el infundibulo ocupa un tercio
de la longitud del cuerpo. Las haplocinetias y policinetias
dan wuna vuelta completa en torno al disco epistomal, al
llegar a la abertura del infundibulo realizan un giro para
poder continuar en el canal. Las haplocinetias junto con la
banda germinal producen una pequefio wviraje y bordean al
infundibulo. Las policinetias de manera espiralada se
extienden hasta el fondo de la depresién bucal para formar
los tres peniculos, en frente de los cuales y paralelamente a
las haplocinetias se dispone de manera arqueada la banda S.

El macronicleo alargado se ubica longitudinalmente, el cual
tiene diferentes patrones de enrrollamiento cuando el
peritrico se contrae, el micronicleo se localiza en el tercio
posterxrior del cuerpo y la vacuela contrictil en el anterior,
al terminar el infundibulo.
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Datos morfométricos (um)

L [¢] R I G A CILTIADO
cuello abertura
L A altura L A L A [~
MINIMO 52 24 .5 3.5 14 10 87.5 10.5 20
MAXIMO 98 66 .5 E) 35 17 125 18 25
PROMEDIO 71.3 48 5.21 27 11.7 103 11.7 22.2
s 10.2 8.3 1.3 9.6 2.8
Cc Vv 14.3 17.4 26 36 23.6
n 20 20 7 15 15 6 6 3
s:desviaciédn standar CV:coeficiente de variacion

n:némero de individuos L:longitud A:anchura
@:didmetro del labio epistomal

Comentario. En las lorigas observadas se presentaron unco o
dos organismos, sin embargo, Warren (1982) sefiald gue pueden
encontrarse hasta cuatro ciliados por loriga.

Platycola decumbens ha sido registrada en el medio
dulceacuicola sobre una gran variedad de algas, fanerdégamas
acuédticas, en conchas de moluscos gastrdpodos, larvas de

insectos y sustratos inorxrganicos (Warren, 1982;Foissner et al.
1992) .

La distribucidén que presentd fue la siguiente.

MES aRO LOCALIDAD SUSTRATO

Sep 1990 Tampache Rhizophora mangle

Jun 1991 Tantalamos Acantophora spicifera

Feb 1992 Tampache Ectocarpus sp.
Rhizophora mangle

Abr 1993 Palo Blanco Polysiphonia binneyi

Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudettei
Nov Palo Blanco H. beaudettei
Ag Tamiahua Enteromorpha flexuosa
Feb 1994 Palo Blanco Halodule beaudettei
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GOFHI

rigura 58. Platycola decumbens . a)Loriga ovoide con dos ciliados
relajados. b)Vista lateral. c)Loriga rectangular con los vértices
redondeados, abertura ovoide. d) Loriga rectangular con los bordes
ondulados, cuello, abertura con un pequefio labio. e)Loriga con cuello y
abertura de contorno rectangular, dos organismos contraidos con el
macronidcleo plegado ¥y la banda telotroca. f)Loriga con un ciliado
contraido, su macrondcleo, micronicleo, banda telotroca. g)Disposicién de
la ciliatura bucal, D:disco epistomal, h:haplocinetias, P:policinetias,
I:infundibulo, g:banda germinal, s:banda S, p:peniculos.
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Figura 59.Platycola decumbens. a)Vista lateral. El organismo relajado

sobresaliendo notablemente de la loriga. bl Y c)Los dos peritricos
relajados. d)Vista dorsal de 1la loriga. e)En 1la loriga se aprecia un
cuello corto. f)Dencro de la loriga dos ciliados contraidos con el

macronicleo acintado y plegado, ¢ o:ciliatura oral.
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Pyxicola socialis (Gruber, 1879) Kent, 1881
(Figuras 60 y 6€1)

Cothurnia socialis Gruber, 1879
C. corrugata Davis, 1879

Su loriga es de paredes gruesas, incolora o amarillo p&lido,
la cual se torna pardo ocre con la edad. Tiene dos zonas
claramente diferenciadas, la parte posterior es la mas
amplia, de contorno ovoide, evidentemente anillada, dando la
apariencia de tener 1los bordes muy ondulados, su extremo
terminal es redondeado o ligeramente adelgazado; la parte
anterior estd constituida por un cuello inclinado de paredes
lisas y rectas, en ocasiones, se muestra abombado.

El cuello termina en la abertura de contorno
ocasionalmente estd ligeramente evertida formando un
peguerio. Se adhiere al sustrato por un pediinculoc generalmente

largo con disco basal.

ovoide,
labio

El ciliado frecuentemente se fija al fondo de la loriga por
un pediunculo interno con estriaciones longitudinales
claramente visibles. Relajado sobresale un poco mas alla de
la abertura de la loriga, observandose debajo del labio
peristomal el opérculo, gue es una prolongacidén del cuerpo a
manera de tapa, cuya funcién es cerrar la base del cuello
cuando el organismo se contrae, actuando como una valva, si
el opérculo es demasiado peguerio y €l organismo se retrae,
dnicamente cubre el campo bucal.

El infundibulo ocupa el tercio anterior de la longitud del
organismo.

El macronicleo se encontrdé acintado y plegado a lo largo del
cuerpo,desde el infundibulo hasta el extremo posterior, donde
también se localiza el micronidcleo.

La wvacuola contrictil estd en el tercio anterior cercana al

infundibulo.
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Datos morfométricos (um)
L [¢) R I G A PEDUNCULO | CILIADO
TOTAL PARTE POSTERIOR CUELLO | ABERTURA
longitud|longicud| anchura altura longitud longitud
MIN 42 32 28 10 18 10.5 52
MAX 87.5. 70 50 17.5 35 157.5 70
PROM 63.6 S0-1 33.6 12.7 23 .4 67.1 64 .7
s 15.8 13.4 5.2 2.62 4.4 37.7
CcC Vv 24 .7 26 .4 15.2 20.7 18.2 56.2
n 24 24 24 24 24 24 )
MIN:minimo MAX:maximo PROM: promedio

s:desviacidén standar
CV:coeficiente de wvariacion n:numero de individuos
Comentario. El1 macronicleo no fue observado en forma de C
como lo sefialada Felinska (1965).

Esta especie ha sido registrada en portaocbjetos utilizados
como sustratos artificiales y como epibionte de algas

(Jones,
1974 ; Trueba, 1978). -

La distribucién de Pyxicola scocialis fue la siguiente.
MES ANO LOCALIDAD

SUSTRATO
Mar 1990 Tampache Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyi
Jun Tampache P. binneyi
Sep Caimanes Rhizophora mangle
Tampache Ectocarpus sp.
Rhizophora mangle
Nov Caimanes Bostrychia radicans
Tampache Ectocarpus sp.
Feb 1991 Caimanes Bostrychia radicans
Jun Caimanes Polysiphonia binneyi
Tampache P. binneyi
Tantalamos Acantophora spicifera
Halodule beaudettei
Sep Tampache Rhizoclonium kerneri
Nov Tampache R. kerneri
Feb 1992 Caimanes Enteromorpha flexuosa
Tampache Ectocarpus sp
Jun Tampache Rhizoclonium kerneri
Rhizophora mangle
Tantalamos Polysiphonia binneyi
Rhizophora mangle
Abr 1993

Palo Blanco

Polysiphonia binneyi
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Figura 60. Pyxicola socialis.

a)Loriga con el ciliado contraido, el
opérculo muy reducido cubriendo dGnicamente el campo bucal:;

adnerida al
sustrato por un pediinculo muy largo. b)El peritrico adherido al fondo de

la loriga por un peddnculo claramente ornamentado, el pedinculo externo
corto y con disco basal. c)A nivel del labic peristomal sSe observa el
opé&rculo. d) y e)lLoriga con el protozoo contraido,el opérculo cerrando la
base del cuello y el macrondcleco a lo largo del cuerpo.
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Figura 61. Pyxicola soctalis. a)En la parte anterior y lateral, a nivel
del labio peristomal se observa el opérculo. b)La loriga con la parte
posterior ondulada y la anterior lisa, el opé&rculo cubre exclusivamente
el campo bucal del ciliado contraido. c¢) y d)El opérculo cerrando la base
del cuello de 1la loriga, en el cuerpo del organismo se observa el
macronicleo muy largo y plegado.
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Thuricola obconica Kahl, 1933
(Figuras 62-64)

Thuricola fimbriate Kellicot, 1894
T. kamptostoma Bock, 1952

Presenta una 1loriga alargada de pared 1lisa o© ligeramente

ondulada, con una relacidén promedio longitud/anchura de
cuatro. En corte transversal es de contorno eliptico, el
tercio posterior se wva adelgazando gradualmente, cuando se
adhiere al sustrato se ensancha ligeramente dando la

impresién de formar un disco basal, ocasionalmente termina de
manera truncada o carece del ensanchamiento.

La compleja estructura de cierre que caracteriza al género,
estd representada por una valva gue se situa aproximadamente

en el tercio anterior de la loriga, un par de filamentos
laterales la comunican con el extremo terminal del organismo,
estas estructuras son dificiles de apreciar. Cuando el

ciliado se encuentra relajado la wvalva sSe muestra como una
linea recta e inclinada. La abertura de la loriga también es
eliptica.

Puede existir en cada loriga uno o dos ciliados, los cuales
se encuentran unidos a ésta por medio de un pedinculo largo y
delgado, ocasionalmente ornamentado, también puede presentar
un ensanchamiento a manera - de copa donde se asientan los
protozoos, cuando los ciliados se mantienen relajados
sobresalen notablemente mé&s alld de la abertura.

La pelicula tiene ornamentaciones peliculares anulares, el
disco epistomal es oblicuo o convexo,el infundibulo es corto,
ocupa wmencos de un terxrcio de la longitud del cuerxpo. Las
haplocinetias ¥y las policinetias realizan casi dos wvueltas
alrededor del disco epistomal,a continuacién dan un giro para
introducirse al infundibulo, las haplocinetias con la hilera
germinal adyacente lo circundan. Las policinetias de manera
espiralada llegan hasta el fondo del canal para constituir
los tres peniculos.

De los mionemas que conforman el esfinter del disco
epistomal, parten mionemas somiticos anteriores gQue terminan
en un anillo, localizado a la altura de las haplocinetias y
policinetias del disco epistomal, del gue salen mionemas
engrosados gque se van adelgazando gradualmente para formar
los mionemas somdticos de la parte restante del cuerpo. La
banda telotroca se observa en el tercio posterior del
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Un macronficleo muy alargado y plegado se dispone
cuando dos ciliados contraidos se

encuentran en una Jloriga, los macroniucleos generalmente se

enrollan de manera muy semejante, como las imaAgenes de un
en alguneos individuos,el micronidcleo fue observado en

organismo.
longitudinalmente,

espejo,
el tercio anterior del cuerpo; la vacuola contrictil esta
cercana al infundibulo.

varias wvacuolas

Frecuentemente, en la linea media del cuerpo,
digetivas se disponen en hilera.

Datos morfométricos (um)

L o] R I G A C I L I ADO
longitud| anchura [abertura distancia de pedunculo| longicud @
la valva a la del
abertura cuerpo
MIN 125 31.5 32 49 10.5 192 28
MAX 227 63 59.5 80.5 28 274 49
PROM 183.7 45.5 48 .4 58.4 16.1 216.2 37.1
S 26.6 8.2 8.1 9.2 4.5 22.2 4.5
CcC v 14.5 18 16.8 15.7 28 .1 10.2 2.2
n 33 33 21 12 31 20 20
s:desviacidén standar

MIN:mIinimo MAX:maximo PROM: promedio
Cv:coeficiente de variacidn n:nigmero de individuos
@:diametro del labio peristomal

Thuricola obconica ha sido registrada sobre algas clorofitas
Y rodofitas, tanto marinas como salobres (Bock, 1952 ;

Biernacka, 1962).
Presentd la siguiente distribucidn.

MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO

Mar 1590 Tampache Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyi
Rhizophora mangle
Polysiphonia binneyi

Jun Caimanes
Sep Caimanes Bostrychia radicans
Halodule beaudettel
Tampache Ectocarpus sSp.-
Feb 1991 Caimanes Halodule beaudettei
Sep Caimanes Rhizophora mangle
Halodule beaudettel
Feb 1992 Caimanes Bostrychia radicans
Rhizophora mangle
Halodule beaudetteil
Ag 1993 Palo Blanco Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudettel




Thuricola obconica.a)y b)Los extremos posteriores de la loriga
c)La ciliatura oral, D:disco epistomal,
h:haplocinetias, P:policinetias, G.hilera germinal, P-peniculos,
I:infundifibulo. d)Loriga con el extremo posterior adelgazado, en los
ciliados los macronicleos c¢on el mismo patrén de enrollamiento. e)E1
peritrico con el esfinter, macronmicleo, microndcleo y la banda telotroca.
f)Loriga de pared ondulada. g)Ciliado contraido con los mionemas

somdticos, macronidcleo,

rigura 62.
con con diferentes terminaciones.

micronidcleo y la banda telotroca.
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Pigura 63-. Thuricola obconica. a) El peritrico relajado sobresaliendo
significativamente de la loriga. b) ¥y c)En el cuerpo del organismo las
vacuolas digestivas dispuestas en hilera. d)El ciliado relajado con el
disco epistomal arqueado y el infundfibulo muy corto. e)Dentro de la
loriga unc de los filamentos gque une la valva con el ciliado. £)En el
extremo posterior del peritrico, se observa parte del pedinculc con finas
estriaciones longitudinales.
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Pigura 64. Thuricola obcoanica. a) y b)Diferentes formas de loriga con el
ciliado adherido al fondo de la misma por un pedanculo largoe y delgado.
c) y d) En el ciliado se observa el macronicleo muy alargado,plegado y el
micronicleo en el tercio anterior del cuerpo. e) y f)Ciliatura oral, h:
haplocinetias, P:policinetcias, D:disco epistomal, I:infundibulo,
p:peniculos.
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Thuricola valvata (Wright, 1858) Kahl, 1933
(Figuras 65-68)

vVaginicola valvata Wright, 1858
Cothurnia operculata Gruber, 1879
Thuricola operculata Kent, 1881
Cothurnia valvata Dons, 1922
Thuricola aestuarii Biernacka, 1963

Posee una loriga de forma muy variable, con una relacidn
promedio longitud/anchura de 3.7. Habitualmente es casi
cilindrica, con pared lisa, eventualmente ondulada,
ocasionalmente en el tercio anterior se presenta un
abultamiento en el lugar donde se localiza la wvalva, la cual
estad compuesta por dos membranas, gque pueden ser planas,
biconvexas, plano-convexas o© cdncavo-convexas; en posicidén
frontal los bordes laterales se ven engrosados, dando 1la
apariencia de serxr dos valvas, de los que parten los
filamentos laterales hacia la regién terminal del ciliado,
los cuales en muy raras ocasiones son visibles. El1 extremo
posterior puede ser redondeado, adelgazado o mostrarse
plegado b4 formar una base aplanada para adherirse al
sustrato.La abertura de la loriga es circular o semicircular.

Uno o dos peritricos se pueden encontrar por loriga,
generalmente se fijan directamente por el extremo posterior,
eventulalmente, se pueden adherir por un pedinculo corto gue
no alcanza mas de 4um de longitud. El organismo relajado
sobresale, en muchas ocasiones, significativamente mis alla
de la abertura.

La pelicula tiene estriaciones transversales, el disco
epistomal es plano, ligeramente convexo o inclinado, el
infundibulo ocupa menos de un texrcio de la 1longitud del
cuerpo. Una caracteristica muy notable de la ciliatura bucal

de T. valvata, es el enrrollamiento tan pronunciado gue
muestran las haplocinetias y las policinetias al producir una
vuelta y media en torno al disco epistomal, posteriormente

dan un giro para penetrar al infundibulo. Las haplocinetias y
la hilera germinal lo bordean y las peolicinetias realizan dos
vueltas espiraladas, de las cuales una es mas grande gue la
otra, en el fondo del canal integran los tres peniculos.

Con la técnica de protargol ademids de observarse la compleja

ciliatura oral, se pudo poner de manifiesto el esfinter y la
banda telotroca.
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El macronicleo muy alargade se dispone longitudinalmente; en
el caso de encontrarse dos ciliados dentro de una loriga, los
macronicleos habitualmente presentan los mismos patrones de
enrollamiento, como las imidgenes de un espejo, en algunos
organismos fue observado el macroniicleo en el tercio anterior
del cuerpo. La vacuola contrictil se localiza debajo del
labio peristomal contigua al infundibulo.

Datos morfométricos (um)

L [e] R I G A C I LI ADO
longicud anchura distancia de abertura | longitud @
la valva a la
abertura

MINIMO 122.5 35 31 38.5 152 21
MAXTIMO 241 66.5 91 87.5 368 66.5
PROMEDIO 182.5 49.2 67.3 56 .2 235 46 .2
s 39.6 7.2 17.1 9.5 42 .1 12.2
Cc v 21.7 14.7 25.3 16.8 18 26.5
n 53 S3 24 39 33 22
s:desviacién standar CV:coeficiente de variacidén n:namero de individuos

@:didmetro del labic peristomal

Comentario. Trueba (1980) considerd gue los caracteres de
Thuricola valvata y T. obconica se traslapan. Sin embargo, en
presente estudio, por las caracteristcicas anteriormente

sefialadas, se pudo diferenciar a las dos especies.
Thuricola valvata ha sido registrada en el medio marino sobre
algas rodofitas y clorofitas, como epibionte de briozoos y
adherido a portacobjetos. (Wailes,1943; Bock, 1952; Jones, 1974;
Trueba, 1980) .
La distribucién que presentd fue la siguiente.
MES ARO LOCALIDAD SUSTRATO
Marx 1990 Tampache Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyi
Rhizophora mangle

Tantalamos Polysiphonia binneyi
Halodule beaudettel
Jun Caimanes Polysiphonia binneyi
Rhizophora mangle
Tampache Enteromorpha flexuosa

Polysiphonia binneyi
Rhizophora mangle
Tantalamos Halodule beaudettel
Sep Caimanes Bostrychia radicans
Rhizophora mangle
Tampache Ectocarpus sp.



MNES
Sep

Nov

Feb

Jun

Sep

Nowv

Feb

Jun

Abr

Ag

Feb

AMo
1990

1991

1992

1993

1994

" LOCALIDAD

Tampache
Tantalamos

Caimanes

Tampache

Caimanes

Caimanes
Tampache

Tantalamos
Caimanes

Tampache

Tantalamos
Caimanes
Tampache
Caimanes

Tampache
Tantalamos
Caimanes
Tampache

Tantalamos

Palo Blanco

Palo Blanco

Tamiahua
Palo Blanco
Tamiahua
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SUSTRATO

Rhizophora mangle
Acantophora spicifera
Rhizophora mangle
Ectocarpus sp.
Rhizophora mangle
Bostrychia radicans
Enteromorpha flexuosa
Rhizophora mangle
Halodule beaudetti
Polysiphonia binneyi
P. binneyi

Ectocarpus sp.
Rhizophora mangle
Acantophora spicifera
Rhizophora mangle
Halodule beaudettei
Rhizoclonium kerneri
Ectocarpus sp. .
Rhizophora mangle
Acantophora spicifera
Rhizophora mangle

R. mangle
Enteromorpha flexuosa
Halodule beaudettei
Rhizophora mangle

R. mangle

HaloQule beaudettei
H. beaudettei
Ectocarpus sp.
Rhizoclonium kerneri
Rhizophora mangle
Rhizoclonium kerneri
Polysiphonia binneyi
Halodule beaudetteil
Acantophora spicifera
Gracilaria verrucosa
Polysiphonia binneyi
Halodule beaudettei
Gracilaria verrucosa
Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudetteil
Enteromorpha flexuosa
Halodule beaudettei
Enteromorpha flexuosa
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Pigura 65. Thuricola valvata. a)loriga de pared 1lisa extremo
posterior adelgazado y el ciliado relajado. b) y c¢) Diferenctes formas de
la loriga. d)Vista frontal.

los dos filamentos que la unen con el organismo.

con el
Los bordes laterales de la valva engrosados ¥y
posiciones y formas de la wvalva.

e),f).,g) y h)Diferentes
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Figura 66. Thuricocla valvata. a)Vista frontal. La loriga con pared
ondulada, en el fondo un peddnculo corto. b)El peritrico con el esfintcer,
el macrondcleo plegado, el micronidcleo y 1a banda telotroca. c)En 1la
loriga dos ciliados contraidos con los macrontcleos plegados de la misma
manera. d)La ciliatura oral, D:disco epistomal, h:haplocinetias,
P:policinetias, G:hilera germinal, I:infundibulo, p:peniculos.
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Pigura 67. Thuricola valvata. a) Y b)Los peritricos relajados
sobresaliendo de la loriga. c), d) y e) Diferentes formas y posiciones de
la valva. f)Vista frontal. Los bordes de la valva engrosados con 1los dos
f£ilamentos laterales.



128

Figura 66 .Thuricola valvata. a), b) y c)Diferentes formas y asentamientos
de la loriga en el sustrato. d) y e)Ciliatura oral, D:disco epistomal,
h:haplocinetias, P:policinetias, X:infundibulo, g:hilera germinal,
p:penicules. f)En el cuerpo del ciliado el macrontcleo muy plegado.
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Vaginicola amphora Kahl,
(Figuras 69 y 70)

1928

Se caracteriza por presentar una loriga sacular, aplanada
lateralmente, de pared gruesa, lisa, ocasionalmente es
ondulada. Se adhiere al sustrato por el extremo posterior, el
cual tiene aspecto de una base plana, lisa, ancha, con los
margenes redondeados, hacia la parte anterior se va
adelgazando de forma gradual, ocasionalmente puede presentar
una constriccién antes de llegar a la abertura, la cual es
convexa y en vista apical da la apariencia de un ojal.

Lo mas frecuente, fue encontrar dos ciliados robustos unidos
directamente a la loriga por medioc de un adelgazamiento del
cuerpo, relajados sobresalen de la abertura, aproximadamente
un cuarto de la longitud del cuerpo.

Presenta evidentes estriaciones peliculares transversales.

El
disco epistomal es convexo, el infundibulo ocupa el tercio
anterior del organismo. El macronicleo se dispone
longitudinalmente, es alargado Y grueso, cuando los
organismos se encuentran contraidos, tienen diferentes

patrones de enrollamiento. La vacuola contréctil se localiza
debajo del labio peristomal adyacente al infundibulo.

Datos morfométricos

PROM: promedio
CV:coeficiente de variacion

@:diamectro del labio peristomal

s:desviacidn standar
n:nimero de individuos

(um)
L [e} R I G A C I LI ADO

longitud anchura constriceidn | abertura longitud %]
MIN 53 25 21 28 €8 25
MAX 91 52.5 35 42 113 30
PROM 75.8 42.7 29.6 36.2 85.2 27
s g.8 11.2 4.5
C v 7.7 3.8 8.1 .
n 15 14 4q 10 S 3

MIN:minimo MAX:maximo
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Vaginicola amphora ha sido registrada tUtGnicamente sobre

xantofitas marinas (Kahl,

1935) .

Presentd la siguiente distribucién.

MNES
Mar

Nov
Jun
Sep

Jun

afo

1990

1991

1992

LOCALIDAD
Tampache

Caimanes
Caimanes
Caimanes
Tampache
Caimanes

SUSTRATO

Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyi
Bostrychia radicans
Polysiphonia binneyi
Ectocarpus sp.
Rhizoclonium kerneri
Bostrychia radicans

algas
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a)Loriga sacular con la constriccidén antes
b)Loriga de paredes onduladas y el
IL.,a base plana de la loriga
contraidos, los macronicleos

Vaginicola amphora.
abertura convexa.
cl)vista lateral.

redondeados, los peritricos
largos, plegados y gruesos. d)La abertura con- forma de ojal.
loriga dos c<¢iliados contraidos y los macronticleos con diferentes patrones

rigura 69.
de 1llegar a la
organismo robusto relajado.

con los borxrdes

e)En 1la

de plegamiento.
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Pigura 70.

vaginicola amphora. a)En 1la loriga dos ciliados robustos
contraidos, sus macrongcleos enrollados de diferente forma. b)Las paredes
de la loriga ligeramente onduladas.

c)Vista lateral. La abertura en forma
de ojal.
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Vaginicola ingenita (O.F. Miller, 1786) Kent, 1881

(Figuras 71 y 73)

Trichoda ingenita O.F. Miller, 1786
Planycola ingenita Fromentel, 1876

La loriga de este peritrico es corta, ancha, frecuentemente
su anchura corresponde a la mitad de su longitud. El1 extremo
posterior es redondeado Yy mas ancho gue el anterior, en
algunas ocasiones, puede presentar en este extremo un ligero
abultamiento, hacia la parte anterior se va adelgazando
gradualmente para terminar en la abertura, gque es de contorno

casi circular.

Uno o dos ciliados se pueden encontrar por loriga, relajados
llegan Unicamente hasta la abertura o pueden sobresalir
ligeramente.La membrana pelicular presenta finas estriaciones
anulares.El disco epistomal es convexo y el infundibulo ocupa
un tercio de la longitud del cuerpo, el macronlicleo acintado
se dispone a lo largo del organismo, la vacuola contrdctil
estd en el extremo anterior cercana al infundibulo.

Datos morfométricos (um)

F L =) R I G A C I L ZIADGO
longitud anchura abertura longitud [Z]

MINIMO 40 21 18 42 18

MAXIMO 70 35 28 75.6 26

PROMEDIO 50.6 25.2 20.8 56.9 22.2

s 9.8 6.1 3.2

Cc v 5.1 4.1 5.2

n 10 10 10 4 I 4

;coeficiente de variacidén n:nuimero de individuos

s:desviacion standar [&4%
@:didmetro del labio peristomal
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vaginicola ingenita ha sido observada sobre portaobjetos
sumergidos en el medio salobre, en algas, fanersdgamas
dulceacuicolas y como epibionte en diferentes especies de
peritricos (Jones, 1974; Foissner et al. 19%92). ’

La distribucidn de la especie fue la siguiente.

MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO
Mar 1990 Tampache Polysiphonia binneyi
Nov Caimanes Bostrychia radicans
Feb 1991 Caimanes Rhizophora mangle
Tantalamos Halodule beaudettei
Jun Tantalamos Acantophora spicifera
Halodule beaudetted
Sep Caimanes Ectocarpus s8p.
Rhizophora mangle
Tampache Rhizoclonium kerneri
Jun 1992 Caimanes Rhizophora mangle

Tantalamos Polysiphonia binneyi
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Vaginicola tincta Ehrenberg, 1830

(Figuras 72 y 74)

La loriga de este ciliado es de pared lisa, de forma casi

cilindrica o© ligexramente cdnica. Esta adherida al sustrato
por una base 1lisa y ancha, su abertura es de contorno
circular u ovoide

Se observaron uno o© dos ciliados robustos por loriga. Los
organismos relajados sobresalen un tercio de la longitud del
cuerpo mas alld de la abertura,. Presenta finas estriaciones
peliculares transversales. El disco epistomal es convexo y el
infundibulo corto. El macrontcleo acintado se localiza
longitudinalmente; la wvacuola contractil estd debajo del

labio peristomal, cercana al infundibulo.

Datos morfométricos (um)
L [ R I G A C I L IADO
longitud anchura abertura longitud ]
MINIMO 49 2s 17.5 70 21
MAXIMO o8 44 28 80.5 21
PROMEDIO 74.6 33 20.5 75.2 21
n 3 [ 3 2 2

n:namero de individuos

Comentario.Esta especie fue descrita por Vucetich & Escalante
considerada

(1979) como Vaginicola lagena Kahl,

como V. tincta por Foissner et al. 1992.

Ha sido registrada como epibionte de algas filamentosas
verdes, fanersdgamas acudticas Y sobre sustratos inertes
(Foissner et al. 1992).

Presentd® la siguiente distribucidn.

MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO

Sep 1990 Caimanes Bostrychia radicans

Jun 1991 Tampache Polysiphonia binneyi

Tantalamos

@:dismetro del labio peristomal

1835 y es

Acantophora spicifera




136

40 m

FPigura 71. Vaginicola ingenita. a)Loriga con dos ciliados contraidos y 1la
abertura de contorno casi circular. b)E1l peritrico relajado hasta 1la
abertura de la loriga, su macronicleo dispuesto longitudinalmente. c)El
el extremo posterior de la loriga tiene un ligero abultamiento. Pigura
72. Vaginicola tincta. alloriga casi cilindrica con un ciliado robusto
contraido. b) bos ciliados relajados sobresaliendo mé&as alia de la
abertura. c)lLoriga con dos ciliados contraidos, sus macronigcleos con
diferentes patrones de enrrollamiento.
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74

Figura 73. Vaginicola dingenita. a), b) ¥y cl)Diferentes formas de loriga.
los ciliados robustos contraidos y sus macronlicleos con diferentes formas
de enrollamiento. Figura 74. Vaginicola tincta. a) ¥ b)En 1la loriga
cilindrica, el ciliado robusto contraido, su macronidcleo acintado y
plegado.



Vaginicola vas Swarczewsky,

Posee una
adelgaza gradualmente

(Figura 75)

loriga Qe

pared 1lisa,
terminando en punta,

presenta la mayor anchura,

forma es de ojal.

1930

el

extremo posterior se

la parte media
esta parte se continda
tercio anterior constituyendo una especie de cuello,

se ensancha ligeramente para terminar en la abertura,

con el
el cual
cuya

En cada loriga se observaron dos ciliados siempre contraidos,
con el macronicleo acintado dispuesto longitudinalente.

Datos morfométricos

(pm)
L [s] R I G A CILIADO
longitud anchura cuello abertura contraido
MINIMO 122 38.5 30.5 42 87
MAXTIMO 126 41 31.5 42 105
PROMEDIO 124 39.7 31 42 E)
n 2 2 F3 2 a
n:namero de individuos
v.

(Kahl,

vas ha sido registrada como epibionte de gamiaridos marinos
1935) .

Esta especie uUnicamente fue observada sobre el pasto marino
Halodule beaudettei,

en la localidad de Tantalamos durante el
muestreo hecho en junio de 1991.
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vVaginicola wangi (Wang & Nie, 1933) Kahl, 1935
(Figuras 76 y 80)

Cothurnia wangi Wang & Nie, 1933

lisas, la mitad

Presenta una loriga ancha, de paredes
con una abertura

anterior cilindrica y la posterior cdénica,
de contorno circular.

Unicamente se encontré un ciliado robusto en cada loriga,
generalmente contraido, relajado escasamente sobresale de la
abertura. La pelicula tiene estriaciones transversales finas,
el disco epistomal es ligeramente convexo, el infundibulo
ocupa casi un tercio de la longitud del organismo.

Con la técnica de protargol se pudo observar el esfinter,
mionemas somiticos engrosados que se originan en el extremo
anterior, los cuales se van adelgazando al recorrer
longitudinalmente el cuerpo del organismo, también se puso de
manifiesto la banda telotroca.

El macronicleo acintado se dispone a lo largo del cuerpo y el
micronidcleo en el tercio anterior; la vacuola contrdctil esté&
debajo del labio peristomal, cercana al infundibulo.

los

Datos morfométricos (um)

L [e] R I G A CILIADO
longitud anchura abertura contraido
MINIMO 91 S6 56 75
MAXIMO 138 59 59 116
PROMEDIO 114 56 .7 56.7 106.2
n 4 4 4 2
n:numero de individuos
Este perxitrico loxrigado ha sido registrado sobre algas
marinas Y en portacbjetos utilizados como sustratos

artificiales (Kahl, 1935; Jones, 1974).

La distribucidén de V. wangi fue la siguiente.

MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO
Jun 1990 Tampache Rhizophora mangle
Jun 1991 Caimanes Polysiphonia binneyi

Agos 1993 Palo Blanco Rhizoclonium kernerli
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60ym

Figura 7S5. Vaginicola vas. Loriga con los c¢iliados contraidos, el
macronidcleo acintado dispuesto longitudinalmente. Pigura 76. Vaginicola
wangi. a)El organismo relajado sobresaliendo ligeramente de la abertura.
b)El ciliado contraido con e:el esfinter, ms:mionemas somdticos y t:banda
telotroca. c)Dentro de la loriga el ciliado contraido, sSu macronidcleo
plegado y el microntcleo en el tercio anterior de cuerpo.
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Familia Vorticellidae Ehrenberg, 1838
Pseudovorticella chlamydophora (Penard,1922) Jankowski, 1976
(Figuras 77 y 81)

Vorticella chlamydophora Penard, 1922

Presenta un cuerpo en forma de campana invertida, ligeramente
alargada, contraido es esférico. Se distingue por tener una
cubierta membranosa transparente conformada por vesiculas,
las cuales se disponen desde el borde del peristoma hasta el
inicio del pedidnculo. Con la técnica de protargol se pone de
manifiesto una serie de lineas longitudinales y transverxsales
que conforman una rejilla debajo de la cobertura vesicular
(Foissner, et al. 1992). ’

BEl peristoma es ligeramente ancho, el disco epistomal casi
plano, el infundibulo llega hasta la mitad del cuerpo.

E1l aparato nuclear estéa constituido por un macronicleo
acintado, en forma de € muy abierta, ademids puede presentar
también un doblez anterior, se dispone en el eje longitudinal
del cuerpo Y un micronidcleo en el tercio posterior;
dnicamente una vacuola contrictil €fue observada abajo del
labio peristomal, adyacente al infundibulo.

El pediGnculo generalmente es muy largo, cada ondulacidén del
espasmonema mide cerca de 52.5um.

Datos morfométricos (um)
2]

longituad anchura pedianculo

MINIMO 56 38 47 70

MAXIMO 70 56 70 437.5

PROMEDIO €2.5 45.8 €0.2 245

n 7 7 7 7

n:numero de individuos @:1labio peristomal

Comentario. Existen fuertes problemas para distinguir a P.
chlamydophora de P.vestita, debido a gue sus caracteres son
muy semejantes, practicamente lo gue las distingue es la

presencia de una o dos vacuolas contréictiles.

P. chlamydophora ha sido registrada sobre objetos inertes,
algas filamentosas verdes, macrofitas sumergidas y como
epibionte de moluscos (Stiller, 1971; Foissner et al. 1992).
Esta especie tuvo poca distribucidn.

MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO

Mar 1958380 Tampache Enteromorpha flexuosa

Feb 1992 Tampache Rhizophora mangle



142

Pseudovorticella difficilis (Kahl,1933) Jankowski,1976
: (Figura 78)

Vorticella difficilis Kahl, 1933
Pseudovorticella difficilis var .magnistriata Foissner & Schiffman, 1974

Es de forma casi cdSnica o piriforme, el peristoma suele ser
amplio, sin embargo, su didmetro nunca es mayor que el ancho
del cuerpo.

La pelicula alveolada presenta estriaciones peliculares
transversales. El sistema de lineas de plata sdlo es visible
con impregnacién argéntica.

El disco epistomal es argqueado, el infundibulo puede llegar
hasta la mitad del cuerpo. El1 macronicleo es alargado en
forma de J; la vacucla contrictil se localiza préxima a la
parte terminal del infundibulo.

El pediinculo muestra una longitud moderada en relacidén al
cuerpo.

Datos morfométricos (um)

Foissner & Schiffman (1974) estudiaron a P.

longitud anchura [=] pedinculo
MINIMO 59.5 38.5 35 105
MAXIMO 77 42 40 175
PROMEDIO 66.5 41.12 38.3 145
b=y 2 3 4 3
n:namero de individuos

difficilis wvaxr.

magnistriata en cultivos de infusidn de algas. No ha
seflalado concretamente un sustrato orgidnico determinado, tan
s6lo ha sido registrada como dulceacuicola o marina (Warren,

1987) .

En septiembre de 1991 fueron observados escasos organismos
de Caimanes.

sobre

Halodule

beaudetteil en

la

localidad
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Pseudovorticella monilata (Tatem,1870) Foissner&Schiffmann, 1974
(Figuras 79 y 82)

Vorticella monilata Tatem, 1870
V. lockwoodii Stokes, 1884
V. margaritata Fromentel, 1874

Es un peritrico campaniforme, en ocasiones ligeramente
esbelto, contraido se torna mads o menos esférico. La pelicula
es vesiculosa con un arreglo de estructuras papilares ya sea
en lineas transversales muy estrechas (=] distribuidas
irregularmente, diandole un aspecto muy granuloso. El sistema
de lineas de plata Unicamente es notorio con impregnacidn
argéntica.

El peristoma puede llegar hasta el margen del cuerpo o
sobresalir ampliamente, el disco epistomal es dificil de
observar, cuando se eleva se presenta casi plano o arqueado,
el infundibulo puede llegar hasta la mitad del organismo.

El macroniclec alargado en forma de J © de € muy abierta, se
sitda en el eje longitudinal del organismo; dos vacuolas
contractiles se localizan adyacentes al infundibulo.

Se adhiere al sustrato por medio de un pedidnculo, que
frecuentemente se presenta muy largo, puede encontrarse
solitario o integrando pseudocolonias.

Datos morfométricos (um)

longitud anchura [=] pedinculo
MINIMO 42 28 35 a2
MAXTIMO a3 S8 75 413
PROMEDIO 54 .3 37 50.4 184.1
s 10.1 7.4 13.52 97.56
c v 18.6 20.1 26 .8 53
n 22 22 22 22
s:desviacion standar CV:coeficiente de variacion n:nuameroc de
individuos @:didmetro del labic peristomal

Ha sido registrada sobre objetos extrafios, como epibionte de
cianocbacterias, algas filamentosas y macrofitas sumergidas
(Foissner et al. 1992).
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Pseudovorticella monilata presentd la siguiente distribucidn.

MES ARO LOCALIDAD SUSTRATO

Sep 1990 Caimanes Bostrychia radicans
Halodule beaudettedli

Nowv Tampache Ectocarprus sp.

Feb 1991 Tampache Rhizophora mangle

Jun Caimanes Polysiphonia binneyi

Rhizophora mangle
Halodule beaudetteil

Tantalamos Acantophora spicifera
Sep Caimanes Halodule beaudetteil
Tampache Rhizoclonium kerneri
Tantalamos Halodule beaudettei
Nowv Caimanes Rhizophora mangle
Tampache Rhizoclonium kerneri
Tantalamos Halodule beaudettei
Feb 1992 Caimanes Bostrychia radicans
Rhizophora mangle
Tampache Ectocarpus sp.
Rhizophora mangle
Tantalamos Halodule beaudettei
Jun Tampache Rhizoclonium kerneri
Tantalamos Halodule beaudettel

Nov 1993 Palo Blanco H. beaudettei
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79

Pseudovorticella chlamydophora a)El peritrico con la cobertura
el eje

Figura 77.
vesiculosa, el disco epistomal casi macronldicleo en
longitudinal del cuerpo y la vacuola contrdctil. b) y c)La forma esférica
del ciliado contraido. PFigura 78. Pseudovorticella difficilis. a) y b)E1
ciliado con el disco epistomal argueado y las vacuclas digestivas
abundantes en la parte central el cuerpo. Figura 79. Pseudovorticella
monilata. a) y b)Dos formas del organismo. C)El ciliado contraido.

plano, el




Pigura B80. Vaginicola wangi. a)lLa loriga con la parte media posterior
cénica. b)El ciliado con los me:mionemas somdticos y el macronacleo
acintado. PFigura Bl. Pseudovorticella chlamydophora. La forma esférica
del peritrico contraido con la cobertura vesiculosa y el macronucleo.
FPigura 82. Pseudovorticella monilata. a)El organismo relajado de aspecto
granuloso por la presencia de las estructuras papilares. b) Yy <©)E1

peritrico contraido.
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Vorticella aeguilata Kahl, 1935
(Figuras 83 y 85)

fusiforme o de

Su forma es variada, puede ser cilindroide,
la dimpresidén de

campana adelgazada, la parte terminal da
mostrar un septo.La pelicula tiene estriaciones transversales

dentadas.
El pedinculo con el gque se adhiere al sustrato es corto o

moderado.
El peristoma no es amplio, apenas sobresale del margen del

cuerpo, el disco epistomal es abombado, el infundibulo ocupa
la mitad del organismo. El macronicleo en banda, alargado, se

dispone en el eje longitudinal del cuerpo y 1la vacuocla
contrictil estéa en el tercio anterior, adyacente al
infundibulo.
Datos morfométricos (um)
longitud anchura [=] pediinculoe

MINIMO 22 17 21 32

MAKXIMO 59.5 38.5 35 175

PROMEDIO 51.83 25 26.75 96.2

n 6 € € 6

@:disdmetro del labio peristomal

Comentario.Las estriaciones peliculares a manera de costillas

son dificiles de observar,lo cual dificulta la identificacidn
de V.aequilata. la consideraron dentro
del complejo V. microstoma.

n:namerco de individuos

Foissner et al. (1992)

Esta especie ha sido observada sobre porta objetos,
fanerdgamas acudticas y algas (Jones, 1974; Foissner et al.
1992) .

La distribucidédn fue la siguiente.

MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO

Jun 1990 Tampache Polysiphonia binneyi

Sep Tampache Rhizophora mangle

Jun 1992 Caimanes R. mangle

Abr 1993
Ag

Palo Blanco
Palo Blanco

Polysiphonia binneyi
Gracilaria verrucosa
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Vorticella campanula Ehrenberg, 1831
(Figuras 84 y 86)

patellina O.F.Maller, 1777

aperca Fromentel, 1874

dilatata Fromentel, 1874

margaritifera Fromentel, 1871

cylindrica Dons, 191S

campanula £. minor Stiller, 1953

campanula f.citrina var. minor Stiller,1953

.

.

<ddddy

Esta especie presentd los caracteres diagndsticos sefialados
pox Warren (1986) y Foissner et al. (1992).

Ha sido descrita y c¢itada en el ambiente dulceacuicola de
México (Lépez-Ochoterena & Roure-Cané&, 1971) .

Patos morfométricos (um)
longitud anchura =] pedinculo

MINIMO S0 30 62 70
MAX IMO 66 a2 82 390
PROMEDIO 56.3 37.05 73.2 180.26
s 5.21 3.05 8.95 97.%5

Cc v 9.7 8.2 12.2 54

n 15 15 15 15

s:desviacién standar

Cv:coeficiente de variacidén n:numero de individuos
@:didmetro del labio peristomal

Comentario. Foissexr et al.(1992)
propuestos por Warren (1986) .

Es una especie ampliamente distribuida,
sobre objetos extrafios, detrito, esponjas, como oportunista
en moluscos, ocasionalmente como epibionte de artrdépodos vy
algas filamentosas (Warren, 1986; Foissner et al. 1992).

no aceptaron los sindnimos

ha sido registrada

V. campanula presentd la mayor distribucidn.

MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO
Mar 1990 Tampache Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyi
Rhizophora mangle
Jun Caimanes Polysiphonia binneyi
Halodule beaudettei
Tampache Enteromorpha flexuosa

Polysiphonia binneyi
Rhizophora mangle



MuES
Jun
Sep

Feb

Jun

Sep

Nov

Feb

Jun

ANO
1990

1991

1992

1993

LOCALIDAD
Tantalamos
Caimanes

Tampache

Tantalamos
Caimanes

Tampache
Tantalamos
Tampache
Caimanes
Tampache
Tantalamos

Caimanes
Tampache

Tantalamos

Caimanes
Tantalamos
Caimanes

Tampache
Tantalamos
Caimanes
Tampache

Tantalamos

Palo Blanco
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SUSTTRATO

Acantophora spicifera
Rhizoclonium kerneri
Rhizophora mangle
Ectocarpus sp.
Rhizoclonium kerneri
Acantophora spicifera
Bostrychia radicans
Halodule beaudettei
Ectocarpus sp.
Gracilaria verrucosa
Ectocarpus sp.
Rhizophora mangle
Polysiphonia binneyi
Rhizophora mangle
Ectocarpus sp.
Polysiphonia binneyi
Acantophora spicifera
Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudettei
H beaudetteil
Ectocarpus sp.
Rhizoclonium kerneri
Rhizophora mangle
Acantophora spicifera
Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudettei
Bostrychia radicans
Halodule beaudettel
Bostrychia radicans
Enteromorpha flexuosa
Rhizophora mangle
Halodule beaudetteil
Ectocarpus sSp.
Halodule beaudettedi
Bostrychia radicans
Halodule beaudettel
Ectocarpus sp
Rhizoclonium kerneri
Acantophora spicifera
Polysiphonia binneyi
Halodule beaudettel
Ectocarpus sp.
Polysiphonia binneyi
Halodule beaudettedl



MES
Abr
Ag

Nov

Feb

A0
1993

1994

LOCALIDAD
Tamiahua
Palo Blanco

Tamiahua
Palo Blanco
Tamiahua
Palo Blanco
Tamiahua
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SUSTRATO

Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyi
Halodule beaudettel
Enteromorpha flexuosa
Halodule beaudettel
Enteromorpha flexuosa
Halodule beaudettedl
Enteromorpha flexuosa
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Frigura 83. Vorticella aeguilata. a)El ciliado cilindroide, 1la pelicula
con estriaciones dentadas transversales, el disco epistomal abombado. b)
El peritrico con forma de campana alargada, macronicleo en el eje
longitudinal del organismo. c)El1 vorticélido semicontraido. FPigura 84.
Vorticella campanula. a), b) y c)Tres formas del peritrico. d)Detalle del
pedinculo con el espasmonema y sus granulos.
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Figura 85. Vorticella aegquilata. El ciliado semicontraido. Figurxra B86.
Vorticella campanula. a)Una pseudocolonia. b)El organisme contraido con
su macronicleo y microntcleo. c)En el cuerpo del ciliado los mionemas
somaticos.
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Vorticella campanulata (Kahl, 1933) Sramek-Husek, 1948
(Figuras 87 y 90)

V. constricta Kahl, 1933

El cuerpo muestra mayor anchura gue longitud, es de aspecto
globoso, en el extremo anterior posee una constriccidén debajo
del labio peristomal, de la parte media del cuerpo hacia el
extremo posterior se va adelgazando gradualmente.

La pelicula exhibe estriaciones peliculares transversales.

El disco epistomal se presenta plano, el infundibulo es
corto, apenas ocupa un tercio de la longitud del organismo.
El macronicleo en forma de € abierta, se situa en el eje

longitudinal del ciliado, la vacuola contractil en el tercio
anterior del cuerpo cerca del infundibulo.
El pedinculo tiene de dos a tres veces la longitud del

cuerpo.

Datos morfométricos (um)

longitud anchura =] pedinculo
MINIMO 38.5 38.5 45 70
MAXIMO 52.5 $9.5 52.5 165
PROMEDIO 42.83 47 .43 48.4 92.05
s 3.84 6.63 2.54 31.18e
C v 8.98 13.98 5.26 33.87
n 15 15 11 10

s:desviacién standar CV:coeficiente de variacioén
n:numero de individuos ©:didmectro del labio peristomal

Esta especie no ha sido registrada sobre sustratos organicos,

tan sdlo es sefialada como dulceacuiccla y marina (Warren,
1986) .
V. campanulata tuvo la siguiente distribucidn.
MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO
Abr 1993 Palo Blanco Ectocarpus sp.
Tamiahua Enteromorpha flexuosa

Ag Tamiahua E. flexuosa
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Vorticella cratera Kent, 1881
(Figuras 88 y 91)

V. d'udekemi Kahl, 1933

El cuerpo tiene forma de campana invertida o de embudo, con
aspecto granuloso, en la pelicula se observan estriaciones
transversales. Presenta un labio peristomal con un di&metro
muy amplio, el cual es aplanado y forma una estructura
laminar muy aparente, cuyo borde da la apariencia de estar
finamente dentado o© de ser un ola&n fruncido, con una altura
de 10.5-17.5 um, sobresaliendo ampliamente del margen del

cuerpo.

El disco epistomal es plano, dificil de observar, el
infundibulo corto estd en el tercio anterior del organismo.
El macronicleo alargado y plegado en forma de 8§ se dispone
longitudinalmente en el cuerpo, la vacuola contriactil se
localiza préxima a la parte terminal del infundibulo.

Se fija al sustrato por un pedinculoc largo gue muestra

granulos en el espasmonema.

Datos morfométricos (um)

longitud anchura [=] pedanculo
MINIMO 52.5 35 73.5 105
MAXTIMO 70 63 83.5 1162
PROMEDIO 62.5 46 79.3 331
n 7 7 7 7
@:didmetro del labio peristomal

n:numero de individuos

Comentario. Las mediciones sefialadas no coinciden con las
propuestas por Warren (1986), no obstante, son muy semejantes
a las indicadas por Kiusters (1974) . :

V. cratera uUnicamente es considerada como dulcaacuicola o
marina (Warren, 1986).

Esta especie tuvo la siguiente distribucidn.

MES ARNRO LOCALIDAD SUSTRATO

Jun 1991 Tampache Polysiphonia binneyi

Caimanes Halodule beaudettel

Sep
Tampache Rhizoclonium kerneri
Rhizophora mangle
Tantalamos Acantophora spicifera
Halodule beaudettei
Feb 1992 Caimanes Rhizophora mangle
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Vorticella communis Fromentel, 1874
(Figura 89)
V. subsphaerica Dons, 1915
‘solitario, tiene la pelicula 1lisa,

Es un peritrico pequefio,
el cuerpo es de forma casi esférica.

El diametxro del labio peristomal es amplio, con un disco

epistomal plano, el infundibuloc ocupa casi la mitad del
cuerpo. El macroniclec en forma de C se dispone
transversalmente en el extremo anterior Yy la vacuola
contractil esta adyacente a la parte terminal del

infundibulo.
El pedinculo posee alrededor de tres veces la longitud del

cuerpo.

Datos morfométricos (um)
longitud anchura =] pedinculo
MINIMO 36 28 26 105
MAXIMO 42 31.5 35 112
PROMEDIO 38.8 29.1 29.6 107.3
n 3 3 3 3
@:didametro del labio peristomal

n:numero de individuos

V. communis fue citada como integrante de
ciliados gue habita en el drenaje de 1la

(Madrazo-Garibay & L&pez-Ochoterena, 1982).
Este peritrico tan sSlo ha sido
(Warren, 1986). No

dulceacuicola © marino
como epibionte de ningin sustrato organico.

la composicién de
Ciudad de México

considerado

como

ha sido regisrado

Esta especie sé&lo se encontré sobre Enteromorpha flexuosa en

la localidad de Caimanes, febrero 1591.
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3opmm

87

Yy bJEl cuerpo de forma globosa con
el disco epistomal plano, el
FPigura 88 . Vorticella

Figura 87. Vorticella campanulata. a)
la constriccion debajo del labio peristomal,

infundibulo corto, el macronticleo acintado.

cratera. a), b) Yy C)El organismo relajado con diferentes formas Yy

posiciones, el labio peristomal laminar, el infundibulo corto, la vacuola
rigura

contrdctil y el pedinculo largo con grdnulos en el espasmonema.
89. Vorticella caommunis. Organismo de forma casi esférica, de pelicula

lisa, disco epistomal plano ¥ el macronicleo en forma de C.
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cuerpo globoso con la
Pigura 91. Vorticella cratera.
el labio peristomal

de olé&n. el infundibuleo ¥y la wvacuola

e) E1l pediinculo con el espasmonema.

Figura 90. Vorticella campanulata. a) y b)El
constriccitn debajo del labio peristomal.
a), b), <) y d)El cuerpo del organismo campaniforme,
laminar muy evidente a manera

contractil.
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las

Vorticella striata Dujardin, 1841
(Figura 92 y 93)
V. pyrum Mereschowsky, 1879
V. rhabdostyloides Kellicott, 1885
V. octava Stokes, 1885
V. lemnae Stokes, 1886
V. aquae-dulcis Stokes, 1B87
V. pusilla Stokes, 1887 .
V. conochili Stokes, 1889
V. oceanica Zacharias, 1906
V. striatula Dons, 19185
V. striata var. octava Noland & Finley, 1931
V. minima Stiller, 1939
V. latestriata Sommer, 1951
V. suboctava Sommer, 1951
V. pyrum collaris Wan Jiaji, 1974
Las caracteristicas de esta especie coinciden con
sefialadas por Warren (1986).
Datos morfométricos (um)
. longitud anchura [=] pedunculo
MINIMO 21 16 14 13
MAXIMO 49 32 28 157.5
PROMEDIO 34.07 22.18 19.39 58 .41
s 8.6 5.23 5.43 33.63
CcC v 25.25 23.6 28.01 57.5
n 19 19 14 18
s:desviaciétn standar C V:ccoeficiente de variacién n:nimero de
individuos @:didmetro del labio peristomal

Este peritrico fue
1993.

Comentario. Foissner et al. (1892) incluyeron a V.
dentro del complejo V. aguadulcis.

Ha sido registrada como marina =}
‘ocasionalmente como epibionte de algas verdes
plantas acudticas, hidrozoos, rotiferos,

bragquiuros

descrito para México por Luna-Pabello,

striata

dulceacuicola,

filamentosas,

igdpodos y decidpodos
(Kahl,1935;Stillexr,1971;Warren, 1986 ; Schédel,1987) .
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Vorticella striata presentd la siguiente distribucién.

MES ANO . LOCALIDAD SUSTRATO
Mar 1990 Tampache Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyi
Feb 1991 Caimanes Enteromorpha flexuosa
Tantalamos Gracilaria verrucosa
Halodule beaudettei
Jun Caimanes Polysiphonia binneyi
Rhizophora mangle
Tampache R. mangle
Halodule beaudettel
Sep Caimanes Rhizophora mangle
Halodule beaudettei
Tampache Ectocarpus Ssp.
Nov . Tampache Rhizoclonium kerneri
Feb 1992 Caimanes Bostrychia radicans

Rhizophora mangle
Halodule beaudettel

Jun Caimanes Rhizophora mangle
Halodule beaudettedl

Sep Caimanes Rhizophora mangle
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|5’l m

Figura 92. Vorticella striata.

a), b)) y c)Los cambios repentinos que se
observan tanto en la forma como en 1la orientacién del cuerpo. A4)E1l
ciliado tipicamente piriforme, con las
anulares,

ornamentaciones peliculares
el disco epistomal elevado e inclinado, el infundibulo corto,
la vacuola contracril abajo del labio peristomal cercana al infundibulo y
el macronicleo en forma de C, dispuesto transversalmente en la parte
anterior del cuerpo.
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Pigura 93. Voxticella stxriata. a), b). ¢) y d) Las diferentes formas y
orientaciones del cuerpo. e)El organismo piriforme.
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Familia Zoothamniidae Sommer, 1951
Zoothamnium adamsili Stokes, 1885
' (Figuras 94 y 96)
Las colonias observadas presentaron los caracteres
diagnésticos establecidos por Kahl (1935). :
Datos morfométricos (um)
zZ [e] [s] I D E COLONIA
longitud anchura ] altura
MINIMO 52.5 21 25 250
MAXIMO 75 32 35 2450
PROMEDIO 60.33 29.03 31.81 313.9
s 5.03 3.1 3.2
Cc Vv 8.33 10.7 10
n 15 15 11 S
CV:coeficiente de variacidn

Z.

por Samano & Sokoloff
registrada

Ha sido
1935) .

. s:desviacién standar

@:didmertro del labio peristomal

adamsi fue observada y descrita en el Lago de Chapultepec
(1931) .
sobre

algas verdes filamentosas (Kahl,

Esta especie mostré la siguiente distribucidn.

MES ANO
Mar 1950
Jun

Nowv 1991

LOCALIDAD
Tampache

Tampache
Tantalamos
Caimanes
Tampache

SUSTRATO
Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyit
P. binneyi

Halodule beaudetrtei
Rhizophora mangle
Rhizoclonium kerneri
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Zoothamnium alternas Claparéde & Lachmann, 1858
(Figuras 95 y 97)

L.a c¢eolonia con =zooides heteromdrficos, tiene un peddinculo
central que se conserva desde la base hasta la parte
terminal, con una anchura de 10.5-l14um ¥y un espasmonema de
3.5um de ancho, paralelamente presenta
primarias qgue se alternan a la derecha e
cuales se ramifican secundariamente
patrén.

ramificaciones
izquierda, 1las
siguiendo el mismo

Los macrozooides de forma casi esférica se implantan a 1lo
largo del pedanculo central, en el inicio de las
ramificaciones primarias, frecuentemente se encuentra un
macrozoide en posiciédn terminal del pedinculo axial.

Los microzooides con forma triangular o© cilindrica muestran
en su pelicula estriaciones transversales.

El labio peristomal es ancho de 5-7um,
observa casi plano, el infundibulo se localiza en el tercio
anterior del cuerpo. El macroniclec en banda ancha, con forma
de C exhibe diferentes orientaciones, paralelo al eje
longitudinal del organismo, transversal o inclinado en el
tercio anterior del mismo; la wvacuola contractil estid abajo
del labio peristomal, cercana al infundibulo.

el disco epistomal se

Datos morfométricos (um)

2 o [e] I D B COL.ONIA

longitud anchura -] altura
MINIMO 42 20 23.5 385
MAXIMO 77 35 42 1144
PROMEDIO 60.6 29.64 31.25 738
s 11.7 4.55 5.11
c v 19.3 15.36 16.37
n 17 17 10 3

s:desviacidn standar CV: coeficiente de variacidn

N:nimero de indoviduos ©0: didmetro del labio peristomal

Comentario. Wailes (1936) considerd a zZ. alternas como
sindnimo de Z. niveum Hemprich & Ehrenberg, 1828.
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Zoothmnium alternans ha sido registrada en portaobjetos
utilizados como trampas (Jones, 1974 ; *Gross, 1986}, como
epibionte de algas, hidrozoos y briozoos (Wailes, 1943).

-La distribucidén de esta especie fue la siguiente.

MES afo LOCALIDAD SUSTRATO
Jun 1990 Caimanes Halodule beaudettei
Sep Caimanes Rhizophora mangle
Halodule beaudettei
Tantalamos H. beaudettei
Nov Caimanes Bostrychia radicans
Halodule beaudettei
Tantalamos Gracilaria verrucosa
Feb 1991 Caimanes Halodule beaudettei
Tantalamos H. beaudettei
Jun Tantalamos H. beaudetteil
Sep Caimanes H. beaudettei
Tantalamos H. beaudettei
Nov Caimanes Rhizophora mangle
Feb 1992 Caimanes Bostrychia radicans
Halodule beaudettei
Ag 1993 Palc Blanco H. beaudettei
*Groos,M.E. 1986. Protargol Silver Staining as a Merthod for cthe
Comparative Study of five Species in the Genus Zoothamnium Bory de St.
Vincent, 1826 (Ciliophora, Peritrichia). Thesis of Master of Science.

University of Maryland. USA. 122pp.
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M
s

Figura 94. Zoothamni um adamsd . a)La colonia con ramificaciones
dicotSmicas, los =zooides se localizan a la misma altura. b)Dos =zooides
con la pelicula estriada., uno relajado, su disco epistomal arqueado, el
infundfbulo en el tercioco anterior del cuerpo ¥y la wvacuola contréctil
adyacente, el macronicleo en forma de C y el zooide contraido con forma

de pera. Pigura 9S5S. Zoothamnium alternans. a)Parcte de una ramificaciédn
primaria con sus ramificaciones secundarias y dos zooides relajados.
b)Coleonia en las primeras etapas de crecimiento. el macrozooide en

posiciébn terminal. c)Colonia con su pedinculo axial y el patrédn de
distribucién de los macrozooides y microzooides.
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97

Pigura 96. Zoothamnium adamsi. a)Los zooides en las ramificaciones
terminales de la colonia. b) En los zoocides relajados se observa el disco
epistomal arqueado. Figura 97. Zoothamnium alternans. a)la colonia. b)) y
¢) Macrozooides y microzooides con sus macronitucleos.
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Zoothamnium commune Kahl, 1933
(Figuras 98-100)

Las colonias observadas llegaron a exibir hasta 50 zooides
morfoldgicamente iguales. La ramificacidén es tipicamente
dicotSmica. El pediinculo principal tiene de 7-52.5um de ancho
con un espasmonema de 3.5-24.5um, el cual empieza a
bifurcarse aproximadamente, a la mitad de la altura de 1la
colonia, originandose varias series de ramificaciones con
diferente longitud, las dltimas ramas pueden tener el mismo
largo; en algunas ocasiones, el pedinculo muestra
ornamentaciones anulares.

Los zooides presentan estriaciones peliculares transversales,
las formas del cuerpo son diferentes, de cono alargado,
campana o embudo, con un peristoma que sobresale del margen
del cuerpo, cuyo labio peristomal delgado tiene alrededor de
3.5um de grosor. El disco epistomal cuando se eleva se
presenta inclinado, el infundibulo puede llegar hasta la
mitad del cuerpo.

La compleja ciliatura oral integrada por las haplocinetias y
policinetias realizan una vuelta Yy media en torno al disco
epistomal, antes de llegar al infundibulo las haplocinetias
dan un giro, borded&ndolo posteriormente. La hilera germinal
se origina antes del la abertura del infundibulo,
continuidndose paralelamente con las haplocinetias, concluye a
corta distancia, tan sdlo llega a la entrada de la depresidn

oral . La banda s vace debajo de las haplocinetias
infundibulares, aparece como una zona arqueada con los
extremos terminados en punta. Las peolicinetias en el
infundibuloc constituyen dos hileras de tripletes que

abruptamente cambian de direccidén hacia el citostoma para
formar los tres peniculos.

Con la técnica de protargol, también se pudieron reconocer
otras estructuras: el esfinter, el cual se percibe como una
banda o cordén circular, los mionemas somaticos gue se
extienden desde la escdpula hasta el disco epistomal, al
iniciarse se originan de forma pareada recorriendo al
organismo longitudinalmente, esta fibras forman un mionema
continuo y grueso que circunscribe al disco peristomal a la
altura de las haplocinetias y policinetias, asi como, la

banda telotroca en el tercio posterior del peritrico.
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El macronicleo en banda puede ser en forma de salchicha, de ¢
© en herradura, se ubica en el tercio anterior del organismo,
en pocos zooides se oObservé un micronidcleo cercano al
macronicleo; la vacuola contrictil se localiza al nivel del
labio peristomal o abajo de €1, contigua al infundibulo.

Datos morfométricos (um)

Z O [e] I D E COLONIA

longitud anchura [~] altura
MINIMO a2 21 24 385
MAXTIMO B0O.5 35 57.5 21458
PROMEDIO 57 .27 29.14 40.76 980.5
E=3 11.57 4.14 10.75 559.41
[l 4 20.2 14.21 26.3 57
n 22 22 21 10

s:desviacion standar
n:ndmero de individuos

CV:coeficiente de variaciodn

@:di&mecro del labio peristomal

Zoothamnium commune ha sido registrado sobre algas rodofitas,

colonias de hidrozoos y en trampas (Kahl, 1935; Jones,

Presenté la siguiente distribucidén.

MES aMo LOCALIDAD SUSTRATO
Mar 1990 Tampache Rhizophora mangle
Jun Caimanes Polysiphonia binneyi
Halodule beaudettei
Tampache Enteromorpha flexuosa
Polysiphonia binneyi
Sep Caimanes Bostrychia radicans
Halodule beaudetteil
Tantalamos Acantophora spicifera
Nowv Caimanes Bostrychia radicans
Halodule beaudettel
Tantalamos Gracilaria verrucosa
.Feb 1991 Caimanes Halodule beaudettei
Tantalamos H. beaudettei
Jun Caimanes Polysiphonia binneyi
Tampache Acantophora spicifera
Tantalamos Rhizoclonium kerneri

Halodule beaudetted



MES
Sep

Nov

- Feb

Jun
Abxr
Ag

Nov
Feb

ANO
1991

1992

1993

1994

LOCALIDAD
Caimanes
Tampache

Caimanes
Tampache
Tantalamos
Caimanes

Tampache

Tantalamos
Caimanes
Tantalamos
Tamiahua
Palo Blanco

Palo Blanco
Palo Blanco
Tamiahua
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SUSTRATO

Halodule beaudettei
Ectocarpus sp.
Rhizophora mangle
Halodule beaudettei
Rhizophora mangle
Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudettedl
Bostrychia radicans
Enteromorpha flexuosa
Halodule beaudettei
Ectocarpus sp.-
Rhizophora mangle
Halodule beaudettei
H. beaudetteil .
Polysiphonia binneyi
Enteromorpha flexuosa
Gracilaria verrucosa
Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudettei
H. beaudettei

H. beaudettei
Enteromorpha flexuosa
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Figura 98. Zoothamnium cammune. a)Primeras etapas de crecimiento de 1la

colonia. b)La colonia con las ramificaciones tipicamente dicotOmicas.
c)Las diferentes formas, tanto del cuerpo como del macronicleo.
d)Ramificaciones terminales con la misma longitud y los zooides. e)lLa
ciliatura oral, D:disco epistomal, h:haplocinetias, P:policinetias,
G:hilera germinal, I:Infundibulo, s:banda §. p:peniculos. f) y g)Otras
estructuras reveladas con la té&cnica de protargol. a:esfincer,
eg:escédpula, ms:mionemas somaticos., t:banda celotroca. h)Detalle del

pedinculo con las estriaciones anulares que ocasionalmente se presentan.
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ramificaciones

a)La colonia con sus
b)En el pedinculo principal se observan las ornamencaciones

Pigura 99 . Zoothamnium cammune .

dicot&micas.

transversales.
e)El macrondcleo en la parte anterxrior del cuerpo.

del pedinculo, e:el esfinter, cl:la ciliatura oral,
es:la escépula.

c)En el zooide relajado con el disco epistomal inclinado.
e) y f£)El espasmonema

t:la banda telotroca,
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Figura 100.Zcothamnium caomaune. aj y blLa ciliatura oral. D:disco
epi%:omal,h:haplocinecias,P:policinetias, I:infundibulo, t:los tripletes.
c) y d)Diferentes posiciones del macrondcleo. e)la escSpula:e, de donde
parten m:los mionemas somdticos pareados, dirigiéndose hacia 1la parte
anterior del peritrico y t:la banda telotroca. f) Detalle de la pelicula.
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Zoothamnium dichotomum Wright-Kent, 1882
(Figuras 101 y 104)

Las colonias son heteromdrficas, con ramificacién dicotdmica,

por lo tanto, las ramas terminales siempre son bifurcadas y
encontridndose siempre dos zooides a

también del mismo tamafio,
Los macrozooides globosos se implantan sin

la misma altura.
seguir un patrén especifico de distribucidn.

Los microzooides muestran la pelicula 1lisa, son anchos,
El peristoma es amplio, el disco
la

campaniformes o cdénicos.

epistomal convexo, el infundibulo profundo llega hasta
mitad del cuerpo. El1 macroniicleo ancho, en forma de € o de
herradura permanece en el extremo anterior del organismo y la

vacuola contrédctil esta cercana al infundibulo.

Datos morfomé&tricos (um)

Z [« o I D B COLONIA J

longitud anchura l' [=] altura J

MINIMO 38.5 22 [ 31 285 ]

MAX IMO 77 42 56 848 ]

PROMEDIO 58.3 30.8 40.68 456.5 j

[s 11.69 5.37 9.09 }

{c v ] 20 17.45 22.36 ] ]

E 13 13 11 I 4 I

s:desviacién standar CV:coeficiente de variacidn

‘@:didmetro del labio peristomal

n:nimerc de individuos

Unicamente se encontré informacién de 2Z. dichotomum en 1la
Yy no define un sustrato concreto.

obra de Kahl (1935)

Presentsd la siguiente distribucidn.
SUSTRATO

MES ARNO LOCALIDAD

Mar 19S50 Tampache Polysiphonia binneyi

Jun Caimanes P. binneyi
Tantalamos Halodule beaudetteil

Sep Caimanes H. beaudettei
Tantalamos H. beaudettei

Jun 1991 Tantalamos H. beaudettedli
Caimanes Rhizophora mangle
Caimanes Bostrychia radicans

Nov
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Zoothamnium duplicatum Kahl, 1933
{(Figuras 102 y 105)

Z. Kahli Caspers, 1949

La colonia con zooides monomdrficos presenta ramificacién
dicotémica. El pedincule principal tiene un grosor de 10.5-
17um ¥y un espasmonema de 3.5-6um, el cual se divide
aproximadamente a la mitad de 1la altura de la colonia,
consecutivamente, se sigue bifurcando con el mismo patrdn, de
tal manera, que las ramas resultantes tienen casi la mitad de
tamafio en relacidn a las precedentes.

Los zoocides presentan estriaciones peliculares transversales,
son esbeltos en forma de campana o de cono alargado. E1 labio
peristomal estd evidentemente Dbilobulado. E1 disco epistomal
pude ser argueado o inclinado, el infundibulo es muy amplio,
llega hasta la mitad del organismo.

El macronicleo se muestra variado, en la mayoria de los casos
esta oblicuo o transversal, su forma es diferente, desde
salchicha hasta herradura, generalmente se localiza en el
extremo anterior,no obstante, se puede encontrar en el texrcio
posterior del organismo. La vacuola contrdctil tipicamente se
encuentra a la altura del labio peristomal.

Datos morfométricos (um)

Z [e] Q I D E COLONIA

longitud anchura [=] altura
MINIMO 56 1la 25 735
MAXIMO B87.5 35 45 1050
PROMEDIO 66 .33 24.8 38.73 858.9
S 10.32 5.27 5.05
c v 15.56 21.2 13.06
n is 15 15 6

s:desviacion standar CV: coeficiente de variacién

n:ndmero de individuos @:didmerro del labio peristomal

Z. duplicatum ha sido registrado sobre diferentes especies de
clorofitas, en musgos sumergidos, hidrozoos coloniales,
gamdridos, penéidos y en trampas (Biernacka, 1962; Fenchel,
1965; Foissner & Schiffmann, 1974; Jones, 1974; Song, 11%9%21).



La distribucidén de Zoothamnium duplicatum fue la siguiente.

MES ANO

Jun

Sep

Nov
Feb
Jun
Sep
Nov
Feb

Ag

Feb

1990

1991

1992

1993

1994

LOCALIDAD
Caimanes

Tampache
Tantalamos
Caimanes

Tantalamos
Tantalamos
Tampache
Tantalamos
Caimanes
Caimanes
Caimanes

Tampache
Palo Blanco

Tamiahua
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SUSTRATO

Polysiphonia binneyi
Rhizophora mangle
Halodule beaudettei
Rhizophora mangle
Acantophora spicifera
Rhizophora mangle
Halodule beaudettei
Acantophora spicifera
Gracilaria verrucosa
Rhizophora mangle
Acantophora spicifera
Halodule beaudettedl
Rhizophora mangle
Bostrychia radicans
Halodule beaudettei
Rhizophora mangle
Rhizoclonium kerneri
Halodule beaudettei
Enteromorpha flexuosa
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Zoothamnium mucedo Entz sen., 1884
(Figuras 103 y 106)

Solamente se pudo observaxr una colonia relajada de
ramificacién dicotédmica, con una altura de 850um. Los zooides
que la conforman son iguales.

El zooide muestra estriaciones transversales, es casi
cilindrico o cédnico, frecuentemente el extremo Pposterior se
presenta plegado. El labio peristomal da la apariencia de ser
bilobulado, siendo el 18bulo superior mas estrecho; el disco
epistomal se muestra eminentemente argueado, el infundibulo
llega hasta la mitad del cuerpo.

El macronicleo es variable en forma, direccién y orientacién
en relacidn al eje longitudinal del organismo, tiene forma de
salchicha, €, herradura o© ser alargado. La wvacuola contrdctil
estid a nivel del labio peristomal.

Datos morfométricos (um)

zZ [=] [s] I D E
longitud anchura2l [~]
MINIMO 46 17.5 21
MAXIMO 80 38 45
PROMEDIO 66 .4 30.95 34.5
S 10.8 6.73 7.34
Cc Vv 16.26 . 21.7 21.2
n 20 20 15
s:desviacidn standar CV:coeficiente de variacidn

n:nimero de individuos ©@:didmetro del labio peristomal

Comentario. Kahl (1935) y Jones (1974) sefialaron que las
colonias son de 1000um y de 2200um, respectivamente, la dnica
colonia que se “pudo observar relajada presentd un tamafio
menor.

Z. mucedo ha sido observado en trampas, objetos sumergidos,
plantas y animales (Kahl, 1935; Jones, 1974).

Esta especie presentd la siguiente distribucidn.

MES ANO LOCALIDAD SUSTRATO

Sep 1990 Caimanes Halodule beaudettei

Nov Tantalamos Gracilaria verrucosa
Sep 1991 Tantalamos Halodule beaudettei

Feb 1992 Caimanes . Bostrychia radicans

Ag 1993 Palo Blanco Halodule beaudettei

Feb 1994 Palo Blanco Enteromorpha flexuosa
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103

102!" b

FPigura 101. Zoothamnium dichotamum. a)Colonia en la primexa fase de

crecimiento con dos =zooides relajados, el peristoma amplio, el disco
epistomal convexo. b)Distribucitn de macrozooides Yy microzooides, la
colonia con ramificacién dicotOSmica. Pigura 102. Zoothamnium duplicatum.
a)Rama terminal con dos zooides relajados, su el labio peristomal

bilobulado, diferentes formas del cuerpo y del macronicleo. b)Colonia con
las bifurcaciones del pedidnculo y la implantaci®tn de los zoocides. FPigura
103. Zoothamnium mucedo. a) Parte de la colonia con diferentes formas del
zooide, en labio peristomal bilobulado 1la vacuola contrdctil y el
macronicleo.




Figura 104. Zoothamnium dichotamum. a)lLa colonia con los zooides en la
parte cterminal. b) Y c)La ramificacioén dicotS6mica del pediinculo,
macrozooides y microzooides. d)En el macrozooide se observa ms:los
mionemas somédticos y el macronidcleo en forma de salchicha.
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FPigura 105.

labio peristomal bilobulado.
macroniacleo.

Zoothamnium duplicatum. a) ¥y b)En los zooides relajados el
c)biferentes formas Yy orientaciones del
d)El espasmonema del pedinculo, en el zooide ms:los mionemas
som&ticos que se originan de la es:escbSpula.



Figura 106. a)la colonia con el pedianculo ramificado
dicotOmicamente. b), <), d) y e)

Zoothamnium mucedo.

Los zooides robustos, el macronigcleo con
posiciones. £YEn el zooide relajado

se observa el disco
epistomal abombado y el espasmonema del peddnculo.

diferentes



Ecologia

Frecuencia de ciliados sésiles por localidad

En la localidad de Caimanes, se realizaron nueve muestreos,
registriandose 38 especies de ciliados epibiontes, entre las
se encontraron como mas frecuentes, Acineta tuberosa,

cuales,

Vorticella campanula, Zoothamnium commune (100%) ;
Cothurniopsis valvata (88.8%) y Cothurnia harpactici (77.7%).
En cambio, las especies menos frecuentes fueron
Parafolliculina amphora, Actinocyathula homari, Paracineta
l1imbata, Cothurnia elegans,Platycola decumbens, Vaginicola
wangdi, Pseudovorticella chlamydophora, P. difficilis,

Vorticella aequilata, V. communis y Zoothamniuwm adamsi, cada
especie con 11.1% de frecuencia (Tablas 1-3)).

fue una localidad en la qgque se efectuaron diez

Tampache

recolectas con un total de 28 especies de ciliados
epibiontes, siendo las especies mas frecuentes Cothurnia
maritima, Pyxicola socialis, Vorticella campanula (so0%),
Cothurnia annulata, Cothurniopsis valvata (80%) y las menos
frecuentes, Thecacineta calix, Metacineta micraster,
Pelagacineta campanula, Epistylis bimarginata, Cothurnia
ceramicola, Platycola decumbens, Vaginicola tincta, V. wangi,
Pseudovorticella chlamydophora, Vorticella cratera y
Zoothamnium dichotomum con un’ 10% de frecuencia,

respectivamente (Tablas 1-3).

Durante los diez muestreos en Tantalamos, se& registraron 31
especies de ciliados sésiles, siendo Vorticella campanula y
las especies mas frecuentes de la

Zoothamniwn commune (80%)

localidadq, en cambio, Parafolliculina amphora, Epistylis

bimarginata, Cothurnia curvula, Cothurniopsis valvata,
V. vas,

vaginicola amphora, V. tincta,

Platycola decumbens,
Zoothamnium adamsi (10%), las menos

Vorticella cratera y
frecuentes (Tablas 1-3).
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De las 18 especies de ciliados
durante las cuatro

Botticula ringueleti,

epibiontes identificadas
recolectas realizadas en Palo Blanco,

Metafolliculina andrewsi y Vorticella
campanula (100%) fueron las especies mis frecuentes de este
lugar. Asimismo, Halofolliculina annulata, Acineta tuberosa,
Cothurnia trophoniae, Pyxicola socialis, Vaginicola wangi,
Vorticella campanulata, Zoothamnium alternans y Z2Z. mucedo
(25%) las menos frecuentes (Tabla 4).

Frente al poblado de Tamiahua se hicieron cuatro muestreos,
habiéndose detexminado 13

especies de ciliados sésiles.
Cothurnia maritima Y Vorticella campanula al haberse
presentado en los cuatro recolectas,

se comportaron como las

especies mas frecuentes del lugar. Inversamente, A. corophii,

Pelagacineta dibalteria, Epistylis bimarginata, Cothurnia
harpactici, Zocothamnium commune, 2Z. duplicatum y Z. mucedo
con 25% de frecuenia, fueron las menos frecuentes (Tabla 4).

Tomando en cuenta las 52 especies de ciliados sésiles,
registradas durante las 37 recolectas realizadas en las cinco

localidades de estudio, Vorticella campanula (91.8%) Y
Cothurnia maritima (75.6%) fueron las especies mas frecuentes
por muestreo. Las especies menos frecuentes, gue no llegaron
alcanzar 10% de <frecuencia, estuvieron representadas por
Pachyfolliculina gunneri, Actinocyathula homari, Metacineta
micraster, Pelagacineta dibalteria, Paracineta
limbata, Thecacineta calix, Cothurnia curvula, C. elegans,
vaginiceola vas, Pseudovorticella difficilis,V. communis(2.7%);
Claustrofolliculina clausa, Lagotia viridis, Vaginicola tincta,

(5.4%) ; V. wangi, Vorticella aeguilata y V. campanulata
(8.1%) (Tablas 1-4).



183

Tabla 1. Presencia de los ciliados epibiontes en las
localidades de Tampache (TAM), Tantalamos (TAN)

y Caimanes
(C) en 1990.

| MARZO JUNIO | SEP NOV
ESPECIES

TAM[’I‘AN C ]TAM TAN| C | TAM|TAN| C |TAM | TAN
Botticula ringueleti i

Claustrofolliculina clausa
%{alofclliculina annulacta
Lagotia viridis
Metafolliculina andrewsi
Pachyfolliculina gunneri
Parafolliculina amphora
Actinocyathula homari
Paracineta limbata
Thecacineta calix

Acineta corophii

A. tuberosa

Pelagacineta campanula
Epistylis bimarginata
Cothurnia annulata

C. ceramicola

C. harpactcici

C. innaca

C. maritima

C. trophoniae
Cothurniopsis valvata o
Pyxicola socialis B
Thuricola obconica
T. valvata
Vaginicola amphora
V. ingenita

V. wangi

Pseudovorticella chlamydophora
P. monilata

Vorticella campanula

V. striata

Z. adamsi

Z. alternans

Z. commune

Z. dichotomum

Z. duplicatum

Z. mucedo

Namero de especies 22 3 17 14 10 19 8 12 14 6 7
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Tabla 2. Presencia de los ciliados epibiontes en las
localidades de Tampache (TAM), Tantalamos (TAN) y Caimanes
(C) en 1991. :
I FEBRERO | JUNIO ] SEP NOV
ESPECIES (= TAN (= TAM { TAN (= TAM | TAN

Botticula ringueleti

TAM | TAN | ©

claustrofolliculina clausa

Halofolliculina annulata

Lagotia viridia

Metafolicullina andrewsi

Parafolliculina amphora

TAM

Metacineta micraster

Flectacineta dadayi

Acineta corophii

A. tuberosa

Conchacineta complatana

Pelagacineta campanula

Epistilys bimarginata

Cothurnia annulata

C. ceramicola

€. curvula

C. elegans

C. harpactici

C innata

C.maritima

C. trophoniae

Cothurniopsis valvata

Platycola decumbens

Pyxicola socialis

Thuricola obconica

T. valvatca

Vaginicola amphora

V. ingenita

V. tincta

V. vasa

V. wangi

Paeudovorticella chlamydophora

P. difficilis

P. monilata

Vorticella camparnula

V. communis

V. cratera

V. striata

Zoothamnium adamsi

Z. alternans

Z. commune

Z. dichoromum

Z. duplicacum

Z. mucedo

Nimero de especies

20

27

21

14

11
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Tabla 3. Presencia de los
localidades de Tampache (TAM),
(C) en 1992.

ciliados epibiontes
Tantalamos

(TAN)

en las

y Caimanes

ESPECIES

l FEBRERO

JUNIO

C TAM

TAN

TAM

Botticula ringueleti

TAN

Metafolliculina andrewsi

Pararfolliculina amphora

Acineta corophii

A. tuberosa

Conchacineta complatana

Epistylis bimarginata

Cothurnia annulata

C. ceramicola

C. harpactici

C. dinnata

C. maritima

Cothurniopsis valvata

Platycola decumbens

Pyxicola socialis

Thuricola obconica

T. valvata

Vaginicola amphora

V. ingenita

Pseudovorticella chlamydophora

P. monilata

Vorcicella aequilata

V. campanula

V. cratera

V. striata

Zoothamnium alternans

Z. commune

Z. duplicatum

Z. mucedo

Numero de especies

13

14

14
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Tabla 4. Presencia de
localidades de Palo
Tamiahua (TAMI) .

los ciliados epibiontes en las
Blanco (PB) Y

frente al poblado de

1 9 9 3 1994
ABRIL [ AGOSTO NOV FEB
ESPECIES PB | TAMI PB | TAMI PB |TAMI PB TAMI
Botticula ringueleti : P ' 3
Halofolliculina annulata
Metafolliculina andrewsi

Acineta corophii

A. tuberosa
Pelagacineta campanula
Epistylis bimarginata
E. plicatilis var.
Cothurnia annulaca
C. harpactici

C. maritima

C. trophoniae
Platycola decumbens
Pyxicola socialis
Thuricola obconica
T. valvata
Vaginicola wangi
Vorticella aeguilata
V. campanula

V. campanulata
Zoothamnium alternans
Z. commune

Z. duplicatum

Z. mucedo

Numero de especies

minor

10 6

Relacién de la rigqueza especifica de

ciliados ‘con los
paridmetrxos ambientales

Al hacerse el andlisis comparativo del ndimero de especies de
ciliados epibiontes, determinado por localidad y por muestreo
(Tablas 1-4), con los datos de temperatura, salinidad y pH,
registrados in situ (Figuras 107-111), no se pudo establecer
una evidente relacién entre parametros ambientales y rigueza
especifica.

La localidad de Caimanes, presentd en Jjunio de 1990,
altos de temperatura (31°C), salinidad (32%)

valores
17 especies de ciliados sésiles.

y pH (8.5), con
En dog muestreos sucesivos
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realizados en esta localidad (febrero y Sjunio de 1991), se
presenctd el mismo nidmero especifico

(15 especies), en cambio,
los paradmetros ambientales fueron diferentes, en febrero la
temperatura fue de 20°C, la salinidad 19%, pH 8.5. En cambio,
junio tuvo temperatura de 34°C, salinidad 30%,

pPH 7.5,
registrandose en este muestreo la mayor temperatura para la
Laguna de Tamiahua.

La mayor riqueza especifica para Caimanes, conformada por 22
especies de ciliados sésiles se observé en febrero de 1991,
cuando los valores de los parametros
bajos, temperatura de 22°C,

ambientales fueron
La menor riqueza

salinidad 16.5%, pH 6.5.
especifica (11 especies) se presentd en
noviembre de 1991, asimismo, coincididé con los valores mas
bajos de factores abidticos de la localidad,

17°C, salinidad 13%, pH 6.0 (Tablas 21-3.
ésta, la tdnica relacién presentada
nuamero especifico de
ambientales considerxrados.

temperatura
Figura 107), siendo
en Caimanes entre el
ciliados epibiontes Y parametros

En Tampache, la composicién ciliatolégica epibionte de ocho
especies, fue registrada dos veces y con distintos valores de
factores ambientales. La

(temperatura 29°C,
febrero de 1991

primera en septiembre de
salinidad 2%, pH 6.0) y la segunda en
(temperatura 21°C, salinidad 16%, pH 8.5).

En dos ocasiones se obtuvieron Iin situ las salinidades wmas
bajas de la Laguna de Tamiahua,

1990

correspondiendo a 2%, con
diferente rigueza especifica de ciliados epibiontes, ocho
especies (septiembre, 1990) y 14 especies (septiembre, 1991).
En la recolecta de junio de 1991,

se observd la mayor rigueza
especifica para Tawmpache,

20 especies de ciliados epibiontes,
asi como, los valores mas altos de temperatura (30°C) y
salinidad (32&) de la localidad, en cambio, la menor rigqueza
especifica,

seis especies de ciliados sésiles, se presentd en

noviembre de 1990, siendo la temperatura de 25°C, salinidad
12&, pH 6.0 (Tablas 1-3. Figura 108)
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No. sspecias Pardmetros ambientales
25

20

= Temperatura - Salinidad -3 pH BBNo especies

J S N F <4 S N F <5

meses

Figura 107. Riqueza especifica de los ciliados epibiontes en Caimanes
en relacién a los factores ambientales considerados.

Para Tantalamos, la mayor rigueza especifica
ciliados epibiontes) se contempld en

(25 especies de
valores altos de

Junio de 1991,

con
temperatura Yy salinidad, 30°C vy 32%,
respectivamente. El wmwmenor nidmero de especies de ciliados
(seis especies) se presentd en febrero de 1992, siendo 1la
temperatura de 23°C,

la salinidad 20.5% y el pH 6.5.
En Tantalamos, la dnica correspondencia
nimero de especies de ciliados epibiontes y los parametros
ambientales se dio en noviembre de 1991, al haberse
presentado los valores mas bajos de todos los datos, cinco
especies de ciliados, temperatura 17°C, salinidad 17% y pH
6.0 (Tablas 1-3. Figura. 109).

apreciada encre



189

No. especies Pardmetros ambientales

25

35
l: —+ sali d € pH -No.--p.cl.s

meses

Figura 108. Riqueza especifica de los ciliados epibiontes en Tampache
en relacion a los factores ambientales considerados.

En Palo Blanco, el mayor nimeroc especifico de ciliados
sésiles (15 especies), se obtuvo en agosto de 1993, con
valores altos de temperatura, salinidad y pH, 27°C, 27&, 8,
respectivamente. Asimismo, la temperatua fue la mas alta de
la localidad. .

La menor rigueza especifica (cinco especies de c¢iliados
epibiontes) se presentd en noviembre de 1993, con temperatura
de 25°C, salinidad 10%, pH 7. En este muestreo se presentd la
menor salinidad de Pale Blanco (Tabla 4. Figura. 110).
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No. especies Parametros ambientalss
30 -

as
L"“'T-mpoulum —+ satinidad > pr [lNoc.especies

meses

Figura 109. Riqueza especifica de los ciliados epibiontes en Tantatamos
en relacién a los factores ambientales considerados.

Frente al poblado de Tamiahua, seis especies ciliados
epibiontes se presentaron en abril de 1993, con temperatura
de 24°C, salinidad 40%, pH 7. En este muestreo se registrd la
mayor salinidad de todas las localidades. La mayor rigqueza
especifica (diez especies de ciliados sésiles) fue encontrada
en febrero de 1994, con temperatura de 21°C, salinidad 27&,
PH 7. Contrariamente, la menor rigueza especifica (dos
especies de ciliados) se observd en noviembre de 1993 con
temperatura de 25°C, salinidad 16&% y el pH 7 (Tabla 4. Figura
111) .
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No. especies metros ambientalas

16 40
14
12 30
10
8 20
6
4 10
2
- Temperatura — Salinidad € pH EBNo.especies
o} [o]

Ab Ag N F

meses

Figura 110. Riqueza especifica de los ciliados epibiontes en Palo Blanco
en relacion a los factores amibentales considerados.

La observacién grafica de datos puso eri evidencia que
pricticamente no existe relacidén entre los factores
ambientales y la riqueza especifica de ciliados epibiontes.
Unicamente en Jjunio de 1991, se observdé tanto en Tampache
como en Tantalamos, gue el mayor numero de especies de
ciliados sésiles coincididé con valores altos de temperatura y
salinidad. En general, los muestreos de noviembre de todas
las localidades presentaron pocas especies de ciljiados
sésiles y registros bajos de factores abidticos, coincidiendo
con la menor rigqueza especifica de ciliados registrada, a
excepcidn de Tampache (noviembre de 1991), donde se
registraron 11 especies, siendo la menor rigqueza especifica
para esta localidad, seis epecies de ciliados epibiontes.
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No. especies Parametros ambientales
12 50
) ~ Temperatura — Salinidad % pH EliNoc.especies
10
40
8
30
6
20
a
10
2
o] (o]

Ab Ag N F

meses

Figura 111. Riqueza especifica de los ciliados epibiontes
frente al poblado de Tamiahua en relacidén a los factores
ambientales considerados.

Ciliados epibiontes asociados a los diferentes sustratos
vegetales

La densidad y 1la rigqueza especifica de la composicidn
ciliatolégica en las algas, rafices de mangle y pasto marino,
mostraron diferencias notables, reflejando de esta manera la
influencia que puede ejercer el sustrato como factor
ecoldgico importante.

La rigueza especifica generalmente no mostrd una relacidn
estrecha con la densidad, ya gque tanto rigueza especifica
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como densidad muy alta de ciliados epibiontes, frecuentemente,
no se presentaron simultidneamente.

La densidad ¥y la riqueza especifica de ciliados epibiontes
sobre Acantophora spicifera en Tantalamos, presentd cambios
drasticos, en marzo de 1990 Yy en noviembre de 1991 no se
encontrs ningdin ciliado sésil, en cambio, en junio de 1991 se
presentaron 20 especies y 135 ciliados epibiontes/cm?. A
pesar de ello, la densidad de ciliados sésiles en A.
spicifera fue alta, por haberse estimado como promedio 38.4
ciliados epibiontes/cm2 y una rigueza especifica muy alta por
haber tenido un nimero total de 23 especies (Tabla 5).

Bostrychia radicans, tuvo una composicién ciliatoldgica sésil
que varidé por muestreo de seis a 15 especies, en noviembre de
1991 y febrero 1892, respectivamente.

La menor abundancia fue de 47 ciliados epibiontes/cm? (junio

1992) y la mayor por 211 ciliados epibiontes/cm? (febrero
1991) (Tabla 6), con un promedio de 110.5 ciliados
epibiontes/cm?2 .

De acuerdo a los resultados obtenidos, la densidad de 1la
composicidén ciliatolégica en B. radicans se considerd muy
alta y la rigueza especifica también muy alta, por el total
de 25 especies observadas (Tabla 2), resultando ser al mismo
tiempo, el nimero especifico mds alto Qe ciliados sésiles

registrado en todos los sustratos algales.
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Numero de ciliados epibiontes/cm?2 en Acantophora

Tabla S.
spicifera.
TANTALAMOS PB
19390 1991 19921 TOTAL | 1993
ESPECIES M J (3 J s N A
Botticula ringueleti 1 2 7 10
Claustrofolliculina clausa 1 2 3
Halofolliculina annulata 2 2
Lagotia viridis 7 14 21
Parafolliculina amphora 1 1 2
Acineta corophii 1 1
A. tuberosa 1 3 4
Cothurnia ceramicola 6 6
C. harpactici 18 18
C. inpnata 2 2
C. maritima S 5
C. spp 3 3
Platycola decumbens 5 5
Pyxicola socialis 1 1
Thuricola valvata 1 5 1 7 2
vaginicola amphora 1 p3
V. ingenita 5 5
V. ticta 1 1
Pseudovorticella chlamydophora 2 2
P.monilata 4 4
Vorticella campanula 3 80 45 S 8 141
V. cratera 2 2
Zoothamnium commune 3 2 5
2. duplicatum 2 3 5
Z. spp 5 3 3 2 13
Total epibiontes/cm?3 [5) 7 103(135{ 11 [¢] 13 269 2
Numero de especies Q 4 8 20 3 o 2 23 1
PB:Palo Blanco
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" Tabla 6. Nimero de ciliados epibiontes/cm? en Bostxychia

radicans .
Cc A I M A N E S
1990 1991 1992 TOTAL
ESPECIES S N F N F J
Botticula ringueleti 2 6 4 2 14
Metafolliculina andrewsi 1 i
Acineta tuberosa 1 41 5 1 48
Conchacineta complatana 1 1 2
Flectacineta dadayi 1 1
Epistylis bimarginata 25 3 1 29
Cothurnia annulata 1 1 2
C. harpactici 2 1 2 5
C. innata 26 30 56
C. maritcima 2 11 2 15
Cothurniopsis valvata 95 3 155 10 10 40 313
Pyxicola socialis 2 1 2
Thuricola obconica 1 2 3
T. valvata 1 1 2
Vaginicola amphora 1 1 2
V. ingenita s 5
Pseudovorticella chlamydophora 4 a4
P. monilata 4 2 &
Vorticella campanula 1 10 io0 70 1 92
V. striata 2 2
Zoothamnium alternans kX 1 2
Z. commune 8 7 10 25
2. dichotomum 2 2
Z. duplicatum 3 3
Z. mucedo 1 1
Z. spp 5 3 2 5 8 26
Total de epibiontes/cm? 121 a8 211 73 123 47 663
Namero de especies 10 11 8 6 15 7 25
Ectocarpus sp. sSe recolectd en tres localidades, Caimanes

(Gnicamente durante el muestreo de septiembre, 1891), Palo

Blanco y Tampache.
Para este sustrato vegetal, en Palo Blanco (agosto 19593) se

presentd tanto la menor rigqueza especifica (dos especies)
como densidad de ciliados (4 ciliados epibiontes/cm?2) (Tabla

7).
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En  Tampache, aungue Ectocarpus BS8p. fue mis frecuente, el
nimero especifico de ciliados no fue mucho mayor, ya gue tuvo
de cuatro (junio 1992) a 11 especies (junio, 1991). Sin
embargo, la densidad ciliatolégica mostxrd cambios mas

evidentes, de 9 (febrero 1992) a 76 ciliados epibiontes/cm?
(septiembre 1990) (Tabla 8) .

La densidad promedic de ciliados sobre Ectocarpus 8p. Ppor
localidad, fue de 29.3 ciliados epibiontes/cm? para Tampache
Yy - de 10.5 en Palo Blanco, lo gue llevé a considerarla con
densidad moderada y escasa, respectivamente.

La riqueza especifica en Ectocarpus sp. de Palo Blanco se
considexrd como baja, debido a las cuatro egpecies que
presentd y en Tampache, como moderada por las 15 especies de
ciliados epibiontes registradas.

Tabla 7. Namero de ciliados epibiontes/cm? en Ectocarpus sSp.

CAIMANES PALO BLANCO
1991 1 9 9 3

ESPECIES SEPTIEMBRE ABRIL AGOSTO TOTAL
Cothurnia annulata 1 1
C. harpactici 1

C. maritima 1 10 3 13
Cothurniopsis valvata 4

Vaginicola amphora 1

V. ingenita 1

Vorticella campanula 6 [
V. campanulata 1 1
Total de epibiontes/cm? 8 I 17 4 21
No. de especies S 3 2 4




197

Tabla 8. Nimero de ciliados epibiontes/cm? en EKctocarpus sp.

T A M P A C H B
1 9 9 0 1 9 9 1 1 9 9 2 TOTAL

ESPECIES S N F J S F J
Botticula ringueleti EN 1 1 3
Halofolliculina annulata 1 1
Acineta tuberosa EN 8 9
Conchacineta complatana 1 2 1 4
Cothurmnia annulata 1 1 1 3
C. ceramicola is 15
C. harpactici 1 1 10 12
C. innata 2 1 3
C. maritima 1 1 3 3 1 1 10
Corthurniopsis valvata 1 1 1 1 2 [
Platycola decumbens 1 1
Pyxicola socialis 66 4 1 71
Thuricola obconica 3 3
T. valvata 1 1 7 2 2 13
Pseudovorticella monilata 1 a1
Vorticella campanula 3 1 1 10 6 1 B 27
V.striata S 5
Zoothamnium commune 5 1 6
Z. spp 12 12
Total de epibiontes/cm? 76 a0 13 52 35 9 10 205
Numero de especies 7 6 6 11 7 9 18

Enteromorpha flexuosa, sobre esta alga en Caimanes (febrero
1991),1la composicién ciliatoldégica mostrd la menor abundancia
y rigueza especifica, con 7 ciliados epibiontes/cm? y tres

especies, la mayor abundancia se dio en Tamiahua (febrero
1994), 85 ciliados epibiontes/cm? (Tabla 9) y por muestreo el
valor mas alto especifico (15 especies de ciliados

sésiles) ,se observd en Tampache,marzo de 1990 (Tabla 10).

En Caimanes, sobre E. flexuosa la abundancia promedio fue de
27 ciliados epibiontes/cm?2; Tampache con 28.5 y Tamiahua
46 .7. En consecuencia, la densidad de ciliados sésiles sobre
Enteromorpha flexuosa se valord como moderada para Caimanes y
Tampache, en cambio, alta la de Tamiahua.

En las tres localidades tomando en cuenta el numero total de
registradas, la composicidn ciliatoldgica se

especies
moderada, al haberse

considerd con riqueza especifica
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encontrado sobre E. flexuosa 11 especies en Caimanes,

15 en
Tamiahua y 16 especies para Tampache (Tablas 9 y 10).

Tabla 9. Nimero de ciliados epibiontes/cm? en Enteromorpha
flexuoss .

CAIMANES TAMTIAHTUA

19591 1992 TOTAL 1993 1994 TOTAL

ESPECIES F F A A N F
Botticula ringueleti 1 1
Acienta corophii 1 1
A. tuberosa 7 2 1 10
Pelagacineta dibalteria 10 10
Epistylis bimarginata 1 1 14 14
E .plicatilis vaxr. minor 2 2
Cothurnia annulata 4 2 6
C. harpactici 2 2 2 2
C. maritima 2 2 3 4 1S5 1 23
C. sSpp 4 Py
Cothurniopsis valvata S 5
Platycola decumbens 2 2
Pyxicola socialis 1 1
Thuricola obconica 1 1
T. valvata 2 1 1 1 2 .
Vorticella campanula 20 20 13 5 25 E] 52
V. campanulatca 4 3 7
V. striata 1 1
Zoothamniwn commune 10 10 1 1 2
Z. duplicatum 9 E]
Z. mucedo 43 43
Z. spp 5 B 2 2
Total de epibiontes/cm? 7 a7 54 3213040 85 187
Numero de especies 3 E] 12 6 E) 2 10 is
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Tabla 10. Nimero de ciliados epibiontes/cm? en ZEnteromorpha
flexuosa . :

T A M P A C H E
1 S 9 =]

ESPECIES MARZO JUNIO TOTAL
2

Acineta tuberosa
Epistylis bimarginata
Cothurnia harpacrici
C. innata

C. maritima

C. trophoniae
Cothurniopsis valvata
Pyxicola socialis
Thuricola obconica

T. valvata

Vaginicola amphora
Pseudovorticella chlamydophora
Vorticella campanula
V. striata

Zoothamnium adamsi

2

plH Bl el el ol nf of ] 6] 6] 6] of o] 6

2. commune
Z. spp

Total de epibiontes/cm? 40
Numero de especies 15 &

Bl
P el £ 0 T 1 R T X Y ) Y

Gracilaria verrucosa, siempre mostrd pox recolecta una
riqueza especifica de ciliados epibiontes baja. En Palo
Blanco tuvo de una especie (abril 1993) a cuatro especies
(agosto 1993) y en Tantalamos de dos (noviembre 1991) a siete
especies (noviembre 1990). En Tantalamos la abundancia de
ciliados epibiontes sobre G. verrucosa presentd un amplio
intexrvalo, encontrindose desde 2 ciijados epibiontes/cm?
(noviembre 1991) hasta 152 (noviembre 1990) (Tabla 11),
comportamiento andlogo al observado en Acantophora spicifera
(Tabla 5) .
La abundancia promedio en Palo Blanco fue de 2 ciliados
epibiontes/cm?, en cambio, Tantalamos tuvo 40.5 , por lo tanto,
sobre G. verrucosa la densidad de ciliados sésiles se valoxd
comoe escasa y alta, respectivamente.
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La riqueza especifica de ciliados sésiles sobre Gracilaria
verrucosa en Palo Blanco fue baja, ya dgque dnicamente se
registraron cuatro especies y la de Tantalamos moderada, poxr

haberse encontrado un nimero total de 12 especies de ciliados
epibiontes (Tabla 11).

Tabla 11. Nimero de ciliados epibiontes/cm? sobre Gracilaria
verrucosa.

TANTALAMOS PALO BLANCO
199011991 | 1992 { TOTAL 1993 TOTAL

ESPECIES N FIN J Al Ag
Botcrticula ringueletci 1 1

Acineta tuberosa 2 1 1 4

Pelagacineta campanula 1 1

Epistylis bimarginata 30 30

Cothurnia annulata 1 1

C. maritcima 1 1 a1
Thuricola valvata 1 3 4
Vorticella aeguilata 1 1
V. campanula 55 55

V. striata 2 2

Zoothamnium alternans 7 7

Z. commune 25 1 26 2 2
Z2. duplicatum 10 10

Z. mucedo 8 8

Z.spp 15 1 16

Total de epibiontes/cm? 152 5 [ 2 3 162 1 7 8
Ndmero de especies 7 3 2 3 12 1 4 4
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Polysiphonia binneyi presentd la mayor
abundancia de ciliados sésiles de todos los sustratos
vegetales, 461 ciliados epibiontes/cm? (junio 1990) y la mayor
riqueza especifica por muestreo, 17 especies (marzo 1990) .

En Tantalamos (junio 1992) ¥y Palo Blanco (agosto 1993), el
nimero de especies y la densidad de ciliados sésiles fue
mucho menor, tres especies con 30 ciliados epibiontes/cm? y 9
especies con 39 ciliados epibiontes/cm2, respectivamente. No
obstante, el promedio de ciliados epibiontes/cm2 fue el mas
alto de todos los sustratos estudiados. Para Caimanes, 140.5
ciliados epibiontes/cm?; en Tampache, 276.3 y Palo Blanco,
190 ciliados epibiontes/cm?. Por consiguiente, la densidad de
ciliados sésiles en P. binneyi, fue muy alta en las tres

localidades.

En Tampache,

En relacién al nimero total de especies de ciliados
epibiontes, se considerd gue P. binneyi tuvo en Caimanes una
rigqueza especifica muy alta (22 especies de ciliados
epibiontes), Tampache alta (21 especies de ciliados) y Palo
Blanco baja(ocho especies de ciliados epibiontes) (Tablas 12

y 13).

Tabla 12. Nimero de ciliados epibiontes/cm? en Polysiphonia

binneyi .
TANTALAMOS PALO BLANCO
’ 1 9 9 2 1 9 95 3 TOTAL

ESPECIES JUNIO ABRIL AGOSTO
Botticula ringueletci 35 35
Metafolliculina andrewsi S
Cothurnia annulata 7 3 10
C. harpactici S
C. innacta 1
C. maritima 1 7 S 12
Plarycola decumbens 11 21
Pyxicola socialis 2 18 18
Thuricola valvata 14 256 256
Vaginicola ingenita 1
Vorticella aeguilata 5 S
V. campanula 5 11 22 33
Zoothamnium commune 2
Total de epibiontes/cm? 36 350 30 380
Namero de especies 9 8 3 8
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Tabla 13. Namero de ciliados epibiontes/cm? en Polysiphonia
binneyi .

CAIMANES TAMPACHE

1990 | 1991 | TOTAL 1 9 9 0 1991 | TOTAL
ESPECIES J J M J J
Botticula ringueleti 11 56 18 85
Halofolliculina annulata . . 28 1 29
Metafolliculina andrewsi 1 3 2 6
Foliculinidos 8 8
Actinocyathula homari 1 1
Flectacineta dadyi 3 3
Acineta tuberosa 1 5 6 2 2
Conchacineta complatana 1 1
Pelagacineta campanula 1 1
Cothurnia annulata 5 5 1 1 2
C. ceramicola 5 23 28
C. harpactici 8 57 65 10 a7 28 85
C. maritima 6 13 19 S 15 20
C. trophoniae 3 S 8 2 5 7
Cothurniopsis valvata 2 2 S 10 15
Pyxicola socialis 1 1 3 3 1 7
Thuricola obconica 2 2 2 2
T. valvata 8 1 9 15 50 158 223
Vaginicola amphora 1 1 4 4
V. ingenita 1 1
V. tinceta 1 1
V. wangi 1 1
Pseudovorticella monilata 3 3
Vorticella campanula 65 42 107 1s 235 40 290
V. cratera 1 1
V. striata 1 1 3 3
Zootamnium adamsi 1 3 4
Z.commune 7 7 S 5
Z. dichotomum 3 3 1 1
Z. duplicatum 4 4
Z.spp 3 3 19 7 2 28
Total de epibiontes/cm? 123 158 281 101 461 267 829
Niamero de especies 14 15 22 17 11 13 21
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La rigqueza especifica y la abundancia de ciliados epibiontes
sobre Rizoclonium kerneri, varié de una o dos especies y 5
ciliados epibiontes/cm?, como en Tantalamos (junio 1992) vy
Palo® Blanco (abril 1993 ; febrexo 1994) . En cambio, 10
especies en Tampache (noviembre 1991) y Palo Blanco {(agosto
1993), donde R. kerneri llegbd a presentar 38 ciliados
epibiontes/cm? y 175 , respectivamente.

La abundancia promedio de ciliados sésiles sobre R. kerneri

para Tantalamos, se valordé en 17.3 ciliados epibiontes/cm?;
Tampache, 31.3 ¥y Palo Blanco, 61.6, respectivamente, por lo
tanto, la densidad de ciliados sésiles sobre esta clorofita

se estimbé como escasa, alta y muy alta, correspondientemente.

Por el nimero total de especies, la rigqueza especifica de
ciliados sésiles en R. kerneri, fue estimada para Tampache,
(15 especies) y Palo Blanco (11 especies) como moderada y en
Tantalamos (siete especies) baja (Tablas 14 y 15).

Tabla 14. Nimerco de ciliados epibiontes/cm?sobre Rhizoclonium
kerneri .

TAMPACHE TANTALAMOS
1991 1992 TOTAL 1991 1992 TOTAL

ESPECIES S N J J S J
Acineta tuberosa 6 [

Metacineta micraster 1 1

Pelagacineta campanula 4 4
C. annulata 2 2 4

C. ceramicola S S
C. harpactici 2 2

C. maritima S 2 1 8 1 2 3
Cothurniopsis valvata S 10 15 2 2
Pyxicola socialis S 2 3 10

Thuricola valvata 7 kY 8 3 3
vaginicola amphora 1 1

V. ingenita 2 2

Pseudovorticella monilata 4 2 3 E]

Vorticella campanula 11 S 16 3 20 23
V.striata 5 5

Zoothamnium adamsi 1 1

Z. commune 1 1 4q 4
Z.sSpp 5 5 8 8
Total de epibiontes/cm? 41 38 15 EX] 21 26 5 S2
NGmero de especies 9 10 6 15 4 3 2 7
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Tabla 15. Niumerco de ciliados epibiontes/cm?en Rhiszoclonium
kezrneri .

P A L (o] B L A N C (e}

1 9 9 3 19 9 4 TOTAL
ESPECIES ABRIL AGOSTO FEBRERO
Botticula ringueleti 7 7
Metafolliculina andrewsi 7 7
Cochurnia annulata 5 S 10
C. harpactici 15 15
C. maritima 4 10 14
Platycola decumbens 1 1
Thuricola obconica 66 66
T. valvata 55 S5
Vaginicola wangi 1 1
Zoothamnium commune S 5
Z. duplicatum 4 4
Total de epibiontes/cm? S 175 5 185
Namero de especies 2 10 1 11

En relacién a los ciliados epibiontes estudiados en las
raifices desprovistas de epifitos, Rhizophora mangle presentd

en Caimanes Y Tampache una total riqueza especifica
considerable. Sin embargo, por muestreo el nimero de especies
registradas fue bajo. En la primera localidad sobre 1las
raices del mangle se encontraron de tres (noviembre 1990) a
13 especies de ciliados sésiles (febrero de 1992) y en
Tampache, desde una (noviembre 1990 y 1991) hasta ocho

especies (febrerxro 1992) .

La densidad de ciliados epibiontes en ambas localidades se
mantuvo considerablemente escasa . la cual se puso de
manifiesto con los valores promedio de ciliados
epibiontes/cm?2, siendo para Caimanes 7.3 y para Tampache 9.5.

En Tampache, sobre R. mangle se presentd un total de 18
especies de ciliados epibiontes, por tal razdn, la rigqueza
especifica se valorS como alta y en Caimanes como muy alta,
debido a 1la presencia de 26 especies de ciliados sésiles
(Tablas 16 y 17).
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Tabla 16. Nimero de ciliados epibiontes/cm? en Rbhizophora
mangle.

S
992 TOTAL

C A I M A N
19 9 O 1 9 El 1
ESPECIES J S N F J S N
Botticula ringueleti 1 1 1
Metafolliculina andrewsi 1 1
Parafolliculina amphora
Paracineta limbata 1
Flectacineta dadyi 2
Acineta corophii
A. tuberosa 1 1 1 1 1
Conchacineta complatana
’E;Tiscylis bimarginata 1
Cothurnia harpactici 2
C. maritima 1
Cothurniopsis valvata
Pyxicola socialis 1
Thuricola obconica 1
T. valvatcta 1 1
Vaginicola ingenita
Pseudovorticella monilata 2
Vorticella aeguilata
V. campanula 4 1
V. cratera
V. striata
V. spp
Zoothamnium adamsi
2. alternans
Z. commune
Z. dichotomum
Z. duplicatum
Total de epibiontas/cm? 4 i0 3 S 7 S
Namero de especies
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Tabla 17. Nimero de ciliados epibiontes/cm? sobre Rhizophora
mangle.

T A M P A C H E
1 S 9 [] 1 9 E] 1 1992 TOTAL

ESPECIES M J s N F J S N F J

Botticula ringueleti 1 1 2
Halofolliculina annulata 1 1
Metafolliculina andrewsi 1 7 1 9
Pararfolliculina amphora 1 1
A. tuberosa 1 1 2
Cothurnia annulata 1 1
C. harpactici 1 1 2
C. maritima 1 2
Pyxicola socialis 3 1 9 13
Thuricola obconica 1 1
T. valvata 1 4 1 1 1 2 1 S 16
Vaginicola wangi 1 1
Pseudovorticella monilata 1 1 2
Vorticella campanula 1 20 2 3 26
V. cractera 1 1
V. striata 1 1 2
Zoothamnium commune 1 1 2
Z. duplicatum 3 1 1 53
Z.sSpp 1 4 1 6
Total de epibiontes/cm? S 26 | 10 1 E} i13f{10 2 8 15 95
Numero de especies s s 4 1 4 7 4 1 8 2 18

Con respecto a los ciliados epibiontes sobre la fanerdgama

marina Halodule beaudettei, la riqueza especifica en Palo
Blanco estuvo representada por 17 especies, Caimanes tuvo 19
y Tantalamos 23 (Tablas 18, 19 y 20), por tal razdn, los

ciliados epibiontes registraron una rigueza especifica alta
para Palco Blanco y Caimanes, asi como,muy alta en Tantalamos.

H. beaudettel no presentd ciliados epibiontes en dos
recolectas, una de Caimanes (noviembre 1991) Yy otra en
Tantalamos (noviembre 1990) .
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Tomando en cuenta el promedio de ciliados sésiles/cm? sSobre
Halodule beaudettei, en Tantalamos se registrd una densidad
escasa(21.4); Caimanes moderada (29.3) y Palo Blanco alta
(29.5) .

Tabla 18. Niuimero de c¢iliados epibiontes/cm? sobre Halodule
beaudettei .

C A I M A N E S
1 9 9 0 1 9 9 1 1992 TOTAL

ESPECIES J 5 N F J S N F J
Metafolliculina andrewsi 4 4
Pelagacineta campanula 2 2
Acineta corophii 1 1 2
A. tuberosa 1 1 1 1 5 1 10
Epistylis bimarginata 4 6 10
Cothurnia harpactici 1 1 1 3
C. maritima 1 1 1 1 4
Platycola decumbens 1 1
Thuricola obconica 1 1 2 2 6
T. valvata 1 1 4 1 7
Pseudovorticella monilata 5 1 6
Vorticella campanula 4 1 1 3 8 2 19
V. cratera 1 1
V. striata 1 1 1 3
V. spp S 5
Zoothamnium alternans 3 8 11 6 5 [3 39
Z. commune 17 30 10 15 3 6 1 82
Z. dichotomum 2 2
Z. duplicactum 2 3 1 1 7
Z. mucedo 4 4
Z.spp 12 7 12 2 El [ 3 47
Totral de epibiontes/cm?2 33 69 30 38 8 31 [s] 40 is 264
Ndamero de especies a8 9 4 7 2 13 0 10 3 19




Tabla 19. Nimero de
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ciliados epibiontes/cm?

sobre Halodule
beaudettei .
T A N T A L A M O E
1990 1 9 El 1 1992 TOTAL

ESPECIES M J S || N F J s N F J
Botticula ringueleti 2 2
Halofolliculina annulata 2 2
Metafolliculina andrewsi 5 S 6 E 21
Acineta corophii 6 1 7
A. tuberosa iz2] 2 14
Pelagacineta campanula 3 3
Cothurnia annulata 1 2 2 5
C. ceramicola 1 b 2
C. harpactici 1 1
C. maritima 3 2 1 1 7
C. spp 3 3
Pyxicola socialis 1 1
Thuricola valvata 1 4 S 2 12
vVaginicola ingenita 1 1 2
Pseudovorticella 3 3
chlamydophora

P. monilacta 1 2 1 4
Vorticella campanula 30 6 2 12 2 52
V. cratera 1 1
V. scriacta £ 1 [
Z. adamsi 2 2
Z. alcernans 8 1 4 i3
Z. commune 1 4 E 3 2 15
2. dichotomum 2 7 2 11
2. mucedo 1 1
Z.spp S 2 4 5 4 4 24
Total de epibiontes/cm? 7 30| 22 0 |14a{s8|33]|10]f31 E) 214
No. de especies 3 7 3 [+} & 10 9 3 [3 [ 23
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Tabla 20. Niumero de ciliados epibiontes/cm? sobre Halodule
beaudettel .

P A L O B L A N C )
1 9 9 3 1 9 9 4 TOTAL

ESPECIES ABRIL AGOSTO |NOVIEMBRE | FEBRERO
Botticula ringueleti 45 = 1 1 52
Halofolliculina annulata 3 3
Metafolliculina andrewsi 2 5 2 2 131
Acineta tuberosa 3 3
Cothurnia annulata 1 1
C. harpactici 1 2 3
C. maritima 1 1
C. ctrophoniae 1 1
Platycola decumbens 3 2 1 6
Thuricola obconica 1 1
T. valvata 6 4 1 11
Pseudovorticella monilata 2 2
Vorticella campanula 3 3 2 8
Zoothamnium alternans 1 1
Z. commune 1 2 3
Z. duplicatum 1 1
Z. mucedo 6 6
Z. spp 4 4q
Total de epibiontes/cm? 56 30 12 20 118
Nimero de especies 4 10 6 11 17

La composicién ciliatoldgica epibionte com relacidén a las
caracteristicas del sustrato vegetal

El resultado de las observaciones realizadas tanto din situ
como las del microscopio, permitieron caracterizar a 1los
sustratos vegetales de la siguiente manera.

Las algas bentdénicas Acantophora spicifera Yy Gracilaria
verrucosa, cuando fueron recolectadas presentaron una densidad

moderada.
Acantophora spicifera, es una rodofita £frondosa, erecta, con

talo escasamente ramificado, a menudo las divisiones son
largas y argqueadas, presentando evidentes proyecciones cortas
a manera de espinas, lo que llevd a considerarlas con un

grado de complicacidn estructural alto (Tabla 21).
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Gracilaria verrucosa, es también una rodofita frondosa, con
ramificaciones dicotSmicas irregulares Y abundantes, de
supexficie lisa,por lo tanto, se le considerd con un grado de
complicacidén estructural media (Tabla 21).

Bostrychia radicans y Polysiphonia  binneyi, tuvieron una
densidad alta,sin embargo, P. binneyi en Tantalamos (jJunio
1992) y Palo Blanco (agosto 1993), se encontrd baja, ya que
unicamente se presentaron pocos filamentos sobre Halodule
beaudettel. Los talos de estas rodofitas se ramifican
repetidamente, los filamentos que lo constituyen son de
diferente grosor, ya gque estadn conformados por un namero
variable de células dispuestas linealmente, por tales
caracteristicas fueron consideradas con una complicacién
estructural muy alta (Tabla 21).

Rhizoclonium kerneri (clorofita) y BEctocarpus sp. (feofita),

también son algas filamentosas, sin embargo, presentan una
arguitectura mucho mas sencilla, tienen talo filamentoso
simple o© escasamente ramificado. En estas dos algas, los

filamentos estdn constituidos por una sola hilera de células,
fueron consideradas con una complicacidén estructural baja.
Rhizoclonium kerneri se encontréd con densidad alta en
Tampache (septiembre, noviembre 1991) y Palo Blanco (agosto
1993), baja en Tantalamos (junioc 1992) y Palo Blanco (abril
1993 y febrero 1594).

Ectocarpus sp. presentdé una densidad moderada (Tabla 21).

Enteromorpha flexuosa, es una clorofita gue presenta cambios
en su arxrgquitectura, su talo es hueco delgado o© amplio y
aplanado, simple o con ramificaciones alternas con apariencia
de listédn, por tales caracteristicas se considexrd con una
complicacidén estructural baja. Su densidad fue alta en frente
al poblado de Tamiahua y baja en Tampache y Caimanes (Tabla
21) .

Tabla 21. Caracteristicas de las algas.

ESPECIE COMPLICACION ESTRUCTURAL DENSIDAD
Acantophora spicifera alta moderada
Gracilaria verrucosa media moderada
Bostrychia radicans muy alta muy alta
Polysiphonia binneyi muy alta muy alta,baja
Rhizoclonium kerneri baja alta, baja
Ectocarpus Sp. baja moderada
Enteromorpha flexuosa baja alta, moderada
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Las raices de Rhizophora mangle y las hojas verdes del
follaje de FHalodule beaudettei, por ser superficies lisas se
consideraron con un grado de complicacién estructural bajo.
H. beaudettei presentd una densidad alta, sin embargo, en los
muestreocs de noviembre se presentd baja.

Para poder establecer las posibles interrelaciones del grado
de complicacidén estructural de los sustratos vegetales,con la
rigqueza y densidad de los ciliados epibiontes, asi como con
los pardmetros ambientales considerados, se muestran Jlos
siguientes esquemas y tablas.

Tabla 22. Acantophora spicifera.

T A N T A L A M o s P B

19 9 0 1 9 =] 1 1992 ] 1993

JUN SEP JUN SEP NOV JUN ABR
Temperatura °C 29 28 31 295 17 31 27
Salinidad & 34 18 30 28 17 33 37
pPH 8.0 7.0 7.5 7.0 6.0 8.5 7.0
Ciliados epibiontes/cm? 7 103 135 11 [+ 13 2
NUimero de especies 4 8 20 3 [e] 2 1

P B:Palo Blanco



Tabla 23. Gracilaria
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verrucosa.

TANTALAMDO S PALO BLANCO
1990 19 9 1 1992 1993
NOV FEB NOV JUN ABR AGO
Temperatura °C 25 20 17 31 24 27
Salinidad & 20 18 17 33 37 27
pH 6.5 8.5 6.0 8.5 7.0 8.0
Ciliados epibiontes/cm? 152 5 2 3 1 7
NUmero de especies 7 3 2 3 1 4
Tabla 24. Bostrychia radicans en Caimanes.
19 9 0 1 9 9 1 1 9 9 2
SEP NOV FEB NOV FEB JUN
Temperatura °C 31 25 29 17 22 30.5
Salinidad & 22 22 19 13 16.5 24 .5
PH 7.5 €.5 8.5 6.0 6.5 7.0
Ciliados epibiontes/cm? 121 a8 211 73 123 47
Numero de especies 10 1l 8 6 15 7




213

Tabla 25. Polysiphonia binneyi.

CAIMANES TAMPACHE TAN PALO BLANCO
1990 [ 1991 | 1990 | 1991 | 1992 1 9 9 3
JUN JUN JUN JUN JUN ABR AGO
Temperatura °C 31 34 30 30 31 24 27
Salinidad & 32 30 33 32 33 37 27
pPH 8.5 7.5 8.0 7.0 8.5 7.0 8.0
Ciliados epibiontes/cm3 123 158 461 267 36 350 30
Numero de especies 14 15 11 11 9 8 3
TAN:Tantalamos
Tabla 26. Ectocarpus sp.
T A M P A C H E CA P B
1990 1 9 9 1 1 8 9 2 |1991 1993
SEP | NOV | FEB | JUN | SEP FEB JUN SEP | ABR | AGO
Temperatura °C 29 25 21 30 28 22 30.5 28 24 27
Salinidad & 2 12 16 32 2 14.5 28 11 37 27
PH 6.016.0{B.5|7.0}7.0 6.5 7.5 7.5 7.0]18.0
Ciliados epibiontes/cm? 76 10 13 52 35 9 10 8 17 4
Nimeroc de especies 7 6 6 11 7 9 4 5 3 2

CA:Caimanes

P B:Palo Blanco
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Tabla 27.

Rhizoclonium kerneri.

——

Tabla 28.

Enteromorpha flexuosa.

CAIMANES T A MIAHRTUA TAM

1991 | 1992 1 E] E] 3 1994 1990

FEB FEB ABR | AGO | NOV FEB JUN

Temperatura °C 20 22 24 28 25 21 30
Salinidad & 19 16.5 40 31 16 27 33
PH 8.5 6.5 7.0 8.0 7.0 7.0 8.0
Ciliados epibiontes/cm? 7 47 32 30 40 85 17
Nimero de especies 3 E] 16 9 2 10 &

TAM: Tampache

TAMPACHE TANTALAMOS PALO BLANCO

1 9 9 1 19921 1 9 9 1 19921 1 9 9 3 |1994

SEP | NOV | JUN | JUN | SEP | JUN | ABR | AGO | FEB

Temperatura °C 28 18 30.5 31 29 31 24 27 21
Salinidad & 2 12.5 28 30 28 33 37 27 13
PH 7.0 | 6.0 7.5 7.5 7.0 8.5 7.0 | 8.0 ] 7.0
Ciliados epibiontes/cm? 41 38 15 21 26 S 5 175 5
Numero de especies El 10 [ 4 3 2 2 10 1

~




Tabla 29. Rhizophora

mangle en Caimanes.
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1 9 9 [+ 1 E 9 N 1 9 9 2
JUN | SEP | NOV | FEB | JUN | SEP { NOV | FEB | JUN
Temperatura °C 31 31 25 20 34 28 17 22 30.5
Salinidad & 32 22 22 19 30 11 13 16.5 | 24.5
PH 8.5 7.5 6.5 8.5 7.5 7.5 6.0 6.5 7.0
Ciliados epibiontes/cm?2 4 10 3 S il E] 7 13 E)
Nimero de especies 4 7 3 S E] 9 6 10 4
Tabla 30. Rhizophora mangle en Tampache
1 E] 9 [¢] 1 E] 9 1 1 9 9 2
JUN | SEP | NOV | FEB | JUN | SEP | NOV | FEB | JUN
Temperatura °C 30 29 25 21 30 28 18 22 30.5
Salinidad & 33 2 i2 16 32 2 12.5[14.5 28
PH 8.0 6.0 6.0 8.5 7.0 7.0 6.0 6.5 7.5
Ciliados epibiontes/cm? 26 10 1 5 13 10 2 8 15
Naumero de especies 5 4 1 4 7 4 1 8 2
Tabla 31. Halodule beaudetteili en Caimanes.
1 9 9 o} 1 9 9 1 19 9 2
JUN | SEP | NOV | FEB | JUN | SEP | NOV | FEB | JUN
Temperatura °C 31 31 25 20 34 28 17 22 30.5
Salinidad % 32 22 22 19 30 11 13 16.5 | 24.5
pH B.5 7.5 6.5 8.5 7.5 7.5 6.0 6.5 7.0
Ciliados epibiontes/cm? 33 69 30 38 8 31 [s] 40 15
Numero de especies 8 E] 4 7 2 13 Q 10 [




216

Tabla 32. Halodule beaudetteil en Tantalamos.

1 9 9 [s] 1 9 9 1 1 9 9 2
JUN | SEP | NOV | FEB | JUN { SEP | NOV | FEB | JUN
Temperatura °C 29 28 25 20 32 29 17 23 31
Salinidad & 34 18 20 18 30 28 17 20.5 33
PH 8.0 | 7.0 6.5 8.5 7.5 7.0 | 6.0 €.5 8.5
Ciliados epibiontes/cm?2 30 22 [+] 14 58 33 10 31 E)
Numero de especies 7 3 [+ 6 10 9 3 6 6

Tabla 33. Halodule beaudettel en Palo Blanco.

1 E] 9 3 1994

ABR | AGO | NOV FEB

Temperatura °C 24 27 25 21
Salinidad & 37 27 10 14
pPH 7 8 7 7
Ciliados epibiontes/cm? 56 30 12 20
Numero de especies 4 10 6 11

Frecuencia contra abundancia de ciliados epibiontes.

Las gridficas bidimensionales permitieron catalogar a los
integrantes de la composicidn ciliatoldgica, como especies
dominantes, temporales, constantes y raras, al considerarse
la frecuencia relativa y la abundancia de cada especie sobre
los diversos sustratos vegetales. Los resultados demostraron
gque existe poca similitud entre ellos, por ejemplo, una misma
especie se presentd como rara o constante, en dos sustratos o
en el mismo sustrato de diferente localidad.

De las 23 especies de ciliados epibiontes gque conformaron la
composicidn ciliatoldgica en Acantophora spicifera (Tabla 5),
el 8.69% fueron dominantes,4.34% temporales, 30.43% constantes
y 56 .52% raras (Figura 112).
En Gracilaria verrucosa, de las 12 especies de ciliados
sésiles identificadas en Tantalamos (Tabla 11) 8.33% fueron
dominantes, 16 .66% temporales, 8.33% constantes y 66.66% raras

(Figura 113).
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Como sustrato,

las rodofitas frondosas Acantophora spicifera
Y Gracilaria verrucosa presentaron similicud en los
porcentajes relativamente semejantes de la composicidn
ciliatolégica dominante, asimismo,
fue el mas alto.

en el de especies raras qgque
Acineta tuberosa se encontrd como constante
Y Cothurnia maritima como raro.

Abundancia total/cm?2
temporales

100

V. campanula o dominantes

: [] Z dupllc-wm
- = A. fuberosa .

A.corophii P.soclalig
LA aViincte

1

Frecuericia (%)
50 75 100 .
Figura 112. Porcentaje de frecuencia vs. abundancia de los ciliados epibiontes

en Acantophora spicifera.
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Abundancia total/cm2

temporales dominantes

100 —
Sl Vieampandiaw |11
..... E.bimarginata .

10
........ Matriata. @ . . ... .| oo
1 Fra, n1 el C.annuiate
- T
T Frecuencia(%)

o 25 . 50 . 75 .
Figura 113.Porcentaje de frecuencia vs. abundancia de los ciliados epibiontes en
Gracilaria verrucosa.

Sobre Bostrychia zradicans en Caimanes se registraron 25
especies de ciliados epibiontes (Tabla 6), de las cuales 16%
fueron especies dominantes, 4% temporales, 16% constantes Yy
64% raras (Figura 114). Dentro de la misma localidad, de las
22 especies de ciliados sésiles registradas en Polysiphonia
bynnei (Tabla 12) 18.18% fueron dominantes, 18.18% constantes
Yy 63.63% raras (Figura 115).

Los resultados de la composicidén ciliatoldgica epibionte de
Bostrychia radicans y Polysiphonia binneyi en Caimanes,
mostraron gque el mayor porcentaje de ciliados epibiontes
fueron especies raras, siendo ademas, sus valores semejantes.
Vorticella campanula fue dominante y siete especies mas

raras, Flectacineta dadyi, Pyxicola socialis, Thuricola
obconica, Vaginicoeola amphora, Pseudovorticella monilata,
Zoothamnium duplicatum y 2. dichotomum.

En Tampache, Polysiphonia binneyi tuvo 21 especies de
ciliados epibiontes y Palo Blanco, dnicamente ocho especies
(Tabla 13). En la primera Jlocalidad,19.04% fueron especies
dominantes, 38.09% constantes y 42.85% raras (Figura 116).
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En Palo Blanco, 12.5% fueron temporales, 37.5% constantes y
50% raras (Figura 117).

La distribucién de los ciliados epibiontes sobre Polysiphonia
binneyi fue erritica, solamente Cothurnia annulata se
presentd como constante en las tres localidades, Pyxicola
socialis en Caimanes y Palo Blanco fue una especie rara y en
Tampache constante, las especies escasas siempre alcanzaron
los porcentajes mas altos. En Tamapache A Caimanes
Polysiphonia binneyi presentd mas afinidades al compartir dos
especies dominantes y cuatro raras, dentro de las primeras se
registraron a Cothurnia harapactici y Vorticella campanula,
en las raras se observaron a Thuricola obconica, Vaginicola
amphora, Vorticella striata Y Zoothamnium dichotomum.

Abundancia total/em?

esmporales . . . Jdominantes B R
100 — Dl =V. campanula
A tudberosa
‘8 E. bimarginata
constantes w Z.commune
& C.maritima
8. ringuelati
10— 52 :
 Vingenite « .
. . =.Rchiarmoydophoral. . . . - o . S e e e
Z.ai B - P . e
C.gcompiatana
z. B 7 a1
V.striata C.annuiata
A i .
1 - Fdadayl g
I ! - Frecuencia(%)

7
oFigura 1 14.Porcen?a|se de frecuencia vsfsa%undancla de los ciﬁudos epibiontes en
Bostrychia radicans.
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Abundancia totai/cm?
temporales
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C. annulata o
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Figura 115, Porcentaje de frecuencia vs. abundancia de los ciliados epibiontes en

Polysiphonia binneyi de la localidad de Caimanes.

Abundancia total/cm 2
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T. valvata =
100 ... - .
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= . V. campanuia «

P socialis =

C. maritim.
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Los ciliados sésiles sobre las algas de talos filamentosos
sencillos Ectocarpus sSpP Y Rhizoclonium kerneri, mostraron
algunas semejanzas.

De las 18 especies de ciliados epibiontes de Ectocarpus Sp en
Tampache (Tabla 8), 22.22% fueron especies dominantes, 5.55%
temporales, 27.77% constantes y 44.44% raras. (Figura 118).
Ectocarpus sp en Palo Blanco, dnicamente presentd cuatro
especies de ciliados sésiles (Tabla 7), de las cuales una fue
dominante, una temporal y dos raras (Figura 119).

La dnica similitud observada de Ectocarpus sSp en las dos
localidades, fue el haber tenido el mayor porcentaje de
especies raras dentro de la composicidn ciliatoldgica
epibionte.
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En Palo Blanco sobre Rhizoclonium kerneri, las ocho especies

(Tabla 15) se catalogaron como 18.18%
18.18% constantes y 63.63% raras
de las 15 especies de ciliados
sésiles en R. herneri (Tabla 14) 40.5% fueron especies
dominantes, 6.63% constantes y 53.33% raras (Figura 121) . De
kerneri en

las siete especies de ciliados sé&siles sobre R.
14), 14.28% fueron especies dominantes,

Tantalamos (Tabla
14.28% constantes, y 71.42% raras (Figura 122).
Zoothamnium commune se comportd como especie rara sobre
Rhizoclonium kerneri en las tres localidades (Figuras 120, 121
y 122). En Tampache y Tantalamos no existieron especies de
ciliados epibiontes temporales, Vorticella campanula fue la
tinica especie dominante en ambas localidades (Figuras 121 Yy
122) y Cothurnia maritima constante en Tampache y Palo Blanco

de ciliados epibiontes
de especies temporales,
(Figura 120). En Tampache,

(Figuras 120 y 121).

Las similitudes presentadas sobre Ectocarpus sp Yy

Rhizoclonium kerneri de la localidad de Tampache fueron tres
tuberosa, Vorticella striata Yy

raras, Acineta
una especie constante Cothurnia annulata

especies
socialis, Thuricola

Zoothamniwn commune,
Yy tres especies dominantes, Pyxicola

valvata, Vorticella campanula.
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Figura 118.Porcentaje de frecuenciavs.abundancia de los ciliados epibiontes en
Ectocarpus sp de la localidad de Tampache.
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Figura 121.Porcentaje de trecuencia vs.abundancia de los ciliados epibiontes en
Rhizoclonium kerneride \a localidad de Tampache.
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La composicidén ciliatolégica sésil fue muy variada en
Enteromorpha flexuosa. Las 11 especies de ciliados epibiontes
en Caimanes (Tabla 9), se catalogaron como 27.77% temporales
y 72.72% raras (Figura 123). En Tamiahua, de las 15 especies
registradas sobre E. flexuosa (Tabla 9) 13.33% fueron
dominantes, 13.33% temporales, 33.33% constantes y 40% raras
(Figura 124). De las 16 especies de E. flexuosa para Tampache
(Tabla 10) 25% fueron dominantes, 6.25% constantes y 68.75%
raras (Figura 125).

compartié con la recolectada en
Tamiahua, solamente una especie rara, Cothurnia harpactici y
con Tampache cuatro especies raras, Epistylis bimarginata,
Pixycola socialis, Thuricola obconica y Vorticella striata,
en Tampache y Tamiahua dos especies dominantes Cothurnia
maritima y Vorticella camapanula. (Figuras 123, 124 y 125).

E. flexuosa de Caimanes
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Figura 123.Porcentaje de frecuencia vs.abundancia de los ciliados epibiontes en
Enteromorpha flexuosa de la localidad de Caimanes.
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raices de Rhizophora mangle recolectadas en
se identificaron 26 especies de ciliados epibiontes
34.61% fueron dominantes y 65.38%
de las 18 especies (Tabla

Sobre las
Caimanes,

(Tabla 16), de las cuales,

raras (Figura 126). En Tampache,
17), 22.22% estuvieron representadas por especies dominantes,
(Figura 127) .

5.55% constantes y 72.22% raras

En ambas localidades, las afinidades encontradas en relacidn

a la composicién ciliatoldgica epibionte de R. mangle, fueron

como especies dominantes:Metafolliculina andrewsi, Thuricola

Vorticella campanula y como raras, Parafolliculina
Vorticella

amphora, Cothurnia harpactici, Thuricola obconica,
ademéas, al igual gue en los

cratera, Zoothamnium commune,
las especiesg raras siempre obtuvieron el

sustratos de algas,
mayor porcentaje (Figuras 126 y 127).
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Figura 127.Porcentaje de frecuencia vs. abundancia de los ciliados epibiontes en
Rhizophora mangle de ia localidad de Tampache.
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Por dltimo, de las i9 especies de ciliados epibiontes
observadas en el pasto marino Halodule beaudettei en Caimanes
(Tabla 18), 15.78% fueron especies dominantes, 26.31%
constantes y 5§7.89% raras (Figura 128). Las 17 especies en
Palo Blanco (Tabla 20), se catalogaron como 23.52% dominantes,
17.64% constantes Yy 58.82% raras (Figura 129) .De las 23
especies en Tantalamos (Tabla 19), 26.08% se mostraron como
dominantes, 4.34% temporales, 13.04% constantes y 56.52%

raras (Figura 130).

Los resultados obtenidos de la composicidn ciliatoldgica en
Halodule beaudetteil pusieron de manifiesto las siguientes
similitudes: de igual manera gque en los otros sustratos
vegetales, las especies raras alcanzaron constantemente los
porcentajes mias altos, ademas, con valores muy semejantes.

En las tres localidades, Caimanes, Palo Blanco y Tantalamos,
Vorticella campanula fue especie dominante y Zoothamnium
mucedo, especie rara (Figuras 128-130).
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En Palo Blance Y Tantalamos, Thuricola valvata,
Metafolliculina andrewsi, fueron especies dominantes, en
cambio, Halofolliculina annulata rara (Figuras 129 y 130).
Sobre Halodule beaudettel de Caimanes Y Palo Blanco,
Gnicamente Pseudovorticella monilata se presentd como especie
rara (Figuras 128 y 129).

El mayor numero de afinidades sobre el pasto se presentd en
Caimanes y Tantalamos al encontrarse una especie dominante

Zoothamnium alternans Yy seis especies raras, Acineta
corophii, Pelagacineta campanula, Cothurnia harpactici,
Pelagacineta campanula, Vorticella cratera Y V. striata
(Figuras 128 Y 130) . Por lo tanto, la composicidn

ciliatolsSgica epibionte del pasto marino Halodule beaudettei
presentd mias similitudes que las sefialadas para las algas y
rafices de mangle.
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Es importante sefialar que en la Laguna de Tamiahua, la
composicién ciliatolsdgica epibionte asociada a las siete
especies de algas,a las raices de Rhizophora mangle y al
Halodule beaudettel, mostrd una notable

pasto marino

variacién, al no presentar un patrén defininido de

distribuciédn. Lo uUnico indiscutible,es el haber encontrado
especies raras, en las

pocas especies dominantes y muchas
cuales se presentaron los porcentajes mids altos estimados,
desde un 40 hasta 72.2%, ademas, Vorticella campanula, en la
mayoria de los sustratos vegetales fue una especie dominante.



DISCUSION

Taxonomia

Las 52 especies registradas del

Phylum Ciliophora se
encuentran ubicadas en dos subphyla.

El subphylum Postciliodesmatophora, clase Spirotrichea,
subclase Heterotrichia, orden Heterotrichida, suborden
Colliforina, familia Folliculinidae, con siete especies.

El subphylum Cyrtophora, clase Phyllopharyngea, subclase
Suctoria. orden Exogenida, cinco especies y en el orden
Endogenida cinco especies. Dentro de la clase
Oligohymenophorea, subclase Peritrichia,

oxrden Sessilina, 35
especies, incluidas en cuatro familias y diez géneros,

la familijia Vaginicolidae 1la
géneros, de los cuales
especies (ocho).

siendo
mejor representada con seis
Cothurnia tuvo el mayor niamero de

Foliculinidos

Cuando un taxédnomo esta realizando la
especifica se enfrenta a diferentes problemas,
agudizan si existen varias escuelas a seguir;
de la Familia Feolliculinidae, donde todas las especies
reconocidas hasta 1912, estaban incluidas dentro del género
Folliculina Lamarck, 1815. Posteriormente, al ponderarse de
diferente manera las formas del macronicleo, las
caracteristicas de la loriga, su adhesién al sustrato, la
presencia o ausencia de estructuras de cierre, los atributos
de los 1lébulos orales y el tipo de unidn del c¢iliado dentro
de la loriga, dQieron como resultado diferentes esguemas de
clasificacién, donde se presentan discrepancias en relacidn

al nimero de génerxros validos y en algunos casos, el nombre de
ellos.

determinacidn
los cuales se
tal es el caso

Existen cinco escuelas, la de Carl Dons (1912);
Fremiet (1936); la de Kahl (1932)
la de Hadzi(1951) (In: Ringuelet, 1953) y la mas reciente de

Small y Lynn (1985), quienes se basan fundamentalmente en los
ctrabajos de Fauré-Fremiet (1936a, b).

la de Fauré-
seguida por Silén (1947) ;
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En el presente trabajo, se decidid seguir la clasificacién de
Hadzi (1951) para la Familia Folliculinidae por considerarla
la mas adecuada, ya qgque toma en cuenta mayor nimero de
caracteres tanto para la diagnosis genérica como especifica.
Esta clasificacidén también es la utilizada por Ringuelet
(1953), Mattews (1968) y Corliss (1979) .

Para la identificacién de este grupo de ciliados es necesaria
la observacidn de numerosos ejemplares para poder reconocer
las diferentes posiciones, las etapas de desarrollo y las
estructuras de cierre gque caracterizan a muchos géneros de
foliculinidos. Estas Gltimas, en muchos casos son dificiles
de distinguir, como sucedid en Clautrofolliculina clausa
(Figura 4 y S5) y en Halofolliculina annulata (Figuras 6 y 7),
cuyas estructuras de cierre, Unicamente fueron observadas en
vista lateral y en Parafolliculina amphora (Figuras 14 y 15)
cuando el organismo alcanzd su midximo desarrollo.
Clautrofolliculina clausa (Figuras 4 y S) se puede confundir
con alguna especie de Lagotia, cuando no se observa la
estructura dJde cierre cdnica, que es caracteristica del
género. Claustrofolliculina y Lagotia tienen la parte sacular
de la loriga acostada, el ciliado presenta un macronicleo
simple y el extremo posterior del cuerpo es pedunculado, el
cuello de la loriga estad bien desarrollado y en varias
especies de Lagotia, al igual que en Claustrofolliculina
clausa, lo presentan de estructura espiralada.

Fauré-Fremiet (1936b) sefiald gue Parafolliculina hirundo y P.
amphora (Figuras 14 y 15) no presentan los suficientes
caracteres constantes y especificos gque permitan separarlas.
Sin embargo, Hadzi (1951), ubicd a P. hirundo dentro del
género Atriofolliculina por presentar una loriga con
estrangulamiento, atrio y saco, pero carece de la estructura
de cierre, que es uno de los caracteres taxondmicos genéricos

de Parafolliculina.

Pachyfolliculina gunneri (Figuras 12 y 13) fue identificada
como Metafolliculina gunneri sobre el pasto marino Halodule
beaudettei (Martinez-Murillo&Aladro-Lubel,1994) por presentar
macronicleoc monoliforme tomando en cuenta la clasificacidn de

Small y Lynn (1985) .
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Suctores

Curds (1985) sefialdé que el grupo de los suctores ha recibido
menos atencidén que otros grupos de
investigaciones en los Wdltimos 50 afios particularmente se
relacionan con 1la descripciédn de los diferentes wmétodos de
gemacidn, considerando estos

importante para podex proponer diferentes sistemas de
clasificacidén. Las claves han sido pocas y han conducido a
confusiones taxonfmicas, particularmente a nivel genérico.
Por ejemplo, el nombre genérico Conchacineta fue asignado por
Jankowski (1978) para Acineta constricta, tomando en cuenta
gque esta especie presenta tentdculos en hilera y no agrupados
en fasciculeos. Posteriormente, el mismo autor dentro de esta
misma publicacién dio otro nombre genérico, Nematacineta,
para suctores con tentidculos en hilera argueada, sin embargo,
este UGltimo género fue considerado como sindénimo por Curds

(1985). Por lo tanto, Conchacineta Jankowski, 1978 guedaria
con los siguientes sindnimos

ciliados, las

datos como un criterio

Acineta Ehrenberg, 1833 pro parte
Nematacineta Jankowski, 1978
Soracineta Jankowski, 1978

En algunos suctores los mecanismos de gemacidn Y las

caracteristicas de la larva adn no han sido observadas, por
lo gque la inclusién de las especies deberia ser sefialada como
provisional (Jankowski., 1987), tal seria el caso de

Pelagacineta dibalteria (Figuras 33 y 34) Yy Flectacineta
dadayi (Figuras 22 y 24).

Debido a los problemas taxondmicos existentes se consideraron
biasicamente los trabajos de

Curds (1985, 1987) para 1la
determinacién especifica de los suctores, asi como el de
Matthes (1988) para las familias.

No obstante, Flectacineta
dadayi (Figuras 22 y 24), Conchacineta complatana (Figuras 29
Y 30y, Pelagacineta campanula

(Figuras 30 Y 32) b P.
dibalteria (Figuras 33 y 34) no se pudieron ubicar dentro de
su familia correspondiente, puesto qgue Matthes (1988) no

considera en esta revisidén a los géneros mencionados y Curds
(1985, 1987) realiza exclusivamente revisiones genéricas y no
sefiala familias. Flectacineta dadayi se ubicd dentro de la
Subclase Exogenida considerando la gemacidén exdgena del
género por no conocerse el de la especie (Curds, 1985), el
mismo caso se presentd con Conchacineta complatana, pero con
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gemacién enddgena (Curds, 1987), por lo gue se le incluyé
dentro de la Subclase Endogenida, en este mismo taxon se
ubicaron Pelagacineta campanula y P. dibalteria por conocerse
especificamente el mecanismo de gemacidn interna (Curds,

1987) .

Cuande una especie muestra una amplia distribuciédn, ademis de
tener una gran variacién en sus caracteres, como es el caso
de algunos suctores gque presentan un amplio intervalo de
talla en el pedinculo, cuerpo, longitud de tent&culos, con
foxrmas cambiantes b aspectos de la loriga diversos,
invariablemente se presentan conflictos para admitir los
Esto sucede en Acineta tuberosa (Figuras 26 y 28),

sinénimos.

Curds (1985) reconoce para este ciliado 15 especies en
sinonimia, Matthes (1988) considera 20 sindnimos b
contrariamente, Foissner et al. (1995) contemplan tan sdlo
seis, A. foetida, A. aequalis, A. corrugata, A. brevicaulis,
A. limnetis y Tokophrya microcerberi. Por tal motivo se
sugiere hacer una revisién profunda Yy extensa de esta
especie.

Peritricos

La Subclase Peritrichia ha llamado la atencidén de los
protozodlogoes, sefialando las controversias gue ain existen en
relacién a su posicién taxondémica, a pesar de gue algunas
especies fueron descritas desde 1676 por Leeuwenhoek (ZIn1:
Finley,1974) .

Trueba (1978) sefialé gque dentro de la protozooclogia casi no
existen especimenes tipo, por lo que el taxondmo debe
trabajar fundamentalmente con las descripciones. Por tal

razén, la literatura cientifica sobre taxonomia parece ser
ma&s importante en los Protozoos gue en otros organismos.
En la actualidad existen revisiones de varios géneros

registrados en el presente trabajo, Cothurnia (Warren&Payntexr,
1891); Platycola (Warren, 1982); Pyxicola (Trueba, 1978) ;
Thuricola b Pseudothuricola (Trueba, 1980) , Vorticella
(Warren, 1986) y Pseudovorticella (Warren, 1987), las cuales
representaron un invaluable apoyo para la determinacidn
especifica. Sin embargo, guedaron cuestiones a resolver, en
el caso de Cothurnia maritima (Figuras 50 y 53)) adem&s de
haber presentado diferentes formas de loriga, en algunos
organismos se presentd un septo con mesostilo, estructura
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también observada en representantes estudiados por Felinska
(1965) y Jankowski (1985). La presencia de este septe interno
ha sido considerado come uno de los caracteres taxondmicos
para varias especies, entre las gque se pueden mencionar a
Cothurnia ceramicola (Figuras 40 y 45), C. elegans (Figuras
42 y 47) C. harpactici (Figuras 43 y 48) y C. trophoniae

(Figuras 51 y S4). Es necesario realizar mayor niamero de
o

estudios para aceptar la proposicidén de una nueva especie,
por lo menos de variedades como lo sefialé Felinska (1965). En
este mismo caso también se encontra Cothurniopsis valavata

(Figuras 55-57).
en utilizar como nombre

aguellas especies del
se

La sugerencia de Jankowski (1985)
genérico Sincothurnia, para todas
género Cothurnia que presgsentan dos ciliados por loriga,
considera dQificil de aceptar puesto gue no s un caracter

45), C.

Cothurnia ceramicola (Figuras 40 Yy
C. innata (Figuras 49 y 52) y

54) presentaron uno o dos

constante.
harpactici (Figuras 43 y 48),
C. trophoniae (Figuras 51 Y

ciliados dentro de cada loriga.
warren & Paynter (1991) sefialan como una caracteristica

diagnédstica dos organismos (zooides) en cada loriga de C.
Innata y C. trophoniae. Durante el presente estudio, fue méas
frecuente en C. innata la presencia de un ciliado y C.
trophoniaie con dos. El caso contrario, se presentd en C.
harpactici donde se consideraba exclusivamente Jla presencia
de uno, no obstante, fue frecuente en los individuos
ocbservados la presencia de dos peritricos dentro de cada

loriga.

se puede considerar que la determinacidén genérica

En general,

es relativamente facil en la subclase Peritrichia,

particularmente dentro de la familia Vaginicollidae. Sin

embargo, existen algunas excepciones, como en ~iertos casos
interna que encierra al

de Thuricola, en donde la valva
se contrae, se puede tornar pridcticamente

ciliado cuando

invisible, de modo gque puede ser confundinrse con el género
vaginicola. Thuricola valvata (Figuras 65-68) puede tener una
loriga de pared lisa, el extremo posterior redondeado y 1la
valva no perceptible, dandose el caso de ser determinada
erréSneamente como Vaginicola crystallina. Ademds, los tamarios
de las lorigas de estas especies son relativamente

semejantes.
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Trueba (1580) advierte que las caracteristicas de Thuricola

obconica (Figuras €62-64 ) y de T. valvata (Figuras 65-68) se
traslapan de tal manera gue se mantiene la duda de que sean
realmente. dos esgpecies. El1 cardcter mas significativo gque

permitidé la diferenciacién preliminar de estas dos especies
fue la presencia o ausencia de un pedinculo muy notorio gue
presenta el cuerpo del ciliado. En 7T. obconica, su loriga,
valva Y la manera de adherirse al sustrato son
comparativamente constantes, ademds, su pedinculo siempre fue
muy evidente. En cambio, 7T. valvata carece de esta estructura

o la presenta muy reducida, asimismo, tiene una gran
variacién morfoldgica gque se manifiesta en las diversas
formas de la loriga, de la wvalva y en los tipos de

asentamiento al sustrato. Al mismo tiempo, al revelarse la
ciliatura oral con la técnica de protargol se pudo ratificar
la existencia de las dos especies, ya que la de 7T. valvata es
mucho mas compleja que la de T. obconica.

Indiscutiblemente uno de los géneros que necesita una
revisién profunda es Vaginicola, debido entre otras cosas, al
gran desconocimiento gue se tiene de la variabilidad de sus
loxrigas (Foissner et al. 1992) . La biblijografia de este
género es muy escasa y dispersa, las descripciones del mayor
namero de especies se encuentran concentradas en el la obra
de Kahl {(1935), muchas de 1las cuales no se han vuelto a
registraxr. Tal es la situacién de Vaginicola vas, donde
pricticamente no se caracteriza al ciliado y en el esguema de
Kahl (1935) Unicamente esta el dibujo de la loriga.
Desfortunadamente en el presente trabajo no se pudo
contribuir con muchos datos para lograr una buena descripcidn
de la especie, puesto gue fue observada uUnicamente en dos
ocasiones y los organismos siempre se mantuvieron contraidos
(Figura 75). Vaginicola amphora se encuentra en el mismo
caso, no obstante, en esta especie se observaron mayor nimero
de caracteristicas gQue ayudarcon a complementar la descripcidn
de la especie (Figuras 69 y 70).

Al taxdnomo que ha tenido la experiencia en la identificacidn
de ciliados, le es muy familiar la dificultad gque existe para
distinguir las diferentes especies de la familia
Vorticellidae. La plasticidad del cuerpeo, 1la variacidén del
tamafio y su naturaleza altamente contr&ctil, los ha hecho el
grupo de ciliados mas dificil de estudiar e identcificar
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especificamente (Warren, 1986). Un ejemplo muy objetivo que
se puede sefialar al respecto, es el de Vorticella striata
(Figuras 92 y 93), ya que se puede observar en un lapso muy

corto de tiempo, como repentinamente su cuerpo cambia tanto
de forma como de orientacidn.

De las especies estudiadas, Pseudovorticella chlamydophora
(Figuras 77 Yy 91) tiene problemas taxonSmicos por su gran
parecido con P. vestita. Todavia no es claro cuales son los
caracteres definitivos para determinar a estas dos especies,
a pesar de que Song & Wilbert (1989) sefialaron gque las
diferencias que las pueden separar son las caracteristicas de
la forma del cuerpo, del infundibulo Y las lineas
argentdfilas, la particularidad wmas significativa gue se
sigue utilizando para distinguir a P. chlamydophora de P.
vestita, es la presencia de una o dos vacuolas contréctiles,
respectivamente, no ocbstante, P. vestita ha sido descrita en
varias ocasiones con una scla vacuola contrictil (Foissner et
al. 1992). En los pocos organismos estudiados, los datos
morfométricos concuerdan con los establecidos para las dos
especies en las revisiones realizadas por Warren (1986) vy
Foissner et al. (1992) . Asimismo, al observarse uUnicamente
una sola vacuola contriactil nos llevdé a determinarla como P.
chlamydophora.

Cabe sefialar, que tanto Pseudovorticella chlamydophora como

P. vestita podrxrian ser la misma especie, posiblemente la
correcta seria P. vestita, por haber sido la primera descrita
por Stokes en 1883 (Kahl, 1935). De hecho, Warren (1986) 1la

considerd de esta manera, pero dentro del género Vorticella,
probablemente en la época en que €l autor hizo la revisidn de
este género, no se conocia con detalle para estas especies,
el sistema de enrejado gue forman las lineas argentdfilas,
gque a su vez, caracterizan al género Pseudovorticella.

Pseudovorticella monilata, P. loockwoodi y P. margaritata, se
consideraban muy parecidas desde el trabajo de Kahl (1935),
encontrandose incluidas dentro del género Vorticella, por
comparxrtir caracteristicas semejantes como son la forma de
campana, la presencia de dos vacuolas contrdactiles, el tipo
de macronicleo en banda y la pelicula alveoclada. Warren
(1887) en su revisidén mantuvo dos especies pP. monilata
(incluyendo a P. lockwoodi como sindnimo) y P. margaritata.

Tomando en cuenta gque los caracteres morfométricos de estos
ciliados son muy similares y que los patrones de distribucidn
de las papilas fueron muy irregulares, se decidid seguir a
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Foissner, et al. (1992) consider&ndola como una sola especie,
Pseudovoricella monilata (Figuras 79 y 82).

Una de las especies mas estudiadas del género Vorticella es

V. campanula (Figuras 84 y 86). Este peritrico se encuentra
en la misma situacidén del suctor Acineta tuberosa (Figuras 26
Yy 28), por su amplia distribucién, su variacién en las

caracteristicas morfométricas y en la forma del cuerpo, por
lo que también, tiene un gran nimero de especies en sinonimia
(Warren, 1986). La mayoria de las cuales no son aceptadas por

Foissner et al. (1992), estos autores seflalaron gque Vorticella
campanula no alcanza tal variabilidaqd, por tal razdn,
tnicamente reconocieron como sindnimos a v. aperta, V.

dilatata y a V. campanula var. minor.

Al igual que Vaginicola, otro género gue necesita una
revisién exhaustiva es Zoothamnium (Bory, 1824), el mayor
nimero de especies reconocidas para este génerxro, 50 segin
*Gross (1984), se encuentran descritas en en la obra de Kahl
(1935), muchas de ellas no se han vuelto a registrar, como es
el caso de Z. dichotomum (Figuras 101 y 104), o han sido
registradas muy ocasionalmente, 2Z. adamsi (Figuras 94 y 96),
que fue observada en el medio dulceacuicola por Sa&mano Yy
Sokoloff (1931) y 2Z. mucedo (Figuras 103 y 106) en ambiente
salobre por Jones (1974) .

En la taxonomia de Zoothamnium, se ha tomado en cuenta
basicamente las caracteristicas observadas de los organismos
in vivo, con énfasis en la colonia y en la estructura del

zooide. Las colonias tipicamente tienen una apariencia
caracteristica, como resultado del desarrollo limitado del
pedincule principal (*Gross, 1986) . En ocasiones, es muy
dificil determinar especificamente a Zoothamnium, cuando

dnicamente se cuenta con los organismos preservados b%
contraidos.

En los organismos fijados, la técnica de protargol, la de
Klein ¥y la microscopia electrdnica de barrido, han sido las
principales técnicas usadas para contribuir con criterios
adicionales en estudios comparativos de peritricos sesilinos.

*Groos ,M.E.1986 . Protargol Silver Staining as a Method for the Comparative
Srtudy of Five Species in the Genus Zoothamnium Bory de St Vincent, 1826
(Ciliophora. Peritrichia) . Master of Science Thesis.University of Maryland.
USA.122pp.
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sSin embargo, en la actualidad pocas especies han sido
tratadas con estas técnicas, a pesar de gue ponen de
manifiesto estructuras gque no se aprecian en los individuos
estudiados in vivo, asimismo, facilitan el uso de ejemplares
preservados como una alternativa mas practica.

No hay duda que las propiedades contractiles y la morfologia
de la arquitectura oral de los peritricos, la cual es dificil
de interpretar, comparada con las regiones orales de otros
grupos de c¢iliados, han disuadido el interés de realizar
trabajos sobre estos protozoos utilizando la técnica de
protargol (*Gross, 1986) .

En la mayoria de las especies estudiadas en el presente
trabajo, se dan datos originales de desviacién estandar y
coeficiente de variacién que documentan la variacidn estimada
de los caracteres considerados, contribuyendo con estos datos
a la diagnosis del taxon, €éstos podran ser analizados para
comparar especies de géneros estrechamente relacionados o
serviran para corroborar si existen o no variacion geografica
entre las especies de ciliados.

Sin dAuda alguna existe una tarea abrumadora a realizar para
poder resolver todos los problemas taxonémicos antes
sefialados, lo que implicarda el esfuerzo de un gran nitmero de
taxdnomos especializados en los diferentes taxa. Esto es muy
importante de llevar al cabo, ya gque es bien conocido que los
protozoos Yy los micrometazoos juegan un papel importante en
el flujo de enexrgia dentro de la trama alimentaria. Pese a
ello, muy pocos esfuerzos se han realizado para tratar de
reconocer a los componentes microscopicos, particularmente a
los ciliados epibiontes de las comunidades vegetales en Jlos
diferentes sistemas acu&ticos.

Gross, ,M.E. 1986 .Protargol Silver Staining as a Method for the Comparative
Study of Five Species in the Genus Zoothamnium Bory de St Vincent,1826
(Ciliophora, Peritrichia) .Master of Science Thesis.University of Maryland.
USA.122pp
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Ecologia

La composicién ciliatolsSgica y el sustrato vegetal
Borroxr (1980) sefialéd en relacidn a la distribucidn de
ciliados marinos cinco hapitats, entre los

los
encuentran las algas y otras superficies planas.

cuales se

La vegetacidn sumergida como sustrato,

la complejidad argquitéctonica. La textura involucra la
densidad de la planta, el area que ocupa en un sitio
determiinado y el tiempo de permanencia en el ambiente. La
comlejidad argquitectdnica implica el tamafico de la planta y la
variedad de sus estructuras, estos

gran extensidén de hébitats,
colonizacidn de

incluye la textura y

componentes definen una
los cuales son susceptibles a la

una gran diversidad de organismos . La
wvariacién de la estructura Y de la complicacidn
arguitectdnica, aunado a 1la

interaccidén gue existe entre
ellos,

dan como resultado un sin nimero de posibilidades con
diferentes consecuencias

para sus habitantes (Denno b
Roderick, 1991).

Como ya se ha mencionado,
foliculinidos,

se identificaron varias especies de
composicién

suctores y peritricos como integrantes

de la

ciliatoldégica epibionte de algas, raices de

mangle y pasto marino en la Laguna de Tamiahua, los cuales
han sido considerados como

habitantes comines de
comunidades vegetales en el ambiente marino y salobre.

La variacién de la abundancia y diversidad de los ciliados
sésiles mostrada en estos sSustratos orgéanicos, se puede

atribuir a la textura Yy a la complejidad arquitectdnica de
las diferentes superficies vegetales.

las

Algas

En Tantalamos, las
(Tablas 21 y 22)
fueron semejantes

algas frondosas Acantophora
Y Gracilaria verrucosa
en textura,

spicifera
(Tabla 21 y 23)

debido a gue se encontraron
formando manchones locales y temporales. Sin embargo, en su
arquitectura presentan diferencias en su complicacidn
estructural, alta para Acantophora

spicifera y wmedia para
lo gque pudo ocasionar que la rigueza
ciliados epibiontes fuera muy alta (23
en Acantophora spicifera (Tabla 5) y wmoderada (12
en Gracilaria verrucosa (Tabla 11). Sin embargo,

Gracilaria verrucosa,
especifica de
especies)
especies)
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las dos rofitas presentaron una densidad de ciliados
epibiontes alta (Figuras 112 y 113).

En Palo Blanco Gracilaria verrucosa fue muy escasa, 1o gque
explica la densidad promedio escasa y rigueza especifica muy
baja de ciliados epibiontes (Tabla 11 ).

Bostrychia radicans y Polysiphonia binneyi (Tablas 21, 22 y
23), son algas filamentosas con muy alta complicacidn
estructural, por tal motivo presentan diferentes tipos de
microtopografia, tienen talos repetidamente bifurcados, los
cuales se pliegan y se enredan. Tal forma de crecimiento
ofrece mayor disponibilidad de sustrato, asi como ma&s diverso
para gque un mayor namero de especies puedan coexistir, al
aumentar las posibilidades de refugio, fuentes de alimento,
capacidad para atrapar b retener tanto sedimento como
detritus (Hicks, 1985).

Estas caracteristicas determinaron que sobre Bostrychia
radicans y Polysiphonia binneyi, los ciliados epibiontes
tuvieran tanto una rigueza especifica como una densidad muy
alta (Tabla 6, 12 y 13. Figuras 114-117).

En Tantalamos, P. binneyi se encontrd tan sélo en una ocasidén

Yy en las primeras etapas de crecimiento, dnicamente se
observaron filamentos escasos sobre Halodule beaudettei, 1lo
que casionéd gque sobre este sustrato orgdnico, solamente se

presentaran nueve especies y 6 ciliados epibiontes/cm? (Tabla
13) .

Las algas filamentosas Ectocarpus Sp y Rhizoclonium kerneri
(Tablas 21, 26 Y 27), representan sustratos orgéanicos
morfoldégicamente sencillos, con una complicacidn estructural
baja, proporcionando tan sdélo superficies lisas, a su vez, el
potencial de posibilidades para el asentamiento de organismos
asociados se ve reducido (Hicks, 1985), lo gue se corrobord
de alguna manera con los resultados obtenidos.

En Tampache, sobre Ectocarpus sp la composicidén ciliatoldgica
tuvo una abundancia promedio y rigueza especifica de ciliados
epibiontes moderada (Tabla 8. Figura 118). En Caimanes y Palo
Blanco sdélo se observaron filamentos poco abundantes, en las
primeros estados de crecimiento. Sieburth (1968) sefiald que
en esta etapa, Ectocarpus produce polifenocles que pueden
inhibir el crecimiento de sus epibiontes, lo gque dio como
resultado, gue la rigqueza especifica de ciliados sésiles en
Ectocarpus sp fuera baja y 1la abundancia escasa (Tabla 7.
Figura 119).
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Rhizoclonium kerneri mostrd en Tampache y Palo Blanco una

rigqueza especifica de ciliados epibiontes moderada, en
cambio, baja en Tantalamos (Tablas 14 y 15. Figuras 120-122).
Las densidades promedio fueron diferentes para cada

localidad, desde escasa hasta muy alta, con un valor méaximo
promedio de 61.6 ciliados epibiontes/cm?. Sin embargo, este
valor es mucho menor que los estimados paxa Bostrychia

radicans (110.5 ciliados epibiontes/cm?) y en Polysiphonia
binneyi (276.3 ciliados epibiontes/cm2?), gque de acuerdo a la
escala utilizada, también tuvieron una densidad muy alta

(61.6-276.3 ciliados epibiontes/cm?) .

Enteromorpha flexuosa (Tablas 21 y 28) es una clorofita con
una complicacién estructural baja, con cambios morfoldgicos,
presentd talos de superficie lisa, aplanados muy evidentes y
filamentos laminares abundantes. Hicks (1985) indicé que las
algas con tales caracteristicas de crecimiento, pueden ser
particularmente suceptibles a la colonizacidédn de diferentes
organismos.

La composicicidén ciliatol&gica epibionte de E. flexuosa
presentd resultados comparables a los obtenidos en las algas
filamentosas de baja complicacién estructural. La densidad de
ciliados epibiontes sobre E. flexuosa fue moderada para
Caimanes y Tampache. En cambio, alta en Tamiahua. La riqgqueza
especifica sobre esta clorofita se valord como moderada en
las tres localidades (Tablas 9 y 10. Figuras 123-125) .

Como ya se ha sefialado, generalmente altas densidades de
distintas especies son alcanzadas sobre algas con superficies
morfoldgicamente complejas. Contrariamente, bajas densidades
poblacionales son encontradas en algas estructuralmente
sencillas. Sin embargo, en ocasiones se carece de una fuerte
relacidn entre estas dos variables, es frecuente que
solamente una especie tenga densidad relativa alta, en
relacidn a las demas especies presentes (Hicks, 1985). Tal es
el caso de varios ejemplos observados de la composicidn
cilijatolédgica epibionte sobre las diferentes especies de
algas estudiadas.

Sobre Acantophora. spicifera en septiembre de 1990 se valord

una densidad de 103 ciliados epibiontes/cm?, habiéndose
encontrado para Vorticella campanula 80 individuos/cm? (Tabla
§). En Bostrychia radicans (septiembre 1990) se presentaron

121 ciliados epibiontes/cm?, Cothurniopsis valvata tuvo 95
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individuos/cm2. Sobre esta misma alga, en febrero de 1991 se
registraron 211 ciliados epibiontes/cm? Y nuevamente C.
valvata mostrd la densidad mas alta, 155 individuos/cm?2
(Tabla 6) . En la localidad de Tampache, sobre Polysiphonia
binneyi (junic 1990) la densidad estimada de la composicién

ciliatolsdgica sésil fue de 461 ciliados epibiontes/cm?, en
este caso Vorticella campanula tuve 235 individuos/cm2. Sobre
este mismo sustrato algal, también se registraron 267

ciliados epibiontes/cm? (junio 1991) siendo Thuricola valvata
la especie que obtuve la mayor densidad, 158 individuos/cm?

(Tabla 12). En Palo Blanco, Polysiphonia binneyi tuvo 350
ciliados epibiontes/cm? (abril 1993) siendo otra vez
Thuricola valvata la gue obtuvo la wmayor densidad, 256

indiviuos/cm? (Tabla 13) .
Raices del manglarx

Sobre las raices de Rhizophora mangle (Tablas 29 y 30), en
Caimanes se registrd una rigueza especifica de ciliados
epibiontes alta (Tabla 16) y en Tampache muy alta (Tabla 17),
con una densiadad escasa para ambas localidades (Figuras 126

Yy 127), debido a 1la complicacién estructural baja que
presentan las raices, por sSer superficies practicamente
lisas, lo cual se comprueba, al hacerse la comparacidén con
los resultados obtenidos en sus algas epifitas, Bostrychia

radicans, Ectocarpus sp, Enteromorpha flexuosa, Polysiphonia
binneyi y Rhizoclonium kerneri, en estos sustratos algales la
densidad de ciliados epibiontes fue totalmente diferente
(Tablas 6,8,9,12,14,24-27) .

Otra razdn que pudiera explicar la baja densidad poblacional
de la composicidn ciliatoldégica, podria ser la fuerte
competencia espacial que existe entre los habitantes de las
raices de mangle. La lucha por el &drea es una condicidn
normal en la existencia de los organismos gque viven adheridos
(Colinvaux, 1980; Inclan-Rivadeneyra,l1989). En las raices de
mangle, el problema se agudiza porgue el recurso (espacio) es
limitado, es probable gque se presente un fendmeno maAs clarxro
de competencia, en contraste con el gue se establece en los
fondos arenosos, donde resulta ser poco evidente.

Algunos animales solitarios resisten la disputa espacial en
las raices de mangle con un asentamiento de baja densidad
(Incladn-Rivadeneyra, 1989),como fue el caso de la composicidn
ciliatolégiga, que presentd riqueza especifica alta y densidad
muy escasa. No obstante, la comunidad total en la raices de
mangle involucra una gran rigqueza especifica, siendo muchas
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las especies raras (Sutherland, 1980;Inclan-Rivadeneyra, 1981).
El crecimiento de las poblaciones de ciliados en ambientes
naturales no estd aislado de los efectos de otra biota, por

la competencia interespecifica llega a ser un factor

lo cu&l,
(Anderson, 1987).

importante para desarrollco de una comunidad

Pasto marino
Sobre Halodule beaudettei la riqueza especifica de la
composicién ciliatoldégica se estimé6 como alta o muy alta. La
densidad de los ciliados sésiles en el pasto fue escasa,
moderada y alta (Tablas 18-21, 31-33. Figuras 127-130),
debido a que las hojas verdes del follaje presentan una
arquitectura de complicacidén estructural baja.

Kikuchi (1980) realizé un analisis comparativo de la
composicidn especifica mdvil asociada a las hojas verdes de
los pastos marinos en varias localidades, tanto del mismo
lugar comeo en diferentes zonas geograficas y sefiald que
existe un claro paralelismo o similitud entre ellos, ya sea a
especifico o por lo menos ecoldgico. Estes

nivel genérico,
ser aproximados a los obtenidos en los

resultados podrian
ciliados sésiles de H. beaudettei. De los 13 géneros
sobre la fanersdgama acuatica, siete se
Ademéas,

registrados
presentaron en las tres localidades y cuatro en dos.

se observSé un mayor nidmero de similitudes en las especies de
ciliados epibiontes catalogadas como dominantes y raras, en
relacidén a las obtenidas al hacerse la comparacidn entre los

diferentes sustratos de algas y las raices de mangle.

La cobertura de epibiontes sobre la hoja de Posidonia puede
ser interpretada como el resultado de un cambio dindmico ¥y
complejo de un sistema de interacciones entre los epibiontes
y el medio, incluyéndose también 1los de la planta Yy sus
De tal manera que el grado de colonizacidn estéd

epibiontes.
regulado por los cambio del sustrato y la disponibiliadad de

espacio que se presenta en relacidén al tiempo (Novak, 1984).

Esto permite explicar por 1o menos parcialmente la dindmica
de la composicdn ciliatoldgica en H. beaudettel,presentandose
una relacidén positiva abundancia-area. En los muestreos
realizados en los meses de junio, la fanérogama marina se
presentd abundante ¥y la densidad de los ciliados sésiles en
(Tabla 19) .

la mayoria de los casos fue moderada o abundante
Contrariamente, no hubo ciliados o la densiadad escasa en los
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meses de noviembre, debido a la presencia poco abundante de

H. beaudettei (Tablas 19 y 20).

Como ya se ha mencionado, la composicién ciliatoldégica
epibionte evidencié frecuentemente una relacién positiva
entre la complejidad estructural de las superficies wvegetales
y la abundancia. En algunas ocasiones, también se manifesté
esta relacidn con la rigqueza especifica de los ciliados
sésiles. No obstante, el comportamiento de cada especie de
ciliados sésiles en relacién a su frecuencia y abundancia
sobre los diferentes sustratos algales, raices de mangle y
pasto marino es muy dificil de interpretar, debido a que fue

muy variado, por lo tanto, no se puede dar un modelo
particular de distribucidn. A menudo, el encuentrar algunas
especies de pProtozoos en los sistemas acuéticos es

la probalilidad de recolectar un mismo taxon en
yva gue la mayoria de las
muy particulares

accidental,
una localidad determinada es minima,
especies carecen de hibitats tipicos o

(Pratt y Cairns, 1985).

Deno & Roderick (1991) advierten que pocos estudios muestran
como la densidad de la poblacién cambia con el tamafio del
sustrato vegetal e indican gue varias especies de insectos
marinos no mostraron una relacidn

herbivoros de pastos
positciva abundancia-drea. Las poblaciones de ciliados
epibiontes sobre los sustratos vegetales, en muchos casos no
presentaron esta relacidn.

Polysiphonia

En las tres recolectas realizadas en Tamapache,
binneyi se encontrd con una densidad alta, en cambio, la

densidad poblacional de sus diferentes especies de ciliados
Botticula ringueleti presentd 11, 56

Cothurnia harpactici 10, a7 Yy 28
indiviuos/cm?; Thuricola valvata 15, 50 y 158 individuos/cm?;
Vorticella campanula 15, 235 y 40 individuos/cm? (Tabla 12) .
En Palo Blanco, Polysiphonia binneyi en abril de 1990 se
encontrd abundante, contrariamente, en agosto de 1993 fue
escasa. En los dos muestreos, Unicamente Cothurnia maritima,

C. annulata y Vorticella campanula se mantuvieron sobre este
presentando Cothurnia annulata y C. maritima

epibiontes fue diversa,
Yy 18 indiviuos/cm?2;

sustrato algal,

una cierta correlacidn positiva abundancia-&drea. Ambas

especies sobre Polysiphonia binneyi en abril tuvieron 7

individuos/cm?, en cambio, en ~agosto las poblaciones
al igual que el sustrato algal, Cothurnia

disminuyeron

annulata tuvo 3 individuos/cm? y C.maritima 5 individuos/cm?.
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la relacién abundancia-&rea de Vorticella

campanula sobre Polysiphonia bynnei, al encontrarse 11
individuos/cm2de de este peritrico, cuando Polysiphonia
bynnei fue abundante y 22 cuando la rodofita se encontrd

escasa (Tabla 13).

Inversamente fue

El crecimiento de las poblaciones de los ciliados se debe a
la interaccién de multiples factores. Una especie dada puede

tener una inherente capacidad genética de crecimiento por
pero si los factores ambientales no son

unidad Qde tiempo,
si la competencia o la presién de depredadores

favorables,
ocurre, la velocidad de crecimiento serd menor gque su
potencial (Anderson, 1987) . La especie mas frecuente
podria servir como ejemplo para
los

Vorticella campanula,
consideracidn. En la mayoria de

arguementar esta
sustratos vegetales V. campanula se comportd como una especie
dominante, no asi sobre Gracilaria verrucosa (Figura 113),
Ectocarpus sp de Palo Blanco (Figurall9) y en Enteromorpha
flexuosa de Caimanes (Figura 123), donde se mostrd como
especie temporal y en Polysiphonia bynnei de Palo Blanco,

Vorticella campanula fue constante (Figura 116).

En los Protozoos, las variaciones del tipo de presa
consumida, Ja intensidad y frecuencia en la alimentacidn
permite la diferenciacién de microhd&bitats adecuados,
resultando una rigueza especifia diversa Y una densidad

ocasionar en la

cambiante (Anderson, 1987) . Esto pudo
un alto numero de especies

- composicién ciliatolsgica, que
tuviera diversas frecuencias Y abundancias, dando como
resultado especies dominantes, temporales, constantes y raras
obre los AQiferentes sustratos orgianicos estudiados (Figuras

112-127) .

Yy constantes es
son definidas poxr
la

La presencia de organismos dominantes

importante, debido a gue las comunidades
(Colinvauxx, 1973). Como un fendmeno natural,

por éstas

comunidad en su conjunto estd constituida por un porcentaje
relativamente pequefio de especies dominantes y un porcentaje
grande de especies raras, este esguema es caracteristico en
todos los ambientes naturales, siendo las especies raras

fundamentales por ser los organismos que provocan la
(Odum, 1983). Esta estructura de 1la

diversiad de la biota
comunidad se ratifica en casi toda la composicidn
ciliatoldgica epibionte de los sustratos vegetales



248

analizados, ya que generalmente estuvo dintegrada muchas
especies raras y pocas especies dominantes (Figuras 112-130).

Relacién de los parémetros ambientales y los ciliados sé&siles

En los estudios de la estructura de la comunidad ademéds de
organismos gque la integran, el papel gque

reconocer a los
desempeiian, las interacciones interespecificas que se
establecen, es igualmente importante determinar la respuesta

de la biota a los factores ambientales.

La diversidad de los protozoos varia espacial b%
temporalmente, dependiendo de la respuesta especifica a los
composicidén del potencial

pardmetros ambientales y a la
alimentarioco del medio (Talylor, 1982). No obstante, se ha
flagelados

observado en los diferentes habitats, que los
son los primeros grupos de

(monas) Yy las amebas desnudas

protozoos gque aparecen, posteriormente se observan los
ciliados. En este grupo el orden progresivo gque se presenta
es hipotricos, himenostomados y eventualmente las formas
sésiles, Vorticella llega a ser abundante logrando sustitur
exitosamente a los ciliados libre nadadores (Anderson, 1987).
Por tal motivo, los ciliados epibiontes estudiados

representan la Gltima etapa en la colonizacién realizada por
los protozoos, lo que contribuye al entendimiento de la no
presencia o densidad escasa y/o poca rigueza especifica en
muchos muestreos Yy gue Vorticella campanula se comportd

repetidamente como especie dominante.

Con respecto a los pardmetros ambientales, se considera gue
la temperatura, la salinidad y pH son importantes para la
ecologia de los protozoos. Debido a su gran capacidad de
tolerar amplios dintervalos de factores ambientales, por 1o
que explotan y colonizan hibitas fortuitos (Anderson, (1987).
Se han realizado trabajos sobre la tolerancia a estos
parimetros y su relacién con los patrones de distribucidn,
los resultados han revelado que pueden ser © no importantes
para determinar la presencia de los protozoos (Fenchel,1987).

En el presente trabajo, la dnica relacidén gque se podria
considerar entre la composicidn ciliatoldgica sé&sil y los
factores abidéticos, fue observada en la mayoria de los
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muestreos de noviembre, donde los registros de temperatura,
salinidad y pH fueron bajos Yy no se presentaron ciliados
epibiontes o la densidad se mantuveo escasa con rigueza
especifica baja (Tablas 1-4 22-32. Figuras 107-111) .

En general, se considera que la temperatura O6ptima para el
desarrollo de los protozoos en medios acudticos se encuentra
entre 10-25°C. Sin embargo, varias especies pueden resistir
condiciones extremas.

Los muestreos realizados en Caimanes Y Tantalamos,
presentaron en noviembre de 1991, la menor temperatura (17°C)
(Figuras 107 y 109). La mixima estimada (34°C) se obtuvo en
Caimanes, junio de 1990 (Figura 107) . Las especies gque
soportaron estas condiciones fueron Acineta tuberosa Y
Vorticella campanula (Tablas 2 y 3).

Los protozoos se mantienen en ambientes con amplios
intervalos de salinidad. Ademéds, se dan casos de gue especies
tipicamente dulceacuicolas sean observadas en medios salobres
(Manwell, 1968). La salinidad tuveo un intervalo mucho més
amplioc (2-40&) que la temperatura, Cothurnia annulata,
C.maritima y Vorticella campanula toleraron estas salinidades
notablemente distantes (Tablas 1,2 y 4. Figuras 108 y 11). La
baja salinidad de 2& se registrd en dos muestreos, Tampache
septiembre de 1990 y 1991 (Figura 108). La alta salinidad de
34 se estimé en Tantalamos, junio de 1990 (Figura 109).
Botticula ringueleti,Cothurnia annulata,C.maritima, Thuricola
valvata y Vorticella campanula (Tablas 1 y 2) se presentaron
en estas salinidades.

Metacineta micraster ha sido registrada sobre musgos Y
sustratos artificiales de medios dulceacuicolas (Rieder,1985;
Matthes et al. 1988), esta especie Unicamente se presentd en
Tampache, septiembre de 1990 (Tabla 2), precisamente cuando
se registrd la menor salinidad (2&) (Figura 108) .

Las especies gque normalmente han sido registradas en
ambientes dulceacuicolas y gque se comportaron como especies
eurihalinas en la Laguna de Tamiahua, por haberse encontrado
en el medio con salinidades qgue variaron desde 2 hasta 34&%,

fueron Botticula ringueleti, descrita como epibionte de
fanexSgamas acuéaticas (Dioni, 1972), Cothurnia annulata
(Tablas 1-4. Figuras 107-111), observada originalmente en
estanques, adherida tanto fanerdgamas como algas (Warren &

Paynter, 1991) y Zoothamnium adamsi (Samano & Sokoloff,1931)
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(Tabla 1. Figuras 2108 y 109), peritrico colonial gque fue
encontrado en un intervalo menor de salinidad,

12.5-34%.
Batisse (1994)

basicamente estenohalinos,

a excepcidn de las familias
Acinetidae y Metacinetidae. En la Laguna de Tamiahua,
acinétidos se comportaron como eurihalinos, Acineta corophii
Yy A. tuberosa, al haberse encontrado en salinidades desde 11
hasta 34% (Tablas 1-4. Figuras 107-111). Asimismo, la mayoria
de las dAemas especies registradas de este grupo de ciliados,
también fue eurihalino, puesto que
intervalos dQe salinidad.

considerSé que la mayoria de los suctores son

los

toleraron

amplios

Flectacineta dadyi se obsexrvd en
salinidades de 19 y 30% (Tabla 2. Figura 107), Pelagacineta
campanula de 11-32% (Tabla 2 ¥y 4. Figuras 107-111) Y
Conchacineta complatana desde 2-32% (Tablas 2 y 3. Figuras
107-109) .

Los protozoos de vida 1libre normalmente se encuentran en
medios con un pH cercano al neutro o ligeramente alcalino
(Manwell, 1968) .En la localidades investigadas el pH presentd
un intervalo de 6-8.5,

lo cual fue adecuado para la presencia
y desarrollo de las poblaciones de ciliados epibiontes sobre
las algas,

raices de mangle y pasto marino de la Laguna de
Tamiahua .
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CONCLUSIONKS

- Se contribuyé al conocimiento de la biodiversiad del pais,
al identificarse 52 especies de ciliados epibiontes sobre
siete especies de algas, raices de Rhizophora mangle vy
Halodule beaudettei en la Laguna de Tamiahua. De las cuales,
47 especies (90.3%) y la familia Folliculinidae, se registran
por primera vez para México.

- Se redescribiexron especies que no habian sido registradas
desde 1935.

- La clase Peritrichia fue 1la mejor representada con 35
especies, incluidas en diez géneros y cuatro familias.

- El anédlisis de caracteres morfométricos permitd ratificar a
Thuricola obconica y T. valvata,como dos especies diferentes.

- En la mayoria de las descriPciones, se aportan datos
morfométricos originales gqQue contribuyen a complementar la
diagnosis de las especies.

- Se sugiere realizar vy/o actualizar Jlas rxevisiones de
géneros, por lo menos de Vaginicola y Zoothamniwum.

- Se establecid una metodologia estandar para poder
interpretar la rigqueza especifica y la densidad de ciliados
epibiontes, proponiendo escalas, en las gue se tomd en cuenta
la mediana de los resultados de estos parametros ecoldgicos.

- En relacidén a los 37 muestreos realizados, las especies més
frecuentes fueron Vorticella campanula (91.8%) y Cothurnia
maricima (75 .6%) . En cambio, las menos frecuentes gue no
alcanzaron 10% de frecuencia, estuvieron representadas por
Clautrofeolliculina clausa, Lagotia viridis, Pachyfolliculina
gunneri, Actinocyathula homari, Metacineta micraster,
Pelagacineta dibalteria, Paracineta limbata, Thecacineta calix,
Cothurnia curvula, C.elegans, Vaginicola tincta,V.vas, V. wangi,
Pseudovorticella difficilis,Vorticella aegquilata, V. communis
Yy V. campanulata.
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- En general, la textura y el grado de complicacién
estructural de los diferentes sustratos vegetales fueron
factores gque determinaron la abundancia y rigqueza especifica

de ciliados epibiontes.
- Las algas filamentosas con arguitectura muy compleja,

generalmente mantuvieron rigueza especifica y densidad wmuy
alta de ciliados sésiles.Bostrychia radicans tuvo 25 especies

de ciliados sésiles con un promedio de 110 ciliados
epibiontes/cm? . Poysiphonia binneyi presentd 22 especies de
ciliados sésiles, siendo su densidad promedio de 276.3
ciliados epibiontes/cm?2. La densidad muy alta de la

composicién ciliatolégica epibionte, fue determinada en varias
ocasiones por la mayor densidad relativa de una sola

poblacidn.

- En el pasto marino Halodule beaudettei, recolectado en tres
localidades, la composicidén ciliatoldédgica presentd mayor
similitud en comparacién con los otros sustratos vegetales
estudiados,de los 13 géneros registrados,siete se presentaron
en tres localidades y cuatro en dos, las especies raras
tuvieron los porcentajes mas altos y con valores semejantes,
asimismo, compartieron el mayor numero de especies catalogadas

como dominantes y raras.

- Las especies dominantes de ciliados epibiontes estuvieron
representadas por pocas especies. En cambio, siempre fueron
muchas las especies raras, contribuyendo al incremento de la
diversidad en la composicidédn ciliatoldégica asociada a los

sustratos vegetales.

No existidé un patrén general de distribuciédn de ciliados
raices de mangle y pasto marino.

sésiles sobre las algas,

salinidad y el pH, no tuvieron una

- La temperatura, la
de los

relacién directa con la presencia Yy abundancia
ciliados epibiontes.Sin embargo,no hubo ciliados o la rigqueza
especifica fue baja con densidad escasa, en la mayoria de los
muestreos realizados durante los meses de noviembre,
coincidiendo con valores bajos de los pardmetros ambientales
considerados.Por ello,se sugiere llevar a cabo recolectas mas
frecuentes en periodos de tiempo mas prolongados.
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- Botticula ringueleti, Cothurnia annulata Y Zoothamnium
adamsi, especies normalmente dulceacuicolas se comportaron
como especies eurihalinas.

La mayoria de las especies de suctores considerada como
estenochalina, fue encontrada en la Laguna de Tamiahua en
salinidades de 2&-34&.
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