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INTRODUCCION

Lo sueit o b i 13 realislul ie riegs
ehluntin, 1€ v valupial los hsees iealidul™

Ifasedy

En los tilimws aios, ¢l simero de imdustrias que se dedican a b elaboracidn de malerias
fernsopldsticas, mwdiante el proveso de inyecaion ha crecido enonnemente dado gue eo by actualidald es
wnn de bus canipos con mayor aplicacion y oftece amplias posibilidules de racionlizacidn desde ¢l

punbo de vista de produceion econtmca.

Las principales venttfus del procedimicnto de inyeceidn residen en el ahoreo del material,

espiicio de Tabricacion ¥ tiempo de produceidn,

Pese  a los costes de instalaciones, maldes v produccion, ¢ procese ofnee considenbles

veRtajivs Leondmicas, ya i partin de series superiones o mil piczas.

Las miquinas de inyeceidn deben cumplir con algunos requisitos de manterimicnto lanto
preventivo corno corective, reempluzando fas partes ya gastdas por novvas, Bl problema se presenta

cugeido las mibguings sen extrnjerns o muy antiguns por lo gque es dificil conseguir fas relacciones,



dadder g en muchos casos ya s existen en el mercado y es cndo se repsiere haver an disefio o b
mwehul,

L.a presenie tesis tiene coms peopdsits, ol diseho de o diseribidor hidrulicns par ws
pdagetina e fivyeceidn de plasticos, U distribodor hidedulico permaite eviie b wtilicacion de la gris
cantishiul de tuberias, gque se empleas normalinme en los sistermas hidrdulicos, mejorande al misse
temipe el nemdiniente del conjunts, puesto gque rduecen ¢l frotaimiento viscesse, Se diseiland
seleceinnando un nulerinl adecundo que resist ks presiones y e ratunes requedidas por el sisiei,

tormaanch en cuenta o) peso del mate il ¥ su miwguinabiliid,

S¢ propene el diseio de un blogqee de distribocidn hidedulica, que permits en suimerior
existencin e barrenus adecwulos pame que ns vialvalas puedan distriboir el Mige de acee

eficientemente y sin pendnlas.

El disgdin del blogue sctal vania del distribuidor original, yo gue Gl distnbador Hevali
integradas lns vilvulas hockéndolo v solia piees, mientns gue en el diselo propucsio el blogue de
distribucion es indeperdiente del conjunto de valvulas y no Torman una sola pies, esto Tacility goe las

viilvulas puedan desmontamse parn fipes de mantenimienio o sustitucios con dificultades misimas.

Ll disefo del distribuidor hidrinlico surge de fo necesidid de sustituir tabes clementos en
algunas mdguinas de In empresa de coltado de plistico sandak, con el fin de mejorar el disefio anderiaor

y e opdrmizar costas, en reficciones, mano de sheg y piros de procduceidin,
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CAPTULD L BASES TEQRICAS DE LA INDRAULICA

A HIDRAULICA

Bl sigmificodn eumoldgion de la palibra hidrbulica es “comduceion de agua™, del gricpo;
hebinaigibit} ¥ i, Habe, conguceidn,
Acuialmenie se be atribuye a la palabra Widedulica un significudo nacho mds wmplio: significa
I creacidn de fueress v movindenos medionte (uidos sometidos o peesion. Los fluidos sometidos 3
presicas son el niedio para b rabsmisiin de B energla
Pascal esiablecid, ademds, que 1o presidn ejercida sobre la superficie de un Huide ¢n
eqjuilibrio se trapsmite uniformemems a todos bos puntns de su imasa,
Creneritl o tedrica © Hidrostinea ¢
Hidrdulica Hidrodindmicn
Aplicada o Hadrotéenicn
Lo hidrivlica siemipre. constituyd un enmpo {énil para Ies investigaciones y andlisis

mmemiticos, legande a dar lngar 1 estudios tedricos que frecuentemente s¢ algjaban de los resuluios



experimentales, b gue contrshuyd parn gue la hidrinlica sea tambidn denominada como: “ciencia de
liss coelficientes™.
Las investigacioies de Reynohds,Yenturi, los trabajes de Rayleigh v los experimentos de

Froude constivuyeron L base cientifica para el progreso de b hidriulicn,

H. FUNCIONES DE UN EQUIFD HIDRAULICO

L gran insportanciin que e b Didedalica en la aromatizacidn, se ve reflejuda en In gron
cantidiud de ciunpos de aplicacidn,
Sus aplicaciones se clasificon en:
» Aplicaciones estrcionurias
» Aplicaciones mdviles
Existen caras tecaoligios capaces de gencrar fuerzas, movindientos y sefales en 1os sistemis e
contfol, lales coimo:
® Mevanica
o [Hlectriciciul
* MNewmitica
Cadit wna e estas tecnoboglos lene sus campes de aplicacion idéneos, por lo que a

comtimpaeidn s ustrarn lis sgeientes vemajis v desventagus de 1a hidrdulica:

Yentajus:
 Capackdad de carga moy alia

« Elevado rendimiento



o Transurisidn de fuenea considerable, sobre oo con clementos pequeios
o Mlovimibentos independicmtes de T canga

= Comdiciones wrmicas Givarables

o Fawil regubiwidn de vehicidul

# [haena rigidez

Dresventajis:

o Grado de eficiencin Hndlado

« Contaninacidn

® Sensible a lus oscilaciones de B temperatur
o Lo eostes e Ja energi conswmida son alos

w Pehigro debido a s alas presiones

I IDHAULICA ESTACIONAHIA

Son fijis y no se producen desplazomientos, se usan geaeralmente electmovdbvulas, y tiene un
ran camnpo de aplicacidn comno:
o Maguinns herramicnios
o Wi e ransporte
* P'rensas
o Wduinas de inyeccidn

s Luminidones
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LHIDRAULICA MOVIL
Seo prsducen wwvindentos,  medunhe maedies o cadenis, ¥ penernlmene ol tipo de
seein i s mannl.
Surs gz e aplbcin i son:
o hldipuirs para laaggriculiue, paera construccidn,
® Sisternas de elevaeidn y tnspon
* ubis mecinicas

s Bxcavmlons, valkgpnetes

U COMPONENTES DE UN SESTEMA INIDRAVLICO

Lass commpeanzntes de un sistema hidedulion, son las purtes de todo ef sisleing que se encargi
del koo funcnsmiento de la imdeuim, yague coi componente ex msportanne i que o eouipo esnd

i Aptin s comliciones,

1, UNIDAT DE ABASTECIMIENTO PE ENERGIA

Al se venin los componenies que peneran Baoenergls hdeiulica necesaria medianie
transformarica de fa energla mecinica del mutor.

L bambea hidrdulicn ¢ eb companente principal de o unidad de abasiecimiento de energfa. Se
encarga e aspirar el Duido hidriulico Jel depdsite y lo ransporta hacia los condugtos del siskeina
hidridulweo supermmdy Jus resistencias existentes en &1 La presin solamente se geners cuando v

resistencin se opan il Mujo del Muido.



Ll

La unsitlind dle ssbvastecimiento the energla incloye frecuenteniente un sistena de porificacion del
Thnics sueeticks @ presidn, Eao el sistema hidedulico se producen impureeas delid a0 desgasias
mecdmicos, ol calentiumiento y envejecinticio del aceite ¥ 2 infuencias ambientales, Los filiros en el
circiate del aeehe sirven par eliminar ks partienlas de sucicdad. Bl agua y los gases son tambidn
fictores de ioterlerencin, por b qoe deben adegarse medidas especiales para eliminarios,

Adicionalesenie se instalan sistenss de calefoceidn y de refnigeracuin con el fin de prepirar el
pceite, La sofistifivacion de extes sistemas depente de las fuwchnes que debe cunplic ¢l sistema
b rdudice en cuestici.

El depdsitg también es wtilizade parn preparar ¢f sceite inediante:
» Filtrwoion y purga e gases mediante incorpotacion de placa de separacidn

* Relrigeraciin ineduite las supeeficies del depdsing

2, FLULDO DE TRABAID

La fancadn prirmaria de s oido enon sistenn kideadiea es le de actuar come elemens de
trapsmisidn de enengia eotre dos unldades Tndividuales de o equipo (cilindros o mutores). Existen
diversos Muidos con propiedodes mny variades, En conscenencia, la eleceion deberi hacerse en
Tuneidn die Ts aplicacidn conereta en cada caso. Las condiciones que debe complic ¢l medio depende de
Ias Tumeiones que debe cumplir ¢l sistema hidriulico, Frecuentemente se utilizan medins de presién

brase e uceites mincerales que son dencaninamdos ace fes hidrdulicos,

L DISTRIDUIBOR
Es uno e fos componentes imponanies Jel sistema, ya que éste tiene por funcidn cagar ¢l

Mujir dhe neeite que e o bombn y lo distribuye mediante ¢ previo pasa por bis vilvajas, 11



distrilmichor es v picsa compacta de wroetenial resistente o empertturas clevidi ¥ al desgaste, por
b greneril ks vitlvalis estin integiadas en el blogue de diseibocida, suoventagn es gque ocupa menes
eagiiciv y Hene menos péididas, sus desventajas s que pesa mucho y es oy coniplejo, Existe otro lipo
dhe hvstribandores aue se Basan prossedialiente enwa placa gue contiene ks vilvulas, v la caplacica y
dhisteibucicin del Meigdo de trabaje To laeen por medio de wberiis, Loventaja de este tips de disiribuidor
s o se e canbiar culguier berin dafuby, y sidesventaja es gque ocupiomuocho cspacio y tiene

pirlidins mayoes.

4. VALVULAS

Lats wiibvulas son, dispads de las bondns y metones, los composientes mds importintes de Ios
circuitos hidoiuticos; temen e Tnakidad de determsr Lis carscterstivas del Mup e energia
comtlandi o negulando su diveceion, la presion el coudal ¥, por e, bnovelocidad del Aujo.
Sepin sis funcites . ks villvulas se clsifica e cuatro tipos diferenies:
& Viilyulis de vias
» Viilvubas roguladoras de presidn
* Wilvulas reguladoas de caudil

® Villvulas de cierre

5 CILINDHROS
Los cilindros son elementos de trabajo que wansforman energia hideivhea en energia
meecdnicn. Peslieen movitnbenios rectiliieos como eonsecuencia de la presidn ejercidu swhre [

superficie del émbol mavil, Al seleceionnr wn cilindr se delenl tener en cugnt que o partie de un



velucidad del émbalo de & mduin s necesario prever wi amotigeacin, Los cilindrs se clasifican
2
® Cilinalros de simiphe efecto

= Cilindros de dulile electn

s CILANDIROS DE SIMPLE EFECTO
La preshin del sceite proveci ol movimiemn enoun solo seatido, o qee significa yue tanbida
el mevintiente de trbsjo tiene un silo sentido. Bl énbolo reirocede por efecta de su propio peso, por
electo de um fiers extera o por aecion de an mueile. Estas Tiersas esen gque sopersir la Criceidn
dentra del cilindro en bas tebenlas y vilvalas, ¥ tienen que desplazar el Ouido hacia o conducto de
retormo. Los cilindos de simple efecto se aplicon en clevadores hidriulicos, gatos, elevarsujetar

hermemientas y plataformas de tijeras, el monije de estos cilindros puede ser vertical o horizonal.

b CILINDROS DE DOUBLE EFECTO

La presifn del accie aciin allemativamente e ambos seotidos, lo que significn que s
movimientos de trabaio achian tambidn en ambos sentidos,

Al jvnnzar ¢l cilindro deberd wierse en cuentn que ¢l oceite ubicado en ¢f lado del émbolo
necesiriaments tiene rue descargar por los (ubos hocia el depdsio. Durante el rerroceso del cilindro,
b aeeite Muye hncia la cdora del fado del wistago, B cilindro retrocede, con ko tjue ef aceile s
desplazado de | edmpra del lado ded dmbolo, istos cilindros se aplican en meaguings herrmienias,

sistermits moviles, avincion, navios, sistems de mnsposte y elevaciin,
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6, MOTORES

Los matores hidrdubicos, tmbién Humados hidro-motores, al igual gque los cilindros, son
elementng de accwnamicnto controlidos por vilvalas, Los motoees imbidn translorman la energia
hitdrdulica en eoergh mecihiic, aungue con T difereocia que producen imovinieios giratorios o
beisetlantes

Para los motores hidrdulices ao s aphes el @onino de volumen desplazado, mis bien el de
wolumien ahsorbidu, tienen Disicumente las mismas caracterlvicas constructivas que las hombas
hidrdulicas. Se clasifican de la siguiente fonna;
* hlotones de occionamisnte constante: vilumen de shsorcidn constante,

o Motores regulables: Yolumen de absorcidn regulable.

L. SIMBOLOGIA

Mandmetro

1

Termématra

Medidor de coudal

° O® O

Indicader de nivel
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Walvula Fmitadora de presifn

Vilvulos de presifn
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Vlyuln reguiodore de presién

-

Cantigad de coresiones

Cartidad da posiciaras

Yoteula da 372 <3

vilvala de /2 vias

Walwulg da 472 i

Danamngc=dn de lon conesiones
F  Coneadn da prasign
I Cofesidn da conduclas
de déacargo
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] Carenangs da tranaa
L Acele de fugo

Congaldn de presian
Conpaidn ce conducios
de cascarga
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=Nz
il

con resorte
de pre=carga

Vidlvula g 473 vioa ” i:.‘ :{! L Aceite de fugs
Vilvula de antiretomo
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Cilindro de doble efecto con vdstago simple “J——]—,
I

Cilindro de doble efecio con doble vastogo -—:'-_-'—-'_ﬂ:—

Cilindro dilerencial [Dz-—:_?;):
Cilindro telescopic de doble efeclo [;:?]

Cilindro de doble efecto con amertiguacidn

simple en un final de recorrido E
r

Cilindro de doble efecto con amorliguocibn

en ambos lingles da recorrido E%

Cilindre da dobla elecla con amertiguacidn

regulable en ambos finoles de recarrido @

Véhula 2 vias reguladara de caudal Vilvula 2 vias reguladora da caudal

con alemento de estranguiacion can dialragma
A |8 al W
FREmIE M,
fija fija
/ _WL
A 2] A =]
= X

I
ajustabla ajustable




EE.'amanlu da esirangulacidn

] [D'rar:agma

A

g

ranyizhls

1

i

1

raginbla

Valvula antirrelormo deskloqueable

'V&Ivulu da cierra

B{j | A M—B

Fuarte da presdn midroukca
Wotar aldcirica

Motar tiemica

Conductos de prends de trabaje ¥
A4 EfRSarge

Carducio de mangta

Canducta de purga 1 luga
Canducio ligidia

Coresigney de tubca

Crucey de conducios

Evtcuccidn de airs

Acaplamisnds répido, en combBinodidn

cam yihulon de onteratorno de
apertura macdnico

Depdwlo

Fidirg

= Relfiqaradas

Calalgechin




E. CLASIFICACION DE UN EQUIFO HIDRAULICD

U eqquipo hidrilico poede clasificurse en ks siguientes pares constructivas,
* Uniddind dde control de sediales
o Uil ide obasbecimiento y comirod et by energla

* Esguenis

L, UNIDAD DE CONTROL DE SENALES
L vnriddiadd de conarel dle sefiabes se sbsdivice en s entrada de selles (ifenica de los sensones)
¥ en la elabwrrneidn de sefakes (Eenica de los procesidores).
Formas de enirada de seilales,
» Manral
& Mecinict
* Sin contacio
Mudios pari a claboraeidn de sefiales:
® Ser humano
# Elecirolecniu
* Elecindnica
« Meunitien
= hleciinica

» Hidkrdulica



2. UNIDAD DE ABASTECIMIENTO ¥ CONTROL DE LA ENERGEA

Lo purte encargnda del tmbajo de on sisterma hadedulica peede clsificarse e unidind
ubastecedont de energlia ona wibdiad de control de energfie y en i poidad de trabia drécnica de Tos
actinmbines)

Lt imichad de ahistecimineto de enerpln se subslivide por so pane en bas Ronciones e
transfonmacidn de laoenergla y oo preparacidn del medio de presicdn. Bnoesta pare del sisiema
Dideiulice se produge L energin necesaria y se prepar ol Moido sometido o presidn.

Para temsfornnr I energia (esergli eléctnicn en energla mecinien y, pusterionnenie, en encrgia
hielrimbicn) s¢ oniliean Loy signbenies elenenioa:

= hlotor eldeinico

* Motor de conbustida

= Acophiniientos

& [homita

* Bt

* Sistemgs de seguridad

La preparacitn del Huido de presion esd o corgo de los signientes élementos:
= Filipn

» Sistema de nefrigerneidn

» Caleluccidn

s Termdnetro

& Mandmetro

& Depdailo

& Indicudor de mivel



Lt energla avinza o travis o Ta upidad de control de energla sepin la funciin de control
reapectiva ¥ e hasta b il e tedsajo Fista Funcivm estd oncirga de bos siguieites ehemenius,
o Vilvubis e vias
o Voilvalas reguladonas de ciadal
o Vilvulas teguladisris e presiin
o Wil vulas e cherre

Lab wmidad b irnlsagey el sistema hideinhco es sguell que ejecuta diversos miovimicmos
wperiivies dhe wna mgiguina. La energla contenida en el Muido sommetideo b presion es aprovesBada pac
I ejecucion de los muovindeitos o para by generacidn de fuereas, Pard clo se atilizan los siguientes
elenmenting
« Cilimdros
o hotores Didrinlios

® 'pensis

X ESQUENMAS

EF engpienn eelleja Ly compesacidn de un sistema hideiulivo, indica nwediante slinl=olos cdno
estin comectodos cada win de bos elementos entre i el esquema po se tomia en cuenla fa
distribnecidin fisicu de os eleamentios, puesto que de lo contrinio serin demasiado complicado,

Bl dspuema Didrinlico describe la estmowrd Tuncional de um sistema Bidrialico. Los
elementos del sistenw deben incluir en el esguema sepin I direceidn de la propagacidn de Ty energia:
o Farte inlerior wnidad de abastecimivnio de energhiy
o Parle interming unidad de conteod de By energia

* [hine supenios: unidad de trabage
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CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LA HIDRAULICA



CAPTTULO I, CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LA TIDRAULICA

A BASES FISICAS DE LA HIDRAULICA

L. PRESHON
La hidriubica industiial pace vn el siglo XV con Pascal, que fermula se famose principio:
“La presiin en un punio de un Ouido e repeso es igual en lodas las direcciones”
Las propicdades de Ia presidn las podemos enunciar coma:
# Lu presion que se ejerce sobre un lignido en repessn en un panto ¢s transmitida por €1 2 wdos fos
punios sin disminueitn.
o La presidn en todos los punios sitiswlos en wn mismo plans horzootal de un Houido e reposo es
il
Lt presitn hidrostaticn es 1o presidn e surge e un Wigiido par efeere de la nass liguidia y sa

altura, y esti expresndo en pascal o bar,

posti-p



= Presidn hidrostdics |pa)
b= Abien dde b colwnma del guida |mj
p= Densidad det liguido [Kg £ m')
1= Accleraeiin de L gravedud fm /5]

La presidn hidrostitics, o siaplenente b presidn, o independiente e b fornn del recipiene
y st e e e B altiea y B densicdad de s eolumna del Bguidi,

Tewhor cuterp ejerce wmg determinada presidn posobre B sugerficie eo dooque s apoye, Li
magnitol de b presin depende de b fuerea del peso ¥ del coerpo y de 1o superficie A co la que actin

ik Fere,

p=FiA
= Presidn [paf
I = Fuersa [N]

A= Superlicie ("]

2. MULTIPLICACION DE FUERZAS, DISTANCIAS ¥ PRESIONES
La presida es ln anisma en cunhpuicr punto de on sistensa cerradu, independicntcmente de 1a

frmi del recipiente’ . Por o gue:

m=FlA ¥y m=FRilA;

Buponenws que ¢l sistena se encuentr en equilibrio por Jo tanio engmas:

'Ol MERKLE, T Didriubics. MEXICO. Pesto Didactis KOG 1092 p. 143



o=y

e ol b sigetiente couacidn:

Fol Ay = Fif Ay
En ciwwnto o la miliophicocidn e distanetas nos geisremas mediante el vohonen desplazada

necesario ue se calenla de la sigaiente maner

Vi=d, . Ay ¥ ‘I";-_-I.]-z.uﬂu

trtiimchse del mismn velumen desplazada () = Vo), se obtiene 1 sigmente comeidn:

di A=y Ay
st ecuawidn nos dice quee dy es mucha mayor gue iy cunndo Ay < A
La waleiplicacidn de presiones se da cvando la superficie Ay es menor gue b superficie A Se

Hieteaen lits siguiciles eouciones:

Fi=p oAy ¥ Fisp iy
sivndo iguales Tas fuerms (F, = ), s¢ obtiene Ta eouacid:
Py =m. Ay

domde 1a presion p2 sumenta (3¢ multiplica) dado que Ay A,

3, CAUDAL VOLUMETRICO
Candal 0 vs el volumen de Huido por unidad de sempo gue pasa o avés de g seccidn

trinsversal o ln corriente® ;

! Clr, MATATE. Clairn, bewinica de Flaidos ¥ M puinas Didrdelizgs MEXICO. De. Harle 12, p. 92



Fewwitn de dimensiones: [Q] = (L' [T]"

Unichadl, 1Q=m'feeg, 81

4. ECUACION DE CONTINUIDAD
Silo en Muide incomprensible ¢l ciudal volumétricn que alzaviess pna seccidn ransversil
cuabguiera de on flioento de corrente es comstante; pero en o Ouide twito compresible come

incomipresibic el comdal misico es constinte,

Q=A.v
(3 = Caudal volamdicico [m* /5|
A = Area de una seecidn transversal del b [m’]

v = Yelogidad media nomal o la seceidn consideracds [m /5]

5 TIFOS DE CAUDAL

Pugde ser laminar ¢ trbulento, Si el casbal es luninar, ¢l lguido Muye en el ubo en capus
cilfmdricas y ordenmlas. Las capas interivres Guyen a velocidades mayores que Tas capas extetiones, A
partir de determinada velocidad del Muide, las panfoulas del Muido ya wo avanzan en crpas ordenadas
yin gue fas particulos e Muyen en el cemro del who se desvian laeralmente, con lo gue se proveca
uir perurbacion ¢ inhibicidn neciproca de las particulas formindose remmlinos. Bl coudal se vuzlve
turbulento ¥ piende energla,

El voeficiente de Reynolds (Red permite caleular el tipo de cosdal que Muye en un e liso,

Re=v.d/v



il

v = Velovitkad del Mujo del Higsdo {mfs]
il = Dt del 1ula [
v = Viscosidad conemdtica | m'fs]
Lit Foren dhe imterpreiar el virlor Re calewlado con esta frmulu os o siguienie’
e < 2M0KF Luninar
W = 23001 rbardenti
Lo rosi es e moderadoes admenes de Reynelds se produce o cambao profundo y
complivindn en gl comporniente de los Oujos. Bl movimicnin deja de ser smve (amimar) y e
caomvierie en Mictuanie y agitodn (urbulemin, Fsle proceso de cambio se denoming transicicn hocia ln

Tarbitlencia,

6 ENERGIA ¥ POTENCIA

I energia ol de un fiide que [Tuye, siempre s consfanme i Nlens gue st agregue o se
consune endrgla eaxternamentt por efecto de iribajo. L energia toil es L suma de odas s energiias
parcinles:
Listiticas: encrgin potencial y energio de presion
Diandimiicas: energls cindiica y energis Wrmbcu

L podencia b definimos coma el tabajo o cambio de energla por unidad de tiempo, En
sistermas hidriulcos se diferencia entre patencia mecnica y petenci hideiulics, La potencia neednica
o tramsformadi en potencia hidedulien, laocual es ransporadn y comrolada y kego es nuevamente
transformada en patencia mecinic.

La potencia hidriulica viene determinnda por 1 presidn y el candal volométrica:

I WITRS, Frank, Muginici e Pluidus. MEXIO0, De. Me Graw 111, 1992, . 337
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P=p.4)
1= Patenein | W]
= Presuio (1]

() = Caudal vulwdtrica [m'fs]

7. CAVITACION

Fa epvitnitn es Lo eliminacion de pegueisimes particalas en bis superficies de fos miteriales
En bos elementos hidrialicos (uaibas v vllvalies), 1o caviieion se produee en fos perlales agdos e
lers elermuentus de seimdu. Lsta destnoceiin del muterial se debe i picos bocales de presidn y a ripidos y

fuerte s aumenios de lepnperitiera.

Pleos dle preshin.-Un el hugar e el que aumenta el duimeino se despeenden peguedas panionlas de L
frareed, prowocando e Btega del materal y, positdemente, so destruccadn. Este procesa de cavitacidn

es ocompafiado por midng considerables,

Combustién esponlines de la mezeln de aceile y olre Al onperse s borbujas, ¢l nceite s
invande instantdncaneate. Debido o la elevada presidn mnplicibs en exle proceso y por Ly consecusnte
compeeston del aire, surgen lemperaturas sy alias, De esta manera puede produciese wia combustiin

espontines de la megclade aceite y abre en bis burbujas.

1. FLUIDOS TDRAULICOS
El lguido uiiizodo vn un sisierna hidrbulico tene que cunpli con cieros reguisitos

adicionales, por bo que las liguides elaborades en Base a aeciles minerales, son los que pricicimenie



caniplen gon todas s condiciones, pero rdmbnse de sistemis driolicos wilizdos en ronas de
mayor pelige de ineemdin s peeesaris milizr liguidos diticilimente influmables, Un iocembin se
purcde provoear sioum Tlids de sceite minerl escapa pur s ot de conducio y eptra en conlacio

vy panles metilicas miy calentes.

I FUNCIONES
 Tramspitir [ presion
o Proteger contra bt corrosion
o Eliminar panticulas abrsivas
o Lubricitr partes wdviles
# Relrigerar

& Adnaiiguar vibraciones

2, ACEITES NIDRAULICOS

See clasifican en tres lipos segin DIN 51524y 515257,
Acelte hidrdulico N Se caracterivi por su proleceién anticermosiva y aamento de Ly resisiencia al
envejecimiento. Su aplicaciin estd en cquipos de considerables esfuerzos 1énmicos o en Jos que es
pusible iy comrositn por entrislas de ago.
Aceile hdrdulicn HLP.- Mayor nesistenciy al desgaste. Su aplicacidn es igual of de los aceites L y

piris cqpripos en los que porsi estrpcien o e de operacion lay mis fricciones,

" B (RN 515240525 Flihden hididilicos: acenes Radrbulices 101,
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Avelie hidrintlen IV.- Tiene la veataja de gue sy viscosidad es menos afectuda por bt iempenitora.
Suuphicocivin es |l misma gue s aceites TILE y eneqeipos sonnetecdos o oscilacienes considerabies de
lan bestype ratune o e iabisging eu temperaniras mnkiente bugas,

T2h wimmeroe e e sigue a codi wa de las denominaciones aertores, mos indica el coeliciente

de viscosidial segiin 108 $1517°

3 LIQUINGS DIFICIAMENTE INFLAMABLES
Son liguidus simdticos, cuya estructurs guimica impide T inflamacian e sus gases. Se
clasiflican en acuvsos y anliidrives,
FIFA - Se compone de ermulsiones de aeeie y agon y contiene de un B DH% e ag,
FOFR.- Se compane de enwlsiopes de aceite y agaa y cootiene i S0 de i,
HEC.- Se compone e soluciones acuasas v contiene de 15 0 55% de agua
FIFLY.- Se conpone de Hyuidos ashidricos y contiene de 0 a L B% de o,
Ahom se poded olservar alpunas ventijas ¥ desveniajus de fos ligoidos dificilmente
inflanuihles:
Yemtnjus:
& Menor elasticidad del Quido
* En liquidos HIFC varda menos la viscosidad si oseilan las tempe ruras
* Los liyuidos 1FD se parecen a los vceites hidrdulices, siempre y cumdo se dispenga de fos
respectivis sistemas de calentapiento y refrigencion
Ibesventnjus:

s Muyor densidad

¥ Mo BN $1817 “Clasificadldn de viseoidides seyin 150
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 Menr compresibilicad
o Sepnegwiin deliciente e aie
o Limitsdas temperaturas de Irabago

w Sumn s cares e los aeeites hidriolicos

4. CARACTERESTICAS DE LOS FLUIDOS HINRAULICOS
Para apue los oveites hidriulicos cumplan con bos regulsitos, ¢s pecesario que coenten con lus
siguentes jaropicilides:
* Maja densikul
o Fowat compresibilidul
» Buena wiscosidad jen Tunciin de Do emperatura y la presidng
o Hesistencia al envejecimicnta
Aparte e bis praphedindes, los aceites hidrilicos tienen que cnuplir eon s siguientes condiciones:
* Sepregar aine
& Mo formar espuing
» Hesistencia al frio
o PProteceidn contra ¢l desgaste y 1a corrosidn

s Capacidad de sepregacidn de agua

EVISCOSIDAD
A ki viscosidad la podemos delinr com un prrimetre gque indics qué o Gieilmente Muye un

Hquidacapacidad de Mujo®, la que ros infonna sobre las fdcciones internas de un Tuido, es decir



I

sube la resistenchin que tene que ser superaky pera que dos copas contigurs del uide predan
desplaenrse,

La viscomishac einenuiticn se pucde determimar medimte 2 métodos normalizadeos:

N 51562: Viscosimwtrs de Ubbelalule

DIN 515360 Viscosfmetro de Vopel-Osag

Linisten dos mites e viscosided:

Viscosliland bajo- Tiene el Muaider y provea Digas, T pelicula lubncoe sorompe Gicilinente
disminuryenda la proeceidn contra el desgaste.

Sin embargy ex mejor wsar e aceite con boje viscosidad, yu qie por snonenor friccidn se perde
menes presidn y potenei,

Viseosldud elevodo - Couse niis friceidn y provea pérdidas de presidn, mayer colemtamienta en las
tutias de estrngulomiento. Dilcolta ¢ armmpue en frin y b segregacidn de aguar, por lo gue se
preseata desgaste por abrasida.

El limite inferior de viscesidad muda por los 10 mm® { s, mientras que ¢l Hmite supenor esid en
TSt fs, y comn er de esperarse existe ni margen de viseosidnd ideal gue ostd en el inervalo de 15
a 1081 s

Thay qeee teper e cuentis que LS carmcteristicas e 1a viscosidad de los Muidos estin en funcidn
dee o teperatun, que son eapresadas mediante el indice de viscosidad, Cuanto mayor ¢s el indice de
viscostdid ge un aceite bidrdulico, twte menos vark so viscosidad.

Los aceites gue cuznlin con un alo fadice de viscosidid son enbién denominmdos aceites
multigrada, Utilizados en los casos en que se trobuga con temiperauras muy yanadas. Tambidn se

presentim dos Hpoy de aceies con bajo indice de viscosidil,
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Aceltes de vermn-Sm s visensos para evitar gque con el calor se vuelvan demmasiule fluidoy y se
renmguit | pelicula lubrcinste,

Aceltes de Invierno-S0n memes viscoss pary eviear gue cott el o se voebvan demisiadi
compspstentes v dificulien wiarramgue e Trio,

B b iggeern 2.0 s qvwsesten wn diageam de Ty viscosidad cmenvitiea it presidn.

g

_.--"""'ﬂ"::
]

£

4
L~
/

,#,,.-mﬂl:

Vcosmad cremdtcn tma?sg
&
=

W0 /
] 250 500 TS 000
Prawsidn barh

Figura 2.1 Diagrama viscosidad/presicn

C. VALVULAS

Las vilvulas sen unidndes de control de La energia, comrolan o regulan fa presidn y el
caudal voluindirico, tods vilvala se considera una resisteneia. Lis vilvalas cugntan con dimensises
nominiles que son determinadys por los sipuientes pardmetros: wmado nominal (NG, pressia
noinitial (ND), caudal neminal {Qnj, coudul mixima {Qmax), régimen de viscosidad y régimen de

temperaturas del Muido.



Lav foerea de aveiomaniento de las vilvalas estd detemineds por la peesién y la siperficie,
algumien estdn provistas de unn chmara de compensaeidn de presidn para evitar una fuers denasiado
grambe. En fa mayorka de s caseos es poco comin recurrin a vilvidas con compensacidn de presiones,
pur By oque es necesirio gjercer fuerras de conmuiaeidn considembles, usindo sistengs de
demuliplicocion por palanca o de servopilsage

Low perfiles de nundo de uma valvela estéin bafados en aceite, por o gque se produce wi
drenaje die s particulas de seciedmd, siounu partfeula se deposit en el asiento de la villvala, éstaono
ptesle cerrar el ek, spaedando Hbre wia ranura y prediciéndose ora cavitacidn,

Las wilvalas se clastfican de acuerdo o bos signientes crierios:

Funwsjuies:
o Wiilvalas limdtdorns y reguladonis de presidn
* Villvulas de vias
 Villvulas de cierne
o Viilvulas reguladonas e caudal
Tipa constructiva;
& Villvulas de asiento
= Viilvulas de comedera
Forma de necionamicnto:
* Eliciricn
® Mennitico

® plidrdulico
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L VALV ULAS LIMITADORAS DE PRESION

Faotas wilvulus gienen L funcidn de comtrolar y regubin 14 presicn en us sistema hidraolico y <n
circuiis parciles.

L wilvntlans Liniitindoris che presicn perniten ajustar ¥ ot fa prespdo o an sisiem hisbriolics,

B fascomamiente de Fsowilvalo levitadones de presion es puy seneillo y se sa en el
stguienie proneipion b presion de e () ackia sobre By superficie del chenenn de cwerre de la
vilvula y gener by foera Fapl * Al(Fg, 220

S0 la Fueraa dee la presion de entracke es superior @l foere del meelle, la vilvols copiees 3
abrir y uma parte ded candal faye hacia ¢l depositn, S0 ke presidn sigue subiznda, la vilvala continia

abriendo hasti que e todalicad del candal de s peite Muye hacia el depdsin

s wailvubas linitadors de presion son wilizadas como:
Villviglas he seguritlal.s Shrve porn proteger al sistema de sobrecurgas o para redueir la fuerza o el per
ejercido por v cilindn o por o monon neanvo
Vribvulas de conlrapresbin.. Aciian comtra b inercia de lss mesas opemadoles o cang,
Viibvala de Frenes Evitan picos de presiin que paeden sergin 8 cassa de Tuerzis de ivercin de masas
emindo cierra repentimomen e 1 vilvula de vias
Viilvulay secuvnclales. Cucntin con compensacion de presidn y si la carga subre la conesion del
depdsin po e percute sobne s carmeieristica de iperir.
Viilvalus de descomexline: Desvian wia prrie del cirenite hideialico hicia el tangue coando la presian
rehosa el vitlor ajastado en ellas.

Vidlvulbas de compensuchine Manticnen la presion de un cirouite hdriclicn 2w nivel constante,



Figura 2.2 Vdlvula limitadora de presidn.

ta) De control interno,

[(b) De control externo.

Rl
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2 VALVULAS REGUEADORAS DE PRESION

Tienen por eljets limitr I presidn en o s de an circito a o valor infeion o presidn
de trabajo del crouio prncipal. Estas vilvolas complen debidamente con su foncidn sioel sistema
hidriulico respectivo trabija con diversas presiones,

Estis vilvplas en s pesicidn nommial se encueminn peneralnente abertas. Lo fucrs
respectiva acton subre un anedie. 5L Tuere sobre el Gaibolo es mayor que 1o fuerza austaly en el
e, cngpheza o swoae Lovillviky poeste gue b corredera de da vilvola se desplaen en contra del
P e Piwata sqeie vuelva o establecerse i eguilibree de Tuereas, e esta maners se seduce el tutado de
b mapiras e eatrangulamienti, con 1o gue disminiye s presidn,

Existen vilvulas de 2y 3 vlas regndadoras de presidn; bode dos vins es wiilizda por ejemplo cuando se
flecesila wnn presson constante ¥ Baga en un circuito hidrialico secundario en un sistemi de sujecidn

Al acopharse con una valvila limitadaes de presion se peonite diversos ajustes:

= AJuste de b VLIP con valor superior il de Ja vdlvaln regulidori de presidn
= Ajuste e la VLI coin viddor il wl de by vdlvals reguladorm de presidn
® Ajuste de la WL con valor inferiar ol de L villvil reguladens de presidn,

Loy villvulo e tres vius, es tddntica a b de dos vias, sin embargo T vilvala de tres vias pravosa
un desplazsmienio adicional el dmbolo al anmemar T presion en ko salida por encime del valor
ajustindo,

En b Nigur 2.3 se puede dbservar woa villvola de 2 vias, regulidon de presion,



Figura 2.3 Vvdlvula de 2 viag
requladora de presidn

1
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L VALYULAS DE ViAS
Las wilvithis e vias son elementos construclivos, que abren o cicrran Jus pasos del Nujo en
sistemtas hidrialicos. Conrolan Ddireecién del mavimiento y I parada de los elementas de imbajo,
T by representacion grifica se aplican los sigulentes criterios:
o Cuddo posicidn es representidi por un cusirdo
o Las direcciones y los pasas del Mujo se representan mediante fechas
* Las concxiones blogueadas son represemndis por lineas tnnsversales
» Las conesiones son representadas por lieas wbicadas en In posicidn de conmutaciin
o Las coneaiones para ¢f sceite de fuga son representadas per lineas Internumpiadias

# Lus posiciones de conmutacidn son coracteri adas cada una por separado,

En la figera 1.3 se muesiran varios posiciones de conmuacion de Jas vilvulos de vins.
-

Cugargds por cade posicidn ingvigual
Pagigianes de pasa aoierlz con flecng
Posicidn de piogues

Dos posicianes e paso abieria

Dos conenones abierlds, das blogueddos
Dos conesiones ablerias, ung Slogueada

Cuarie conesionas gbiertas

=]
HEEEEU

Figura 2.4 Posiciones de conmutacidn

Las wilvolus de. viis se poeden clasificar de acuerde o la cantidad de conesiones § de

posiciones:



* Vilvulas de 202 vias
* Vilvulas de W1 vias
* Willvulas e 477 vias
» Wiklvulus Je 52 vins

o Willvulas de 473 vins

u. VALVULA DE 22 VIAS
Esta wilvala estd provista Ue una conexidn de trabajo (A) ¥ de una de presida (P). como nos
muestra la figura 2.5, permite un cantrol del caudal volumétrico cerrando o abriendo el paso. La
vilvula consta de dos posiciones:
Posicidn normal.- Bl paso de P hacia A se encuginrn blogueado.

Posicidn conmutadn.. Cuando ¢l paso de P hacie A se encuentra sbhicrio,

Pigura 2.5 vdlvula de 2/2 vias
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Plentro de las aplicaciones de dsta vilvula fenens:

 Aceiomimicntn de cilindes de simple efecio

# Derivaciin, por ejemplo para avance ripido y cireuito de Bomba sin presida

o Accimsmiontn y desconesion de diversas vialvilas reguladomns de caudal y de presidn

* Accionamiento de un wtor ¢n una sola direccidn

B VALVULA DE 32 VIAS
Esta vilvula esth provista de una conexidn de trabajo (A}, una de presidn (P}, una pura el
depdaita (T y consia de ks siguientes posiciones (Fig, 2.6);
Posicidn mormal.- La coneaidn P se encuentra bloqueada mientras que lo conexitn de A hacia T se
encuenira abierta.

Posicign conmutada.- Lo salide T se encucentra Blogueada y hay paso abierto de P hacia A,

W5

Figura 2.6 Vdlvula de 31/2 vias
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¢ VALVULA DE 42 ViAs
La vilvala 472 vias estd provista de dos coneaiones de trabajo (A B, de una presidn (P} y de
waa cisenidn para el depdsito (Fig. 27).
Posicron Nonmnal: paso abierto die 1* hacia By de A bacin T

[fomaenin commmpadu: piso de ® lacia Ay de B hacia T

Figura 2.7 Vdlvula de 4/2 vias

o VALVULA DE 473 ViAS
Las vilvulss &f3 vias tenen una estructurs sencilla si son valvulas de eomredera; 51 son
valvulas de asiento, su estruciurd ¢s comiplicada. Una vibllvala de 403 vias puede estar compuesia, por
chemplo, de cuatro villvulas de 2 vias,
Pary accionyr warius cadenas de mando, peeden utilizorse varins vilvolas de 473 vias con posicion
imerinedia bloqueada (Fig. X8). Entre fas posibles sphicaciones de estas vilvulas, se encuentra
fundamentalingnte ef sccionamento de cilindros de doble efecto o de motores (parada, giro hacia lu

derechu o lacia la izquienda.



a

Posician intermedia -
circuito de lo bomba

m Posicidn intermedia -

blequeoda

”Jf"" | X| Posicion intermedia — H

[EEE Posicién intermedia —
descorgo de los conductos

de trabajo

[]Il:._L Eg Pasicidn intermedia —
= circulacidn

Figura 2.8 Posiciones de la vdlvula 453 vias

4. VALVULAS DE CIERRE

Las villvulas de cierre tienen la funcidn de bloquear ¢l caudal ¢n un sentido y peemiten el Mujo
en semida confranio, este bloque ¢s completamense hermsiico ¥ sin fugas, por 1o que estas villvolis
siempnt son Je asiento. La vilvula de cierre consta de un elemento de cierne, por lo general una boby o
un cono gue ¢s presionado sobre una superlicie de cierre comespondiente. La vdlvola puede abrr el
paso pars el caudal, separsndo el elémento de lerre de su asiento,
Lis vilvulas de cierre se clasifican en:
* Vilvulis de anterretorno

» Vilvulas de antirmeiorno blogueables y deshlogueables
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i, VALVULA DE ANTIRRETORNO

EI funcionamignte de esta valvala es como sigue: sctibi una presiin (P sobre ¢l cono, coma

sy v o By Figira 24, éste e sepira del asiento y abre el pase si by villvala no tiene muelle. La presidn

I*E tmene pue seramyor que P2 Por o tnto T wilvili ahee si:

P12+ PF

L presicn que eperce el muelle es:

I'F = Frawel le ! Acono

[Dentro de las aplicaciones de la vilvaly antimretomo ienemos;

Proteceidn de la bomba

Actionamicnio de | vdlvals reguladorn de codal solo enoua dircecidn
Presviacion de fltms abstruidos por suckedad

Wil vul ofe asparacida dhe wimt nusa giratoria

Kegiriudor de caudal

Simpeie e

Wieily Cara

\xﬂ .
siagueads T i o, o

)53
/

Figura 2.9 Valvula de antirretorno
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b, VALVULA ANTIRRETORNO DESBLOQUEADLE
Peramiten ahrir b paso cerndo separando el coeo dé su asienin. S el caudil voluendtrica ha de
[Mer ale B Dhaein A, deberd separiese ¢ cono de Ja viivila de suoasiente por aceidn del dmbaolo
shesbbogpuesdor. Bane recibe presion de L conexdn X, para gque este blogues sea seguro (Fag, 2,105, Bs
mlespensible gue L superficie acivi del émbolo de desbloguen sea mayor a 1 superficie activa del

elerme e Je cierre,

[ Paso bloqueado de B hacia A ]
—

X A B
Paso abieno de A hacia B |

Paso abierto de B hacia A

L

i |

X ] B

Figura 2.|0 Vvalvula antirretorno
desblogueable
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& VALYULA DE ANTIRRETORNO BORLE, DESBLOGQUEAILE

Fata wailvoln permite pusestonar corectamente una carga wedante un cilindro, meluso
Falsienade e fega anterna. Mo es pu.ﬂhh: efectuar un pusicosmente cormectiy com i vdlvirka de
antitretor shobde v desbboqueab e siel colimdro es colganie o sf tiene i vdistago continin

Lt valvanla she auntnereiomeo dolle ¥ vheshlowpueahbe funciona de |a SIELHE Al ST [I"u;. R R H
Lo paasers e AL hacie By de A2 hocia B2 estan abienos, Los pasos de 31 Hacia ALy de B2 hacia
A2 esnln hlu]uc:ulm.
S el aveite Mueye de AL hacia B2, ¢l émbolo e manto se desplaza bacia fa derecha, con To que se

stepara ¢ cono de la vilvala de saasiento, D este modo se abre el puso de B2 hacia A2,

Valvula da antirf:l;ﬁ;: doble, en estado de blogueo - J
By Bz
— o
e D
A Ao
|"-’alvu!a da antirretomao doble, en estado abierto J

Figura 2.11 Wvdlvula de antirretorno doble



41

5 VALVULAS REGULADORAS DE CAUDAL

Las vithvulas regaladoras de comdal enen la Tmalskiud de disminnr laovelocidad de un cilindro
ol revoluiones de e motor, Ambas magnitudes dependen del comdal vohadirizn, por o gue éae
viene gpue ser distuinmdo. Mo obstante, lTas bembas de funcamemiemo constame producen un Tlujo
también constante.

Una redueciin de b seecidn en b villvula regulador ke camdal provoca un maniento de b
presion delante de diclo sfvala. st presidn abe ovdilvala Tnilsdors de presaon, con b gie s
ferwhice v bifurcacitn ded codal, la gue, por su pare, liene como ceseciencia que lacia ¢
elemento de trabajo Duya la cantihind necesana para reducir sus reveluciones o su vebseidad, mdentrs
e el exeedente del candal pisa con Gy presion misim a trvds de T vilveda initabora de paesion,

com foggue se desaprovecha mncha energia.

g VALYULAS DE ESTRANGULAMIENTI ¥ VALVULAS DE DIAFRAGALA

Lo vilvules de estrmgulupicntg y las e diafrigon offeeen resistencin al Mujo. Dicha
resistencr e determinodi por la seceidn de la vilvola, por su Tosmg geomdtricn y por fa viscosidad del
Mutde, Coande dste wiraviesi b villviki se produee una friccidn v an aamento de b velocidad, por o
yue disminuye la presidn, Fane oblener una resistencia determinmdas on el diafragma, es mecesanio gue
el vawdal se voclva wrbalenio wumentinds e veleidid del Aujo. De este maoda, la resistencia del
i depende de Ty nrbalecia y es independicnte de L viscosidal,

En lu figers 202 se muestess un esguenk e B division de lis vibailas de contral ¥ negulacion

e cmndal,
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Valvulds de control y
ragulocidn de cowdal
|
[ 1
Vélvifas de cantral Whlvulan ragquigdoras
de coudal da coudel
|
Eytrangu— Dlatragma
lemianta
| !
et 2yt =
En funcitn te la carga indepandianie da la corgd
[ |

Figura 2.12 Valvulas de control y
regulacidn da caudal

Las vilvulas de estrangulamiento y lis de diafragma, combinadas con una vilvala limitadon
de presion, se encargan de comrelar ¢f candal velumétrico. La resistencia efreeida per la vilvola
provoci un aumeno de T presion, Bl candal que otraviesa la villvola de estrangulaomiento e
determinado por In diferencia de presiones. Las vilvalas de estrangulamiento setban en Tuncidn de la

cargi.

b, VALYULAS DE ESTRANGULAMIENTO Y ANTIRRETORNO
Este tip de vdlvala s un regulador de comdal unidireccional compuesto de una vilvala de

estrangulamicnto y una vilvula de antirretorno. Lo vdlvala de estrangulimiento regula el caudal
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vilinétrico en ui sentico y en funcedn de la carga. En sentdo contrano estd abienig romlmente el
pasen, eon Joopee ¢b maviiiento de riroceso poede electsarse recurnendo o b totalidad del caudal de
Innesgaanie,
L vilsula funcionicde b sigieite memne

Estrangulacion del Mujo en 1o direcoidn te A hacia B Al jgeal gue en las vilvolas de
estrangulanento, se produce wna bifurcacidn del condal, con o que disminuye el candal voluméinico
laeia el elenwato de trahujo ¥, en consecuencia, disminuye wmmbién b velocidad,
En sentido centrario de B haci A, oo se prodice un estrangalamienio del camdal volumderico, puesto
que ¢ cone de cierre de la vilvulas de antirretomeo esd sepoendo de su asiemo, guedando woraimente

abierto ¢f puso (Fig, 2130

Figura 2.11 Valvula de estrangulamiento
y antirretorao
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1L ACCESORION

Fxisten diversos accesedin gue s esenciales porn el funcionamicnte de o sisterma
Tiglrdulicar:
» Tulugs Flesililes
o Tughs rfpgidos
o Vilvulas e airescidn
o Mundinetros
® Sensures e presidi

o Medidores de (e

LTUMES FLEXITHLES

Se utifignn par conectar equipas o elementos hideiulicos mdviles, wmartiguan bos rundos ¥ las
vibraciones, Estdn compuestas de varias copas. La primers cipa es e goma siniérica, 1eflén,
elastdinere e poliester, perbndn o neepeens, La capa isleredio, puede estar constiluidi de varias,
cupiy e aeen, polidster o myda, en lumeién de [ presidn. La alima capa es de gome resistente a by
ahensidn, clustdmera de polidster o poliuretance,
Para seleceionir iubos Nexibles bay gue tomar en cuenty
® Prestin de trubajo uisima admisible
® ['resicn de eaallado
* Presidin de control
& Cannihio de la longiod

= Balio fustar
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o Tempenuras ce ribsijo

TUB0s jiGinos

L muihwos vigiddos som generaimente de seeen sin costara de soldadun. B grosor del aeero de
T b depeemde die B presiin mdsine s un Tactier de sepondad paca pricos de pressin. Laos tabos
sy dolibindu en Frfan o caliente.
ara congetr s con b o hibus con eqiipaos se alilizom:
= Llipombes roscadkies
® Ulnioses entbrdsdas
L baslas se dmaplesn para tobws e mayores dimensiones, Lin brika poede estar sokbnda o atormillsia

ik tubwy.

L VALVULAS DE PURGA DE ATRE
L wilvubas de sireacidn gemermlinente se ubivin en @l ponto mis eleviho de un sistema de

comductos, puestogue alli se cumule el aire encemudo en el sislema,

4. MANOMETROS

Los mundmctros son aparatos para mediv la presidn, uno de fos meds comunes es ¢l tubo
eamemébieo e Torn de areo (mandmetro de Bowrdon). Bl resore wbolar ssgucido lieae ung stecidn
werlada. Coondo el Muido bajo preside pencira en el b, B presidn es I misme en joles sus
seginenitus. La aliferencia entre Iy superficie extenor ¢ interror Gieoe comn consecuencia gue subre Ly

superficie exterier aeide una foerea wmayor, por lo gue ¢l resorie se abre. Bste movimbenio es
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transmiticlo o I nguge por medic de am biela, un engranage y an piidn. En o eseala puede leerse 1
sy espechivie

Manienetro com cipsula o placa- Estos nundretros Hevan una cdpsula hermdticn de menal ondulado o
st ansensbrana tesada entre dos bridis, Lacapsula o by mesnbea se arguean casndi aetia sobre ellas
anih presicn, ofreciend the et osoc w parineteo cuastitanvo par B presicin e desea medive,
Blindmetro de dmboles Enestd ninsdoetre b presidn poiia sobre un dmbolo cuya fuerza actis por sy
marte contr wm muelke, D indieador esid acoplidu directmmente ol dmbolo y T presidn: respectiva se

destingguie en uma escaki Son resistenes o sehreeargas,

5, SENSORES DE PRESION

81 s reguiers efeciuar mediciones mis precisas de T presida. deberd reeurrinse a senssres de
ciareo e agwovechan ¢l fendmeno plezoclfcinco. La presion actia sobre una membrana v, en
cmsecuencia, sebre cb cuaree gue genera wia detenminmds fersidn o cormente eldetricn sioend
LRSI LU resivn,

Oiros sensores de presidn Tuncionan enn galgas calesomdiricas colocidos solire ann
membrana, Bt membrana se deformz sioes expuesta o una presion, La dilaieicn sespectivi o8
translormnd en sefales cléctricas,

Estos sensores permilen ko indicecidn de fa presidn en lugares distanies y ofrecen I posibilidad de

imprienir los eesuliidos,
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. MEDIDORES DE FLUO

L peididores de Thujo se componen dhe s b gue Bevie un cono Tigo. Sobre &1 se despliea
un émbubo. §toel aceite Mirye citre el cone y el dmbolo, éste neida contr un mnelle en Nencidn del
cawditl, Bn consecuencia, el dmbobo kace Tas veces de medidor indvid. Segie su posicion en relacidn
con el cona aucee ahierta una seceidn determinmdy que permite ol piso del aceite, Bl éimbolo se
desphga hasta e [ presicn gque scuim sobre @1 esd en equilibrio eon la Teerea del muelle.

Para efectuar mediciones mds exacins con ¢l fin de regulor o controlar cilindros o molores o
para disgfiar inandos de posiciommieno, deberdn wilizarse trbinas contadores dé rocdas ovalidas,

eulidures de nelis dentadas, disfragmas o plailles de contencidn.



CAPITULO 11

DISTRIBUIDOR HIDRAULICO
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CAPITULD 1L DISTRIBUIDOR INDRAVLICO

Low disteibuidores de willvalas penmiten evitar Ta wilizacitn de wberins, mejorando ¢l
rendimienin del sisten y Ios prabos en e pueden presemtarse fugis o pénddas,

Aumgule noemalinenie Dos distribuboees e wlilizmn con vilvals gobemadis cldetricamente,
poeden adupliese o cuadguier sistema de momale, Mochas veces todis s conduceiones de
inpereomeion de vilvols se hallan contemdas en el distribuidos, y las dnicas oeberias gue se precisan
st Do gqune comeetan el vamguie die b Bemba oy Ins accionsdores af disirbwidor.

I eonguncive con fos distribuidores se uiilizan vdlvulas especiales cuyos orificios, que
lemirin qoe poserse en commmicacion von las comlcciones del distibaidor, vienen sus caras
perfectumente mecanizadas, efeciwindose su Gjacion mediante twomillos,

La dinicn lmitacidn qoe eaiste en el proyecto de lus circuitos de distribucion es 1a mayor o
e ingeniusidad del proyectisi,

Pura poder emtender bien paru ud sirve un distribuidor hidrbulioe es mecesario conocer un
o seerea del procese y ln magumania de los plisicos. Los plisticos termoesiables, se oblicnen en

moddes Iepo de aplicar empersturas y presiones bastume elevialas, Bl endunecindento supone un



cambio gquinies immeversibile gue regquicee un tempo apreciable pazas completine, debsido cane oty
Faectores, oague el cabor debe pasir umFrmemente desde Jos mohdes 3 wdos los confines del patenal

Faeitmemte se comprente gue ¢l mobbeo por inyeccidn de los mienales wermopbilsticos
permite un elevade grado de awomatizacidn, peticmde esablecerse wia ripida secuencia de los
preuscesias she inyeceiin, enfrianicnto y expalsion

Cada maguing se divide en dos panes pringipales: el ookde, con s mecanismos de cierre y
apertnt, ¥ el sistenns Je jayeccidn,

En connta ab mobde, es previso gue estén divididos pom gue sea posible I estreeidn de la
uniekind producida y gue, mbemds, dichas divisiones o partes del molde presenten una omon muy rigida
durante Ia inyeccitn del maternal.

181 shstema e myeceidn teoe ks siguientes fonciones:

1) Tommine wnk s Fjo y determimado de material, monnalmente e forma granaieby, de una wlva.
fy Fasar dicha material o través de uni seccidn calemuds medise calefactones adecuados, e L eoal
los grdnalies se rransforman e un semibiguido homogéneo (plastificacion),

¢ Forzar el muterial fundide dentro de o medde ioune determinada presidn,

L andiepuina Je inyeecidn que se aealizn en ka presente tesis wtiliea el nsbodo del tormallo, ¢l
cual Toncina como a continuncidn se indicr el cilimdre de inyeccion tenen un tomillo cuya longitd
se halla entee 75 em y | metro, que avanza impolsado por un pisidn hidrdulico, inyectinde la carga
dentra del molde, y o continuacidn se poue o girar 4 medida que se retirm, Al mismo iempo Wi ui
nuevil carga de grinulos, mezclanda ¢f material atrapido entre ks moscas y obligdndole a tomar intineo

eontacty con las paredes calignies.



51

Lib rovyoriia che Tos Cabracaistes proyectivn la mdouing de tal forma que el lomillo gire sceiombo
pur ok hidedoticn de velocidad reguloda, mds (el dé acomedar que v accionnmiente fler
mustinr clécirico y wlemds con ln ventaja de gue el tamafo del prisiero ey una cuarta pane que el

segundo.

Ao PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Se puede asegurar, sin temor a dudas, gue el impresienante desarrollo de 1o imliesnia de Jos
plisticns se debe cusi por complete a ks ndguinas actomiticas de molden de sccormamiento
hidrdulico, A causa de ello, precisaments, ¢ desarrollo de esias miquings fue wuy ripido, ¥ por lo
tanto su use mdispensable.

ELcireuito hidrdulicn os importante para qie el sisiema furciens con un elevido porcentje de
eficiencia, por lo que ¢n |a presente tesis, lo gque se proende es megerar el disefio del distrbiidor
hisdedulen de una de ks miquinas de tnyeccion de la industria de culzado Sandak. Las figas de aceite
en el distribuidor son considerables, eato o ciusa de la emperatura elevida gque afecta directmente la
viscosidud del aceite hidrinlico, y por la cantidad de wberias que contiens el distribuidor, las cuales
provocin cahlas de presin, afectando a cicrins partes el eirculto hidedubico, con las consecuencias
de que el sistema pare sy funcionamiento y s¢ peoceda & su repurncidn, perdicndo minwos y hasta
b , alecrando a la produccidn,

EF disefo del distribuidor hidrdolice ticne que ver dicectamenie con el mejoramiento de I
eficiencia de o mauing de inyeccidn, esto s hacer que el rendimiento de 1a maquing sea supetior con
el mueve distribuidor reduciendn lis pérdidas vl.ld. acite al minimo ¥ reduciendo el espacio ocupado por

el shistrihuidor anterior,



Il REQUERIMIENTOS DEL IISERO

Liws requerinticmos del disefio son fos sighientes:
Iy e el diseribaidor sen cipies e sustituie al anterion, mejoramdo Ja conduceidn del seaite hidedulico
cont el wvieames e péndidas,
) Qoe la wemperatura de funcionamiento disminuyis a un clerto porcentaje quoe penmitn el
cornpurtmisiin dptimn ded Toidoe de trabigo
3 e el espacio gue ocupe el nuevo distribuidor sen mucho menor que el petual,
43 Una miyor segundad, ya oue las fugas deld Hppido de ieibajo prede Hegar 2 ser peligroso: con [
Peesencia de chispas o Tuego,
53 Quae el nueve distrbsuicor ses capaz de mejonc la eficiencia de lo miguinag,

B U rapidlo v Facil imantemimiens, gue mo afecte a b produceian,

C. ESQUEMA HIDRAULICO

Como i se habio mencionado anteriormente, el esgueema refleja 1a composicidn de un sistena
hidrdulico, indicindo mwdimie shnbolos cdmo estan coreciados codu uno de bos elementas entre s, es

decir la estrucourn funcional.

L figora 31 representa el esquen del sistema hidrdulico en el cual pos vamos o hasar pare
puster disciur el nuevs dismibuidor,
Enpezarenos por la parte inferior, donde se encuentr la unidad de shasteciniento de energly,

la vl comtiene ul lwnggue de aceile, el Tiltro, lo bomba, el motor eléerricn ¥ la vilvula Tmiadora de
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prestin. L motor chéicericn (M) dhe SOOTLE, acciona fa booha de paletas () B cual se alimenta de un
depdwiin (1) de seeite el caal pasa por el Reo () antes de tegar b homba, dicho depdsito se
encirentra ffe ya gque el Puide de trabaje pasa por o sistersde refrigenaciin por agia antes de ciwr al

depeisitogstin lace e s aumitenga b viscosidad del seeire,

Al salids de Ja bomba se cuenta con ung vilvaly de segondad (V1) la cual cumple una
Tt ey gt e ya oo siee st bn hoomba estaria desparonegida e coalpoier sobrecarg goe se
prosente en el sistenna ¥ aidn sicve i eviiar .p'll.'nh de preswon que puedsen surgie o causa de
fuerss de inercia te s cuando eicers repentimmente algoma de las vilvulas de vias, esta vilvula
st abre permitiendo el paso del Muje hocia el depdsito de aoeite (1),

En la parte iotermedia fenemos Ja wndad de control de eovigl, qoe estd compuesta de
villvunbis e wiins, regulivdoras e caudil, de presion y vilvalis de cierre. Bl Mujo se divide en dos
corticees principales (A y I siendo el Tuje A el que proporciont ln presidn o los motores

Tdriulicos, los cilindnos v el pistin de inyeceidn,

o A se divide en 3 correntes, cada Mujo bacia s vibvalas (Y2, V3, W v VE), o vilvala
(V2] we eocarga de regalar fn presica del Nujo que entrard o 1 vilvala (VG) de vias, que controla el
mewvimientis de los eilindros gue mueven ol inyector backa adelante hasta ol conticio con by hogquills
chel mocdude ¥ Bawia atrds cimdo ¢f tempo de inyeceidn se aabi.

Lavwitlvula (V7) liminadora de presidin se abre si las sibvokas (V3 VIO v VEE Begaran a Tallar,
Para b inyeccion del material el Mujo ingres ioun pistén de 2 de didmetro, pasamlo antes por bis

willvirlas (V0 y V113 que se encurgan de controlur Tn velocidad y ¢l cambal volumetrico gue ingresa al
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pisten, coande el (oo regresa posa ot vee por los villvulas de estranguliomento y anfirreton
dirigidmdine ol depdsitg previo paso por bt vilvalin (V3

EL Mg g ingresa o la vilvala (W9) se difige o los meiores hidrdulicos pasando por s
witlvola fVE) Tomitmdorn de presion gue se ubre y mancda el Mojo ol deposite en civsa e falla, T vl
(W) sinve para reguilar lavelosidast die s wmotires Widriilices mediante un eandal constante,

La wailvuli (V) se encargn de covinr iotalmente el Mujo al depdsito paswdo por el sistema de
refrigeracidn, esto es connde el Majo oo ingresa o v o 2 wdas s villvalas gue dirigen sw Plejo s oo

ke Jas ebementos de trlsepo anbecrrmeme meacionados,

Por dluimo reuemos by perie soperior del sistema, en b coal se cncuentran los modones,  los
cilindros ¥ el pistdn te inyeecidn; en nuesioe esquema podemos notar Iy existencin de tres cilindros,
o ahe Jos coales sé encargan de mover ¢l inyectar havia el molde ¥ el tercer cilindro se encurga de
st el pusano apoe Hevi el inaterial pari la inpeccida,

Lo dos meaores hidrialicos se encargan de hicer girar ¢f gusano que Heva el material de
imyeciday by velocidod gue se le puede dur o estos matores depende de la vilvul reguladors de caodal
que regila B velocidid de avance del material, ya gue en algunes casos el tipo de narerial para e
prodfucte de fabricacidn es de diferente consistenciin y requidren mayor o menor velogidad de avance,
para podee conveninse en wn termofluido listo par inyecturse.

En ¢l esquema tambidn se pirede distinguir ot parte, la cual no se incluird en ¢l disefio del
distribuicor ya gue el espacio con el que se dispone es limitada. Esta parte consta ianbidn de una wona
interamedia, la cunl conticne dos vilvula de vias (V13 5 V14D uia de los cuales penmile e piso del

Tuido bacia a prensn ¥ lo oim es wna vibvale de descarga. En b parte superior fenemas un pistén el
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cual se encarga de mamdir of Mids i1 los diferentes pistones de b prensa, cerranda el imnolde para fa

HIyECCi L,

I ERIEGRES DEL DISTRIBUINOR ANTERTOHR

El segundo grue grapo de condiciones o tener en cuenta en el disefio, es ¢l apreadizje
phicmdo con el distribwichor anterion, & contineidn se presentan los diferenies crileros gue se

sopmmaren puara paoder anatiznr bas drrores do al distribuidar.

1. DISERO

18 dseio deb distribuidor setal, no se basd en el desinbuidor onginal de la mdguing, e cuab
er un distribuidar compacto. come el que se presents en esta lesis, s villvalas esishan egradas
evle distribuihor, noen su tomslidad pero siose requeriy gue los repacstos de e melgeing fueran
erigimiles, Hlabiria o Bacer netar que Faoridoguina es de fabrcacion francess { Muodelo Mipak K21, Los
repyeshis par este tpo de mdquing quedaron descontinuados, siendo diffcil comsegiirlos, por bk gue
b empresi o por manidar g disefor un cirewito hidriulice par el sisema. EL circuie Tue disefiado
pOr e einpres de servicios y equipos alesdindmicas, el cual s describe o continuicidn:

Las vilvilas esein distribuidas en un ablers, ef cieal se ubica venticalmene sobe la aindyuing
de tnyeeciin, vcopando un grae espacio Luto areiba como lacka los costados. En cuanto ol motor y 13
b, se sconrnbivron @i b parte insen de Lomdguin, v oimediane s pasguena feaible se une o un
pesguein distnbuidor del el salen 4 whos bacia kis diferenies valvalas, ks longiudes de estos ubos
son grades, en algunos ciusos de hasta 2 meteos eon varios dobleces, b goe afccla en cienta medida el

Mujer del aceite hidrinlico, sin excepcidn alguna todas s salidas de lis vilvilas eslaban seguidas de
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tberias, wuchas de b ocuales se entreeruenban, hociendo miy confusn el recorrido del Duide. 1n
camnibi s B ddesearga nl depsitn, todas lus salid de descang de b vilvulas estdn dinigidas nediante
tabsas a wey oo distabatidos, paes loego pasir @ ue inlecambimlor de cabor y ab depasito; comi se
erede notier Fidisgribusgivn de este sispens estd muy confuso yaogue Lo grn cantidisd de wberiay no
permite whservar con chiddml el fGancionuniento del sistenn, B pegoeio dastribuilor para L
alimmentacion del sistem e eatithi sostenida poe mngin ehemeni sapetubon, o doico que Do mamendis
eran las ouberias ouae sabiam de @1, e sgeal maners el disieibaidor para i descarga el cual wbidn se
encurira sastenade por s diferenies berfas qgue Hegan a &

Ll dobelador e Tom tiabos estarlvin il yan opioe el pakion dbe evervamiera de un tubo debe de ser por o
menars e 2 ¥an  veces el didmetro intepior del tubo, yooodi ke esitbi doblida oo readio asnor

wiee el rwadio afndrme de cuarvitoe del b,

2 CONSECUENCIAS

Esisten varias consecuencins a causa del diseio anterior, bis cwales mencionaremos
coptinciin;
o A cusa de Lo encesiva inberia, By Digas de aceite son notahles, por lo gue s optd por poner un
recipiente debatjo dhe i nedguina para poder acusmular todas B fugas de b berin y en generd de T
i i,
® Las Mugas apoe se deben i Lis enfdas de presidn que sufren alganos iomos de estas mherfis, o causy
e fins aluins welocidades gue provocan Mujos welalentos,
¢ La longitnd de las twberias y ol dublado de las misnas, causando gue el fhijo se biciera s
trhulentn en su lego recorsido

o Ll avmento de L tenigerntura debido al frotamienio viscoso,
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o Awent de Tugas e oceite o cimse de i enperatura, yo yise el wcedte piende sus propivdades
wiatirihie Db Bni e nin e s,

* Elevasto st dhel aceite, yi que se tienen gque estar reponicidos ol aeeite de liaga

o Ui elewwle costo de mamenimicato, ya que las iberias dvnde se detecin Tugas, algomes veces
frenzn e ser cumbhiadas comghemente,

* Ui Bt e B prowduce i, porque el fidnapo que se omi en unt pepamcidn peede variar de una bnr
Tt un iz de pans de la mdguing.

o Lav by mpyewcion del muerial, o cousa de by baje eliciencia de) sistema,

* Un ndmers clevadi de desechos el producta final. debido 3 6 onala inyeecidn,



CAPITULO 1V

DISENO
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CAPITULO IV, MISERO

En el presente capitulo se verdn los cilculos concemicenies o los didimetros de los barrenos, b
presienes ¥ cauliles que requicne ef sisteon, usi come los planos de disefo, ls dimensiones ¥ el

miatterbal del distribuidor,

A, CONSIDERACIONES BASHOAS

o Bl tumadio de 12 tuberia en un sistema hidrdulicn deberd ser cubdidosamente enleelada, 58 es muiy
pequedi, Ja velocidud del neeite serd excesiva y la calda de presidn elevada,

L velocidad del Moide hidelulico 3 tavés de ls lneis ¢s un factor imponante pary el diseio del
SARECITLIL

Generalmenite las velocidades recomendodas son:

Linew de succidn de bt bomba: (06 s o 15 mis

Linea de retorpn: 2 s

Linea de presidn:



Haastat SO0 bwie dle presidn de irbajo; 4 mis

Tamtan 1080 ke e presidin e trvbago: 4.5 nufs

feistie |50 e e preesicn e trabago: § mdy

sitstin 2000 Jar et prreesiin b irahajo; 5.5 mos

Juirsts MHEhar e proesion de irbsigo: 6 mds
o L alins velieidades originan dhajos torhubentos qoe ocasionan grandes caidas de presion,
o Lo velogidind baga s recomiendi s s lineas de siecidn, yaque cn estos punbus s6lo se woleran
batjus eqpiufus de presidn.
o Se recemivnda alilizar curvas (dobleces) en lugor de codos. Un mdio sdeal de curvitur para los
dobleces es de 2 ¥an 3 veces el difimetro interior del i,
o bas lineas de suceldn deberin ser bocalizadis 2 o 3 arriba del fondo del tangue y Lis de retoron 2
o 3" abgjo del nvel del aceite.
o O el dbisipetre ok entricdade B bembri sea mayor gie of de la salids,
® Lass lineas de entrada de las vilvulas, neisdores ele, sein B coptas como sea posible y dgidas, pari
wlibener un coniral preciso de Mign,
o Contexinnes bien apretacis puea evitar fugas ¥ vacio a la estrada de b bomba (efldn como wllap

o Lsir s empadues recomendados, ya sean estdlicos o dindinicos,

I CHITERIOS DE SELECCION DEL MATERIAL

La seleceidn del material con el coal serd eonstruido el disicibuidon, estard apoyada con los

siguienles critenos;
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® e dbebe ser ol menor posible, sin descuidar T separzeiin que pocds heher enire cada
wavndind interna en el hlasgue,

o Mgt lishmds bk el prrocesan die moulacirs debwe poder hacerse en 1o empresa, con las
i uitins cxistenies, -

o Hesistencu imiterial resistene i wemperuns y presiones altas.

& Danponibilidinl en el mercac: ¢l matenal seleceionade debe ser acero comercial de Tl
Irwailizancivin en el miercidn

« Costus: parik pouder Bacer el cambin del distribuidor se necesit de wn presupuesto sepociable.

Bl onden en gue serfan considerados eston criterios Te el sigonente: wguinabilidad,
resistenva, disponibilicad en of mereado, pesey cesto.

st v prermible avolar Ta cantdad de nmteriales disponibles. Parg alias pressones ¢s mejor
whilizar distribribones de seern Torgmb o en plisgis, peres o presiones inferiores, ks aleacones de
abuinie son oy Gnles, siendao de mancpo s ligero y o mecaniaeiin s Gicll, pere una e sos
desvientagas se dele uague, por ser relativame e Slando, no conliene aia gran Gabilidad 3 los Tictes de
T perforaciones reseaulas, clectundas directamenie en ¢l

En el parralo snierior se vio qué materiales san fos mis adecuadng, ¥ se optd por usie uin aceros

firjuds con designacidn SAE 12ZXX de ala msguinabilidad (resul furizado y refosfon sl

C LIMITACIONES EN EL DISERD

Lyisten varias lmitaciones en ¢l disedo del distribnidor hideiulico, entre B cuales podeinns

INENEHHRIN
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o L agsijeeros ele Tijacion, yi que tenen que estr distribaridas en Tugires ya determinados, impidicada
i e At e s Trrenes sen el ks convenienie.

 Las enteadis a bos eilindros y al pistda de dnyechin gue andién eskin en lagares yu determinidios ¥
thenen o pespetirse etb el logue de acen,

o 1 pgquimndo de Baopate snlerior del distribuidon, gie i se porede cambiir yi e tene que
comncadir con o comraparte en v neiguing de inyecciin,

# Lats dismensiones generales dil Mogue oo poeden ser ai mayoies ol inehores ya qoe el espacio domhe

se wobocit el distrabwidor se encoentes litacs.

1%, CALCULOS

Para los cdlenlos correspondientes ¢ gecesania conicer los dios idenicos del nxsor y de Ta
hunnbi.

S earid utilizaedo un moor asncron de corrente rfdsics que depende de la fecuenci e
redd elderricas, de SO EI v ETADIPM

La burnba wtilizods, ¢s o bormbe de palens deslizantes de 65 galfmin,

i1 volumen de expubsian de [ bomba por giro esti dada poe:

W= R,

65 gl { min, = 246051 cm’ { i,
W= TA605E 1 TR
V= 1398 o’ pur glro

L pestencin de b bosbi b podenios caleular de l ssguiente maners:
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P=psl
= presuin [$fa = 120 8 10" (presidn del sistens)
13 = Cancal volandiren | m'fs] = (KM
=20 1) iRk
"= 4021 Kw
Si e reiins b potencia en 111, entonces whilizanws [ siguiente fénnula:
TP = (G x Psad 0T 14
[P = 68 x 1T 0TI

1t = b

ara Ba alimentacion del sisterna se utilizoed v mssguers Mexible que sale de fa boamba hace
el distribuidor hidrinlicn, s tonarin en cienta Ins siguientes pardmets;
Iy Capancickad de 1 boba de 65 GISE s 00001 m's
I) Tratdiaedose de wia wberia de epulsitn ¥ ooue Ta presidn gue se masgin es e de 50 bar,
entuaces proponemos una velocidad de 5 s
Utilszmaes b siguiente eouacisn:
Qsilsnaviid
Pespejarnos el didnetro de la ecvacion anterior
A=NETT QT AT
d= ‘fmﬁqiﬁ_ﬁ-

d=323x% 100 m



i

B dniwetro yoe se calenlid e dbe 3.2 om, pero se redossbeard 2 on dedaetro gue se pueil
engomtrar enel s, par o cnal e tmani el dibmetns e 0075 con 00 %l b seri la
ik e Ty entrmdka pringi pal al distriluidor,

L e ale wtibiear wna wianguera exible o b salada e b oo goe ingresa al disteibuisdog,
e i b bl se cnvuentea deiris de By ocigquing y et T al suele, notentras gue el dastribaidor se
cucuenrra encima de la mdoguinn e ceal se imgeve cada ver gee se inyecta el imaerial a los moldes

enistentes ¥ ibenmes, bos tebos esibiles tanbién amonigean les roidas y (15 vibraciones,

Alwra se calcalard el dumetrn de by manguern de suceidn del Thisdo, Bsta namguera se
coneeta von loentrals de B bomiba, y tendri que ser preferentemente de trengado de akambne, el
diimetro se caleulard twoomwcdo s ooent s siguientes parncins:

1) Ut veeloseidad recoomendadio de £27 e, en 13 aspiacion (ver aneao L)
1) Ui velocndiod de salida de 1 boanbi e § miseg. aproximadamente

Iy Un didirmetnn de salida de Fa bonsb e 0003175 a0 (F % puilg.)

Utilizamos la siguicnte fienla:
Quilanx vifd
Por le ecuacidn de comtinuidsd 1enemass que -
Qu=Qe
Suspituins e i Mook amerion
00378 s mxS) = (a2
o= A3 x 0t

Sepin el catdloge de numgueras hidrdulicas of didgmetn recomensdado es: (verunesa 7)



e = T3 {270 pulg.)

Barerns = OOLT oamn 42 308 pulg, )

i grresain che trishino de esta mamguier es de 350 pni v B de ensayn es de T psi, el rarkio e

curvaturn i es b pulg, w tiene wnpeso de LA2H e,

B Migjan aquese inngsresan por B tubseefde 3075 con (o princagl) se divide en deos, ingresando

i conducte de 250 e de disdosetro, une de Dos Mejos se divige o L vilvola de deseargn v b oo parte
s thirige o dis alvnlbas e vias, boogue bisce suponen gue Tos 65 GEA se divide en dos (325 GUM Y, o
To tann prosedeams o calealar el oueve diduetrn del Barrenn, tratands de manicmer constante
vehwoukd de 5 mfs.
ILSGIM = 0205 m's

=V mey)

d= T 002085 firx S)

d=22x 10" m

Bl didimetrn ohtenido es de 225 em pere se tomand un didmetre standand  de 254 cm (|
prulg. ).

Law wildvulas que se wtilizardn son i mismis gue conticne ¢l distribuidor unterion, b cailes
vieren wm didmetio de entrada de 1908 w, por Te tante ovelocidad eambiard yin gue of conducio de
alivieritae idn tieme un didmenrs de 254 mn.

Ly vt velocidod seed dhe -

Q=23 m" finiin.
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Vardagpitd ar)
Voo AL P23 I )
Vo 31 m i,
¥Y=Tm/ls
Pav weloeidad adeubada es un pocs elevimda, pera Lo loagitnd de Jos Birrenos gue coaeeta i
alimentacicn con B vilvalas es puy cona, por b oee Ta Diccidn que genera ¢l Mujo es muy baja,

Ulismitnyendo la diferencin de presienes,

o ot el didmetro e Tos buremes que conectan 1 alimentacidn con B entsda de fas
witlvirlas y ohe Las vibvalas con Do elementos o trabaje es de PS5 i (306 pulg)

La wiibvala de descarga tene by Tuncida de cermar el cirouito e 1a bombi, cuand ningién
clements de trabajo reguiers de potencia y cuando el coudil se divide en dns, wna de by cules s
ahirige al vaegiee, pasande por ke vilvalis de descarga. Bl didmurn de salida de B vilvala de descargm
estard divdo por:

Welocidud die dhescargn recomendado: 3w s
Aphcamos L spguieme ecuacion

d=Vax Qi nxy

A= % U205V ins )

d =295 m

A la saleby de In vilvola de descargd, las wiberlas de V005 man e didmeta gue salen de ¢, se

Juntitn en ana sl wberfa con on didmcteo de 3075 mm (0 W% pulg.)
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10 Moo e remang mgresan 2w circite gue se encaemra en kporte posterior del hsguoe
iadrsind e, BED corcur tended i Fore cuadradis y se s d mediante Inesada.
1 hisimerro Didraulico de s tolso no circubi esta dado por:
Pt lidedntico = (48 Adea e B seccibi interion) | Perimetrs hinmedu
=2ab foaa b para mbes eclangubines )
S propwnie vt amchay el cirenite de petirne de 250 ey una pltara de 18 e,y e por
recennermlacicn, el circmito de fetome siempre tene gqite ser an oo mayor giee bos condictos dee

cotpacdn in lns waibvubis, oo lo tanto se temded un eireuita rectingalar:

Biimsetro hdeiilico =02 s 254 a L0 F (2540 % 1)

= 217 cm

E ANALISIS DE CAIDAS DE PRESION EN EL SISTEMA

Primsera calenbremis By péndicdin de presin s bay entre o enimda y B conexmimn (T} e
dirige el Puju o ks wilvulas,
EXintays comaibos:
Dvnsickind del sweite p = 850 Kg /m’
Velocidad = 5 mfs
Dicinnetro = 25.4 maii
Viscosicl = 60 man® /

Cabeotumus el mimers de Reywolds cen [y sigiienie cenacidn:

Bes{V¥xd)iv

R = (5 x 0L0254) 1 000006



Ke = 21166
Sacimmn el ctor de correeeion y el coeliciente geomdtricas s coiles sonciver anexo K
=1
C=iX
Lo ceunacitn sigimiente ms da b cuidi e presica:
ap=fabaipsviiie
Ap= L x LD x (85 x 25) 02
Ap= 19125 N/ m’
Lt pérddicda e presidie que se presentn es de aproximadamente 2.75 pai,
Abora caleuliwemos la ealda de presidn que existe coandn ¢l Huide ingreso a Jos cunductos
s se wopectin o 5entogd de B valvolas, BEdidmetro del condecto se reduce o
(RS por fogue se tendrd gque ealenlir [ neeva velocadad:
=012 m" fmin
Va={aaQiiilan
Voa (4 s (L2336 k)
Vo A3 ] o finan.
V=Tm/ls
Se caleulind ol el mimero de Reynolds:
We = (T x DG} /00K
Re=12223
e gablas se abticne{meso B)
he 1)

E=i5



T

Aplicatmls virn ver b ecuacion di cahdin de presion tenemos;
Ap=11Sa LA( RS0 XA )12
Ap= 14125 N/ m?
Lo cuitla de presidn calenlada es de 15 psi.
Em el disefo el distribaridor existen varias muberios ouee saien ael imismo, con o dianein de
TS005 v wnw bomgitod cerca die un imeteo, por o cual aplicarenos la siguiente eouacidn; (ver inexn
R
Ap=ds lid x pr2 oy
IXntos conendos:
Yelocidad =7 mis
Viscouidul = 60 mm' { s
Densislind = #50 Ky /'
Cirbeatlamns el mimero de Reynolds:
Re=(vadiiv
Be={ 7 x (L1905 ) f 6l
He = 2223
Con el mimere de Heyaolds calculamos el coeficienie de friceidn en el who gue estd dado por:
h=151Re
h=7512203
A= 33Ta0?
Comn estos dinos podemos coleular la calda de presidn de Liuheria;
Ap = 33T n (000 1 1945 1 { H507 2) x40

Ap = 36840 Kg xm f i’ x st
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A = LMGHA har
oy este wpsan b péndida de presicn ex o poco i elevada (530 psig, ya gue B oo

inllrew vty grocan G pwar el Teotaneai viscosa gue existe al pazad el (LTS

F, PLANGS DE DHSERO DEL DISTRIBUIDOR

Lo planes o disefio nos msestran ddnde se obivan las peelemciones en ol blagoe e acero
frrpachin, se poede ver que B miyordis e Bas villvalas van momadas e b parte frootal de] DBlosgae sélides
e wmetal, chonue se ealizanin u serie de perforciones en L tres dimensiones para forowar el ramal
e eongduceidan del aceite. Asimiisin, en dichn blugue, se ealizarin agujeros roscmdos parg be BRjsaon
e las walvelas, U de las vilvolas estd montads en la cant mferior del distribuidor. Ly
rtibilciciones hacia ¢l angue se encuentran en 1a pane inferor del blogue, gue normalmente es ¢l
lgar s mlecuado g ¢ llas,

La mecamizaciin de los distribuidores o5 una operacidn relitivamenie Taol, que regquiere
solapente prestar especial cuilado o e los perforiciones se eleeien en fas posichanes adeciadas ¥
B i prolfandidad comeers, Por esta razdn en dos planos se muestrn coda una e s caras del
distribuidor ¢n las g se diene que efectiar s perforaciunes ¥ ddnde se marea el tamadfio y
prafumcidand de cada una de ¢llas

Taombidn e detalbi wis diagrama del distibeidor en tercens dimension pary dirnos una mejor
ichea che edimo s ve diche bloguee con sus corresponidienies harnenos,

Fan bos plianos e disefio se wsd el sistema eoropen, o cual mos indici qoe existe wr vista
frontal, superior, infering, lterdes v poaterion. La visty fontal ¢o ooesteo disefie es by parte doade se

encuenirn isontadis lmayorfs de los valvules ded sisten.
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G, SECUENCIA DE MAQUINADD

10 i el aistribsniclor Bickbilive es sy inpertante ya due sl e luw Bt perachins
st hicter en el Jugsr incorrecto, podeia sfeetar o b ciificacidn del sistema, por le gque oo la
peesenie seceiin se mengwmani cudl es el orden de migomado de los barrenos,

Fonn primer lugar se osinedn bos agiejeres de fijeida, yo que sen éstos les dque lian el
wistridbibor o b mdguing de inyeecidn v tieaen que ser lo s exncto posibles,

ara uaa meajur visualizacidn de los barremos, ke dividid el blogue en d aiveles

Fim el mivel 3 s encuenien el eonducto de alimentacida, y serd el segundo en maguinar, yu ijue
et barseno eruea oo ef Blogune e s longinad,

Fasego se hacdn los barneaus que emtron con ciento dngubo de inclinecidn al blogue de wero-
forjida, tendrin que ser bo ol preciso posibles yiogue uni pegueda desviacada afectiora la posicidn
e Loy bivrrepos e w2 conectan con éste. 5iuno de los barrenos oo coincide entonces wn el cruce de
Jas perfornciones s notaris una desvisedn o oo sbatiodlo gqee afectaria el Muje de aeeite causando
caitlas dle presidn, Los perfosaciones anteriores se eacaentran en el pivel 2,

Se continuard con el bamene que se eneventr e el aivel 1y posteriomente con Jos demds
larrenos gque ingresan por las caras buerales del blogue, A continuacidn se hirdn las perforaciones de
la superficie de ardba del Blogue, la cusl incluye los harrenos de entroda y solidas de Tas vilvalas,
barrenos para sujeeida de Lis vibvalas al disiributdor ¥ dends barrenos que se Iocalizan en ki pare
Tranial.

Fop el olimgranm oue e muesin 2 continuacion s¢ preseata i secuencin de fresado que se hud
en la parte pesterior del disiribuidor, e85 decir la localizacidn de los punios donde Ta fresa debe de

cambiar de direccion pam dur b forsa def conducto disemmdo,
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CONCLUSIONES

Dentro e Ja iodusteii e plistioos, existen mochas  cireunstancis favorables y
desfavorables. Favorables poegoe ol wso de las mdoguines de inyeccidn han benelicio
enonmenente I fabricaciin de producios de plistico de alta calidad gue e producen por este
pactondes, Tep a s ved existen condiciones destuvorables como por ejemplo el manienimignin de

elys pnsigudns, To ol ecasiona paros en {2 prodseceicdn, conchny éndose fo sguienie:

[} B belsien el conocimiento de fas mdguinas de inyeceidn,

2} Se pecesitun tener conogimicntos bisicos de b hideiulic.

3) L emayorfan de Bas msioquinas de inyeccidn de plistice son importadas y requieren de un adecuado
IRl pimient,

4) Se requiere de técnicos especializndas para poder solucionar problemas que se puedan presemar
en la muiguinai,

5) Se pecpuiere de ingenieros pars poder buscasr una solueidn a problemas mayores gque no pocdan
selutiomar lus tcnicas.

6) Es necesario conlar con ks hemamientas hdsicas para poder desirrollar [0 salucidn del

problemal piegueterii de ditngo, lbras de disefio, sormns y regliunmentaciones).



L dlistribsuialor hidediulico reguiere de muche ingeio, ya e sed el gue biga funcionar |y
s de inyecciin, Despiies e Raber disedade esta parte del sistema poshemus. concluir Te
sl
o ] alistrihrichr hideiulivo e 1 parte meds importamte de las adguinas de inyeccion de philstice,

o Pari ponder diseiiar of muevn distribuicor idrialico se wmarae viries Pt

* Funcionalidil

* Sencillee

* Fficiencin

Lats pardmeetros foeron plamendos prea tener un disedo gie respombieea o las pevesibibes
ikl peoyecto, Fietl de wsialae, sin mecesidad de war on o mecanismo complejo de prandes
dimensiones, lo cual nus permitg dimensionar [ estmcturn bdsica del distriboidor, que s
encuentra desareollada en el cap IV, dende se plantean vanos conswleraciones a wonar, los eiloulos
el annilisis dhel sastenmi hidkebalicn

Ihe o amterior destacamos gue este snbajo da wna sotucion al problema plinteado, ¢l
proyecti de cambio de an distribuidor hidraulico sencifbe ¥ eoomomicn en e de s mdguins de
imyeecion el industria de caleodo Sandak.

Ior sl concluirenios diciemdo gque los pafses en vins de desarrollo tenen ¢f potencial,
ot ¢x s gente con inicimivi y con gaas de trabujan, gene que puede ¥ fiene el ingeaio para dar
solicin o fus preblemas sin lener que recurrir B compafifas extranjerns que construyen las

miguinus, evitindo gstos inecesarios.
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ANEXOQ ]
RANGO DE VELOCINADES SEGUN LA LOCALIZACION

NE LA TUBIRIA
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CARACTER{STICAS DE TUBERIA

ANEXO2

CEOULA | TawaBo | ofARMETRO | DIAMETHD | AREA AARINA PRESION CAFACIDAD BE FLOJO SECUM LR VE-
HOMIMAL | CXTERLGR TRTERIOR | POLC PRESION AUPTORA LOCIBAD CW (FIESSSEC]) CPH,
[PULE) iPOLE) [FHLED . iP5ty PEL. ) 2 4 1o 15 20 R L]
FT] 158 LABs L3169 T 2.808 20,7040 8.36 9.7 1.80 2.70 3.40 5.40
L] 148 . 215 N T 1,975 2%, 200 6.74 ©.48 1.30 l.80 2.40 1.é0
160 1.0
a0 144 e 364 -Lo 2,178 16, DOO O.&0 . 1.20 J.40 4.%50 &.08 900
LL] 1/4 -1a7 871 2.92% 12,000 o.48 0.9 1.40 1.60 4.0 7T.2D
LED 174
a8 /8 SETS -493 -1% 18068 13,5080 1.9 2.40 .00 5,00 12,00 18.00
L1 a8 421 -l4l 3,475 15,008 o.s4 L.a® 4.3 5.30 @.40 ll.0@
LED 148
40 L2 LEAD LE2T T 1,158 13, 200 1.9 .80 9.50 1l4.00 19.00 39.00
BB Lrs2 T « 231 2,125 17, %00 i.44 2_BB T7.10 1l.00 14.00 22._00
160 1rs2 AEd 163 3, 880 21,008 1.06 2.13 5.3 &.00 lo.so l&.oo
40 Ifa 1.0% -B14 51 1.41% 11,0030 3.3 &.60 16.00 35,00 33.00 50.00
ag g4 -T43 435 1,950 1%, 000 3.00 &.00 1%.90 32.00 Y0.Q0 44,00
164 104 -E11 L 3%4 2, TR0 21, 080 T.0& 1,73 8,33 1400 lA.&D IB.oO

L&



ANEXO 2
CARACTERISTICAS DE TUBERIA {Continuscidn)

CEDULR | TAMARD | BIARMETRO DIAMETRO | ARER
womMINAL | EXTERIOR INTERIOR | (PULE")
[FULE) [PULEGY . (PULED .
40 i 1.32 1.049 L86
an I L9857 _T10
180 1 818 %822
40 1 174 166 1. ¥80 1.49
an 1 154 1.280 1-27
L&a 1 1/4 1.1l60 1.0%58
a0 1172 1.30 1.618 .03
an 1 173 1.500 1.7%
160 1 173 1.340 L.aoo
a0 S 2.375% 2.067 31.3%
L] 2 1.93% 2.95
160 H 1.68% 1.34
40 2 1r2 Z.875 2.46% 4.7n
B0 3 1/2 .30 4,23
160 2172 1.12% 354
FULE, FULE, rore’

HMALIRA
PRESIOH
[r2I)

1,350
1,800
2,530
1.121%
L.57%
2,008

1,000
1,408
1.%&0

L1
1,219
1,97%

20
1.267
1,719

F51

FRESTON CAFACIOAD DE FLUJO SEGCUN LA VE-
WU P T RE LOCIOAD EM (PIES/SEG) G. P. W,
FEEL 7 a 1o 1% 10 10
10,000 5.50 11.2 I7.00 41.480 S5.00 @).a
13, 600 4.4  B.BE 32.2 33.0 34.0 8.0
1%, 009 1.20 &.40 1.0 F4.8 3I2.0 48.0
8,400 9.40 18.0 47.0 TO.0 95.0 149
11,500 6.80. 11.6 40.2 &0.0 &B.0 170
1%, 000 6.50 13,0 32.6 49.0 &%.0 en.0
7,600 13.0 3%.0 5.0 95.0 138 194
18,500 11,8 33,0 £5.2 @3.0 1lo  ies
14, no0 @.70 1T.% 43,3 &%5.0 B7.0 110
&, 500 z1.0 42,0 10% 156 210 i1z
5,100 18,0 17.0 %l.z 1318 i8S 37e
14,500 13.7  37.% &B.m led 117 zoa
1. 000 0.8 &0.0 150 223 100 444
3, 600 6.0 51,8 131 198 26% 1%
13, co0 23.0 a4 .0 L1l 168 z20 Iz
Fut CPW  GFm  GPM  GPM  GFM  GFR

ih



ANEXO 3
DIMENSIONES DE LA VALVULA LIMITADORA

DE PRESION

oLl ik

T M mmiedl
ey el
Hyedln

o bl MODEL JA
MOOEL § "I:::m i
-



ANEXO 4

DIMENSIONES DE LA VALVULA
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ANEXO S

MMENSIONES DE LA VALVULA REGULADGORA
D PRESION
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ANEXO 6
DIMENSIONES JF LA VALVULA DE 2 VIAS
REGULADORA DI CAUDAL
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ANEXO 7

MANGUERAS PATENTADAS
WANGLERA CON THENZADD DE MAMBRE «AERDOLIM
Cumsrpusstin: Thpo 80 = Welweren dlo brenda abingle Jd slambig, ceswbilmismin de siguddn,
E081 160 = Con recubrimionin de goma dlhidilsa,

Tipu 103 = Helugrmn de irenea doble de slamhee ¥ oecubrbimbende e gomas dimgiica.
Temperaturs da seralclo: =40 gradoe C & W0 grados €,

Trangs slmple de slamibire
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ANEXO 8

T8

Tabla para el factor de correccidn b

1

Ra 25 50 100 250 500 1000 r 1500

2300

b 30 15 7.5 3 1.3 125 ‘ 1,15

[Tabla para el coeficiente geomélirico
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