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Sistema para et i de a Pozos

El proceso de cambio estructural que instrumenta Petréleocs Mexicanos desde 1989, se
dio en el marco de la estrategia de modernizacion del pais, la cual pretende aprovechar
las oportunidades econdémicas del ambiente internacional manejando adecuadamente
el riesgo que representa la gran transformacion mundial de la sociedad y las
organizaciones.

Las nuevas condiciones de competitividad que prevalecen en la actividad econdmica
internacional, hacen necesario que la institucion avance en su proceso de
modernizacion a la par con un cambio estructural, desde sus mas altos niveles.

El primer paso fue |la division de grandes actividades en lineas de negocios junto con la
descentralizacion de funciones y responsabilidades, que permitieran incrementar la
autoadministracion, aprovechar las ventajas de los cambios de mercado en la fase
empresarial, al mismo tiempo, facilitando la iniciativa y creatividad de todos los
trabajadores y empleados.

Por otra parte, con el dinamico avance en materias computacionales, los sistemas
informaticos ademas de ser un instrumento de apoyo para integrar y automatizar la
aplicacion del conocimiento ya sea cientifico o tecnologico a través de la construccion
de modelos y algoritmos, deben ser considerados como un medio idoneo para
consolidar y llevar a efectos practicos por un lade la normatividad, por otro, los
procedimientos que regulan los criterios en las practicas operativas, ademas deil
ejercicio de las funciones en todos los niveles de una empresa.

La Gerencia de Programacion y Evaluacidn de Pemex Exploracion y Produccion
buscando lograr una mayor oportunidad en el analisis de la informacion, promoviendo
la continuidad de un acervo estadistico de acciones y resuitados, ha venido haciendo
esfuerzos conducentes al desarrolio de instrumentos informaticos que permitan la
evaluacion de 1la programacion, productividad, desempefo, rentabilidad y
competitividad de las actividades de la cadena productiva contenidas en su ambito de
competencia y responsabilidad', sin embargo, de manera general en su conjunto actual
de sistemas informaticos internos se encuentra con los dos siguientes problemas:

= Incongruencia y duplicidad en la informacion derivada de muiltiples capturas por
incompatibilidad ademas de la failta de conectividad entre los sisternas.

« Se carece de bases de datos para el seguimiento de las actividades productivas,
por lo que es limitada su evaluacion contra estandares internacionales.

La magnitud de la empresa que representa el dar solucidn a estos problemas es en si
misma un enorme campo de aplicacion para el egresado de Matematicas Aplicadas y
Computacidon. Por mi parte, desde octubre de 1994 tengo la oportunidad de laborar en
el Instituto Mexicano del Petrdleo ocupandome en el desarrollo de sistemas
informaticos para Pemex Exploracién y Produccién. Actualmente, trabajo en un

*El ambito de P cia y respor il 1 de la Gerencia de Programacion y Evaluacion se explica en el
Capitulo 1.
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Sistema para ! Seguimiento Fisico-Financiero de iMervenciones a Pozos

proyecto de sistemas de informacion que tiene como objetivo el registro de informacion
Yy la evaluacion econdmico-financiera de las acciones encaminadas a mantener y/o
incrementar la produccion de pozos petroleros en México. En particular, trabajar en
este proyecto me ha obligado, pero a la vez me ha dado la oportunidad de hacer uso
de mi perlfil profesional como egresado de la preespecialidad en Sistemas
Computacionales de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion.

Por otra parte, la Escuela Nacionail de Estudios Profesionales “Acatlan” ofrece seis
alternativas de titulacion para sus egresados, una de ellas consiste en la realizacién de
un trabajo escrito que se debe presentar como resultado de una experiencia
profesional, significativa y critica, esta opcion recibe el nombre de Memoria de
Desempeno Profesional, debiendo estar basada en el informe de un proyecto de

solucion a un problema especifico real, es decir, no se

limitara a situaciones
meramente descriptivas.

Asi pues, como aspirante al titulo de Licenciado en Matematicas Aplicadas y
Computacion, en vista de cumplir con los requisitos antes citados, el presente
documento pretende plasmar con el formato de una Memoria de Desempefo
Profesional la participacion que he tenido en el desarrollo del Sistemma para el
Seguimiento Fisico-Financiero de Intervenciones a Pozos.

De manera general en el Capitulo 1 se aborda el marco de referencia que permita
entender las particularidades de la tarea y la importancia de la misma en el contexto de
la institucion y del pais. Asi como una explicacion de la materia sustantiva del trabajo;

los proyectos de inversidon, su clasificacion, componentes, fases y los conceptos
basicos para su evaluacion.

El Capitulo 2 presenta el analisis de la problematica que se pretende solucionar, el
origen de la informacién necesaria asi como los resutltados que se requieren del

sistema y cual es su destino, por uUltimo se hace un planteamiento preliminar del
objetivo, alcances, bases y premisas del sistema.

El Capitulo 3 inicia con ia definicion y conceptos de las herramientas del modelado y
disefio de sistemas: el diccionario de datos, la especificacion de procesos, modelo
ambiental, modelo de comportamiento, etc. y después muestra de manera detallada el

uso de dichas herramientas en el modelado y disefo del sistema propuesto y cada uno
de sus modulos.

En el Capitulo 4 se muestra la implementacion del sistema a partir del modelado y del
disefio: la estructura de la base de datos, las relaciones entre las diferentes tablas,
diagrama de los programas asi como la descripcion de programas, procedimientos y
funciones para cada uno de los modulos que conforman el sistema.

Por alitimo en el Capitulo 5 se presentan los resuitados tipicos del sistema para un
Campo en particular como ejemplo de! tipo de informacidon que integra y presenta al
usuario, haciendo hincapié que es solo una muestra de la diversidad de reportes que

INTRODUCCION
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Sistema para el Seguimiento Fisico-Financiera de Intervenciones a Pozos

se pueden  solicitar para: responder a los principales cuestionamientos sobre las

variables claves de cada proyecto.

sy
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Sistema para el Seguimiento Fisico-Financlero de intarvanciones a Pazos

1. Contextualizacion

Contextualizacion 1



pura el Seg:

de ciones a Pozos

1.1 Estructura organizacional de Pemex

El 16 de julio de 1992, con la aprobacion de la Ley Organica de Petrdleos Mexicanos y
Organismos Subsidiarios, se consolido el redimensionamiento de la industria petrolera.
Con esta ley se dio origen a cuatro organismos subsidiarios: Pemex Produccion,
Pemex Refinacion, Pemex Gas y Petroquimica Basica y Pemex Petroquimica (figura 1-
1).

A estos organismos se les delego la ejecucion de los procesos operativos dentro de
sus respectivas jurisdicciones, con autonomia de gestion empresarial

y plena
responsabilidad por los resultados.

PEMEX ¥ ORGANISMOS s\lBS|B|Anlos

Dwecclon Gengral

[ormmem]
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|
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Figura 1-1 Organigrama de Pemex y Organismos Subsidiarios

De los cuatro organismos subsidiarios descentralizados, Pemex Produccion constituye
la rama de actividad de mayor dimension y rentabilidad.

Contextualizacion

(8]



Sistema para el Seguimiento Fisico-Financiero de tntervenciones a Pozos

La estructura de Pemex Produccion esta encabezada por su Director General, seis
subdirectores, Contraloria Interna y una Auditoria de Seguridad Industrial y Proteccion
Ambiental, a nivel central, asi como tres subdirectores regionales (figura 1-2).

De las seis Subdirecciones de Pemex Produccion, la Subdireccién de Produccién que
es la responsable de desarrollar y explotar racionalmente los yacimientos de
hidrocarburos, esta estructurada por tres gerencias: Desarrollo Informatico,
Programacion y Evaluacion y Comercializacién.

PEMEX PRODUCCION

EENCPRT

Direccitn General
Pemex Produccion

Ing,
Proteccion Am! ntern;

. s:m:vm:: e sun:mcusn ae Subgireccion g Subdlr.odm e
erforacien y ervicios
Explof‘uﬂn Prndu::aéﬂ Mantto 08 Pocns Tecricos y Finanzas

Subcireccion ge Suberection de Subaireccion
ta Regidn None 18 Regi¢n Sur 1a Ragién M §
?:‘A
i
L N i

Figura 1-2 Organigrama de Pemex Produccion

En la figura 1-3 ademads de presentar la estructura de esta Subdireccidn, se presenta la
estructura de la Gerencia de Programacién y Evaluacion.

Contextualizagion 3



Sistema para e Seguimiento Fisico-Financiero de Intervenciones a Pozos

SUBDIRECCION DE PRODUCCION
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Figura 1-3 Organigrama de ta St

En la estructura de la Subdireccién de Produccion se identifican tres niveles, cada uno
de ellos con diferentes responsabilidades en el seguimiento Fisico-Financiero de los
proyectos de inversion Estratégicos y Operacionales (figura 1-4).

Sede (Centro empresarial). Es el estrato de !la organizaciéon que dirige mediante
planes estratégicos, optimiza la asignacion de recursos, asesora en la formulacion y
justificacion de Proyectos de inversion entre otras actividades.

Region (Centro de integracion Yy validacion). Es el &ambito geogréfico
correspondiente a una Subdireccion regional. Mediante tres Subdirecciones regionales
Pemex mantiene la adecuada coordinaciéon de sus actividades de exploracidn,
desarrolio de campos y produccién de crudo y gas natural en el territorio nacional. Se
tienen tres regiones: Region Norte, Regién Sur y Region Marina. Cada Subdireccion
Regional coordina las actividades de sus Distritos.

Contextualizacon a



Sistema pars el Seguimiento Fislco-Financiero de Intarvenciones s Pozos

Distrito (Sector operativo). Son las subdivisiones administrativas del nivel Region.
Los Distritos de cada Regidn son:

Region Norte: Altamira, Cerro Azul, Poza Rica, Reynosa y Veracruz

Region Sur: Agua Dulce, Cardenas, Comalcalco, Ocosingo y Reforma
Region Marina: Carmen y Dos Bocas

: ~ Centro
' « Planeacion Estrategica
- Normalmnﬂd y procedimientos

de

< Evaluacion iregrat de la Unidad de Negocios

- para la F lacion y de
- Desarrolio Tecnologico

~ Cemros de

y P v - Y.
i 3 « Evaluacion Regional de la Linea de Negoaes de Produccitn .
- integral de Y

de

- Integracion de Cariera de Proyecios ’

R .
v

,,,,, J»
- o - itidad O, v - :
- Supervision Y Control de ta Operacién.

" e

- Delermmacmn de Costos.

- Anallsls 1% de

e

Figura 14 N der
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Sistema para el Sequimiento Fisico-Financiaro de intervencionas a Pozos

1.2 Breve descripcién de la linea de negocios

1.2.1 Petrdleos mexicanos

Es el agente estatal encargado del desarrollo eficaz de la industria petrolera. Su mision
es administrar racionalmente los hidrocarburos propiedad de la nacién y sus propios
activos, asi como abastecer con eficiencia las necesidades del pais de productos

petroliferos, gas natural y materias primas industriales basicas derivadas de los
hidrocarburos.

1.2.2 Pemex Produccién

Es el organismo descentralizado de Pemex responsable de incorporar reservas
probadas de crudo y gas natural, y de desarrollar y explotar racionaimente los
yacimientos conforme a la politica de incorporacion de reservas que establezca el
Estado, ademas de producir y manejar los hidrocarburos de manera eficiente para

maximizar su valor econdmico a largo plazo, dentro de un marco estricto de seguridad
industrial y proteccion ecoldgica.

1.2.3 Subdireccién de Produccion

Es la linea de negocios de Pemex Produccién que tiene como objetivo maximizar el
valor econémico a fargo plazo dentro de un estricto marco de seguridad y proteccion -
ecologica mediante:

» Eldesarrolio eficiente de las reservas probadas de hidrocarburos. Vi
« El manejo y distribucion eficiente y oportuna de los hidrocarburos hasta los puntos .

de venta. :
« La captacidn maxima de ingresos mediante una negociacion optima.

La cadena productiva que compone la linea de negocios de la Subdireccion de
Produccion se observa en la figura 1-5.

> SUBDIRECCION DE PRODUCCION >
VERERRIRR S Teryenions) SEATHRAS DIIAMRIRES yoomeraiaLizacio>

Figura 1-5 Linea der i de la St i ion de Produccion

Intervenciones a Pozos. Eslabdn de la cadena productiva que se considera de gran
importancia por su contribucién al sostenimiento de la produccidon. Actualmente
involucra a dos areas: La programacion y ejecucion de una serie de operaciones que

Contextuahizacion 6



incluyen la perforacién, terminacion, reparacién y estimulacion a pozos, desde el inicio
hasta el abandono de ios mismos.

1.2.4 Gerencia de Programacién y Evaluacién
Es el area que dentro de la Subdireccion de Produccion tiene como misién:

1. Integrar y validar en forma congruente conforme a la linea de negocios de la
Subdireccion de Produccion:

» Los programas regionales.
La produccidén de hidrocarburos primarios.
Los proyectos estratégicos, operacionales y de mejoramiento.

Evaluar la oportunidad, eficiencia, rentabilidad y competitividad de los resultados
obtenidos para promover acciones correctivas y reorientar los programas a futuro, a
fin de maximizar el valor econédmico a largo plazo del desarrollo de los campos, de

la explotacion racional de los pozos y del control de calidad de los hidrocarburos
producidos.

Entonces, las actividades que realiza Programacion y Evaluacion dentro de la cadena
productiva de la Subdireccidén de Produccidn estdn mayormente encaminadas a las
Intervenciones a Pozos, Practicas Operativas e Instalaciones Superficiales.

Como componente de una linea de negocios, las Intervenciones a Pozos son una
actividad necesariamente sujeta a una evaluacion continua por parte de cada uno de
los tres niveles de la figura 1-4, obviamente cada uno de éstos hace los trabajos de
evaluacion dentro del contexto de su responsabilidad pero necesariamente generando
flujos de informacion con los dos niveles restantes. Como se puede_ observar este
proceso representa por si mismo un sistema de informacion que trabaja’.

1.3 Petrdleo

Desde hace mucho tiempo el hombre esta consciente de la existencia del petréleo. Sin
embargo, sélo en los ultimos cien ahos es que se ha descubierto su valor y utilidad. En
poco mas de un siglo, la sociedad moderna ha desarrollado una dependencia total
hacia el petréleo. Actualmente necesitamos petrdoleo no soélo para transportar y generar
electricidad que ilumina nuestras ciudades y mueve nuestras industrias, sino también
para obtener fertilizantes y tejidos, medicinas y anticonceptivos, materiales plasticos y
pesticidas, pinturas, bebidas y muchos mas articulos de uso diario.

'‘Compartamos la idea de que un sistema de informacion no debe ser necesariamente computarizado.

Contextualizacidn




Sistema para el Seguimisnto Fislco-Financiero da Intervenciones s Pozos

1.3.1 Origen del petréleo

Existen muchas teorias sobre el origen del petrdleo o el gas natural. Sin embargo, no
ha sido posible determinar el lugar exacto o los materiales que originaron un
yacimiento en particular. Las dos teorias mas aceptadas son la orgdnica y la
inorgédnica. La organica es la teoria mas ampliamente aceptada en la actualidad por la
ciencia. Esta aceptacion se basa en la evidencia que antiguos mares han dejado en
rocas subterraneas. Estos mares, en tiempos antigues, cubrieron vastas regiones de la
tierra. Durante su existencia, amplios rios desembocaban en ellos, arrastrando
grandes cantidades de fango y limo de la tierra que cruzaban. Estos lodos y arenas
eran esparcidos por mares y corrientes, produciendo cambios en la linea del litoral, y
formando capas de detritos sobre el fondo del mar. Mientras se acumulaban estas
capas de lodo y arena eran continuamente presionadas hacia abajo por el peso de
nuevas capas que se formaban unas sobre las otras hasta convertirse en roca
sedimentaria. Es en estas rocas sedimentarias donde se encuentra el petréleo en la
actualidad. Los campos de petrolec y gas que se buscan hoy son, pues, estructuras
geologicas o trampas en las que el petroleo y el gas quedaron atrapados formando asi
un yacimiento o reservorio.

1.3.2 Tipos de yacimientos

1. Anticlinales y domos. Estan formados por el plegamiento de las capas de rocas en
domos y anticlinales.

2. Trampas de fallas. Se forman cuando al desplazarse un estrato en la vertical, su
recolocacién atrapa el petrdleo.

3. Inconformidades. En este tipo de yacimientos, el movimiento del petréleo hacia
arriba queda paralizado por una superficie impermeable que se deposita sobre un
estrato permeable erosionado o truncado a través del cual ha subido el petrdleo.

A fin de evaluar el potencial de un yacimiento, el gedlogo petrolero ha de tener los
siguientes datos: (1) la capacidad de la roca de contener fluido, (2) la cantidad relativa
de fluido presente, y (3) la capacidad que éste tiene para fluir a través de la roca hacia
el pozo. Esto ultimo se determina por dos factores, la porosidad que es la capacidad de
la roca de contener fluidos, y la permeabilidad que es el factor que determina lo faci o
dificil que sera el desplazamiento del fluido a través de la formacion.

1.3.3 Exploracién

La busqueda del petroleo empieza con los gedlogos y los geofisicos que usan sus
conocimientos de la tierra para localizar zonas geograficas con potencial de entranar
formaciones petroliferas. Una vez que se halla esa “zona probable”, se efectuan mas
pruebas e investigaciones especificas cuyos resultados sirven para trazar “mapas” de
la subestructura terrestre. Gedlogos y geofisicos incorporan sus conocimientos de la
estructura terrestre, las rocas y caracteristicas geologicas a los datos que se obtienen
de los estudios realizados. Esa informacion se complementa con las muestras de
nucleos o testigos que se extraen en las perforaciones, o con los registros efectuados
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por dispositivos electronicos o nucleares que se insertan en el hoyo. De todo esto
puede trazarse un mapa del subsuelo que indique las zonas probables de yacimientos.

1.3.4 Desarrolio de campos

Con base en los descubrimientos logrados por los trabajos de exploracion, empiezan
las actividades de expiotacion que desarrollan los campos petroleros, tomando en
cuenta una serie de factores, entre los mas importantes:

1. Dimension de la estructura del yacimiento.

2. Espesor del estrato productor.

3. Posibilidades de produccion.

4. Numero de localizaciones a perforarse (pozos).

5. Andlisis econdmico de la cantidad de equipos de perforacion necesarios.
6. Construccion de caminos de acceso.

7. Condiciones de habitabilidad.

8. Aprovisionamiento de agua y combustible.

1 .3.4.1 Perforacién y terminacion

Una vez que se ha aprobado la localizacién de un pozo se construye el camino de
acceso, se transportan los materiales y el equipo y se inicia la perforacion. El sistema
utilizado para este trabajo es el de perforacion rotatoria ya que otros han sido
eliminados por anticuados.

Cuando se ha cementado la tltima tuberia y se ha probado con presion, el pozo se
pone en explotacion, usualmente con la técnica de terminacidn permanente, que
consiste en llenar el pozo con agua, introducir 1a tuberia de produccion, instalar el arbol
de vdlvulas y poner y hacer estallar las cargas explosivas frente a la roca que contiene
el petroleo. Después se abre el pozo para que fluya por si mismo, o se le sondea si es
preciso.

Finalmente, al pozo en produccion, se le conecta la tuberia de descarga para conducir
el hidrocarburo a la tuberia de separacion que segrega el aceite del gas, los cuales
contindan su curso por ductos diferentes.

1.3.4.2 Estado de pozos

Los pozos productores de petrdleo se clasifican en fluyentes y de produccion artificial o
bombeo. Los primeros son aquellos en los que el aceite fluye del yacimiento al exterior
por energia natural, que puede ser de empuje hidraulico o de gas. Los produccion
artificial o bombeo son sistemas de explotacién que se aplican cuando la presion no es
suficiente para que el petroleo fluya hasta la superhcle.

Contextualizacion 9
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El estado de pozos, © bien, conjunto de situaciones en las que un pozo puede estar
pero solo en una a la vez se encuentra definido por un catalogo dividido en los
siguientes tres grupos:

Pozos operando o fluyentes. En este grupo se encuentran aquellos pozos que
aportan produccion y los clasificados como inyectores de agua o vapor.

Clave _Descripcion

100 Operando

110 Productor intermitente

115 Inyector de agua

116 Inyector de vapor

120 Estimulado sin incremento

121 Reparado sin incremento

122 Disparado eon pluma sin incremento
Tabla 1-1 C (] de pozos y

Pozos fuera de operacion temporal (fot). Son pozos que no estan fluyendo pero
conservan las posibilidades de explotacion.

Clave Descripcion

130 Pendiente de inducir

131 Pendiente de fractura

199 En observacion

200 Cerrado en estudio

205 linea de ga

360 Paso a reparacion mayor

365 Paso a reparacion menor

400 Invadido de agua salada. Se convertira a inyector
401 Pendiente de taponar

Tabla 1-2 Clasificacién de pozos en fuera de operacidn temporal

Pozos fuera de operacion permanente (fop). Aqui se encuentran los pozos que han
terminado su etapa de produccion.

Clave Descripcion

405 Taponado invadido de agua salada
410 Improductivo invadido de agua salada
415 Taponado por accidente mecanico
420 improductivo seco

425 Taponado bajo estructural

430 Taponado seco
Tabla 1-3 Clasificacién de pozos en fuera de operacion permanente °

Existen estados que no estan clasificados en este catalogo pero que son generalmente
casos excepcionales que van desde aquellos pozos cerrados  por: condiciones

Contextuanzacion 10
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meteorolégicas extremas hasta aquellos que detienen su produccién por conflictos
politicos.

1.3.5 Mantenimiento a pozos

Para comprender un poco mas lo que es el mantenimiento a pozos lo podemos
comparar con un pozo de extraccion de agua de uso particular. Si nosotros tuviéramos
un pozo de agua en nuestra casa y lo explotaramos de forma continua, podrian
suceder varias situaciones, por ejemplo, que bajara el nivel del agua, se invadiera de
lodo, se rompiera nuestro mecanismo de extraccion (cuerda), etc., de la misma forma
existen diversas causas que originan las reparaciones de un pozo petrolero con objeto
de restituirlo a su forma original de explotacién, es decir, que su explotacion sea
maxima y que las condiciones del yacimiento sean favorabies. Después de cierto lapso
de explotacion del pozo, ira declinando su produccidén, como consecuencia, ira

aumentando ya sea el volumen de gas o el agua salada y disminuyendo el volumen de
aceite producido.

1.3.5.1 Reparaciones mayores

Son las intervenciones que se realizan a los pozos operando o que han dejado de
aportar produccion por agotamiento de la reserva, incremento considerable en los
porcentajes de gas o agua, presion o flujo en los espacios anulares, colapsos o roturas
en las tuberias de revestimiento, para conversién a otro sistema de explotacién. Es
decir, con estas reparaciones se maodifica el estado mecanico, el aparejo  de
produccion y el o los intervalos productores.

1.3.5.2 Reparaciones menores :
Son las intervenciones que se llevan a cabo a los pozos con el fin de tenerlos en
condiciones optimas de explotacidn, sin que se altere o modifique el o los intervalos
productores. Se clasifican en tres tipos; preventivas, correctivas y de mejora,

Preventivas
Es una intervencién programable sin afectar la produccion.

Correctivas

Intervenciones realizadas a pozos operando © fuera de operacion para restablecer la
produccién afectada por un problema dentro del pozo.

De mejora
intervenciones que dan una mayor eficiencia a la recuperacion de aceite.

1.3.5.3 Estimulaciones

Son las operaciones realizadas a los pozos con el propdsito de mantener su capacidad
productiva en condiciones optimas de explotacion. La diferencia con las Reparaciones
menores radica en la clasificacion de las operaciones hechas al pozo. Las

Contextualizacién 11
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estimulaciones programadas en las terminaciones o reparaciones deben considerarse
como parte de dichas intervenciones.

1.3.5.4 Taponamiento

Consiste en abandonar el pozo inyectandole fluidos de control, y probar con peso y
presion fos tapones de abandono.

1.4 Definicion y clasificacién de los proyectos manejados en
Pemex

Evaluar es examinar con determinados criterios los resultados de una accion o un
propdsito. La evaluacion de un proyecto consiste, pues, en analizar las acciones
propuestas en el proyecto, a la luz de un conjunto de criterios. Ese andlisis estara
dirigido a verificar la viabilidad de estas acciones y a comparar los resultados del
proyecto -sus productos y sus efectos- con 10s recursos necesarios para alcanzarlos.
Esta comparacion se hace a través de lndlcadores que expresan cuantitativamente los
recursos utilizados por unidad de producto®.

Pemex define un Proyecto de Inversion como “La solucion especifica seleccionada
para dar cumplimiento a una meta o para satisfacer una necesidad, que se concreta
mediante la aplicacion de recursos con la expectativa de obtener beneficios futuros.
Debera estar acotado por fronteras, que lo hagan dlferenc/able de otros y que permitan
definir su alcance, costo total y programa de ejecucion’3.

En cualquier definicion, el punto importante es que un proyecto representa una
propuesta concreta de inversion, adecuadamente caracterizada en términos de sus
componentes técnicos, econdmicos, financieros, organizacionales, institucionales y
legales. |

1.4.1 Proyecto de Inversién en Pemex
En Pemex los proyectos de inversion se clasifican en tres tipos:

Proyectos de inversion estratégicos S

Son aquellos cuya realizacién obedece a decisiones que’ comprometen el rumbo de la
institucion, en horizontes de corto, mediano y largo  plazo,: utilizando generalmente
grandes cantidades de recursos financieros de inversion equieren . prolongados
periodos de maduracion. : e ’

Proyectos de inversion operacionales

2"Guia para la presentacién de proyectos”, ILPES, Edit. Sigio Ve|nt|uno

3Guia para la presentacion de Proyectos de Inversién®, Docurnamo emltldo por la Subdireccldn de
Planificacion de Pemex Produccion. !
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Son aquellos que responden a problemas operativos de corto plazo; sus montos de
inversidon son generalmente menores a los requeridos por los proyectos estrategicos,
sus periodos de maduracion son cortos para poder dar respuesta a las necesidades
inmediatas y normalmente se trata de proyectos compiementarios y/o de
mantenimiento de la planta productiva actual.

de

Proy 7,
Se refiere a los que se relacionan con la atencion de rezagos estructurales y cuyo
objetivo es el de eficientar el funcionamiento de las practicas organizacionales.

En la figura 1-6 se presenta la clasificacion de los proyectos manejados en Pemex.

crLasy oF Los pe

EN PEMEX

et et

N ——t

Figura 1-6 C' it 6N de proy de inversion en Pemex
Las intervenciones a pozos se manejan y evalian como proyectos de inversion a corto
plazo y forman parte de los proyectos de mantenimiento a la planta productiva, es

decir, estan situadas en los Proyectos Operacionales, especificamente en los de
Operaciéon y Mantenimiento de Campos.

1.4.2 componentes de los proyectos

Aun cuando toda actividad humana se puede ver como un proyecto de inversion y por
ende contener una variedad casi infinita de tipos de componentes y maneras de
evaluarse, en el contexto de los proyectos de inversion de Pemex Exploracion y
Produccién (PEP) vy mas especificamente en el dambito de la linea de negocios de
Produccidn, se circunscribe a proyectos estratégicos, operacionales y de mejora estan

compuestos por activos que se adquieren, mantienen y administran para generar los
beneficios esperados.

Los activos para el caso de los proyectos de inversion de PEP son en esencia los
pozos petroleros incluso desde su localizacidn y/o algun tipo de infraestructura
superficial ya sea directamente para el manejo de la produccion en el campo o incluso

Contextuatizacion
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obras para servicios administrativos, sociales y de beneficio colectivo pasando por
plantas, sistemas de transporte, almacenamiento y distribucion de productos.

En conclusion, de aqui en adelante cuando hablemos de Intervenciones a Pozos
estaremos hablando también de pequefios proyectos de inversidn que representan
unidades basicas para el seguimiento y evaluacidén de una parte de la cadena
productiva en Pemex Exploracion y Produccion.

1.4.3 Etapas del proyecto

1.4.31 Programa y Ejecucion

E! seguimiento Fisico-Financiero de los proyectos de inversiéon en su etapa real o de
ejecucion es la consecucion detallada de todos los pormenores que ocurren con todos
y cada uno de los componentes del proyecto, de manera periddica mensual habra que
registrar el estado y/o cambios de estado asi como los valores de las variables
carrespondientes: fechas de inicio vy fin de cada actividad relacionada con cada pozo,
las erogaciones realizadas y producciones y beneficios obtenidos.

Es importante precisar que durante el seguimiento de la ejecucion de los proyectos de
inversion deben actualizarse los componentes del proyecto, es decir, el programa o
seguimiento de los pozos al fin del mes anterior al corriente para que no existan

omisiones y se pueda considerar como buena la evaluacidn que se efectue det
proyecto a la fecha.

Para la evaluaciéon econdmica el conjunto de premisas econdmicas son dictadas de
manera dinamica por el comportamiento de la economia del pafis en el contexto
internacional y las politicas de la empresa.

1.5 Evaluacion de proyectos

1.5.1 Conceptos basicos

Al evaluar un proyecto se requiere medir objetivamente los resultados del mismo
mediante la obtencion de los parametros de evaluacion. Para ello existen diferentes
criterios de evaluacion disefados para realizar una evaluacidon objetiva de la marcha
del proyecto, y es necesario estudiar cual o cudles seran los mas adecuados. Estos
parametros de evaluaciéon deberan poderse expresar en cifras, para medir asi el
rendimiento del proyecto. Estos parametros o indicadores del progreso de un proyecto
permitiran medir o verificar después si se han logrado los objetivos y metas definidos.

1.5.1.1 Flujo de efectivo

La base para aplicar las diferentes técnicas sobre Analisis Econdomico son los Flujos de
Efectivo del Proyecto de Inversion, en elios se reflejan los desembolsos -erogaciones-
realizados y los beneficios -ingresos- obtenidos a través de todo el horizonte de
estudio, los cuales son afectados por factores que dependen directamente del

Contextualizacion
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horizonte de estudio del proyecto y de una tasa de interés -tasa de descuento o costo
de capital-, obteniéndose con esto el valor actual de los Flujos de Efectivo futuros.

E! Flujo de Efectivo de cualquier proyecto comprende:
a) La inversion original
b) Las entradas y salidas netas de efectivo
¢) E! momento en que ocurren los flujos netos
d) Fecha de terminacion del proyecto
e) Valor de desecho o recuperacion

Graficamente se representa en la figura 1-7:

Entradas ds efactivo Valor de
FNES salvamento

FNE2 I NEa vs)

2 3 4

EF o o

FNE 1

Invarsié
iniz:l: " Salidas de afactvo ...:.‘.:;.:.-.. N
* VA vaur e sabsmanto

T
H

Figura 1-7 Flujo de Efectivo

1.5.1.2 Tasade y Flujo

En términos formales de evaluacion econdmica, cuando se trasladan cantidades del
presente al futuro, se dice que se utiliza una tasa de interés, pero cuando se trasladan.
cantidades del futuro al presente, se dice que se utiliza una tasa de descuento, por
esta razon, a los flujos de efectivo ya trasladados al presente se les Ilama flujos
descontados. .

1.5.1.3 valor Presente Neto (VPN)
El VPN simplemente significa traer del futuro al presente cantldades ‘monetarias a su
valor equivalente. El VPN es el valor monetario que. resulta’ al restar la:suma de los
flujos descontados a la inversidn inicial.. Su formula es: : y ;

FNE, FNE, . FNE, R
e o donde ¢ = tasa de descuento -

G+ " Q+i )-+ (=)

VPN =—P+
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La regla de decision en este caso es, aceptar el proyecto si ésta diferencia es positiva
(habra ganancias mas alla de haber recuperado el dinero invertido) y rechazario si es
negativa (las ganancias no son suficientes para recuperar la inversion).

1.5.1.4 Tasainterna de Rendimiento (TIR)

Es un meétodo similar al anterior, excepto que el objetivo es determinar la tasa de
descuento en que, la diferencia entre la suma de los flujos netos de efectivo de
operacion descontados y el monto de 1a inversion inicial sea igual a cero. En caso de
utilizar este criterio la regla de decisidn es, aceptar el proyecto si la tasa de rendimiento
es mayor que la tasa de costo de capital (0 tasa minima de rendimiento aceptable
TMARY), v rechazar en la situacidon opuesta. En forma de ecuacidn se puede escribir
asi:

- FNE, FNE, FNE,,
VPN =0=—P+ —~ + . -
1+ (1+0* (1+14)

Si el niumero de cambiaos en el signo de los flujos de efectivo del proyecto es mayor
que uno, no debe utilizarse la TIR, debido a que puede presentarse el fenémeno de

tasa multiples de rendimiento. Solamente es contiable este indicador, si el ndmero de
cambios de signo es igual a uno.

1 .5.1.5 Precios constantes y Precios corrientes

Cuando los flujos de efectivo se expresan en términos de precios corrientes, se
consideran los efectos causados por elementos de la oferta, demanda, disponibilidad e
inflacidon, proyectando sus tendencias y efectos para cada ano de vida del proyecto

(desde su desarrollo y puesta en marcha hasta el Gltimo afo de operacion) lo que
incrementara los precios actuales afo con ano.

Cuando los flujos de efectivo se calculan a precios constantes, se considera que los
precios actuales (considerados hasta la fecha en que se realiza la evaluacion llamado
ano base) se mantienen fijos al mismo monto durante todo el horizonte de estudio.

‘La TMAR para Pemex Exploracion y Produccicn es de 10%

Contaxtuahzacion
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La regla de decisién en este caso es, aceptar el proyecto si ésta diferencia es positiva
(habra ganancias mas alla de haber recuperado el dinero invertido) y rechazarlo si es
negativa (las ganancias no son suficientes para recuperar la inversion).

1.5.1.4 Tasainterna de Rendimiento (TIR)

Es un método similar al anterior, excepto que el objetivo es determinar la tasa de
descuento en que, la diferencia entre la suma de los flujos netos de efectivo de
operacion descontados y el monto de la inversion inicial sea igual a cero. En caso de
utilizar este criterio la regla de decision es, aceptar el proyecto si la tasa de rendimiento
es mayor que la tasa de costo de capital (0 tasa minima de rendimiento aceptable
TMAR®), y rechazar en la situacion opuesta. En forma de ecuacidn se puede escribir
asi:

o FNE, FNE, FNE,
VPN =0=—P+ T+ Tt =
(1+4) (1+8)° (1+14)

Si el nimero de cambios en el signo de los flujos de efectivo del proyecto es mayor
que uno, no debe utilizarse la TIR, debido a que puede presentarse el fenémeno de
tasa multiples de rendimiento. Sclamente es confiable este indicador, si el nimero de
cambios de signo es igual a uno.

1 .5.1.5 Precios constantes y Precios corrientes

Cuando los flujos de efectivo se expresan en términos de precios corrientes, se
consideran los efectos causados por elementos de la oferta, demanda, disponibilidad e
inflacion, proyectando sus tendencias y efectos para cada afio de vida del proyecto
(desde su desarrollo y puesta en marcha hasta el ultimo afio de operacion) lo que
incrementara los precios actuales afio con aifio.

Cuando los flujos de efectivo se calculan a precios constantes, se considera que los
precios actuales (considerados hasta la fecha en que se realiza la evaluacion llamado
ano base) se mantienen fijos al mismo monto durante todo el horizonte de estudio.

“La TMAR para Pemex Exploracion y Produccion es de 10%
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2. Analisis del Problema y Objetivos
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La cadena productiva que compone la linea de negocios de la Subdireccion de
Produccién esta compuesta por varias actividades sustantivas, entre las cuales se
encuentran las Intervenciones a Pozos. En panrticular, esta rama de la cadena se
considera de gran importancia por su contribuciéon al mantenimiento de la produccién
de hidrocarburos en el pais tanto para la demanda interna como para seguir
cumpliendo con los compromisos de exportacion.

2.1 Problematica de la Actividad

A continuacion se identifica el proposito de la generacion y flujo de informaciéon del
seguimiento y evaluaciéon de intervenciones en sus diferentes etapas (operacion e
integracion y validacion).

1. Nivel sector operativo (Distrito)

En el departamento de control de operaciones de este nivel trabaja el profesionista
que es el encargado de elaborar la programacion de intervenciones que se
ejecutaran durante todo el afo, definiendo para ello los pozos, el tipo de
intervencion, el monto de inversidn y la cuota de produccion que se espera obtener.
Debe tambien efectuar el seguimiento del estado de avance de las intervenciones
realizadas, registrando los tiempos de ejecucion de intervenciones, el monto de las
inversiones realizadas y volumenes de produccidon obtenida. Recae en sus
funciones el analisis de esta informacién para la toma de decisiones que prevean
y/o corrijan desvios en la ejecucion de los programas. Por ultimo, debe conformar
documentos e informes mensuales para el centro de integracion (Regidn) que
justifiquen ta programacion y evalien la realizacion de intervenciones.

2. Nivel centro de integracion y validacion (Regicn)
Es la estructura en la organizacion cuya funcion administrativa es integrar y validar
en su conjunto la informacidon generada en los sectores operativos para evaluar la
programacion, productividad, desempefio, rentabilidad y competitividad de las
intervenciones a pozos, para lo cual es muy importante et flujo de informaciéon que
debe mantener con sus distritos.

En el esfuerzo por analizar las actividades que componen el proceso que da
seguimiento y evalua las intervenciones a pozos se adquiere una vision que demuestra
que; la dispersion geografica de los centros de trabajo, la falta de cultura en materia de
evaluacion de intervenciones a pozos y las limitaciones en la infraestructura de las
plataformas computacionales en Pemex son de manera general los caudales donde se
originan la serie de problemas conceptuales e informaticos que retrasan, desvian e
incluso impiden el desarrollo eficiente de las funciones de aquellas personas que
intervienen en dicho proceso.
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2.1.1 Dispersion geografica de las areas de trabajo

La Regidon Norte es el area comprendida entre los rfos Bravo y Papaloapan; la Region
Sur se ubica entre el rio Papaloapan y el rio Suchiate; y la Regién Marina esta en la
Sonda de Campeche.

Las cabeceras regionales, o centros de integracidn y validacién se encuentran
ubicados en:

e Poza Rica, Ver. para la Region Norte
= Villahermosa, Tab. para la Regién Sur
= Cd. de! Carmen, Camp. para la Region Marina

El nivel Sede, o centro empresarial se encuentran ubicado en la Ciudad de México. La
ubicacién de Sede, Regiones y Distritos se pueden observar en la figura 2-1.

DISPERSION GEOGRAFICA DE LAS AREAS DE TRABAJO

REGION MARINA

Figura 2-1 Dispersion geografica de las areas de trabajo

La dispersion de los centros de trabajo que utilizan un sistema de informacion es
condicionante de cualquier desarrollo informatice que intente utilizar la computacion
como medio de automatizacion. En el caso particular del Sistema para el Seguimiento
Fisico-Financiero de Intervenciones a Pozos, ésta condicionante esta dada por la falta
o limitacion de la infraestructura necesaria para hacer posible un desarrollo o

‘Andlis:s gel Problema y Obtivos. 19
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aplicacion informatica que pueda llegar a todos los sectores operativos (Distritos) que
se plantearon como lugares con posibles usuarios del sistema.

2.1.2 Recursos Informaticos

En algunos centros de trabajo no se cuenta con el software, equipo adecuado ni las
habilidades en computacion que faciliten el manejo de informacion, por otra parte, los
registros de

informacion se hacen en diterentes formatos; hojas de calculo,
presentaciones, archivos de texto, etc.

2.1.3 Medios Electrénicos de Comunicacion

Algunos sectores operativos no cuentan con medios idoneos de transmisiéon de
archivos, 1o que retrasa el envio oportuno de sus informes.

2.1.4 Cultura Informatica y Rotaciéon de Personal

La programacion de intervenciones se efectia revisando estadisticas en papel o en
archivos que carecen de conexion, por lo tanto, es demasiado tediosa por los grandes
volumenes de informacion mal organizada. El personal encargado del trabajo (cuya
funcion es la de contribuir a maximizar el valor economico de la empresa) invierte
demasiado tiempo en operaciones no sustantivas y que podrian automatizarse. Se
pierde el criterio y la poca consistencia de informaciéon cuando los empleados son
removidos, trasladados a otras areas o se ausentan por motivos de capacitacion,
vacaciones, incapacidad, etc., por 1o tanto, en el momento de crear informes se ajustan
ios datos al criterio de la persona que los hace. Se carece de informacion propiamente
institucional como son: costos de operacién y mantenimiento, precios de venta, indices

de precios, tipo de cambio, parametros de prorrateo, etc., que permiten los criterios
adecuados de generacion de informes.

Es importante mencionar que estos problemas se enfrentan en mayor o menor medida
en cada uno de los doce sectores operativos del sistema nacional.

El responsable en el nivel Region que integra la informacion para analizaria y
recomendar acciones que optimicen el uso de los recursos disponibles, debe conjuntar
y homogeneizar la diversidad de criterios con los que se le presenta la informacion, lo

que representa un esfuerzo que limita el espacio y tiempo para su mision sustantiva.
Debe pues, sortear los siguientes problemas:

Recepcién de documentos escritos y/o archivos con diferentes formatos.

Entre la diversidad de criterios utilizados en las evaluaciones estan; paridades
diferentes para calculos en ddlares, escalaciones monetarias con diferentes indices
inflacionarios, utilizacién de diferentes tasas de descuento, etc.

Datos sin respaldo o memorias de calculo.

Pérdida de informacion en el proceso de envio de informacion.

Analisis del Problema y Objetvos
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= Diferentes fechas de evaluacién y entrega.
* Iinformacidn incompleta o maquiliada para justificar desvios.

Todo lo anterior desencadena una gran cantidad de peticiones a los sectores
operativos para clarificar criterios y dudas.

2.2 Insumos y Fuentes de Informacion

Dada la necesidad de tener consistencia, la informacién que el sistema requiere para
lievar a cabo el Seguimiento y la Evaluaciéon de Intervenciones a Pozos en cualquiera
de sus tres fases Escenarios, Programa y Ejecucion, debe ser proporcionada con
oportunidad y conocimiento de diferentes areas y niveles de responsabilidad, entre los
que se encuentran Perforacién y Mantenimiento de Pozos, Administracién y Finanzas,
el Sistema de Producciones Oficiales y Planeacion.

2.2.1 Perforaciéon y Mantenimiento de Pozos

Empresa propia o externa que debe proporcionar al sistema las fechas de inicio y
término de las intervenciones, que incluyen la perforacion, terminacion, reparaciones,
estimulaciones y eventos criticos como son los fuera de operacién temporales y
permanentes. Debe proporcionar junto con estas fechas el nombre del proyecto,
campo y pozo del que se trate. Esta informacion se utiliza para la etapa de ejecucién.

2.2.2 Administracién y Finanzas

Departamento ubicado en cada sector operativo encargado de proporcionar al sistema

los montos de inversion (ejercicio presupuestal y traspasos) de cada intervencion. Esta
informacion se utiliza para la etapa de ejecucion.

2.2.3 sistema de Producciones Oficiales

Operando en cada distrito, es el sistema de informacion que registra y emite
mensualmente el reporte oficial de produccion promedio diarla de crudo y gas por
pozo. Esta informacion se utiliza para la etapa de ejecucion.

2.2.4 Planeacion

Situada en el nivel Sede, se encarga de proporcionar al sistema mensualmente tipos
de cambio, indices de precios, precios de venta de crudo y gas, tasas de descuento,
impuestos por derechos de extraccion de hidrocarburos y los costos de operacion y
mantenimiento de pozos. También debe proporcionar el estado de pozos al sistema.
Esta informacion se utiliza para las etapas de programa y ejecucién.

Andlisis del Problerna y Objeivos
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2.2.5 Operacién Distrito

Como su nombre {o dice, ubicado en cada distrito debe proporcionar fechas de inicio y
término, montos de inversion y producciones esperadas para el planteamiento de
escenarios de intervenciones y posteriormente para su programacion.

2.3 Destinos de Informacién y Resultados

2.3.1 Sistema de Planeacién Democratica (PND)

Para trasladar a la practica el PND, todas las empresas gubernamentales deberan de
formular:

1. Un Programa Operativo Anual (POA), en el cual deberan de quedar precisadas las
metas fisicas y volumetricas pretendidas para el periodo.

2. Un Programa de Egresos de la Federacion (PEF), en el que se integran
detalladamente los requerimientos de capital para la inversion y el gasto corriente
que demande la realizacién del POA.

3. Un Programa de Ingresos (Ley de Ingresos), mediante el cual se precisan los
prondsticos de generacién de ingresos y contribucidén fiscal de la empresa con
motivo del cumplimiento del POA y ejercicio del PEF

Estos son los principales motivos que hacen necesaria la fase o etapa de Programa
(incluyendo su evaluacion) en el sistema.

2.3.2 Mecanismos de Evaluacion Interna y Externa

La informacion que generarda el sistema debe fluir entre los diferentes niveles de
responsablhdad para su andlisis, y una wvez consolidada es enviada a: otras
dependencias' como: B

la Secretaria de energia, minas e industria paraestatal (SEMIP) ;
Dependencia del Poder Ejecutivo Federal cabeza de sector energet co que concma los i
programas y metas de este sector.

la Contaduria mayor de hacienda n N ¥
Es el organismo ceolegiado creado por la camara de dlputados, para crear mecanlsmos
de contro! y evaluacién : el control lo efectia mediante:los:poa’s;ipef .y iley de:
|ngresos. La evaluacioén la reahza a través de los mformes anuales. cuenta publica,
memoria de labores, etc. E TR :

'Este envio de informacién como se vera en el Capitulo 3 ya no corré;ponde al sistema.

Andlisis de! Problema y Objetivos
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la Cdmara de diputados
Organismo rector de programas operativos anuales (poa), del presupuesto de egresos
de ia federacion (pef) y de la ley de ingresos.

2.4 Productos Requeridos
La

informacién requerida como resultado del Seguimiento Fisico-Financiero de

Intervenciones a Pozos se puede clasificar en:

tnformacion por Distrito:

Seguimiento Fisico-Financiero.

Comparacion de resultados entre lo programado y lo realizado." - :

Evaluacion econdmico-financiera a precios corrientes y/o constantes en ddélares y/o

moneda nacional. .

Estado de resultados y flujo de efectivo.

El Regl;stro nominal del ejercicio presupuestal y los traspasos (Requerimientos de
apital).

informacion por pozo y tipo de intervencidn:

Produccién promedio diaria y acumulada.

Inversion (ejercicio presupuestal y traspasos) mensual y acumulada.
Gasto corriente mensual y acumulado.

Ingreso mensual y acumulado.

Posicionamiento econdmico y competitivo interno.

Estado del retorno de la inversion.

indicadores basicos de rentabilidad.

Perfil del desarrollo y operacion.

La cual se consclida en:

Informe anual

La programacion y ejecucion de: intervenciones, inversiones, gasto corriente,
ingresos, produccioén y avances.

Estadistica y Control detallado de intervenciones a pozos.

Resultados consolidados respecto ai POA, PEF y Ley de Ingresos.

El cumplimiento de las metas fisicas, volumétricas y financieras .

f.a Evaluacioén Trimestral del POA.

La Evaluacién Mensuai de los Proyectos de inversion.

La Evaluacion del Ejercicio Presupuestal.

La Formulacién e Interpretacidn del Estado de Resultados.
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Con esta informacion se observa el:

Cumplimiento de las metas fijadas en los mecanismos de evaluacidn como el POA,
PEF y Ley de Ingresos.

Posicionamiento competitivo del Distrito.
= La maximizacion de la generacién de valor econémico.

Resultando acciones de:

» Redireccionamientos presupuestales.
* Replanteamiento de Programas a corto plazo.

2.5 Planteamiento Preliminar

Es evidente que el analisis y disefio para el desarrollo de la aplicacion informatica del
caso en estudio no pretende resolver conflictos conceptuales de evaluacidn de
intervenciones pero si contribuye a estandarizar los procesos de esta actividad, por
otro lado, no es su finalidad culturizar a los usuarios en materias de computacion sino
proporcionar los medios para obtener resultados que lo ayuden en sus funciones.
Finalmente, no soluciona problemas de infraestructura computacional en la institucion,
pero si pretende utilizarla de la mejor forma posible.

2.5.1 Objetivo
i

nar un si: na de informacion asistido por computadora que permita la
continuidad en el registro del seguimiento fisico asi como la evaluacion
economico-financiera del conjunto de intervenciones a pozos, para determinar
su competitividad y rentabilidad ademds de conformar un acervo estadistico que
oriente en el proceso de toma de decisiones en la Gerencia de Programacion y
Evaluacion de Pemex Exploracion y Produccion.

2.5.2 Alcances

El sistema de informacion abarcara las Intervenciones a Pozos como Proyectos de
Inversion Operacionales de Operacion y Mantenimiento de Campos, dentro del ambito
de responsabilidad de la linea de negocios de la Subdireccion de Produccion,
empleando informacion detallada de las intervenciones a pozos, ésta, sera actualizada
con una periodicidad mensual, y sera basada en fuentes de informacion oficial,
consolidandose los resultados anualmente.

Los usuarios del sistema de informacion seran las personas involucradas en el
seguimiento Fisico-Financiero de Iintervenciones a Pozos desde los sectores
operativos (Distritos) de cada uno de las centros de integracion (Regiones) hasta el
personal encargado de validar la informacién en el centro empresarial (Sede).

Andlisis del Problema y Objetivos.
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Con el sisterma de informacidn se unifican los criterios de evaluacidon y seguimiento de
las intervenciones a pozos, obteniéndose congruencia y confiabilidad en los procesos
de generacion, integracién y validacidn de la informacion empieada, ademas de

reordenar

los ambitos de competencia y de responsabilidad entre

los Distritos,
Regiones y Sede.

2.5.3 Bases y Premisas

El planteamiento conceptual del sistema de informacién se fundamenta en Ia mision
de la Subdireccidn de Produccion, y en su asociacion secuencial con la cadena
productiva de Pemex Produccidn.

Se aplicaran algoritmos convencionales de practica internacional para la evaluacion
econdémica y financiera de los proyectos de inversion.

El sisterma sera disefiado para el seguimiento y evaluacion de las agrupaciones
basicas de los proyectos que abarque: Intervencion, Pozo, Campo y Distrito.

El manejo de la informacion debera permitir el seguimiento y evaluacion individual
de las intervenciones a pozos.

El sistema debera abarcar las etapas de: Escenarios, Programa y Ejecucion de las
intervenciones.

Debera generar reportes tabulares y graficos del estado actual de las
intervenciones. Ademas de los comparativos entre los resultados reales y los
programados.

El sistema tendra la capacidad de conservar datos historicos para los fines
estadisticos que sean necesarios.

Los datos necesarios de fechas de intervenciones, inversiones, y produccion han de
ser datos programados y datos reales.

La unidad basica y primordial de informacion es por intervencion y a partir de ella el
sistema agrupa a nivel de Pozo, Campo y Distrito.

Analisis ael Problama y Objativos
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3. Modelado y diseno del Sistema

Modsiado y dissho de) Sisiems
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3.1 Herramientas del Modelado

Un modelo es un simulacro a bajo costo de un sistema complejo que se desea
estudiar. Se construyen modelos de sistemas por tres motivos:

Para enfocar caracteristicas importantes del sistema, a la vez que para minirmizar

caracteristicas menos importantes.

2. Para discutir cambios y correcciones a los requerimientos del usuario, a bajo costo
y con riesgo minimo.

3. Para verificar que se entiende el ambiente del usuario, y que se ha documentado de

tal manera que los disefadores y programadores puedan construir el sistema.

1

Sin embargo existen muchos tipos diferentes de modelos que se pueden construir para
el usuario: modelos narrativos, modelos de prototipos, modelos graficos diversos, etc.
De hecho, e! sistema final que se le construira al usuario pudiera resultar ser un
modelo, en el sentido de que puede representar, por primera vez, una manera de que
el usuario visualice lo que desea.

3.1.1 Diagramas de flujo de datos

E! diagrama de flujo de datos (DFD) es una de las herramientas mas comunmente
usadas, sobre todo por sistemas operacionales en los cuales las funciones del sistema
son de gran importancia y son mas complejas que los datos que este maneja. Los DFD
no soélo se pueden utilizar para modelar sistemas de proceso de informacidn, sino
también como manera de modelar organizaciones enteras.

El proceso

El primer componente de un DFD se conoce como proceso. Los sindnimos comunes
son burbuja, funcion o transformacion. El proceso muestra una parte del sistema que
transforma entradas en salidas; es decir, muestra cOmo es que una o mas entradas se
transforman en salidas. E! proceso lo representaremos graficamente como un circulo
que contiene como texto la descripcion sencilla de /o que hace (llustracion 3-1).

Edicién \
de
Catalogos

lustracién 3-1 Ejemplo de un proceso
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El flujo

El flujo se representa graficamente por medio de una flecha que entra o sale de un
proceso. E! flujo se usa para describir el movimiento de bloques o paquetes de
informaciéon de una parte del sistema a otra. Por ello, los flujos representan datos en
movimiento, mientras que los almacenes representan datos en reposo. El nombre o
etiqueta que se adjunta a l|la grafica, representa el significado del paquete de
informacién que se mueve a lo largo del flujo (llustracion 3-2).

Producciones Oficiales

llustracion 3-2 Ejemplo de un flujo

El almacén
El almacén se utifiza para modelar una coleccion de paquetes de datos en reposo. Se
denota por dos lineas paralelas. De modo caracteristico el nombre que se utiliza para

identificar al almacén es el plural de! que se utiliza para los paquetes que entran y
salen del almacén por medio de flujos (llustracion 3-3).

REPORTES

tlustracién 3-3 Representacion grafica de un almacén

De manera general el modelado que se presenta en este capitulo utiliza estos tres
elementos para describir los procesos, flujos y almacenes que se tienen como
resultado del analisis del sistema de informacion en estudio.

El terminador

Las personas, organizaciones y sistemas con los que se comunica el sistema. Se
conocen como terminadores y se representan graficamente por un rectangulo con la
etiqueta o nombre de la persona, organizacion o sistema (llustracion 3-4).

1
! sISTEMA DE PRODUCCIONES i
| OFICIALES ;
llustracién 3-4 Ejemplo de un terminador

Veamos un ejemplo en donde utilicemos los cuatro elementos de los diagrarhas de
flujo de datos: e

Supongamos que nuestro objetivo es hornear un pastel, para ello necesitamos de un’
proveedor que nos venda los ingredientes necesarios para hacer nuestro pastel, es

Modelado y disafio del Sistema
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decir, harina, huevo, leche, polvo para hornear, etc. En este caso el proveedor es una
entidad externa al sistemma y se modela como un terminador. Mediante el proveedor
llegan los ingredientes a nuestra alacena que representa el almacén de nuestra casa,
el paso de los ingredientes del proveedor al almacén se modela mediante un flujo que
inicia en el terminador y termina en el almacén. Del almacén hay un flujo de los
ingredientes hacia la burbuja que representa el proceso de hornear el pastel, dentro
de este proceso se especifica como se deben mezclar los ingedientes, a qué
temperatura se hornea el pastel, etc. Por ultimo es importante decir que todo proceso o
burbuja debe tener una salida, en el ejemplo la salida es el pastel horneado.

R
—PEmer L "roveeoom |

/ ingredienies
i

/ HORNEARA

EL PASTEL

-_
ALACENA

Ingredientes

lustracién 3-5 Ejemplo del modelado

3.1.2 Diccionario de Datos

El diccionario de datos de frases casi se autodefine. El diccionario de datos es un
listado organizado de todos los datos pertinentes al sistema, con definiciones precisas
y rigurosas para que tanto el usuario como el analista tengan un entendimiento comun
de todas las entradas, salidas, componentes de almacenes y calculos intermedios. El
diccionario de datos define los datos haciendo lo siguiente:

Describe el significado de los fiujos y almacenes que se muestran en los DFD.
Describe la composicion de agregados de paguetes de datos que se muestran a lo

largo de los flujos, es decir, paquetes complejos que pueden descomponerse en
unidades mas elementales.

Describe la composiciéon de los paquetes de datos en los almacenes.

Especitica los valores y unidades relevantes en piezas elementales de informacion
en los flujos de datos y en los almacenes de datos.

Notacion del diccionario de datos

Modelado y disefio a6l Sistema
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Existen muchos esquemas de notacidn comunmente utilizados por el analista de
sistemas. El que se muestra a continuacion es el que se utiliza para el diccionario de
datos del sistema en estudio y utiliza varios simbolos sencillos:

esta compuesto de

y

optativo (puede estar presente o ausente)
iteracion

seleccionar una de varias alternativas

T comentario

@ identificador (campo clave) para un almaceéen

| separa opciones alternativas en la construccion

ascH+H

Por ejemplo, se puede definir el nombre_pozo de un pozo asi:

nombre_pozo = nombre_campo + clave_pozo
nombre_campo = 1{digito_alfabético}« + {digito_alfanumeérico}20-a ; a<=20
clave_pozo = 1{digito_numérico}a + {caracter_valido}6-a ; a<=6

Definiciones
La definicion de un dato se introduce con el simbolo “=". En este contexto, el “=" se lee:
“se define como”, o “se compone de”, o simplemente “significa”. Por ello la notacién

nombre_pozo = nombre_campo + clave_pozo

puede leerse de las siguientes maneras:

e Cuando digamos nombre_pozo, queremos decir un nombre_campo y una
clave_pozo

e nombre_pozo se compone de nombre_campo y clave_pozo

e nombre_pozo se define como nombre_campo y clave_pozo

Para definir por completo un dato, nuestra definicion incluye lo siguiente:

= Eli significado del dato dentro del contexto de la aplicacion. Por lo comun se ofrece
como comentario utilizando la notacién “**”

< La composicion del dato, si se compone da partes elementales con significado

e Los valores que puede tomar el dato, si es un dato elemental que no puede
descomponerse mas

e Las wunidades relevantes y la escala relevante entre un par de caracteres “*”

e Podria requerirse la especificacion de la precision del dato. Para datos tipo precio,

por ejemplo, es importante indicar si los valores se expresan en moneda entera o

redondeados al Uultimo centavo, etc. .

En muchos casos es importante indicar el niumero de digitos significativos en el .

valor de los datos

30
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Datos opcionales
Un dato opcional, como la frase implica, es aquel que puede estar o no presente en un
dato compuesto. El modelado del sistemma de informaciéon que se presenta en este

capitulo no contiene datos opcionales. L R

Iteracion
La notacion de iteracion se usa para indicar la ocurrencia repetida de un componente

de un dato. Se lee como “cero o mas ocurrencias de”. Asi la notacién
nombre_campo = 1{digito_alfabético}« + {digito_alfanumeérico}20-«  a<=20

signitica que el nombre_campo siempre debe contener uno y hasta « ocurrencias de
digito_alfabético, y también cero y hasta 20-« ocurrencias de digito_alfanumeérico
para « menor o igual a 20.

Seleccion
La notacidon de seleccion indica que un dato consiste en exactamente un elemento de

entre un conjunto de opciones alternativas. Las opciones se encierran entre corchetes
“I"y “I", y se separan por una barra vertical “I”. Como ejemplo:

etapa = [“PROGRAMA" | “SEGUIMIENTO” | “ESCENARIOS"]

Alias
Un alias, como el nombre lo implica, es una alternativa de nombre para un dato. Esto

es una ocurrencia comun cuando se trata con diversos grupos de usuarios o
disciplinas que insisten en utilizar distintos nombres para decir lo mismo. Ei alias se
incluye en el diccionario para que esté completo, y se relaciona con el nombre primario

u oficial del dato. Por ejemplo:

valor_comercial = Alias ingreso

31
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3.1.3 Especificaciones de proceso

El propdsito de una especificacion de proceso es bastante ciaro: define lo que debe
hacerse para transformar entradas en salidas. Es una descripcion detallada de la
politica de negocios de! usuario que cada burbuja lleva a cabo. Existe una variedad de
herramientas que se pueden utilizar para producir una especificacion de proceso, en el
modelado del sistema en cuestion se utilizé el lenguaje estructurado, sin embargo se
puede usar cualquier meétodo mientras satisfaga dos requerimientos cruciales:

e lLa especificacion del proceso debe expresarse de una manera que pueda verificar
tanto el usuario como el analista. Precisamente por esta razén se evita el lenguaje
narrativo como herramienta de especificacion.

e E/ proceso debe especificarse en wuna forma que pueda ser comunicada
efectivamente al publico amplio que esta involucrado, es decir que sera un publico
bastante diverso de usuarios, administradores, auditores y otros los que leeran ia
especificacion del proceso.

Lenguaje estructurado

Es un subconjunto de todo el idioma con importantes restricciones sobre el tipo de
frases que pueden utilizarse y la manera en que pueden juntarse dichas frases. Su
propdsito es hacer un balance razonable entre la precision del lenguaje formal de
programacion y la informabilidad y legibilidad del lenguaje cotidiano.

Una frase en lenguaje estructurado puede consistir en una ecuacion algebraica, por
ejemplo,

X = (Y " Z)(Q + 14)

o en una sencilla frase imperativa que consista en un verbo y un objeto. las frases que
describen los calculos pueden usarse con los prefijos de los verbos CALCULAR,
ANADIR, FIJAR, etc., por lo que se puede haber escrito el ejemplo anterior asi:

CALCULAR X = (Y " Z)/(Q + 14)

Los verbos deben escogerse de entre un pequefic grupo de verbos orientados a la
accion tales como:

ASIGNAR

BORRAR

BUSCAR (0 ENCONTRAR o LOCALIZAR)
CALCULAR

DESPLEGAR (o MOSTRAR o ESCRIEIR)
DIVIDIR

ELEGIR

FlUAR

IMPRIMIR
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MOVER

MULTIPLICAR

OBTENER

ORDENAR

PREGUNTAR (o ACEPTAR)
REEMPLAZAR (o MODIFICAR)
RESTAR

REVISAR

SUMAR

VERIFICAR (0 VALIDAR)

Los objetos deben consistir sélo en datos que se han definido en el diccionario de
datos o ser términos locales.

Finalmente, el lenguaje estructurado permite que se combinen las frases en unas
cuantas formas limitadas que se toman de las construcciones acostumbradas de la
programacion estructurada.

La construccion SIKENTONCES-OTRO se utiliza para describir frases alternativas
que se deben realizar segun el resultado de la decisidn binaria. La construccion Sl-
ENTONCES-OTRO puede tomar diferentes formas, pero la que se utiliza en el
modelado del sistema en estudio es la siguiente:

$1 condicion-1
frase-1
OTRO
frase-2
FINSI

La construccion CASO se utiliza para describir frases alternativas que se efectuaran
basandose en los resultados de una decision multlvaluada. La construccxon CASO
toma la siguiente forma general:

CASO variable
CASO variable = valor-1
frase-1
CASO variable = valor-1
frase-2

CASO variable = valor-n
frase-n

OTRO
frase-alternativa
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FINCASO

* La construccion HACER-MIENTRAS se usa para describir una frase que deberé
llevarse a cabo repetitivamente hasta que alguna condicién booleana se haga
verdadera, toma la siguiente forma general:

HACER MIENTRAS condicion
frase
FINHACER

L.a construccion PARA-HASTA-SIGUIENTE se utiliza para describir una frase que
se llevara a cabo un nimero determinado de veces y toma la siguiente forma:

PARA variable = a HASTA b
frase
SIGUIENTE

3.2 Modelo ambiental

El primer modelo importante que se debe desarrollar como analista es uno que no
haga mas que definir las interfaces entre el sistema y el resto del universo, es decir, el
ambiente. Por razones obvias, este rmodelo se conoce como el modelo ambiental.
Modela el exterior del sistema; el modelo del interior del sistema se conoce como
modelo de comportamiento.

Ademas de determinar qué esta en el interior del sistema y qué en el exterior, también
es criticamente importante definir las interfaces entre el sistema y el ambiente. Se
necesita saber qué informacién entra al sistema desde el ambiente exterior, y qué
informacion produce como salida al ambiente externo. Otro aspecto critico del modelo
ambienta! consiste en identificar los acontecimientos que ocurren en e! ambiente al
cual debe responder el sistema.

Modelado y disenc del Sistema 34



Sistema para el Seguimienia Fizico-Financioro de Intervencicnes a Pozos

3.2.1 Herramientas para definir el ambiente
El modelo de ambiente consta de tres componentes:

3.2.1 .1 Declaracién de propésitos

Es una declaracion textual breve y concisa del proposito del sistema, dirigida al nivel
administrativo superior, la administracion de los usuarios, y otros que no estén
directamente involucrados con el desarrollo de! sistema. Como resultado, la
declaracion de propdsitos sera deliberadamente vaga en cuanto a muchos detalles.

3.2.1.2 Diagrama de contexto
Empieza a contestar algunas de las preguntas que surgen de manera natural a raiz de
la declaracion de propdsitos.

El diagrama de contexto enfatiza varias caracteristicas importantes del Siéterﬁé >

= Las personas, organizaciones y sistemas con los que se cornunlca eI snsterna, es
decir los terminadores.

» Los datos que el sistema recibe del mundo exterior y que deben procesarse de
alguna forma.

« | os datos que el sistema produce y que se envian al mundo ex‘kenor. 3

e Los almacenes de datos que el sistema comparte con los terminadores. Estos
almacenes de datos se crean fuera del sistema para su uso, o bien son creados en
él y usados fuera.

« |a frontera entre el sistema y el resto del mundo.

3.2.1.3 Lista de acontecimientos
La lista de acontecimientos es una lista narrativa de los “estimulos” que ocurren en el
mundo exterior a los cuales el sistema debe responder.
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3.3 Modelo de comportamiento

La construccion del modelo de comportamiento implica dibujar el borrador del
diagrama de flujo de datos, con un procesco (burbuja) para la respuesta del sistema
ante cada acontecimiento que se identificd en la lista de acontecimientos. A
continuacion se dibujan aimacenes en el borrador del DFD para modelar los datos que
deben recordarse entre acontecimientos no sincronizados. Finalmente, se conectan los
flujos de entrada y salida apropiados a las burbujas y se compara el conjunto de
diagramas de flujo de datos contra el diagrama de contexto para asegurar la

consistencia.

Una vez hecho esto se procede a un proceso de limpieza (descrito mas adelante) para
producir un modelo bien organizado del proceso. Este enfoque se llama particion por
acontecimientos.

El enfoque clasico

Este enfogue supone que ya se dibujo el diagrama de contexto y entonces se debe
proceder directamente de la burbuja unica del diagrama de contexto a un DFD de nivel
superior conocido como figura 0, en donde cada burbuja representa un subsistema

principal.

FIGURA 0 [eiIGuRa 't }

L
2} ’t f 1.2
%5\ /o/,l:>i—a——’//—v\m\c>r
- !

/ 1
.
\\: (e
-/ . ~—
f i !
L !

llustracién 3-6 Descomposicion de burbujas por enfoque clasico

Cada burbuja de la figura O se parte a continuacion en figuras de nivel inferior, y cada
burbuja de las figuras de nivel inferior se parte aun mas, etc. (llustracién 3-5), hasta
haber alcanzado el nivel de una burbuja “atémica” que no requerira de mayor

descomposicidn.
3.3.1 Identificacién de respuestas a acontecimientos
El enfoque de particion por acontecimientos incluye los siguientes cuatro pasos:

1. Se dibuja una burbuja, o proceso, para cada acontecimiento de la lista.
2. La burbuja se nombra describiendo la respuesta que el sistema debe dar al

acontecimiento asociado.
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3. Se dibujan las entradas y salidas apropiadas de tal forma que la burbuja pueda dar
la respuesta requerida, y se dibujan los almacenes, como sea apropiado, para la
comunicacion entre burbujas.

4. El borrador de DFD que resuita se compara con ei diagrama de contexto y ia lista
de acontecimientos para asegurar que sea consistente.

No es recomendable presentar este primer DFD al usuario para su verificacion ya que
se torna demasiado complicado y extenso por el hecho de dibujar burbujas para cada
acontecimiento de la lista, lo que se debe hacer es refinar este DFD con lo que se
Hama nivelacion.

3.3.2 Nivelacién del DFD

Lo primero es reorganizar el DFD que se ha desarrollado. Como vimos éste consiste
en un solo nivel, con demasiadas burbujas. Por ello, se necesita una nivelacion
ascendente del DFD preliminar. Esto significa que se desea agrupar procesos
relacionados en agregados con significado, cada uno de los cuales representara una
burbuja de nivel superior.

También podria requerirse nivelacion descendente. Es decir, posiblemente los
procesos identificados en el DFD resulten no ser procesos primitivos y requieran de
particiones descendentes en DFD de nivel inferior.

El modelo de comportamiento del sistema que se presenta en este trabajo se muestra
después de haber sido nivelado ascendente y descendentemente.

3.4 Sistema Integral

De este apartado en adelante y hasta el final del Capitulo 3 se presenta el modelado
del sistema. Es importante mencionar en este punto que este modelo es solo una de
las muchas posibilidades de representar un sistema de informacién que existe y
trabaja independientemente de la aplicacion que lo automatiza. Mi participacion y mi
trabajo consisten en determinar qué es parte del sistema y qué no lo es, qué
informacion necesita, como se define, fluye, se procesa y como la presenta al exterior.

Las reglas utilizadas para la construccion del modelo son las estudiadas en los
apartados anteriores. Las etiquetas o nombres de los flujos de informacion y
almacenes en los diagramas de contexto y los DFD’'s del modelo del sistema
generalmente representan paquetes de informacion que se pueden descomponer en
estructuras de datos o datos simples. A medida que se profundiza en el modelado y
con ayuda de la especificacion de procesos y el diccionario de datos del sistema se
pueden comprender en buen grado.

Antes de comenzar haré menciéon de que en la Gerencia de Programacidn y
Evaluacién al Sistema para el Seguimiento Fisico-Financiero de Intervenciones a
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Pozos se le dio el nombre de INTERVAL, haciendo alusidn a la evaluacion de
intervenciones.

3.4.1 Declaracién de Propésitos

El proposito del INTERVAL es manejar todos los detalies de las intervenciones a pozos
manteniendo la informacion histérica del seguimiento fisico - econémico de todas las
intervenciones realizadas y/o programadas desde el nivel operativo (Distrito) y la
informaciéon institucional necesaria para obtener los reportes que fundamenten l1a toma
de decisiones operativas, administrativas y de alta direccién. La informaciéon debe estar
disponible también a nivel técnico - administrativa (Regién) y ejecutiva estratégica
(Sede).

3.4.2 Diagrama de Contexto

[z o | [ [ o, |
] ] e B
1 T
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FIGURA 0: SISTEMA INTEGRAL
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En este diagrama se observan las burbujas de mas alto nivel en el sistema, como se
explica en el apartado 3.3 Modelo de comportamiento cada burbuja representa y
debe ser tratada como un subsistema principal. En los siguientes apartados se
muestra la declaracion de propositos, el diagrama de contexto, la lista de
acontecimientos y el modelo de comportamiento de cada una de las tres burbujas. :
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3.5 Manejo de Informacién

3.5.1 Declaracién de Propésitos

El propdsito del Modulo de Manejo de Informacidn del INTERVAL es el manejo
eficiente para la actualizacion, consulta y edicion de todos los detalles de las
intervenciones a pozos, el mantenimiento de la base de datos con la informacion
historica del seguimiento fisico - econdmico de las intervenciones realizadas y/o
programadas, ademas de la informacion institucional necesaria en el planteamiento de
escenarios para fundamentar la programacion de nuevas intervenciones.

3.5.2 Diagrama de Contexto

T ——
Ejercicio Presupuesial | ADMINISTRACION Y !
1 INANZAS

. h
OPERACION / DISTRITO lormacion y Resullados Prnducmws__l SISTEMA%EFI::RIAOLZI;CCIONES
! "

//___,————-'/ 1 N Fechas de imntervencwones : PERFORACION Y
( Maneio ge 1 MANTENIMIENTO
/ Intormacion

4 Datos para Gasto Corrient

CATALOGO DE CAMPOS

e

CATALOGO DE POZOS

ESTADO DE £OZ0OS
£QUIPOS

NDCES PROGRAMAS
EJECUGCION

ESCENARIOS

3.5.3 Lista de Acontecimientos

1. Operacién/Distrito solicita informacion de indices econdmicos.

2. Perforacion y Mantenimiento de Pozos anuncia un nuevo pozo en perforacion en
campo nuevo.

3. Perforacion y Mantenimiento de Pozos anuncia un nuevo pozo en perforacion en
campo conocido. :

4. Operaciéon/Distrito solicita informacion del catalogo de equipos.

5. Operacion/Distrito plantea fechas de inicio y término, gastos, traspasos. y
producciones esperadas para el escenario de una intervencion. -

Modelado y diseno dgel Sistema
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6. Operacion/Distrito solicita datos sobre fechas de inicio y término, gastos, traspasos,
producciones y gasto corriente del escenario de una intervencion.

7. Operacion/Distrito  requiere un analisis econémico del escenario de una
intervencion.

8. Operacion/Distrito solicita una revision de estadisticas para validar el escenario de
una intervencion.

9. Operacion/Distrito solicita reporte de analisis del escenario de una intervencion.

10.Operacion/Distrito programa fechas de inicio y término, gastos, traspasos y .
producciones esperadas para una intervencion.

11.Operacion/Distrito solicita datos sobre fechas de inicio y término, gastos, traspasos,
producciones y gasto corriente del programa de una intervencisén.

12.Perforacion y Mantenimiento de Pozos reporta fechas reales de intervencién a un

pozo.
13.Perforacion y Mantenimiento de Pozos reporta causa y fecha real de taponamiento
de un pozo.
14.Administracion y Finanzas reporta gastos y traspasos de una intervencion.
15.El Sistema de Producciones Oficiales emite el reporte mensual de produccidn.
16.Operacion/Distrito solicita datos sobre fechas de inicio y término, gastos, traspasos,
producciones y gasto corriente del seguimiento de una intervencion.
17.Operacion/Distrito solicita un comparativo de fechas de intervenciones, gastos y
traspasos de programa vs real (peifiles).

41
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FIGURA 1: MANEJO DE INFORMACION
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El mddulo del Manejo de Informacion tiene cuatro actividades basicas:

Edicion de Catalogos.

» Edicién de intervenciones por etapa, es decir, para programa y para ejecucion.

= Consulta de Perfiles, proporciona de manera condensada en pantalla las fechas de
inicio y término de las intervenciones junto con sus montos de inversion.

» Edicién y Planteamiento de Escenarios.

En esta figura, se observa que el aimacén de CATALOGO DE POZOS se nivela
descendentemente en CATALOGO DE POZOS y CATALOGO DE POZOS:PARA
ESCENARIOS.

Las flechas mas negritas corresponden a las estradas y/o salidas de informacion al
sistema ya sea via usuario o por la comunicacidén con otras burbujas. .
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FIGURA 1.1: EDICION DE CATALOGOS

INDICES O FROGAAMA

INDICES DE REAL

EGUIPGE.

La Edicion de Catalogos contiene también la Consulta de indices Econdomicos y al
Catalogo de Equipo. En la figura se observa ia nivelacion descendente del almacén de
iNDICES a los almacenes de {NDICES DE PROGRAMA e iINDICES DE REAL que
sirven por separado a la Consulta y Definicion de Programas y Seguimiento
respectivamente.

FIGURA 1.2: EDICION DE INTERVENCIONES POR ETAPA
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En esta figura se hace la nivelacion descendente de los almacenes de PROGRAMAS y
EJECUCION a los almacenes de PERFILES DE PROGRAMA, DESGLOSE DE
PROGRAMA, PERFILES DE SEGUIMIENTO y DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para
atender por separado a la Consulta y Definicion de Programas y Seguimiento.
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FIGURA 1.4: EDICION Y PLANTEAMIENTO DE ESCENARIOS
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La Edicién y Planteamiento de Escenarios se divide en dos tareas, la Consuita y
Definicion del Escenario de una Intervencion para posteriormente Analizar el Escenario
de la Intervencion. Se nivela descendentemente el almacén de ESCENARIOS para
convertirlo en los almacenes de PERFILES DE ESCENARIOS y DESGLOSE DE

ESCENARIOS.
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3.6 Reporteador

3.6.1 Declaracién de Propésitos

El propdsito de! Modulo Reporteador del INTERVAL es generar de manera selectiva a
partir de la informacién que contiene los detalles del seguimiento fisico - econdmico de
todas las intervenciones realizadas y/o programadas y la informacion institucional, los
reportes tabulares y graficos que apoyen el analisis y la evaluacion operativa,
administrativa y de alta direccion.

3.6.2 Diagrama de Contexto

NDICES PROGRAMAS
CATALOGO DE CAMPOS EJECUCION
B e Datos para Generar Reportes
CATALOGO DE POZOS ESCENARIOS
—_—— —_—_—
== /’1\//
—_—
[
informacion y \ Reporteador
Resultados
REPORTES

i OPERACION / DISTRITO
e

ESTADO DE POZOS

3.6.3 Lista de Acontecimientos
1. Operacion/Distrito solicita informacion de un reporte almacenado.
Operacion/Distrito solicita reportes tabulares con agrupamientos de:
« Nivel Distrito
« Nivel Campo
« Nivel Consolidado por campo
* Nivel Pozo
= Nivel Intervencién
para las etapas de escenarios, programa y seguimiento de:
2. Fiujo de efectivo. 5
3. Estado de resultados.

as
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4. Evaluacion econdmica.

5. Estadistica y Boston.

6. Producciéon.

7. Inversion.

8. ingresos.

9. Gasto corriente.

10.Estado de pozos.

11.Perfil operativo econédmico.

12.Perfil historico.

13.Equipo.

Operacion/Distrito solicita en forma grafica el reporte de:
14.Flujo de efectivo. .
15.Posicionamiento Econdmico.

16.Produccion.

17.tnversion.

18.Ingresos.

19.Gasto corriente.

Operacion/Distrito solicita con formato grafico libre el reporte de:
20.Produccion. ¢

21.inversion.

22.Ingresos.

23.Gasto corriente.

24.Operacion/Distrito solicita cuaderno ejecutivo de reportes graficos.
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FIGURA 2: REPORTEADOR
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E! mddulo del Reporteador tiene como actividades sustantivas Generar Reportes
Tabulares y Generar Reportes Graficos, para ello se necesita Seleccionar Nivel de
Agrupamiento y Etapa y la Seleccion de Periodo y Reportes a Generar. Tanto los
reportes tabulares como los reportes graficos se guardan en el almacén de
REPORTES para ser usados por los procedimientos de Consultar Reportes, imprimir
Reportes y algunos procedimientos del mddulo del Respaldo y Trafico de informacion.
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FIGURA 2.3: GENERAR REPORTES TABULARES
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Cada una de las burbujas de esta figura representa la generacion y almacenamiento
de un reporte de forma tabular, la informacidén que utilizan las burbujas se toma de los
almacenes al centro de la figura y posteriormente se almacena en REPORTES. .. .

as
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FIGURA 2.4: IMPRIMIR REPORTES
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En esta figura, la burbuja Reportes Graficos Generales toma informacién del almacén
de REPORTES para volveria a almacenar pero con el formato necesario para la
impresion grafica. La burbuja Reportes Graficos Ejecutivos genera la informacion de
manera similar a la FIGURA 2.3: GENERAR REPORTES TABULARES pero la
almacena con el formato necesario para imprimir de manera grafica.
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3.7 Respaldo y Trafico de Informacion

3.7.1 Deciaracién de Propésitos
El propésito del Mdédulo de Respaldo y Trafico de Informacion del INTERVAL es
proporcionar un mecanismo que facilite el respaldo, envio y recepcidn de la

informacion del sistema entre los niveles Operativo (Distrito), Técnico Administrativo
(Region) y Ejecutivo Estratégico (Sede).

3.7.2 Diagrama de Contexto
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3.7.3 Lista de Acontecimientos

1. Planeacién/Sede envia indices (mensualmente) y estado de pozos (si cambia).

2. Operacion/Distrito solicita informacion de intervenciones de un periodo anterior.

3. Operacion/Distrito solicita reportes de un periodo anterior.

4. Operacidon/Region necesita informacion (mensual) de intervenciones para
consolidacion.

5. Operacién/Region necesita reportes tabulares (mensuales) para consolidacion.
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FIGURA 3: RESPALDO Y TRAFICO DE INFORMACION
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FIGURA 3.2: EXPORTAR O RESPALDAR
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3.8 Diccionario de Datos del Sistema

La estructura de este diccionario de datos obedece a las reglas de definicion de datos y
notacién que se estudiaron en el apartado 3.1.2 Diccionario de Datos. Aquellas

palabras en negritas que se encuentren en la columna de Definicién son datos que
también se encuentran definidos en el diccionario.

Dato

Definicion

Y_de_recuperacion

acumular_moneda
acumular_produccion
afo_de_informacion

campo

capacidad_equipo
caracter_valido

CATALOGO DE CAMPOS
CATALOGO DE POZOS
CATALOGO DE POZOS PARA
ESCENARIOS

clave_campo

clave_distrito

clave_equipo

clave_estado_pozo
Clave_pozo

compaiiia
compras_interorganismos

contribucion_antes_de_impuestos
contribucién_neta

costo_dia_equipo

Modelado y diseno del Sistema

“Porcentaje que se ha recuperado de la
intervencion®

(inversion_recuperada * 100) / inversion
“*Acumulacién de moneda*

“Valores: [*SI” | “NO™*

*Acumulacion de produccion®

*Valores: [S1” | “NO")*

*AfRo de informacion para ta generacion de Reportes Graficos
Ejecutivos. p. ej. 1996"

*Informacicn sobre un campo*

@clave_distrito + @clave_campo + nombre_proyecto .+
nombre_campo + tipo_aceite + poder_calorifico  + -
grados_api

*Informacion sobre la capacidad de un equipo de perforacion y
mantenimiento de pozos® K
*Caracter valido®

inversién de una

= {campo} "

[l

*Valores: [digito_alfanumerico | signo_puntuacion]”

{pozo}
{poz0}

“*Clave unica de un campo*

1{digito_numeérico}sS

*Clave Unica de un distrito®

1{digito_numeérico}3

*Clave tnica de un equipo de perforacidn y mantenimiento de
pozos*

1{digito_numérico}4

*Clave unica del estado de un pozo®

1{digito_numeérico)3

“Clave unica de un pozo*

1{digito_numérico}« + {caracter_vilido}6-« ; «a<=56

*Nombre de la compahia duefa de un equipo de perforacién y
mantenimiento de pozos®

“Generalmente Pemex"

*Costo unitario de compras interorganismos por la produccién de
un barril de petroleo crudo equivalente”

*Unidades: MS/BPCE: escala: 0 - 999,999

“ingreso por ta produccion de una intervencion®

Calculo: valor_comercial - depreciacién

“ingreso menos impuestos por produccién®

Calculo: contribucién_antes_de_impuestos - impuestos

*Costo por un dia de trabajo de un equipo de perforacion y
mantenimiento de pozos*
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deh
depreciacion

descripcion_equipo

descripcidén_estado_pozo

descuento_dis
descuento_mn

DESGLOSE DE ESCENARIOS
DESGLOSE DE ESTIMULACIONES
DESGLOSE DE PROGRAMA
DESGLOSE DE REPARACIONES
MAYORES INCREMENTALES
DESGILOSE DE REPARACIONES
MENORES INCREMENTALES
DESGLOSE DE SEGUIMIENTO
dias_de_ejecucion_de_la_
intervencion

dias_de_operacion
dias_tuera_de_operacion
dias_para_recuperar

dias_totales_para_recuperar

digito_alfabético
digito_alfanumérico
digito_numérico
ejercicio__presupuestal
ejercicio_presupuestal__
acumuiado
ejercicio_presupuestal_fin_mes
ejercicio__presupuestal_final
ejercicio_presupuestal_inicial

equipo

*Unidades: MS; escala: O - 9.999,999.893°

*“impuestos por derechos de extraccion de hidrocarburos®
*Unidades: MS; escala: O - 99.99%

*Depreciacion de los pozos a 15 afios™

*Unidades: MS$*

*Descripcion y numero de un equipo de perforaciéon y
mantenimiento de pozos*

{caracter_valido}20

*Descripcion del estado actual de un pozo®

“Las descripciones son informacion institucional que maneja et
ESTADO DE POZOS"

1{caracter_vilido}45

= *Tasa de descuento aphcable a dolares

o

*Unidades: %5; escala: 0 - 9.9

“Tasa de descuento apllcable a pesos
*Unidades: %: escala: O - 2.999
{registro_de_desglose}
{registro_de_desglose}
{registro_de_desglose}
{registro_de_desglose}

{registro_de_desglose}

{registro_de_desglose}
*Numerc de dias de ejecucidn fisica de la intervencion™

“Numero de dias de operacion después de una intervencion®
*Numero de dias fuera de operacion de un pozo*

*Numero de dias que bha dtilizado una intervencién para
recuperar su inversion®

Calculo: ((dias_de_operacion * 100) / (%_de_recuperacién)) -
dias_de_operacion

*Numero de dias totales que se estima tardara una intervencion
para recuperar su inversion®

Calculo: (dias_de_operacion . inversion) /
inversién_recuperada. mientras la inversién_recuperada no
sea mayor a la inversion

*Cualquier letra*

*“Valores: [a-z | A -2Z)"

*Digito altanumeérico*

*Valores: [digito_alfabético | digito_numeérico]*

*Cualquier numero”

“Valores: [0 - 9]

~Ejercicio presupuestal para una intervencion®*

*Unidades: MS: escala: 0 - 99,999,999.999*

*Suma del ejercicio_presupuestal®

“ejercicio_presupuestal para un mes en particular®
“ejercicio_presupuestal para el ultimo mes de
intervencion®

-ejercicio_presupuestal inicial para la integracion de un pozo a
cualquier etapa*

“Informacion sobre un equipo de perforacién y mantenimiento de

una

pozos”
@clave_equipo + descripcion_equipo + tlpo equipo +
capacidad_equipo + costo_dia_: PO + _
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Sisterna para of Seguimiento Fisi ae
compania
EQUIPOS = {equipo}
ESTADO DE POZOS = *Tabla que contiene la informacion institucional del estado de
pozos®

estado_del_pozo
etapa

exclusividad

fecha
fecha_de_corte

fecha_de_referencia
fecha_desglose
fecha_final
fecha_indices
fecha_inicio
techa_inicio_datos
fecha_uitimo_estado

filtro_informacion
fin_mes
flujo_de_efectivo

flujo_de_efectivo_de._operacion_
antes_de_impuestos
flujo_de_efectivo_de_operacion__
despues_de_impuestos
flujo_de_efectivo_descontado

flujo_de_efectivo_descontado_
acumulado

gasto__compras_interorganismos

gasto_corriente

gasto_corriente_acumulado
gasto_materniales_y_suministros

[ ]

{@clave_estado_pozo + descripcion_estado_pozo}
*Allas descripcion_estado_pozo*

*Etapa en la que se encuentira una intervencion*™
“Valores: ["PROGRAMA" | “SEGUIMIENTO" | “ESCENARIOS"]"
*Se refiere a la exclusividad con la qQue se reportan la
intervenciones*

*Cualquier fecha. p. ej. 01/01/1996"

*Fecha final de ia informacion que se desea reportar®
*mes/afio, p. ej. 01/1996°

*Fecha de referencia para el cdlculoc de moneda constante*
*mes/afo, p. ej. 01/1996*

“Fecha en las tablas de DESGLOSE"

“dia/mes/ario*

“Fecha final de una intervencion®

*dia/mes/ano” B

“Fecha en las tablas de INDICES™®

*01/mes/afo”

*Fecha de inicio de una intervencion®

*dia/mes/afo*

*Fecha de inicio de la informacion que se desea reportar”
‘mes/ano, p. ej. 01/1986°

*Fecha finai del ultimo estado de un pozo*

*dltimo dia del mes/mes/aho, p. ej. 31/01/1996°

*Variable para almacenar condicién para filtrar informacién®
*Fecha completa correspondiente al altimo dia del mes*

“dia/mes/anio. p. ej. 31/01/1996°

I}

*Flujo de efectivo*
Calculo: ingreso - (inversiéon + gasto_corriente)

“Alias ingreso_neto*

*Flujo de efectivo de operacion después de impuestos®
Cadlculo: contribucion_neta + depreciacion

*Flujo de efectivo descontado®

Calculo: (flujo_de_efectivo) 7/ (1 + descuento_dis o
descuento_mn) , donde i acumula el numero de meses
reportados

*Flujo de efectivo descontado acumulado®

Calculo: flujo_de_efectivo_descontado_acumulado del mes
anterior + flujo_de_efectivo_descontado del mes

*Coste de compras interorganismos por la produccién de un
barril de petréleo crudo equivalente®

Calculo: compras_interorganismos * (produccion_aceite -+

{0.2 * produccion_gas))
*Costo total por la produccion de un barril de petrdleo crudo

equivalente ~

Calculo: (compras_interorganismos -+

servicios_interorganismos + reserva -+
+ servicios_generales -+

materiales_y_suministros
gastos_de_operacion) * (produccién_aceite +

produccicon_gas))
*Suma del gasto_corriente de una intervencion®

(0.2

~Costo de materiales y suministros por la produccién de un barril
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gasto_servicios_generales
gasto_servicios_interorganismos
gasto_servicios_personales

gastos_de_operacion

grados_api
impuestos

indice_de_precios
indices

ENDICES DE PROGRAMA
INDICES DE REAL
ingreso
ingreso_acumulado__total

ingreso_anualizado

ingreso_neto  *
ingresos_aciete
ingresos_gas
intervencion_para_analizar
inversion

inversion_diferida
inversiéon_minima

inversién_por_recuperar

inversion_promedio

nn

de petroleo crudo equivalente®

Caiculo: materiales_y_: i 0s * (prodL _d +
{0.2 * produccion_gas))

*Costo de servicios generales por la producciéon de un barril de
petréleo crudo equivalente*

Calculo: servicios_generales * (produccién_aceite + (0.2 ~
produccian_gas))

*Costo de servicios interorganismos por la produccidn de un
barril de petrdleo crudo equivalente*

Calculo: servicios_interorganismos * (produccién_aceite +
(0.2 * produccion_gas))

*Costo de servicios personales por la produccion de un barril de
petroleo crudo equivalente®

Calcul ervicios_personales * (produccidén_aceite + (0.2 *
produc n_gas))

“Costo unitario de gastos de operacion por la produccién de un
barril de petrdleo crudo equivalente*

“Unidades: MS/BPCE: escala: 0 - 999.939~

*Grado de densidad del petrdleo crudo®

*Unidades: Grados API: escala: O - 99.99

*Costos por derechos de extraccion de hidrocarburos*

Calculo: ingreso ~ deh

*Indice de precios para ia industria petrolera*

“Informacion sobre los indices para un mes. Puede ser de
programa o de real”

@techa_indices + precio_aceite + precio_gas + paridad +
descuento_mn + descuento_dls + indice_de_precios + deh +
compras_interorganismos + servicios_interorganismos «+
reserva + materiales__y_suministros + servicios_generales +
gastos_de_opera
{indices}
indices}

*Alias valor_comercial*
*Suma del ingreso*

*ingreso esperado anual®

Calculo: (inversién_recuperada * 365) / dias_de_operacion
"Mientras los dias_de_operacion no sean mayores a 365 dias®
“Ingreso neto por la produccicn de una intervencion® .
Calculo: valor_comercial - gasto_cofriente

“Ingresos obtenidos por la produccion de aceite de una
intervencion®

Calculo: produccion__aceite - precio_aceite

“ingresos obtenidos por la produccion de gas de una
intervencion®

Calculo: produccion_gas * precio_gas

*Intervencion planteada como escenario para ser analizada®
~lnversion total de una intervencion®

Calculo: ejercicio_presupuestal + traspasos

*Alias inversion_por_recuperar®

*Es la inversion minima que se ha hecho en un campo para un
tipo de intervencion®

*inversion que no se ha recuperado de una intervencion®
Calculo: inversion - inversion_recuperada

*Es la inversion promedio de un conjunto de intervenciones del
mismo tipo en un MiIsmo campo”

Modelado y disefio del Sistena

s6



para el anto Fisl anciora de es a Pozos

inversién_recuperada
lista_de_reportes

lista_intervenciones

margen_de_operacion
materiales_y_suministros

mes
nivel_de_agrupamiento
nombre_campo

nombre_intervencion
nombre,_pozo

nombre_proyecto

observacion
origen_de_evaluacion

paridad

PERFILES DE PROGRAMA
PERFILES DE SEGUIMIENTO

periodo
poder_calorifico

pozo

precio_aceite
precio_gas
presentacion_moneda
produccion_aceite

produccion_aceite_fin_mes
praduccion_aceite_final

produccion_aceite_necesaria

*Alias ingreso_neto *

“Lista de reportes tabulares que se pueden generar en el
sistema”

*Valores: [“*FLUJO FINANCIERO" } “ESTADO DE
RESULTADOS” 1 “EVALUACION . ECONOMICA™ 1
“ESTADISTICA Y BOSTON" | “PRODUCCION" | “INVERSION" |
“INGRESOS" | "GASTO CORRIENTE" | "EQUIPO" | “ESTADO
DE POZOS" | “PERFIL OPERATIVO ECONOMICO" | “PERFIL
HISTORICO")*

“Lista de intervenciones y estados que puede adoptar un pozo®

“Valores: [“perforacion™ | “terminacion” | “reparacion mayor” |
“reparacion menor’ | ‘“reparacion mayor incremental” |
“reparacion menor incremental” | “estimulacion” | “fuera de

operacion temporal” | “fuera de operacion permanente™]*

*Alias ingreso_neto*

“Costo unitario de materiales y suministros por la produccién de
un barril de petroleo crudo equivalente®

“Unidades: MS/BPCE: escala: 0 - 999.999°

“Mes de cualquier fecha, p. €j. ENERO~

“Lista de opciones para ftiltrar informacion®

*Valores: [“INFORMACION POR DISTRITO” | “CONSOLIDADO
POR CAMPO” | “INFORMACION POR CAMPO™*

“Nombre de un campo®

1{digito_alfabético}a + {digito_alfanumérico}20-« ; a<=20
“Nombre de una Intervencion. Tomado de lista_intervenciones®
*ldentificacion de un pozo*

nombre_campo + clave_pozo

*Nombre de un proyecto™

1{digito_alfabeético}s + {digito_alfanumeérico}15-« ; a<=15
“Alias descripcién_estado_pozo*

“Mes de inicio de operacion después de la intervencién, p. €f.
ENERO/1996"

*Tasa de cambio”

*Unidades: $/DLS; escala: O - 8.9999°

{registro_de_perfiles}

{registro_de_perfiles)

*Fechas del periodo de ejecucion fisica de una intervencion®
fecha_inicio + fecha_tinal

“Poder catorifico del gas*

“Unidades: MMBTU. escala: O - 9,999°

*Informacion sobre un pozo*

@clave_distrito + @clave_campo + @clave_pozo +
nombre_proyecto

“Precio de un barril de aceite*

“Unidades: DLS/Barril: escata: 0 - 99.999°

*Precio de un millon de pies cubicos de gas*

*Unidades: DLS/MMPC: escala: 0 - 99,999.999°

“Forma de reportar las cantidades monetarias®

*Valores: ["CONSTANTE" | “CORRIENTE"T"

*Produccion promedio diaria de aceite de una intervencion®
“Unidades: MBPD: escala: O - 3,500°

= *produccidn_aceite para un mes en particutar”

*produccion_aceite del Gltimo mes de una intervencion®
*produccion_acumulada_aceite de una intervencion planteada
como escenario necesaria para obtener una rentabilidad mayor a

Modatado y diseno de! Sistema
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produccién_acumulada_aceite
produccién_acumulada_gas

produccion_antes_aceite
produccion_antes_
produccion_después_aceite
produccion_después_gas
produccion_gas
produccion_gas_fin_mes
produccion_gas_final
produccicén_gas_necesaria
produccién_maxima_aceite
produccion_maxima_gas
produccién_promedio_aceite
produccion_promedio_gas

programa_dias
programa_fin

programa_inicio
programa_inversion
realizado_dias
realizado_fin
realizado_inicio

realizado_inversion
registro_de_desglose

registro_de_perfiles

relaciéon_ing_inv

relacion_ing_inv_analisis

reportes_.almacenados

31/01/19986"

ann g

]

L}

*Produccion acumulada de aceite*
Cailculo: produccion_aceite - dias de! mes
*Unidades: MB*

*Produccion acumulada de gas®

Calculo: produccion_gas * dias del mes

“Unidades: MMPC
*produccién_acumulada_aceite antes de una intervencion®

*produccién_acumulada_gas antes de una intervencién®
*produccion_acumulada_aceite después de una intervencion®
*produccién_acumulada_gas después de una intervencion®
“Produccion promedio diaria de gas de una intervencion™
“Unidades: MMPCD:; escata: O - 507

*produccion_gas para un mes en particular®

*produccion_gas del ultimo mes de una intervencion®
*produccién_acumulada_gas de una intervencion planteada
como escenario necesaria para obtener una rentabilidad mayor a
1+

*“produccién_aceite maxrma que se ha obtenide de un tipo de
intervencion®

*produccién_gas minima que se ha obtenido de un tipo de
intervencion®

*produccién_aceite promedio de un conjunto de intervenciones
del mismo tipo~

*produccion_gas promedio de un conjunto de intervenciones
del mismo tipo*

= *Dias que durd una intervencion o estado programado’

*fecha_ final de una intervencion en programa, p. ej.

icio de wuna intervencién en programa. p. e€j.

“techa_ i
01/01/1996"

*inversién de una intervencicn en programa*

*Dias que duro una intervencion o estado en seguimiento’
*fecha_ final de una intervencion en seguimiento, p.
31/01/1996°
*techa_inicio de una
01/01/1996"%
*inversion de una intervencicon en seguimiento®
“Informacion sobre un registro de intervenciones en las bases de
desglose*
@clave_distrito  +

ej.

intervencion en seguimiento, p. ej.

@clave campo + @clave_pozo +

@fecha_desglose nombre_proyecto +
nombre_intervencion + clave _equipo + clave_ estado .. POZO +
+ pr _aceite +

ejercicio_prest tr
produccién_gas
“Informacion sobre un registro de intervenciones en las bases de
perfiles®
@clave_distrito + @clave _campo + @clave_pozo +
nombre_proyecto nombre_intervencién -+
ejercicio_presupuestal + traspasos

*Indicador de rentabilidad”

Calculo: ingreso_anualizado / inversion

*Indicador de rentabilidad para el analisis de una intervencion

planteada como escenario”
Calculo: flujo_de_efectivo_descontado_acumulado /

inversién
*Conjunto de archivos que contiene los reportes que genera el
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reserva

resplado_de_informacion_

institucional
resplado_de_informacion_
intervenciones

resplado_de_repornes
Pt248

servicios_generales
servicios_interorganismos.
servicios_personales
signo_pumuacion
tipo_aceite
tipo_de_grafica
tipo_de_moneda

tipo_de_posicionaminento

tipo_equipo
tipo_produccién,_pozo
traspasos
traspasos_acumulados
traspasos_fin_mes
traspasos_{inales

traspasos_iniclaies
ublcacion_equipo

wvalor_comercial

1

sisterna*

“Costo unitario de reserva para la expioracién y declinacion de
campos por la produccion de un barril de petroleo crudo
equivalente*

“Unidades: MS/BPCE: escala: 0 - 999.999*
“Respalde de las tablas INDICES DE REAL, INDICES DE
PROGRAMA y ESTADO DE POZOS"

*Respaldo de las taplas DESGLOSE DE PROGRAMA. DESGLOSE DE
SEGUIMIENTO, DESGLOSE DE REPARACIONES MAYORES
INCREMENTALES. DESGLOSE DE REPARACIONES MENORES
INCREMENTALES, PERFILES DE PROGRAMA. PERFILES DE
SEGUIMIENTO. DESGLOSE DE ESTIMULACIONES. CATALOGO DE
CAMPOS. CATALOGO DE POZOS y EQUIPOS®

“Respaldo de los archives gue coniiene 10s reportes que genera el sistema®
*Archivo que contiene el reporte de producciones ohciales*

*Este archivo es una tabla con formato xbase, compatible con Dbase WI*

*Costo unuano de servicios generales por la produccion de un barnl de
petroleo crudo equivalente®

“Unidades: M$/BPCE; escala: 0 - 999.999~

“Costo unitano de servicios interorganismos por 1a produccion de un barril
de petrolec crudo edquivalente*®

*Umidades: MS/BPCE. escata: 0 - 999.999"

*Costo unitano de servicios personales por la produccion de un barril de
petrdleo crudo equivalente®

*Unidades: MS/BPCE: escala: 0 - 999.999°

*Cualquier signo de puntuacion®

“Tipo de acelle Gue produce un pozo*

*“Valores: [“MAYA" [ ITSMO™ | “OLMECA™}"

*Tipo de gralica que se puede elegir en la impresion de repornes®

“valores: ["LINEAS™ | "BARRAS" | "TAREAS"™1 "PASTEL"]"
“Tipo de moneda®

“valores: (“DOLARES" | “PESOS")"

“Tipo de to para impresion de
economica* .
*Valores: ["ECONOMICO™ | “TIEMPOS DE EJECUCION"]*
*Tipo del equipo®

{caracter_valido}10

“Produccion del pozo*

*Valores: ['GAS Y ACEITE" 1 "GAS NO ASOCIADO™
*Traspasos para una mntervencion®

“Unidades: MS$; escala: O - 9$9,999.999.999"

de evaluacion

= *Suma de los traspasos”

“traspasos para un mes en particular®

*traspasos para el ultimo mes de una intervencion*

*traspasos iniciales para la integracion de un poza a cualquier etapa®
*Informacién sobre la ubicacion de un equipo de peroracidn y
mantenimiento de pozos®

{caracter_valido}30

*ingreso por la produccien de una intervencion®
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3.9 Especificacion de Procesos del Sistema

De igual forma que el diccionario de datos, la especificacion de procesos del sistema
esta elaborada con las reglas estudiadas en el apartado 3.1.3 Especificaciones de
proceso. Es importante mencionar que la especificacidon de procesos solo se hace
para aquellas burbujas que representan el nivel infimo del Modelo de Comportamiento,
es decir, sélo para aquellas que no se han descompuesto en mas burbujas. El namero
Yy nombre de cada proceso corresponde al nimero y nombre de la burbuja que explica.

PROCESO 1.1.1: CONSULTA DE INDICES ECONOMICOS
INICIA
PREGUNTAR si se desea consultar indices de programa o de real
S son de programa
DESPLEGAR los campos fecha_indices, precio_aceite, precio_gas, paridad, descuento_mn,
descuento_dlis. indice_de_precios. deh, compras_interorganismos, servicios_interorganismos,

reserva, materiales_y_suministros, servicios_generales y gastos_de_operacion de la tabla de
INDICES DE PROGRAMA

FINSI

S1 son de real
DESPLEGAR los campos fecha_indices, precio_aceite, precio_gas, paridad, descuento_mn,
descuento_dls. indice_de_precios, deh, compras_interorganismos, servicios_interorganismos,
reserva, materiales_y_suministros, serviclos_generales y gastos_de_operacion de |la tabla de
iNDICES DE REAL

FINSI

TERMINA

PROCESO 1.1.2: EDICION DE CATALOGOS
INICIA
PREGUNTAR qué catalogo se desea editar
S1 es CATALOGO DE CAMPOS
DESPLEGAR los campos clave_i
poder_calorifico y grados_api de! CATAI.OGO DE CAMPOS
Sl se quiere dar de alta un campo
PREGUNTAR clave_campo
PREGUNTAR nombre_proyecto
PREGUNTAR nombre_campo
PREGUNTAR tipo_aceite
PREGUNTAR poder_calorifico
PREGUNTAR grados_api
VERIFICAR si no existe campo con misma clave, campo y nombre _campo
S| existe
DESPLEGAR mensaje “Error”
TRO

_ tipo_

AGREGAR registro al CATALOGO DE CAMPOS
FINSI
FINSI
S! se quiere dar de baja un cam :
REVISAR el CATALOGO DE POZOS y verificar si no existen pozos con clave_campo igual a la que
se quiere dar de baja ;
S1 existen pozos dados de alta en el campo
DESPLEGAH mensaje “No se permite dar de ba]a este campo”

BOF!HAR registro del CATALOGO DE CAMPOS -
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FINSI
FINSI
Sl se quiere maditicar un campo
PREGUNTAR qué dato se quiere modificar
CASO dato a modificar
CASO nombre_campo
PREGUNTAR nombre_campo
CASO nombre_proyecto
PREGUNTAR nombre_proyecto
CASO tipo_aceite
PREGUNTAR tipo_aceite
CASO poder_calorifico
PREGUNTAR poder_calorifico
CASO grados_api °
PREGUNTAR grados_api
FINCASO
MODIFICAR registro
FINSI
FINSI 3
Si es CATALOGO DE POZOS
DESPLEGAR el campo nombre_campo del CATALOGO DE CAMPOS
ELEGIR nombre_campo para editar sus pozos
DESPLEGAR los campos clave_pozo y tipo_producciéon_pozo del CATALOGO DE POZOS para el
clave_campo elegido
Sl se quiere dar de alta un pozo
PREGUNTAR clave_pozo
PREGUNTAR tipo_produccién_pozo
RAEVISAR el CATALOGO DE POZOS y verificar si no existe un pozo con mlsma clave_pozo para
nombre_campo elegido
S| existe
DESPLEGAR mensaje “Error”
OTRO .
AGREGAR registro al CATALOGO DE POZOS
FINSI
FINSI
S| se quiere dar de baja un pozo
REVISAR DESGLOSE DE PROGRAMA y DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para verificar st no
existen registros con pozo que se quiere dar de baja
Sl existe
DESPLEGAR mensaje “Error”
TRO

BORRAR registro del CATALOGO DE POZOS
FiNSI

FINS)

Si se quiere modificar un campo
PREGUNTAR queé dato se quiere modificar
CASO dato a modificar

CASO clave_pozo
PREGUNTAR clave_pozo
CASO tipo_produccién_pozo
PREGUNTAR tipo_produccion_pozo
FINCASO
MODIFICAR registro
FINS!
FINSI
TERMINA
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PROCESO 1.1.3: CONSULTA DE CATALOGO DE EQUIPO

INICIA
DESPLEGAR los carnpos clave_: descripcid tip _equipo,
costo_dia_eq _equipo y Aia de la tabla de EOUIPOS -
TERMINA
PROCESO 1.2.1: CONSULTA Y DEFINICION DE PROGRAMAS
INICIA

DESPLEGAR el campo nombre_campo dei CATALOGO DE CAMPOS
PREGUNTAR nombre_campo sobre el que se quiere consultar o deﬂnlr el programa
DESPLEGAR ios campos nombre_pozo, fecha_t e_|
ejercicio_pr tr produccién_gas y produccion_: acel:e del DESGLOSE DE
PROGRAMA para nombre. carnpo elegido
S1 se quiere integrar un pozo al programa
Desplegar clave_pozo del CATALOGO DE POZOS para aguellos pozos que no han sido integrados a
programa
PREGUNTAR clave_pozo del pozo que se guiere integrar a programa
DESPLEGAR lista_intervenciones
PREGUNTAR qué intervencion se desea hacer
S| es “perforacion” o "terminacion™ o "reparacion mayor” o "reparacion menor” o “reparacién mayor
incremental” o "“reparacion menor incremental” o "estimulacion™
PREGUNTAR clave_equipo que se utiliza en la intervencion
PREGUNTAR ejercicio_presupuestal_inicial
PREGUNTAR traspasos_iniciales
PREGUNTAR fecha_inicio para la intervencion
PREGUNTAR fecha_final de la intervencion
HACER EUNCION GUARDA REGISTRO DE INTERVENCIONES
FINSI
Sl es “operando”
DESPLEGAR lista_intervenciones
PREGUNTAR sobre gue intervencion esta operando
PREGUNTAR fecha_inicio para la operacion
PREGUNTAR fecha_final de la operacion
HACER EUNCION GUARDA REGISTROQ DE OPERACION
FINSI
FINS)
S! se quiere continuar la definicion de programa de un pozo
PREGUNTAR si continua en intervencion anterior o inicia una nueva
S continda en intervencion anterior
PREGUNTAR fecha_final de la intervencion
Sl intervencion anterior es “perforacion” o "terminacidn” o "reparacion mayor” o “reparacion menor’ o

“reparacion mayor incremental” o "reparacion menor incremental” o "estimulacion
S| fecha_final cae en mismo mes que fecha_uUltimo_estado
PREGUNTAR ejercicio_presupuestal_final

PREGUNTAR traspasos_finales
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE PROGRAMA para fecha_final

HACER FUNCION GUARDA REGISTRO PARA FECHA_FINAL
OTRO
PARA cada fin_mes entre fecha_final y fecha_uitimo_estado
PREGUNTAR ejercicio_presupuestal_fin_mes

PREGUNTAR traspasos_fin_mes
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE PROGRAMA para fin_mes

HACER EUNCION GUARDA REGISTRO PARA FIN MES
SIGUIENTE
PREGUNTAR ejercicio_presupuestal_final
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PREGUNTAR traspasos_finales
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE PROGRAMA para fecha_final
HACER FUNCION GUARDA REGISTRO PARA FECHA FINAL
FINSI
FINSI
Sl intervencién anterior es “operando”
St fecha_final cae en mismo mes que fecha_ultimo_estado
PREGUNTAR produccién_aceite_final
PREGUNTAR produccian_gas_final
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE PROGRAMA para techa_final
HACER FUNCION GUARDA REGISTRO PARA FECHA FINAL
OTRO
PARA cada fin_mes entre fecha_tinal y fecha_ultimo_estado
PREGUNTAR produccion_aceite_fin_mes
PREGUNTAR produccion_gas_fin_mes
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE PROGRAMA para fin_mes
HACER FUNCION GUARDA REGISTRO PARA FIN MES
SIGUWENTE
PREGUNTAR produccion_aceite_tinal
PREGUNTAR produccion_gas_final
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE PROGRAMA para fecha_final
HACER FQNCIGE GUARDA REGISTRO PARA FECHA FINAL
FINSI
FINSI
St intervencion anterior es “fuera de operacion temporal”
S1 fecha_tfinal cae en mismo mes que fecha_ultimo_estado
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE PROGRAMA para fecha_final
OTRO
PARA cada tin_mes entre fecha_tinal y fecha_ultimo_estado
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGL.OSE DE PROGRAMA para fin_mes
SIGUIENTE
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE PROGRAMA para techa_final
FINS!
FINSI
FINS!
S| se inicia una nueva irtervencion
DESPLEGAR lista_intervenciones
PREGUNTAR qué intervencion se desea hacer

S1 es "reparacion mayor” o "reparacion menor” © “reparacion mayor incremental” o "reparacion menor

incremental” o "estimulacion”
PREGUNTAR clave_equipo que se utiliza en la intervencion
ASIGNAR fecha_ultimo_estado a fecha_inicio
PREGUNTAR fecha_final de la intervencion
HACER FUNCION GUARDA REGISTRQO DE INTERVENCIONES
FINSI
S| es “operando”
ASIGNAR fecha_ultimo_estado a fecha_inicio
PREGUNTAR fecha_tinal de la operacion
HACER EUNCION GUARDA REGISTRO DE OPERACION
FINS1
Sl es “fuera de operacion temporal”
DESPLEGAR los campos clave_estado_pozo y descripcién_estado_pozo del ESTADO DE
POZOS
PREGUNTAR descripcion_estado_pozo para la causa del tuera de operacion temporal g
ASIGNAR fecha_ultimo_estado a techa_inicio
PREGUNTAR fecha_final del fuera de operacion temporal
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Si fecha_final cae en mismo mes que fecha_inicio
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE PROGRAMA para fecha_inicio
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE PROGRAMA para fecha_final
ESCRIBIR registro_de_desglose en PERFILES DE PROGRAMA para fuera de operacion
temporal
OTRO
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE PROGRAMA para fecha_inicio
ESCRIBIR raegistro_de_perfiles en PERFILES DE PROGRAMA para fuera de operacion
temparal
PARA cada fin_mes entre techa_final y fecha_inicio
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE PROGRAMA para tfin_mes
SIGUIENTE
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE PROGRAMA para techa_final
FINSI
FINSI
S1 es “fuera de operacion permanente”
DESPILEGAR los campos clave_estado_pozo y descripcion_estado_pozo del ESTADO DE
POZOS
PREGUNTAR descripcion_estado_pozo para la causa de! fuera de operacion permanente
ASIGNAR fecha_ultimo_estado a fecha_inicio
ASIGNAR fin_mes a fecha_final del fuera de operacion permanente
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE PROGRAMA para fecha_inicio
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE PROGRAMA para fecha_finat
ESCRIBIR registro_de_perfiles en PERFILES DE PROGRAMA para fuera de operacion
permanente
FINS)
FINSI
FINS]

- S se quiere consultar el gasto corriente para las producciones de un pozo en una fecha
BUSCAR en la tabla INDICES DE PROGRAMA |a fecha_indices que contenga el mes y el aiio de la
fecha
DESPLEGAR el gasto_corriente
FINSI
TERMINA

i
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UNC UAR REGISTRO DE INTERVENCIONE
INICIA
Si fecha_tinal cae en mismo mes que fecha_inicio
PREGUNTAR ejercicio_presupuestal_final
PREGUNTAR traspasos_finales
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE de etapa para fecha_inicio
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE de etapa para fecha_{final
HACER GUARDA REGISTRO PARA FECHA INICIO Y FECHA FINAL
ESCRIBIR registro_de_perfiles en PERFILES de etapa para la intervencién
OTRO
ESCHIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE de etapa para fecha_inicio
ESCRIBIR registro_de_perfiles en PERFILES de etapa para la intervencion
PARA cada fin_mes entre fecha_final y fecha_inicio
PREGUNTAR ejercicio_presupuestal_fin_mes
PREGUNTAR traspasos_tin_mes
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE de etapa para fin_mes
HACER FUNCION GUARDA REGISTRO PARA FIN_MES
SIGUIENTE
PREGUNTAR ejercicio_presupuestal_tinal
PREGUNTAR traspasos_finales
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE de etapa para fecha_tinal

HACER EUNCION GUARDA REGISTRO PARA FECHA FINAL
FINSI|

TERMINA

FUNCION GUARDA REGISTRO DE OPERACION
INICLA
S| techa_final cae en mismo mes que fecha_inicio
PREGUNTAR produccion_aceite_final
PREGUNTAR produccion_gas_final
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE de etapa para fecha_inicio
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE de etapa para techa_final
HACER FUNCION GUARDA REGISTRO PARA FECHA_ FINAL
ESCRIBIR registro_de_pertiles en PERFILES de etapa para la intervencion
OTRO
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE de etapa para fecha_inicio
ESCRIBIR registro_de_perfiles en PERFILES de etapa para la intervencion
PARA cada fin_mes entre techa_final y fecha_inicio
PREGUNTAR produccién__aceite_fin_mes
PREGUNTAR produccion_gas_fin_mes
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE de etapa para fin_mes
HACER FUNCION GUARDA REGISTRO PARA FIN MES
SIGUIENTE
PREGUNTAR produccion_aceite_final
PREGUNTAR produccién_gas_final
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE de etapa para fecha_final
HACER EUNCION GUARDA REGISTRO PARA FECHA_FINAL
FINSI
TERMINA
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N GUARDA REGISTRO PA| ECHA INICIO Y FI HA FINA
INICIA
CASO tipo de intervencion

CASO es "estimuiacion”™
ESCRIBIR registro_de_desgtose en DESGLOSE DE ESTIMULACIONES de etapa para
fecha_inicio
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE ESTIMULACIONES de etapa para
tfecha_final

CASQO es “reparacion mayor incremental”
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE REPARACIONES MAYORES
INCREMENTALES de etapa para fecha_inicio
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE REPARACIONES MAYORES
INCREMENTALES de etapa para fecha_final

CASO es “reparacion menor incremental”
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE REPARACIONES MENORES
INCREMENTALES de etapa para fecha_inicio
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE REPARACIONES MENORES
INCREMENTALES de etapa para fecha_final

FINCASO
. TERMINA

EUNCIO-N GUARDA REGISTRO PARA FIN MES
INICIA
CASO tipo de intervencion
CASO es "estimulacion”
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE ESTIMULACIONES de etapa para fin_mes
CASO es “reparacion mayor incremental”™
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE REPARACIONES MAYORES
INCREMENTALES de etapa para fin_mes
CASO es “reparacion menor incremental”™
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE REPARACIONES MENORES
INCREMENTALES de etapa para fin_mes
FINCASO
TERMINA

FUNCION GUARDA REGISTRO PARA FECHA_FINAL
iNiIClA
CASO tipo de intervencion
CASO es "estimulacion”
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE ESTIMULACIONES de etapa para
techa_final )
CASO es “reparacion mayor incrementai”
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE REPARACIONES MAYORES
INCREMENTALES de etapa para techa_tinal
CASQO es “reparacion menor incremental™
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE REPARACIONES MENORES
INCREMENTALES de etapa para fecha_final N
FINCASO
TERMINA
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PROCESO 1.2.2: CONSULTA Y D NICION DE SEGL TO
INICIA
DESPLEGAR el campo nombre_campo del CATALOGO DE CAMPOS
PREGUNTAR nombre_campo sobre el que se quiere consultar o definir el seguimiento
DESPLEGAR los campos nombre_pozo, fecha_desglose, nombre_intervencion, clave_equipo,
ejercicio_pr produccion_gas y produccidén_aceite det DESGLOSE DE
SEGUIMIENTO para nornbre _campo elegido
Sl se quiere integrar un pozo al seguimiento
Desplegar clave_pozo del CATALOGO DE POZOS para aquellos pozos que no han sido lntegradcs a
seguimiento
PREGUNTAR clave_pozo del pozo que se quiere integrar a seguimiento
DESPLEGAR lista_intervenciones
PREGUNTAR gue intervencion se desea hacer
Sles peﬂoracnon © "terminacion” o "reparacion mayor” o "reparacion menocr® o "reparacion mayor
incremental” o "reparacion menor incrementat” o "estimulacio
PREGUNTAR clave_equipo que se utiliza en la intervencion
PREGUNTAR ejercicio_presupuestal_inicial
PREGUNTAR traspaso iniciales
PREGUNTAR fecha_i io para la intervencion
PREGUNTAR fecha_final de la intervencion
HACER FUNCION GUARDA REGISTRO DE INTERVENCIONES
FINSI
Sl es “operando”
DESPLEGAR lista_intervenciones
PREGUNTAR sobre qué intervencion esta operando
PREGUNTAR fecha_| io para la operacion
PREGUNTAR fecha_ mal de la operacion
HACER EUNCION GUARDA REGISTRO DE OPERACION
FINSI
FINSI
Sl se quiere continuar la definicion de seguimiento de un pozo
PREGUNTAR si continba en intervencion antertor o inicia una nueva
Si continda en intervencion anterior
PREGUNTAR fecha_final de la intervencion
St intervencion anterior es “perforacion” o "terminacion” o "reparacion mayor” o “reparacion menor” ©
"reparacion mayor incremental” o “reparacion menor incremental” o "estimulacion”
Sl fecha_tinal cae en mismo mes que fecha_ultimo_estado
PREGUNTAR ejercicio_presupuestal_finai
PREGUNTAR traspasos_finales
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fecha_final
HACER EUNCION GUARDA REGISTRO PARA FECHA FINAL
OTRO
PARA cada fin_mes entre fecha_final y fecha__ultimo_estado
PREGUNTAR ejercicio_presupuestal_fin_mes
PREGUNTAR traspasos_fin_mes
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fin_mes
HACER FUNCION GUARDA REGISTRO PARA FIN MES
SIGUIENTE
PREGUNTAR ejercicio_presupuestai_final
PREGUNTAR traspasos_finales
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fecha_final
HACER EUNCION GUARDA REGISTRO PARA FECHA FEINAL
FINSI
FINSI
Sl intervencion anterior es “operando”
S| fecha_tinal cae en mismo mes que fecha_ultimo_estado
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PREGUNTAR produccion_aceite_final
PREGUNTAR produccion_gas_final
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fecha_tinai
HACER EUNCION GUARDA REGISTRO PARA FECHA FINAL
OTRO
PARA cada fin_mes entre fecha_tinal y fecha_ultimo_estado
PREGUNTAR produccion_aceite_fin_mes
PREGUNTAR produccion_gas_fin_mes
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fin_mes
HACER FUNCION GUARDA REGISTRO PARA FiN MES
SIGUIENTE
PREGUNTAR produccion_aceite_final
PREGUNTAR produccion_gas_final
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fecha_final
HACER FUNCION GUARDA REGISTRO PARA FECHA FINAL
FINS)
FINSI
St intervencion anterior es “fuera de operacion temporal”
Si fecha_final cae en mismo mes que fecha_ultimo_estado
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fecha_final
OTRO
PARA cada tin_mes entre fecha_final y fecha_ditimo_estado
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fin_mes
SIGUIENTE
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fecha_final
FINS|
FINSI
FINSI
Sl se inicia una nueva intervencion
DESPLEGAR lista_intervenciones
PREGUNTAR queé intervencién se desea hacer
S es "“reparacion mayor” o "reparacion menor” o "reparacion mayor incremental” o “reparacion menor
incrementat!” o "estimulacion”
PREGUNTAR clave_equipo que se utiliza en la intervencion
ASIGNAR fecha_ultimo_estado a fecha_inicio
PREGUNTAR fecha_final de la intervencion
HACER EUNCION GUARDA REGISTRO DE INTERVENCIONES
FINSI
S| es “operando”
ASIGNAR fecha_uiltimo_estado a fecha_inicio
PREGUNTAR fecha_final de la operacion
HACER FUNCION GUARDA REGISTRO DE OPERACION
FINSI
Si es “fuera de operacicn temporal”
DESPLEGAR los campos clave_estado_pozo y descripcién_estado_pozo del ESTADO DE
POZOS
PREGUNTAR descripcion_estado_pozo para la causa del fuera de operacion temporal
ASIGNAR fecha_uitimo_estado a fecha_inicio
PREGUNTAR fecha_final del fuera de operacion temporal
S| fecha_final cae en mismo mes que fecha_inicio
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fecha_inicio
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fecha_fina!
ESCRIBIR registro_de_gperfiles en PERFILES DE SEGUIMIENTO para fuera de operacién
temporal

OTRO
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fecha_inicio
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ESCRIBIRA registro_de_perfiles en PERFILES DE SEGUIMIENTO para fuera de operacitn

temporal
PARA cada fin_mes entre fecha_tinal y fecha_inicio
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fin_mes

SIGUIENTE
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fecha_final

FINSI

FINSI

Si es “fuera de operacidon permanente”
DESPLEGAR los campos clave_ _pozo y descri 5N _t do_pozo del ESTADO DE
POZOS
PREGUNTAR descripcion_estado_pozo para la causa del fuera de operacion permanente
ASIGNAR fecha_dltimo_estado a fecha_linicio
ASIGNAR fin_mes a fecha_tinal del fuera de operacicn permanente
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fecha_inicio
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fecha_final
ESCRIBIR registro_de_perfiles en PERFILES DE SEGUIMIENTO para fuera de operacion

permanente
FINS!
FINSI
FINSI
8! se quiere consultar el gasto corriente para las producciones de un pozo en una fecha
BUSCAR en la tabla INDICES DE REAL la fecha_indices que contenga el mes y el afio de la fecha

DESPLEGAR el gasto_corriente

FINS!
S! se desea actualizar las producciocnes con el rpt248

VERIFICAR mes de actualizacion de rpt248
PARA cada pozo con fecha_final menor a mes de actualizacion de rpt248
ASIGNAR fin_mes de mes siguiente a fecha_final
HACER MIENTRAS fecha_final sea menor o igual que fin_mes de mes de actuaiizacion de rpt248
ASIGNAR a produccion_aceite_final la produccion de aceite de rpt248
ASIGNAR a produccion_gas_final la produccion de gas de rpt248
ESCRIBIR registro_de_desglose en DESGLOSE DE SEGUIMIENTO para fecha_final
ASIGNAR fin_mes de mes siguiente a fecha_final
FINHACER
SIGUIENTE
FINSI
TERMINA

PROCESO 1.3: CONSULTA DE PERFILES

INICIA
DESPLEGAR nombre_pozo ael CATALOGO DE POZOS
PREGUNTAR nombre_pozo para consultar sus perfiles
DESPLEGAR los nombre_inter ion, fecha_| lmc-o fecha_final. e]ercmln_presupueslnl y traspasos de
PERFILES DE PROGRAMA para poza con nombre_pozo elegido y los ter fecha_inicio,
fecha_tinal, ej _p ytr de PERFILES DE SEGUIMIENTO para pazo con nembre_poxzo
elegido

TERMINA
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PROCESO 1.4.1: CONSULTA Y DEFINICION DEL ESCENARIO DE UNA INTERVENCION
INICIA
DESPLEGAR los campos nombre_pozo, fecha_desglose, nombre_intervencion, ciave_equipo,
ejercicio_pr P trasp. pro Sn_gas y pr 6n_aceite del DESGLOSE DE
ESCENARIOS
Sl se quiere integrar un Pozo a los escenarios
PREGUNTAR si se desea incluir un pozo nuevo para catalogo
Sl se quiere incluir un pozo nuevo .
DESPLEGAR el campo nombre_campo del CATALOGO DE CAMPOS
PREGUNTAR nombre_campo sobre el que se quiere dar de alta el pozo
PREGUNTAR clave_pozo
PREGUNTAR tipo_produccién_pozo ~
REVISAR et CATALOGO DE POZOS y CATALOGO DE POZOS PARA ESCENARIOS para verificar
si No existe un pozo con misma clave_pozo para nombre_campo elegido
St existe
DESPLEGAR mensaje “Error”
TRO ]
AGREGAR registro al CATALOGO DE POZOS PARA ESCENARIOS
FINSI
OTRO i
Desplegar clave_pozo del CATALOGO DE POZOS
PREGUNTAR clave_pozo del pozo ai que se quiere definir una intervencion en escenarios
AGREGAR registro al CATALOGO DE POZOS PARA ESCENARIOS
OBTENER fecha_inicio, fecha_final y nombre_intervencion de la ultima intervencion en
seguimiento del pozo
DESPLEGAR en pantatia techa_inicio, fecha_finat y nombre_intervencion
FINS!
DESPLEGAR lista_intervenciones
PREGUNTAR qué intervencion se desea hacer
Si es “perforacion” o "terminacion” o "reparacion mayor” o "reparacion menor” o "reparaciéon mayor
incremental” o "reparacion menor incremental” o "estimulacion”
PREGUNTAR clave_equipo que se utiliza en la intervencion
PREGUNTAR ejercicio_presupuestal_inicial
PREGUNTAR traspasos_iniciales
PREGUNTAR fecha_inicio para la intervencion
PREGUNTAR fecha_final de Ja intervencion
HACER FUNCION GUARDA REGISTRO DE INTERVENCIONES
FINSI
Sl es “operando”
DESPLEGAR lista_intervenciones
PREGUNTAR sobre qué intervencion esta operando
PREGUNTAR fecha_inicio para la operacion
PREGUNTAR fecha_final de la operacion
HACER FUNCION GUARDA REGISTRO DE OPERACION
FINSI
FINSI
S| se quiere continuar la definicién de programa de un pozo
DESPLEGAR lista_intervenciones
PREGUNTAR qué intervencion se desea hacer
S1 es "reparacidn mayor® o "reparacion menor” o "reparacion mayor incremental” o "reparacion menor
incremental” o "estimulacion”
PREGUNTAR clave_equipo que se utiliza en la intervencion
ASIGNAR fecha_tiftimo_estado a fecha_inicio
PREGUNTAR fecha_tinal de la intervencion
HACER EUNCION GUARDA REGISTRO DE INTERVENCIONES
FINSI
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Sl es “operando”
ASIGNAR fecha_dltimo_estado a fecha_inicio
PREGUNTAR fecha_final de la operacion .
HACER EUNCION GUARDA REGISTRO DE OPERACGION

FINSI

FINS!

Sl se quiere consultar el gasto corriente para las producciones de un pozo en una fecha
BUSCAR en la tabla iINDICES DE PROGRAMA la fecha_indices que contenga el mes y el afio de la
techa
DESPLEGAR el gasto_corriente

FINSE

TERMINA

PROCESO 1.4.2: ANALIZAR EL. ESCENARIO DE UNA INTERVENCION
INICIA

Desplegar nombre_pozo del CATALOGO DE POZOS PARA ESCENARIOS
PREGUNTAR nombre_pozo del pozo al que se quiere analizar una intervencion
PREGUNTAR la fecha_de_corte de los datos del pozo
PREGUNTAR ta fecha_de_referencia para el calculo de precios constantes
PREGUNTAR el tipo_de_moneda
HACER el PROCESO 2.3.1 para obtener flujo_de_ef ivo_! 1tado_. de cada
intervencion del pozo
HACER el PROCESO 2.3.3 para obtener valor_comercial, dias_para_recuperar, %_de_recuperacién,
inversidn y gasto_corriente de cada intervencién del pozo
HACER el PROCESO 2.3.4 para obtener inversién_por_recuperar de cada intervencion del pozo
PARA cada intervencion al pozo

OBTENER la relacién_ing_inv_andlisis
SIGUIENTE
DESPLEGAR en pantalla esta informacion
PREGUNTAR quée intervencién_para_analizar se quiere analizar
REVISAR el desglose de pozos en seguimiento para aquellos con la misma clave_campo que el pozo
analizado y que estén en periodos con una misma intervencion que la intervencion_para_analizar
OBTENER de éstos la produccion_maxima_aceite, produccién_promedio_aceite,
produccion_maxima_gas, produccién_promedio_gas, inversion_promedio e inversién_minima
DESPLEGAR mensaje “El VPN debe ser mayor de "+(Inversi6n+gasto_corriente)
81 produccidn_aceite es mayor o igual a la prod ion_aceite_r ia y menorala
produccion_maxima_aceite y la produccién_gas es mayor o igual a la produccién_gas_necesaria y
menor a la produccién_maxima_gas

DESPLEGAR en pantalla et mensaje “La meta es factible”
OTRO

DESPLEGAR en pantalla el mensaje “La meta no es factible”
FINSI
DESPLEGAR mensaje “E! VPI no debe ser mayor de "+(valor_comercial-gasto_corriente)
S| inversién es menor que inversién_promedio

DESPLEGAR en pantalla el mensaje “La meta es factible”

Sl inversidn es menor que inversion_minima

DESPLEGAR en pantalla el mensaje “ATENCION: La inversion estimada es menor que la minima
historica”
FINSI

OTRO
DESPLEGAR en pantalla el mensaje “La meta no es factible™

FINSI
DESPLEGAR mensaje “El gasto corriente no debe superar “+(valor_comercial-inversion)

TERMINA
PROCESO 2.1: SELECCIONAR NIVEL DE AGRUPAMIENTO Y ETAPA
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INICIA
PREGUNTAR que nivel_de_agrupamiento se desea para la generacion de reportes
8! nivel_de_agrupamiento es “INFORMACION POR DISTRITO" o “CONSOLIDADO POR CAMPO"
ASIGNAR ciave_distrito a filtro_informacién

OTRO
DESPLEGAR el campo nombre_campo del CATALOGO DE CAMPOS
PREGUNTAR nombre_campo del! gue se quiere obtener reportes
ASIGNAR clave_distrito+clave_campo a filtro_informacion
FINSI
PREGUNTAR si se desea exclusividad en la generacion de reportes
PREGUNTAR de que etapa se desea generar los reportes
TERMINA
PROCESO 2.2: SELECCION DE PERIODO Y REPORTES A GENERAR
INICIA
PREGUNTAR fecha_inicio_datos para generacicn de reportes
PREGUNTAR fecha_de_corte para generacion de reportes
PREGUNTAR fecha_de_referencia para el caiculo de precios constantes
DESPLEGAR lista_de_reportes que se pueden generar
PREGUNTAR qué reporte se desea generar
CASO reporte a generar
CASO es “PRODUCCION"
PREGUNTAR acumular_produccion para el reporte
CASO es “INVERSION" o “INGRESOS" 0 “GASTO CORRIENTE"
PREGUNTAR tipo_de_moneda para el reporte
PREGUNTAR presentacién_moneda para el reporte
PREGUNTAR acumular_moneda
OTRO
St no es “EQUIPO”
PREGUNTAR tipo_de_moneda para el reporte
PREGUNTAR presentacidn_moneda para el reporte
FINSI
FINCASO
TERMINA

PROCESO 2.3.1: FLUJO DE EFECTIVO
INICIA
PARA cada intervencién que esteé entre fecha_inicio_datos y fecha_de_corte OBTENER

mes
inversién
gasto_corriente
ingresa
flujo_de_efectivo
flujo_de_efectivo_descontado
flujo_de_ _ .
SIGUIENTE
TERMINA
PROCESO 2.3.2: ESTADO DE RESULTADOS

INICIA
PARA cada intervencion que esté entre fecha_inicio_dataos y fecha_de_corte OBTENER

mes
ingresos_aciete

ingresos_gas

ingreso

gasto_compras_interorganismos, gasto_servicios_interorganismos,
gasto_servicios_personales, gasto_materiales_y_suministros, gasto_: serviclos3enerales
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gasto_corriente
margen_de_operacion
daepreciacion
contribucién_antes_de_impuestos
impuestos
contribucion_neta
flujo_de_efectivo_de_operacién_antes_de_impuestos
filujo_de_etfactivo_de_operacion_después_de_impuestos
SIGUIENTE
TERMINA

PROCESO 2.3.3: EVALUACION ECONOMICA
INICIA
PARA cada intervencion que este entre fecha_inicio_datos y fecha_de_corte OBTENER
nombre_proyecto
nombre_campo
nombre_pozo
origen_de_ewvaluacion

pr _ _
produccion_acumulada_gas
valor_comercia!
gasto_corriente
inversién
inversién_recuperada
%_de_recuperacion
dias_para_recuperar
observacion

SIGUIENTE
TERMINA

PROCESO 2.3.4: DATOS PARA ESTADISTICA Y BOSTON
INICIA
PARA cada intervencion que esté entre fecha_inicio_datos y fecha_de_corte OBTENER
nombre_proyecto
nombre_campo
nombre_pozo
inversidn_recuperada
inversién_por_recuperar
inversion_diferida
inversion
ingreso_neto
ingreso_anualizado
relacion_ing_inv
dias_de_operacién
dias_totales_para_recuperar
dias_de_ejecucion_de_la_intervencion
dias_fuera_de_operacién
SIGUIENTE
TERMINA

PROCESO 2.3.5: PRODUCCION
INICIA
PARA cada intervencion que esté entre fecha_inicio_datos y fecha_de_corte OBTENER
nombre_proyecto
nombre_pozo
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PARA cada mes del afio
CASO tipo de reporte ,

CASO es “PRODUCCION PROMEDIO DIARIO DE CRUDO"
produccion_promedio_aceite

CASO es “PRODUCCION PROMEDIO DIARIO DE GAS”
proaucclén_promedlo gas

CASO es “PRODUCCION MENSUAL DE CRUDO
produccién_acumulada_aceite

CASO es "PRODUCCION MENSUAL DE GAS”

_gas

pr
FINCASO
SIGUIENTE
SIGUIENTE
TERMINA

PROCESO 2.3.6: INVERSION
INICIA
PARA cada intervencion que esté entre fecha_inicio_datos y fecha_de_corte OBTENER
nombre_proyecto
nombre_pozo
PARA cada mes del afic
CASO tipo de reporte
CASO es “TOTAL DE INVERSION"
inversion
CASO es “GASTOS"
ejercicio_presupuestal
CASO es “TRASPASOS”
traspasos i
CASO es “TOTAL DE INVERSION ACUMULADA"
ejercicio_presupuestal_acur i
CASQ es "GASTOS ACUMULADOS"
ejercicio_presupuestal_acumulado
CASO es “TRASPASOS ACUMULADOS"
traspasos_acumulados
FINCASO
SIGUIENTE
SIGUIENTE
TERMINA
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PROCESO 2.3.7: INGRESOS
INICIA
PARA cada intervencion que esté entre fecha_inicio_datos y fecha_de_corte OBTENER
nombre_proyecto
nombre_pozo
PARA cada mes del afio
CASO tipo de reporte
CASO es “INGRESO TOTAL"
ingreso
CASO es “INGRESO TOTAL ACUMULADO"
- .-ingreso_acumulado_total
FINCASO
SIGUIENTE
SIGUIENTE
TERMINA

PROCESO 2.3.8: GASTO CORRIENTE
INICIA
PARA cada intervencion que esté entre fecha_inicio_datos y fecha_de_corte OBTENER
nembre_proyecto
nombre_pozo
PARA cada mes del afio
CASO tipo de reporte
CASO es “COSTOS MENSUALES DE OPERACGION ¥ MANTENIMIENTO"
gasto_corriente
CASO es "COSTOS ACUMULADOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO"
gasto_corriente_acumulado
FINCASO
SIGUIENTE
SIGUIENTE
TERMINA

PROCESO 2.3.9: ESTADO DE POZOS
INICIA
PARA cada pozo con intervenciones que estén entre fecha_inicio_datos y fecha_de_corte OBTENER
nombre_proyecto
nombre_pozo
programa_inicio
programa_fin
programa_inversion
programa_dias
reatizado_inicio
realizado_tin
realizado_inversisn
realizado_dias
estado_del_pozo
SIGUIENTE
TERMINA

PROCESO 2.3.10: PERFIL OPERATIVO ECONOMICO
INICIA
PARA cada pozo con intervenciones que estén entre fecha_inicio_datos y fecha_de_corte OBTENER
periodo
nombre_intervencion
inversion
produccidén_aceite
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produccidn_gas
gasto_corriente
SIGUIENTE
TERMINA

PROCESO 2.3.11: PERFIL HISTORICO .
INICIA : . E
PARA cada pozo con intervenciones que estén entre fecha_inicio_datos y fecha_de_corte OBTENER
nombre_proyecto y
nombre_pozo
programa_inicio
programa_fin
programa_inversién
programa_dias
realizado_inicio
realizado_fin
realizado_inversion
realizado_dias
nombre_intervencion
SIGUIENTE
TERMINA

PROQCESO 2.3.12: EQUIPO
INICIA :
PARA cada intervencian que esté entre fecha_inicio_datos y fecha_dse_corte OBTENER
nombre_proyecto
nombre_pozo
descripcion_equipo
fecha_inicio
fecha_final
producciéon_antes_gas
produccion_antes_aceite
produccion_después_gas
produccion_después_aceite
observacion
SIGUIENTE
TERMINA

PROCESO 2.4.1: SELECCIONAR REPORTE PARA IMPRIMIR
INICIA

DESPLEGAR lista de reportes_almacenados

PREGUNTAR que archivo de reportes se desea imprimir

ENVIAR salida al PROCESO 2.4.2 o al PROCESO 2.4.3
TERMINA

PROCESO 2.4.2: IMPRIMIR REPORTES TABULARES
INICIA
IMPRIMIR archivo de reportes
TERMINA X
PROCESO 2.4.3: IMPRIMIR REPORTES DE FORMA GRAFICA
INICIA
CASO archivo de reportes .
CASO es “INVERSION” o “PRODUCCION" o “INGRESOS"
PREGUNTAR tipo_de_grifica para el repone
CASO es “EVALUACION ECONOMICA"
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PREGUNTAR tipo_de_posicionaminento econdmico
FINCASO
DESPLEGAR en pantalla la grafica de! reporte
IMPRIMIR la grafica del reporte
TERMINA

PROCESO 2.5: CONSULTAR REPORTES TABULARES
INICIA
DESPLEGAR lista de reportes_almacenados
PREGUNTAR qué archivo de reportes se desea consuitar
DESPLEGAR todos los campos de ia tabla que contiene el reporte
TERMINA

PROCESO 2.6.1: REPORTES GRAFICOS GENERALES
INICIA
DESPLEGAR lista de reportes_almacenados
PREGUNTAR que archivo de reportes se desea imprimir con forrmato libre
ESCRIBIR archivo en destino diferente para modificar grafico de impresion
TERMINA

PROCESO 2.6.2: REPORTES GRAFICOS EJECUTIVOS

INICIO
PREGUNTAR afio_de_informacién para reportes ejecutivos
ASIGNAR el primer dia de afo_de_informacion a fecha_inicio_datos
PREGUNTAR fecha_de_corte para generacion de reportes ejecutivos
PREGUNTAR fecha_de_referencia para el calculo de precios constantes
HACER el PROCESO 2.3.1 y ESCRIBIR reporte con formato ejecutivo
HACER el PROCESOQO 2.3.5 y ESCRIBIR reporte con formato ejecutivo
HACER el PROCESQC 2.3.6 y ESCRIBIR reporte con formato ejecutivo
HACER el PROCESO 2.3.7 y ESCRIBIR reporte con formato ejecutivo

TERMINA

PROCESO 3.1.1: IMPORTAR INFORMACION DE INTERVENCIONES
INICIA
PREGUNTAR la ubi ion del r do_de_infor on_inter i
VERIFICAR sila informacion corresponde al distrito
Sl informacion corresponde al distrito
ESCRIBIR DESGLOSE DE PROGRAMA
ESCRIBIR DESGLOSE DE SEGUIMIENTO
ESCRIBIR PERFILES DE PROGRAMA
ESCRIBIR PERFILES DE SEGUIMIENTO
ESCRIBIR CATALOGO DE CAMPOS
ESCRISIR CATALOGO DE POZOS
ESCRIBIR EQUIPOS

OTRO
DESPLEGAR mensaje “Error”
1

FINS
TERMINA
PROCESO 3.1.2: IMPORTAR INFORMACION INSTITUCIONAL
INICIA
PREGUNTAR la ubi ion del resp de_infor i6n_institucional

VERIFICAR sila informacion corresponde al distrito
Sl informacion corresponde al distrito
ESCRIBIR l:NDlCES DE PROGRAMA
ESCRIBIR INDICES DE REAL
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ESCRIBIR ESTADO DE POZOS
OTRO
DESPLEGAR mensaje “Error”

PROCESO 3.1.3: IMPORTAR REPORTES
INICIA
PREGUNTAR la ubicacién del resplado_de_reportes
VERIFICAR si los reportes corresponden al distrito
Si repontes corresponden al distrito
ESCRIBIR los archivos de reportes
OTRO
DESPLEGAR mensaje “Error”
FINS)
TERMINA

PROCESO 3.2.1: EXPORTAR INFORMACION DE INTERVENCIONES
INICIA

PREGUNTAR la ubicacion para hacer el r _de_infor

ESCRIBIR DESGLOSE DE PROGRAMA
ESCRIBIR DESGLOSE DE SEGUIMIENTO
ESCRIBIR PERFILES DE PROGRAMA
ESCRIBIR PERFILES DE SEGUIMIENTO
ESCRIBIR CATALOGO DE CAMPOS
ESCRIBIR CATALOGO DE POZOS
ESCRIBIR EQUIPOS

TERMINA

PROCESO 3.2.3: EXPORTAR REPORTES
INICIA

PREGUNTAR la ubicacion para hacer el resplado_de_reportes
ESCRIBIR los archivos de reportes
TERMINA
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4. Implementacion del Sistema

ESTA TESIS R DESE
SALIR DE LA BIBLIOTECA
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El trabajo del analista y el disefiador no siempre se pueden separar, el analista debe
entender los requerimientos de los usuarios, y el disefiador debe asegurarse que los
requerimientos se puedan implantar de manera realista con la tecnologia
computacional disponible. En este sentido, la creacion de la base de datos, el apoyo en
la decisidon de qué herramientas usar en el desarrollo asi como la coordinacion de la

programacion de los modulos y parte de la programacion misma fueron las principales
actividades que desarrollé en esta etapa del sistema.

En los siguientes apartados se presenta la estructura y forma actual del sistema,
iniciando con la descripcion de las tablas de la base de datos y la ilustracion de sus
relaciones, posteriormente se presentan los diagramas de programas y la descripcion
de los programas, procedimientos y funciones que componen cada modulo del
sistema.

4.1 Estructura de la base de datos

La.base de datos del sistema esta basada en tablas y relaciones, es decir, es un
modelo de datos relacional. Se hace uso de este modelo por ser conceptualmente muy
sencillo y comprensible, ademas de proporcionar una mayor facilidad de acceso a la
informacién sin las restricciones de los modelos jerarquicos y de red. Este fue un
aspecto importante cuando al revisar un horizonte mas amplio se puede situar al

INTERVAL como parte de un plan de sistemas que deben compartir no sélo resultados
sino la informacion para obtenerios.

4.1.1 Modelo Relacional

Generalmente cuando se empieza a disefar un sistema de informacion el centro de la
atencion esta en la identificacidon de sus entidades, es decir, aquellas personas,

lugares, o eventos de interés para la organizacion y acerca de las cuales se capturan,
almacenan o procesan datos.

Cuando los analistas y usuarios van adqguiriendo experiencia con el sistema de
informacién y surgen nuevos requerimientos de la aplicacion, la atencion cambia: de
ser capaz de recuperar informacién sobre una entidad a desarrollar la capacidad de
relacionar la

informacion entre sus entidades. Esta capacidad de relacion entre
entidades de un sisterna de informacion se conoce como Modelo Rlacional.

Por ejemplo.

1. Informacion detallada sobre las intervenciones que se hacen a l10s pozos.
2. Detalles sobre la identificacion de un pozo.

3. Detalles sobre las capacidades de un equipo de reparacion de pozos.
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En estos tres puntos existen wvarias entidades relacionadas. El registro de una
intervencion requiere relacionar tres entidades distintas: DESGLOSE DE
SEGUIMIENTO, CATALOGO DE POZOS y EQUIPOS’. De eso se trata el manejo de
la base de datos; 1) marcar las relaciones naturales entre los datos y 2) compartir los
datos entre entidades en todas las partes de la aplicacion que necesiten los detalles.

Es (itil mostrar las entidades y relaciones en forma grafica por medio de los diagramas
de entidad-relacion. Usuaimente se representan las entidades por medio de un
rectangulo (figura 4-1). La linea entre las dos entidades representa la relacion.

— e

| |

I Tabla 1 L Tabla2 |

| [
Figura 4-1 Dep ia entre

Descripcidon de las relaciones entre entidades

Las relaciones entre entidades se describen mediante su dependencia una de la otra,
al igual que por el alcance de !a relacion.

Dependencia entre entidades. Existen dos tipos de dependencia entre entidades. En
la primera, la dependencia existencial, una entidad no puede existir a menos que la
otra esté presente. Por ejemplo, el desglose de seguimiento de una intervencidén no
puede existir a menos que exista un pozo en ei catalogo.

En el otro tipo de dependencia, la dependencia de identificacion, una entidad no puede
identificarse de manera Unica con sus propios atributos. La identificacion es posible
sélo mediante las relaciones de una entidad con otras. Por ejemplo, los Pozos son
Unicos dentro de los Campos, los Campos son unicos dentro de los Distritos. Dabemos
conocer tanto el Pozo como el Campo o el Distrito para identificar completamente al
Pozo.

Alcance de la dependencia. Las asociaciones entre las entidades describen el
alcance de la relacion. Para establecer una relacion entre dos tabias, tabla A y tabia B,
debe agregarse la clave principal (es decir, el campo © conjunto de campos que
identifican de manera Unica un registro en la tabla) de una a la otra, de forma que dicha
clave aparezca en ambas tablas determinando primero la naturaleza de la relacion.
Hay tres tipos de relaciones entre tablas: -

e Relaciones “uno a varios”
» Relaciones “varios a varios”

! Descritos en el Diccionario de Datos.
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 Relaciones “uno a uno”

Por conveniencia solo explicaremos las relaciones “uno a varios” que es el tipo mas
frecuente en bases de datos relacionales. En una relacion de este tipo, un registro de
la tabla A puede tener mas de un registro coincidente en la tabla B, pero un registro en
la tabla B tiene como mé&ximo un registro coincidente en ia tabla A. Por ejemplo en la
figura 4-2 se observa que las tablas A y B tienen una relacion “uno a varios”, donde el
extremo “uno (1)” esta en la tabla A y el extremo “varios ()" esta en la tabla B.

1 |

Clave_principal

i Clave_pricipal de la Tabla A

Tabla B |
i

Figura 4-2 Alcance de las dependencias

4.1.2 Entidades del si

na

A continuacion se describe la forma en la cual se identificaron las entidades det modelo
del sistema INTERVAL, se describen también ios atributos de cada entidad, sus tipos y
longitudes. Ademads se indica el indice utilizado para las busquedas de informacion.

En la mayoria de los sistemas de informacion, existen tipos de entidades
perfectamente identificables como es el caso de los catdlogos, éstos, por lo generat
son manejados de manera organizada, es decir, el usuario que requiere de! sistema
tiene conocimiento de su existencia y los utiliza cotidinamente para realizar su trabajo.
Sin embargo, también puede existir informacion que los usuarios manejan y que no
esta dispuesta dentro de un catalogo. Por esta razoén en el diseflio del sistema
INTERVAL dividimos la identificacién de catdlogos en organizadoes, es decir, aquelios
que estaban identificados antes del analisis, y los no organizados que representan el
resultado del estudio de coOmo se obtiene y procesa esta informacion. También es
importante mencionar que la asignacion de los tipos y longitudes de los atributos de las
entidades se hicieron de dos formas, por un lado estan aquellos atributos que de
manera natural tienen su tipo y longitud como son las fechas y por otro lado estan
aquellos en los que fueé necesario el analisis de la informacion que representan.
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Catdlogos Organizados

Catdlogo de Campas. CAMPDIST.DBF

indexada por CLAVEDIST+CLVCAMPO en CAMPDIST.NTX

La mayoria de los atributos de esta entidad estaban identificados antes del andlisis del
sistema, sin embargo,

se le agregaron otros dos atributos (PROGCORTE vy
REALCORTE) que sirven para el controf dei sistema sobre ia informaciéon referente a
los Campos.

Nombre Tipo tongitud Decimales Descripcion

CLAVEDIST Caracter 3 Clave del distrito al cual pertenece el campo

CLVCAMPO Caracter 5 Clave del campo

CLAVEP Caracter 15 Nombre del proyecto en donde se ubica el
campo.

CAMPO Caracter 20 Nombre del campo

TIPACEITE Numeérico b [s] Tipo de aceite que producen los pozos

POOCAL Numerico 4 o Poder caloritero del gas

API Numaérico S 2 Grados APl

PROGCORTE Date a8 Fecha de actualizacion de datos de programa
completo

REALCORTE Date 8 Fecha de actualizacion de datos de seguimiento
completo

TYotal &9

Catdtogo de Pozos. PROCAPOZ.DBF

indexada por CLAVEDIST+CLVCAMPO+CLVPOZO en PROCAPOZ.NTX.

Este es otro catdalogo que los usuarios ya manejaban antes del analisis y disefo del
sistema. Los pozos que se registran en él, tienen una dependencia existencial y de
identiticacién con el Catalogo de Campos, por eso. se

le agregd el atributo
CLVCAMPO, también se \e agregaron los atributos EST, FECH_CAP, FECH_REAL,
APROGRA y AREAL para mantener el control sobre Ja informacion de cada pozo.

Nombre Tipo Longitud __ Decimales Descripcion

CLAVEDIST Caracter 3 Clave del distrito al cual pertenece el campo

CLAVEP Caracter - 15 Nombre del proyecto de inversion en donde se
ubica el campo.

CLVCAMPO Caracter 5 Clave del campo

CLVPOZO Caracter ] Clave del pozo

PRODGA Numerico 1 O Tipo de produccién del pozo (solo gas © gas y
aceite)

EST Numerico 1 o Establece el estado del pozo en programa yl/o
realizado

FECH_CAP Fecha 8 Fecha de 10s Oltimos datos de programa del pozo.

FECH_REAL Fecha 8 Fecha de los uitimos datos del seguimiento del
pozo.

APROGRA Fecha 8 Fecha en que inicia el programa

AREAL Fecha 8 Fecha de inicio del seguimiento

. Total : 84 o
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Catalogo de Equipo. EQUIPO.DBF
Indexada por CLAVEQUIP en EQUIPO.NTX

Este catalogo se agregd al modelo después de una depuracidon con respecto al que

manejaban los usuarios, esta depuracion también es resultado del analisis de la
informacién que es necesaria para el sistema.

Nombre Tipo Longitud Decimales Descripcién

CLAVEQUIP Caracter 4 Clave del equipo de perforacion y mantenimiento
DESCRIP Caracter 20 Descripcidn y numero del equipo

TIPO Caracter 10 Tipo del equipo

CAPACIDAD Caracter 10 Capacidad del equipo

COSTO_DIA Numeérico 10 o] Costo del equipo por un dia de operacion
UBICACION Caracter 30 Ubicacion del equipo.

COMPANY Caracter 20 Nombre de la compaiiia duefia de! eguipo.

Total 104

Estado de Pozos. OBSERVA.DBF
Indexada por CLAVE en OBSERVA.NTX.

Aunque los usuarios ya manejaban este catalogo, presentd un caso especial para su
inclusion al modelo ya que no solo se depurd quitandole atributos innecesarios para el

sistema sino que ademas fue necesario hacer una compactacion de las entidades (o
registros) del catalogo original.

Nombre Tipo Longitud _ Decimales Descripcion

ESTADO Numerico 1 0 Clasiticacion del estado
CLAVE Numeérico 3 o Codigo del estado del pozo
CONCEPTO Caracter 45 Descripcion det estado.
Total 49

Catalogos No Organizados

Indicadores Econdmicos de Programa y Real. INDICESP.DBF, INDICESR.DBF
Indexadas por FECHA en INDICESP.NTX e INDICESR.NTX respectivamente.

Los usuarios manejaban muchas veces a su libre albedrio informacién mensual acerca
de las premisas econdmicas para la evaluacién de Intervenciones, es decir, los precios
de aceite y gas, el tipo de cambio (Dls.), indices de precios de la industria petrolera
entre otros. Al analizar los flujos de informacidén y los resultados que obtenian los
usuarios nos dimos cuenta de la necesidad de homologar el uso de estas premisas y
ademas de sincronizar la disponibilidad de estos datos en todos los lugares donde
operaria el sistema. Este problema se resolvié con la creacion de los catalogos de
indicadores economicos, éstos son modificados y actualizados por el nivel Sede o

Centro Empresarial (Figura 1-4) y posteriormente enviados al sistema en el nivel
Distrito o Sector Operativo.

Nombre Tipo Longitud Decimales Descripcion

implernentacion del Sistema
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FECHA Fecha 8 Fecha de datos econdmicos 01/mm/yy

PRACE Numérico & 3 Precio de un barril de aceite

PRGAS Numérico g 3 Precio de un millon de pies cubicos de gas

PARIDAD Numeérico 8 4 Tasa de cambio

DESCUENTO Numeérico & 4 Tasa de descuento aplicable a pesos

DESCDLS Numerico ] 4 Tasa de descuento aplicabie a ddlares

INDPRE Numérico 7 1 Indice de precios de la industria petrolera

DEH Numérico 5 2 Impuestos por derechos de extraccion
hidrocarburos

COMP_INTER Noamerico 7 3 Costo por concepto Compras Interorganismos

SERV_INTER Numerico 7 3 Costo por concepto Servicios Interorganismos

RESERVA Numerico 7 3 Costo por concepto Reserva para la Declinacion
de Campos

MAT_SUM Numerico 7 3 Costo por concepto Materiales y Suministros

SERV_GRAL Numerico 7 3 Costo por concepto Servicios Generales

GAST_OPER Numerico 7 3 Costo por concepto Gastos de Operacion

FACT_COMP Numerico 6 4 Factor de .aplicacion para Compras
Interorganismos.

Total 107

Hay otros tipos de entidades en los sistemas que no estan completamente definidas,
en este caso, su identificacidon es responsabilidad de los analistas. Sm embargo, si se
tuvieran varios analistas trabajando por separado en el mismo sistema®, lo mas seguro
es que cada uno presentaria un modelo diferente de éste, con este comentario quiero
hacer mencién de que cuando hicimos el analisis del sistema identificamos y

disefiamos las siguientes tres entidades sin que con ello afirmemos que sea la Gnica
forma de hacerlo.

Perfiles. INTER.DBF
Indexada por CLVCAMPO+CLVPOZO+DTOS(FECH_INI) en INTER.NTX.

El sistema INTERVAL es un sistema disefado para el seguimiento fisico y evaluacién
econdmico-financiera de intervenciones a pozos, en primera instancia el sustantivo
“intervenciones” nos hizo pensar en una entidad llamada intervenciones, a medida que
avanzamos en el andlisis nos dimos cuenta de que efectivamente necesitabamos una
entidad que incluyera todos los detalles relacionados con el perfil (las intervenciones)
de cada pozo, registrando su tipo mediante un cdadigo, sus fechas de inicio y término,
ejercicio presupuestal y traspasos. El resuitado fue la tabla que se muesira abajo. Esta
tabla mantiene dependencias existenciales y de identificaion con el Catalogo de Pozos.

Nombre Tipo Longitud Decimales Descripcion

CLAVEP Caracter 15 Nombre del proyecto de inversion en donde se
ubica el campo.

CLAVEDIST Caracter 3 Clave de! distrito al cual pertenece el campo

CLVCAMPO Caracter S Clave del campo

CLVPOZO Caracter 15 Clave del pozo

cOoDIGO2 Numérico 1 0 Cddigo de la intervencion

2 Un sistema de mediana complejidad.
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FECH_IN{ Fecha 8 Fecha Inicial de la intervencion.
FECH_FIN Fecha 8 Fecha de finalizacion.
INVERSION Numeérico 12 3 Ejercicio presupuestal
INVERTRAS Nuamerico 12 3 Traspasos
CODIGOY Numerico h O____Codigo de la Intervencion incremental
Total 78

Desglose de Programa y Seguimiento. POZOS.DBF
indexada por CLVCAMPQO+CLVPOZO+DTOS(FECHA) en POZOS.NTX.

Esta entidad la consideramos necesaria porque relacionados con cada intervencidon
esta el registro con periodicidad mensual de su estado, ejercicios presupuestales,
traspasos y producciones de gas y/o aceite, es decir, los atributos de esta entidad
mantienen dependencias existenciales con los Perfiles de cada pozo y de identificaciéon
con los Catalogos de Equipo y Estado de Pozos.

Nombre Tipo Longitud Decimales Descripcion
CLAVEDIST Caracter 3 Clave de! distrito at cual pertenece el campo
CLAVEP Caracter 15

Nombre del proyecto de inversion en donde se

ubica el campo.
CLVCAMPO Caracter

5 Clave del campo
CLVPOZO Caracter 6 Clave del pozo
FECHA Fecha 8 Fecha de Ios datos del registro
ESTADO Numerico 1 0 Ciasificacion del estado
CODIGO2 Numérico 1 0 Cddige de la intervencicon
CLAVEQUIP Caracter 4 Clave del equipo de perforacion y mantenimiento
INVERSION Numeérico 12 3 Ejercicio presupuestal
INVERTRAS Numerico 12 3 Traspasos
PRODGAS Numerico 8 3 Produccion de Gas
PRODACE Numeérico 10 3 Produccion de Aceite
OBSERVA Numeérico 3 [s] Cddigo del estado del pozo
CODIGO1 Numérico 1 0__ Cogdigo de 1a Intervencion incremental
Total 89

Desglose de Estimulaciones. ESTIM.DBF
indexada por CLVCAMPO+CLVPOZO+DTOS(FECHA) en ESTIM.NTX.

Contiene todos los detalles sobre los incrementos de produccion que se obtienen por
las estimulaciones a los pozos. Esta entidad es un subconjunto de los atributos del

Desglose de Programa y Seguimiento, se toma la desicion de crear una tabla separada
por varias razones:

‘Los intervalos en que se registra este incremento de produccidén no son frecuentes,

es decir, si se incluyeran como en el Desglose de Programa y Seguimiento
representarian demasiados valores “Nulos”.

Es necesario registrar por separado estos incrementos de producclon porque su
evaluacion econémico-financiera tiene consideraciones especnales.
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» En el analisis de sistema no automatizado nos dimos cuenta de que habia
asignaciones a personas distintas para el seguimiento y evaluacion de las
estimulaciones.

El resultado fue la siguiente tabla.

Nombre Tipo Longitud Decimalas Descripcion

CLAVEP Caracter 15 Normbre del proyecto de inversion en donde se
ubica el campo.

CLAVEDIST Caracter 3 Clave del distrito al cual perntenece el campo

CLVCAMPO Caracter 5 Clave del campo

CLVPOZO Caracter 5] Clave del pozo

FECHA 8 Fecha de los datos del registro

INVERSION 12 3 Ejercicio presupuestal

INVERTRAS 12 3 Traspasos

PRODGAS Brico 8 3 Incremento de produccion de gas.

PRODACE Numerico 10 3 __lncremento de produccion de aceite.

Total 79

4.1.3 Diagramas de entidad-relacién

En la actualidad hay muchas herramientas de disefio automatizado que tienen la
capacidad de imprimir los diagramas de entidad-relacién de un sistema, aun mas,
algunas de estas herramientas son capaces de construtir parte del modelo en base a
informacion previamente proporcionada por el analista. En el caso del sistema
INTERVAL tanto la identificacion de las entidades como la construccion del modelo de
entidad-relacion se hizo directamente por el grupo de analistas sin la ayuda de dichas
herramientas debido a que el niumero de las entidades no es muy grande y las
relaciones entre ellas son facilmente identificables.

En el Diagrama 4-1 se ilustran las relaciones existentes entre las entidades del
sistema. Aquellos campos o atributos cuyo nombre aparece en el diagrama
representan la lave principal de la tabla.
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ESTIM

~=— cLvcampPo |
SANFOIST ' o wron |

. INTER /
GLveampo = =l civeampo .
cLvPOZ0 N
i _\-CLVCAMPO
1 =< CLVPOZO
PROCAPOZ | EQUIPO | e CLAVEQUIP
Llorverweo ts]  [ouaveae [~ osstava
cLvPOZO /
OBSERVA /
.

CLAVE —_
A —

Diagrama 4-1 Relaciones de |la Base de Datos

Dependencias existen

TABLA
| iIndependiente Dependiente
CAMPDIST PROCAPOZ
PROCAPQOZ NTER
NTER POZOS
ESTIM
Dependencias de identificacion
| Para identificar: Se utiliza:
| PROCAPOZ CAMPDIST
NTER PROCAPOZ
POZOS INTER
EQUIPO
OBSERVA
ESTIM INTER

4.2 Mddulo del Manejo de Informacién

4_.2.1 Diagrama de Programas

Este modulo esta conformado por un solo programa ejecutable de nombre
INFORMA.EXE como se observa en el d:agrama 4-2,

La direccion de las flechas en los diagramas de programas hacen referencia al llamado -
de procedimientos y funciones entre. programas. Asi por ejemplo, en la »flgura 4-2
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observamos que algin procedimiento o funcion de INFORMA.PRG hace un llamado a
un procedimiento o funcién de CAMPOS.PRG.

INFORMA |
prom— —————
! ] ; , Y ; |
i ; ; | ANALISIS ——e  UTRL_REP | i‘
| ! T p——————— {
! CAMPOS . S ! ! UTIL_ECO ,|
P S [ _catroz_ - | [ = |
| A ! REPLIB ) |
| — T !
! : REPECON || INDICES
: H I
= LIBRE e —————— J
—_— T —_— i
CAPTURA = | . F—— PERFIL -
POZSEG r . :
EQUPO |
Diagrama 4-2 Programas del mé de jo de infor ]

q4.22 Descripcion de Programas y Procedimientos

Como hago mencion al inicio del Capitulo, participe en la decisidn de qué herramientas
utilizar en el desarrollo del sistema. Detras de esta decision esta el trabajo de revisar la -
infraestructura de computo de los centros de trabajo asi como la propia, de manera
general se tomaron en cuenta los siguientes aspectos entre otros. E

« Equipo de computo de los usuarios
= Computadoras
» |mpresoras
¢ Medios de comunicacion de datos
= Utilizacion y dominio de paquetes de presentacion (en los usuarios)
» Capacidades de los desarrolladores
« Licencias de paguetes de desarrollo y distribucidén de aplicaciones

La mayor parte del sistema esta programado en Clipper 5.2 y FoxPro 2.5 para
Windows para impresion de graficos, el sistema instala también un SmanMaster para
crear la presentacion del informe ejecutivo en FreeLance 2.0.

ANALISIS.PRG
Hace el analisis de las intervenciones ptanteadas como escenarios. Determina su rentabilidad y factibilidad

en funcion de la inversion. valor comercial y gasto corriente.

Procedimientos Utilidad

SENS!IBILIDAD Copia tas estructuras de las tablas de! Desglose y Perfiles del subdirectorio Escena a
tablas temporales como medida de seguridad, posteriormente salva la informacion y las
borra.

VISTA Crea la pantalla de entrada al analisis 1do los pozos i ites y proporciona la

opcidn de elegir el pozo al que se le va a hacer el analisis.
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PREPARA Pregunta el periodo, fecha de referencia para el calculo de precios constantes y moneda
para el analisis.
Apendiza a tablas temporales el pozo, llama al procedimiento para ejecutar el analisis
econsmico.

POZ_ANAL Copia a |a tabla ANAL.DBF el analisis economico, llama al procedimiento para generar el
reporte de Flujo Financiero y copia algunos valores a la tabla. presenta la tabla en pantalla
y da la opcion de elegrr la intervencion para las comparaciones estadisticas.

ANA_LISIS Presenta la pantalla de analisis para la inversion, valor comercial y gasto corriente con
opcion a imprimirto.

PRODUCCIONES Obtiene las producciones maximas de gas y aceite en el Campo por el tipo de intervencicn
analizada.

INVERSIONES Obtiene la inversidon minima y promedio en el Campo por el tipo de intervencion analizada.
Funciones Utilidad

HELPANA() Se encarga de imprimir el analisis de ia mntervencion.

FECHVAL(Q Valida fechas de inicio y término del periodo del analisis.

CAMPOS.PRG

Se encarga de la consulta y edicion del Catalogo de Campos.

Procedimientos __ Utilidad

CAMP MAIN Presenta la tabla de Campos con las opciones de altas. bajas. modificaciones v salvado.

Funciones Utilidad

ALT_CAMP() Da de alta un Campo.

TCRUDOS() Presenta un arreglo de los tipos de crudo.
MOD_CAMP(} Moditficaciones sobre Campos dados de alta.
MODICAMPO() Regresa un beep si el Campo existe,
CAPTURA.PRG

Contiene procedimientos y funciones auxiliares para |a definicion de los escenarios, programas y

seguimiento de intervenciones,

Procedimientos Utilidad

ALTA_SEG MHace la captura de la definicion del seguirmiento o programa.

CABEZA Despliega el encabezado para la captura del seguimiento o prograrma.

CABEZAZ2 Despliega e! estado del pozo durante ta captura.

CAPT_INV Captura las inversiones.

CAPT_COST Despliega la pantalla de costos.

ALMASEG Realiza el registro de la informacion capturada.

LETR_VERT Despliega un ietrero vernticalmente.

Funciones Utilidad

INTCODSEG() Funcion que permite elegir el tipo de intervencion durante la captura.

DES_OBS( Obtiene la descripcion de la observacion del pozo en el tabla de Estado de Pozos.

CCAPTURA() Presenta el perfil de la fecha siguiente durante la captura. despliega el estado resultante
debajo del perfil, manda a capturar la inversion y producciones.

VAL_TOTINV() Valida que el total de las inversiones sea mayor que cero.

CAPT_PROD() Captura las producciones.

CAPT_OBS() Permite elegir la observacion cuando hay un FOT o FOP.

INS_INTER() Dependiendo de la intervencion actual del pozo valida los posibles estados siguientes.

ACE_PRO() Permite elegir si la produccidn se captura mes a mes o con factor e declinacion.

FACTPRODY() Funcicen que tena un periodo de tiempo de produccion con el factor de declinacion.

COPIAR() Copia los datos de programa a las tablas de seguimiento.

STAT() Despliega las fechas de aquelios pozos de los que se puede copiar el programa al
seguimiento.

COTAS() Funcion para validar las datos entre dos fechas. ;

CATPOZ.PRG :

Se encarga de la consulta y edicion del Catalogo de Pozos.
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Procedimientos Utilidad

CATP_MAIN Despliega el catalogo de pozos con las opciones de altas. bajas. modificaciones y
salvado.

Funcianes Utitidad

ALT_CPOZ() Permite dar de aita pozos en el catalogo.

TPRODY{) Presenta un arreglo de los tipos de crudo.

MOD_CPOZ() Pregunta sobre las modificaciones de pozos en el catalogo.

MOD _CLV_POZ() Hace las moditicaciones de pozos sobre las tablas.

ESCENA.PRG

Utilizado para consulta y definicion de escenarios de intervenciones.

Crea un_archivo texto con la travectoria para recuperacion de informacion en caso de pérdida de energia.
Procedimientocs _ Utitidad

POZ_SEG2 Edita el escenario de pozos con las opciones de salida, captura de informacidon y
modificaciones.

UTIL_SEG2 Se emplea para dar de alta, modificar y editar el desglose del pozo elegido.

INTEGOLD Se utiliza para ntegrar intervenciones a los escenarios de pozos dados de alta en el
seguimiento.

INTEGNEW Se utihiza para integrar un pozo Nuevo a los escenarios.

POZOSEG2 Despliega los pozos en escenarios.

CABEZAZ22 Despiliega el estado del pozo durante la captura en escenarios.

PROD_COST Manda a capturar la produccion del pozo en escenarios.

SALVADO Salva la intormacion capturada en escenanos.

Funciones Utilidad

CAPTESCE() Se uuliza para capturar datos mensuales del pozo en escenanos.

INTEG_ESCE() Se utiliza para integrar pozos a los escenarios.

ELIMESCE() Elimina una intervencion de un pozo en escenarios.

MOVERPOZO2() Manda a desplegar los pozos en escenarios y busca el pozo elegido.

NUEV_POZ() Pregunta por el campo y nombre del pozo nuevo para integrar a los escenarios.

ACE_PRO2() Funcion para pedir si la produccion es mes a mes o con factor de declinacién.

CAPTPROD2() Despliega la pantalla y captura las producciones en escenarios.

MEN POZ() Despliega o nombre de los campaos en ef distrito.

EQUIPO.PRG
Consulia de la tabla de equipos
Procedimientos _ Utilidad AT

EQU! MAIN Despliega el cataloge de equipo.
INDICES.PRG

Visualizacion de la tabla de indicadores economicos,

Procedimientos Utilidad R
NDI_MAIN Presenta la tabla del catalogo de indicadores economicos.

_Funciones Utilidad .
PERIODO{) Despiiega con formato de mes/ano la fecha mensual de los indicadores econgmicos.

INFORMA.PRG

Programa principal para el mane(o det modulo de Maneijo de tnformacion.
Procedimientos Utilidad

MAIN Liama a los procedimientos generales del modulo de Manejo de Informacion.
INICIADOR Inicia variables globales para el modulo de Manejo de Informacién.

ABRE Abre la areas de trabajo.

LIBRE.PRG
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Procedimientos

MENSAJES
AYUDA_CALL
DST_AFUERA

Desphega mensajes en la linea inferior de a pantalla.

Este procedimiento se utiliza como paso intermedio para desplegar la ayuda.
Abre una ventana de adentro hacia afuera.

Almacena la ultima tecia y envia un ESC al teclado
Despliega en pantalla la ayuda correspondiente del
posicionado.

maddulo donde se esta

Funciones

Utilidad

DESP_NOM()
MEN_CAT()
MEN_CAT_EQUIPO()
SELEC_EQUIPO()
DESPOZO()
DESPOZOTE(Q)
NESTED()

ACTIVA(Q)
DESACTIVA()

Obtiene la descripcion del pozo o campo para desplegario en pantalla.

Despliega el catalogo de carmpos con opcion a elegir alguno.

Despliega el catalogo de equipos con opcion a elegir alguno.

Selecciona equipos con la opcion de buscario escribiendo su clave.

Despliega el nombre del pozo en pantalla.

Despliega el nombre del pozo mas su fecha de inicio y fin de captura en pantalla .
Permite hacer la captura de varios datos en una misma pantalia con arreglos de
variables, forrmatos, condiciones, posiciones, etc.

Activa tecias.

Desactiva teclas

Almacena {a ultima tecla y manda un ENTER al teclado.

Regresa la descripcion del mes.

Ayuda para navegado en el Catalogo de Campos de la funcion MEN_CAT()

PERFIL.PRG

Consulta los perfiles de intervenciones de programa y seguimiento en pantalia.

Funciones _ Utilidad

JUEGO() Muestra la tabla de pozos con sus fechas de fin de programa y real con opcion a elegir alguno.

MOVE() Permite hacer el movimiento entre las pantallas de programa y real con la tecla TAB o
SHIFT+TAB.

POZSEG.PRG

Utilizado para la consulta y definicion del programa y seguimiento de intervenciones a pozos.
Crea un archivo texto con la trayectoria para recuperacion de intormacion en caso de pérdida de energia.

Procedimientos

Utilidad

POZ_SEG
UTIL_SEG

Modulo para editar el programa o el seguimiento de los pozos.
Se emplea para dar de alta, baja, modilicar y editar el desglose de los pozos para el campo

elegido.

POZOSEG

Manda desplegar los pozos en programa ¢ seguimiento con su fecha de inicio y fin de

captura con opcion a elegir alguno.

DATA_GENERAL

Identifica la fecha minima y maxima de captura de los pozos del campo que se esta

editando.

IMP_DATA

Pide la ubicacion del archivo de producciones oficiales RPT248.DBF para la actualizaciéon

de producciones. obtiene su mes de actualizacion.

REVISA_SEG

Revisa el seguimiento de pozos para !a actualizacion de producciones con el archivo de

producciones oficiales.

COPIA_DATA
LLENA_PROD
FECHCORTE
Funciones

Manda a actualizar producciones pozo por pozo mediante el archivo RPT248.DBF.
Hace los reemplazos de las producciones con el archivo de RPT248.DBF.
Modifica fecha de actualizacion de los campos del distrito.

Utilidad

LIN_POZ()
INTEGPOZ()
INTCODPRI()

Funcion que despliega la intervencion en que se encuentra el pozo actual.
Se utilizan para integrar un pozo al programa o seguimiento.

Funcion de apoyo para integrar un pozo al seguimiento o programa.
Pregunta la

intervencion y llama at procedimientc de captura de equipo para la

intervencion.

CAP_EQUIPO()

Funcion que presenta los equipos a utilizar
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CATPOZOSEG() Funcion gque permite integrar un pozo sin seguimiento o sin programa.
CAPTUSEG() Se utilizan para capturar datos mensuales del pozo en seguimiento o en programa.,
MODI_INVER() Realiza la modificacion de la inversion.

MODI_PROD() Realiza la modificacion de la Produccion.

ELIMSEG() Funcion que elimina un periodo del seguimiento o programa de un pozo.
MOVERPOZO() Localiza el pozo elegido.

HELPPOZ() Ayuda para el procedimiento POZOSEG

INTER() Funcion que devuelve el jetrero del tipo de intervencion,

DESCAMPO() Devuelve la descripcion de un campo buscado.

SALVAQ)

Funcion para salvar la informacion que se esta capturando.
PRUEBADISCO() Probar sila unidad esta lista para grabar en ella.
IMPRIME _DATA() Imprime pozos que operan en producciones oficiales vy no_en Interval.
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UTIL_ECO.PRG
Programa que conliene los procedimientos que almacenan ia informacion del reporte de Evaiuacicn
Econdmica y Estadistica y Boston.

Procedimientos Utllidad e
VACIA_ECE Almacena informacion del reporte economico.

VACIA_ESTBOS Almacena informacion del reporte estadistico.

TOTALES Obtiene los totales por intervenciones.

SUMA_ECE Realiza sumas para reportes econémicos.

BO_RRA Borra la informacion que no se necesita cuando genera reportes por tipo de intervencién.
SUMA_ESTBOS Realiza sumas para reportes estadisticos.

OBTEN_CADENA Genera una cadena det periodo del repone.

VAL _MENOR Encuentra el valor mas pequeno.

Funciones Utiligdad

SUM_PROME() Realiza caiculos para totales y promedios.

VAL_MAY() Calcula el valor mas grande,

UTIL_REP.PRG

Programa que contiene los procedimientos para generar el Analisis anciero y el Estado de Resultados.
Procedimientos Utilidad

PERI_ANUAL Crea una cadena con el periodo correspondiente.

IP_PARID Obtiene 1os valores economicos.

ALMACENA Almacena la informacion generada en el Estado de Resultados.
GRABA_INF Almacena la informacion generada en el Analisis Financiero.
INI_FIN Determina el inicio v fin de un periodo.

Funciones Utilidad

EDORES() Genera el Estado de Resultados.

EDOFIN(Y Genera el Anatisis Financiero.
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4.3 Mdédulo del Reporteador

Este mddulo esta formado por tres programas ejécutables de nombres
REPORTE.EXE, GRAFICA.EXE y DISTRITO.EXE, los diagramas de programas se
pueden observar en el diagrama 4-3.

4._.3.1 Diagrama de Programas
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Diagrama 4-3 Programas del moédulo del Reporteador
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4.32 Descripcion de Programas y Procedimientos

GRAFREPO.PRG
Programa gue graba un archivo con el reporte seleccionado para que se pueda manipular en otros

paguetes.

Procedimientos Utilidact

ELIM Borra los archivos antes generados con este programa.
Funciones Utilidad

GRAFBASE()
AVISO()
PREGUNTA()
CAMBIAR()
DESCRIPCION()
VALIDA_NOM(

Hace el llamado a tunciones para carmtuar la estructura del archivo generado.

Advierte cuando un archivo ya existe.

Pide el nombre del archivo y elimina Jos que se han generado antes.

Modifica la estructura de la tabla que contiene el reporte.

Liena los campos que se agregaron a la nueva tabla con la descripcion correspondiente.
Valida ei nombre del archivo

INV_ING.PRG

Contiene procedimientos que generan |os reportes de inversion. ingresos y gasto corriente.

Procedimientos  Utilidad

ACUMU_IN Acumula inversiones. ingresos y gasto corriente en un arreglo.

TOTALIN Calcula los totales por ano de la informacion que se genero.

TOTALRIN Calcula totales de resumenes de la informacion que se genero.

AGREGAIN Agrega informacion de inversion. ingresos y/o gasto corriente a las tablas temporales.

AGREGA_I Agrega informacion a las tablas temporales.

REMPLA Reemplaza la informacion en los campos de la tabla.

REMPLA_R Llena la tabla de resimenes.

COPIAS Copia la informacion de acuerdo al periodo gue se selecciond.

Funciones Utilidad .

R_11234¢) Genera informacion de los reportes para Terrmnaciones, Reparaciones Mayores,
Reparaciones Menores y Estimulaciones.

TOT_INO() Genera los reportes por intervenciones.

CAMIT1234() Genera los reportes por tipo de intervencion agrupado en Campos.

PANTALLA.PRG
Programa que maneja la seleccion de los reportes en las etapas de Seguimiento y Programa.

Procedimientos

Utilidad

SELEREPO
PANT_REP
FiN
PANTALLAY
PANTALLAZ

PANTALLA3
PANTALLA4
PANTALLAS
PANTALLAG
PANTALLA7
PANTALLAB
PANTALLAS

PANTALLA10

Procedimiento principal donde se maneja la plantilla de los reportes.

Realiza el movimiento de las pantailas que integran |a plantilla de reportes.

Reatliza el movimiento entre las pantallas con las teclas ctrl y flecha derecha.

Presenta la pantalla para definur el periodo dei reparte y la fecha de referencia.

Presenta la pantalla con los tipos de reportes que puede seleccionar para el Anadlisis
Financiero y Estado de Resultados.

Presenta la pantalla con los tipos de reportes que puede seleccionar para la Evaluacion
Economica.

Presenta la pantalla con los tipos de reportes que puede seleccionar para la Produccién.
Presenta la pantalla con los upos de reportes que puede seleccionar para la Inversion.
Presenta la pantalla con los tipos de reportes que puede seleccionar para los Ingresos.
Presenta la pantalla con los tipos de reportes que puede seleccionar para el Gasto
Corriente.

Presenta la pantalla con los tipos de reportes que puede seleccionar para el Equipo y
Estado de Pozos. -
Presenta la pantaila con los tipos de reportes que puede ionar para el de
Pozos.

Presenta la pantalla con los tipos de reportes gue puede seleccionar para el Perfil Operativo
del Pozo.
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PANTALLA11 Presenta la pantalla con los tipos de reportes que puede seleccionar para el Perfil Historico.

GENEREPO Genera la clave de ios reportes seleccionados en la plantilla.

VALOR Presenta en pantalla una “X" indicando si_el reporte_esta seleccionado

Funciones Utilidad

CAPTIPO() Presenta las opciones para seleccionar el periodo (tnmestral u otro especificado) y realiza

la validacion de las fechas.

MESVAL{Q Valida e! mes Que no sea mayora 12y menora 1.

FECHVAL() Valida el afno que se introduce.

SELACC() Presenta la lista de campos 0 pozos para seleccionarlos.

CHAN_VALUE() Guarda en un arreglo los valores TRUE o FALSE indicando que se seleccioné o no un

regzone.

PANTESC.PRG

Programa qgue maneja la plantilla de los reportes para la etapa de Escenarios.

Procedimientos Utilidad

SELEESCE Contiene la llamada a procedimientos para la generacion de reportes.

PANT_ESC Realiza el movimiento de {as pantallas que integran la plantilla de reportes.

PANTESCH Presenta la pantalla para definir el periodo del reporte y la fecha de referencia.

PANTESC2 Presenta la pantalla con los tipos de repores que puede seleccionar para el Andlisis
Financiero y Estado de Resuitados.

PANTESC3 Presenta la pantalla con los tipos de reportes que puede seleccionar para la Evaluacion
Econémica.

PANTESC4 Presenta la pantalla con los tipos de reportes que puede seleccionar para la Produccion.

PANTESCS Presenta la pantalla con los tipos de reportes que puede seleccionar para la Inversion.

PANTESCE Presenta la pantalla con los tipes de reportes que puede seleccionar para los Ingresos.

PANTESC? Presenta la pantalia con los tipos de reportes qQue puede seleccionar para el Gasto
Corriente.

PANTESCS Presenta la pantalla con los tipos de repories que puede seleccionar para el Equipo y
Estado de Pozos.

PANTESCS9 Presenta la pantalla con los tipos de reportes qQue puede seleccionar para el Perfil
Qperativo Econamico del Pozo.

GENEESCE Genera la clave de los reportes seleccionados en ia plantila,

PER_ECON.PRG
Programa que genera el reporte de Pedfil Economico del pozo.

Procedimientos _ Utilidad

REP_PERF Hace el lamadao_ a la funcion que genera el reporte de Perdfil Economico.
Funciones Utilidad

UNO_PERF() Genera el reporte del Perfil Economico.

LLEN PER(Q Reqgresa una cadena con una descripcion.

PROCOS.PRG
Contiene los procedimiemtos para generar {os reportes de prodt JCCION.

Procedimientos Utilidad

ACUMULA Acumula las producciones.

AGREGA_INF Agrega informacién a las tablas temporales.

PROMEDIO Calcula la Produccion Total al mes.

TOTAL Calcula ios totales por ano.

TOTALR Calcula totales para ios resumenes.

REMPLAZA_R Lliena ia tabla de resumenes.

REMPLAZA Reemplaza la informacion_en las tabias temporales.

Funciones Utilidad . = o
PRODINTER() Obtiene la intormacion. de los repories de produccion para Terrnlnacuones. Reparaclones

Mayores, Reparaciones Menores, Estimulaciones y Resamenes.
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TOT_INTER() Calcula la produccion agrupada por intervenciones.
TOT _CAMPOS() Calcula la Produccion por tipo de Intervencion agrupada en Campos.
REP.PRG
Programa gque hace ia impresidn tabular de 105 reportes.
Procedimientos Utilidad .
PRINCIPAL Procedimiento principal donde se hacen los llamados para la impresion de reportes.
MENU_COM Hace el lamado de procedimientos para el manejo de comentarios.
AGREGAR Agrega comentarios a (os reportes.
CANCELAR Cancela la operacion para agregar comentarios a los reportes.
MODIFICAR Modifica comentarios a los reportes.
VISUALIZAR Visuatiza comentarios que tienen los repones.
ABREBASES Abre las areas de trabajo para Titulos. Formatos y Comentarios.
IMPRI_REfP Inicializa variables y llama el procedimiento para imprimir reportes.
INICIAR Iniciaiiza variables que usara et procedimiento IMPRI_REP.
IMPRI_SEP Manda a impresora los reportes.
PASOO Guarda en un arreglo el numero de campos que van a reportarse.
PASO1 Guarda en un arreglo el nombre de los campos que van a reponarse.
PASO2 Define las variables que aparecen en el encabezado del reporte.
NO_REGS Determina el numero de registros de los reportes.
ENCABEZADO_PRINC Imprime el encabezado general de los reportes.
FORM_TAB Imprime el encabezado de los reportes.
FORM_RESU Imprime el encabezado del resumen de las tablas.
LINEA Imprime un tipo de linea.
LINEA_SUP Imprime la linea superior de los reportes,
COMENTARIO Imprime comentarios de reportes.
LINEA_INF Imprime la linea inferior de las tablas.
MENU_REP Selecciona los reportes que se quiere mandar a imprimir.
TJIPO Obtiene el tipo (caracter. techa o numerico) del campo,
Funciones Utilidad
TRUNC() Obtiene el entero de una variable.
QUE_CLAVE( Presenta en pantalla la descripcion de los reportes gue han generado.
REPECON.PRG

Programa que contiene los procedimientos para generar los repories de Evaluacién Econdémica y

Estadistica y Boston.
Procedimientos Utilidad
REP_CAMPO Genera el reporte agrupado por campos de Evaluacion Economica, Estadistica y Boston
para el tipo de intervencion elegida.
CALC_INTER Realiza la Evaluacion Economica para el tipo de intervencion, excepto estimulaciones.
CALC_POZO Realiza la Evaluacion Econdmica para el conjunto de pozos.
PERFORA Llena un arreglo con los pozos, fechas e inversion de las perforaciones en el caso que el
reporte sea de Terminacion.
BUSCA_POZO Busca el Pozo de acuerdo a la clave para obtlener la inversion de la perforacion constante.
COUNT_EST Verifica el nimero de estimulaciones que se dieron en el periodo de! reporte.
CAMPO_INT Obtene los repones por campo, almacena registros de tolales y promedios para reportes consolidados por

campao.

TOTINT Caicula el total del reporte generado para M L . Estimu,
y Terminaciones.

TLINTES Caicula el 10tal para reportes por intervenciones.

ESTIM_CcaL Realiza ia E Economica para las estimulaciones

Funciones Utilidad

REP_POZO() Hace la lamada para generar el reporte.

REP_ESTI() Hace ef lamado para generar la evajuacion economica por estmutaciones.

INTERVEN() Hace el ltamado para generar la Evaluacion Econamica agrupada por tntervenciones.

BUSQUEDA( Busca si el reporte ya esta generado.

98

Implementacion de! Sistema



Sistema para el Seguimiento Fisico-Financlero de Intervenclonas a Pazos

REPEQ.PRG
Programa que genera el reporte de Equipo.
Funciones Utilidad T B
REP_EQUI Obtiene el reponte de EQuipo.
REPLIB.PRG
Programa libreria.
Procedimientos Utilidad - L RS i
FI_INI_FIN Fija las techas de filtrado por ano. Sl
ULTIMO_REG Ubica los dltimos registros de las tablas temporaies. 3
PERI_RESUM Crea el periodo de resumenes.
PARID Obtiene los valores economicos.
VER_REPO Presenta en pantalla la irformacién contenida en el archive de reportes.
Funciones Utilidad - S
INTERP() Forma la descripcion del reporte en base a la clave.
ELIG2() Maneja el movimiento de las teclas cuando se esta editando el reporte.
REPORTE.PRG g
Programa principal para la generacion e impresion tabular de reporntes. 2
Procedimientos Utitidad Lt eyt
MAIN Llama a procedimientos para miciar la generacion e impresion tabular de reportes.
INICIADOR Inicializa las variables publicas del modulo.
ABRE Abre las areas de trabajo.
REPORTES.PRG
Programa que hace el liamado a I9s procedimientos generales de_generacon de los reportes.
Procedimientos LUitilidad MR
ABASEINF Abre las tablas temporales para aimacenar 10s reportes.
RESPALDO Respalda los reportes generados.
NOARCH 1a el archivo temp correspondiente para generar el respalda del reporte.
FORMARCH Forma el nombre dei archivo de respaldo.
INFDEBD Reempiaza la informacion en 1a tabla de respaldo.
CAMPOSANT Asigna el contenido de los campos de un registro dado a variables.
CAMPOSACT Asigna el contenido a las vanables ytilizadas en el procedimiento INFDEBD.
Funciones Utilidad
TIEMPO() Da formalo a la hora en que calcula terminar el reporte., i
REP_DIST() Hace el llamado a procedirmientos para generar Ios diferentes lipos de reportes. !
REP_ECON() Hace la a tos para g los reportes de O i Y
Boston.
VER_INDI() Verifica si hay indices econdmicos hasta la fecha de referencia para el calculo de precios
constantes.
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RPER.PRG

Programa que _incluye los procedimientos para generar el repone del Perfil del pozo.
Procedimientos Utilidad

PERFILES Genera el reporte del Perfil del pozo.

LLEN_ _PER_INT Regresa una cadena con el tipo de intervencion.

Funciones Utilidad

REP ESTA(Q Hace el llamado al procedimiento para generar el repornte.
SELARCH.PRG

Programa que contiene los procedimientos para visualizar, borrar, seleccionar o imprimir de manera tabular
los reportes que se havan generado.

Procedimientos Utilidad

MUESTRA_CAMPS Visualizar los reportes contenidos en el archivo que se genero.

ASIGNA_NOMBRES Llena un arreglo con el nombre de los campos que se van a imprimir.

INICIA inicializa variables que usa el procedimiento IMPRI_REP.

ABREBASE Abre las areas de trabajo para las tablas de titulos y formatos.

SELECCIONES Presenta una pantalla para preguntar si quiere separacion entre columnas en el reporte.
Funciones Utilidad

ELIGE1() Presenta el periodo. el nombre, la marca de seleccion y la etapa de los archivos de

repontes que se generaron.

UNIFICA.PRG

Programa que hace las ilamadas a procedimientos para generar. borrar. visualizar e imprimic los reportes.
Procedimientos Utilidad

REPORTE_S Presenta la pantalla con las opciones para manipular los archivos de reportes.

PLANTI Presentar la plantilla de seleccion de los tipos de repories que se guiere generar.

ELIM_REP Elimina los reportes marcados para borrar.

IMP_ESP Imprime reportes de manera indexada.

FIL_tMP_ESP Filtra los reportes para las impresiones indexadas.

DISCO_ACCES Importa reportes que pueden estar en disco duro o flexible.

FECHCORTE Calcula la minima fecha a la cual la informacion esta completa.

GRAFICA.PRG

Programa principal para generar e imprimir reportes con formato grafico libre y del cuaderno gjecutivo de

reportes .

Procedimientos Utilidad

GENERALES Determina datos de graficacion generales.

PIN_DBF Crear las tablas de Produccion, Ingresos e Inversiones,

PRESENTA Genera la pantatla de presentacion para los datos de graficacion.

DAT_PIN Obtiene los datos de graficacion para la Produccion. Inversion e Ingresos dependiendo del
reporte que se haya seleccionado.

TECLAS Presenta un mensaje en la parte inferior de la pantalla con las teclas que puede utilizar.

CONCENTRA Genera una ventana con efecto de concentracion.

DESPLAZA Presenta un letrero dentro de una ventana con efecto de desplazamiento.

INICIADOR tnicializa las variables publicas del sistema y genera el ambiente de trabajo.

INICIAR Hace la inicializacion de !as variables que se usaran para obtener el encabezado del
reporte.

PASO2 Define las variables que van a identiticar el reporte que se generd, como por ejemplo, la
etapa, el titulo, tas unidades, etc.

ABREBASES Abre e! drea de trabajo para titulos.

Funciones utilidad L -

ETAPAS() Presenta el menu para seleccionar |a etapas del reporte.

QUE_CLAVE() Regresa la clave de un reporte seleccionado.
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FORMA_CLV() Forma el nombre detl tipo de reporte.
BASES() Abre las tablas para generar los reportes de prograrna y seguimiento.
COLORLET() Coloca el nombre de la region correspondiente en una parte de la pantalia.
Ti|e0 Calcuia la Tasa Interna de Retorno

REP_EJE.PRG

Programa para obtener |a informacidn del cuaderno ejecutivo de reportes.

Procedimientos Utilidad

EJECUTIVOS Hace la llamada de los procedirmientos de generacion de los reportes ejecutivos.

DATOS Respalda los datos de graficacion ejecutiva.

Funciones Utilidad - .

PROYREAL() Despliega los Campos dados de alta.

RANGO() Valida el ano del reportes solicitado.

FECHCORTE() Para calcular la minima techa a la cual la informacion esta completa.

GRAFBASE() Llama los procedimientos para generar la estructura de ila tabla que se utiliza para la
graficacion.

CAMBIAR() Genera ta estructura de la tabla.

DESCRIPCION() Llena un arreglo con la descripcion del reportes que se esta generando en cada tabla.

F.EQ inicializa variables y llama el procedimiento que genera los datos de Flujo de Efectivo.

DISTRITO.PRG

Prograrna principal para entazar los procedimientos para la impresion gréfica de reportes.

Procedimientos Utilidad

MODULO1 Presenta la pantalla para elegir el tipo v la etapa de! reporte.

MODULO3 Procedirmiento que llama la pantalla para seleccionar tipo de reporte y grafica, ademas de
actualizar la informacion de las tablas correspondientes.

MODULO4 Procedirniento que despliega ia pantalla con la gratica,

BASEDBF.PRG

Programa que hace la actualizacion de las tablas que se utilizan para graficar la informacion que se obtiene

de los reportes.

Procedimientos Utilidad

VENTANA_BOS Procedimiento para grabar la informacion en la tabla para tas Ventanas de Boston.
BOSTFLW Generacion de la tabla Boston.Dbt.

INV_MAYOR Obtiene la inversion mayor.

ING_INV Busca el valor mas pequefno de la relacion ingreso/inversion.

TOTAL Calcula la suma de toda la informacion de la columna de inversiaones.

ROTULO Agrega los rotutos a la tabla Boston Dbf.

CLVREP.PRG
Programa que contiene los procedimientos para generar la descripcion de la clave del reporte que contiene

el archivo que se selecciono para graficarlo.
Procedimientos utilidad i R A s
INTERP Obtiene Ia descripcion dei reporte.
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LETRERO.PRG
Programa que presenta el letrero de identificacion del médulo de impresion grafica de reportes.

MESANUAL.PRG
Programa que genera en una cadena el periodo del repone.

PRODUC.PRG
Programa que actualiza las tablas cuando se selecclona {os reportes de comparaclén. es declr. real vs
programa.

FLUJEFEC.PRG
Hace la actualizacion de tablas para ﬂujo de efectivo cuando se tienen dos etapas (real v prograrna)

PRINTERG.PRG.
Presenta en pantalla la grafica del repones que seleccloné en el caso de ser produccién inversion o
ingresos.

TABLAVAL.PRG
Programa que despliega en forma tabular los valores de las ventanas de Boston. -

TABLAFLU.PRG
Programa que despliega en forma tabular los valores del ﬂu]o de efectivo.

BASDIAS.PRG :
Hace la actualizacion de las tablas para generar las vamanas de tiempos de ejecucion.

AVISO.PRG
Despliega la descripcidn de los reportes que contlene el archlvo selecclonado.
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4.4 Médulo del Respaldo y Trafico de Informacion

El mddulo del Respaldo y Trafico de Informacion esta formado por un solo programa y
por lo tanto un solo ejecutable de nombre ENVIOS.EXE.

4.4.1 Descripcion de Programas y Procedimientos

ENVIOS.PRG
Programa que contiene todos los procedimientos y funciones necesarios para los procesos de Respaldo y
Trafico de Informacion.

Procedimientos Utitidad

IMP_DATOS Soticitar la unidad origen de los archivos a importar y se valida que no existan errores en
el disco o unidad especificada.

PRESENTA Definine las opciones de la pantaila principal del programa.

TECLAS En este procedimiento se definen las teclas de ayuda en linea

COPIADO! Descompacta y prepara ia intormacion a imporntar cuando se trata de archivos de
repones,

COPIADOI Prepara ta informacion a importar cuando se trata de un archivo con indicadores
econoémicos.

COPIADOIN Descompacta los archivos cuando se trata de un archivo con la informacion actualizada
(tablas de datos globales). validando que la informacion sea la correspondiente al
distrito,

IMPORTA_INF Copia la informacion que se desempaca previamente en un subdirectorio temporal en el
subdirectorio del sistema.

IMPORTA_CAT Se copian los archivos de indicadores economicos del subdirectorio temporat al
subdirectorio del sisterma.

EXP_DATOS Presenta los reportes disponibles que se han generado para seleccionar los que se han
de exportar o respaldar.

EXP_INF Dibuja la pantalla para la exportacion de informacion.

COPIADO Realiza la exportacion de todas las tablas de datos actualizadas, o bien de ios archivos

de reporntes dependiendo de la seleccion que realiza el usuario, validando el espacio
requerido en disco y la memoria convencional necesaria para ejecutar e! proceso.

MENSA_JES Define algunas teclas que se utilizan como ayuda en diferentes procedimientos.

MENSAJES Especifica las tecias de ayuda en linea.

AYUDA_CALL Detine los valores de los parametros para editar los textos de ayuda.

AVISO tndica at usuario las consideraciones que se deben hacer antes de realizar un respaldo
de informacion.

AYUDA Despliega las ventanas de texto de ayuda correspondientes. que son llamadas desde
diferentes proce: entos.

Funciones Utilidad

PRUEBADISCO( ) Funcion que se utihiza para detectar et ipo de error en la unidad especiicada.

VER_ARCHI( ) Identifica el tipo de archivo a iImportar y los presenta en pantalla para su seleccion.

ELIGE1E() Solicitar la unidad donde se grabara el archivo generado durante 1a compactacion de tablas.

PRUEBA_DISCO() Especifica el tipo de error detectado en la umidad de disco activa

VER_REPO() Permite visualizar el contenido del reporte seleccionada.

ELIG2() Define los casos que se pueden presentar al editar 1a visuahzacion del reporte.

INTERP({) Detfinir el tipo de leyenda que se debe desplegar de acuerdo al reporne seleccionado.

VER_DIST() Verifica si el archivo de reporntes corresponde al distrito, si no es asi, los reportes no se

bajan al sistema.
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5. Resultados del Sistema
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» Pozos

Gran parte de la riqueza de cualquier empresa esta en su informacicdn, pero esta
riqueza solo se puede capitalizar cuando se tienen los medios adecuados para explotar
los datos con los que se cuenta. En el caso concreto del INTERVAL, la importancia y
riqueza de la informacion que mantiene y maneja se capitaliza al obtener el provecho
de su presentacion adecuada para el analisis operativo y como soporte de la toma de
decisiones administrativas y de alta direccion.

Actuaimente el sistema INTERVAL se encuentra operando en los doce distritos que se
observan en la figura 2-1, en este nivel, la manera mas comun de evaluar las

intervenciones es con una agrupacion a nivel Campo y con periodicidad mensual,
trimestral y anual.

El objetivo de este Capitulo es ejemplificar los resultados del sistema, para esto,
presento de manera breve la evaluacion de las intervenciones hechas en el campo

Abkatun del distrito Dos Bocas para el periodo de enero a diciembre de 1995 a precios
de julio de 1996".

5.1 Informe Ejecutivo

Para la presentacion de resuitados se necesita un conjunto de reportes graficos de
nivel ejecutivo que permitan mostrar de una forma rapida, clara y concisa los datos
esperados Yy los obtenidos.

E! Informe Ejecutivo se compone de un cuaderno de reportes definidos con el formato
que se observa en la grafica 5-1. Esta serie de reportes evalian todas las
intervenciones que se hayan hecho en el campo elegido para el periodo de tiempo
propuesto, por ejemplo, en la grafica 5-1 observamos el reporte de Produccion
Promedio Diaria de Crudo de todas las intervenciones que se hayan efectuado de
enero a diciembre de 1995.

5.1.1 Produccién

Los reportes de produccion en el cuaderno ejecutivo se dividen en Produccion
Promedio ¥y Acumulada de Aceite y Gas haciendo comparaciones entre lo programado
y lo realizado. E! letreroc de “POR INTERVENCIONES EXCLUSIVAS DEL PERIODO"
se refiere a que en este reporte se excluye la produccion de aquellos pozos que no
fueron intervenidos de enero a diciembre de 1995. En el Informe Ejecutivo tambiéen se
generan los reportes sin contemplar la exclusividad de intervenciones.

Las siguientes dos graficas de produccion permiten observar el comportamiento de la
produccion de aceite y gas a lo largo del ano, y de manera particular, las desviaciones
que hay entre los datos programados y los reales.

€1 calculo de precios constantes se hace en base a las consideraciones del apartado 1.5.1.5.
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ria de Cruda
ENE-DIC 1995

P ——

R —

Grdfica 5-1 Produccién Promedio diaria de Crudo del campo Abkatun

Al revisar los datos de la Grafica 5-1 nos podemos dar cuenta de que las desviaciones
entre lo programado y lo realizado son muy grandes, sin embargo, estas desviaciones
son positivas lo que quiere decir que las intervenciones en el campo resultaron muy
rentables y que al hacer el calculo de los datos programados se pudieron haber
comprometido cifras mas optimistas sin riesgo de tener desviaciones negativas.

ion Pr io Diaria de Gas
ABKATLIN ENE-DIC 1995
INTERVENCIONES EXCH

SIVAS DEL PERIGDO

(==

7o 91 W

Grdfica 5-2 Produccién Promedio diaria de Gas de! campo Abkatun

De la misma forma que la grafica anterior la Grafica 5-2 expresa grandes desviaciones
positivas entre las producciones de gas programadas y las reales. El gran parecido
entre las graficas de aceite y gas se debe a que los pozos productores en el campo
Abkatun guardan una relacion gas-aceite muy constante. Se puede observar también -
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en las dos graficas que el nimero de pozos que aportan produccién en ambos casos
son mayores en la parte real que en la programada.

5.1.2 Inversioén

lLos reportes de inversién se dividen en Traspasos, Ejercicio presupuestal y Total de
inversion, en este reporte también se hacen comparativos entre lo programado y lo
real.

Total de Inversion
ARKATUN ENE-DIC 1995

Grafica 5-3 Total de Inversion del campo Abkatun

Analizando un pozo esta gréfica se puede advertir que a diferencia de las graficas de
produccién, al fin de afo las inversiones reales sobrepasan a las programadas lo que
significa que tal vez se invirtio mas dinero para poner a producir los pozos que hay de
diferencia en las gréficas de produccién. E! hecho de que en los meses de febrero,
marzo, junio, septiembre y octubre no haya inversiones reales es porque seguramente
en esos meses no se intervino ninglun pozo.
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5.1.3 Ingresos

En este reporte aparecen los ingresos totales (aceite mas gas) ya sea mensuales o
acumulados.

1ngreso t
ABKATUN
NTEHVERCH

Grafica 5-4 Ingreso Total Mensual def campo Abkatun

Es obvio que las desviaciones positivas en esta grafica estan directamente
relacioneadas con los datos de las graficas de produccion, en este sentido, los
ingresos totales del campo Abkatun son por mucho mayores a las inversiones que se
hicieron en el mismo, se esperaria pues, que este campo resulte muy rentable.
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5.1.4 Flujo de Efectivo

Como se explica en el apartado 1.5.1.1 Flujo de efectivo esta grafica ilustra la
recuperacion o valor de salvamento de los proyectos de inversién (Que en este caso
son un conjunto de intervenciones a pozos), algunos indicadores econdmicos como la
TIR, la relacion VPN/VPI, y de manera general el periodo de recuperacién de la

inversion.

Flujo de Efectivo
ABRKATUN ENE 1995-DIC 1995
P e

INCICADORE S ECONOMCOL

Grafica 5-5 Fiujo de Efecti del Abk

Como es posible observar, a panir del mes de abril queda recuperada totalmente la
suma de las inversiones hechas en este Campo. Es también muy notable la diferencia
entre los datos programados y los reales. La relacion VPN / VPl = 3.63 en la columna
de datos reales expresa la alta rentabilidad del Campo Abkatun, es decir, en este
Campo por cada peso que se invierte se obtienen 3.63 pesos.
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5.2 Conjunto Basico de Reportes

Desde el punto de vista operativo cotidiano, son necesarios una serie de reportes
generalmente tabulares que se agrupan desde niveles totales hasta detallados por
cada pozo e intervencion permitiendo la validacion y el analisis detallado de la
informacion. Para el nivel administrativo, estos reportes deben permitir monitorear de
una forma rapida el estado de las operaciones y resultados obtenidos para ubicar
areas de mayor supervision y cuidado para redundar en un mejor desempefio.

En esta seccion se presentan los reportes tabulares mas representativos de la
evaluacion de intervenciones del campo Abkatun.

5.2.1 Fiujo de Efectivo

Este es el reporte que fundamenta la grafica del apartado 5.1.4 Flujo de Efectivo.
Como se puede observar en este reporte tabular se muestran de manera detallada ios
egresos e ingresos que hacen el Flujo de Efectivo.

CREMNXME
DISTRITO. DOS BOCAS

PROVECTO" ABK-#OL-CHUC
CAMPO. ABKATUN

PEM
EXPLORACION ¥ PRODUCCION
REAL
INTERVAL G XON MIAR X NMA
GEKENCIA DE PRODUCCION
ESTADO DE FLUJO DE EFECTIVO DE INTERVENCIONES A POZOS
(M 3) VALORES CONSTANTES

GENERADO EL: 0evpriove PERIODO: ENE -98/DIC - U A PRECIOS DE JUL 90
MES TNGRESO FLUJO DL FLUIO DE FLLIO DE EFECTIVG
EFECTIVO EFECTIVO DESCONTADO
DESCONTADO
ENE TIeR1Al TIeeTl AR BRIy
B 415K e au3aul
MAR
ABR 39aRAI3 u624223 A021 K3
mMAY 2967849 119506331
JUN
JuL S298.K0
aco 7035928
SEP
ocT
NOW avasl 76 proseresy
DIC 1321631 13703007 Msed1a xna1enT
TOT a2vi8107 1225657 e

5.2.2 Evaluacién Econémica y Datos para Estadistica y Boston

Estos son los reportes mas representativos del sistema, en ellos se muestran con
detalle los parametros que expresan la rentabilidad y permiten el posicionamiento
competitivo de las intervenciones, en gran parte la razon de ser del INTERVAL.
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PEMEX
EXPLORACION ¥ PRODUCTION

REAL
INTERVAL

REGAOW MUARINA

NCIA DE PROBUCCIO

CR.COXXME

DISTRITO: DOS HOCA!
OYECTO: ABK POL- ehoe

CANIO. ABKATO

EVALUACION FCO!\O\HCA FPROMEDIO DE INTERVENCIONES
1$) VALORES CONSTANTES

GENERADO EL: 0609/ 1006 O ERIGDG BN 7i01C - 98

A PRECIOS DE 1CL00

PRODUCCION.
INTERVENCION ORIGEN ACETE GAS VALOR GASTO Nversion [ INVERSION
s | oampo) | COMERCIAL | CORRIENTE RECUPER ADA
! EVALUACION
TE! 6l 462285 473263 75800 653 376 25 3168 74 26762 o8 35,95 75
ARACION MAYOR 4 31073, 260471 46329 22 3141.06 8552 B2 4325 50.58 10
REPARACION MENOR 2 2221003 1861606 368446 B4 2208113 1655 79 1655 79 100.00
ESTIMULACION 1
Totar 11 695834 sBaars 1tazz ey 2621 05 26388 86 11606 08 azon

PEMEX
EXPLORACION ¥ PRODUCCION

INTERVAL

RIEGIEON

N

CR-SOIXXME

DISTRITO: DOS BOCA!
PROTE o ARk OLCHUE
CAMPO ABKATUN

x

ERENCIA DE FRODUCCION

DATOS PARA ESTADISTICA Y BOSTON PRO'\IEDIO DE INTERVENCIONES
(M $1 VALORES CONSTAN

GENERADO EL: 0659/1996 SRIODE ERE SDIC

A PRECIQS DE JUL-%0

TNVERSION T RS TRURY TGRESG) AT (e TIAS TiaT TIAS
RECUPERADA ok’ MERIDA NETO asunizaps | naivv | oera | ToT e FUERA
RECUPER AR pREC : oreuac
TERMINACION 3 FeTez 8 T8G90 GO T83es e 3TEa T 7338450 TaoTE T3 To" R
REPARACION MAYOR 4 4325w IT00 63 517 34 8552 82 azs8816 a3274 88 596 108 £ 1 125
REPARACION MENO! 108670 655 70 265 33008 T4 258 2 s
ESTIMULACION 1
Toem 13 11808 08 7905 37 6877 40 263880 soasrion ac7iier .7 az2 272 26 163

De este ultimo reporte el sistema obtiene la grafica que se muestra en la grafica 5-6.
En ésta, se observa la rentabilidad de las intervenciones como una clasica ventana de
Boston en la que se compara la inversion vs la relacion ingreso anulazado/inversion.

5

AN
RURITALO AR

P S

IR CERS L)

Grafica 5-6 Posicionamiento Competitivo de Intervenciones del campo Abkatun

En esta ventana de Boston el eje horizontal que se marca a lo targo del namero 1 (en
el eje vertical) divide las intervenciones rentables de las no rentables, es decir, aquellas

que se encuentran sobre o por arriba de este eje son rentables y las que estan debajo
no lo son.
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Al pulsar el botdn de “Tabla de Valores” aparecen en pantalla los datos de la tabla 5-7.

A > T RTETORL —=
REGION MARINA
» N
=4
DESTRITO OOS DOCAS e
i scnts - P
"L emTE INVERSION RC oM
ERvEnCIONES v m mruacion -
e e e e e - P——
aneaz 133 s L e
| REPARAGOWMAYIR ¢ scczer s
{ memanscron vesom 7 wee 2 Tar Criees
! ESTRRLATONY oo s cm T
03t 780

3 Koacidns Ak fovrsines Acecities
i e v
B A R i tMeres
N Triins = Soeris rcverarrss bvrormied” | Abery
¥ erier ramnecds |

Tabla 5-1 Tabla de Valores del Posicionamiento Competitivo de Intervenciones del campo Abkatun

De este par de reportes tabulares y de la grafica de Posicionamiento Competitivo, se
puede concluir que en el Campo Abkatun para el aifio 1995 las intervenciones mas
rentables fueron las reparaciones mayores, las menos costosas fueron las
reparaciones menores y las mas costosas y menos rentables fueron las terminaciones.
Como se explica en ia tabla 5-1 aquellas intervenciones que se encuentran en la region
(1) de la Ventana de Boston son calificadas como éptimas.

Para continuar con el ejemplo hagamos e! seguimiento de las Reparaciones Menores.
Los siguientes dos reportes nos muestran en un nivel mas detallado las dos
Reparaciones Menores que aparecen en los dos reportes anteriores.

PEMEX CR-CZIXNME
EXPLORACION ¥ FRODUCCION DISTRITO: POS BOCAS
PROYECTO: ABK-POL-CHUC
INTERVAL 2 b toula CAMPO  ABKATUN
RENCIA DE PROOUCCIO
EVALUACION ECO\D\IICA DE REPARACIO\ES MENORES
$) VALORI NST.
GENERADO EL: 0615/ 1906 friifanvigd Ss il A PRECIOS DE JUL.wa
RO ETTON T AR ARG TInTUALLY
raro oricEN AT GAL ALOM Casto INVERSION R EARIoN v DIAS PARA | OMSERVACION
ok My frevish COMERCIAL couaTe uecumERAbA | REcUPn | RECUPERAC
v At ACTON
ABRATUN 73 ABRILGS Tace 427 15EDOE4 350366 7€ Iczea 8z TOT5 87 TOTE BT 195,00 3
ABKATUN 1 ABRILISS . 2183227 23652747 2701 139176 1391.78 100/00 0 OPERANDD
Tam 4aaz8s 3723210 73689367 4816226 Frecyss 3311’57 160,00 o
Poios Oparando 2
FOT
FoP
Toeal Pazos 2
Inv. Recupersdas 2 2221083 1881 608 380446 82 2408103 1855.79 105570 10000
on Recuperacion 0
Odsnaas  ©
lmery. Exuceas 2 2221003 1s61.608 36844680 24n01 13 1685.79 165579 100.00
Fulcas o
Rastervancones 0
Toml 2 1093 tasseos 2884484 2408113 165570 165570 10000
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PEM CR.S2IXXME
EXPLORACION ¥ PRODUCCION DISTRITO: DOS BOCAS
ECTO: ABK-POL-CHUC
INTERVAL TG XN IEALY I A CAmPo. ABKATUR
A DE PRODUCC!

DATOS PARA EsrADlsTICA S BOSTON DE REPAMCIONB MENORES
119) VALORES CONSTA:

GENERADO EL: 06AW/10ve 0DO: ENE -I3/DIC - 45 A PRECIOS DE JUL-96
=7 S NGRERD TRGRERD WETAC AT DO, BIAS BiAs
HECUPERADA ok DIERIDA NETU ANUALIZADO | mGaNy TOT EIFC FUFRA
HECUPFRAR emye | ovrpv | _opruac
RERATOR 13 eI 81 RS a1 FrrEy 758 B 0y
ABKATON 17 139176 s39 76 202387 1as 251 3 H
Toesl 3211 N asTe s 143 260 i i
Pozos Opwrtande 2
FOT
rar
Tomi Pozos 2
inv  Recuperacas 2 tess 70 165578 34438571 233808 1a ass 2 B
on Aacuperacion &
Danr o
ioteey. Exsouas 2 165579 165570 Jeades 71 2330 08 1a0 258 2 s
athaas O
Runtarvanciones 0
Toamt 2 165579 1855 7a  3sa3es 7v S130 08 1a1 250 2 s

Gran parte de la riqueza de estos reportes radica en lo que llamamos su “resumen
analftico”, este resumen se presenta en los ultimos once registros de cada tabla, en él,
se le informa al usuario de manera condensada el estado de los pozos, inversiones e
intervenciones que se esten evaluando. La inclusién de este resumen se hizo después
de que se instalo el sistermma en todos los distritos y se dié una retroalimentacién para
mejorar y adecuar partes del sistema.

5.2.3 Produccién

En este reporte aparece de manera detallada la Produccidon de Aceite y Gas de las dos
Reparaciones Menores.

1EX CRFIOANXX
EXPLORACION ¥ PRODUCCION DISTRITO: DOS BOCAS
REAL (INTERVENCIONES) PROYECTO: ABK-POL.CHUC
INTERV AL FIADCICRS NCA TN CAMPO: ABKATUN

ERENCIA DE PRODUCCIO
PRODUCCION MENSUAL DE CRUDO DE REPARA CIONES MENORES
(M DE BARRILES)

GENERADO E1.: 0nAm/1996 PERIODO: ENE 93/DIC - US
367
231 720 295 206610  18023s 1058
856520 __5oasta Ba__ 313139 3@ 70t 444z 135
FEMEX CR-PIIGAXN
EXPLORACION ¥ PRODUCTION DISTRITO: DOS B
INTERVENCIO! PROYECTD: ABK-POL.CHUC

TNTERVAL RECION MATINA CAMPO: ABKATUN

ERENCIA DE PRODUCCION
PRODUCCION MENSUAL DE GAS DE REPARACIONES MENORES

MPC)

GENERADO EL: 06/00/1906 PERIODO ENE we/DIC -us

[(rozg T ExNe _J v T mar [ ask Ay | BT | IO T Ac T=Ev JocT ~n\ DIC T ToTAL
ABRATUN 17 311850 313162 360530 293430 217403 177130 1aseez 05560 V95300 21830327
ABKATUN 13 Tob%0 172630 153710 303701 301314 176590 15058  io7ote  lemadt 1884
YoTaL 390900 485832 654250 43T 131 a:m7iv 362710 200460 402670 381641 3723211
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Inversion

Sistama para el Seguimisnto Fislco-Financiero de Intervenclon

En este reporte aparece de manera detallada la Inversion de las dos Reparaciones

Menores.

EXPLORACION v PRODUCCION
JINTERVENCIONES)
INTERVA AL TN WEATET NI
GERENCIA D& PRODUCCION
TOTAL DE lhvERSth EN REPARACIONES MENORES
) VALORES CON!

GENERADO B1.. 0640/ 14996 N PERIODG, Be SSaC ~as

CRIXPME
ISTRITO: POS BOCA!
PROYEETO, ABk-POLCHUC

CAMPO: ABKATUN

A FRECIOS DE 1UL-w

ABKATUN 13
ABKATUN 17

3311.569
3314569

T
TOTAL ACUMULADO

23116693311 669 3311569 _ 3311 569 2311569

5.2.5 Ingresos

2212 sa8

En este reporte aparecen de manera detallada los Ingresos de las dos Reparaciones

Menores.

INTERVAL REGTON
GERENCIA DE PRODUCCH
INGRESO 'I'OTAL DE REPA R»\mo\Es MENORES
M $) VALDRES CONSTANTES
HOBO, B DI oS

A

GENERADO EL.; OG99

CRNIxME

ITO: DOS BOCAS
PROVECTO. ABK.POL-CHUC
CAMPO: ABKATUN

A PRECIOS DE JUL.9

ST W)X Y S — T

ERRATUN 13 TTaISeaT D R ST TEoan AT
aapaTon 17 wreIer  sorrease s arore 7R sua
TOTAL 212328 127e3ie VioGisIer  sEta0 ) 3o00m 170
ISTAL acunmy 831330m  oware e wwcadns _ avenss ead sowaa0 2as

5.2.6 Gasto Corriente

En este reporte aparece de manera detallada el Gasto Corriente (o sea, los costos de

operacion y mantenimiento) de las dos Reparaciones Menores.

PEMEX
EXPLORACION ¥ PRODUCCION
REAL (INTER VENCIO!
NYERvA

nEGION
A DE P

b2l

CROINPME

DISTR!

ITO: DOS BOCAS

Y ECTO: ABK.POL-CHUC
CAMPO: ABKATUN

COSTOS MENSUALES DE oPl-:RAclo\ v \|:\\TEI\I\|IE\1‘O DE REPARACIONES MENORES

M 5 VALORE

ANTES
GENERADO EL.; G6K/1996 ERIODO, ENE DS/DIe - o5

A PRECIOS DE fUL-46

nn -u

Fotatar
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5.2.7 Equipo Utilizado
En este reporte observamos que las dos Reparaciones Menores se efectuaron sin

equipo.

PEMEX
EXPLORACION ¥ PRODUCCION
INTERVAL

GENERADO EL: U30%/1996

Sistemna para al Seguimiento Fisico-Financiero de intervenciones a Pozos

OR.QIIXKXX
DISTRITO: DOS BOCAS

TG T MEATLII A
OERENC I Dt PROBUCC
EQUIPO UTILIZADO EN RhPARACIO\ES MENORES
(M$) VALORES CONSTANTES
I0DO: ENE -93/DIC - 48

€ FOZS

EQUIFG ¥ [T FIN PRAODUC
NUMERO
ANTES DESPUES
Gas| ACEITE GaS ACE
ABK-POL.CHUG. ABKATUN 13 Sin Equipo OG04/BE | Y 1/0UDS
ABK:POL.CHUC _ABKATUN 17 Sin Equine 210496 24/039% 10358 11865

También se le informa al usuario acerca de las cifras de produccidon que se tenian
antes y después de la intervencion, esto suele utilizarse para calificar a groso modo ia
efectividad de los trabajos hechos por los equipos de perforacion y mantenimiento de

pozos.

5.2.8 Perfil Operativo Econémico
En este reporte aparecen las fechas y nombre de todos los movimientos que se hayan

hecho por pozo.

PEMEX
EXPLORACION ¥ PRODUCCION
REAL
INTERV AL

GENERADO EL: 0308719096

DR-LXXXXME
DISTRITO: DOS BOCAS
EGION NMASRIN.A
GERENCIA DE PRODUCCION
PERFIL OPERTIVO ECONOMICO DE ABKATUN 13
(M 51 VALORES CONSTANTES
PERIODO: ENE -93/DIC - 95

TRODUCCION.
PERIODO INTERVENCION INVERSION ACEITE GAS GaSTO
AN R AMMPCY CORRIENTE
CITISIaoECusE  CRERANGO wo TERM 370547 3I46.58 50236 92
11/04/95  EN AEP. MENOR 191981

S tmeaaiisms  OREmat 1858 a3 1559 98 0280 82

PEMEX DRLXXXXM]
EXPLORACION ¥ PRODUCCION DS TAITS, BOS BOCAS
R¥ervaL e

GENERADO EL: 03m5/1996

G X >N Nl A FTI I,
ENC1A DE PRODUCCION
PERFIL OI"ER'I'IVO ECONOMICO DE ABKATUN 17
(M $) VALORES CONSTANTES
PERIODO; ENE .WS/DIC - 98

PRODU ccum
PERIODO INTERVENCION INVERSION ACEITE GasTO
™ Bl 1\|\|H‘\ CORRIENTE
B1701/04 & ZOIGA/DS PERANDO en TERM 607068 5317 69 $7063 2
DIOADS n 24040 EN AER, MENOR 139176
5/04/96 8 31/12/95 _ OPERANDO enrm 258376 218323 27873 44

Estos

reportes se consideran
“radiografia” de los pozos, es decir, complementan la expiotacion

importantes porque representan

para el seguimiento fisico de las intervenciones.

una especie de
de la informacién
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5.3 Beneficios

Dentro de los objetivos de la Gerencia de Programacion y Evaluacién esta el de
evaluar las intervenciones a pozos para detectar con oportunidad la eficiencia,
rentabilidad y competitividad de éstas promoviendo asi, acciones correctivas y
reorientando los programas a futuro, a fin de maximizar el valor econdmico a largo
plazo del desarrollo de los campos y de la explotacion racional de los pozos.

Eil contar con informacion estadistica a nivel pozo permite obtener en un momento
dado su comportamiento de manera detallada para programar de manera mas
acertada las acciones que optimicen su operacion y maximicen su valor econémico.

El agrupar pozos en campos o proyectos, distritos y/o regiones permite medir de
manera cuantitativa y cualitativa el namero y tipo de intervenciones realizadas en cada
ambito. Analizar esta informaciéon permite direccionar recursos a I0os campos ©
proyectos que resulten mas exitosos en los resultados de las intervenciones y
contribuir al mejor posicionamiento competitivo del distrito con respecto a los demas y
a su vez a la region en el entorno nacional.

En este sentido, al integrar y consolidar a nivel nacional la informacion e interpretar los
resultados de manera consistente con el sistema INTERVAL a apoyado en la
identificacion de importantes areas de oportunidad de mejora en las actividades de
programacion y ejecucion.

El potencial a recuperar del valor econdmico de estas operaciones asciende a 280
millones de dolares anuales aproximadamente, divididos en 212 millones de ddlares en
la Region Marina, 36 millones de doélares en la Regidon Norte y 35 millones de ddlares
en la Regién Sur®.

Por lo tanto, el andlisis permanente de los resultados de los sistemas informaéticos de
evaluacion se encuentra dentro de un plan integral que contiene acciones especificas
para lograr la optimizacion de las intervenciones a pozos y alcanzar estandares
internacionales.

2 Informe ejecutivo de la evaluacion anual 1995 de las intervenciones a pozos. Volumen 1. Documento
emitido por la Gerencia de Programacion y Evaluaciéon de Pemex Produccion. México 1996,
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De acuerdo a la problematica planteada y detallada en el Capitulo 2 e! contar el

Sistema para el Seguimiento Fisico-Financiero de Intervenciones a Pozos
permite:

“La continuidad en el registro del seguimiento fisico asi como la evaluacion
econdomico-financiera de intervenciones a pozos, para determinar su
competitividad y rentabilidad.”

Ademas de apoyar la toma de decisiones operativas, administrativas y de alta direccién
para lograr el éxito de las intervenciones, facilitando el andlisis de su comportamiento
bajo criterios afines e informacion confiable y consistente.

Para lograr la respuesta adecuada a la probiematica fue necesario investigar, estudiar
y asimilar factores determinantes para el planteamiento, modelado, disefio,
implementacion e implantacion de! sistema.

El conocimiento de la empresa, la linea de negocios, su estructura organizacional, los
ambitos de competencia y responsabilidad en la cadena productiva y la dispersion
geografica de los centros de trabajo.

La vision y conocimiento de los usuarios, sus requerimientos y habilidades desde los
niveles operativos, administrativos y ejecutivos.

La investigacidn y acopio de conocimientos (ciencia y tecnologia aplicada), manejo de
modelos economeétricos, normatividad y procedimientos.

Investigacion del entorno informatico, la revision de requerimientos de los sistemas
institucionales, la diversidad de software y hardware en cada Distrito, Region y Sede, la
disponibilidad real de los canales de comunicacion (Distrito, Region, Sede), y la
seleccion de las herramientas de programacion disponibies.

Con todos estos factores, la vision del planteamiento y desarrolio de sistema se
conceptualizé desde la Sede hacia las Regiones y Distritos mientras que la

implantacion y operacion partié de los Distritos hacia las Regiones vy se consolido en la
Sede.

El sistema INTERVAL es un sistema que cormo cualquier otro se desarrolld para cubrir
las necesidades especificas y prontas de un grupo de gente y de un momento, por eso,
en su disefio y programacion la preocupacion principal era la de terminar una
herramienta para gente especialista en su trabajo, mas que por hacer uso de la
tecnologia computacional de punta en Petréleos Mexicanos'. Por lo anterior, tomando
en cuenta los avances en la estandarizacidn de la plataforma computacional en los

'Que necesitaba ademas de crear situaciones fuera de nuestro alcance.

CONCLUSIONES 118



Sistama para e anto nciero de iones a Pozoa

lugares donde opera actualmente el sistema y por la experiencia adquirida, advierto
que el término del desarrollo del sistema se ha convertido tan sclo en e! principio de su
redisefo, es decir, una vez liberado cualquier sistema, se tendra un tiempo de
“asimilacidon” que demandara ajustes, sin embargo la brevedad de ese tiempo
dependera directamente del uso intensivo que se de al sistema y consecuentemente
se alcanzara con mayor prontitud el maximo aprovechamiento y estabilidad. La
incorporacion de nuevas tecnologias en las practicas operativas, en el ambito de
sistemas o© en las tacilidades informaticas, cambios normativos o nuevos
requerimientos, plantean siempre el inicio de un nuevo ciclo de Andlisis, Disefo,
Desarrollo e Implantacion del sistema. Este nuevo ciclo sera mas corto y mas
economico si en todo este proceso se ha cuidado el uso de la metodologia, la cual no
tiene porque ser pesada ni repercutir de manera negativa en el tiempo.

Como parte de la experiencia adquirida, entiendo que hay muchos factores que
influyen en la aplicacion de metodologias de desarrollo, para el caso particular del
sistema INTERVAL influyeron de manera determinante dos situaciones:

e Los procesos que se automatizaron (me refiero a los de evaluacion de
intervenciones) no estan estandarizados por completo.

e No se tuvo el acceso a interactuar directamente con todos los usuarios finales sino
hasta la primera instalacion del sistema, esto por cuestiones de dispersion
geografica y laborales entre otras. .

Con estas condiciones puedo decir en base a mi experiencia que frecuentemente es
mejor utilizar metodologias de desarrollo combinadas que incluyan por fuerza el
desarrollo de prototipos de aplicaciones.

Para finalizar el trabajo quiero hacer los dos ultimos comentarios:

Presentar una memoria de desempeno profesional como opcidn de titulacion, es el resultado de
una experiencia protesional, significativa y critica, en este sentido hago hincapié en el hecho de
que trabajar en el desarrolio del sistema INTERVAL hasta ia etapa que incluye este trabajo, fue
para mi por muchas razones una experiencia de este tipo. Por otro lado, el contenido de este
trabajo es por una parte el acopio de la documentacion del sistema y por otra la narracién de mi
participacion en el desarrollo del mismo, y de ninguna manera pretende ser el esquema de
desarrollo de sistemas en el Instituto Mexicano del Petrdleo.

Por ultimo, considero que el perfil del egresado de la preespecialidad en Sistemas
Computacionales de la licenciatura en Matematicas Aplicadas y Computacion es
optimo para el desarrollo de sistemas en cualquier empresa y aplicable a casi todas las
areas donde se utilice una computadora como herramienta de trabajo.
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GLOSARIO DE TERMINOS DE ING. PETROLERA

Anticlinal

Pliegue estructural concavo hacia arriba en el cual
pueden estar entrampados Jos hidrocarburos.

Aparejo de produccion

Conjunto de elementos para conducir los hidrocarburos
a la superficie.

Detritos

Recortes de la formacion producidos al perforar el pozo
y recuperados en la superficie.

Domo

Pliegue parecido al anticlinal.

Espacios anulares

Espacios entre tuberias o entre tuberia y formacion.

Estrato : Capa geologica.
Estructura : Describe la relacion total en una masa de roca.
Falla

Rotura a lo largo de la cual se puede observar un
desplazamiento.

Fluidos de control

Fluidos utilizados para equilibrar la presiéon de
formacién y mantener la geometria del pozo.

Intervalo productor

Zona de un yacimiento que se pone a producir.

Limo Lodo.

Permeabilidad

Factor que determina lo facil o dificil que sera el
desplazamiento de un fluido a través de la formacion.

Porosidad

Capacidad de una roca de contener fluidos.

Roca sedimentaria

Rocas formadas por depositacion de materiales.

Tapon de abandono

Elernemo fislc6 para év'ita'r'fhlmd s 'y‘ abandonar el pozo.

Trampa

Estructura donde se puede.estar almacenado el
petrdleo. - . 5

Tuberias de revestimiento : Tuberias que- se utllléan vpara a'islér"los 'mantos

acuiferos o paredes de la formaclon en la’ perforacnon
de! pozo. :

Yacimiento : Mena o reservorio de hidrog:alrbprqs}
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$ : Pesos

BPCE : Barriles de Petréleo Crudo Equivalente
DLS : Ddlares

Ms : Miles de Pesos

MB : Miles de Barriles

MBPD : Miles de Barriles Promedio Diario
MDLS . Miles de Délares

MMPC :  Millones de Pies Cubicos

MMPCD

Millones de Pies Cubicos Promedio Diario
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