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RESUMEN

Este estudio helmintologico contribuye a la 5n  del conacimiento de los

4

trematodos, parasitos de Kyphosus elegans, en las Islas del Golfo de California, México. Se
redescriben siete especies de trematodos, pertenecientes cuatro de ellas a la familia Opecoelidae
Ozaki, 1925, una a la familia Hemiuridae Luhe, 1901, dos a la familia Haploporidae Nicoll, 1914;

se complementa con nuevos rasgos morfométricos fa informacion sobre la taxonomia y morfologia

de las siguientes especies: Enenterum aureum Linton, 1910, Ei um elong Yamaguti

1970, Cadenatella dohenyi Winter, 1957, Opisthadena dimidia Linton, 1910, Myodera magna

Sogandares Bernal, 1959, por ultimo se describe una nueva especie de Jearcadenatia sp. nov.,

misma que sera descrita en un trabajo posterior.

Se proporcionan registros de nuevas localidades geograficas para todas las especies
descritas, asi como un nuevo hospedero para dos de las especies, con lo que se amplia el nimero
de hospederos, asi como también su distribucion en el Oceano Pacifico. Asimismo se presenta una
relacion de las especies descritas hasta la fecha para cada uno de los géneros estudiados en el

Kalood

P trabajo,

y su distribucion geogrifica en México y el mundo, asi como su

especificidad hospedatoria y su afinidad zoogeografica. Se hacen observaciones con respecto al

hospedero Kyph leg en relacion a la especificidad y distribucién geografica de sus
tremétodos.

Se establece que la especie Jeancadenatia dohenyi Winter, 1957 pertenece al género
Cadenatella y no al género Jeancadenatia, asi mismo coincidimos con las evaluaciones de
Overstreet 1969 y Ledn-Régagnon 1996 en considerar que la especie Ophistadena cortesi Bravo-
Hollis, 1965, es sindnimo de Ophistadena dimidia.

Se registra por primera vez en México 1a presencia del género Jeancadenatia sp. nov. en
las Islas del Golfo de California.




1. INTRODUCCION.

1.1. Generalidades de los Treméatodos.
Los platelmintos son metazoarios vermiformes aplanados dorsoventralmente; unos, con

aspecto folidceo y unisegmentados y otros, de forma acintada y plurisegmentados (Muedra,

1978).

Estos comprende las clases: Turbelaria, Temnocefala, Monogenea, Aspidogastrea,

Treméatoda, Didymozoidea, Cestodaria y Céstoda (Lamothe-Argumedo, 1983).

dante de platelmintos monozoicos, siendo

Los tremétodos constituyen la clase mas ab
en el estado adulto endoparasitos exclusivos de los vertebrados y del hombre (Barnes, 1984).

Los trematodos, junto con las tenias y los gusanos redondos, incluyen la inmensa mayoria

de vermes parisitos, y su estudio comprende el campo de la helmintologia (Barnes, 1984).

En 1951, se conocian mas de 5100 especies descritas de tremitodos y probablemente

ahora existan mis de 7000 (Norman, 1978).

El cuerpo de los tremétodos varia de oval a alargado, y su longitud varia de menos de
1 mm a 7 mm, pero la mayor parte no suelen sobrepasar de unos cuantos centimetros (Barnes,
1984). La mayoria de las especies adultas tienen dos ventosas estriadas radialmente, una oral y
Ia otra ventral (el acetabulo). El aparato digestivo es incompleto, y la mayor parte del cuerpo la
ocupan Grganos asociados con el sistema reproductor, en el itero se encuentran millares de

huevos. La mayoria de los tremétodos viven muchos afios (Davidsohn y Henry, 1981).

Son organismos protostomados, acelomados, cuyo cuerpo tiene simetria bilateral y

tegumento carente de cilios en el adulto (su cuerpo estd cubierto por un sincicio

citoplasmatico) y todos sus drganos se hallan inmersos en un tejido parenquimético; el tegumento
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se encuentra sobrepuesto a capas consecutivas de musculo ciliar, longitudinal y diagonal
(Davidsohn y Henry, 1981; Barnes, 1984).

El tegumento desempeiia un papel vital en la fisiologia de estos parasitos. Proporciona la
proteccion contra las enzimas del hospedero para las especies residentes en el intestino. A través
de la cuticula pasan los desechos nitrogenados, efectuiandose asimismo el intercambio de gases.
En los endoparasitos se presenta alguna absorcion de aminoacidos por el tegumento. Los
endoparasitos son anaerobios facultativos. El éacido lactico es en estos animales, el producto

terminal de la glucolisis (Barnes, 1984).

Los trematodos estan provistos de protonefridios; el nimero de bulbos flamigeros es
variable, pero esencialmente existe un par de conductos colectores longitudinales. Pueden tener
dos nefridioporos dorsolaterales anteriores o (mas frecuentemente) solo un nefridioporo

posterior (Digenea) (Davidsohn y Henry, 1981).

1.2. Reproduccion.

1 d 1 A

Los trematodos son gusanos »s dorsoventr no segm ¥8, que tienen

forma de hoja y son hermafroditas (monozoicos), poseyendo 6rganos masculinos y femeninos
(aunque la regla es la fecundacion cruzada siendo rara la autofecundacion); la excepcion se
presenta en los tremétodos sanguineos que son dioicos, como los de la familia Schistosomatidae
(Davidsohn y Henry, 1981; Belding, 1965).

El sistema reproductor masculino consta de uno o varios testiculos normalmente dos (la
posicion de éstos tiene gran importancia taxondmica), partiendo de cada uno ellos hacia
adelante se forma un conducto, el vaso eferente. Ambos vasos se unen en la parte anterior y

forman un conducto Gnico (vaso deferente) que desemboca en la bolsa del cirro, en la cual se

locali la icul. I, la prostata y el cirro, este es el aparato copulatorio, (que puede ser

retractil, hueco, con o sin espinas en su superficie), El término cirro se asigna cuando es

susceptible de eversion y pene cuando no lo es (Norman, 1978; Barnes, 1984; Quiroz, 1990).



El organo copulador se abre enun atrio genital que comparte con el sistema femenino.
E! cirro puede proyectarse desde una abertura, el poro genital, o seno genital, durante la
fecundacion. El poro genital generalmente es anterior y ventral, pero en ocasiones es lateral o

posterior (Norman, 1978; Barnes, 1984).

El sistema reproductor femenino consta de un ovario, cuya posicién y forma es de
importancia taxondémica del cual parte una pequefia camara conocida como ootipo (rodeado por
muchas células glandulares que forman la glindula de Mehlis), que recibe los huevos que se
forman en el ovario a partir de un corto conducto llamado oviducto. Llegan al ootipo también un
receptaculo seminal, los conductos vitelinos que conducen a dos grupos de glandulas laterales:
las vitelogenas. De éste también parte el canal de Laurer, que puede o no abrirse dorsalmente al
exterior y que se supone forma una vagina vestigial (en ocasiones se presentan dos vaginas). Una
vez que los huevos estan en el ootipo, pasan a un dtero un poco enrrollado sobre si
mismo, y posteriormente a un metratermo (parte terminal del ttero) y se expulsan por el poro
genital (Quiroz, 1990). ’

Durante la copulacion el cirro de un tremitodo se inserta en la abertura uterina o
vaginal del otro, para posteriormente dar paso a la expulsion de los espermatozoides y hacer
posible la fertilizacion de los huevos (Norman, 1978).

Los huevos en general son ueflos, ectolecitos, la mayoria sin fil > y general
B peq y y 8

operculados, las glandulas vitelinas aportan vitelio al huevo y un material alrededor del mismo
que después se endurece y se convierte en una cascara amarilla. Siguiendo la via del Gtero los
huevos salen al exterior. Posiblemente las secreciones de la glandula de Mehlis proporcionen
lubricacién para el transporte de los huevos a través del Otero. El namero de huevos producidos
por los tremitodos es enorme, va de 10,000 a 100,000 (Barnes, 1984).




1.3. Sistema Nervioso.

El sistema nervioso es muy simple y casi idéntico al de los turbelaridos, poseen un par de
ganglios cerebrales anteriores, los cusles generalmente se extienden en sentido posterior dando
lugar a tres pares de cordones nerviosos longitudinales. Los drganos adhesivos tienen una gran

inervacion y los érganos de los sentidos estan poco desarrollados (Barnes, 1984; Norman,

1978; Lamothe-Argumedo, 1983).

1.4. Aparato Digestivo.

El aparato digestivo es bastante sencillo, las células, fragmentos celulares, moco,
liquidos tisulares y sangre del hospedero proporcionan alimento al parasito. La boca comunica a
la faringe muscular que se contintia con un esofago corto y éste a un intestino que se divide
generalmente en dos ciegos. Estos ciegos son tubos cilindricos simples que en algunas
especies estin ramificados (la ramificacion regularmente es muy complicada). La fisiologia de
la nutricién no esta completamente dilucidada, se tienen noticias de células secretoras y de

absorcion, de tal manera que la digestion es en parte extracelular (Belding, 1965; Quiroz, 1990).

1.5. Aparato Excretor.

El aparato excretor esta constituido de wuna vesicula excretora, un sistema
ramificado de tubos colectores que desembocan en ella y un sistema de células excretoras.
Sin poseer un érgano excretor independiente, las células excretoras tienen una distribucién
especial por todo el cuerpo y constan de una porcion citoplasmitica que contiene el nacleo y
una vacuola que tiene un penacho de cilios que comunica permanentemente a un conducto
colector. Dichas células reciben el nombre de células flamigeras, y la disposicion de éstas es
importante para la taxonomia de los tremétodos (aunque en pocos casos debido a que no se ven

facilmente) (Belding, 1965; Norman, 1978).



1.6. Respiracién y Circulacion.
Carecen de aparato respiratorio y circulatorio definidos, aunque en algunas familias se

presenta un sistema linfatico suplementario (Norman, 1978).

1.7. Ciclo de Vida.

Los trematodos tienen los ciclos de vida mas complejos no solo de los platelmintos,
sino de todo el reino animal, con un desarrollo larvario indirecto que incluye una o mas
etapas larvarias, en uno o varios hospederos intermediarios y un hospedero definitivo en

donde se desarrollan las formas sexualmente maduras (Barnes, 1984., Belding, 1965).

Este grupo de parasitos aparentemente con el mayor nimero de especies, se han descrito
mas de 6000 especies y continuamente sc registran ain mas. Los ciclos de vida de estos
treméatodos implican la intervencion de dos a cuatro hospederos. El hospedero primario alberga al
gusano adulto, mientras que los intermedios (dos o tres hospederos) tienen a las etapas larvarias.
En general el ciclo de vida de los trematodos se inicia cuando los huevos salen del hospedero
definitivo junto con las heces (esputo y orina), cacn en el medio acuitico y pueden ser comidos o
no por el primer hospedero intermediario y desarrollarse en éste un miracidio libre nadador, que
busca y penetra en el hospedero intermediario que en el caso de los trematodos siempre es un
molusco. Dentro del molusco, el miracidio da origen a un esporocisto, dentro de éste se originan
redias, y dentro de cada una de las redias, cercarias. Las cercarias salen del molusco, pueden
penetrar directamente al hospedero o bien enquistarse, constituyendo una nueva fase larvaria
llamada metacercaria. Esta puede enquistarse en hierbas acuaticas, insectos, moluscos, crusticeos,
larvas de insectos, peces, anfibios, reptiles 0 mamiferos que actian como segundos hospederos
entermediarios, que, al ser comidos por un hospedero definitivo, alcanzan su estado adulto,

maduran y se cierra el ciclo (Lamothe-Argumedo, 1983).

Los tremitodos adultos se encuentran como endoparasitos en todos los grandes
grupos de vertebrados, desde los elasmobranquios hasta las aves y mamiferos. Se
presentan habitando en el aparato digestivo, en los senos frontales, bronquios, pulmones,
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vesicula y conductos biliares, asi como en los conductos pancreiticos, uréteres, vejiga urinaria
y muy raramente se encuentran en forma de quistes en la piel alrededor de la cloaca de las aves

(Quiroz, 1990).

1.8. Especificidad hospedatoria.

La naturaleza exacta de las relaciones existentes entre un trematodo y su hospedero
varian de acuerdo a la etapa del ciclo de vida en que se presentan, a su forma de alimentacidn, sitio
de la infeccion y numero de parasitos, viéndose modificada también por el tipo de hospedero
involucrado, su edad, sexo, estado nutricional y condiciones inmunologicas, Keymer (1982)

demostrd que los helmintos intestinales responden directamente a la nutricién deficiente de sus

Aidad

hospederos con alteraciones en cuanto a su establecimiento, fect y sobrevivencia.

El hospedero primario del parasito adulto por lo general es un vertebrado. Las principales
victimis del parasitismo por treméatodos son los peces; los mamiferos son hospederos para
un numero relativamente pequeio de los mismos si los comparamos con otros vertebrados
(Barnes, 1984).

La mayoria de los pardsitos adultos se encuentran individualmente en hospederos o
grupos de hospederos ecolédgica o filogenéticamente relacionados, de modo que existe asi entre
hospedero y parasito un grado de intimidad mas o menos pronunciado al que se le designa por

especificidad hospedatoria.

Desde el inicio de los estudios parasitologicos ha lI do la ion la pr ia o

ausencia de algunos parasitos en un solo grupo de hospederos, asi como también el hecho de
que grupos taxonémicos de parésitos relacionados se encuentren restringidos a hospederos
relacionados (Cheng, 1974).

Las bases biologicas responsables de la especificidad hospedatoria son sumamente

complejas y, puesto que varian dependiendo de las especies involucradas en los diversos tipos
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de relaciones hospedero-pardsito, hasta el momento no se han definido totalmente, sin

embargo, a continuacion se mencionan las que se han propuesto como mas probables.

Chabaud (1957) postuld la existencia de cuatro tipos de especificidad hospedatoria, a

los que defini6é de la siguiente manera:

1) Especificidad filogenética. Especificidad muy antigua, establecida y determinada por
la adaptacién bioldgica de un parasito a un hospedero preferencial, independientemente de la
forma de vida de este Gltimo.

2) Especificidad ecolégica. Esta relacionada con el régimen alimenticio,
comportamiento y riesgos de la infeccion de los hospederos.

3) Especificidad fisiolégica. Esta ligada a la actividad metabdlica de los hospederos.

4) Especificidad neogénica. Derivada ya sea de un tipo de especificidad ecoldgica o de

una fisiologica que ha perdido su plasticidad a través del tiempo.

1.9. Zoogeografia.

Siendo la zoogeografia la division de la biogeografia que estudia la distribucién faunistica
de las diferentes regiones, la evolucién y la dindmica actual de las poblaciones animales y su
relacién mutua con el hombre, nos ayuda a explicar la estructura y funcion de los grupos
geogrificos de animales, proporcionandonos informacion sobre el origen e historia evolutiva
de los continentes y acerca del curso seguido por los cambios climaticos y vegetacionales de las

distintas regiones del mundo (Muller, 1974).

La distribucién geogrifica de los parasitos esta influenciada por las mismas reglas
generales que afectan las de otros animales, complicindose por los requerimientos de
hospederos disponibles y de las condiciones ambientales favorables que éstos presisan; ya que un
parisito no puede sobrevivir aisladamente, estando asociado durante su ciclo de vida a uno o
mis hospederos, por lo cual el estudio de la parasitofauna de una regién brindard informacién
valiosa sobre el origen, distribucién original, migraciones, ecologia, relaciones e historia



evolutiva de sus hospederos, asi como también la probable situacion de los continentes y

oceanos en las distintas eras geologicas (Manter, 1955, 1963, 1966).

Debido a la tendencia de los parasitos a una especificidad hospedatoria, los hospederos
relacionados generalmente presentan parasitos también emparentados; los parasitos de los
mismos hospederos o de formas cercanamente relacionadas que en la actualidad muestran una
distribucion discontinua, son de especial interés, pues si los parasitos de las dos regiones son
similares o relacionados, las evidencias de una distribucion inicial similar y de relaciones

simpatricas son contundentes.

Los factores que han dado como resultado la distribucion actual de los trematodos de
peces marinos son muchos y muy complejos, segin Manter (1966) entre los mas importantes
se encuentran la temperatura y las corrientes oceénicas algunos miembros de este grupo de

helmintos ha demostrado poseer gran diversidad y una especificidad hospedatoria

considerable, porlo que son muy utiles para abordar estudios zoogeograficos.

La distribucion de los parasitos puede estudiarse de acuerdo con Manter (1963),

considerando los siguientes aspectos:

a) Medi el anilisis de su pr ia local, lo cual es dependi de la capacidad de
desplazamiento de los hospederos asi como de la distribucién limitada de los hospederos
intermediarios.

b) Seleccionando una especie o bien un grupo particular de hospederos para el estudio
de sus pardsitos en diferentes regiones; con este tipo de investigaciones se obtiene informacion

sobre la ecologia, dispersion, hibitos y origen de los hospederos.

c) Determinando la pr ia de parasitos y la de sus formas mas cercanamente
lacionadas en plias 4reas del mundo, pudiendo de esta manera establecer comparaciones
entre regiones distantes; la realizacion de este tipo de dios depende del conocimiento de la
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fauna de los sitios que se confrontan. Los dos primeros enfoques son los que se han empleado

con mayor frecuencia en los estudios sobre helmintos de peces marinos y dulceacuicolas.

Segiin Manter (1967) los hospederos tienen una mayor variedad de parasitos en las
regiones en donde, como grupo, han habitado durante un mayor tiempo (usualmente en su
region de origen); esto se explica en términos de que la larga residencia brinda oportunidad al
hospedero de adquirir un mayor nimero de especies de parasitos, en tanto que los parasitos
pueden especializarse cada vez méas aumentando su especificidad hospedatoria. Un ejemplo de
esto es el que propone Rhode (1982) al explicar las diferencias en cuanto a diversidad y
composicion de las especies de parasitos en los oceanos Pacifico y Atlantico; éste autor planted
que debido a la antigiicdad del oceano Pacifico comparado con el Atlantico (que inici6 su
formacion hace solo 150 millones de afios), el primero posee una diversidad de especies parasitas

de peces mucho més grande, asi'como también un mayor nimero de endemismos.

1.10. Biologla del hospedero.

Aparentemente los peces fueron los primeros vertebrados parasitados por tremétodos; el
estudio taxondmico de la helmintofauna de peces marinos ha permitido inferir que la
especificidad hospedatoria de éstos parasitos muestra variaciones notables en sus diferentes
grupos, estdndo por lo general lo suficientemente bien establecida y siendo por lo tanto un
valioso auxiliar en la clasificacion de éstos parasitos y con mas reserva, para la determinacion

de las relaciones que se establecen entre los hospederos involucrados (Manter, 1957).

Ciertas familias de tremitodos estan asociadas a tipos particulares de peces en los
que ha desarrollado una especializacion considerable. Algunas veces se presentan casos de
evolucién paralela que involucran tremitodos y peces, como es el caso de la familia

Lepocreadiidae y los peces plectognatos (Manter, 1957).

Por su parte, Manter (1955), después de estudiar y comparar las especies de tremitodos

de peces de varias regiones geogrificas, como son el Norte del Atlantico Europeo, del
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Mediterraneo, del Mar Rojo, de las costas de Massachusetts y de Tortugas en Florida, mares de
Nueva Zelanda, Japon, Mar arabigo, Mar de Ceylan y la Bahia dec Bengala, sefialo entre otras
cosas, que los trematodos de peces marinos poseen mayor especificidad hospedatoria que

los tremétodos de otros vertebrados.

Con respecto Kyphosus elegans (“Chopa de Cortez”) hospedero de los trematodos del
presente estudio podemos mencionar que pertenece a la familia Khyposidae de la cual se conocen
en el mundo 15 géneros que albergan a 31 especies, mientras que en el Golfo de California se han

registrado a siete especies correspondientes a tres subfamilias., estas son:

La subfamilia Girellinae cominmente llamados mordedores debido a sus métodos para

\H se, a la subfamilia Scorpinae o medias lunas llamadas asi por la forma de su cola y por

ultimo la subfamilia Kyphosinae también llamados peces timon por su peculiaridad de seguir a los
barcos en el mar.En el Golfo de California existen dos especies: Kyphosus elegans y Kyphosus

analogus.

Las "chopas de Cortez" son peces omnivoros, de forma oval de bocas pequefas y

dentadura muy fina en sus mandibulas. Su ali acién consiste principal de pl n,

P | 4

algunas algas y pequefios invertebrados bentonicos. Son peces arrecifales con una distribucién
discontinua en los mares calidos, llegan a medir desde 187 mm. en adultos jovenes, llegando a

crecer hasta cerca de los 381 mm.(Thomson, Findley and Kerstitch, 1979).

La presencia de Kyphosus elegans es comin en el Golfo de California pero no
pecial bund su area de distribucion en el Océano Pacifico va desde el Golfo de
California hasta Panamé y las Islas Galapagos al igual que Kyphosus analogus; otras especies

pertenecientes a este género como K. incisor, K. seclatrix, presentan una zona de distribucién en
el Atlantico tropical y subtropical americano desde Florida hasta Venezuela, K. sectatrix se ha

registrado en el Atléntico Subtropical Aftricano, K. cinerascens se distribuye en el Océano Indico

desde la India hacia el Pacifico Oriental hasta Hawaii, a K. vaigiensis se ha localizado en las costas
de Sudifrica y Madagascar (Thomson, Findley and Kerstitch, 1979), (Whitehead, et al., 1986).

10



2. ANTECEDENTES.

Los Kyphosus son hospederos de considerable interés pucs hasta el momento se han

registrado a 30 especies de trematodos, relacionados con especies del genero Kyphosus. (Cuadro

1).

CUADRO 1: Trematodos relacionados con especies del género Kyphosus.

A:camphl\‘ girellae (Yamaguti 1935) C;

1955

Genoli hil Machida, 1980

lla americana Manter, 1949

Genolinea isuzumi Machida, 1980

Cadenalella e Dollfus, 1946

Genalinea laticauda Lamothe-Argumedo, 1962

Cadenatella dohenyi{Winter, 1957) Cable, 1964

Haplasplanchnus acutus Manter, 1940

Cadenatella floridae QOverstrect, 1969

Haglaselanchnux kyphosi Manter, 1947

Cadenalella isuzumi Machida, 1993

e brumpti Dolifus, 1946

lla kyphosi Nahhas and Cable 1964 Jeancandenatia dollfust Hafcezullah, 1980
Cleelodiscus kyphosi Sogandarcs-Bernal, 1959 Je f {fica Yamaguti, 1970
ylix ovalis Linton, 1910 Koseiria tal Nagaty, 1942
Dlscoceghalolrcma kyphosi Machida, 1993

Megasolena estrix Linton, 1910

Enenterum aureum Linton, 1910

Megasalena kyphosi Sogandares-Bernal, 1959

Enenterum elongatum Yamaguti, 1970

Myodera magna Sogandares-Bernal, 1959

Enenlerum kyphost Yamaguti, 1970

Nn.;gisthadena habei Machida, 1980

[ Enenterum mannarense Hafeczullah, 1980

fena dimidia Limon, 1910

Enenterum pimelepteri Nagaty, 1942
Syn Enenterum pseudaurcum Dollﬁ& 1946

c,' hadena kyphosi Y: i, 1970

Sobre las especies de Kyphosus y sus parasitos se han realizado muchos estudios
helmintologicos a nivel mundial, de entre los cuales cabe mencionar, ias investigaciones hechas en
algunas regiones por autores como Hafeezutlah (1980) en la India; Dolifus (1946) para el Afiica
Occidental; Bray (1978), Nagaty (1942), han realizado trabajos en Sudafrica, el Mar Rojo y el
Golfo de Arabia respectivamente. En el Pacifico Oriental se cuentan con registros de trabajos

realizados en Hawaii por Yamaguti (1970), en Japon por Machida (1980, 1983) (Cuadro 2).

E!l Continente Americano es la regidn en donde se han efectuado un mayor nimero de

estudios sabre los trematodos de Kyphosus, dentro de Jos cuales cabe mencionar los realizados en
los Estados Unidos por autores como Linton (1910), Manter (1935, 1940,1947,1949, Overstreet
(1969) en los litorales de Florida, Sogandarcs Bernal (1959) en las costas del Pacifico
Californiano. Otros autores como Sogandares-Bernal y Hutton (1959), Nahhas y Cable (1964) han
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realizado investigaciones cn las costas de Jamaica y el Golfo de Panama; Gomes y Fabio (1974) en

las costas del Atlantico Brasilefio(Cuadro 2).

En aguas del Pacifico Mexicano se registran, las observaciones realizadas por Winter

(1956) en la Isla Maria Magdalena, las investigaciones de Lamothe-

Argumedo(1962) en Bahia

Kino, Bravo-Hollis (1965) en Isla Rasa, Sierra (1984) en el mar del Caribe y Leon-Régagnon et
al. (1997) en Bahia de Chamela sobre parasitos de Kyphosus elegans (Cuadro 2).

CUADRO 2: Especies de Kyphosus y sus trematodos descritos.

HOSPEDERO

AUTOR

ESPECIE

Mo 7 Yunt

‘ Kyphosus analagus

Sogandarcs-Bernal y Huton, 1959

feg Kyp
Enenterum elongatum

Yamaguti, 1970; Machida, 1993

Enenterum kyphosi Yamaguti, 1970
Enenterum mannarense Hafeczullah, 1980; Machida, 1993
Cadenatella isuzumi Machida, 1993
Discocephalotrema kyphosi Machida, 1993
Kyphosus cinerascens Genolinea isuzumi Machida, 1980
Genolinea chil Machida, 1980
Jeancandenatia dollfusi Hafcezullah, 1980
Jeancandenatia ifi Yamaguti, 1970; Machida, 1993
Neopisthadena habei Machida, 1980
Opisthadena dimidia Machida, 1980
Opisthadena kyphosi Yamaguti, 1970
Ascarophis girellae Letn-Régagnon, 1997
Enenterum aureum Winter, 1957; Sogandarcs-Bemnal, 1959
Cade lla dohenyi (Wmtcr 1957) Cable, 1964
Deontacylix ovalis _ML 1997
Kyph leg Genolinea laticauda , 1962
Jeancadeniata dohenyi Lcén- 1997
Opisthadena dimidia Sogandarcs-Bernal, 1959; Bravo-Hollis,
1965; Lobn-Régagnon, 1997
Myodera_magna Sogandares-Bemal, 1959
um gureum Manter, 1947
Cadenatella americana Manter, 1949; Sicrra, 1984
Deontacylix ovalis Manter, 1947
Kyphosus incisor Haplosplanchnus acutus Manter, 1940
Haplosplanchnus kyphosi Manter, 1947
| Opisthadena dimidia Manter, 1947; Sicrra, 1984
Megasolena estrix Manter, 1935
Kyphosus lembus Enenterum st Machida, 1993




CUADRO 2: Especies de Kyphosus y sus trematodos descritos (Continuacion).

Enenterum aureum Linton, 1910; Manter, 1947; Sogandarcs-
Bemal, 1959: Overstreet, 1969
Enenterum pseudaureum Dolifus, 1946
Cadenalclla americana Overstreet, 1969
Cadenatella cadenati Dollfus, 1946
Cadenatella floridae Overstreet, 1969
Kyphosus scctatrix Cad lla kyphosi Nahhas and Cable 1964
Cleptodiscus kyphosi Sogandarcs-Bernal, 1959
Deontacylix ovalis Linton, 1910; O , 1969
Jeancandenatia brumpti Dollfus, 1946; Sogandarcs-Bemal, 1959 |
Opisthadena dimidia Linton, 1910; Mantcr, 1947; Sogandares-
Bernal, 1959; Overstrect, 1969
Megasolena estrix Linton, 1910 Manter, 1935 Manter, 1947
Schikhobalotrema kyphosi Overstrect, 1969
. Enenterum elongatum Machida, 1993
Kyphosus sp Enenterum kyphost Machida, 1993
Koseiria tahmeli | Nagaty, 1942
Enenterum pimelepteri Nagaty, 1942; Gomes, ct al., 1974
Kyphosus vaigiensis Enenterum kyphosi Bray, 1986
Enenterum mannarense Bray, 1986

2.1. Helmintos de peces del/ Golfo de California.

En México, los estudios sobre treméitodos de peces marinos, basicamente se han efectuado
en las costas del Pacifico y en el Mar Caribe teniéndose muy poca informacion sobre los
helmintos de peces del Golfo de California, por lo que es necesario incrementar el estudio
taxondmico de la helmintofauna de esas regiones, para de ésta manera completar el esquema

parasitologico de la ictiofauna de nuestro pais.

Para la region del Golfo de California, incluyendo sus islas asi como las zonas costeras de
los estados de Baja California, Baja California Sur, Sonora, Sinaloa y Nayarit, se han registrado
como parasitos de peces marinos de acuerdo con Lamothe-Argumedo et al. (1996), a 41 especies
de Tremitodos, comprendidos en 39 generos y 15 familias. Los estudios helmintologicos en esta
zona en su mayoria aislados, incluyen la revision de 28 especies de peces representados en 23

generos.



3. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

3.1. Situacién Geogréfica.

El Golfo de California esta ubicado en la region Noroccidental de México, entre
los 18° y los 35° de latitud norte. Es una cuenca marina de forma alargada, orientada de
Noroeste a Sureste, limitada al Noste por la desembocadura del Rio Colorado, al Oriente por los
estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit, al Occid por la Peninsula de Baja California y al Sur
por la linea imaginaria entre Cabo San Lucas (Baja California Sur), y Cabo Corrientes, en Jalisco

(Sunyder, 1985).

El Golfo de California puede dividirse en cuatro éreas oceanograficas: la porcion norte,
entre el delta del Rio Colorado y la regién de las Grandes Islas; la region de las Grandes Islas
(RGI), desde la punta norte de Isla Angel de la Guarda hasta Isla San Pedro Martir; la porcién
central, desde el sur de la RGI hasta Topolobampo y La Paz; y la zona sur, de Topolobampo y
la Paz hacia el sur (Case y Cody 1983).

En el lado Oeste del Golfo se encuentran las islas, de entre de las cuales la Isla Angel de la
Guarda es la mas grande, y las de interés para el presente trabajo son Santa Cruz, Santa
Catalina, Monserrat, San Marcos, San José y Cerralvo (que se encuentran al sur de Ja
peninsula) (Case y Cody 1983) (Mapa No.1).

3.2. Clima.
El clima de la peninsula es variado, debido a la diferencia de temperatura entre el Océano

Pacifico y el Golfo de California. Los climas de la peninsula de unos 3300 metros de altura
capturan la h dad de las tor del Pacifico (aunque la mayor parte de ella pasan,

normalmente, al norte contribuyendo a la aridez de las islas). Las islas mas sureflas reciben la
mayor parte de la precipitacion anual de las tormentas tropicales de verano, mientras que las
islas mas norteilas reciben, solamente, la parte final de las tormentas invernales del Océano
Pacifico (Case y Cody 1983).
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La temperatura varia ampliamente con las estaciones y violentas tormentas que azotan las
aguas del Golfo. La estabilidad térmica del océano aisla a las Islas Ocednicas. La fauna marina
y aves migratorias del Norte entran y salen del Golfo, en respuesta a las condiciones cambiantes
de! clima y el océano. El Golfo provee un refugio de invierno para numerosas aves acudticas
migratorias, para escapar de los riesgos de sus areas de reproduccion en el norte. La
precipitacion pluvial anual promedio es de 100 a 150 mm, mientras que la temperatura anual

promedio es de 21 a 23 grados centigrados (Case y Cody 1983).

3.3. Geologla.

Hace 150 millones de afios la peninsula de Baja California existia como una cadena de
islas. Entre las islas y la tierra existia un mar somero, que se extendia hasta lo que es ahora el
Valle Imperial en California. Sedimentos acarreados por el Rio Colorado se acumularon,
reduciendo la extensién del mar en el norte. La Falla de San Andrés comenz6é a expanderse

do en un despl iento para la peninsula de unos 650

unos 25 millones de afios atras, r
km de su lugar original, aumentando la profundidad del Golfo de Baja California. Durante este
periodo emergieron volcanes, formando algunas de las islas, en una larga cadena en el Golfo.
Otras islas representan fragmentos de la orilla continental, conforme el suelo marino se extendia
y el movimiento de dos grandes masas continentales dejaban fracciones de tierra a su paso. Aun
ahora la actividad tectonica de! area continta. La evidencia indica que, por ejemplo, la piedra
caliza de la isla San Marcos puede haberse formado por precipitados en un antiguo lago,
original en la peninsula de Baja California. Esta historia geoldgica particular, junto

con factores oceanograficos y climatolégicos actuales han resultado en una enorme diversidad

biolégica (Case y Cody 1983).

34. Fiora.

Los cactus y las plantas suculentas se encuentran bien adaptadas a los extremos
climiticos. Por lo menos 570 especies de plantas han sido identificadas en las islas, y
aproximadamente 100 podrian ser identificadas en el curso de mas investigaciones. La flora

representa una subunidad del tipo del desierto Sonorense, pero algunas especies son adaptaciones

15
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de otros tipos de vegetacion. Ocho especies de pl son endémi de las islas y atin mas

podrian ser identificadas con mayores investigaciones (Case y Cody 1983).

3.5. Fauna.

El Golfo de California es un si natural icerrado de enorme riqueza faunistica,

siendo un ejemplo de ésto, las 800 especies de peces que alberga, representando a 132

familias con 431 géneros, lo que convierte a los litorales de Baja California, a las costas de
Sonora y Sinaloa y Nayarit en una de las zonas de mayor desarrollo pesquero del pais; existiendo
ademas un marcado endemismo del medio marino como en las islas; aspecto que se manifiesta

por una confluencia de los factores climaticos, geograficos y de aislamiento (Case y Cody 1983).

La abundancia de planctony otras fuentes de alimento proveen a una amplia variedad

) para el

de peces. Con un adecuado manejo, estos recursos pueden proveer fi de
pais (Case y Cody 1983).

Los reptiles representan uno de los més altos porcentajes de endemismos (con mas de 55
especies). La avifauna presenta 17 especies que se reproducen en las islas, seis son relictos
regionales y cuatro son endémi o iendémi Del 60 al 100% de algunas especies se
reproducen en las islas del Golfo. Un gran nimero de éstas aves son migratorias y pasan el
inviemo a lo largo de la costa del Pacifico (desde el sur de Canada hasta el Sur de México y en
el Golfo de California) (Case y Cody 1983),

Los grandes vertebrados son escasos en las islas y casos de endemismos ocurren entre los
reptiles y los pequeflos mamiferos. Las especies endémicas y raras, que parecen tan abundantes
en estas islas, solamente existen por una combinacién particular de clima, geografia y aislamiento
(Case y Cody, 1983).

Algunas de las caracteristicas de las islas, de interés para este trabajo, se mencionan a
continuacion (Case y Cody, 1983):
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CUADRO 3: Latitud, area y caracteristicas geolégicas de las islas.

ISLA LATITUD | AREA DISTANCIA A LA ORIGEN ERA
(NORTE) (Km?) PENINSULA (Km) (PROBABLE) | (FROBABLE)
Santa Cruz 25°27 14 22 Erosién Pleistoceno
Santa Catalina 25°65' 43 36 Erosion Plcistoceno
Monscrrat 25° 70 19.4 14 Elevacion Pleistoceno
San Marcos 27° 33" 32 10 Elevacion Plcistoceno
San Jose 25° 06' 194 8 Elevacién Plioceno
| Cermalvo 24° 32 160 18 Elevacién Plioceno
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MAPA 1: Se muestra la ubicacién de las islas del presente estudio -dentro del
Golfo de California. (.....) limite del mar territorial,
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4. OBJETIVOS.

Ampliar el conocimiento que se tiene sobre la helmintofauna de trematodos de X. elegans
a través del estudio de aquellos hallados en éste hospedero en el Golfo de California.

Determinar las especies de tremétodos que parasitan a Kyphosus elegans en diversas
localidades del Golfo de California.

Describir taxonomicamente a cada una de las especies de trematodos recolectadas.

Comentar sobre algunos aspectos zoogeogrificos de las especies de trematodos
encontrados, comparando la distribucién geografica con estudios previamente realizados,
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§. MATERIALES Y METODOS

8.1. TRABA.JO DE CAMPO

S.1.1. Procedencia del material.

El material helmintolégico del presente estudio, fue colectado en Kyphosus elegans
(Peters, 1869) capturados en los litorales de cada una de las islas del Golfo de California (Mapa
No.1), por el personal del laboratorio de Ictiologia del Instituto de Biologia U.N.A.M. durante los
8 cruceros de investigacion efectuados dentro del proyecto de “Conservacion de las islas del Golfo

de California”, de mayo de 1985 a agosto de 1987, examindndose un total de 22 "Chopas”.

La recoleccidn y el tamafio de la muestra se distribuyd como se muestra en el cuadro 4.

CUADRO 4: Localidades y tamailo de la muestra de hospederos examinados.

LOCALIDAD NO. DE HOSPEDEROS FECHA DE COLECTA
EXAMINADOS

Isla Santa Cruz 2 17-08-96 ; 26-01-87

Isla Santa Catalina 2 16-08-86 ; 25-01-87

Isla Monserrat 1 15-08-96

Isla San Marcos 3 15-08-86 ; 24-1-87

Isla San José 2 22-01-87

Isla Cerralvo 12 25a128-01-87

5.1.2. Exémen Helmintolbgico.

Los parasitos pueden vivir en cualquier parte del cuerpo del hospedero, dentro o sobre de
éste, de tal forma que en la revision ninguna parte {(6rgano o tejido) se pasé por alto, por lo cual

el exi Helmintologico aplicado a los hospederos esta basado particularmente en las
técnicas de Salgado Maldonado (1979).

Todos los hospederos se

on en fresco, en un lapso no mayor de 4 horas
posteriores a su captura.
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5.1.2.1.Exdmen externo.
Se hizo una revision cuidadosa de la superficie corporal comprendiendo:
cabeza, cavidad branquial, branquias, ojos y superficic general del cuerpo. Asimismo se
revisaron cuidadosamente la base de las aletas: caudal, dorsales, pectorales, pélvicas y anal,

Ademas los orificios del cuerpo; boca, ano y orificios nasales.

La cavidad branquial y las branquias se inaron separando el opérculo y las branquias

de cada lado, indicadas como derecha e izquierda, se colocaron separadamente en cajas
de Petri conteniendo agua de mar. Después los arcos branquiales se cortaron en cada uno de sus

extremos, se separaron individualmente y cada uno de ellos fue colocado en cajas de Petri con

solucion salina al 0.6%. Cada uno de los arcos fue revisado cuidadc bajo el microscopio

estereoscopico, limpiandoles la mucosidad que tenian con la ayuda de pinceles finos y agujas de
diseccion.

Todos los parasitos  obtenidos, fueron separados cuidadosamente de los

fil s y de las mucosidades br jales con pinceles finos y colocados en solucion salina,

4

anoténdo su procedencia exacta.

$.1.2.2. Exémen interno.

~

Al h dero correspc

(i

con ayuda de unas tijeras se le hizo una incision en la linea
media ventral de del cuerpo, este corte fue prolongado hasta el ano, rodeandolo de tal forma que
el aparato digestivo y el genital fueron removidos intactos; posteriormente, el mismo corte

fue prolongado anteriormente hasta un punto entre las mandibulas.

En seguida se hizo una separacion cuidadosa de los diferentes o6rganos de la
cavidad del cuerpo del hospedero, situéndolos en cajas de Petri con solucion salina al 0.6%.

Posteriormente se separaron los 6rganos de cada aparato o sistema colocandolos en
cajas de Petri mis pequefilas con solucion salina al 0.6% donde fueron examinados de acuerdo
a los procedimientos siguientes:
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Revision del aparato digestivo (esofago, estdmago, ciegos piloricos, intestino, recto,
vejiga natatoria, vejiga urinaria, goénadas), a cada uno de los diferentes organos, se les reviso
cuidadosamente en busca de perforaciones, quistes y ulceraciones antes de ser abiertos; en el
caso del intestino, este fue desenrollado hasta quedar completamente extendido.

Posteriormente se procedio6 a abrirlos, desgarrandolos longitudinalmente con agujas de diseccion.

Los helmintos encontrados en cada uno de los diferentes 6rganos fileron separados de
do a su procedencia, colocidndolos en cajas de Petri con solucion salina al 0.6%,

landolos con pinceles finos. Los restos de Organos y tejidos que quedaron después de

P

desgarrarlos, fueron revisados bajo el microscopio estereoscépico en busca de helmintos de menor

tamafio.

Revisién del higado, bazo, rifién y corazon: Se hizo primero una revision externa de estos

organos > a la p ia de qui o ul iones, posteriormente se desgarraron

utilizando agujas de diseccién, todo esto bajo el microscopio estereoscopico.

Jiand

Revisién de la cavidad del cuerpo: Se efectud una revision inicial recién abierto el animal,
antes de retirarle cualquier 6rgano, asi como en la medida en que se retiraban de ella los
diferentes 6rganos y una revision final en busca de quistes, ulceraciones y helmintos libres en
ella.

Los helmintos encontrados en cada uno de los diferentes drganos fueron separados y

1ad

s con pinceles, colocandolos en cajas de Petri con solucién salina limpia al 0.6%,

1 4

su pr

5.1.3. Datos de colecta.
Los datos obtenidos de cada uno de los hospederos analizados. Asi como de la recoleccién
de los diferentes helmintos se anotaron en una libreta de campo. Los datos que se anotaron se

enlistan a continuacién.
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a)Datos del hospedero.
e Nuimero de referencia del lote.
o Nombre comin.
e Nombre cientifico.
o Lugary fecha de colecta.
e Numero de ejemplares examinados.
e Estado general del animal examinado.
e Parasitado (positivo o negativo).
o Tipos de parasitos registrados.

® Organos parasitados y niimero de pardsitos observados.

b)Datos de los helmintos.
e Phylum, clase, (o hasta donde se conozca)
o Habitat.
e Numero total de helmintos recolectados y nombre del recolector.

5.1.4. Fijacién y conservacién de helmintos.
La fijacién es un proceso mediante el cual se provoca la muerte de los organismos, de
tal forma que sus caracteristicas morfolégicas y quimicas se preserven en lo posible, lo

més proximas a la apariencia que guardaba estando vivo.

Para la fijacion de trematodos s¢ emplearon tres fijadores quimicos, Bouin, AFA, y

Alcohol etilico al 70% los cuales se prepararon con las formulas siguientes.

$.1.4.1. Bouin
Solucidn saturada de 4cido picrico............. 75 ml
Formol comercial...............ccconvieevnrererinnnnnen 25 ml
Acido acético glacial S5ml
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5.1.4.2.AFA

Acido acético glacial

Formol comercial.

Alcohol etilico...

Asua dectilad:

5.1.4.3. Alcohkol etilico al 70%
Alcoho! etilico de 96%..... ..100 m!
Apgua destilada. ... 40.85 ml

A continuacién se exponen los procedimientos utilizados en la fijacion de los

tremitodos recolectados en Grganos o tejidos del hospedero.

Se fijaron por aplanamiento ligero, cada tremitodo se coloco en un portaobjetos con
solucién salina y se observé al microscopio estereoscdpico y en el preciso momento en que se
extendia al miximo, se le cubrié con un cubreobjetos. Con un papel filtro se absorbi6 la solucién
salina por un lado del cubreobjetos y con una pipeta Pasteur por el extremo opuesto se aplicd

el fijador (utilizando como fijador liquido de Bouin 0 AFA).

Las preparaciones temporales asi obtenidas se colocaron en cajas de Petri; afladiéndoles
suficiente fijador para evitar que éste se secara y cristalizara; y se mantuvieron en estas
condiciones durante 12 horas. Una vez que los helmintos fueron tratados con fijadores

apropiados, se procedi6 a colocarlos en conservadores.

5.1.5 C acién y traslado al laboratorio.

Debido a que los fijadores producen endurecimiento excesivo y fragilidad en los
ejemplares, cuando éstos permanecen largo tiempo en ellos, el fijador es retirado totalmente una
vez que se ha completado la fijacio reemplazandolo por el liquido conservador
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cominmente usado en helmintologia que es el alcohol etilico al 70%. Los helmintos fueron

conservados en frascos homeopaticos de tamafio apropiado donde los ejemplares

permanecieron hasta ser procesados.

5.2. TRABAJO DE LABORATORIO.
Para el estudio del material helmintologico, se procedi6 a tefiirlo y montarlo en

preparaciones permanentes.

S5.2.1. Tincién y montaje.
Las tinciones utilizadas fueron las correspondientes a los colorantes preparados con las
formulas que a continuacion se describen y son: hematoxilina de Delafield, paracarmin de

Mayer y tricromica de Gomori.

Es importante sefialar que do se ta con varios ejemplares de la misma
especie, éstos deben tefiirse utilizando diferentes colorantes para de esta manera resaltar

estructuras de distinta afinidad tintorial, lo cual tiene gran utilidad en el estudio taxonémico de

los ejemplares.

$.2.1.1. He ilina de Delafield,

Hematoxilina al 3.5% en alcohol absoluto.....100 m!
Alumbre de Amonio al 6.5% acuoso.............. 320 m! .
Glicerina Q.P..........c.oooveinivieivneviereeenerereenns 80 mil

— Fijar en Bouin o AFA durante 12 hrs.

~ Después de haber lavado con alcohol del 70% el exceso de fijador, los ejemplares se hidratan
con alcoholes graduales sucesivos de 50% a 25% hasta agua destilada.

=~ Tefiir en Hematoxilina durante 8 a 10 min.
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Lavar en agua destilada hasta eliminar el exceso de colorante.

Diferenciar, observando al microscopio, con agua acidulada con HCI al 2% hasta que los
parasitos tomen un color rosa palido.

Lavar en agua destilada. Virar con agua de la llave hasta obtener una coloracion violacea.
Deshidratar en alcoholes graduales hasta alcohol absoluto. El tiempo de dehidratacién en
cada cambio de alcohol depende del tamaiio y grosor del ejemplar,

Aclarar en aceite de clavos, xilol, o en cambios graduales de salicilato.

Montar en Balsamo de Canada o resina sintética, teniendo cuidado de que los trematodos
queden con el acetdbulo hacia arriba.

Etiquetar 1a preparacion.

$.2.1.2. Paracarmin de Mayer.

Acido Carminico...........o.coviivennnen. 1gr.
Cloruro de Aluminio hidratado..0.5 gr.
Cloruro de Calcio anhidro............ 4 gr.
Alcohol del 70%.........ccvverenenne 100 ml.

Fijar en Bouin o AFA durante 12 hrs.

Lavar con alcohol del 70%.

Lavar en alcohol def 96% durante 10 min.

Tefiir en Paracarmin de Mayer durante 8 a 10 min.

Lavar en alcoho! del 96% hasta quitar el exceso de colorante.

Diferenciar el alcohol del 96% acidulado al 2% con HCI, hasta que los bordes del ejemplar se
observen pilidos y el abulo y testfculos sean claramente visibles al microscopio.
Lavar el alcohol del 96% durante | a 2 min. para detener la accién del HCI.
Deshidratar el alcoho! absoluto durante 20 6 25 min.

Aclarar, preferentemente en aceite de clavos o con salicilato.

Montar en bilsamo de Canada.
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35.2.1.3. Tricromica de Gomori.

Soluciéon madre:

Cromotropo 2R.........vend 0.6 gr.
Fast Green FCF.................. 0.3 gr.
Ac. fosfotungsico............... 0.7 gr.
Agua destilada.................. 100 ml
AC. acético..........ccoervranine 1 ml

La solucion diluida equivale a una gota de la solucion madre por cada 3 ml. de agua destilada.

— Fijar en Bouin o AFA durante 12 hrs.

— Eliminar el exceso de fijador con alcohol del 70%.

— Hidratar en alcoholes graduales hasta agua destilada.

— Teflir en la solucién diluida del colorante durante 25 min. a 24 horas, dependiendo del tamafio
y grosor del parasito.

— Lavar en agua destilada para eliminar el exceso de colorante.

— Diferenciar en agua acidulada al 2% con HCI.

- Lavar de nuevo con agua destilada.

~ Deshidratar el alcoholes sucesivos hasta alcohol absoluto.

— Aclarar con aceite de clavos, xilol o salicilato de metilo.

~ Montar en bilsamo de Canada o en resina sintética y etiquetar.

Nota: Esta técnica también puede utilizarse diluyendo una gota de la solucién madre en 3 ml. de
alcohol del 96% y siguiendo una metodologia similar a la que se emplea para la tincion en
Paracarmin de Mayer.

5.2.2. Estudio Taxonbémico.
E! material, una vez procesado y arreglado en preparaciones permanentes, fue medido
utilizando un microscopio Optico con la ayuda de un ocular calibrado con escala
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milimétrica. A continuacion se llevo a cabo la elaboracion de los dibujos correspondientes,
esquematizindose de manera detallada la forma total del ejemplar, los diferentes aparatos y
o haciendo énfasi pr:...'

todo esto mediante la ayuda de una camara clara adaptada al microscopio fotonico.

en el aparato reproductor masculino y femenino,

La etapa final del proceso consistio en el ordenamiento y combinacion de todos los
datos obtenidos (observaciones, mediciones y dibujos), para la realizaciéon de la descripcion
morfométrica de los helmintos, para posteriormente identificarlos a nivel de taxa supraespecificos
mediante el empleo de varias claves y recopilaciones sobre clasificacion y taxonomia de
tremétodos como las de Yamaguti (1970); para la determinacion especifica se efectud la revision
bibliogréfica de todas las

a:

p en

Las medidas de las descripciones estin dadas en
mm.
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6. RESULTADOS

Superorden  Epitheliocystidia La Rue, 1957
Orden Plagiorchiida La Rue, 1957
Suborden Plagorchiata La Rue, 1957
Superfamilia Allocreadioidea Nicoll, 1934
Familia Opecoelidae Ozaki, 1925 Emend.
Syn. Loitocaecidae Ozaki, 1929
Syn. Podocotylidae Dollfus, 1960
Subfamilia E: inae Y i, 1958

Genero Enenterum Linton, 1910

8.1. Especie Enenterum aureum Linton, 1910.

Figs. 1-4
El estudio de ésta especie se basa en el exa de 16 ejemplares, obtenidos del i
de nueve ejemplares de K)yph legans, colectados en las Islas Cerralvo y San Marcos del

Golfo de California, México; los ejemplares estan depositados en la Coleccion Nacional de
Helmintos en el Instituto de Biologia de la U.N.A.M. con el No. de Catalogo : 2990, 2991, 2992,

Redescripcion.

Son tremitodos de cuerpo alargado, cilindrico, fusiforme, con el extremo posterior
agudo, de color anaranjado cuando estan vivos, excepto en las extremidades, con cuticula lisa,
miden 4.169 a 10.255 de longitud total y muestran un ancho miximo de 0.756 a 1.465 a nivel del

ovario.

La ventosa oral es infundibuliforme mide 0.531 a 0.853 de largo, por 0.338 a 0.660 de
ancho en la base de las extensiones lobulares y presenta 10 extensiones lobulares redondeadas
cortas, arregladas en pares: 2 dorsales, 2 lateralesy 1 ventral.
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El acetabulo se localiza en el tercio anterior, en la superficie ventral del cuerpo a una
distancia variable de 1.046 a 1.904 del extremo anterior; siendo su posicion posterior a la
bolsa del cirro y mide 0.434 a 0.660 de diametro longitudinal por 0.483 a 0.660 de diametro
transversal. La relacion que se establece entre las dimensiones de las ventosas es de 1:0.825 a

1:1.189,

Boca terminal dirigida hacia adelante, se comunica directamente con 1a prefaringe la cual
es conspiscua y mide 0.064 a 0.284 de largo por 0.048 a 0.144 de ancho; la faringe es grande,
musculosa y cilindrica, mide 0.241 a 0.402 de largo por 0.209 a 0.354 de ancho; el esofago es
muy corto y en algunos ejemplares esta practicamente ausente, este se bifurca para originar dos
ciegos intestinales angostos, a menudo con contornos ligeramente irregulares, se extienden
casi hasta el borde posterior del cuerpo para después unirse y formar un ciego comin corto, que

desemboca a la vesicula excretora formando una cloaca.

El aparato reproductor masculino esta repri do por un par de testiculos postovaricos,

intercecales, de forma lobulada y bordes lisos que se sitian en serie uno detras del otro en la
mitad posterior del cuerpo, separados por un espacio intertesticular de 0.322 a 0.386; el
testiculo anterior mide 0.434 a 0.917 de largo por 0.354 a 0.805 de ancho y el testiculo
posterior 0.408 a 0.982 de largo por 0.322 a 0.756 de ancho; con un espacio postesticular de
0.917 a 2.608 de longitud. La bolsa del cirro es de forma sacular, se localiza entre Ia
bifurcacién cecal y anteriormente del acetibulo, llenando la mayor parte del drea
preacetabular interceca! y extendiéndose hacia el lado derecho a nivel de la mitad del acetabulo y

PP PR

mide 0.322 a 0.563 de longitud por 0.144 a 0.370 de ancho, cc iendo una

una glandula prostética y un cirro corto e inconspicuo.

Ovario pretesticular, liso, situado a nivel de la mitad del cuerpo, mide 0.1932 a 0.4186
de largo por 0.193 2 0.466 de ancho; separado del testiculo anterior por una distancia que varia
de 0.048 a 0.354 de longitud. El oviducto se origina en la superficie dorsal del ovario,

ensanchindose para formar el ootipo, que recibe la d bocadura del receptaculo i que
es grande, localizado dorsal y parcial posterior al ovario, mide 0.096 a 0.450 de
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longitud por 0.064 a 0.370 de ancho y el reservorio vitelino situado hacia la izquierda de la linea
media del cuerpo, a un lado del receptaculo seminal, mide 0.080 a 0.241 de largo por 0.032 a
0.161 de ancho.

La glandula de Mehlis la cual rodea al ootipo, es larga y se sitha dorsolateralmente a la

izquierda de la linea media de! ovario.

El ootipo se continiia con el utero y el canal de Laurer, el cual corre dorsalmente al
ovario antes de abrirse en la superficie dorsal del cuerpo, a través de un poro a nivel del borde
anterior del ovario; las asas uterinas se extienden del ovario al acetdbulo, ocupando casi
totalmente la  zona postacetabular y la preovarica; los huevos son numerosos de color

amarillento y de forma ovoide; miden 0.052 a 0.075 de largo por 0.030 a 0.041 de ancho. El poro

ital esta ubicado liger a la izquierda de la linea media del cuerpo y en posicién anterior

al margen bular, a una di ia de 0.805 a 1.771 del extremo anterior de! cuerpo.

Las glandulas vitelogenas estan constituidas por foliculos pequefios y difusos que se
localizan en los campos laterales del cuerpo, partiendo del margen posterior del acetabulo,
hasta cerca del extremo posterior del cuerpo, confluyentes en el drea postesticular. Vesicula
excretora tubular en forma de I, ventral a los ciegos intestinales, pero dorsal a los testiculos y al
ovario, que desemboca en un poro excretor situado dorsalmente en el extremo posterior del
cuerpo.
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FIGURA 1: Preparacion total de Enenterum aureum. Vista ventral.
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0.1 mm

FIGURA 2: Aparato reproductor masculino de Enenterum aureum. Vista dorsal.
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FIGURA 3: Aparato reproduct

P

ino de £

um aureum. Vista dorsal.
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FIGURA 4: Ventosa oral de Enenterum aureum. Vista ventral.
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6.2. Especie Lnenterum elongatum Yamaguti, 1970.

Figs. 5-8

La redescripcibn de esta especic se basa en el examen de cinco tremitodos

obtenidos del intestino de tres ejemplares de Kyphosus elegans, colectados en las Islas Monserrat
y Cemralvo del Golfo de California, México; los ejemplares estan depositados en la Coleccion

Nacional de Helmintos en el Instituto de Biologia de la U.N.A.M. con el No. de Catalogo : 2993,
2994, 2995.

Redescripcion.

Los ejemplares estudiados poseen un cuerpo alargado, casi cilindrico, aplanado, afilado
en cada uno de sus extremos, de color anaranjado en vida, miden 4.298 a 8.983 de longitud
total por 0.579 a 0.708 de anchura mixima a nivel del acetabulo, con la superficie del cuerpo

lisa.

La ventosa oral es terminal, en forma de embudo, con cinco lobulos marginales que se
extienden desde la base y que se subdividen en la punta formando dos lébulos conicos cada uno,
haciendo un total de diez; mide 0.611 a 0.724 de largo por 0.418 a 0.483 de ancho en la base de

los mismos.

El acetdbulo esti situado ventralmente por detras de la mitad del tercio anterior del
cuerpo a una distancia variable de 1.175 a 1.803 del borde anterior del mismo; es musculoso

de contornos circulares y mide 0.338 a 0.434 de didametro longitudinal por 0.354 a 0.450 de
ros de sus ventosas es de 1:0.620 a

diametro transversal. La relacion pr entre los did
1:0.552 por 1:0.933 a 1:0.846, siendo la media de 1:0.927 por 1:0.582.

La boca se apre en el centro de la ventosa oral y se comunica con una prefaringe que mide
0.257 2 0.370 de longitud por 0.096 a 0.112 de anchura presentando en su parte posterior unas
glandulas faringeas; se continiia con una faringe musculosa de forma cilindrica y mide 0.177 a
0.273 de largo por 0.193 a 0.289 de ancho, el esGfago es muy corto de paredes inconspicuas.

36



37

Los ciegos intestinales relativamente tubuliformes y estrechos, presentan contornos lisos

que se extienden dorsolateral desde la region preacetabular hasta unirse en el extremo

posterior del cuerpo formando un canal cloacal comun que se abre dorsalmente.

E! aparato reproductor misculino estd representado por un par de testiculos elipticos,
enteros, de bordes lisos, que se sitan uno detrds de otro en linea recta, localizindose en el
tercio posterior del cuerpo, separados uno del otro por viteldgenas en un espacio intertesticular
de 0.096 a 0.402 de longitud; el anterior mide 0.354 a 0.660 de largo por 0.305 a 0.402 de
ancho y el posterior 0.386 a 0.644 de largo por 0.273 a 0418 de ancho; el espacio
postesticular varia de 0.805 a 1.738 de longitud.

La bolsa del cirro es sacular con paredes delgadas, se localiza en el espacio intercecal,
esta situada despues de la bifurcacién y es ligeramente dorsal al acetabulo; mide 0.277 a 0.418 de
largo por 0.243 a 0.322 de ancho conteniendo una vesicula seminal de forma sigmoide y la pars
prostitica, apar rodeada por células prostaticas y un conducto eyaculador corto que
se abre conjuntamente con el metratermo en el poro genital.

El poro genital se localiza en el extremo anterior de la bolsa del cirro a la izquierda de la
linea media del cuerpo a una distancia de 1.159 a 1.709 del extremo anterior del mismo, con

una ventosa accesoria rudimentaria inmediatamente al lado derecho.

El ovario es entero con bordes usualmente lisos y est4 situado a una distancia que varia de
0.1449 2 0.644 del testiculo anterior, en el irea intercecal en el tercio medio del cuerpo, mide 0.
161 a 0.289 de largo por 0.161 a 0.257 de ancho; el oviducto surge de la superficie dorsal
ascendiendo cerca del borde antero sinistral del ovario y se continiia con el ootipo, el cual recibe
la d t dura del receptaculo inal cerca del origen; se une con la delgada extremidad
anterior y piriforme del reservorio vitelino; y esta rodeado por la glandula de Mechlis; del borde
opuesto del ootipo se origina el Utero formando un vértice angular y el canal de Laurer justo
por delante de la unién del receptéculo seminal y el oviducto, formando una curva y
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abriéndose en un poro situado en la superficie dorsal del cuerpo a nive! del borde anterior

del ovario.

El utero ocupa la mayor parte del espacio intercecal y preacetabular, se extiende en

espiral desde el margen preovarico, hasta ¢l postacetabular, sitio donde surge el metratermo

1 &

que pasa dor por el bulo, hasta d bocar en el poro genital. El receptaculo

seminal esta situado dorsolateralmente al ovario, mide 0.131 a 0.300 de longitud por 0.082 a
0.225 de ancho. Los huevos son numerosos ovoides, ligeramente asimétricos, miden 0.056 a
0.067 de largo por 0.026 a 0.033 de ancho.

Las glandulas vitelégenas estan constituidas por foliculos pequeiios de forma irregular
que se extienden desde el margen postacetabular a lo largo de los ciegos intestinales, hasta el
extremo posterior del cuerpo; los viteloductos laterales se originan a nivel de la parte media
anterior del ovario, uniéndose en el campo izquierdo del cuerpo para formar un pequefo

A 4

reservorio vitelino de forma redond que boca en el ootipo y se sitia en el extremo

anterior izquierdo del ovario. La vesicula excretora es tubular y desemboca en un poro

dorsoterminal.
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FIGURA 5: Preparacion total de Enenterum elongatum. Vista ventral.
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FIGURA 6: Aparato reproductor masculino de Enenterum elongatum. Vista ventral.
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Vista dorsal.
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FIGURA 7: Aparato reproductor fi
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FIGURA 8: Ventosa oral de F-nemerum elongatum. Vista ventral.
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6.2.1. Discusibén,

E! género £ um fue blecido por Linton en 1910 y en la actualidad comprende las

siguientes especies:

Enenterum aureum Linton, 1910

Enenterum pimelopteri Nagaty, 1941

Syn. Enenterum pseudaureum Dollfus, 1946
Enenterum elongatum Yamaguti, 1970
Enenterum kyphosi Yamaguti, 1970
Enenterum theraponii Zaidi and Khan, 1977
Syn. Karyakartia pambanense Kayarkarte, 1968
Enenterum minutum Yadav, 1977

Enenterum elsti Bray, 1978

Enenterum prudhoei Bray, 1978
E um ense Hafeezullah, 1980

Enenterum stinkvis Bray, 1986
Enenterum tongaatensis Bray, 1986

Enenterum theraponii (syn. Karyakartia pambanense) fue descrita primeramente por

Karyakarte en 1968 y fue designado en la subfamilia E inae por Hafe llah, sin embargo,
Gibson y Bray, 1982 seflalaron que la pr ia de una fcul, inal externa probablemente
indica que es un lepocreadidae.

E um es ionado por Yadav en 1977, tiene una ventosa oral

infundibuliforme, pero no l6bulos orales; al parecer puede tener 20 pequeiios I6bulos alreded
del borde de la ventosa oral, los cicgos se unen posteriormente y forman una “cloaca”,
sparentemente ¢l sistema excretor se abre separadamente, la cloaca y el poro excretor son
terminales, hasta hoy se idera & E. mi una especie de “status” dudoso.’
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Hemos identificado al material estudiado en el presente trabajo como especies del genero
Enenterum, por la forma del cuerpo, la ausencia de ventosas accesorias, la presencia de 10 lobulos
orales, una prefaringe no muy larga, la ausencia de una vesicula seminal externa, Enenterum
aureum se caracteriza por presentar un cuerpo alargado robusto, testiculos de forma lobulada y

1,

alejados del extremo posterior del cuerpo, £ um g pr a un cuerpo elongado,

testiculos de bordes lisos, proximos al extremo posterior del cuepo; caracteres principales que

diferencian a una especie de otra.

Enenterum aureum ha sido recolectado por Linton (1910), Manter (1947), en peces del
género Kyphosus, en Tortugas Florida;, por Sogandares-Bernal (1959) y Overstreet (1969), en
aguas del Golfo de Panama, mientras que en las costas del Pacifico Mexicano se cuenta con el
registro de Winter (1956). La presente colecta realizada en la Islas Cerralvo y San Marcos

constituyen un nuevo registro de localidad de ésta especie. Tabla 3.

Por otra parte la especie Enenterum elongatum que fue descrita por Yamaguti (1970),
parasitando a Kyphosus cinerascens en Hawaii y tambien fue encontrada por nosotros en el Golfo
de California, en las Islas Monserrat y Cerralvo con lo que la distribucién y localizacion de esta

especie se amplia a dos nuevas localidades y un nuevo hospedero.

Las especies del genero Enenterum pueden diferenciarse con base en el numero de

apéndices orales que poseen. Existe un grupo de cuatro especies que presentan 10 de estos

apendices: Enenterum aureum, Ei um elong E um pimelopteri y E um
kyphosi; el resto de las especies congenéricas E) um ense, Ej um  elsti,
E; um stinkvis, Ei um tong y Ei um prudhoei tienen de cuatro a ocho

apéndices.

Nagaty en 1942 describe a Enenterum pimelopteri en aguas del Mar Rojo y Dollfus en
1946 describe a £ um

esta especie es sinonimo de Enenterum pimelopteri, la que se diferencia de ‘E. aureum y E.

eum, en el Atlantico africano; Manter en 1947 sugiere que
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I incipal por la presencia de un esofago relativamente mas largo que la

(-4 | Lo

prefaringe.

En 1970, Yamaguti describe a Enenterum kyphosi el cual diferencia de E. aureum y E.
elongatum por la presencia de una incicion en el ovario, los testiculos que presentan incisiones
que denotan l6bulos fuertemente separados, la presencia de un eséfago corto, ademas de una

ventosa accesoria papiliforme retractil en el lado derecho del poro genital.
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CUADRO $: Distribucion geografica de las especies del género Enenterum Linton, 1910.

ESPECIE AUTOR HOSPEDERO LOCALIDAD
Enenterum qureum Linton, 1910 Kyphosus sectatrix Dry tortugas, Florida
Manter, 1947 Kyphosus incisor Dry tortugas, Florida
Kyphosus sectatrix Dry tortugas, Florida
Winter, 1957 Kyphosus elegans Isla Maria Magdalena,
Nayarit
Sogandarcs-Bemnal, 1959 | Kyphosus sectatrix N. Bimini, BW.I.
Kyphosus elegans Ista Taboga, Golfo de
Panamd
Overstreet, 1969 Kyphosus sectatrix Biscaync Bay, Florida
Este trabajo, 1996 Kyphosus elegans Isla Cerralvo, Isla San
Marcos, Golfo de
California
Ei um elong Yamaguti, 1970 Kyphosus cinerascens Hawaii
Machida, 1993 Kyphosus sp. Palay, Japén
Kyph ciner Isla Oki Japon
Este trabajo, 1996 Kyphosus elegans Ista Cerralvo, Isla
Monserrat, Golfo de
California
Enenterum elsti Bray, 1978 Ne rpis lithophil Mapel Sudafrica
Bray, 1986 Neoscorpis lithophilus | Tongaat, Sudifrica
Ne pis lithophilus _ | Uvongo, Sudafrica
Enenterum kyphosi Yamaguti, 1970 Kyphosus cinerascens Hawaii
Bray, 1986 Kyphosus vaigiensis Natal, Sudifrica
Machida, 1993 Kyphosus sp. Palau, Japén
Kyphosus lembus Isla J:
Enenterum ense | Hafeczullah, 1980 Kyphosus cinerascens Golfo de Manar, India
Bray, 1986 Kyphosus vaigiensis Natal, Sudifrica
Machida, 1993 Kyphosus cinerascens  |Isla Okinawa H
Kushimato, Japon
Enenterum pimelopter; | Nagaty, 1942 Pimelopterus thamel Mar rojo, Arabia
Gones, et al., 1974 Kyphosus sp. Guanabara, Brasil
LE pseudaureum Dolifus, 1946 Kyphosus sectatrix Dakar, Africa
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CUADRO Sa: Distribucién geogrifica de las especies del género Enenterum Linton, 1910;

(Continuacién).
ESPECIE AUTOR HOSPEDERO LOCALIDAD
Enenterum prudhoel Bray, 1978 Neoscorpis lithophilus | Mapclane, Sudafrica
Bray, 1986 Neoscorpis lithophilus__| Tongaat, Sudafrica
Enenterum stinkvis Bray, 1986 Neoscorpis lithophilus _ | Tongaat, Sudifrica
Enenterum tongaatensis _B_r_az1 1986 Neoscorpis lllhaehllus T% Sudafrica
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MAPA 2: Distribucién geografica de las especies del género Enenterum Linton, 1910,

©® Enenterum aureum
O Enenterum elsti

& Enenterum mannarense
& Enenterum pimelopteri

A Enenterum tongaatensis

o Enenterum elongatum

® Enenterum kyphosi

& Enenterum stinkvis

& Enenterum prudhoei
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Género Cadenatella Dollfus, 1946

6.3. Especie Cadenatella dohenyi (Winter, 1957) Cable, 1964

Figs. 9-12
El material helmintolégico en que estd basada la siguiente redescripcion procede del
» de seis ejemplares del hospedero Kyphosus elegans, de las colectas realizadas en los

litorales de las Islas San Marcos y Cerralvo del Golfo de California, México; los ejemplares
" estan depositados en la Coleccion Nacional de Helmintos en el Instituto de Biologia de la
U.N.A.M. con el No. de Catalogo : 2984, 2985, 2986, 2987, 2988. El estudio de esta especie se
basa en las observaciones realizadas en veinte ejemplares, de los cuales se midieron

Gnicamente 13.
Redescripcion.

Son parasitos grandes, de color anaranjado, cuerpo muy alargado, con la parte
anterior mas ancha que la posterior, miden 2.043 a 8.404 de largo, presentando un ancho
méximo en la region postacetabular de 0403 a 0934 y de 0.354 a 0.902 en la regi6n
acetabular.

Su tegumento estd cubierto con espinas pequefias en la zona anterior del cuerpo y van
disminuyendo hacia la parte posterior hasta desaparecer a nivel del acetabulo. El cuerpo es
aproximadamente 10 veces mas largo que ancho.

La ventosa oral es terminal, mide 0.214 a 0.386 de largo por 0.173 a 0.386 de ancho, esta
rodeada o festoneada por ocho apéndices digitiformes cortos.

El acetdbulo esta situado en el tercio anterior del cuerpo, mide 0.206 a 0.370 de

didmetro anteroposterior y 0.203 a 0.467 de diametro transversal. Se localiza de 0.886 a
2.013 del extremo anterior del cuerpo. '
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La relacidbn que se establece entre el diametro de la ventosa oral y del acetabulo es de
1:0.958 a 1:0.965 de largo, y de 1:1.174 a 1:1.208 de ancho, 1:1.071 por 1:0.881 en promedio.
Presenta un par de ventosas accesorias, una anteroventral situada abajo del borde posterior de la
faringe, la cual dista 0.531 a 0.966 del extremo anterior del cuerpo, mide 0.0938 a 0.193 de
diametro longitudinal y 0.105 a 0.209 de diametro transversal y otra posteroventral la cual se
sitia por delante del acetdbulo, a nivel del margen anterior de la bolsa del cirro, se localiza
entre 0.757 y 1.819 del extremo anterior del cuerpo, mide 0.062 a 0.128 de longitud por 0.094 a
0.177 de ancho; separadas una de la otra por un espacio de 0.251 a 0.934.

El aparato digestivo se inicia enla boca, que es una abertura circular; se continia con
una prefaringe larga mide 0.094 a 0.218 de largo por 0.056 a 0.129 de ancho. La faringe larga,
ancha, musculosa, mide 0.206 a 0.370 de largo por 0.203 a 0.386 de ancho. El esofago es muy
corto o en ocasiones ausente, bifurcAndose preacetabularmente para originar dos ciegos

a

intestinales tubuliformes, que se exti dorsc

hasta la parte posterior del
cuerpo, donde se unen a la vesicula excretora formando una cloaca para abrirse por medio de un
poro cloacal.

El aparato reproductor méisculino estd constituido por un solo testiculo ovoide,
slargado, voluminoso y de contornos lisos que se localiza postovaricamente en la porcién
posterior del tercio medio del cuerpo, mide 0.403 a 0.966 de largo por 0.161 a 0.515 de ancho;
el espacio postesticular varia de 1.095 a 3.864. La bolsa del ciro es sacular, de paredes
delgadas, es grande y conspicua, ocupando la mayor parte del irea entre la ventosa accesoria
posteroventral y el acetibulo extendiéndose a lo largo del margen uqulerdo de éste. Mide 0.129
a 0.193 de largo por 0.064 a 0.097 de ancho; células prosti localizadas en la porcion

inferior izquierda de la bolsa del cirro, una pequefa vesicula seminal interna presente,

CY P 1

;5 externa tubular, diéndose a lo largo del margen

4

al poro g

¥

PR

derecho ter cerca de la mitad de la distancia que existe entre el acetabulo y el
ovario. Un atrio genital pobremente definido ocupa la porcién anterior media de la bolsa del
cirro. El poro genital preacetabular ligeramente a un lado de la linea media, inmediatamente abajo

de la ventosa accesoria posteroventral,
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El ovario, de ovoide a esférico, es pri icular, localizandose en la parte media de
la porcion anterior del tercio medio del cuerpo y de 0.016 a 0.257 por delante del testiculo, mide
0.083 a 0.21 de largo por 0.090 a 0.225 de ancho. Recepticulo inal alargado situado en

la parte anterior del ovario, mide 0.075 a 0.161 de largo por 0.032 a 0.081 de ancho. En la parte

N and

media del ovario surge un corto oviducto que cerca de donde se inicia se
scadura del vitelod >y otigina en

'

con el ootipo, el cual recibe en su parte media la d
la region opuesta al canal de Laurer que es corto y desemboca en un poro dorsal situado a nivel
de la mitad posterior del ovario. La glindula de Mehlis esta pobremente desarrollada y ocupa la
parte dorsal del ovario, rodeando al ootipo. El atero forma asas transversales preovéricas en
Ia region uterina, las cuales se extienden desde el borde anterior del ovario hasta ¢l extremo

anterior del acetdbulo, cerca de la ventosa accesoria posteroventral. Los huevos son
numerosos, ovoides, amarillentos miden 0.0563 a 0.0713 de largo por 0.03 a 0.0375 de
ancho.

La fcul ora es tubular y se extiende desde el margen posterior del ovario
hasta el poro cloacal, que es terminal en el extremo posterior del cuerpo, recibe a los ciegos
intestinales formando una cloaca.

Las gléndulas vitelogenas estian formadas por foliculos esféricos, ovoides, de tamafio

medio, dispuestos lateral, dorsal y ventralmente a los ciegos intestinales, se extienden desde el
ovario hasta el extremo posterior del cuerpo, confluyentes en el espacio postesticular.

6.3.1. Discusién

Winter (1957) describe a Je denatia dohenyi como parasito de Kyph clegans en la
isla Maris Magdalena, Nayarit; después de haber efe do una idad revision de los
tremitodos asignados por este al género Ji denatia (Coleccion Nacional de Helmintos en el
Instituto de Biologia No. de catilogo 215-9) consideramos que no pertenece a ese género sino

) :

a Cade lla ya que Je posee una longitud del cuerpo de 20 a 30 veces la anchura,

8-10 apéndices orales de estructura y largo diferente, eséfago largo, mientras que los ejemplares
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por Winter muestran una longitud del cuerpo de 10 a 14 veces la anchura, 10 apéndices orales de
un tipo y tamafio uniforme, eséfago corto o ausente. Por lo antes expuesto, creemos
conveniente incorporar los trematodos estudiados por Winter al género Cadenatella. Asi también
coincidimos con Nahhas y Cable (1964), y Hafeezullah (1980) en considerar a la especie de
Winter Jeancadenatia dohenyi como Cadenatella dohenyi.

El género Cadenatella establecido por Dollfus (1946) incluye hasta ahora Gnicamente a
seis especies.

Cadenatella cadenati Dollfus, 1946
Cadenatella americana Manter, 1949
Cadenatella dohenyi (Winter, 1957), Cable, 1964
Syn. Jeancadenatia dohenyi Winter, 1957
Cadenatella kyphosi Nahhas and Cable, 1964
Cadenatella floridae Ovestreet, 1969

Cade lla i i Machida, 1993
Hemos identificado el material diado como Cade lla dohenyi por pr un
par de ventosas accesorias pr bulares, eséfago corto, y bolsa del cirro ligeramente
desarrollada.
En el Pacifico Oriental se ha registrado tni la pr ia de Cadk lla i i

estindo confinadas para el Continente Americano las especies Cadenatella americana,
Cadenatella floridae, Cad lla dohenyi y Cad lla kyphosi. En la Repiblica Mexicana

Cadenatella dohenyi es 1a Gnica especie del género que ha sido sefialada por Winter (1957)
como parisito de Kyphosus elegans en la isla Maria Magdalena, Nayarit, México. En el
presente estudio se registran dos nuevas localidades: Isla San Marcos y Cerralvo, en el Golfo de
California, México. Ampliéndose de esta manera la distribucién geogrifica de C. dohenyi.
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Cadenatella dohenyi se distingue de C. floridae y C. kyphosi por el numero de ventosas
accesorias dispuestas en una serie lineal media de la porcion basal de la faringe al margen
anterior al acetabulo. En esas especiesesde8a 11y 14 a 18, por [a longitud corporal 3a 4.7 y
2.3 a 4.15 respecti , por la ion de la cuticula espinosa desde la parte anterior del

cuerpo hasta el nivel testicular, la presencia de papilas. C. dohenyi posee en contraste 2 ventosas

accesorias, longitud corporal 2.043 a 8.404, la cuticula espinosa se extiende hasta la parte media

de la faringe.

C. americana se puede separar de C. dohenyi al presentar ciertas diferencias en la
longitud del cuerpo 3.367 comparado con 2.043 a 8.404 de C. dohenyi la presencia de una
ventosa accesoria dispuesta en la parte basal de la faringe (0.087) comparada con dos ventosas
accesorias, una situada en el margen posterior de la faringe (0.0937 a 0.1932) y otra situada por
delante del acetdbulo (0.0617 a 0.1288 de diametro longitudinal); sus huevos son 0.061 a
0.068 de largo comparado con 0.056 a 0.071. C. americana tiene una faringe mis corta y

espacio postesticular corto.

C. dobenyi se parece a C. cadenati en tamafio pero difiere en que presenta una sola

ventosa accesoria situada a nivel de la faringe, no se describe una vesicula excretora, y

posee testiculo més grande.

Cadenatella isuzumi, no presenta ventosas accesorias, la presencia de dos proyecciones
preorales siendo dorsalmente velludas y ventralmente lisas, son caracteres que la separan de
Cadenatella dohenyi.
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FIGURA 12: Ventosa oral de Cadenatella dohenyi. Vista ventral.
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CUADRO 6: Distribucion geografica de las especies del género Cadenatella Dolifus, 1946,

ESPECIE AUTOR HOSPEDERO LOCALIDAD
Cadenatella americana | Manter, 1949 Kyphosus incisor Dry Tortugas, Florida
Overstrect, 1969 Kyphosus sectatrix Biscayne Bay, Florida
Cade {7 d Dollfus, 1946 Kyphosus seciatrix Dakar, Africa
Cadenatella dohenyi (Winter, 1957) Cable, | Kyphosus elegans Isla Maria Magdalcna,
1964 Nayarit
Este trabajo, 1996 Kyphosus elegans Isla Cerralvo, Isla San
Marcos, Golfo de
Califomnia.
Cadenatelila floridae Overstrect, 1969 Kyph secratrix Bisca. Bay, Florida
Cadenatella i Machida, 1993 Kyphosus cinerascens Isla Okinawa, Ja;

Cadenatella kyphosi

Nahhas and Cable 1964

Kyphosus sectatrix

Curacao
———




MAPA 3: Distribucion geografica de las especies del género Cadenatella, Dollfus, 1946,

'(

» Cadenatella americana ® Cadenatella cadenati
® Cadenatella dohenyi A Cadenatella floridae
& Cadenatella isuzumi ® Cadenatella kyphosi
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Género Jeancandenatia, Dollfus, 1946

6.4. Especie Jeancandenatia sp. nov.

Figs. 13-16
El tremédtodo que a continuacion se describe fue hallado en el intestino de cuatro
lectados en los litorales el de la Isla Cerralvo en el Golfo de

Jemy lares de K] P I /e '8 [+
California, México. Las observaciones se realizaron sobre siete ejemplares que estan depositados
) de Biologia U.N.AM. con el No. de

en la Coleccién Nacional de Helmintos en el I
Catdlogo : 2989.

Descripcion.
Son parésitos grandes de color anaranjado en vida, de cuerpo filiforme, delgado, con la

parte media mas ancha que los extremos, miden 5.99 a 14.313 de largo presentando un ancho de
hamiento maximo de 0.322 a 0.547 a nivel del

0.354 a 0.499 a nivel del abulo, con un
testiculo para volver a adelgazarse hacia el extremo posterior del cuerpo.

Su cuticula estd densamente cubierta por espinas pequeilas en la zona anterior del cuerpo
para disminuir y desaparecer a nivel del acetabulo. La relacién entre la longitud del cuerpo y su -

anchura miéxima es de 19:1.

La ventosa oral es terminal y mide 0.244 a 0.37 de ancho por 0.33 a 0.483 de largo,
festonada con ocho proyecciones digitiformes, dispuestas en un par medio dorsal que mide 0.20 a
0.33 de largo, de forma cénica como cuernos, situados cada uno al lado de la linea media, dos
apéndices dorsolaterales menos largos que los primeros de 0.11 a 0.25, dispuestos al lado de cada
uno de los anteriores, dos apéndices ventrolaterales de 0.07 a 0.11 de largo y un par medio

ventral, cortos conicos y bifidos.
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El acetabulo es prominente y mide de 0.209 a 0.338 de didmetro anteroposterior por 0.209
a 0.290 de diametro transversal, se encuentra situado en el tercio anterior del cuerpo, y dista

de 1.369 a 2.753 del extremo anterior del mismo.

La relaciéon que se establece entre los didmetros del acetabulo y la ventosa oral es de
1:0.700 a 1:0.634 del longitudinal, de 1:0.859 a 1:0.787 del transversal siendo como promedio de
1:0.858 por 1:0.702. Presenta una serie de seis ventosas accesorias preacetabulares y que se sitian
longitudinalmente en la parte media posterior del tercio anterior del cuerpo, encontrindose la
primera de ellas a una distancia de 0.469 a 0.953 del borde posterior de la faringe y Ia Gltima de
éstas ligeramente por encima o a un lado del acetdbulo, miden 0.06 a 0.15 de didmetro
anteroposterior por 0.064 a 0.139 de didmetro transversal.

El aparato digestivo se inicia en la boca que es una abertura circular, se continia con una
prefaringe larga y delgada que mide de 0.026 a 0.081 de ancho y 0.322 a 0.660 de largo, para
continuar con una faringe piriforme, muscular que mide de 0.146 a 0.177 de ancho por 0.225 a
0.386 de longitud, posee un eséfago corto y angosto que mide 0.0488 a 0.113 de ancho por 0.129
a 0.564 de longitud, para bifurcarse cerca de la mitad del espacio que existe entre la faringe y las

ventosas accesorias a una distancia de 1.111 a 1.755 del extremo anterior del cuerpo, originando

P d

dos ciegos que se exti

hasta la parte posterior del cuerpo.

El aparato reproductor mésculino esta constituido por un solo testiculo alargado, liso y
situado entre la parte posterior del tercio medio y 1a parte anterior del tercio posterior del cuerpo,
mide 0.708 a 1.111 de largo por 0.242 a 0.322 de ancho, la bolsa del cirro es sacciforme, corta,
de paredes muy delgadas, localizada a un lado del acetabulo por debajo de las ultimas ventosas
accesorias, sus dimensiones son 0.129 a 0.209 de largo por 0.064 a 0.097 de ancho,
conteniendo una muy corta vesicula seminal interna, un conducto eyaculador recto y muy angosto,
la pars prostitica rodeada de células prostiticas que d b en el metratermo, una vesicula
seminal externa tubular larga que mide 0.644 a 2.3989 de largo por 0.064 a 0.113 de ancho se

extiende a lo largo del margen acetabular derecho hacia atras, para terminar a un tercio de la
distancia que existe entre el acetabulo y el ovario. El poro genital es pr bular, liger 8
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la derecha de la linea media por debajo o a un lado de la ultima ventosa accesoria, localizandose a

una distancia del extremo anterior del cuerpo que varia de 1.239 a 3.043.

El ovario es subglobular, mide 0.176 a 0.209 de ancho por 0.191 a 0.243 de largo
localizandose en la parte media del cuerpo, es pretesticular y esta separado de éste por una
distancia de 0.011 a 0.251. El oviducto pasa anterodorsalmente a un lado del ovario para dar
lugar al ootipo que se encuentra rodeado por la glandula de Mehlis, el cual recibe en la parte
media al viteloducto.

El reservorio vitelino es piriforme y alargado longitudinalmente, mide 0.105 a 0.242 de
largo por 0.064 a 0.113 de ancho y esta situado posterodorsalmente a la derecha de! ovario. El
canal de Laurer se origina del ootipo para correr dorsalmente a la derecha del ovario y
desembocar en un poro af lado derecho del reservorio vitelino, el Gtero se inicia en la parte media
anterior del ootipo formando asas transversales preoviricas las cuales se extienden hasta el
extremo anterior del acetibulo. Los huevos son numerosos, ovales, se encuentran embrionados y
miden 0.053 a 0.075 de largo por 0.034 a 0.045 de ancho. Las vitelégenas estan formadas por
foliculos esféricos ovoides de tamafio mediano dispuestas lateral, dorsal y ventralmente a los
ciegos, extendiéndose desde el margen posterior del cuerpo y hasta el nivel del borde posterior del

testiculo.

La vesicula excretora tubular es larga y se extiende hasta el poro excretor en el extremo

posterior del cuerpo, sin poder determinarse donde se inicia.

6.4.1. Discusién

El género Jeancadenatia Dollfus, 1946 comprende tres especies reconocidas actuaimente:
Jeancadenatia brumpti Dollfus, 1946; Jeancadenatia pacifica Yamaguti 1970 y Jeancadenatia
dollfusi Hafeezullah 1980; la primera fue recol da de Kyph sectatrix, en las costas del
Atlantico Africano y centro Americano; mientras que J. dollfusi y J. pacifica tienen como
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h dero a Kyph v cinerasi , registrandose en aguas del Océano Indico y del Pacifico

L

Oriental, respectivamente.

Jeancadenatia sp. nov. también se encontré en el intestino de peces pertenecientes al

mismo género pero de la especie K. elegans, en las costas del lado del Pacifico Americano (Golfo

de California).

La especie que describimos en este trabajo difiere de J. brumpti, especie estudiada por
Dollfus (1946) y Sogandares-Bernal (1959), por presentar esta tltima un mayor tamaiio, pues
miden 18.9 de longitud por 0.66 de ancho maximo a nive!l del testiculo contra 14.31 de longitud
por 0.547 de nuestros trematodos, asimismo se puede separar por la estructura y posicion de 10
16bulos orales conicos, dispuestos en tres pares cortos y dos pares largos, la presencia de 14 a 17
ventosas accesorias dispuestas una tras de otra, a partir de la parte posterior de la faringe hasta el

extremo anterior del abulo, y la pra ia de una faringe piriforme grande que mide 0.477 de

longitud por 0.206 de ancho.

Hafeezullah en 1980 describe a J. dollfusi, que se caracteriza por presentar 10 l6bulos
orales, dos pares largos puntiagudos ventrolaterales, y 3 pares cortos (un par medio dorsal y los
otros pares a los lados dorsolaterales), la ventosa oral es mas pequeila, mide 0.147 de largo por
0.123 de ancho con respecto a la nueva especie y carece de ventosas acccesorias, €l tamafio de J.
dollfusi 7.665 de longitud por 0343 de ancho son caracteristicas que la separan de
Jeancandenatia sp. nov.

/e de ia pacifica es la especie mas cer relacionada con Jeancandenatia
sp. nov. habiendo sido registrada por primera vez por Yamaguti (1970), mencionando la presencia
de seis l6bulos orales (un par corto e! cual es bifido y dos pares largos); Machida (1993)
describe la presencia de ocho 16bulos orales en sus tremitodos y reexamina el paratipo descrito
por Yamaguti (1970) (MPM Coll. No. 15148), observando un par de proyecciones lobulares
ventrolaterales no mencionadas por éste con lo que en realidad ésta especie presenta ocho I6bulos

orales, caricter que comparte con la nueva especie; sin embargo presentan algunas diferencias
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tales como la ausencia de ventosas accesorias o la presencia de una sola a nivel de la parte

posterior de la faringe, y la falta de unabolsa de cirro en J. pacifica.

/e de ia dohenyi prog por Winter en 1957 se transfirié al género
Cadenatella, debido a a que los caracteres mencionados por Winter corresponden al género
Cadenatella como son la forma y tamaiio igual de los apéndices orales, la relacion de la longitud
del cuerpo con respecto al ancho, la ausencia o presencia de un eséfago muy corto y los foliculos
viteldgenos se extienden desde el ovario similarmente a las especies del genero Cadenatella,
(Nahhas y Cable, 1964; Hafeezullah 1980).

Nahhas y Cable (1964) creyeron que la presencia de ventosas accesorias es un
carécter genérico, en lo cual no estamos de acuerdo y coincidimos con Hafeezullah 1980; sin
embargo, coincidimos con ellos en concluir que los l6bulos orales por su forma y tamafio sean un
caricter genérico, mientras que su nimero distingue a las especies, al igual que el nimero de

ventosas accesorias, caracteres que consideramos de importancia diferencial, asi la nueva especie

presenta ocho 16bulos orales de diferentes flos, disp s de la sigui forma: un par medio
dorsal largos de forma conica, dos apéndices cortos ventrolaterales, un par medio ventral corto

conicos y bifidos, la presencia de seis ventosas accesorias localizadas en la parte media posterior

.

del espacio faringeo tlar, la pr ia de una bolsa de cirro; tomando en cuenta los
caracteres diferenciales sefialados por Dollfus (1946), Sogandares-Bernal (1959), Yamaguti
(1970), Hafeezullah (1980) y Machida (1993); decidimos que los parisitos del intestino de
Kyphosus elegans del Golfo de California corresponden a una nueva especie, la cual sera descrita

en un trabajo posterior.
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FIGURA 14: Aparato reproductor masculino de Jeancadenatia sp. nov. Vista ventr



FIGURA 18: Aparato reproductor fe

ino de J

0.1 mm

ia sp. nov. Vista dorsal.
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FIGURA 16: Ventosa oral de Jeancadenatia sp. nov. Vista ventral
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CUADRO 7: Distribucion geogrifica de las especies del género Jeancadenatia Dollfus, 1946.

ESPECIE AUTOR HOSPEDERO LOCALIDAD
Jeamcandenatia brumpti | Dollfus, 1946 Kyphosus sectatrix Dakar, Africa
Sogandarcs-Bemal, 1959 | Kyphosus sectatrix N. Bimini, BW.I.
Jeancadenatia sp. nov. Este trabajo, 1996 Kyphosus elegans Isla Cerratvo, Golfo de
California
Jeancandenatia dollfusi Hafoczullah, 1980 Kyphosus cinerascens Golfo dc Manar, India
Je e pacifi Yamaguti, 1970 Kyphosus cinerascens | Hawaii
Machida, 1993 Kyphosus cinerascens Ista Okinawa, Japon

MAPA 4: Distribucion geogrifica de las especies del género Jeancadenatia Dollfus, 1946.

A Jeancadenatia brumpti
» Jeancadenatia dollfusi

e Jeancadenatia sp. nov.
@ Jeancadenatia pacifica
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Orden Opisthorchiida N.N.

Suborden Hemiurata Skrjabin & Guschanskaja, 1954
Superfamilia Hemiuroidea Faust, 1929
FamiliaHemiuridae Luhe, 1901

Subfamilia Opisthadeninae Yamaguti, 1970
Género Opisthadena Linton, 1910

8.5. Especie Opisthadena dimidia Linton, 1910

Figs. 17-19
Los ejemplares que a continuacion se describen fueron encontrados en el instestino de
nueve ejempl de Kyph leg (Peters), colectados en los litorales de las islas San
Marcos, Cerralvo y Monserrat en el Golfo de California, México. El estudio de ésta se

t

basa en las observaciones y medidas efectuadas a 20 ejemplares que estan depositados en Ja
Coleccién Nacional de Helmintos en el Intituto de Biologia de la UN.AM. con el No. de
Catalogo : 2980, 2981, 2982, 2983,

Redescripcion.

Estos parisitos son de cuerpo alargado y casi cilindrico, con el extremo anterior
ligeramente més agudo, el extremo posterior redondeado. Miden de 4.186 a 10.288 de largo
total por 0.628 a 1.674 de ancho, a nivel de la zona acetabular que es la parte mas ensanchada
del cuerpo, carecen de ecsoma. E! cuerpo esta cubierto por una cuticula lisa bastante gruesa,
en la zona preacetabular, llega a medir de 0.0075 a 0.0188,

La ventosa oral es casi esférica, terminal o subterminal, embebida en el extremo anterior
del cuerpo, mide 0.188 a 0.364 de diametro anteroposterior por 0.173 a 0.416 de dikmetro
transversal; la abertura oral lleva en el borde dorsal un labio preoral y varios pares de papilas;
asocisdas con 1a boca, un par de papilas estan en el borde ventroposterior de la boca (una
papila de cada lado de 1a linea media), otro par inmediatamente lateral a éstas, tres pares de
papilas se presentan en el 16bulo preoral, un par es ventral, otro par es dorsal y hay un par
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lateral. En la pared ventral de la cavidad oral no lejos de ia boca se ran dos conspi

papilas circulares sésiles, una a cada jado de la linea media.

El acetabulo se localiza muy cerca de la ventosa oral, ocupando casi todo el ancho del
cuerpo, es tres veces mas grande que la ventosa oral, dista del extremo anterior del cuerpo
0.596 a 1.159; esta muy desarrollada y de abertura amplia, mide 0.515 a 1.239 de didmetro
anteroposterior por 0.499 a 1.256 de didmetro transversal. E! acetabulo est provisto con un
peculiar pliegue transversal, formado por el tegumento de la pared del cuerpo que se extiende
ligeramente a través de la superficie ventral posterior de la abertura del acetabulo. En algunos
ejemplares este repliegue es inconspicuo. La relacion existente entre los didmetros de estas dos
ventosas esde: 1:3.4 a 1:2.7 por 1:3.01 a 1:2.9, siendo la media de 1:3.2 por 1:2.8.

La boca ¢s subterminal y est4 situada en la parte anterior de la ventosa oral, presenta una
abertura ventral de forma eliptica que mide de 0.045 a 0.139 de largo por 0.068 a 0.143 de
ancho, no existe prefaringe y la faringe es grande, musculosa, casi esférica y mide 0.124 a 0.225
de largo por 0.131 a 0.278 de didmetro transversal, se continia con el eséfago, que es muy
corto y de paredes gruesas; las ramas cecales se hacen globosas al iniciarse la bifurcacion cecal se

a una di ja que varia de 0.354 a 0.757 del borde anterior del cuerpo, después

corren paralelas y muy cerca una de la otra, hasta la zona postacetabular. Cada una de las ramas
cecales se aproxima a la pared del cuerpo, terminando ambos ciegos a cada lado dela vesicula
excretora en el extremo posterior del cuerpo; en todo este trayecto presentan hinchamientos
globosos. El poro genital esta situado en la linea sagital y ventral a la base de la faringe o del
esOfago pero en ningiin  caso se hace posterior al acetdbulo; dista del extremo anterior del
cuerpo 0.368 a 0.886, se comunica con el saco hermafrodita, el cual es claviforme y situado

también en la linea sagital, sobrep do liger el borde musculoso anterior del
acetibulo; mide 0.129 2 0.451 de largo por 0.081 a 0.274 de ancho, en su tercio posterior, que es
la parte mis amplia; encierra al conducto hermafrodita el cual va a desembocar en el poro
genital en el tercio anterior del saco hermafrodita; entre el conducto hermafrodita y la pared
del saco se observan numerosas células prostaticas; también lleva un racimo de glandulas en la
parte externa basal del mismo saco, estas células son grandes y en mimero reducido, y estin
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en el lugar preciso donde llegan a desembocar el conducto del saco prostético y el itero; el
conducto prostatico es muy delgado y poco visible, recorre en linea sagital en trayecto dorsal al
acetabulo, pero al llegar al borde posterior del acetabulo se engruesa para constituir la pars o
saco prostatico que baja por la linea sagital en forma muy sinuosa, poco visible en las
preparaciones totales; debido a que se encuentra cubierto por las asas uterinas, mide 0.837 a
2.125 de largo por 0.135 a 0.346 en el tercio anterior. Las paredes del conducto prostético
losas, el io limitado por el conducto prostatico y la pared del saco estd

(

son gruesas y
ocupada por gran cantidad de células glandulares prostaiticas con d
El saco prostitico lleva en su extremo terminal una vesicula seminal muy sinuosa y envuelta por

el saco seminal, 6rgano globoide que dista del borde posterior del acetabulo de 0.853 a 288y

bocadura en el cond >,

llega muy cerca del testiculo anterior; el saco seminal mide 0.209 a 0.596 de largo por 0.161 a

0.435 de ancho, en este drgano desemboca el conducto deferente.

do por un par de testiculos lisos

El aparato reproductor masculino estd repr
preovéricos, ocupan la parte anterior del tercio posterior del cuerpo, situados uno detrés del otro,
dos entre si, por asas uterinas que al comprimirias,

en posicion liger obli y sep
les hacen variar un poco la forma de esféricos a ovoides, con el diametro mayor en sentido
transversal; el testiculo anterior mide 0225 a 0419 de didmetro anteroposterior por
0.2093 a 0.7084 de diametro transversal, el posterior 0.2576 a 0.4991 de didmetro antero

posterior por 0.242 a 0.725 de diametro transversal; distan entre si de 0.048 a 0.419.

El ovario estd muy cercano al extremo posterior del cuerpo, inmediatamente anterior y
en contacto con las vitelogenas ligeramente hacia el lado derecho, es globoide y mide 0.193 a
0.419 de didmetro anteroposterior por 0.242 a 0.579 de diimetro transversal; dista del testiculo
posterior de 0.128 a 0.966, se ica con la glindula de Mehlis que esta situada en un
pequefio espacio dorsal que dejan entre si las vitelogenas, el ovario y el recepticulo seminal;
este ultimo se encuentra hacia el lado izquierdo del ovario, superponiéndose en parte; en
algunos casos se hace ligeramente anterior, pero en ninguno lega a ser preovérico; mide de
didmetro antero posterior 0.177 a 0.612 por0.113 a 0.579 de diametro transversal; las dos

glindulas vitelégenas son postovaricas, forman un tridngulo con el ovario y estén en intimo
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contacto con éste; el también son globoides lisas y compactas; la derecha mide 0.258 a 0.386
del diametro anteroposterior por 0.193 a 0.579 de diametro transversal; la izquierda mide 0.274 a
0.515 de didametro anteroposterior por 0.225 a 0.531 de diametro transversal. El tero parte
del ootipo que se encuentra rodeado por la glaindula de Mehlis, a su inicio es un conducto muy
delgado y apelotonado en ese mismo lugar, después, baja ya mas grueso y lleno de huevos,
hasta la vesicula excretora, formando en su trayecto varias asas transversales, sube por el

lado derecho del ovario y de la vitelogena derecha, cubriendo total al ptaculo
seminal; sigue en forma oblicua hacia el lado derecho hasta el testiculo posterior y también
sinuoso, ocupa el espacio intertesticular y toda la zona sagital postacetabular; cubre la rama
cecal izquierda, y casi en su totalidad, también, a [a bolsa prostética; al llegar a la zona acetabular
se adelgaza, y ya recto, desemboca en la base del saco hermafrodita, paralelo, y colindando con
el conducto prostitico.

Los h son embrionados, de céscara gruesa, de color pardo amarillento, de forma
eliptica; miden 0.0225 a 0.0375 de largo por 0.0113 a 0.0188 de ancho.

El poro excretor es terminal y se comunica con una vesicula excretora bastante amplia
de aspecto rectangular; sus ramds no se distinguen en todo su trayecto, pero hacia la zona dela
ventosa oral, terminan con ramificaciones gruesas, dendriticas y lobuladas; no fue posible

observar la intercomunicacién de las dos ramas laterales.

6.5.1. Discusién

El género Opisthad fue blecido por Linton en 1910 para incluir a la especie
Opisthadk dimidi lectada en el estémago de Kyphosus sectatrix en Dry Tortugas, Florida.

Srivastava (1941) describe una especie nueva de tremitodo colectada en el estomago de
Clupea longipes en Karachii, Pakistén, incluyendola en el género Sterrhurus, pero Chauhan
(1954).
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En la actualidad este género comprende cinco especies que muestran una distribucion
mundial, de acuerdo con Ledn-Régagnon et al. 1996.

Opisthadena bodegensis Johnson and Copsey, 1953

Opisthadena cheni Martin, 1978

Opisthadena dimidia Linton, 1910

Opisthadena kuwaiti Al i and Nahhas, 1981

Y

Opisthadena kyphosi Yamaguti, 1970

Linton (1910), Manter (1947), Johnson y Copsey (1953), Skrjabin y Guschankaja
(1958) refieren al género Opisthadena dentro de la subfamilia Derogenetinae; Y i
(1970) crea la subfamilia Opisthad

En el Continente Americano han sido regi tas

bodegensis, O. cheni, O. cortesi.

En México Gnicamente se habia sefialado la presencia de O. cortesi por Bravo-Hollis
(1966) parasitando a Kyphosus elegans en Isla Rasa, Golfo de California; sin embargo esta fue
sinonimizada por Overstreet (1969) con O. dimia en este trabajo registramos por segunda ocasion
a O. dimidia, ampliando su distribucién geografica con tres nuevas localidades: Isla Monserrat,
. Isla Cerralvo, Isla San Marcos, del Golfo de California. Hemos considerado que los

parisitos descritos cn este estudio pertecen a la especie O. dimia pues presentan 5 pares de

9.
Lan 4

ejemplares comparten con los estudiados por Linton (1910), Manter (1957), Sogandares Bernal
(1959), Bravo-Hollis (1966), Overstreet (1969), Machida (1980) y Le6n-Régagnon et al. (1997),
los siguientes rasgos morfométricos: forma del cuerpo, relacion entre los diametros de la

$eml

orales, | redonda, y testiculos en el tercio posterior del cuerpo. Nuestros

ventosas, dimensiones corporales, arreglo y estructuracién de los 6rganos intemmos y de las
vitelogenas, y la ubicacién del poro genital,

Recientemente Ledn-Régagnon et al. (1997) realizaron un analisis filogenético de las

pecies de Opisthad encontrando que las cinco especies que reconocieron como validas junto
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con Neopisthadena habei 'y Metr heniae forman un grupo monofilético apoyado por

una si orfia, la pr ia de un pliegue transversal postacetabular.

P
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FIGURA 17: Preparacion total de Opisthadena dimidia. Vista ventral,
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Vista dorsal.
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FIGURA 18: Aparato reproductor
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Vista dorsal.
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FIGURA 19: Aparato reproductor
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CUADRO 8: Distribucion geografica de las especies del género Opisthadena Linton, 1910.

ESPECIE AUTOR HOSPEDERO LOCALIDAD
Opisthads bodeg Joh y Copsey, 1953 Cebidichthys violaceus | Dillon Beach,
California
Opisthadena cheni 1978 Girella nigicans San Pedro, California
Opisthadena dimidia Linton, 1910 Kyphosus sectatrix Dry tortugas, Florida
Manter, 1947 Kyphosus sectatrix Dry tortugas, Florida
Kyphosus incisor Dry tortugas, Florida
Sogandares-Bernal, 1959 | Kyphosus Sectatrix N. Bimini, BW.1.
Kyphosus elegans Ista Taboga, Golfo de
Panama
Bravo-Hollis, 1965 Kyphosus elegans Isla Rasa, Golfo de
California
Overstreet, 1969 Kyphosus sectatrix Biscayne Bay, Florida
Machida, 1980 Kyph Pcninsula Kii, Japon
Este trabajo, 1996 Kyphosus elegans Islas San marcos,
Cerralvo, Monserrate,
Golfo de California
Opisthadena kuwaiti Al-yaman y Nahhas, 1981 | Valamugil seheli Kuwait, Golfo de
Arabia
Opisthadena kyphosi Yamaguti, 1970 Kyphosus cinerascens Hawaii
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MAPA 8: Distribucién geografica de las especies del género Ophisthadena Linton, 1910.
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Opisthadena bodegensis Opisthadena cheni
Opisthadena dimidia Opisthadena kuwaiti
Opisthadena kyphosi



Orden Echinostomida La Rue, 1957
Suborden Echinostomata Szidat, 1939
Superfamilia Haploporoidea Mehra, 1961

Syn Echinostomatoidea Faust, 1929

Familia Haploporidae Nicoll, 1914
Syn Waretrematidae Strivastava, 1937
Syn Megasolenidae Y. guti, 1942

Syn Megasolenidae Skrjabin, 1940
Subfamilia Megasoleninae Manter, 1935
Género Megasolena Linton, 1910

68.6. Especie Megasolena estrix Linton, 1910
Figs. 20-22
Los parisitos que se describen a continuacion se colectaron del intestino de cuatro
ejuinplares de Kyphosus elegans, capturados en la cercania de la Isla Cerralvo, Golfo de
California, México, sus medidas y redescripcién se basan en el estudio de 8 ¢jemplares.

Redescripcion.

Son tremitodos de cuerpo alargado, de cilindrico a fusiforme, con el extremo anterior
redondeado y el posterior més o menos puntiagudo; la regién preacetabular es mas angosta que

P

lap bular, p do su ancho

> en la parte posterior de la region preecuatorial,
cerca de la linea ecuatorial del cuerpo; miden 2.052 a 3.284 de longitud por 0.466 a 0.756 de
ancho.

Su cuticula e3s muy gruesa y lisa; por debajo de la superficie ventral ¢ inmediatamente
posterior a la ventosa oral y a! anillo prefaringeo, se encuentran a cada lado de la prefaringe
un grupo de granulos de varios tamafios, estos ocelos pigmentados mas bien estin embebidos en
el parénquima.
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La ventosa oral es subterminal, esférica, fuertemente musculosa; mide 0.241 a 0.322 de

didmetro anteroposterior por 0.303 a 0.418 de diametro transversal.

El acetabulo es musculoso y menor que la ventosa oral, se localiza en posicion ventral en el
tercio anterior del cuerpo a una distancia de 0.788 a 1.110 de longitud del borde anterior del
cuerpo; mide 0.161 a .209 de diametro anteroposterior por 0.177 a 0.241 de didmetro
transversal. La relacion existente entre los diametros de estas dos ventosas es de 1:.578 a
1:.576 por 1:.66 a 1:.65, siendo la media de 1:.649 por 1:.589.

q

El aparato digestivo esta repr do por la boca que es terminal, situada dentro de la

ventosa oral como una abertura ventral con forma eliptica, que mide 0.064 a 0.096 de largo por
0.128 4 0.161 de ancho, ésta se comunica con una prefaringe la cual esta rodeada por una
capamuy gruesa de musculos, mide 0.135 a 0.241 de largo por 0.101 a 0.168 de ancho.

El anillo prefaringeo de musculos circulares es visible en el extremo posterior de la
ventosa oral mide, 0.187 20.251 de longitud por 0.037 a 0.041 de ancho.

)sa y redondeada que

La faringe es en ocasiones mas larga que ancha, fuer
se situa aproximadamente a la mitad del tercio anterior; mide 0.161 a 0.241 de largo por 0.209 a
0.305 de ancho, se observa la presencia de un par de glindulas faringeas que se localizan en la
parte posterior de la faringe situindose una a cada lado del es6fago. El es6fago largo pasa por
la parte dorsal del saco hermafrodita para extenderse hasta el borde posterior del
acetibulo donde se inicia la bifurcacion cecal que se encuentra a una distancia que varia de 0.998
a 1.368 del borde anterior del cuerpo, los ciegos intestinales son tubuliformes y relativamente
angostos y se dirigen hacia la parte posterior del cuerpo bordeando a los testiculos,
extendiéndose hasta una corta distancia del borde posterior del cuerpo.

Los dos testiculos son medianos, postovaricos, ocupando el area intercecal en la
region postecuatorial, tienden a ser un poco mas largos que anchos particularmente el

posterior, con los bordes de sus superficies lisas excepto que el borde externo es ligeramente
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ondulado; el testiculo anterior, inmediatamente posterior al ovario cerca de la region media del
cuerpo mide 0.193 a 0.322 de largo por 0.161 a 0.289 de ancho y el testiculo posterior mide
0.225 a 0.370 de largo por 0.161 a 0.289 de ancho, estando separados por un espacio testicular
que va de 0.011 a 0.080 de longitud. Los conductos eferentes se unen al conducto deferente a
nivel del borde anterior del ovario, donde el conducto deferente se ensancha para formar una
vesicula seminal externa, esta estructura en forma de saco es tubular y se inicia por delante del
ovario aproximadamente a nivel de la glandula de Mehlis, situiandose ligeramente hacia la
izquierda de la linea media longitudinal del cuerpo, angostiandose a nivel del borde posterior del

acetdbulo para entrar en la parte posterior del largo saco hermafrodita.

El poro genital es ventral, anterior al acetdbulo, cerca del extremo posterior de la

faringe, localizindose a una di ia de 0.676 a 0.949 del extremo anterior del cuerpo.

El ovario es pretesticular, liso, muestra una forma transversalmente ovoide a esférica,
di anterior a los testiculos a una distancia de 0.022 a

do inter
0.144 del testiculo anterior; su tamaiflo es menor que el de los testiculos, mide 0.075 a 0.193 de
largo por 0.097 a 0.193 de ancho. En la parte dorsal del ovario se origina un coro oviducto que
sube hasta cerca del borde anterior para ensancharse y continuarse con el ootipo, el cual recibe la
desembocadura del reservorio vitelino en su parte anterior, originando en la parte posterior al
utero y al canal de Laurer este bien desarrollado, se extiende dorsal a la glindula de
Mechlis para sbrirse dorsalmente en un poro localizado preovaricamente, a nivel del borde
anterior del ovario, la glindula de Mehlis se sitia anteriormente al ovario y es
aproximadamente igual o de menor tamafio que el ovario. Carece de recepticulo seminal; ia
porcion basal del Utero esta llena de espermatozoides.

El dtero es corto, preovirico, forma asas intercecales que se extienden hacia cada uno de
los extremos laterales de uno u otro ciego, a nivel del borde posterior del acetébulo una de sus

asas asciende dorsalmente al acetabulo y corre paralel ala vesicul, inal externa para
desembocar en el extremo posterior del saco hermafrodita.
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Los huevos son amarillentos, presentan una delgada cubierta y miden 0.071 a 0.082 de
largo por 0.033 a 0.041 de ancho.

El saco hermafrodita es un Organo caracteristico, largo, ovoide, ligeramente mas
angosto anteriormente, que se extiende desde la mitad anterior del acetabulo hasta cerca del
extremo posterior de la faringe, mide 0.241 a 0.402 de largo por 0.177 a 0.257 de ancho; este
saco presenta una vesicula seminal interna larga, bien desarroliada, casi tan derecha como un
tubo, se extiende desde la desembocadura de la vesicula seminal externa hasta cerca del
extremo anterior del saco, esta se continda conuna fina pars prostatica o conducto prostatico
que se emrolla posteriormente para unirse a la pgruesa pared del metratermo,
aproximadamente a dos tercios del extremo anterior del saco. El metratermo se continia con

un seno genital el cual se abre justamente en el espacio del atrio genital.

Las glandulas vitelogenas estan representadas por foliculos de tamafio pequefio y
difusos que se extienden desde el extremo posterior de la bifurcacion cecal, aproximadamente a
1a altura del ovario, hasta cerca del extremo posterior del cuerpo, éstos rodean a los ciegos y
confluyen posteriormente a los testiculos. A nivel del borde anterior del ovario se originan los
viteloductos que se unen para formar el recepticulo vitelino de forma redondeada que
desemboca mediante un corto viteloducto en la parte anterior del ootipo; éste se localiza por

Al hoatlandnd
o

p con el borde anterior del ovario y a la derecha de la glandula de Mehilis;
mide 0.101 a 0.150 de largo por 0.093 a 0.131 de ancho.

La vesicula excretora es en forma de “Y™, con un tallo dorsal que se situa dorsalmente a
los testiculos, bifurcindose enfrente del extremo posterior del ovario aproximadamente a nivel
del extremo anterior del testiculo anterior para formar dos cortos y anchos conductos que se
sitan ventralmente a los ciegos y se extienden anteriormente a la bifurcacion intestinal.

El poro excretor se localiza en el extremo posterior del cuerpo, siendo dorsal y medio.
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6.6.1. Discusién.

En 1910 Linton registra en Kyphosus sectatrix en aguas de Florida a AMegasolena estrix, a
1a cual situé en la familia Allocreadiidae, sin embargo, estudios posteriores demostraron que esa
posicidon taxonomica era errénea, habiendo sido propuestas tres familias para contener a este
género; Manter en 1957 present un fuerte argumento para mostrar que la familia Haploporidae
(Nicoll 1914), Waretrematidae (Srivastava 1939)y Megasolenidae (Skrjabin 1942) son
sindnimos, ya que las tres familias poseen un saco hermafrodita reducido, vitelégenas tubulares

mas o menos foliculares, que integran a géneros de esta familia, hasta que estudios de ciclos de

vida indiquen lo op o, coincidimos con Manter en considerar a estas familias como sinonimos
de la familia Haploporidae.

En la actualidad el género Megasolena se encuentra repr ado por cinco esp 3
Megasol, estrix, Megasol kyphosi, Megasol huri, Megasol hysterospina y
Megasolena archosargi.

Sogandares-Bernal y Hutton (1959) describen a Megasolena archosargi en peces de
Archosargus probatocephalus; Nahhas y Cable (1964) sefalan la pr ia de esta ie en A.

14

unimaculatus, considerando a esta especie muy cer relacionada con Megasolena estrix,

de 1a cual difiere por la ausencia de un anillo muscular prefaringeo, el cual segiin estos autores
deberia de ser considerado como un caricter genérico; sin embargo, Overstreet (1969) considera a
esta especie como un sindnimo de M. Aysterospina decision en la cual estan de acuerdo autores
como Amato (1982) y Fernandez et al. (1985) los cuales han registrado 1a presencia de este
tremitodo en Archosargus romboidalis, pez de 1a misma especie que los registrados por
Overstreet, quien describié en M. hysterospina la pr ia de una vesicul

| externa larga y
enrrollada, 1a cual puede ser dificil o imposible de ver en algunos ejemplares, el saco hermafrodita
varia en forma, de e¢longada a casi esférica, con su extensidon posterior entre el borde anterior y
pasterior del acetabulo, diferenciandose de M. estrix por la pr ia de una icula prostati

tubular, células glandulares largas en la parte anterior del cuerpo con o sin granulos, situadas por
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del de los foliculos vitelinos, Ia pri ia de espinas que se terminan a nivel del acetabulo y

and Irededor del poro excretor.

Megasolena kyphosi fue localizada en Kyphosus analogus en el Golfo de Panama, por
Sogandares-Bernal, (1959) quien considera a esta especie cercanamente relacionada a M. estrix, a
Ia que separa de ésta, por la presencia de un collar muscular prefaringeo muy pequefio, la
confluencia de las vitelogenas entre el ovario y el testiculo anterior y entre los testiculos; los
testiculos estin siempre en contacto y no estan separados por los foliculos vitelinos, caracteres que

se mantuvieron constantes en todos los ejemplares de esta especie para separarla facilmente de M.

estrix.

de Megasole en el Pacifico con la

Machida 1991 registra por primera vez la pr
e Megasols huri, la que difiere de M. estrix y de las demas especies del género por

P

tener un cuerpo alargado, un ovario mas largo; el acetdbulo mas largo que la ventosa oral, la

ausencia de un anillo muscular en la ventosa oral o en la faringe.

Asi nosotros registramos por primera vez la pr ia de esta especie en K. eleg en

aguas del Pacifico Americano. .



0.5 mm

FIGURA 20: Preparacion total de Megasolena estrix. Vista ventral,
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FIGURA 21: Aparato reproductor

%

ino de Meg:

estrix. Vista dorsal.
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0.1 mm

FIGURA 22: Aparato reprodi fi ino de M lena estrix. Vista dorsal,
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CUADRO 9: Distribuciéon geografica de las

le Linton, 1910.

A A
del género Meg

{4

ESPECIE AUTOR HOSPEDERO LOCALIDAD
Megasolena acanthuri Machida, 1991 Acanthurus olivaceus Isla Carolina, Palan
Acanthurus sp. Isla Carolina, Palau
Acanthurus dussumieri | Japén
Acanthurus li J;
Megasolena archosargi | Sogandarcs-Bemal y A. probatocephalus Tampa Bay, Florida
Huton, 1959
Nahhas y Cable, 1964 A ulatus Jamaica
[ Megasolena estrix Linton, 1910 Kyphosus sectatrix Dry Tortugas, Florida
Manter, 1935 Kyphosus sectatrix Dry Tortugas, Florida
Kyphosus incisor Dry Tortugas, Florida
Manter, 1947 Kyphosus sectatrix Dry Tortugas, Florida
Kyphosus incisor Dry Tortugas, Florida
Estc trabajo, 1996 Kyphosus elegans Ista Cerralvo, Golfo de
California
{Megasolena Overstrect, 1969 A. rhomboidalis Biscaync Bay, Florida
hysterospina
Amato, 1982 A. rhomboidal Floriandpolis, Brasil
Femandes, y Kohn, 1985 |A. rhomboidalis Rio de Janeiro, Brasil
Megasolena kyphosi 3 d Bemnal Kyph I Isla Taboga, Golfo de
Huton, 1959 Panami
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MAPA 6: Distribucion geogrifica de las especies del género Megasol Linton, 1910,

( T
&

A& Megasolena acanthuri * Megasolena archosargui
® Megasolena estrix A& Megasolena hysterospina
*« Megasolena kyphosi

9
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Familia Haploporidae Nicoll, 1914
Subfamilia Scorpidicolinae Yamaguti, 1970
Género Myodera Montgomery 1957

8.7. Especie Myodera magna Sogandares-Bemal,1959
Figs. 23-25

Los helmintos fueron extraidos del intestino de tres ejemplares de Kyp# leg los
cuales fueron colectados en los litorales de la Isla Cerralvo del Golfo de California, México. El

nimero de tremitodos estudiados fue de diez. Los ejemplares estan depositados en la Coleccién
Nacional de Helmintos en el Intituto de Biologia UN.A.M. con el No. de Catélogo : 2977, 2978,

2979,

Redescripcion

Son parasitos de cuerpo cilindrico de forma tubular, estos trematodos tienen una longitud
total de 5.329 a 7.553 desde el extremo anterior de la ventosa oral hasta la parte posterior del
cuerpo, con un ancho maximo de .579 a .805 a nivel del testiculo y de la bifurcacidn cecal.

Su tegumento es liso, pero algunos ejemplares pre pinas pequeflas, esparcidas en
la region anterior del pedunculo; la presencia de bandas musculares parenquimales que se

extienden dorsoventralmente y ventrolateralmente en la parte anterior del cuerpo, desde la parte
posterior del acetdbulo y sobre el pedinculo hacia el extremo anterior y posterior del cuerpo,
terminando a nivel de la bifurcacién cecal.

La ventosa oral es mas peq que el
0.169 a 0.21 de dikmetro anteroposterior por 0.193 a 0.258 de digémetro transversal. El acetdbulo

abulo, terminal , musculosa y esférica mide

es grande, musculoso, de contornos esféricos, situado en el extremo anterior de un pedinculo
mide 0.435 a 0.612 de largo por 0.467 a 0.628 de ancho; presentando una papila muscular, conica
a cada lado de la abertura longitudinal. El pedanculo acetabular es retrictil mide 0.515 a 0.741 de
largo por 0.435 a 0.564 de ancho a nivel acetabular, mientras que en su base mide 0.483 a 0.934.



2

La relacidn que se establece entre los diametros de las ventosas es de 1:2.5 en sus diametros

anteroposteriores y de 1:2.4 en sus diametros transversales.

El aparato digestivo esta representado por la boca, de contornos circulares que se abre en
el centro de la ventosa oral, continida con una pequeiia prefaringe de 0.064 a 0.113 de largo por
0.081 a 0.193 de ancho, para comunicarse con una faringe bien desarrollada, musculosa, que mide
0.242 a 0.338 de largo por 0.193 a 0.306 de ancho, con bandas circulares; el es6fago es largo,
muscular, aproximadamente del doble de longitud que la faringe, mide 0.338 a 0.644 de longitud
por 0.038 a 0.081 de ancho, presentando un bulbo postesofagico que mide 0.094 a 0.161 de largo
por 0.101 a 0.129 de ancho, para bifurcarse posteriormente y a una distancia de la parte anterior
del cuerpo que va de 0.934 a 1.385 de longitud, para dar lugar a un par de ciegos intestinales
voluminosos en el extremo anterior del cuerpo y que se extienden hasta el extremo posterior del

cuerpo, para unirse a la vesicula excretora y formar un uroprocto.

El aparato reproductor masculino estd constituido por un testiculo, que se localiza en el
espacio intercecal en el cuarto posterior del cuerpo, siendo de dos a tres veces mas largo que
ancho, mide 0.949 a 1.272 de largo por 0.354 a 0.531 de ancho. E! saco hermafrodita esta situado
entre la parte anteroposterior del pedinculo acetabular y la ventosa oral, al lado derecho del
esdfago y por delante de la bifurcacion cecal; es claviforme mostrando su parte posterior

P Aead sl

(s

ensanchada y sacular, mientras que la anterior es angosta y por prostéticas,

las cuales estan envueltas por una delgada menbrana, mide 0.225 a 0.467 de largo por 0.129 a

0.225 de ancho; conti una fcul inal interna situada en la parte posterior del saco

ocupando tres cuartas partes, para i con una 7 icula prostitica y un tubo, el

Py

cual se abre sobre un 16bulo genital en la parte anterior del saco; separandolo por delante de ia
vesicula seminal interna por una débil banda muscular; el metratermo, el cual desemboca
separad del conducto misculino. La vesicul. inal externa es tubular mide 1,159 a 1.819

de largo por 0.0805 a 0.0966 de ancho, entrando en la parte posterior derecha de! saco
hermafrodita, para extenderse posteriormente hasta cerca del extremo anterior del ovario.
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El ovario es globular, pretesticular, localizado entre los ciegos en la parte posterior del
tercio medio del cuerpo, ampliamente separado del testiculo por un espacio que va de 1.095 a
1.771, mide 0.289 a 0.435 de largo por 0.306 a 0.354 de ancho; de su parte anterodorsal surge un
corto oviducto, que entra al ootipo presentando en su trayecto un oocapto, para dar inicio al canal
de Laurer que desemboca dorsalmente a nivel del borde anterior del ovario, la glindula de Mehlis

Ael

esta bien desarrollada, situdndose dorsal y por del ovario, rodeando al ootipo. Ei

receptaculo vitelino estda pobremente desarrollado. En la parte anterior derecha del ootipo se
bocadura del aculo inal que es lar y mide 0.322 a 0.483 de largo

i

encuentra la d
por 0.242 a 0.338 de ancho, al lado opuesto se origina el utero.

Las asas uterinas estan limitadas al espacio intercecal, partiendo por delante del ovario,
para entrar en la parte posterior izquierda del saco hermafrodita, para conectar con el metratermo
y terminar en el poro genital, el cual se sitia a nivel del borde anteroposterior del pedunculo a una
distancia de 0.483 a 0.757 del extremo anterior del cuerpo. Los huevos son escasos, miden 0.06 a
0.068 de largo por 0.045 a 0.053 de ancho, resultandonos dificil de observar el filamento polar.

Las gldndulas vitel6genas estin constituidas por numerosos foliculos de forma variable que
se extienden dorso y ventralmente a los ciegos, comenzando cerca de 0.4 a 0.5 por abajo del inicio
de la bifurcacién cecal, para terminar cerca de! extremo posterior del testiculo. La vesicula

excretora tubular, corta, poco visible, dorsal al iculo para d bocar en el uroprocto.

6.7.1. Discusién.

El genero Myodera fue establecido por Montgomery 1957 para incluir a AMyodera
medialunae, se refiere al nombre del vocablo griego Myo (musculo) y dera (cuello), con
referencia a las bandas musculares longitudinales que se presentan en la regién prefaringea de
este tremitodo, que esta intimamente relacionado al género Scorpidicola (Montgomery, 1957),
del cual difiere por la pr ia de un pedinculo, bandas lares en la parte anterior del

CUerpo, un uroprocto y un solo testiculo hasta el estado adulto.
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Myodera comprende actualmente solo a dos especies Myodera magna registrada por
Sogandares-Bernal (1959) en Kyphosus elegans en aguas del Golfo de Panama y Myodera
medialunae Montgomery (1957) en Mediall californiensis en aguas del Pacifico Californiano;

registrandose en este trabajo por segunda ocasion a M. magna ampliando su distribucién

geografica a una nueva localidad; en la Isla Cerralvo en et Golfo de California.

Hemos considerado ‘que los parisitos descritos en este estudio pertenecen a la especie
Myodera magna pues presentan un solo testiculo, saco hermafrodita, bandas musculares en la
parte anterior del cuerpo y un pedinculo acetabular bien definido, caracteres morfologicos que
comparte con la especie descrita original por Sogandares-Bernal en 1959, cabe mencionar

que nuestros ejemplares presentaron caracteres morfométricos mayores con respecto al didametro y
la relacion de las ventosas, la longitud del pedinculo y el tamaiio del testiculo.

irl,

por el fio de los ejemplares que son

Mbyodera magna difiere de Myodera
de mayor tamafio 5.329 a 7.553 que los descritos por Montgomery que miden 3.3 a 3.78 de
longitud; la porcion anterior del Utero no es muscular; el pedinculo de M. magna no es tan largo

0.515 a 0.741 como el de M. medialunae 0.79 a 1.45; Ia vesicula seminal externa se extiende casi

al ovario comparada con la de M, dial que se extiende a solo dos tercios de la distancia del
saco hermafrodita al ovario; el ovario estd separado del testiculo por una distancia que va de

1.095 a 1.771 en M. magna, comparado con el ovario y el testiculo de M. medial, que estin

casi conectados.
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FIGURA 23: Preparacion total de Myodera ta. Vista ventral.
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FIGURA 24: Aparato reproductor misculino de Myodera magna. Vista ventral,
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FIGURA 28: Aparato reproductor femenino de Ayodera magna. Vista dorsal.



CUADRO 10: Distribucion geografica de las especies del género Myodera Montgomery, 1957,

99

ESPECIE AUTOR HOSPEDERO LOCALIDAD
Myodera_medialunae Momtgomery, 1957 Medialuna californiensis | La Jolla, California
Myodera magna Sogandarcs-Bemal, 1959 | Kyphosus elegans Isla Taboga, Golfo dc

: Panama
Estc trabajo, 1996 Kyphosus elegans Isla Cerralvo, Golfo de

California.

MAPA 7: Distribucién geogrifica de las especies del género Myodera Montgomery, 1957,

® Myodera medialunoe

* Myodera magna



6.8. Discusion General.

En el mundo se han registrado multiples estudios acerca de la distribucién de parasitos en
peces marinos (Fischtal, 1972), sin embargo, es importante sefialar que debido a la complejidad de
los ciclos de vida de los trematodos, en los cuales se involucra un hospedero definitivo y uno o
varios intermediarios, resulta sencillo comprender que su sobrevivencia esté influenciada, tanto por
los factores inmunolégicos y fisiolégicos inherentes a la relacién hospedero-parasito, asi como por
los factores bidticos y abidticos de los habitats marinos. Se ha observado que los parasitos tienen
una afinidad geografica para su desarrollo, dada por varios parametros, a lo largo de la diferencia
en grados de las latitudes donde intervienen factores determinantes sobre fa dindmica de los
parasitos, como son; la salinidad, profundidad, luz, corrientes marinas, asi como la temperatura,
de 1a cual Rhode (1982) considera como el factor mas importante que puede ver afectadas, tanto
la poblacion, como ta distribucion de fos peces y Ia de sus helmintos; refiriéndose a que el aumento
de la especificidad de un parasito por un hospedero en particular, se incrementa de los mares frios
alos cilidos o hacia el ecuador, donde segin Manter (1947-1955) esto se debe a que en los mares

célidos la presencia de especies de peces es mas variado.

La distribucion de los tremitodos tanto a nivel geografico como hospedatorio se analiza a
partir de sus relaciones en términos de su especificidad hospedatoria en la que encontramos
bésicamente dos niveles: a) macroespecificidad, que representa la restriccion de ciertos parésitos a
un tipo determinado de hospederos y, b)microespecificidad, en el interior del hospedero
adecuado, en donde el parasito ocupa 6rganos o tejidos especificos.

Las bases de la especificidad hospedatoria de tipo ecologico son espaciales (accesibilidad
del hospedero por la forma infectante del parasito) y estan determinad bién por la i0
del aho, por la edad, distribucién geografica, habitos alimenticios y forma de vida de los
hospederos (Dogiel, 1964).
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La especificidad hospedatoria no necesariamente implica ¢l hecho de que un parésito se
encuentre siempre en el mismo tipo de hospedero, sino que también se puede encontrar en

hospederos diferentes que estan relacionados, ya sea ecoldgica o filogenéticamente (Arai, 1967).

Eichler (1940) con base en observaciones sobre la regularidad que se presenta en la
distribucion de los parasitos en ciertos grupos de hospederos, formuld la llamada regla de la
divergencia, en la cual, los grupos de hospederos ampliamente distribuidos y con muchas especies
presentan una mayor diversidad en cuanto a sus parasitos que en los grupos de hospederos

aislados y reducidos (in: Rhode, 1982).

Los tremétodos de peces marinos muestran una notable espccificidad hospedatoria, la cual
es mayor que los de grupos de vertebrados terrestres y se presenta predominantemente a nivel
genérico mas que especifico. Por esta razén éste es un grupo de helmintos que ha demostrado ser
de gran utilidad en estudios zoogeogrificos.

Manter (1940,1955,1967) fue el primero en estudiar la zoogeografia de trematodos de
peces marinos, en su extensa obra de investigacion helmintolégica, que abarca practicamente los
ocedénos de todo el mundo, encontrindo diversos grados de similitud entre ellos.

En [a Republica Mexicana han sido descritos un gran numero de trematodos,
principalmente en aguas de! Golfo de México y del Pacifico Mexicano, 1o cual constantemente se
incrementa al describirse nuevas distribuciones y especies de éstos parasitos en las aguas

mexicanas, como es nuestro caso en las aguas del Golfo de California.
Kyphosus es un género de pez de interés inusual como hospedero, ya que sus parasitos
tienden a ser distintivos y poco usuales, pues presentan hasta el momento, el registro de once

géneros y veintiséis especies que tienen como hospedero, solo a cinco especies de éste género.

Kyphosus elegans resultd ser un excelente hospedero, con las caracteristicas necesarias
para convertirse en e! hospedador ideal de los tremitodos del presente trabajo, describiéndose a
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siete especies, con nuevas localidades que amplian el area de distribucion de éstas, donde se puede
analizar la relacion de especificidad hospedatoria (macroespecificidad) observandose en todos los
casos que los parasitos habitaban preferentemente el aparato digestivo, siendo el intestino el sitio

donde se encontraron, lo que da como resultado una microespecificidad de los parasitos dentro del
hospedero.

En lo que se refiere a la especificidad hospedatoria, observamos que todos los géneros
estudiados en este trabajo ([% um, Cade la, J denatia, Ophistads Myodera)

muestran una preferencia notable por especies del género Kyphosus, de los cuales tres géneros
corresponden a la familia Opecoelidae. Esto aunado a los muiiltiples registros encontrados en la
literatura comprueba la regla de Eichler que plantea que los grupos de hospederos con amplia
distribucion y gran nimero de especies como es el caso del género Kyphosus muestra una gran
diversidad, en cuanto a su helmintofauna. Asi

»s, que la especificidad hospedatoria se
relaciona de una manera determinante con la zoogeografia de los parasitos, puesto que de alguna
manera limita su distribucion a cierto tipo de hospedero.

Es importante mencionar, que aunque en general los hospederos relacionados, tienen
pardsitos también relacionados en diferentes regiones, esto no implica que la

pecic de pez
deba tener la misma especie o género de helminto en diferentes partes del mundo, como es el caso
de los trematodos que parasitan a peces del género Kyphosus, lo cual nos podria indicar que la
distribucion bien ci ita de una

pecie de trematodo, podria estar determinada entre otros
factores, por la presencia en la region de uno o varios hospederos intermedi
complementar su ciclo de vida.

ios ios para

E! hecho de encontrar especies emparentadas en ocea di

como por el
caso de las especies Eneneterum aureum, Ophistadena dimidia,, Megasolena estrix en el Golfo de

JEIp

California y en Florida, refuerza la idea sobre la existencia en algin momento, de la unién de los
Oceinos Atlantico y Pacifico.
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El hallazgo de estos parasitos en las Islas del Golfo de California solo comprueba la
posibilidad de que distintas especies de trematodos que no se han descrito en esas aguas,
podrian estar presentes en la fauna de las mismas y de ésta manera ampliar nuestros
conocimientos acerca de la distribuciéon geografica de los tremétodos, por lo cual el presente

trabajo constituye una base para el desarrollo de investigaciones posteriores en esta region.
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7. CONCLUSIONES

Por medio del andlisis taxonémico y morfologico se determina la presencia de siete
especies de trematodos, parasitos de Kyphosus elegans en las Islas del Golfo de California, lo cual
se confirma por las comparaciones con otras especies de los géneros de interés, con lo que se

! el conocimiento de éstas especies de trematodos:

P

Enenterum aureum Linton, 1910
Enenterum elongatum Yamaguti, 1970
Opisthadena dimidia Linton, 1910
Cadenatella dohenyi Winter, 1957
Jeancadenatia sp. nov.
Megasolena estrix Linton, 1910
Myadera magna Sogandares Bernal, 1959
Se registra por primera vez como nuevo hospedero a Kyph leg para las esp
Enenterum elongatum y Megasolena estrix, con nuevas localidades geogréficas para todas las
peci diad pliand asi, su lista de hospederos y de distribucion geogréfica, con lo
»fauna de peces marinos del Golfo de California y

que se incr el conocimiento de la
Meéxico.

Se describe la presencia de una nueva especie del género Jeancadenatia en aguas de la

Republica Mexicana.

Se ratifica que la especie Cadenatella dohenyi pertenece al género Cadenatella y no al
género Je e pr > por Winter 1957 y ademas se corrobora la sinonimia de

{

Ophistadena cortesi con Ophistadena dimidia.

Con base en los patrones de distribucion geografica observados entre las especies de los
géneros de los parasitos estudiados en el presente trabajo, y en la informacion bibliografica
consultada, se puede seflalar la similitud existente entre las faunas de los tremétodos de los
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Oceanos Pacifico y Atlantico, con lo que se puede inferir la idea de que en tiempos antiguos
existio continuidad en los diferentes oceanos del mundo.
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