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RESUM :

MARTINEZ GUERRERO ALFREDO ISMAEL. Evaluacion de los valores de pigmentacion de Ia

picl en la pechuga del pollo de engorda comparandola con otras regio Grnicas con el

colorimetro de reflectancia. { Bajo la direccién de Carlos L.opez Coello, José Luis Vicente Salvador v

Guillermo Téllez Isaias ).

En ef presente trabajo se evalué la pigmentacién de la pict en ia pechuga, asi como en ias
diferentes piezas comerciales cn las que se dispone el pollo de engorda para su venta. Fueron tomados
aleatoriamente 300 pollos cnteros, de una p‘resenuci:‘m tipo mercado publico en frio. En cada ave se
efectuaron siete lecturas formando grupos por cada regién anatémica. Se utilizé un colorimetro de

do numéri el color de la piel. Fue estimado el

reflectancia marca Minolta CR-200. deter

color por su luminosidad (L), su enrojecimiento (a) y por su amarillami (b). d

diferencias estadisticamente significativas ( P < 0.05 ) en cada grupo. En la medicién del color, el
grupo pechuga 2 vena de la grasa, fue el que mejor nivel obtuvo en cuanto al amarillamiento y el nivel
mas bajo lo obtuvo ¢l grupo pierna. Entre los grupos huacal y muslo, no se¢ encontré diferencia

isti signi iva ( P > 0.05 ) en amarillamiento. En cuanto a luminesidad v

enrojecimiento, los valores mas altos, correspondicron al grupo huacal y r respectiv

di b: idos de las dias estadisticas se creé una tabla en unidades, a fin de poder

Con los r

estimar un valor esperado de pigmentacion para cada regién anatomica. toinando una sola lectura en

1a pechuga, sobre la regién de la vena de la grasa.
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RODUVCCIO

E! aumento demogrifico cn México, demanda cada vez mas, ¢l abasto de productos

proporcionen la calidad y cantidad de nutrientes suficientes para cubrir las

alimenticios qu

necesidades de una poblacion en crecimiento.

La avicultura comercial ha representado en los ultimos afes un modelo de eficiencia

productiva al transformar los insumos agricolas en productos, como la carne y el huevo para plato,

d As atractivo para su consumo un precio menor con

que reinnen tales caracteri siendo

respecto a otros productos cdrnicos en el mercado (4, 7. 8, 22 ).

i hablando dentro

La alimentaciéon de las aves, es el renglén mis importante
del proceso productive, ya que representa entre un 65 y un 75 % del costo total de un kg de carne é
de huevo. El rango de estos porcentajes varia de acuerdo a factores coma el tipo de ave, la edad, la

finalidad productiva. el programa de alimentacién, asi como de la adiciéon de aditivos. dentro de los

que se encuentran los pigmentos { 3, 7, 15).

Atin cuando éstos (ltimos no poseen un valor nutritive para las aves, desde el puntu de vista

un papel muy importante. debido a que en México v en algunos

de comer
otras paiscs, existe una marcada preferencia del pablico consumidor, por el polle altamente

pigmentado. Es una creencia coman. que Ias aves con una tonalidad amarilla 6 amarilla-naranja, son

las mas snnas, mejor alimentadas y por lo tanto son mas nutritivas ( 5, 9. 18, 19, 20).



d de incluir

ciia. s¢ han visto en Ia

Los avicultores. ante esta circuns

naturales 6 siatéticos e¢n la dieta de las aves para conferirles la coloracién deseadn por los

tdores, obteniendo asi un mejor precio en el mercado. No obstante que ¢!

comerciantes v los ¢

costo de produccion se incremente ¢n un 7 %% aproximadamente ( 18, 20).

Los pigmentos, ya sean naturales. conto la harina de alfalfu, 1a flor de cempasuchil y el chile
ento rojo, 6 sintéticos como los carofiles rojos 6 amarillos y la cantaxantina, son utilizados ¢n
ion observado,

diferentes cantidades para proporcionar el color requerido. El prado de pigmenta
dependers entre otros elementos, del tipo de rantéfilas ( término dado a los oxicarotenoides )
administradas. su concentracion en ¢l alimento y la etapa en que se suministraron. EJ estado de salud
del ave y algunos factores genéticos, a&si como la funcion zootecnicu que desempeile, infecciones

¢! método de crianza ya sea de fuz artificial 6

i por Eimeria acervuling ylo Eimeria

subcl
natural, la exposicion del alimento a la Juz del sol. ¢ incluso e! escaldado a nivel de rastro, son otras

i acién de las aves ( 5, 6, 9, 10, 11, 13,

difi sl Ia

cir cias que p

14.17, 18, 21 ).
Tomando en cuenta los datos proporcionados por la Union Nacional de Avicultores (UNA),
durante el afto de 1993, la produccion de pollo de engorda fué de 1,364,375 toncladas con un valor en
millones de nuevos pesos de NS 6,003,250.00 y considerando que en el pais la gran mayoria de los
pollos de engorda reciben productos pigmentantes en la dieta, el eficientar su utilizacién, repercutira

en una disminucidn del costo de produccion, con un beneficio directo al sector consvmedor ( 2).

La pigmentacion de la canal po es uniforme, existiendo importantes diferencias entre ias

n propia de cada parte corporal. Existe una

alac I:

T sy st i et -



graso. Es por ello que en las zonas de ptérilos se hace mas manifiesta !a respuesta a la inclusidon de los

oxicarotenoides ( 10, 18 ).

La apreciacion visual de una coloraciéon amarilla o amarilla-naranjn ya sea de ta canal 6 de las

distintas piezas comerciales del poilo, no siempre corresponde con tos valores obtenidos mediante

anilisis quimicos de la racion de pi; d itados en la p

. El utilizar ésta metodologia

quimica para cuantificar ¢t grado de pi li d is de su elevado costo, la inversion

de tiempo para obtener los resultados ( 6, 18 ).

Bajo este aspecto, s¢ ha aceptado la utili de instr s {éctricos para
medir la refl i timi do asi Ia bjetividad de la determinacion visual y permitiendo la
obtencién de valores o ificab que pued. ser reproducibles, tante en condiciones de
i i i como en ici de prod i6n. De esta manera se asegura un mejor control sobre

1a pigmentacién de la piel esperada en Ias aves ( S. 16, 18),

El colorimetro de reflectancia, provee una metodoelogia simple para la evaluacién de 1a
pigmentacion. Indica con absoluta precision, la cromaticidad o coler, asi como su intensidad, tanto ¢n
enrojecimiento como en amarillamiento y el brillo 6 luminosidad. Convierte todos los colores

comprendidos dentro del rango de percepcion humana, en cddigos numéricos, con Ia finalidad de

expresar exactamente el color de que se trata (1,5, 12 ).

i, tradici se ha concentrado en Ia venta de polio ‘o, polle tipo

El mercado

mercado publico y de pollo rosticero, siendo para los tres casos la presentacion de pollo entero lx




btenid

sobre la

predominante. Con base ¢n ello. se toma como parametro de pi cién el valor
piel de la pechuga; sin embargo, la comercializacion del pollo traceado, es decir. por piezas, es cada

vez mas frecuente. De ahi se desprende la necesidad de conocer ¥ otorgar, una referencia de calor

ica para cada region anatémica, evitando tener tan solo los datos inherentes a la piel de la

espec
pechugs.

El método utilizado en el presente trabajo. permitira cficientar ¢! empleo de pigmentos at
inferir con base a una lectura. los valores esperados de pi: acién en otras r 6mi

reduciendo por c¢ste rubro, el costo del alimento y de ser necesario. el buscar alternativas de

colorantes menos onerasos, para conferir !a pigmentacién adecuada para un buen mercadeoa. Con el

colorimetro de reflectancia se emplea una metodologia objetiva para la ifi i y de

ia pigmentacion sobre 1a piel ( 2, 16, 18).

HIPOTESIS :

Los valores de I idad. enrojecimi y amarillami son diferentes en las distintas

regiones anatémicas de los pollos de engorda.

en la ali i6n de las aves destinadas a la produccién de carne,

Los pi
proparcionan una coloracién no uniforme. sin importar el tipo de colorante empleado, ya sea aatural

6 sintéti al ser lundas en diferentes piezas de pollo.

cas smb e e -




OBJIETIVOY

Establecer los valores cuantificados de | i idad i

enrajc i

v amarillamiento sobre la
piel. en las diferentes regiones anatémicas comerciales del polio de engorda.

Predeterminar un valor esperado en las diferentes piczas comerciales de pollos destinados al

consumo cos base a una lectura cfectuada con el colorimetro de reflectancia, sobre la piel de la
pechuga.

MATERJAL Y METODOS

En el presente trabajo se cvalu6 e} grado de pigmentacién obtenido sobre la piel de la

del colorimetro de reflectancia marca Minolta CR-200 y se relacioné con

los valores obtenidos sobre la piel de otras regiones anatémicas.

El muestreo se efectud en aves sacrificadas en rastro destinadas a una presentacion comercial

tipo mercado puablico. Las lecturas se realizaron ¢n 300 aves, en {rio, antes de ser troceadas para su

venta al piiblico consumidor.

£n cada una de las aves sc tomaron lecturas de siete puntos anatéomicos y se formaron grupos

para su evaluacion, de acuerdo al nombre de las piezas comerciales. de 1a siguiente mancra:

La primer lectura se midié sobre 1a piel de Ia pechuga a nivel de la linea media, en la parte

proximat del esternon ( grupo pechuga 1 ). La segunda, en la pechuga, en la region lateral izquierda a




nivel del procesa caudolateral del esternén. sobre la lamada vena de la grasa ( grupo pechuga 2 ). La
tercer lectura se hizo sobre la regién lateral del ala, a nivel del cabito y radio { grupo ala ). La
siguiente lectura se cfectué sobre la piel entre la tercera y cuarta vértebras dorsales ( grupo huacal ).
La quinta lectura se practicé sobre la regién de las vértebras lumbo-sacras en su parte dorsal

pr 1 ( grupo rabadil ). La sexta lectura se realizé en la region lateral del muslo en la parte

medial del fémur ( grupo muslo ). L.a séptima lectura s¢ tomo sobre la pierna en la parte lateral

proximal de la tibia ( grupo pierna ).

Los resultados de las lecturas obtenidas en los diferentes grupos. fueron sometidos a un

analisis de varianza para un diseiio al azar, determinand los valores estadisticos

icas cntre las di fueron posteriormente

para cada regi6n anatémica. Las diferencias

analizadas mediznte la prucba de Duncan.

Se configuré una tabla, con el fin de tener un valor predeterminado para cada pieza comercial
tomando una lectura de referencia en la regién de Ia vena de la grasa ( tabla 5 ), El valor de Ia media
mas alto en amarillamiento ( 49.49 ) correspondiente al grupo pechuga 2, se tomé como un valor de
cien unidades. Se relacioné con los valores medios de Ias otras piczas para asignarles un valor
correspondiente.

Medi éste pr se puede inferir un valor esperado sobre la pigmentacion de

cada pieza comercial, tomando una lectura sobre la regién de la vena de Ia grasa y buscando su
correspondiente en 1a tabla 5. Posteriormente se cfectiia una regia de tres y se obtiene el resultado

para la pieza del pollo requerida.



Por ejemplo, si se quiere conocer el valor aproximado que tendrs el muslo, sabiendo que la

vena de la grasa tiene un valor de 43 en amarillamiento: Se busca el valor en unidades ( tabla 5 )

correspondiente al muslo. Corr je a 87.1% idad se efectiia la regla de tres y se obtiene ¢l

valor esperado para el muslo, que ¢n este caso sera de 37.47 unidades.

Todos los datos recopilados para el presente trabajo, fucron procesados y analizados con la

ayuda de una computadora. utilizando un programa software para estadistica.




RESULTADOS :

Los resultados pr 1 btenidos para las varinbles en estudio. asi como las desviaciones
estiandar de cada una. sc especifican cn la tabla 1. Existen diferencias estadisti ignificativas (
P < 0.05 ) entre las variables, en | idad. en enrojecimi y en amarill i

En cuanto a luminosidad, el grupo pechuga t ( lectura tomada en la linca medin de 1a pechuga
). fuc ¢l gque obtuvo el valor mas bajo, { 65.89 ). EJ grupo huacal, fue el valor mas alto ( 73.43 )
existiendo una diferencia de 7.53 unidades con respecto al valor mds bajo. Los grupos ala y musio no
mostraron significancia entre ellos. Asi como tampoco la hubo entre los grupos pechuga 1 y pierna.
En el grupo muslo se encontré la mayor dispersién o desviacién estandar (S=729) y en el grupo

pierna, se obtuvo la menor (§= 2.05).

Con respecto a las lecturas de enrojecimiento, el valor mais bajo fue ¢l del grupo pechuga 1 {
0.80). El mis alto fuc et del grupo rabadilla ( 6.49 ). La diferencia entre estos dos valores fue de 5.69

unidades. Los grupos pechuga 1 y pierna son estadisticamente iguales: los demias grupos son

significativamente diferentes entre si. La i desviaci6. dar, fue Is del grupo muslo ( =

3.18), siendo la de menor valor absoluto, la del grupo ala (G= 1.83 ),

En la col de amarill i ¢l grupo pierna fue el valor mas bajo ( 32.94 ). El valor mas
alto ( 39.49 ), se registré en el grupo pechuga 2 ( lectura tomada en la region de Ia llamada vena de la
grasa ). La diferencia entre ambos grupos fue de 16.55 unidades. Los grupos huacal y muslo. fueron

similares entre ellos. I.os demsas grupos tuvierun diferencia estadistica significativa entre si { P < 0.05
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). El valor mas alto en cuanto a desviacion estandar fue el del grupo pechuga 1 (= 6.19 ). El grupo

con menor dispersion de 1a media fue el del ala (O'= 3.98 ).

En las tablas 2, 3 y 4 se muestran los estadi os detallad de los resultados de las

lecturas. Se puede apreciar en cada una de las tablas, que los valores de la media v 1a mediana para

cada variable, son muy similares, 1o que significa una distribucion simétrica.

No obstante que lus valores de los rangos son amplios para algunas variables, los valores de

las modas, son muy similares a los valores de las medias y las medianas.

Los valores de las desviaciones estindar de la tabla 4 en amarillami son ol dos, lo que
indica una mayor dispersién de la media. Esto se debe en parte a que los pi no se d i
de manera uniforme en todas las aves.

Los datos obtenidos en {a tabla 5, mostraron ser efectivos, al dos

tizad freciend. i i6

dc las lecturas ¢ ofr una apr

a Jos valores reales.




DISCUSION :

L.os resultados obtenidos ¢n este estudio donde se evalué la pigmentacion de Ia piel en las

distintas piezas comerciales del pollo dec engorda, indican que se cncontraron diferencias

estadisticamente significativas ( P < 0.05 ) en cuanto a la | H idad. al enrojeci o v al

amarillamiento, de acuerdo a las lecturas tomadas con el colorimetro de reflectancia Minolta CR-200.

Estas diferencias pueden ser debidas a ia concentracién de carotencides acumulados en los

depositos adiposos. Por esta razén, d diendo de la idad de tejido adiposo que se encuentre en

cada una de las regiones anatdémicas, sera 1a cantidad de pig que se ifi Se debe anotar

bié a

que los car ingeridos llegan a depositarse en el higado, 12 yema del huevo, ¢l pico y

los tarsos ( S, 18),

Una buena pigmentacién depende entre otros factores, de Jas caracteristicas de las xantéfilas

administradas. Deben estar disponibles para que puedan ser biolégi ilizadas y b para

no oxidarse a fin de que la piel adquicra el color deseado ( 6 ).

Los carotenoides proporcionan una coloracion amarilia

alal il que Los
tonos anaranjados se pueden obtcner de la capsantina, que es una xantofila roja presente en los frutos
de las plantas del género Capsicum _spp . Existen también disponibles en el mercado pigmentos

sintéticos como los carofiles rojos v los amarillos que proporcionan dicha coloracién ( 5,10, 18 ).

Los datos obtenidos en cuanto al amarillamiento. indican por su alto valor, quc los pollos

muestreados tuvieron una pigmentacion muy buena. Las aves utilizadas para este trabajo provenian
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del bajio. Fueron supliementadas a razén de 70 ppm de pigmentos amarillos a partir de un producto

comercial saponificado de flor de v

¥ 5 ppm de carofiles rojos.

El factor mas importante que afecta al color amarillo depositado en la piel del pollo de

engorda, es Ia cantidad de xantdéfilas ida en los ali 0s. (6).

Los valores mas altos en enrojecimiento se obtuvieron en las piezas con mayor contenido de

tejido graso, como la rabadilla y en la vena de Ia grasa. Se han realizado trabajos en los que se

demuestra el poder pig ante de ia ina. que adici da en idades. produce un
incremento considerabie del color en el polio de engorda (5).
Se pudo comprobar que la 1 i de la pi acion i ¢t uso dei colorimetro de

reflectancia es de manera ripida y eficaz. Siendo un aparato portitil, de facil manecjo y que
proporciona los resuitados de manera inmediata, hace de este método ¢l ideal para utilizarse a nivel

de laboratorio, de granja 6 de rastro. Ademas, las as no itan de preparacién alguna, se

elimina la variacién en cuanto a apreciaciéon del color entre diferentes lectores y se proporcionan

valores exactos que determinan el color preciso.

La pigmentacion de la piel del polio de engorda puede ser modificada por varios factores.
de acuerdo con varios investigadores:

1.- Las xant6filas naturales no son estables y su concentracién en los alimentos se reduce por Ia

oxidacién. La adicion de vitaminn E u otros al incre! an et deposito del

pigmento en los pollos de engorda (6 ).



2.- La cantidad de xantéfilas consumidas en fa racion: la cual depende de su concentracion en la dieta.

la ingesta diarin y def tiempo de duracion de su ingesta. La ac lacion de pi

una buena coloracion, puede ser alcanzada en dos 6 tres semanas. por lo tanto, no es necesaria una

dicta rica en xantéfilas excepto durante ¢l periodo de finalizacién ( §).

3.- Factores ambientales como la luz solar directamente sobre las aves. Se ha demostrado que los
pollos de engorda criados en casetas cerradas de ambiente controlado. pigmentan en menor escala
que los criados en casetas abiertas. Hay evidencia de que el efecto de la luz en la pigmentacién del

pollo puede ser debida a que la luz altera el boli: de las fil. Un o de Ia

oxidacién de los carotenocides pravoca que éstos pierdan e! matiz amarillo y se manifieste una

coloracién mds vojiza (5,11 ).

4.-La grasa en la dieta, tiende a mejorar la absorciéon de xant6filas. Existe una correlacién positiva

entre la grasa de la dieta v la lacién de pi: en el tejido. Acidos grasos vegetales

saturados, como ¢l acido laurico, influyen en la absorcian de los carotenoides por las aves (5,6 ).

S.- Ampliando cl rango entre Caloria:proteina en la dieta durante las uGltimas 2 6 3 semanas del

periodo de engorda. se incr Ia pi i6n, Esto es a que se

incrementa la cantidad de grasa de la canal ( 5).

6.- Lr edad bién infl en ta pi aciéa. El color es mas intenso en los pallos de mayor edad.

boli:

Ias

Esto debido quiza a que tienen mayor capacidad para retener el pi y para

xantofilas { 10 ).
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7.- Existen diferencias ativas de pi acién, entre las diferentes lineas y¥ cruzas de pollos de
engorda. Las tarsos de los pollos New Hampshire son mas uscuros que los de los pollos White

Plymouth ( 9).

8.- Un escaldado mal realizado. disminuye Iz intensidad de la pigmentacién, ya sea por que la

1dad.

temperatura esté muy clevada o por que el tiempo de

esté ado. Esto es debido a que

se desprende la cuticula. Temperaturas mayores a 52 °C afectan el contenido de xantéfilas y el vator

del amarillamiento, disminuye { 5 ).

9.~ La coccidiosis, al igual que otras enfermedades que afectan al aparato digestivo y que interfieren

con ¢l proceso de absorcién de nutrientes. pueden producir un polle poco pigmentado. La _Eimeria

dgcervuling ataca al duodeno y al yeyuno en su parte alta. que es ¢n donde los carotenoides son

absorbidos (10 ).

10.- La presencia de micotoxinas provoca una i

de las en el Las

as y las ocr: inas una general del transporte de lipidos los cuales tienden

a disminuir la absorcién de xantéfilas (9 ).

11.- La presencia de altos niveles de manganeso en las dietas de pollos de engorda, provocan una

disminucién lenta pero constante en los niveles de pigmentaciéon ( 20).

12.- El Hamado ** sindrome de} avc palida *'. es el resultado de una deficiente absorciéon de xantéfilas,

Algunos alimentos pueden inhibir el desarrollo de 1a pig acion, por ejemp el aceite mineral,

productos ldcteos, harina de pescado y harina de hucso. Puesto que algunos de estos alimentos se




utilizan para la formulacion de raciones. es aparente que la dietn debe contener un nivel substancial

de fil a fin de ob ta pig: acion d d

alin ¢n aves sanas ( 10, 13 ).

Como se puede apreciar, jos factores que afectan a la pigmentacion, son muchos, Sin
embargo, s¢ deben tomar en cuenta por el valor econdémice que representa un pollo bien pigmentado.
La necesidad que existe en Méxica de proteinas de origen animal a un bajo costo. es innegable. Sin

embarga, el éxito de la industria avicola ( ¥ de cualquicr otra industria ), radica en la satisfaccién del

<

idor. La d in que éste hace de un producto aii icio debe

plir con ciertos

requisitos importantes para él. Uno de ¢llos es que sea agradable para la vista.

L.a demanda de un pollo con una coloracién amarilla 6 amarilla-naranja, nos lleva a la

necesidad de hacer un jo efici: de los prodi i




CONCLL'S

1.- Los resultados obtenidos en e! presente trabajo, proporcionan un método efectivo para

valorar ia pigmentacion de las diferentes partes comerciales del pollo de engorda.

2.- Las piczas comerciales estudiadas, poseen diferente grado de pigmentaciéon en cuanto a su

su enrojecimi ¥y su amari

3.- En la region de la pechuga lamada la vena de la grasa, tiende a depositarse mayor

cantidad de pigmentos amarillos.

4.- Una alternativa para valorar la pigmentacion de las distintas piczas comerciales de pollo
de engorda en Ia cadena fria es la de tomar una lectura en la region de Ia vena de la prasa mediante
un colorimetro de reflectancia y hacer la conversion utilizando la tabla de unidades obtenida en este

estudio, para las otras regiones anatémicas.

S.- El precio de los ¢! pi antes adici dos a la diecta de Jas aves hace imperative
ef ob! el i der imi de los mi: a fin de reducir los costos de produccion.
6.« Los valores obtenidos demuestran una aita ¢ acian de el pi en cl

polio de cngorda destinado a la comercializacién en el mercado nacional.
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Tabta 1.

Pigmentacion de las piczas comerciales del pollo de engorda en una presentacion tipo mercado

publico en frio*

variable Lmh‘;lidld curojecimiento amarillamiento
pecl;ugn 1 65.89 +/-3.26 a 0.80 +/- 3.00 a 36.55 +/-6.19b
pechuga 2 73.14 +/- 2.31 cd 5.79 +/- 2.80 e 4949 +/- 4.56 f
ala 69.32 +/-2.66 b 1.60 +/- 1.83 b 41.21 +/- 398 ¢
huacal 73.43 +/-2.38d 4.61 +i- 2,46 d 43.82 +/-537d
rabadilla T2.60 +i- 2.47 ¢ 6.49 +/- 3.10 ¢ 45.76 +/- 5,05 ¢
muslo 69.65 +i- 7.29 b 3.46 +/-3.18 b 43.13 +/-5.29d
pierna 66,08 +/- 2.05 a 091 +/-2.26 a 3294 +/-4.06a

Media estadistica +/- desviacion estindar

Valores con diferente literal en la misma denotan signifi ia estadi

(P <0.05),
* Lecturas tomadas con colorimetro de reflectancia Minolta CR-200

Wo 8BSt
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Tabla 2.

Analisis estadistico de las lecturas de luminosidad en pollos de engorda tipo mercado piblico en frio

wvariable pochugs 1 pechuga 2. ala. huscal _rabadilla musio pierna
n= 300 300 300 300 300 300 300
media 65.89 7314 69.32 73.43 72.60 69.65 66.08
mediana 65.84 73.30 69.33 73.64 72.85 71.59 66.19
moda 65.84 73.36 67.54 73.01 73.37 71.65 66,43
10.64 5.34 7.2 5.69 6.13 53.15 $.21
3.26 2.31 2.66 2.38 2.47 7.29 2.05
estandar
minimo 56.43 65.21 40,31 65.58 62.14 36.85 59.46
maximo 77.04 77.69 76.23 78.23 78.18 76.95 71.40
rango 20.61 12.48 3592 12.65 16.04 10,10 1194




Tabla 3.

estadistico de las lecturas de enrojecimiento en polles de engorda tipo mercado publico en

frio

variable pechuga 1 pechugs 2 J aln buacal rabadills muslo pierna
n= 300 1 300 ‘ 300 300 300 300 300
media 0.80 | =79 ‘ 1.60 4.61 6.49 3.46 0.91
mediana 0.45 i 547 ‘ 1.46 4.40 l 6.37 192 0.51
moda S1.81 l 4.42 \ 0.83 ‘ 173 } 6.83 0.37 -0.16
varianza 9.02 l 7.88 l 3.37 ‘ 6.07 [i 9.62 \ 1016 EXY)
desviacion 3.00 2380 1.83 2.46 3.10 {338 226
estandar \ \ \ \

minimo -3.99 \ -0.85 ‘ -2.8 1-1.59 (-3.54 -2.35 T-J“I'l
maximo 13.38 l 1313 i6.61 \ 14.64 \ 16.59 15.14 l 1093
rango I 17.37 114.98 Ls.u Ln.zs ! 2043 lT\v.w ‘ 14.7




[
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Tabla 4.

Analisis estadistico de las lecturas de amarillamiento en pollos de engorda tipo mercado publico en

frio

variable pechugn 1 pechuga 2 ala huacal rabadilla muslio pierna
n= 300 300 300 300 300 300 300
media 36.58 19.49 a1.21 1382 1576 J 1313 l 3293
mediana 3598 4946 41.23 13.90 1583 ‘ 13.21 Lsz.oz
moda 39.81 | s3.92 ‘ 43.67 39.38 ] 42.22 1 34.27
varianza 3842 20.81 \ 15.84 28.88 l 28.03 116.53
desviacion 6.19 1.56 3.98 537 508 529 1.06
estindar L ‘\7 l
minimo 22.61 1 35.66 30.66 2184 31.3% ‘ Z6.91 {zz.m
maximo s5.8 ‘ 62.53 52.26 5715 %8.08 l 68.67 T.:s.os
rango 3319 l 26.87 S 21.60 35.31 26.73 Tu.va ‘




Tabla S,

Tabla de porcentajes para predeterminar un valor de amarillamiento esperado en piezas comerciales

de pollo de engorda tipo mercado piblico en frio.

variable media * unidades
pechuga 1 36.55 73.85
pechuga 2 $9.49 100.00
ala 41.21 83.26
huacal 43.82 88.54
rabadilla 45.76 92.46
muslo 43.13 87.14
pierna 32.93 66.55

*Valores de amarillamiento.
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