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INTRODUCCION

La educacidon como parte de un sistcma, tiene como una de sus
finalidades ayudar al perfeccionamiento del individuo, esto se puede lograr
cuando se asiste a una institucion educativa. Este trabajo de tesis, surge del
interés por realizar una investigacion en la que se plasme la forma en como se
pueden emplear los recursos humanos, matenales v técnicos en ¢l proceso
enseianza-aprendizaje  en una institucion cducativa v comprobar hasta donde
e¢s posible elevar el nivel de aprovechamiento de los alumnos en el area de
matematicas  a  nivel sccundaria, con el uso de material didiactico impreso

como un recurso util para lograrlo.

LLas matematicas por siempre han tenido un estrecha relacion con todas
las areas del quehacer humano. Al tener una importancia social ¥ cultural han
estado presentes a lo largo de la historia de la humanidad. Por cllo el ser
humano se encuentra con la necesidad constante de fortalecer sus
conocimientos matematicos, independiente de la actividad que realice en la

sociedad.



Una de las razones por las cuales se¢ ha abordado ¢l tema de las
matematicas es porque dentro del dambito cducativo, existen alumnos que
experimentan muchas dificultades para aprender la materia  y es que con
frecuencia se intenta ensenarles procedimientos que todavia no conocen o no
comprenden v por cllo es poco probable que les interese la materia. Es evidente
también que se den constantemente situaciones como: fa mala asimilacion de
contenidos, indices de reprobacion muy altos y un rechazo evidente vy
generalizado hacia la materia. Esto ¢s un problema, pero también es cierto que
el pensamiento logico matemitico  ¢s muy valorado en nuestra socicdad. Por
tal motivo sicmpre es incluida en el plan de estudios y al ser una materia con

problemas hay que actuar v establecer estrategias de accion.

Por lo anterior este trabajo, tiene una aportacion pedagogica relacionada
con el area de didactica, ya que se presentan materniales didactico al final, y
cuya finalidad es que sean usados en el proceso enseflanza-aprendizaje para
evitar la problematica presentada.  Este material esta  estrechamente
vinculado con la experiencia que se tiene como docente en el nivel

secundaria, impartiendo ¢l direa de matematicas.

FEl presente trabajo se distribuyo de la signuente manera:

El primer capitulo, s¢ habla de como surgio la enseilanza media basica,

analizando cuales fucron las circunstancias que le dieron origen con sus



cambios y reformas al paso del tiempo, para legar a la politica educativa del

sexenio de Salinas de Gortari, se puede apreciar como una  institucion

cducativa, como la secundaria responde a politicas educativas ¥ a un ideal de
ser humano.

En ¢l segundo capitulo se retoma aspectos relacionado al proceso
enseianza-aprendizaje. Retomando conceptos de la psicologia genética para
comprender 1o referente al aprendizaje v ensenanza. Todo esto para visualizar
como es que se pucden propiciar aprendizajes significativos, sobre todo ¢en el

area de matematicas. Y tener presente como ¢s que este aprendizaje colabora
§

para generar en ¢l alumno estructuras cognoscitivas * v aprendizajes utiles a su
realidad.

El tercer capitulo habla de cual ha sido ¢l desarrolio del conocimiento
matematico en la civilizaciéon humana y valorar ¢l por qué ¢s tan importante su

conocimicento en la escuela secundara. No dejando de lado cual es su

problemaitica, llegando finalmente al programa que se tiene que cubrr en el
segundo grado de secundaria. Ya que es ¢n este nivel y grado donde se trabajo
con el matenal didactico impreso.

* Esi

va.- Se como el contentdo y la organizaciéon totales de las ideas, de una

a. con el del ar lizaje del tema de estudio, contenido y organizacion de sus ideas de una
F b d

a&rea en pariicular del conocimiento para ampliar consuliar a Ausubel, David. Psicologla educativa



En el cuarto capitulo sc abordé lo que es el material didactico, su
clasificacion, su uso en el proceso educativo, su importancia diddctica asi como

se debe de emplecar para optimizar los resultados en el proceso enscilanza-

aprendizaje.

Y finalmente llegamos al quinto capitulo, en ¢ste se plasman los

resultados de la investigacion efectuada con los alumnos del 2o. grado del nivel

sccundaria. Aqui también sc¢  presentan  los  recursos  utilizados, las

caracteristicas de los muchachos, ¢l procedimiento metodologico, y el analisis
de los resultados con los regrstros que facilitaron la comprobacion de que al
hacer uso del material didactico impreso se podria elevar el nivel de
aprovechamiento de los adolescentes, asi como el que lo aprendieran con
agrado » se¢ evitara su rechazo. Por ultimo se llega a 1a propucesta pedagdgica en
Ia que se presentan los materiales usados en la ensenanza de las matematicas

como una posible manera de¢ apoyar ¢l proceso educativo, asi como las

sugercncias de su uso.



I CAPIiTULO
ENSENANZA MEDIA BASICA



1.- ENSENANZA MEDIA BASICA

El México pos-revolucionario tenia innumerables demandas de tiemrra,

trabajo, educacion y cultura. Despuds  de la revolucidon de 1910, se

implementa un proyccto cultural ¥y educativo: “El proyecto tiene caracteristicas

que son importantes va que las acciones educativas y culturales de la politica

stado mexicano pos-revolucionario detenminaran las directrices

"l Esto nos indica

educativa del E
y tendencias que serviran de guia a los sucesivos gobiemos’
que despuds de una prolongada guerra civil ¢ mestabilidad, se Illega a una paz y
se generan transformaciones c¢n todos los ambitos de Ia sociedad. Para estos
tiempos “‘uno de los fines prioritanos en materia educativa cra lograr una

redencion tanto material como espiritual de las clases populares, pero ante todo

una unidad nacional.”™?

La politica educativa emanada de la Revolucion Mexicana, se

caracterizé fundamentalmente porque el sistema educativo respondiera a las

necesidades de la época v que la educacion sirviera como un instrumento de

cambio y transformacion social, buscando asi una pedagogia en la que se

estimulara la iniciativa individual ¥ en la que el ser humano se acoplara a las

necesidades practicas de la vida™.

TABOADA, Eva. “Educacion ¥ lucha Ideologica en ¢l México posrevolucionario 1920-1930. £n Cuadernos
e [fnvestigacion Fducativa No. 6 p. 66,

“Ibid p. 76

SKAY VAYGHAN, Mary. Estado, Clases Sociales v Educacion en México, p. 220




1.1. LA ESCUELA SECUNDARIA EN MEXICO, SU
INSTAURACION
Y CARACTERISTICAS.

Hablar decl origen de la escuela secundana, es hablar del educador
Moisés Saenz, cuya obra estuvo encaminada en beneficio de la juventud. Su
actuacién mas productiva sc ubica en la época de la Revolucion Mexicana en la
que se quieren consolidar los ideales, por los cuales el pueblo mexicano lucho
por lograr un mejor pais con ¢l precio de muchas vidas.

Saenz tiene la preocupacion de ordenar la educacion y nace en ¢l la idea
de fortalecer la cducacion posprimaria, para cstablecer un ciclo de estudios
independiente del bachillerato o sca la educacion Secundaria.

Su ideal pedagdgico tiene como bases sus ¢studios y su trabajo de tesis®
y con influencia de muchos educadores como: Lauro Aguirre, Ezequiel A.
Chavez, Rafael Ramirez, Gregorio Torres Quintero, Manue! Barranco ¥
Elpidio Lépez es que se empezaba a gestar sus  ideas de cambio en el campo
educativo.

En 1917 de profesor universitario, asciende a Director de la Escuela
Nacional Preparatoria, promueve la creacion de escuelas, bibliotecas y la
expansion de la cultura, por ello sus ideales wvan acorde con los de

Vasconcelos.

tado: La eds & 7 parada (E.U. v Europa)

* Trabajo



Con la propuesta de Vasconcelos de “La casa del pueblo™, se origind la
idea de una nueva concepcion sobre la tarea educativa de las escuclas y el
papel del maestro. Idea reflejada también en la Escuela Secundaria. Esta nueva
concepeidn de escucla es importante va que se buscaba su influencia en todos
fos ambitos de la vida cotidiana. “'La nueva escuela seria ¢l niucleo gencerador
de nuecvas actitudes y tommas de svida que respondieran a los  ideales
revolucionanos™

Despuds de una serie de reformas v cambios en el sistema educciivo, a
aenz ve coronados sus

partir de la promulgacion de la Constitucion de 1917, S
esfuerzos con los decretos presidenciales del 29 de agosto al 22 de diciembre
de 1925 Con los que  se crea la escuela secundaria el 31 de diciembre de
1925, siendo presidente el General Plutarco  Elias Calles. Dado ¢l nuevo
acontecimiento, s¢ divide el programa de la Preparatoria en dos ciclos: el
primero duraba 3 anos y tenia un caracter formativo, marcando histéricamente
el inicio de la escucla secundaria. Y el segundo en la escuela Preparatoria se
presentan cambios violentos yva que al restarle 3 de los 5 anos que la
comprendian y esos 3 anos quedan incorporados a la SEP. Dentro de la SEP se
crea la Direccion de Educacion Secundaria v junto con ella las primeras
escuelas independientes de 1a Universidad.

El problema en la Preparatoria fue: “que s¢ quizo dar a esos dos aiios
que quedaron una orientacion profesional y que iban a ser un puente entre la

sccundaria y la universidad. Esto origind entonces el surgimiento del

“TABOADA, Eva. Op_cut. p.77




bachillerato especializado™®. Al darle a la escucla secundaria una

organizacion dentro de la ley, ¢s que se le ordena a la Universidad Nacional
una scparacién de los cursos secundarios que tenia a su cargo.

Para muchos educadores las reformas al sistema educativo cran copias

del extranjero, se cuestionaba vy se decia que fracasarian. Sobre todo la

criticaban aquellos que provenian de la universidad, ya que la veian nociva
para la sociedad y su existencia implicaba ¢l menoscabo de la escuela
preparatoria. Pero José Vasconccelos, ¢l secrctario de Educacion J.M. Puig,
el profesor lLauro Aguirre E. y Moisés Sacnz, si creian en el éxito que
tendria la nueva Institucion, yva que la consideraban como una creacidn

auténticamente mexicana, lo que se necesitaba para efectuar un cambio ¢n

cducacion

[.a secundaria se cred para ser un eslabén entre la primaria y la

preparatoria, pero también para que el ¢studiante adolescente tuviera una
orientacién, una cultura general v utilitaria. Su objetivo principal era preparar
al estudiante para las actividades de la vida como: la oficina, talleres, fabrica,
campo y comercio. Asi como la base cultural que le penmitiera continuar con
sus estudios superiores sin tener fracasos. Uno de los propdsitos era que la
Seccundaria educara conforme a la realidad, ya que se tenian talleres en los
cuales se efectuaban  actividades atiles v reales. Por otro lado se buscaba
que se vinculara el trabajo intelectual con el manual. Por ello proporcionaba
al alumno los elementos para ganarse la vida en caso de no continuar con sus

estudios. Este es un motivo para incluir en el plan de estudios los talleres.

’ibid, p. 80



Anos después de su creacién, la secundaria se enfrenta al problema de la
pluralidad de programas, ya que cada escucla tenia los propios, diandose una
diversidad en los fines y funciones. Por cllo s¢ organiza en 1939 una
Conferencia Nacional de Educacién y tenia como finalidad coordinar el
sistema educativo dando fin al caos existente en los diferentes niveles

educativos.

1.2. CADMIBIOS Y REFORNMAS EN LA ESCUELA
SECUNDARIA

La forma en como se¢ ha organizado la escucla secundaria desde su
origen ha sido diferente al paso del tiempo, ha sufrido cambios y reformas
desde su creacion hasta nuestros dias en diferentes aspectos, por cllo en este
apartado sc¢ pretende dar a conocer algunos aspectos  importantes  de indole
administrativo, metodoldgico, técnico v docente

En 1926 un ano despuds de su creacion oficial “"Todas las escuelas
secundarias pasan a depender técnica v administrativamente de la Direccion de
fa Ensefanza Secundaria, por cllo se le asigna un namero a cada una de ellas,
por ejemplo: la secundana de la normal paso a ser la Escuela Secundaria No.
uzn (1.

En 1939 como resultado de la Conferencia Nacional de Educacion, en lo

que corresponde a la Educacion Secundaria se dan recomendaciones de orden

¢ JIMENEZ A. Concepcion. Histona de la Educacién Nacional de Maestros. p.93




normativo, administrativo y metodoldgico. Y se establece que: “La Escuela
Seccundaria debe ser unica en su espiritu y funcién, unica porque debe
organizarse bajo lincamicntos comunes y semcjantes pero susceptibles de
tomar ¢n su expresion distintas modalidades que la hagan flexibles, para
adaptarse a las exigencias econdémicas, sociales v culturales de las distintas
regiones geograficas del pais, asi como a las necesidades del educando™’

“Organizar la Sccundaria de tal modo que permite multiples perspectivas
para hacerla extensiva y ¢ficaz, no sélo en ¢l medio urbano, en donde a la
fecha a venido funcionando casi exclusivamente, sino también en el medio
rural ¢ industrial, cn las cuales los hijos de campesinos ¥y obreros encontraran
una igualdad de oportunidades para mejorar culturalmente. Que sea un

camino siempre abierto que les permita llegar a la educacion profesional™ ®.

La educacion Sccundaria s¢ inicia una vez que el niito concluye la
primania. Coincide con uno de los periodos mas criticos de la vida, cuando el
nifo deja de serlo para ser una entidad biolégica con naturaleza e intereses
diversos. Es cn esta ocasion, cuando el joven necesita que los padres v los
educadores s¢ acerquen a ¢l con un grado de compresion y orientacion pues
el cambio de niflos a jovenes c¢s un proceso de mualiiples cambios y
problemas que no para todos e¢s facil. Con estas citas se pueden establecer
lineamientos y parametros para buscar una unificacién de la escuela
secundaria. Pero al paso del tiempo esto no se ha logrado por que en material

educativo existen todavia muchos reszagos.

” GALLO Martincz. C i del Adol, v su 6n. p. 15
* idem,




En 1940 por necesidades politicas se ve a la educacion como un medio

para lograr la unidad Nacional s¢ da un proceso pedagoégico al implementarse
la ensenanza objetiva. va que se precisa una escucla activa y del trabajo. Se
pretende cultivar en el alumno: memona, receptividad, autonomia, creatividad,
despertar aptitudes intelectuales v destrezas, Por ello se realizan cambios de
tipo mectodologicos en donde se dan nuevas concepceiones acerca de la
naturaleza del proceso Ensenanza-aprendizaje. S¢ cuestiona la memorizacion
como unica torma de aprendizaje v se plantea la necesidad de una vinculacion
entre la parte tedrica v lo priactico v no se dejan de Iado el contenido de los

programas, por cllo “se orienta la ensenanza hacra la preparacion técnica,
agricola, e industrial. I.a politica cducativa de Torres Bodet era de cardcter
practico™™”. Es en base a esta vision que en la educacion secundaria se efectian
los siguientes cambios "',

--Contra la escucla memorista ¥ tedrica se mmcrementan en las escuelas los

talleres y laboratorios.

--En lugar de las tarcas a domicilio, que resultaban cansadas y de poco

aprovechamiento para el alumno, se establecio el estudio dirigido. bajo la
supervision y consejo del maestro.
--Y por ultimo sc da mucha importancia a la historia de México Historia

Universal, principalmente al Civismo.

1 sociales v In Ed on, p. 245

® CASTILLO. Isidro. MExico v sus rev:
'® GALLO Martincz Victor. Qp Cif. p. 16



El sindicato de Trabajadores de la Educacién, presenta los nuevos
cambios en unas conferencias Técnico-pedagdgicas, y se toma en cucenta las

caracteristicas de los alumnos: '’
--La jornada maxima de los estudiantes sera de 5 horas de trabajo escolar,

con intervalos de descanso. En la parte metodologica: 1a escucla ofrecera

un conjunto de disciplinas suficientemente amplias, que atiendan las

necesidades de los alumnos, hogar y sociedad.

--Los cambios técnico-docentes, se relacionan con los intereses del alumno,
cada alummno apoyado por padres v profesor, formaria su plan de trabajo,
no podran prescindir de las materias consideradas como fundamentales.

--En los cambios técnicos-metodologicos, relacionados con los objetivos de
aprendizaje: los programas de cada disciplina deberan arreglarse por

unidades de trabajo con fines precisos, expresados concretamente y con

claridad. Y ¢n  cada unidad habra cjercicios con diferentes grados de

dificultad ¥ cada alumno vscogerid tomando en cuenta sus capacidades.
--Y por tiltimo se contempla la investigacion educativa va que se recomienda
la fundacion de una escuela experimental para ensayar nucvos aspectos de
la organizacton, planes de trabajo v diversos procedimientos.
En 1952 los programas educativos de la secundaria tenian varios anos de

vigencia y se¢ caracterizaban por ser en esencia catalogos de temas

convencionales, ordenados con una secuencia lopica, se podria decir que
retomaban los indices de libros. “[Los programas se llamaban justamente de

indice™.!* Los docentes dictaban los apuntes tal como los tenian, sin

' 4, p. 17
ICASTILLO Isidro. Qp_Cit_ P. 247



razonamiento alguno, los programas cran esquematicos, podria  decirse que

es un periodo de crisis ya que se buscaba que los alumnos adquirieran
conocimientos con la mayor rapidez posible. “Mas ¢n tales circunstancias

habia que ensetar ¢n formha que para poder adquirir algun conocimiento, ¢l

. . . S - .
alumno solo ponia en practica la memona™ . Ello nos indica que entonces

las caracteristicas del alumno son la pasividad, no se generan conocimientos

nuevos, ni esfuerzos, ni creatividad.

Por lo anterior se reconocia que la escucla perdia su funcionalidad v su

poder creador sin ninguna vinculacion con ¢l medio ambiente. Asi es que para

corregir csto s¢ crean nuevos programas vy se implanta el sistema de pruebas

objetivas. Por lo tanto este movimiento esta a favor de las mediciones

escolares, reforzandose entonces la psicopedagogia.

El trabajo con tests generd entusiasmo yva que se retomo como la
panacea para la dificil situacion en la educacion. El implemento de las prucbas
no bastaban para solucionar Ia situacion, se tendrian que involucrar fines v
metas en una situacion total pero tampoco se contaba con la capacitacién
adecuada. por ¢so en este periodo la ensenanza publica no logra una elevacion
del nivel de escolaridad del pueblo mexicano y por ello ¢l sistema ceducativo es
evidentemente insuficiente para buscar nuevas soluciones.

En este periodo se dan modificaciones en la escuecla secundana

modificaciones en cuanto a evaluaciones y promocion como las sig.: '*

T
bid, p. 248
'* GALLO Manincz, Victor. Op_ Cir P. 4344,

14



-- LLa escala de calificaciones sera sobre 10 y no sobre 100.
No hay decimales, si ¢l entero tiene como decimal 1 0 4 no se toma en cuenta
pero si tiene como decimal § a 9 entonces sube ¢l inmediato entero superior.

-- Para calificar a fin de ano, se suman los 2 semestres, ya que ticnen el
mismo valor.

-- La calificacion minima ¢s de 4, la maxima de 10 y la minima
aprobatoria es 6.

-- Se suprimen los examenes a titulo de suficiencia, todos seran
extraordinarios vy se efectuaron dentro de la escuela.

Algunos de estos aspectos tienen vigencia aun en cstos dias lo cual nos
indica que todos ios cambios en educacion son superficiales y no de fondo, esto

da la pausa para asegurar que por ello se¢ puede apreciar que no hay adelantos.

En 1964 se producen momentos de tension, va que a finales de la
década de los sctentas aparccicron sefales de incapacidad del modelo
econdmico para satisfacer las demandas sociales y se dan manifestaciones de
descontento por parte de diferentes grupos.

Una sociedad con necesidades también tiene  problemas  como: “la
pobreza y marginacion, un desequilibrio entre el campo y la ciudad. desempleo

y el enriquecimiento de unos cuantos y la pobreza de muchos.™'*®

Por ello la manifestacion evidente de crisis en todos los aspectos de la

sociedad, es el movimiento estudiantil del 68. Adn después de muchos afos el

'* LATAPI, Pablo. Analisis de un scxenio de educacion en México. p 49.



fenémeno es objeto de muchos estudios, sin llegar a establecer claramente que

lo originé.

1970 en este periodo se  tienc un proyecto politico con caracteristicas
muy ecspeciales. Porqué el régimen
sociedad acaba de sufrir tensfones sociales como el movimiento estudiantil del

comienza en un momento cn que la

68. El gobierno s¢ basa en un modelo conocido y lo rescatable en el campo

educativo es:
-- Hacer comprender que la FEducacion es el resultado de buena

educacién familiar ¥y una bucena escucela, entonces la formacion del ser humano
se debe dar en estos dos ambicntes.

-- S¢ busca que se cumpla el postulado de que la educacion primania sea
obligatoria » gratuita rescatando su importancia. Y por otra hacer ver que la
ensefanza media es necesaria en ¢stos tenpos conto un complemento primero
de la primarnia ¥ segundo como un requisito nmportante para conscguir empleo.
un plan para once anos™, formulado por la SEP en donde

Se busca para 1970
ningun nifo mexicano se quede sin instruccion elemental.

-- En materia de legislacion educativa se pretende hacer respetar el art.
30. Constitucional como una ley suprema en toda la Republica y que el sistema
educativo se debe cumplir por autoridades federales como por las instituciones
privadas.
En este periodo se dan una secrie de cambios a nivel primaria, secundaria

y Educacion superior. Con esto se pretende que la primaria y sccundaria



queden integradas con la finalidad que un namero mayor de mexicanos
adquieran una escolaridad minima. Estos cambios son:'®

-~ Aprobar ¢l plan de estudios presentado por ef Comité directivo

analizado y aprobado por la Asamblea y se implantara en forma gradual a partir

del ciclo escolar 1975-1976.

-- Autonizar al Consgjo Nacional Técnico de la Educacion para que
presente al magisterio cuerpos técnicos, y a todos los sectores culturales
interesados, los  programas  generales  para objetivos  de  aprendizaje
correspondientes al plan de estudios, para que los autores elaboren con tiempo

los textos necesarios.
3 1975-1976 se rcalice una

-~ Disponer todo para que el ciclo escolar
campana de informacion, orientacion v actualizacion del magisterio, sobre
todos los aspectos de la reforma educativa del nivel medio bisico a fin de

facilitar su aplicacion ¢n los niveles respectivos.
para secundaria reuane las siguicntes

Y el plan de estudios de 1975-76
caracteristicas:'”

Ofrece dos estructuras programaticas: por areas y asignaturas.
Representa la consecuencia logica vy armonica de la forma de la

educacion primaria.
-- Propicia la formacion de¢ los educados para ingresar al nivel inmediato

superior y para su incorporacion a las actividades productivas.

io. SEP, p45 - 46.

'_ ucacion Media Basica. Planes v progriumas de
""iid. p.39 - 40



-- El programa proporciona una educacion general y comuan dirigido a la
formacidn integral del educando.

-- Mediante los objetivos de cada area, se propicia el logro de los
objetivos gencerales de 1a educacion secundaria.

-- Las estructuras se pueden aplicar a modalidades escolares y
extraescolares, permitiendo ¢l paso del educando entre los tipos, modalidades y
grados del sistema, haciendo posible la correlacion de materias afines y pueden
responder a las caracteristicas del medio, intereses v necesidades del educando.

-~ Las modalidades estructurales son equivalentes en sus  aspectos
formativos vy penmniten la diversidad de opiniones de educacion  fisica,
tecnoldogica y artistica.

En 1982 la educacion queda incluida con el slogan “Revolucion
Educativa™ con una orientacion desde su aparicion muy confusa, pro lo que el
titular de la SEP Jesus Reyes Heroles se ve en la necesidad de aplicar un
escrito que afimrma. “que os una revoluciaon porque persigue la realizacion de
cambios estructurales en el sistema educativo porque habiéndose generado
como un reclamo social, solo podrd llevarse a cabo con la participacion
entusiastra, consiente vy raczonada de la Comunidad Nacional®”. “*Habria sido
sencillo proponer aun reforma que entienda unicamente los problemas
superficiales, pero efectuar una cabal transformacion  exige medidas
revolucionarios que tengan un conuin denominador, el convertir nuevamente a

la educacién en un elemento de transtormacion.™'

'® REYES Hocroles, Jesus. Revolucion Educativa (I, SEP Cuadernos. p. 7
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Pero ain cuando se habla de revolucion y cambio en materia educativa
no se ecfectiian cambios substanciales, ni de fondo sélo se queda ecn

modificaciones sin imporancia.
1.3 POLITICA EDUCATIVA DE 1988 A 1994

Salinas de Gonari fue elegido presidente en 1988 y entra en funciones en

diciembre con un programa de rigor econdémico.

Dentro de su programa toma en cuenta a la educacion mediante un

programa denominado: “La moderniizacion Fducatuva™, ¢s tomado como un

proceso de cambio, mediante ¢l cual se trata de mejorar la formacion de las

nuevas generaciones, de acuerdo con los avances del desarrollo social, de la

ciencia y la técnica. “'Los mexicanos -dijo ¢l presidente al iniciarse la consulta
para la modernizacion educativa- tene pleno derecho a esperar que el
aprendizaye v la educacion que reciban revnan los atributos de calidad y

congruencia con ¢l mundo que habrdn de enfrentar en su vida ™ '°

En este programa se busca reestructurar todo el sistema educativo
nacional: desde preescolar, hasta la educacion superior. **Se busca transformar

las viejas y caducas estructuras del scctor de la construccién humana,

removiendo lastres y ruinas, para crear otras mejores, ajustadas al mundo de

hoy, a la cultura de nuestro tiempo y a la sociedad por venir™.?°

'* CONALTE. El macsuro, Afio IX Novena época. Febrero 1991, No.49 p.2
= jbigem.



Después de la consulta general y nacional del programa para
modemizacion educativa, ¢l CONALTE, (Conscjo Nacional Técnico de la
Educacion). Con las atribuciones que tenia, su composicién y su naturaleza era
un organo de enlace entre los protagonistas de la educacion, recibe la
encomienda de analizar ¢l nuevo modelo académico para la educacion basica,
los planes de estudio, programas de aprendizaje y apoyos didicticos que
contiene. Y al mismo tiempo tiene la funcion de efectuar consultas para emitir

opiniones.

1.3.1. LINEAMIENTOS BASICOS DE LA MODERNIZACION
EDUCATIVA

El programa para la Modemizacion Educativa propuesta por Salinas de
Gonari en octubre de 1989, pretende efectuar un nuevo modelo de educacidn
para el pais: “Implicando que se definan prioridades, revisar y racionalizar los
costos educativos, a la vez que se busca ordenar y simplificar los mecanismos
para su administracion. Se trata de innovar los procedimientos, articular los
ciclos y las opciones imaginar nuevas altemativas de organizacion y
financiamiento, actuar con decision politica ¥ con el concurso permanente y

solidario de las comunidades™ !

El programa para la Modemizacion educativa puede sintetizarse en seis

lineamientos especificos que son:

* Ibid, P. 3
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Reiterar el proyecto educativo constitucional y fortalecerio en

respuesta a nucvas posibilidades v circunstancias.
o Comprometer esfuerzos par climinar la desigualdad social.
Ampliar y diversificar los servicios que presta el sistema educativo.
Acentuar la eficacia y mejorar la calidad de la educacion.

Integrar armonicamente Ia educacion con el desarrollo econdmico

Reestructurar {a organizacion y operacion de los servicios en funcion
de las necesidades reales del pais.

Uno de los ¢jes principales en tomo al cual gira este programa educativo
es el mancjo de Calidad Fducativa. Y cada uno de estos lineamicentos anteriores
refleja una busqueda esencial, pero en si el punto clave de la modernizacién
educativa es ¢l mgjoramiento de la calidad que requiere la nueva educacién
mexicana.

La accion anterior Heva implicito un mejoramiento cualitativo en los que
s¢ involucra la revision de contenidos, renovacion de mérodos, poner atencién
a la formacion del docente, articular los diferentes niveles educativos y vincular

los procesos pedagodgicos con los avances de la ciencia ¥ 1a tecnologia.
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1.3.2 PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE EN LA ESCUELA
SECUNDARIA

Plan v programay de estudio_en scoundaria
CUADRO DE MATERIAS

Para su aplicacion a parur del ano escolar 1993 - 1995

PRIMERO SEGUNDO
3 Espadol
Espafol Expafol 5 Hrs. Semanales

5 Hrs. Scmanales

Matcmiticas
S Hrs Semanalces

Historia Univerval 1
3 Hrs Semanalcs

Geografia General
3 Hrs Semanales

Civismo

3 Hrs. Semanalcs
Biologia

3 Hrs Semanales

Introduccion a la Fisica y
Quimica
3 Hrs Scmanales

Lengua Extranjera
3 Hrs Semanalcs

Agtividades de Desarrollo
Expresiéon y Apreciacion
Artisticas
2 Hrs. Semanalcs

Educaciéa Fisica
2 Hrs Scmanales

Educacién Tecnolégica
2 Hrs Semanalcs

35 Hrs Scmanaics

5 Hrs. Semanales

Matematicas
5 krs Semanales

Historia Universal Il
3 Hrs Scmanales

Geografia de México
2 Hrs Semanales

Civismo

2 Hrs. Scmanales
Biologia

2 Hrs Semanales

Fisica
3 Hrs Semanales

Quimica
3 Hrs Semanales

Lengua Extranjera
3 Hrs Scmanales

Exprcsién ¥ Apreciacién

Artisticas
2 Hrs. Semanales

Educacién Fisica
2 Hrs Scmanales

Educacidn Tecnolbgica

2 Hrs Scmanales

35 Hrs Semanalcs

Matcemaidrticas
3 Hrs Scmanales

Historia de Méaico
3 Hrs Scmanalcs

Oricatacién Educativa
3 Hrs Semanales

Fisica
3 Hrs. Semanales

Biologia

2 Hrs Semanales
Quimica

3 Hrs Scmanales

Lengua Extranjera
3 Hrs Scmanales

Asignatura Opcional
decidida en cada Entidad
3 Hrs Scmanalcs

Expresién y Apreciacién
Artisticas
2 Hrs. Semanales

Educacién Fisica
2 Hrs Semanales

Educaciéa Tecooldgica
2 Hrs Scmanales

35 Hrs Semanales

Fucnte: Plan y programas _de ¢studio de 1993, Sccundania. SEP. MEX.

22




El nuevo plan de estudios y los programas de educacion sccundaria
tienen como proposito: contribuir para elevar la calidad en la formacién de los
adolescentes, que han terminado su educacion primaria. Se busca fortalecer los
contenidos que responden a las necesidades basicas del aprendizaje y la
escuela tience la obligacion de fortalecerlos.

Para reafirmar y desarrollar la formacién que se adquirié en la escucla
primaria se establecieron las siguientes prioridades:®?

e Asegurar que los estudiantes profundicen y g¢jerciten su competencia
para utilizar el espanol en forma oral y escrita; desarrollar las
capacidades de expresar ideas con precision y claridad; entender,
valorar y seleccionar material de lectura en sus diferentes funciones
informativas, practicas y literarias.

e Ampliar y consolidar los conocimientos y habilidades matematicas y
las capacidades para ampliar la aritmética, el dlgebra y la geometria
en le planteamiento y la resoluciéon de problemas de la actividad
cotidiana y para entender y organizar informacion cuantitativa.

e Fortalecer la formacion cientifica de los estudiantes y superar los
problemas que se presentan en este campo... Se establece una
vinculacion continua entre las ciencias y los fenémenos del entorno
natural que tiene mayor importancia social y personal; la proteccién
de los recursos naturales y del medio ambiente, la preservacién de la
salud y la comprension de los procesos de intenso cambio que

caracteriza a la adolescencia.

* pLAN v programas de estudio de 1993, Secundaria. S.E.P.




« Que los estudiantes adquicran mejores elementos para entender los
procesos de desarrollo de las culturas humanas; para adquirir una
vision general del mundo contemporianeo y de la interdependencia
creciente de sus partes, asi como partictpar en relaciones sociales
registradas por los valores de la legalidad, el respeto a los derechos
la responsabilidad personal y ¢l aprecio y la defensa de Ia soberania
social.

El aprendizaje de la lengua extranjera (inglés y francés), destacando
los aspectos de uso mas frecuente en la comunicacion.

e Este plan de e¢studios también toma en cuenta a la expresion y
apreciacion artistica, asi como a la educacion fisica ¥ a la Educacion
tecnologica. Y no se puede dejar estos aspectos de lado ya que

histéricamente la secundaria tiene que preparar la vida practica.

En base a todo lo anteriormente expresado, podemos establecer que los
rasgos centrales del plan de estudios son: que se da una prioridad muy alta a las
asignaturas de espaiiol y matematicas va que de 4 hrs. que se imparten de clase
ala semana, hoy son 5 hrs. para cada una de ellas.

Por otra parte, se suspendio de mancera definitiva los cursos integrados de
Ciencias Naturales y pasan a impartirse las materias de fisica, quimica y
biologia. Y ¢n el primer grado se agrega un curso de introduccion ala fisica,
quimica, asignandole 3 horas de clase a la semana para cada una de ellas.

Por ultimo se busca profundizar el sistematizar la formacion de los

estudiantes en: historia, geografia y civismo, en lugar de arca de Ciencias
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Sociales.Y se¢ implanta el calendario de 200 dias laborales con 35 horas

semanarias de clase.

Pero dicho sea de paso que asi como en otros gobicmos se han buscado
mejoras en ¢l sistema educativo, esta también formara parte de solo buenas
intenciones ya que la que hace falta en la educacion es un mayor presupuesto y
la proporcion de mejores instalaciones y materiales asi como una nueva

organizacion.




CAPITULO II
PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE
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2. PROCESO ENSENANZA - APRENDIZAJE

La cducacioén es un proceso de cambio, mediante ¢l cual sc trata de
formar a nuevas generaciones de acuerdo con los avances del desarrollo social,

de la ciencia y la tecnologia.

La finalidad del presente capitulo es retomar algunos aspectos que se
relacionan con cl proceso ensenanza-aprendizaje para buscar una posibilidad

del manejo de técnicas que ayuden a mejorar los resultados del acto educativo.

Se habla del proceso E-A, porque el hombre ¢s una totalidad integrada,
es un producto histdrico, tiene la facuitad de modificar su naturaleza, ¢s un ser

2

concreto v social, que esta inmerso en una cultura.”™*? Por ello cuando se retoma

al proceso E-A, se involucran aquellos factores que afectan la conducta.

Este proceso, aborda: los roles del docente y alumno, la importancia de
seleccionar actividades escolares, el disciio del material didactico, la
importancia de la evaluacion del aprendizaje. Pero lo curioso es que se pueden
tratar cada uno de estos temas en plano tedrico, pero en el momento de llevar
acabo la actividad educativa en el salon de clases, se escapan de las manos
muchos aspectos ya que se da una separacion entre y la practica por ello hay

que tratar de hacer una vinculacidn entre estos puntos.

PMARZOLLA. Ma. Elena  Aportaci 2 la digictica de 1a ién_Supcrior, p. 86
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2.1 PSICOLOGIiA GENETICA Y APRENDIZAJE

Para poder establecer una relacion entre el proceso enscianza-
aprendizaje y la psicologia genética, ¢s necesario retomar las dimensiones del

proceso de aprendizaje, y entre ellas encontramos las siguientes:

a) La dimension biologica del proceso de aprendizaje:
Piaget en su obra Biologia y conocimiento™, menciona que en la vida del ser
humano los conocimientos que puede adquirir, el hombre de ella, hay presentes
funciones como por cjemplo: la conservacion de la informacién y una
anticipacion para reaccionar ante todo lo nuevo. Tomando en cuenta la
conservacion de la informacion se pone en juego la memoria, porque con cllo
se puede adquirir conocimicentos, conservarlos en la mente y recordarlos
después de cicrto tiempo. Es decir que cualquier informacion recibida del
mundo exterior, se¢ pude asimilar, siempre v cuando existan ciertos esquemas
interiores que se¢ han ido estructurando en base a la informacion biologica del

individuo.

Estos esquemas basicos le ayudan al sujeto a explorar, aprender e
incorporar aprendizajes. Piaget menciona que cuando un individuo es lactante,
sus estructuras de conocimiento tienen caracteristicas especificas y pueden ser
estructuradas, por ello no son innatas, va que el individuo posee una
inteligencia que es adquirida por medio de una informaciéon genética
hereditaria. “"La herencia se inscribe en el cerebro y en la disponibilidad
morfologica de conexiones posibles y en la maravillosa sintesis de la molécula

ADN, aparecen programadas en algunos reflejos instintivos que, como el de la

FPIAGET, Jean Biologia v conocimicnio S. XXI Madnd 1985,
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succion va a desplegarse como mecanismos asimiladores de los primeros
aprendizajes *.2*

b)La dimension cognoscuiva del procese de aprendizaye:

El término cognicion, sc¢ involucra con la experiencia es decir que el
individuo para ser un sujeto que aprende, tiene que manifestar conductas ¢n
las cuales se pueda apreciar que manipule su entorno y que al mismo tiempo
se genere un funcionamiento en el interior del sujeto, por ello se va dando
una progresiva estructuracion en donde se va coordinando todas sus
acciones.

Piaget menciona que la parte cognoscitiva del individuo esta dada por

tres tipos de conocimiento:

e Primero ¢l de las formas hereditarias programadas de antemano con la
ayuda de la informacidén genética.

e El de las formas logico-matematicas que se forman progresivamente en
base a estadios de equilibrio creciente y por una coordinacién
progresiva de las acciones que se dan en base a la relacion de los
objetos del entorno.

e EIl de las fortnas adquiridas en funcién de la experiencia y relaciéon que
se da entre el sujeto y ¢l objeto ya que el primero asimila las
propiedades del segundo.

En base a lo anterior, dentro de la epistemologia genética, el aspecto
bioloégico es la base de la adquisiciéon de estructuras que permiten un
aprendizaje amplio, y serd la base de un alzamiento continuo y funciones de

una creatividad, que al paso del tiempo se irin conformando estructuras

**PAIN, Sara Di ¥ tr de los probi de aprendiziic. p. 11
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operatorias que permitirin a su vez un aprendizaje mas estricto, esto permite
tener un conocimiento del mundo circunstante, este proceso se da por medio de
una asimilacion, de estructuras y una acomodacidn y organizacion del aparato
cognitivo con respecto al mundo real.

c) La dimensian social del proceso de aprendizaye:

Este proceso se da en la escucla y familia es por medio de estas
instituciones que el sujeto asimila una cultura y se incorpora a una comunidad
social con todo y sus costumbres. Es por medio de la educaciéon que el ser
humano incorpora a su personalidad ciertas conductas como: nommas sociales
de wurbanidad. y modalidades c¢n  términos gencrales incorpora una
representacion del mundo.

Asi el aprendizaje  garantiza el continuar con un proceso historico y

conservacion de la sociedad. Esta transmision de la cultura y costumbres

depende de cada sociedad.

2.2 FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO
ENSENANZA- APRENDIZAJE

El hombre como, un ser integrado. convergen los aspecto bioloégico,
psicoloégicos y sociales. Los cuales interactuan unos con otros, ya que €s un ser
que piensa y actua sobre un medio ambiente.

El concepto de aprendizaje que se maneja en un trabajo de esta

naturaleza es aquel que se define como: “Un proceso que determina una
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modificacién adaptativa de conducta que es provocado e indisociable del

proceso de desarrollo, inherente, inalterable y evolutivo™. e

Por lo antcrior ¢l adquirir un aprendizaje implica que el ser humano
adquiere detemunadas facultades, rasgos, imntereses, toma actitudes, adquiere
destrezas v va conformando su personalidad. Cualquier tipo de aprendizaje se
vincula con la maduracién y el desarrollo, es una incorporacién de
conocimicentos paulatinos que permiten una modificacion de la conducta ¥y al
mismo tiempo se efectua un proceso de socializacion. Es decir que esta
adaptaciéon implica una interaccion con otros seres humanos de su comunidad.
Asi entonces ¢l aprendizaje ¢s también un proceso de adaptacion o de
equilibrio como lo maneja Piaget ya que se van creando estructuras cada vez
mas complecjas las cuales el sujeto las va utilizando de acuerdo a sus
necesidades v circunstancias.

Asi entonces La Enseianza v el Aprendizaje consiste en un proceso en
el cual el alumno tiende a asimilar conocimicntos que no tiene presente en su

estructura cognoscitiva, ¥ le seran significativos.®

Es decir que ¢l sujeto cognoscente tiene que ser capaz de asimilar un
objeto de estudio primero de asimilacion, (del objeto de estudio) en base a la
estructura biologica y luego en base a sus esquemas formados por medio de

una asimilacion y acomodacion de la misma estructura cognoscitivas.

’“PIAG!?I' JEAN Psicologia del nifie. p. 7
por Zajes si vos a uc pr una di icidn que
b el nuno con la estructura cognoscitiva, asi ¢l matcrial Que aprende cs
sigm'ﬁmu‘vo, desde ¢l momento cn que !a asimila, s¢ apropia de ¢l ¥ lo utiliza conscicnicmente. Es
significativo si cs que sc relaciona con su estructura de conocimicnto de modo intencional,

AUSUBEL., David Psicologfa educativy - p. 56.
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En todo procecso enseianza-aprendizaje, especificamente dentro de la
didactica, surgen varias interrogantes tales como: [Quién aprende? Quién
dirige ¢l aprendizaje? (Para que se aprende? Que s¢ aprende? (Como se
efectia ese aprendizaje? (Con que se aprende? ¥ Como se comprucba tal
aprendizaje?

Para dar respuesta a rodas estas iterrogantes se plantea lo siguiente:

EL ALUMNO: es el sujeto que aprende, ¢s por quién y para quién se debe la
existencia de la escuela. El adolescente es un ser humano en evolucion. Ya que
el periodo de la adolescencia es una etapa mas del desarrollo en la vida del
humano y se¢ caracteriza por una serie de cambios biolégicos, psicologicos y
sociales que le permiten al joven alcanzar una madurez.

a) Los cambios biolégicos y fisicos son los mas notorios ya que aumenta en
forma imregular su estatura v peso, por cllo su desarroilo fisico no es
uniforme y en ocasiones su cuerpo se ve desproporcionado v solo al paso
del tiempo se adquicre una proporcion anménica.

b) Los cambios psicologicos se caracterizan por cambios en el estado de
animo, forma de pensar en situaciones dadas. Su desarrollo intelectual
alcanza su maximo rendimiento, porque ¢n una e¢dad en la que se maneja
un pensamiento abstracto por lo tanto es capaz de asimilar teorias,
conceptos y pensamicntos abstractos.

c) En el aspecto social, desde que el alumno ingresa a la escuela debe
adaptarse a convivir con sus compaileros, acoplarse a diferentes
caracteres. Y por otra partie debe asimilar diferentes patrones de autoridad
como: director, orcntador, docente, jefe de grupo, etc., ¥y por otra parte

debe ajustarse a sus propias limitaciones para comprender que no es igual
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a los demas y le ayude a autoevaluarse y a valorarse. Marzolla menciona
“que es necesario que se conozea al alumno, tanto en cuanto a la
informacién que posce, asi como sus habilidades especificas que ha
desarrollado desde ¢l momento en que ingresa hasta que egresa a la
escuela™®

EL DOCENTE O EDUCADOR: Es la persona que dirige el proceso
ensefanza-aprendizaje. Pero fundamentalmente una  cnscianza  efectiva
depende en gran parte del conocimiento que ¢l docente tenga de las
caracteristicas  personales del alumno, de sus capacidades, intereses y
aspiraciones. Por lo anterior un aprendizaje eficaz tiene mucho que ver con los
ajustes y ¢l bienestar general del alumno. Principalmente es el educador ¢l que
debe estimular a sus alumnos, ¢l orientar y facilitar el proceso educativo. Pero
también debe fomentar el aprendizaje asi como propiciar ¢l desarrollo de una
personalidad saludable en los adolescentes.

LOS OBJETIVOS: Sc entienden como los propositos o metas que deben ser
alcanzadas progresivamente a través de las actividades por el alumno en el aula
de clases o en casa, bajo la direccidon del maestro o con el apoyo de los padres
de familia, cstas actividades paulatinas se deben dar a lo largo de todo un ciclo
escolar, los objetivos intentan modificar la conducta o comportamiento de los
jovenes a través de la experiencia, también se pretende que los adolescentes
asimilen conocimientos, que desarrollen habitos, habilidades, sembrar la
inquictud de la investigacion, orientar en ocasiones una vocacion es decir en
términos gencerales desenvolver la personalidad del educando.

LA ASIGNATURA O MATERIA DE ENSENANZA: La disciplina, area o

aspecto del saber cientifico o técnico que permite alcanzar los objetivos del

FMARZOLLA, Ma. Elcna Aponagiones a la didacucn de la_Eduycacién Superior. Formaciéa p. 21,
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nivel educativo que esté cursando el educando. Todo conocimiento susceptible
de ser trasmitido debe ser programado, dosificado y adoptado a las
caracteristicas de los educandos.

Pero el proceso ensenanza-aprendizaje, sera mas enriquecedor si el
contenido de cualquier asignatura, tiene una referencia con la realidad y

permitir al alumno ¢l que manifieste su pensamiento, dudas ¢ inquictudes.

La plancacion de toda asignatura comprende la organizacion de
actividades de prevision v programacion de las labores escolares tendientes al
logro de objetivos. La organizacion comprende al prever los pormenores, ver el
contenido que se debe abarcar, los procedimientos didacticos, los medios

auxiliares y las actividades de los alumnos.

EL METODO TECNICAS DE APRENDIZAJE: “Se ecntiende como el
conjunto de procedimiento que se involucran con los recursos personales y
didacticos para alcanzar los objetivos propuestos con scegurnidad, rapidez y
eficiencia.”?"

Cuando se habla de método surge la pregunta (Como ensefio? se
involucra un problema de la didactica que se relaciona con el método, el cual
dado un punto de vista etimolégico significa direccidn o camino que s¢ sigue
para alcanzar un objetivo, y para los griegos no es cualquier camino

conveniente, 16gico que conduce al descubrimiento de la verdad o el saber.
El método en educacion es el Pedagogico, en el cual el sujeto

cognoscente, para poder llegar al conocimiento necesita seguir un cierto

camino, que necesariamente se recotre con el pensamiento, en este camino se

** Gobierno del Estado de México. Direccion de Ed 5n Publica Jomadas de Ori idn Pedagd
p. 45,
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encuentran pensamientos y conocimientos particulares, que se involucran con la
estructura del individuo para apropiarse de cllos. Es decir que para los filésofos
el Gnico método para aprender es el cientifico ¥y el método didictico es la
aplicacion de la verdad descubierta por el mdtodo cientifico.
LOS RECURSOS DIDACTICOS: son todos aquellos materiales o actividades
que permiten facilitar ¢l aprendizaje de los alumnos y dada la impontancia de
esta apartado ¢s que s6lo se menciona Que el capitulo IV se mangjara todo lo
relacionado con los recursos didacticos.
LOS MEDIOS DE EVALUACION: son las técnicas ¢ instrumentos que
permiten tanto al macstro como al alumno verificar los objetivos que se han
alcanzado, asi como los aprendizajes logrados de tal manera que se penniten

rectificar y superar las deficiencias.

Toda evaluacion es un proceso sistemitico destinado a determinar el
grado en que los estudiantes lograron los objetivos de aprendizaje de una
asignatura. Con e¢llo se aprecia el progreso de los alumnos de acuerdo a los
objetivos propuestos. Asi “la evaluacion implica descripcion cuantitativas y
cualitativas del comportamiento académico del alumno, la formulacién de
juicios de valor basada en las descripciones y por ultimo sirve para tomar

decisiones tendientes siempre a mejorar los resultados™ *°

* 1vig
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Entre los propdsitos de la evaluacidn encontramos las sig.:

a) Determinar hasta que punto  los  cestudiantes  han  modificado su
comportamiento como resultado de la accion educativa.

b) Estimular el aprendizaje de los alumnos, informuindoles oportunamente de
sus acicrtos y deticiencias para reforzar los primeros conocimientos y
supcerar los ulumos.

c) Identificar las causas de las dificultades de algunos individuos con
respecto al grupo y aplicar medidas correctivas,

d) Seleccionar y clasificar a los estudiantes tomando en cuenta los fines
educativos.

¢) Determinar el desempeiio de los alumnos.

f) Estimar la uulidad v calidad de los programas de estudio asi como los

medios v métodos didacticos.

g) Valorar la calidad del trabajo docente, asi como efectuar los cambios
necesanos.

En todo proceso de cvaluacion se involucran los examenes y ,para que
sirven estos? Los examenes v el miedo a ellos constituyven con frecuencia, 1a
motivacion para estudiar. Pero también son engafiosos ya que en ocasiones se
aprende para pasarlos y ¢l conocimiento se olvida facil y rapidamente. Y en
otras no reflejan las deficiencias de los alumnos ni sus adquisiciones verdaderas
pues algunos tienden a copiar. Sirven generalmente para justificar la
calificaciéon que se pone al alumno. Aun cuando no es el Unico medio para la
obtencién de una calificacion.

36



Pero para lo que deben de servir ¢s como un valioso instrumento de
evaluacion. Directamente para ver si se han alcanzado los objetivos de
aprendizaje propuestos cn el curso e indirectamente para reestructurar una
organizacion, planeacién y realizacion de las actividades. Normmalmente los
instrumentos utilizados en la escuela secundaria son las pruecbas objetivas.

El docente es ¢l mas idoneo para efectuar la evaluaciéon ya que es dste
quién tiene la funcion de guiar ¢l proceso, “debe establecer los medios de
control de un curso, y ¢s el que proporciona los medios y oportunidades para
subsanar las deficiencias dc los jovenes™' Por e¢llo se sugiere que sea
permanente . Al considerarse un proceso continuo y sistematico s¢ recomienda

realizar una evaluacion diagnostica, continua y final.*?

2.3. PLANEAMIENTO DIDACTICO

a) Planeamiento de la Tarea Docente:
Todo proceso de plancacion se puede retomar para cualquier actividad. En el
campo educativo la necesidad mas imporntante es que los alumnos aprendan con
cierto agrado, que se vean a los conocimientos como una necesidad y no como

una imposicion, por e¢llo hay que plancar este proceso, tomando en cuenta

¥ Gobicno del Edo. De México. Jornadas_de Qnentacion_Pedagogica_ p. ¥

** “Diagnostica o wmicial - cs la pnmera cxploracion, que consistc en un conjunto de actividades de
auscultacion mediante las cuities ¢l maestro detecta ¢l mivel de aprendizaje que ticnen los alumnos™. Esto
permite scleccionar los fecursos para Topruar los objetivos es docir esta onentiwda a ceruticar que e grupo
tenea las bases para que lo que comprender {o que sc vaaveren cl curso ™

“La evaluacion conunui - permite valorar, constantemente las acuvidades, capacidades. habslidades, habitos,
destrezas ¢ informacion, a trasés de las actividades que se cfectuan para lograr los objetivos de aprendizaje.
Esia ecvaluacién pernuite plancar continuamenic actividades para reforzar et aprendizaje.”™ “Evaluacion final. -
¢s la consideracién de todas Jas cvaluaciones parciales realizadits en el curso  Asi se define ¢l nivel de
eficacia alcanzado por los alumnos.™ Ibid p 19
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todos aquellos detalles que son importantes para su realizacion y preveerlos
con anticipacion. Lo importante es que se respete lo plancado, realizando las
actividades propucstas y alcanzar los objetivos para no entorpecer la funcion de
1a escuela y no perturbar la fonmacion del educando.

b) La importancia del plancamiento radica en que:

1.- Evita rutinas c¢n cada ciclo escolar. Permite pensar con
anticipacion lo que queremos v podemos v hacer ¥ con que recursos contamos
para que el proceso E-A sea mejor.

2.- Ewvita amprovisaciones v cambios de altimo momento y en
consecuencia ¢l no lograr lo propuesto.

3. La plancacion evita perdida de tiempo, actuando con seguridad
y superacion de actos mutiles.

¢) Caracteristicas de la planeacion:

l.- Sirve como marco de referencia, por ello es un instrumento
flexible y que permite realizar ajustes necesarios.

2.- Es necesario tomar en cuenta la evaluacion continua por
razones ya mencionadas.

3.- La flexibilidad ¢s importante, porque la planeacion se efectaa
15 dias antes de comenzar el ciclo escolar (en la jomada pedagodgica.) v sobre
el trabajo puede aparecer factores no previstos ¥ hay que superarlos.

4.- La planeacion no puede perder de vista la totalidad del
proceso, por ello debe existir una relacidon entre contenidos, métodos, técnicas
y recursos utilizados, es decir todas las experiencias de aprendizaje deben ser
eslabones integrados (lo que se aprende antes y después) debe  existir una

secuencia entre las unidades.
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5.- La continuidad permitc que el alumno aprecie que el
aprendizaje es gradual, progresivo, ¥y complejo y que establece relaciéon entre
los temas v conforme sus estructuras  mentales.

d) Plancacion Educativa:
A nivel escolar encontramos ¢l plan de curso, unidad y clase y “Consiste
en la formulacion de objetivos, ordenamiento de las actividades en una
asignatura, de una unidad o de una clase™’ en un espacio de tiempo

generalmente al inicio del ciclo escolar.

Esta plancacion es efectuada por el docente v el plan de curso consiste

en:
1.- Plan de curso:

La planeacion cducativa es darse una idea general de las actividades,
teniendo un marco de referencia, los recursos auxiliares, las formas de
evaluacion y la correlacion con otras matenas. Es realizar la reestructuracion
del programa que se va a seguir en un ciclo escolar para cfectuar una
planeacion anual se debe realizar:

La determinacion _de objetivos.- Esto significa establecer los resultados de

aprendizaje, que los alumnos deben lograr. El docente debe pensar y plasmar
que conductas se deben alcanzar al finalizar el curso, teniendo en cuenta los
objetivos de escuela, materia ¥ alumnos. En México, estos estan dados por la

Secretaria de Educacion Publica .

»Gobicrno del Edo. De Méx. Qp, Cit. P. 13.
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La jerarquizacién de los objetivos.- Se toman en cuenta solo aquellos que son

mds relevantes y con los cuales se les va a poner mas empefio para que se
logren y no cubrir aquellos que sean irrelevantes y se pierda tempo y no se
concluya un programa.

Distribucion del tiempo.~ Se tienen que contemplar los dias habiles de un ciclo

escolar ¥y dosificar el tiempo para cada unidad o bloque o bien para efectuar las
tarcas y actividades escolares. Hay que considerar dias festivos porque estos no
se labora v los periodos de evaluacion va que en ocasiones son dias perdidos. y

ademas aquellos dias ¢n los cuales se realizarin retroalimentaciones.

Analisis, seleccion v Organizacion de los contenidos.- Al elaborar un esquema

de los conteridos que se manejaran en el ciclo, debe realizarse un analisis, es
decir, se debe conocerlo profundamente, saber su estructura y de ahi tomar
aquellos que son de mayvor imporancia, para el logro de objetivos,
adecuandolos a las caracteristicas de los jovenes, que se refleje lo actual, lo
utilizable para que los alumnos los vinculen con la realidad. cuidando la

vinculacidon entre los temas.

La seleccion de métodos v procedimientos.- Se refiere a que el docente tenga

bien claro de como y que métodos va a utilizar para ayudar a que sus alumnos
asimilen de forma mas i1dénea y significativa los contenidos.

Determinar _las_Actividades o_experiencias de_Aprendizaje.- Cada unidad se
vincula con un contenido especifico y en este apartado conviene tener presente
las experiencias de aprendizaje que se van a realizar. Por cllo para desarrollar

una unidad es necesario que el alumno realice varias actividades.

Las caracteristicas de una buena actividad de aprendizaje son:



a) Mantener la atencion det alumno, su interés y Ia motivacion.

b) Explicar y aclarar los contenidos que sc ven en el curso, para que ellos
comprendan mejor.

) lmplica la participacion activa de los alumnos en el proceso, pouerlos a
trabajar, peasar, discutir, analizar.

d) Propiciar la aplicacion de lo visto y aprendido a situaciones de la vida
real.

Coutar_con_Recursos auxiliares.- se debe tomar en cuenta cuales serdn los
apoyos con los que cueman

alumno v docente como: libros, laminas,
diapositivas, mapas, cintas, grabadoras, diagramas, objetos O materiales
impresos. Es decir todo lo que se pueda utilizar para orientar mejor ¢l proceso
enseitanza-aprendizaje.

Evaluacion.- tfinalmente

¢s necesario mencionar que la  evaluacion se
ocupara para verificar que el alumno ha asimilado ¢l conocimiento.
En Seccundaria generalmentese usa la bateria pedagdgica como parnte de la

cevaluacion del aprendizaje de los alummnos.El tipo de reactivos que pucden

incluirse en clla son: opcion multiple, falso-verdadero , correspondencia o
relacion de columnas,

identificacion, respuesta breve, complementacion,
ordenamiento o caneva.

2.- Plan de unidad y el Plan de Clase.

Una unidad es una organizacion de contenidos con una estructura en la
cual hay varios puntos centrados a su alrededor, lamados también ejes. Y para
poderlos abordar es necesario contar con un método de estudio, es decir, debe
de contar con fases como la motivacion, comprension, panicipacidon y
aplicaciéon y en donde cada clase va a formar parte de un proceso total. En la
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actualidad poco se pide esta plancacién, sélo a los profesores que estian en

carrera Magisterial.
A manera de conclusion dentro del aula de clases, la relacion docente

alumno dcbe estar guiada por un trabajo teniendo pardamctros  de

respcto  compartido, y lograr asi los objetivos de

responsabilidad v
responsabilidad y respeto compartido, y lograr asi los objetivos prunordiales
que cs que los alumnos adquicran determinados conocimientos, en forma
stgnificativa. Pcro, (A que se debe que algunos contenidos informativos
permanczcan de manera significativa, a lo largo de muchos anos?™
El aprendizaje significativo s¢ da en la medida en la que ¢l docente

propicie el que se den las siguientes condiciones.

e Es algo que me interesa, tengo ganas de aprenderlo. Y esto se debe a si el
docente propicia la motivacion a sus alumnos.
Lo entiendo, porque al presentarse las dudas, las aclaré, porque tengo el
apoyo del docente ,porque se presta para acercarme a él y me da la
confianza de presentarle mis dudas y comprender asi mejor lo que
aprendo.
e Trabajo activamente sobre la informacion,ya que me intereso, estudio y

la analizo y la elaboro porque tengo una constante participacion.

“E d como aprendizajes sigmficativos. a todos aqucllos conoc que incor a
propia personalidad. a nuestra forma de scr, a nucsira muanera de trabajar v de como lo relacionamos con
todo Jo que nos rodea. Sc diferencia este aprendiszae significativo de aquel otro aprendizaje que. como liega,
se¢ va. Es decir, del memonistico. que ¢s irrclevante, que sc reuene en fi de un
que hay que prescentar v Tucgo se oivida. EI paso por la escucla imprime cn todos un scllo muy especial, algo
que permancee. A testo Ie llamamos aspecto formativo de la educacion. Y cada insutucion educauva sca
particular o d¢ gobicrno propicia cierta formacion cn sus alumnos.

Pero también existen contenidos inforrativos que no se nos olvidan. porque han sido aprendidos de
mancra significativa, es decir, son astmilados ¥ apropiados, pasando a ser parne de la personalidad del

individuo, !
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e La informacién que aprendo me sirve, me es util y la puedo poner cn

practica.

Estas son las cuatro condiciones para que sc¢ propicie un aprendizaje
significativo en base a una motivacidon, comprension, participacion y aplicacién.
Y en la medida en que el profesor logre que estén presentes en el proceso
enseflanza-aprendizaje es  que  se  lograra que los alumnos aprendan
significativamente, ya que esta es su funcion principal. En un clima de
conflanza, comunicacion ¥ cordialidad entre alumnos y profesor. Esta relacion

motiva al grupo en general ¥ mejora las condiciones del aprendizaje.

2.4 PRACTICA EDUCATIVA,

RELACION ENTRE DIDACTICA

ACTIVIDAD DOCENTE Y LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS EN FORMA SIGNIFICATIVA

La edad en la que se¢ encuentran los estudiantes de secundaria, y esta
considerada como una de las ctapas mis dificiles y conflictivas en la vida del
ser humano. Lo anterior ocasiona que los jovenes se enfrenten al problema de
la busqueda de una identidad propia, se enfrentan a la influencia de los padres,
el docente y las autoridades educativas.

Es el docente quien encamina al joven a su proceso de socializacion y

existen factores que influven en la calidad de Ila educacion: “El nivel
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sociocecondmico, clase social, nutriciéon, educacion preescolar, el coeficiente
intelectual, el ausentismo de los jovenes en la ¢scuela, y reprobacion™® Todos
estos factores extermos a la institucion educativa, influyen en ¢l rendimiento

académico de todo alumno yva sea para mejorarlo o empeorarlo.

Por lo anterior, ¢l papel del profesor es importante ya que este es el mas
indicado para considerar al alumno como un ser con deficiencias y habilidades
en su justa dimension. Tomandose la molestia de conocer su medio ambiente
para comprendcerlo mejor, tomar en cuenta sus emociones y las caracteristicas

de su edad.

Cada docente realiza el proceso como cree mas conveniente, En la
escuela sccundaria, especialimente en ¢l arca de matemiticas, los docentes, se
han percatado. que los alumnos en general son poco diestros en ¢l manejo de

conocimientos matemiiticos v por cllo se plantearia las interrogantes:

.Como ¢s que aprenden los alumnos matematicas?, Como se podria propiciar
aprendizajes significativos? y ,Como hacer que les sean interesantes?

De todas aquellas teorias que se han ocupado de explicar los problemas
del campo cducativo ©s que encontramos a la teoria de la psicologia genética.
Nos interesa esta ultima porque ofrece un marco de explicacion coherente que
estudia, la génesis del pensamiento en el ser humano desde que es bebé hasta el
ser un adolescente ademas explica como se construye el conocimiento y el

aprendizaje en el individuo.

% PESCADOR, Osuna, Jos¢ Angel “Inovacioncs para mejorar la calidad de la educacién basica en México.
En Revista de Perfiles Educativos No. 39 p. 30.




La epistemologia gendtica de Jean Piaget, (su representante) se construye

3 wvertientes. La psicogénesis, el método

colaboracion  interdisciplinana.

sobre historico critico o la

Pero a cual me evocare en la primera

“psicogénesis’.

Los motivos por los cuales se retoma la psicogénesis es porque se aborda
el problema del conocimiento, Piaget, propone que ¢l sujeto conoce al objeto
mediante la construccion reciproca entre sujeto-objeto, y la accion entre cllos
da el origen de todo conocimiento posible.

El comienzo de la inteligencia esta ¢n las acciones o interacciones entre

sujetos y objeto de conocimiento. las acciones son estructuras operatorias

propias de todos los seres humanos y por ello la teoria se vincula con los
aspectos biologicos.

Entonces para que el aprendizaje se propicie, es necesario como punto
de partida el orpanismo biologico vy en base a éste se ira construyendo una

intcraccion paulatina con los objetos de conocimicnto, el punto de Hegada en la

evolucion intelectual, es “la posibilidad del pensamiento formal y abstracto que

s¢ alcanza aproximadamente en la época de la adolescencia.”™™ Por ello el
conocimiento en ¢l sujeto copnoscente surge como la culminacion de una
continuidad sucesiva, iniciada en los eslabones mas bajos de la adaptacion
biologica y se concreta con el desarrollo de un pensamiento logico-matematico

y en el campo educativo, las matemaiticas con sus conocimientos contribuye a
desarrollarlos.

*BRAUNSTEIN, Nestor. Psicologia, ldealogta y Ciencia_p. 282
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L.a tecoria de Piaget tienc un grado de elaboracion y explicacidon sobre el
origen del conocimiento y por cllo puede tencr interpretaciones pedagdgicas, y

fuente inspiradora de métodos de ensenanza aplicados a la matematica,

Asi en la imparticion de una materia como las matemaiticas se busca que
el propio alumno sea capaz de asimilar ¢l conocimiento con las herramientas

que ¢l docente le proporciona y sembrar en el la inquietud de construir con su

propia iniciativa el conocimiento.

Esta concepcién constructivista consiste que al adquirir el conocimiento
el sujeto se modifique y lo modifique también al conocimiento ya que sera

activo, inserto ¢n un proceso donde al investigar y cuestionarse del porque del

conocimiento, lo asimile de manera significativa. Y como es logico tendra

fallas y aciertos, avances y ec¢stancamientos, requisitos necesarios para el

proceso de construccion.

En la escuela Secundaria se estudian algunas ramas de las matematicas

como la aritmética, algebra, geometria, probabilidad y estadistica. La

adquisicion de todas las estructuras numéricas es importante asi como la

adquisicion de algoritmos *7 ya que los contenidos matematicos de la escuela

secundaria propician el desarrollo de ciertas habilidades, ademas de que estos

conocimientos son las bases para cursos posteriores. Si no los tiene es

preocupante ya que un buen aprendizaje de las matematicas es responsabilidad
de la escuela secundaria y por ello es necesario buscar estrategias que permitan

fortalecer y desarrollo esas habilidades con el apoyo del uso del material

¥’ Algoriumos sc de como ¢!

dec reglas y p imi de cdlculos bien definidk uc
un p <on un determi v de op i ENCICLOPEDIA PRACTICA
PLANTETA. Tomol p. 67.
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socioecondmico, clase social, nutricion, educacidén preescolar, el coeficiente
intelectual, ¢l ausentismo de los jovenes en la escucla, y reprobacion™® Todos
cstos factores externos a la institucion educativa, influyen en el rendimiento

académico de todo alumno ya sca para mejorario o empeorarlo.

Por lo anterior, ¢l papel del profesor ¢s importante ya que este es el mas
indicado para considerar al alumno como un ser con deficiencias y habilidades
en su justa dimension. Tomandose la molestia de conocer su medio ambiente
para comprenderlo mejor, tomar en cuenta sus emociones y las caracteristicas

de su edad.

Cada docente realiza ¢l proceso como cree mas conveniente. En la
escuela secundaria, especialmente en el area de matematicas, los docentes, se
han percatado, que los alumnos en general son poco diestros en ¢l manejo de

conocimientos matematicos y por ello se plantearia las interrogantes:

-Como es que aprenden los alumnos matematicas?, (Como se podria propiciar

aprendizajes significativos? y (Como hacer que les sean interesantes?

De todas aquellas teorias que se han ocupado de explicar los problemas
del campo educativo es que encontramos a la teoria de la psicologia genética.
Nos interesa esta tltima porque ofrece un marco de explicacion coherente que
estudia, la génesis del pensamiento en el ser humano desde que es bebé hasta el
ser un adolescente ademas explica como se construye el conocimiento y el

aprendizaje en el individuo.

3* PESCADOR, Osuna, José Angel “Inovaciones para mejorar la calidad de 1a educacién bisica en México.
En Revistg de Perfiles Educativos No. 39 p. 30.



La epistemologia gendética de Jean Piaget, (su representante) se construye
sobre 3 wvertientes. La psicogénesis, el método historico critico o la
colaboracién  interdisciplinaria. Pero a cual me evocare en la primera

“psicogéncsis™.

Los motivos por los cuales se retoma la psicogéncsis es porque se¢ aborda
el problema del conocimiento, Piaget, propone que ¢l sujeto conoce al objeto
mediante la construccién reciproca entre sujeto-objeto, y la accidn entre ellos

da el origen de todo conocimiento posible.

El comienzo de la inteligencia esta en las acciones o interacciones entre
sujetos v objeto de conocimiento. las acciones son estructuras operatorias
propias de¢ todos los scres humanos v por c¢llo la teoria se vincula con los

aspectos biologicos.

Entonces para que ¢l aprendizaje se propicie, s necesario como punto
de partida ¢l organismo biologico ¥y ¢n base a déste se¢ ira construyendo una
interaccion paulatina con los objetos de conocimiento, el punto de llegada en la
evolucion intelectual, es “’la posibilidad del pensamiento formal y abstracto que
se alcanza aproximadamente en la ¢poca de la adolescencia.”™™ Por cllo el
conocimiento en el sujeto cognoscente surge como la culminacion  de una
continuidad sucesiva, iniciada en los eslabones mids bajos de la adaptacion
biologica y se concreta con ¢l desarrollo de un pensamiento logico-matematico
y en el campo educativo, las matematicas con sus conocimientos contribuye a

desarrollarlos.

3*BRAUNSTEIN, Nestor. Psicologia, [deologia y Ciencia_p. 282
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La teoria de Piaget tiene un grado de elaboracion y explicacién sobre el
origen del conocimiento v por ello puede tener interpretaciones pedagdgicas, y

fuente inspiradora de métodos de ensenanza aplicados a la matematica.

Asi en la imparticion de una materia como las matematicas se busca que
el propio alumno sca capaz de asimilar ¢l conocimicnto con las herramientas
que el docente le proporciona y sembrar en el la inquictud de construir con su
propia iniciativa ¢l conocimiento.

Esta concepeion constructivista consiste que al adquirir el conocimiento
el sujcto se modifique ¥ lo modifique también al conocimiento ya que sera
activo, inserto cn un proceso donde al investigar ¥y cuestionarse del porque del
conocimiento, lo asimile de manera significativa. Y como es logico tendra
fallas y aciertos, avances ¥ estancamicntos, requisitos necesarios para el
proceso de construccion.

En la escuela Secundaria se estudian algunas ramas de las matematicas

como la aritmética, algebra, geometria, probabilidad v estadistica. La

adquisicion de todas las estructuras numéricas es importante asi como la
adquisicion de algoritmos *7 ya que los contenidos matematicos de la escuela
secundaria propician el desarrollo de ciertas habilidades, ademas de que estos
conocimientos son las bases para cursos posteriores. Si no los ticne es
preocupante ya que un buen aprendizaje de las matematicas es responsabilidad
de la escuela secundaria y por e¢llo es necesario buscar estrategias que permitan

fortalecer y desarrollo esas habilidades con el apoyo del uso del material

> Al se como el de rcp,]as Y pr imi de bien d
pcrrmlcn resolver un problema con un detcrmi de op ENCICLOPEDIA PRACTICA
‘A. Tomo I p. 67.




didictico de diferentes tipos en especial el impreso, porque se puede tomar
como una alternativa que pernmnite eliminar ¢l tedio a las matematicas y propiciar
aprendizajes significativos.

Y el aprendizaje™ que se pretende lograr es una actividad mental en la
cual se adquicren conocimientos, habilidades, hibitos v actitudes, que poco a
poco logran una modificacion del comportamiento  y  aptitud en  los
adolescentes.

Por lo anterior, aprender, es algo mas que incorporar conocimientos, €s
todo un proceso en la cual se proporciona un cambio de comportamiento, en la
cual se le dan al alumno los clementos que le permitan interactuar con su medio
ambiente. Viéndose al aprendizaje como un proceso de adaptacion y equilibrio,
en donde al interior del ser humano se crean estructuras, cada vez mas
complejas y ¢l individuo las usara postenormente en forma razonada y
conveniente.

En el darea de matematica se suguiere la utilizacion de un método en el
cual ¢l alumno: observe, analice ¥ sepa diferenciar de un conocimiento a otro.

Es decir que se desarrolien habilidades de pensamiento.

3* Aprendizaje para Piaget s un proceso que determina una modificacion adaptativa, que es provocada ¢
mdlsoclable del proceso de desarrollo, inherente, inalterable y evoiutivo. PLAGET. Jean. Psicologia del ning

p.8
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CAPITULO III

IMPORTANCIA DE LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS
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3. IMPORTANCIA DE LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

El presente capitulo pretende establecer (Por qué es tan valorado el
conocimiento matematico? Es importante comenzar con una reflexion sobre la
importancia de las matematicas en la sociedad actual y visualizar de donde
proviene la idea de que el hombre posea v domine tales conocimientos.

Desde tiempos antiguos, ¢l hombre ha buscado una relacion entre la
matematica v una busqueda por explicar la realidad. Y al paso del ticmpo las
aportaciones  de la matemitica son cada vez  mayores, ésta se  va
perfeccionando, de tal manera que al resolver problemas vinculados con el
bienestar del ser humano v su uulizacion se relaciona con todas las actividades
humanas.

Despucs de apreciar la unpornancia v ¢l desarrollo de las matemiticas a
lo largo de la historia, se finalizara abordando qué es lo que se ensefla en la
escuela secundaria. Visualizando la problemadtica que existe en su proceso

enscianza-aprendizaje de las matematica.
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3.1. DEFINICION DE LA MATEMATICA Y SU CLASIFICACION

Algunas definiciones de la matemiitica son:

Comite la definia como: “La ciencia de las mediciones indirectas™”. Los
Logistas afirmaban: “‘que Ia matematica es una rama de la 16gica’™". Mientras
que los formalistas la ven como ““un variado y complicado juego de signos v de
simbolos, cuyas reglas de estructura ¥ deduccion descansan sobre un sistema

de axiomas™.*!

“La matematica tiene que estudiar a los numeros, sus propiedades y
transformaciones a esto se le llama Aritmética. Ya conocidos los numeros, es
posible aplicarles a la evaluacion de dimensiones que cambian o son
desconocidas y se pueden representar por medio de relaciones y formulas, a
esto sc llama Algebra. lLos valores que medimos en la realidad son
representados  por cuerpos materiales, los cuales ticnen forma, tamafo y

posicion a esta rama se e Hama geometria™?

En base a lo anterior la matematica se concibe como una ciencia que se
ocupa de los cilculos v las medidas. Por lo tanto usa un razonamiento légico-

deductivo, para llegar al pensamiento abstracto.

*? DICCIONARIO ENCICLOPEDICO QUILLET (VI p. 237. Cumbre

40

P 237
* [bid, p.238
“* Than, Malba. El hombre que ¢alculaba. p-126.



Desde un punto de vista practico y diddctico se pueden distinguir a las
siguientes clasificaciones de 1a matematica:

Matemiitica Elemental: Fn términos gencrales, la matematica elemental

incluye los cursos que sc imparten en la enseianza secundaria, por cllo el
aprendizaje de esta incluye las nociones basicas,

Matematica superior: Son  los  conocimientos  matemaiticos  mas

clevados en los que sc trabaja constantemente el analisis algebraico, ello quiere

decir que se profundiza en los conociumientos en arnumeética y dlgebra

(operaciones con racionales ¢ irracionales).

Matemuatica Teorica o Pura: Aqui se estudia la cantidad en abstracto, o
sea que es cuando sc prescinde en absoluto de las aplicaciones. También se
denomina matematica de precision.

Matematica Priictica o Aplicada s cuando sc hace referencia a sus
aplicaciones, e¢s decir que un cuerpo de conocimientos, con meétodos v
definiciones propias que abarcan a la matematica se retoman para su utilidad y
aplicacion en todos los sectores del saber cientifico v sobre todo en aquellas

disciplinas en las que ¢l concepto de medida es fundamental.

En realidad no se puede trazar una linea que separe ambos tipos de
matcmaticas, ya que los problemas practicos conducen con frecuencia a teorias

que parecieran alejadas de una aplicacion mientras que la matematica pura

modifican nuestra vision de la realidad y nos hacen descubrir nuevas

aplicaciones concretas donde antes no las veiamos.




3.2. LA MATEMATICA EN EL DESARROLLO DE LA
CIVILIZACION HUMANA

Con respecto a su historia, sc considera que la matematica es una ciencia
progresiva, es decir, que cada una de sus aportaciones una vez fijadas y
establecidas, sirven de escalon o base para nuevos conocimientos. Se puede
decir que “la matematica como ciencia nacioé hace 25 siglos y que en cste
tiempo, ha progresado sin interrupeiones vy es impresionante, no solo ¢l material
acumulado, sino la dificultad que entrana cntender todo su desarrollo aan
esquematicamente de su evolucion cronolagica™? Y esa dificultad aumenta a
partir del siglo XIX ya que es una época muy fecunda para esta ciencia, Es por

cllo que en este apartado soOlo se retoman las grandes ctapas de la matematica.

GEOMETRIA ESPONTANEA

E!l origen de las matemiticas como ciencia “‘se  puede ubicar
aproximadamente hacia el siglo XXX a.C."™, esto no quiere decir que antes no
se utilizaran clementos matematicos, lo que sucedia es que no reunia esta
practica las formalidades necesarias para ser elevada a la categoria de ciencia.
Es decir que para ser considerada como tal era necesario que contara con un
cumulo de conocimicntos que tengan un método en si para la verificacion de
sus propias enunciaciaciones. Por cllo debe contar con una metodologia
(deductivo-inductivo en matematicas) y un objeto de estudio propio (los

nameros).

“* DICCIONARIO ENCICLOPEDICO QUILLET p. 238
“ cAPD Cetros de apovos ¥y proloupes didicticos. Matematicas | Conalep. p.15



Si se quiere precisar ¢l momento histérico en el que aparecen las ramas
de esta ciencia como: cl dlgebra y geometria tendremos que remontamos a
épocas muy antiguas. Asi ¢l origen de la geometria la encontramos
primeramente en una forma espontaneia, esto significa que se tomaban las
formas geométricas simples, el hombre las usaba para elaborar frisos, grecas y
de orden practico en sus artesanias. Es

ormnamentos. Sus necesidades eran

probable que en esta geometria espontanea, los hombres no se preocuparon por
sistematizar sus conocimientos que adquirian con las experiencias cotidianas,

limitandos¢ a resolver problemas aislados sin ninguna vinculacion con otros
sucesos parecidos.

Pero algo importante suced1o cuando se dieron cuenta que habia grupos

verse con  un  mismo  procedimiento,

de  problemas que  podrian  resol
aprendicndo asi a obtener reglas generales para casos panticulares y ¢s cuando

se pasa a la gecometria empirica.

GEONMETRIA EMPIRICA.
“Alrededor de 3 0 2 mil aflos antes de nuestra era, el desarrolio de las

civilizaciones y la nccesidad de enfrentar problemas relacionados con la
agricultura vy la construccion. condujo a los hombres de la antigiedad a
descubrir cicrtos hechos que respondian a una misma ley o regla gecométrica™?.

Esto propicia el paso de un tipo de gecometria espontanca a una empirica o

sistematica.

Esto sucedié en la cultura de Mesopotamia, Egipto y China

** SEP Libros para cl maestro -magematicas: Educacion Sccundaria. p. 212
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Mesopotamia:
Los registros mas antiguos en los que se involucra la actividad del

hombre con el campo de la geometria consiste en unas tablillas de arcilla (6

babilonicas), descubicrtas en Mesopotamia, en cllas se encuentran grabados
cuneiformes, “s¢ muestra que por ese entonces ya se utilizaba el famoso

sistema de base 60", Registros posteriores muestran que en Mesopotamia

desarrollaron una geometria relacionada con las necesidades de 1a mediciéon

practica como: ¢l cialculo de dareas de rectingulos, cuadrados, triangulos en
gencral, trapezoides, ademas del volumen de paralelepipedos v algunos

prismas, asi como el cialculo de perimetros v drcas del circulo con midtodos

aproximados. El pueblo de Mesopotamia ““sabia que los lados correspondientes
de triangulos rectangulos semejantes son proporcionales v que el angulo

inscrito en una semicircunferencia es un angulo recto. Y también conocieron el

Teorema de Pitiagoras alrededor del 2000 a.C."™7

Egipto:
En el antiguo Egipto: En 1550 a.C. se escribe el papiro de Ahmes™ en

donde aparece que la peometria también se desarrollo. sobre todo en lo

referente al conocimiento de las formulas de medicion necesarias para obtener
superficies de terrenos y capacidades de los graneros. “*Para obtener ¢l volumen

de un cilindro multiplicaban ¢l area de la base por la altura parece que

conocieron la formula para calcular el drea del tnangulo, no se sabe si

Es un sistenia que aun on la actuahidad sc emplca para medir ¢l ticmpo v los angulos

*’ Libro para el macstro de -matemiiticas- OQp Cit p 212
“* También sc conocc con ¢l norubre de papiro Rhind ¥ es la mayor fucnte de infromacion sobre las

matematicas del antiguo Egipto v lo consutuyo cn rollo de paptro de 30 cm. x 5,50 m. de largo y
actualmente s¢ cncucntra cn ef musco Batimcoy algunos fracmentos se encuentra en ¢l musco de Brooklin,
Sc llama asi porque fue adquindo cn X858 por un antcuano escocés de nombre Harry Rhund. En una ciudad
a orillas del rlo Nilo. Fucnte: Libro para ¢l macstro de -matcmaticas-. Ibig p 213
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alcanzaron a descubrir ¢l teorema de Pitagoras, lo que si sabian es que un
triangulo de 3, 4 y § v. de lado, forman un angulo recto, pero su conocimiento
mas notable fue la formnula correcta para obtener el volumen de una piramide de

si como el calculo del area de un circulo de didgmetro d."

base cuadrada,
Por otra parte en los escritos de Herodoto® v otros viajeros griegos se

encuentra informacion sobre las aporntaciones matematicas de los egipcios.

“Herodoto decia: que ¢l rey Sesostris dividi la tierra entre todos los
egipcios de tal manera que cada uno recihiera un cuadrildtero del mismo
tamano y de exa manera obrener sus remtas de cada uno, imponiendeo una tasa
que debia ser pagada anualmente. Pero rodo aquel que de cuya parre el rio
hubiera arrastrado algo, renia que nonficar lo ocurrido, entonces (e rey
enviaba supcrvisores que debian medir en cuanto habia disminuido la ticrra
para que el propietario pudiera pagar de acuerdo con lo que le restaba. en
proporcion a la tasa rotal impucsta’™’. Lo anterior nos indica que esto es el
principio del desarrollo de la geometria, pero junto con ello la nociéon de
razones y proporciones. Esto confirma el grado de cultura ¢ ingenio que
poscian los cgipcios.

Hay razones para pensar que las civilizaciones de la India Y China:
llegaron a descubrimientos similares a los realizados por estas culturas. Pero
debido a los mateniales sobre los cuales escribian, no se conservan muchos

vestigios de sus descubrimientos.

“? DICCIONARIO ENCICLOPEDICO QUILLET Vol V1 p 238
30 Herodoto. historiador griego (aproximadamentce 484 - 420 a.C.)

* CAPD. Op_Citp 18



Por todo lo anterior expresado no se pucde hablar de una rama de las

matemiticas sin tener que hacer referencia a otras, asi el dlgebra v Ia gcometria
son Ias ramas mas antiguas de las matematicas vy su refacion es muy estrecha,

tanto que juntas constituyen la base de la matematica v cs a pantivr de su
desarrollo que se

empiczan a acumular los adelantos de la matemadtica
modema.

GEOMETRIA DEDUCTIVA

Al declinar el apogeo de las civilizaciones egipcias y mesopotimicas, sus
adelantos geomeétricos pasaron a los griegos. Y la gran aportacion de estos
altimos ¢s que no se conformaron con los adelantos matematicos conocidos,
sino que transtformaron ¢l conjuno Jde resultados empiricos recibidos de las
antiguas civilizaciones, en una disciplina donde las reglas y leyes geométricas
se establecen deductivamente mediante el razonamiento logico. La utilizacidn
del razonamicento deductivo ¢n ¢l pensamicento humano ¢s imporante porque
marca el nacimiento de una ciencia.

Es tales de Mileto, (640-550 a.C)), conocido como uno de los siete
sabidos de la antigiiedad. Y a ¢l se le deben las ideas de demostrar aquellas

proposiciones que han sido descubienas intuitivamente como las siguientes:
-»

* Todo diametro biseca al circulo 6 el diametro divide a la mitad a una
circunferencia.

e Los angulos de 1a base de un tnangulo isdsceles son iguales.

« El angulo inscrito es una semicircunferencia es recto.



e Los lados correspondientes entre angulos iguales en triangulos semejantes

aa52

son proporcionales.

Hoy estos conocimientos pueden parecer elementales, pero son las
primeras proposiciones geomdétricas que  segin  se  tiene noticia  fueron
demostradas utilizando un razonamiento deductivo. Y marcan una ¢época
porque esas afinmaciones son verdades generales. Otra aportacion es que el
origen del dlgebra se encuentra en la geometria de Tales, “cuenta la historia que
cuando estaba en Egipto, provoco la admiracion de todos al experimentar y

determinar al altura de una gran piramide por medio de la sombra v solo con la

utilizacion de una vara vertical, esto nos indica la utilizacion del conocimiento

: - 1
de las razones y las proporciones™.*

Por este a Tales se le atnibuyen que sus conocimientos de geometria se
aplicaban en la solucion de problemas practicos. Hay problemas de mediciéon
que se resuclven en forma similar a la de la piramide, ¢s decir que se introducen
clementos auxiliares para reducir el calculo de distancias inaccesibles al
hombre v con ayuda de los clementos del triangulo rectangulo.

En el siglo VI a.C. La geometria recibe un fuerte impulso con la escuela

Pitagorica™. “Los pitagoéricos son los primeros en hacer uso de las definiciones:;

sz em
** Hay dos versiones de como Tales resolvié cl problema anterior.

1* versién dice: que midio la sombra de la pardiimude ¢en ¢l en que la lo
hombre y su altura eran 1guales

2* versién dice: que nudio las longuiturdes de la sombra de {a piranude v Ia de un basion ¢lavado en el piso v
lucggo unlizé nangulos semicjantes Pero ninguna de las dos versiones indica que como soluciono ¢l Tales la
dificultad de medir la distancia del oxtremo de Iz sombra af centro de la base de la piramide. Libro para el
muacstro de -matcematicas-. Op, Cit, p 216

* pitdgoras ( $72 aprox. a.C. ). lleva a la geometria a su perfeccion ¥ en una ciudad gricga llamada (Crotén)
en ltalia del sur fuc que Pitagoras fundé una fraternidad dedicada al estudio de la filosofia, las matcmdticas y
1a ciencia la cual llamaron escucla Pitdgonca.

d de 1a del
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conociecron que la superficie alrededor de un punto puede scr llenada con 6
triangulos cquilateros, ¢ con 4 cuadrados, 6 3 hexidgonos regulares. Y
probablemente demostraron ¢l tecorema referente a la suma de los angules
interiores de un triangulo construyeron los 5 poliedros regulares por otro lado
conocieron las propicdades de las paralelas ¢ impulsaron el algebra geométrica
y desarrollaron la teoria de la proporcion, descubricron la diagonal de un
cuadrado ¥ se les atribuyve la demostracion del Teorema de Pitagoras por

métodos deductivos, asi como el haber introducido el estudio de los nameros
BT

figurado

El desarroilo que los pitagoricos dieron a la gecometria fue una sena de
largos resultados que fueron ¢l inicio de otros resultados, al aumentar la cadena
de proposiciones entrelazadas deductivamente, si y al unirse con otros, es que
se comienza a gestar un gran avance de las matematicas vy este consiste en la

organizacion axiomatica de la geometria.

GEOMETRIA AXIOMATICA

Con Euclides (200 a.C.), matematico griego, es que se tiene la idea de
que la geometria podria construirse a base de proposiciones demostradas por
deduccidon a partir de un numero de principios 0 postulados aceptados sin
demostracion desde un principio. En la obra de Euclides llamada los elementos,
constituida por cuatro libros, (consiste en una recopilacion de trabajos realizada
por los matematicos que le precedieron a Euclides) y su gran mérito reside en
la inteligencia con que se seleccionaron las proposiciones que lo conforman y

de como se dispusieron logicamente a partir de  pequenas suposiciones y

3* Los numeros figurados r n la

ria con la antmeética ¥ permiten & strar b
sobre los n . por medios p

B ricos. Libro del macsiro p 219
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postulados iniciales. “‘Por ello esta obra es el mas grande tratado en toda la
historia de la matenuitica y ¢jerce una gran influencia en la ciencia moderna y

en la ensefanza de las matematicas porque es un intento por aplicar ¢l método

axiomatico.™*"

La importancia de dicho método axiomatico, sobre todo que es lo que
nos ataine, que es la ensenanza de las matematicas es que la mayoria de los
docentes parten de pequeslas explicaciones en un tema nuevo, no porque el
docente lo domine o sea ¢l tnico que sabe, sino que son a partir de esas
explicaciones ¥y ¢n base a lo que los alumnos ya saben o conocen y se va
profundizando ¢n el conocimiento con la ayuda de explicaciones primero; luego
se dan las definiciones, v después se procede a la demostracion de propiedades
en base a axiomas esto quicre decir que son proposiciones evidentes que no
estan sujetas a demostracion ¥y que son la base de un razonamiento y finalmente

se procede a su aplicacion o utilidad del conocimiento ensenado.

MATEMATICA MODERNA

A medida que la humanidad progresa en el arte de comar, éste se hizo
mas exigente y complicado. En un principio se usaron cifras para contar en la
comercializacion, pero al aumentar las relaciones comerciales, el disefio, la
construccion, al progresar la mecanica y otras actividades del ser humano, se

volvié una necesidad el desarrollo de una rama de las matematicas que apoyara

3 para Euclides cl es una inicial valida para un discurso v los postulados son parnte del

discurso y los considera como principios no demostrables. Por cjemplo:
Axioma: al sumarsce cosas iguales con cosas 1guales s¢ obticnen cosas igualcs, 6 bien owro cs: que el

todo ¢s sicmpre mayor que una parte.
Mientras que un postulado seria: una recta puede trazarse de un punto a otro, 6 bicn otro es: quc

todos los Angulos rectos son iguales entre si.
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en la repeticiéon de cantidades grandes, muy pequeilas o desconocidas y es que

hace el dalgebra como una invencién importante para ¢l ser humano.

El algebra que conocemos es el resultado de todo un largo proceso de

desarrollo, y en su histornia se puede distinguir 3 etapas:

Algebra retérica: que e¢s cuando todavia no existen simbolos algebraicos y los

problemas como las ccuaciones se expresan en lenguaje comun.

Algebra sincopada: aqui el lenguaje comun se combina con el uso de algunos
simbolos ( ¢jemplo: una letra representa una incégnita).
Algebra simbdlica: es el algebra utilizada hoy en dia, aqui el lenguaje
algebraico es independiente del lenguaje comun y tiene sus propias reglas de
sintaxis.

Las notaciones y el lenguaje simbolico del algebra son un gran logro de
las matemadticas y son un instrumento importantisimo en el pensamiento

abstracto y cn la solucion del problema.

En algebra es mas sencillo representar letras en lugar de nameros y mas
cuando son muy grandes o pequeiios, ya Que si un nimero tiene mas de 10
cifras y se tiene que repetir muchas veces es mas practico denotarlo en algebra
como “‘a”. Y cuando el valor de un niamero no se conoce con exactitud  se
designa como **x”, hasta que se determine su valor. La sismologia empleada en

esta rama se¢ inicia en 1849 en Leipzig®’, se publica la obra “Aritmética
comercial™, aqui se introducen los signos: + vy -, x e =, para necesidades

practicas del comercio.

#* Ciudad de Alemania. a orillas del Rio Elster, sede de industrias como la mécanica, textil, quimica,
calzado. ctc. Surgié en la Edad Media. en ¢l siglo XV, s¢ convinié en un centro cultural y universitario,
ENCICLOPEDIA PRACTICA Tomo IV p. 1205




Tras aportacioncs matematicas sucedieron con Picrre de Fermat (1601-
1665), quién aplicod un sistema de coordenadas y estos trabajos dicron lugar a
la unidn mas estrecha entre la geometria, algebra y aritimética y es cuando nace

la geometria analitica. Con Gerar Desagues (1593-1662) se desarrolla Ia

geometria proyectiva.

En 1649 el algebra es estructurada y perfeccionada en su forma actual

por ¢! Francés René Descartes (1596-1650), con el empieza la matematica

moderna ¢n ¢l siglo XVII.
En el siglo XIX es descubierta la geometria no Eucladiana, por Carl

Federico Gauss (1 776-1855).
No se puede resumir en tan pocas hojas la historia de las matematicas, y
este es un bosquejo v es por ello que faltaron muchos datos de acontecimientos,

avances, nombres de personas muy notables a lo largo de la histonia, tanto de

épocas pasadas como de tiempos modemos que han realizado notables
aportaciones a esta ciencia pero lo que es valioso de rescatar es que la
matematica es muy importante yva que en la actualidad se encucntra aplicada en
muchos campos del saber humano asi como de actividades humanas que seria
innumerables los campos en los cuales se ocupan esta ciencia. Por ello es una

necesidad el conocerla y mancjaria **

* Para una mcjor idca sobre Ia historia de las matemiiticas consultar ENCICLOPEDIA TEMATICA
DICCIONARIO ENCICLOPEDICO QUILLET p.238
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3.3 DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE “2°.~ GRADO DE
MATEMATICAS DEL NIVEL MEDIO BASICO, EN EL CICLO
ESCOLAR: 1994 - 1995,

Si las matematicas son una parte importante de la cultura humana,
columna vertebral de la civilizacion cientifica, es por cllo que es la base de la
tecnologia. al paso del tiempo la matematica ha alcanzado un alto desarrollo y
una gran importancia.

Y esto ha provocado que en la educacion se busque un consenso y la
forma apropiada de justificar y demostrar que ¢l contenido matematico debe ser
ensenado ¥ aprendido prioritariamente en toda educacion.

En agosto de 1993, la SEP, dio a conocer los planes y programas de
estudio de Educacion basica en Sccundaria vigentes a partir del ciclo escolar
1994-1995, estos nuevos programas se diferencian de los del ciclo anterior, y el
propdsito de los nuevos programas radica en ¢l desarrollo de habilidades
operativas y comunicativas. En ¢l area de matematicas se pretende despertar en
el alumno habilidades que le permitan resolver problemas y desarrollar las
capacidades para: >?

“-Adquirir seguridad y destrezas en le empleco de técnicas y
procedimientos basicos a traveés de la solucion de problemas.

-Reconocer y analizar los distintos aspectos que componen un problema.
Escoger y adaptar estrategias de solucion.

- Elaborar conjeturas, comunicarlas y validarlas

3 Tomado de: SEP Plancs v. programas d¢ Estudio de Educncion basica, secundaria, Agosto de 1993,
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- Reconocer situaciones analogas, es decir que desde un punto de vista
matemitico, tengan una estructura equivalente.

-Comunicar estrategias, procedimientos v resultados de manera clara.

- Predecir, generalizar resultados »  desarrollar  gradualmente el
razonamiento deductivo™.

Con lo anterior se busca que ¢l alumno establezeca una relacion directa
entre los contenidos matematicos v los de otras ciencias, e¢s decir que se vea a
la matematica como una herramienta importante para acceder al conocimiento
cientifico sin duda lo mas imponante radica en como se concibe a la
matematica en la escuela secundaria vy “La funcion de las matematicas es
proporcionar al educando la metodologia v un lenguaje simbdlico que le
permitan organizar y expresar sus ideales en fonna precisa v coherente. Que le

permita resolver problemas con un razonamiento 1égico.”™

Con respecto a los contenidos, el programa no ©s una sucesion
progresiva de temas que deban ser estudiados uno a continuacidén de otro, sino
que ¢l docente los puede modificar sepgun crea conveniente, tomando en
consideracion: la organizacion, a los alumnos, los matenales con que cuente, el

ticmpo ya que en la actualidad hay mayor numero de dias laborables.

“ Idem, p. 218
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PROGRADMA
ARITMETICA
~ Numeros naturales y decimales
- Conteo.
- Nimeros primos y compucestos
- Fracciones.
- Numeros con signo.
ALGEBRA
- Iniciacidén al lenguaje algebraico.
- Ecuaciones lineales o de primer grado.
- Plano cartesiano.
- Sistema de ecuaciones lineales.
- Operaciones con Monomios y polinomios
GEOMETRIA
- Figuras basicas y trazos geométricos.
- Simetria Axial vy central.
- Angulos que se forman entre paralelas cortadas por una secante
- Equivalencia de figuras y calculo de¢ areas
- Soélidos.
PRESENTACION Y TRATAMIENTO DE LA
INFORMACION
- Organizacion y representaciéon de la informacidon
- Calculo y determinacion de tanto por ciento, mil y millén.
- Calculo de promedio y densidades.

- Introduccién de la nocién de funcion.



PROBABILIDAD

- Nocién frecuencial de la probabilidad.

- Experiencias aleatorias y formulas clasicas.
- Problemas.

- Primeros calculos de probabilidades.

Importancia de Ia aritmética en Ia escuela secundaria:

La aritmética:”’ ¢s una rama de las matematicas que da al alumno los
esquemas basicos para solucionar problemas. ¢l conocimicento de la aritmética
es tan importante como el saber leer y escribir, por ello su conocimiento no se
puede reducir solo a las operaciones basicas. [.a ensenanza de la aritmética en
la secundana sirve para que los alumnos desarrollen el sentido del numero de
manera gradual, es decir, que comprenda poco a poco sus principios y los vea
cucrpo coherente de conocimientos y no como procedimientos

como un
conexion. Por esta razon el docente es quien debe presentarles

aislados sin
actividades y problemas en donde ellos aprecien las nociones y procedimientos
aritméticos al mismo tiempo ¥ puedan aplicar los conocimientos de esta rama.
Algunas consideraciones sobre el silpebra:

El algebra, mas que cualquier otra rama de las matematicas en la
secundaria, representa un vinculo entre la aritmética y la geometria elementales.
Y en términos generales permite vincular los conocimientos que se traen de la

primaria como aquellos que se vera en la preparatoria.

*! La aritmética clemental trata dc los significados v formas de operar con los cnieros naturnles, decimales y
fr i ¥ su apli cn la sol de bl
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El aprendizaje de algebra es importante para todos aquellos alumnos que
continuaran estudiando. sea cual sea el nivel, ya que ¢l lenguaje del dlgebra
colabora para comprender situaciones cada vez mas abstractas. Se exige que
los individuos tengan preparacion, que scan capaces de asimilar informacién,
resolver problemas con facilidad tener facilidad para mancjar instrumentos y
técnicas. Es por eso quec es imponante ¢l estar familiarizado con expresiones

simbdlicas v tener pensamiento abstracto que solo se desarrolla estudiando
algebra.

Para favorecer ¢l acceso al algebra, en al escucla secundaria se
acostumbra al alumno de manera gradual a utilizar expresiones con literales.
Aqui recae nuevamente el docente, va que es este quién durante el proceso de
aprendizaje del algebra, debe proporcionar actividades en donde utilice los
conocimientos v nociones adquiridas en la resolucion de problemas que tengan
sentido y utilidad. Es logico pensar que el adquirir dominio del lenguaje
simbodlico es complicado v por ello las actividades deben ser divertidas, v que

permitan el paso poco a poco por las etapas del conocimiento.

I.a ensefianza_de la gecometria:

Hay razones imporntantes de por qué se debe estudiar la geometria en la
escuela secundaria y entre cllas estan:
- Desarrollan la imaginacion, capacidad de exploracion, representar y

describir el entormo fisico del alumno.
-~ Proporciona los conocimicntos utiles para aplicarlos a la wvida

cotidiana, cientifica y cualquier otra actividad humana.

- Y ayuda a comprender mejor la relaciéon entre namero, medicidon y otras

ramas de las matematicas.



La funcion de la escuela secundaria con respecto a la gecometria debe ser
la de seguir profundizando tales conocimientos que se tracn de la primaria, y ¢s
necesario hacer a los alumnos que exploren, investiguen las propiedades
geométricas de las figuras ¥ objetos ¥ que resuclvan problemas variados sobre

sus aplicaciones.

En muchos ciclos escolares ¢l estudio de la geometria siempre se dejo al
ultimo, ¥ sc le dio poca impornancia, pero hoy con los nuevos programas se
espera estudiar ¢n los 3 ciclos, y a lo largo de todo el curso. Pero el mayor reto
en la ensefanza de la geometria es definir con claridad sus contenidos y
propositos ¥y en ocasiones no se¢ precisa con clandad como orientarla para
propiciar aprendizajes significativos. Y por c¢llo se pretende comenzar con un
cambio en el cual el alumno: explore y conozca las propiedades por medio de

su propia investigacion.

La estadistica v el tratamicnto de 1a informacidn:

En la actualidad se busca que la ensenanza basica de las matematicas
contemple aspectos relacionados con la estadistica, y ¢l tratamiento de la
informacién, con la finalidad de desarrollar el alumno conocimientos y
actitudes que le permitan convertirse en un ciudadano atento de todo lo que
ocurre en su cntomo. Es decir que esta rama proporciona conocimientos
aplicables a diferentes actividades del ser humano, y le proporciona al alumno
una formacion que se vincula con su mundo real. Asi al recibir de la sociedad
por los medios masivos de comunicaciéon informacién de diferente indole,

como: porcentajes, tasas, indices, tablas, graficas ¢ inferencias estadisticas. Ia
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gente necesita contar con los conocimientos que le permitan comprender lo que

se le dice ¥ pueda tomar decisiones razonables.

Para despentar un interés sobre estos contenidos, ¢l docente debe retomar

problemas que Hamen la atencion del alumno y le secan relevantes.

Importancia del estudio de Ia_probabilidad:
La probabilidad permite construir modelos, desarvollar procedimientos

para calcular v estimar probabilidades al mismo tiempo que resolver problemas
en donde interviene la incertidumbre y ¢s importante para la fisica, quimica y
biologia porque c¢lla permite comprender los fenémenos naturales su utilidad se
puede apreciar en actividades practicas como: el control de la calidad en la
industria, la prediccion del clima, estadisticas de diferentes tipos, estudios
sobre encucstas, etc. Asi la probalbidad » la estadistica sirven para interpretar

informacion hacer predicciones ¥ tomar decisiones racionales en situaciones de

incertidumbre.

3.4 EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS COMO
PROBLEMATICA EDUCATIVA.

La idea de que las matematicas son una disciplina formal abstracta y que

tiene problemas en su aprendizaje, por ello ¢l interés, de abordarla. Es por

ello, que en este apartado se toma como punto de referencia la problematica del

aprendizaje de las matematicas, estamos de acuerdo que es interesante abordar



a esta disciplina, ya que para lograr una comprension total de la problematica
educativa, se necesita una perspectiva de sus caracteristicas teorico-filosoficas.

Todos los avances en investigacion matematica, han demostrado que las
matematicas no sélo explican la realidad, sino que son también un producto de
esta. Y por cllo el hombre tiene que conocerla para poder desenvolverse en su
entorno social, ello implica que ticne que aprender sus preceptos basicos. Pero
en educacién es una de las materias la cual tiene indices de reprobacién y un
rechazo muy generalizado.”? La reprobacion en matemiticas es un problema

institucional.

El problema no es facil, en el se involucran todos los momentos del
mismo proceso y por ello a todos hay que darles la misma importancia. Para
buscar en el alumno un interés que hasta el momento no ha manifestado. Si nos
aproximamos a la realidad, en el salén de clases, se podra observar que existen
grupos o estudiantes con actitudes pasivas hacia el trabajo en clase, en donde
su papel es el de escuchar y aprender lo que el docente le indique, su relacion
es pobre y esporadica. La interpretacion del contenido se reduce a experiencias
individuales, en ocasiones aprende por si mismo, ya que un ambiente de
estricto orden no se atreve a preguntar por el temor a la burla o bien porque
para los demas pareciera obvio lo preguntado, por ello se queda con dudas que

al paso del tiempo se convierten en verdaderas lagunas en el conocimiento.

Para apreciar las matemaiticas, es necesario involucrarse con ellas,

hacerse preguntas c¢ intentar responderlas. Es decir buscar un aprendizaje

2 CAMARENA Rosa Maria y GOMEZ José ~Aprobacion y reprobacion en la UNAM: Una propucsta de
analisis cuantitativa™ 29 abril- mayo- junio de 1987,
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significativo, con esto se involucra todo un proceso en el cual el alumno
aprende a plantecarse y resolver problemas que tengan sentido para él,
permitiéndole ademas elaborar conjeturas. La labor del docente es lograr que

los contenidos scan atractivos para los jovenes.

Una de las razones por las cuales los alumnos experimentan dificultades
para aprender matematicas, ©$ que con frecuencia se intentan ensefarles
procedimientos que no comprenden aun. Un problema en matematicas €s mas
que una ocasidén para ¢jercitar procedimientos aprendidos. Debe ser una
oportunidad para establecer relaciones entre las nociones conocidas y dar la
pauta para descubrir conocimientos nuevos, los cuales son la base para resolver
nuevos problemas. Es decir, se tiene que pasar por el planteamiento,
produccion de conjeturas, discusion ¥ solucion. esta es esencialmente la
naturaleza de la actividad matemitica pero como todavia no conocen o no
comprenden y por lo tanto ¢s poco probable que les interese. Por ello los temas
deben tener sentido, relacionandolos con su contexto real en donde los

conocimientos tengan sentido v utilidad.

Un método uttil en matematicas e¢s la heuristica, que proviene desde
Sécrates (filosofo griego 469 - 399 a. C.) ¢l cual se dedico a educar a los
jovenes. La enseflanza socratica estaba dirigida a estimular en los demis el
interés por la basqueda, haciéndole reconocer al sabdito la propia ignorancia a
través de la ““ironia” ¥ daba la pauta por medio del didlogo ¢l camino para el
saber vialido. Por ello utiliza a la razén como una norma para encontrar el

saber™. ©*

% Enciclopedia Prictica Tomo VI p. 1929
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Es decir que el método Heuristico en matemdticas consiste en
deducir ¢l conocimiento a través de un procedimiento, mediante ¢l cual; los
alumnos van a cefectuar actividades y ¢l docente va a cuestionar ¢l hacer del
alumno, éste ticne que observar | discernir, diferenciar, manipular, analizar,
relacionar, concluir y hacer generalizaciones. Para apropiarse del conocimiento
y después cuestionar nucvamente el conocimiento. Un ejemplo ¢s ¢l trabajar
con las formulas de las figuras geométricas.

Por cllo es imporntante que en la ensefanza de las matematicas se
deba tomar en cuenta la duracion v las ctapas por las cuales pasa el aprendizaje
v ofrecer a los alumnos la oportunidad de estar en contacto frecuente con
nociones v procedimientos en los que maneje  situaciones donde aprecien lo

que saben con lo que tienen que aprender.
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CAPITULO IV
MATERIAL DIDACTICO
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4. MATERIAL DIDACTICO

4.1. DEFINICION, DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL
MATERIAL DIDACTICO

La educacion como parte importante de una sociedad, tiene avances al
paso del tiempo, por cllo se ha dejado de lado la educacién tradicional, 1a cual
consiste en una transmision de conocimientos del docente al alumno, hoy, el
docente tiene muchas opciones a su alcance en cuanto a los medios con los
cuales puede contar para efectuar un proceso enseflanza-aprendizaje creativo y
activo, en donde tenga mas interaccidon con el alumno y propicie en él reflexion,
analisis e investigacion. Asi ¢l matenal didactico es importante en esta relaciéon

ayudando al alumno a aproximarse a la realidad.

a) Cuando se habla de material didactico hay que conceprtualizarlo:
- Spence R. los denomina: “los medios ¢ instrumentos que sirven para
satisfacer en distintas dimensiones las necesidades de la conduccién que realiza

el educador y del aprendizaje que sufre el alumno.™

* SPENCES, R. Evolucion del matgrial diddctico, Bibli Nucva Pedagogia no. 13 p. 26




El material didictico, cn la enseilanza es ¢l nexo entre las palabras y la
realidad y debe sustituir a la realidad, representandola de la mejor manera
posible, de modo que facilite su objetivizacion por parte del alumno.

En basec a lo anterior se puede definir como: los instrumentos o
herramientas que utiliza ¢l docente en su cjercicio profesional con ¢l propaosito

de facilitar v propiciar en los alumnos la comprension de los contenidos

programaticos.

A manera de conclusion.

El material didactico dentro del proceso ensenanza-aprendizaje es un
enlacé entre la palabra ¥ Ia realidad Lo ideal es que todo aprendizaje se
efectiie cn la situacion real, esto no siempre es posible, y por ello se usa el
material para influir o educar a los alumnos, facilitando la labor docente en
cuanto a lo que va a ensefiar ¥ a lo que ¢l alumno aprenda, poniendo mucho
énfasis que esto solo se lograra si el joven pone en jucgo sus 5 sentidos para

lograr aprendizajes significativos.

El uso del matcrial didactico se debe tomar en consideracion desde la
planificaciéon de una materia, al inicio del curso, realizando una vinculacidén con
el contenido, con los objetivos, metodologia, evaluacién, pero sobre todo
adecuarlos a las caracteristicas de los alumnos, para que sean de su interés.
Deben proporcionar informacion, estar acorde con los contenidos que el

docente mancje para que se de efectivamente una retroalimentacion.
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Cuando el docente emplee un material debe cuestionarse que va a
ensefar? ;Como lo va a ensenar? Con que medios se va a apoyar para llegar a
los objectivos? Por ello en base aun tema debe poseer una experiencia en la
materia para saber como trasmitirlo, tomando ¢n cuenta los conocimientos que
ya poseen los alumnos, para saber de donde va a partir, con que materiales va a
trabajar como los va a utilizar ¥ en que momento preciso los va a ocupar de la

mejor manera posible.

B) Sugerencias para usar material en la clase.

- retomar un tema

- generar una breve explicacidén no muy prolongada del tema, para no
aburrir a los jovenes y despertar el interés de que es lo que va a suceder
después.

-~ Puede ilustrar lo expuesto con material o con ¢jemplos. Es un momento
en el cual se puede aplicar el material, a esto se llama *‘cualidad didactica del
material”. De ahi que entre el juego el criterio del docente de saber cual es el
momento mas idoneo de trabajar con el material. En ocasiones no importa la
calidad del material sino la forma de como es usado, asi asume su valor como
material didactico.

- Posteriormente ver la manera mediante la cual puede realizar una
retroalimentacion ya sea con actividades o juegos en el caso de las
matematicas.

- Para finalizar con una pcqueiia evaluacion parcial y asi valorar si lo

enseilado fue asimilado.
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C) Todo profesor al considerar ¢l material didictico debe tomar en
cuenta lo siguiente:*®

- Seleccionar aquellos materiales que scan los mas ideales para lograr los
objetivos y obtener su miaximo rendimiento.

- en el proceso enschanza-aprendizaje e¢s importante estimular los 5
sentidos del alumno para lograr un mejor aprendizaje.

- Considerar la edad, educacion interés y nivel socioecondomico del
alumno al cual va dingido.

- Que tipo de material va a ocupar. (Manual, visual, auditivo, laminas
carteles) que sea el facil mancjo

- Que material necesita para

claborarlo (papel, candén, pintura,
marcadores, imanes, gises, lapices, plumones, plastico, tela).

-Considerar ¢l tiecmpo que se requiere para elaborarlo y su costo.

- debe considerar el tamailo, adecuado al auditorio (namero, y nivel de
personas que verdan y usaran el material).

D) Recomendaciones para su uso:

- No se debe exponer todo el maternial al inicio de la clase. Por que puede
provocar un desinterés.

- Debe resaltarse el material que es mas impontante, relacionandolo con
el tema que se esta exponiendo.

- El material debe estar organizado para que se use e¢n el momento en
que se necesita.

SAXOTLA. Victor. A de auxiliares dg ta C. i6n UN.AM.

E.N.E.P Argén.p. 63
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- Se debe revisar con tiecmpo para que no existan contratiempos en su

E) Entre las finalidades o propositos que persigue cualquier material
didactico podemos citar los siguientes:

- Motivar o sensibilizar va que ¢l aprendizaje debe estar acorde a los
interescs del estudiante.

- Informar: de alguna manera ticne que concentrar la informacién en el
material para que ¢l alumno se quede con una idea general del contenido.

- Aprchension o fijacion: debe despertar la atencién del estudiante en
sentido general. Por cllo 1a atencion del alumne se debe centrar en rasgos
particulares de una situacion dada.

- Adquisicion: debe apoyar el proceso de asimilacion de la informacién y
almacenarla a largo plazo.

- Retencion: se refiere al almacenaje de la informacion.

- Generalizaciéon: Debe proporcionar al estudiante situaciones favorables
para transferir ¢l conocimiento y aplicarlo a la solucién del problema.

-Actuacion. Se refiere a las situaciones en las cuales el estudiante
muestre lo aprendido.

- Retroalimentacion: se refiere a cuando ¢l estudiante proporciona
informacion y se puede apreciar el grado que ha alcanzado en conocimientos.

- Economizar esfuerzos en el proceso Ensenanza-aprendizaje.

- Concretar e ilustrar 1o que se expone verbalmente.



F) Clasificacién.- Los materiales diddcticos son muchos y de diferentes
tipo, por este motivo existen varias clasificaciones o criterios para agruparlos.

A continuacion se presentan algunas de ellas:

1.- Una clasificacion es de acuerdo a las circunstancias de su emplceo:
a) materiales tangibles: son los de consumo diario como Jos lLipices,

gises, cuadernos, libro, libreta, pluma, juego de geometria, ctc.

b) maternales de uso especifico: plastilina, pegamento, pintura, papel de

colores, etc.

¢) materiales durables: libros de texto, libros de consulta como

diccionarios, enciclopédicos, revistas, piziarrones, mapas, clc.

2.- Otra clasificacion es de acuerdo a su uso:

a) Matceriales permanentes de trabajo, pizarron, gis, borrador, cuademos,

juego de geometria, franclografos, ctc.

b) materiales informativos, biografias, mapas, libros, diccionarios,

enciclopedias, revistas, periddicos, peliculas, ficheros, etc.
¢) Material visual o audiovisual: esquemas, cuadros, sinéptico, dibujos,
carteles, grabadora, retratos o fotoprafias, cuadros cronologicos, discos,

television, proyectores, ctc.
d) Materiales experimentales: aparatos y materiales variados utiles para

experimentos en laboratorios.

3.- Por ultimo pasamos a la clasificacion que proporciona la UNESCO,
el cual presenta un orden histérico en el cual han aparecido los recursos

didacticos segun el avance técnico y del a ciencia.
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GENERACION

la. Generacion

2a. Generacion

3a. Generacidn

4a. Generacioén

CARACTERISTICAS

. Son los mas antiguos

. Son los mas usados

. Son accesibles y econdémicos

. Los hay planos y
Tridimensionales.

. son IMpresos

. Difunden la cultura al mayor
namecro de personas

. No son caros

. Son faciles de utilizar

. Materiales que masifican
Ia enseflanza

. Su uso no es muy comun

. Su uso requicre de aparatos
Yy equipo

. Su costo no es muy accesible

. Tienden a individualizar la
enseiflanza

. No requiere de la continua
presencia del profesor

. Su costo es muy elevado

ESTY TIOS
SallR GE cA

EJEMPLO
pizarrdon, mapas
maquetas, laminas
rotafolio, periédicos

carteles, exposiciones

Libros

Revistas

Penodicos

folletos

radio y t.v.

filminas

diapositivas
grabaciones sonoras
transparencias

peliculas
Ensefanza programada
Laboratoriode idiomas

Computadoras

y1 NTRE
gl [ECA 49



Concluyendo este apartado: ¢! material didactico busca facilitar ¢l
aprendizaje de los educandos, economizar tiempo. mantener un interés en los
escolares, reforzar la conduccion del proceso ensenanza-aprendizaje. Pero mas
que ilustrar, despertar en el alumno un interés por trabajar, investigar v
descubrir, asi como adquirir un sentido funcional ¥ dinamico a ia clase. Dando
en términos generales al alumno la oportunidad de tener experiencias de

aprendizaje que lo aproximen a la realidad.

4.2 EL MATERIAL DIDACTICO EN EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

En todo proceso educativo surgen interrogantes tales como: (El como se
va efectuar o desarrollar un contenido programatico? (Como acoplarse a los
diferentes grados de asimilacion de los muchachos? (Como comprender sus
problematicas familiares que van a influir o dificuliar su aprendizaje? ; Como
lograr que asimilen todos aquellos conocimientos que les proporciona cada
materia? ;, Qué clase de metodologia emplear para obtener mejores resultados?.
Todos estos cuestionamientos se resuelven con una actitud critica, con buena
disposicion, pero también con algunos medios o materiales didacticos que

apoyaran en ¢l recurso del tiempo, lograr aprendizajes significativos, facilitan el

logro de objetivos, aproximan al ““alumno a la realidad™ *°

“ Ibid. p. 69




En base a todo lo anterior e¢s que es importante usar maaterial didactico en
¢l proceso educativo, pero de hecho todos aquellos factores que intervienen ecn
el proceso ensenanza-aprendizaje (ya se abordaron en el segundo capitulo), se

interelacionan entre si ¥ todos son de suma importancia, sélo que el material

coadyuva o mejorar ¢l proceso.

Entre los materiales mas usados y de uso comun en el proceso educativo

encontramos los siguientes que son considerados como tradicionales:

a) El pizarron: es un material que se usa directamente y ‘‘permite al
profesor, gracias a su tlexibilidad, desarrollar en base a é€l, las distintas ctapas
del proceso ensenanza-aprendizaje, pero ¢s necesarios que se determine en que
momento y e¢n que fonma se empleara™™”

Hay diferentes tipos de pizarrones y de diferentes materiales, son de
color verde, azul, ncgro o blanco, e¢sto es para favorecer la visualizacion y
producir menor cansancio, su tamaito debe ir en relacion con la cantidad de
alumnos que exista en un aula y también acorde al aula. Y debe contar con una
area de visibilidad. Su utilizacion debe ser escribiendo pocos conceptos, en
orden de izquierda a derecha de arriba hacia abajo, evitar el reflejo de la luz

exterior v proporcionar la informacion en forma ordenada. Por Gltimo sirve para

motivar al alumno.

" Ibid. p. 88
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B) Laminas: es un material de uso muy comun en donde se presentan
conceptos  dificiles, complejos y abstractos, son de uso facil, deben
proporcionar informacion que sea atractiva para la vista, en donde se destaquen
detalles ¢ ideas importantes, imagenes, con mensajes claros y que scan
comprensibles. Normalmente se elaboran en cartulina, carton o papel bond.
Con letra clara, sencilla v legible, acorde al numero de alumnos y del tamano

del aula, su ventaja ¢s que es de bajo costo.

C) Los cuademos escolares: son los materiales que se usan muy
frecuentemente en la cscucla, es donde tiene un registro de sus apuntes.
Normalmente ¢l docente exige en su revision: orden, limpicza, cuidado,

forrados, apuntes completos.

D) Periddico Mural: dan un sentido ¥ unidad a la Escuela como una
pequeiia sociedad, tienen diferentes scecciones: editorial, consultono, noticiero,

actividades, informacion, concursos, efeméndes, informacion de la comunidad.

Esta a cargo de alguno o varios docentes, su costo ¢s bajo vy es de facil
realizacion, puesto que tambi¢n los alumnos participan en forma directa para su

elaboracion

E) Libros escolares: Han sido ¥ son muy utilizados desde hace mucho
tiempo, son medios muy importantes, porque proporcionan informacién,
actividades, g¢jercicios, dan informacidén visual ¥ escrita y permiten una
retroalimentacion o fuente de consulta en las dudas. Requicren el apoyo de

otros medios como juegos, diccionarios, enciclopedias, revistas o folletos.
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F) Rotafolio: Consiste en un conjunto de graficas, dibujos diagramas o
informacidén plasmada en papel que tienen que tener una presentacién continua,
con una explicacion que se relacione con cada imagen. Normalmente da la idea
de una pequena pelicula ya que las imigenes forman parte de un rollo que se
pasa de un lugar a otro.

G) franelografo: Es un pizarron forrado de franela, en donde se pegan

imagenes, estas deben tener adhesivo para que se fije a 1a tela.

H) DMlaquetas: Son modelos reducidos normmalmente a escala de

monumentos, construcciones, localizaciones graficas, ctc. Se elaboran sobre

una tabla que sirve de base y para su volumen se emplea diferentes tipos de
matcriales.

1) Diagramas: es la representacion de seres vivos rodeados de su

ambiente natural.

J) Cuadros: Es una manera de presentar en forma visual una idea o

conceptos complicado de entender, y estos cuadros auxilian en aquellas

exposiciones orales o escritas. Normalmente se emplean para sintetizar un
tema.

K) Diapositivas: puede ser fotografias o con papel albanene, o mica pero
normalmente se usan filminas.




Podriamos seguir cnumerando muchos otros matcriales, son tantos que
seria largo mencionarlos a todos hay otros que son de uso comun ¢n la escuela
como: grabaciones, videocascetes, peliculas v materiales impresos, periodicos,
revistas, folletos, boletines. Todos empleados adecuadamente en el proceso son
de mucha utilidad sobre todo para lograr un entendimiento entre docente v

alumnos.

El docente es quien debe considerar el como, cuando ¥ que usar en su
clase para motivarla, para fomentar ¢l aprendizaje significativo. El alumno
tiende a entender y comprender lo explicado cuando lo puede, ver, oir o sentir.
Si el docente cscoge con responsabilidad, ¥ los usa adecuadamente podra
lograr objetivos, despertar el interés, asi proporcionara un aprendizaje

agradable a sus condiscipulos.

4.3 IMPORTANCIA PSICOPEDAGOGICAS DEL
MATERIAL DIDACTICO.

“Todo material didactico ¢s importante en su uso, ya que tiene sus bases
de sustentacion ¢n los mecanismos psicolégicos ¥ que se ponen en juego en el

proceso de aprendizaje de manera particular en las sensopercepciones™ *®

La cita anterior nos hace reflexionar que ¢l cercbro del ser humano es

una maquina perfecta y ain cuando no todos captan en ¢l mismo grado ni con

Zbid. p. 71



la misma rapidez, si todos usamos nucstros sentidos para captar todo aquello
que recibimos del medio ambiente, es decir que si somos sujetos receptores de
los que sucede del medio ambiente. [ Que sucedera en el cerebro humano? Si
todo aquello que nos presentan para aprender como el (material didactico) es
agradable a la vista, suena interesante v tiene la oportunidad de trabajar con el
en forma agradable. ILo mas probable es que provoque estados de animo como

la predisposicion a aprender aquello que nos quieran enseiar.

Y si un material didactico propicia ¢l estimulo de los sentidos, mayor
sera la impresion que se produzca en ¢l ser humano. Fsto es si ¢l docente tiene

la disposicion de enseiiar y el alumno de aprender.

Esto nos indica que con la utilizacion de los sentidos existe un mayor
porcentaje de asimilacion, si a esto les agregamos la reflexion de que es posible
claborar materiales en los que se emplee el mayor numero de sentidos esto nos
facilitara el aprendizaje de los muchachos. El empleo de los materiales son
importantes porque ofrecen ventajas en su uso: facilitan el aprendizaje,
cconomizan tiempo, mantiencn el interés del alumno y propician una
retroalimentacion en su mancjo. Ademas de que considero de que mas vale
emplear el tiempo en una buena actividad didactica que dar muchisimas

explicaciones orales poco significativas para el alumno.

Dentro de las limitaciones didacticas podremos mencionar que el
material debe ser empleado para transmitir un contenido, y nunca debe ser
usado solo por usarlo ya quec esto no tiene fines didacticos, porque se pierde el

tiempo en usar algo que es ajeno a la accion educativa.
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Y por ultimo las limitaciones econdmicas; estas son muy comunes y por
ello el docente utiliza aquellos materniales que le son mas faciles de adquirir.
A manera de conclusiéon en este apantado podemos mencionar que el

material didictico es un complemento de todo aquello que se dice en forma oral

para comprender mejor lo que se ensena.

Entre los materiales mas usados se encuentra ¢l pizarrén, gis, borrador,
cuademo, libro, pluma, lipiz, pero estos se deben enriquecer con otros mas
elaborados como: jaminas, revistas, grabadoras, materiales impresos, etc y
lograr asi el motivar al alumno, que comprenda mejor y se ilustre lo que se esta
hablando para economizar esfuerzos, y fije en ¢l conocimiento, asi como el dar
aptitudes,

al alumno la oportunidad de demostrar habilidades, actitudes,

destrezas y conocimientos.

4.4. EMPLEO DE MATERIALES DIDACTICOS

Dentro de la investigacion a realizar en el siguiente capitulo se trabajara
mas que nada el uso del material didactico impreso o juegos didacticos
matematicos. Dentro del material didactico se ha hablado de los medios
impresos, entendiendo por ellos a aquellos recursos didacticos que estimulante
el interés y la atencién del alumno a través de la vista, el tacto , el sentido.

Es dccir que por medio de los juegos didacticos matematicos

presentados en el anexo, al usarlos el alumno podra en juego sus habilidades

motoras ya que tienen que jugar, razonar con rapidez manejar el conocimiento,



y demostrar sus habilidades de ser ¢l pnimero, escribiendo ejercicio, dando
respucsta ripidas y correctas, ctc.

Estos materiales por si solos pueden o no estimular a los alumnos, pero
entra en juecgo la creatividad del docente al imprimirles vida y motivar al
alumno, pero en términos generales es a través del oido, vista y tacto que es

que se pueden ir adquiriendo estructuras de conocimientos que van de lo simple
a lo complejo

Al usar matenal, al alumno se le dan instrucciones y condiciones del
juego y se dcja trabajar en donde atloran tensiones, presiones y estados de
animo. Tal vez si se propicie la competencia pero trabaja también en forma
colectiva, por parejas o individual me ha dado muy buecnos resultados para la

aceptacion de la materia de matematicas.

L.os materiales impresos tienen muchas ventajas como medios didacticos
escolares. Ya que en el programa del 20. Curso de matematicas hay actividades
sugeridas pero el curso debe estar enriquecido con actividades extras. Todo
ello con lleva a alegjar cl tedio y emplear el tiempo en actividades donde el
alumno ponga a trabajar la mente, la imaginacion y pueda reir, asi como
mostrar habilidades y destrezas. Y como medio de caracter social lo ayuda a

relacionarse y convivir con sus demas compaiieros.
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CAPITULO V

5. PROPUESTA PEDAGOGICA EN LA ENSENANZA DE
LAS
MATEMATICAS MEDIANTE EL USO DE MATERIAL
DIDACTICO
IMPRESO EN LA EDUCACION MEDIA BASICA



5. PROPUESTA PEDAGOGICA EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS MEDIANTE EL USO DE MATERIAL DIDACTICO
IMPRESO EN LA EDUCACION MEDIA BASICA

En el presente capitulo se habla de una propuesta pedagogica en la
ensefianza de las matematicas, mediante el uso del material didactico impreso
en el nivel medio basico, especificamente en et 20. Grado se hace referencia el
uso de material para contribuir al mejoramiento del proceso ensefanza-
aprendizaje. La materia a trabajar son las matemaiticas, porque en la escuela
secundaria ¢s una de las materias que tienen uno de los mayores indices de
reprobacion y al que mas le temen los alumnos por su grado de abstraccion y
de asimuilacion de conocimientos. Para contribuir a eliminar en cierta medida el
rechazo que se le tiene, se propone, que ¢l alumno sea un sujeto activo y
coparticipe de su propio aprendizaje con ¢l apoyo del material didactico y al

mismo tiempo cubrr el programa de educacion secundaria de 20. Grado de
matematicas.
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5.1 INVESTIGACION DE CAMPO

La investigacion que se realizo para este trabajo de tesis, fue de dos tipos
una a nivel teérico y otra a nivel de campo, ¢sta es ultima ¢s la que se aborda

en el presente apartado, con los resultados obtenidos se proporciona:

informacion, descripcion asi como un analisis cualitativo de como se efectiuo

proceso enseianza-aprendizaje de  la sccundaria, especificamente en lo
referente al darea de matematicas. Y manifestar si existe una manera de elevar el

nivel académico de los alumnos.

La investigacion de campo tuvo dos momentos: El primero consistio en
la aplicacion de instrumentos de investigacion (cuestionarios) a los docentes de
Ia institucion cuya finalidad estaba encaminada a analizar cual es el uso que se

les da a los materiales didacticos y cuales son los beneficios que éste les aporta

en su trabajo

Y el segundo momento fue aplicar los instrumentos de investigacion
(cuestionarios) a los alumnos, para detectar cual fue el proceso enseilanza-
aprendizaje en el aula, en el area de matematicas y analizar si la forma en como
se impartié la materia colabord para mejorar su aprendizaje y la aceptaciéon de

la materia como una mas sin rechazo alguno.



A) Universo de trabajo:

El universo que se tomo cn cuenta fueron los adolescentes que se ubica
en ¢l fraccionamiento de Bosques de  Aragdn, especificamente los de las
Escuela Secundaria Oficial No. 425 *“Lic. Jesus Reyes Heroles™, del tumo
matutino, Y que dicha institucion esta ubicada en Bosques de Birmania S/n,
Colonia Bosques de Aragon.

Los adolescentes oscilan entre la edad de 11 a 16 afos pertenccen a
familias con nivel socioccondomico medio alto ya que en la mayoria los padres
son profesionistas o comerciantes. Y ¢ntre sus caracteristicas encontramos el
que manifiestan un cspecial interés por el trabajo escolar, es decir, que la
mayoria cumple con sus trabajos, tarcas, ¥ materiales que se les solicitan. Pero
dada su posicion econdomica la mayoria también tiene las caractenisticas de ser
prepotentes, altaneros v soberbios v asi como se manifiesta responsabilidad en
los jovenes también se presentan los casos aislados de irresponsabilidad vy

consentimiento por parte de los padres.

B) Determinacion y caracteristicas de la muestra, tanto de profesor como

alumnos:

En la primera parte de la investigacion se realizo la aplicacion de un
cuestionario sobre material didictico a 20 de¢ los profesores que conforman la
plantilla del personal docente del turno matutino de la Escuela Secundania antes
referida. Ellos forman parte de aquellas materias que se consideran basicas
como: matematicas, espaiiol, fisica, quimica, biologia, civismo, geografia,

historia e ingles.
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Por otra parte durante el ciclo escolar 1994-1995, como docente del area
de matemiticas se¢ me asignaron los cuatro grupos de segundo grado para
impartir la materia en la escucla antes citada y en el tumo matutino. Un
requisito administrativo ¥ como parte del proceso de planecacion se solicita la
aplicacion de un examen diagnostico al inicio del ciclo escolar v cuya finalidad

es la de detectar las condiciones en fas que se encuentran los prnipos.

Pero en una exploracion que se hizo de manera personal, en cada grupo,
se pudicron apreciar mejor las fallas de los alumnos y se detectaron graves
deficiencias en ramas de las matemiticas tales como: el aritmética v algebra,
las cuales son basicas, a tal prado que no manejaban las tablas de multiplicar.
Dado lo anterior se selecciond a la mucstra, en forma aleatonia, con la que se
trabajo. Por cllo sc deposito en una uma de numero de grupos del segundo
grado (20.1, 20.2, 20.3 ¥ 20. %),

El motivo de colocar a los cuatro es que cualquiera de ellos ofrecia la
posibilidad de ser apoyados con el uso de material didactico en el proceso
ensefianza-aprendizaje de las matematicas. Asi el proceso de seleccion fue al
azar ¥ quedo como muestra ¢l grupo 20. 1. Se trabajo con el grupo durante todo
cl ciclo escolar al finalizar el ciclo se les aplico un cuestionario para recabar
informacion de como fue que se efectud el proceso ensenanza-aprendizaje en el

area de matematicas, aplicando el material didactico, el cuestionario se aplico a
los 44 alumnos, que conformaban ¢l grupo, 20.1.

El segundo grupo uno, esta integrado por 44 alumnos, 23 son mujeres y

21 son hombres y oscilan en una edad de 13 a 14 a los. La mayoria pertenecen
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a la colonia de Bosques, ¢l apoyo que ticnen de su padres es grande ya que
forman parte de familias con pocos hijos y les dan la atencidon que requieren,
por otra parte encontré que la mayoria de sus padres son profesionistas. Como
grupo presentaron un grado de asimilacion del conocimiento muy buena, eran
responsables, atentos ¥y muy estudiosos, aun cuando en el examen diagndstico

no salicron bien.

C) Procedimiento metodologico:

Siempre que sc¢ realiza un trabajo de investigacion, conviene dejar en
claro la forma en como se va a proseguir. Esto tiene como finalidad: tener un
fundamento tedrico v seguir un lineamiento en la investigacion v por otra parte

se le da la formalidad que requiere un trabajo de esta naturaleza.

La metodologia es una ctapa intermedia del proceso de investigacion.®®
De lo cual se derivan los prncipios y lincamientos que ayudaran a conducir el
que hacer investigativo v en donde se concretan los aspectos: tedricos,

metodologicos y técnicos.

En base a lo anterior esta investigacion parte esencialmente de una
necesidad practica, para después retomar aspectos tedricos, y volver
nuevamente al aspecto practico. Cuya finalidad es llegar a una aproximacion
del objeto de estudio™ que en esta caso es la forma mas idéneca de como

mejorar el proceso ensefanza-aprendizaje.

*> ALONSO. Jos¢ Antonio. Metadologia_ p. 110.
® LIMOEIRO, Miriam. La construccién del conocimientg. C de 1coria y do. P. 11 y ss.

93



Dicha aproximacion y explicacion tiene fa 1é6gica de retomar algunas
categorias tales como: aprendizaje, ensefianza, escuela y metodologia, etc.

Asi es cn base a estas categorias que se pretende ir construyendo el
objeto de estudio. [.a logica a seguir es parur de una problematica concreta que
es la reprobacion y el proceso ensefanza-aprendizaje de las matematicas, e ir
pasando poco a poco a las panicularidades » volver nuevamente a la
totalidad.”? pero ahora con la diferencia que se llega a concretizar en una

propuesta teérico metodologia de como se puede ensenar la matematica en una

forma agradable v atractiva para los alumnos

I_a finalidad basica que tuvo esta Investigacion fue el trabajar con un
grupo a Jo largo de todo ¢l ciclo escolar 1994-1995, con ¢l apoyo del material
didactico para eclevar su nivel de aprovechamiento y» al mismo tiempo
motivarlos para que aceptaran a la materia con mas agrado y entusiasmo. Asi se

aplicoé una metodologia de trabajo en la que se procedio de la siguiente manera.

Primeramente para motivarlos sobre la imponancia de la matematica en
el desarrolio de la humanidad v ¢l porque de su enseifanza en la escucla
secundaria, se motivo a los alumnos presentandoles al micio del ciclo escolar,
la pelicula de: Donald en el maravilloso mundo de las matemaiticas y después se

hicieron comentarios ¢n ¢l salon de clases sobre la misma vy s¢ concluyo el

! Totalidad. entendida como un todo estructurado ¥ dialéctico. cn cl cual pucde ser comprendido cualquier
hecho racionaimente. Dotide ef conocimiento s fa reabidad, no es solo Ia suma de varios hechos, sino un
proceso de concentnzacion que va del todo a las partes de cstas al todo™ . del fendmeno a la esencia y de la

' » cs prec en este proceso de correlacion en cspiral que todos los conceptos
estin en movimiento especifico v feciproco que se alcanzi en la concrecion™ DAREL Kosik. Dinldctica de lo

al fe 3
Concrete, P.62.
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tema enrriqueciendolo con una lectura titulada: El hombre que calculaba,

consultar bibliografia.

Posteriormente al inicio de cada unidad del curso de matematicas del
segundo grado, s¢ explicaba al alumno la importancia de esa unidad con una
pequeia retrospectiva historica v se le presentaba solo los temas de esa unidad
para que no se perdiera en el contenido y apreciara la secuencia.

Ya en ¢l trabajo en el salon de clases se procedio con la utilizacion del

método heuristico, con ¢l apoyo del matenial didactico.

La importancia de este método radica en que en las matematicas existen
gencralidades conceptos basicos aplicables a la aritmdética, dlgebra, geometria
etc. El uso de este método es para desarrollo en el alumno habilidades en el
pensamiento

La palabra heuristica significa deducir a base de procedimientos. Es
decir, 1a utilizacion de este metodo implica que los alumnos scan los cjecutores
de la actividad: la funcion del docente, consiste en ir cuestionando el hacer del
alumno, el joven tiene que discermir, hacer gencralizaciones v Hegar hasta
cuestionar el mismo conocimiento, preguntandose ef por que v para que del
mismo.

En cada actividad matemaitica se tiene que prevenir ¢l futuro, es decir,
(Qué tengo? [ Qué se? vy (Qué quiero enseifar? en otras palabras que en la
clase de matematicas se ticne que buscar otro enfoque del tradicional.

Un e¢jemplo en la ensenanza de la geometria seria:

- Sec le pide al alumno que trace todos los rectingulos que pueda que

contengan 5 unidades (¢l buscara varias posibilidades)
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- Después hay que cambiar a 6, 8, 10 o 20 unidades.
- El debe concluir que ¢l drea de 1 rectingulo sicmpre se da por la

multiplicacion de la base por la altura.

Aquel que llegue a descubrirlo se apropiara del conocimiento. Y el

Profesor por c¢jemplo puede decir: “esta es la formula de Juan con esto el

alumno se sentira ¢l creador del conocimiento.
- Tiene que deducir a base de mucha observacion que la formula basica

es: 05 bxh.
- Despuds se procede con el romboide que es una figura relacionada con

el rectangulo.

-

- Se le pide que estd figura se transforme a rectingulo y como lo lograria

la respuesta es trazando lineas perpendiculares asi:

=1 i

- El deducira que un romboide es un rectangulo y que su férmula es Ia

misma se pueden trabajar con diferentes romboides como:




- Después se pasa al cuadrado y se deducird su drea con ayuda dec la

multiplicacion y contando las unidades que forman la figura.

Se procede con el cuadrado para sacar el triangulo y el alumno, debera
observar que ¢! triangulo es la mitad del cuadrado y que su formulaes b x h
2

Se trabaja después con ¢l rombo para dedicar que este es la mitad el
rectangulo por cllo su formula tambiénes b x h
>

El conocimiento se comprobara con el libro, tal vez algunos alumnos
digan: “Ni es cierto, esa formula no es la de Juan, en el libro ya esta escrita
pero a Juan a otros nunca se¢ les olvidara que fueron capaces de descubrir el
conocimiento y nunca se les olvidara por lo menos esa formula u otras. Es decir
el alumno se debe apropiar del conocimiento y hacerlo suyo.

En otras ocasiones se les explicaba el tema, para darles un nivel de
aproximacion al contenido, se apoyaba la exposicion con los conocimientos

que ¢l alumno ya posee. Por c¢llo también se podia trabajar en :
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- Se realizaban ejercicios para ver si habia comprendido la pante teérica y
los algoritmos en caso de la parte aritmética.

- Se¢ les proporcionaba en la mayoria de los tema abordados una
actividad practica o manual, el material didactico en ocasiones cran juegos,
cuya finalidad era la de retroalimentar ¢l contenido. Cuando las actividades lo
permitian ¢l grupo se dividia en equipos, para que se diera un aprendizaje
significativo. Esto porque ¢n ocasiones las actividades y matenal didactico
permitian que ¢l alumno entendicra mejor, o bien tenia la oportunidad de
preguntar al profesor o a sus mismos compaieros lo que no le quedo claro.

- Despuds de terminada la actividad, juego o uso del material didactico
sc¢ realizaban aclaraciones para que terminaran de esto servia para concretizar
¢l conocimiento.

- Cuando ¢l tema se prestaba se procedia a la resolucion de problemas
para realizar una vinculacion con la realidad.

- La forma en como se motivaba al alumno era: de diferentes formas sin
justificarme y como profesora del area no he visto en la necesidad a lo largo de
10 aflos de impartir la materia que he tenido que recurrir a diferentes estrategias
de llamar la atencion del alumno y las que me han funcionado son: Asignar
participaciones por ¢l trabajo del alumno, motivarlo con dulces, asignar puntos
extras por el cumplimiento ordenado, puntual y limpio del trabajo del alumno.
Asi también se fomentaba mucho la competencia entre los alumnos, equipos y
grupos cntre si. También propiciaba el trabajo cooperativo ya que si un

miembro del equipo no ponia interés o trabajaba no obtenian puntos o

calificacién, por ello se motivaban entre si.

- Al final de cada actividad se asignaba una calificacidén por el trabajo
realizado por ¢l equipo o por el alumno.
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-~ Antes de empezar con un nuevo tema se realizaba una vinculacién con
¢l contenido anterior, para dar una idea de globalizacién ademas para que los
alumnos apreciaran que el pensamicento 16gico matematico es gradual y tiene
sus grados de complejidad. La responsabilidad del aprendizaje recae
primeramente en el alumno, porque es el quien debe interesarse en el contenido
expresando sus dudas dc lo que se investigo. Y después sobre el docente ya
que es este quien proporciona también informacion al alumno.

- La evaluacion se efectuo al inicio (diagnoéstico), después cada bimestre
y la final se asigno como ¢l promedio de las 5 evaluaciones bimestrales. Pero
las bimestrales fueron ¢l producto de evaluaciones en cada sesion y trabajo
constante. Los resultados finales del grupo con el cual se trabajo en la

investigacion se presentan mas adelante.

D) Instrumentos de investigacion: consultar 1a parte de anexos.




PRESENTACION DE RESULTADOS

De los cuestionarios aplicados al personal docente se analizd de la siguiente informacion.

1.- Analisis de la poblacion docente de la Escuela Secundaria of. Num. 425 "Lic.
Jesus Reyes Heroles™

NP MATERIA QUE IMPARTE SEXO
1.~ Espafol F
2.- Espaiol F
3. Espadol F
4.- Matematicas M
5.- Matematicas M
6.- Matematicas F
7. Biologia F
8.- Fisica F
9.- Fisica M
10.- Quimica F
11.- Civismo F
12.- Civismo F
13.- Geografia F
14.- Historia F
15.- Ingles F
16.- Ingles F
17.- Ingles F
18.- Aprec. Artistica M
19.- Fisica M
20.- Geografia F

De los 27 profesores que conforman la plantilla del personal docente sélo se
tomaron en cuenta a los de las areas basicas: Son 5 hombres ¥ 15 mujeres, es decir:



POBLACION DE MAESTROS

Sexo Frecuencinl Porcentaje
Hombres 5 25%
Mujeres 15 75%

Total 20 100%

POBLACION DE MAESTROS

Mujeres
75%

—
.//
o ,
80%

60% 1

40%{
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I.a infornmacidn sobre el cuestionario de los docentes, tabulada queda asi:

Pregunta 1
¢Cual e¢s el concepto
de matenal didactico?

Pregunta 2
i Que materiales se uti-
lizan en la clase?

Pregunta 3

Variante

a) Recurso que tacilita la la-
bor del profesor y alumno en
el proceso E-A.

b) Son los medios que se utili-
zan en el trabajo extra-clase.
¢) no tiene idea

d) Ninguna de las anteriores

a) lapiz, cuademo, libro

b) hojas blancas v tarjetas

c) Revistas y periodicos

d) Rotafolio

e) Pizarréon, borrador, gis y
laminas

f) Filiminas v diapositivas

g) lecciones televisadas

h) materales impresos,
fotocopias

i) otros, especifique

& Se toma en cuenta ¢l uso de
material diddctico, en la pla-
neacion del proceso de en-
sefanza aprendizaje?

Pregunta 4

Considera que el material im-

preso puede ser usado como
material didactico?

a) si
b) no
c) a veces

a) si
b) no
c) a veces

Frecc

20

19
13

10

15

—

—

95
55
55
95
65
50
25
75

20

60

35

102



Pregunta 5

{Ha utilizado alguna vez el ma-
terial diddctico inpreso para
impartir sus clases?

Pregunta 6
Opinién sobre el uso de
material didactico

Variante Frec.
a) si 12
b) no 3

C) a veces 3

a) facilita el aprendizaje
¥ proporciona conocimicntos

signitficativos para el alumno.
b) concreta ¢ ilustra lo que
expone verbal.

¢) facilita la percepcion y
comprension de los concep-
tos ¥ explicaciones.

c) llena los huecos que quedan
en la exposicion.

¢) Estimula el interés y la
observacion del A,

Pregunta 7

.Conoce sobre la existencia
de libros de apoyo didictico
del Estado de México?

Pregunta 8
Sabe que contienen actividades
didacticas para las areas basicas.?

Pregunta 9
(Ha utilizado esas actividades
alguna vez?

Pregunta 10
Que resultado ha obtenido
al usarlos?

a) si
b) no

a) si
b) no

a) si
b) no
¢) a veces

a)buenos
b) malos
c) regulares

%
60
15
25

50

35

75

20

40

85
25

75
25

50
20
30
50

30

103



Pregunta 11

Frecuencia con que usa los
materiales didacticos para
sus clases.

Pregunta 12
oLe gusta utilizar el material
didactico en su materia?

Pregunta 13
(Coémo reaccionan tos alumnos
al uso de material didactico?

Pregunta 14

(Sabe que existen lecciones
grabadas para el apoyo de
las materias basicas?

Pregunta 15

(Considera si existe una
vinculacion de los contenidos
de sumateria y las lecciones
grabadas?

Pregunta 16
Con queé frecuencia usa las
lecciones grabadas?

Pregunta 17

< Que resultados ha obtenido
al usarlos?

Variante
a) siempre
b) a veces
c) nunca

a) si
b) no
c) a veces

a) pasivos

B) inquietos
¢} interesados
d) activos

e) fastidiados

a) si
b) no

a) si
b) no
c) a veces

a) siempre
b) a veces
<) nunca

a)buenos
b) regulares
¢) malos

d) ninguno

Free.
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Pregunta 18

(Considera que el uso de
material diddactico eleva

el nivel de aprovechamiento
de los alumnos?

Pregunta t9
Consideraciones sobre el uso
de material didactico.

Variante Frec.
a) si 16
b) no 2

<€) a veces 2

a) facilita las relaciones
Entre docente alumno y
conocimientos.

b) ayuda a transmitir infor-
macion mas facilmente

¢) proporciona una retroali-
mentacion del contenido.
d) facilita la enseanza del
alumno

¢) nulifica la participaciéon
¥ la creatividad del alumno
f) proporciona aprendizajes
significativos

%
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El analisis ¥ presentacion de los resultados de los cuestionarios aplicados a
fos docentes queda asi:

PREGUNTA No.l1
{ Cual scria su concepto de material didactico ?

a) Como aquel recurso que facilita la labor del profesor y alumno en el proceso
ensefianza-aprendizaje.

b) Son 10s medios que se utilizan para realizar el trabajo extraclase.
¢) No tiene idea de o (ue cs.

d) Ninguna de las anteriores. Podria dar su propia definicion.

Obciones Frec. Porcentaje
a 20 100%
b 8] 0%
c 0 0%
d 1 5%

- e . . . S
En base a la informacion obtenienda, podemos concluir que de los 20
profesores  encuestados., un 10026 comparte la opiniéon de que el material
didactico es un recurso que facilita ¢l trabajo tanto del profesor como del
alumno durante ¢l proceso ensefianza-aprendizaje, y algunos opinaron que en

ocasiones ¢l material facilita que el alumno entienda. algo que ain no le quedaba
claro con la simple explicacion.




PREGUNTA No. 2
De los materiales que se mencionan a continuacion Cudles utiliza en sus clases?

a) Lapiz, cuaderno y libro ¢) Pizarrén, borrador, gis v liminas
b) Hojas blancas v tarjetas f) Filminas y diapositivas.

<) Revistas y peridédico g) Lecciones televisadas

d) Rotatolio h) Materiales impresos ¥ fotocopias.

Free. Yo Obciones Frec. Vo
19 ¥ r o 0%
11 A q 13 B5%

2]
'

Obciones

1C 50%
£ 25%

11 55%

et .

n(aloloiy

19 95%]

100% ~ 77
i 0% -
f 80% 1

70% -

0% «
50% 4
4Cow
0% -
20%
10% <

O =T e

B

|

En esta grifica se puede concluir que los materiales mas utlizados son
aquellos que se clasifican como: tradicionales y entre ellos se puede mencionar a el
lapiz, cuaderno, libro, pizasrén, borrador, gis y laminas y en un menor
porcentaje son las lecciones televisadas tal vez porque en la institucion se dan las
condiciones y otros que sonde uso frecuente encontramos: las hojas, tarjetas,
revistas periodicos. materiales impresos y fotocopias. Y algunas por su alto costo y
elaboracion complicada no se utilizan como filminas y diapositivas



PREGUNTA No.3
Toma en cuenta el uso del material didactico, en la plancacion del proceso

ensefanza- aprendizaje. i - '
. 80% l/ % :
. : i \ ;
E 0% | ' |
Obciones Frec. %o i el ! .

a 15 75% : ‘ ;

b 1 5% g -

c 3 20% ‘ o'w\\

R—7 =0 |

Tal parece que con la actual politica educativa. de dar actualizacién al ma-
gisterio esto refleja que los docentes tomen en cuenta cada véz mds en su pla-
nificacioén el uso del material didactico ya que la grafica muestra que el 75% sio
hace y un 20% aveces. Aqui se ve reflejada una preocupacion por el aprendi-
zaje de los alumnos en el proceso ensefianza-aprendizaje.

PREGUNTA No.4
Considera que el material impreso puede ser usado como material didactico.

a) si
b) no
c) a veces

Obciones | Frecuencia Yo
a 12 60%
b 1 5%
c 7 35%

De los materiales didicticos se considero que el material impreso puede ser
usado hasta un 60% y en ocasiones un 35% como material didictico ya que
ofrece ventajas como el ahorro de tiempo y esfuerzos.
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PREGUNTA No.5

Ha utilizado alguna vez el material didictico, impreso para impartir sus clases.

a) si
b) no
c) a veces
Opciones Frec. Yo
a 12 60%
b 3 15%
[ 5 25%

El uso del material didactico impreso es muy frecuente para impartir 1as clases,
ya que es usado en un 60% siempre y un 25% en ciertas ocasiones y esto depende del
docente, ¢l tema y la disposicién del grupo.
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PREGUNTA No. 6

<Cual es su opinion sobre el uso del material didactico?

a) Facilita el aprendizaje y proporciona conocimientos significativos para el
alumno.

b) Concreta ¢ 1lustra {o que se expone verbabmente.

c) Facilita la percepcion v comprension de los conceptos y las explicaciones.

d) Llena los huccos que quedan de las exposiciones.

¢) Estimnula ¢l interés y 1a observacion del alumno.

Opciones |Frecuencia Vo

a 10 50%
b 7 35%
[ 15 735%
d -4 20%
[ 8 -10%6

s0%

720% {7 )

fronts

sow {7

sow |7 a5

P S

20% ¢

1om i

0% L~ N -

a) b) <) a) e)

Aqui se puede concluir que un 75246 del personal docente considera que el uso
de material didactico facilita la percepcién, comprension de conceptos y
explicaciones. Micentras que un 50% opina que facilita el aprendizaje y
proporciona conocimientos significativos. y un 30%6 considera que estimulo el
interés y la observacidn del alumno.

En términos generales el uso del material didactico es importante en el
proceso enseilanza-aprendizaje.
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PREGUNTA No. 7
abe que existen libros de apoyo diddctico editados por cl gobiemo del Edo. de

Mexico?
a) Si b) No

[01 ciones )Frccucnciu[
L

17

-
=

!

i
I
i

La mavoria del personal docente conoce la existencia de los libros de apoyo
didictico de Edo. de Mexico y un 25%6 no sabe de su existencia ¥ es que su difusion
no ¢s mucho v algunos protesores ticnen poco ticmpo trabajando en el sistema

estatal.

PREGUNTA No. 8
abe que e¢stos libros tienen actividades didacticas para las dreas basicas como:

espafiol. matematicas. Naturales, ctc.

a) Si b) No

rODcmnes Frccucnm'l[
T

|
{
1 s 1 75%

'
;

i

1

i

i

’ -
[ o

8)

o)

Tomando en cuenta la gr.cha anterior es que se conclu)c quc los docentes en un
75% conocen los libros de apoyo didactico y su contenido.por eso la mayoria tiene
conocimiento sobre las acrividades que apoyan a las areas basicas.
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PREGUNTA No. 9

Ha utilizado esas actividades alguna vez:
a) Si U
b) No
c) A veces
[ Opciones ( Frecuencia e
I a 1 10 50%
13 b 1 4 20%
{ c i = 0% 1

La consecuencia de que los docentes conozean y sepian sobre la existencia de
libros de apoyo didictico ¥ su contenido ¢s que esta grafica retleju que en su
mayoria mancjan alizunas de esas actividades didacticas, un 50%o con frecuencia

y un 30% soélo algunas veces.

PREGUNTA No.lO
¢ Que resultados ha obtenido al utilizarlos ?
a) buenos

b) malos [ —— e e
c)regulares i ;

Opciones | Frecuencia Yo
a 10 50% : i
b [5) 0% : : =
c 6 30% j \N\:Q ;
a) ™ - i

La mitad del personal doccnte ha obtenido buenos resultados al usar el
material y un 30% resultados regulares, indica que la mayoria los usa teniendo

obtimos resultados.
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PREGUNTA No. 1!
iCon qué frecuencia usa las materiales dida
a) Siempre R

b) a veces

icos para sus clases ?

c) nunca

r Opciones | Frecuencia Y
a 3 15%6
b 17 85%%
C o] 0%%

La frecucncia con la que se usa el material didictico en las clases es un 15%%
sicmpre y un 85%6 cn ocasiones y esta depende de las necesidades del docente y el

grupo.

PREGUNTA No. 12
Le gusta utilizar materiales didacticos cuando lo requiere ¢l contenido de su
materia?
alsi
b)no

c) a veces

Opciones |1 Frecuencia Yo
a 19 95%%6
b ] 0%
c 1 5%

Aqui se pueden concluir que la mayornia del personal docente encuestado en un
95% le gusta hacer uso del mismo y un 526 a veces. Esto se debe tal vez a que
con el mateial didactico, los alumnos estan activos ¢ interesados cuando se usa

material.



PREGUNTA No. 13
Cuando trabaja dinimicas grupales 6 material didactico. (Como reaccionan los

alumnos?

a) pasivos

b) inquictos
¢) interesados
c) fastidiados

Opciones | Frecuencia Yo
a () 0%%
b 3 15%
< 4 $45°%%
d 13 65%%
e 0 0”0

Al parecer a la mayoria del personal docente le gusta hacer uso del material
didactico porque observa que los alumnos reaccionan en un 4525 y 65%
interesantes v activos respectivamente.

PREGUNTA No. 14
& Sabe que existen lecciones pregrabadas para las materias basicas ?
a) si

by no "
N

g
&

) T T7%
)

a 20 100% N
< J /
o% \ﬁ\{\ v
)

i
|
!
Opciones | Frecucncia Yo ’ s0% == {
i
|
I

En esta grafica se puede apreciar que todo <l personal docente de la
institucion conoce la existencia de las lecciones pregrabadas de todas las
materias basicas este material de videos es muy interesante y ¢s de suma utilidad para
los docentes que apenas, estan iniciando en sulabor porque contiene
informacion util, clara y breve ya que cada tema s¢ maneja de 15 a 20 min.
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PREGUNTA No. 15

.Considera si existe una vinculacion de los contenidos de su materia con las lecciones
pregrabadas ?

a) st
b) no
c) a veces
Opciones | Frecuencin Ve
a 16% 80%56
b [4) 0%
< 4 20%0

SN, - S ——— U N —
En un 80%6 sea la mayoria considera que si hay una relacion entre lo que presenta

el video y el contenido que tiene que mancgjar el docente en su materia.

Esta se debe a que las lecciones se tomaron de los programas de telesecundaria. Pero
su uso s¢ reduce a algunas vecces por las condiciones de 1a sola, ¢l tiempo que se

emplea en ordenar el grupo y conducirlos a la sala asi como la falta de un buen
sonido.

PREGUNTA No. 16

¢ Con qué frecuencia usa las lecciones grabadas ?
a) siempre

= ]

!

b) a veces |
100%

<) nunca {

80% i

+ - . i 0% ’

Opciones | Frecuenci Yo i

~ o |

a 0% 0% i

b 19 95% 0% i

c 1 5% o% :

'

En esta grafica se puede apreciar que un material didactico como el video se
puede usar en un 95% algunas veces como un recurso auxiliar en las exposiciones del
docente. Ya sea para que el alumno le sea significativo o para reafirmar el contenido.
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PREGUNTA No. 17
¢Que resultados ha obtenido al usarlas?

a) buenos T
b) regulares
c) malos

d) ninguno

rOnciones ' Frccuen«:iu[ %
a | 8 10%%
b | 10 50%
I c 1 [9) 0°%%
[ d IR [ 0°% ]

PREGUNTA No. 18
¢ Considera que el uso de material didactico eleva el nivel de aprovechamiento del

alumno?

a) si

b) no

c) a veces

l Opciones | Frecuencia Yo

a 16 80%
b 2 10%%6
c 2 ] 10%

En la grifica se puede observar que en un porcentaje alto del 8026 la mayoria del
personal docente considera que ¢l uso del material didictico eleva el nivel de
aprovechamiento de los alumnos. Esto se debe a que facilita las relaciones entre

docente-alumno y contenido.
Ademas de que proporciona una retroalimentaciéon de éste ultimo.
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PREGUNTA No. 19
Consideraciones sobre el uso de material didictico.

a) Facilita las relaciones entre docente, alumno y contenido

b) Ayuda a trasmitir informacion mas ilmente.

¢) proporciona una retroalimentacion del contenido

d) facilita la enscfianza del docente y el aprendizaje del alumno.
e) unifica la participacion y la creatividad del alumno.

f) proporciona aprendizajes significativos.

Opciones iFrecuencii Yo

En esta grafica puceden aplicarse diferentes consideraciones en forma al uso del
material didactico y con un 60%6 los docentes consideran que son los medios que
facilitan la ensefanza del docente ¥ el aprendizaje del alumno, con un 50%% piensan
que facilita las relaciones entre docente y alumno y contenido. Y en un 40%% que
proporcionan la retroalimentacién éste ultimo y finalmente en un 30% y 25% que
ayudan a transmitir infirmacion. asi como que proporcionan aprendizajes

significativos.
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ANALISIS DEL GRUPO Y PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

De los cuestionarios que contestaron los alumnos del grupo 2° uno, se obtuvo

la siguiente informacion.

No. de L. Sexo Edad No. Lista Sexo Edad

' H 13 23 H 13
2 s [} 23 H 13
3 h¥1 13 25 N 13
4 N 13 26 H 13
s H 13 27 M 13
6 H 13 28 A 14
7 N 13 29 H 13
3 M IE} 30 M 13
9 H 4 31 N 14
10 N 13 32 H 13
11 oM 13 33 M 14
12 M 13 34 H 14
13 H 13 3s N 13
14 At 14 36 H 14
15 p8t 13 37 H 13
16 M 13 38 M 13
17 H 13 39 H 13
18 H 13 10 H 13
19 H 13 41 H 13
20 M 13 42 M 14
21 H 13 43 M 14
22 X1 13 13 H 13

De 34 alumnos:

21 son hombres y

23 son mujeres

SEXO Porcentaje. 13 ANOS 14 ANOS

HOMBRES 21 47.70% 34% 6 13%

MUJERES 23 52.30% 2 27% i1 25%

TOTAL 43 100.00% 27 61% 17 38%
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HHombres

Mujeres

47.70%

52.30%

Mujeras
52w

— =

A

De 13 aflos de Edad

De 14 afios de edad.
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L.a informacion sobre el cuestionario de los alumnos, tabulada queda asi.

Pregunta 1
(Que son los materiales
didacticos para ti?

Pregunta 2

Pregunta 3

.Se utilizaron lecciones

televisadas, como mate-
rial didactico, en Ia clase
de matematicas?

Variante

a) son los que usas para
ilustrar lo que aprendes.

b) son los que usas para los
trabajos extraclase

¢) Son los recursos que fa-
cilitan la labor del docente
v el alumno.

d) Son los recursos que
utilizas para complementar
las clases expuestas por el
profesor en el aula.

¢) ninguna.

a) lapiz, cuademo v libro
b) hojas blancas v tarjetas
<) revistas y periodicos
d) rotafolio

) pizarrén

f) filminas ¥ diapositivas
g) lecciones televisadas
h) material impreso

o fotocopias.

i) otros

a) si
b) no
¢) a veces

Frecc.

1

30
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Pregunta 4

JLos materiales impresos
que s¢ usaron en la clase de
matematicas se relacionaron
con ¢l contenido?

Precgunta 5

JQue ambiente se propicid
cuando se uso material
didictico?

Pregunta 6

cConsidera que el profesor
preparo su clase a la par
con el material didactico
presentado?

Pregunta 7
Considera que cuando se
usd maternial didactico

Pregunta 8

,Coémo fue la actitud de tus
compaileros al usar ¢l ma-
terial diddctico?

Variante

a) si

b) no

<) no lo se
d) a veces

a) agradable y cordial

b) desagradable y aburrido
<) no me pcrcaté

d) no lo se

a) si

b) no

¢) a veces

d) no me percaté

a) no se explicaba bien la
clase

b) se perdia el ticmpo

¢) se complementaba lo
lo explicado

d) se usaba para iniciar un
tema

a) pasivos

b) inquictos

¢) interesados

d) activos

e) entusiasmados
f) aburridos
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Pregunta 9

,Considera que ¢l uso de
material diddctico en la clase,
ayudo a comprender mejor

lo expuesto?

Pregunta 10

Al usar material didactico
en la clase de matematicas
se elevo tu nivel de apro-

vechamiento

Pregunta 11

<Cual fue la actitud del pro-
fesor en la ¢lase de matema-
ticas al usar el material
didactico?

Pregunta 12
Se uso material didictico

Pregunta 13
¢ Para qué te ayuda el material
didactico ?

Variante
a) si

b) no

<) a veces
d) no lo se

a) si

b) no

¢) a veces
d) no lo se

a) no estaba presente

b) fue pasivo

¢) no mostraba interés

d) era indifercnte

e) participaba activamente
en el grupo

f) nos motivaba

g) otras actitudes

a) sustituir al profesor

b) Como un complemento
para entender la clase.

C) lo desconozco

a) facilita el aprendizaje

b) Ilustraron lo que exponia

¢) Facilitaron la comprension

d) Llenaron los huecos que ha-
bian quedado cada clase.

¢) Estimmularon el interés y la a-
tencion de los alumnos

) Te acercaron a la realidad

£) Motivaron a los alumnos en
la clase.

Las preguntas 14, 15 v 16 son abiertas.

Frece.
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El anilisis ¥ presentacion de los resultados de los cuestionarios aplicados a los
alumnos de 2° Grupe No. 1 al finalizar el curso y quedan asi:

Pregunta No. 1

<Qué son para ti, los materiales didiicticos ?
a) Son los que usas para lustrar {o que aprendces.

b) Son los que usas para el trabajo extraclase.

c) Son los recursos que facilitan la labor del profesor y de los alumnos en el proceso
ensciianza-aprendizaje.

d) Son los recursos que utilizas para completar la clase expuesta por el profesor.

e) Ninguna de las anteriores. Podrias especificar ?

Opciones {Frecuencia Yo
al 3 7%
b) 1 2%

TO%
B80%
S0%
40%
30%
20%
10%
o%

i
|
]

L

]

En esta griafica se pucde observar que la mayoria de las opiniones de los alumnos de
2°1, recaen principalmente en que en un 68%6 y 64%% consideran que los materiales
didacticos son los recursos que facilitan 1a labor del profesor y de los alumnos en el
proceso enseiianza - aprendizaje. Y ademas que son los recursos que utilizan pra
completar la clase expuesta por ¢l profesor.
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Pregunta No. 2

:Qué materiales didicticos utilizaste en la clase de matematicas?
a) Lapiz, cuademno y libro.

b) Hojas blancas y targetas.

¢) Revistas y periodicos.

d) Rotafolio

¢) Pizarron.

f) Filminas y diapositivas.

g) Lecciones televisivas (peliculas)

h) Materiale impreso o fotocopias.

i) Otros.
Opciones Frccucncial Yo

a) 33 75%
b 25 57%
<) o 0%
d) 0 0%
<) 26 59%

— J
En esta grafica segin opinion de los alumnos se usaron varios materiales y entre ellos
se pueden mencionar en orden de imponancia a: el material impreso o fotocopiado,
lipiz, cuaderno y libro; pizarron, borrador y gis; hojas blancas y tarjetas; y lecciones
televisadas y peliculas.
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Pregunta No. 3
(Se utilizaron lecciones televisadas como material didictico en la clase de

matematicas?

a) si i
b) no :
€) a veces. i
Opciones | Frecuencia % !
a 11 25%%
b <3 1426 .
c 27 61°%a

En esta grafica se aprecia que en un 61°6 los alumnos opinaron que sélo se usa a
veces, esto fue para motivarlos en la proyeccion de una pelicula animada y en otra
para entender termas complcjos como el Teorema de Pitaforas de Telesecundania
entre otros ¥ para que tuviceran puntos de referencia diferentes.

Pregunta No. 4
(Los matenales impresos que se usaron en la clase de matematicas se relacionaron

con el contenido?

a) si
b) no 100%
c)no lo se s0%
d) a veces R
<Om
Opciones | Frecuencia % ; o
a 40 91% o
b 0 0% i
c [5) 0% :
d 1 2% 1

En esta grafica se puede apreciar que los alumnos del 2° 1 opinaron en un 91%
que los materiales impresos con los que se trabajaron presentaron una relacion muy
estrecha con el contenido de la materia. Esto indica que los materiales se buscaron
acordes a los alumnos, contenidos y la metodologia, asi como con la evaluacidn.
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Pregunta No. §
.Que ambiente sc propicié cuando se usé material didictico?

a) Agradable o cordial

b) desagradable o aburmido e
¢) no me percate
d) no lo se ;

i 1oom
! sow
HO%
Q%
Opciones | Frecuencia Ve o
a 40 91%% o=
b o] 0%% :
c 3 7%
a 1 2%

Cuando se habla de! interés del alumno hacia la materia es porque al usar ciertos

materiales el contenido ¥ el trabajo se tomaron agradables para ellos y es asi que un

91% opind que ¢l ambiente fue agradable y cordial.

PREGUNTA No. 6
(Considera que ¢l profesor preparo su clase a la par con ¢l matenal didictico

presentado? S
a) si i
b) no
c) a veces
Opciones | Frecuencia 2% !
a 32 95% i
b o 0% ;
[ 2 5% ,
d [¢] 0%

Por otra parte manifestaron en un 95% que observaron que durante el ciclo

escolar el docente preparo su clase a la par con ¢l material didactico y un 5% que

esta solo a veces se hizo.
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PREGUNTA No. 7
Considera que cuando se uso material didactico:
a) no sc explicaba bien la clase T
b) se perdia el tiempo

¢) se complementaba lo explicado
d) se usaba para iniciar un tema.

Opciones | Frecuencia Vs
a Q 06
b 0 0%
c 31 937, :
=] 5 T4%

Aqui se aprecia (que un 939 de los alumnos consideran que el matenial diddctico
se uso para complementar lo explicado ¥ es que en matematica siempre €s necesario
dos explicaciones para obtener mgjores resultados y un 1426 que se uso para iniciar
un tema.

PREGUNTA No. 8

oComo fue la actitud de tus compaiieros al usar el material didactico?

a) pasivos
b) inquictos
c) interesados

J—

d) activos !

e¢) entusiasmados

) aburmidos

Opciones - Frecuencia Yo ;

a 1 2% : .
b 8 18%
c 21 48% i
d 28 64%% :
e 9 20% ' .
(3 0 0% ' i

Los alumnos al opinar sobre su propia actitud frente al uso del material se pueden
considerar cuatro conductas que son: un 64%b activos, un 48% interesados, un 20%
entusiasmados y un 18% inquictos y un 22% pasivos.



PREGUNTA No.9
¢ Considera que el uso de material diddctico en la clase de matematicas, ayudo a

comprender mejor la expuesta ?
a) si

b) no

c) a veces

d) no 1o se

Opciones rFrccucncin Y
a 33 7575
b 0 Ues
c 10 23%%
i d ) 0% .

En la grafica un 75%: de los alumnos consideraron que el matenal didactico les
ayuda a comprender mejor lo expuesto, micentras que un 23%% opino que solo en

ocasiones el matertal fue un apoyo.

PREGUNTA No. 10
o Al usar material didactico en la clase de matematicas se ¢levo tu nivel de

aprovechamicento ?

a) si
b) no
<) a veces
d) no lo se ;
Opciones | Frecuencina Yo
a 32 75%
b 4] 0%
< 4 9%
d 8 18%%

T " !

Al ser de gran ayuda el material didactico, un 73%% de los jovenes consideraron

que éste contribuyo a elevar su nivel de aprovechamiento, un 18% no lo sabe pero no

un 9% si sabe que esto sucedid solo algunas veces.
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PREGUNTA No.11

& Cual fue la actividad del

diddctico ?

a) no estaba presente
b) fue pasivo
¢) no mostraba interés
d) era indiferente

¢) participaba activamente en el grupo

) nos motivaba
g) otras actividades

Opciones | Frecuencia Yo
a o) 0%
b 4 9°%%
[ 1 2%
d o 0%
[ 35 82%
f 25 57%
2 2 5%

PREGUNTA No.12
Se uso material didactico para ...
a) sustituir al profesor
b) como un complemento par entender la clase
c) lo desconozco

Opciones { Frecuencia Yo
a 8] 0%
b 4 S%%a
< ! 2%

Un 100% de los jovenes opinaron que se uso el matenal didactico como un
complemento para entender la clase.

profesor en la clase de matematicas al usar el matenial

i
i

100%

En la grafica se puede apreciar que con lo que respecta a la actitud que tomo el
docente en la clase se pueden resultar 2 conductas: un 82% era que participaba
activamente en el grupo y un 57%6 que los motivaba y un
entre otras actividades se mencionaron el caracter del profesor, que ain que era
agradable, si era también exigente v endrgica. Pero también “buena onda.”

2% que fue pasivo. Pero




PREGUNTA No. 13

¢ Para qué te ayuda cl material didictico ?

a) Facilita el aprendizaje y lo hizé significativo para ti
b) Hustraron lo que exponia el profesor verbalmente
c) Facilitaron la comprension de los contenidos

d) llenaron los huccos que habian quedado cada clase
e) estimularon el interés y la atencion de los alumnos
g) motivaron a los alumnos en la clase.

Opciones {Frecuencia) Yo
a 27 61%
b 8 18%
c 25 $7%
d 6 14%
e 16 36%
3 1 2%
e 19 3%

e

En la grafica se puede observar que sus opiniones se dividen con respecta a cual
fue la ayuda que les proporciond el material didactico, ya que un 61%% opino que les
facilitd el aprendizaje y 1o hizo fijo permanentemente, muestran que un 579% les
ayudo a la comprension de contenidos, aun 43%% los motivo en Ja clase, aun 36%
estimulo su interés y la atencidon atin 1825y atn 1425 les ayudo a entender lo que
exponia el profesor y les sinvié para llenar los huecos que se habian quedado en la
clase.
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Preguntas abiertas

Pregunta No. 14 (Como se trabajo cuando no se uso material didictico?
Opinaron que fue como cualquier otro profesor, que si fes gustd como trabajaba
el docente, va que explicaba hasta que todos entendian ¥ que se realizaban
muchos ejercicio si como que las dudas se aclaraban.

Otros consideraban que sin el matenal de clase era “un poco aburmda™ vy
por cllo pretieren la clase con el material, ya que este les penmitia trabajar v
participar activamente en la clase, ¥ que 1os juegos les permitia pasar mucho al
pizarron y con ello eliminar ¢l miedo a pasar al frente. Por otra parte que fueron
pocas las clases sin ¢l material, que estas les gustaban pero que eran mas
motivantes v activas cuando se usaba el material. Que ¢l docente los motivaba
a estudiar y participar pero que cuando no se uso ¢l material se les preguntaba
mads a aquellos que iban bajos en participaciones.

Pregunta No.

15, (Cuiles fueron las actividades manejadas que mas les
gustaron?, fueron

de mayor o menor frecuencia las siguientes: serpientes y
escaleras, la pelicula de Donald en ¢l pais de las matemadticas y las actividades
de Donald, los juegos con dados, ¢l uso de papel lustre de colores, los
materiales impresos, la del matamoscas, los memoramas, los juegos que
inventd el grupo no para repasar todos los temas del ciclo escolar,
competencias con dulces, ¢l domind, los acertijos (actividades con numeros), la
oca decimal y residual, sube y baja, los juegos con globos, el uso de fichas, los
crucigramas, los cuadros magicos, uso del pizarron, etc. Serian muchas otras
que se mencionaron en menor frecuencia los invito a parar al anexo que es
donde sc¢ presentan las sugerencias de los materiales

mencionados con
anterioridad.

Mientras que se dio el desplayamiento de mencionar lo que les gustd
también se dieron opiniones que manifestaban que nada les gustd (2 alumnos) vy

que nada les parecia bien ya que opinaban que algunos juegos eran ‘“‘muy
bobos™.

Pregunta No. 16 (Cual es su opinidén del curso en términos generales?
Sus opiniones giraron por un agrado general por ¢l curso, en donde la forma de
impartir la materia les agrado porque se iba de los simple a los complejo, con
explicaciones graduales ¥ en las que la mayoria asimilaba antes de pasar a otro
tema, y si era necesario se volvia a explicar.
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Les gustd la forma de trabajar al participar la mayoria, el trabajo era
activo y por cllo se les pasaba rapido la hora, ¥ no era monétona.

Tambi¢n mencionaron ¢l caricter del docente y mencionaron que se
prestaba para convivir, que cada clasc era algo nuevo y diferente, que se
prestaba atencion  a sus dudas, que algo que les gustd es que no se dieron
problemas con la evaluacion, que sc daba repaso y que se manifestd un
dominio de la materia

Pero también muanitestaron su desagrado a algunas cosas como: que no
les gustan algunos temas del drea como las ecuaciones, nimeros racionales,
numeros con signo, la geometria ¥ ¢l alpebra. Algunos manifestaron que no les
gustd trabajar mucho v que se descansaba poco ya que nunca se dieron horas
libres. Que la profesora fuera muy exigente, estricta ¥y enojona. Que no les
gustd hacer muchos trazos. Que se les preguntaba mucho. Mientras ue otros
opinaron que la clase durara tan poco, ya que querian mas tiempo.

En términos generales las opiniones fueron positivas y todo aquello que
no les gusto se puso para no omitir aquello opiniones que fueron negativas.
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Es conveniente presentar cuales fueron los resuitados obtenidos del examien
diagnéstico para realizar una comparacion con los que se obtuvicron al finalizar el
curso.

Frecuencia de error del examen diagnostico del 2° grado, grupo 1
Area de Matemiiticas

Grado_2* 1 Turno- flatuting Fecha: 16- sep-94
F.F 2%
Suma de nun. decimales 3 7%
Sustraccion de nam. decim. 9 21%
Multiplicacion de niam. decim. 11 26%
Division de nim. decimales 21 50%
Suma de racionales 19 45%
Sustraccion de vacionales il 26%
Multiplicacion de racionales 13 30%
Division de Racionales 12 28%
Regla de los signos 29 69%
Regla de los signos 26 63%
Raiz cuadrada 21 50%
Potenciacion 38 90%
Cambio de fraccion a decimal 29 69%
Cambio de decimal a fraccion 16 38%
Procentaje 11 26%
Areas 38 90%
Ecuacién de ler. grado 12 100%%

Y
- |
el N
N H
— {
i '
[y |
. ™ §
s {
| 10 |
{ {
I 2 |
| ad o |
1 2 3 “ 5 -] 7 a 9 10 1" 12 13 14 15 168 1 II

/ Amanllo: Conocimientos adguindos

Verde : Conocimientos que requieren retroalimentacién.
i1 Azul!: Conocimientos Que requieren nuevas explicaciones
! Rojo Cenocimientos no adquiridos
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En base a la frecuencia de error v el reporte de las calificaciones se hacen las
siguientes observaciones:

-~ Que los alumnos requieren de una retroalimentacidén y nucvas explicaciones
en aquellos temas que tienen una frecuencia de error alta.

- Que la mayoria de los conocimientos no cstaban bien asimilidos, pero algunos
como potencias, cialculo de areas y ecuaciones no los tenian adquiridos.

Analisis del Examen Diagnostico

[
Calific. Frecuencia
10 o] 10
9
9 2 .
8 2 - ?
6 9 14 “
3 7 bt 3
3 10 N
3 2 3
2 3
1 [¢]
otal 42

Total de alumnos aprobados 20 45.4%
Total de alumnos reprobados 22 54.6%
{(Media Aritmetica)

Promedio grupal: 5.33

Calificacion con mayor frecuencia:$
Calificacion menor: 2

Calificacion mayor: 9

Mediana Aritmnctica es: 5
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Por otra parte ¢s conv
escolar 1994 - 1995 por los alumnos

enicnte exp

oner las calificaciones logradas en el ciclo
del scgunda grado grupol.:

No Lista ler Bim 2do_Bim Ier Bim dto Bum S5to0_Bim Prom
1 10 B 9 8 9 9
2 9 1o 2 R 9 9
3 4 92 2 3 10 9
4 10 10 io 10 10 10
5 b1 R 9 8 7 R
6 10 10 10 10 10 10
7 10 10 1 10 10 10
8 2 2 9 10 10 9
9 9 7 9 R R B
10 8 R 9 10 10 9
I 10 4 9 8 9 9
12 9 R 9 10 9 9
13 10 10 10 10 10 10
14 7 7 2 8 8 8
15 9 9 10 ? 10 9
16 10 8] 8 2 g 9
17 6 7 9 -3 8 8
18 9 8 10 10 10 9
19 9 7 8 8 9 8
20 9 8 10 9 9 9
21 3 9 6 2 B 7
22 8 3 10 2 10 9
23 7 7 9 7 7 7
23 9 7 7 7 7 7
25 10 8 8 7 8 B
2 6 3 7 6 3 7
27 s 5 3 s s s
28 7 6 7 6 6 6
29 10 10 9 10 10 10
30 R 8 8 9 o 8
31 7 6 6 6 6 6
32 6 8 3 6 6 6
33 8 9 10 9 10 9
34 8 8 9 9o 8 8
35 10 10 10 9 10 10
36 7 8 8 8 5 7
37 B 10 10 i0 9 9
38 b 8 9 9 10 5
39 9 9 9 7 6 B
40 6 6 8 s 6 6
41 7 8 8 9 10 3
2 5 6 7 7 9 7
43 8 6 7 6 10 7
33 8 7 9 10 7 8

6

* La calificacién minima aprobotaria es



Calif. Frecuencia

FRECUENCIA

N =
L= N2 e

Total de Alumnos aprobados 43
Total de alumnos reprobados | 2.2
(Media aritmetica) promedio grupal

Calificacion con mayor trecuencia: 9
Calificacion menor: 5

Calificacion mayor 10

Mediana ariunctica es la calificacion: 8

Si se comparan los resultados del examen Diagndstico con las calificaciones
obtenidas al finalizar el ciclo escolar podemos establecer que:

El promedio de 5.33 subid a 8.50 de Calificacion.

De 22 alumnos reprobados se redujo a una alumna que por sus demas
evaluaciones es repetidora.

De 20 alumnos aprobados subioé a 43 alumnos.

De la . calificacion con mayor frecuencia que fue 4 subio a 9 la calificaciéon
de mayor frecuencia en la evaluacién final.

De la calificacion reprobatoria menor fue de 2 y subioa 5.

De la calificacion intermedia de 5 subio a 8.

En términos generales los resultados obtenidos después de la aplicacion del
material son muy satisfactorios ya que de un porcentaje de aprobacién de 45. 1%

alcanzd un 97.7%.
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5.2 PROPUESTA PEDAGOGICA EN LA ENSENANZA DE LAS
F EI. USO DE MATERIAL DIDACTICO

MATEMATICAS MEDIAN'
INIPRESO PARA LOS ALUMNOS DE SEGUNDO GRADO EN LA

EDUCACION SECUNDARIA.

Las matematicas han sido desde stempre una materia considerada como
difictl de aprender. Y Cudintos de nosotros no hemos sufrido en nuestra vida
de estudiantes Ia dificil situacion de no aprender las matematicas? Pero el
problema no radica en la incompetencia para aprender sino en Ia busqueda de
un método en la que sc involucre a0 el docente, el alumno, el conocimiento y los

recursos a utilizar.

La matematica ¢s un tema muy interesante para ser trabajado ¥
estudiado. Sabemos lo importante que es v lo que significa esta materia en la
escuela secundaria. Ya que es aqui donde se adquieren las bases del
conocimiento matemitico y ademas ¢s ¢l comienzo de conocimientos mas
profundos. Pienso que no hay una respuesta valida que se relacione con los
problemas del proceso ensenanza-aprendizaje de [as matematicas. Pero esto no
implica que no existan soluciones posibles como ¢l de buscar un método que
genere un aprendizaje significativo. No se puede pensar de ninguna manera que
la presente propuesta tiene un afin de protagonismo, sino que se tiene el interés
de poner a consideracion a los demas, algunas experiencias que podrian ser el
camino a scguir en la ensenanza de las matematicas.

Hace mucha falta para los docentes de esta materia una diddctica de las
matematicas y aun cuando se practican técnicas  y mdétodos no s¢ ven a veces
los buenos resultados. El problema radica en que no se aprecia el por qué y
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para que de ¢sos métodos y no se sabe si realmente se estda haciendo razonar al
adolescente v verificar si se estian asiumilando los conocimientos.
En todo proceso censenanza-aprendizaje hay  clementos  como:

alumno,conocimiento,docente, las cuales son igualmente importantes, en ésta

relacion se involuera el método. El método que se sugicere es el Heuristico, asi
como ¢l inductivo-deductivo. Cuya tinalidad e¢s la de generar en el alumno un
aprendizaje significativo, a la ver de que pierda el temor v se genere un agrado
por aprender una materia como las matematicas. Para que esta situacion se de
es necesano que al adolescente se le presenten experiencias de aprendizaje v la
propuesta gira en tomo del uso de mateniales impresos, que den la pauta para
utilizar diversos matenales, jos cuales atratgan, interesen, sean atractivos para
el alumno v que se mancjen facilmente.

Todo material para ser mancjado necesita un grado minimo  de
conocimientos matemaiticos. El maternial se presenta del mas sencillo al mas

complejo porque ¢l conocimicnto matematico es gradual.

Por lo anterior parte de la solucion es la actitud que el docente toma
frente a su grupo ya que ticne que tener ciertas caracteristicas como maestro de
matematicas. Y a continuacion se mencionan 10 reglas faciles de hacer dificil el

aprendizaje de las matemadticas como puntos de reflexion

“1 - En la sesion de presentacion, digales a los alumnos que en su clase si van a tener
que estudiar, ya que las matematicas son muy diliciles Esta actividad desalienta a
cualquiera y se pierden las buenas intenciones de aprender

2.- Considérese un privilegiado por haber aprendido matematicas y reconozca que no
todos sus ajumnos tienen la capacidad de usted, para aprender

3.- Acepte que la unica forma de comprender matematicas es la que usted utilizé e

impoéngasclas a sus alumnos Para que logren lo mismo que usted obtuvo.
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4.- No acepte ningun procedimiento distinto al que usted utilizé, por muy vilido que
sea. Y con esto inhibira las capacidades de los alumnos para descubrir diferentes caminos
para resolver un mismo problema.

5.+ Cuando considere que algo es obvio, no le de importancia, ya que ¢s pérdida de
tiempo. Con ello algunos alumnos no se atreveran a preguntar algunas dudas e iran
formando grandes lagunas que despues iran repercutiendo poco a poco en su aprendizaje

6 - Prestone a sus alumnos hasta provocaries ansiedad., angustia por aprender
matematicas Es un buen estado de animo para un excelente aprendizaje, (verdad?

7 - Utilice un lenguaje rebuscado cuando realice las explicaciones en la clase, esto
incrementara el vocabulario de los jovenes aun cuando de matematicas no aprendan

8. - Olvidese de las aplicaciones concretas, las analogias, los modelos ya que la
matematica s una ciencia pura, una creacron de la mente humana Ya que definitivamente,
todos los alumnos tienen un buen nivel de abstraccion

9 - Corrja un resultado erroneo sin decir al alumno el por que de su error y ast s¢
tornara la molestia de investigario por si mismo

10 .- Exhtba a sus alumnos cuando cometan un error, sera un buen aliciente para que
no vuelvan a equivocarse A todos nos gusta que nos exhiban cuando nos equivocamos.™ 7!

Tal vez cuando se termine de leer lo anterior surjan en nosotros muchas

interrogantes v remordimientos porque algunos de estos errores se han

cometido. Pcro en la ensenanza de las matemadticas hay que armarse de

agudeza, tolerancia » sensibilidad; para poder comprender lo valioso que
resulta que cada uno de nuestros alumnos, se sienta capaz de aprender
matematicas ya que tienc todo un buen potencial de inteligencia ¥ lo puede
lograr, falta que tenga al lado a una persona que sepa como alentarlos y darle la

seguridad que necesita.

M ~Dicz reglas faciles de hacer dificil 12 matematica.™

del Profesor Gerardo Parra.
Material proporcionado en las Jornadas Pedagégicas de Ascsoria de Prictica Matemdticas.
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El docente .en su trabajo, en el aula debera estar consciente de su mision
como educador, y asi contagiar de un entusiasmo a sus alumnos. Hacerles
observaciones cuando tengan dificultades de manera personal, poner en juego
estrategias para resolver problemas, habilidades de pensamiento y actitudes
tendientes a fomentar el reto vy agrado por estudiar la materia es decir que el
gran reto del docente es hacer que los contenidos de aprendizaje sean
interesantes al educando.

Es muy positivo que el docente muestre un interés por sus alumnos, “'ya
que se ha comprobado que un alto porcentaje de reprobacion se relaciona mas
con elementos afectivos que congnoscitivos™,” Esto significa que un alto
parcentaje de alumnos cuentan con la capacidad de aprender, pero tienen una
actitud de recharzo hacia la materia v esto nos con ileva a formar barreras, a no
aceptarla y en consecuencia a no estudiar.

Ahora aclararemos algo sobre ¢l alumno:

Sabemos que la etapa preescolar es de 3 a 6 anos de edad y que es
importante que los nifos trabajen con materiales como: piedras, fichas, canicas,
corcholatas, dados, ¢tc. Este manecjo » manipulacion de los objetos es
conveniente porque son ¢l inicio de 1a reflexion y de la formacion de esquemas
matemiticos bdsicos e indispensables. Piaget hace consideraciones acerca de
la importancia de la experimentacion con objetos desde los primeros afnos de la
vida afirmando: “que las acciones se¢  convertirin posteriormente  en
operaciones™? . Esto es que si a un nifo se le pide que cuente 10 canicas y
después se le indica que las coloque en todas las formas posibles y cuando

termine que las cuente cuantas veces sea necesario, descubrira al final que

72 “Revista del Macstro™. Publicacion anual, Toluca, México, 1995 p.20
" bidem.



siempre son 10. Con esto ¢l nifio quedara convencido de que la suma es 10. Si
el nifo logra desarrollar desde pequeilo estos esquemas al paso del tiempo se
irin coordinando esquemas cada vez mis complejos » tendra la capacidad de

hacer deducciones ¢ inducciones en la escuela secundara. Cuando en un niio

se propicia Ia reflexion, entonces sera capaz de crear sus propios esquemas
matematicos dejando de lado el aprendizaje memoristico. Entonces una clave
es que en edad preescolar ¥ a nivel pnmaria se despierte ¢l interés v el
entusiasmo por 1a construceidn de un pensamicento matemadtico: Pero si a nivel
secundaria encontramos a alumnos que no les apgraden las matematicas, y

ademas se observa que los alumnos no cucntan con habilidades como: la

abstraccion, la  imauginacidon vy no  saber hacer operaciones  sencillas

mentalmente, es por lo que sc propone ¢l uso de material diddactico impreso
cuya finalidad consiste en despertar esas habilidades de calculo en los jovenes.

El calculo es algo que debe relacionarse directamente con la realidad de
los adolescentes, se parte de todo aquello que es cuantificable, medible y que
se relaciona con su propia expenencia, por cllo es que se puede hablar del
calculo wvivo. Para propiciar esta experiencia se le pidié a los alumnos el
intercambio de acertijos matematicos investigados o inventados por cllos, y el
resultado de este trabajo se presenta en las primeras hojas del anexo .

Por otra parte se debe especificar Cuales son las caracteristicas del
material impreso al que sc¢ hace referencia.

Aun con el grado de avance que tienc hoy en dia la tecnologia, el libro
de texto sigue constituyvendo ¢l principal recurso didactico del sistema escolar
en todos los niveles, por ello los materiales impresos presentados a partir de los

anexos, tienen ciertas caracteristicas como:

- Promover ¢l razonamiento como: la actividad del “*Pato Donald™ .

131



- Son de autocorreccion como: la de “*Cual es el Mensaje™ donde 1a pregunta es
¢Cual es w1 nombre?, o bien, la actividad titulada “Mensaje sorpresa™ o
“Personaje Escondido™.

- Otras son de destrezas como la de “Tripas de Gato™ o “Sabes quien soy™.

- Otras son de habilidades y rapidez como “Cuatro Gatos Alincados™. Donde se

ticne que iluminar ¥ encontrar mas riapido ¢l numero racional que ¢l companero
por ello, s¢ genera una competencia . En la actividad “Enredo™ si trabaja con
estambre enredado. aqui se precian las habilidades ¥ destrezas de los jovenes.

- Hay actividades que ahorran mucho ticmpo como: “Repasa colorcando™ la
cual ya tiene todo escrito v sirve para reposar el lenguaje algebraico.

- Otras son de conocimientos como: la de “loteria Algebraica™ en donde
tambidén se repasa lenguaje algebraico.

- Otras son de competencia en equipo comao: la de * Valorando y ganando™.

- Algunas son de razonamiento v descubrimiento de generalidades matematicas
como :““Introduccion al concepto de variable™

- En alguna se utiliza juegos v reglas va elaboradas como: el de serpientes v
escaleras, pero aplicadas a la matematica. O bien el “Domino™, se utilizan en
algebra, en donde cada ficha puede tener un ejercicio y un resultado por ello
hay que ir amando resultado ¥ ¢jercicio juntos.

- En otras se descubre ¢l nombre de un animal como la palabra OSO, en la
actividad " Podras encontrar un animal?”

- Otras son mecmoramas o cuadros magicos.

- Otros son magico como: la actividad que se usa para geometria ya que con
una estrella se pueden hacer un cuadrado, o con un octagono se forma un

rectangulo.
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No siempre se logran bucnos resultados en ¢l trabajo dentro del aula, va
que el papel del material es relativo en el sentido de que se pone en juego la
actitud del docente y sobre todo la actividad del alumno. En otras ocasiones los
problemas familiares pueden ser un factor importante ya que el joven puede
cambiar de estado de animo v disposicion al trabajo en el salén de clases.,

Para la recopilacion del material me he apoyado en haber trabajado
durante 4 anos el taller de practica matematica del sistema de educacion estatal
y en casi 10 ailos imparticndo la maternia. El uso del matenial didactico en la
clase de matematicas ¢s importante para motivar al alumno v para ello se hacen
las siguientes sugerencias:

- Presentarlo poco a poco segun se va a ocupar, mancjarlo en orden de
complejidad, primero algunos sencillos v después mas complejos.

- Realizar explicaciones claras de como se van a realizar las actividades.

- Solicitar con anticipacion aquellos materniales que son muy laboriosos, para
ewvitar perdida de tiempo.

- Cambiar de dinamica constantemente (se sugicere trabajar en forma individual,
por parejas, en cquipo s6lo hombres o mujeres: los equipos pueden formarse
de diferentes formas scpun lo crea conveniente el docente. También cllos
pueden formarlos sepin su preferencia.

- Es conveniente motivar al alumno v cambiar constantemente la forma de
buscar el conocimicnto ya sea con participaciones, premios como: dulces o
puntos extras, tambidén algunas veces propiciando la competencia.

- En el uso de algunos jucgos pueden generar un poco de desorden, si esto
ocurre se puede pedir a los jovenes. para que cambien de actitud, que escriban
los ejercicios en su libreta para tomarlos en cuenta en la evaluacion de su

actividad. Esto va en funcion de las caracteristicas del grupo.
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- Para relajarse un poco y que no tengan tanta carga de trabajo s¢ pucde
solicitar que las operaciones se realicen mentalmente scgun la actividad lo
amerite.

- Las actividades se pueden presentar mas atractivas si se pide a los alumnos
enriquecerlas con materiales como: papel lustre de colores, fichas, 1arjetas,
matamoscas, pinturas venci. plumones, marcadores, pinceles, dados ete. Segun
la actividad lo requicra.

- Los materiales incluidos en esta seccion de la tesis incluyen cointenidos
ariundticos, algebraicos, geométricos v que le ayudaran al alumno a generar
aprendizajes significativos, las cuales deberian dominar al concluir el 2° grado
de la educacion secundaria.

Pero cualquier contenido matematico para ser dominado. requicere una
buena dosis de practica. Se pretende con estos matenales que maneje los
algoritmos de las operaciones basicas con nimeros enteros naturales, positivos
y negativos decimales, racionales, ctc.

Las ventajas al usar este material son:
- Sirve para rcafirmar contenidos.
- Romper Ia postura en lo que el docente es el unico que sabe.
- Se comprucban las reglas o postulados matematicos.
- Se retroalimentan los temas.
- Se cuestiona el conocimiento.
- Se resuelven dudas por que en ocasiones hay jovenes timidos que no se
atreven a preguntar.
Con el uso del material en el proceso enseilanza-aprendizaje se propicia un
clima de confianza, familiarizacion porque se da una primera explicacion del

tema, y esto se logra porque se manipula el conocimiento y el manejarlo mejor




se ve retribuido en sus evoluciones. Cuando los jovenes se divierten
manipulado el conocimiento pierden el temor y acrecientan ¢l gusto por
aprender matematicas.

El proceso de ensefanza-aprendizaje de las matematicas lleva su tiempo
y las prisas pueden generar que se logren estructuras incompletas, por ello es
conveniente avanzar poco a poco, se sabe que institucionalmente se tiene que
cubrir un programa, pero éstos deben ser tlexibles para cubrir las inquictudes e
interescs de los alumnos, por ¢so ¢s bueno romper con ¢l cuando sea necesario
y volverlo a retomar cuando se crea conventente ya que la finalidad no es cubrir
un programa sino ¢ducar a una persona con todo lo que ello implica.

El trabajar con el matenai hace que el docente en muchos casos se limité
a observar, avudar a los jovenes con dudas, v superar las deficiencias que

quedaron del primer acercamiento al conocimiento.

El logro » manegjo de la simbolizacion en matematicas es importante, por
cllo se manejan jucepgos logicos porque con ellos ¢l adolescente descubre
muchas posibilidades en el aprendizaje.

El trabajar con juegos y materiales didacticos implica mucha
responsabilidad para el docente yva que se tiecne que hacer un buen mancjo del

grupo ya que se puede caer en cl desorden v 1a flojera.

De ningun modo he pensado que el trabajar asi con los adolescentes sea
la panacea para que los alumnos en un cien por ciento aprendan y quieran a las
Matematicas o que con ello quede solucionado el problema y la reprobacién en
una materia que ticne la fama de ser dificil, pero si creo que es un acercamiento

a la construccion paulatina de estructuras que sirvan al chico para que manipule
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Jdad. Es decir hacer viva una materia que se ha quedado al margen de la

v vista como incomprensible para todos v que no sean solo para

» personas privilegiadas por su capacidad de abstraccion. Sino que se

n trabajo dinamico y atractivo para el alumno que participa en él.
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CONCLUSIONES

La escuela es una institucion creada por y para la sociedad, con el
propésito cspecializado de proporcionar un sistema de aprendizaje y ensefianza
para todos los ciudadanos. Por lo tanto Ila escucla ofrece la oportunidad para
fomentar ¢! desarrollo integral del adolescente.

Estos adolescentes cuando entran a la escuela secundaria, provienen de
otro, sistema cducativo primario, pero la realidad es que los conocimientos que
tratan son deticientes o poco significativos ¥ por c¢llo tienden a olvidarse, sobre
todo en lo referente a los conocimientos matematicos. Desafortunadamente
todo ese acervo que se supone adquirido, no ha sido totalimente asimilado. Por
ello es necesario concluir que el docente en matematicas del nivel medio
bdsico es ¢l mas indicado para valorar adecuadamente el aprendizaje de todas
las ramas de las matematicas, especialimente la ariundtica. Por ello estos
aprendizajes son tambidn responsabilidad de Ia escucla secundaria, ya que es
aqui precisamente donde se reatinman algunos conocimientos y se sientan las
bases para cursos posteriores de mayor profundidad.

Todo el proceso de ensenianza de las matematicas es complejo. Por lo
tanto ¢l docente debe tomar un papel activo para que se logre hacer un uso
reflexivo de todos los clementos que intervienen en su practica docente. Es
necesario que el maestro tenga una auténtica formacién docente, que ponga en
practica lo que conoce en la teoria que tenga una actividad filosofica para que
puedan entender la realidad educativa, es decir, comprender que esta
trabajando  con adolescentes y tener conciencia de lo que ello implica, sobre
todo por las caracteristicas de estos ultimos. Ademsis es el mas indicado para
buscar vias adecuadas para efectuar ¢l proceso de enseianra aprendizaje. En
términos generales el docente, para que ¢l alumno acepte a la materia de
matematicas, primero es quien le tiene que tener amor a la materia.

El docente es quien tiene que tener presente que durante la adolescencia,
los alumnos tienen un mvel de rendimiento escolar diferente para cada uno. este
rendimiento escolar se altera frecuentemente en muchos casos. Su aprendizaje
escolar es solo una parte de todo lo que el joven debe realizar. Tiene una gran
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energia que hay que saber canalizar ¥ comprender también que cuando gasta
mucha energia en aprendizaje, dismimnuye su rendimiento en lo demas.

Unas de las ventajas de trabajar con adolescentes es que tienen la

capacidad de adquirir nucvos conocimientos scan del tipo que sean tienen
pautas para adaptase a cualquier ambicnte. Adquicren nucvos habitos sociales.
Realizan actividades en donde descargan y liberan encrgia. Adquieren nuevos
habitos morales. Tienen cambios sexuales importantes.

Pero lo mads importante s¢ ha desarrollado por completo su  estructura
cognoscente ¥ eso da la pauta para la asimilacion de conocimientos abstractos
como lo requicre el aprendizaje de las matematicas.

En matematicas su quehacer no puede reducirse a explicar fendmenos y
problemas relacionados con la realidad fisica, sino que debe formar parte de
muchas otras que generen aprendizajes significativos. Tienen que proporcionar
muchos conocimientos es de suma importancia para cualquier ciencia y para el
desarrollo tecnologico. Elementos importantes para la modemizacién de una

sociedad.

El proceso enseianza-aprendizaje de las matematicas casi siempre ha
tenido matices problematicos en la escuela, ya sea porque poco se ha trabajado
en modelos pedagogicos y didacticos y por su natural grado de abstraccidn, es
poco probable que los alumnos la asimilen con agrado por ello, la adquisicion
por parte del sujeto de dichos conocimientos ticne que ejecutarse con
metodologias adecuadas al aprendizaje del alumno.

Asi yo deduzco el problema a una cuestion didactica ¥ a la construccion
de conochmientos y cuya solucidén esta en la actitud que debe poseer el docente
Ia cual sieipre debe ser positiva con un buen apoyo que en este caso seria el
material didactico y la predisposicion que el alumno tenga, la cual debe ganarse
el docente al principio del curso escolar para generar buena disposicion al
aprendizaje, con el uso del material.

En base a Ia suposicién de que si al usar el material didactico impreso, al
impartir la materia de matematica en las escuela sccundara en alumnos de
segundo grado, se¢ podria elevar el nivel de aprovechamiento de los jovenes
adolescentes, ademas de un grado dJde comprensién, asimilacion  de
conocimientos y aceptacion de la materia, se¢ puede apreciar en las opiniones
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manifestadas en la investigaciéon que la gran mayoria de los jovenes terminaron
aceptando la materia de matematicas adeinds de que su promedio grupal al final
del curso fue de: 8:50

En cientas ocasiones ¢l uso del material diddctico propuesto, pucde
provocar cierta indisciplina en ¢l grupo, esto se soluciono presionando sobre
todo a aquellos jovenes inquictos, sobre la cantidad de ejercicios requeridos y
realizados en forma cscrita en su libreta. Esto la tranquilizaba y al mismo
tiempo requiera de mayor trabajo que el que realizaban los demas.

Al concluir mi trabajo, me es muy grato ¢l manifestar que estoy contenta,
ya que al hacer uso del matenial diddcuco, material que es el producto de 10
aiios de trabajo con la materia, con los jovenes al enseiar los conocimientos de
drea de matematicas se logro un buen aprendizaje, se busco que el adolescente
desarrollara sus habilidades intelectuales, ¥ manuales, asi también manifiesta
sus emociones al aprender.

Debo concluir diciendo que desde un punto de vista muy personal, el
docente es quien ticne un papel muy unportante ¢n este proceso, ya que es él
quién estimula al joven, es quien le da todo al alumno la cuestion esta en como
se le da. Pero aun cuando existe 1a problematica de atender a muchos alumnos
como scria el caso de las escuelas de gobierno. Es también cierto que se puede
dificultar ¢l uso v la aplicacién de técnicas adecuadas para enfrentar
dignamente el problema de la reprobacion en matematicas. Por ello es que
deben dar pasos para evitar que la calificacion se un fin de evaluacion, y que la
reprobacion de una materia tan abstracta como lo es la matematica ya no sea
una amenaza, o motivo de angustia. Por lo tanto el camino es que se use
materiales agradables al alumno en el cual se aprecien y se adquieran
aprendizajes significativos y el alumno aprecie que si se puede ingresar al
maravilloso muno de la matematicas.
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PASATIEMPOS ARITMETICOS

El poner a pracucar a los alumnos los algoritmos de la antmetica.no se hace
solo apartir de ponerle operaciones. sino que tambien puede hacerse a parur
del planteamiento de un pasaticmpo. cuva solucion requiera la aplicacaon de
operaciones. sto es suma utthidad porque sucle ser un reto para elos to les
genera adeas, estratexias. voestumula el mancjo de los algonitmos en su

solucion.

Al plantear estos pasatlempos se recomendo hacerlo deacuerdo a sus
capacidades » habihdades Y sicmipre avanzando en grado de complepdad A
conunuacion se presentan algunos

Suma NMaguca Sustracion MNMagica
I.-Coloca los digitos del 1 © 2 -Coloca los digitos del |
en el sigwente arreglo de al 9 en el sigulente arre-
tal manera que tengas una glo, de 1al manera que
suma pertecta obtengas una resta per-
fecta.

- S R S— :1,\‘0/11(:1()"1
C C 33 Cd ¢73
3 33 . e

I Y S
L I ] sotucion
N R

2354
Cuadro Magico
3.-Coloca los digitos del 1 al © 4 -Coloca los nuameros del
de tal manera que la suma sea 1 al 8 de torma que no
15 en torma horizontal y queden acomodados con-
vertical. Utiliza el sigutente secutivamente.
arreglo: N
suma 15 8
solucion ( > 613
suma 15[ suma 15 492 ( 375
357 2
suma 15 816 \J




Cuadro Cabalistico
2.3 6.-Coloca en los circulos
del sigutente  arreglo  los
digitos del I al 8 de tal ma-
nera que la suma de cada
lado sea 13.

Uno. Dos, Tres
5.-Coloca los numeros 1.
en cada renglon del siguiente
cuadro. de tal mancera que os
nimeros sumen O en  cada

columna v diagonal.
Oo— 0O —13
solucton: ] i
132 =6 (] 8-+~ 1
321 =6 I ] 3 7
213=6 2-6-5
R 0 —-—O—O
7.-Coloca los digitos del T al 6 8.-Coloca los digitos del 1
en el siguiente arreglo, de tal al 6 en ¢l siguiente arreglo
forma que la suma sea 10 de de tal forma que la suma
sea I1.

cada lado.
N

solucion

solucion &J
I yd 2
-] i/ =
5 3
o+

10.-Ahora que la suma sea

6

\C]sz s -

9.-Coloca los digitos del 1 al 6 en
el siguiente arreglo, de tal manera
que la suma sca 12 en cada lado.

°.
3

solucion solucion
4 T
o 3 J 3
3 6 5
2 4 3

3 o3 v s OO IO 3@

8]



11.-Ahora que sea 15, pero esco-
gedel t al 9.

solucion

13.-Escoje de los digitos del 1 al
9,y colocalos ¢n el siguiente
arreglo para que la suma sea 20.

‘ solucion 1
O,/ N\ A
\ 3 2
— -
- = 3
O OO0 CJao0709
solucion 2
7
6 9

2 1

5483

12.-Coloca los digitos del
1 al 9 enel siguiente arre-
glo, de tal muncra que la
suma sea 17, (toma los que

ltjnu\'cngun )
a N\

solucion
4 9
6 !
8 7

Sumas Iguales
14.-Coloca los digitos del 1
al 10 en el siguiente arreglo
de tal manera que los nume-
ros de cada lado del rectan-
gulo sumen 18.

solucion

W
[*]
W
19

000
0



21.-Acomoda del 1 al 9 sin re-
petir numeros | (sumado v resta-
do el resultado ticne que ser §

~ SOINCION S
3 6

23.-Obten una multiplicacion de
tal manera que entre factores v
productos s¢ obtengan 4 nume-
ros pares v 3 nameros nones.los
numeros no pucden repetirse.

soluciin
145
X6 nones: 1,57
870
25 -Busca un numero que tenga
los siguientes numeros 3 .3 v O
de tal manera que multiplicado
con la cantidad 330 se obtenga
como producto 99,990.

soluciérn 330 (303) = 99,990.

22 -Realiza una multiplica-
cidén en donde los factores
sean puros NUMeros primos v
el producto tambi¢n deben
ser Nimeros primos.

solucion
775
x 3
2325

24 .-Busca 3 numeros que
surnados y €s0s mismos nu-
meros multiplicados den el
mismo resultado.

solucion
1 +2+3=1x2x3
6=6

26.-Seras capaz de encon-
trar el numero que falta?

solucion
78.5 7845
T 3598 3598
2.7 4247



15.-Coloca los digitos del 1 al 12 16.-Coloca los digitos del 1

en el siguiente arreglo de tal ma- al 9en el siguiente arreglo
nera que [a suma de cada lado de tal manera que la suma
del exagono seaigual a 17, sea 7.
solucion solucion
1
S 111 9 6
' 8 7 s 7
/ e 9
¢ ; 10 6 2843
\ 3 12 2
17.-Coloca los digitos del 1 al 9 18.-Es posible que 35-45=15
sin repetir, ¢en ¢l siguiente arre- 9876 5432 1=45
glo. de tal manera que la suma 1 2345 67 89=45
sea 23. 86 419 7 53 2=45
solucion Explicacién: La resta de las
03 8 cantidades de la izquierda es
] 7 valida, pero la suma de sus
1 3 w61 2s digitos de cada cantidad son
— 3 concidencias v no ¢s nece-
— 4 sario que deba mantenerse
el resultado de la derecha.
19.-Tienes los digitos del 1 al 9, 20.-Acomoda los digitos del
acomodados de tal manera que 1 al 9 sin repetir en el sig.
si les colocas los signos (+) v (=) arreglo de tal manera que la
a los que 1 quieras obtengas un suma sca igual a 23,

resultado = 100.

soluciones: solucion

1243-4+5+67+8+9=100 7

123-45-67+89=100 5 6
3 1




31.-Coloca los digitos del |
al 26 solo los que te con-
vengan en ¢l siguiente arre-
glo, de tal mancera que al su-

30.-Podras ser capaz de encon-
trar los nam. que faltan.

x mar 2 de cllos v restar un
tercero sicmpre  obtengas
— o 4 como resultado ¢l num. 5
4 por cada lado.
4 — ——
solucion

—_—— 4 ‘
D+a-0 ¢ @-Ead |
j-&-”j-é : @-ﬂé]-é i
O+3-0 | 34 |

Multiplicaciones Veloces
32.-Se lespide a los alumnos que
realicen las siguientes multiplica-
ciones v ud. da los resultados
antes que c¢llos terminen Retelos
a descubrir (cual ¢s el truco?
15x 15 =225 oDescubre porque ¢l profesor multiplica
27 x 23 = 621 mas rapido que ta sin hacer ninguna
29 x 21 = 601 multiplicacion?

30 x 30 = 900

51 x 59 = 3009 *NOTA . Solo funciona cuando en las uni-

26 x 24 = 624 dades siempre s¢e acompleta 10 ¥y se
27 x 23 =621 trata de la misma decena.
45 x 45 = 2025 solucion

Se muluplica la unidad x unidad v las
decenas por un numero mas que él.

EJEMPLO:
27 x23 =621

63 x 67 =221
19x 11 =209

2x3=6



27.-Coloca los numeros del 1 al 6, en los siguicntes arreglos, sin que se
repitan, de tal manera que al sumar v restarse en ¢l trdngulo No. 1 el
resultado sea cero Y en el triingulo No. 2 sdlo se resta. Efectua las
operactones en el sentido que indican las tflechas.

solucién
// onlE 6
e - - - -
/" T RN 2 s
- - _tnangulo No. 1 + +
‘/CJ-‘~;_J\ 4- 3 + 1
4——__;n
solucion
o 6
= = 2 5
- -__tniangulo No. 2 - -
0] .. = - 4 -3 -

=4y
28 -Sustituye las letras por nu-
meros de tal manera que efec-
tues sumas correctas | st la letra
se repite puedes  repetir nume-
ros tambien. *ACLARACION EN
CADA SUMA DE PALABRAS LOS
VALORES DE [LAS S PUEDEN
CAMBIAR. solucion

29.-Se le pide al alumno que,
complete la multiplicacion
correcta solo que en donde
estan las mismas letras cs
donde se deben repetir los
MISMOSs NUMeros.

2ABCDE
—x_ 3
ABCDEZ2

solucion

10316 285714
x 3
2065 8 S71 42




PASATIEMPOS

33.-Utiliza las operaciones de adicion, sustraceion, multiplicacion, division y
potenciacion asi como paréntesis, en ¢l orden como quieras de tal manea que
usando las cifras de la izquierda obtengas como resultado ¢l numero de la

decena.
Posibles soluciones

Cifras: utilizalos Obten como resultado

1+ 1-1=1
41x9=6

6
6(6 +6)-6=66

34 -Se le presenta al alumno el siguiente cuadro o cruzigrama namerico y se
le pide que elabore cjercicios u operaciones que de el resultado que se le este

dando: _
Horizontales Verticales



35 -Coloca los numeros del | al 16 en ¢l siguiente arreglo de tal manera que

los 4 numeros colocados en ¢l
resultado 34

1 cuad. 2 cuad.
| !
=34 — : 34
1
=33 i i 34
4 cuad. 3 cuad.
36.-Coloca los digitos del T al 6

sin repetir en una sustraccion . 3

en ¢l minuendo v los otros 3
numeros ¢n el sustraendo de tal
manera que el resultado

(diferencia) sea igual a 33

—_— — soluciones

— E; = 654 456
| S R S R — 321 123
o = 333 333

ler., 2o0., 3er. v 4to. cuadrante den como
solucion
161312113 16 -3+5+10:=34
s Tiof 3 2+ 13+11+8=34
9|6 2 O-6.4-15-34
IENEE I Tel2e1dv1 33

37.-Coloca los numeros del
1 al 9. sin que se repitan e¢n
¢l siguiente arreglo . de 1tal
manera en Jque se afectuan
las operaciones correctas




38.-Realiza operaciones basicas

(suma, resta . multiplicacion, di-

vision) utithizando solo 4 cuadros
para que obtengas como resul-
tado 0. 1,2, 3. 4. 5.6, 7.8.9,. 10
ctc.Se pueden encontrar muchos

mas resultados.

solucion: Posibles hay muchas

mas combinaciones.

41 -d4 =0
4+d-4=1

$e b
4a

x4 =2
X |
1+4+4=3
4

(dxd4)+4 =35
1

l1ad+34=6
4

(4+4)-4=7
3

J+34+3-4=8

4_+4+4='~)

34

-3=10

4

40.-Liena los siguientes cuadros magicos, encuentra los

falta.
suma: - 1

th

- 3

IJI
.

FISES

[F3N]

39.-Forma cantidades en el
Ter. cuadro que restadas con
las cantidades del 20. cua-
dro siempre den como resul-
tado ¢l numero 198

T)1-17: = 198

-1 198

i

- = 198

aqui aqui
coloca coloca
los nim. los num.
del T al del ] al

9 sinre- 9 sinre-
petir. petir,
soluciorn:
3211 -1 123 = 198
G64) - 1456 1= 198

087

-]789 |= 1908

suma: 3

numeros que hacen

1

E
9

*Todas estas actividades fueron elaboradas con la ayuda de los alumnos de 2
grado de los alumnos de la Sec. Of. N° 425 “l.ic. Jesus Reyes Heroles™ T .M.
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. CUAL ES EL MENSAIJE ?

Verifica cada uno de los ejercicios marcados en la hoja, v solo subrava cual

es el correcto. observaras que cada operacion tiene solo una respuesta

correcta. La letra de 1a respucsta correcta, se anota en ¢l paréntésis. (JPodras

encontrar ¢l mensaje v dar respuesta a la pregunta?

Objetivo: Practicar las operaciones con numeros naturales
ayl71.25-31 "212.25 b)yI71. 28231 S02.25 )171.25-251.815-.403.0065

« )
u)s9-26 S04 a)375- 142 - 203 1)4.31-2.00: 3.22 « )
b)37.2(.75)= 209 ) 75x 8 - 600 e) 1.2(3.1)~ .372 « )
¢) 6305 = 12 1) 975 3.9 250 a)19.12 1.7~ 11.25 « )
e)3 s) 3 = 15 tya =2 « )

v 2 A I s 4 L3
Ve ) =12 t)(a ) =a s)(4 ) =4 )
r) J635 = 243 u) /33 =51 )y 121 =11 « )
n) /TOO = © u) /974 =372 o) lT72=1.5 )
o -3 2
n) 10 = 1 o) 10 =1/10 m) 10 = 1000 )
= 2 )
b) 524 =10 m) 350 =35x10 o) 820 =82x 10 )
e) XXIX = 28 m) CV = 105 r) MCl = 1100 )
b) (-15) ~ (~12)=-27 r) 25+30-(-5)=160 e) 15+(-16) =1 )
a) 9-(-10) = -19 r) T+(-i1) =4 o) 7-(+11)=41 )
e) 5(-18) = -90 a) 5(18) = 110 b) 72%(-6)= 12 . )

¢Podras responder al mensaje oculto?

7 en sme duiaeen

* Elaborado por Maria Elena Rivera Herrera



‘TRIPAS DE GATO

Objetivo: practicar el calculo de potencias

Material: pizarron, gises de colores, papel, lapiz, pinturas.

Instrucciones:

1.-Pasticipa todo ¢l grupo por turnos.

2.-El profesor escribe en el pizarron ¢jercicios v resultados de potencias
previamente resueltos, en todo el pizarron v pegados.

3.-Cada jugador. debe unir con una linea 2 expresiones equivalestes con base
¥ exponente. con su potencia correspondiente

4.-Si el jugador relaciona correctamente un ejercicio. obtliene participacion,
premio (un dulce, esto los estimula mucho).

5.-Ninguna lineca que se trace debe tocar nimeros o cruzar otra linea, quien lo
haga pierde.
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MENSAJE SORPRESA

Las muchas propicdades que tienen los nameros v sus operaciones pucden
emplearse en actividades que resultan gratas para los alumnos ¢ incluso,
tengan las caracteristicas de ser autoevaluables al generarse fases anicas para
distintas combinaciones de nimeros.
Objetivo: Practicar las operactones con decimales.
Material: Papel v lapiz
De a sus alumnos las siguientes instrucciones:
1.- Piensa en tres digitos distintos v esenibelos en orden decrecientetormando
un numero. { 931)
2.« Invierta ¢b orden de los digitos para tormar otro namero en donde el
altimo numero pasa a ser ¢l primero v el primero pasa a ser el altimo (139).
3.- Realiza una resta entre el pnmer numero tormado v el segundo 931 - 139
= 702,
4.- Del resultado invierta el orden de los digitos para formar otro numero
respetando las indicaciones del namero 2 ( 297)
5.- Sume los numeros obtenidos en el paso 3 v 4 702+207=1089
6.- Divide cl resultado entre 2.4 (obtenga hasta centesimos)
7.- Multiphque ¢l cociente por 7 9
8 .- Reste 2997.658 al producto
9.« Agregue 137.7169
10.- De la suma obtemida, sustituya los digitos por las letras de acuerdo al
siguiente codigo ] 23456789
TUEYSBAMIN

¢ Cual es el mensaje? (Eres capaz de encontrarlo ?
Para encontrar otro mensaje sigue las instrucciones 1, 2, 3. 4y 5
Pero la 6 es: Al resultado anterior suma la cantidad 6.743,290,000 v el cddigo
es: 1234567890

DONENXNBUASI
iAhora cual es tu mensaje sorpresa? (, Scras capaz de encontrarlo ?
Solucion: Muy bien Solucion: Buenos dias



o SABES QUIEN SOY ?

Haz las operaciones indicadas v une las lineas en el dibujo de acuerdo con las
respucstas de dichas operaciones, stguiendo el orden en que se presentan.

1.-129+0.86 = 13- 2-047 = 25.- 41 30.- 5.901
x_0O.w ~x 08
2- 541 +003 14 1.3-006=
3.- 364 +09= 15- 39-504= 26.- 59 31.- 189
x6.1 x 1.4
4.- 0.21 + 3 3= 16- 21.3-12=
5.- 214 =0 14= 17.- 184-13.9= 27.- 4.06 32.-5.009
x03 x 7.03
6.- 0.09 + 5.03= 18- 4.4-0.04=
7.- 1.00+ 0.01= 19.- 18-521= 28.- 3.21 33.- 0.001
x 0.4 x 0.002
8.- 0.04 + 5.38= 20.- 3.06-0-4=
9.- 1209 + 0.5= 21.- 1-0.001= 29.- 0.09 34.-28
x 0.4 x_.3
10.- 1.36 +0.29= 22- 4.3-29=
11- 5+036= 23.- 0.4x0.04= 35.- 706 36.- 0.06
x_.21 x10
12.- 24-7.842= 24.- 5x43=

* Tomado de actividades de matematicas. SEP México pag. 145 y la 146(se
modifica
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SUBE Y BAJA ADITIVO

Objetivo: practicar la adicion de nameros enteros con signos diferentes.
Maternal: un tablero como el que se representa, una para cada panticipante v
30 pedacitos de papel, 153 con los numeros del 13 al 27 v 15 numeros del -13
al -27.

Instrucciones:

1.-Participa 2. 3, o 4 jugadores

2.-Se doblan los pedacitos de papel v se colocan en dos montones, ¢n uno los
POSItivos ¥ ¢n otro 1os negativos.

3 .-Los participantes deciden quién incia.continuando con el jugador que estd
a la derecha.

4.-El jugador en wrno tomara un papelito de cada monton v efectuara la
adicion de los numeros que aparezcan en cllos, mencionara los numeros y su
suma: st ¢l resultado es correcto. se despluazara | a la derecha si es positivo o
a la izquierda si s negativo.,

5.-Si el jugador ¢n turno no da el resultado correcto, no se desplaza y cede el
turno al siguiente participante.

6.-Gana ¢l juego quien lege primero al nimero 15 o al =15, exactamente, si
se pasara no sc desplaza v cede el tumo al sigutente jugador.

-1 14
-13 13
-12 12
-11 it
-10 10
-9 B4
-8 8
-7 7
-6 6
-5 INICIO 5
-4 4
-3 3

-2 -1 o 1 2

* tomado del libro de apoyo didactico del gobierno del estado de méxico.
Aifio 2, nim. 6, mayo 1989 pig.25



ACTIVIDADES
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Instrucciones:Resuclve cada operacion

EL PERSONAJE ESCONDIDO
Objetivo:Practicar las operaciones con numeros racionales ( o repasar. previa
adaptacion, cualquier tema gque se eliga).

. identitica la letra o numero que se le

asigna al resultado que obtuviste y colacalo en el lugar que le corresponda
sobre las hincas mtenores.

respuestas son correctas

muerte del Principe declos matematicos

&

- R

segun ¢i numero de la operacion Siotodas tus
. encontraras ¢l nombre v los affos de nacimiento v

AN

cy a1 L 1S 1 {%]“G
14 S 13 5J
T 1. -1+3 = 10. 2+3%= 7
6 2 7 L1
Bl 2.1 1 = 11. 3 2=
7 203 6 3
3.2 o= 12, 2 -3\=
B S =+
3 4.2 _1= 13. 3 2= @
E 3 3 4 5
{J 5.3+ 2)= 14, 3 2= 8
1 V5 -5 4
6. B +(a2)= 15. 3+ 2= =1
7 \a 6 3 1:
7.1_3 = 16. 4_ 1 =
3 4 3 2 7
8.5 1 = 17._2 _3=
29 7 5 6 5 3
28 9. 34 2\= 18._2 1\= 1
| >33 Sy )Y

S ) [—.-7—“
i -F Ed%

%

C_ _
916 11 10 12 (2 18



*Tomado de: El libro de apoyo didactico del Gobierno del Edo. de Mex. Aifio
2, Nuiamero 6. Mavo de 1989 pag. 24,

o QUE DICE ?

Después de hacer las operaciones. cambia el resultado por la letra respectiva
y coloca ésta en cada segmento, con lo que desifraras ¢l mensaje.

2 =T
Al
_s +:; =b
% A3
6 - ; =t !
' :
+ - 3 =d
N A ]
7+ 1 =n
s H
- x 1 =q
3
Lz + 1 =h
s B)
Lxl12=
L
7 -1 i
I N v
3 -
S B 1L=Pp
4 5
1L - L=a
2 4
t " 1 I i 1 — — —
1 1 1 o -1 t -3 -3 A 1 B 2 1 1 o
2 3 2 5 3 ® £ H 10 2
1 PR T PR PR AP S P
-3 1 1 1t 3 a3 w12 3 1 1 2 1 o 1 1
-+ 2 3 4 2 10 hJ 2 3 2 6 2
PR K S— —t L 1 s 1. e A
° 1 L K] 38 ' -3 B 1 -3 L 1
3 < 3 X 2 4 Bl 3

H. Maschke



CUADRO MAGICO

Objetivo: practicar el cilculo del minimo comun multiplo y el maximo comun

divisor de nimeros dados.

Instrucciones:

1.-Calcula lo que se indica en cada una de las casillas del siguiente cuadrado,

coloca el resultado en ¢l circulo correspondiente.

f' memi( [2,8)

mem ( 22, 2)

mcd ( 56, 40)

O

2

mcd ( 36, 54, 72)

mcm (17, 2)

-

mcm ( 14, 4 )

mcd ( 28,42)

O

mcd ( 36, 24 )

O

J

2.-Para comprobar tus resultados, suma de tres en tres, en forma horizontal,

vertical y diagonal.

Si las sumas obtenidas en los 8 casos son iguales, tus nueve respuestas son
correctas y habras formado un cuadro magico: si no son iguales, revisa tus

procedimientos, en alguno o algunos cometiste error.

*tomado del material de practica matematica.



REPASA COLOREANDO

Descubre la figura que se esconde en ¢l recuadro

para ¢llo cotorea las

regiones e corresponde a las exprestones algebriicas en el lenguaje natural

-El doble de un asumera

-La mited de un numero

-La suma de dos numeros
Guinta parte de un numero
cubo de un numero

-La semisuma de dos numeros
<l doble de fas suma de dos
naneros

Lo numiero inerem

sicte undades
f

wdo en

umdades

-E senpproducto de tres numeros

<t numero disnunuido en tres

-El producto de ia suma de dos numeros
por la diferencia de los mismos

-1.1 cuddruple det cubo de un numero

.a suma de los cuadrados de dos
numeros

-La mitad del cubo de un numero

-l producto de tres nameros

It cuadrado del coviente de dos
numeros

-La raiz cuadrada de fa suma de dos
numeros

-Un numero aumentado en ance
untdades



LLOTERIA ALGEBRAICA
Objetivo:Reatirmar el lenguaje algebraico v el lenguagje comun,
Instrucciones:
a)Se hace un carton con 12 expresiones, se toman de las expresiones de
abajo. cada alumno tuene que tomuar o tener solo un carton.
b)Elaborados los cartones, el protesor, lee en voz alta y correcta en lenguaje
comun cada una de las expresiones de abajo
AEl alumno coloca fichas ¢n su carton segun crea conveniente que ¢s la
respuesta correcta ejemploila expresion avc, se lee:”"La suma de dos nameros
cuales quicra’™
d)Hace loteria el primero que lena su canon, se pueden ocupar fichas o
semiilas.
)AL tinal del jucgo hay que comprobar que al que dijo "LOTERIA sea el

ganador
[a-b  bc  atc a-2] c (a.b)]

at+b-+c

{
|
|

b-3

2a+a 2c 3b 2a  4a  5b

2a+2b b+2  a+5 2a+5

abc © ¢ | a |ca 'ab 1
2 32 3 4a

z a+b 3a+2b

| ! | o

1b cd |a+5)
2 i 3 3 l 2
*Elaborado por:Maria Elena Rivera.
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ELABORANDO UN CUADRO MAGICO

Obten ¢l valor nimerico de cada una de las expresiones algebraicas del
siguiente cuadrado y comprueba que las sumas de cada renglon columna v
diagonal son iguales.

Los valores son: a = 2, b=-3 v c=35
i i R
aa— I i { |
ac-1= 1 b-¢c = 2(a+c)+b= I .
. T .‘ ac = ; s
-ab=| | 2(bte) =‘ ' : s | jl— 1
L L : 3
‘ i
I I ] H
ab c = | !4(c-b[=i i 2 D
1o l a i b-ac= -
| }

| l l
[ ] L] [ ] [ ]

sumas iguales
*Actividad sugerida por profesores de la zona esc. 09 Coord. Reg. de Sev.
educativos n® 07 del Edo. de Méx.



INTRODUCCION AL CONCEPTO DE VARIABLE

Instrucciones: cjemplo:
1.-Piensa en un numero de 2 cifras 25

2 -Muluplicalo por 3 (25)3=75

3.-Al resultado sumale 1 75+1=76

4.-El resultado multiplicalo por 3 (76)3=228

5.-Al resultado se le agrega el n? que pensaste 228+25=253

6.-De tu resultado cancelale la umidad 253

7.-El numero que quedo,es el numero que pensaste 25
ADIVINANDO EDAD Y NUMERO Numero

1.-Se les pide gque escriban una cantdad de 3 cifras 123

2.-Se multiplica por 2 (123)2=246

3.-Se le suma 5 al resultado

4.-El resultado se muluplica por 50 (251)50=12550

5.-Se le suma su edad Edad

6.-Se le resta 365 12550+31=12581

7.-LLa pregunta es porque para todos los cazos para 12581-365=12216
encontrar la edad vy ¢l numero siempre se tiene + 12216

115
123 31
Numero Edad

que sumar 11572

ADIVINANDO NUMEROS
1.-Elige un namero 5 x

2. -Duplicalo 2(3)=10 2(x)=2x

3.-Sumale 10 10+10=20 2x+10=2x+10

4.-Dividelo entre 2 20=10 2x+10= x+5

5.-Restale el numero elegido 2 2

6.-El resultado siempre ¢s 5 10-5=5 x+5-x=3
porque?

*Elaborado por: los alumnos del 2° grado con el que se trabajo el ciclo
escolar 1994-1995 Esc. Sec. Of. N°® 425 “Lic. Jesus Reyes Heroles™



NUMEROS CON SIGNO Y PREALGEBRA

Materniales didacticos v juego
Serpientes vy escaleras ( 3 o 4 jugadores ) Se consigue la tabla

AlSe utilizan dos o mas dados cubiertos con cuquetas o papel engomado vy
escrnibimos en cada cara un numero entero ( positivo o negativo ), procurando
que un mismo dado contenga numeros con diferentes signos.

leras, respetando sus reglas;

BlSe necesita una carta de serprentes voes
cuando se llega al pre de una escalera se sube: cuando se Hege a la cola de
una scrpicnte se baja lla unica diferencia ¢s que los numeros positivos
avanzan hacia adelante y los numeros negauvos hacia atras

C'Se lanzan los dados v el lanzador debe resolver la operacion indicada y
decir en voz alta el resultado.st este es correcto podra avanzar ese namero de
lugares. pero si1 es mncorrecto, no podra avanzar y perdera un turno mas.

DISi al iniciar el jucgo resultaran numeros negativos, el jugador los “debe’

para cuando obtengan un resultado positivo.

E)El primero en llegar exactamente al100 sera ¢l ganador.

*Tomado de actividades Matematicas de Enrique, Ignacio y Jorge A. Zufliga

Itopecte.



DOMINO
Objetivo:practicar la adicion | sustraccion multiplicacion y division de
monomios . {(como repaso o retroalimentacion)
Instrucciones:
Las tarjetas de abajo se reproducen en tichas de wrabajo blancas, se reparten a
los alumnos v s¢ comienza con una,de un lado es ¢l ¢jercicio ¥ de otro es el
resultado, cada tarjeta colocada tiene que comnsidir ejercicio con resultado,

Se motiva nlos alumnos con dulces por su respuesta correcta
e
6a 3a Sa 3a 6a
= S B - ——
Sa-3a (-3a)0 (8] 6] 2a
3 " -+
6a 2a 2a+da Sa
i ) 'S C
0
0 3a-3a da Za+3a 3a
) ) k) <
2a 8a-o 15a-9a 12a 15a S‘pcmcio'n
4a 3a
(3 Al s 3 3 -
12a 3a 15a 10a-7a 3a jpesultado
4a Sa
T )
6a 8a Sa 10a-5a
2a
) ' (.)———Q_J
3 e ~ 3
16a (2a)a (2a)(a) (2a) "
2
3a

*Tomado de la idea de:Actividades Didacticas del Gob. del Edo. de Méx.



PODRAS ENCONTRAR UN ANIMAL?

Objetivo:Practicar Ia  adicién, sustraccion, multiplicacion y  division de
monomios.

Instrucciones:

1.-Sombrea los cuadros del diagrama de abajo.con tu color favorito, los

cuadros coloreados son las respuestas correctas a las siguicntes operaciones.
2.-La mitad del asterisco dejalo en blanco.

Que tipo de animal encontraras?Te animas a encontrario.
3 3

3 3
2x+8x-6x=

x= Sx-(dx)= b+b+c= 3N 68)=

~

m+m= NHNFN= XV ZHXVZ= (Sxv)(-3xy)=

2a+3a= =5{%+(-3)= ~NFH(-2x0)= (3a)}(6)=
2 o 2 a+a+b+b=

dAx+3x= Ox+2y-3yv-Sx= N+N+IN= 9a-12a+3a=

3a-2a= 6Ex+x= Sy+yty+y= 2d-1d==

a+35-5= a(a+b)= ~32H(-57)+(-2)= de(-3e)=

2a= T oz da+Sa+a= H

a 2xHN= dec+S5c+10c¢c= Sx(2x)=

6a b | 3¢ sd T Ge [ 7¢ |
2c 3c_ ad | se_ NN b ||
a lom a4 6o | an | 3c |
2brel 3 ‘ 4 5d 1 6e | ’
dxve i -12e | 3x | 6 1 7 8 |
3 g 1osr 4 1an 2x !
4:\ i X-y ! a"‘ -ISi; 3 Sy l
ad ae | af 18a | 4 9z |
4d_ | Se i 6f 10a xT X

*Elaborado por:Maria Elena Rivera Herrera.



TABLA DE RESULTADOS
Objetivo:practicar Ia multiplicacion y division de potencias
*Haz las operaciones menualmente v localiza el resultado en la tabla.

( rt 7 o
_halw a i a
12 : 2 1o H s
a a : a
1 R4 3 I 4
a ‘ a a ; a J
RECORTALAS
aa ” a” | aal aa
j a | 7 ;

a’ (a) (§’>' } (a >
a’ | —sats \ g
aa aaal a | a”

A =
@) || (a.a)! aa !| (a)
ll‘ a a*
aa" E a” (a,)L a‘a
2.1 , aa || a |
aa
( a‘ > i =Elaborado por:Maria Elena Rivera Herrera.




MEMORAMA

( n n-m ; n n-m 1 EN i S'x‘ 4?‘3" ¥ i j
a=a {terminoi termino wermino mino | exponente | exponente
m de de de de i n< n
a i a ! grado | grado grado grado | base | , basc
cociente dg cocicente def scis 1 seis siete sicte ! memmmcees | mememcemen
potencias ! potencias : potencia } potencia
con igual | conigual |
base | base | i ’
L R s s g e e
exponente | 3ab.-Sabi 3ab.-8ab 2 x v 2x v a+b rn - b
o ' n- terminos terminos  mo- mo- « bie ; bi-
,ax=vanable] ax-wanably seme- | oseme- no- no- ! 10 H no-
“cocficiente | Toeticimte jjnn(cs { jantes mio ¢ mio mio ‘[ mio
1
rxe ¥ .= O O S
X-X+2%ax 3 Nx e 2NN F In+2x+ S 3x-2x+ S @Yy =3 qa'y -4 2t a=a [a a=a
poli- : poli- ot poori- polcﬂ-j‘ poten- | producto ! producto
no- | no- ! no- | no- caade | aade de potencias !de potenclas
mio i nuo ! mio | no una po—“ una po- , conigual <on 1gual
i i tencia - tencia ,  base j base
A aa SR U S at s S 2oSX NN SN -3 S 3xexe3
polinonio poilinonio | polino- H polino- polinormio polinomio !
de grado de grado nuo orde~| mio orde~ jordenado  ordenado !
ocho ocho inadoen | nadoen  forma en forma
) | forma i forma descente descente |
{ jascendente| ascendente | i i

*Tomado de actividades didacticas del Gob. del Edo. de Méx.



SISTEMA DE ECUACIONES ( ENRREDO)

Objetivorepasar los matodos de solucion de sistemas de ecuaciones (método
de : igualacion sustitucion v reduccion )

Instrucciones:

1.-Pide a los alumnos que se formen en cquipo de 6 personas.

2 -Cada uno debe de tomar un sistema diterente de 1a hoja siguiente.

3 -Escnbir en cada ccuacion en una ticha bibhografica (2), vy unirlas con
estambre de S0cm de largo

4. -lLos mtegrantes del cquipo enrredan sus sistemas entre todos.

5.-Los sistemas enrredados se dan a otro equipo

6 stos deben™Tnrredarios sin maltratar tarjetas ni trozar el estambre.

7

~Cuando sacan un sistema lo resuetven v colocan una ticha en ¢l tablero que
indica que ya encontraron los resultados

yana ¢l equipo que tenga mas disuntiny os de su equipo.

sta actividad pucde ayudar a la evaluacion

[ )
x = X = -3 X =6 x= 8
yv=3 , y=-8 Vo= -1 v o=-7
x=-5 ! N = -} ] N =2 f 1

i !
{ i
v =-6 v=12 | v=1 v=-1
x=0.5 X =-1]
y=0.21 v =-5
xX=6 x=3 x=2 x=4
y=2 y=3 y=6 y=
— J




( x + 2y =-21 xX+y=7 3x+y=2 jl
XxX-y=3 x-v=1 Xx+y=4
3
x+y=0 X -y =20 x-y=1
2x-y=3 v =-14 x+y=3
xX-6=y -x-y=-8 S5x -3y =6
y=-2 -y =12 X=y
S5x-y=0 x=1 3x + S5y= 36
3
B4y=-2 2x -5y =2 y=6
x-y=11 X =2y X+y=
-x +y=-1 x+y=6 x =8
)

*Actividad tomada de actividades didacticas del Gob. del Edo. de Méx.
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Formar un rectangulo

Formar un rectangulo

Formar un cuadrado

AN |
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Formar un dodecagono Formar un pentigono Formar un cuadrado

~
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R
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Formar un triangulo Formar un exdgono



RECOPILACION DE LOS PROFESORES : ENRIQUE, IGNACIO Y
JORGE A. ZUNIGA TOPETE

Dhibujense estas figuras v A
tracense las lincas de '
puntos para divader las -
figuras en cuatro partes
identicas. todas de la - 3
]

misma forma que la

ongnal
C -—-d

B D
™ N J
N 7

Coléquense estos nueve tnangulos para formar uno solo, de manera que
los veruces que se toquen tengan ¢l mismo simbolo

AN O A

2N\
i AN i
// N N °
Sa o /Y »

Un <<pentanuno:-> es un poligono que concide con cinco cuadros de un
tablero de ajedrez.

Coloquense los <<pentaminds>> de manera que se forme un par de
rectangulos de idéntico tamaiio y forma

\ LT 1 | | Il
T L] ~—[‘

\
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GEOMEMORAMA

Objetivo: que ¢l alumno repase  algunos conocimientos bisicos de la

geometria.

Material:las 30 cartas que se muestran abajo
Instrucciones:

1 .-Participan de 2 a 4 jugadores

2.-Uno de los mezcla las carnas v se colocan hacu abajo en un cuadro de 5x6
3.-Se empieza a la derecha del gque las mezela. Y empicza a levantar 2 de ellas
si es par son para el sino las regresa a su lugar, ¢l siguiente hace lo mismo

ticne que obsenarlas muy bren para hacer par
nuevamente

4.-Gana el jugador que tenga mayvor numero de parejas. ——

:n haga un par tira

e = .__,]

A
}

i

lSimetria con respecto fediatriz del segmento

‘a una recta A B i
Angulo agudo Bisectriz del <2 NMINR !
iAngulos correspon- Angulos opuestos por !
dientes i el vertice ;
Angulos alternos |  Angulos alternos
externos i internos !
Movimiento de tras- | Rectas perpendiculares i
Tacion ' !
i :
i i

! i
Rectas paralelas PO N

iSimctn’a con respecto
‘a un punto

i ) ~

Aplicacion de una -
‘doble simetria axial - g

lAngulo obtuso

h




Cuestionario para el personal docente
Escucla Secundaria Oficial No. 425
*Lic. Jesus Reyes Heroles™

Nombre del profesor:
Materia que imparte:

Instrucciones: El cuestionario que se presenta, tiene la finalidad de recabar
informacion sobre el uso que le da el profesor al material diddctico en el
proceso enseianza-aprendizaje de la educacion secundaria. Por lo anterior se
le agradecera contestar las siguientes preguntas, marcando con una c¢ruz la o las
respuestas que considere mais adecuadas a su criterio.

1.- (Cuadl seria su concepto de material didactico?

a) Como aquel recurso que facilita l1a labor del profesor y alumno en el proceso
ensefanza-aprendizZafe ... s )
b) Son los medios que sc utilizan para realizar el trabajo extraclase .
¢) No tiene idea de lo que es ...

d) Ninguna de las anteriores, Podria dar su propia definicion.

2.- De los materiales que se mencionan a continuacién ¢ Cuiles utiliza en sus
clases

a) Lapiz, cuademo y libro ( ) ) Filminas y diapositivas « )
b) Hojas blancas y tarjetas ( ) g) Lecciones televisadas C )
c) Revistas y periédicos ( ) h) Materiales impresos o

d) Rotafolio « ) fotocopias. C )
e) Pizarrén, borrador y gis ( ) i) Otros. Podria especificar?

3.- Toma en cuenta el uso de material didactico en la planeacién del proceso
ensefanza-aprendizaje?

Si « ) No( ) A veces ( )
4.- Considera Ud. Que el material impreso puede ser usado como material
didactico?

Si « ) No( ) A veces ( )
5.- Ha utilizado alguna vez material impreso o fotocopias como material
didactico para impartir sus clases?

Si ) No ( ) A veces( )
6.- (Cudl es su opinién sobre el uso de material didictico?



a) Facilita el aprendizaje y propicia aprendizajes significativos para
el alumno
b) Concreta e ilustra lo que se expone verbalmente ...
c)Facilita la percepcion y la comprension de las cxphcactoncs v conccptos «(
d) Llena los huecos que quedan en clase
e) Estimulan ¢l interés y la observacion del alumno )
7.- (Sabe que existen  libros de apoyo didactico editados por el 5oblemo del
Estado de México ?
Si « ) No( ) aveces( )

8.- Sabe que estos libros tienen actividades didacticas para las areas basicas
como espaiiol, matematicas, C. Naturales, etc.

)
)
)
)

Si « ) No ( ) a veces « )
9.- ¢Ha utilizado alguna vez esas actividades?
S1 C ) No ) a veces )
10.- (Qu¢é resultado ha obtenido al utilizarlos?
Buenos « ) Malos « ) regulares « )
11.- ;Con qué frecuencia usa materiales didacticos para sus clases?
Siempre « ) A veces « ) nunca « )

12.- (Le gusta utilizar materiales didacticos cuando lo requiere el contenido de
su materia?

Si « ) No « ) A veces ()
13.- Cuando trabajo con dinamicas grupales o materiales didacticos Como
reaccionan sus alumnos?

a) Pasivos ( ) d) activos ( )
b) inquietos ( ) ¢) fastidiados ( )
c) interesados ( )

14.- ;Sabe que existen lecciones pregrabadas para las materias basicas?
Si C ) No « )

15.- (Considera si existe una vinculacioén de los contenidos de su materia con
las lecciones pregrabadas?

Si C ) No ( ) a veces C )
16.- ;Con qué frecuencia los usa?

Siempre ( ) A veces ( ) nunca ( )
17.- {Que resultados ha obtenido al usarlos.
Buenos ( ) Malos ( ) Regulares ( ) ninguno ( )

18.- ;Considera que el uso de material didictico eleva el nivel de
aprovechamiento del alumno?

Si « ) No ( ) a veces « )



19.- (Considera que el uso de material diddctico :

a) Facilita de alguna manera la relacion docente-alumno y
conocimientos
b) ayuda a transmitir informacion.
¢) proporcionan una retroalimentacion cntre proﬁ.sor -alumno...
d) Facilitan la enseilanza y la atencion del alumno
e) nulifica la participacion y la creatividad del alumno
f) proporcionan un aprendizaje significativo..............on
Gracias por su valiosa colaboracion.




Cuestionario para los alumnos
Escuela Secundaria Oficial Namero 425
“Lic. Jestis Reyes Heroles™
Nombre del allImmno. .ttt a e e s
Grado:
turmo:
Direccidn:.
Instrucciones: ¢l presente cucestionario es elaborado con la finalidad dc
recabar informacion sobre el uso que se le dio al material didactico en el
proceso enseilanza-aprendizaje de la materia de matematicas, en el alumno de
sepgundo grado de secundana, en el ciclo escolar 1994-1995. Por lo anterior se
te agradecera que contestes las siguientes preguntas, marcando con una cruz, la
respuesta o respuestas que consideres mas adecuadas.
1.- (Que son para ti los matenales didacticos?
A) Son los que usas para ilustrar lo que aprendes
b) Son los que usas para el trabajo extraclase
<) Son los recursos que facilitan la labor del profesor y de los alumnos
en el proceso ensefianza-aprendizafe « )
d) Son los recursos que utilizas para completar la clase expuesta por el
profesor
e) Ninguna de la anteriores. Podrias especificar?

2 Que matenales dldacucos uuhzasu_ en la clase de matematicas

f) filminas y diapositivas ()
g) lecciones televisadas ()
h) Materiales impresos o

fotocopias ......coocevvennnnnn « )
i) otros. Podrias especificar ?

a) lapiz, cuademo vy libro (
b) hojas blancas y tarjetas (
c) revistas y periodicos (
d) rotafolio (
e) pizarrén, borrador y gis (

N e

3.- Se utilizaron lecciones televisadas, como material didictico en la clase de
matematicas ?

si « ) no « ) a veces « )

4.- Los materiales impresos utilizados en la clase de matematicas se
relacionaban con el contenido de la maternia?

Si « ) no( ) aveces () nolose( )

5.- Que ambiente se propicio cuando se usaron materiales didacticos

a) agradable y cordial « )



b) desagradable y aburrido « )
<€) no me percate « )

d) no lo se ( )

6.- Considera que ¢l profesor prepard su clase a la par con el material didactico
presentado?

Si « ) no( ) aveces( )

no me percate () nolose( )

7.- Consideras que cuando se uso material didactico:

a) no se explicaba bien la clase ( )

b) se perdia el tiempo ¢ )

¢) se complementaba lo explicado « )

d) se usaba para iniciar el tema )

8.- Generalmente. Como fue ta actitud y la de tus compaileros al usar material

didactico ?

a) pasivos

b) inquietos

c) interesados

d) activos

e) entusiasmados
f) aburridos

£) otros, especifica:
9.- Consideras que el uso de material didiactico en la clase de matematicas, te

ayudoé a elevar la comprension de los temas expuestos?
) aveces( ) no lo se ( )

o~ o~
e e

St « ) no (

10.- Al usar material didactico en la clase de matematicas, se elevo tu nivel de
aprovechamiento?

Si « ) no( ) aveces ( ) nolose( )
Cual fue la actitud del profesor en la clase al usar material didactico ?

a) no estaba presente « )

b) fue pasivo « )

¢) no mostraba interés « )

d) participaba activamente en el grupo ¢ )

€) era indiferente ( )

f) nos motivaba ¢ )

g) otras, actitudes especifica:

12.- Se uso material didactico para : (
a) Sustituir al profesor (
b) Como un complemento de la clase (
c) lo desconozco ¢

N’ Nt N N



13.- Para que te ayudo ¢l material didactico ?

a) facilito el aprendizaje v lo fijo permanentemente

b) Ilustraron lo que exponia el profesor verbalmente
¢) Facilitaron la comprension de los contenidos

d) Llenaron los huecos que habian quedado en la clase
e) Estimularon el interés v la atencion de los alumnos
f) Te acercaron a la realidad

g) motivaron a los alumnos en la clase

h) no te sirvicron de nada

i) no lo se porque nunca las utilizamos (
14.- Si no utilizaste material didictico, explica como se efectud el trabajo en la
clase de matemaiticas?

INNON NN NN~
N N N W N e

15.- Si usaste materiales, dinamicas, etc. Menciona cuales fueron las que mas
te gustaron:

16.- Expresa tu opinion sobre el curso de matematicas .
Escribe todo lo que pienses por favor:

GRACIAS POR TU COLABORACION
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