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INTRODUCCION

la industria lechera nacional ha enfrentado problemas varios durante su desarrolio,
en la actualidad México se encuentra colocado como uno de los principales importadores
de leche (18, 19), no obstante la produccion de leche se ha visto incrementada en los
altimos anos; por ejempio, en el periodo de 1990 a 1992 se incremento ia produccién en
casi un 25% (4).

MEXICO; CONSUMO NACIONAL DE LECHE (MILLONES DE LITROS)

1990 1991 1992
CONSUMO 9,093.0 10,040,0 11,224,8
6,142,0 6,717.0 6,974.3
PRODUCCION
IMPORTACION 2,951,0 3,323,0 4,250,5

HOLSTEIN MAYO 93
Hasta marzo del 92 se habia logrado cubrir el 66% de la demanda nacional (4).

A pesar de los problemas para producir (insumos alkos en valor comercial,
problemas para subastar la leche freaca por los volimenes de la leche importada (4)), se
tiende a aumentar el volumen de produccion; pero por causas diversas se tendia a olvidar
el concepto de leche de calidad para el consumo humano a pesar de que en la ley general
de salud de México se tienen consideradas algunas caracteristicas de ésta, en las cuales
no se habia hecho hincapié, prueba de ello es que en un estudio realizado en el area
metropoiitana de leche envasada, estas alkcanzaron niveles alarmantes de comaminantes
(5), no es hasta que México participa en el T.L.C. Cuando se retoma este punto y empieza
ia problematica.



PRIMERO, s QUE ES UNA LECHE DE CALIDAD?

Es aquella que tiene las sigulentes caracteristicas:

CELULAS SOMATICAS ] 200,000
U.F.CsrML 1 10,000
ANTIBIOTICOS I NEGATIVO

(7, 10,12, 15, 17)

SEGUNDO, ¢ QUE BENEFICIOS APORTA PRODUCIR UNA LECHE DE CALIDAD ?

Laa leches con bajos comteos celulares tienen una vida de anaquel mas larga (10,
15). Ademas de que el conteo celular es un indicativo del estado de salud del hato. Esto
equivale a mamener un control sobre la mastitis, la cual es un problema que causa grandes

perdidas econdmicas. Que se calkculan son del orden siguiente (19):

e VALOR DE LA PRODUCCION LACTEA PERDIDA 70 %
: VALOR DE LAS VACAS PERDIDAS POR SELECCION PREMATURA 14 %
e VALOR DE LA LECHE DEGRADADA O DESECHADA 8%
e TRATAMIENTO Y GASTOS VETERINARIOS 8 %

100 %

Uno de los beneficios mas importantes al producir una leche de calidad es en la
salud publica, por que practicamente se elimina la existencla de contaminantes, de fos
cuales los antibidticos son los mas trascendentales: causan problemas como son

1) slendo especiaimente

reacciones de hipersensibilidad y resistencia bacterdana (8,
importante en los nifios quienes son los que normalmente consumen éste producto (8). La
inciuso en la elaboracion de

presencia de estos contaminantes causa problemas
subproductos como son los yoghurts (1).

E! producir una leche de calidad requiere de un gran esfuerzo, no solo del
productor sino también de la gente que se relaciona con esta area, por o que el productor
raquiere de gente capacitada en todos jos sectores (reproduccidén, nutricion, higiene, etc.)

Para lograr las caracteristicas de produccién mas eficientes (19).



3

Al hablar de produccidn de leche nos lleva al origen de ésta que 63 la vaca,
después la ubre, y por consiguiente los problemas que les atafnen, de jos cuales la mastitis
es considerado el primero, ya que es uno de los principales sitioa en el cual se aplican
algunos contaminantes de la leche (antibidticos). Para procurar entender mejor esto
realizaremos una pequefia resefa de los puntos mencionados y se hara hincaplé en

algunas cosas importantes (18).

La vaca es uno de los primeros animales domesticados por el hombre, sin
embargo es hasta hace solo unos 150 anos que se inicio la manipulacion intensiva de este
mamifero. buscando aumentar su productividad para beneficio del hombre. Esto provocd
grandes cambios en esto animal especializandose en ciertas areas de acuerdo a sus
caracteristicas productivas ya fuese carne o leche e incluso ambas (9).

Esta adaptacion trajo consigo otros problemas que tal vez no eran apreciables en
un inicio, pues al exigirle al animal un incremento en su produccién el organismo desarrolla
los tejidos que requiere para determinada accidn, asi pues tenemos el caso de la vaca
lechera a las cuales se les exige una mayor produccion de leche por lo cual ce desarrolla el

tejido secretor de esta que es la ubre (1B):

lLa ubre de la vaca esta compuesta por cuatro glandulas que la conforman,
estructurada por tejido adipeso y conectivo que suspenden y protegen al tejido glandular y
los vasos sanguineos (6. 7).

La unidad anatomofuncional del tejkio secretor de la glandula lo constituye el
alveolo, el cual esta formado por una sola capa de células epiteliales que descansan en la
membrana propia y estan rodeados por células mioepiteliales que no estan inervadas por lo
que responden al estimule de hormonas como es la oxitocina y la adrenalina (6, 7, 3).

La mastitis es una enfermedad que afecta a los mamiferos y hoy en dia cobra gran
importancia en los bovinos por las perdidas que acarrea su presentacion.

Por el gran numero de factores que implican su presentacién (manejo,
alimentacién, bacterianos, etc.) se dificulta su control e imposibilita su erradicacion,
constituyéndose en un mal asociado a la produccién de leche (12).

La mastitis es una reaccién inflamatoria que tiecne dos propositos:

1. Neutralizar o eliminar el agente causal.
2. Reparar el tejido danado.
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Existen diferentes criterios para clasificar a la mastitis pero de forma practica
utiiizaremos solo uno de elios.
1. La forma clinica, su evoiucidn es rapida con los sintomas clasicos, rubor, dolor, color.
Puede seguir dos caminos la resolucibn o pasar a una forma subclinica (12, 10).

2. La forma subclinica; esta es una reacciédn lenta y progresiva con cambios cualitativos y
cuantitativos en la secrecion sin que se perciban sintomas clinicos. Las modificaciones
son disminucién de la secrecidn de leche hasta en un 20%, la tasa butirométrica en 20
grados por litro, la lactosa es sustitulda por cloruro de sodio, decrece la caseina y el pH

tiende a la akcalinidad (19).

Cualiquiera que sea su presentacion tiene usualmente un desarrollo progresivo de
tefido de cicatrizacion rduciendo la capacidad de produccidon por lo que la finalidad debe
ser prevenir su presentation (14).

Existen determinadas condiciones que favorecen ia presentacidn de ésta
enfermedad las cuales denominamos factores predisponentes y que son todas aquellas
condiclones que directa o indirectamente actGan sobre la mama creando las condiciones

para el asiento y propagacion de gérmenes (12).

FACTORES PREDISPONENTES

EDAD: vacas de mas de cinco partos suelen presentar mastitis subclinica en uno o

varios cuartos (7, 12).

2. ALOJAMIENTO Y MEDIO AMBIENTE: ideaimente se aconseja la temperatura de 15
grados centigrades y una humedad del 70 %, en verano se incrementa la incidencia de

mastitis por el aumento de humedad (3, 12).

ORDENOC Y MATERIAL DE EMPLEO: de este factor deben de diferenciarse dos

3.
condiciones inherentes al ordenador, la colocacidn de pezoneras, desinfeccién de las
mismas (14), el tiempo de ordeo (20), y el mantenimiento correcto de las superficies

que tienen contacto con las gomas de las pezoneras (7).

4. PROCEDIMIENTO DE ORDENO: preparacién de la ubre, lavado, desinfeccion de
copa de exprimido, colocacion de pezoneras y desinfeccion y sellado de pezones (7, 8,

10).
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5. ALIMENTACION: se ha domostrado que una alimentacién rica en proteina predispone
a mastitis, al igual que una deficioncia de minerales (12, 3).

6. HEREDABILIDAD: la fuorza relativa de los ligamentos do la ubre, asl como longitud de
patas en proporcidn al cuerpo son buenos ejemplos, asi como la queratinizacion del

canal del pezdn (baja heredabilidad). (11,18).

7. ESTADO FUNCIONAL DE LA UBRE: la mayoria de las infecciones nuevas se
establecen durante las tres primeras semanas del periodo seco y en el primer mes de

lactancia (3, 14).

Existen otros factores denominados detenminantes, como son la existencia de

microorganismos capaces de producir infecciones de la mama en el medio, existe una gran
cantikdad de esto pero nombraremos algunos de los mas importantes como son (11, 12, 18):

GRAM POSITIVOS:
Streptococcus. agalactiae

pyogenes
bovis

GRAM NEGATIVOS: X
Pseudomona aeruginosa

Emerobacter acrogenes

HONGOS Y LEVADURAS: Trchosporum sp.
Candida sp.
Criptococcus. neoformans
Sccharomyces._sp.
Toerulopsis sp.

Brucella abortus

OTROS GERMENES:
mellitensis
Mycobacterium sp.



IMPORTANCIA DE LA MASTITIS SUBCLINICA

La forma subclinica e¢s de 15 a 40 veces mas frecuente que la mastitis clinica,
ademas precede a la mastitis subclinica, es de larga duracién y de dificil deteccién, ademas
reduce la produccidn.(19,18)

La mastitis subclinica solo es detectada por pruebas especlales como California
(CMT) o Wisconsin (WST, ver ancxo 1) estas y otras pruecbas ce basan en el conteo de
ceélulas somaticas. El término de células somaticas se refiere al conjunto de células que se
pueden encontrar normalmente en la leche (7), el tipo y la frecuencia se representan en el

sigulente cuadro.

CELULAS PORCENTAJES
NEUTROFILO o - 11
LINFOCITO 10 - 27
MACROFAGO 66 - 68
CELULAS EPITELIALES o - 7

(LEE,et al. .J-DAIRY RES. 1980)

El nimero de ceélulas somaticas se eleva cuando la glandula sufre algun dafo y por
lo tanto su cuantificacion representa una herramienta valiosa en un programa de control (7).

Después de que las células somaticas cruzan los vasos sanguineos y circulan por
el tejido de la glandula se acumulan alrededor de los alveolos, ductos y cistermnas. Antes de
ertrar en la leche las células se mueven a través del tejido dahado y pueden producir
sustancias que dafian las células secretoras sustituyéndolas por tejido fibroso. La presencia
de sustancias extranas, microorganismos o sus toxinas originan que las células entren en
un estado de involucikdn, ademas de la obstruccidn mecanica que pudiera ejercer en los
ductos de drenaje la presencia de las células y bacterias. Por estas razones se observa una
relacién entre el nimero de células somaticas y la perdida de produccidn, teniendo un
comportamiento como el que se observa en la tabla 1, en esta se puede apreciar que los
conteos altos afectan mas a las vacas de mas de un parto, se observa que una vaca de
segundo parto con un conteo igual al de una vaquilla pierde el doble de produccién (18,14).



TABLA 1
CALIFICACION N. DE CELULAS DISMINUCKON EN ’ DISMINUCION EN
CELULAR SOMATICASAML PRIMERA LACTANCIA SEGUNDA LACTANCIA
o2 ) | ) | o
3 | 100 i 100 | 200
4 | 200 ] 200 | 400
5 | 400 ] 300 | 600
6 | 800 1 400 | 800
7 | 1600 | 500 | 1000
8 | 2200 | 600 | 1200

{(LITROS EN 305 DIAS)

En México pocos son los productores que flevan un control de mastitis, por o que
existen pocos reportes do las perdidas que ésta produce pero algunos investigadores

reportan los siguientes datos:

e HUERTA C. En 1977 dice que la mastitis representa el 16% del total de kos desechos
de los animales semiestabulados en el estado de Morelos.

- RIVERA G. 1977 en un establo de Hidalgo se encontrd con el 43% de animales
afectados de jos cuales se determind una pérdida de $850 pesos por animal al ano.

e SEPULVEDA R. 1979 menciona que las pérdidas en México son del orden de seis
millones de pesos segun datos de la entonces Direccidon General de Sanidad Animal

S.AR.H.

e SOSA P. Y ESCARTIN M. 1974 reportan resultados de un estudio realizado en 8
establos de los municipios de Aguascalientes con una poblacidn total de 468 vacas
lecheras, encontrandose una frecuencia de mastitis subclinica del 58% en los establos
de ordeno manual y del 40% en los de orderia mecanica.

VELASCO Y ESCARTIN M.1976 en un estudio epkiemioldgico de mastitis subclinica

-
realizado en la cuenca lechera de Aguascalientes reportan el 30.3% De prevalencia de
la mastitis subclinica en una poblacion de 2,756 vacas que representan el 65% del total

del ganado.

Pt e et et b e A e
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« FLORES FARAH 1988 reporta que el 70% deo las mastitis estan causadas por las
personas que ordenian, el 25% por problemas de equipo de ordefia y el 5% por factores
prediaponentes en la vaca, y Unicamente el 2% de las mastitis presentan cambios

fisicos en la leche.

Para poder ejercer un control de la mastitis se realiza la prueba de Wisconsin (ver
anexo 1) para detectar la mastitis subclinica, esta consiste en colectar ioche de los cuartos
funcionales y tomar tres mililtros de esta muestra y colocaria en un tubo graduado junto con
tres mililiros de reactive (purpura de bromocresol), este tubo es tapado, el tapén utilizado
tiene una pipeta que de forma nomal pemite que ¢l contenido sea desalojado en 15
segundos cuando los contoeos celulares son menores a 500,000 células somaticas. Dado
que esta prueba detecta solo vacas con problemas se recurre a la prueba de California para
detectar el o los cuartos que proporcionan esta lectura alta (5, 14).

Para efecto del programa de leche de calidad que iniclan jlos Ganaderos
Productores de Leche Pura S.A., Se instrumenta una prueba para la deteccidn de
antibiéticos la cual es Delvotest (ver anexo 2) esta se basa en el uso de un microorganicmo
llamado Bagcilluas stearothermofilus _var.calidolactia, Este es colocado en un medio de
crecimiento a temperatura adecuada, este medio acompafiado con un indicador de pH el
cual cambia de color cuando el Bacillus utiliza los nutrientes del medio, al medic se le
agrega la leche a verificar y se espera 3 hrs. Si existe cambio de color la prueba es negativa
y sl no se percibe cambio de color la prucba es positiva (1, 5).

mora J— -




OBJETIVO GENERAL:

Establecer un documento que sirva de apoyo a {uturos M.V.Z. Para el analisis
de una sala de ordefiic y/o para producir leche de calidad.

Establecer un diagnéstico de situacidon de la mastitis subclinica de cada uno de
s ranchos. i

Establecer medidas correctivas en cada una de las expictaciones.
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OBJETIVO ACADEMICO:

El p.M.V.Z Aplicara los conocimientos adquiridos en las materias de zootecnia
Zootecnia de bovinos productores de leche, asi como del area medica
: anatomia comparada, fisiologia veterinaria, nutricion y alimentacion de los
animales, microbiclogia, parasitologia, higiene veterinarla, farmmacologia, reproduccion e
inseminacion artificial, laboratorio clinico y clinica bovina.

general,
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OBJETIVO SOCIAL:

Se espera como principal beneficio lograr ayudar a la institucidn como es apoyo
directo a los trabajos de investigacidn y asesoria directa a ikos productores.
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UBICACION GEOGRAFICA DE LA ZONA DE TRABAJO

Los datos que se presentan en este trabajo son colectados en la poblacion de San
Felipe Torres Mochas, municipio de Guanajuato, este municipio se encuentra situado a los

10012'52" de la longitud oeste del meridiano de Greenwich y a los 2102844 de la longitud
nofte a una attura sobre el nivel del mar de 2140 mts (23).

Limita al norte con estado de San Luis Potosi, al este con el municipio de San
Diego de la Unidn y el de Dolores de Hidalgo al sur con el municipio de Guanajuato, al
sureste con el municipio de Ledn y al sureste con el municipio de Ocampo; el area del
territorio es de 2,691,90 m2 o que equivale al 8.8% Del territorio total del estado.

- LOCALIDADES PRINCIPALES

Carretdn, Jaral de Bermros, LLaguna de Guadalupe, San Bartolo de Bertios, San
Pedro Almoloya, Santa Rosa y la Ciudad de San Felipe (23).

- HIDROGRAFIA

El municipio cuenta con corrientes acuaticas numerosas pero de afluente escaso,
los principales rios son: De Piedra, Del Cocinero, El Saucilio, El Laja, Aranjuéz, El Bravo, El
Capsetillo, Rincon Arteaga, La Quemada, Arpeos (23).

- CLIMA

Seco sln estacién invemnal definida, tiene una temperatura media de 16.95¢,

una absoluta maxima de 34.4oc y una minima de -3oc presenta una precipitacion pluvial de
502 ml. Anuales con 57 dias promedio de liuvia (23).

- POBLACION

73,782 habitantes con una densidad de 23.8 Habitantes por kilometro cuadrado
(23).
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- EDUCACION

El municipio cuenta con esacueias de nivel preescolar, basico, medio, medio
superior. Tiene un indice de anafabetismo de 34.36% (23).

- SALUD

La comunidad cuenta con servicio de medicina general proporcionado por el IMSS
e ISSSTE, sin comar con servicio de medicina especial (23).

- COMUNICACION Y TRANSPORTE

El municipio cuenta con carreteras a: Ojuelos, Jalisco, Dolores, Ocampo y
Guanajuato, teniendo entronques en las dos carreteras senaladas al principio hacia San
Luis Potosi y Guadailajara. También cuenta con tekfono, telégrafo y comreo (23).

- SERVICIOS

E! municipio presta servicios de agua potable, alumbrado publico y alkcantarillado,
mercados, panteones, rastro, pavimento, parques, seguridad publica (23).

- ACTIVIDADES ECONOMICAS

Agricuttura. Esta actividad es la mas destacada, sobre todo en maiz, frijol, chlle,
affalfa (23).

- INDUSTRIA

Existen talleres de affareria en la cabecera municipal, se extrae cuarzo de las
minas de la providencia y cerro del cobre.(23)
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EQUIPOS DE ORDENO

Los porcentajes de mastitis provocada por 08 equipos de ordefio en mal estado
son variables, de acuerdo a los criterios de los especialistas en este tema, lo que si es
constarte es que siempre se producen pérdidas econdmicas, por lo cual es importante
identificar las fallas en el funcionamiento de estos equipos (6,14,18,21).

En principlo, la ordefia mecanica imita la accikdn del becerro al mamar y tiene dos
fases esenciales, 1) la de ordeno en que existe succion y la pezonera se encuentra abierta
dejando el pezdn expuesto al vacio y 2) la de reposo en que la pezongra cierra al contomo
del pezén masajeandolo, lograndose el ordeo por medio de presiones diferenciales como
se muestra en la figura 1 (22).

Todos los sistemas de ordeno estan compuestos en forma general en varias
secciones que tienen diferentes componentes, los cuales describiremos brevemente:

SISTEMA DE VACIO
Los componentes de este sistema son:

1. BOMBA DE VACIO.- ésta es un compresor responsable de extraer el aire del sistema
de orderio y crear el vacio (20).

2. REGULADOR DE VACIO.- se encarga de mantener el vacio constante en el sistema,
admitiendo la diferencia de aire que entra por sus componentes, debe de estar
colocado en la linea principal de vacio (20,18).

3. LINEA PRINCIPAL DE VACIOQ.- es la que va de la bomba a la trampa sanitaria ésta
debe tener el mismo diametro o mayor que el de la linea de leche (18, 20).

4. LINEA DE PULSACION.- es la linea que sale del tanque de distribucion
proporcionando el vacio para los pulsadores y se realice la apertura de la pezonera
(ordeno). Dependiendo del niumero de pulsadores se requiere el diametro de la tuberia

{ver anexc 2).

5. LINEA DE ORDENO.- es aquella que proporciona el vacio a las unidades de ordefio y
transporta la leche. Dependiendo el nimero de unidades se requiere cierto diametro
(ver anexo 2). Sujeto a la ubicacién de la linea se conoce como linea alta o linea baja

(20) (ver figura 1).
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SISTEMA DE PULSACION

Este sistema esta compuesto por una serie de valulas llamadas pulsadores que
permiten intercalar el aire atmosférico y el vacio del sistema, logrando con esto la ordefia
(ver arriba). Para efectos de analisis se integra esta accidn en un ciclo de pulsaciones que

se dividen en cuatro (4,6,20):

1) FASE A (PEZONERA ABRIENDO).
2) FASE B (PEZONERA ABIERTA).

3) FASE C (PEZONERA CERRANDO).
4) FASE D (PEZONERA CERRADA).

FASES DE UN CICLLO DE PULSACION

© o w o
0

12

15

Hg
A + B =TIEMPO DE ORDENA

C + D =TIEMPO DE DESCANSO O MASALJE




FIGURA 2
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FASE DE ORDENO:
Cuando el pezién es
expuesto al vacio, la presisn
tema mas aka hace que la
leche fluya.

Casquilio

Pezonera

Tubo de Aire

FASE ODE MASAJE: Se
admite aire al espacio entre
el casquilio y la pezonera, y
esto hace que se colapse.
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SISTEMA DE EXTRACCION DE LECHE

Esta representado por la unidad de ordeno formada por cuatro pezoneras, cada
una compuesta por el casquilio, pezonera, tubo corto de feche y tubo corto del puisador,
colector, tubo largo de leche y tubo largo del pulsador.

SISTEMA DE CONDUCCION DE L.ECHE

La leche es conducida por la linea a ta jarra recibidora, ésta es la parte mas
importante del sistema. La linea de leche debe tener el diametro suficiente para tra:
el volumen de leche durante la ordefia y este volumen no ocupe mas del 50 % del diametro
intemo de la linea, de esta forma se busca que las variaciones de vacio sean
impercebtibies. Por esta razéon dependiende del nimero de unidades se requiere cierto
diametro y deternminada pendiente. (18, 20)

Las formas de analisis estan realizadas bajo la unificacion de criterios de
investigadores, fabricantes y distribuidores de tal forma que se establecen parametros en
los cuales todos los equipos deben de funcionar y cualquier variacion fuera de estas
consideraciones deben de ser corregidas por un técnico a la brevedad posible. (19, 20)

Las constantes mas importantes a considerar en ia revisidn de equipo son las
sigulentes: (3, 6, 18, 19, 20)

SISTEMA DE EXTRACCION DE LECHE

1) VACIO DE LINEA .- Es la presidn de vacio con la que trabaja el equipo,
dependiendo de la ubicacion de la linea colectora alta o baja (ver fig. 1) requiere de la
siguiente presién. (observe el mandmetro del rancho)

LINEA ALTA 14 - 15Hg

LINEA BAJA 12,5 - 13.5Hg
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2) VACIO DE ORDENA .- Es la presién que preserta el equipo cuando eata
trabajando a su maxima capacidad, se mide con un detector de vacio digital (Digimet)
conectado a una " T " previamente colocada emre la salida de la unidad de ordefio y la
manguera de leche, cuando se esta ordefiando una vaca, se realiza la medicidn durante el
maximo flujo de leche. Este vacio debe mantenerse en el siguiente rango:

10.5 A 12.5 Hg

3) VACIO A NIVEL DE PEZONERA.-Para esta medicién se requiere de un
mandémetro que es introducido en la mamila, no debe tener una diferencia mayor a 0.5 Hg

con respecto al vacio de linea.

SISTEMA DE PULSACION

1) Pulsaciones por minuto: esta varia de acuerdo al fabricante y van desde un rango
de 45 a 60 pulsaciones por minuto, pero de cuaiquier forma no se acepta una variacién

mayor al 3% . (3)

2) La relacién de ordeno/descanso va en los diferentes fabricantes desde S5Q0/S0 a
70/30, pero se considera la mas adecuada la relacion 60/40. (21)

3) Fases del ciclo de putsacion: (18, 21)

FASE “A” NO MAS DE 150 MILISEGUNDOS
FASE "B" MINIMO 30% DEL TOTAL

FASE "C" DE 150 A 180 MILISEGUNDOS
FASE "D® MINIMOC 175 MILISEGUNDOS
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CUADRO METODOLOGICO

Se realizan ertrevistas con los Ganaderos, duefios de la expiotacidn para plantear
los beneéficios de producir una leche de buena calidad y de las necesidades de llevar al
mismo tlempo un control de mastitis, se dan a conocer las actividades a realizar para

ailcanzar las metas plamteadas.

Se programan visltas con los encargados y con ks ordenadores, asi como con la
gente relacionada con el manejo de la leche y ¢l hato en generai, para dar a conocer las
actividades a realizar y lograr producir una leche de calidad; haciendo hincapié en el trabajo

que cada uno de elios hace. Todo esto apoyado con videos, cartulinas, etc. Mostrando ios
pagsos ideales de una rutina de ordefio compileta (lavado de ubres, secado, presellado,

colocacién de maquinas, retiro y sellado de pezones).
Se realiza un diagnostico de situacion por medio de la prueba de Wisconsin.
Se observa la rutina de ordefio y todo el manejo de esta.

Se realiza una revision de equipo, inciuyendo los tanques enfriadores y se
observara la rutina de lavado.

Se realizan observaciones de instalaciones, corrales, echaderos, etc.
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Los muestreos en los ranchos se realizan de igual forma y con las mismas
actividades programadas, estableciendo durante el primer mes platicas con los duchos de
la explotacion, los encargados del rancho, ordefiadores y la gente relacionada con el
manejo del ganado y la leche, para mostrar los beneficios de producir teche de calidad.
Dichas platicas son apoyadas en videos, cartulinas y algunas demostraciones practicas; en
estas reuniones se dan a conocer fas metas que la empresa selecciond, las cuales son:

VACAS CON MENOS DE 500,000 CEL/ML 0%
VACAS CON NIVELES ENTRE 500,000 Y UN MILLON CEL/ML 2%
VACAS CON MAS DE UN MILL.ON DE CELULAS/ML 8%
VACAS CON MASTITIS CLINICA 1%
NUMERO DE CELULAS SOMATICAS/ML EN TANQUE 200,000
NUMERO DE U.F.C/ML EN TANQUE 10,000
NUMERO DE COLIFORMES/ML EN TANQUE 1,000
STREPTOCOCCUS AGALACTIAE EN TANQUE NEGATIVO
STAPHILOCOCCUS AUREUS NEGATIVO
PRESENC!IA DE ANTIBIOTICOS EN TANQUE NEGATIVO

Asimismo, se establecen tos periodos de visitas mensuales.

Durante el primer mes se realizan las prucbas de Wisconsin para establecer un
diagndstico de situacion.

£n la visita subsecuente se revisan las rutinas de ordeno, de la cual se haran
observaciones y recomendaciones considerando los pasos que de forma general se
recomiendan para el ordeino mecanico.

En el mes siguiente se hace ia revisidén de equipos: comienza con un recormmido
visual del equipo, la forma de utilizario y su desempeno durartte el ordeno.

Posteriormente se procede a utilizar el graficador de vacio (Delco) o el analizador
electrénico de vacio (Digimet), de esta forma se revisa el vacio de ordefia, posteriormente
se checa la tasa de pulsaciones de cada uno de los pulsadores existentes con el Digimet.

En ia visita siguiente se revisan instalaciones exteriores, es decir corrales.

En las visitas sigulentes se debe dar seguimiento a las recomendaciones
realizadas e insistir en aquellas que por alguna causa no se han llevado a cabo, asimismo
valorar sl estas recomendaciones se hacen en forrma correcta o si fueron mal comprendidas
o explicadas.



RESULTADOS

RANCHO 1.
RANCHO 2.
RANCHO 3.
RANCHO 4.
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RANCHO 1
Durante el mes de abril se realizéd la prueba de Wisconsin encomtrandose fos

sigulentes datos:

Conteo Celular Somatico/ml. | %Alectado No. de Vacas
Menos de 500,000 52.4 | 28B4
500,000 a 1 000,000 10.9 I 59
Mayores a 1°000,000 36.7 T 199
Total | 542

Durante el mes de mayo se hace revisidn de la rutina de ocrdeno, encontrandose o

sigulente:

La ubre es mojada en su totalidad.

1.
El lavado y/o secado se realiza con un solo trapo.

2.
3. En {a colocacikdin de unidades en vacas con cuartos ciegos las mamilas son
dobladas. ;
4. Para ef escurrido de los cuartos se apoyan al final en las unkdades de ordedo. :
5. Existen vacas que no son selladas. ,
6. El enjuague de unidades de ordefo se realiza en botes con yodo a una dilucién
|

desconocida.

De lo anterior se hicleron las siguientes recomendaciones

1. CQrdenar en seco.

2. Despuntar al piso.
implementar la rutina de preseilado con cloro al 2.5 %

{Utilizar toallas desechables para el sacado de pezones.



Tirar los Ultimos chorros de leche del pezdn antes de sellar.
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El sellado de pezones debe de aplicarse procurando que este quedo cublerto hasta
la mitad en todo su contomo.

Instalar una linea de lavado para ¢l enjuague de las unidades de ordefo con un

doslificador de cloro y ajustar la dilucion a una concentracion de 0.5%

cuartos ciegos.

Utilizar tapones para las mamilas que no son ocupadas al ordeRar vacas con

Al realizar la prucba de Wisconsin durante este mes se encontraron los siguieres
datos:

Conteo Celutlar Somatico/ml. “eAfectado No. de Vacas
Menos de 500,000 69.5 330
500,000 a 1 000,000 13 62
Mayores a 1°000,000 17.5 83
Tolal 475

Durante el mes de Junio se realizd la revision de equipo en este rancho se cuenta
con una saia tipo tandem con retiradores automaticos y jarras pesadoras que se utilizan
todo el tiempo. Al realizarse la revisidon de vacio se encontrd dertro de los limites
pemitidos (ver grafica 1), pezoneras deterioradas y empaques rotos y solo se ajusté el
tiempo de cambio de pezoneras y se sugirid al observar el estado de limpieza de las ubres
implementar el lavado de pezones. Al realizar la prucba de Wisconsin se encontraron los

sigulentes datos:

Conteo Celular Somatico/mi. “oAfectado No. de Vacas
Menos de 500,000 68.3 313
500,000 a 1 000,000 3.9 18
Mayores a 1'000,000 27.8 127
Total 458

Durante el

mes de Julio se observaron corrales y en estos se encomrd

hacinamiento de animales, echadero insuficiente, y estancamiento de heces y agua. Se
recomendo ajustar el numero de animales (en comales de tierra se requieren 45 m2/vaca, 8
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m2 de echadero) impiar y rellenar commales. Durante este mes se cobtuvieron los siguientes
datos en la prueba de Winconsin.

Conteo Celular SomMtico/mi. “oAfoctado No. de Vacas
Menos de 500,000 78.4 345
500,000 a 1 000,000 9 40
Mayores a 1°000,000 12.6 55
Total 440

Durante el mes de Agosto se detectd una baja en los porcentajes de vacas sanas
fo que se atribuyé entre otras cosas al abandono de la practica del preselio recurtiendo at
lavado de ubres con una esponja, ademas se encontraron empagues en posiciones
incorrectas, durante este mes se encontraron los siguientes datos:

Conteo Celular Som#tico/oml. “%Afectado No. do Vacas
Menos de 500,000 57.5 256
500,000 a 1°000,000 12.1 54
Mayores a 1°000,.000 304 135
Total 445

Vacas
O sanas

— O Sospechosas
- BEnfermas |

Porcentaje
co38858838

GRAFICA RANCHO 1




La grifica muestra el comportamiento del hato cor xio loa po a de
vacas con mastitis aubclinica , acepechosas, y enfermas.

Como se puede ver, del mesa de Abrll al mes siguiente se detocta un aumerto en
bewmvmm,mnmhda\aconhmmlm
sugeridas (vé hoja inicial), ypaaterbrmemeealemmm
conmnbvﬂopoelwo es decir los porcentajes de vacas sanas aumentan a pesar de que
se presenta la época de Huvias haclendo que el aseo de vacas sea mas dificil.

Durante el mes de Agosto se detecta una baja en los porcentajes de vacas sanas
coincidiendo esto con el abandono del preselio en la practica de ordefo y la faka de
impieza de corrales, ademas se detectan algunas fallas en el equipo.

Nota: algunas recomendaciones no fueron reaklizadas, como son la colocacién de
una linea de lavado y desinfeccion para las unidades de ordefno, la utiizacién de tapones
para las mamilas y evitar torcerias.
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RANCHO 2

Al comenzar el mes de Abril con el muestreo inicial de la prucba de Wisconsin se

encontraron los sigulentes datos:

Comteo Celular Sométicafmi. “YoAfoctado No. de Vacas
Monos de 500,000 65 165
S00,000 a 1°000,000 19 48
Mayores a 1°000.000 16 41

Total 254

Durarte el mes de Mayo se realiza la inspeccién de la rutina de ordeno:
El lavado de ubres se reafiza solo en los pezones.
El secado de fos pezones se hace con un trapo para todas las vacas.

Para el enjuague de las unidades se utiliza

una solucidn de yodo a una
concemracion desconacida en botes.

Los animales son apoyados con objetos en las unidades de ordefio y/o con la
mano.

Los residuos del seillador son dejados en sus recipientes y utilizados en la ordena
sigulernte.

Hechas estas observaciones se dan las siguientes recomendaciones:

El secado de los pezones posteror al lavado se debe realizar con toalla
desechable.

Incluir la practica del preselic con cloro al 2.5%.
Evitar el uso de botes con sustancias desinfectantes para enjuagar las unidades de
ordefio.

Instalar una linea de agua con dosfficador para sustancias desinfectantes y utilizar
cloro al 0.5%.
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§. Tirar el sobrante del sellador al terminar el ordeno y lenario con sellador nuevo.

6. Evitar poner sobrepeso en las unidades de ordefo.

Durante este mes se encontraron los siguientes datos de acuerdo a la pruecba de

Wisconsin:
Conteo Celular Som#tico/ml. YL No. de Vacas
Menos de 500,000 70.7 186
500,000 a 1°000,000 5.7 15
Mayores a 1°'000,000 23.6 62
Total 263

En el mes de Junio se realiza la inspeccion de equipo. Este rancho cuenta con una

sala espina de pescado con linea de feche baja de 2.5 Pulgadas en circulto cerrado con 6
unidades por lado. Al hacerse la inspeccion mas detallada se encontraron depoésitos de
leche en ios colectores y el vacio estable, por lo cual se recomendd instalar un calentador
de agua y ajustarse a las temperaturas de lavado al igual que los ciclos. Durante este mes
se obtuvieron los siguientes datos:

Conteo Celular Soméatico/ml.

No. de Vacas

[T de 500,000 73.1 193
500,000 a 1°000,000 2.2 6
Mayores a 1°000,000 24.7 65

Total 264

En Julio al realizar la

inspeccion de comales se encomntraron en pésimas

condiciones con una gran cantidad de estiércol y agua, falta total de echadero por o cual se
recomends limpieza total de corrales y relleno de estos, dando una pendiente de 2%
minimo para evitar estancamiento, también se recomendd dar superficie suficiente de
echadero (8 m2/vaca), al igual que se considerara la construccion de una fosa de
prelavado. Los datos obtenidos en la prueba de Wisconsin en este mes fueron:
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Conteo Celular Somético/mil. “%Afoctado No. de Vacas
Menos de 500,000 50.1 132
500,000 a 1°000,000 18.6 49
Mayores a 1°'000,000 31.3 82
Total 263

Durante el mes de Agosto se volvid a insistir en la necesidad de la linea de
enjuague para las unidades de ordeno y evitar usar los botes con desinfectante, también se
recaicé la importancia de utilizar el agua caliente en el lavado del equipo, se estuvo
trabajando con los ordefadores indicandoles el uso de oxitocina como una forma de ayudar
a escurir las vacas, sobre todo aquellas que se observan con comeos celulares por arriba

de un milkdn. Durante este mes se obtuvieron los siguientes datos:

Contoo Celular Somético/ml. “oAlectado No. de Vacas
Menos de 500,000 55.8 147
500,000 a 1°000,000 171 45
Mayores a 1°000,000 27.1 71
Total 263

Durante ¢l mes de Septiembre sc volvid a insistir en las recomendaciones que no
se llevaron a cabo como el agua caliente y et relleno de corrales, aunque si fueron limpiados
y procuraron mantenerios asi. También se caiculd la fosa de lavado que requeria tomando
en cuernta las siguientes medidas. Longitud del pasilio 1.20 Mts por vaca, de ancho 0.8 Mts
debléndose elevar el pasillo a una atura de 0.6 Mts. Durante este mes se obtuvieron los

sigulentes datos.

Conteo Celular Somatico/mi. “YoAlectado No. de Vacas
Menos de 500,000 61.1 164
500,000 a 1 000,000 10 27
Mayores a 1 000,000 28.9 77
Total
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GRAFICA RANCHO 2

La grafica permite apreciar el comportamiento del hato considerando los
porcentajes de mastitis de acuerdo a la clasificaciéon de la prueba de Wisconsin.

El aumento de vacas sanas en este rancho a partir del muestreo iniclal es positivo,
explicandose esto por los cambios que se realizaron de acuerdo a las recomendaciones
hechas (véase hoja inicial), algunas indicaciones no fueron realizadas en su totalidad, como;
la colocacién de la linea de enjuague para las unidades de ordeno e implernentaron del
lavado del equipo con agua caliente. La baja del mes de Julio coincide con el aumento de
lluvia y el deterioro de ks corrales que como ya se habla visto, no cuentan con las
caracteristicas adecuadas de espacic por vaca, tanto de echadero como de sombra y
pendiente del suelo, la falta de las condiciones requeridas (véase hoja de actividades),
favorece ia proliferacidn de bacterias ambientales en comrales aumentando el riesgo de
infeccién, recordemos que la vaca pasa de 22 a 23 horas en este lugar.

Durante el mes de Agosto se observa una recuperacion en el numero de vacas
sanas, coincidiendo esto con la limpleza de corrales, faciltando la limpieza de pezones (los

pezones deben ser ordeRados limpios y secos).
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RANCHO 3

Al comenzar con los muestreos con la prueba de Wisconsin ae encontraron estos

datos:

Conteo Celular Soméatico/mi.

No. de Vacas

Menos de 500,000 58.4 114 1
500,000 a 1°000,000 3.6 8
Mayores a 1°000,000 38.0 75

Total 197

£n la inspeccidn de la nutina de ordeno se hicieron las siguientes observaciones:

1. La ubre es mojada mas alla de ios pezones.

2. Los pezones son secados con un solo trapo para todas las vacas.

3. Eldespunte es realizado en la mano

4. El sellado es arrojado con el aplicador cubriendo solo una porcidon del pezén .

5. Las unidades son apoyadas con la mano para escurrir los cuartos,

De lo anterior, se dan las siguientes recomendaciones:

1. Incluir l1a practica del preseliado con cloro al 2.5 %

2. Eldespunte debe realizarse al piso (al drenaje)

3. Eliminar los aftimos chorros de leche del pezén antes de seliario .



Al realizar la prueba de Wisconsin se encontraron los sigulentes datos:

Conteo Celular Somético/mil. YoAtoctado No. de Vacas
A e 500,000 77.2 138
500,000 a 1 000,000 2.6 5
Mayores a 1°000,000 25.2 - 48
Total 191
Después de la inspeccion de equipo se realizaron las siguientes observaciones:

Este rancho cuenta con una sala tipo tandem con retiradores automaticos y una
linea de leche alta de 1.5 pulg. ¥y 6 unidades por lado y jarras pesadoras que se usan todo el
tiempo. Se encontrd una gran variacidn de vacio (ver grafica ), por o que se hicieron las
siguientes recomendaciones:

-

Bajar la linea de leche aumentando su diametro a 3 pulg.
Camblar la jarra recibidora.

Hacer el cambio de mamilas en el tiempo recomendado por los fabricantes

> N

El lavado del equipo debe hacerse ajustando las temperaturas como sigue: el
primer enjuague se realiza con una temperatura de 43 grados centigrados, el
lavado alcalino se debe circular con una temperatura de 76 grados centigrados
iniclales y una temperatura de 50 grados centigrados terminales, por un tiempo
minimo de 10 minutos, el lavado acido se lieva a cabo con una temperatura de 46
grados circulando por S minutos .

Al realizar la prueba de Wisconsin se encontrd o siguiente:

Conteo Celular Somdtico/mil. “oAfectado No. de Vacas
Menos de 500,000 63.1 117
500,000 a 1°000,000 3.0 6
Mayores a 1°000,000 34.3 64
Total 187
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Al realzarse la inspeccibn de comales se encontraron problemas de
encharcamiento, faka de espacio para echadero y faka de sombra. Se recomendd lrmpilar
corrales y reflenar, procurando dar una pendiente del 2% y un espacio de echadero por

vaca de 5 m2 como minimo.

Se modifictd la nitina agregando el lavado de pezones y secado, este secado ae

hara con toallas desechables.

Durante este periodo se encontraron los sigulentes datos:

“%Afoctacio

No. de Vacas

65.4

126

9.1

18

25.5

49

193

En la siguiente visita se le insistid al ganadero la necesidad de realizar los cambios
de equipo que se sugirieron y de las ganancias que se obtenian al marntener los corrales en
buen estado. Atendiendo al aumento de vacas enfermas se sostuvo una platica con loa
ordefiadores para explicaries el uso del presefic y por que no se debe de corntundir con un
lavado (el preselio debe de ser colocado en pezones limplos y secos). Durante esta prueba

se obtuvieron los sigulentes datos:

Conteo Celular Sométicao/ml.

“Afectado

No. de Vacas

Menos de 500,000 54.5 104
500,000 » 1°000,000 14.8 28

| Mayores a 1°000,000 30.7 59
191

Total
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GRAFICA RANCHO 3

Al observar el comportamiento del hato mediante esta grafica, nos encontramos
que es irregular io cual lo explicamos de la siguiernte manera:

€1 aumento en el mes de Mayo con respecto a los porcentajes de vacas sanas del
mes anterior se atribuye a los cambios realizados en la ntina de ordeno. Durante el mes
posterior se nota una baja relacionada con el inicio de la temporada de lluvias y la dificultad
para limplar los pezones o que aumenta el tiempo de ordefia, los cambios recomendados
(véase hoja inicial) no se realizaron, por b que solo se siguid insistiendo en procurar iimpiar
o mejor posibie los pezones.

En el mes siguiente se nota una recuperacidn coincidiendo con la baja en la
precipitacion de lluvia y la mejora de comrales, ademas de que se realizan las modificaciones
en los lavados de equipo de ordefia y nutina de ordefio (véase hoja amerior).

Durante el mes de Agosto la lluvia aumenta dando origen a la dificutad de la
mpieza de pezones, por el incremento de humedad en corrales, ademas que en este
periodo se detecto que el preselio se estaba utilizando como una forma de lavar el pez6n,
recordemos que el presello debe de ser colocado en pezones limpios y no debe confundirse
con un lavado.



RANCHO 4

Durante el mes de abril se realiza el muestreo Inicial del control de mastitis con la
prueba de Wisconsin, obteniéndose los siguientes datos:

Conteo Celular Somatico/mi. oA jo No. de Vacas
Menos de 500,000 36.0 77
500,000 a 1°000,000 11.0 23
Mayores a 1°000,000 55.0 119
Total 216

Durante el mes de Mayo se inspecciona la rutina de ordeno y se hacen las
siguientes observaciones:

1. La ubre es mojada en totalidad.

2. Los pezones son secados con un trapo para todas las vacas.

3. No se realiza ningun tipo de enjuague de las unidades de orderoc entre vaca y
vaca.

Los ordefadores hacen el trabajo de un arreador sobreordefiando a los animales.

De estas observaciones se hicieron las siguientes recomendaciones:

1. Impilementar la ordena en seco.

Despuntar.
3. Presellar con una solucién de cioro al 2.5% Dando un tiempo de 30 seg.
Secar los pezones con toalla Individual st el preselilo no seca.

&. Es conveniente emplear a una persona para que realice el trabajo de arrear a los
animales.
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6. Colocar una linca para enjuagar las unidades con un dosificador de cloro y regular
para obtener una solucion al 0.5 %% .

Al realizar la prueba de Wisconsin se obtuvieron los siguientes datos:

Conteo Celular Som#tico/mi. “oAfoctado No. de Vacas
Menos de S00,000 43.0 a3
500,000 a 1 000,000 7.3 16
Mayores a 1°000,000 49.7 109
Total 218

Durante el mes de Junio se realiza las inspeccidon del equipo. Este rancho cuenta
con una sala espina de pescado con retiradores automaticos con una linea baja de 2.5 pulg.
Con una pendiertte de 1% al hacerse la grafica de vacio se encormrd el comportamiento del
equipo en forma inmejorable pero descuidado en su mantenimiernto como es el cambio de
pezoneras y mangueras colectoras, por o que se dan las sigulentes recomendaciones:

1. Ajustar los tiempoes de cambio de pezoneras de acuerdo a las horas de ordena que

marca el fabricante (ver anexo 5)

2. Cambiar las mangueras colectoras de leche.

3. Utilizar un soporte para las unidades de ordeno evitando de esta forma su resbalado.

4. Realizar un lavado manual de las unidades de ordefio.

5. Aumemntar la pendiente de la linea de leche a} 2%

6. Evitar la reduccién que conecta el regulador de vacio al tanque de balanceo.

Al hacer el muestreo de la prueba de Wisconsin se obtuvieron los siguientes datos:

Conteo Celular Somético/ml. “oAfectado No. de Vacas
| Menos de 500,000 36.7 71
500,000 a 1°000,000 8.8 17
a 1°000,000 54.5 105
Total 193
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Durante el mes de Julio se llevod a cabo la revisidn de cosrales, los cuales se
encontraron en mal estado, himedos y con encharcamientos por Io que se recomends su
impleza y también se implemento el lavado de pezones, se recaico la nocesidad de evitar
la gran cantidad de resbalamientos de unidades de ordeio con la colocacion de un soporte
y se hizo una segunda revision de equipo, encontrandose fallas en los pulsadores que no
ordenaban en su parte anterior, se realizo el muestreo de Wiasconsin y se encontraron los

sigulerntes datos:
Conteo Celular Somatico/mil. “oAtfectado No. de Vacas
Meoenos de 500,000 26.9 51
500,000 a 1°000,000 10.9 21
Mayores a 1°000.000 63 119
191

Total

En Agosto se checd el equipo nuevamente, encontrando los pulsadores sin faflas,
ia solucién de preselic no estaba hecha con la dilucidn recomendada y el tiempo de presefio
no era el adecuado, se implementd un soporte hechizo y se cambiaron tubos colectores de

leche y pezoneras obteniéndose ios siguientes resuftados:

Conteo Cetlular Somatico/mil. “oAfectado No. de Vacas
Menos de 500,000 56.4 114
500,000 a 1°000,000 9.4 19
Mayores a 1°000,000 34.2 69
Yotal 202
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Este rancho muestra un comportamiento en su mayor parte negativo por faita de
atencion en la realizacikon de las recomendaciones.

Al comenzar con fos cambios en la nuitina de ordefo se logra un aumento en vacas
sanas y posterormente ninguna de las recomendaciones se llevan a cabo, por lo que solo
se trabaja con los ordenadores, encontrandose gerte con “vicios® dificiles de quitar. Estos
realizaban la rutina en un principic blen y posteriormente a la supervision retomaban a su
rutina (véase hoja inicial), cayendo con esto en constantes problemas.

Es hasta el mes de Agosto en que se hacen las recomendaciones de nitina de
ordeno, instalaciones (véase pagina inicial) algunas de equipo como la sustitucidn de
mangueras y la colocacidbn de un soporte para las unidades de ordeno, ademas de
implamar un programa de incentivos o premios a los trabajadeores en base a los porcentajes
de vacas sanas alkcanzados. Es aqui cuando se logra un aumento significative en los

porcentajes de vacas sanas de acuerdo a los resuttados de la prueba de Wisconsin (véase
anexo 4), a pesar de que la liuvia esta presente.
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RESUMEN

El cuadro y graficas que se observan a continuacién, muestra un patrén de mejora
durante los tres primeros meses de prueba, y se observa en los meses posteriores una baja
on el promedio general, esto debido a que la iimpieza en los ranchos se dificulta por la
presencia de las lluvias en la zona, afectando en formas particular a cada explotaciéon.

Porcentaje de Vacas Sanas

Rancho Abril Mayo Junio Julio Agosto Promedio
1 52.4 69.5 €8.3 78.4 57.5 65.0
2 65.0 70.7 73.1 50.1 55.8 63.0
3 58.4 72.2 73.1 65.4 54.5 65.0
4 36.0 43.0 36.7 26.9 56.4 400
Promedio 53.0 64.0 63.0 55.0 56.0 58.0

Promedio General por Mes

Porcentaje
c 58888283

Agosto

Abril Mayo




Promedio General por Rancho
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SUGERENCIAS Y RECOMENDACIONES

A continuacién se describe brevemente kos pasos de una rnutina de ordeno y se
realizan algunos comentarios:

LAVADO DE PEZONES: Este paso se debe de considerar quitario si existen las
condiciones de instalaciones para hacerio, cambiando esta practica por soko el presellado
sin olvidar que aquellos pezones sucics se deben lavar. £] lavado debe de realizarce con
una toalla individual por vaca ya que de esta forma se evitaran contagios entre ellas por
parte del ordefiador. Existen microorganismos como el Streptococcus agalactiae que
pueden sobrevivir por varios dias en las manos del ordenador, en trapos y esponjas. (Ver

fig.3) (18, 20)

PRESELLADO: Al incluir esta practica, se recomienda utilizar una solucidn de
cloro del 1 al 2.5 % Aumentando gradualimente la concentracidn observando la piel de los
pezones, esta no se debe agrietar, si esto llegara a pasar se debe reducir la concentracion;
al incluir esta practica en la rutina disminuimos el riesgo de nuevas infecciones hasta en un
70%.(20)

DESPUNTE: De forma ideal esta practica se debe de realizar antes del preselio
para que jos pezones no sean tocados y al colocar la unidad de ordefo estén
desinfectados; también es importante considerar que cuando se realiza el despunte en
copa de fondo obscuro, ce corre el riesgo de que al chocar los chorros de leche con el
fondo por el rebote de particulas contaminadas con gémenes al pezdn se puedan
provocar nuevas infecciones por ko que de ser posible recomienda realizarla en el piso

(coladeras de drenaje). Ver ig.5 (18)

COLOCACION DE LA UNIDAD DE ORDENO: Se debe realizar la colocacién de la
unidad de ordeno o mas cerca posible de la ubre antes de abrir el vacio, para que de esta
forma se eviten fugas que provoquen variaciones. También se debe de evitar
resbalarmientos utilizando un soporte para las unidades. (Ver figura 10)

En los ranchos los ordefiadores recurren a ciertas practicas o vicios como es jalar
la unidad sin cortar el vacio. Esta practica predispone a mastitis pues el realizarla es
equivalente a jalar el conducto del pezdn irritandolo, inciuso causando eventracion. Esto se
debe evitar, la recomendacion es cortar el vacio antes de retirar la unidad. Ver figura 6 (18)
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Las unidades son apoyadas manuaknerte ames de ser retiradas o se les colocan
objetos como piedras, o que causa sobreordeno iritando la glandula, causando comeos
celulares aftos; la recomendacion es no apoyar ia unidad.(18,19)

FIGURA 3

7

LOS PEZONES DEBEN DE SER LAVADOS CON AGUA TIBIA Y UNA SOLUCION
DESINFECTANTE
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DESPUNTE PARA CHECAR MASTITIS EN LOS PRIMEROS CHORROS DE LECHE

SEQUE MUY BIEN LOS PEZONES
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CORTE EL VACIO ANTES DE RETIRAR LA UNIDAD

Al hacer el ordefno de vacas mancas (con cuantos secos) las mamilas son torcidas
y esto deteriora el equipe ya que cuando se (legan a deadoblar pueden succionar
excremento imroduciéndolo a los cuartos en ordeia. Se debe tilizar tapones para las
mamilas.

LAVADO _DE UNIDADES ENTRE VACA _Y_VACA: En aquelios ranchos que se
utiliza un bakde de agua con desintectante (yodo, cloro, etc.). Se debe explicar que el poder
bacterickia del desinfectante se anula por efecto de la materia organica que se deposita de
las unidades al enjuagarias, o mas recomendable es instalar una linea de agua con un
dasificador o un depoalito exclusivo para la sala de ordena y asi poder dosificar un
desinfectante, © en su defecto sumergir (as mamilas de dos en dos, esto permite que el
desinfectante limpie mejor las partes imermnas de la mamila. (Ver figura 7, 9)

SE_BECOMIENDA _EVALUAR__EL__DESINFECTANTE: En investigaciones
realizadas por el Dr. Marcelo Pérez se e

que el cloro es el que tiene menos
variacion en cuamno a su poder bacteticida entre las diferemtes marcas en México. (18)

Se recomienda una concentrackon de 0.5% de cioro para el enjuague de unklades.
(18)

SELLADO DE PEZONES: Artes de sellar los pezones se deben exprimir tirando
loe Utimos chomros de leche al piso, de esta forma iogramos que las bacterias que se
pudieran quedar en el conducto del pezén sean eliminadas. Se deben realizar pruebas de
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los sefladores utilizados, para determinar su poder bactericida y observar sl permanecen en
el pezén hasta que seca y no es removido en el camino al comral o en el echadero. Para
evitar esto se recomienda que las vacas al salir cuenten con alimento en el pesebre para
que no se echen de inmediato. (Ver fig. 8).

Al reallzar la inspeccidn de equipo es importarte poner atencion al trabajo que
realiza el equipo durante una ordena normmal, es indicativo de fallas de equipo el encontrar
problemas como resbalado y caida de una o muchas unidades, prolapso de pezones,
mangueras deterioradas y opacas con depdsito de leche, etc.

Al realizar la inspeccidn de comales recordaremos que la vaca pasa la mayor parte
del tiempo en ¢llos y debemos asegurar un espacio minimo confortable el cual se calcula
en 45 m2/vaca en corrales de tierra, con una superficie de echadero minima de 5 mts. Por
vaca. También se recomienda que tengan un deciive de un minimo del 2% para tener un
buen drenaje y evitar encharcamientos.

- Una practica que es conveniente plantear artes de la época de liuvia es el
rasurado o quema de! pelo de la ubre, asi como el recorte del pelo de las puntas de la cola
ya que con esto se mantendran las ubres mas limpias y los pezones seran mas faciles de

limpiar.

D

DESINFECTE LAS PEZONERAS EI



SELLE LOS PEZONES CON Uﬁ PRODUCTO SEGURO Y EFECTIVO
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CONCLUSIONES

Los resultados presemados en este trabajo permiten evaluar el impacto que
pueden tener los detalles como son la limpieza y el mantenimiento de instalaciones y de
equipos. También muestra la importancia de establecer programas como el de produccion
de leche de calidad, ya que solo mediante estos programas se pueden apreciar koa defectos

y/0 enores que se tienen en una axplotacion del tipo que sea.

La realizacidon de un programa de produccidn, en este caso de leche de calidad,
permite evaluar el trabajo y encontrar fallas en la forma en que la gente realiza sus
actividades, siendo una herramienta mas para visualizar la remabilidad de la expiotacion.

Uno de los puntos importantes a evaluar es la limpieza en la practica del ordeno en
lo cual todos jos ranchos muestreados tuvieron problemas y que de forma simple y con
poca inversion se pueden corregir y obtener resultados rapidos, esto implica establecer
purntos de discusion con la gente involucrada, en especial los ordenadores.

El trabajo con la gente, el convencimiento de ésta para realizar sus actividades es
el punto que se tiene que reforzar y gratificar de fomma constante, pues es el factor en el
que mejores resultados se pueden obtener o mas problemas puede ocasionar.

La tecnologia en el sector lechero se encuentra avanzada, teniendo la posbilidad
de proporcionar condiciones de expiotacion adecuadas para mejorar la productividad de los

hatos.

Actualmente se cuenta con la tecnologia para dar a la vaca un ordeno excelente, la
mayoria de fos problemas encontrados en kos ranchos se deben a un equipo obsoleto, el
cual no tiene la capacidad de ordenar correctamente los volimenes producidos por las
vacas que pueden llogar a mas de S0 litros por animal, teniendo como consecuencia
congestidn de lineas, ya sea a nivel de colector por que éste es muy pequeiic o por que la
linea de conduccidn de leche no tiene el diametro requerido, causando varlaciones de
vacio, caida de unidades y los problemas que esto representa (ordefia lenta, porcentajes de
mastitis subclinica alta, etc.). Por lo tanto se requiere implementar programas de
actualizacidn para que esta tecnologia sea puesta al alkcance de cualquier productor y
pueda modemizar su expiotacién y/o dar un mantenimiento adecuado a la maquinara

existertte.
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Las laciones se del:

1 planear cusrwio estas 58 conotruyen y recordar Que
requieren de mantenimiento, pues es aqui donde la vaca esta destinada a vivir.

Loa comales son uno de bs factores que se tiende a descuidar, olvidando que es
aqui donde ia vaca pasa el mayor tiempo (de 22 a 23 horas) y es el lugar donde muchas de
ia infecciones ae pueden adquiric, sobre tado en tiermnpo de huvia.

La Wuvia es un factor que aumenta considerablemernte los rlesgos de infeccion, y
adio puede ser compensado con practicas adecuadas de impleza.

ESTh TESIS
SALR BE (4 ?Fﬂlknmm



COMENTARIOS DEL SERVICIO SOCIAL

Se debe integrar al estudiante y/o egresado en programas de esta indole a fin de
involucrario en forma practica y real en los sectores y areas ¢en las cuales se necesita

asesoria.

Los programas educativos deben modernizarse respondiendo a los diferentes
niveles de produccién y deben incluir actividades practicas para ios estudiantes y realizar
programas de produccién que lleguen a ios productores, en especial a los de menores
recursos.

Las experiencias de la gente capacitada en el servicio social debe de ser integrada
a la institucién educativa de forma practica. Se debe hacer participe al alumnado, de osta
forma conocera la riqueza de opciones que tiene la profesion.
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ANEXO 1
PRUEBA MODIFICADA DE WISCONSIN

Esta prueba es lamada modificada por haber sido adaptada a materiales diferontes
a los que originaimente se usaban, estableciendo nuevos conteos y relaciones de células
somaticas por mililitro.

MATERIAL:

- Dos gradillas de metal soportando 40 tubos para centrifugar graduados en mi.
e 40 Tapones de polipropilenc con un capilar al centro de 2 mm. De diametro.

. Reactivo Mastexan.

e 2 Jeringas de acero inoxidable.

- 1 Cronémetro.

PROCEDIMIENTO

1. Se colocan 3 ml De leche por vaca (esta muestra ha sido colectada de kos cuatro
cuartos de la vaca en un frasco)

2. Se agregan 3 ml. de reactivo por tubo.
3. Setapan los tubos con los tapones y se agita diez veces.
4. Se dejan reposar 15 segundos.

Al transcurrir este tiempo se invienten las gradillas dejando fluir el contenido de los
tubos al piso durante 15 segundos.

Al término del tiempo se regresa la gradilla a su posicion original y se realiza directamente la
lectura.

ML_EN TUBO CEL.SOMATICAS/ML..
SANAS menos de 15 mi. MENOS DE 500,000
SOSPECHOSAS 16 a 25 ml HASTA 1,700
SUBCLINICAS mas de 25 MAS DE 1,700
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ANEXO 2
PRUEBA DELVOTEST

Esta es una prueba que detecta antbicdticos. Esta basada en el crecimiento de
una bacteria la cual es Bacilus_stearotemophilus. esta bacteria esta deshidratada en un

compritmicdo que s puesto en contacto con un Mmedio asdlido y con 0.1 ml. De leche,
posteriormernte el tubo que contiene esta mezcla se pone en Incubackdn a 64 grados

centigrados por tres horas.

La interpretacion se realiza basada en el cambio de color del medio, este se da si la
bacteria es capaz de sintetizar los nutrientes del medio de cultivo, es docir, si existe cambio
de color a amarilio indica que la bacteria si ocupo ios nutrientes del medio y la muestra es
negativa a amtibidtico, si conserva su color ptrpura indica que la bacteria fue inhibida y la

muestra es positiva a antibiéticos.

Esta prueba es capaz de detectar 0.003 Ul/mi de penicilina.



ANEXO 3

NUMERO DE UNIDADES POR DIAMETRO DE LINEA

PENDIENTE

3
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4 4 5
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73 (3 pulg.) 16
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|
|
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|

|

|
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48 mm{2-pulg.)
} |
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ANEXO 4

PROGRAMA DE INCENTIVOS

“% VACAS SANAS DIAS DE SALARIO EXTRA/MES
75 - 80 1
81 - 85 2
86 - 90 4
MAS DE 90 8

Estos porcentajes deben de ser acompafiados con maximo 0.5 % de vacas con
mastitis clinica.

Esto es solo una opcién, los premios, gratificaciones o incentivos no sélo pueden
ser econdmicos sino tal vez una despensa, ropa, etc.,, aquello que logre motivar al
empleado a realizar mejor su funcién.
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