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2
I. INTRODUCCION.

Bl incremento de la eficiencia reproductiva de los rebafios
ovinos es un aspecto fundamental en los planes de produccién de
cualquier explotacidén. Esta eficiencia sSe traduce en un mayor
ntimero de corderos que son llevados hasta el destete

pesibilidades de

(porcentaje

de procreo). Este inCremento permite mayores

seleccién, de reposicidn de pies de cria y de venta de animales
{De Lucas., 1980) De esta forma la eficiencia reproductiva de los
rebaflos depende de una serie de factores de orden genético,

ambiental e interaccién de ambos (Abraham, 1993)

En afnos recienteg se ha incrementado 1la necesidad de
diagnéstico temprano de gestacidén., ya gue

investigar métodos de
son de suma importancia para conrrolar la eficiencia reproductiva
del rebaino tanto de ovinos como en caprinos (Goel 3y Agrawal,
1992). el diagnéstico temprano del estadao de gesntacidn gana cada
dfa mayor importancia en relacién con la intensificac:6n de la
produccidn animal . Esto se refiere especialmente a las

de

explotaciones cardcter incensivo, a las grandes
concentraciones de animales y al ganado gsometido a los métodos

de la reproduccidédn (Rothe, 19743)

biotecnolégicos

La neces:dad de utilizar métodos de gestacidn tempranos, ha

motivado al desarrollo de diversas técnicas para diagnosticar
gestacidn en los animales (Memon Yy Randall, 1979) . Fara ovejas
el método de eleccidn depende de la etapa de la gestacidn, el
costo, la precigion y la velocidad del diagndgsrico (Hate=, 1987) .



El diagnéstico cemprano de gestacidn facilita el manejo del

rebafio, de tal forma qQque permite la separacién de las hembras

gestantes, asfi como la remonta de las no prefladas, la eliminacién

el andlinia de fertilidaqd del
ademdéis de un

de hembras infértiles o estériles,
macho o machos que se utilizaron en el empadre,

control para programas de cruzamiento. También se pueden preveer

Y tomar las disposiciones adecuadas para la &poca de paricién,
dar un manejo alimenticioc adecuado para las hembras
1978;

easto en,
gesgtantes diferentes de las ovejas no prefladas (De Lucas,

Roldan y Soto, 1983; Goel y Agrawal, 1992; Ishwar, 1995) .

Mientras mids tempranamente sge diagnostique la gestacién en
las ovejas con relacién a la fecha de sgervicio, mejores
resultados se cobtendridn en la produccidén global del rebafio que
sBe traducird en mayores ganancias econdmicas para el productor

{(Memon y Randall, 1979; Rold&n y Soto, 1983).

El diagnéstico de gestacién, es también muy valioso en

rebafios de ovinos donde no se conoce la fecha de servicio, en
donde el registro de servicios no es posible o bien ha sido
inadecuado. Una técnica adecuada para este propésito debe ser
radpida, econfmica y ficil de realizarse, ademids debe combinar los
méritos de seguridad de vida del animal, de su feto o crias que
han de nacer y poseer una amplia exactitud para diagnosticar

correctamente a las ovejas (Meredith y Madani, 1980).



Existen diferentes mé&érodos de laboratorio y clinicos para
establecer el diagnostico de gestacién en las ovejas. Richardson
(1972), (Citado por Rold&n y Soto, 1983), describe 24 métodos de
diagnostico en 1la oveja, que van desde los mas sencillos.
econémicos y précticos hasta aquellos que requieren de mis manejo
Y son relativamente mi&s laboriosos entre loso que degtacan: el uso
de machos marcadores para las hembras repetidoras, el aumento en
el peso del cuerpo de las ovejas, técnicas de ultrasonido en las
diferentes presentaciones de aparatos, los rayos "X" donde el
esquelerto es frecuentemente radio-opaco después de los 65 dias
de gestacién, cirugfias manuales como la laparotomia., cirugias
visuales como la laparoscopfia, ademis de técnicas inmunoldgicas
como son los antigenos especificos de la gestacifén gque se
encuentran en suero y plasma de la sangre y en leche también,
histolégicas como las bicopsias vaginales y citolé&gicas como los
frotis vaginales para detectar cambios gue ocurren en el epitelio
durante esta ecapa productiva, detecciédn de niveles de
progesterona y estrdgenos en plasma, palpaciétn de la ubre, Yy
técnica de palpacién recto-abdominal. que se han descrito en la
licteratura para el dJdiagndéstico de gestacién en 1las ovejas Yy
cabras (Watt y cols. 1984). Sin embargo muchas de estas técnicas
se pueden adaptar a las condiciones de campo (Memon y Randall.

1979; Veserat y Glimp, 1995; Ishwar, 1995) .




Bl inicio de l1la técnica por laparoscopia la realizé Kelling
en 1902 (Citado por Wani, 1982a), quien observd por primera vez
con un instrumento Optico el aparato genital de una perra.
Jacobaeus en 1910 (Citado por Wani., 1982a), utilizé un pequeiio
equipo Sptico para examinar y diagnosticar la gestacién en el
aparato genital de la mujer. En 1937, el laparoscopio o©
endoscopio su urilizé para la esterilizacién en las mujeres, ¥y
en 1960 la técnica se perfecciondé y se incluyd el uso de una

fuente de luz para poder iluminar mejor la cavidad abdominal y

tener una mejor imagen de las estructuras observadas (wWani,
1982a). La técnica de laparoscopia en la especie ovina, fue
iniciada por Roberts en 1968 (Citado por Harrison, 1980}, para

examinar el aparato reproductor. Después la técnica fue utilizada
en diversos trabajos para diagnosticar la gestacién temprana Yy
estimar el numero de fetos gque se encuentran en el udtero de las
ovejas y cabras. Phillipo y cols. (1971), obtuvieron 91% de
exactitud para diagnosticar ovejas gestantes entre los dias 17
Y 28 degpués de la monta; Phillipo y Rhind (1977). obtuvieron
90.5% de exactitud para diagnosticar la gestacién correctamente
y un 91.5% de exactitud para diagnosticar ovejas gue no
presentaban gestacién en 129 ovejas con mas de 30 dias después

de la monta.



Phillipo y cols. (1971), describen que para la realizacién

de este método de diagnoéstico se necesita dietar a 108 animales
12 a 24 horas antes de realizar la técnica, se requieren por lo

menos dos personas como son el operador y un asistente, é&ste

asistente deberd estar familiarizado con la técnica de anestesia

© tranqQuilizacién del animal., la insuflacién, el cuidado del

animal y la limpieza de la zona de la incisién, el operador

realiza la técnica de perforacifn para examinar las estructuras

del aparato reproductor, ademds de registrar el diagnéstico de

la oveja. Este trabajo de equipo por cada rutina para examinar

Yy diagnosticar la gestacién en los organos reproductivos de las

hembras deberd de ser de 10 minutos o menos (Harrison, 1980;

Seeger y Klatt, 1980; Wani, 1982a). El diagndstico se basa en el

tamafilo y forma del cuerpo lliteoc asi como el grado de AQistensidén
¥y vascularizacién del utrero. El diagnéstico se puede realizar
tempranamente en el dia 17 después de la monta, estableciendo que

el iitero muestra una visible distensidén y wvariacién de la

coleoracién de un rosa-rosado a un grisadceo-aculado y en este
periodo temprano de gestacidén 1os cuernos uterinos parecen tener
una forma segmentada, ademids sSe puede observar la distensién y
pulse de la arteria uterina, ninguan investigador a reportado
con la técnica de laparoscopia como son la

(Seegexr y

efectos adversos

wviabilidad embrionaria o la duracién de la gestacidn

Klact, 1980).



El wultrasconido se ha urilizado para relacionar 1las
estructuras internas, pero sobre la superficie de los tejidos
vivos por ecosonidos. Callagan y cols. en 1964 (Citado por
Thwaites, 1981), introducen la técnica Doopler para la deteccién
de la gestacidén en trabajos con humanos; Fraser y Robertson en
1967 (Citado por Thwaites, 1981), fueron los primeros en aplicar
la técnica en las ovejas. Fraser y cols. (1971) explican sus
primeras observaciones sobre la técnica Doopler con particular
énfasis en la simplificacitn del procedimiento como fue 1la
estimacién de partos miltiples, la edad fetal y wvelocidad de
pulso de éste y el monitoreo de la salud del feto, para el
diagnéstico de rutina ellos recomendaron que la oveja tuviera
cuando menos 12 horas de ayuno y gque un diagnéstico positivo
estuviera hecho en base a la circulacidén fertal, a la circulacién
de la arteria uterina © al movimiento fetal, pero todo esto
depende de la amplitud de intensidad del aparato de ultrasonido

{Thwaites, 1981).




Son numeroasas lags variantes que se han utilizado en el campo

del ultrasonido con la finalidad de ofrecer mejores resultados.

Su principio se basa en que los sonidos ultrasénicos , que no son

audibles para el ofido humano, bien sea porgue son de onda corta

o porque gson de alta frecuencia, golpean directamente un objeto

y son reflejados a la fuente de transmisién, alterando levemente
amplificandola. Este fenémeno denominado

el del cordén

la frecuencia Y
se utilica para detectar el pulso fetal,

"Doppler”™
producen gponidos

umbilical y 1los vasos uterinos, los cuales

caracteristicos (De Lucas, 1978; Thwaites, 1981) .

Thwaites (19€81), clasifica en cinco grupos los diferenzes
tipos de aparatos ultrasédnicos usados para el diagnodstico de
gestacidn. En el primer grupe Sse encuencran todos aguellos

aparatos que funcionan con el principio fisico de la resonancia,

el aparato manda una onda de baja intensidad y alta

si la hembra se encuentra

es decir,

frecuencia a través de un transductor,
gestante la onda ultrasdnica rebota en los ligquidos fetales y es

recibida por el transductor y amplificada por el aparatcto
convirtiéndola en un sonido audible (Mc Caughey, 1979; Roldan

En el segundo grupo se encuentran aquellos aparatos

Soto, 1983).
que utilizando el mismo principio t{sico gque los primeros

la

diagnostica la gestacidén por el reconocimiento elecrrénico de

sangre fetal, del cordén umbilical ¥y l1a placenta asi como L

movimientos del feto, esto es conocido como fendmene "Dopp.sr™
forma

y se realirza externamente © por medio de un bastédn que for

parte del aparato ¥ gue se introduce en ¢l recto de la hembra



Dentro de log otros tresg grupos se incluyen aparatos muy

especializados gue puaden reproducir ya sea frecuencias por
separado de los movimientos de la sangre del feto e imdgenes del

mismo (Meredith y Madani, 1980:; Roldan y Soto, 1983).

La precisién que ofrecen estos mérodos varia de acuerdo al
tipo. marca o modelo del aparato de ultrasonido usado, del

tiempo de gestaciédn, el lugar donde se coloca el transductor en
el animal, a la experiencia del técnico que 1o maneja y en

algunos casos con el estado de carnes del animal y el ayuno de
la hembra antes de realizar la prueba (Meredith y Madani, 1980
Roldan y Soto, 1983) .

Muchas prucbas se han utilizado para evaluar la exactitud

del aparato Doopler tanto externa como internamente. Fraser vy
Robertson en 1968

(Citado por Thwaites, 1981), obtuvieron un 9%3%

de exactitud para diagnosticar gestaciétn en ovejas de 63 dias.

Lindahl en 1972, wmenciona gue un afio antes, utilizé un aparato

de ultrasonido Doopler inrrarectalmente obteniendo un 100% de
exactitud después de la mitad de la gestacién. Thwaites (1981),

menciona que se puede obtener una exactitud de 95% para

diagnosticar gestacién de entre 60 a 80 dias de empadre por

examinacién de tipo externa o intrarectalmente. Trapp Y Slyter
(19813) ., obtuvieron 72.7% de exactitud en 3178 ovejas a

diagnosticar con un aparateo Doopler entre los dias 60 a 96 de

gestacidén.



watt y cols. {(1984), obtuvieron 80% de exactitud para
diagnosticar gestacién con un aparato Medata entre los dfas 91-
110 después de la monta. Goel y cols. (1989), utilizando un
aparato de ultrasonido obtuvieron un 93.11% de exactitud para

ovejas gestantes y un 98.28% para diagnosticar ovejas vacias.

Los aparatos de ultrasonide de tipo A mode (amplitud de
moda) aplicados a la regi6n del flanco de los animales han
demostrado ser confiables desde los S0 a 120 dias de gestacién,
el sistrema Doopler se ha utilizado rectalmente en los animales
desde los primeros 25 dfas de gestaciédn pero requiere una dieca
restringida de alimento antes de la prueba y un operador con

experiencia (Buckrell y cols., 1986) .

Diversos son los estudios hechos para comparxar la
efectividad entre los diferentes métodos de diagnéstico de
gescacidén. wani {1982b), hace una comparacién entre la
laparoscopia y el método de ultrasonido en cabras en el gque
concluye que el ulctrasonido tiene el 100% de efectividad pero
s86lo después de los 60 dias de gestacién y la laparoscopia puede
efectuarse en estadios mucho mis tempranos de gestacidén, no
obstante gue los riesgos fueron mayores por la intervencién

quirdrgica.



XI.OBJETIVOS

Loas objetivos del presente trabajo fuercn comparar la
eficiencia entre la técnica de laparcscopia con la técnica de

ultrasonido Doppler en el diagnéstico de gestacién de la oveja.
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ITII.MATERIAL Y METODOS
LOCALIZACION
El presente trabajo se reali=z6 en el Laboratorio de
Reproduccién y cen el Médule de Ovinos de la Facultad de Estudios
Superiores de Cuautitldn, ubicada en €l Km 2.5 de la carretera

Cuautitlan-Teoloyucan; Cuautitladn Iz-calli, Estado de Mé&xico.

MATERIAL BIOLOGICO

Se utilizaron 39 ovejas adultas de entre 2 y 5 afios de edad
de las razas Columbia y Rambouillet, con gesgstacién avanczada de
104 dias y otro grupo de 123 dias de haber sido apareadas, de las
cuales importaba un diagnéstico preciso para someterlas a un

experimento de conducta materna al parto.
PROCEDIMIENTO DE LA TECNICA POR ULTRASCNIDO.

La primera parte del experimento se realizéd por el método
de ultrasonido Doopler utilizando un aparato portdtil tipo A scop
de acuerdo con la clasificaciédn de Thwaites (1981l), originalmente
disefiado para cerdas, pero que también se ha usado en ovejas, ya
que posee la misma intensidad y frecuencia que los utilizados en
ovejas (Meredith y Madani, 19%80; Rold&n y Soto. 1983). Antes de
colocar el aparato se realiz=é una limpieza previa de la zona con
aceite mineral, ademids de que ésrte se utilaizd para crear una

superficie de continuidad que permitid una mejor transmisidén de

las ondas ultrasdnicas.
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El transductor del aparato pe colocd en la regidn inguinal
en el flanco derecho a 9 ¢m. aproximados en frente del pezdn

se dirigi6é en todas las direcciones

dexrecho de la ubre y

zona de proyeccicén del ltero gestante,

abarcando la posible
cuando las hembra se encontraba gestante la onda ultrasdnica
frecuencia y

wra

reflejada a la fuente de transmigién alterando su

amplificdndola de esta manera se convirtid en un sonido audible
y sogtenido por lo que e tomé como un regultado positive o
gestante a todas las ovejas que presentaron €sta caracteristica,
en los casos en que la hembra no estaba gegtante el sonido

sostenido {(Mc Caughey, 1979; Goel y Agrawal,

audible nunca fue

1992) .
PROCEDIMIENTO DE I.A TECNICA POR LAPAROSCOPIA

Se utilizé un endoscédpio rigido de 5 mm. con una fuente de

2 trocares para cdnula de 5 mm., 2

luz, una sonda exploradora,
cénulas de 5 mm., una perilla de baumanémetro para insuflar aire
para una

dentro del abdomen, ademds del equipo necesario
intervencidn quirtGrgica. Este método consistid en colocar a las

borregas en un corral en donde a cada se le aplicaron

oveja
de Xilacina intramuscular para tranquilizarlas, y a los

0.5ml.
llevadas a la camilla donde

minutos de su aplicacidén fueron

10
se sujetaron de las extremidades quedando a una inclinacisdn de
4S5 grados en decubito dorsal con la cabeza hacia abajo (Snyder

y Dukelow, 1974): en Geguida se les hizo un rasurado en el &area
operatoria y se desinfectd la zona con Benzal.
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Después se realizé la primera perforacién en la linea media
a unos 2 6 3 cm. de donde termina la gldndula mamaria de 1la
hembra, con el trocar colocado dentro de la cfnula hasta llegar
a la cavidad peritoneal donde la cdnula se gquedS fija ya que se
retird el trocar y se introdujo el endoscédpio rigido por dentro
de la cé&nula, de igual forma se realizd otra perforacién similar
a la primera pero lateral a ésta y alejada a unos 10cm. de la
linea media, en esta canula se introdujo la sonda exploradora
para poder manejar l1os érganos internos en este caso fueron los
cuernos y cuerpo del Grero asi como los ovarios, también del lado
contrario a la segunda perforacién se introdujo una pequefia
canula con sSu trocar para insuflar aire dentro de la cavidad
peritonéal . esto se realizé manualmente haciendo presién a la
bombilla del baumanémetro y de esta forma se pudo tener mayor
visibilidad de las estructuras a localizar, en las gque se evalud
la condicién de los 6rganos reproductivos y sus estructuras de
acuerdo a tamafio y relacidén de é&stos (Wani, 1982a) .

Para dar un resultado negativo {(no gestante o vacia) se
consideré la simetria y forma de los8 cuernos uterinos, asi como
la ubicacién de los ovarios, de manera contraria se tomaron en
cuenta las estructuras del aparato reproductor en los casos en
que se diagnéstico positiva a la borrega (gestante), como fueron
asimetria de los cuernos uterinos y la observacién del pulso de
la arteria uterina, ademids de la localizacién de los ovarios, sin
considerar las estructuras de los mismos, para dar de esta forma

un diagnéstico positivo de gestacién (Snyder y Dukelow, 1974).



Al terminar la observacién, se retiraron los instrumentos

de sus respectivos lugares, y en seguida se procedié a suturar
el orificio perforado depositando antes antibiético en 1a cavidad

peritoneal de cada oveja, ademids de colocar en la zona de la

herida un cicatrizante. El tiempo aproximado para diagnosticar

a cada animal fue de 7 minutos. Ninguna de las ovejas mostré
reacciones advergas con la operacidn y regresaron a su régimen

de alimentacién normal después de unas horas. Las ovejas que

resultaron vacfas © no gestantes en este trabajo se vendieron.

La precisidn del diagnéstico se confirmd en los momentos de

parto de las ovejas.

Los datos se evaluaron estadisticamente mediante pruebas de

Ji cuadrada en tablas de contingencia (Wayne, 1986} .
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente trabajo no se encontraron JQiferencias
significativas para el método de laparoscopia con respecto a

de ultrasonido; la

la

hizo con el método
100% para diagnosticar la
de

comparaciédn Que se
laparoscopfa tuvoe una exactitud del
gestacién correctamente en ovejas con un promedio de 114 dias

empadre, asi mismo se obtuvo 100% de exactitud por este mismo

método para diagnosticar ovejas
obtuwvieron

vacias, mientras que por el

método de ultrasonido se 84.2% para diagnosticar
ovejas gestantes y para ovejas vacifas fue de %0V en condiciones
de dieta de 20 horas s8in alimento y agua para todas las ovejas

en ambos mérodos.

CUADRO 1. COMPARACION DE LA EFICIENCIA DE DOS METODOS PARA DIAG-
NOSTICAR LA GESTACION EN OVEJAS.

METODQ DE DIAGNOSTICO
ESTADO FISIOLOGICO LAPAROSCOPIA ULTRASONIDO
A

DE LA OVEJ,

84 .2% nel?

-

ACIERTO 100% na= 2 ACIERTO

GESTANTE
ERROR o¥% n= 20 ERROR 15.8% n=3
ACIERTO 100% n= 15| ACIERTO 90% n=17
NO GESTANTE
ERROR o% n= 19 EFROR 10% n=3 J

No existieron diferencias signiticativas p- <.05.
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Los resultados encontrados en el presente trabajo para el
método por laparoscopia, aungue se hicieron en gestacidén
avanzada, coinciden con los autores que han trabajado con esta
técnica. Phillipo ¥y cels. (1971), reportaron un 91% de exactitud

para diagnosticar correctamente la gestacién en ovejas qua tenfan

un promedio de 22 dfas desgpués de la monta; Phillipo y Rhind
(1977), oObtuvieron un 81.8% de exactitud en 18 de 22 ovejas
diagnesticadas de ontre 17 y I8 dias después de la monta en las

que utilizaron anestesia general . Wani (1%82a), obtuvo 100% de
exactitud al diagnosticar ovejas al primer mes de gestacidn. Goel
Y Agrawal {1992), mencionan qu« han obtenido mas Jde S0% de
exactitud para diagnosticar correcramentse ovejas de entre 30 a
40 dias después de la monta. Savio y Niceto (1995), obtuvieron
100% de exactitud al diagnosticar 7% ovejas en el primer mes

de gestaciédn de entre 2 y 4 anos de edad.
mi&5 en las

El diagnéstico por laparoscopia se facilita

vacfas porque 1loOs cuernos uterinogf son mias
ya que conservan

hembras fadciles de
identificar con ayuda de la sonda exploradora,

un camafjo pequenio, y al enfocarlos con el telescépio e tiene
un campo wvisual de aproximadamente llcm de diametro, lo que

permite relacionar bien la simetria de 1los ©6rganos. En el
presente trabajo. los cuernos uterinos se desplazaron junto con
las otras estructuras de la cavidad abdominal. debidoc a 1la

por lo avanzado de la

inclinacién, a el peso del feto y

gestacién, lo que dificultaba la observacién.
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Por otra parte en estos animales mis que la asimetria del
itero se considerd como elemento de diagnéstico la observacién
de los cotiledones o de la arteria uterina complementando el
diagnéstico el cambio de coloracién del utero. Por el método
de laparoscopia se obtuvo un gran porcentaje de exactitud en el
diagnéstico, aunque el mayor inceonveniente para este método es
el costo econfdmico y se requiere personal espaecializado para
este trabajo, ademas del material que necesita cuidados
especiales y las ovejas que deben recibir cuidados antes Yy
después de la operacidn. Se requieren al menos dos personas como
minimo para hacer un tiempo aproximado de 10 minutos por oveja
a diagnosticar. En este trabajo la técnica por ultrasonido
Doopler regultd ser efectiva en 84 .2%, para las ovejas
gestantes. Lindahl (1972), obtuvo e€n una primera prucba con 579
ovejas con un promedioc de 64 dias de empadre un 5$8.3% de
exactitud en ovejas gestantes, en un segundo experimento con 94
ovejas, obtuvo 97.9% de exactitud. Deas (1977), obtuvo un 89% de
exactitud para diagnosticar gestacioén en 1396 ovejas de mas de
120 dias de empadre. Wani en 1980 {(Citado por Wani 1981), obtuvo
de 43 ovejas a diagnosticar entre los dfas 102 a 123 de empadre
un 93.48% de exactitud. Ott y cols. (1981), utilizando un aparato
Doopler intrarectal obrtuvieron un porcentaje de 94 a 100% de
exactitud para gestacién con un promedio de 102 dias después del
empadre. Goel y cols. (1989), utilizando un aparato Medata,

obtuvieron de 132 ovejas diagnosticadas un 93 .94% de exactitud

total, a 96 dias de empadre.



V.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .

Es necesario realirar diagnésticos de gestacién tempranos

que permitiran al productor tomar las disposiciones adecuadas gque
crea pertinentes en las ovejas vacfas, como gerian la remonta de
ovejas no prefladas y la elimirac:én de hembrasn «ccériles o
inférviles del rebatio, asf mismo en ovejaus gestantes dar un
manejo nutricional adecuad¢ durante toda e3ti etapa.

El método por ultrasoinido es mis «ficas contorms avansan 1os
dias de empadze de las avelias, haSta aproximadamente 100 dias.
de campo .

Efite mérodo es man uencillo, rapido y econémico a nivel

El métode por laparoscopfa raeguiere de¢ un manacjo especial
porque es una intervencion quirdrgics que implica mas riesgos de

vida para los animales.

r que., aungue <l mérodo por

De esta forma se puede conclu
laparoscopia es tan efectivo como 21 métrodo por ultrasonidc para
diagnosticar la gestacién en ovejas, no es practico a nivel de
campo, aungque la precisién de é&ste, lo hacen el método de
eleccidn cuando es necesaric conocer el numero de fetos

de animales

o el

gestantes para trabajos de

namero exacto

investigacidn.
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