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TRODUCCION.

La agricultura en cualquier pais del plancta, debe ocupar un lugar preponderante en

sus sock . sas de desarrollo. enfocados principalmente a satistacer las

necesidades primarias de alimentos, por lo gue se debe contar con una senie de politicas v

pra que Y cl deterioro ambiental v la reduccion de costos de produccion,

asimismo sus alimentos deberan ser de la mayor calidad posible

En México se deberin resolver algunos problemas que se presentan en la agricultura

racion. usa indiscrimuinado de

como son ¢l desperdicio de agua. procesos de descruf

prod b (fertili 1 das. icidas. «1¢ ). ftuirta de tecnologias

adecuadas a !a diferenies ronas ayncolas v carencia de plancacion agnceola revional v

nacional Actt estos probl han llevado a investigadores v productores a buscar

solucionces, una de cllas es el acolchado con peliculas plasticas. las cuales paricularmente

bl dol

propician enfrentar dichos pi y enfoc bajo una dea totaiizadora los resuelve

parcialmente
Es asi que cl acolchamiento de suclos ha sido una técnica empleada desde hace
tiempo por los agricultores, y en sus inicios, consistio en la colucacion sobre ¢l suelo de

T or en d ici di ibl en el campo. con ¢l desarrollo de la

industria quimica se provoco una verdadera revolucion en ¢l uso de productos gquimico-
minerales, de pesticidas v herbicidas Posteriormente  con e uso de plastuicos en la
agricultura. ef acolchado de suclos volvio a cobrar fuerza por sus cfectos sobre et control de
temperatura (en el suelo). agua. insectos v semillas plaga en comparacion con los

antiguamente utilizados.

Los

P que se I} en Mexico para ol acolchado son el policulieno (PE)
el polivinilcloruro (PVC). siendo el primero el que con mayor interes se ha utilizado Es asi
que ¢l uso de plasticos tendra que ir en aumento debido a la creciente necesidad de optimizar

los recursos agua, suclo. nutrientes. lo cual se consigue mediante ¢l uso de coberturas

plasticas en el suclo
Enisten notables superficies v cultivos en nuestro pais susceptibles de usar esta
tecnologia. sin embargo el poco conocimiento de Ia misma ha limitado su ditusion o

incremento



£l Centro de Investigaciones de Quimica Aplicada (C1QA). ha propi
el desarrollo de teenologias de produccion donde se han incre:

ado e inducido

ado ias mi sin
¢l recurso suclo ¥ si disminusendo el consumo de agua v ¢l uso dec agroquimicos

La presente revision busca reunir los aspectos mas importantes de la técnica de
acolchado, enfocandolos hacia una agricultura hoy d

da Organi o Bioi i

{Biolégica en Europa). describiendo los fundamentos teoricos del acolchado




I. DEFINICION ¥ CARACTFRISTICAS DE LA
AGRICULTURA ORGANICA.

Organica

1.1, Agricultu

tine Corne an sistenia de produccion of cual evita of uso

La agricultura oruanica se de
de agroquimicos (fertibzantes nestodas rewudadores de crecimiento. sdinvos o colorantes

en la nutnicion de fas plantas « el carad or v se Gpona en torma extensa en fa rotacion de

nercol de anmimales wuiton de jewurnmosas. abonos serdes,

cultivos. residuos de cosechas e

desechos organicos, labores necamve, e s cultnos control biolorico de  plagas,
enfermedades vy malezas, ! cuai contnbuse s la oo degradacion del ambicnte (FAO,

Produccion Agrnicola Sostenible 1991 citado por Crugz [903y

La agricultura orgamca cansideta, en pruner lugar el upo de instino, la calidad de la
tierra, las practicas de labranza v consenacion que no alteren [a cabdad del ecosistermna

Este modelo pone enfasis en la rotacion v diversticacion de dos  cultivos,
recuperacion de suelos, asi como e} control de plagas » entermedades por medios naturiales

En si; ia agrcultura orranica, trata de substituir en la mavor medida posible el

esis

principalmente de la aumrica industenad v ocnergia fosil por
t

UsSO de SuUImMINSros externos

recursos internos. que puedan obtenerse de [as musmas comadades «(Trapaea Yolanda, o

al 1994, citado por Cruse, 1996
Para la aercultira oreanica os tundamental el equihbro ecolovico en la medida que
testan

claje de autrnientes. constdera asimismo que la salud humana © ammat

e basa en =l rec

ligadas 4 la saind del sucto Plantas, anmmales v humanos resultan de un sueio cquaibbrado s

biologicamenty .clivo, una superespeciailzacion comuo el cultivo es inestable 4 nivel

personal v de s

ambiental. v ia agricultura crganica

comurudades por la reduccion de la dependencia intnnseca de los sistemas de produccion y

distribucion agricola
Los agricultores organicos utiizan como principal fuente de nitrogeno a  las
leguminosas, la excretas animales v la composta Que es elaborada con matenales de la propia

parcela. Asimismo estos sistemas prescinden del uso de herbividas, insecticidas v tungicidas

Sin embargo. la ecliminacion total de estos compuestos quinucos pueden producir




enfermedades eancremento en las malezas, que a su veZ son responsables de fa reducaion de

fos rendimientos de los cultives en los primeros anos de conversion
SArse Como una altérnativa importante para el

La agncultuta organica sdebe identty
conjunto de los productores, espeaalmente los wbicados en las  zonas con  mayor
ABHTIISMIO, esle sizema

biodiversidad v expericnaa en sistemas de produccion tradicional

transplantar los sistemas

agricola no plantey estrictamente, como aonmalmente se cree,

~ detenoro Jde los

prehispanicos de produccion o recuperar 1o prensr de esas experiencias v adaptartas a un
como laoescdses

fUCTrA s womplera

cnie tig v
Wroda

entornoe gquu pr
bopatten de consuimoe fuettemente  permeado

recursos  natusales, el mercado.

agroindustnag, el prodlema de tenencia de i berra y Ly mueracion cammpesina, entre otros
CUna forma de practicar una agnicultura respetuosa del amtuente, es aquella donde lus
s de la naturalesa y

tecnicas de produccion se comuuan en rerma armonici con las ley
considera al suelo como un sistema biologico que forma parte anteweral del ecosistema el

nombre de osta manera de producir la tierra es variado para los europeos es conocida como
agricultura biologica, ecologica o narural. para los nortcamencanos. como  agncultura
exiernos (8}

biodinamica.  bromntensiv bajos  insunos

de  alternauvis de

hablando dw una

organic:

pera cualquiera que sea el nombre Gue tome,

nasa d

regeneratva,
<O LI o

agricultura capae de pradacir los alunentos necesaros
mejor cabidadg de

preductos v ouna

L v ouna menor superficte Jeo terra

costo de cnerg
saludable restauracion de ambrente (Rute 1993, citado por Cruz 1993)
se ekt en Buropa, a partir de cuatro corrnientes princrpales

La ricnlruri organ,
que contribuyeran al naciniento de la agrncaiturag biologica, fas cuales son
Fn 1924 Rudold Stemner fijosoto v educador austrniaco

1)~ Un movimicenio de Hpo esolerico
ndole una importancia particular a las tuerzas

s bases de la agricultura biodinarnuca ¢

pone
\ntroposotia

teltricas y cosmicas, a traves de la doctnina que funda, denominada
s uropa el descensa del valor nutritino v de los rendimientos de

Steiner obhservo e
crente de fertilizantes v pesticidas quimicos

las coscchas, » atrnibuvo este descenso al uso re
Tambien noto un aumento en ¢l numero de cultivos stectados por las enfermedades v

las plagas. Comprendio que los fertilizantes empleados no eran alimentos completos para las

plantas, sino simples nutniente fisicos en forma de sales solubles



Steiner retomo el abonada arganico coimo una tecmica mas bemgna. diversa v

brada de nutricion vegetal, e imtento de esta mancra temediar fos males acarrcados por

equi

Ia tertilizacion qumica v sintetica (Jeavons, 199

cion de compostas

Sustento los principios de una agncultura tundada en la utilezs

szales susceptibles Je nnsar un papel trocatalizador v ose

preparadas CoN ciertias SusLncus Lo
mamfiesta cn contra de los excesos de los fertilizantes quittucos por que “matan a la herra v

a los mucroorgusmos del suela’

2) - El Merodo Bindinamico Intenwiro Frances  Es una combmacion de dos tormas distintas
sropa a tinales del siglo pasado v princapios del

se seneraron en

de agricultura qu
presente  Las tecnicas trancesas intensvas se desarrollaron alrededor de 1890, en terrenos
reducidos 1_as cultivos se sembraban en una capa de 35 em de profundidad con estiercol de
Las plantas crecian muy juntas

caballo. ¢l mas comun de los abonos en aguella epoca 3
“mulch™ viviente que reducian

tocandose sus  hojas generando con ello un maicroclima v un

el crecinmuiento de las malas hierbas v mantenan la humedad del sueto
En ¢! metodo biodmanuco se ha observado gue crerta clase de Hores. hrerbas, plantas

aromaticas y otras plantas mimnusan el atagque de los tnsectos Jeavons, 1991

Alan Chakwick entre 1920 v 1900 combing das teenicas brodinanucas con las

Tunces Fste metodo esta

tntensivas trancesas dande lurar al metodo blodinamico inteasino
siendo amplamente difundido por Ecology Action en Estados Unndos ¥ Mexico (Jruavons,

1991)

ans despues de la segunda

3) - Movimicnto por una agricultura organica Nacto en Gran Bre
guerra mundial. este movimiento da al humus un papel fundamental en el equilibrio biologico

te movimiento se basa en las teonas desarrolladas por Sir

y en la fertilidad de {a tierra E

Albert Howard en su “Testamento Agricola’™ escrito ¢n 930

n 1830 Justus Von Liecbip formulo ~u teona sobie la nutocion nuneral de fos

vegetales, estableciendose una tuerte polémica entre los partidarntos v detractores del humus




¥ la materia organica  Liebig sostemia que jas sales minerales son jos unicos alimentos de las

plantas y pucden ser totalmente substitiidos los abonos orgamcos

Howard renuncia al empleo de tertilizantes artiticiales principalmente los minerales

iendo muchos anos en la India desartollo una tecmica de composteo vy estudio el efecto
sobre los remdimientos v fa calidad de los productos agricodas Senala ¢ papel de 1a fertihdad

nota de las plantas ol parasiismo 1 Couz, By

del suclo en la resiste

4).- Movinmiento por una Agncuitura Oreano-Biolowica  Inspirado en una cortiente que
aparecio en Suiza en 1970 bhaggo of impulso de un pohinco B Mualler Sus objetivos son
cconomicos ¥ socopobticos  Las sdeas de este movinuento son desasrolladas por un medico
austriaco, Hans Peter Rusch, sepun el Iy subsistenaia de 1o poblacion debe estar asegurada
evitanda ¢l desperdicio, la cantamunacion v la dslapidacian del potenaal de produccion (Ruiz

1993 _citado por Cruz 1993)

Ademas de 1o anteriormente mencionado, la agneultura orgamnsca tambien ha sido

a en diferentes metodos, 1os cuales se clasifican Jde Ta siguiente manera

1y - Metodo de Lemare-Boucher Esta muy extendido en Francia Las bases de este metodo

son

® Sypresion de substancas rovicas en el cultivo, prinapalmente abanos quimicos  y
pestiadas de sintests

e Conservacion de la tlora nucrobiana del sauclo, con la adecuada unlizacion de humus

® Ferntilizar con compuestos debidamente preparados

e Cubrns el sucio con restos vegetales -

e Asociacion y rotacion de cultivos

» Empleco de asbonos verdes para mantener la estructura del suclo v como fuente de
nitrogeno

®  Supresion de labores o cavas profundas coa volteo de la tierra

® No practicar ¢l monocultivo extensivo v buscar ¢! equilibrio con la justa proporcion entre

1os pastos. bosques. huerta, cereales, ete



o Desfondes para arear v dar esponjosidad a la tierray

e Elempleo wes posible. de dos cluses de productos de propedades especiales

Ay El litotamna, que s uny cgea manng,. utihzada como parte o consttuyente de abonado

(rica en macnesio v ottos elementos tertihzantesy de cultivos utiizados como ahmento

osas contra e

de la wanadena, han demostiado sus propiedades antiniey

ehie attosa
tuberculosis. ete leual podria decirse del empleo de otras aleas como elementos de
feruhzacion

BY La unlizacion de Lo aroimatcierapa es deair, ol empleo de esenclas o plantas sromaticas

como arentes de desimteccien, doatrisavion s renitalisacon

2) - Método del compuesto de superticie Este mets:

o esta relacionado con la vida det
suelo. v se le conoc

s tambien como el metodo de Ruswch-Nulier Se tfundamenta en s
formacion del compuesto en la superficie del suclo Bl suelo debe de estar constantemente

cubierte por ¢l abono (gencralmente resios vegetales v ammale

y ~in enterraslo, esto es
totalmente ¢

Ceesano pard mantener el proceso de formacron v conservacion del humuas A
¢l sucio quedara protexido del calor en ei verano o det e en el invierno des vientol Jdoe s

creston © del abelnuamiento ot

s Leifencidies O Lha e de abngo, va gue el

suelo bion puede sonaderarse un «rganis

attle e stoores de las estaciones
Esta capa no ~olo mnve de protecainn, ano gque sendo de astutalesa orgamcas, wrve de

nutncion

a0 DON OTRAMISIHOS Livos e L aerta gue estanr

eroamhinaas enoun proceso de

Lranstormacion, de destrucCion & feConaraion Gque ne debe murrmpirse

Los prinapales organismos que pucden imterven on osle procesa son

e ANlacrocorcirusmios, los Cuales tienen una dovion Mmecatia de fransportar v omeegclar

producios mmsectos. aractudos. mariapodas

Gue tamibven se abimentan de vecctales

que. despues de habertos die

crido, fo restituven al aiclo natural

o Microorgamanras de toda clase. que intersieien en ¢l proveso de transtermacion. como

SOn Lematodos, qUE SOA PEGUEROS Busanos. en o

diad de vanos midlones por metio

cubico Je tierra, aigas supertiiciales. honeos, o

Wos actnonucetos, los caales destadan
la matena organica. bactenias, las cuades s encuentran en cantidad de vartos millones por

gramo de tierra Entre estas bactenias, nos ainteresan dos

POs que son capaces de tijar el




nitrogeno atmostenco. Las bactenae hbres asotobacter, que acostumbran a visar en

stmbiosis con las bacterias Jesprdien. s las bacteridas rezobiers, que viven headas a las

raices de las leguminosas v en simbrosis con ellas Todo este corvunto Heva a la formacion

del humus v de o matena oreamcs onginal, al final del proceso no queda nada, pucs el

Imente mesa que fecunda

humus producido ey Ui e oo
te fas lombrices die terra,

Entre los mucroorzamsmuos, bren merecen un tratanuento ap

animales muy conoados v otactes de obhservar que con s trabago conrnbusen o da

fertihidad dei suelo

dov anteniormente se pude decir que La agriculiura orgamca se

Por tedo o mencrona

sustenia bajo los vicuientes principos

Se rechazan los abonos quimicos y los pesticidas sinteticos  La rertbizacion se consigue

-
restos vewretales (residuos de

gracias al abuno vegetal, compuesto gque se hace con
cosecha. paja. <tc v von devecctones (excrementy) de amimales v con abonos rerdes o
sidergles, a base de cultivos herbaceos corntades v demdos en ¢l suelo prefereniemente
can presencis e levianmesas (treto! poec palmenied

far fa srda bactenana del suclo, para ello no se dejara nunca ba

VaP v estiumn

e Cuidar, conse
v abono verde, ademas, 1o ticrri Do ose voltea, va que

ticrra Josnuda, se protede Con paja
de hacerio, Lumicrotlora hacteniana acrobn del suelo pasa o un estado de anaerobnoss en
L L inversa pasa con Ly microtlors anderoboy que pasi a un estido Jde

perjuicio de cila
L tierra. pues. se atlons en superficie o e afloja en of tondo con labares de

aerobios
sevolter Flvolteo de o trera se ndra ten vaso siecesano) hmitando

desfonde. pero nunc
la profundidad (o0 excestva)r v houtando el tiempo (oo excesnamente Corrod

La materia orgamca o segctal. se ncarpora a fa capa superticial del suclo, pero no se

aso de hacerlo, sera con una labor superticial

entierra v, ¢n
s v oentermedades Se

e Se evita el monocultico. gque oy awotador v predispone o plagd
practica ¢l policultive v Ls rotacion, ast como Lt asociacion de los mismos Los terrenos

con cultivos biologicos o naturales sen nlotes en equidibrio, son reductos ccologicos en



donde el hombre, los anunales, i tierra v fas plantas. en ~u compleia variedad, torman un
todo armanico
Se respetan los arboles, los bosques, los setos, (ue consutuyen una proteccon y

forman un complejo armonico v equilibirado con los cultivos herbaceos

Actualmente la agriculiurs orgamicas se practica en <O paises, en E U7 hav 30,000

opea tiene de 12,000 a4 13 000 productores de

ncia bay de 4,000 o

cultivadores, la Comunidad Economica

S.000, en

los cuales ¢l 50%% estan bajo normas de cernticacion. en k
Alemanita 5,000 v en Inglaterta e ltahia 1,000 productores ¢ United Natons Development
Programme 1992, citado por Cruz 1104y

En Mévxico hay 13,000 agricultures que van desde propictarios hasta miembros de las

18 organizaciones campesinas g fundaron la Asociation Mexicana de Agncultores

Ecologicos (AMAE) a la cual pertenecen, durante 1992 se ostima que exportaron cerca de

20 millones de dolares en productos organicos a los paises de la Comunidad Economica

Furopea y a los E U ( United Nations Development Proeramme 1992, citado por Cruz

1994




1.2. Antecedentes de [a Agricultura Orgiinica

neultura oreanica se viene practucando desde ttempaos

Iamamos a

Lo que hoy
remotos, cx un meétodo muy antiguo, las chinos la practicaron 6000 4 C v padsan alimentar

a S0 personas con una hectarea En el mismo penodo. en Peru. se realizaba este tipo de
agricultura, se Hevaba a vabo en camas de 20 m de ancho v 150 m de largo en Europa.
durante Ia Fdad Nedia se uso ede tipo de sstema por lareo tiempo. v en of uliuno sivlo se
han implementado  practcas para recuperar los suelos decradados. para ello plamtaron
rrollaron en el campo. para colectar los nuriientes de fas partes profundas

suelo en forma de hojas,

arboles que se de
ndo los nutrientes en el

del suelo v subirlos a la superficie. de
despues de 80 afos quitaban los arboles v el suelo recuperaba su rerthdad (Runz 1963,

citado por Crus 109.3)
Los mavas pracncaron hace 2060 apos 10 que hov denom:namos  agricultura
bivintensina, aun cuando habra gente que BO podian satistacer necesrdades de abmento, en el

descubneron cue

mismao perindo 1o~ griegos teman tambien metodos Proantensi o
decuada

vesde tierra va que ol suchy flojo permnta u

plantas crecian micror on los Jdesrurn
teons, 192T)

st aces e

fos nutrie

penctracion del arre. Ta peemedad
implementaron tambien ol metodo “Crihet’”) e cuad consiste en bucet Lna esavacion de un

mietro hacia un lado » luepo o sepettan obteniendo ast una mavor produccion (Ruis 1993

citado por Cruz Tuoty

1.3. Sistemas de Produccion Orgiinicos Prehispinicos

Cuando examimnos una amplia muestra de culturas, caracterizadas todas por
economias productoras de adimentos. podemos ver la sarprendente vanedad de sistemas
apricolas, particularmente en 1o que se retiere a dimensiones de tecnicas v herramicntas

amacion de actividades, relacion con ¢l omedio ambiente v

repertorio de cultiv s proy

productividad
en realidad. dos  clases

as ¢ instrumentos bmph
<f exito de¢ un cultive asociado

cion de  teer

La wvan
analiticamente Jdisontas L primera Jdestinada o asesurar
generalinente can una rutina definida relacionada con las caractensticas estacionales de la

1o



on del recuarso del

vincudada con b conacry

zona, la segunda serie de tecnicas que esta

capital. ¢n este caso la tierra
clase tecnolowicd tunucional es proporaonar el

El principal objetive de la primers
vadas rosperen es prepatas jos sucios o

THINENRTIH

medio ambiente adecuadao para Gue Las

2etacion que compite von ellas por el gisimao terretio

controtar las
ta sequnda ciase analitios de o tecmicas v bertaanentas 1 oageellss utibbzadas para
inditine fovaotogias

mantener el suelo como cecunsa de capitad

compurtamientas que mantienes ia ferbhidad v testura dol suelo

stemas doe Cultivo

1.4, Los }

{4 ctnohistona v la etnowratia pueden

Unilizando los muatenale. de la argqueclosia,

tricolas mesoaniencanos

proponerse cuatro grandues sosternas .
I Roza

2 Barbecho

3 Imtensivo de secanoy

T Humedan v nego
: P07y

SN de impoiranea e

otemna o suoL oy sulbs

Cada sist
que, por gjemplo,

Entre Jos sistemas Citados no hay necesariamente suceston cronologic

ciertoas culonvos de humedad patecen fan aniuos ones fos o

Se trata mas bien Jdo adaptaciones 4 condiGiones especiticas  Desde este punto de
viste cada sistema Uede st Propra Bisfona, iiZo sus propios progiesos y muaestrs un grado
s tante domesticadas

cquivalente de sabiduria en fa unilizacion del suclo, autte v olas plar

comao ailvestres
Lo« efectos de cadit sistema <on proundamente diterentes cuande se fes consid

1 en

terminos de su permanencia sobre el mismo suzslo (roturaciones largas s cortas o ausencia de
dererminada poblacion (densidades

stener a una

ellas), rendimientos fisicos v capacidad de s
demograticas v distribucion de los habitantes), myversion © producto del trabajo humano v
andes

a8 Ul fequerad

CXIgeLCias  JRrd sSu OFaniZICion.  seihve todo s Jos siste

hidranlicos. conservacion o desttud

infraestructuras (como las terrazas v las sistem,

del medio ecorouicn et



1.4.1. Sistema de roza (voza, tumbae v quema)

F.ste sistemu constste ¢n talar una seccron def bosque en una epoca propicia para que

Diespues de lr quema <e siembra por medio

la vegetacion cortada seque a fin de gquena
de espeque (ooa o baston sembradony v ose efevivan escardas pettodicas Tras de un penodoe

ia receneracion dol caelo cdet bosque T ona nueva

nable se abonas el terrene pare pora

secvion del bosque es tatada 3 1in contnuar el Gclo rencola

cb sistema serrcola de foca tunciona st e - vuando e respete el

De esta manera,

re de vanas

cicdo v ose defe descansar L trerral Jivhe de olra manerdas ol sistema regue
stensones Jde terreno. por lo demias, se constitine enoun sasdema depredador v de

¢ los recursas

«
desperdicios cuando no se usan correctame:

o es recomendable en uluma astancia, cuando hay abundanoa de

Este sistema s

recursos naturales v cuando un pegueno numero de honibres hace uso de tna gran extensicn

de terreno

1.4.2. Sistemia de barbechn

ey con s tala voGuems e L

FICHICTITENCGNIN ¢

RS TN R N 2 IR

miipa establecida sobre este terteno posee una duracion senstblemente wual a lo nulpa de

roza. la Jdsterencra mas

que los penoudos de descanso son

Cartante on oesie sistema e

1valtivo

incomparablemente mas cosrtos, busia con un numero eual al Bempo Gue estan
Eoste sistenia de barbecho se ha encontrado prancipaimente en ‘as berras tonpladas v

el

frias de NMenico Actualmente en muchos lugares se encuentra Ju milpa Namada de huerta

“calmil” o milpa de Ly cisa

Porootro fado, 26 de atitmarse que este SisteMma permite uni mayor concentracion de

poblacion que el sistema de roza




ma de dos parcelas

ste
steme, se cultiva un campo v ol otro yuedia en barbecho durante uno o dos

1.4.3. 8

En este s

afos hasta que vuelve a recuperar ~a tertulidad. o que solo puede ser facubles donde las

condiciones climatologicas no destinan totadmente of contendo mineral del suelo, despues
te de una haeit, masvor cantidad de

Igte sisterma, asociade con el o permane

de la labor F
personas Jograban su sustento con la musmy superticie Je [erreno gue se reqguerta para el

sistema de roza

regadio

1.4.4.

Para este bpo de sstema se requtere necesanamente del control racionahzadoe del
s de ser vias de

stema de

agua, para aprovecharla se utilizaron diques, acequints v canales que adema

agua. sirvieron para el transporie v la detensa de los poblamientos. asociado al

regadio encontramos ¢l sistema de tetrarzas v ot sistema de chinampas

por inundacidon.  Fse  sstema fue practicado

toeray Hevado a cabo en todo el valle

1.3.4.1. irr
principalmente por ol pucbhlo de Teonhuacan ¢ o Para
Hevar o cabo este wstema se regueese ung mumima capa de terra de Seea om Jde

profundidad para que tal sistema sea afective
nos da gleunos emplos de fa construccion de tales sistemas,
N

Sanders 1405y
presas hechas de picdras sucltas, terra o masonerta que estan construndas a to largo de
able tlujo de agua corre por fas barrancas

Un consde

barrancas ¢n puntos mas protundos
e bogueado por Las presas Fo Lis presas. el

wuiendo cf cauce de las Hluvias v oste asu v
agua es Jdesviada., primero a candles prananos v lueso por pequenas presis hechas de tierra,

enseguida o desviada bacia canales secundunos v posteniormente a los campos individuales
da una de ellas suminisira

s presas individuales son genceralinente pequenas v
L~ barrancas grandes pucden tener lusta

de cultivo |
suficiente arua para un maximo de $0-700 Has

1-canal v cada presa tiene contrapuertas de madera gue

cinco o seis subsistemas de pre
Ala ves gue proveen de

pueden ser abiertas v cerradas para controlar [y corrente de agu
Estos

icia al campo de cultiva

agua, este subsistema acarrea puevo abono. o cual bene

A ABTSa S b o 1 Bt 5



campos raramente descansan  Una gran sariedad de teenicas para preparar la tierra han sido
desarrolladas para consenvar la bumedad estas inclinen el suscar ¢ mnundar los campos en la
primmavera para que fas semillas comiencen a wermmar, arrtear los campos en el otonto v asa
conservar la humedad para ¢! ano siwente Una eran parte Jde fa humedad durante el
peniodo de la wermingoaion e~ adgunda con tas Husvtas Posterrormente a la Cosecha ¢
Tambaen durante e desarrollo de las plantas by herra e

inundaciones se reahiza el barbecho
weves v oarbustos se plantan alrededor de los campos

cultiva para facilitar of Jdesazuce, mas

para evitar la crosion

1.4.4.2. Ia irrigacion permanente. Acontece en ba parte baa del valle v en los

fupares donde se encucntre manantiales o nios, fas cuales proveen agua para un sistema de

irrigacion relativamente simple Bl agua es Hevada de los manantiates a zanjas Jde poca
protundidad v posteriormente a un canal central Come las Husias del verana abastecen la
maycr parte de la humedad dutante la etapa de crecinuento de las plantas, la canndad de

agua obtenida de los manantrdes os usada para bumedecer los campos antes de fa ssembra
cton

Las tecnicas para la preparacion dJe la herra son sumilares a Tas usadas en areas dearny

as moluven los bancos de tierra, rotaaion del celuvo v abonos

por inundacion. adel

1 Es aquel que depende de ta Lovia v esta

1.4.4.3. cultivo por tempor

weseralmente practicade en atess donde Lo protundidad de la frerra

basicamente extendido v
tertil s menor de S0 cm tales como el pie de los montes v Hanos alusiies en las partes
Este sistema se Hevo o cabo tambien en aqueilos fucares donde «of

superiores del valle
Tema s

@ e abandonsdo Este

sstema de nego  por anundaciones 0o oy usado

particularmente inestable debido o las irregulandades de Las Huvias v las heladas Fl barbecho
windo

Lty oantes de la siembra respectivamente, s

vy el arado de la terra (despues de La cose
cion de los canpos en las zonas donde sea posible). alpuna

cada uno de ellos por la irrig
rotacion de la semilla, v la trecuenie fertilizacion son caractenisticas de este tipa de cultihvo

produccion es baia muy pocos agnculiores ~¢ preocupan por las

Sin embaruo aunque !
teenicas para consenar la humedad v fertthdad de ja tierral 3 o8 ds couno se incrementa la

proporcion del deterioro de las areas que se encuentran bastante erosionadas




1.S. Chinampas

s de la zona central de Mesico donde en diferentexs épocas se

Dentro de fas mes:
desarrollaron importantes  poblartuentos  humanos. la existencia de  torrentes de agua
permanentes procedentes del deshielor de Las sierras v la existencia de fagos condiciono el
medio en ol gue se desarrollo una torma de cultno particular v que conocemos como

chinampas (Palenin, 14090)
Jardmes Hotantes” . copstituveron

Las chinampas, descrinss erroneunente comw

seguramente la tecnica mas esperralizada v compleia del cultivo en Mesoamerica
nombre chinampa se deriva de la palabra Nahuatl clinamitre “seto 0 cerca de

canas, cercado hecho con canas o varas entretejidas los ospanoles fas llamaron camcilones™
El sistemna es en realidad una forma muv refinada de agniculiura que se aplica a todos
los cultivos incluvendo maiz, trijol. calabaza, chiles v tomates Junto a osfe sistema se
integran procedimientos prehispanicos como fa siembra en el abmacigo. el transplante v ef
“abrigo™ para protever la plantas de las heladas o del excesno sol El abrigo se lograba
adas bechas de zacate de 1as serramas cercanas 4 la zona de lagos

formando cubivrtas dely
La chinampa es ung pequenta isla antiticial construida en lugares poco profundos de

un lago o un pantano de agua dulce en forma de un cuadrilstero estrecho v largo, de sais a

diez mctros de anchura por 100 4 200 m de lopunitud

dulce estaba cubicrta por espeso manto de

La superticie de los lagos de aw
I prus spa

vepetacion acuatnica flotante compuesta prinapalmente de las especies “Tul,
“linos de agua™ (Nypbaea sp) formando una capa a manera de colchon Hotante Tomando
“cintas” de ese Cesped s acumulaban una sobre otra (hasta 2-5) de modo que la tira

superior emergia ligeramente sobre el agua La superficie se cubna con cieno extraido del
nue lotaba. pero era lad

fondo del lago o con tierra de clunampas vicjas La ch

iy ). cada cuatro o cinco metros a lo largo de todo el

por estacas de sauce o ahuejote (8
perimetro. el proposito fundamental es proteger a la chinampa de la erosion Cuando se ha

consolidado el suelo de fa chinampa. ¢l proceso de descomposicion de las sustancias

organicas esta ya avanzado v los sauces han cnraizado. el terreno se considera listo para ¢l

cultivo (Palerm, 1990)



Antes de cada siembra se extendia sobre la superticie. suelo nuevo del tondo de los
canales, al cabo de S-6 ados la chinampa se asentaba sobre el fondo de 1a ciencua, sus
cimientos de material veretal se habnan descompuesto v formaban una base porosa
permeable en la cual la humedad <se infiltra facilmente Para tacilitar esa intiltracion los islotes
constiuidas son siempre de poca anchura pero en cuanto a longitud no habtia mas hmite Gue
el espacio disponible. la adicion periodica de suela (v consecuentemente su compactacion)
dismunuye laantiltracion, por lo que e have necesario “rebajaria’™ de tempo on uempo

La chinamp

no necesita ser rewada, estrech

v todeada de avua, gencralmente las

filtraciones resultan suficientes para mantencr la humcdad constante En caso necesario se
tiera a brazo con “zogquimaitl”, con batea o “texpetlatl” (cucharon de madera) o con cubos o

vasijas tomando el anua de los canales advacentes Sin embargo en la actualidad, es comun

ver que las chinampas se rieguen con peque

as bombas instaladas en las trajineras 0 canoas

que circulan por los canales

La chinampa no requicre tampoco terulizantes La composicion organica del suclo.

constantemente  renovada con  nuevas capas de lodo v e

tacion  acuatica.  hace

practicamente innecesario todo tipo de abono En las chinampas se encuentran las formas
mas desarrolladas de rotacion de cultivos v de cultivos mintos, asi comuo ¢l empleo mas

intenso de almacigos » semilleros. este tipo de cultivo se halla en produccion durante todo ¢l

periodo anual, v de manera continua. seguramente se trata de uno de los cultivos mas

permanentes, intensivos v productivos del mundo

1.a distribucion geogratica actual de las chinampas se reduce @ algunas zonas de fos

ya casi desaparecidos lagos del Valle de Me

co, coma Xochimileo

v Chalco. donde se
conservan mas como objeto tunistico que como las maravillosas tabricas apricolas sin
maquinas que fueron cn otro tiempo, que liego hasta Ia conquista espafiola Gracias a un
enorme y complejo sistema de control hidraulico de los lagos. ros v manantiales, las

chinampas cubrieron buena parte de la superficie lacustre dule

. ¢ incluso de la salobre.
separada esta Gitima por un gigantesco dique (el Hamado albarradon de Nezahualcoyotl) v
obligada a retirarse parcialmente de fa

wuas dulces (Palerm. 1990)
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« Metepantles y “Presas®™

1.6 Terr:

Tan amphamente presentes Can sus vestgios o

Las terrazas, metepantles v "presas’

en pleno uso v AVINCe. N un vasto espacio de taanticua Mesoameniea que va de e Sierea

Madre Oniental a 1os Altos de Cruatemaly
> oque Tos gencultores

Lat avrcudtura de rosi e solo una de las rospuess

mesoamenicanos dicron a los terrenos escarpades voen dechve o otra respuesta fue L
construccion de terracas Con ella mtensaticaron ef uso de terenos marginales tan trecucntes

wos con sus bondonadas v bBarrancas B oellos

en el area lomas. mesetds v cerros pedie
ImvIrtIeTOn sus estuecsos para remodelar los pertiles, ceando terrazas v ometaplantes en tas

lovancho de barrancas

or s

laderas v un tpo de terraza Hamada prese” hecha oo el inter
carcavas

Con estas estructiras acondiagenaton ol terrene a tin de arenuan oy etectos de L
crosion v contener ol suclo en deslave, auimentar g grosor el contemde de maternis

OrRanica V. Como consecuencia. su capacidad de absoraon v de retencion de fa bumedad. as

comao del agua de Huvie v de niepe

Esta practica se tradujo en an aumento de la supertice de cultiv o, tanto porqae la
amplio comaoe porque pernitio acartar fos penodos de descanse, ey decr mtensticar su uso
En conscouencia, se oree que. a semoantsa de bo gue ocutee en otros sistentas intensivos, of
a0 L rotacton

uso de abonos, L temocion del suele fos deshierbes candadosos v L asocs

STt en

de caltivos, fueron los metodos s saportante s gue hicieron posible ef cultivo frecy
las terrazas. asi como el incremento de su productssdad para chtencr mavores rendimentos,
mas concentrados y menos tluctuantes (Palerm. 1907

las terrazas presenta certas diterencias segun el grado  de

s obras realizadas Los tipos

La estructura de

ite complepdad de |

modi ion de fa pend ey la con

las terrazas de ladera. las “pre

mas comunes han sido tres as’” construndas en barrancas,

v, los metepantles, bechos en las pendientes mas leves,

carcavas v cauces temporales de avug

7as en el fondo de Jos valles

do las terr:

poco trecuentes han s



la pendiente mas

los metepantles, bancales, melgas o semiterra.

En ol
te erosionada o con suclos deteados, osta

suave de las laderas. en ocasiones fuertene

cada

el levantannento de bardos, cuando se ponen plantas en los lomos. o

apenas modi por

setos vivos, los cuales por o wencral en hiteras senaillas o dobles de maguey v oo veces de

nopal o frutafes gue. ademas Jde aamairae el suelo con sy neces, arregan CvalorT o tos

terrenos Con tievuenchs se cavan zanpes paralelas o las hileras de magueyes on L pate

roper el darug de Hus i v frenar sy destiuctorna acoon durante fos

SUperior ¢ leron para e

uaceros, o baen por un bordo paraiclo paia cansersar 1os setos svas (West, o700 rado

por Cruz 199.3)
Ea las terrazas de fa ladera (oercas, tenamatl, bezana-repados. la supeiticie de cultivoe
pucde ser mas o snenos ampha, plana v hortzontal seeun sca ta pendiente v Tas obras

realizadas. desde simples terrazas de contorno v de temporal, hasta otras @ manera de

cton permanenic oy decrr, las Hamadas “rablones” en Ta actual

escalones v con ey

Guatemala, “andenes” en ol arca andina

Lo mas frecuente s que ¢l reten o muro de Ia terraca sea de predra, pero tambien fas
hay de bloques de tepetate © aun de solo fterra que se antatra con una cubicrta vegetal de

pasto

Dentro de este tipo de terraza se consideran dos vantedades Las primeras son de

supetticies de caltivo en dechive s cuva

s Tterrazas de deposicion”, con |

temporal, Bamada

funcion prncipal e Ta captura de aluviones. la reduccion de s erosion v oel control

retencion de los excurrimicentos plusiales
wrivan con las nvemdas de arrosvos

En muchos de estos casos estas terrazas

temporales La segunda variedad es casi siempre ungada con agua de fuentes perennes A
manera dc escalones ¥ con tuertes muros de contencion. presentan superficies honzontales

ua de ricwo

sorber el

de cultivo para mejor distribuir v al:

Las rerrazas que se han dado en llamar “presas™. v que Jocalmente reciben nombres

como “trincheras™, “atajadizos™, “terceras”, Clama v bordo™, cast siempre se construven en

series o conjuntos on el interior v a lo ancho de barrancas v carcavas, tiene muros de predra
sencillos v hasta triples ¥ estos presentan a veces setos vivos v selleno Can los muros se

entos (lamay. se dingen las escurrantias v se retiene la humedad,

atajan y se atrapan sedir




formanda gradualmentc la terraza (Charlton, 1970, citado por Cruz, 1994). Los muros
presentan una abertura (compuerta) en la pare superior del muro exterior para dar salida al
se hayan hecho

agua de lluvia sobrante Es posible que muchas de estas terraza
originalmente con la intencion de derivar ef agua de las corrientes temporales a los terrenos
adyvacentes y mas tarde, convertirse en campos de cultivo

Las terrazas del fondo de los valles tienen retenes bajos y se construyven en angulo

recto 3 la corriente de agua, de ta cual parten canales que la destruyen por gravedad sobre la

nivelada y mas amplia superticie de cultivo



ERALIDADES DE LA PLASTICULTURA

1. GEN

sticultura

2.1. Antecedentes de la Pt

an a cabo en pases como Francia

Los inicios de! desarrollo de La plasucultura se e

c ltalia ¥ se remonta 4 los primeros anos de la decada de tos 60 s, cuando las aplicaciones

practicas se limitaban al manejo del ricpo ¥ el drenaje. a imvernaderos. taneles. ensilados,
etc.., v en superficies insigniticantes

Pero a partir de 1965, ademas de darle otros usos al plastico. se aumento la

superficie que en alguna u otra forma utilizaba este materiat con fines agricolas Se habla o

se hablaba de 500 Has acolchadas y mas de 1000 Has con tuneles para semiforzados de

cultivos
A partir de entonces se desarrolla de una manera cada vez mayor, la investigacion

para descubnir efectos en los cultinos, y conseguir nuevas aplicaciones (Robledo, 19&0)
Son Francia, Italia. Japon, Israel v Estados Unidos en ese orden, los que encabezan
la lista de paises consumidores de plastico v generadores de nuevas tecnicas y aplicaciones
A nivel nacional son ¢l Centro de Investigaciones de Quimica Aplicada (ClQA) v la
Secretaria de Agricultura Ganadena v Desarrolio Rural (SAGAR) los que se han encargado
de generar y ditundir las investigaciones para la aplicacion de fos plasticos en la agricultura
Actualmente, cerca de 30 patses utilizan plasticos en diterentes labores agncolas,

siendo en su mayoria europeos, Sin embargo. en America. la plasticultura ha sido aceptada
il, Argentina. Uruguay v Canada

en varios paises. entre los que destacan Bra

2.2. Aplicaciones Practicas de los Plasticos

Cada vez. los matenales plasticos juegan un papel mas importante en la agncultura
moderna Una de las razones s el costo de algunos de estos matenales en comparacian con

otros productos, otras veces resultan ser mejores que cualquier otro material disponible. o
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bien con los plasticos se realizan trabyjos que sencillamente no se pueden realizar con

cualquier otro matenal

L.os plasticos tienen la cuabdad de ser sumaniente sersatiles, por cjemplo un nylon

pucde ser tan duro como ¢l metal o ran suave como la seda

Son matertales a los que se les puede dar cast cealquier torma, pueden ser duros o

blandos. ngidos o tlexibles, fransparentes u opacos

se como adhesivo onslante, en forma solida, pucede

En torma hquida pucden utiliz.
dro madera metal, et

trabajarse para que paresca
Concretamente en [a aencultura, la cobertura de fos cultivos ¢ uno de los usos que

se han desarrollado con mayor ragdes, se considera un consumo Jde mas de S0 mul toneladas
198%) La

de plastico para cobertura cn los Estados Umdos durante 1983 (CEf Surco’,
cobertura del cultivo. cuva tuncien es acelerar la maduriacion del producto. incluse el
acolchamiento, tuneles o semi-forzado v campanas principalmente. los vidnos de dos
an siendo reemplazados por lanunas transparentes de tibra de vidrio, que

invernaderos. es
tambien son muv unlizadas para los colectores xolares en los edificios, v el almacenamiento.

ta creaendo en popularidad ©! uso del plastico. pos ¢jemplo los

es otro renglon en el que e
grandes sacos de 30m por 3 mode ancho que son utihizados para el ensilige. an seco de ostas

dimensiones contiesie aprovanadamente unas 50 Fons  de ensilije Fambien las trutas v
legumbres que requieren de andados especiales en el proceso de embalaje pucden Hewar en
criaies

perfectas condiciones al mercado giacias a la proteccion que de brindan los o

plasticos

Las tuberias. cabezas aspersoras, bogquillas y muchas otras prezas empleadas en los

ststernas de niego son de plastico

La Universidad de Washington sefala que ademas de un menor costo. al plistico no
le afecta mucho los suclos acidos o alcalinos. m el argua corrosiva. cuando se trata de
iemplo el aguilon que se usa en el

tuberias enterradas (Andrade v Martinez, 1985), como ¢

riego por goteo es generalmente de plastico. v 1a tubena desde | 27 hasta 127 ¢s del snusmo

material
En regiones donde suelen presentarse grumizadas v ose tienen cultivos muy

delicados, las mallas antigranizo son {a solucion al problema




sticos Uti

2.3. Natu

leza de los PI

2.3.1. Polietil

Se obtiene por combinacion entre st v a muy altas presiones de las moleculas de

etileno, gas extraido de ta hulla o del petreleo. 1al operacion se denomina polimerizacion,

origen de la tormacion de cast todos 10s termoplasticos  El polictileno asi obtenido se

aglomera en forma de mranza. que lucko se transtorma en hojas 0 tubenas mediante

maqguinas Hamadas extruidoras. ta anchura de 1a hoga finad obtenida por este procedimiento

puede ser muy prande llegando hasta 9 a1 en Francia y 12 m en tados Unidos
Mediante otro procedimicnto. poniendo en juego und presion mas pequeda. se puede
abtener un polictileno, que sitve, entre otras aplicaciones, para 1a fabricacion de tubos

semirrigidos utilizadas especialmente en el riego

2.3.2. Policloruro de Vinilo (PVC)

El PVC, abreviatura corrtente del policloruro de vinilo, es truto igualmente de la
polimerizacion en autoclave del cloruro de vinilo. obtenido 2 su vez a partir del acetileno v
del acido clorhidrico © mas recientemente i partir de etiieno, al contrario del pclictileno, Que
en torma de hoja de poco espesor es tlexible por natusaleza. ¢l PVC hay que asocrarlo con
otras sustancias. en particular plastificantes, para obtener bojas tanto mas flexibles cuanto
mayor cantidad leven v tabricadas por calandrado vy mas recientemente por extrusion-
soplado

Existen. pues, una infinidad de farmulas para hojas flexibles de PVC plastificado

También la tfabricacion de tuberias tlexibles o nmidas dependen de la utilizacion de
PVC con o sin plastificante

Es facil distinguir los dos materiales basta con tomar un trozo de hoja v yuemarlo el
polietileno arde facilmente con una lama viva, desprendiendo un olor semejante al de una
vela de cera. ¢l PVC plastificado arde mas dificilmente con llama mas palida ¥ produciendo

humos de acido clorhidrico que “pican’™ al olerlos




2.3.3. Poliesteres estratificados con fibra de vidrio

Los poliesteres resultan de 1a asociucion de resinas plasticas termoendurecidas con
fibra de vidrio. comunicandoles una gran resistencia mecanica La resina a la que se adade un
endurecedor ¥ un acclerante, impregna un “mat” de tibra de vidrio (para las planchas). que
comunica al material asi obtenido una resistencia mecanica importante, sin por eflo perder su

buena luminosidad. donde las fibras juegan vl papel de difusor de lusz

Cuadro 1: Utilidades del POV

* EMPAQUES
mcmoé * TUBERIAS Y VALVULAS * RIEGO POR GOTEO
/ * ESTRUCTURAS * VARA PARA TOMATE

* ACOLCHADO O COBERTURA

PVC * TUNELES
PELICULA| * RECUBRIMIENTO DE CANALES
/ ¥ EMBALSES
FLEXIBLE \ * SILOS E INVERNADEROS
MANGUERA * SISTEMAS DE RIEGO
Fucnte: Guia para Ia de en b agr de 1 en Mé .
1976,



2.4, Definicion de Acolchamicato

El acolchanuento es ung tecmica va antigua la cual consiste en disponer sobre ¢l suclo

un material que forma una pehcala, para hinutar la evaporacion del agua de Jos suclos,
- anterior

proteger la cosecha de la suciedad vo en ciertos cultivos de las heladas, ademas de &
se consigue ung destruccian ¢as total de las malas buerbas, chtemiendose rendimientos
entermedades wirales v

adicionales e 30-200°%  adelanto de o cosecha v control de

tungasas ( Villapudua, 1992)
an Ja paja larga o cortada, hojas secis,

colchado e

Los materntales vinpleados para el a

musgos, brezos, cte ademas Jde que estos matenales son dificiles de encontrar v costusos,

astaomucho tiempo en el transporte v la colocacion, de ahe laadea de

Aon VOlUMINoDsOs 3 se u
sustituirfos por una hoja deleada v fleuble de matenal plastico, gque permiticra aumentar los
10R0))

rendimientos, suprimir las labores de cultivo v ganar precocidad (Dubc

Mientras que los acoichados naturales como 1a paja v la composta se han usado por
siglos, durante los ultimos cincuenta anos ¢l advenitmiento de los materiales <intethicos altero
0 la actualidad. existen muchos resultados de

los metodos v beneticios de los acolchados

investivaciones respecto al potencial del acolehado con materiales como polietileno. resinas,

tamina de alununio v papel
Asymusmo el papel atrajo mucha la atencion en la década de los 20's pero no fueron
adoptados para la produccion comercral de hortahizas debido a su corta dutacion + el costo

del material. ¥ la labor involucrada en fa colocacion, ya que no fuce mecamizada

Durante ¢l final de fos afos SO s e tnicios de los 60 s se estimulo ¢l uso comercaal v la
investigacion de los acolchados con formulaciones mejoradas de papel para acolchados. 1o

luminio ceras  Laos

cual incluyo combinaciones de papel v polienleno. pelicula de

inas para climas aridos se desarrollaron en la misma epoca

acolchados de asfalto v
Los avances significatines de la mecanizacion de los acolchados ocurtrieron a
principios de los afos € s con da invencion de las emplastucadoras, sembradores v

transplantadoras las cuales operan a traves del acolchado. el pobetileno totodegradable

reduce o chmina la labor normalmente necesarta para remoser el acolchado despues de fa

temporada de cultivo



En la actuatidad se acolchan con plastico millones de hectareas, coma e enlista en el

cuadro 2 v 3

CUADRO 2. Uso estimado de pliastico para acolchado a aivel

mundial (1985-19806).

REGION SUPERFICIHE tha.) FONELADAS
SN MANX. M STAN.
Europa ocaidental R 20O Gk 30 G ENNETS
Europa ornienial 8,000 JEHOOHD 2000 Z.s00
Africa ¥ Oriente Medio R, 000 TOnoa 2.0 25040
Amenca 180,000 200 00 35 000 SO O
Asia v Oceama 1.K00.000 2,800,600 2t 2008 008)
Totsl mundial 20146, 000 2,020,000 TIRG WY IN< 00

Totado de Intermationa] Camontice fof FLsGEs i Aghcenlinee (CIPA) 10x

Fuente. Villapudins, 1992

Tra
Alemania Federal ENIHE RN
Bulparia 1. 200
China 15,000 1,300t
Fapada 1.000 To.%an 0600
Francia RID 3% gy EYIXTIT
Grecia T.trner 1,500
tsracl 1.300 2000 200
Jtaha S,000 500 30,000
Japan 1600 [RIXTEN 2000600
Jordasia 1200
Marruecos 45 Sun
México R0
Noruega o0 1.200 1.500
Estagos Unidos ol o TG00 150,600

Fuente Fobledo. 1988 Tommadao Je Toternatonal Camnnrtes for Plasticain A unculturz 6 1PA)




cionan para apravechar sus propicdades, las cuales crearan

Los acolchados se selec
un ambiente favorable para ol desarrollo de las plantas, muchos productores piensan que los

colchados sicmpre incrementan los rendinuentos de Jos cultivos agncolas v se decepasonan
cuando esto no vcurre
Aunque con el acolchado se obticnen incrementos substanciales en la produccron, en

algunas circunstancias pucde haher reduccien de rendimientos dependiendo del cultivo. la
epoca del ano. el npo de suelol Ta Hluvia « temperatura del auge mntluvendo en fa respuesta de

acolchado mmcjora el awmiiente las plantas se

las pilantas al scolchado  Cuando con el

desarrollun ¥ se obtienen mas altos rendimientos

Se menciona tambien que la obtencion de materiales tilmouenos de uso agncola
requiere la adicion de cargas inhertes. plastficantes v estabilizantes. las cuales aumentan o
modifican las caractensticas naturales de cientos productos, teniendo entre sus cualidades las

siguientes

iidad quimica

= Inaltera
e Ligercza
* Resstencia mecantca

e Inercia fisiologca

e Caracteristicas op

e Capacidad de retencion del calor

as ventajas reunidas gracias a los plasticos han transformado la tecnica del

Todas es:
en numerosos cultivos y especialmentc en las

Ichamiento, utilizado ahora frecu

hortalizas a pleno campeo El plastico se ha implementado asi sobre bases nuevas, viniendo en

ayuda de cultivos que hasta entonces no hacian uso del acolchamiento

El plastico utilizado ¢n produccion vegetal byjo la tecnica de acolchado es en furma
¢ presentan pertorados o no.

de filmes, los cuales pueden ser negros, incoloros o gris humo,
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aturalesa es en la mayoria

en forma de rollos de anchura, longitud o espesor variables Su

de los casos a base de pulietileno u otras resinas
Las anchuras estilizadas san desde los 0 S0 m a 2 ou m . lo cual. v reduciendo fa

1es uties de 430 a P20 m La anchury a

parte enterrada. 0 10 por 2 m . permute supertt
elegir es la que convenga mejor af cultive emprendrdo v a las costumbres de la rewion

El espesor de la pelicula varia de 10-50 mucras ¢ 1 micira 171000 mm ) Respecto a
su tendido. en campo y de manera mecantzada pucde hacerse a una velocidad de 3 Km @ hr

© con dos hombres, a razon de 240 m. hr (Dubois, 1YR0)

de los Plisticos

2.8, Caracteristi
2.5.1. Estudio teorico
El tilme de acolchamiento plastico debe componaise como un “filtro” dec doble
cfecto
1).- Durante el dia, ha de transmitir al suelo ¢l masimo de calonas v conservarias
2).- Por la noche, este tiime debe dejar salir una buena parte del calor acumulado. que sera

beneficioso para la planta cultivada. evitando los riesgos de enfriamiento e incluso de helada

El aumento de la temperatura del suela es. en ciecto, uno de los objetivos del
acolchamiento plastico la parte acrea de la planta, sobre todo al principio de su crecimiento,
tiene necesidad durante la noche del socorro de las radiaciones calorificas del suelo Privar
de elias a la joven planta por emplear un filtro poco permeable es disminuir ¢l beneficio de

una operacion de acolchamiento
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tudio espectromdtrico. En fenomenos diurnos el filme negwro u

2.5.1.1 e
opaco no transmite al suclo las radiaciones visbles comprendidas entre O 3 v O B mucras de
Jongitud de onda Como consccuencin, o se ctectua Ia fotosimtesis, no crecen la malas
muentras Jque jas plantas vivaces blangquean v

hierbas. no wermunan las plantas anuales,
UEren, ¢Sto representi ung ventaja nmensae paryg el tilme neero Debrdo a Lo antenior este
templadas para el control Jde malesas

b solar s

tipo de plasticas son emplegdos vnalpunas revmones
n radiaviones calonticas donde of filine segro absorbe la enery

no resptuve mas que ung Jebil pante de lo que ha

Asimismo se provoco
la transtforma con perdidas inevitables
recibido Faciendo esto. no utiliza totalmente esta cnera v el trabajo de transformacion va
acompanado de una clevacion de -u propig temperatura, que puede presentar Gertos

mmconvenientes
I - Pehigro de quemaduras ocasionadas a las plantas vernas en contacto con el filme.

especialmente en ¢l verano
2 - Riesgos mecanicos El filme se dilata al calentarse mucho ¢n las horas calurosas

isto Heva consivo que o filme

del dia, Tuego se somete g contracctones durante la noche
rarre » prerda su condicion de

negro hay que colocarlo bastante tlojo. para evitar que se de;

pantalla

En fenomenos diurnos ef filme ancoloro prosoca {a transmision ol suelo de
superiores al 8S0%, Esa es la razon par la cual gracias al “efecto

radiaciones visibles
invernadero” creado como consecuencia de {a excelente transmision del filme transparente a
o que en terreno desnudo. con

las radiaciones calorificas. las malas hierbas crecen me
peligro en ciertos casos de ocasionar molestias a los cultivos acolchados. sin embargo.

cuando 10s terrenos no estan demasiados sucios, las malas hierbas no molestan Con las
bsorcion de radiaciones

radiaciones calorificas ¢l calentamiento de suclo es muy elevado, la
or parte de este filme es despreciable. s bien el filme no e calienta apenas, vy que esta
» contraccion, ¥ por tanto, ¢l

menos sometido gue ol filme negro a los etectos de dilatacion

peligro de desgarre es menor



arte de lis radiaciones visibles,

En el caso del tilime gris humo solo se transnute unae p
por lo cual no se inhiben tadas las semillas de las ptantas anuales ni se destruyen las vivaces
Existe, sin embargo. una accion secundania de destruccion de todo lo que llega a4 ponerse en
contacta con el filme, en efecto. bajo la accion det sol ef filme zris humao se calienta, aunque

menos que ¢! negro. quemando las malas tuerbas
Con respecto a las radiaciones caloritivas L transmeaon o busng, apenas mfenor a la

del filmce incoloro (35%4)

Con los tilmes verdes v marrones se transnuten aproxunadamente del 60 al 75%. de

las radiaciones visibles (dependiendo del grado de pigmentacion
Reterente a las radiaciones calorficas, estos matenales absorben una pequena parte
los gris huma, la absorcion de

del calor recibido en menar grado que las negros opacos
calor esta en funcion de la mavor o menor pigmentacion de la lamina de plastico. cuando la

totalidad del plistico es suave v su espesor es pequeo, la absorcion del calor es similar a la

de los plasticos transparentes

Los plasticos metalizados no transmiten las radiaciones visibles comprendidas entre

0 3 v O 8 micras de lonwitud de onda
En cuanto a las radiaciones calonticas. las peliculas metalizadas absorben poca parte

del calor que reciben debido a que lo retlejan v el poco calor atsorbido lo trasmite por

radiacion hacia ol suclo v 1o retiene en su totalidad por ser de tonalidad negra en su cara
interior

ro es relativamente poco

En lo referente a tenomenos nocturnos el filme ne

permeable a la ransmision de las radiaciones emitidas desde of suclo hacia la atmosfera v

comprendidas entre T v 35 micras. por tanto la planta apenas dispone de los aportes

caloriticos del suclo




El filme incoloto o< mucho mas permeable a est

transmision, puesto que la
elevacion de temperatura ¢n jornadas de mucho sol es mas impontante yue en ¢l caso del

filme negro opaco. Ias posibilidades tecnicas que el suglo puede aportar a la planmta durante la
noche pueden ser muyv sustanciales

Con el tilme uris humo la transmision es ligeramente inferior a

a del filme incoloro al
emplear cl filme plastico en acolchamiento puede ocurnir una condensacion del agua del
sucle sobre la cara inferior del tilme, por otro lado, ia presencia de una pelicula conunua de
agua sobre la hoja de polictileno impide practicamente ol paso de las radiaciones
comprendidas entre 7 v 25 micras

sta condensacion tasorece la calidad de fos filmes incoloros, en afdos de mucho sol
y calidos. cuando los

tervalos de temperatura entre el dia v 1a noche son imponantes En
cfecto, con calores fuertes se calienta el suelo v se evapora parte del agua que se condensa
fuecgo en la cara inferior de filme. esta condensacion tiende a parar parcialmente la radiacion
nocturna de! suclo hacia la atmosfera. de todo cllo resulta un mejor balance térmico
nocturmno, que al sumarse con e diurno tiene como consecuencia ¢l aumento de la media
seneral

El filme negro no permite que el suelo se caliente tanto como ocufre con el incoloro,
por otro lado, durante 1a noche resulta opaco a las radiaciones del suelo hacia 1a atmosfera.
como le ocurre parcialmente a los tilmes incoloros cuando sobre clios existen gotas de agua
condensada v el balance termico es interior al obtemdo con filmes incoloros, ademas existe

¢l peligro de helada para la nueva planta al no recibir suficientes radiaciones calorificas det
suelo

El filme g

s humo permite un calentamiento del suclo en los dias soleados, ademas
en el caso de los filmes transparenies estos dejan salir una buena parte de la radiacion
calorifica del suelo, contribuvendo a evitar 1a posibles heladas con filmes negros v en cieno

modo. Ia nueva planta goza de un justo equilibrio en el balance termico tanto en el suclio
como por encima del mismo



2.6. Eleccion de los mes

Antes de decidirnos por ¢l acolchado es tundamental clegir of calibre, ancho y color

de la peticula de plastico  El plastico puede ser cabbre 150 (1 § milesimas de pulgasda - 37 S

micras de espesor) v de 13 a 13 m de ancho El plasuco negro v bso es el mas
comunmente usado, pero los que tienen disefos en forma de dumantes son las mas
resistentes a los tirones

£l colar del plasnco antluse notablemente sobre la temperatura del suclo v o
microctima det follaje del cultivo, el desarrollo de aalas hierbas, Ia precocidad, rendimiento,
calidad de la cosecha v la duracton de la pelicula

El plastico transparente calienta mas el suclo que ¢l plastica negro, la pelicula gris-
humo tiene propiedades intermedias del plastico negro v del transparente. v, ¢! plastico

reflectivo, et blanco v ¢l nearo encalado sen los que cabentan menaos el saelo

21 plastico transparente deja pasar la radiacion solar. 1o cual provoca que se
incrementen las temperaturas del suclo mas que con las peliculas prgmentadas, de acuerdo
con el chima prevaleciente en la Republica Mexicana, de noviembre a tebrero, este efecto de
mayor calentamiento del suelo se puede aprovechar para adefantar la cosecha v proteger a
los cultivos de las temiperaturas bajas  De abnil a octubre. Las temperaturas del suelo pueden
alcanzar niveles letales para la masona de los patogenos. malas hierbas e insectos (tecnica de
solanzacion del suelo) Debido o la accion damna de ba Jus ultravioleta (UV) sobre los
plasticos transparentes, estos deben ser UV -tratados, especiaimente durante los meses de
radiacion solar intensa, de otra torma estos se fotodegradaran en aprosimadamente dos o
tres semanas despues de colocarlos

El plastico retlectivo. ¢l blanco v el transparente o negro-encalado son los mas

adecuados en los meses calientes (marzo a octubre) va que bajan la temperatura det suelo

endo que se manifiesten las bondades del acolchado

En los mes

s frios (noviembre a febrero), ¢l plastico transparente. el gris-humo v el
negro elevan la temperatura del suclo principalmente ¢l primere, lo cual adelanta la

germinacion y la cosecha en un perniodo de 7 a 15 dias espes

ialmente ¢n cultives Jde plantas

cucurbitaceas como cl melon, sandia. pepino v calabaza



En los meses calientes. las plantas de chile, tomate v berenjena pueden  sufris
estrangulamiento a nivel de cuello, lo cual pucde confundirse con la enfermedad conocida
como “secadera o damping-off’ causauda por hongos del suclo tales como Pythium yio
Rhizoctonia

El plastico plateado v el negro controlan mejor las entermedades virales trunsmindas
POr insectos vectores tales como fos anfidos mosquitas Blancas, chucharnitas v otnps, los

minadores de 1as hojas tambien son electinvamente controlados por Ly reflexion Jde lus sobre

estos plasticos, pero este efecto de conttol solamente dura mueatras que ¢l tollaje de las

plantas no cubra ¢l plastico

2.6.1. Filme incoloro

SKin perder de vista las indicaciones precedentes

ura el polietileno incoloro para
acolchar un terreno lunpio, del 1ipo huernta por ejemplo

Cuando por razones de precocidad se desea utilizar un tiline coloro, pero con
miedo de na poder evitar las malas hierbas, es imuv recomendable ¢! empleo de un hersbicida

preemergente, siempre v cuando se disponga de los herbicidas selectivos para los culuvos

El filme incoloro favorece la germinacion de los granos v aumenta mas la precocidad

de la produccion. es recomendable. por tanto, para 1os cultivos Jde temporada en fos que se

busca precisamente esta cualidad

2.6.2. Filme negro

Este filme es aconscjable en zrandes cultivos. en terrenos ricos en malas hiesbas. al
suprimir su crecimiento, este fitme se utilizara en cultivos de uno a tres anos, o en cultivas
que se cubriran con un tunet destinado a acelerar la produccion, o bien on viveros v nuevas

plantaciones tarboles frutales)

-
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2.6.3. Filme gri

Este filme debe utilizarse cuando se desea obtener cuabidades intermedias entre las de

tos filmes negros v las de los incoloros, desde ¢l punto de svista de o precocidad, por el
contrario, los rendimientos obtenidos bigo este npo de tilmes son guales. v oa veces

s a jas obtemidos baygo filme ransparente

ligeramente superiore
CUADRO 4. Ventajas ¢ inconvenientes que presentan los filmes de polictileno

plesdos en ef acolchado de suclos.

l,c’ - Favorece ot crecimicnto de Jas matas
Fhicrbas, las cuales sustracn def suclo
tos fortilizuntes 3 reservas de

tas malas hicrbas tesantan los

Tranwparente

cultivos durante fa noche al | elem
permitic o paso  dc  lay  radiaciones
catorificas dol sucto hacia la wtmosfera

« Da precocidad a loy cultivos.

- Impidc ol crecimicnto de malas hicrbas.,

- Prutege la

Juraote ol dra.

t - Calienta poca of sucl

e

Nenroopaca,
- Producc altos rcadimicntos. - Durante 1a noche la planta rec
< Precocidad de cnsechas (menor que cun ol | pocn cator det suc
filme transparcnte). - En dias calurosas pucde producir
quemaduras en la parte acrea de la
planta,
Gris-humn - Calienta el sucto durante ¢f d - NMenar precocidad de cosechas gque la
= Protege seasiblemente a la planta durante | lograda con filme transparente,
ta moche. 4l permtic o paso de las
rudiaciones calurdicas del suelo hacia 1a)
atmosfera, |
- Precucidad de cosecha tmenor que con ol
filme transpacente. porw mayor que con ol |
negen,
N prmducs quemiduras. |
Verde. - Calienta cl suclo durante ¢} dia. pero en -  Crecimicnto  de  malas  hicrbas,
marrén menar cuantia quc of transparcnte, lauwngue con menor cuantia que con ol
transparcnte.

- Protege los cultivas durante 14 noche al
permitir ¢l paso  de  las  radiaciones
culorificas del suclo hacia la atmosfera peru
en menor cuantia que ol transparente.

- Atenua of crecimicnto de malas hicrbas

- Precocidad  dc coswechas  similar al
con ida por el filme transparente.
Metalirado | - No deja crecer fas malas hicrtas

n plantaciones de sverane impide ol
calentamicnto excesivo del suclo s secado del
sistema radicular de ta plant

- Produce gran precocidad y rendin
cusechas incluso superior a fas logcadas con
el filme transparente. |
Fucnte: Robledo, 1988 Aphcacion de jos plasticos en ia

- Mis costoso que cualquicra de los
anteriores filmes seaalados.

- No protege a la plants durante 1a
noche al impedir la liberacion del calur
nte de | del such

cultiura




CUADRO S, Utilizacion de lus filmes para acolchado segtin sus tonalidades.

Debe utilizarse e

Debe utilizarse on:

- Cultivas de unoe af- Cultisps estacionales. sus  herbaccos
= Terrcnos tres afdos = Cultivos de uno o dos afios, | estacionales.
- Terreaos infectados [+ Terrenas oo may Cul leAosos
tratados con [ de malas hicrbaw infectados de malas | (frutales).
herbicidas. - Zonas calidas sin| hicrbas - Terrenos infectados
- Zonas frias con ricsgo | ricsgo de heladas, - Zonas frias 3 cilidas pero | de bierbax
de heladas. - Cuando sc busque|sin riesgo de fuertes ! - Zonas  cilidas  sin
« Cuando se busque mas | mas bien aumento de | beladas, riesgoe de heladas sobre
n la precocidat de [ rendimicnto que 1a[-  Cuande s busquenitodo en  plantacinnes
cultivos que e aumento | precocidad de | aumentos de readimicato » | de serana.
de rendimicntn. cultivos, precucidad en fos cultivos. |- Cuando  se busque
aumento de
rendimiento >
precocidad  on las
casechas.
. 19RR. A de los pl en fa

Fuenie
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CUADRO 6. Datos de interés sobre los

acolchamiento.

distintos filmes de polictileno empleados en el

Transmirion de

radiaciones Nula EE A Nula

tutales

Crecimicnto de Muchas Ninguna Algu Menor que ©f Ninguna

malas hicrhas. transparente,

Absercion de

calor por la Poca Mucha Repular Poca Regular

limina.

Duracién det Poca Bastante Regular Poca pero mayor que Bastante

phistico. <l transparcnte.

Dcfcnsa contra

bajas Buena Mala Mediana Regular Mala

temperaturas.

Rendimienta dc | Menaor que el Bucno Algzo mcjor Similar af Bucnu, mcjor que

cosechas nerro que el transparente, el negro.
nexgro.

Precocidad e Bucna Mala Regular Buena Hucna

coscchas. |

Fucnic: Robledo. 198X Aplicacion de fos plasticos cn ta agniculiura

2.7. Durab

dad de los Plisticos

El envejecimiento de los plasticos se traduce por una caida de las propiedades

mecanicas. que pueden llevar. en el caso de exposicion prolongada. hasta la fisuracian

Paralelamente. se pueden constatar moditicaciones Je las propiedades fisico-quimicas, como

pueden ser la pérdida de transparencia y un ligero aumento de la densidad entre otros

“u
»




Los mecanismos gue conducen a exte estado de cosas son de diverso orden y cstan

alimentados por cicrtos agentes exteriores, principalmente los siguientes

Agentes mecianicos: Debidos a la transformacion del material (cizallamicnto en la

extrusion, hinchado. relajacion. tensiones. et¢ ) 0 al uso que sc le de (tensiones en los

sopontes o en ¢l suclo)
icos: Principalmente por la accion del oxigeno, en todos los estados de
incluso utifizacion), pero

Agentes qui

claboracion del material (polimerizacion. transformacion ¢

tambien por la accion de todo producto quimico que pucda estar en contacio con el filme
(metal. madera. agua. productos fitosanitarios. etc )

Accion del calor: A todos los niveles desde la transformacion hasta su utilizacion

Acciéon de la radiacion solar ( ultravioleta eaclusivamente): La influencia de las
radiaciones ultravioleta (U V' ) es. por otra parte, mas sensible en el matcrial que presenta
anomalias en su estructura o impurezas introducidas en las ctapas anteriores de la
claboracion (los compuestos parafinicos son. en principio. totalmente transparentes.

cuando son puros, en la zona espectral correspondiente

2.8. Mcecanismos de Degradaciéon

Oxidacién: La reaccion se provoca por la tformacion de radicales peroxidos quc al
combinarse con hidrogenos dan origen a derivados hidroperoxidicos inestables porque se
disocian y aseguran ast una propagacion intramolecular de los radicales peroxidos Otras
reacciones se superponen a cstas (formacion de grupos hidroxilos, cetonicos o aldehicos)

Final e, la prop ion de las roturas de las cadenas ocasiona reacciones de

combinacion de radicales libres (reticulacion)
Es provocada por las radiaciones UV

Fotodegradacian: de la luz solar. Esta
generalmente admitido que la principal causa de la fotodegradabilidad esta ligada a la
ta disociacion son la

disociacion de los radicales cetonicos por la luz Los residuos de «

fuente de un proceso asimilable al de oxidacion




3.

o

Fatigw mecinica: En el caso de los filimes, ef material esta sometido a cierto namero de
de cadenas o tavorecer los dos

B

nes que pueden provocar roluras mecans

ten
mecanismos precedentes
Liberacion de tensiones v detersninadas deformaciones

Frotamiento contra ¢l suelo 0 contia los soportes

Choques termicos y variaciones de la tension de montaje entre otros

2.8.1. Estabilizantes

Son los aditivos que. tncorporados al polietileno. permiten inhibir los mecanismos de

onidacion v de fotodegradacion Se descomponen en cuatro grandes clases

*

en Jo que respecta al

Pigmentos: Hacen ¢l efecto de pantalla a los U V| pero
visible, lo cual limita su utiizacion a los filmes opacos. su eficacia esta en funcion de su
concentracion v de su dispersion on ¢l polictileno  El negro de humo y el blanco de titanio
son dos pigmentos utilizados corrientemente en la fabricacion de filmes

Protectores fotofisicos (ahsorhentes U.V.): Estos aditivos deben clinunar al maximo las
radiaciones U.\' | disipando la energia absorbida bajo torma inofensiva para ¢l PE, su
cficacia esta himitada a {a propia transmision en of 1/ V| ast como por su tucultad de
emigrar fucra del polimero, los productos mas utilizados son onto-hidroubenzatenonas,

fenil-saclicilatos v los derivados de benzotriazales, san estables durante un tiempo muy

superior al de los filmes que estan destinados a proteger

Estas sustancias actuan entrundo en

Protectores fotoquimicos (no absorbentes):
reaccion con los grupos ceétonicos, que contribuyen ast a desactivarlos, su combinacion
con estos grupos impiden al oxigeno entrar en la cadena v se les llama tambicn
zados como retardadores son

“quenchers’ (retardadores) Los productos uti
a) - Ciertos complejos de niguel. cuyo mayor defecto es la dificultad de dispersion en
el polimero

b).~ Cicrtas i cuyas propi des salen del marco de este estudio
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tes: Son productos susceplibles de saturar los radicales hibres y evitar que el

® Antioxi
oxigeno no pucda reaccionar con cllos Los pnncipales antiovidantes son los derivados

anttoxidantes, actuan de una torma shimilar captando

fenolicos y ciertos aditivos, sin se
los grupos perosidos, se trata de tostitos v de toesteres, v o8 de ohxervar que el negro de

humo puede igualmente ser clastticado como un excelente antioxtdante

Filmes Fotodegradables

nto de cultivos es la reurada

Uno de los mavores problemas gue ongina ol acolcham
de los restos del tilme, una ver concluida 1a recoleccion de cosechus, como dichos plasticos

estan ¢n su masonag rotos v desperdicados por e suclo en frozos mas o menos grandes, su

recogida resulta muy costosa. por Jo que el agricultor decide dejarlos sobre el terrene para

qQue se degraden poco a poca ¢on el tiempo
La destruccion total de estos plasticos es lenta, dado que al labrarse ias vern

muchos trozos quedan enteriados v no suelven a salir a la superficie hasta que no se ara
leno esta tormada por enlaces de

nuevamente la ticrra, dado que la molecula del polic

mas, puede decirse que beneficia a las

carbonu ¢ hidrogeno que sc liberan con el tiempo
ticrras. dado «ue da espenjosidad a las de estructura arcillosa y cohesion o las arenosas B

problema que crean los restos de jos plasticos sobre las parcelas de cultivos son de tipo

mecanico, dado que dificulta {a labranza, puesto que dichos restos de plastico onginan

atascos en los aperos de lahranza
Para soluctonar estos problemas, la industria del plastico ha desarroliado un Hitme

denominado “fotodegradable’” que tiene fa propiedad de dar ¢l servicio necesario durante o
Jarse en pequelos trocitos una vez

ra

tiempo que ha de ser de utilidad para el cultivo y de

transcurrido dicho tiempo
IL.a duracion de estos tilmes estara en tuncion del ciclo segetativo del cultivo, es

decir, del tiempo durante ¢l cual el tilme de polietileno ha de permanccer sin romperse en el
a uluma cucunstanaia es fundamental v muy

suelo v dei clima del lugar de aplicacion
imponante a tomar en cuenta por los productares vi que un filme totodegradable de

iR




degradara mucho antes en el campo en climas. soleados v calurosos que en climas

septentrionales v mucho mas fnios (Robledo. 1988)
El uso del acolchade con plasticos fotodegradables atenua el problema de la

climinacion det plastico, estos plasticos ampiezan a descomponerse despues que la pelicula

ha estado expuesta a fa luz Ta formulaceon de Ly pelicula deterninag gue tanta lus se requiere
para Que s inicie |2 degradacion, cuande la pelicula ba recibido suticiente luz se vuelve
qQuebradiza v se empicezan a desarsollar henduras, rasgones s hovos y de estos se desprenden
peguenas secciones de plastico. se torman faminillas v desaparecen en el suelo

Otros tiactores gque intluven en L duracion del plastico futodeuradable son el habito

de crecimienta del cultivo (rastrero o erecto), la epoca del ano en que se Besa a cabo ol

acolchado Ginvierno 0 verana), ¢ tempo entre ¢f acolvhado v el plantec o sicmbra, ol vieor

del cultivo, e uso de una o dos hileras por surce ol creamientao de malezas, la clirmnacaion

del cultivo v ¢l tiempo que se dege ¢l acolchado despues de da cosecha Asimismo tos

r da veloadad e

factores ambivntales como  las  altas  temperaturas  pueden  acelers

ion, v el viento puede rapidamente alargar los raseones v lnnvos en la pebeala

descomiposi

que osta en proceso de degradacion
os debenian estudag una

Laindustria del plastico o Jlos Organinmaos Oficiales pertine
solucion para que la destruccion o deeradacion de estos piasticos no se produjeras, dado que
es una energia (ue se prerde y que podia ser aprovechada mediante fas moderna tecnicas de

recuperacion de plasticos

2.10. Causas ¥ Manifestaciones de Eny ejecimiento

Las causas de envejecimiento de los filmes son de distintos ordenes. la exposicion
natural (radiacion solar, mojado por la lluvia, choques Iermicos. ¢tc ) puede tener
consecuencias diferentes segan el tipo de filme considerado. itluvendo la latitud + Ia

estacion de crecimiento del cultivo al que scan expuestos




21000,

ilmes opacos

Son productos que. a priogi. son susceptibles de resistir mejor el envejecimiento

La gran mavona de los filmes apacos san negros. tienen tendencia a alcanzar
temperaturas bastante elesadas bajo los rayos solares, v Jde ahi el riesgo de activacion del

fenomeno de la onidacion. hay que hacer constar que este fesro os reducido. siendo el

negro de humo un excelente antioxidante

Por la musma tason, sutre yanadiones dimensienales constantes por la diferenca de

temperaturas entre e} dig vl noche, ocasonando tensiones impostantes, ecando incluso

hasta la fisuracion del filme

Por otra parte, en el caso del acolchado, los tilmes colocados en el musmo sueclo
pueden estar ¢n contacto con productos teasoactivos tales como pestiaidas, fungicidas.,
abonos. ctc . destinados a la proteccion o g la nutricion del cultivo que recubren, v es bien
conocido que el polictileno presenta una sensibilidad importante o3 este tipo de productos
(fisuracion)

Por el contrano, estos filmes (v pumicularmente los negros) son bastantes poco
sensibles a la radiacion U V| jucando el pigmento un papel de pantaila Esta fotosensibihdad
varia en sentida inverso a las caractenisticas de opacidad, que son tfuncion de

- Bl contemdo, la dispersion v la granulometna del pigmento

- El espesor det filme

Es evidente que los filmes menos ptuesos son los mas expuestos al dafo de los rayos

UV

rentes

2.10.2. Filmes transg
Respecto a estos productos ¢l origen del envejecimiento es en gran parte atribuible a
fa fotodegradacion, ¥ en efecto, estos tilmes deben presentar caractenisticas de transparencia
que limitan la utilizacion de coadyuvantes U V' v otros aditivos (pigmentos) Asimismo cs

preciso hacer notar que clerta

S PArtes Csian mas expuestas que otras, este es el caso de los

puntos de contacto entre los soportes v ¢l filme (arcos. armazones. etc ) En estos puntos la

a

cubierta debe soponar una radi n retleioda que agrava las condiciones de envejecimiento

Adermas, los soportes elevan Ia temperatura del filme v activan as la oxidacion



i
i
|
i

La exposicion a la intemperie lleva consico ivualmente ¢l “lavado™ mas o menos
frecuente por el agua de Huvia, 1o que da lugar a que ciertos estabilizantes emigren a la
supcerficie 0 que sean extraidos, este es ol caso de los estabilizantes Hamados “absorbentes de

L.V La proteccion tivne, pues. tendencia s disminuir con el tiempo

Paralclamente. las reacciones de oxidacion prosocan una opacidad notoria, visible en
los campos del espectro visible + del de los intrarrojos en patticulan. 1o gque peryudica con
seguridad sus propiedades termicis

Por ultimo, estos filmes estan pualinente sometidos 4 clertas tuerzas 0 tenswones

permanentes (sobre todo traccion) en of momento de su utilizacion y expuestas a la
fisuracion
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ACION DEL. ACOLCHADO

ENMEN

. INER

3.1. Preparacion del Terreno

Para Hevar a cabo el acolchado del suelo con plastico es necesanio hacer una buena
preparacion del terreno varias semanas antes de la formacion de las camas. recomendandose
dar dos pasos de arado de subsuclo v un barbecho profundo en terrenos araillosos as como
en suelos de aluvion, postertormente os canventente desmenuzar jos terrones mediante un
rastreo cruzado. por ultimo, ¢l terreno debe nivelarse, antes de termunar la preparacion del
terreno deben tomarse muestras de suclo pars conocer Jas necesidades de mejoradores de
sucjos asi comuo de tertilizantes, en resumen se requicre un sucfo mullido para que no afecte

los filmes
3.2. Mejoradores de Suelo

El pH del suclo debe ajustane de 6-7 para que Jas plantas aprovechen mejor los

an mejores rendimientos de cosecha. se reconuenda que

eiementos nutncionales v se obteng
noeorpuren en torma total durante la preparacion del terreno

los mejoradores del suclo se i
19692) EI

ionen en este penado de preformacion de las camas (Villapudu

C

para que re
azufre requerido para bajar ¢l pH en suelos arcillosos depende del pk onginal de suclo

(Cuadro 7)

CUADRO 7. Azufre requerido para bajar el pH de un suelo alca

8.5 3.000 6.5
80 2.000 6.5
7.5 1.000 6.5
7.0 300 6.5
Fuente. V 1992 Acolchado con F para ¢ desarrollo de iortalizas
42
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En caso de suclos acidos con un pH inferior 4 6 5 e~ conveniente aplicar imcjoradores
R

de reaccion alcalina. como <cal viva (ovdo de caleic) o carbonato de calco (Cuadro No
Para una unidad de pli abajo de © S debe adicionarse dos toneladas Je carbonato de caldio o
tres toneladas de cal viva, multiphicar esas cantidades por tres st el pH del suclo esta dos

umdades abajo. es decir, para lleviar el pli del suclo de 4 5 a 6 £ adicionar sers toncladas de

carbonato de calcio o nueve toncladas de oxido de calaio (Villapudua, 1992)

ADRO 8. Cal o carhonato de calcio requerido para subir el pif de un suclo

o

2,000
l 4.5 2,000 J 6.000 6.5 J
Acoichado con plastico para ¢l desarrotio de hortalizas

Fuente Villapudua, [9092

3.3. Humedad del Suclo al Momento de Colocar el Plastico

Al momento de formar las camas v colocar el plastico ¢s muy aconsecjable que la
humcdad del sucio este a capacidad de campo (en torma sitnilar a tierra venida) debido a que
es mas facil infiltrar el agua en camas humedas que en camas sccas, si la humedad del suclo

es baja antes de la formacion de las camas. la fumigacion (si es necesaria) sera menos
antes sora mas tardada v oof

efectiva. 1a reaccion de los mejoraduores del suelo v los fertili
crecimiento del cultivo sera menos uniforme que en una cama adecuadamente humedecida
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3.4. Formacion de Ia Cama

El equipo pueden ser vertederos de arado o discos que tiren ef suelo hacia el centro
de la cama inmediatamente delante de una prensa formadora de cama (acamadora), la
firmeza de 1a cama puede controlarse por la cantidad de suclo que se tire hacia ef surco v la
forma de la prensa asi como la presion que se aplique con el tractor

En el mercado bav implementos

La prensa puede sustituirse por un rodillo metalico
El ancho. altura » fourma de la cama

que pucden formar tres camas de una sola pasada
stema de riego. necesidad de drenaje. tipo de cultivo, problemas de salinidad

dependera del s

¥ equipo Jde labransa disponible
En ricgo por gravedad. en la navoria de los casos, las camas pucden ser de 80 cm

se espera precipitacion pluvial alta (primeras etapas de

de ancho y de 25 a 30 cm de altura s
planteo) o de 15 a 20 cm si hay poca {luvia (ultimas etapas de planteo o siembra)

En sistemas de riego por aspersion las camas generalmente son mas anchas (90 a 120

cms ) y mas bajas (10 cm de altura). mientras que en un ricgo por goteo las camas pueden

ser mas angostas (05 a 75 ¢ms ) v de altura moderada (12 a I8 cms)

.8, Fertilizacidon

En sistemas de riego por gravedad debe aplicarse todo ol fentilizante. el fosforo y los

micronutrientes deben mezclarse bien en el suelo de la cama por medio de una fresadora

(rototiller) ¥ posteriormente se pasa una acamadora o rodilio

El nitrogeno ¥ el potasio se deben mezclar v aplicar ¢en bandas de 10 cm de ancho
sobre la cama para establecer un gradicente de difusion de nutrientes hacia las raices de las
plantas v para evitar la lixiviacion de estos elementos nutricionales. principalmente en suelos
arenosos
En cultivos de doble hilera por cama. el nitrogeno v el potasio deben colecarse en el

centro de la cama. mientras que en cultivos de una hilera por cama. estos elementos deben
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depositarse en dos bandas. sobre las orillus de la cama debajo del plastico  Los nutrientes
suplementarios deben apiicarse al tollyje
En <t sistema de acolchado se proporcionan condiciones optimas de nutrientes,

humedad y aire s las rawces durante toda el ciclo de cultivo  El gradiente humedad-aite se

proporciona manteniendo ¢l nivel freatico constante a una protundidad determinads

debajo
de 1a cama acolchada. ast pues se mantiene un ranuo brdimensional de disminucion de
humedad-inctemento de aire desde un mivel Jde saturacion hacia la superticie supenios de la
cama

Sobre el gradiente humedad-aire se sobrepone el adiente de concentracion de

nutrentes que dismnuse a partir de las bandas Jde fernbizantes de  mitrogeno-potasio
localizadas en la scperficie de la cama de esta torma, la oz de la plantuia pucde
desarrallarse en aquetla porcion de la cama Jdonde comaiden los niveles mas tavorabies de
nutnentes, humedad » wire

Los nutrientes v 1a humedad se wan repomendo por difusion, 1os nuinentes menos

solubles. como el thstoro v los micronutnientes, los cuales estan mesciados en la cama de

siembra continaan estando dispoaibles paor 1a acoion de equailibria

Cuando se Usl HERn par oter No necesarimente se debe apbivar todo of ternhizante
La mavor parte debe aplicarse antes de colocar el plastico v los mutricntes suplementanos s
dan a rraves del sistema de riego por goteo por medio de imvectores. lo cual ha eliminado
problemas de salimidad a Tos cultis os en estado de plantuia

Debido a que la mavoria de fos fertilizantes fostorados se precipitan en agua alcaling
(pH 7 1 a 8 %), causando ¢l taponamiento de los goteros, todo ¢l fusforo debe aphicarse
antes de colocar ¢l plastica, junta con 1'4 a 1.3 del mtrogeno v ¢l potasio v todos los
micronutrientes. ¢f resto del nitrégeno v potasio debe dosificarse a traves del sistema de

riego un mes despues del planteo




3.6. Fumigac

los cultivos horticolas

La fumigacion es costoss pero generalmente se justific,
generalmente se plantan en suclos virgenes o se hacen rotactones de cultiso para reducir las
pérdidas debidas a entermedades causadas por patogenos del suclo tales como Verticillium.
Fusarnum. Rhizoctonia, Pvthium v Phythoptora

La aplhicacion de tunmugantes de amplio espectro como el metam-sodio (Vapam) v el
bromuro de metifo (BM) bajo of plastico puede eliminar la necessdad entica por tiefras

virgenes o la rotacion de tierras, debido o que controlan enfermedades  causadas  por

fitopatogenos del suclo. malas hierbas ¢ insectos

Si se aplican tumgantes de suelo. la cama debe ser firme v tener la humedad

Zu em sobre la cama o

adecuada, se recomienda que los picos aplicadores esten separados

2 antes de colocar ¢l plastico. en este lapso

inmediatamente despues volver a pasar la pren
de tiempo se debe aplicar ef tertilizante (nitrogena v potasio) y {os hertncrdas
El intervalo entre la fumigacion v fa colocacion del plastico debe ser 1o mas carnto

posible, especialmente con jos furmnigantes que se gastican rapdamente, en el metcado bay

s de riego por gouteo v colocan

maquinas que fumigan ¢l suclo. entierran las mangue

pelicula de plastice en tres surcos durante una sola operacion

3.7. Colocacion de ka Peliculas P

La colocacion de la pelicula plastica puede llevarse a cabo manual o mecanicamente,
s importante que el plastico quede bien estirado sobre 1a cama » asegurado tirmemente en
la base. una maquina o implemento acolchador bien disenado v adecuadamente ajustado
mantiene la pelicula bien estirada v firme por medio de rodillo a mediada que las HNantas
preasoras jalan Ia pelicuia hacia abajo sobre los hombros de la cama, un acolchado tlojo se
mueve facilmente con el viento v puede dadar las plantulas. al momento de formar fa cama v

colocar el plastico. no debe olvidarse que la humedad del suelo este a capacidad de campo




3.7.1. Colocacion manual

procedinuento es recomendable para cubrir pequeilas superticies que no pernuten
el paso del tractor 0 en aquellos casos vn que el suclo presente laderas

Una vez reali

das  las  labares  preparatoru

~ del suelo (barbecho.  rastreo.
tentilizacion. bordeado cto ) Ly ope

avion se leva a cabo bhajo los sipuientes pasos

e Preparacion del terreno segun el marco de plantacion deseado

e En ambos lados del sutco que se vasa o acolchar s¢ hacen sanjas de 10 om de

profundidad

¢ Enlos cxtremos del surco se hacen zanjas de 20 cm de profundidad. en donde ¢n uno de
ellos se colaca un extremo de la peheula plasbcs que se tenders dentro del surco se
reilena 1a zanja con tierra una vez que se ha tjadoe ta pelicula

-

Para cargar ¢l rollo de plistico se pasa un palo o baita por ¢l intenior de la bobina, para

desenrollar, {a barra se carga por cada extrema

® Se procede lentamente a estirar la pelicula sohre ¢l surco. guentras que una tercera

persona ara tapando con tierta los lados de fa pelwula en Jas zamas  realizadas

previamente

e Debe procurarse hacer el tendido en dias de poco viento. de otra manera se diticultara fa
operacion

e Una vez puesta la peticula a To largo del surco. cortese ¢l extremo con una navaja y
entierrese, tal como se hizo al iniciar ¢l tendido

.

Finalmente, tapar con tierra todos los bordes, para esitar gue el viento levante la pelicula

A continuacion se haran los orificios en la pelicula para puder sembrar
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3.7.2. Colocacion mec

Dicha colocacion es esencial cuando las areas que se van a cubrir con plastico son de

gran extension. a4l rgeal que con ta colocacien manual, se realiza la preparacion convencional
anchar postestornrente 1 los tres puntos de! elevado def tracror un

del suelo para eng
desenrollar e plasuco v

implemento rdoedl para esta tevnics. con ol que e consniue 1 ia ves

miedioy Jde unas pogueAas sertederas, Jue van abniendo zanjas y

tapar los bordes por

posteriormente van ftapandolo con terra ttivura o

sticos.

FIGURA 1. Colocacion mecinica de pls

. 1992 Productorcs ic hortalieas

Fucnte Nuag

radcras, que son aparatos que

Actualmente en vanos paises, eaisten as plastise
ranche a ires puntos, gue desenrolla. tiende.

van dcopiados al rractor por meain Jde un en

sertara o osiembra Cuando [aomacuina esta en movimiento. el

estira. fija el plasuco al sucto,
1s presionan las onlias del nusmo en el surco y tinalmente

plastico sale de ia bobina v las rae

los discos traseros cubren con tierra el Plustico piara Jue este 3o se mueva
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solamente requicre de dos

La aplicadora de plastico cubre vartas hectareas por di
hombres para scr operada. s posible ajustarla a anchos de plastuco que vanen de 0 50 a
1.20m
tres umidades, que se describen 4 continuacion
suelo apto para Ta

La maquina T-2000 pose

Sciuibradora: Asegura uni: aembra controlada en cualqurer

mecanizacion, se adapta con faclidad a diterentes tipos de semlla, cambando ¢! plato de

distribucion de La masma v la veloadad
Ajustabde a peliculas de 80 4 120 cm de ancho

Aplicadora de plis
crtora bordes mndos con un elemento elecerico

Unidad perforadora de plistic

La energia procede de un generador sccionado par un motor electico
La labor para el tendido del plastico es muy sanable, de acuerdo con ¢l ancho del

plastico y el grado de mecanizacion involucrado, aungue tambien depende del cultivn

f se ha adyertido gue con un tractonsia v

En los estudios de validacion semicomer

un asistente se pueden cubrir tres hectareas por dia, con acolchadoras que tuenden una sola

hilera de piastico (Ibarra v Rodaguer, 1991

3.8. Arreglo de Camas

surcos pars acolchado

Un buen arrcelo del cultivo puede conustir en trazar o-
thrar granunecas comao

plastico ¥ luego una franja de terreno de dos metros de ancho paia se.

Esta franja de gramineas puede funcionar

maiz. sorgo. zacate fOrrajero. Cenmeno o trigo
como barrera rompesiento ¥ tambien como barrera biologica para evitar la incidencia de

enfermedades causadas por virus no persistentes (virus de estilete) los cuales se transnuten
por afidos o pulgones
El insecto vector del virus llega a las gramineas y limpia el estilete antes de pasar al

. posteriormente. ¢l cultivo de gramineas puede climinarse y el terreno
La

cultivo princip:
baldio servir como callejuela de aplicacion de pesticidas v para levantar la cosecha

longitud de los surcos dependera de la pendiente del terreno. tipo de suelo ¥ de st 0 no se

usa el riego por goteo
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3.9. Perforacion del P

Después de llevar a cabo ¢l acolchada es preciso realizar perforaciones al plastico
para efectuar la siembra o el transplante segun scea ¢f caso

Las perforaciones deberan hicerse en forma circular Existen aparatos que hacen
posible lo anterior v pucden ser fabnicados por los productores agricolas Constan de una
boquilla de seccion ciscular v de un dispositivo de gas butano Las perforaciones efectuadas
por el calor ofrecen uran resistencia al desgarre (figura 2)

FIGURA 2. Esquema de aparato para perforar plistico.

Mangueras Toralic calibrados ce flama

Correa para cargar
ecasito

Tuba (acero, cotre, alum.nio)

Fucnte: Ibarra y Rodriguce. 1991 Acolchade de suclos con peliculas plastcas
También pueden fabricarse cilindros de hierro de 8 a 10 cm. de diametro y 30 cm. de

alto que se insertan ¢n un bambu o en algun otro mazerial disponible en la region (figura 3)

Con el peso del cilindro v dei materal utilizado es posible la perforacion del plastico.
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sticao,

FIGURA 3. Cilindro utilizade para perfora pl

Fuente Ramures. V' 1 Acelchade con plasticos para cultinos harucolas
Los quemadores permiten hacer las perforaciones aungue el terreno este mojado.

despues de haber recado o de Huvias tuertes, muentras due con los cihindros solamente se

puede trabajar sobre suvlo sevo o ligeramente humedo

Los onficios del acolchado tambren pueden hacerse manualmente mediante un cone
en forma de cruz con avuda de una nivaa Las partes sobrantes de la pelicula se Jdoblan
hacia adentre v se rapan con terra para tharlas Sin embargo. o antenor no es muy

recomendable va que los extremos del corte de la pelicula se debsiitan v pueden rasgarse,

este neseo disminuye si se 1apa Ccon tierra. aun asi, es poco aconscjable dicha practica

Para la perforacion tambien se pueden construir “sacabocados”™ mediante un pedazo
de tubo de 3-4 pulgadas de diametro ¥y de 15-20 cm de Jargo, se selda a un tubo mas
delgado. el largo de este ultimo lo determinara la persona que hara los orificios (80-7

ta)

cm

sneralmente en una to

son suficientes) La parte ancha del tubo se calienta (
Al poner el tubo caliente sobre «l plastico. ¢ste se derrite v queda un agujero

pertecto




Con ¢l sistema en cuestion se ticae la ventaja de formar un borde mas grueso en el

orificio, dste protege al plastico contra desgarraduras Calentar los wbos continuamente es

engorroso, para facilitar la tarea, se puede colacar una lamina o cedazo cerca del extremo

inferior del sacabocados, fa lamina se pucde utilizar para sostener brazas dentro det tubo, de

esta manera se pucden hacer varios Onficios €0 mMenos Lempo Sin tener gue calentar tan

seguido

Los oriticios del acolchado deben hacerse sujetandose a lo siguiente

A) - Orificios al centro del plastico  Cuando existe Nego por aspersion. fiego por poteo,
riego por sifon, v precipitacion abundante en cultivos de secano

B) - Orificios a un costado del plastico Cuando existe nego por gravedad convencional.

suelo con drenaje deticiente v precipitacion pluvial escasa en cultivos de secano

Hecha To anterior, se procede a resar El ricgo s reatiza de la manera usual y se
espera el punto necesano ded suclo para poder sembrar, s1 se va a realizar transplante. se da
un riego de asiento, se espera 2 o 3 dias v se tealiza la operacion, despues de esto. se vuelve
a regar para poder ofrecer al cultivo un buen establecimiento  El plastico disminuye la
evaporacion en ¢l suclo, por lo tanta, los riegos subsecuentes deberan ser mas espaciados

En algunas ocasiones los tubnicantes de plastico. a pedido, venden la pehcula ya
pertorada  de acuerdo con las  necesidades del productor v tambien  hay  peliculas
preranuradas las cuales hacen posible el acolchado en cereales. soya. zanahoria. papa.

esparrago. rabana, espinaca, etc (Villapudua, 1992)
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3.10. Cultivos que se Pucden Acolchar

Actualmente existen intimdad de evidencias tanto a aivel  expenmental coma
comercial. que demuestran la posibitidad de unlizar cof acolchado de suelos como un msumo
mas en la mavona de [os cultivos  Sin emibareo, cabe aclatar que no todos gustifican s
inversion que sigmifica e plastrco. por lo tante a continuacion se mencronan algunos cultivos

donde resulta reatable el recubrinnento de suelos (Cuadro 9y

) que se pueden acolchar.

econami

es cultisos de importanc

CUADRO 9. Princiy

Acclua Escarnla Manzano Clasel Algodan
Naranja Crisantemo Cacan

N

Apio spinaca
N Datia Cate

Berenjena Fresa
Catahasa Feigot Fabaco
Ccbolla Lechuga
Chile Mehin
Colifior Sandia
Chicharo Twmate

1983

Otive Rusa

Pera
PLitano

v

Fuente Rodrigue:

3.11. Control de Malas Hierhs

El herbicida debe aplicarse inmediatamente antes de acolchar el suelu con plastuco
transparente  Después de realizar la perforacion del plastico v Hlevar a cabo la siembra. se
debe dar un riego para incorpora ¢! herbicida Para controlar fas malas hierbas en el fondo
del surco. entre las camas acolchadas. deben usarse herbicidas recomendados para el cultivo

Estos agroquimicas no deben aplicarse sobre el plastico debido a que pueden escurrir
hacia los hoyos y cuadruplicar la dosis o salpicar v provocar daos al follaje del cultivo

Los herbicidas tales como ¢! paraquat (Gramosone) v ol glitosate (Faena) deben
usarse de acuerdo a las especiticaciones del fabricante v pueden senvir para eliminar el

cultivo vigjo y la preparacian del segundo cultivo sobre et plastico




En cultivas con riegos por woteo. a apheacion de metamsodio (Vapam) a través del

sistema de riego pucde climinar facilmente ¢l cultivo viejo v si se aplica en canudades

t puede desintestar al sucelo de fitopatogenos

suficicires

3.12. Riegos

Deternunar .como™, , cuanto™ v cuando ’ rewar es tundamental para los cultivas va

que e nego oportuno y adecuado evita el sutnimicnto periodico de las plantas por falta o
riego por goteo es ol

exceso de agua v tambien la conseclente cida de tlores v trutos
mas aun s las camas son altas Las ventajas

mas adecuado para ef acolchado con plastico
utilizadas con este tipo Je 1rego son las sieuientes
® Sec utthza menos auua

No hay agua sobre el cultivo, excepto de Husia o nebhna v por Lo tanto los programas de
control de las

-
aspersiones  de  fungicidas o mmsecticdas pucden obtener un miejor
entermedades v plagas

= Tambicn se¢ nenc la oportunidad de dar autrtentes suplementarios gl cultivo v hacer

aplicaciones de fertidizantes para un segundo cultinvo sobre ¢l mismo acolchado

Las mangueras o cintas se colocan sobre e surco dentro de zanjas poco protundas o
se entierran para evitar danos por ratones o grillos que andan en busca de agua En nego por
gravedad, el primer niego debe de ser fento para que ¢f agua se transporte hasta las partes
mas altas de las camas El uso de un tensiometro que nos indique la humedad del suclo es

algo muy importante para determinar cada cuando se debe regar



3.13. Multicosechas

Las camas acolchadas con plastico negro para tomate, chile y cucurbitaceas permiten
antes residuales de un cultivo de tomate v chile

un sepundo cultive Para opiimizar los teruhi
se pueden plantar pepinos. melones, calabazas. maiz dulce. ohra. ete En donde se usa ol

riego por gotco, ef agua v los nutrientes suplementarios ne dan a traves del sistema de ricgo
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IV. EFECTOS DEL ACOLCHADO.
4.1. Efectos det Acolchado Plistico Sobre Parimetros
Fisico-Quimicos del Suelo y Fisiolaogicos de las Plantas.
cantidad de cosechas, en
oxito

Por ~u contnbucion tanto en la celidad como en L
cypenmentada un

n con la agriculiura

compara, La plasticultura ha
rotundo v los usos actuales son pimeramente < acolchado se suclos v en segundo termino

tradivional

el uso de tuneles ¢ invernaderos (Rodrivues, {9830
€5 una

Acolchar en forma parcial o toral la supesticie del suelo con pelreula plastica,
e produc alteraciones al medio amiienre en el que se

ando notablemente diversos procesos que tenen lugar en of

tecnica moderna con la cual

desarrollan las plantas, intluenc

cntorno acreo v osubterrianco, va que atectan la relacion aguas-suelo-planta-clima v por o

tanto repercuten en los procesos tisiologicos de Las plantas v los rmucroorganismaos del suelo
sobre el medio ambiente subterranco esta

El efecto del acolchado  plastico
relacionado directamente con parametros tisco-quimicos del suelo v agua, meentras que en
el acolchado actua sobre of microcma v los tuctares ambientales Gue penen

Ia parte aere
relacion con ¢l desarrollo de fos principales procesos fisologreos vomuortolomicos delas

plantas v oreamsmos (S A R L INIFAP. LONR)
Los filmes de plastico preporcionan mavores ventajas que las conseuwdas con

materiales de origen nuneral o vepetal unlizados antiguamente en la cobertura de suelos
Sin embargo. antes de imciar un proceso de comercralizacion con acolchado de

suelos, deberan efectuarse estudios exploratonios con peliculas de diferente coloracion



4.1. 1. Parimetros fisicos del suelo

Los parametros tisicos del medio ambiente interno del suelo como son textura v

estructura pueden atectar todo o desarrollo de Ly planta, desde L germinacron hasta su
Por eso s upportante cunocer los procesos relacionados con dos
De atu

madurez tisioiogicad
entre la plamnta v su habitar

cambios en este micro-ambiente v e interacaion continui

que sea conveniente conocer voestudiar ol papel que desempenan el agua. el oatre, a
temperatura, los nutrimentos, ase coimno Le encrgra solar v el CO de Ja atmostera para poder
enfender mas claramente los procesos finwolovicos de las plantas que maden ~obre la

produccion de los cultivos

La textura del suclo tiene una antluencia musy grande en o!

4.1.1.1. texeur:
movimiento del arua. Ja circulacion del arre v Lo veloardad de las transfornmuciones quimicas.

que son de gran importancia para los aspectos fisiologicos de las plantas El uso de peliculas
no pueden moditicar la

plasticas v las pracricas culturales que realizan los productore
textura debido a que este parametro se refiere basicamente al tamano de las parnculas que
forman el cuerpo del suclo El raneo Jde texturas de un suclo, puede ir desde arenas finas.
hasta arcillas, teruendo a {on Imos comprendidos entre las dos catesorias anteriores  Se

considera que un suelo limosa o tranco tiene cantidades sirmilares de particulas Je arcilla,
limo y arcna

4.1.1.2. estructuri. En relacion a la estructura del suelo es importante saber que
este parametro se refiere a la canudad v tamano de poros que controlan la aireacion o
movimiento del agua en el suelo Las condiciones que contribuyen a la formacién de la

estructura del suelo son la sequia. la humedad. las heladas v aumento de temperatura v las

combinaciones de estas
El suelo acolchado con filmes de plastico presenta una estructura ideal para el

desarroilo de las raices de las plantas, estas se hacen mas numerosas, mas largas en sentido



horizontal a consecuencin de que la planta, al encontrar la humedad suficiente a poca
profundidad v un suclo bien mullido, su sistema radiculiar se desarrolla mas lentamente que si
tiene que buscarfa a mavores protundidades. en cuvo caso su crecimiento sena en sentido
vertical
Con el aumenta de racillas asevuramaos a i plants una mayor succton de agua, sales
minerales v demas tertibzantes. que conducen « mavores rendimientos (Robledo, 1984)

Las rawces que penctran en el terreno contrtbuven a su estructuradion, porque toman
parte de aguit que abn se encuentia, lo que provoca su deshidratacion y fa-orece pura unia
INTFAP, 1UK8)

mgejor penctracion de agua (Chen v Katan, 1980, citado por S A R H

los nutnientes necesanos para Jos procesos

El suclo no solo debe sumumistrar
metabolicos, sino que tambien debe proveer ¢l reqimen finorable del arre v agua para ol

correcto funcionamiento de la planta

Algunos suelos se encostran por el choque de las cotas de agua de la Huvia,

iliracion de agua v oen aluunas arcunstancias impiden la arreacion

rediciendose la
encostramiento de jos suelos se controla con el acolchado de Tos mismaos

4.1.1.3. humedad. Ei contemdo de agua en el suclo altera v moditica el

desarrollo de los cultivos porque os esencial en cada reaccton biofogica de las plantas desde

la gernunacion hasta la senecencia  Vdemas de gue ol ggua constitune entre ¢l 75 v 95 2o del

peso total del tejido de las plantas (S A R H U INIFAP, J988)
La tuncion del agna en los procesos fisiologicos de las plantas internaene en todas las

. e compuonente estructural de proteinas v acidos nucleidos en las

reacciones biolog
celulas vegetales y regula la temperatura interna de las plantas mediante ¢! proceso de
P. I988)

transpiracion {Salisbury v Ross, 1978, citado por § AR H | INIF

Al ser el plastico impermeable al vapor de agua y a los liquidos, impide la
evaporacion del agua del suelo. con el efecto consiguiente Jde que se manticne a la
disposicion de tas plantas cultivadas De esta forma se benefician de una alimentacion

constante y regular
El acolchado, por lo 1anto. retendra la humedad en la parte mas feértil del suelo,

muentras que un suclo sin acolchar se seca desde Ja superficie. torzando a las raices a




dirigirse a capas mas tnas. profundas v menos fertiles (Taluntus. 19740 citado pot
Rodnguez, 1984)

De igual mancra. ¢l plastico negro u obswcuro no dea desarrollar vegetacion

espontanca (malczas) en el terreno debido a que se evita el paso de lus e impide con esto la
realizacion del proceso fotosintetico v reduce as la competencia con los cultivos par el agua
v nutamentos del suclo resultando con cllo un ahorro en estos Insumos que benetician

notablemente en la productividad del cultivo (Mahrer, et.al o 1983, citado por S AR H

INIFAP. [988)

En base a lo antenor. la e i con el acolchado s substancial, pues

ononua del

practicamente todas las resenas existentes son utihizadas por el cultino v consecuentemente,
fos nutnentes uc conticne el suelo estaran mas dispombles para [a planta

Las ventmas antes mencionadas «e logran al controlar parte de los factores que
ocasionan perdidas de agua en el suclo, espectficamentc al reducs la evaporacron dei agua
desde la superficie del suelo a la atmostera F! grado de reduccion de la esaporacion sera
tuncion de la permeabilidad del acolchado plastico. de la superficie cutnerta, del numero
tamano de las pertoraciones, del sellado en la colocavion de la pelicula plastica v de las
caractensticas tisicas del suelo que deternunan su capacidad de retencion de humedad
(S AR H | INIFAP, 195%)

Las ligeras perdidas por evaporacion que se producen por las perforaciones, son
tigeramente compensadas por la recuperacion de las aguas de luvia a traves de las nusimas

El factor mas impornante para que la humedad se consen e en ¢l suelo acolchado con
plastico v sea utilizada eficientemente por la planta, depende de la capacidad de la misma

para extraer el agua del suelo, con tal velocidad que pueda soportar o igualar las perdidas

por transpiracion. de acuerdo con su etapa fenologica de desarrollo
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4. 1. 1L4. temperatura, La temperatura del suclo es uno de Jus principales

factores gque se ven maodificados por la accion directa del acolchado plastico mtluvendo
directamente en diversas alteraciones del medio ambiente en (ue se desarrollan los cultivos

ya que de la energia alimacenada como calor en el suelo dependeran la veloaidad de los
procesos fisiologicos mas unportantes para o planta como son absoraon del agua,
translocacion de nutrnientes, respiracion de la planta v produccron de subsiancias hormonales
de crecimiento ¥ desarrollo (Salisbury v Ross, 1978, citado por S A R H | INIFAP. 1988)

de un suelo desnudo sivue estrechamente  las

La temperatura en la superficie
variaciones de temperatura Jdel aite, pero una cobertura atenua las vanaciones diarias v
estacionales del mismo. la cual es cada vez menos varable al aumentar la protundidad.
siendo menaor la tluctuacion en los suelos arcillosos » humedos que en los arenosos v secos
(Teucher v Adler, 1979, citado por Rodnguer, 1984)

LLa cobertura de suelins con pehiculas plasticas ex uno de Tos medios mas ctectivos que

influyen en el incremento de remperatura del nusmo  El aumento de esta. se debe a gque

permite la entrada de energia calonfica v reduce considerablemente las radiaciones ténmicas
del suclo hacia la atmostera (Taluntais, 1973, citado por Rodniguez, 1984)

Durante el dia. ¢! plastico transmite al suclo las calonas recibidas del sol. haciendo el
efecto de invernadero, durante la noche. el filme detiene. en cierto grado. el paso de las

radiaciones calorificas del suclo hacia la armuosfera. fenomeno que depende. en mavor o

menor cuantia del color de la lamina utilizada (figura 3)
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FIGURA 4.
Efecto de las laminas plisticas de acolchamiento sobre temperatura
del suelo.
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Fuente. Dubois, 1880, citado por Rodnguez. 1984

En general. la temperatura del suelo es superior bajo laminas transparentes durante el
dia, dependiendo de la estacion de! afio, tipo de terreno. nivel de iluminacion solar y
contenido de humedad en cf area acoichada

Debido a las caracteristicas del plastico o polictileno transparente, como ©s su

elevado por je de tr i ia dec la radiaci solar al efecto de invernadero provocado
por la d ién de la hy dad c¢n la pared interna de la pelicula de plastico, en la
mayona de estudios se¢ observu consi 1cia en tos incr os de temperatura del suclo

Con respecto a la pelicula negra. 1a temperatura del suclo es un poco mayor en
comparacion con el suelo no cubterto. ¢ incluso en algunas ocasiones pucde descender v ser

menor (Taluntais. 1973, citado por Rodriguez, 1984)
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emperaturas registradas a caatro profundidades de sucle cubicrto con

CUADRO 10, "
plistico.

PROFUNDIDAD DF. ELO (cm.) TEMPERATURAS "C
TESTIGO P CLARO

24 6 27
2 24 27 27
+ 2= 27 P2
3 2% ht g 29

3:30 pm. *

s 46 tt K6
2 43 iN 4
+ 4 46 52
o 39 43 42

* HORAS DEL DLA

Fuente: Standifer ¢t al. 1934 citado por Muaro, ct. al, SARH. 1991
Respecto a la temperatura. las caracreristicas del plastico para acolchar son de

manera resumida las siguicntes

s Ei PVC obstaculiza mas que ¢l polictifeno la salida de radiacion. provocando mayor
calentamiento v mayor efecto de invernadero en el terveno. lo que adelanta la produccion

diacion lumi que fa

e El plastico transparente permute ¢l paso de r
temperatura del suelo, lo que favorece el desarrollo de malezas. que deben ser

controladas por otros medios

El plastico negro absorbe la mayor parte de la radiacion, impidiendo el desarrollo de

Ii. do hasta cicrto grado el calentamiento del suelo.

! pero ob
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La temperatura 3 Ja humedad del suelo en

<4.1.1L.8. fert ad del suelo.
asociacion con la naturaleza fisico-quimica de este ultimo. condicionan la actividad de la

flora microbiana y la reaccion bioquimica v quimica del terrena. intluyendo decididamente.

sran parte de la

en sentido positivo o negativo. sobte ja rutnticacion
Cuando el suelo es usado por ¢! hombre para producir cosechas. una
materia organica se climina con aquellas v adermas el monocultiveg os causa de que ciertos
elementos formen nuevas combinaciones quimucas que va no son de utihdad para las plantas
Esto hace que el ~suclo se empobrezca cada vez mas s razon pancipal es que fos elementos

nutritivos pueden ser utilizados por las plantas en crertas combmaciones aircunstancrales. v

que en definitiva, pueden agotarse
Por lo tanto. en los terrenos bajo culing, estos elementos deben ser continuamente

renovados v su natural formacion ha de ser incrementada mediante tratamienios adecuados

del propio suelo

La elevacion de temperatura v Je humedad del sucio. como consecucencia de estar
protegido el terreno con un filme de plastico. favorece la nitrificacion v por tanto. a
absorcion del nitrogeno por la planta Por otro lado. al estar protegido el terrena por estas
laminas impermeables al agua, fas Huvias no “lavaran™ ¢i suelo. Jos elementos fertilizantes no

seran arrasirados por su superficie, ns a capas protunda . donde no puedan Hegar las raices de
sseran en este caso nulas (Robledo

las plantas Las perdidas de nntrogeno por “lavado’

1988)
La disponibilidad de los nutrientes en ¢l suclo aumenta al tener este un regimen

hidrico adecuado para et desarrollo normal de i planta, puresto que las sales minerales
necesitan estar en solucion para poder ser absorbidas por las raices. todo lo anterior se logra
cuando ef suelo se acoicha con materiales plasticos

Por lo que respecta a la temperatura. su valor limite para retener la nitnticacion se

52° C, con una situacion oplima que vara, sequn el terreno (de muy
Ademas. el terreno desnudo necesita de una

encuentra entre 42

suclto a muy compacto), entre 25 v 45° C
saturacion hidrica elevada. que varia entre 60 v B0%% para que exista una buena nitrificacion

H
i
i
H
H
i
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Estos limites de temperatura v humedad son facidmente obtenibles por medio del
acolchado, ef ubone nitrico Queda s disposicion de a planta en wtan pante bayo el acolchado
» con un suministro de agua de rrngacaon, fa percolacion, que es causa Jde fucrtes perdidas

de abonos nitricos por Linvado, ey reductds ol munmimo (tbarsa v Rodnigues, 1997)

4.1.2, Pariimetros guimicos del suclo

En suelos con acolchados plasticos e producen alteraciones on sus propsedades
quumicas ¥ en su camposicion. que dependen del grado de materia o1Ramuca que sc tonga. es
decir. de la disponibiidad de nutrientes para o cficiente aprovechamiento de las plantas lo
cual influira directamente en ia calidad del producto cosechado  De igual manera se produce
una serie de reacviones quanicas que maditican la disponibiidad de nutnimenios para las

plantas y de la velocidad de reaceion de los procesos quimicos que ahi se desasrollan

4.1.2. 1. intercambio idnicu ¥ nutrientes. Esta condicionado por e complcjo
Es condicion fundamental que Ia selacion entre los cationes

adsorbente arcillo-humico
adsorbidos en fu supertioe del vomplejo arcillo-hunuco sea equahibrada, va que ¢! defecto de

uno de ellos, condiciona seriamente {a acion » asnulacion de atios, 3ungue esten en
abundancia en ¢f suchr De agus la necesidad de restitwir al suelo no solo los macroelenentos
N/P/K. que es la practica geaeral del abonado gumico, sino los micro u oligoelementos,
COsa que se consiguc con un buen abonado oreianico por medio de estiércol u otre abono
organico natural (Bellapan. 1988)
El acolchado plastico generalmente permite que exista el equilibrio adecuado entre
{os elementas disponibles en ef sueio, evitando con cllo el exceso de fertilizacion quimica.
Hegando incluso a suprimirla con la utilizacion de ;naxcrialcs organicos
Como fuentes naturales de nitrogeno. ademas de los estiercoles (en especial la
cabe citar al abono sideral o en verde,

wallinaza por su alto nivel de nitrogeno).
especialmente de leguminasas (trebol. altalfa, cic ) cultivandolas v, Hegado ef mamento de

la floracion. se enterrara ¢l cultivo mediante una labor. incorporandolo como fuente de

nitrégeno
64
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mitrogeno que pueden

Existen ademas otros productos coma fuente natural de
utilidades  mas

por encontrar  ofras

ivos en ¢l momento presente,

resultar  prohib
remuneradas que su uso como abono urganico (cuadro 1)

CUADROQ t1. Fucntes naturales de nitrogeao.

Tevrtas oicaginosas
Sampre desecada
Harioa de cucenns » peruflas

S S
4
v
2y

'

|

Harina de residuos cirmicos

&cﬂiduo- de cucros ,l
Residuos de lana { 2710
Residuos de pescado i 310
Reviduns desecados de mrercados 3 mataderos 1'— EYE
1 1

Guano {(Nitrato de Chile)
Fueate Bellagart, 198N

con fa apnculies quimica

Agncultura
Como tuentes naturales de fostoro. pucden citarse principabmente tres la harina de
huesos. que se utiliza en la ganadena como matena prima, obtentendo un valor afadido muy

superior al de su atilizacion coma fuente natural de fostoro para el abonado

Las otras dos fuentes son
Las escorias de desfosforizacion Thomas, que ¢s un subproducto en la fabricacion do

hierros v aceros. que dan muy buen resultado en los terrenos acidos
bical DS (apatito v tusforitas) v fosfato natural tricalcico

Los f natural

(Bellapart. 1988)
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En el cuadro 12 se indica ¢! contenido de P:Os de estas fuentes naturales de fosforo.

CUADRO 12. Fuentes naturales de fosforo.

Escorias de desfosforacion | 12-13
Fosfato bicilcica mo T 36
Fosfato natural tricalcico 1 2%
Fuente t L JURR AR, . en cqulk » con s agr

Como fuentes naturales de potasio, deben citarse los minerales potasicos, muy

extendidos, como son  silvina, carnalita. cainita ¥ otros subproductos cuya relacion de

contenido en K:0 se muestra en el cuadro 13

CUADRO 13. Fuentes naturales de potasio.

Carnalita, inita
Cainita

Cenizas de madera

Pohas de chimenca

Salcs pr dc hagazos O

marinas desecadan

1
s
#

Alg
Fuentc 1. 1985 A

en equihibrio con La agncultura quinmca

Como fuentes naturales de cailcio, magnesio. azufre v hierro, pueden recurrirse a
diferentes productos, naturales unos y procedentes de procesos industriales quimicos los

otros, pero que a pesar de ello, su utilizacion puede considerarse adecuada (Bellapart,

1988)
Se ofrece a continuacion (cuadro 14), una relacion de posibles fuentes de estos

elementos. con su riqueza

i
!
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CUADRO 14. Fuentes naturales de nutrientes secundarios,

Yeso (Sulfeto de cal)

i
Eacorias dc desfusforaciom Thomas ]{ I R
Carbouato de cal. molide l [
Dolomita l IX D
Cal viva 1 EX) ¥
‘Mnﬂv { FEXTY TL —’ - ) :
Mesiduos de fabricacidn dec Kas ciudad ‘ \
(arufre negro) | e | B S:
Dolomita molida ] ® l Mg
Caparrusa verde (Sulfato de Bicrro) { TSI l FeO
Fuente Beilopan. 19%% Agncultura biclopica en equilibrio con L agruliury quimica

Finalimente, estan los micro u oliguelementos, v que en una fertihizacion racional
raramente ocasionara carencia de cllos Los estiercoles v las compostas, acostumbran
tenerlos en cantidad suficiente, va que, 1anto unLs como otros, son restos de productos
naturales que acostumbran a tener en su composicion un equilibrio de estos oliguelementos

Los residuos solidos urbanos domicihanos tambien tienen o pueden tencr un equilibnio de
estos oligoclementos

Si a los estiercoles

compostas los enrigquecemos con cenizas de combustion de
productos naturales. tales como cemzas del horno de combustion de residuos solidos

urbanos. probablemenie obtendremos cn cllos una tasa muy alta, aunque cquilibrada. de
microelementos. por proceder de productos naturales, cuya pucde ser muy constante

Para los microclementos halogenados (fluor. cloro. bromo, yodo), es recomendable
1a utilizacion de algas desecadas y trituradas




4.1.2.2. la reaccién o valor pll del suelo. Condiciona la dinamica de las
plantas en sus procesos de nutricion Fl rango de este valor pH puede ir desde la acidez a la
alcalinidad. y sus defectos pueden corregirse por enmiendas. ya sean alcalinas o acidas Las
dispersiones de los suelos en su nivel de pH. favorecen desequilibrios fisiologicos y, por
tanto. enfermedades carenciales v el desarrollo de alpunas criptogamicas

En un suclo acido. en el complejio araillo-homico hav predomino de cationes

a’’) v orros (figura §)

hidrogeno (H") respecto al cation calcio (C

FIGURA S. Coloide del suclo en medio sicido.
Ca™

Na®

b en equiibno con la agncultura quimica

Fuente: 1. 1URK A

La acidez de un suelo es generalmente l:ufnlln en regiones dondc la pluviosidad es

alta, y el agua de lluvia lava la tierra de cationes Ca’’ y otros, predominando los cationes H”
También pueden haber suelos acidus como consccuencia de la composicion de la roca
madre de origen. ctc

En un suelo alcalino. en el complejo arcillo-humico hay pred
io es de Ca™", Mg™" y Na“ (calcio, magnesio y

de otros

al H™ General el pred

sodio) (figura 6)
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FIGURA 6. Coloide del suelo en medio alca

Ca™*
" (L
Me™ "
" Cat’

NH, "

Fuente' Rellapan. 198K Agnculiura biologica en equehibao con it quinica

La alcalinidad o basicidad resulta de una acumulacion de sales. especialmente de
calcio, magnesio ¥y sodio, y ¢s mas frecuente en terrenos poco regados o sweos

El pH del suelo es de vital importancia. va que sepun se encucntre. los clementos
nutntivos calcio. magnesio, fosforo, potasio. hierro. aluminio. mangancso, etc . pueden ser
o no asimilables por las raices de Ly planta

El acolchado plastico en suclos permite un equilibrno adecuado del pH. va que como

se menciono. la humedad y estructura del suelo evitan ¢l lavado del musmo v con ello ¢l

I s ademas de que con los negos adecuados mantiene la humedad

despl icnto de

requerida para los cultivos establecidos

spectos impontantes a considerar

4.1.2.3. salinidad del suelo. Es otro de los

respecto a la dinamica quimica del suclo El nivel de salinidad se mide por la conductividad

expresada en mhos (milimhos) La salimidad puede proceder de la propia naturaleza del

suclo. de un defecto de drenaje, de la existencia de una capa freatica salada. o de un abuso

de ab do nartural 0. sobre todo si no va acompadado de un adecuado abonado

arganico

El ricgo abundante puede rebajar el nivel salino del suclo. Si la sahinidad vience de un

abuso del abonado quimico, se recomienda hacer un buen abonado organico, ayudado por cl
riego ¥ por labores profundas, ¢n donde como ya se ha mencionado anteriormente el

acolchado aporta varias de estas ventajas
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roxo, I.a aireacion de suclo es un proceso de difusion

4.1.2.4. intercambio ga
mediante el cual se realiza un intercambio gascoso con oxigeno atmosférico v bioxido de
Las plantas para un adecuado desarrollo requicren de un

carbono proveniente del suclo
bucn abastecimiento de oxigeno, el cual tiene que difundirse desde 1a atmaostera a traves de
las grietas del suclo. para que de esta manera se pueda realizar ¢l proceso de la respiracion
as plantas cumo de los nucroorganismos del sucelo que viven

aerobica tanto de las raices de
en la rizosfera Los productos de la respiracion de las plantas v microor,

en forma y encrpnl metsbolica (ATP v NADPH ) utiizados por las plantas para tos procesas

amismos es del CO;

sarrollo

de crecimiento v
Cuando «l suelo tiene poros abiertas de tamado

inde (suclous arenosos), los g

tienen libertad de movimiento tanto para entrar como para salir, pero cuando la planta se
posible que se lHeven a cabo

desarrolla en suclas con aireacion deficiente no e
adecuadamente procesos tan importantes para las plantas como son la absorcion de agua v
nutricntes ¥ la tanslocacion de estos dentro de la planta, resultando que en cendiciones
anaerobicas afectan ¢f crecimicnto v desarrollo, v consccuentemente el rendimiento de las
plantas cultivadas

La capacidad de atreacion en los suclos es practicamente gual al volumen de fos
poros no capilares ¥ unicamente los suclos con adecuada estructura v bien granulados tienen

suficiente numero de poros grandes para una aireacion adecuada para el crecimiento Jde

plantas S$ec tivnen condiciones con deficienc de oxigeno en el suelo cuando este se
encuentra demasiado humedo. por {o tanto en la medida que aumenta el contenido de
la

humedad del suclo se establecen condiciones anacrobicas ¢n la zona radicular con

consecuentemente anoxia de las plantas por la deficiencia de oxigeno
Por otro lado una aireacion excesiva del suelo ocasiona una respiracion bastante
los carbohidratos

provocando owdaciones innecesarias  de

acelerada  de las raices
producidos durante Ja fotosintesis Si el suelo presenta un alto contenido de materia organica
si se

v residues vegetales se incremente la actividad microbiana ¥ la produccidn de CO.
presenta una capa freatica elevada o mucha humedad en ¢l suelo se minimiza la difusion de

Co; hacia la atmosfera y e¢sta situacion provoca decrementos en e desarrollo de las plantas

redici¢ndose usi los rendimientos



la respiracion de los microorganismos del

Con la técnica de Ichado se incr

suelo y la cubierta de plastico cvita la difusion del oxigeno hacia el suclo y la del bioxido de

carbono hacia la atmosfera El ctilcno se produce en la mayona de los suclos. pero se yenera
en mas altos niveles en suelos humedos, bajo condiciones anacrobicas y con materia

organica fresca (Villapudua v Montova, 1992)

8. actividad microbiana. La actividad de la mucroflora del suelo es

2.8

4.

condicionada por el estado fisico, la humedad v la temperatura

tactores como s€ menciono

anteriormente influenciados por el acolchado
La actividad microbiética, sobre todo en el proceso de
produccion de anhidrido carbonico, bajo ¢l polictileno, se ha observado que bajo este ultimo

transformacion, favorece la

€3 CUALro veccs mayor que en terreno descubierto (Ibarra y Rodrigues, 1991)

4.1.3. Procesos fisiologicos

Los procesos tisiologicos se ven moditicados en las plantas cuando una pelicula
plastica es colocada sobre la superficic del suclo. algunos de ellos han sido amplinmente
estudiados mientras que otros han recibido muy poca atencion El efecto de los plasticos se
debe basicamente a sus caracteristicas de composicion, ya que ol plastico reduce las perdidas
de cajor desde el suelo que son causadas por la evaporacion o por la conveccion de calor

(Stapleton, 1985, citado por SARH, INIFAP, [988)

n

!
;
i



S. La ditusion de

plant:

gus en

4.1.3.1. difusion ¥y movimicnto del
agua desde el suelo al interior de las raices €5 un proceso gue se realiza debido a Ja
disponibilidad de! axua en el suelo v que esta gobernado por las relacianes energeticas que

en ¢l se encucntran  Extas a su vez son funcion del gradrente de difusion generado pors la

1 {3 evapotranspirativa de la

presion del vapar de agua que es dey diente de Ja
atmosteca, de area tohar de Tus plantas v de la restenaa que encuenure ©f agua i su pasa i
traves de la rais v por ol tepdo conductiva del xdema La evaporacion del suelo pierde
importancia respecto il transpitacion de fa planty contorme estas crecen. detsdo a que el
follate sombrea gran parte del sueio reduciendose asa fa evapotranspiracion B incremento
del area foliar es el resultado de un mavor Jesarrollo vegetative gque va asociado con la
absorcion de autrientes » con las femperaturas aptimas del suclo L resistencia al
movimiento ded agua a traves de las rarces v det tallo se aumenta por o cambio de viscoudad

ded agua a bajas temperaturas o por alteraciones al tejide conductivo del xilema, algunas
» dado por la suberizacion de esta puede

cubrnir sus

veces cambios en Ja permeabibidad de fa ora
provocar que cn condictones de alta emanda exapotranspizativa fa planta no pued,

necesidades hudricas, procediendo ast al viette de Tos estomas v consecueniemente e tendia
una reduccion en la actadad totosintetica

El acolchado plasnico promuceyve una mavor yvelocidad Jde ditusion sy mosimiento del
agua en la planta debido a gue mantiene condiciones de mayor temperatura en el suelo para

gue Ia pianta optimice ¢l proceso de absorcion y transporte del agua. con la consiguiente
Ademas, ¢} plastico permite incrementar el

repercusion en o} crecimiento ¥ desarrollo
proceso de transferencia o conduccion de calor en el suclo permitiends asi que fos procesos

antes mencionados coadyuven al desarrollo de ta planta (Rawitz y Katan, 1984, citados por

SARH., INIFAP, 1988)



4.1.3.2. absorcion » tri
(citado por SARH. INI

colar, humedad v textura del ~uclo, en weneral el auelo tiene una capacidad  tenmica

nsporte de nutrientes. De acuerdo can Marer, 1979

AP, 19RR), la absorcion de tadiavion solar vana de acuerdo con el

refativamente alta v ey un pobre conductor det calor. osto tesulta de una penctracion del

calor muy lento, consecucntemente La absorcron v transporte de natnentes estara ielacionado

con fa temperatura del suclo Estudios teabizados por Supleton v Desas 10sd determimaro

que con pehiculas plasticas usadas como acoichadoe de suclo. se muanticnen Jemperatusas
alrededor de 20°C dusante uran parte de afio temendo con esto gque el mtiogeno del saeto se
encuentra altamente dispomible para las plantas incrementando de esta mancra Ly sespucsti
vegetativa de fas plantas que 4 su ez s baduce on ang mavor producaon de granos o
frutos Pullman et al . (1951 encontro que despues de calentarae el suelo por sarios meses

con un arropado plastico. las nutrientes se encoutraban mas disg

wmtbles para Lis plantas on
comparacion con suclos que no se halian cubierto con una pelicula plastica, esto es aun mas
mmportante en suelos de zonas semi-deserticas v calientes en donde o etecto de fas altas
temperaturas Provoca una mavor solubthdad de los elementos permutiendo a las rawces

absorberlos mas tacilmente que en condiviones Je suclos con temperaturas mas bagas

4.1.3.3. produccion de  substanc

s de crecimicnto. Algunas
observaciones indican que los decrementos en temperatura del suelo atectan fa mortolowia

de las raices por lo gue éstas ~e sucelven mas Jdelgadas v omenos ramificadas, esto

posibl te sea o bi or las pocas substancias de crechmiento (auxanas) que se
¥

producen bajo esas condiciones Son pocos los trabajos reportados en la Bteratura que
indiquen la respucsta de las plantas o microorganismos del suelo sobre la cantidad de

stivo Hankin et al |

hormonas o cnzimas que se modifican por el ctecto del acolchado pla
1982 (citado por SARH, INIFAP, 1988), realizo un trabajo en el cual se estudio ¢l efecto de

diferentes plasticos como arropado del suelo sobre la actividad enzimatica v el rendim

CTey
de cultivos vegetales Sus resultados  mostraron  inciementos  de  temperatura  muy

significativos que modificaron la actividad de enzimas en el suelo, se ohservo que las

proteasa. fosfatasa, celulosa. urcasia v hpasa sufricron moditicaciones durante los

-




108 autoses consideraron que la actividad de los enzimas se

niesces primavcr;h\‘cr;lnu
madificd por ¢l cfecto del plastico mas que por el etecto de la disponibilidad de nutrientes,
pH y contenido de humedad del suelo va que fue la actividad bacterial la que produjo una
mayor excrecion de enzimas promosiendo esto un mavor crecimiento v desarrollo de los

cultivos

stico. Ln

1 radicular con acolchado pii

4.1.3.4. desarrollo del siste
adecuado abastecimuento de humedad para fas plantas cultivadas depende principatmente de

la profundidad v distrithucion del sistema radicular. etapa de crecimiento. retencion v

conduccion del agua asi como los factores climaticos que atfectan la es apotranspiracion
21 hecho de que la planta se desarrolle en un sueto acolchado con plastico, en el que
por efecto de esa cubierta se encuentie humedad disponible a poca profundidad v haya

diciones de porosidad en el suelo debidas a la adecuada preparacion del

tambien buenas con
terreno se tendra entonces un ambiente favorable para que ese cultivo desarrolle un sistemna

de raices con un adecuado crecimiento lateral v con un mayor porcentaje de pelos

absorbentes cuya funcion principal sera la de absorber agua v nuttientes necesarios para sus

alogicos

procesos i
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4.2. Control de M
El crecuniento v desarrollo de la vegetacion espontanea que se oniging debajo de
estas | plasticas dependera considerabl nte del color de las mismas. es decir, de su

permeabilidad a la lus solar
Se puede evitar totalmente ol crecimiento de estas utlizando un tilme o lamina negra,

rerde, marron, pris-hamaol apareven malas

sparente

aunque en las otras tonatidades (tra

an o fruchiticar va qque el

hierbas en mayvor ¥y menor cuania respectis amente. 4 veces ne It

plastico termina sofocandolas. a consccuencia de {a altas lemperaturas que se omnanan bajo

el mismo (Robledo, 1988y
4 chmunar case la totalidad de Tas

El acolchado de suclos con polictileno nexro avud
malezas, excepro aflgunas coma el “coqulla™ (Cyperus rotundus [y bste etecto herbiada
del plastico negro se debe a su o mmpermeatshdad g fa luzs, que imprde la activadad tivolomica
de las malesas, asimismo, con esta practics se evita el uso frecuente de herbicidas comune
que permiten ol crecimiento exuberante de malesas no scelectivas a Jos musmo . (Ibarra )
Rodnguez, [991)

El uso de plastico transparente permite que Jas malezas se desanrollen, secun la

adecuadas Esto

espedic, Con mas o menos exuberancia o no se toman las precaucions
o par los bordes

sucede si se permite la entrada de aire a traves de los avuieros de siembr,
del plastico (aunado a la alts temnperatura que s¢ forma bajo este), cuando ¢} mismo no esta
bien enterrado

CO - transparente peritute que la o temperatira v

La aplicacion correcta del plast

humedad altas bajo el musmo quemen las malezas gernunadas on las primeras tases det

desarrollo vegetativo De este modo, el plastico transparente ofrece su efecto positvo sobre
¢l terreno v sobre la planta (Ibarra v Rodriguez, 19911

Actualmente existe un considerable numero Je reportes acerca de la bondad de esta
técnica en el control de malezas v la mayona de los autores coimnciden en los sigulentes
aspectos on cuanto a cficiencia en control
a) - Controlar la mayvornia de plantas parasitas
b) - Muestra control sobre una uran cantidad de especies anuales

c) - Se reporta eficiencia en control de ciertas especies perennes



CUADRO |5, Suscept

biliduad de especies de maleras con acolchado plis

SAYO

LUGAR DE E

ESPECIES

SUSCEPTIBILIDAD

California. Marsland. taract

Pou annia
Echimochloa cruv-galli
Cynndon daceylon
Caxalis pes-caprac
Kubarsrm niszram
Matva panifiora
Nanthitemt spirnosarn
Stctlaria media
Senccio vulgaris
Orbunche uexypeiava
Amsinchio daciglasiona
Convutvulus urvenis
Elcusine indica
Solanum surachoides
Lumisem amplexicauls
Datera stramornism
Sorghum alupernse
Chenopodium alburm
Digizarin sunguinalis
Eragrostis \p

Montia perfoliate
Chenopodium muarale
Lucruca semiolus

"

Sidus sprirse
Portutuce oleracea
Catundria ciliata

Anagallis retroflevis

, B
sre vl
= /,,r.,,

4 ¢
22,
7

r 7 oz

Catifornia, Mary land, Lsract

California

Califarnia

California
Catifornia, Marsland
Maryland, tovisiana
California

tsract, California, Mary tang
SMarsland

tarac)

Californis. Maryiand

simia

Mund. Ca

.3
Maryland, Califurnia
California

Cafi
Californija, Iscact
Miss
California. Maryland., Isract

mia. Tyracl

California
California, Maryland, Isracl




Continuacion Cuadro 15,
Anagallis sp s California, Maryland. Iacacl
Cupsetlu bursa-parioris s Catifornia, Martand
Abutilon theophrassi B Minsinsipi, Mary lund
Melilotus ulba L3 Cabhfornia, Iscar)
Avema futua “ Califurnia
Oxalis sricta s Marytand
Cyprerus sculentus MR Californin
S= MS= Moderad. te S MR-\ Resstente, R~ Reustiente

"= Susceptible en seauily
Fuenie. Standifer et al. 1983 citado por Munio, et al, SARH 199

En forma general los factores de que depende la eficiencia del acolchado en control

de malezas se puede resumir en
a).- frradiacion solar: A mayor intensidad de radiacion solar se dispondra de mavor energia
para ¢l calentamiento del suelo a niveles letales para la mayona de especies de malczas en
fos niveles superiores del suelo De aqut que es necesano que dusante ¢l periodo de
acolchado del suelo con plastico transparente se tenga la mavor probabilidad de dias
despejados
Temparatura ambiente. Las zonas productoras con mayor posibiidad de uso de la
tecnica de acovlchado son las que muestran clevadas temperaturas durante la estacion de
crecimiento o bien durante el penodo Jde cobertura del suelo con el plastico Esto es
necesaric sobre todo durante la noche. al establecer un gradiente drastico con bajas
temperaturas ambientales
b).-Tipo de suelo. Las propiedades termicas de diferentes suelas vanan con el calor.
contenido de humedad y textura En general los suelos tencn una alta capacidad termica
¥y una pobre penctracion del calor en ¢l perfil del suelo De esta manera una onda de
cambio de temperatura usualmente Se transmite a razon de 2 a 3 ¢m ‘hr
Usualmente. la superticie de la tierra pucde recibir cnergia en forma de radiacion
2cal/em™/minuto (constante solar). pero unicamente la mitad Jde esta llega finalmente al

suelo, posteriormente parte de la encrgia se pierde en torma de radiacion de onda o traves de



Oon v evaporacion de agus Este ultimo ex un factor muy importante en

conduccion, convec
suclos humedos El calor que penetra en la superticie del suelo es alimacenado en el nusmo v

NLe termico se revierte este se libera

durante fa noche cuando el wrade

c).~Especies de malczas. n general las senullas de plantas parasitas v especies anuales de
malezas. se muesiran mas susceptibles a L accion de calor que las maleszas perennes o las
que se reproducen vegetativamente

d).-Profundidad de Jas semillas de malezas en el suelo. Considerando que los suclos en

weneral se muestzan como pobres conductores de calor consecuentemente, se tendra un

deficiente control de las malezas que sean capaces de emerger desde Jas capas profundas

del suclo Cabe hacer notar que un elevido porcentaie (80%q0) de las semillas de malezas

crminar se cncucntran en los primeros 10 cm  de profundidad,

con posibilidades de
donde lus condiciones de humedad. temperatura v presion de ostgeno son favorables para

suU gernunacion
del suclo con plistico transparente. En la mavona de los

e).-Tiempo de cobertu
han realizado existe una alta correlacion positiva entre tiempo de

estudios que
acolchado con porcentaje de control de malezas Tambien se¢ observa una estrecha

relacion entre tempo de aplicacion del plastico con protundidad del suclo en gue sc
observa control de malezas De esta manera si se quiere tener un buen contro! de maiezas
a profundidades mavores de 10 0 15 cm es necesanio pertodos de acolchadao con plastico
de cuarro semanas o mas dependiendo de las condiciones climaticas v caractensticas del
suclo

N.-Grosor del plistico. Si se considera el estrecho contacto que debe hacer entre la pehlicula
del plastico y ¢! suclo para evitar el efecto aislante de la capa de aire que se encuentra
entre el suclo v el plastico. entre mas delgado sea el material empleado, mavor sera el
incremento de la temperatura del suelo alcanzado En forma practica se recomiendan

mazteriales plasticos transparentes entre B0 v 120 micras de grosor para acolchado de

suelos

ki

i
!
]
!
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4.3 Control de Patogenos
£n este topico existe una wran cantidad de estudios sobre diferentes cultivas y

patogenos. en ditercntes condiciones  chimatico-edaticas v con estudios de apovo de
laboratorio De esta manera general se reconacen dos efectos principales gque son la
inactivacion tenmica directa de

LTOOTRANSMos causantes de enfenmedades v lus etectos

indirectos causados por cambios en poblaciones de microorg

amismos,  fasorecendo el

control biologico  de  deternmunados  patogenos Tambien <o reconoce  ¢f efecto de

temnperaturas sub-letales sobre la tasa de reproduc

1on de determinados microoreanismaos,
complementando de esta manera otros metodos de control

Baker. 1970 (citado por Munro, et all SARHUIS93) sumartza los siguientes

principios ¢n o tratamiento Jdei suelo utithzando cialor por medio de peliculas plasticas para el
control de entermedades radiculares

1 - Los organismos vivos vanan ampliamente en su toleranaa a aitas temperaturas
-

LOs MIcroorganismos parasitus mueren a temperaturas mas bajas gque fos

saprofitos

3 - NMentras mas alto sea ¢l contenido de humedad en el suelo, masor sera la
susceptibilidad de maternal vivo a la destruccion por calor

4 - El nivel de donmunancia de proagulos de parasitos es directamente relacionado a sy

tolerancia al calar

5.- La aita temperatura requerida para matar un microory > esta direct

relacionado con ¢l rango de temperaturas. en ¢l cual e! organismo se ha adaptado
previamente durante su crecimiento
¢ - Los efectos daiinos del tratamiento de calor

en los microorganismos  se¢
establecen

desde un rango de retarda en la germinacion hasta crecimiento parcial y
muerte eventual o inmediata

7 - Los microorganismos parasitos mueren a temperaturas solo ligeramente daninas

para ¢l hospedero
EST  resis m@  pepr
SALIE BL 14 Bidd IBTECA



TUSS (eitado por Munro ot af N ARMLEQOS) siinaniza Jos resultados de

Stapleton.
ohtenidos con e tecnica de acolchado d

control de honeos, Bactenas v nematodos ¢ suclo
(cuadro len)

CUADRO 16, Req:

ernnas at acolchad

croorpganismaos fitopat

esta de n

e witimun. P, spa..

fihora hrassicar, Fhs thi

ctla tscapercisi, Vertwillium da

. terrestrt, Dady
nfectum,

sporunn £ v

Fusarium ovysporum. osp. frazartac, Fusanmm ovssporum, fosp. boaperons

Fusarism ovssporum., £ sp. pini, Thiclasiopsis basicola, Sclerotivm ors zae. Sclerntum cvpis arum
pemina phasenting

Bipolaris surokinian

Rhizoctonia solani, Sclerotina min

Agenhacterium tumefacicns

o NEMATODOS -

llrlnnnk‘nchu\ diavnicus, Heterndera schachni

Trancemelia vennplar. G Tiern retchiemet
ne gavanica, Meloidogy ne incognita, Parstrichodorus porosus

Melaidony ne hagla, M
Patrylenchus neoambly cepbabis
SARE | s

Pratylenchus hamatus,

Fucmie Stapleron, T8 Otado por Soare o1 i

colchado respecto a otros métodos de

de

4.3.1. Ventajas de la técnic

control.

= Es de aplicacion directa en e campo va que fo se requicre necesariamente de equipo

sofisticado

= Tiene menores ctectos desfavorables sobre componentes vivos v no vivos del suelo
comparado con otros medios de calentamiento del suelo
= Con la utilizacion de medios de estenlicacian del suelo se puede tener una rapida

iatogenos debido a fa creacion de un vacto biclogico en el sustrato

reinfestacion de p
se puede tener toxicidad a los

= Con ¢l calentamiento del sueclo por medios arnticiale

cultivos dehido a la liberacion de micronutrimientos (liberacion de Mn)




«  Aprovechamientio de la tuente de encrgu ntas barna (energra solar)
al maximo de los

Sc reduce la aplicacion de herbicidas v fungicidas, hinitandose

.
10N simb 1t

probl de co.
4.4. Control de Iax Erosion

Actualmente, ¢s deprimente contemplar grandes extensiones de  tierra  antes
productivas, en varios paises del mundo. que se han converudo practicamente en desiertos

por causa de la explotacion irracional y lus metodos erroneoa de cultivo
Con la técnica de acolchado de suelos. e control de la erosion causada por ef viento

y el agua, €s quiza el efecto mas importante del cultivo con cobertura [.a e105i0n hidrica es
controlada por la proteccion de la superficie del suelo contra la accion dispersiva de las
goras de lluvia y por ¢l aumento de la infiltracion. Por oira parte. la erasion sc reduce

porque la fucrza del viento en la superticie del suelo disrminuye de un £ a un 90%% al chocar

con ia cubierta (Baver, 1980, citado por Rodriguer, 1984)

4.5. Catidad de los Frurtas

Los filmes de plastico, al actuar de barrera de separacion entre of suelo v la parte

foliar de la planta. evita que los frutos cstén en contacto directo con la tierra, obteniendose

éstos con una calidad y presentacion 1al que los hace ser mas comerciables
Es muy aconsejable esta técnica para aquellas plantas que produzcan frutos rasteeros.

tales como: fresa, tomates, melones, pepinos, etc, ya que cf plastico cvitara que se originen
dades crip 3 {caso muy

putrefacciones, alaquces de insectos v, sobre todo. las entr
frecuente en el cultivo de Ia fresa por el ataque de Horrairs) (Robledo, 1988)

L3



V. CONCLUSIONES

1 1i el uso de peliculas plasticas permite generar las

La técnica de
condiciones propicias para cl establecimiento de una agricultura orgaruca, ya que esta
sustenta sus principios basicos en la climinacion o supresion de insumos quimicos

(fertilizantes v pesticidas). los cuales degradan al suelo v a los microorganismos que en ¢l se
encuentran, alteran los diferentes habitats naturales y gencran enfermedades a la poblacion
debido a los altos indices de contaminacion en las cosechas

Aunado a lo anterior la agnicultura tecnificada ha provocado scveros problemas en

diferentes zonas productivas del pais (Altiplano y Mesa Central) tales como  crosién,
acoichado permite la reduccion de estos

compactacion y degradacion de suclos
problemas v por lo tanto es susceptible de ser utilizado en beneficio de las mismas
técnica de acolchado permitc generar

La utilizacion de plasticos mediante la

ambientes tavorables para el desarrollo de las plantas ¥ da lugar a manejar factores
importantes que escasean hoy en dia en la agricultura ahorro de agua ¥ mano de obra

La técnica del acolchado tiene la ventaja de ser unplementada en cualquier tipo de
lieva a cabo v

terreno con previo estudio del mismo para saber bajo que condiciones s
consecucntemente ¢l mancjo que debe darsele. puede ser tuctible de mecamzarse o no
dependiendo de la zona y de los medios de produccion con que se cuente en la misma,
asimismo tiene la desventaja de no conocerse adecuadamente por la falta de difusion en
zonas de bajo nivel economico asi como por la poca ascsoria por parte de técnicos o
profesionistas, pero la principal desventaja o5 la inversion inicial cuando esta técnica se
utiliza en cultivos comerciales a gran escala. aunque cuando se lleva a cabo es redituable a
mediano plazo, siempre y cuando se le de el mancjo adecuado
En el aspecto de produccion se presentan las siguientes ventajas
Produccion de cosechas tempranas. Con cl uso del plastico se adelanta el desarrollo v

madurez de los cultivos, con lo cual pueden ser introducidos al mercado antes que los
io que el usualmente

productos no acolchados, con ello pueden atraer un mejor pre
ofrecido por ser producidas antes que la principal estacion empiece en el mercado, y en

segundo lugar que esto continuamente puede ser considerado de imponancia econdmica
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por los productores, ascgurando su contacto .con ol comprador v la venta de sus

i

productos al mercado.

En resumen. la anticipacion & cosecha con el acolchado plastico vana desde 3 hasta

28 dias promedio, dependiendo del cultivo v de la estacion de crecimiento

2 Produccion de altos rendimientos Cuando ¢l acolchado plastico os usado en plantaciones

tempranas, o para acelerar el grado de desarrollo de fos cultivos, pueden observarse altos

rendimicntos, en €sos Casos el rendimiento O ncuIrEa €N costas extras de labores de

cosecha. de empaque, de fransporte v de acaiteo. pero ol mercader ahicianal retorng al
productor para amortizar los costos de producainn

- Se incrementan los rendimientos v se¢ mejora fa calidad de la cosecha, to cual se debe al

vigor de la planta v a que el polietileno evita el contacto disecto de Tos trutos con el suelo
En algunos cultivos el cclo vegetativoe determing el grado de desenvoluamiento de la
planta yv. tinalmente ¢l rendinhiento produciga Cuando el acolchado plastico es usado en
planmaciones tempranas, o para acclerar el grado de desarrollo de los cultivos, pucden
observarse altos rendimicntos. en eso0s casos el rendunienta extra ncurrira en costos

extras de labores de cosech

de empaque. de transporte v de acarreo. pero el mercadeo
adicional retorna al productor para amortizar los cosios de smversion El incremento enla
produccion mediante el acolchado de suvios pucde oscilar desde 20 hasta 200%. con
respecto a fos metodos convencionales de cultivo

3 -Se adefanta a germinacion v la cosecha durante fos meses trios. popopalmente en

cucurbitaceas, debido a que o plastico transparente v ol negro elevan fa temperatura del

sueio

5 -Los negos son menos frecuentes porque [a pelicula de polictileno reduce la evaporacion
de la humedad del suclo en un 10 a 50 25, lo cual influye en el ahorro de agua ¥ manticne
la humedad optima para ¢l desarrollo del cultivo

6 - Sc evita ¢! crecimiento de malas hierbas mediante ¢l uso del plastico negro debido a que

no pasa la luz Si se usa polictileno transparente de noviembre a febrero es necesario

fimpiar bien el terreno para controlar la gernunacion de malas hierbas bajo el plastico

N3



7.- Se incrementa la cficacia del uso de tertilizantes debido a la abundancia y vigor del
sistema radical, el cual se desarrolla horizontalmente bajo el plastico en donde sc

encucniran los nutrientes

8.- No se hacen aporques, 1o cual evita ¢l rompimiento de raices v contribuye a un sistema

radical mas sano v cticiente para lu absorcion de nutrientes. debido a que se previene el
SNCOSIFANMUCHIG, aprictamiento v compactacion del suclo

s~ insectiles del follaje Las virosis

9.- Se reduce la inadencia de enfermedades v plass
disminuyen debrdo a que 1a retlevion de 1a luz ahuy enta a los insectos transmisores. por lo
menos cuando e follaje de la planta no cubre totalmente le plastico  Tambien las
enfermedades foliares fungosas v bactenanas se reducen ya que hay menos bumedad
relativa en las partes aercas del cultive

10 - Se promucsve la actividad de los microorganismaos del suclo, incluvendo las bacterias

nitrificantes porfque la humedad. aireacion v temperatura del suclo son mas adecuadas v

uniformes, io cual resulta en una descompasicion mas rapida de la matenia orgamca en el
suelo v liberacion de nutrientes para el desarrollo del cultivo

11 - Se reduce la fluctuacion de las temperaturas det suclo. dependiendo del color de la
pelicula empleada Durante el dia se transmiten al suclo las calonas recibidas haciends un
efecto de invernadero, 1o cual es mas adecuado con el uso de plastico transparente en los

meses de trio

Viendo lo anterior se pucde decir Que los plasticos seran de gran utilidad en la
agricultura mexicana, va que su utilizacion empieza a crecer conmsiderablemente, todo ello
propiciaria por lo tanto un cambio tecnologico en ¢l ambito agricola, en donde se tendra que

dar una mejor preparacion a los técnicos ¢ ingenieros para que pucdan llevar a los

prod es los el i0s que propicien la aceptacion del acolchado con filmes
plasticos

Por todo lo anteriormente expucsto, sc pucde llegar a las siguientes conclusiones
1.- El uso de peliculas plasti es factible de llevarse a cabo siempre v cuando se tenga la

preparacion, el conocimiento y ¢l mancjo adecuado de las mismas



2.- Los acolchados plasticos tenderin a disminuir gradualmente el uso de productos

Quimicos y por ende también disminuir ¢l deterioro del medio ambicnte, asi como

propiciar el jo de prod s organi
3.« Procurar llevar a cabo programas de experi entre prod es, proft
instituciones ¢ industrias que permitan cottocer ¢ implementar el uso de plasticos para el

acolchado

by
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