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1:-;TROl>t ;cc1ó~. 

La agricultura en cualquier pa1 .. del planc1a. dct'tc o..:upar un lugar ptc."p1.tndcrante en 

sus politica soch..'lcconónuc0t .. de." dc ... un11lo enfocarlo"' pnnli.'.'.1pahnentc ,, -..311~facer lóls 

necesidades primarias de alimcntl.-1!'., por lo qui.· -.e Ucbt.• •. :untar cnn und .:;.e11c de p\1ht1c.1" y 

practicas que disnunuyan d dC'tcnoro .unhicntal y IJ rcduci.·i.•n Je C••..,to~ de pn.11.Jucc1on. 

asimis.rno su~ alimentos dcbcran ~r de IJ. ma~or calidJd posible 

En '."l.téxico _. dcber3n rcsoh.cr al~unos proMcmas que se pr.:-..,cntan en IJ a~ricultura 

como ~n el dcsp<"Tdkio de agua. procrS4.l"' de de-.cn1tica.:ion. u-.o md1scrim1n.tdo de 

productos qu1mi..:os (fcnilizantcs. plaguicuJ.is. 1nsec1icid.i ... t.·t.;: J. fait.1 de tccnolog1a!'. 

adecuadas a la dif'crcmc~ ranas .tgncola~ y c.arcnci .. de pl•anc..•ach•n .1gn~·nla rc~il1nal y 

nacional Actualnicntc c~tos problemas han llc.,,·ad~ ·' :n.,,·c~t1gaJ\1rc" ! produ..:t11rc-.. .t. hu~car 

soluciones, una de ellas es el acokhado ..:on pcJ1culas pl:btÍl.;"..t~. la ... cu.t.lc.·:<1o p.t.rth.:ularmc-ntc 

propician enfrentar dichos problema ... y enl~andolo~ bajo una 1de..t totahJ'.tdnra l\1:-0 rc ... uch.e 

parcialmente 

Es asi que el acolchamicnto de suelos ha sido um1 tccnica emplead.a deWc hace 

tiempo por los 01gricuhor~. y en sus inicios, cun~istio en la ..:oloc•1..:ion .-;ohrc el ..,,uelo de 

residuos orgánicos en dcsc..,mposicion di'loJX.""lniblcs en el campo. Cl""ln el dcs;,,rrollo de 101 

indu~tria qu1mica se provocó una \"CrdadCf'a revolucion en el u:-u de produi;tos quun1..:o­

mineralcs, de pc!>ticidas y herbicida~ Postcriom1ente t.:l""ln d u .. o de pla ... t1co... en la 

agricultura.. el acolchado de sucios ,_·olvio a cobr-ar fuerz.t por sus efectos sobre el control de 

tcrnpcnitura (en el sucio). agu;1. insecto"" ,. semillas pla~a en comparac1on .:on los 

anti~nte utilizados. 

Los. pl.isticos que se empican en !\1cxicc.l para d acolchado son d polie11h:no (PE> y 

el polivinilcloruro (PVC). siendo el primero el que con m.ayor intcre.s s~ ha utilizado Es as1 

que el uso de plásticos tendrá que ir en dumento debido a la crcc1cntc ncce,idad de optimizar 

los recursos agua. sucio. nutrientes. lo cual se con!>iguc 1ned1ante d u:-.o de cobcnuras 

pla.'loticas cm el suelo 

E,i ... ti:n not01blc:s supertlcies y cultivos en nuestro pa1s ~usceptiblc.'1. de u!'ar esta 

tccnologia. sin embargo el poco conücimientu de la rm .. ma ha limitado su difusión e 

incrctncnlo 



El C'C"ntro de lt1'esti~aciones de Qumtica Aplicada tCIQA). ha propiciado e inducido 

el JcsarrollC' de 1ci:nolog1as de proJuccÍ(lJl donde se han incrcJTIC'Olado las mismas sin afectar 

el recurso sucio y si disminu)cndo el i:onsumo de agua y el uso de agroquirnicos 

La presente rcv1'!Üon bu""c"' reunir lo~ aspectos mas imponantes de Ja tccnica de 

acolchado. cnfocandolos hacia una agricultura hoy denominada Org.8.nica o Bioin1cnsiva 

(Biológica en Europa). describiendo tos fundamentos teorices del acolchado 



l. DEFINICIÓ:"\ Y CAR.-\CTFRJSTÍC.·\S DE LA 
.-\GRICl LTI 'R-\ OH.G.-\-"fC.-\. 

1.1. Aericulrun1 <>rs.:;oinica 

La agricuhur,\ "-'f!-l:.Hll1,,..t •t.· J1.:!in1.: .._ -ini.• .in -.1-.~C"r.1.1 dr prndu1.:(;1.._1n l."I Cl1al c...-na el u,,, 

de agroqu1miC.:O'i. (fc:n1l1.t.tntL•·; :'<.:,.,-..,:.1, ~ci.:1d.1J .. rt·• dt.• 1:~e.:1n·,1cnto .td1uvo ... 1 (."OlorJ111c-. 

en Ja nutnt...ion de f.:i .. p/:111t.1·, •. t..·l ..:.11'.1lf ·' \ ·.e .1pr•· .• 1 en r;n111.1 t:''ten~ol C'll !,1 r .. t.1t.:1on de 

cultivos. residuos de co~cchJs o:"-.:i1 • .-~.:,,I d.- .11111n.1/e ... •.ui!1"'' Je ic.·:.:.urn1nu ... 1, ahono!'. .. crdeo;., 

cnfennedad.:s y rn..t.lc.z.as, !:1 ,_-¡¡,1; ,,:,·n:nhu .. 1..· .1 l.1 ti•• d<:_!o:rad.u:1on del .1n1b1cnh: 1 F AU. 

Produccion .-\.gr1coln So~tt.·mO!c 1 <l<l ! .. :rt.1du pnr C 'riu / •HJ.l 1 

L:s .1gncultura oq,::u11..::.1 ..:,1n ... 1d:..•1a. c.-n pnrner h1,;¿.u c:I trpo Je 1n!'.u1t11,.1, l.t calld.uJ de l.1 

tierra. la.s practicas de labr."lrv:a :'> ccn.,,er.ac1'-'n ljlle no altt:ren l:t c.thdad del l."COSl!'>tt.•n1a 

Este modelo pune t."nfas1s en la n'IJCii'n v di"1.er!'>1ticJ1..1un de ¡,,s cult1"1.u::.. 

recuperación de "uelo.s. a!>I .:t'OIO d .:ontrcd de p/.i~a~;. i:ntl=nnedade. por n1ed10., ~1u1ur.1IC':<> 

En sü·.1es1s. l.1 agncult111,1 1,.1r~.1nica. tra1.1 de '-Uho;t1111rr en r.1 1n.n.<1r n1ed1d.1 po~1ble el 

u.so de surn1ni..tros c'\.tcn10., pnnc1pnln1cnt•.: de.• l.1 !1\11n11'-·.1 ui.hJ-.tn.tl \. cnt.·rg1.1 :l1~1l pnr 

recur.so"> 1ntr:rn'-'"· que puedJ.n ,,btr:n<.•r\<.' <.Jc..• 1.-i,. rn1~r11.1., ._·,u1:.ini.f.1~f·.·., t Tr.1p.1 .... 1 Yul.u-.: .. LL cl 

al ! 99~. cn~1..Ju por Cni.~. 1'l')n1 

P::ir:1 l.1 .l!-'ricult1H;1 '->ri..:Jn1..:.1 co; rUndann·nt.11 el l"t../uil1bn.1 c ... ·,,J,>L'lC•l t.•n Id mcd1,L1 4ue 

se ba.s3 en ~I rc.:-11:/JJc de nu:r11..:nlc" .. :corh1dcra .i-.1111i-.n1n que l.1 -...1lud h111nan.1 · •• 1n1n1:i! ... · .. t..111 

ligad~ .1 la -. ... LC:•! dt"l '>Lh.:l'-1 f'l.tnt.1" .u111n.1Jc: .. \' hurn,1n<1" IL"•Ult.in <Ít" un :-.ucin c..·qu1hhr.1d.i \ 

b1ologu.:.unen!e .. Ctl\.0. una -.upcrc-.pec1.1i1.~.;u.·1.in cu11ll' t·! :n,'tH'· .. ·L:lti\.u tº" inc:\L1li/c .t ni\.c:I 

ambiental. y i.1 agn..;ultur.1 o..'rg.1r1:.:.1 C•Hl!f·¡~'U".c .:t l.1 :ridc.:r.:n.lcr.c1•t p<!r\.on.tl y <lt! !;1., 

comunidadt.""i ptlr la rl!du.:.::cn de l.i dl·penden..-1.1 101nnsc.:.1 dL· !,)., <;bten1.ts de ¡ir0Ju .. :..:1un -. 

distnbui:ion .t!-!nc•1la 

Le>s a_sncultorc:s 0r~anu;r1s u1d:;an C1Hno pr11K1p.al fuc:ntt:" de nitro~t!ntt a las 

Jegunúno:..:t~. la ~x.:rc!a:-. aninMle" y !a ..:ompo!<ota qlH.' c~ t.'/a~nr.tda 1:011 1natcn.:1lt!!'> de l.t propi.l 

parcela Asimismo estos ~istemas prc,.c1ndo..·n del u .. ti de 1lcrb1..:1d.1!'>. 1n"i.c1.:11c1da~ y. fung.1c1das 

Sin embargo. la climmac1on f{1tal de esto~ c0mpuL"!'>tCl!'> qu1m1..:os pueden producir 



cnfcrn1edadcs e Uh:tcnll"nlO en J.1!" rn.1/c.i',1:-.. que a :o.u vcL ~on rc .. pons..tblc~ Uc fa rc-ducc1on de 

lo5 rendinlicn1t1 .. de /,1s cuh"·"" c..·n 1., .. pnrncn1<1 ;ult,, de con .... cr!'>1on 

LJ a~n.:ultur.1 or!;.1111._·a 1!ehc 1Jcnt1f;c.1r""c cumu uri.1 .tlrcrn.;1Uva 1n1portJntc pJrJ <""I 

conjunro <le /,1,. prt•ductnrc'.'>. lº.-.pcc1.1ln1cntl" ll1s uh1cad<i-. en las J11nas con rnayor 

biod1vc,.-~11.f<td \. c'pl·r1cn.:1,1 en <:1 .. trn14~ de pr<1dtJ1..-o..:1on trad1c1on.il .\~un1<;n1n. t.0 '.'>tc .. 1 .. ti.:n1a 

ag:nco/;i rH' pl.tnfl"J lº'>trll:tóHth.:!ltr..•. l.'t>fllll riurn~.t!n1~r11c .. c cree. tr.1n'>pl;1111.u· lo-. -..i..1crna:o. 

prc-hi<ip;jflH:ll .. dt.• rt•ld!JC.:ltlll "-!nt1 fC.:0.:\ií>t.•r.!t ~.l lllt"JIH d.- t• .. ,1'i 1."'f'l.ºflt.ºflCJ,1-.. \ .Jd,lpf.tr/;t:. il 1..ófl 

agro1111Ju .. tnJ. el pH•l1!ern..t U1: tcr1cnc1.1 dr..• i.t r1c..·rr.1 '.'- l.1 rnn..!rac¡¡111 .. :.1n1pc.,;1na. entre..· utrn,. 

l "nJ fL1rn1.1 de..• prJ<.:tH.'OH unól a~r1Lult11rJ fC"'>f't.'tllo ... 1 d1..·l •1n1h1cntC"". C''> .iquell.t don<h: 1.i-. 

tecnicas de prodlrCCJ(lrl .. e: n1n11i.c.1n c:n ti•rrn.1 .1nnn1111 .. ·.1 (.'t•fl l.h lc:--..:s d<"" la n.·11u1.tfcJ."l } 

considC""ra .il ~uc/o t.:(Hlltl un s1s1r..·n1.i b1nll1g1c<1 qu1..· ti.•rn1a p."lrtc 1ntt:'_!.:ral úd 1..•ll.'.1h1~1crn.1 el 

non1bre de esta n1anc-ra de: prc•duo..:ir la t11..·rr.1 es van."ldo para los c:urnpt.•ns es conocida con10 

agricultura biolo~1ca. e1.:oln~i1.-.1 o n."lttrral. rara lns nortc..".11ncru.:."lnn... cnrno a~no..:ultura 

org3n1c;1. b1t1d1n.tn11c.i. h1tiu1tcn.,jva. d1..· .iJ~crna11\·.1_ dt• b,t/•'" 1n'>urno.. C"Xlt:-rnu-. ,, 

saluU.ibh: •e~taur.1cH>rl de ..tnlluclltc 1Ru1.r I''''·'· .:1t<id11 p<ir Cn17 1'1(1.J) 

La ;1~r1culrura pr~..tn10..:<1 "C 1ruc1.1 c..·n F11ropa, .. 1 i•.1rtir 1..h: L-u.1rro corncntes pnn..:rr.1Jc .. 

que contribu:--·t."ron ,,: n.1..;11n1c..·nrn de l..t .1!_.1"r1..:~.iir1ir..i h1oh1~1 ... ·.1. l.i .. 1.l1;1~c..·-. -.un 

1) - L~n n1ov1r!1it:'1Hl1 .Je tlflll C'orenco En l "2·l Rudol:" .':1..•1rll·r ti/u..,,1fo \" 1..-du..:Jdc..ir ,,u~tn.tcd 

pone /,ao; ha .. c-. de la .1~nc..iltt1r.1 hiPd1n.un1c.1 c!:1ndnlc un:i 1n1p11rt.1nc1a particular .1 l.1 .. till'fZ.aS 

teluncas y co~rníca"'>. a tról\ l'" de la d,1ctr1na que fi1n<l.l, denl>lllJn.uJa \ncropo:o.l)fia 

Ste111cr ,,h-.crVll t::1 I·1ir.1p.1 el Je~L·cn~., del valor nutrítr\tl :-- de los rendun1cn1us de 

fa.o; cosecha'-. y ..ttnhuyo c..· .. tc de-.cc..·n .. o al uso rcca:ntc de fcrt1lizar11c .. \ pc~tic1das quunicos 

Tamhrcu notn 11n Jun1cn10 en el fllJlllCrc..1 dr..· cult1\.C"" <iti..·ctadu~ pt•r las ent'"errnc:dadcs y 

las plagas. Comprendió qué' ll's fcrt1li.1:~1111c~ crnplcac..lo:-. no e,.-a11 J!uncntos completos para las 

plantas. sino simples nLJtncnrc fis1cos en f"ormJ <lé' s.alc~ '>l1i11hlcs 



Steinc:r retorno el .;1bonJd11 ••r,!olanicn •. :1.1n10 una tecnh.:.1 n1a.¡ hcr11g11.1. d1\.crs<1 y 

equilibrada de nurnÓ•HI \.C..'µct.11. e 1rHc:nto de c .. r.1 111.:111<..·r,1 rcrt1C'di.1r '"'"' ni.1le .... 1\.'.at1eado:-. p1.lr 

la tCnilir.Ju.:1011 quimil.· a v .. in11.•tu.·a fJCJ\.On"i I '''' 1) 

.Sustento los pr1nc1p1n .. de una J.l.(ll>:Ultur.1 t1u1d.uf.1 en la 1111h;;¡,,:u1n de ..:on1posra ... 

preparada .. con ,:1crta ..... u .. r.111c1.1., "<.·~c:.1k ... -.u...,._cp:1l1!...·.., ,Jt: 1u•'..1< 1111 l'·•P1.:I ¡,,,h.:,11.il1.t'Jdur \. ... c­

man1tie .. 1a en contr.'l de lo .. 1.•"1..·t.·"1.1' dt: In .. tcrtd•.l'.tntt"' .. qu1n1u: ..... ror que· rn.tran .1 la 111~r-ra \. 

a 1010 m1cro1.•r~.;u11-.nh•"i dc..·J -.ul.·!·1·· 

de agricultura que :o>c gc..•ncrarun en f:lHPp;t .1 lin:dC'' dd 'i1¡..:lo p.1!>.iido " punc1p1ol> del 

presente l.Js tccn1c.-i,.. lr.u1ct•"iJ'o uHc..·n!>l\',i-. -.e dc ... 1rrollaron .-ilrcdc.•dor dc..• 1 s•>(1. en terrenos 

reducidos Los culrÍ\.•l-. 'l" -.rrnt~r.1b.1r1 c..·n un.1 c:ir.1 de -i"> l.'!11 dl· prnli1nd1d.1d l..,,f\ c:-t1ch·ol de 

caballo. el rna .. c•irnun de f,1, abOlll'' en .;i.¡uclla cp1.H..:a l.J!>. p/JntJ' crc...:1.111 tnu~ 1unl.1'.'> 

1ocando:-.c ... u!> hoj.1:-.. gcncr.u1do con dio un nu.,;ro..:11111.t '.'- un ··1nukh .. \."'•ente tjlH.' rc.·du..:1an 

el crC'cinucntl''I de Ja .. rnalJ:. hic..•rh;r" v rnantcnran la hurnc.•dJ..J dd !>Ud•• 

En c:I n1c:tnúu h1nd1nan1n:o "t.º h;i ub .. cr. ado que ._·1crt.1 -.·:J-.c de llore o;, hrcrb.1-.. pl.inta:­

ouum.ltlca ... :.. otra .. pJ.u:tJ-. rlllt11n11.·.1n el ,11;u¡uc de J,1, 1n..,ccl1•.., 1 Jc..•.1\ ,n1-.. l '''' 1 1 

Alan L·h;il\\.H.:k c..·ntrc..• J•l2t1 \. J•Jt>tl <.:tHl'h1n1.1 l;t.., 1c..·1.:111ca.., hH•d1nanucas Clltl las 

cntcnsi\·.:is tran..:c~t" d.tnd,.., /uL!.1r JI 11u.:111d1.• b1l.1d1n.1rn1c•• 1ntcn-.1"l.' fr;1n..:c-. F-.tc rnct•1do e~ra 

JYQJJ 

J) - :\lov1micnrc..i por una agricultura organ1ca '."..:;1cu1 en Gr<tn Brctaf1-1 de:..puc~ de la :o.egunda 

guerra mundial. este n1u\.·1rnicnto da al humu' un papd fundamental en el equilibrio hioJog:ico 

y en la fenilidad de la tierra Este mo\.imit•n10 se haSJ en las rt:on,h Úe!'>atTOIJadas r<1r Sir 

:\Jbcrt HO\.\.·ard en ~u ·"Tcsr.:uncnro Agricpl.t'º c:-.crirn en 1 ')-l0 

En 1~40 Ju:o.tu-. \º11n 1.1chi.!! ti:1rn1l1l" .. u tcona .. nb1c: la r11nn._1on uuneral de lo~ 

.,,·cgctalcs. e .. tahlccrcndo"c ufla ti.Jcrte polcrn1ca ...-nrrc lo~ p.u"tidarro"' v dctraccorcs del humus 



y In maleria organico1 Lu:bi¡..: 'º'tcn1<1 que lao;. .. ;1lc:s 1111ncr,1lc" ~on lo .. umcn ... alin1cnlo'i de las 

plantas y pueden ~cr lutahncntc -.uh-.1ih111..10-. In .. ilhono-. nrµ.anu:os 

llo\,.';trd renuncia al l."lllpk.1 de fr·r-t1lu;u11c-. ar-t1tic1.1lc:-. pr1nc1p.drnc11tc los 1n1ncralC''i.. 

viviendo rnuchos año-. t:n l.1 lm..11.1 lk-.ant.•llt.l un,1 tt:cnii:.1 de ..... ·1..Hnpo">tl·o y c:-.tudu1 d cfCcto 

~obre lt.l!> rend11nu .. ·n1u-. \ l.i ..:al11Lut dl.· ¡,, .. pl••duclt"' ·'!-'r11.:11la .. Scri,1!.1 t.•I p.tpd de IJ fcrt1hd.ad 

4).- ~hl\in11er11n por una \i-:1i....ultu1.t ClrL.:<tnn-B1.o1.~!-!u:J Jn:-.piradn en un;i ..:11n1c1nc 4uc 

aparccil1 t."n Sui.l'~l 1..·11 ! •>-::'!l b.1¡0 \.'! 1111pul-.u t.it• un pnht11.:t.1 i 1 '.\.1llllc1· Sll' oh¡ctl'-0' :.on 

cconontH .... 1:.. y ~1c1t.1pnl1t11.·t.~s l .1-. alc.1" de c-.1c ntn<'o 11111cn111 -.011 dc-.•HTollad.1s por un rncd1cu 

austna1;0. 1 tan:-. Pctcr Ru:-.ch. -.c~11r1 el l.1 -.uh .. i-.tt:"n1.·1.1 de la po~l.:u.:1un deht: c~lar a~cgur.tda. 

C\.'itandu el dt.•-.pcrdtCll"l. l.1 ..:ont.11n1n.H:1on .... la d1!.1p1dJc1nn del putt.•n..:1al de r'fllducc1on e Ru1z 

1 C)OJ. citado p1.-•1 Cru.- 1 •1•14) 

Ademas de 1,~ antcnnrntl."llte n1cnc1on.1dn. l.t .1gnculturJ or¡.:an1ca t.:unh1t.·n ha sido 

divida en difcrcntt.·~ n1ctnd,,... lo<> -.uak:i. "t: ..:l.l .. tfi..:.111 d1..· J,1 "l!!Utcntc 111ancra 

• Suprcsi~"ltl ,!e -.uh<>tólllCl.l." IOXll:'a" en t.•I .:u\!t\. o. rnn..:1ralmcnlc ¡1hnnn<;, qu1micos V 

pe .. 1ic1das dt.• !>1ntl.·-.1:-. 

• c_-on~r..ac1011 dr.: la tlura 1111..:r•,b1..1n.i. 1..h:I -.;1t.·:u, l.'.l•fl la <H.h·..:u~1d.1 ut1lu.1..:1011 <le hurnu!> 

• Fcnihl'..dr con ..:on1pue.,1n .. dch1darnente prcpar.1du" 

• C."ubnr el .sucio cnn restns ~ c~ctalc .. 

• Asociación y rotación de culuvn-. 

• En1plco de abono!> verdes par.t n1antcner lil c~tn1ctura del o;uclo v como fuente de 

niuogcnu 

• Supresi1.-•n de l.1bore..; ll .,;,1'oa!> profundas cnn \Ohell de l.1 tierra 

• :-.:o practicar el monocultivo e-.;tcnsivn v buscar el equilibrio con la ju::.la proporción entre 

los pastos. bo~ucs. huen.l. ct!'rt!'ak!>. etc 



• DesfPndc:-. p.1r."l .urc.ir y d.u •· .. r•111¡11 ... 1tl.ui ,, lo1 tierra 

• El ._..,-np!1.·,1 -.1 c.., po ... 1t-lc .!..· ,1 ..... d.1:-'--·' de p1.ah11..:tt,.. .Je rrpp1cd.1dc ... c:i.pccialc .. 

. ·\) El l1C1..H.111\lh•. quc ._ . ., 1111 1 .1,..:,1 n1.u1n.1 \Hllt.r.u.1,, \.'.<llll<' ¡•.orle..' n con.,.tttu-.cnh:· de Ji:'<t.)1t.1LlP 

tuhc:ro.:ulno;;1 .. etc l~u;.i! l"'dr1.1 .\c.-.:ir ... c del crnplcu de •ltl.I' .il!-(.1 .. <."l•1nn t.•len1cn10-. de 

fc:n1h:r.a..:1,·11 

c1.1rtH., ~1i;cn1c ... d.: dc~1n1 .. ·.·1.:1••n .1 •. 11 1 1.•.1.;1,•t~" rt.'"11.111.· .. ,.1<111 

:?1- ~1ctodt.1 d<..'1 ..:t.>rnpu.:c;tp dt -.upt·1ti..:1t" F .. tc: n1ct.·.l·• l'<;ta rcl.h.:1un;Htn c"n la "1d.1 del 

~uelo. '.'; '<.e le cono..:.: t.i1nh1cn ~ .>nH• el 111'--·tud11 de H.u • ...:h·'1ulh:r ~t.· fun.J.i111c11t•1 en l.1 

fonna1..1t.1n del i:on1pue'.!>tO en l.1 .. upcrti .. ·1c dd ... uclo FI ... udn debe dc t:~t.u o.;~1n..,t.1nte1ncntc 

cu\-l1c="t1:t.• por el abono e !!Cllcr.:ilnu:ntt.• 1 e-.: , .. '"c~ctalt.·..,, " ,1n1n1alc.•-. 1 -..1n ··nterrarlo. c..,.to t.'' 

totahnt:ntc :H.""Cl:-...ólrtc) r.1f.l 1n."\nlt."llt.'.f t:I rf<'<.:"C .. U de fo1111.,,:••Hl ,_ ...:lHl..,,Cr'l.ilCilHl dl.•I hu1llU'> '\-..1 

1:1 ~uclo qu.._·o.ua ['f<>h:~1du del ~-.1\or t:n ..:i \t:r.1nll ... ,k·l Úh ._.11 t.;\ 1°h1t:1n" dl.•! •1cn1,, ,J..: l.1 

• .\:,11.:r•"''.'.:'-"""'"'"· 1,,.., cu.11..: ... t1<:T't:l1 un.1 .1...<.'ll•!1 111 .. -,:.1111:.1 .ic :r.lll'-P'-)n.u \ 1nc¿clar 

la materia llí~anlCa. baC1Cf\a°'. \,1..,, ..:u.\lc.., <.<..'. Clh,;Uelltf.l!l t.'.ll Cant1d.uJ Je '\anu~ 11111\llllCS rl>r 

gra1no Je t1c1r:.i Entre c~til..,, t~a._-1 ... ·11.1 .... '"'"' 111tcrc,..,.111 ,;,, .... ~lf'i<':> .¡~e 'llfl capact:"' ..i ... • liJ•ll ... 1 



nitru~c-no aunnsl~ri.:o. la~ ha..:f..:ri<i<: Jibn.•, a:ot,.f>at·1~·1. que .1..:1...•~lurnbr;in il \ f\ Jr c:n 

sünbiLl"'I"' Cllll I.1 ... ~J.Ctcri.\ .... , /o\111,/J.>u11 . .. /.1 .. bJ.(;tcn.ts r1:uh1111n. que .. 1 ... t.•n 11!..!;:uJ<t!'\o a /,h 

ra1ccs de l.1 .. l..:~1unuh1 ... 1~ v 1..·n ... 1111h1•1-.1-. ..:c1n cl/.1-. l'l•lh1 1..·-.tc: ..:c.•n1unc11 111.""'>;1 .1 I;¡ (c•rrn.11.:11•t1 

dt.•I hu1nu' .._ d1..• i.1 1n.1re11.1 <>í~.11111..·.1 •'fll..'llhll. ,¡J ti11a/ Je! rro1.:c-.d nu qt1t.•da 1tad,1. p'.11..·-. C"/ 

hurnus pn•dlJt..·11..h• .... , 1in.1 111.111..·ri.1 t»:.1:n1it .. ·ll!L" 11111.·'-.t que fc.'dHHl.1 !.1 t1<.·rr.1 

• Entre los n1.H.:rc.•or~.1111~ni.1 .... h1cn nit:r1..•c.:c.•n un rr;1t.;:ut11c111e> .1p.11tc /"'" /,,,,,,'1,...1c •'\.J.- t1e11.1. 

fon1lzdad dd -.LJl."!n 

Por Ct.•d¡1 ll• 1nt.•nc1un;1d .. , .u1t1..•r1t>rn1cn1t. -.e pude decir ljUe l.1 .i~11cu!rura nr~Jn1..:.1 "e 

su~tc.-n:a hJj11 In-. ... 1cuu.·n11..•-. p111i.:1p1n ... 

• Se rc.-cha..J:.Jn f,i, ahonu:o- 4t11nlh."ll~ ?- lt•!> pc-.1ic1d,1s s1111c1ico' La r-. .. •rttlir..;Jcitln se ..:on!>rgue 

gracias .ti .1bunP "C!;t.'tJ./. ..:un1puc!>ft> qt1t.• .. e- h;u.:c .:un r csto:'> 'C-!!t:faJcs f rt.•:o-1duos de 

cosecha. PJJa. et..:: 1 . .:1..111 dl.·'o el.'.._ 1. •11c.·-. 1 c'ct1..•n1cn1,1 l dl.· .11un1.t11..·-. v con .-ib .. ino' ·• C"rcfc.,. ,., 

sideraJt.• .... ;¡ ha'-C' ¡jc l."tlrll\0'- ht.•rh,tL.l."'" ._ .. )nadt•-. \" .Je1:HJ.>, t.•fl t.'"i "U'-.•/¡1 rre¡t.•rt.•fllt.'01t.'rlfl." 

• Cuid.o:-. l.'.•llh(.'"l'-.i>' l·-.r1111u!.1r l.1 "'•!.1 l'1.._·1t.•ri.1r1.1 dd -.ucll1. p.n.1 d/,, ~ll• 't." dc¡.1r.1 n1;11c:1 l.1 

ticrrJ ~c:.nuJ.1 .. ~e prPCt.•!,!t.• l.'.on l'·IJól •l .1b .. nu \ 1..·uJ...-. .1d1..·rn.t'-. l-1 l1err.1 no -.e \olfl.'.t. -..1 qut.• 

de.• haccdo. l.t n11.:r1)1l11r.1 h.1..:IL'f1.u1.1 .u .. ·1,1b:.1 del -.u..-lo ra~ .1 tir1 1..· ... r.1dd dt.• a11;1C'ruh10 ... r<. en 

perju11.::10 Je dl.i. • .. • 1.t 1/1\t."f'.1 p:1 .... 1 ..:•Hl 1.1 n1i.:r .. tl11r.1 .111.1cn1h1.1 qL1c p.os.¡1 .1 un c.-.:r.1ch1 .Je 

;it."rob1.1~1"' L.1 ut.·rr.i. j'IJC' .... e .dl•';.1 c11 ~tJpl.·rfi..:rt." <J ..,t.• .1t101a l.•n t•I r<,ndn 1...·un l<1h111c.., de 

c.Jc:sfLindc. rcrn nunc .. ! 'l.' \•>!:e:i f.I '""/le¡• ,Je.· !.1 11er.1 't.' 11.1r.1 11..·11 1..".1,p nt.•t'c.'>;lrh>I lunrl:u1du 

l¡1 prtlft;nú1d.1d (la1 1.•,ec ... 1'.,tl 0• lunuanc.Jn el lrc.•inp•' (rll1 c\.•:c-.1'-.1n11.:n1 ... • 1..-.,nn) 

• La nl."ltt.•rrJ urµ.uu .. ·.1 o \t".1.:"Cl.11. 't.' u1..:orpP1,1 a l..t L'.tp .. 1 -.upcrtic1,1: 1..h:l ~u.:ln. r .. ·rt1 TI<' .. e 

t.'Ot1~rra '.\'.en ..:01.'•' de: h;k:t.•rlo. '-Cr.l -·un un.1 l.ihor ... upcrti..:1.tl 

• Se cvit;1 el n1ono..:ulr1-.t• qut.· ._., .. 1i.:111aJnr :o- rrt:d1'-fH'flc J pl.1_¡..:;1~ .._. 1..·nt\:rrncd;:1d.:~ Se 

practica el fh'licu/11'>•1 '> J,1 rnt.11::·1nn .. 1 ... r .. "<>rtlll J.1 .1-.1•c1.1c1<•tl dt.• ¡,,., llll!>llh'~ l.n_... terreno:-. 

co11 cultl\.O'i hh1h>~1..:<>-. ,i nattJr •. iJc, ,,.,1 1.._J,>:c~ en cqu1lih11u. -.on rcduCfllS t.'0.::l)l•..,~lCO'> en 



donde el h1.~mbrc. los anunall.·"'· i.1 licrra ,. la.,. pi.unas. t.•n -.u cor11plci~1 variedad, form;u1 un 

todn annóna..:o 

Se rc!l>pet::in lo~ arboles. los bus.que:.¡,. lo!lo seto"". 1111c: i.:tJn-.11tuyen una prt1tcccu.1n ;. 

forman un co1uplcjo annomco ..,,. cqu1hhr~u.Ju con los cul11'º" hcrhou;:co .. 

Actuah11cn1c la :u;ncuhura nr~amco1 .. .,.. ptdCl1t. .. a ""'" ""º p;u<;.C!>. en El! hd" 30.1100 

cuhivndorc-!>. 1.t Cnmunidad Ect •111.)rnic<t E1.!tOP'-'•• fle""nt• Oc 12.4 1( 11) ..i. 1 J • H.)0 pru<lucturc._ de 

los cual~ d c;oa:·o est.:r.n haJo norn1.t.s de cen11icac1on. en f·ro111..:1a ha;. de 4.000 ~• ~.ooo. en 

.Alcnl4n1a c;.ooo ". en lnglaterr.1 e Italia l .OOU pruducturc .. 1 l.'nitcd :'-.a11on!> f)c'l.clop111cnt 

Programmc 1 QCJ2. citado por Cru.r. 1 •1•>4} 

En !\.te,1cn hay 1 J.000 ;1gnculturcs que"ª" desde prupiclarro.,. ha .. ta m1cn1hro-. de Ja~ 

18 1..uganizac1oncs campesinas qu:~ li.Jnd.uun la A~oc1.1ciun !\.li,:,1cana de A~rrcuhore!> 

Ecológicos (A:'l.1AC) a la cual pcncneccn. durante JQ92 ~e 1..·-.iima que e"Cponaron cerca de 

:?O millones de <lol.ire!'i en producto'> '-ng.anicos a lns pa1,......s Je la Conuinidad Ec(•nomu.:a 

Europea y .1 Jo., E U t l 'r.1tcd Satinns Ue.,..cl1.lp1ncnr Pro~ra1nn1c 1 •10:::. citado p•1r Crur 

19941 
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t.2. Anteccdenrcs de la .-\:,:ricultura Or:,::inic:n 

Lo que hoy lf;1n1arnos .1~r11:ultura •'rc;1nica -.e vu:nc prac11c.1.ndl• desde 11crnpos 

remotos. e-. un rncrodP rnu;.-· ;.1nt1~uo. Jo,. .,;hwo"' L1 practicaron hOOO .t r y pt1<l1an Jlirnentar 

a 50 pcr .. <n1;1s Ct_ln llfhl hcct;1rca En el rnisrno penndti. t:n Pt.•nJ. -.e rcalizabJ este t1pn de 

.'l~ricultura, se.- lfc\.:ih.1 .1 .. -.1ho en carfla'.'> d<.• :r> n1 de- .1.nt.:hn .._ I ' '' ni de j,u~u en EuropJ.. 

han irnpkrnent.:.uto pr;1ct11.·a, p;sra rccupc..·rar lt''> .. uelos dc..-~r.td.1doo;.. p.tr•I t:llo pJ.-uH.'lron 

arhole:-. que .. t;' dc..·-.;.trrnll.iron c..·n el c.tnifh•. p.trJ Clth.·1.·tar Jo, nul/:•.·ntc-. de¡.¡, parle-.; ¡:'fufun~as 

dc.-1 sucio ... <;uhirlo:.. a l.'l "'upertic1e. dejando lo:-. nutrtcrrte:-. c:n el -.•Jcln c..·n fr·r1na dt.• hPJ.t'.'>. 

de:'>puc<¡, de: SO ;,iiJ,,.. qu11.1h.an h•-. .utiolc:-.,. \ el -.udtl rccupc..•rJh.1 'U ft.·1td1d.uf 1R:.11z l''''J. 

citado por C'ru; J 'l<J.;} 

Los rn;J\,I'> pr.1cti...·arnn h:1cc :=n<•I) año:'> le• qut.• h1tV dcthllTI:n.1111<>~ .11.1;ricu/tur.t 

bio11ucns1\.;t . .:nHl cu:u1,J.) /l.1h1.i ;.!t.'lllt.' qu1.· r.,, P•'d1.1n .. ;111 .. r:1 ... ·1.·r 11r._ .. ·.,1.J.1dt. ~ de.· ;.d:n1t·n:oJ. en el 

ci1ado pc•r C'nu 1''';.:1 

1.3 . .Si-.tt_•mas d~ Producción f>rc;ínicos Prd1i~pánicos 

Cuando ex.unin,111HJ'ó una .i111plia n1uc::.tr;1 dt: t:ultura-. . ..:ar.tClt.•ri.l"-'1.da._ toclac; por 

econnrni<t' produch11.1.s J.: .1Iin1enlo., pn1k•11111,. ._ c..·r IJ <;•irprcnd.:rllt.· \ ancd.t.d d.: 'ilstem;1;:;, 

agncolas. p<tnkul:tnn.:nt.: c11 J,1 4t1e -.e rcticrc d .Juncn.:.1ones de: tc...:nica<; v hcrril1nicr,1.J.s 

rcpl!norio de cul!i" ,.., ¡.1n~·r:u1:.1.,;ion .Je .1.,;t1viJadc.,, 1d.1c1<in 1._·1)n -:! :n1.·din .1n1bic..·ntc -. 

productivid.td 

La vanacion de tccniC<I'· t.• in,lnJm<'rHn-. 1111ph~·:1. t:n rt.•J/id.id. dos cl.J.?>t:" 

analiticamentc ,fr-.r1nt.1'i l.:1 pr11nt:rJ l.!c:.trn.t.dJ ., .i..c~ur.ir el c'Cilo dt.• un cuh1\.·o .i.:.ociado 

gencrahncnte: con una nitina definida relacicmada con las caractcnstu:as estacionales de la 

IO 



zona. la s.c..-gunda serie de: rc.·..:ruc.1.-. que(.""'ª ,.,~11.:uJ;ul<i C••fl J.: ;,;1•11-.._11.01cu1n dt.."J f(."cur"o úcl 

cJpital. ("" este c.tsu la tierra 

medio an1b1cntc adccuJJ•• p.tr.1 •¡u<-" !.1 .. :'i.1r11.1 • ._ 11i:11, ,1d.1-. :-, ,, .. p.._•r(.·:1 l"" pr t·p.11 .11 ;,, ... .,,u .. ·h•,. •. 

n1antcncr el -.uc-lu •• :.•111• • '"' ;·l.1/1> 1ri...iu,.._• 

compon.tnlicnt•'" que rn~tr1!1t·nt•11 i.1 ft.•rt1J1d.1d ._. f(.·,~u1.1 •!~J .. u .. ·lt• 

J • .¡. Lu ... Si ... 11.:1ua~ 1h.• c·ulrhn 

l"rdi.1"-01ndu !.._1, n1.11<.·n.1k. ,!.._· l.1 .u.¡uc••h>i.:1.1. ).1 crnnh1 .. tt1n.1 y la clnt'!o.!•·•tia pueden 

proponcr!'c.." cualro ~r•t11di:-. ..... 1 .. ·n1.1'- .• ~ncol.1"" 111c--....1ou11c11c;1nos 

1 Ro.7..a 

..:ícr!--..;; culu"º" Je ;,lJlllcd.i.~ ¡-.t1 ... ·..: .. -n :an .111111.HH"• .. :<''"•' ¡,,., ,:~ r .. 1 

Se trJlól 111,c. b1c11 J1.· .uJ.1p1.1 .. 1onc ... 1 ._:,1¡,,J·.._·1u11c. c"pc..::1f1._..i ... I..>1..·<;.Jc (.''le punto .Ji: 

"1~1.! -....tdJ -.1~tcn1.i 11c11c -.u f':"<1pr.1 h1·f<>r1..t. tu.·") -.u'.> 11r••P••'" p1u~1c-.~·" :'> 111uc~1r_. l•:l _l;!f<1do 

c1..1u1 ... tlcntc de ~:1h1duria en /.1 urd•?.oc1un úcl ~ud,1. t.•! .1~tl.1 ,. Ja-. pl.uir:t" 1;111'•' •!.,P1c-.11c;uf.:p., 

i..:un10 -.1i...c ... lrcs 

Lo" et'ectos de c:i.!.1 ..,,,rc1IJJ ·.011 fH••:ur11J.1nK·ntc .htl:r .. ·111cs .:u.1'1 .. .h" ~e /c.., <.:llr~· : .. l:.:r 1 en 

tcnn1nos de su pcnna1u:nc1J. ~orrc el m1-.n10 s11~/n {rntur.h.'IPncs larga.-. ..... llrtJ'> ll .1u:-enc1.1 de.· 

ellasl. rendimiento" fi'>iCo"' \ .. ·apacidad de ~11s1 .. ·ncr a una ,j._·r .. ·rnlinada pohl.1c1ún ídcn:-id.tdcs 

dcmn:;raricas y d1strihu .. ·1on d .. · h1~ habllalHCSJ. lll" cr .. 1on ', l'H •dl1Ct,• .Je/ trah.110 hurnann " 

infraestn.Jcttffas (c:o111u la-. tc1ra.1"-"ls v i(H• ... i-.tcn1;1s t11dr.:1uhi:t.1.1. cu11-.cr.ac11..1~1 o dc<it1u...:.:1un 

del n1cdio t>1..••1·•~1..::•• ere 

11 



L..a. L Si.sh•ma de ro;r;~1 (ru1a. turnha '.'-. t¡tu.•rna) 

F~rc 'istcrn.1 con~h!C' l.·n t.11..tr 1111.1 ''-"c1..·1<•n del bn,qlJl." '-•n un.1 cpu.:J prop11:ia para que 

la \.t."~ct.1. ... ·u•n .,:,•11.1d.1 -.._·qul.· .1 ~in •it· qul·111.11:.1 l>t.•.,puc' de l.1 ,•,ucn1.1 .. e -.1emhri1 por 111cd1u 

de cspcqut.• ii.."•i.1 •1 h.1,1,.n 't.·:~1br.1cl,·1) \ 'l" cfr~ il:.1r1 c-.. ._.11.~.1' l"-·11.1d1 .... 1-.. l 1.1' de t•ll ;:icn,••h• 

v;in.tblc .. e .Ü'<..>n.1 el l..:rr..-11•' r.ir.i ¡'1.·•·J1:!:1 i.1 r~·~i.·r:.-r.1 ... 11111 .~1.~ -·:d» .. d ... ·I lH_,..,qt1c 1 n.1 ntJC\..l 

-.cc• .. ."IUJl del "·'"1!lll." l .... !,1J.1J.1 .11i11 '-·'Hl1/IU.1I ._.¡ .. ·,._1,, 10.:11-.'.dl.I 

[)'-· 1,.·-..1.t 111.111...-r.1. -.:t .,,,,,._·111.1 .1.:r:._·,11.1 ,¡._. 1•'4'.I tiint.."1•'11.1 -..rt.·1J•;•1c • . .,:u.1nd<• .... rc.· .. pt.•te el 

c'tt:n~1on\.•-.. ._fe t11.•rrcru1. r'-'í J.1 denla' ,..__. C••n.-.. 11tl1\.c...' 1.·11 un .¡.,f1,.·rn.1 dcprt.•d,tdor ! dt.• 

dc!>pcrdic1l1-;. cu.indo rH• .. e u ... u1 ._,n11.·1.·t;11111.•::tt.• ll1' rc-cur"º" 

Estt• -..1 ... tc-1na "l'!o e~ r1.·o..<>111c1H.J.1hlc t."ll ul11m.1 1:i.st,1nc1a. cu.indo h.ty <1bund.1nc1a de 

recursos na1ur.1Jc-. y i:uan.Jo un pcquo..·i1<• nunit.•r¡1 Je hon1hrc~ h.11.·c u ... , d .. - un.1 ~r.111 e'tensu~n 

de terre110 

rnilpa c<>t.1blcca.l.t !>~1hrc C!>lC lt.•rrcnn pn<>cc una durac1on <>cn .. 11:ll\.•1nt·nte 1.cual a J.1 nulpa de 

roza, la ..!1ti.:rcn1.·1.1 111.1~ 11:.¡',1r!.111te en C'\IC s1 .. te111.1 C'i que lu .. po..'IHH.fo<> dc dc-...:.lr.-.n son 

1n.:.:omparahk·n1cntc n·,.1 .. ._·,,.r.i ... b ... : ... i..-Pn un fllHnt.·ro 1,!-!U;:ll al t1cn1po •lile t"'t<l:-J ._·~1 .._:.d::1\.o 

l· .... rc °'>1..,1c1ll.l ,_Jo: l .. irbcchu ...... h.! cn .... untrad.~ pnncip.1irnentc en "'' r1cn.1~ 1 ... 11pl.ldo.1:,. y 

fn.as de :\.ft·,ico .-\c1ualn1cnlc 11.·n nn11..lu.1s l11~a.re~ se cncucntra b nlilpa llamada de: huerta :i-· el 

.. calrnil .. .o nulp.1 de l.1 ~.1s.1 

P··: ¡'~ro f;;!:.i::l . .:-. dt..• atin~1.1; .. c que t.•,¡,~ "l'>tcma pcrrn1lc un.1 n1a:i-·or C<Hl1.'Cntra.:1un <le 

poblac1nn que el .... 1.,tc1na de: rn.r:1 

12 



1.4.3. Sisren•~• cit.• cJo~ pa n.·t•la~ 

En e~tc sist<."rt1.1. "e!' culr1 .. J tln 1.·Jn1pn ~ d lltrn quc..·da cn h.uht.•cho duranlc uno Q do._ 

J.t1o~ h3!!>1a que vuch e a rccup...-r.u ,,. li.:rtduf.;hl. J,, qt¡t.• ~"h1 pued~.- ,c..•r facuhrt.." .. donde la~ 

condic1onc..·s clitn.1tnl(l~h;.1.,, n•' 1.it· .. tn1\:111 rP1.1ltr1c111c..• 1.·I 1.·.,111c..·rudu nliucral del ~ucJ,1. dcspuc-. 

de IJ 1.-.hor Estt.• .. 1 .. 1ern.1. ·l'•'•·1.1d•• 1.•1n r:J ti·-·• p._•rr11.nn.·11!t." de..· 1111.1 h1H·1t:1. 111<1\nr cantidad de 

pcr"i-Ona~ h1.;;rahan ~u .. u~r~1110 1.."<Hl l.1 nu .. 111 1 "Upc..·rri~·1._· J1· rc..·rrc..·n•• que ~· rcqtu.·rra parJ cJ 

!•ara c .. rc 11po de ..... rerll:I >c..' rt.'•Jlllt."n.· n1.•ct•'>o1ri.1111cntc..• d<.'I control rac1nnali.l'adt> del 

agua. par.a aprll\c!'<.:h.ar/a !<>t." uf1if.zar.1n tfu¡ul" .... JCt.«¡u1.1 .. -. ,·,1n.1lc..•" qu1.· .adentJs <lt:' "cr \IJ.:. Je 

agua. s1r.1cr"-"'" p;:ua c..•I fíJ1hf'l'nc v la dc..•Jc..•n.;,1 de /u~ pPbl.;1nlic..·ntn ..... 1sociad1l JI ~1stt.·n1.:..1 de 

regadío c-ncontro1mos d :;:.iste'."nl.l d1.· tc..·rr;u-_¡1, ~· ..:1 .-.1 . .-.tcma de- ch1n.1mpJ.-. 

princ1p..J!1nc-n1c..· p11r d puct-1" de r.· .. 11h1i,1 .. ·.111 ... , • '" 11 rr.1 1Je ... 1dn .1 .. -.1P" cu todo el -..die Par;1 

llC'."'v:tr .1 c.1h.1 c..·,rc..· ... 1 .. 11..·ri:.1 "t..° rc..·1¡1uci...- 1n1,1 rr11r11r11.i .. ·.1r.1 dt.• !1:."rr-;1 de '1J.•.11 .. ·ru d1..· 

pro/Undid.uf pJr.1 que t.il ..,, .. r1..·rn.1 ,c ••• 1Ji.·.:t1·.•• 

prc~S hechas Úl." p11..·Jr.1:-. -.uc..·l!.t.-.. tlCITJ ll rll,l'>lHlt."rl~l <¡UC C.."'l.Hl l.'Ofl..,lrUUJól, il Jo !.:tr_;.!P dc..• l.1 .. 

barranc:l'i 11,•n puntc1, 111.1 .. pr1>!Ü11d.l.,; l ·n ._·¡11J.,1dcr.;:1~/c..· tJuin di." ,J~U,J C<1•rre por l.t" fl.'tfl"o"lrlC.I~ 

siguic-ndtl 1..·/ 1.·au..:c de/.¡., l/u;.i.1~ \ 1..•,11..· ot .. u .. c..·.·'--"" hl1'qUCC'.1dn pl•r l.1.'> prc .... 1 .. Fn l.!'> pH.'"•i.... d 

agua e"' ,_fll.•sviJd.1. pnrncro .1 '"Jf1.11t..•.., pr11tlJr1t1 .... \ lu1..·....:t1 p1lf pt.."qlJt.'ri.1' pn:.-..1:-. l1c..•ch.1" de 11c..•rra. 

cns.:guida es dc:-.-.iada hac1.1 cat1.-ill'' ~ccund.1ru,..-. p1,..tcnnrn1cn1c..· •• 111-. ..:.u11p1..>:-. 1nd1\1JuaJc., 

suticic..·ntc .1gua p.ira un rn~t'\.ÍlllP de ~· J- 1e11) 11.i... 1 ·"' h..1rr-;u11.:.1:-. !!'•"'•k"• puc..·dcn rcnt.•r h.1 .. t.1 

c1n..:,1 o sc1.<> :-uh:-i:-.tc1na'!- dc r1t:_ ..... .:.1n•1/ \ .. ·.:ida prc'.'>-.-a uent.• conttapu~n.ts de rn.-idcr-J ljllc.." 

pueden ser .1h1cr.as :-· ccrr.ild.:l.'o p.1ra <.:•1ntrn/.1r /.1 C••rr1c..•ntt.· d1.· .-i~u;1 .-\ /J ve..- que pn--.-.c..•en ,fe 



campos raran1cntl." Jc .. can!lo.111 t 'n:1 ~ra11 \;1t11 .. ·dJJ ~e h:..:mca ... par,1 prcpar;tr IJ tiena han "i.1do 

dc:sarn . .llladas par.1 ,,;l1n!loL'r.J1 l.1 hun1cd.11J L·~1;1 .. u1~h1\t.•11 el -.u11.:ar e: inundar /o.,. ..:Jrnpo,. en IJ 

prirna\.·cra para que" la!lo :-crn11!;1" ... -~•111ll:n.:C"ll J !-'t:rrn1n.1r uu;.::.1r lu .. .._·:1111r"" en el tltniiu v ;''' 

conservar IJ hu111L·l1;td ¡'.1r.1 .._.¡ .1:1t1 ... n~1iu.·111(.· l n.1 _!.!ran p.1rtc de /J hu1ned.1d dur.1nte d 

pt"r-!OdO de J,'l L:(.ºfllllll.h:IPJ1 (."-. ,1dqu1ru1.1 <.:,1~1 I,¡-. ;!l.l\.!,1.., J'o-.1<.•ftPT:tlC'flfl." J /..t .::0-.e,.;h.1 e 

1nunda.:ionc!1o '~ rc.1!1/.1 cl h.trht.«:hn T:11•1hi...·11 dur.u!ft.• t.•I d.:"i..1tr.•lln ,J._· l.1-. pl:1nt.1-. l.1 trt:rr..a -.t." 

culti\.a p.U"a f.1 .. ·dit..tr L"I .. h· .... 1 . ..::t1(.º 111,1~~10..'\t~' \ .11hu .t<•-. '(.º pl,1nt.1n .tlrt.·dcd.•r d1..· J.1.;; .::an1pc>.., 

para c\.·it.1r l.1 t.·ri.•-.1<111 

lugares donde :-.e encuentre rn.1nan1i.1Jcs 11 r1P~. !.1 .. .:u.1h:~ pun.c:L"n .1~u..a p.ira un "i.1'!>te1n..1. de 

in-igacion rt.'latr .. 1rncr11c -.zrnrk• FI ~~u.& L'" //ev.1d:t de h1., man.1nri:t.Jc.., .1 ?an1a~ de pocJ 

profun1,..hd.:td V flO'ih:'rl1..1rrth.'fllt..º J .Jn 1..·.111.t.J l,'.L"flfíJJ C"°o...,flHt J.I' JIU-.ld'i del \.t.."íilf10 Jb.:J-.TL•Ccfl J:t 

ma'.lloGr parte de la hun1..-d.1d dur.1nt.: l..t. C"T;1p.1 .fl.'.' .:re1..·11111C'nto t.!e !;r• pl.1tl1J". la ..:..1.1111dad d(." 

1.-1.-1.3. '-·ulri\u por r~rnporaJ. f· .... .iq:..Jd <JLJt: <kp1..·nJL· JL· ;.1 1:lJ\.1,1 _.. 1..·.,r.1 

basicarncritc c'\.tcndidl•-. ¡.:L·1~·_-r.1/n1L·nrt.· JHJl."flL·.u!,, en ,lf(.ºJ" d11:-a!c /.1 prPti1nd1d:!d de !.1 tierra 

1Cn1I 1..•<t;, menor dt:> 50 o.:n1 t.1/c.., ..:un10 L"I p1L' de h>-. llh>tl!C:~ ~ 11."lnu-. .1hn.1;1Ji:.., en J.i., pane!. 

superiorc-!<> del '1..1/lc E .. te 'l'>ten1.1 .. e llt:\.n ,¡ c.1bo tJn¡h,(.·n c:n .u¡uc://o~ ru:.::..aTL! ...... t.1ndt.• d 

s1sic1na .Je ncgu P<H 1nund;1.:1nnc" fhl L'., tJ~Jd<• o 1..•, .1t">.1nJunJlfr., E .. tc :-.1:-.to:n1a e:-. 

pan1culannentc 1ne .. t.it,lc dcbah• .1/,1..,1rre_!.!ul.i.nJ:.ide:. de l.1~ !lu .. 1a ... v l.1 ... hd.1d.1., Fl h.uhe._·h1..1 

y cl arado .Je /,1 tierra tdc.;pla .. ·s de l.1 ..:.,..,1..·1,:!J,1 ~ .. 111IL'"' de Ja '1crnt">r.1 rc.;;pc-..:tn.1n1cntc. :-cgu1.Jo 

cada uno de dio:. pPr la irn¡..oac111t1 di: In!> carnpn'> en l.1 .. ?.011,1~ d••flde .. c.t po<i1ble l. a!_!!un.1 

ro1ac1~,n de lil .-.1:1ndla .. -.·la ric..:t1cn1c fcniliJ:icnH1 .,\,n ..:'1r.Jcten<.l1c:1., di..· c~tc tlj"Hl de culrr"u 

Sin c-mbar~o .1ura¡11c !.1 pr.Hfta::..:1nn Lº" h.i¡.t lll!J\ f'•'i.:''' .1!-!ncul:1>fL'°' ~L· pn .. •n1..·up;u1 pL•r l.1 .. 

h:cnica.-. p.ira ..:on~cr. ar l,t hun1e<lad y 1Crtzl1dJd de l.1 11c:rra. ~ 1...·-. .i..1 .. , >1110 .. e 1th.:rcn1cnra la 

propurcillll del dc!crroro de l.i., arcas que 'e cn..:ucnllan bJ-.t:une t:rti'>illnJda!> 



l .. S .. Chin:1m¡1:.1s 

Dentro efe l..ts mesc1~1s de l.1 .rona ..:entra! de ~lc,iCLl donde en difC-tcnte:<1 cptlcas ."ie 

dC5'11T011aron irnpllrtuntc!'I pohlanucntl1~ hun1anos. J.1 c"'Í"lencia de 1,1rtC'ntcs <le a.'{U.1. 

pcm1anentes pro;.·t.•dt.·ntc' .!el dc-.tut.·h~ de 1.1' -.icrr.1' y J,1 C'\.ti.tc11c1a dt• la.l!o"'i cond1c1ono d 

rncdio en t.•I 4u;.• .. C' dt.•-.;ur11llc1 un;1 1iirr11a de cullr\'' p.trth;t1l,u \' que co11oi.:cn1n' 1,;u1nu 

ch1nampa~ ( Palo.:rrn. 1<J•J•1 t 

L'tJC chinJIHP:1"'. l!...--.cn1a-. r:rrc•11c..•.1n:e1u...- .. ·01c•1 ·1.trd11u: .. t101.111tc~ .. cu1i-.t1111\cn,u1 

!.Cgununcntc l.1 IL•...:111...:.1 n1.1 .. c-.pc..•1·r.1h.l'..1<l.1 \ cnn1pJ...·:.1 .!el n1/ri ... o en '-le.,.,1,11nc..·n...:a 

El nonibre chinampa ~e dc..·n ... 1 de..• la palahra ."'..:Jhu..111 ..:hinamilrc ··,ero u cerca de 

cadOl.S. cc-rcado hecho cou ca1l."ts P \.;11.1 ... t.•ntrctcjid.i.;; Ju.;; .._·-.p;Jiinlco; /a.., H:1m;lfon carncllune, .. 

El ,.¡,tern.:J es en realidJd un.'! fprn1.1 rnu\· r..-finad.1 d ... · .i~r1l"ul1ur.1 que 'C' aplica .1 h.>dos 

Jos cult1vc.n. 1n..::hn.er1do 1nau. fri11..1/. ~·al;1ha.z.-i . ..::hiles v 1on1a1ci. J11nlu a t..·~1e ..,¡~IC'nl.'.l !i-C' 

integran pruced1n11enros prch1.sp."Inic,1s ct1mo la .-.1e111bra en el J1ma...:1go. el tr.an~pJJnlc y el 

'"abrip:o'" para proteger Ja plantas d..- fól ... hd~das n del c:,.-c-.1\. ,, lo(ll El abngo se lograba 

formando cub1t.•na-. dd~ada-. hc..:h;1-. de ?aC.'ltc de las serrarnJ ... cer ca11;1-. ~• la 7on;1 de l.'l!!U' 

La ..;funa1npa e~ un.1 pc1..¡ucili.1 1-.la o1n1tic1.tl Clin-.tru1da t'tl lug-art.•:o. poCtl prc~fundo' de 

un lago o un pantano de ~1!-!uJ duk1..· en forma de un cuadrr/<.itC'rl1 e'>trt·cho v lar~o. de .. c1-. J 

diez n1 ... ·tn.1!. de anchura p1..•r JOtJ ;1 ,21111 111 de lu11~11ud 

La <;.upt'rficie Je Jo-. la~n._ d ... • a_L?.ua Jukt• <!''i!.'lbJ ··uh10.:rt.1 por t"~f!e'o r11JlltlJ dC' 

\."C'!tC'ldCJÓn ."tcuauca tlLlfante c,11npuc..·-.t.1 pr111...:1pa/n1cn1t• de l.1 ... o.•-.pc...:1c" "Tule .. t711J.J'h,1_..,p1" 

"linos de agua .. f,_"i.l!!!.I!.!Jqc'•l_:-.pJ (unt1..1ndo una capa a rnan.:r.'l de i.:;,11...:hon flotante T ... 11n.rndt..~ 

.. cinu.s·· d..- ese cespcd .. te" acuntulahan una sobre l'lra thasta 4-5) de modo que /,1 tira 

superior emerg1a ligeramente !>obre el agu.a La superficie -.e cuhna con cieno t'Xtr;:u<ln del 

rondo del lago o con tierra d~ chm.1mp.1 .. vie1as La chrnarnpa nueva t1otaba. pero era .1nclad.1 

por estaca.;; di:: ~uce o ahue1ou: t.y,_1/¡_'r l. c.tdJ L'.'uouro o cinco 1nc1ro)!, a lo largo de todo el 

pcrimerro. d proposito fundamcntaJ es proteger a la chinampa de J,1 cro-..1un Cuando se hJ 

con!>alidado d . .;;ucJo de IJ chinantpa. d procc.;;n de dcs~l1rnpo ... 1L'.'il1n de ia .. !.U!.tancia.s 

organicas está ya a\:anzaJo y lo!i ~ucc~ han t..•nrai.r.ado. el rerrcno se considera llsh.' para el 

cuhivo (Palcrm. J 990) 



Antes de cada sicn1hra !'.C c'tcm.h.t sobre ht !'oUpcrticic. ~ueln nut!'vo dd IOnJo de los 

canales, al cabo de ~-h .1110,. la ch1nan1pa !'oc asentaba .. obre el fondo de la c1cncg.a. su!> 

cimientos de 1natcrial vc~ctal se hah11,1n dr..· .. comput.·~to '.lo' furmah;:1n un•t hJ .. c porosJ 

pcmtcable en t., cu¡il la hurned¡¡J 'e infiltra f.tnln1cntc P.sra fac1htar c .. a 1ntiltrac1un loe;. 1slotc!> 

el c~p.tCÍl, di~plll1Íhlc. l.1 ¡1d1ci1..1n pcr1r..1J1c.t. dc -.ucln (y c,1n~ccucnt1.::11r..·11te 'u co1npact.1 .. 1on) 

disn\lnu~c l.t 1ntiltr.u:1t•n. por Id que -.e h.1..:c nr..·1..r.:-. • .ira.1 ·reb.1¡Jrl.1" Je t1c1npu r..·n tu:rnpo 

La chin;unpa lhl nece-.1ta .. er rt.·~.tda. r..·~trr..•ch.1 v rodc.t.d.1 de .t!!lJ.1. gcncr.1hnen:c la .. 

filtraciones re<>ultan !-u:i.:icntc .. p.Ha ntantcncr la hu111cd;nt ,,:¡1n.,t;1ntc Fn .:a~,1 nccc~ • .irio ;e 

ric~•t a hra..ru con ··.ruq11in1ait1··. c0n ha1c.'l o ··1expctlatl'. {cu.:h.;uun de nudcra) o con cubo!> v 

'- asijac;. tC'tntarn.h1 el <1~ua de lo" can.t.le"> i1dY.1ccnte~ Sin en1bar~o en la .;1ctuahd.t.d. es comUn 

'-'C"r que las china1np.1-. .. ..- ricgucn <.on pr:quct\a~ ho1nh.1 .. 111-.talad..is en '"' tra11ncra:-. o canoas 

que circulan por lu"' co1nalc" 

La. chinarnpa no requiere tarnpoco t~rt1!1.r;1ntc... La ..:ompu...,,1c1on organica del sudo. 

constantcn1ente renovada C1..1n nue._,,.., c:apa:-. de lodo y ._eget.icion acuat1ca. hace 

pr3cticarncntc innccc:-.ario todo tipo de abütll' En l.1"> chinampa .. :-e encuentran las forma~ 

mas dcsa.rrollaJas dt.• r,11.:i.:ir..in de cultt._.,l.., .._. de cul11._,, ... n11,to-.. ª""'1 como el t:mp!eo ma.s 

intenso de almaciso"' ~ ~ntilleros. c:-te tipo de cult1 .. o ">e halla en producc1on durante todo el 

periodo anual. y de n1anera con1111ua. scg.ur.uncntc ... e trata de 11nn de lo<> cult:'-U~ n1a'i 

pcrn1aner\1es. 1nt ... ns1,.1..1., y product1Vc..l:<o del llHJnd,l 

1 a d1stnhuc1on ~el.ig.ratic.t. a..:tual de !.s .. .:h1n.1mp.h .;e rcdu .. :e a al~unas .'\lita<> de \o, 

ya ca .... i desapa.-ec:idos lago" Jcl Valle de '."-.1c,1co. úHll'' Xoch11n1ko y C-halcc..'. donde ~e 

conservan mas .:orno objeto tunsuco que cotno las mara,. illos.t.s fabricas ag.r11.::olas srn 

ma4uina~ que tUcron en otr._, tit!'mpo. que llego hasta la conquista c<;pañola Gracr;b a un 

cnonnc y complejo ~istcma de contn1l hiJraulicl~ de los lag.os. no,;. y man:int1alcs. la~ 

chinan1pas cubrit.•rnn buena parte de la surerticic..· lacustre dulce. e 111..:lu:...o de la salobre. 

separada esta UltimJ por un gig;.mtesco di,¡ue (el llamado albarradon de Sczahualcoyotl) y 

obligada a retirarse p.ircialmcnte de las 01g.uas dulces t P'alcnn. 1 'lQO) 

"' 



n11:~lat111..·ri.:a11t1 ... d1c11>11 .1 ¡, . .,, ro.·111..·11,,.,, v-c.ir¡•.:.J, . ., \ 1..·11 .!c..·..:/1· ... • !.1 ,111.1 fl·-.puc..· .. 1.1 ÚJL' l.1 

IOVlrtlc.."1"\111 "ll' c:..fUCl.l't" p.u.1 tell\tldc..·l.ir ¡,,.., p1:1tiJ..·'· 1..fl.",lfHl,1 fl."lf.1.1'.1' .._ r1tc..0 lapl.111~..- ... C..'11 l.i' 

ladera!<>~ un t1p11 de..• h:rr,1.l'a ll.11u.1d.1 ¡•11..· .... 1· hc..Yh.1 1..·n d 1nt•·r;<>r'" .1 11• .u1.:f1" !ft.• h.trr,1n.:.1..,'" 

organica "· cor1111 con .. c..:uenL·1~1 ... u ..:.1p.i. .. 1d.11t d1..• .1!'-..1•ro.1••11 .. de r1..•tcn<:1<•fl dc..· l.1 hu111c.:d~1d .• 1:-.1 

cunu~ del .1µ.u.1 de llu .. ·1.:'" •. h .. • r1e~•' 

i: ... t.1 pl'".u:t1.;..1 loe trJduJ•' en .111 ,111;~1c..·n10 1ft.· l.1 ... ur .. ·rti •. :1e dL' 1..·ul11'-•' t.1rU1• 11••rq1.ll' l.1 

.implhl Ct\lllP pütqut..• pt..'l'"T11ltu1 .1..:l•rt.u lp:-. ¡H:r11•do.,, de d .. · .. ..:.lih<' l.'' .~1..-..:11 1ntc11-.1li1.·.1r ... u u-.o 

En con ... 1..·cue11..:1a ....... 1.·,..cc qllc..' .• 1 -.._·ri1c..·;.1.n.?.1 d..- 1,, .¡11 .. • .. .:111 r1..· 1·11 ,,tr., .. -.. ... 11..·111.1-. u11t..•n..,1\ '''· o.·I 

las terraz~1s. a.;;1 corno el 1nCl'"l.'lllt..'rll1l de '-U prudt1Cll'- 1d.1d p.11'".t l.hrc..·rll..·r r11;1"\ ere-.. rt.:ndun1cnh•..,, 

111.1-. 1..'(1n..:<:ntl'"adlH• ~ mcnl1<; tluctu.inte-. 1l•.11crrn 1• 1t>7'1 

L.1 e:.tructura de l.-1 ... 1c..·n.1;a.., (HCl<-1..•nt.1 cwrt:t' d1fcren..:1;t.., -..c:gun d gl'".tdo de 

modlficac1on de la pendiente~ l.t ...:om.1~luc11fc ..:01nplq1d;uJ úe J;1s <lhl'".1:-. rc.sJiL¡1d.i... Lo~ tipos 

rna.s Cl1n1unc:-. han ... id<"l tl'"t.."' Ja.., tenólL."t" d1..• !;tdt..•r,1. J,¡, ··p1 .. ·:-.ot' · l..'l•ll~tnuda-.. en har:.tnca:.. 

carc.::n.as'" c..·onH.:cs ten1pu1'".ilc:. de..· aL!u;1 \. lt1' n1etcp.:1ntlc:-.. he .. ·ho' en l.1:-. p1..•1H.Ju:nte:-. nl.t'i leves. 

poco frt:cucntcs han ~ido las rcna;.b t.'11 el tl111J" de ¡., ... v."1/lt..•' 
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Je J;i .. ladcr.i.<.. en ¡11.:a.,.1l•llc .. lul•ttL·111cntl" crc1'1l1fl'1l1.1 ,, L·t111 'ur..·/n., dcl!,!!a...lti ... c.,r.i 

apena..,; 1noditi ... ·;1d;:1 p<lr •·I lr..•\..;Ult.tn11c11h1 do..• h.i1du ... cu.1111..J., .. c ponen pl-.nr.o. lºll '"" J,1n1n ... u 

SC'IO .. ,,, .. l)S. le.IS i.::t1.1lc- ... f'llf ,,, )ol:l-·111..·r.11 l'Tl h1lc.:r.1, •Cll1.:1/la-. \) d~·hlc-. de.· ltl.tgUlº\." ... 1 \, Cl.:C'' dc 

nop.11 o fru1.1fl..•, qur..• .1dc.:n1,1 .. de..- .1111.111.11 c.:I '.lH.·/11 ,:un 'LI' 1.trt"t.º'· .t¡.!H'g.:i.n ·"\.tl"r .1 ll,.. 

terreno .. Con frt.•,·ur..'flCl.I 'l' l".J\..ln /,i/lJ.1• J'.lr.dt.•f.¡.,, .l l,J._ Jidc1.1 .. d,_· 111.IL'lH.'\.C.."'o •.'tl !.1 p.U!C 

pl1r Cnu:. J ')•l.J) 

En !.1 .. t1..·rr.1,..,1 .. de l.1 l.1dcr.1 fl·c..·r,·.1 .... 1c..·n.11n11J. hc..'/,111.1-rcr.1d.11. l.t -.orr..·1ti..:1c.• de cu/11._,, 

puede.· ser 111.t"> .., rne11''" .1n1pl1a. pl.111.1 \. h,1n.r••n1.1/. 'r..•cun -.c.-.1 l.1 pcndic.·nle \ l.1s uhr.t' 

1cal1.l".JJa~. dC'-.úc.· -.11nrlc-. lc.·1r.1.r."1 .. de..· l·11!l!lHflo \ dr..• lc-111p .. •r.1l. h.1 .. 1a 1•1r,1 ... 1 111.tncr.1 d..: 

c .. c.alt.)Jllº' ~ 1..·1111 1rn~.1l·t11n pr..·nn;irll'nh· c..· .. dl'l'lí. !., .. l1.1111.1d<h ·rahlonc .. ·· c.:n l.1 .1L"fl1.tl 

Guarcn1.tl.1. ··.1ndc.·11c,·· c.:u l'l .ir .. ·.1 .i11 ... lu1.1 

hay de bluqur..• .. de tcpct."ltc o .nin de :-.t>IP Ut·rr.1 c¡uc.• ... e .1n1.11r.1 con un.1 cuh1l·rta \l"!-'.t't.11 Je.• 

p.1sto 

Dc111ro úc l·,tr..· llpo dt.:" tcrr-.1.r.1 'l' ... -nn .. 1dt•r.1n do' \,1nc.•d.tdc-. l..1:- pnn1cr.1 .. "''"de 

1c1npor.;1J. llan1.1d<1s ··rt.•rr;1.r.1-. dt· Jcpt•~i..::H•n"' . ..:nn /.1 .... 11p1..·tril·1~ .. dr..· .-uh1\ n t•n dclJ1.,c.•., ... ·11\.1 

fun..:1on rnnc1r:1I c.·:. l.1 c.1p1ura do: .1lu\1<ir1c..· ... l.1 ro:.JL1l.."CtPn de.· l.1 c..·r., .. i.u1 -. t"l l·.inrr,,J ., 

retc11c1on de lo .. c ... curnrni. .. ·nll'' phi-.. 1,11...·-. 

En n1ucho~ di." C'h'' cJ~l1._ c"t.h 1crrJ/..1' ·.c.• 1rn<.•.1n Ll'll J.1 ... 1\.c:n1d.1-. dc .ur.1\n .. 

h:mporalc~ La segunda ._;111edad c .. .:a:-1 :-.1cn1pre 11n¡.::;1d.1 .:nn J~UJ de fucntt.•.., ;'c1r..·111:c..• ... ·\ 

manera de e~c.1lone"- y con fiu:nc:- n1uros de.!' i:untcncinn. prc~cnt.tn ~uperlic1c-. hor1~lHlt.1lc:. 

de cuhi,.·o para mejor distribuir-. .1hsnrbcr d •ti;ua de..• rí1..·~o 

La" rerra.t".a.5 que se han dadc1 en 11.unar ··prc .. as" . .,. qur..• /oc.1lmentc: rec1t-icn n11mbrc!<> 

corno ··rnn..:hcra.,;·-_ ··arajadi.zos ..... tr..•rccra._··. ··1.;un.1.,. bt1rdu"'. casi -.u:1nprc '<' c~•n:-tn.1 .. cn r..·n 

serie~ o Ct.lllJUIHllS c.•n cl 1ntennr :'- .t k, .uH.·hn de t-i.1rranca-.: .,. -.:.111.-.1 ... 1 ... tiene n1Uh1., de piedra 

sencillos:'-' h.tsta rnplc::-. :'-' c.•sh1!> prt•,ctHan .1 \r..· .. ·c-. set<1 .. \"f\11 .. y rdletHl l"on lo~ 1nuro!> se 

atajan y se atr.1pan !<>cdi:ncnto:. (lam.11. :.e d1n~cn la!> c~curranr1a..;. y .. e rcucnc la hun1cdad. 

'" 



fof'lTlando gradualmente la ferrara (Chnrhon.J 1l70. citoido pof" Cni.r-. 1994) Len muf"o~ 

presentan una abertUf"a (compuerta) en la pane o;.upcrior del muro c'tcrior para dar salida .ti 

agua de lluvia sobran le Es po!!.1ble que muchas de e.o;.tas terraza.-> se ha:i. an hecho 

originaJmcnlc con la intenc1on de denvnr el agua dl." l.t., corrientes temporale:. a loo;. terreno~ 

ady.tcentc'i y m.is tarde. cnn" erur~e en camp"'" tic cultivo 

L.t't terrazas Jel fondo de lo<> \.al!C"i tienen rctcneo; h.sjos. y :.e .:on!l.truyen en angulo 

rc-cto;: la corriente de agua. de l.1 ..:ual parten ...:.m.1lcs que l.1 dt!struyen por gravedad sobre la 

ni"clada y mas amplin ~upcrticn: de cuhi\.o 
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11. GENERALIDADES DE LA PLASTICUL TURA 

2.1. A.nt..-ccdcntcs <lt.• Ja Pl:1sticultur:1 

Los inicio~ dC'l .Je-:.1rrnlh1 d\.· l.1 pJ.1 .. ucultur.1 'C 111.!',..an a <..·abo en pdl'u.·-. .;(1n10 f-ranc1a 

e lralia y ~e rcrnonta .1 Jo., rnn1ero'- Jr'h1 .. de /.1 .... h:cad:t de.: /t1, 61) '· cuJndo l.t, Jpll..:.tcionc:' 

practicas se limn."lban .ti rnane1u dd r1e~o y d dn.·naJe. a ln\.eTnaden1s. tunefeo;. ensilados. 

etc. y en :!tupertic1es 1n:!t1gntticante'.'> 

Pero a partil- de l 9h5. ¡1dcrn.ts de darle otro~ u:.us al plasrico. !'>C' aumento la 

superficie que en alguna u otra forn1.t urdi.7.ab.i e .. te materfaJ con fines agncolas SC' habl.1 o 

se h.J.blab.i de 500 Ha~ acolcl1.1das ~ nl.ls de 1000 fla' con tunde" p.:u.t sem1forz..tdo~ de 

cuhivos 

/\ par1ir de cntl1nces se de .. .trrnlla dt.• un.-1 n1a11cra cada "CZ mayor. la Jn\e~rigacion 

para dcscubnr efeclos C'O ILlS cull1"º"· y ..:.._,nsC'~uir nuc"\J._.. .aplicaciones (Robledo, l•JMO) 

Son Franc1<1. lr.'tlia. JJpon. l.srael v Estado-. l ·mdos t>n ese orden. los que c.·ncabczan 

Ja lista de pa1se:o;. con:'umid<->rrs de p!.1st1..:o ~ g.._·ne1JdoH:s de nue'l.a!-> tccn1cas ~ apl11,;ai:1onr!'> 

A nivcJ nacionaJ '>un d Centro de ln .. C'>tl!:Ca1..~11mr:s de Qu1m1ca .·\plic.túa CCIQ . .\) y Ja 

Secretari.1 de .·\gricultura Gan.ldenJ y De-.arrollo Rur.il lS.·\(i.-\H.) h-.-. que ~e han cncar~ado 

de 8Cnerar y difiJndir las m'cs.t1g.acinm:' par.t la ,1plic.icion de los pla<i.th.:os en la agn..:ullura 

,.\ctualn1entc. cerc.1 di! Jn p.ll'>t!'S u11l1.1an pla~tu:o ... en d1ti::rcntcs labores ag:ncola:-. 

siendo en su mayoría europeos, Sin cn1bJri-~o. en Amcrii:.1. la plasucultura ha sido aceptada 

en varios paises. entre lo~ que destacan Brasil. Argcniina. L'ruguay y Canada 

2.:? ... \,,licacioncs Próctic:ts de Jos Plásticos 

Cada ':ez. los matcnalc!i. plas.tico~ 1ucg:;m un p.apd n1as 1mponanre en la a¡;ncultura 

moderna Cna de Ja.s razones es el i:osto de aJg,mos de c:-1\-.!i materiales en comparacion c.::on 

01ros productos. otra.'> veces re'.'>ultan ser mejores que ..:ua/yuier otro material d1sponzblt". o 



hit'.'n t;un lo-. plaMkL1' St'.' r1.•alira11 1r;ih0110~ que ... L·11...:1lla111C'.'tUc rhl .. e put-•dcn rt'.'ah.z;1r con 

cu .. Jquicr otrL1 n1oi1c..·r1.1J 

l.lh pJ.11.~tico .. t1cru..•n J.i 1.:u,1l1d.1d de.· .. cr .. u111.i11a:utc.• ~crsJtdc .... J>l'r L"Jt'.'lnplo un nylon 

puede ... cr IJU durL1 ..:on1l' el n1c.-t.Jl '' r;u1 .. ua\"c L·Pnlo l.1 o;.ed.1 

Son rnJtC'llJIC'.'> a "'' qul" .. e Je~ puede d.u L-.i..1 .. .-u.tf,¡111l•r fi.Hrn.1. pueden .. cr duro, 11 

blandos. ngidt.1, t.1 t1cx1hlc:o.. 11.111 .. p.u •. :ntco,; u ••pact1 .. 

En forma llquid.1 pul•dc.•n llt1h.-.1r'c ..:nrn11 .utht."''""" .u~IJnl~.:. ··n t<1r111.1 .. uJid<1. puede 

trabaj .. ff!'e p..tr.1 que p;lle.rc.i ·.ufno n1.u.h·r,1 r11et;1J. ele 

("",1nt.:relafTICf1ft.• &.'ll l."I o.H.'TIL'llllllt.1. J.t COhl0 r1Uf.I de Jo, ..:ull1\11' L"" UFl<l dt.• l1h u .... o .. 'ilJC 

~e han dc:-...;u-n1lfouJu cun rn.t~or rJpuJeJ.. "&." con~uJc.•r.1 un ...:un .. urno ...111..· llLh Je <iiO 11111 ltHh:l..id.i!> 

de plast1co p.tr..i l'Llhcnur.t en 111 .. F .. t;_iJo, 1·n1d .... dur.1n11._• lllSl ! .. FJ "'11rc···· J<1X"J la 

cober.:Lffil del cult1\.n, L'U~J tunc1c>n e' acdcr.1r l.1 n1.;icJur;1cilir1 dc:I f'l••c.Ju.._·tl•. 111t..:lu-...e el 

acnlchanuenro. tunde~ o scrn1-for.J".Jdtl \ 1..·arnp."ln,1 .. pr1rn.:1p.tln1cnrc. fu, \ 1dnu'.'> de Ju .. 

invernadero:;. cstan .. icndu lt.:l"lnpl;tz..ic.Ju, pl1t /.11n1no1 .. tran~parcn1c-. d .. • tihra de \.ldrro. que 

tambien ~on rnuv ut1li.7adas parJ Jo.,, <.:t•lc":ttlll'S .. olarc .. l"fl Jo .. eddich". v el .iln1.u:enarnu:nfl•. 

e~ otro renglun en d que r:'i.1.t ..:r1.·..:1cndP t.4 n pnpul ... nc.Jad 1.:I uso e.Je:! pl.1~t11..·o. ppr· e¡crnplo Jo, 

~raudes sacos de 30 1n fh'r ; 111 Je .111.:hn <¡tlL' ..... n 11li!1.l';id., .. p.tr.1 c.·I .. ·ri..i/,1¡<-" un "·"':••de t.• .. 1.1 ... 

d1n1ensionc.•.., ..:onueru.~ aprl1,1111oid.t111entc un.1 ........ ¡ r,,,,, d.: l'n .. il,1111..• 1".1111h1en l.1 ... tf-i.UJ_.,, ..,. 

le,gurnbrc .. que.• requieh"n t..!.: cwd.1J11'i c.·-.pc..:1.tk'i en el p1 n .. ·co;.o de ernbald/C rtu.·l.!1.·n llc~ar en 

perfeCt.l.S cnnd1ci0ncs ;11 n1ctl.'.<1d11 ~1.1..:i.1s .1 !.1 p1t1lcl·c1.1n qt111..· lt-· hnnd.1n !.1-. n1.1t11..·rr:11t.-:-. 

pfa.l>tll.:O .... 

La:-. tubenas. cabt!'La!> aspcrsora ..... ht•qu11Ja~ y n1ti.:ha!!o •ltrob p1e ... as ernpleadas c::n lt1s 

~1stemas de nego :-;011 de plastrco 

La L'ni..,.ersrdad de \\'a~híngton .. erialJ que adcn1a~ de un 1nc11nr costo. al pJ.1,11co nn 

le alecra mucho Jos .. udo!!o .1cido~ '' akallnu~. ni el .i~ua corro:.i .... t. cunnd1l !>C' trata de 

tuberias entei-radas (.·\ndradc y :'\.fartintc>z. Jq8~1. comu c.icn1plo el ... gtulon que se u:"a t--n el 

riego por goreo es gc:ncralmente de plástico. -. f;i ruhcnor rl~sdc 1 :·· ha .. t.1 1 :::_·· e~ del nu~rnu 

m::ucnal 

En regiones donde sm:lt--n prc~entar~c ~nu11zJda!<> y :-oc trerlen cuhi\'OS n1uy 

delicados. las mallas antigranizo :.un l<t solucion ... 1 problcrn;:t 
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.2 • ..1. Naturale1.a dC" los Phtsticos t!tili1:ulo!'o ....... la Aa:ricultura 

2.3.1. Polictilcno 

Se ohticne por cornhinac111n entre 'I ;. .1 nluv Jitas prcs1uncs de las moleculas de 

elileno. g.a~ c,u-a1do Je l.a hulla o del pctrPlco. 1al •lpcrac1on ~e dC'nonlina pulimcruacion. 

oriµen de 1~, ti_)rrnac1nn de c.1:--1 todo .. lo'> tc1 nh1pl~1 .. tico.; FI pollc11lcno J">I obtenido "'e 

aglomera c!'n t~lrn1a de ~r•uu.t 4uc hu .. ·~n 't.." tr.1n .. 1i1rn1<1 c..·n hoJ<t"> u 1ubcn<1"' mediante 

maquinas llarn<1dJ"> c'tn11d,1ra' l.1 .111..:hura de la hOJ•• tinill ohte-nida por c .. tc: prtu:cd1m1ento 

puc~dc :iocr rnuy grande llc~ando 11o1~1a " n1 en Francia y 1:: n1 en E ... tados L'nido' 

!\lcdian1c otru proccdimicnln. pt1niendo en jucgt) unJ. pre ... ion nlas pequeña. o;e puede 

ohtener un polielllr:no. que .,,¡",c. entre otra-. apl1cacit1nes. pJr;t la fahricacion de: 1ubos 

scmirrigidos utiliL.ados e:.peciJlmc-n1e en el íll!!f.O 

2.3.2. Policlorurn de Vinilo ( .. \.C) 

El PVC:-. ahre.,, 1.llura cornc."nte Jc..·I polidon..1n1 de "imlo. e~ fruto igu.ilrncntc de IJ 

polimeriración en auto..:lavc del don.iro de ..-iniln. ohtc..·nidn a su vez a par1ir del acetileno y 

del acid'", dorh1drico n mas rcc1cntcmcntc a par1ir de etrlcno. al contrano del pclietilc:no, que 

en forrna de hl.•ja de pu.;n csrc,or e"' llcx1hlc P•>r naturalc.ta. el P\:C hay 4uc a!'ooc1aílo con 

otras sus1J.nc1a~. cn panicul;u plastificantcs, para obtener hnJas 1.1nt0 rnas Oexibles cuanto 

mayor cantidad llc..-c:n y fabricadas por cal;.indradn y mas rccicnlcmcntc por cxtrusion-

soplado 

Existen. pues. una intinidad Je formula-. para hojas tlcxiblcs de J>"\'C plastificado 

Tambicn la fabricacion de tubcna.~ llc:xiblcs .,1 ng1das dependen de la ut1li.zacion de 

rvc:- con o sin plastificante 

Es fácil distinguir lo'i dos materiales ba.,,ta cnn tomar un 1u1zo de hoJa y ...¡uemarlo el 

polictlh:no arde lai.:ilmcntc con una llJrna \ l\.·a. dc~prcnd1l.•ndo un olor !'Oc:mcjantc al de una 

vela de cera. el P"\'C pla!'tilicadn arde mas dificilmcnte con llama mas pillida y produciendo 

humos .Je acido clorhidriCt't que .. pic.an .. al olerlo!'O 



2.3.3. Polirstercs rslracificado~ con fibra de ,·idrio 

Los pohcstere~ rc:.ult..an Je la a!\oi:1 .. ,.;1on Je rc:.1na-. pl.,!>U.:a:. tcrn1ocndurc.·....:1das con 

fibra de ,;drio. coniunicandulcs un.1 gran rc ... 1-.tcn..:1¡1 n1cc;1mca La re~ina a la que ~e añade un 

endurecedor y un acclcran1c. imprcgnJ un ··ma1·· de..· libr.1 de \.1dno (para las planchas). que 

comuntca ,d 1natcrial as1 ohtcnido ll'l.i res1s1en..:ia mc.•c..·.ulica in1portantc. o;ín por ello perder ~u 

buena lumino~idad. donde las libras juegan el papel de dafü~r de lu...: 

Cuadro 1: l ltilidadr<t dd PC\' 

~·EMPAQUES 

/ 

RIGIDO~"' TlJRERIAS Y "\"Al."\"lJLAS • RIEGO POR GOTEO 

• ESTNUC.-f"llRAS • "\"AIL\ PARA TOMATE 

[

ACOLCHADO O COBERTURA 

PVC TUNELt:S 

~ 
PEl.ICULA Kt:CtJURl!\llENTO DE CASALES 

,,. t:!\IUALSC..lli¡ 

FL.EXIBL.E ~ MLOS t: l"Vl:R,.ADl:ROS 

MANGUERA • SJSTE!\IAS DE RIEGO 

Fuen1c: Gui;a para la aphcac1on de pl3sticos en l:i al(ru;:·ul111r.1. <;u..:icdad de Jn¡:..:mcros en Pla~ucos. l'\.lé'. 
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2 . ..a. Dcfinid1·1n d ... • ..\colchnrni ... ·nto 

El Jcokhan111.:nto c.•, un,t tc.·1.-ru .. -.1 \ .1 .1n1tgu,1 IJ cual con"i1!'-lc.." en di .. poncr !<>Obre el sudo 

un matl"rial qta.· form.1. un.1 pd1cul:i. p;:u.1 lumtar l.1 C\oiporacll-.n dl..·I a~ua de 111~ suelos. 

pr-otcgcr Ja C\lSc.·ch,1 d1.• la !.UC1cd.i,t -.. en c1er10' t.·uht\O'> de la'i. hcl.uJa:-.. ;1úcrn.1."t de!,·. :ultcnor 

se con ... iguc tlr1J úc:-lnH.'c1<1n ..:a,1 fut.tl de.· l,1, rn,ll,1' fucrha ... ··h1c.·n1endn .. r r-cnd1nue1110' 

adiC'1<lnalcs de.· lll-:'.00°n .11Jc:l;1rlt1• d1.• J.1 1.·11<.c.·cha -. 1..·•·1111111 d1.· cnr"c.·tn1C"d.H1c.·<> -.iraJc:, v 

Lu~ rnat. .. ·n.1.Jc, t•rrtplc..i.do' :-i.11.1 el .h·okh.1d11 1.·ran la p•1J.1 l.u~..i. o i.:u11:ida .. hojas '>CC~i... 

mus~1..lS, brc7c.lS, c.•lc adt:nl.1' .Je 'lliC c .. tt1<; UM[1.•nalc ... <inn d1fic1k" d..: ~n...:t1rur.lT \ ...:n .. t,1so:.. 

~on \'ulu1n1110 ... u ... \ !o.e ga ... 1.1 11nicho t1cn1¡"1 c.·n 1.•I tr.111 .. porte \" IJ ..:1>1.1cJ.c1on. de ah1 /.1. 1dc.1 de 

SU!iolÍluirlns por unJ h1.i1.1. ddi.:.ad;.1 v tlc,1blc.• .Je matcnal pla ... ti..:o .. ql ... ." pcrrmncra au111..:nt~1r lo .. 

r-cndimicntos. :.uprim1r J,1.;; lahorc:.;; dc cuhi .. o y i.:an;u precocidad {Dub1.)is .. ¡rJSIJ) 

!\1icntr-a:-. que lo:<> acolchado, naturaJe., com•l L.t paja '\, la et •r.1po.;;ta '>C h.in u~do por 

siglos, durante los uhinh15 cincucnt,1 arlns el ;Hhc..•ni1n1cn111 dc lo:-. n1~itcna!c .. <.intc11co ... .tltc:r(J 

los meo.•do.;; :o-· bcncti.:in:o. de lo~ .tcokhados En !.i ac!u.1Ju.1.id. c,i:.tcn mucho"' rc!<>ultados de 

in\csti_~ac1t1nc:- re,p1.•1.:tn al f1t1tcnc1.il del otcokh.tdn con n1atc:-n.tJc, .. ·1•llhl p1.,hctilcn,1 resina:.. 

lamina de .tlunumo '.\- p.1.pd 

A:-.11n1:.n10 d p.1pcl ;:ur.110 1nui.:hn la a1cnc1<1n en la t.JccadJ .Je lo~ .:!O :. p~ro no tUcron 

adopt.1.do:-. para l.t prnduc...:1011 corncrcral de hort.tlt.1:.1 ... d.:ha.:! ... 1 .,u cdn..i dur.1c111n., el CP"'I" 

del rnatcrial. y la l.tbor 1n~olu .. :rada c..•n LJ. c•1lni.:.1L·a1n .. ya que" no fue m1.·c.u11/.ada 

Dur-antc: el final de lo:-. .1fHlS "º :. e 1n1c10 .. de lo,.()() ' ,e: c..,ttmulo el u..,o con1crc1.tl v l.1 

investigac1on de lo' acolchados con ti.irrnulach)llC"> n1c.•11•radas dc p:ipc.-1 para a..:l•khados. lo 

cual incluyo combinacione" de p;:tpd ~ poliet1lcno. pel1cul;:1 de .1luminin ;..· cera!> Los 

acolchado.'i de a.'ifa.llo y rcsin<1!. para din1a' aru..lo:i. !>C de.'iarroll;:u-on en la nlÍ.,n1a cpuca 

Lo.'i a\.tnce!> sign1lica1Í\OS de la n1ec.m1z.ac1on de lo~ aclikh¡1d11 ... ocurrieron a 

principio' de lo!. :trltl~ ('0 !. con J,1 lll'-cll..:1011 de la~ ernpl.1 .... 11.:;1dura:-. .... cn1br.1dorcs y 

tran-.plan1ador;:1s la!. cualc" operan " lrJ'-t..''i. dd .""ICl•lchadt•. d r1•l1ct1lcrn.J ti.itl•dt:~r.idablc 

reduce t• clun1n;1 la la!:tl•r n1ir111al111cnt1.• 1H:1.·c..·~.1n.1 p."11.t rcnlO\C:r el acolchad1• de,.pue!. de la 

rcmporada de cultivo 

~~ .. ----~-··~-·~· 



En Ja actualidad ~e ól.L·okh.t11 .:nn rla..,ticn rntllonc: .. d..- hct:tJre.ts, ..:nrtl<! .. e cnh~tJ ~n el 

cuadro~ y J 

CUAl>NO 2. 1:"º ~rintalfo dr pl:li•ticu p:1ra :u:olchado a ni"l'I 111uncJiaJ C ltJRS-IC>X6). 

KEGIO:"ii 

Eurup.s uc..:1dcnt.tl 

Europa uncn1al 

África y Oriente: :\.1cdw 

An1cnca 

Total mundial 

st•Pt:RFJ<.IE Cha.) 

'11:". :\t..\X. 

l"f).111111 .:=1;1¡i,J1•I 

S.Cll)CI 1 11 ~ /( )( ' 

X,tlllO IU '"''' 

1 su.ooo ::.oo (!f>() 

l.M00.000 .::'..'."'(if/,ltlHI 

.::'.. l-ió.\JOO ::.•):11 (J()(J 

10'.'t.l..\l>A.S 

::.ooo : "';()(• 

-l<>.f¡fJ/) "'11.(J(Jf) 

:1111 IJ!/i¡ .,'.1 llJ,(JIHJ 

~¡.¡·;·' 11111 1"1'.'''"' 

Fucnh.· V1ll.lpt1.Ju .. 1. ,.,.,~ r..,111..1.Jo Je" hu ... ·rn .. 111011.11 ( t1f1UllllTC~· lor l'l l"lh; .. 111 ·'.¡.:n ... ullur<! f( 'fl'.\ 1 l 'J;-.. -

Cl'.\DRC> 3. Acolchado 1.·011 pl,;i,lico" .. rariorárnil"a n11111tflal (lla11.'P;1i<rii) 

.-\lem.an1A fedC'r.il 

lluh,:AnA 

ChinA 

F~1'JIAl\A 

•·ranc:'ÍA 

l11r;;1cl 

)l"lhol 

.J .. pcin 

..Jord.am .. 

:\I01rn.ircr." 

'.'\fi-dC'U 

::"li"urvri:.i 

_111.111111 

J • .JO•I 

~-ººº 
IOU,lllUI 

En.11do" l."nido• t.U.IHI 

1.tino 

1.uuu 

l:tt..onu 

=··-... ·'" 

.:.•11111 

M_<o.u 

l.Jn.ooo 

" 
1 • .:nn 

;o.onu 

/!: . 

.:,111111 

1 •• 100.111111 

... 1.11011 

1.:tt.1111 

.:,ooo 

.Jfl,UOO 

.:rn1.m111 

1.;:011 

H,UUll 

1 •• cuo 

1.:tt.0.11110 

Fuerue Potikdo l 'll'f~ TOHL."ldn .J<! lnrcrn:i.11onal ( '01n111tf!C"c íor F'l.1\11._~ 111 '\,.:rn.:ullll!:;: 1l IP·'\) 



Los acolchados se s.dec1..·ion¡111 p:ua Jprovc.·char ~us propicd<1des, Ja~ cuales crc.uan 

un ambicrlle fa'l.or¡1blc.- p.1ra d dc:~a1rnI1.1 de las planta'. rnuchu .. pr<.1duc101c.,; piensan quc los 

acolchados sit..•n1pn.· irh:n .. •111cnt~u1 'º' rend1nuentt1, de lo'> cuh1'o th .t~ru.:ula~ v .'»e dcccp..:1onan 

cuando e:.10 no ucurre 

.·\unqut.• ._·pn e! .t1. .• <•lchJdP ,._. •ih11,•11t.•n 1ncn:rncntn' 'lJh ... r.u11.::1;1ft.•, t.•n la prnduccron. t:n 

algunas cucun'-fJlh.:1.1..; put.•dt.• hJhcr f<.•du.:1.:1t'n de :t.•ndun1t.·rir •• -.. d<."Jl<.•11d1cr1do Je/ cuJr1'l.o. l.1 

ep(.">CJ dd Jiio. el rrpu '-h.· '>Ul.°lt• la IJ11v1;1 ·. r1.·mpcr.11ura dd .tut.· 1 ntlu\t.•n,f.• en /J rc.'>puc.,.ta de 

las planla' .ti J1..·okh~1d .. 1 Cu.uh.Jo .. ·on el .1t.·•1h.:hadn rncforJ el .1n1nu:ntc l.1.<> planlJS .'»C 

desarrollan y M." oh11t.•nen nJ.J ... alto ... rt.•ndu111t.•nfl,... 

Se rncnc1on.t 1;..unb1en que b ,1htcni:1'-'n de materia/e-. tilrnogcno§ de U.'»t., ;igncola 

requiere la ad1c1on de .:.ug.1.s rnhcnes. plJst1tic.intes y e!>tJbili1.a1ue:o.. las cuaJes aumentan o 

modifican las caractenst1o;a .. naturalt.·-. de <:•cnn-. prodm::ll1s. lcniendo entre .'»US cualidJdes las 

siguientes 

• Jnafrcr.tbifü..lad qur1111ca 

• Ligerc.r,a 

• 1 ne reía thiolog1ca 

• Caractensticas ~,ptic.1s 

• Capacidad de n:ren..:1nn del calor 

Todas e~rn..- venrn1as reunida .... ~racias a Jos pJ<lslico.~ h<tn rransfonnado la tecrtica dd 

acolchanliento, utilizado ahora frecuentemente: en numerosos cultrvus y especialmente en las 

honalizas a pleno campo El pla!>tiCl"> !>Cha implementado as1 .. ohrc hascs nuevas.. \.'lnicndo en 

ayuda de cult1v<"h que ha:.ta entonce<> no hJcian uso del acolchanlicnto 

El plastico utilizado en produccion vegetal haJo la recnic.1 de acolchado es en furtna 

de filmes. los cuales pueden ser negro~. mc~iloro<> o gri'O humo. ~e prc~cntan pcrtbrado.s o no. 

:!:f• 



en IOtnut. de." rollos de <tnchura. Jnn.~itud o c:-.re..,nr var 1.1hk·' Su naturalc.ra e" en fa mayoria 

de los caso .. a base de pulietilcnc• u ~•tra~ resina~ 

La.s <tru:liuras c'.'>tiliz.ada.¡ ... in u .. ·,. .. dc los o .:;;o m .1 .::: PO n1 . lo ClMI. ,.. reduciendo la 

pane en,ctTatta o IO por.::: 111. pcrn1ir .. · -.upcrticu: ... utdc-. <J<.• 11 JO a 1 2t> 111 L.1 .1nchura J 

elegir c!C la que conven!la rnc1ur JI cu/t1•H1 cn1pr1.·ndrdo v ,1 /,1 .... l.:Cl'•tt1n1hn.·-. tic la rr.!'g1011 

El e.spC!>Ot de la pdu:ul.i vanJ dr: 10-50 11111.:r.1' f 1 n11c1·a l 1I00íl nun 1 Respecto a 

"'ºtendido. en c:an1po y de n1<1n1.•1,1 111c ... 1n1.rad.1 flt1<.•d1.· h,H."Ct"oC ~• ~1n.i \d1lc1dad de • K1n · hi­

o con do~ homhres, a raz:on d1.• .::'."'' m, hi- 1Duho1 .... l•JSl)I 

2.~. c·.arac1cris1icas d,._. Jos Pl.ásricos 

2.~.1. Estudio rcórico 

El tilmc de acolchamientu pl.:i~t1co debe compona1 se cumo un "filtro .. de doble 

efecto 

1) - Durante el d1a.. ha de trans1n1tir a.J s.uclo el ma,imo de calonas y conservarla:-. 

.:'.!).- Por Ja noche. CMc tilme debe Jc1ou· salir lJna huena panc del calor acumulado. qut.· sera 

beneficioso para la planta cuJu ... ada. c .... itando lo!i ne-.~~--,... de enfnamit.·nto e indu'!>O de helada 

El aumento de IJ tcmpc:ralur;i dd '!>Udo e:-.. en cfc~10. Uth> de lu:o.. oh¡ctr .... u~ del 

acolch:unicnro plásrico Ja pane aci-ca de la plantJ, :-.obi-e lodll al principio de 'iU ..::rc<..·m1icmo. 

tiene necesidad durante Ja no..:hc del socorro de Ja-. radiac1tlnt.·~ calorüica~ del 'lJdu Prn.ar 

de ellas J IJ joven planra por emplear un tiltro po1.:o pcrrn.:abk e'!lo drsminwr el beneficio de 

una operncíon de acolcham.icnto 
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2.5. l. l. estudio e~pl."crron1i..•rricu. En ter1'1mcno .. diu.-n .. is el tilmc rh .. ·~ro u 

opaco no rran:oontir..· .11 .. udt1 l.1 .. r.1d1a...:11H1c .. \1 .. 1b/c.- .. ..:11n1p1cnd1d.1" cnr.-c (1 3 y{) H 1n1cr-a~ de 

hierbas. 00 ~CTfnltl<lll f;¡~ r/.tfll..h ,lfJtJ,1/<.· ... lllll"lltTa._ •llH." J,1._ p/Jt1(;1 ... \l\;ICt.:':O. h/.:ttHJU<.".:tll ~ 

mueren. c"fn r<."f''': .. cnra ur1,1 "1.:nr.1¡.1 1n11H·n ... 1 r.1r,1 <.·f tilrnc nc.·crt1 l>c:b1ti<• .:1 lt} ,111r .. ·rulf'" c.-..rc 

tipo de pl • .-.r1...: .. •-. 'º" <."1nplt.•;1dn-_ ,-n .1l.i.!!1U1.1 .. r<.'l'lllrll."."> r ... ·1npl.t.!.1' p.ir..t el control .Jt• lllóllc...-.t:o. 

.-\..sin1i~m<.l "e prtn.<.1 .. ·.:111 r.1d1;11.:1t1ri..•-_ .... 1h1r1ti...:.1 .. don~fc.• 1.:/ tiln1c i11.·~rt1 ,,b,01he /.1 <."r1cr~1.1 -_,1JJr \ 

la rra11stlnn1a ..:on pcrd1J;1'li 1nc>1l.,b/r, no ,.-t"-.fltU\t." 111:1 .. q1Jt.• un.1 Jch1J pan<.· Úl" In que hJ. 

recibido J·fac1cnrlu c.""'hl. ne.• uttlu.1 lt.•r.tlmcrirc ... ,,,¡ c.·nct!-ti.t \" d rr.1h.iJO de n;1n .... forrnJc1on \.t 

acompañado dt..• una de\Otli11n de: .u flll•f'•.J ren1pe1.ttlH"o.t. que ;-iucde prcscnr.;.ir ..:a.·ntls 

tncon\·en1ente~ 

1 - Pt"lrgro Je quc.·n1.1dlff,"l .... l)<.:"~t'i11..lt1.1d.;1s .1 Ja<i plan(.,!> u1..·n1.1s en t..:tintacr.1 c..-.1n t.•I tihnt". 

espec1.dmeurc cn el ._ erann 

:::: - Rre,.~o .. 1neca111<:0." El tiln1c 't." d1/.1r.1 .i/ c.tlcruar.'>t: n1uch<.l ,_.n l.is horas ..:alur<.h.'.IS 

del :Jia. Juc~o .. e ... (llnt:!c .J ...:onrr.il·cenne .. dtn.uJh.• /.") lhlchc E ... ro /Je\.J l"dll·H~O CjU<.' d riln1t: 

panraJla 

En fenornc-no'i diunlti.. el rihnt..• 11i..;,,/,lfll pr•>\l1l·a J.1 lr;insrni•;il)f1 .1J .. udd de 

radiac1onc!'. ... i.<>ihles ."UPl'fl<ltc .... JI SOº,, r: .. 1.:..1 c..· .. /..1 r.1Lllrl p,11 la ...:ual 8raclJ!> ,1/ .. cfc..:ro 

invernadero" creado corno con".>ccucnci."J de Ja c"cclcntc tr•1ns1111~ion <ld filme rran .... parcurc a 

las radiacione.o; co.1f(lritic.;1s. las malas h1cr-b.i., crecen meJ•lf <JUC en rerrcno de .. 111Jdo. con 

peligro en cienos casos de <u.:.•h•nn;tr 111ule:-.r1.t'li ,1 leo ... 1..·ult1\o." ac{llchad<.1s ... 1n cn1b•tr!!º· 

cuando lo!> tencno .. no csr;111 dc1nas1ado'i .. u...:1os. J.¡., n1aJ;¡ .... hu.·rh..t .... no rnolcsran c-on fas 

radiaciones calorifica::. el ..:alenr;1nücnto de .. udo c ... muy de\.adt.1. J.1 ah-.orcion de ,.-.1d1J..:1unc.s 

por pane de e ... rc tilmt..• .... ., dcsprc~r.1hlc..·. ,.,, bien el Ji/na: JH1 ,L. l·.1/1t.·nra ~pt.•n,1 .... -..1 que 1..·~1a 

menos .. on1ctidu que el Jilinc..· nc..·g10 a lo ... t.•t(.·c10 .. de t.1il.1tJÓt.H1 y 1.:<.1nrr.tc..:1011. y fll•r r.uiro .. t."/ 

pc:Jigro de dcsgJrre c .. nH:nnr 



En el caM"> del tiln1c ~,.¡.,.humo .'iOffl -,;e: t/,trhllllfc un.1 parte de loh 1a<li • .u:u1nC''i \.l'i1blcs. 

por lo cual no se inhihcn tnd."t" l.is scmillJ-. dt" la!> plant.h .tnualc~ ni "Lº dC":o.Uu-.·cn IJ-. v1 ... :u.:e'lo 

Existe. sin embar-gu. un.t a..::cu1n !!.L""--und.111.1 de d1..0 'itni ... ·c1nn de r11do 111 1.¡uc..· 111.•gJ .1 poner-se en 

contacto con el tihnc. en efel.·to. hajo 1.-s a1..·..::1or1 del'º' d tilmc.· ~,.. .. humo -.e: c;11icnta. Junquc: 

menos que el ncgr-o. quemando 1..-is ma/.1 .. h1er-h." 

Con respecto a las r-ot<li.t...·1t1nc.,. ..:;tl••nti .. ·;i, l.1 1r-a11'11lP.11•11 '-"' bt;-_:-11.1 apcn;1<;, 1nfc.•n1.1r OI la 

del filme incoh1ro (15ª.,) 

las rad1ac1onc-. ....... 1blcs 1.Jept.•n.J11..·r11..Jo dd gr.idn de p1~111cru.u:1 .. u1J 

Rcfercnlc a l.1 .. r-ad1ac1nnc.0 .'> .._·alnritic.ts. 1.·-.rn .. n1atcnalc:o. ."lb,orhc..·n una pequen.a panc 

dcJ calor- recibido en n1enur ~f"otd•"> que lus ncgr1i-. ... iraco .. y lu"I. ~n:o. hu1nu. la ati .. ur-c1un de 

calor esta en fi.1nciun de la 111.s..,·or o menor pi~n1.:nt.ic1011 Je la l,1nu11.1 de pf."l,l1co. cuandl1 la 

totalidad del pl.is1ico es su•1-.e y !>U cspc.·sor e-. pcquerln. l.1 ab">or..:1un del c.llor- e:-. .. 1n11lo1r a la 

de los pl.8.s1ico .. 1r:1n~pJ1cnte_.. 

Los plas11co~ 1ncraliz.sdo..; no tran!>nl.Ílcn la' rad1ac11•nc~ -.1sihlcs comprcnd1d.i..<;, entre 

O J y U 8 mu:ra!'> <..k lon_i..:1tud ~e ~">nda 

En cuanlo <1 /.1:- r-ad1aClllllt."' c.slonlica-.. bo; pd1.:ula-. 111e1ahrada-. ;1h ... or-ht.•n Jhl>:.s panc 

del calor- que reciben debido .1. que In retlc1an .. el poco calor ;1t,..urh1do lo 1r;1">n111c por­

radi.:ición haCJJ el -.uc/u :- 1 ... 1 retiene en .,u IOfJhdad por -.cr dC" ton.1Jidad negra en .. u cara 

intc..·nor 

En lo rcli:rcntc a tl.•nomcno,. nocturnPs el tiln1c nc.·~:-o es rclarivan1c:nte poco 

permeable a Ja rransmi ... inn de las rad1<1cionc .. cn11t1das dc .. dc o:! sudo hJcia la attnosfcr-a v 

comprendidas c..·111rc -:' v .15 mu:ra: .. por- 1anto la pl.-snta apena:-. dt!>ponc de lo~ aponc ... 

ca!oritico:o; del o;ucJo 



El tiln1c incolo10 ~·.;, 1nuchu "'"" per1ncablc 01 c .. ta 1i-ansn11~ió11. puesto que la 

clcvacion de te1npei-.itura en Jornada:. de tnuchu 'ºl e~ 1nas unportante que en el caso del 

t11mc negro opuco. lns posibilid.ulcs tccmcas que el su.do puede aportar- a l" planta dur-ante la 

no..::hc pueden ser n1uv i.uo;.tandales 

Con el tihnc ~ris hun1n la tran .. m1-.inn c'" h_i.!cramt."nlc mfcrior a la del lilmc incoloro al 

t..-niplcar el filnlc pb.stic0 en acokh • ..unicnt.l puede u~urnr una cundcnsac1on del a~ua del 

:r.ucl0 sobre la cara infcnor del tiln1c. por utrn lado. la prc!>Cnc1a de una pchcula continua de 

agua !>Obre la hoja de pnlicttlcnl"' 101p1dc pract1c.u11ente el pasn de la~ rad1acione .. 

co1nprcnd1das entre 7 y ::!5 nueras 

Esta C•.:tndcn~al..·it'n fa, or1.....:1..• la c;d1d.id de lu!>. tihnc~ 1ncoloros. en óli'ios de mucho sol 

y calidos. cuando los inter.:alo ... de temperatura entre el dia y 1" noche ..un 1mponantes En 

ctCcto. con calores fuertes se calit.·nta el sudo '" ~ e' apora parte del agua 1.¡uc .. e ..::ondcnsa 

luego en la cara inferior de fihnc. c~ta condt.·n~a..:1on tiende a p.trar parc1aln1c1tte la rad1ac1on 

nocturna del -..uclo hada la atmusfcra. de todo ello resulta un mejo..- balan..:c térmico 

nocturno. que al sumar:-.~ ct1n el diurno tiene como con;.ccuencia el .i.umento de la inedia 

~cncral 

El filn1c nc~ro no pcrn11te l¡ue d ?iouclo ~e c.:.ilientc tanto con10 ocurre con el incoloro. 

por otro lado. durante la Otlchc resulta opaco a la?io r;,1diaciones del sucio hacia l.i atmóo,;fcra. 

con10 le ocurre parcialn1ernc a lo!-. tilmcs incoloros cuando !->Obre ellos C'\.lstcn gotas de a~ua 

condcn~ada y el balance tem11..::u e~ infcnor al obtenido con filmes incoloros. ademas existe 

el peligro de helada para la nuc'a plant.i al no rec1hir suficientes rad1ac1unco;. caloriticas del 

su cit., 

El filme gi-is hunu1 permite un calentamiento del sucio en los d1as soleados. adem.ls 

en el caso de los li.1mes tran~parentes estos dejan :.alir una buena panc de la radiación 

calorifica del suelo. contribuyendo a evitar la poMhlcs heladas con filmes ncgi-os y en cierto 

modo. la nueva planta goLa de un 1usto equilibrio en el baktncc tcrm1co tanto en el :o.uclo 

como por encima del mismo 

:m 



2 .. 6. Elección de los Filnu.·s 

Anlcs de decidirno.,. por el acold1JJ0 e"" ti.mdanu.·n1al deg1r el calihrc. ancho y color 

de la pcticula de pl.isticu El pl.1s1ico pucdt:" -.er ..:alihrc 1 'ü C I ~ rmle-.1111as de pul~;ida 37 5 

micras de c~pe~lt") y de 1 4 a 1 .:; 111 de ~1rn.:ho l·I pl;-...11c11 nce:ro v hs,1 e"" el 

contunmt:'nlc u .. aJ .. ,. pero 1~,, qu.._• 111 .. ·111..·11 d1-.cí'll'' c11 forni.1 de• di.un.tntc<; "ºn lo ... n1a~ 

resistentes a los 1irPncs 

El culo1 del p!.1st1<.·o 1nthn.c r1<1l~1hlc1ncnlc .,,.,Jnc b IC'tllpcratura dd .. uclo 'lo el 

microcliina del follaje del cuJtz,_ ''· ,_.1 dc~arrt'll•) de 1nalJ~ l11l•rh.1s. la prcc .. >c1dad. rcndun1cnto. 

calidad de la cosed1J y la. dura..:ton de l.t pch1.:11l.1 

El pla!<>tk._1 1ransp.1.rcnlc c.thcnla rn.I' el .. ut.:hi qut.• el pl.1~t1..:" nt·~rn. la pcl1cul.t g:ns· 

hum,., tiene prnpicdadc' 1ntcrmt:"d1J' del pla .. tu:n llC'~rn -. Jcl tr.;:1n,p.uenlc. ;.. d plaslico 

reflecti'lr>O. el blanco 'lo" el nt.·~rn t.·nc.J.ia.d•• .. l'fl In-. que ._-.thcntan nlcn1.l~ el .. ·1cl0 

El plasticn tran .. parcntc ÚcJa p.1-..H l.1 r.uha..:1011 .,,lllar lo .. ·u;1I prtn. ••1.:a que ""e 

incrementen las tcmperaturao;. del 'licio 111.J.s quf." 1.:un l.i~ pelu.::ula-. p1~n1cntada ... úc .1..:uerdu 

con el cl1m.t prevalcc1entc en l.1 Rcpuhlu:;.t '1ex1can,1. de ntl\ 1cmbrc .1 1Cbrcíl• . ._-,te efecto de 

mayor calcn1am1cnto del sucio ''-" puede apro"t.•..:h.u p.ir.1 adelantar l.1 ..:no;.echa y prllleg.cr a 

los culti"n~ de l.ts tcn1pcral\ir;1!'> h.t1.t:-. 1> .. • .i.l'inl .1 "ctuhrc 1.t .. tc.·n1p1.•r.1.1ura~ del .. licio puc=-dcn 

alcanzar nl'\eles letales para l.11n.1~ona de In-. pall1~cnl'"'· 111~11.t .. hierb.i.s e 1n~ccto~ 11ccn1ca de 

s.olanzac1on del -.ucloJ Debido .1 la .1..:ci11n daf'una dt." l.1 luJ' ultra\hllet.1 IL"\"1 -.l•brc Jos 

plasticos transparentes. ec;to~ deben ser L'\"-tratJÚl•~. c-.pcc1.J.Jn1entc duranto,: ''"' ttlt.::..c<;. de 

radiac1un <;o(ar íntcnsa. de otra ti.•rnl.t C"'ln .. -.e fnh1dc~r.ul.1.r.1n en •1pro,1nl.1da111cnte do~ o 

tres scm:.tnas despues de c0locarlu-;. 

El pla.."itico retlectivn. el bl.mco y el uan .. p.trcntc u negro-cncJladu .. un lu!<> mas 

adecuados en los mese:. caJientc<o (marJ'n a octuhrC') y.1 que bajan l.1 1cn1pera1ura del sudo 

permitiendo que se- n1amfiesten la:. bondades dt:I at:okhadl1 

En los meses frios (noviembre a lebrero). el pla!oot1cu transparente. el gris-humo y el 

negro elevan la tcmperacura del sucll1 princ1palni..·nr1..· el prin1cro. lo cual adelanta la 

genn1n~c1on y la cosecha en un periodo de- 7 a 1 :" d1as c~pcciahnerue en ~ulti1o.._•:. .Je pl;tnla~ 

cucurbitaccas como el melón. !'iand1.i.. pepino y calabaza 



En lo:s me~c"' caliente~. las pl.1111:1~ de dule. H111l.ltc y hcu:n1ena pueden sufrir 

cstrangulan1ic11to ;.1 nivel de cuclJ.1. lo cual puede confumlir ... e ..:on la enfennedad conocida 

como ··secadera u da1npin~-otr .;au ... ad .... ¡hn hnn8º' dd :-O\h .. •lc• IJlcs como Pythiurn .,.;o 

Rhi...:octonia 

por 1n~ecto~ ..,c.,;turt.· ... 1.tlc~ .. ·,11110 fl•-. .tlid1•-.. nH\-.qu11.t:. t'!,111..:.1-.. Lh1.:h.1rnta~ ~· tnp-., lo-. 

min•tdL,re:-. ;,.fe..· la-. hl•J·•' 1.unbu.-n -.lHI ... ·rcct1\.11nt.•ntc ..:11ntrl1bd,, .. f'1H !.1 rct1i:x1<>11 .Je lu." '>l•hre 

c~to~ plaso ... -...... p11..·f\) 1..· ... 11: 1..·fc1.:1u di..• ..:•1n1t1>I -.nl.trncntc dur.1 1111cntr.1' qui..· el foll.t¡e <l<.• l.t~ 

2.6.1. Filnic incoloro 

Sin perder di..• ..,·1-.ta l.1 ... 1nd1c<1Cl•lflc"i precedentes. -.e cl1!-!lfa c:I pohet1lcno incoloro para 

acolchar un tcrrcn1.."' l1111p10. del tipo huerta p(1f ejct11plo 

Cuand1..-, por razone ... de precocidad "e de:-.ca utili .. ar 1..:11 1ilt11C" 1ncoluro. pcr .. ., con 

miedo de no poder 1..'\.Jt.u la-. rn;¡),t"> h1crh.1!'.. e" 111uv rc:1.·omendahlc el crnplcn de un hcrb1c1da 

preemcrgcntc. !-.Ícrnpn~· ~· cuando -.e da..,pun~a de los herbicida:-. scl1..•c1i...-o~ para los culU\.\)S 

proyectados 

El filme mc1..1loru t'avorc..:c l.t g11..•rnlin;i.:1011 de lo!> grano-. ~ aumenta n1.1s la pre..:ocu.fad 

de la prndu..:..:u1n. es rc1..·01n1..·nd.thli..•_ pur t;1nto. p.ua lo-. cu\t1\.;,.1~ Je teniporatta en¡\, .. que se 

busca prcci:..amentc c:..ta cu<tlldad 

2 .. 6.2. Filme nci,tro 

Este tilmc: es aconsc1.ibk en ~r;1ndes cultivos. en terrenos rico ... en malas hierbas. al 

supnmir su crecimiento. c~tc tilmc ~e ut1Ji.T.ilra en cultivos de uno a tres años. o en cuhivos 

que se cubriran con un tUnd destinado a acelerar la producción, o bien en viveros y nue,.·a!i 

plantaciones e arboles frutales) 



2.6.3. Fihne J!ri .... -humo 

Este tihuc debe 11t1li.t.~IT-"'-" cu.uuftl -.e dc .. c.l ••hlcncr ..:ualidalfe.,. intc-rn1cdias c1urc J;i,. de..· 

los tilmcs negros" 1,., de lo"io Íll..:l•lllro:-.. dc..·"<..IC el JltHlfl• de ""'" deo la prC"<.ll1.·idad. P•" d 

contrario. los rendirnicntos t•hll"nHft,.. h.1/t1 t:'lt." 11¡H• de tiltnt•, .. 1.,1 1,::u.dc: ..... 

ligeramenle superiort.·~ a / .. 1, .. 1h1t:111d11 .. h.tJt• lihnl' 1r,1n .. p.1rC"nlc 

CUADRO -1. \.'rnf.;tja'.t C' incon\.rnirnfr'.t tiur prr"rnran J.n fihur .. dr 11nlir1ilrno 

Tran•parcnrr - Aumrn1°' co•h•drr .. hlrnH·nu.• '"' j - t-·.1lon·t.·r rl t.·rr<"1n1irnfu dr J.1• mo1lo1• 
lrmprro1fur• drl •urlo dt.1r¡1nH• C'I di.1. r hit.·rh.1 ... lo1• ("U.de-• """lro1t.·n dc-1 •uc-lo 
- Pn.ofC""i:r" lo• ("Ultho• dur.1nlc- '" nochr "' / rl<-nu.-1110 .. f1·rtili1 .. nlc-• '!' rr~na• de." 
~rwtilir rl ,, ... ..,, dr l.1• r•di .... ·1onC"" o11:u .. _ t'.•t.a• n1.aJ.1,. fuc--rhot• ft.-,..1nt.1n lu• 
c-aJoríOr•• dc-1 'U.lrlu hllci .. J.1 ¡1fm1nfC"r.1... Jll.i .. rh.-u.._ 
-D .. 1n:-cnri1lo1•I .. 1 .... cul1J,,.... 1 

Sri-:n-p.ac:-n. - lmpidr C"I crll"cimu·nlu dr m.alo1" h1c-rh..... + ('.ll•c-nr .. '"""." rf •u..-ln dur .. 111r t·I d1..1. 

Grill-bumn 

Vrrdr. 
m¡1rrón 

- Producr .1ltr1 .. rrfldimwnlu'- 1 + Uuro1n1r f.1 noche.· 1 .. 111,.nr.1 rl"c.ihr 
• Pn:t"UrCidaid dr cn"C'ch .. • Onrnnr •fUl" ("fin rl J""-." ..-..,lnr d1·I •urfo. 
Olml" lrain1p.1rrnlrl. • t:n d•o1• '"· .. 1uru,..,., 1•u1:d11" 11rudunr 

qurmadur•• rn l.1 parte." .1rrl".1 de J,;a 
1f.;1n1.1... 

- Calirnt• rf •Ut"lo dur•nlc- c-1 dí.a. ¡ · '\Trnnr prc-cncid.¡uJ 1Jr cow-cho1• qur 1_. 
• Prt•lri;:r "C.'"O'\lhlt"mrnrC" .a ,_. pl .. nto1 1lur.1n1r h•i:r .. d.a con filme." 1r .. n•1•.1rrn11•. 
f;a nn..-hr. "'' pc-rfn1llr rl ""'"" dr 1,., 
r.adi.1d11nr• c.1Juntil:.1• tll'I •urln h..&'- 1.1 1.a 1 
•lmU1f...-r:a. 1 

~.';.r;c;;~::.~ .. :;n~-;1.~hr~1 \::~~:·; ~·;;· ;·,·:~ ;: l 
~~J:n":·nuJucr r Uc."m;.edur:1•. J 

;..~.::~.,.;~:n~~-":,:~· .... ~f~•;:::~ .. ~~-,:!~~· l"-"rn l"U ! :un~f~:c~';:!'"'::.~:nn~.,.cu.1':~':•.,u...-hi;,::.1;¡ 
- Pnnri:c-- lo• cuuno• duro1nrr l.a n•>("hr .1J ¡ •ran•p.1rrn1c-. 
po:.-nnhir rl Jl•JM.I de-- '"'" r .. 1Jio1ci11nC"• 
calorinca• 1h•I ~uC"lo h.1ci.a lo1 .11nunr~·r.1 pcru 
C'h mrnor 1:u.;1nli.1 qur rl 1n1n"J'"'rc-n1c. : 
- AtrnUa rl crrcimirnlu dr m:al.a• f1ic-rh.i1.._ / 

;onPn-c;:;c!d:~r r/~1m;•:;:cn~.11:rr;:~:.""r .al¡ 

Mirtalilado ¡-No drja crrt.·rr l.;1• m .. la1 hit"rh.1• ¡ · :\.J.;i,. ("09fOM• 11ur cuah¡uiC"r.oi de." In• 
- F.n ril•nt.acinnr:oo dC' '\l"r .. nu impide." ,., .anlrriorr• nhnr• 'lt_•i\¡1Jado ... 
cakntamic-nJn t"-.cr"i'n dd "111.'lu ~ ~~.1du drl • 'e• 1•rntri:c- .1 l.1 planl.1 durotnlr l..r 
•t•lrma r.tdic11f.1r de.• f.1 11l.1nlil. nochr ;.11 irnpt.·dir 1 .. lihc-r .. 1:i1in drf \.".;llur 
- Pruducr ;:r.1n 1•rccoc-id .. d '!' n·nd11111r11to d'"• drl 'U.lelo. 

;~:.~::::~!",:;:.;:::-riur ;t 1 .. ~ loi:r:ad.1• o;vn / 

Fuente· Robledo. l •lKK Apl1c.:;1C"1C"111 cJc ICM pl."l"it1<.o.¡, en l.1 ;i1:n.:-111t11ra 

.,_..,...,.,,~,,... •~•""•"t"<'a-·-=~-... -.:...-· ~ .... ....-~~------- - ~· ,, .. ~ ... ~ ....... 



CUAON.0 S. Uliliz.adón dr lo~ filn1rs parn acolchado u·1:ú11 su~ lonaJitJadrs. 

DC"bt: u111t1 .. nc- C"n: Debe' w1ili14"rsco rn: DC"bC' u1ili.1ar- rn: OC'hc uriJuarlC' C"n: 
- Cullhu• r•1acion.alC"• - Cwllhn• de" uno a - Cullhn• r""acJnnalr•. - C"uhh u• hcrb;icC"o• 
• Trrn:nu• tin1pk1• dC" trC"• aAo'- - Cullhn• dC' 1.1no u do• .allio•. C"•lacinn.all" ... 
mala• hiC"d1a• n • Trrrrnu• infC"Ctadu1o TC"rn:no• nu rnU) Culthn• IC"l!in .. •• 
tnitado• dC' mal.a• hlrrba.._ infrC"tadn• dr mal•• 1rn,.alC"•). 
hC"rbkid•'- - 7 .. nna'I c:.álida1o •in hic'rhA!l. - Ti:rrrnot inÍC"ctados 
- Zon.._. rria• con rill"•S::U riC"•r,:o de" helada.._ - 7Am.as frü.., ) ic:álhJ.;U pC"ru dC' birrb .... 
de" hrlad¡u.. • Cuando llC' hu1oqur •i:n riC"•r.:n dr fUC'r1C"• - 7.Ain.a• 1,:J.Jid.a• •in 
- Cuando - hu•quC' má11 m.i• hirn aumrnto dr hd.ul.a... rir•cu de hrlad,., ..,hrr 
t•iC"n IA ¡orrC"n~·id.ad de" rC'ndimirntn c¡ur lllll - Cu .. ndo ~ hUHIUC"D l rndu rn 1•l•nl;11C"innC"'I 
C'Ullh01 qur C"I .. umrnro 11rr1,.·ucid.ad dC' .1um .. ·n1n• dC' rl"nl.limirnfo '/ dC' •C"r:.1nu. 
de" rrndimiC"nt11. ._·ullhn..., 11irC"c1•1.:id•d c:n lu• C'ulrho'- • - Cu.andu ~ hu•quc 

1 

;;~~~l¡r:nlo dr 

pn:codd.ul C"n l;is 
cn~h"''· 

Fucnre Robledo. l •JMM Apllc•1c1on de los pl.uucos en J.i a~nculrur.a 



CUADRO 6. D•tos de- irUrrC-1 sohrr lo!l disti11101 lilmrs dr pnlirrilrno rn1plrados rn rl 

acolt'h11mirnto. 

Ab!IO~itín de 

caJur por lo1 

Umiaa. 

~luch"' ru •. -.. 

Duradim dC'I 

pl ... ícu. 

ff;n1.en1e Niri:ulotr Poc;1 JlC'iro m.oa,or qu.-

Dc-frn•a cuntr• 

hajou 

RirndimiC'ntn dC' 

CO!IC'Cb.i&'- 1 

Prrcoddad dir 

CU"W"Cba!I.. 

UuC'nol 

~lirnur 11uc- c-1 

Buena 

~ ...... :"\IC'db1m1 

Bue-no 'Ah:o mc-jur 

11uc el 

~ ...... l<C'$,!Ul11r 

Fucn1c· Robledo. J•JKK Aphc.01c1on de lo'lo plalot1co"' en la a,:.ncultur.i 

2.7. Durabilidad de los Plástico.,. 

cl tran•pan:-nlC'. 

Rc-¡,:ul•r 

Simililral 

tr"Jln•p;.arC"nlr. 

ffUC'll .. 

B••tanlC' 

:\-1111.1 

UuC'nu. ITTC'jur quir 

el niri:ru. 

Buena 

El cn"·cjccimicn10 de lu~ plaMicos s-c traduce por una c;:uda de la~ pl"opicdadcs 

mecanicas. que pueden llevar. c..·n el cas'"l de exposición prolongada. ha:.ta la fisurac1on 

Paralelamcnre. se pueden constata!" moditicacione.,. Je las pl"opicdades tisico-quimicas. como 

pueden ser la perdida de tran~p<trcncia y un ligero aumento de la dcn!>ldad entre otro'" 



Lus mecanismos que conducen a e~tt!" estado de cosa!!. son de diverso orden y c.stim 

alimentados por cienos agentes e'l'.tcnores. principalmente los siguientes 

• As:cnt~ mecánicos: Debidos a la tran~Connacion del m<1terial (cizallamicnto c-n la 

extrusión. hinchado. rela1acion. tensiones, etc ) o al uso que se le de (tensiones en Jos 

sopones o en el sucio) 

• A&rntr~ ••uírnicos: Principalmente por la accion del o:ii.1geno. en todoo; los estados de 

clabornc1on del materi.al (polimcri.l'ac1on. transformación e incJu~o utlli.z.acion). pero 

tambien por la accion de todo producto c¡mm1co que pueda estar en con1acto con el tilme 

(metal. madera. ,aguJ. productos lilosamtarios. etc J 

• Acc:-ión drl calor: .-\ todos los niveles desde Ja transfonnacion hasta ~u utilización 

• Acción de la radi01ción solar ( ullr••·iolcla caclu~ivamcntr): La influencia de las 

radiacio1;1es ultr.t1o;olC'ta (lJ \')e..:. por otra panc. mas ~ens1bJe en d material que presenta 

anom.l.has en su estructura o impurezas introducidas en las etapas anteriores de- Ja 

elaboración (los cornpuc.·stos parafinicos .. on. en principio. totalmente rransparentes. 

cuando son puro!". en la zona espectral correspondiente 

2 .. 8 .. ~lccanis1nos de De¡:r-Jdación 

l. Oxidación: La reaccion se pro1ooca por la fnnnacion de raJicales peroxidos que al 

combinarse con hidrógenos dan origen a derivados hidroperoxídicos inestables porque se 

disocian y aseguran as1 una propagación intramolecular de los radicales peroxidos Otras 

reacciones se superponen a co;tas (lonnacion d.: grupos hidrúxilos. cetonicus o aldehicos) 

Finalmente. Ja prop4gacion de las roturas de las cadenas ocasiona reacciones de 

combinación de radicales libres (rcticulación) 

2. Fo1odraradación: Es provocada por las radiaciones U V de la luz solar Esta 

generalmente admitido que Ja principal causa de la fotodegradabilidad esta ligada a la 

disociacion de Jos radicales cctómcos pltr la luz Lo.!; residuos de esta disociación son Ja 

fuente de un proceso asimilable al de oxiddcion 
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3. FatiRM n1rt:ánica: En el caso de los filmes. el rnzucrial e.¡,fa ~umctido a cieno número de 

tensiones que pueden pro ... ·ocar rotura!> rncc;111u.·a:- de cadcn<1s o t"avoreccr Jos dos 

1nccani ... mos precedentes. 

O Libcrnción de tensione' v dctcuninadas deíorn1a..-:1or11.:s 

O Frotamiento contra el "'ueJo u cuntr., J,,~ 'ºPc-.nc" 

O Choqu~ tcrm1cos y vana¡,;1nnc-> de: l..a tcnsion de mnntajC' entre otros 

2.8.1. Estaf1ilizanre.,. 

Son Jos ..aditi...-n" que. incorporado-. al pohetile110. pernuten inhibir Jos mecanismos de 

º'idación y de fi.>rodegr..adJciun Se.· dcs..:•lf1lponcn en cwuro _grJndes clJscs 

• PiJr;:m«-ntos: J-facen d CÍC'<.:tn dC' panraHa a los L' V . pero igualmenrc. en lo que rc~pecta al 

visible. lo cu.ll limita su ut1hz.:tc1on a Jos filmes opacos. su eficaci.1 C?.ta en ti.incmn de su 

conccn1rac1on y de su d1spcr~iun .,..n el polictilcno El negro d.,.· humo y el hlancu de titanio 

son dos pigmentos utihLadtls cornenlcrncnte en la fabricacron de tilmcs 

• Prorrclorir .. fo1oO!liC'oS (ah'lnrh«-t1lr'I I'.\".): E:o.to~ .1d1t1...-os dcbl·n elinun.ir al rn.i'l:in10 las 

radiacionrs U.\". disipaJ1d1.., l."I cne,.g1a ah~o,.bida bajo thrrna 1noíen:.1\.a para i:I PE. su 

eficacia esta hmitada a fJ propia r.-;in~mision en d l f V . as1 corno puf" -.u r:tcuhad de 

ernigrar tllera del pohmcro. Jo.,, rnlductos n·ta'> ut11i;;ufn-. '5on ono-hidrox1hen.fl1tC:nonas. 

feniJ-sadicilatos y Jos dcri\.ados de ben....otri;uoles. -.on estables durante un tiempo muy 

!iuperior al de Jos filmes que estan destinados a proteger 

• Pro1rc1orirs roroquirnico!I (110 ahsorh~nlr!I)! EMas .<.u~tancias actuan entrando en 

reacción con Jos grupos cetomcos. <¡ue contribuyen .. .,, a de~1cti\.·~1rlos. su l.."'.Ombinacion 

con estos grupos impiden ilJ O'Cigcno entrar en la cad"°"ª y 'e le!'! IJJma tambicn 

.. qucnchers .. (rctardadClres) Los productos urilizad1..lS co1no rctardddore~ ~on 

a) - Cienos complejo<; de nu¡uel. cuyn ma~or defc.•cto es la dificultad de dispcrsion en 

el polimero 

b) - Cienas amina.s. cu}aS propiedadc.!i. 'i.:tfen del marco de este estudio 
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• Au1itnitJan1ro~: Son pr .. aJ11cll1' :o.u .. ccp11bk•, de .. ouurar lo-. radu.·ali:!> hhrcs y evilar que el 

o'C.igeno flll pucd,'1 re<11.'.c1t111ar con dh1' 1.(1' prutc1p.1Ir.·!>o <1rHio,id;:1ntcs ,,1n Jos denvado'> 

fenoJico!' y cierto:<. .1d11i ... os, .,¡,, ~r.·r ~1n110 ... 1dan1i: ... ac1u.1n de u11.1 ti.1nna similar captando 

Jos 8nJJlO~ pcroo,.rdo:o., 'e lral.a de f(l,fllll' \'de llOe!>olC'fc._, ~ t.''i de.• uhscrvar que cJ IJC'8h> de 

humo puede.• 1~ualr11cntc "icr ,,_-!,1t.1tic.1do C•llih' un C'CCelc:nt1.· .ir1t111 ... rd<JrHc 

de los resto' dd tilrnc. una \.CJ" ..:un1.:lu1da JJ rc1.:ofccc11111 de C"o!>oC"d1..i~. C<Hn1.1 dicho' plaslicos 

estíln en su rna_\tH"IJ nllo' '.lo .Jr.•,pc:rdu.:;.1d11, pur el such1 en :n.1;0-. nlJ"' u nu:nu~ grandes. su 

rccogid..i rc:o.ulro1 rnuv co .. 10...:1. íh'r h1 que d a~n..:ultor decide d .. ·1•11/,1t. :o.ubre el lcrn:no par.i 

que ~e degraden pnco .1 p11co Ct"'tn el tit:nlpn 

La de!'rrucc1on total de c .. t.lS pb.!o.t1L"c.1!» e!'"' lcnt.i. d.1dn que .1/ l.:lhrarsc i.1!» r1crrils 

muchos rrc.)LU!>. ljut.·d.J,n t."fllt·rr~tdn' y· nn \UC"f\·cn J ... .rir a la .. upt"r:icre h~1'l3 q1..._· r10 ,.,__ •. u.a 

nucvan1c11tt.• l,t f1c.-rta. d;1<l11 tJUC 1.i 11H1J .. ·..:ula del pol1ct1Jcnt• t.·~t.1 tl1rrnad..i pt•r t:rt/J..:cs de 

carbono e hidro.~cnCJ que -.e lrher<tn ..:i1n el tlcrnpo E~ 01.i-.. ruede decir:-<.· que li,..nctici.t a fas 

tierras. dado que da t.""P•'nJut.1dJd .1 l.1t. de c.•srn1c:rura ;ircdlosa :i. i.:11h(.•<,,jl)n ,1 /J, ;irc.·n(n>is El 

probfelJlol qUC ..:n•an lll'i fL''ilU.'.'o tJ .. • IOS pJ.t,tlC¡)!>. ... ohre lil!>. p.trcr.•Ja' t.J..• L'UJtJ\n.-. 'ollO de tipo 

mecanico. dado qut.· d1tii.:t1ha /.1 l.thraru.'1. puesto que d1..:h1i.. re,lc.h de pl.l!»tu:u ori~inan 

atascos en Jos apero.'.'> de J;1hr.;1n;a 

Para sCllucwnar c.'>tlls problema~. la indu~rria del plasticu ha dc~arrolladn un tilmc 

denominado .. f,ltll<fl.'!!rad.1hlc·· que tiene Ja propicd..id de d.tr el scr\.·ic111 nt:ccsario dur.;intc el 

liempo que ha de ser de utilidad para d cultivo y dcgrncfar.,c t.•n pequeño-. trociro' un.:t \C.Z 

transcurrido dicho flc.•mpo 

La durat.'ion de estns lilmc" csrnrn en funcion del .:id{., \Cgcfali\.·o del cultivo, es 

decir. dcJ tien1pCl durante el cual el filme de pohct1lcno ha de per:nanccer sin romperse en el 

suelo }" del duna del lugar- de <1p!i .. ·.1ciun E·ot<t ultima r.:11cun ... t.:inc1a e~ tlmdamt.•niaJ y muy 

imponanrc 01 tun1ar en c1H:nt:1 por /u, productores "ª c¡tJc un rilmc tbtodegradable de 
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dcg,-a.dara rnu..:ho ante-. en d ~arnpo en t:lin1;1~. "'ICJlJ.1.., ' .:.1fu,-osus que en ..:liana:<> 

!ieptcnrrion.tles ~ 1nucho 1nJ~ fr1u .. e H_,,hleJu. t •n.:;s 1 

EJ U!Oo del oicnlch:uf,, ct111 pla-.tu.·o.;; 1<1toth .. •gr;ul.1hlt.••· .1tc.•11u.\ t."! prubh.·nia de la 

ha c~tado .._.,put."•1J .1 la lu.r t .1 furrnul.11,:1 .. 11 Je J.1pt.'11.111.1 Jch:r111m.1 que 1.uua lu.r •,t.' rt.·qu1crc 

rara que -..e in1c1e l.i de!-(radJc11H1. LUJnd•• l.1 pd1..:ul."1 h.1 rt.•t:1h1d.1 .. 11ti.:1e:ntt.· /u/ ...... ,,.ut."J,·t." 

qucbra.di.7.l '.lo :-.t.' crnpicz..0111 il dt.•.,arr.•ll.11 hcnJu1.1 ... ra:-.1--'.•'HL'' \ 11,,,,,, , dt.• c .. tn .. '>e dc .. ¡11clldt.."11 

pequci\.t~ -.t.."Cc1onc-. dc pl;1,t11..·o. :-.1..• f,1rn1.tn i.unuull.1 ... "" dt..•,,1p.n1..·..:t.•n c..·11 el .. uclo 

Otro' t:tctorc~ que intlu,c..·n <.."n l.1 dur.u.:a'n de.•! r-l.1 .. :1,·11 l~'[••th.·i..:r.id.tblt..• '-<•n cl h.1h1r,, 

de cn .. ~im1ento .Jcl culti"u (f·l'lf'''º •• c..•rt..·..:10). l.1 cp••..:;1 d1..•l ...afhi cn qu._· 'L' llt•,,.;1 .1 ... -.1hn 1...·l 

acolch;1do (111 .. ·11..•rrt<1 u "erano). t.•l 1n.•1np1• entre el .u .. ·.,J...·h.1d11 v t.·I pl.uHc.•,, ,, .. 1c111hr.t. 1..•I \1~·1r 

del culci\11 .. c..·I u .. o de unan do' lu!er.t' por 'ur.._-,, d cr1..•c1nut.•n1<) de 1n;11t.·..-.1 ... l.1 t.•l11n111.1~1,1n 

del cultiVll ~ t.."I t1crnpo l!lJC '-t.' dcJt." d .1(;11kh;.idn dc,puc .. Je l.1 •. :1• .. c1.:hJ \,11111 .. nul lo .. 

factores .i1nbicntalcs ..:01110 l.1s altil~ 1cn1peratur:1' pueden .11.dcf";u l.1 \clnc1d."ld d._. 

dcscon1po:i.1c1on. y el vu:ntu puede rap1d.tna:n1c .1l."trgJ1 I<)"' r.t .. ~<'llC' \ l1•l\•h en l.t pch..:l1l:i 

que esta en proce .. o de de~1.1d.1c1lHI 

L.i 1ndu,111.1 del pl.1st1co o¡,,, <lr_'-!an1,nltJ, ()Jj.._1.1Jc ... pt.·n11u•r:t1·, ...Jchc11.1n .- .. n1J1.11 lln.1 

soluciun p.irJ que la de,..tn1cc1un n de.i.:r.td;H~1011 Jr.: c..''h~' r'•·•'llCO' nu :-.e pru,Ju1cr.1. d.1Ju que 

c.s Ull.t cnergia que,._. ptcf"dc y qu<c' p,Hf1.i "-'r .1pro\cch.1J.1 111\.·d1.1ntc l.i.. rnodcrn.1 t1..·t.·n1c;1, dt.." 

recuperac1on de pla:-.t1co~ 

2.1 O. Causas y ;\lanifcst:1cione~ dt.~ En-\ ejeci1niento 

Las causas de envejcc1m1c1110 de los tilmc .. son de d1~tinlo~ ordenes la cxposir.:1011 

natural (radiación solar. mojado por la lluvia, chllquc" 1ermico\'oo. ele ) puede tener 

consecuencia~ diferentes según el tipo de filn1e l·on~1<lcr."l•h• u1rluven~lu l.1 larirud " la 

cstacion de crc.-cimiento del cullivo al que sean expue">hJS 



2 .. 10 .. 1 .. Fihncs O(Htco.., 

Son producto'."i que. a pr1uri. son .. u~ccpt1hh:s Je rc ... istir mejor el cnvcjccimu:nto 

La gran n1a'l•ona de lo .. tilrnco;, opaco .. ~cin nc~HlS. tu:ncn tendencia a ;ilcan7..ar 

ten\pcr-an11as ~astantc d1..•\.;.ut.1-.. ha11.1 '"' r:1yn:-. 'nlare ... " .Je alu el nc~µ.o de .ict1vac1on dd 

fenotncno de l.1 1.,,¡J,1i..·u111 h.1~ que h.ii.:-1..·r cun~t.n que c .. te ne .. ~o 1.. ... reducido ... iendo d 

negro de hurnn un c'cch:ntc ant1u,1d;1n1e 

Por lo.1 n11Mn.1 t.1.h•n -..uüc 1,;ui.1..:hHll..''t U1111cn~11·nah.·:-. i;on.,tantc., p11r l.i d1ll:rt..•ni;1.i de 

lctnpcraturas entre 1..·I d1.1 y l.1 lll,._·h1.·. ~'<.-.1:-ou>r1.1nd1} tc.•11,1une-.. 1111pt•tl.\nt1..·-... !lcL!.tr1d,1 1nclu-.o 

hn.:sta la li~urotc1on del filme.· 

Por otr.1 po1r-te, cn el C~l!>O del .1cl1kli.1d,1. ln'."i tilrne' cnlu1.: •. h..iu.;; en el rn1 .. n10 .,ueln 

pueden cc;lar en Cl"'lflf;\Cll' c11n pr1.1duct11-. len'•'ilct1\<l't t;ife, i.:•1nh.1 pc'."it1.:1<ta ... fungu;1das.. 

abono'."i. etc. desunado..; .1 l.1 pr.11c1.·..:1on t1 .1 l.1 n1Hr1c1on dc.·I cul11\n que.• rct:uhrcn. y 1..·s hu:n 

conocido lJUC el poli1..·t1lcrH1 prt•:.enla una :-.1..·n ... 1hli1d.td 1n1p•lrtanh: .1 t::-ote tipo de pr-nducto~ 

(fi!'lounicion) 

Por el contr.:1r10, cshl' tiln1c!> c .. p.u11 .. -ularrncntc los nc~ro ... ) <;.on bastantes poco 

!f.C!nsiblcs a Ja rad1.u:1on l' \' . juLt.1ndn d r•.!<Ctnc.•1110 un papel de p;1n1.dla E..,ta fntoo;,en .. 1b1hdad 

varia en .. cnti1 .. h., Ín\.cr:-.o .1 la:-. ..:.uactcr1 ... t1c.1-. dc ••pac1d.h.J. que ..,un fun..:;.in d1..• 

- El contcrud,l. la d1!'>pt.•r,1on' la ~r;;1nult1n1c:lna del p1~rm:nto 

- El cspc!-.nr del filme 

Es cvid1..•1Hc que los filrnc.•c; rnen(1<., .l.!n11,:._11.., 'º" t.1, rn~1~ c'pue:-;tn~ al daiio de los rayos 

uv 

2.10.2. Filntcs tr:1ns1>nrcntcs 

Respecto a c-.tos productnc; el 1.1rigen del cll\.Cjec1n1icntu c..; en gran parte atribuible a 

la fotodcgradacion. y en efecto, e!-.11..1:. filme' deben presentar caractcnstica:s de transparem.::1a 

que limitan la utilízacion de co.:1dyu...-.:111tcs L' ,. ~ otro~ aditi .. ·ns «pí~mcntos) As1m1smo es 

preciso hacer notar quc c1cnas panc.·"' e<;.tan n1as c'puc .. tas que otról:-.. este e:. el ca::.o de: los 

punto" de contacto entre los sopune:-- ~- el lilmc ( <'HCll~. arrna.z~1ncs. et.; ) En estos puntos Ja 

cubierta dchc '."iOponar una radiaciun retleiJ<l.1 ~1uc .1~ra\ a l.is C\lnd1cionc:. de cn .. ·ejcc1nlicnto 

.-\dctnás, los 'opones clc .. ·an la ternpcratur.t del rihne ~ acu" .tn .l!-1 la º'idacion 



La cxposic,ón a la intc1npcric neva cl1ns1g,1 1~uJ.ln1cnlc el "\;i•,..1dr,·· tnot .. n 1ncnL1S 

frecuetlte por el ¡\gua de llu ... ·i.ll. h_1 4uc da lugar a que ciertos cstahili.1:1111c ... cmi~rcn a la 

supct1lcic o que sean c,u;.üdos. cMc 1,:-;. el ca!->u de llh cst.-h1hranlc'> lb11\ó\Jo .. ·'ah .. orhcntc-;. Je 

\j V·· La proteccinn tiene. pues. tcnJcncia" d1sn11nuir Cl•n el t1cn1po 

Paralclan1cntc. la~ rcacci~1ncs Je l1,1d.1..:nH1 p111\.•h.:.1n un.1 ,1p,1cuiad lhl\lHi,"l. "'''hlc cu 

lo!>. campos del cspccth.l ,¡.,.,bk" del de lo' 1nfr.;11fl•J"' en pa1ticul.u. lu qui.: pctJU<l.11.:a Clll1 

seguridad sus p1 op1edaJcs tc1 m1.:a .. 

pennancntc~ (.~b.,-c todo lracc1on\ en el n1u111c1n11 de su ut1h.racn•n ., e'puc~ta~ J. la 

tlsuraciOn 

•• 



3.1. Pre1u1raci1in del ·1·t.·rre11u 

preparac1nn JcJ terrethl v,1n.i:-. ...... ·n1..1n.1:-. ..1nre .. de l.t :i.lrni.i ... ·u,n de la .. .::.ut1.is. rc .... ••rnendando'>t..'" 

dar dos p.t~o~ de .ir.u.Ju de.• .. uh,uc:ln \ u11 b;ubcdll, profuridt• en lr.."trc.·r10' arc1lh)'º' .... 1 <..Omo 

rn suelo:-. di.· ,tlU\'llJU. po .. 1crh1rn1c..•1111.• .... .., Cl•fl\C'n1cntc de .. 111cnu;.1r ¡,,~ tcn<•nc: .. tl1C'd1..1n1c un 

rast..-eo cnuadu. por ulrirnti. d 1cn1.:nu dcht.• nr,c:J,i..-..,1.· .• 1n1e:-. de tenn1nar la preparac1un dd 

terreno deben tom.arsi.· niuc::-.rra .. di.· ... LH-·hl p.ir.s 1."(>n11.:cr J.1 .. necc: .. 1d.1dc~ Je: mc1ur.1Jore~ de 

sueJo'i a...'ii Cl"'tthl de l'ertiliLantc:">. c:n rc ... urnen ...... requ:c.·rc un 'uelu rnuJli.J,1 p..1ril que nu .tfC>Cte 

los filmes 

3.2. ~lcjoradores de Suelo 

El pi f del ~udo debe JJuqar:">C de h· :' para t¡uc la!!. planta'" aprover.:hcn n1e1or Jos 

elemento:-. nutn1.·innalc:"> y ~e 1lbtc11g.u1 n1cJllU.".'o rcud11111c.•nto~ de co .. c1.·h..1. :">C r1.·c,ln111.:nda que 

Jos mejoradures del suelo se 1nt.:•lípurcn en tilrrna total durJnre l..1 prepar<H:H':l del tencno 

para que reaccionen r..:n t:!'.>IC pi.·nndo Je prc:tOrm;i¡,:1nn de 1.i-. ..:;;;:una!'.> f\'illapudua. 19'J:!) El 

azufh: ri.•quc:rido para haJar d pi f en "ud1."lf. ..1n:ilh'""~ depende dd pff c1n~1nal de sudo 

(Cuadro 7) 

CUAONO 7. Azurril!" rr1¡urrido para b.11jar ~• pll dr un sudo alc;.1li110. 

8.0 6 • .S 

7.~ 1.000 6.5 

7.o 300 6.5 

Fuente \!11l.1pudu..'l. J 9'1~ Ac:olchado con pJ<t~tJC:o p;1r.1 el dcs.:1rr<11Jo de hortal u.ali. 



En caso de ~uclo:-. a.:idos .,.·on 1u1 pJ-f 1ntC-ru1r .t tJ 5 c .. 4.·1111""""'f."ntc- apl1..:.;1r 1nC"Joradore.,. 

de rcac..:ion .tlca11na . ..:-orno .:-al.,,..,,_. ¡o,Jdll de 1..·akH•) ,, .;.a1btJ1L1!11 dt.• .:Jku.l l(-uJdro '."""'1 X1 

Para una. unidad de pi f abajo dr: <• '."i dd>"" Jd1CHlf1Jf~C' d1.h r.'11d.1.J.1~ Je ... :a1ht11i.1tt1 dC" ,;.1k10 o 

tres tondadas de cal ,.,.,, . .,,_ n1ult1pl1car c .. a~ ..:-ant1d.1d1.· .. pt•r 11c:-. '' 1..•I pfl del .. lldt' t." .. IJ do .. 

umdadcs abai,>. es df."cir. para IJe"ar d plf dd .. ucJo dt.• ..& -"' a h '." .uJ1c1on;1r -.c.·1~ rorid.u.la:. de 

carbonato de 1..alcio o nue'l.·1..· tonelada' de º'idn d1..· 1..·.ak1n ( \"111.tpudua. J ·>•>~> 

CU."'DRO 11. Cal o carhunaro dr C':tldo rrqurrido 11ara 'ubir rl plf dr un surlo :irido. 

~ 
Fucnle \.·1ll.1pudu.1. l'J'':! ,\~·ofch.1do ..:<.1n pl.l\IKO p.11.1 ,_.1 <JO:'lo..IHolfo d.: hon.d1.1."1~ 

3.3. llun1cd;1d del .Suelo :11 .'\.lon1enlo de C_~olucar d Plá~ricu 

.-'\.J momento de form.ir la..'> cama'> v t.:olocar el pl.i ... ticu es muy acon">ej.ablc que: la 

humedad del suelo este a capacidad de campo (en fi.lrma similar a tierra venida) ddndo a que 

es mils f"acil mlihrar el a~u.1 en camas hurncda .. que en .;arna'i .. co.:.t'i. ~· la huml.·dad del "iudo 

es baja antes de la f"ormacion de !Js cama'i. la fumigac1on (si r:-~ necesaria) .¡.1..•ra mcno'i 

cf"ectiva. la reacción de lo~ mc-Joradurc-. del s.udo y los !Cnili;ante?i. ~ra mas tardada y el 

crecimiento del culrí.,,.o sera menos uniforme que en una e.ama adccuadarnc:ntc humedecida 

•-' 



3.4. Formaciún de la Can1a 

El equipo pueden ser venc.·Jeros de arado o discos que tiren el suelo hacia d centro 

de J3 cam3 inmed1atamentc- ddante de una p,.cnsa f"onnadtua de cama (acamadora>. Ja 

firmeza de la cama puedC" corurolar!>c por la ..:antidad de suelo que se ure hacia el surco y la 

f"onna de Id prcn~ as1 ..:orno la pre,.ion que se ;1pl1que con d tractor 

La pren~ puede .... ustituil":"'C p(1r un rodillo mctalico En el rncrcadt• ha\.· rn1p/emcntos 

que pueden fi'mtar tres cama!> de una sola pa,.ada El anch .. 1 . .illura } forma de la c.1n1.i 

depender-a del sistema de ne~(•. ne..:c.·s1dad de drenaje. tipo de l.'.Ult1\·o. problema:. de ,...,-ilinrdad 

y equipo Je labr~nJ..a d1 .. ponible 

En riego P("r gra\'edad. en la mayoría de los ca!>os. la'.'. c •. una.o;. pueden :;.er de 80 cn1 

de ancho y de :!5 a JO cm de altura !>i '."e e:-.pera precip1tacion pluvial aha {pnmera!. etJpa'." de 

pl.:inteo) o de 15 a ::o cm -.i ha~· poc.i l!u'l.Ía (ulruna'i etapas de pla11teo o srembra) 

En !>isterna .... de riego p,1r a-.p.:rs1on las cam~"t.s gcneralrnentc :><'>n mas anchas ( QO ot 1 :o 
crn.s)) •nas bajas ( l O cn1 de a.hura). mic.·ntras 4ue en un riego ¡"Or goteo las camas pueden 

ser mas .ingostas (<•~ a 7~ cm!\. ) ~· de altura rnoder41da ( 1.:: .i 1 S crns ) 

En sislcrnas de riego por ~ra\'cdad debe aplicarse todo d fcniliz.intc. el fósforo y los 

micronutrientes deben mezclarse bien en el suelo de la cama por medio de una fresadora 

(rototiller) y posterionnente se pasa una acamadora o rodillo 

El nitró,s:eno y el polasio c;c deben mezclar y aplicar en handas de 10 cm de ancho 

sobre Ja cama para establecer un gradienrc- de difusion de nutrientes hacia las rau:es de las 

plantas y para evitar Ja lixiviac1on de es10~ clernentos nutnc1onalcs. princ1p.ilmentc t.·n !>Uefos 

En 1,;ult1vos de doble hilera por canJJ. el mtro~eno ~ d p1.Has1n deben colee.ir~ en el 

centro de la cama. mientras que en culrivos de una hilera por ca1na. estos elementos deben 



depositarse en dos bandas. ~otnc l.1~ unll;," de l.1 1,;;.un;.1 dchaJO del pl.bti ... ·l.,. Lt'S nutriente-.. 

supletncntario:-. deben aplicarse al follJJe 

En d sistcnhl de ~•cokhado se propur..:1onan condicione' ... >ptim.is de nutncntcs. 

humedad y aire .i las ra1..:c'i durante tod ... 1 el c1..:lo d..: cultivo El ~radientc hurncdad-auc '>C' 

proporciona rnantcnicndo d m"d frc.1t1c•1 cnn.,tJtHc ., un.1 ¡1tl1fi.11;.!1J.1.J dc1crn11nadól dchJJll 

de la can1.i ..1...:l1lchada. a'!>t puC'" .,e 1n.tnt1c1u.· un r.1nL!•' h1.hnu:n.,1lHl.1l :h• d1.¡1ninucu1n de 

humcdad-irn.:re•11cnto de aire dc..,Jc un nn.<.·l .k ... uu1.h:h1n hau.1 la .. upcrtic1c ~upef\01 de la 

Sobre C'l gradtcr•tc hu11n:J.;i.d-.ur1.· '<.º .,,,hrcthHll." ... ·I !!tad1<.•111t: de ...:~•m •• cutrac1<111 ..ie 

nutriente<;. QUe dl'>lllll1U'.>C a rJllll d1._· !.t .. h,Utlf.t., ,f..- fcrt1hJ'.llllC" .Je.• lllltugCllt1•pola-.H1 

loc.a..117.adas en l..1. .. 1..'.pc.•rtir.::1c.• de l.1 .. .-.un.1. de e'1:l f,111na. l.t r.111' de l.1 pl.1ntul.1 pu .. ·dc 

nutnentes. hun1cdad " .urc 

Los nutriente!>" l.l huin.:dad ... e ·.an rcp .. uu..:tuh• P•H d1fu:.1<•11. ¡,,, 1n111u:n1t.·~ rncn••~ 

'>Oluhlcs . ..:orno el f..1-.ti.lro ' lo., n11crpnutr1cntt.•'>, ¡._l, cualc ... c ... t.u1 1111._•J'r.::1.id•" en la c;11111 Lle 

siembra cont1nUan c: ... tandll di!>pon1h1..:s P<-'\T l<1 .lCO.:h'" de cqu1l1bnu 

Cuandn :-...: U'-.1 nc~n P'-'r ~•HC\' nn n..:o.:t.•-,,.1r1.1111cntc .. e d<.·h ... • .q•li~ .u tl11._h, ._.¡ fcrt1hJ'.11\!1._• 

L..t mayur p.1nc dchc aplicar .. c .1n1t._•.c. de r.::nl.it..11 1._•I pl.1 ... 11..::u"' ln' r111tr11._·1He.,, ... uplen1enta11•" -.e 

dan a tra\. es del ">hlcn1.l de riego p0r J;Ptcn Jlüf nu:dt<.l dt.• m-. c._·tore:.. ¡._, cual ha c.·lin11nado 

problcma!i de s.al1111dad .t In ... r.::ul!n. º'en e'tad\• de pl..1.n1ul.1 

L>cbido a qu..: la mavon.1 de Jos fcn1ii1"ant..:s fo ... foradl"'' .,e prt:>c1p11an c.·n a~uJ •1lc.thn.1 

(pH 7 1 a S ~). cau ... ando d tapon.in1ientu Je hi ... ~1.-Hcrn ... todo el fosfor-o dct-<c ..aplicar">"-' 

antes de colo..:ar el pJ.-15tt..:o. junto C<.lfl 1 :-t a J, 3 del mtrogcno '.°""' el potasio y todo"> lo!> 

micronutricntcs. el resto dd n1trvgen'-l ,. potasio debe dos1ticarsc a travcs del s1stcn1J de 

riego un mes despucs del planteo 



3.6. F11n1is::u::ión 

La furnigación o:s cn .. tos.1 pero generalmente !.e jtJstiti1..:.t. los cultivo .. hon1colas 

generalmente -.e plJnt01n r..·n :.uch1 .. 'l.Jr~cncs o !-Chacen rornc10ncs de cul1n.o pdra reducir J,1.-. 

perdidas debidas a cnti.:rmcdadr..· ... c.tu,;1rJ;1' por p;1r...1¡;enus del ... udo 1,1les conal \'en1c11Jiu1n. 

Fu!'>llnun1. Rhuoctoru;.i. 1·~·1h1urn" l'h\1hoptnr;1 

L.i apla.'.'JC1on Út.' ?iun1g.1nt1..· ... úc arnpla, r..·:.pectro como d n1t"ta1n-•"1d10(\'Jp.tn11 y el 

bron1uro de nict1fll (B~I) b;1¡~1 el pJ.1,lu.1..1 puede d1n11n;ir la nccc:.1úad cn11c.1 pur ticrr<1., 

.,,.irgenc!> •'l l<1 rnt.'lc1on de 11crr;1'. dd11J(1 .1 que con1roJ.1n cnti:nncd.'ldes CJusJda:-. por 

fi1opatugc:no~ del sudu. mal.is hierba .. e insecto-. 

Si !.C ap!ic.1n fiJrm¡;arn~·s úe "Uc/•I. /,1 e.una dd-.e 'cr tinnc ~- tener J,1 humcd.'ld 

adecuada. ~ rec1..1nucnda qui..· l\1s ¡neo" aphc.idnre' eo;.tr..·n .. ...-p.tradoo;; ;1 .::o cn1 .. uhrc !.a c.;una e 

inn1ediatan1cnte dcsp1i1..•, ·.oh.cr a pas.1r l.1 prr..·11...:1 ante-. de: ¡,;(llo.,.· • .u el pl.istii:.o. en e..,tc lapso 

de 11cmpo se debe .1pl1cJr el tC:n1h..-_¡ulle (nitro~en11 '.°" pnla .... m) '.°" h1:. hcrb1.:1d.1s 

El intcnalo r..•ntre J.1 ri.11n1~aCÍClll ~- J,1 co/ocacHlfl del pl.i!>t1co debe -.er lo mJs corto 

posible, C"P'"c•.1hncn1c 1.:•111 In" fitrm~.ullc-. que "C _¡..?;1..,Jti..:.111 r.1p1d.1nwn1c. en el mcr.:.i..Ju hay 

n1aqu1na.s que fum1gJn d .sucio. en11c..-rJn 1.:1 .... rno1ngucras de negn P•~r gotc•1 v colocan l~t 

pel1cula de plastic(.'l entre.., ~ur..::us dur.;inlr..· una .._nl.'1 (lperaciL~n 

3. 7. Colocaci«in th• f:1 Pt."lif..0 1tl:1 Pf:;lstica 

La colncaci(ln de la pcl1culJ pl~111..·a puede lle" ar:o.c ..i cabo manual o mccanican1ente, 

es imponanle que el pla.sllcCl quede bien c ... 1irado ,;obre la cama :· ..isegurado tirmemcnlc en 

IJ base. una maquina o implc1ncntn a..::olchador bien disc1\ad1.1 '.°"'' adecuadan1entc Jjustado 

manucne Ja película bien estirada ~ firme por medio de rodillo a mediada que Ja~ llam.as 

prcn~oras Jalan Ja pcla:ula ha.:1a .1bajo "'1bre !ns hombro:. de la cama. un acolch.ido flojo se 

mueve facilm"·nte con el vic:ntu y puede dañ.tr l.1s plantulas. al momen10 de formar la can1a y 

colocar el plá.srico. no dc:bc olvidar!'c que la humedad del suelo esre a capacidad de campo 



3. 7.1. ( .. olocnción n1:1nunl 

Es pu.1ccd11nu.·nt1l c .. rcc11111c11d.thlc para ..:uhnr pcquc1\.1 .. "upcrtic1e-;. que nn pcr1111tcn 

el paso del tr-actur o en .aquello~ ..: • .-.n ... l."ll que el .. ueln prc-..cntc l;1dcr.;1~ 

L"na '-CL. rc .. lli7itd.\-.. 1..-. L1h111~-.. prep.u.1tuna-.. .. ~d 'lleln ChJrhcchn ra!>lrCl.l, 

fcnilizac1on. bordc.:idu ch.: 1 1.1 Upl.·ra1,:1un -..e llt.•\.;1 a l.·alh, h.110 lu"io ... 1µu1l.·11tc-;. p., .... ,, 

• rn:parac1on <lcl tcncno ... cgun el 111.1n.:o de pl..1111.11.·11111 dc ... c.1d11 

profi.Jnchdad 

• En los cx1rcn10~ del .. urcn :-e h.tccn .r.anJ·•~ de :!fl i.·111 de p111fund1d.1J. en dc•ndc en uno de 

ello.., se i.·1,l11ca un extremo dt.• la pch..:ula pt1.:;.11..:.t que -..e 1cndc1.1 ..Jcntro dt.·I ... urcu !'>C 

rellena la zanja con ucna un.1 .,. cz que,,_. h.1 1i1ad,1 l.1 pc:hcula 

• P:na cargar d rollo de plá.-..tu.:u -..e pa...s un palo n ti.u t J por el uncnur Je la h1..•b1n~. p.ara 

dc,;cnH11lar. la barra ~e ..:arg.i por .:.ada c'\.trctn11 

• Se proc1..•...le lent;uncntc .i e-..ür.ir la pd1cul.1 ,uhtt: .:1 "ur..:.1 n11.:ntra.., que una tercera 

prc\.1arncntc 

• Oc:be rrn.:urar!'>C h.tccr el tendido en d1.1 .. de po¡.:o .. tt!'ntu. Je otra mJncr.t :-.e d1ti.::ult.1ra la 

• Una "ez pue~ta la pc:hcula a lo largo dc:I ~urcl, . .:c•rtc">c el extremo .;nn l111a navaja :'Jo 

cn11crrcsc. tal como o;.c h1.to al 1r.1c1ar el tendido 

• Finalmt.-ntc. tapar con tierra todos los bordes. par<1e"1tar que el vtcntn lc\.·antc la pelu:ula 

A continuacion se haran los onficios en la pchcula para pudcr !1-embrar 



3. 7.2. Colncacitiu mcc:inica 

Dicha (,."llloca..;1ón c.•'> c..•'>cn..:1.11 1.:u.tndo la:. .1rcas qu.c '>C ·• ;111 .1 ..:ubrfr con plasll..:o son de 

gran c:\:tcns1nn ..ti q.!L'<ll que.· con 1.1 .::nll·.·.a:u•ri manu;tJ .... e rc...t!:?a l...t ;•rcparacion con .. encic)ni:d 

deJ sudo p.1ra cn~an..:h.u r1.1-.1cr1,,rn-··r11"· 1 !.1-. trc:. ~.alft1, de! 1..·Je .. ado del tractor un 

Actualmente en .,,.1no-. pa1:-.c ..... :.: .. 1-.tcn ~.1 .. pl.1:.11 .. cnobc;id1 r.l.'i. que son .:iparatos que 

van <lcopladns ;J/ rrach1r pur nicc.J:•' Je url cn~.J.r11:ht: .1 :r·: .. p:.;r.1.~ ..... i.1UC dcsenroll.t. tiende. 

cs:tra. tija d p/..i..:;11..:0 al ::.u.:!P. :·"·r:óra ... 1cmbr 1 i ·u.1nJu /.1 ·~:.1t;u1na esta en movimiento. el 

pla:-.t1co ,.a/e Je i.1 b,1b1t1J \ l.1-. nic._:.b ;irc .. ion..1n !.1-- '·n!J.a-. Jcl 1111:-.n10 en el surco y finalmente 



La apJicadnra de pla~111.:n ..:uhrc.· 'li•ari,1:i. hco.:tarea .. JHH" dia y ?<>nlanu:111c requiere di! dos 

hombres para ""Cf" operada. lº'i posible ;1Ju"'1:.1rla a .u1chu, Je pb. .. tu:,1 quc vuncn de O ~O .i 

1 :?:Om 

La maquina T-::::Ot)O po.lscc tri!:'~ un1dadc.· ... l¡uc -;;e dc .. c.·r1hen .1 i:1ir111nuac1on 

S.-1uhr:adJ•r:a: -\,c,!otur.1 11?1.! .. 1..:1nbra .:.-••ntr1•lada c.·n • ¡1.1lqu1c.•r -ucl•• .1ptn p.ir.l la 

mccani.eac1l.,n. ~e Jdapta ..:on 1:u.:1Jid.1d .1 ditCrcrllc.•' t1po.l~ dC' 'crn1!1.1. 1.:~1111h1;u1do d pla111 de 

di:.tnbucion di=- l.1 nusn1a v l.1 .,.d.,._·i.J.u.1 

A111icatlora dr 11Já!lolfr11: A1u-.t.lhl..• .1 j'd1c11la~ dC' s11 .1 1:(• r.:111 de ancl10 

Unidad 11~ñor::ufor:11 dl" pL.i<ilicu; Pt.·rftH,1 b11rdC'' 111t1d1" l''fl un ck·mento clc .. ·rricP 

La cncrg1a rroc'-·de de un ,!-tetler.id.•r .t..:C1<ln.H.ld p.1r un 111ot1•r clt.·r..:111 .. ·o 

La Jab,,r pdra c..·I tc.·nd1d1• dd p/.1,ti.:t1 c.•, rnuy ''1n.1'1I..·. de .11:11l0 rdl• l:llll el aru:hu del 

plastico y el grado de n11t .. •c.in1;:.;u;-inn 111v,1lw.::r.1do .. u1nque t.1n1t'tu .. ·n .kp'-·n1..k• del l:uU,..n 

En lo .. c.·,tudrc•.,. de 'alida .. ·h•n .. ern1l:•101crc101I -.e h.t •1d\crt1di1 quc.· <-•ln un tral.tnn.-.ra .,.. 

un asistente se pueden Cl1brn 1re' hc..:1;1reao;; ptir dra. 1.."••n al.-tll..:h.1d1lT<1" que 1u:ndt.•11 una .!!>ola 

hilera de pla.sli..:o (!barra v R,1dn~ucr. 1•>•>1 1 

L'"n buen arrcµlu del culll\o puede." .. -.,11-.1 ... ur en traLar f•-7 ~urcos par.1 acoh.·h.1d.1 

plástico y Juego unJ franja de terreno de do-. metnh de an..:hco pa1.1 -.c.·r.~brar granuneas co1no 

rnai7. sorgo. 7.a .. ·.;ue forrajero. cemeno t• tng:u Eq;:i franJ" de ~r.,mmca.!!> puede tl1ncio11ar 

como barrera rompe\.iento y lamb!en ct1mo barrera b1ologica pJt;:1 evitar la inc1dcnc1;1 de 

enícnncdadc:"s causadas por ..-irus no pcr~1,tl!nte:. (\. iru.-. de c-.1ile1 .. ·) IP'i r..:ualcs se tran'inutcn 

por atidos o pulgones 

El insecto "ec1or del .,.;rus llega a la.-. graminc<1.-. ~ limpia d C'-tilete antes Je pasa1 al 

cuhi..-o principotJ. postenormenre. el cul11vo de grJnur.ea:i. puede ehminar~c y el terreno 

baldío sen.ir como callejuela de aplicac1on de pe.-.tic1da-. :-· par.1 kvantar l.t co.-.echa LJ 

longitud de Jos surcos dcpcndera de Ja pendiente del ter.-eno. tipo de sudo y de s1 o 11u se 

usa el nego por goteo 



3.9. Pcrfur:u:iú11 del Phisticu 

Después de llevar a cabo d acolchado es pn:ciso realizar perforaciones :1.I plástico 

par3 efectuar la siembra n el transplantc segun sea el caso 

Las pcrtOracionc!<. dcbcran h~1cero;c en forma circular Existen apar:itos que hacen 

posible lo anterior y pueden ser f.ibncado:. por los pn..lductores agricola.s Constan de una 

boquilla de scccü''" ..::1rl.'.u)ar y de un Jisposit1'wo de gas butano Las perforaciones efectuadas 

por el calor ofrecen gran resistencia al desgarre (figura :!J 

FIGURA 2. Esquema dr u.para10 para ,,crforar pl.oi~tico. 

Fucncc· Ibarr.1 :!" Rodn~uc.-_ t•>•)I Acolch.-ido d.:- !>uclo'I. ...:011 p-"ho;.·ulas pl;uuca.s 

También pu.:=:dcn fabricarse cilindros de hierro de S a 10 cm de diámetro y 30 cm de 

:ilto que se insenan en un bambu o en aJgun otro material disponible en la región (figura 3) 

Con el peso del cilindro y del m:ucriaJ utili;:ado es posible la peñoración del pl:istico 
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FIGVR..A 3. Cilindro utili.L:11Jo pt1r:t r>~rfora pl;.;.uico. 

Fuente R..nurc..-. \' J A..:olo..la.tdo cou pl.,:¡.,11 ... o"i p.1ra cuh1\01 .. honu:ola... 

Lns quemad.ne-. pt.·m11tcn h;it.:cr la-. i•erf~1rJCll1ne" Jun,¡ue el terreno c.src mojado. 

Jcspucs de haber re~ado .• de llu~1.v., rla·nc ... rnwntr.l.'> •JUL" ..:on /o .. .:1hndrll!- ,.o/.1mt.•nre: "-~ 

puede traba1ar ""ohrc suL"lt1 ,.ceo o llgt.·r•uncurc: hurnedu 

Los onticll'..; Jc.•/ acul.:i1Jdl1 r.:unbrcn pueden h.:H.·cr-.c manu.;¡/rnrntc mediante un .:onc 

en forn1a de ... -ru.z ..:un avud.1 de.: una n;1-. a1.1 LJ'> p.1nes ,ubrantc<> de la pcl1cul.:i ,e ,jubl.:111 

haci.:1 adc:nrro y ,.t: rapan C(ln 11crr.1 para ri;::i.r/a!. "iu1 ..-rnbargo. In ...tntenur no c.<> n1u~ 

recomendable va .¡ue Jos extremos :icl ,,.-unC' de la r-chcu/.i se deb1i1tan y pueden rasgarse, 

este nesgo disminuye si '>e tapa i.:un tierra .. 111n a.<>1. e'> r-oco aconsejable dicha pracoca 

Para la pc:-rforacior1 tambien <;e puc-dL"n ... unstru1r ·">-a.::.:ibocado-.·· n1cd1antc un pcd.:1...Zo 

de tubo de J-4 pulgadas de diarnctro y de 15.:.1.1 cm de largo. ~e -.elda a un tubo mas 

delgado. el largo de este LJhimo lo dctermin...tra la per,on.a que hara Jo.-. orith:10.s ( ::- 1)- 70 .:m 

son :>utica:ntes) La panc anchJ del tubo "e c~Ji.:ntJ fgcncralmcntc en una foga:aJ 

AJ poner d tubo caliente :.obre el pl.tst1co. ..: .. re .;e derrite: v queda un aguJcrn 

pert-ecto 



Con 1.·I si-.1cma en cuc .. tion .. c 11c11c la .. -enlaja cJc ti..Hn1ar un hordc mas g:n.Jc"o en el 

orificio. C:stc protege al plas11co contn1 c.lc!>garracJuras Calcntou lus tubos continuamente es 

cngorroS<."t. para facilitar la tare.a. <oc puede Cl'locar una lanuna o ccdóLl'.O cerca del extremo 

inferior del !>;.1c.lhPcadl"'"· la lanuna .. e pln·dc u1ili7ar p;ua ~os1cncr hr.u:as dcntru c.icl tuho. de 

esta rnanc:ra se pueden ha1.:c1 ... .uu .. -, .. unlic1u!'> en 1uc:no-. 1:cn1pu ~In to.:ncr 4ue calcnt •. u tan 

seguido 

Lo~ orilicios del ac ... lkhaJp dchcn haccr-..c -..uJctand.-,sc a ll• .. 1µu1cntc 

A) - Orilióu-. .11 ccntrt) del pl.1 .. 11cu 1 ·uando C""'tc 11c~n por .ispt:r-.aln. riego por goteo. 

riego por s1fun. y prt"cipito1c1011 .ihundantc en CL..ltivn.,. de -.c.·canl• 

B) - Orificios a un CU!>tado dd pla-.tu.:o Cuando C'-i!>tC nc¡;o por gravedad con.,,cncional. 

sucio c1..1n drcna.ic dcticicntc v prt.·cip1ta1;1un plu .. 1ill esc.t~ en cultivos de secano 

Mecho In antcrn•r ... e procede .::1 re!-!ar El nt.•go .. .: rcali.r_a de la n1anc:ra U!<>ual y se 

espera el plinto nic=-ce-.anu del ~ut:!1.1 p.lról pndcr -..en1hrar. "ª .. e va a reollizar rran!<-plantc. se da 

un riego de asiento ... e espera:! o 3 d1a~ '.\""""t." rc;.lh.r.1 la t.•pe1aónn. despuc' de e:.to. se \,"\Jc:h·c 

a regar para pl•dcr ofrccc:r al l.Ultl"'ll un hucn e~t.thlel.:'.11111cn10 El plast1cu di~nunu~c l.t 

c:..-aporac1on en el .. uelo. por lo tantt.'l. In!> nego"' .. ubsecucnle~ <..h:hcran :.cr mas csp.t..:1aJo.,, 

En algunas o..:as1one-.. lo .. 1".thr11 .. ·.smes .Je plastico. a pedido ... endcn l.i peh..:ul.s ya 

perforada de acu~rdo \.'.on las ncccsidade-.. del produ..:tt.1r ,.. 1ambien hay pdiculas 

prcranurada!" las cuales hacen pos1hlc d acokhad1.1 en cerealc-.. soya. zanahoria. papa. 

esparrago. rabano. espinaca. etc ( Villapudua. 1 QQ::!) 
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3.10. C:ulth•O"i «IUt.• <tie Pu ... ·tJen ..\'-·oh.•h:1r 

.,.,ctualn1cntc c"i:..rcn inJimdm..i dl.· e\.1dcnl:1o1~ t<HlfO .1 n1\.el c ... penn1cn1-.I 1.:orn•• 

comercial. que dcntucs1ra11 /,1 P•''1h1lidad dt.• uriJ1,..,1r d a..:ok·hJdl, úc .. ut.·lo .. 1.:urno un '""un10 

nhh c.:n la rtld\.••11.1 Je h1, ..:ulrl\ll~ S1r1 cnib.trl.!t> . ..:.1hc ai.:l:ttJr qut.• ri. · tpdo .. JU't1Ji~.Jn /J 

inve-rsion qu1.• :-.1gn1tic.1 el pf.,,tu:11. poi In t.Ull•' .1 ~•lOtlllL1.1<.:u1n :-.1.• nlt."r!cuu1.111 al~uno-. colt1\.0!i. 

donde rc::o.ulta rcntahle el rt.•1..ubnrnrr..•111,1 de -.or..•/.,.. f("11.11ft•• º• 

C"UADR<l •J. Priodp;1h.•" culfi\.O\. de.- irnpon~111;1io1 c.-ruuiunic.01 llUC" \.r JUH•clt•n at.·ulch:1r. 

AC"c-h:ót E\.Can•I .. '\.f.uu· .. 111• ("l .. ..,rl .\h:udun 

"'""' f'.•piu.r,. .. '.11r.1111j.e rn, .. n1c-n1u ('o1c.eu 

llc-~njC"n.1 t"rll."•.1 ·'"t: .. I 11 .. 11 .. C'AIC' 

("aJ_.h....,.1 t·rijUI ()IÓH> u ...... r.111.u:o 

Crboll• Lr-.·hui:.1 Pt·r.1 

Chilc." 'h•loin 1'1 .. 1.100 

CnliOnr ~-.nd1" \.'id 

Chich.tru ·r,un.er..· 

3.J J. Conrrol tJe ·''•••a~ Hierbas 

El herbicida debe aplkar'i.C' inmcd1aramcnle ante' de acold1Jr el ~ueJo c0n plasth:o 

transparente Dcspue!i. de rcalil!ilr la pcrfor;u:iun Jcl pla!>tico :i-· llc\.ar a cabo J,1 sien1brot. se 

debe dar un riego para incorpora d hcrhic1d.i Para controlar IJ~ n1.1las h1crb.1!!. en el tOndn 

del surco. entre las carna'i acc1lchadas. dt"bcn u ... ane herbicida ... rccomt.•ndados para el cuhi .. o 

Estos Jgroqu1micos no deben ólplicar~c :-.obre el plastico dehido a que pucdr..·n c .. currir 

hacia Jos hoyos y cuadruplic<ir la do.'>1s o ... alp1c:Jr y prn .. ·oc.ir dar'lo' al fi.lllotjc del culti..-o 

Los herbicidas tale.":-. como d paraquat fGramP,unc) :i- d ~liti.J?.afr..• cFacnal Uc-br..·n 

usarse de acuc."rdo a las C!>pcciticJc1onc ... del fabricante y pucdl·n 'cf'\.ir para eliminar d 

cuhi~·o ..-ie;o y la prepo1rac1on del segundo 1:ulti\.·ll !>Obre el plasrico 



En culth:os con riego .. por !:'tiu.·o. la aplu:aL·1on de mc-ran1:..odio l V'aparn) a rraves del 

sisrema de riego puede clunmar facihnenre d c.·uiti'I. o vic10 ~· <si 'f.C Jplica en cant1dadc~ 

suticienre.-. rarnb1cn put.•dc dc~1nfosf<1r .11 .. udo de lirop~u..,~cn11s 

.J.12. Hie,f!o!'. 

qui;: d nego nport1uh1 '.'> .1dc.·cu.id,1 c'l.ll.1 r:I .. ufr1n11c.•n1t1 pcric1d1cn de la.'> pl.1rua .. por tJlr."1 n 

cxce~1 de a_!-=ua '."' r.imhu:n /<1 c.·on ... ccuc:-nrc c.uda de.• llore.·' " thJto" El ru:g(> pc1r ~tlfc.•t1 C'i d 

mas adecua.Jo pJra d .icol.:h.id,1 i;.·,1n pI.1 .. r11.:•1 111.1 ... .iun "'' J.i .. c.·.in1.1 .. 'ºn .1/r.i.-. l.a10 "cnr.ija.-. 

• Se utd1 .... "1 n1c..·r111 ... 1cua 

• '.\io ha.V ;_t!"!U.t .. nbr..: d ..:11/tnn. 1.!''\ú.·pro úc.· lh ... 1.i o ncbhn.t \ Jh>r /,1 1.uuu ¡,,, pro~r.in1..t' de.· 

.ispcr .. 1onc!t d1.· ti.H1~1 .. ·uf.1 .. c..• 111i.c.•r.:t1c1d;1<o f'lll..'dcn nhrcncr un tllCJUr •.: .. ulfrol de /J!i. 

cnti•rnwd.tdc-. " ;-./.""J~·h 

• Tamb1cn "e r1cnc.- l.1 1•ponun1dad de dar nLtlnenrc .... uplc..·111c111.1n1•, .il cu!r1 .. t1 " h.tct.·r 

aphc.;1.:1one:-. de..• 1'c:rtdu.1ntc..•, para lHl ,t.•gum.111 t.:ltlu" o o¡ohrc el nu-.rno .it.:oh:h.uJo 

L.is m.angucra .. u c.:1nr.1-. ... t.· culuL·an .. olirc el !turco dcntru de zanj..ts pu¡;;o profundas ó 

se entierran para evitar dai\l1s pur ratone." o grillo.-. que andan en busca dt.• agua En nt.•go por 

gra\.edad, el prinicr ncgn debe de 'icr fcnro potra r.¡uc d agu..i se tr.trispt-onc hasta las parres 

m~ alta.s de la.s camas El uso dt.• un tcn .. 1ometru que "º' indi1¡ut.• la hurnedad del sucio C!~ 

algo muy imporranrc para dcrennmar cada cuando :.e dc!be rt.·g<tr 



3.J3. !\lulricnsecJm_... 

Las cam;i,. acnkhJd.ts 1;nn pla~til.:'o negro para tomate. clulc ~ cucurbitaé'eas permiten 

un segundo cult1\.o Para .. 1pr11111L,H Jo, rC:n1lu:uuc ... rc"•~fu<ih ... , de._• un l.:'ulr1\.·o de ru1n..irc '.\--' clulc 

se puedc.."n plantar pepino-.. rndune.s . ..:alaha.l"a.. n1."Iu duke. 11i..r;1. efl..: En Jonde 'e u'a el 

riC"go por ~otc:-n. el ;1g.ua ~·In'> nurncntcs ~uplemen1aril1, "C' .tJn J tr.1-.c-.. dd s1:.re1na de nc:-go 



IV. EFECTOS DEL ACOLCHADO . 

..a.I. EfeC"tos dc."I .-\.colchado Plásth.·o Snh1·e Par:irnetros 
FisiC"o-Químien.\¡ del Suelo y 1:isioló:,:icos de l:ts Pl:u1t:1s. 

i.:on1paracion 1.:on /.1 ,1!!r11.:ulrur.1 Ir :.J<!n 11 •nJI /.1 pl.t'>lH.:ulrur:i h.1 c'pcnrnenrad•1 un <."'\lto 

ru1undo v /u ... ª'º"' :.u:ru.1lc.·, -.nn pru11c.·r.1111c.·ntc ·.·l .1 •• :ulch.nJ•• :-.e ~t11..·/,1, \ <."n "c8u11d11 t<.·rnunu 

el u-.o de runc.•lc~ e u1\crn:.1der1''> 1Rn..Jr1L'1H:.~. Jos~ 1 

entorno ac1c,1 v ~~flrcrr.111co. "·• qu1..• .1rl·ct.111 ~J re/."1._·1on .;1ct1J· .. uclo-p/.1nra-clun..1 ,,. por Jo 

Janlo repc.•rcu1cn en /p-o pn1cesos th10Jo¿.:1cn.,, dt: l.t'i. pl.anl.i ... ~:los rn1..:rotn-~aru~rn\1<; de.•/ .. udo 

1"dai.:i1Jnou.lu d11c.·.:t.ir11cnre ..::,1n par<uric .. ·rr•" fi,1co·•1u1nJJ1.·,1, de:/ »l1cl1.• y .1,e11;.i. nucnrrJ!o que en 

13 íJJr11..• ,lr..·rr..•,). d .!!.:<•kft.tdu .H.'tlJ,I ._,1f•rr..· t.•f !ll/l'ltldlrfl.'.t \ /u._ t:11:!(1fl.'~ .UJtÓll.'O[.¡JC.., .HH.' flr.."tlt"n 

rcl~tc1on C{JO e/ d.: ... trrnlh• d1.• I•'·' pr11H.:1p.l/1..• ... rn1iL·c,11' ri ... 1 • .J11g .... -., .. v nJ<)rtl.1lt1~h."•>" Je /,i.. 

Lo .. ri/n1c.,. de plJ .. tiL·o pr1·p1•r..:1nn.1n 1n.:n-.1r1..•, \ cnt.1/.1'> que Ja ... c1.ln"c!-!"u1d.:i~ .::.in 

marcri.alc:-. de: ungen nunr..·r~tf o \.r..·.cct.il ur1/1.1".llf11, .1nug1.1Jrne-nfL' en J.i .;:,ih'-·nura de ... uchi" 

Siri embargo .• uirc.,. de JllH.::1.ir un prtH.:csn de: corncrci.d1zJc1on ..:c1n .:i.::olch,¡jdO de: 

suelos, dch1..•r.1n efectuarse e:>1udu>s e,p/oratonus C('O pelH.:ufa.,, de diferente colorac1on 



4.1.1. Pitr.:.inH!'froll; fí~icus <lel ~uelo 

Los f'.tr,'lrner111.-. ri .. ic.,.. Ucl nu.·1!1<• .unhi'-·nte 1nrernl1 dc:J 'llch• .._·c•nn, "H1 textur.t .v 

m.:1durC"z tis1t1a1g1+.:.1 P11r c...·.;o .._ ... 11npurt.t1l!l." l.:"•ll:o..:t."r 111 ... pruc...c'"'''" rt.•l.i.:1a111.:1.J,,... con 11• ... 

cambios en c~rc n11c10-an1b1cn1c: \. l.i u11c..-r.ti..: ... ·111n cunt1nu,;1 1.•ntrc: l,1 pl.1n1a ..,. 'u hJh1t.11 Ot.• .1J11 

que !l>CJ t."t.Hl\.C:tucnrc conot.·er \. t.•,rud1.1r .._·/ pJpcl llUC: dc ... c...·rnpt.·ri.1n el .1e:u.1. el .urc. /;1 

temperatura. lt.'S nulnrncnto~. J'I 1.·1•Uhl l.1 c-nc...·r~1.1 ,n/Jr ..,. c...•I t"fJ: dc...· /.i .11n10 .. tl-r.1 p.1ta poder 

enrender ma .. clar.:1n1cntc- lo~ prncC'"•'" :i..,nf.,i.:11.:0" de /J., pl.1rif.1, q:1c ilH."1dt.·n '"'•hn.· l."1 

pnlducc1on de /u~ ..:u/ti\. n .. 

.... 1.1.1. tcl:tur:t. l ."1 tc...·,rur,1 d1..·/ -.ucfu r1c...·ri. .. · un.1 111tlta:r1n.1 n1u\ _cr.u1de" c..·11 c...•! 

mo..,.'intiento dd agL1a. la c1rcuJ.iclon del aire\ l,1 "do ... 1dad <le iJ~ tran">l(nrnac10111..·~ quun1c,1 ... 

que M)n de gran unp<lnanc1a pJra Jo-. aspecto~ fis101,,~JC1)!!. de 1.1 ... pl.ulf.i-. EJ ti'º dc....· pdicu/;1:o. 

re'\tura dehido J que..• e'rc par.uncrrn 'e rcticrc ha.-.1ca1ncntc JI 1,1n1.i1)11 de l.t:o. p;1n11.:ul,1' que 

íorn1an el .. :uerpo del .-.udo L/ ran~·· .Je lc,tur;1'> de 1ir1 -.u1.·1". puc..·dc 1r de:"dc art.•nao;; :inJ-.. 

hasta arciJI""· tenn:n.Jo J lo·. ltmn' c...·nr11rr~111.J1d11 ... c:1ir11.• J..1 ... do' c.ttc:--•'''ª' Jnt1.·1air1..•, 'e 

considera que uu ~uclo J1n1n .. o o fran .. -., tiene: canud.u1c..; .. un11Jrc' d1.· p.1n1cul.i' Je: .u1:1/J.1. 

limo y arena 

.... 1. 1 .2. t.•.structura. En reJacion a IJ csrnicrura del ~udo es 1mporta111c saber que 

este paramctru !'>C refiere a Ja cauud<1d _v 1an1ar)o de.: poros que conrrolan l.1 aircacion ... 

movimicnro del agua en cJ sucio Las condicio11c:s que C<.'ntribuyc..•n a la ror01ac1óu de.: lot 

csrruct.Jra del suelo son la St."4ura. l.t hlJmcdad. las helada' ~- aumc..•fllll de.• rcrnpc.•rntura y Jao; 

combina1,:1••nc..·:-; de esr.;t!'> 

EJ !!.Udo acolchado con filme_.. de pla ... uco pre~cnra unJ estructura idea/ para d 

desarrollo de las raice'i de las pl:.tntas. estas .;e hJct.•11 Ulil!!. numcrn .. as, mas lar~.:1~ en ~entido 



hori.;r.ont.tl J t.:onsccucncia dt.• que la pl.;1nta. al cm:nntrnr- la humedad '\UJicicnte a poca 

pr-ofumJidad y un ~Udl1 hien mullido. :.u sistemJ r-adiculotT "C de~olla m:is IC'ntamentc que si 

tiene que hu~c>1da a ni.1yure~ phlÜJndidadcs. en cu .. n c.t<;o 'U crecínuC'nto -.ena en !>Cntido 

venical 

("l1n el •1utncnl11 de r..11 .. ·11J~, ..1"e~u1.u1111 ... 1 l.t pl..tnt.t un;1 rn•t\.'or .. ucc1on de J_!.:Ua. ~alcs 

minerales' di..•nt<l' ti:rtil!.l'.;1nt·:~. qul.· i.:11rHfuc .. ·n 1rn.1..,•H<!"••1l.·nJ11n1cn111.., ¡R,~hlcdP. l'>HHJ 

L.1~ ra1cc~ qtJe pcnt.•tr.111 en el tc.·rrc.•no ~·llfltrthuvcn .1 .. u c .. rn11.:tt;r.1..::1t1n. por¡¡uc.- tnntJn 

panc de a~u;.1 que.· ,1h1 'C' c.·11 .. ·ucntt.1. lo que pni ... ,1..:..1 ~u dc .. t11dr;UJ•-"HHl " f.1-•Jll"l.c para LJllJ 

mcJOr pC'OCtraCllHl de Ol!fU;1 j("hcn ... Katan. r~)sn ... -11.u.Jo ptlr s.-\ H lf 1.-...:rrAP. 11JH8) 

metabolico ..... lflll que tamb1cll dt.•hc pr11 ... ecr el re~1n1en t:l\1H.;1hlc del ,urc y agua para el 

l.:'OHC!'Cto íu11cionam1cntL1 de l.1 f'IJnta 

Algunos sudo" "C c.·nc..·<1stran pnr el .;hPquc de.· J.¡,. ~PI."!' de.· .t~ua de Ja lluvia. 

red1cicndose la 111tillracu•n de agua ._. c:n al~un..1!<. cir.:un!<.t,1t1c1.:1 .. 1mp1den IJ ...llrCac1on El 

cncostr-am1ento de.·/\, .. !<.Uc:J.1s 't.' C<"lllfrul.t Cllfl el .tl.·olchado de lo!<. n1i'1lhl" 

4.1.J.3. hurncdad. El •. :,Hllet11~h1 dt.• .1~u.i c:n el "lJ1..·ln .tltcra v mud1tica el 

desarrollo de lo!> cult1,.·o,. p11n1ut.• t.'' c .. cnc1al en e.ida n:..tcc1on h1olu~1ca de la'.'i- plan1a.s dc!>dc 

la !--!crn11nac1on ha!<.IJ IJ .. cnecencia \dt:nhl~ de.· .¡u..- el .i~uo1 CtHhtlhnc entre el 7~ :- 9:<; .,ºdel 

peso total del tcJido de¡,,.., plantas (S.\ R H. l:'\:IFAP. JQHSI 

La 1Unc1on dd ª~"ª t.•n los procc!'-u~ ti!>1ülo~1cn'> de las f'l."lnt."I" inten.1cne c.·n :odas las 

rc.:accioncs biolo¡.;1cas. e:. componente e"fn1ctural de prote1nas y Jcido::. nucleidos en las 

c¿Julas vegetales y regula la tempcratur-a 1ntcrn.1 dc las plantas mediante d proce~ di: 

transpiracion (SaJisbury y Ru .. :o.. 197S. citado por S AR U. l!'.'IFAP. 19HS) 

AJ -.cr el pl:is1ico 1mpen11eable al 1.apor de agua y a loo¡ liquido:.. impide fa 

C\•aporacion del agua del :-uclo. con el efecto consiguicnlc Je que ... e marllicnc a la 

disposición de la'> plantas i.;ultivadas De esta forma '>e benefician de una aJimc:ntaciUn 

con:o.tantc y r-egul,u 

El acolchado. por lo tanto. rcrcndrJ la humedad en la parte mas fortil del suelo. 

mientras que un sucio sin acolchar se seca desde Ja superficie. forzando a las r-a1ces a 

'" 



dirígir~e a capas m.1s fr1o1:-;.. profümfa.'!> \ menos rt.·n1lc-. tTJlurH;.u' 1'174 c1tadn put 

Rodngue.z. 1 Q84) 

D.: igual rnancra. c.·I pla ... tu:o n.:~H' u nb-..curo nu dc.·1<1 i.Jc,arrollar \.t.•gc1ac1on 

cspontanc~I (malezas) c:n d lcrreno dch1do <i que .. e c-.llJ el pa-..o t.k !u..- e 1n1paJe con 11..·~10 IJ 

realización del proce~1 fo10-.1ntc11co y rc.·ducc ,,_.., la compc1cnc1.1 1,;on Jo .. culti\.·o-. pt•t el .1~u.1 

y nutnmcntos del sucio rc-.ultandn con clllt un .1horro en e'"I"!. 1n.,,umo ... que hcncfician 

n<.,tablerncnte cn Ja producti\oidad del cult1v11 (:\.lalut·r. 11..·t.al 111s..i. i.:1tad•1 por S AR 11. 

lNIFAP. Jl)88) 

En base a lo .tnt11..·11ur. la C\."lHlOrn1.1 d1...·J .1~u.1 Cllrl .:1 .1cold1.1du c ..... ub-.tancial, pue!> 

practicamente tod.'l.!> las rc ... cf'.J.:S C'l;J ... tt.'nt.:s ,,,n ut1l1.r."ld.t'> por el cultl'l.o v L:on ... c..:u1...•ntc1ncntc. 

los nutnentes quc contiene d suelo estaran 1n.i ... d1-.ponihlcc;. pJra la pl.1nt.1 

La!> \c:nta1<1" .ttllcs 01c:nc1onad.l<;; 'C lu~ran .tl 1..·u111roJ;u p.~r!l.• de lo'!> t"a....ClHC_.. t¡ue 

ocas1on..in pcrdtd.t ... de ..agua en el ... udo. ~-"pt•nli...-.1111en1c .ti reducir l.1 c.•\.apur.J...:i.in del agu>1 

desde la ~uperticic del ~Uelll .t J.1 .i1mu .. fi.·r."1 FI ~r..ado de rcdu..:..:h•n de l;t e\;ip,1rac11•n o¡;c.·ra 

ti.incion dc.· l.t perme.ltnl1d.1d dd .u:ot ... hadu pl.1 .. 1:..:0 . .Je l.t .. up~rtk1c \.l1h1cr1a. del nurnero;. 

tamaño de hL-. J'IC'f1~1í0lC'IOOC-". del ,.clJadll t.•n I,'\ ...:o)OC.l\. lllll de Ja pd1..,.-uJJ. pla'llCO.I y de J.h 

cara..:1ensticas thica ... del ... uclu que dt"1e1 nunan .. l, .;.1p.1..:1d..1d de rc.•tcn..:1on de humc:d.td 

(5 AR H. INIFAP. 1988) 

Las ligeras pcrd1d..as por e ... ·.iporac1on quc se produ..:cn por l.h per1-oraChH1es ... un 

ligeramente con1pcnsadas rt~r IJ re1...'UperaC1t'll de las agu.-i~ de :Ju\.i.t J tr<1"CS de las nu~rn.t!> 

El factor mas imponantc p.lra que.• l..a humedad s.c Clln .. cn. e en el suelo ac~1kh<1do con 

pl.l.stico y sea ut11J7..ada efü:ientcmcn!e por la pl.Jnta. depende de: la co1pacidad de la m1_,,ma 

para e:<traer el agua del suelo. con tal ,eJocidad que pueda soponar o 1gu.1lar Ja_,, perdidas 

por transpiración. de acuerdo con su etapa fonologic.s. de desarrollo 

$9 



4.1.1.4. 1..-11111eraturn. La rcrnpern1ur.1 del ~uelo es uno de los principales 

facrores qUC' .. e ven rm .. .,d1tkado .. p0r l.t aci..:llH1 d1rcc1a del oh.:olchado plastico trtlluyendu 

dirt'.'cramente en divt.>rsas altcrac1llnt.•:-. del rnt"dio amb1enrc en que" .. e desarrollan los culri,,·os 

ya que de Ja enc=-rµ1a ahna..:c.·n;1d;1 ..:ornLl c.llur c:n el .<.uelo depcndcran Ja \t.•IL1.:1Uad Je lus 

procesos fi,..j~lk1g1c,.,..,, tTlJ" unporta111c ... para l.a plant.1 i..:ornu 'llll ;1hson.:1on ~el agu.1. 

1ransloc.ac1on d(." nutricntt.""· rc .. p1rac1on de IJ pt.tnra " produci..:u.•n de '.'iillfhlJm.:1a., horn1onales 

de crecimiento y d<.·5an-olln tS:1h.<.hury v R,,.. ... 197H. cir.1do f'l)r S ,.\ R 11. 1:--..;u--.-\p J98SJ 

La tcrnpcratura en l.1 superficie de un .. ueln de ... nudn 'l!o;UL" e!>lft.·l.'.harnentc las 

variaciones de tc1npcratura dd a11c. pero una coh<.•rtur.1 :uenua '·""" vanac1one<o dianas y 

esrac1onalcs del mr ... mo. la cuJJ es co1da ,,.c..,, rncnn-. "·arrahlc .... 1 .1u1nentJr f;1 prnti.Jnd1dJd_ 

(Tt.~cher y A<ller. J•J7''· 1.·11ado por Ro<lngue.-:.JlJH41 

LJ cobertura de .,.ucl•."S con pcl1cul.i.. plol'•tica .. e~ 11n1l de h.>-. n1edul .. ma .. 1.:fcc1n..-(,.., •1ue 

int1uycn ~n el im.:rcrnentn de •cmpcratura de/ nusn10 El ,1un1enro de c~IJ. ""e dchc a yuc 

pcrn1ift! la entrada de <.•nerg1a 1.:;ilnrttic.1 y rt.•ducc con..,,1d<.·rahlcn1enre las radiac1on'-"' rennica ... 

del sudo hacia 1 .... Jtmn ... tCra rr.i1111u.u ... ¡')7.;_ '-·u.u.Jo por kodriguez. l'J8..JJ 

Durante el dra. el plas11cl• lr•1n'im1rc .al !>Uelo las call)flas recibidas del sul. haciendo el 

efecto de invernadero. durantr:- la noche. el tilme dC'til'.'ne. en cieno grad~•. el paso de las 

radiaciones calontica~ del .. uclo hada 1.i arm,1-;fcra. fcnomcno ..¡uc depende. en rna~·or o 

menor cuantía del color de la lamina utilizada (figura 4) 
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FIGURA ... 

Eírcto de las láminas plásticas de acolchamit.•nto sobre lemperatur.1 
del ~uelo. 

..:. 
Horas 

,_.,.,, \( c11.c11.-.w -"COl.f"llA\lll''Tfl "•:r;w.o - ,. 01 C"ll\.'\tU:""t'' lk\.'!11.PAN.t."Tt: 

Fuente. Dubo1!.>, 1980. citado por Rodnguez. 1984 

En general. Ja temperatura del sucio es ~upcrior baJ1.> !.aminas transparcnce-.. durante el 

día. dependiendo de la estacion del año. tipo de terreno. nivel de i!uminac10n solar y 

contcrUdo de humedad en d arca acolchada 

Debido a las caractenstica:. del plast:ico o polictiJeno lransparcntc. c0mo es su 

elevado porcentaje de transmitancia de la radia e ion solar al cfocto de invernadero pro' ocado 

por la condensación de Ja humedad ..:n la pared inicrna de la pclicula de plástico. en la 

mayona de estudios :.e observa consistencia en los incrementos de temperatura del sucio 

Con respecto a la pelicula negra. la temperatura del suelo es un poco mayor en 

comparación con el suelo no cub1eno. e incluso en al~unas ocasionc-s puede descender y sc:r 

menor 'Talumais. 1974. citado por· Rodriguez.. JlJ84) 
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CU.ADRO JU. -1·rn111rrar:uru~ rrgi:urud•n a cu:uro prufuudid11dr' dr "urlo cuhicno cou 

plástico. 

PROFUSOID.'\ll IH: SCELO 1cn1.J 

P. St".GHO P. <'1.AIU) 

t•:.JO ... n1."' 

.l;.JO 1•.n1. • 

., 
• HORAS LIF.l- DL' 

Fuente. Stand1fcr C1 al. 1'.IM~ (;lf."Jdo por .'\lunro. et al, 5AR.H.l'J91 

Respecto .i la tempcnuura. las caracreristica!' dd pla:oitÍCo para acolchar son de 

manera re.!>umida Ja .. siguientes 

• El PVC obs1aculiza más que cJ polietileno la ~"llida de rad1acmn. provoc3Ildo mayor 

calentamiento ~· mayor eíccto de invt:rnadero en el tcneno. lo qut: adelanta la producción 

• El plastico transparent.: pem111e el paso de radiación luminosa. que aumenta fa 

tC01pera1Ura del suelo, Jo que fa, o rece el de~rrollo de malezas. que deben ser 

controladas por orros medios 

• El plástico negro absorbe la mayor pane de la radiacion. impidiendo el dcsarroUo de 

malezas pero obstaculizando hasta cieno grado el calentamiento del sucJo. 



4.1.J.5. fertilidad del sueJo. 1 ~' tempcratur.1 \ Ja humcdi.td del ocuclo cu 

asociación con la nnturalcz.a ti!<r..ico-qu1mica de e-.te ulr1n11..l. C•lndi.:ulnan Ja .11,:11 .. 1dad de lot 

flora microbiana y Id reacc1on hioqu1n11ca :-· qu1mic.1. del rcrrcrH1. ¡nflu'.'tc.-ndo dc.-..:1d1damentc. 

en 5Cflfido posith o o ne!!at1.,,·o. sobre Íd rurnricac1on 

Cuando el ... uelo es usado P•lt el h•Hnbn: parJ rrnducu- .:o.,,L·ch~1 ..... una ~ran p.1ne de Id 

matc!ria organíca ~e elimina con aquell.t..'> :-. .tdL·n1ao; d n101rH•cu/r1\11 L'' .. :.tus.1 de que ca.•r....,..,, 

elemeruos fiunu:·n nue .. •U conlf'1u1ai;1onc-. l¡u1m1cd~ que \J thl ~1111 d1.: u1daJ.1d par.1 Ja ... plant.1..'í. 

Esto hace que d .. uelo se ernpobrc.• .... c.:i ..:ad.i \C'" rn.1' l.s r.1z1•n r1u1L·ip.1l c .. que h" c."!t.•n11.·nt'-•s 

nutritivos pueden ser utzl1.7~Hh1~ pnr /.t!> pl.1nr.1 .. i:n c1t'rt;1 .. i.:.irnh1n.1i.:n,nc.•, i::rcun.,,t.1.t11:1Jle ...... 

que en defimriva. pueden a.i-:nt.t.r(c 

Por lo ranro. C"n Jo., terrenos t>a10 cu/!1\,1. esto~ ck·mcnt,1, dc.t"-cn ->C"r .. -,inrmu.imenrt: 

del propio suelo 

La e/e\acion de tempcrarura .\ ~k· humed.id del sudo. comi.1 1..\>n~e.:uenc1a de estar 

protegido el ?C'rrt:nci ..:un un rilme de pJ...1 .. r11.·n. t:1\\Jtt"cc.· la rnrnti,:,1L-11•n v r1•t r.tntn. l.1 

.absorcion de/ nitTO!o(e11 .. 1 pur Ja planta Por otrn l.tdl>. ;1J c.·..,rar ptl'rc.._:uln el tcncrh..l ¡11ir C.'>tJ' 

JánUn~u impermeables al a~ua. l.1s l/u\·1a.s n.> .. ,,,\-atan .. d 'l·du. /u.,, dt•nicnrns tC:ri1li..-;1ntes rn1 

seran arTa'itrados por "'"L' <>urcrtic1e. ru a CJf'.'.15 prutUnd:i. donde no J'ui:dan JJcgar ia .. r.11.,;es dt.• 

las pi.anta!> L ..... perdidas de rutro~eno p•1t ··1ava1..10 ...... eran en t:.-.tc .. ·...i!<.o nula ... 1 Robledo 

1988) 

La disponibilidad de los nulrienle!> en cJ suelo aumenta al rener este un reg1mcn 

hidrico adecuado para el de.sarroJJo :uirmal de IJ planta. pucstLl que /ds .. ales minerales 

necesitan esrar en so/ucion para poder ser .1bsorbidas por 1.t::. n11ccs. r,1du Jo anrcnor '>c." logr¡¡ 

cuando eJ suelo se .acolcha con materiales plasticos 

Por Jo que respecta a Ja temperatura. su ,.-a/or lim11e p.1.t <1 rctt:ncr la nuntiL·a..:-1,111 <>e 

encuentra entre ..J: y 5.2" C. con una ~Jtu.:i..:-ron optítr1J q~H!' \ana. :;.egun el terreno (de nlU.'.'­

suelto a muy compacto). entre :s '.'t. 45" C Ademas. el terreno desnudo m:Ce!i.1ra de una 

saturación hidrica elevada... que vana entre 60 _..- HO~·ó para que c"'isra una buena nirriticacion 



E~tos lintitc'i dc (t"n1per.uura .'t hutnedaJ .. nn ti11,;Jlmente obtenible!<> pnr n1c-diu dd 

acokhado. el abono OHrlCll queda ..S Ól!>J1~hJCllHl 1.Ü." l.i rJanf,;J Cll ~ran f'.lne h.'IJO d acolch.uJCI 

y con un suministro de .l.gu.i de rrr1~.1..:1un. l.i pc.·r..:1,,•l.1..::1• •n. ~1uC' e.,; CJU ... .l de íucrte!> pcrd1d.1, 

de abona~ nnrico"' p(1r fa\.,tdn. e:. rc.·dlH.:rd,l ,11 numrrh1 <lb.t.rr., Y kndri~uc..r. J•"l'>l J 

.a. J.2. Par•tmetro~ quimi1.·o.!rl del ~udo 

En suck1!> Ctltl .:1cu1ch.id1..h plJ:.:1 .. 11 .. 'e' producen ,aH~r.i.:nnic.·!> en !>u-. proptedadcs 

quimicas y .en ~l• c(ut\po~1cion .• ¡ue dcpendc:n c.Jd grado de rnarcn.a nrg.truca que ~e tcnya.. es 

decir. de la disponib1lld.ld de nurru:me .. r.ir.1 .:1 t:tk1c-nte apnn .. e.:h.1.micnto de las pfanias Jo 

cual intlutra dirC'.'Ctame-nre en la ca:idad dd pn.ldu..:ro ..:oscchado De igu.s.J :nancra se produce 

una 5-e-rie de reacdoncs quunica.s que modilican IJ dL .. pornb1hdad de nutnmenros para r~ 

plantas y de Ja "do~idad de rc..t.cc1ón de los pn..1cc-.o~ qu1mico,. que ah1 se- dc~arn.,!Jan 

... J.2. J. inCercnn1bio iónico y llutrienh. ....... E~t.:i cond1-.:-rlinado por cJ compk-JO 

adsorbente .arciJJo~hum1co E'> C<.,n.Ji..:tc>n rimdarncnrnl que.• Ja reiac1on entre los c;J!Jonc~ 

ad.sorbidos ~n J.l sup..::-tk1c del .,.·(1mpk;o .trci/l(,'.1·hum1cn :"lot.'ól c.•qtJJlibr-a.Li, \,1 4uc el dcfrcro de 

uno de (!llo!>. condiL.·1.._1na .. criamc1itc la tiJJ:Clllt1 !" J!<r.1nulac1un Je ll!l•'s. Junquc cstcn en 

abundan.:r.:1. en el .-;.ut.•ln De .-tt¡u1 la necesidad de rc.·.-.r1tu1r al ~1u:ll> no "'º''--' lus n1acrodc:tt1C'nto~ 

S/P/K. que es la practrca general deJ abon.tdo llU1m1co. ~100 los m1.:tl, u olJg,-,efcmcnros, 

cosa que ~e con.sigue con un buen abonado organ1co por medio de- e:i.t1ercül u otro abono 

organico natural fBelfapart. J<:)88) 

El 3coh:hado plastico 8C"f1t.•raJmcnte perrnirc que e-.,;1sta d equdibrio adecuado entrC' 

(os elC'.'menros disponibks en el SUC'.'Jo, cvuand~l c.,,~ ello d exceso de fen1lixacion qutmicil. 

Uegando incluso a ~uprimirJa con fa utíliucion de inatcríaJes 1.1r='anicc•s 

Como fuC"nte<> n;:nuralC'.'" de niuogt:rto. adcnlas de los est1crcoks (c.!'n e!ipe..:ial la 

gaJlinaza por ;u Jito ni-.. el de ntCrogeno). cJbc c1f a1' ,JI Jbvno sideral o en -..·C'rdc. 

especialmente de legununosas (trebo!. alfalfa. t."tc l. cult1vandolas y. llegado el momento de 

la lloracion. se enterrara el cultivo mediarue una labor. íncorporandolo como ti.Jeme de 

nitrógeno 



E.xisrcn adcni.:1s 0rros proJucros conhl tlJcnrc n.irural de: mrrl,!-:C'rlü 4ue pueden 

rc~ulrar prohibitivos en d mumenro JlrC'IC'llfC'. por enconrr,'1r Piras urilid.'1Jes •na'° 

remuneradas que su uso i:ornu abono urganico (cuadro 1 1 J 

- .. - ..--
> - ~ ~ ~·-. -.!~.~ • .J -~ ~ ~ ... ~:.---.J :,], 7I:-~ ::: 

~s_-...., __ "'_"_""" __ ._"_• __________ ---r- ______ ~_-_•• ____ _ 
H•tin• d~tutnio•." l~ruA .. • ·--¡ 1:!-f!'i 

!---------=----------+--------~-~ ~·-·_·"_-_ •• _ •• _ ... _._'"-" __ .. _ .. _._~_._-._ ... __________ ·¡ __ ---~-----
N.-s&auu. d" tUor"ro• ¡ •J- ru 

,_ ..... _._du_,._•_•_•_••_•_• ____________ J _____ ,_-_"_' ____ 
1 

l-R.-.i-"d_u_"_'_"_•_1•_···_•_••_•_• ____________ ! _______ '--'-"------
Rc-.idu1,. dll"t.rC' • .ulo• dr 1n"rc'•dn• ~ 1n,.t•dor".-U11 i ~-1 ! ,_ _______________ ___,____ _______ -! 

Guanu {Sitraln dll" <"hil") j ,. 
Fuen1e BeJl.Jpar1. l'IX1"1 ·\>:nculrur~ b1<>lo¡:Jc.;1 en c111ul1hn•• con l.1.1¡::-nculrur.\1¡u1n1r.:.1 

Como ti.Jt.•nrc::.. naruralc:.'I de llHti.:Jn.1. pucdc:11 clfJr<>..- princ1pJ/r111:n1c rres la harina de 

huesos. que !'>C' uulizJ en Ja ganadc:na corno n1alt."r1J prin1J. obrenrcr1dn un ... aJnr ariadldo rnU}' 

superior al de !>U urili7.--ii:1on cnmn ti.a.•tHc n.11ur.t/ Lle fo'.'>t\Ho J1Jra d ó..1t'o,1n01do 

Las otra:. do~ tUcnrcs son 

Las escorias de d~·.stbsfori.r~ciun Thom.1s. qu~· c.-'" un -.uhpruductCl en Ja t"abricacion .J&.· 

hierros '.'-.acero ... quC' dan rnuy buen rc-.uJr.--ido en lo!> rerrcnos Jc1do~ 

Los fost"acos narurale!>·b1calcicos (ap.1rirt> ~- fusforiras) y fi.lstarv natural zric<ildco 

(BelJapan. J 988) 
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En el cuadro 1::: se indicad contenido de f>:O, de estas fuentes natura.les de ÍÓ!oforo. 

CUADRO ll. Furntr.s naluraln dr íó•foro. 

Fuente lkll<1p.1.n. l '.IJOC Agnc-ultur.t tuoJ~•t:IC-.1 en ~·~11uhbr1v ...:uu l.a ªfefl.:ulrura qu1nUC01 

Como tüente.,. nalurak!'i dc pota!>l(l. deben c1ta1~e los mu1eraJcs polasicos. muy 

C'.ll:tcnd1dos. como son !>1Jvin.s. carnaJita. cainila y olros suhproductos cuya relación de 

contenido en 1'.:0 se muestra en d cuddro 1 J 

CUADRO l.J. Furntr.s na1uralr!9 dr potasio. 

Can1aUta. wit11 inil• 1 
C-'•Jla 1 

1 
Puhu• dr chintrara 

.JO-.J!'> 

Fuente BcUap."'ln. l'IMK ~\¡.::ni;uJ1ur.1 b1olofe1ca en cqu1ltbr10 1..on JJ a~n._-,,.11u1;1 qui1111C.."1 

Como fuenh:s naturales de calcio. magnesio. a.cufrc y hierro. pueden recurrirse a 

difcrenles productos. na1uraJes uno!. y proccdcntC"'i de procesos industriales qu1micos los 

otros. pero que a pesar de ello. su utilizacion puede considerarse adecuada (DeJJapan. 

1988) 

Se oth.•cc a continuación (cuadro 14), una relación de posibles fuentes de estos 

elementos. con su riquc.z.a 



CUADRO'"· .~urnt~ naturalr' dr nutrirntrs srcunJltrio!l>. 

1 =.: ::-::~~·:::.~:'::TI ... m•· -J=H __ -~ __ __;;~_-
í ,, \ <"• 

Lc_ .. _,_••_• _____________ I..._ ~~ \ ---- ---~:.-~ _ _:_-_-__ -_··= 
L"'-"'-~---------- _____ ¡._ ____ L ___ - ~---"------

llrMduO' de fabricación 4C" C•• ciudul \ 

L'-""'-'-~_•_•_<-_~_> _________ ~i.__·'-'-~_·" _ _. _________ ::._i------~-
L°"-'°"'--"-•_m_•_li_d_• ________ .....;1 _______ ~\___ ---'-''=-------~ 

CaparT'll .. • "cnk' (Sulfa1u dr ~lrrrn) t 1~-:o 1 Frt> 

F"'tnalmcntc. cstiln los micro u oligodcmcntos. v que en una fcrtthz....,cion racional 

raramente o~sionara carcnc1a de ellos 1.o-. estiCrcuk ... y IJ!<i. ..:nmpo~tas. aco.-.tumbran 

tenCf"\os en cantidad ~utidcntc. y•1 que. tanto unn.-. conh' otros. ~on r.:s.to!'I. de producto"> 

naturales que acostuntbran a tener en St1 cumpo-.;u.:ü.,n un cqu1hbrio de c...,to.-. ultg.ude1ncnht~ 

Los TC~iduos S..."1lido-. urbanos domic11ianu-. tamb1en tienen t..l pueden tener un equi1ihnu de 

estos (tligoclemcntos 

Si a t~ls co;.ticrcolcs y compn-.tas lo.;; enr11..¡uct..·t..·mo . .., con ccnira!> de combu-.ttun de 

producto~ naturate~. tales conio cenuas Lid horno de cunibuo;.tiun de residuos ~olido;.;; 

urbanos. probablemente obtendrcmo ... en ellos una tasa muy alta. aunque equilibrada. de 

nüc:roclcmcnto!>. por proceder de productos naturales. cuya puede ser niuy constante 

Para los microclemento~ halogenados ( Ouor. doro. bromo. y<.ldo ). es rccom.:nda\-ole 

la utilización de algas desf:cadas y trituradas 



.... 1.2.2. la reacción o n.1lor plf dci suelu .. rondiciona la dinámica de Ja,. 

plantas en sus proccs(l.,. de nulrición FI rango de esre "alor pf 1 puede ir de!oodc Ja acidc7 a Ja 

alcalinidad. y sus defectos pueden corregirse por enmiendas. }''a ~can alcalinas o acidas Las 

dispersiones de J<."lS sucios en :<0U nin.-1 de pff. fa\.·orC"cen dt.-scqualibrio'i fisiológicos y. por 

santo. cnfermc-dadcs carenciales y el dc).itn-oUo de aJµ-un<t'i cripto~a1nica'i 

En un sucio .1i.:idll. en el ccimplcjl'I arcdlcl·húmico hav prcdnrninu de cationes 

hidrógeno (1-f·) te!<opccto aJ catión ..:akio <Ca··, v orrns (fi~ura 5) 

FIGURA !'. Coloidr drl surlo rn mrdiu ácido. 

c.·· 

~ .. · 
FUCAtc: Bdl:lpan_ J 'JKH AJ:nCUJlura b1oloi::u.:.1 c-ri c-qu1J1hno con la .tgncullur.:11 quun1c:1 

La acidez de un sucio es gcncral01cn1c co!""Un en regiones donde Ja plu\.·iosidad es 

alta.. y el agua de Jlu"·ia lava la tierra de calionc!> ca·· y otros. predominando los cationes lr' 

TambiCn pueden haber sucios acldus corno consecuencia de la composición de Ja roca 

madre de origen. ere 

En un sucio aJcalino. en el complejo arciJlo-hurnico hay prcdornjnio de otros cationes 

respecto al H- GcneraJmcnle el predominio es de ca.··. :\fg-· y Na· (calcio. magnesio y 

.sodio) (figura 6) 

•• 



FIGURA 6. Coloide del !IUrlo rn m~dio •k•lino. 

c.·· 

Fucn1c:· Rcllar.1n. t•JXH Agncul1ur.a ti10IC'.:1ca c11 c•¡111l1bno .. 011 l.1 .1i.-ricul111r.1 <1u111u ... 1 

La alcalinidad o basicid.1d rC"•Hilt:i de: una ;u;umul.ac1on de sale ... c:spc:ciahnc:nte Je 

eaJcio, magnc~io y sodio. y"° .. tnas fn.:cucntc en tcrrcno" fhll..:o rc:~.1do!<> o ..... ·en-. 

El pU dd ~uclo e5 de 'loit.t.l 11t1ponarw1a .... a que 'c~un se c:rH.:uenuc. l<1S clerncntos 

nutnti .. ·os calcio. magnesio. fl•~lon1. pl•ta!'>io. h1t.•rro. alluninio. manganc.o;.o. etc . pueden ser 

o no ~in1ilablcs por las rau.:cs de l.1 pl.tnta 

El acúlchado plaMico en suelo'.'!. pcrnute un cqu1hhno adecu.1du dc:I pi f. va que- ...-omo 

se menciono. la humedad y estructura del sucio c ... itan d !,nado del nusmo v 1.-.•11 ello el 

dcspla.zamicnto de elementos ad\."IUJ!'> dc: que con'º"' ne~''s 011.h.·1.·u.;1dll;. nun11enc l.t hL1mcdJJ 

r~uerida para los culti1o·os establl..~idos 

-'.1.2.3. 'alinidad del 'uclo. Es utT .. 1 Je lt• .. •1:-.pcctn"' 1111pllnan1cs a considerar 

respecto a la dinamica quimil.:a del sucio El ruvel de ... ;t1inid.1d !>C mide por la conducti .. idad 

expresada en mhos (milimhos) La ~Jm1Jad put:dc proceder de Ja propia naturaleza del 

sucio. de un defecto de drenaje. de: Ja C'(i!>tencia de una capa frcatica s.a.lada. o de un abuso 

de abonado natural quimico. sobre todo si no va acompañado d~ un adecuado abonado 

orgánico 

EJ riego abundanlc puede rebajar el ni ... c:I salino del !>udo Si la sahnidad viene de un 

abuso del abonado quimico, se rc..-nnnienda hacer un huen abonado org:inico, ayudado por el 

dego y por labores profundu, en donde 

acolchado apona varias dt: estas vt:ntajas 
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4.1.2.4. intercambio ¡::1s1..•oso. f.a aireación de suelo es un proceso de dif'u!'oión 

mediante el cual se r'-"ah7..a un intercambio gaseoso con O'Cigeno arnh)~fCnco y bió'Cido de 

carbono proveniente del !ooUc..•ln La .... pl.1nr<1 .... para un adecu¡1dt1 dcsarT0llo requieren de un 

buen abash.·cunienro de nXJ!-{Cllo. el CUiif tu~nc 4uc difundirse dc!'odc la atmo~t"cr.1 a tra" e<> de 

las grietas del :--udu. pJr.1 que dl.· c,t.t ni.tnc..·1.1 ''-" pueda real1rar d procc .. n de l,1 re,p1r~t..:inn 

aeróbica tantl1 de Ja.,. r.ucc" Je fas p!Jnt.t"' ..:•'11h1 de lo" n11c..·r••tH~an1"irtll'" Jel ~udo que "''en 

en Ja rizosfcra Ll'' pn1duct11s dc..· l.1 rc..·'ipua1.:1t•n de r:., pl:uu." ._. 1nu:n1ur~:1n1 .. n10' c .. del c·o~ 

en fc..1nna y f.'nc..·r~i.1 111ctahnlrc•1 (ATP \ '\;.-\DJ>fl> utllu.sdn~ por l."1~ rla11t.ts pitra lo" prn..::c"t'~ 

de c1ccinuentn y des~uTollt1 

Cuando el ~ucltl ricne poro-. .thi1.•nus de larnai\o grande (!1.uclus arenu~os). lo .. !-!~1.-.es 

tienen hhcnad de ln•J'o111licnto l.UHO pJr,t cmr.i.r Ct)ltlO para :-alir, pero cuando la planta se 

desarrolla en ~udo-.. con <lircacilln dt.":i1.:1c..•n1e no t.•.,; po~ihlc que -..e lle\.Cfl a .:abo 

adecuadJn11.·nte pro.;:c..·!>ClS ran unpnn.1ntc.·-. para f.<1." pi.iotas como 'ºn la ah~orc1l.ln de .1gua :­

nutrientes y la t .. uhlocaciéin dt." c .. tos dentro de la pl.i.n1.i. rcsultJndu que c.·n condicrunes 

anaeróbicas afi:.:1an el i:rccimu."nto \." dc!l.ourolh). y n1n-.ccucntc1ncnrc d n:nd1nlicntu de las 

pfanta..,. culti .... 1das 

1_ .. 1 C<1p.1c1d3.J Je .t1rcac1011 c..·n 'º" ~ud,1.-. c ... pr;1ct1c.-.111cntc 1~u.1I al ._ nlunlcn de fus. 

poros no capil.ilrc.•" y un1canic.·ntc 'º" sudos con ."ldccuada cstn1ctura y bien sr.inul.i.dos rn:nen 

suficicnt~ numero de poro:. ~r.snd..: .. para lUlJ .urcacllHl ;1dccuada p<Uil el ..:rec1nuerllo de las 

plantas Se tienen condiciones .;:,1n dctic1cnc1,1s de u'l\.1gcno c.-n d suelo cuando este se 

encuentra df.'nlas1ado humc.-do. ptlt /u tamo en la medida que .1.umcnt•1 el contenido de 

hun1edad del -.uclo .. e cst."lblcccn co11dic1ones anacrobica~ en Ja Lona radicular con Ja 

consecuentcmentc anoxia de las plantas poi'" Ja deficiencia dC' oxigeno 

Por otro lado unJ aireacinn C'l\.Cc~i .. a del ~uelo ocasiona una rcsp1racion ba~tante 

acelerada de las raices. pro\.·ocandu 0'1í1daciunes innecesarias de los carbohidratos 

producidos duranle Ja fotosintcsis Si el suelo presenta un aJro contemdo dc matel'"ia organica 

y residuos vcgetalc!'> se incrC'memc la actividad microbiana y la pl'"oducción de CO.:i. si se 

presenta una cap.i frcatica elevada o muchn humedad en el sucio se minimiza la difüsión de 

Co2 hacia Ja atmosf'era y esta ~uuación provoca decrementos en el desarrollo de las plantas 

rediciendo.se as1 los rendimientos 
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Con Ja técnica de acolchado SC' incrc-mcnla Ja rcspirncion de los rnicroorgani.!>mos dd 

sue-lo y la cubicna de- plascicu cvira la difüsiún del o"<i~cno hacia el liudo y la del bió"<ido de 

carbono hacia Ju armosfera El e1ilcno se produce en Ja n1ayona de Jos sucio!!. pero se genera 

en mas altos nh.·clcs en ..,uelos humedos. bajo condicmnc" •macruh1ca .. y con materi.i 

orgánica fre5ca (Villapudua v 1\fomoya. 1992.) 

~-1-2.~. actividad microbiana. La .Ktlvidad de l.t nunoflora del sucio e-. 

condicionada por el estado fisico, la humedad ..... la tc.·rnper.ttura. tdctore.!I ..:orno .¡e rncnciono 

anterionncnrc influenciados pllf el acolchado 

La actividad micl'"obiotica. sobre rodu eri el JH occso de transfonnacicin. favorece la 

producción de anhidrido carbónico. bajo el pol!etilcno. -.e ha obsc:n.·ado que ba10 c~lc ultimo 

es cuatro veces m.ayor que en terreno de .... cuf-oic.·rto f Iban a y Rodn!olue..I'~ J f)'lJ) 

4.1.3. ProC~O!li fi!lioló~icos 

Los procesos th.iolug:1cos "e n:·n mo<l1ficado~ en Ja~ plan1~1 ... ~uandll una pelicula 

pJUtica es colocada sobre la superficie: del .sucio. al~uno,.. de ello' han .'i1do ampliamente 

estudiado_... mientTdS que otros han recitiu.Jo n1uy po\.':a atcnc1un El cJCcto de los plilsticos ~e 

debe bá.sicamenre a sus características de compos1ción, ;a que eJ plasl1co reduce las pC"Tdidas 

de calor desde el suelo que son causadas poi'" Ja evaporación o por Ja convección de calor 

(StapJeton. J98S. citado por S.ARJ-1, INIF.-\P. 1988) 
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4.1.3.1- difu!<>ión y '"º"'in1icnto del agua en l¡1s ¡danras- La difuskm de 

agu:i. desde cJ sudo al in1cr-íor de fa~ ra11.:e!'io es un pro'-·eMl que 'e realiza debido a Ja 

disponibilidad del agua c..·n d !<>Udo y que c ... f."1 got->c-rnado por l<1s rd.;u:1c.1nes cnc-r.i.:crrca .. 4uc 

en el s.c cncucnrr.an E'.'ltU' a "u ~C.?'. :'>{lrl 1l1t1c1on del 8íatlrcntc de difusiun ~encrado por la 

prcs1on dl.·J vapc.lr de ..i~ua que.· cs dcpend1t;"nrc 'h.: la dc1nanda '-""•'P•1transp1raii,·a de 1:1 

.altrH>stC-r.t, de .11 c.1 foli.ir Ji..• 1.t .. p!.1111a-. .\" de.• /,1 rc .. 1 .. tcn..::1J que r..•n..:ucntrc.• el agua .1 .. u f"'<hO " 

tr-avcs d~ la r.i1.r ~ por 1..•I t1..·11dn c~H1du1.:ti1..o del 'l:1J.:n1J L<1 c.,,.,,por.tc1on dC"J "uck~ pierde 

impor1anc1a rc!>pc:..:tll ;.t l.1 1r;1nspu.tc11..'n dt.• l.1 pJ.:in1;1 1..·l1n!(nrn~ 1::.t:1 .. \..·rt.·ccn. dcb1dol .1 r¡uc el 

f(11la1c sombre.1 ~r.111 p.trh.• dt•I .. udo rcdw.:u:ndo-.c.· .1 ... 1 l.t c.• ... ·apc•rran .. r1r;:1..:ipn EJ 1ncren1ento 

del arca foh<tr 1..· .... r.""I rc~uhado d'"-· un rn.:1\.\lf ,je ... "lrrnllo ,,·eg.ct>tt11.~l que 1..1 a!><1czad,, con la 

absorc1on de 11u(nt.·ntt.'' ~ o.·l10 l.;s:-. 1t.~n1pt·t.1tur.1.., upti1n.ts del ~udo L.i rt.~:.1 ... rcn1.·ia al 

mo"'·1micn10 dd .agu.1 .1 rra .. e:. dt.~ la~ ra1¡;c:, ;..· dd t.\lh' ~e .lun1ent~ por\..¡ .::.1tnbuJ de: .,,.,_ ... ct•!-1<.f.,d 

del agua a baja .... tc1nS'cratura.'i ,1 p11r .:iltcrac1nne'> al tc11do ~onóuctJ\o del xdema. Jl5un.a .... 

veces cambi'-1~ '-'º la pcrn1<..".thtlu.fad dt.• l;..1 r;:u.· dado pt'tr la '>ubcrl/."10.:Íun úc C.'itd puc:-de 

rrovocai- 11uc en c~1nd1ci.n11.•:-. de ,JJta c.·111.1t1ÚJ c'-apnn.uhp1rar1 ... •1 J.1 pl.inf.1 tl•• pur..·d.1 et1hnr .. u~ 

nccesídadc,. ludn..;.i ... prn..:cd1cndt• .l ... t ,1l L'lt.'IJC.• Je 1,1, 1.•:.h1rn;\._;.. co1i...i-·1.:111.•11tcn1crut.• ..,e rc:•11<Jr.t 

UOit fl"ducc1on t:n IJ J&:fl~ 1:1.td t~'hl'-Íntc11 •. :.1 

El ac<.•l..:h;sdo pl.t!<>f1co promuc"c un.i rn."1\"or \ clocid.1d ..ft.& d1tU:">1on ~ n10,·i1nill·nto del 

agua en la planta debido .1 que m;int1r:nr: cn11d1c1oncs de m.tyor rc:rnperatura en eJ !>ucJ,1 para 

que la ptanra oprimicc el pn..,ccsn de abi>0rc1ón y transpone del a~ua . .:on la cons1_guienre 

repcrcusiun en el cn:cirn1cnto y des.arr()Jln .-\dcnldS. el plasrico pr:rniitc 1nr.:rcrncnrar el 

proceso de transfcrcni:.·1;1 ~· conducc1C1n de calor en el .. udo permitiendo a.si que lo'> proo.:csos 

J.ntes mcnóonados coadyU'-t."rl al dc'.'ianollo de la planta (Rawit.r. y l<atan. J984. c:üados por 

S.ARH. J,,.Ií-t\P, 1988) 

7! 



4 .. 1 .. 3.2. ¡thsorción y tralL"'l>ortc de nu1rientt.•s. De ... ·11..:rth1 ..:410 '.\larc•. 1•nc; 

(citado por SARll. INIF.,I>. l•IKK). la .th'>otc1011 de 1.1di.u.:1<1n ~nl;u \.41fla de 011.:ucrdu l:on el 

Cl11or, hun1edad ..,. textura dd -.ucln. en ~enc1;1I d -.uclu tlclh! un.1 ...:01p,u.:1dad tcnnica 

rcla~ivainentc alta y c., un ptibrc l,_'d11du .. t1•r dt.•I ~ .1l<>r ._·-.10 1c~uh.1 de lH1.1 pt•nc11;11..:1"1l dd 

calorrnuy lcuto. con~ecuc:nlcrnt.•ntc l.1.1h-.~'fl·i.•n" t1.1n.p1>1t .. · de 1111tr1L'lllL'' .. -... 1.11.1 l1...'l.1.:u111ad<• 

con la temper.ttura d11.·I '>Uclo F"ludh•'> rc.1l1/,1d•,._ l'-'1 -..1.1pli.:t11n" llc,..n !".-i-l dctcrn1111.ir•in 

que con p..,..li,:ula!> pl.s .. 111.;a" 11-..1d.s' ..:011111 <K••kh.Hh• ,h· ... ut.·I<• 'L' rn.u111cra~n 1t.•111pcr..1t1H.1~ 

alrededor Jc ~O"(' du1.tnh: ~r.Ul r.1nc de .111<• 1<.'lllCtlJ" '-''fl t_•,to qut· <.'I llltllli..!l'll" dt.·1 -.tH."ld 'C 

encuentra altamente Jisporublc p.u.a !.1~ ¡1!..1111.1-. 111<.::rL'lnt.·n1.1ndo d .. · t·,r.1 11:.11~t·r.1 l.1 1t.·-.p~1t·-..t.1 

vcgc:lattv.1. de la" pl<1nt;1-. '1UC J -.u •c.r 't.' t1.tdt1 .. ·t.• cr1 1.1n.1 111..1.'\or pr.·du ... ~ i"n d1.· .l.!r.u111'> o 

frutos Pullrna.n el al. t l'lhl J encontr11 que Jc,pllt."• dt_· ..::.tlt•:11,u•.c d -.ut•],, p•H •.u1u-. 111c~t.·-. 

Cl.)n un ar-rop.-u!o pta~tii::P hi... nl1tr1c111c-.. "" t.'rh:t>11tr.1l•.1n rl'.t' ,t, ... r,1111h1t· ... p.11,1 11 ... pL111t.i-. t.·n 

com¡larac1on con s.uelo.,. t..IUC no -.e h.1b1.u1 1.:uh1c1t,• .._,111 un.1 pdH:ul,1 pl.1-.11 .... 1 ... ,,,,.:-..aun 111a" 

1n1portante en !>Uelo!<o de .ronas ~cnu-dc-..cnu.:.1-. \ .._·aht.·ntc-. en d.,ndt.· .. ·I t·tt.·..:10 de 1.i~ .1ha.., 

tempcnttura.-. provoca un.1 1n.1\t.•r -..t.1luh1l1d.::id de !ti... t.•lc111t.•11tp, pt.·11111t1c11d•> .t 1..1 ... 

absorberlos ma" fac1ln1en1e que en .. · .. 1ndu .. u•n._., ,¡ ... ... u.:l.1" ~···r1 tc111¡,c1.1t1..or.h 111:1' h.1¡.1' 

4.1.3.3. 1>roducciún Je ... uh,tanl·io1' dt' 1..·r.._ • .._·in1it•nto. ·'\l~un.1 ... 

observaciones 1nd1can que los dci::rcmcntll' en 1._·111per.11ur.1 del ...ii._.¡ .. , .1tc...:1.1n l.1 rtll•rfl•!u~1..1. 

de las r-a1ccs por- lo que eslJ'> -.e •ucht.·n 1n.1~ ,Jel.i-:.Hl,1 ... " ·11..:nu~ r;un11i~·.1dó1". \."'"' 

posiblcn1en1e sea cxphcable por IJ!> ptK.t'> 'uh,tanc1a' dc ~·a·c11n1cnll• (.1u,1n.b} quc -.e 

producen bJJO esas condiciones Son p•1c11'> l1h 1raha1l'"' reptH1ad''' en la li1cr;.itur.1 lJUC 

indiquen la respuesta Je las plantas ,, nucnll1r~an"r1111 ... del ... ucll1 '>ohrc la cant1J.1d de 

hormonas o cn7jn1a'> que se modifican por d c!C..:10 tlcl ac11kh<.1dti plas1a.:n J-tan~in et JI . 

198::? (citado por SARH. INIFAP. 1988). rcaliLo un tr..ahaJo en el n::al ~e c~tl1dio el efecto de 

diferentes plJ..'i.t11;os cuma arropado .. Id ... udn ~••hrc h1 .1...:t1•1dad c1u111i.tt1.:a" el rend1n11c11t•• 

de cultivos \.egetales Sus resultados 1no!otra1t1n 1nc1c1ncnt11, de tcmper;.ttura 1nuy 

significativos que modilicar-on Ja ac1ivid.td de cn:rima~ en el !iiuclo. ,.,.. ub~cf"'on que l;:1-. 

enzimas protea!kl. fo!iifatasa. celulosa. urc.1-..<1 v hp.1~a suf11e1 .. 1n n1od1ti<.:;:1 ... 1nnc' dur;1ntc Jt.,... 



n1cscs prirnaverot-vcran1..1 Esh..,.,. .111torc~ cons1deran1n que la actividad de l;•s enz.Jmas ~ 

modifico pur el efecto del pla .. tu.:o m.t~ que por el efcc1u de la d1~ponibilidad de nutnentes. 

pf-1 y contenido de humedad Ud ... uclo ~·a que ti.u: la ac11vidad hactcri•ll la 'lllc produjo una 

rnayor c.xcrc..:ion de cn.l'.Ím;1~ prnnun. icndo csfl1 un rn.1:-.-ur cr~unicnto .... dt.•-.arrollo de los 

cultiven • 

.... 1.3.-'. c .. h.~.s:1rrolln dc-1 ,¡,tcnw r:uJicul:1r con acokh:uln pl:í~ti&.·o. L:n 

J.dccu.idu .1!'.1Sll'"Clrt11cnfl' J(.• hon1(.•J,1d p.tra J.1._ pl.111ta!í. cult1·•adas dcpc11dc prin...:1palrncntc de 

la protUndid:t<.I y d1slnhu...:1on dcl o;;1<;;len1a ri1d1cul;1r .. ct."lpa dc cre..:1n11cn1u. rcrcnc1on ~ 

conducc1nn del <1.1-tua ª"I ... ·,uno h1.., tJ.ctort.·~ d1n1at1c1>S que .1tCctan la C\ .1p1._llran~puac1on 

El hecho de que la plant.t ,.._. dc .. anollc en un 'l11t:l11 acolchado con pl.t'itrco .. en el que 

por efecto de esa cubicna "C'" t•n1.:ucnrrc hwncd."ld di-,.pumble n poca profundidad y haya 

tambicn tlu~:n.1" ctH1di<;u1nc:- de roros1dollJ cn el 'llcll, dehida<; a J,1 Jdc1..~uada prepar.tcH-.n del 

terreno~<!" tendr:t entonce .. un ,1111b1l.'r1'c r:t\t•rablc par.i que ese cultn.o t.Je~rrollc un <;1Stcm.1 

de ra1i:e~ con un :1JccuJdn crc.:1nucn10 l.trcr.il y t.:on un m.1yor purccnt.tje Je pclus 

absorbentes cuya t"i1ncion principal ~ra la de absorber agua y nutriente!'> ncccsa.Tios pa,-a sus 

procesos fisiolúgict-.s 



-4.2. Control d~ :\lz•l~r.as 

El crccun1cnto y Jcs.:ln·olh' de l.t \ 1..•gctac1un e:-.p1..•11lanc,1 que :o.e ur1g1na Ó1t.•ba1~., de 

estas lanuna.:o. pf;1stic.ts dcpcndcr.1 .._· .. ni-.1Jcrahlcn1cn1e Jd color dc l.;1 ... n11:-.n1<1 ... c .. decir. de 'u 

pcrmcabalid.ad a la hu ~olar 

Se puit.-de e\·Jt.ar totalrnerl(c d i;;.·rl·cinncnh, dc e .. 1.:1' u111t...-.anJo un til11u .. • ._, l.tnun.1 nc_!-tra. 

aunque en la .. otra!'i tonalid.:1-.k·!> (fran,p.u1..·n11: "1t."rd1..• rn.11t1>r1. i..:r1 ... Jh1;110) .qi.u .. ·1..1t.·n rn;ilJ-.. 

hierba' en rn.i:--or y n1cnor ... ua11t1a r1..•,.pccti.,,,1111cn:1..• .1 .,._ • ._ . ._ . .,. rH• llr~'.111 .1 fr11ct1ticu ..-a qu1..· el 

pl.ls1ico tcrrn1na S(1fu.;.anJnl.i .... 1 ..::t111~1t.·Cut.."nc1a de la .tlt.t' te111per.1tur.1"'> 4UL' 'e ~•r11.:111an h.s10 

el m1~nh' 1 l(ol•kJn. 1••SS1 

El ;.1culchJdo de sudo' cun polict1Jcno nc~ro d'"Ud;1 .1 c:linun.u '-•"'' l,1 1 .. 1.1lld.1<l de l.1:-. 

n1aJc.z.a5, <.''<Cc.'"pto .tlHunas c<>r111• l·l ··c.u¡u1l111·· ({ \pcn1' r.•tur:dlJ' 1 1 1 't·· .-1<.:-.I•• hcrh1¡,;1d.1 

del pl.isti..:n nc~n> i.c dchc a :<ou 1n1penlll0 ah1hJ.1d ...1 la !11.1". qul· unprdc l.t .1L'tl\.1,l.1d ti ..... 110!-!.1..:..t 

de las malc..1".1 ... J->rnu"nlo. Ct•n c't.1 pr.1cuc.1 ...... l''-1:a el""" 1r .. ·cuc:n1c de..· hcrh1c1d.h, <•lfHHll"' 

que permiten el cn.• ... ·1n111..•nto c'ubcr.intc Lh." m.1lc..·.·.t' lll' -.1..·Ject;'""' J Ju~ n11-.1n". 1 Jb.1rr;1 \ 

Rodnguez. ( •><.) 1 l 

El uso de pla-.uco 1r.i11~paren11..• pc..•rnute que l."1~ rnalc..•.l"..t~ 'e de .... u1ollcn. 'C!-!-Un IJ 

sucede !o-i se pcnnirc 101 entrada de aire a tra"c' Lle lo~ .i~u¡cru .. de <;.1<.·rntir.1 o pt1r I<'' bln1fcs 

del plastu;o (aunadc• a la alt.1 1crnpcra1ura que '>l' fonn;1 h."l¡n este). L·l1,1ndu d nl"rtl•• no c .. ta 

bien enterrado 

La aplic.a.;:1on cnrrcctJ del pla<;;t1co tr • .u1!>p•.ucntc..· pcnnllc •jtle !J tc..•n1pt.•r.1tura ~ 

humedad aUac¡ bajo el n11sm11 qt1rmcn l..i~ rn.dc:.t'.:t."' ~cr11ur1.1úa~ -;.•n J.i., pruncra~ tJ.:...~!-- Je:! 

deSJrrollo vegetati-.·o De este rnodo, el pl.t.s11co tran:o.parentc..· ofrece "u cfc..·cto po .. u1" o ~obre 

el terreno ~· sobre Ja planta ((barra '."-º Rodrr~uc..·.1:. l 99 1 } 

Actualmente e:ic.bte un cons1dcrablc nurncrn de reporte:. .tL""t.•rL""a de la O,lndad de co¡ta 

tecnica en el control de malc7a._ :!>. la ma.,.·ona de lo" autores ..::u111c1dcn en Jos .. igu1cntcs 

aspectos en cuanto a eficiencia en control 

a) - Controlar la rnayona de planra ... p.1r.1.;.11.1~ 

b) - !\lue~tra control .!>obre una µran cantidad de l'.'\pit:cics anuafc:-

c) - Se reporta eficiencia en control de c1C'rla ... cspc.:1e .. perennes 
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c .. 1.rurnia •. "\1 .. ryl.:uuJ. hr•rl 

c .• 1ifnrni.1. ,, .. ~ 1 .. n1J. br.arl 

c .. ururni .. 

c .. hforni.a 

Cafífurni,. 

1 .. r.arl 

c.-.. 1if11rn1 ... '\1.ir:-l•nd 

Calíf•1rnt.1 

hr;a1•I 

Califurr1'.1 

c .. 1irurni.1 • .'\l;,r:-1.urd 

.'\laryl.1nd. l .uuni:.rn.1 

Calif11ru1 .. 

br.1l"I. C.;,il1fur11i.a. '\.l•r:-1.iruJ 

.'\1.1r:-l.an•I 

l•r.1rl 

Califnm1 .... '\.l.1r.' l.1nd 

.'\laryh1nd. (".o1lifurnia 

.'\taryl.and. C.difurnt<1 

C.ihfurni .. 

C.;,ififnrni.1. l1rarl 

C"aliforni ... l'lrad 

.'\fJHiUiJIÍ 

c .. Jifnrnia. :'\.f.1r,1.1nd. l1racJ 

C..alifurní.1 



Continuación Cuadro l!I'. 

..... ...,ti."P 

c.-u .. Ji,.,,.-·f'41\#arU 

A••rilP• tlu·upl.,.vul 

,tl,,./U~•· <1/ho 

.·h·-4f.,INd 

fl.udii Jl/b"i~..,., 

C•lirurnl•• ~t•r:-l•nd. hr•C"I 

Cahforni.a. M•~l•nd 

!\U• .. lnirl. !\1 •~ land 

C-.i1hfurn\.&, hr.&C"l 

C.al1rurnl• 

!\t .. ..-:i>l.and 

c .. urornia 

s- Susccpt\blc ?'\.tS- 1'-.'l"<krad.uncn1c Su~11blc. !'lo.1R- !'lo.to.Jcr.1<i:unc·111.: l<c<.1,1cu1c R Rc,11.1cn1c 

•• Sus.ccpublr: en scnulla 

Fucmr: Stand1kr C1 :al. t')IU, caudo por ~1umo. c1 al. SARll.1''''' 

En forma gcnC"r<tl lu<> factores dC" quC" dcpC"mk Ja ctic1cnc1a del ac,lkh,1du en c,lntrol 

de male.l'..aS se puede rc .. unür en 

a).· Irradiación •olar: .-\ mayor intensidad dt.• raJ1a1.·11..1n ~olar !<oC d1!<opnndra de mayor cncrg1a 

para el calentamiento del sucio a niveles letales para la 1na~ur1<t de c .. pcc1es de malc.".as en 

los m1o·dcs !iUpcriorc" del -.ucln De aqu1 quc c .. nt."Cesano qu'-' durante el periodo de 

acolchado del sucio con plastico transparentc -.i: tenga IJ. nh11our probabilidad de J1a!'I. 

despejados 

Trmparatura a111bir1Ut'. l .a~ l'llna-. productora ... :un m.t't'llf' p~., ... 1b1hdad de U!<-O de: IJ. 

1ccnic.a de aculchad1,,'t ~on las que n1uc .. tran ..:levada!. 1cn1perahn.l'- ..iur.1nt'-" la C!rot.tcion de 

crccamicnto o bien duran1e el pcnodn .Je cubcrtur.t del .. uclu •. :"1; el p\a,,.t1co Esto e::. 

ncce5ario sobre todo durante la noche. al C"~tablccer un gradiente dra::.tico ..:on baJas 

temperalura!'I. ambientales 

b).-Tipo dr -1urlo. Lb propiedades tcnnicas de d1fcrente!ro !>UclCls vanan c'"" d calor. 

contenido de humedad y te"'1ura En general lo<; sucios uencn una aha capacidad tcrmica 

y una pobre pcnctracion dd calor en el perfil del suelo De esta manera una onda de 

cambio de lemperatura usualmente <;e tran.,1111te a raz• •n de '.:!, a 3 cm /hr 

Usualmente. la superticic de la tierra puede recibir cncrgta en forma de radiación 

~c.:iVcm=/manu10 (constante solar). pcro unicamcntc la mitad de cs!a lle~a finalmente al 

sucio. posteriormcmc parte de 13 encrgiJ. ... e pierde en t'orm.t. de rad1ac1on dc onda J tra..-cs de 



conduccion. con'l.e.:ción y cvap .. ~r<1ca1n de a!_lu.1 Este ultimn e::" un fitctor rnuy impPnanle en 

sucios humedos El calor que penetra en l.1 .. upcdi..:11..· ... h:l .. ucln es JJrnaccnado en el nusrno ;.· 

durante la noche cuando d ~r.i.d1c1ue tenn1cu 'e rc\. ICrtc.· c .. te :-e lihcrJ 

C').-Ellliprtirs dr 1nalrza"I. Fn ~c-ru:ral la!-. -.cnulla!-. de plantas par.;1!>1fa!'o ·" cspci.:rc\. .1nu;1!c .. de 

rnalez.as. sr n1ue!'tr.an ni.t-. .. u ... 1..:cp!rhlc .. a l.t .1.:c1on dc .. :.1lor que J.1 .. malc .. a-. pcu:nne-.. o la!> 

que "le reproducen \.C!:;C:t~111,.1111l.·nrc.· 

d).-ProíuruJidad dr l.:n srnulla"I dr rnalr.r:u rn rl "ilirio. C1,•ns1dc1.1ndn que h1-. .. ucln., en 

general -.e rnue-.trar: .... ,,111,• pobri:., ,:11ndu..:turt"-. de .;.thir l:11n:-..ecu1.•nrc:tllcnlc.·. o;.c IC"ndra un 

deficiente contn1I de Ja .. m<tle;.1., que o;.c.·an .. :ap.tce"' de emeq;er dc-.de la!o coipas profunda .. 

dc-J !<oUdo (·.abe h.tccr n1,)(,1r <.¡llC tJf1 dcv,1dtl por.::cnt.tll.' (XIJªal de la~ !icnuJJa-. Je rnaJera.-. 

cnn pus1hilídadc., Lh: ,i.?.cnnin.tr ... e 1..·ncu1.·ntran en In~ pnmerfl' 111 t.:m de profundidad. 

donde l.t!> .:und1c1nnc~ de humcd;id. rcrnpcratur,t '.\' rre ... 1un de º''~en • ., '>{ln fa\.orablcs para 

~u ,gc.•rnun,i..:run 

rJ.--rirmpo dr cuhrrtur~• drl 01rlo cou phh.1ico lrKtnparrn1r. (·.n l.t nia\.on.a de In-. 

estudio~ que se han rt•.t.lizado .~ .. ,1.,tc un.t. alta corn:laciun pn'>1ti.,,·a entre tíc111po dc­

acolchado con porccnt.1Je de control de n1alc;rJ.-. Tarnh1cn ... e oh ... erva una c.-.trcch.t. 

rclacion entre t1cn1po de Jplu:.i1..·1LH1 del pl.1..,t1t.:n con pn.•tUnd1dad del -.uclo en que 'e 

obscrv.i control de malc.1'.a .. Oc e!>ta r11ancra s1 -.e quiere tener un huen control de rnalcLits 

a profund1dadc!o nl.l\.'('lft:'.'> de 10 o I"' cn1 c.-. 111..·cc,ann pcnodn' de acolchad.1 C<'fl pla.-.11co 

de cuatro -.emana.-. o m.i!o Jcpend11 .. ·ndn de fa<;. co11dic1(lflC'.'ó dimat1ca.._ :--· caractcn .. t1cas del 

suelo 

1).-Grosor tJrl phí.Slico. Si !oC C•'H!tldcra el estrecho conr.1cto que debe hacer entre l.1 pclu:ula 

del plastico y el sucio para c\ il.tr el ct'Cctn aislante- de la capa de aire t¡uc se encuentra 

entre el suelo y el plastico .. entre mas delgado sea el rnatcrial empicado. mayor sc-ra el 

incremento de la temperatura del sucio alcanzado En forma practica se rccomicnd.tn 

materiales plasticos tran:i;:parentes cnrre HO y 1 :'.!r:i micras de grosor para acolchado de 

suelos 

7H 



En este topu:o cXJ!'lotC un;:1 ~r,.u1 ..:.ant1dosd de c .. tud10" :o.obre dil'C-rt•ntc' ..::ultt\.l"'I' ~ 

patógeno!'lo. en d1ferentc:o. ..:on1.fo.:1one:o. d1n1.111..:1.1-cdati¡·;¡, v ..::on c .. tudio"' U..: apu\.'o de 

laboralo!io De C!<>ta mancr..t. gcnc..·r.tl o;.c rccnrll•ccn do.., ctCcl•h punc1pdlc .. quc <;.._1n la 

inacti\.·ou.:ion tc:nni.:a d1rci:ta de r~11 .. r1H1r1.tan1 ... 111n' ..:.1us;:1nlc' Je cnfc:rtnc..·J.1Jc.., v Ju-. cfcctu' 

indirecto"' ..:.1us.adn:. por ,;arnbit•' en pobla..:11•nc .. de rnu.:rP.•rg.;:1ni"'nH"•. fa·~ .. 1rcc1cndn el 

control h1oh.1g.1co dC' ltctcr-nun.1d.i.. p;:ttP~cn<)' 1 .unhn.·n .. ,.- 1c..:nnocc el 1 • .-ti..·...:10 de 

ternpcratur.-1"' .. ub-lcto1lc .... nbrc l.1 1.1 .... 1 dc rcpr.1du...:...:1 .. ,n de d..:tcrm1n.1dll" rn1..:t .. hlf~.u11 .. mo"'. 

con1ph:n1cntando de l"!'lota 1no1ncr.1. ••trpo,. rnctodo" dc ..:ontrc•l 

O;ü.cr. l'l7u (C1tad1..l pur '.\.1unr .... 1. c..·t .il. -...,\.Kff. J•••Jl1 ... uu1ar!Loi l .. 1"' ... 1gu1cntc!'lo 

principios en el tratanuento Jd "'uclo ut1h.".~indo ._·.1lor por medio dc pch.:uJa, plit..r1..::~1o; para el 

control de cntCrn1cdade!'> rad11..·ul,11c' 

.::! - Lo~ m1crt1orgo1n1.,.n10 .. paras11us niuercn ,, tc111per.Hura!'o 111.1 .. haJ"'' ..¡uc In., 

".iprofito-. 

-• - '.\.hentras 1n..i' J.lh' ... l:!d el ~•llllcnHl" 1..h: hun1cJaJ t..·n t..•I .. uclu. 1no1 .. ur 'cr.1 l.1 

... us..::eptibilidad de n1atcnal .. 1 .. n a la dc..· .. trucc1on por calor 

4 - El nivel de dnnun.111 .. -1.t dc prt"1~ul.i ... de ¡i.t.t..l!'lo1t1.1-. e' d1rc~t.unc11tc rcla1.:1un.1Jú as.u 

tolerancia al calor 

5 - La .-alta tcn1pcratura rcqucndJ parJ matar un rn1croorgani~m.._., C!.l<I d1rec1amcntc 

relacionado con d rango de temperaturas. en el cual eJ organismo se ha adaptado 

prcviamcntc durante !<>U crccim1cntu 

O • Los efectos darlinos del trat.unienio de calor en los n1icroorganismos se 

establecen desde un l"ang.o de retardo cn la germin.-..:1on ha:!iota crecimiento parcial y 

eventual o 1nmcdi;ua mu ene 

7 • Lns microorganismos paras1to" nlucrcn a tcmpcratur-as "'olu lig:cr.-1ncn1c- da1lin.is 

para el hospedero 
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Staplet.-.n. /'l."' j1,:1t.i.f,, Jh>f \l11nr•• cf .11 .. '-·\Rll.1•J<l>1 .. u111.u1,..,1 In' rc~uff~1dn'> de 

conlrnl dt.• l111ru.a1 .... t~.1.,;tt_•r1,1 .. \ 11en1.11,1d,1·. ,1l•11..0 nHfl1, 1..·l•1l JJ rc1.:nr1..·.1 d1.· .1Ct1lchJdt• Je ~uclu 

(cundru 1 et) 

ClfAIJff.() J<•. J(C"'liJIUr'\l:t dc- 1uicroori,::1ni,111u'li f11011a11;:i.:rnu'\ .:.ti !lrokhadu. 

Ph~rophlhur.t nnn . .unonu. r1 .... nu•clju¡1hnr.t hr.enu· ..... l"h~rhiuru ulrimun1. I" ... .,, •.• 

f"~f"ll"Oo.,:h • .u·1.e l.~1.·,,1a·rci .. 1. I'. h·rrr.,1n. l>11J\1urll..a '"'':uprrr10, Vrrt1C1lliur11 d..ahli..a.-. 

\'C"nic1Uiur11 ..all•n-.llnHn. f u ... u-uun "'~ .. ,,.,,,.,,._ (. "'JI· • .auní•·1.·ru1n. 

•·u .... rlUffi "'~"'f°'tnHTI. f, "''· fr..t:,:..t,.-1.tt', fu ... 11 IUrtl "'·" "llf•f"UfJI, (, .. ,,, hl11Jlt'I l HI 

•. UlliolriUm "'·""llOf"Ultl, Í. "f'· pin1, l·h1rl.t•IUJl•I~ l•.tOCOf.t, ~Clll"fOliUfll 11r_., .. .-, "ch·r .. 11um C1'JJ1\on1ru 

l{hi.roc.·ro11i.t1 .. ol.eni. '•"lt.·ruf1n .. n111uu·. U1¡1ol..ir1"' ,..,rol..111i..in•. ,1 .. cn111hon11n .. ph.i'W"uhn" 

,,m~;:.;¿~: ,..:· -:~ ··;·:;;._.. :_ ~{ ·:'S:t~"-$~" 0 .. ~~_,_ .. ~~:~:~.r:~ .. <:.,~-:· \t~;~·<~: .. .i.:t:':~ ·_:i,_·~~:: 
.\z.:roh.t('frr1un1 rurnrr .. cic:n .. 

:\IC'loidor._• n.- 1i .. p1 ... 'lrlo•d"C..''h' J··""'"" .. · 'fdu1tl"C.."' nr utcuo,:nir.a. p_.,. .. 1nchodoru"' Jluru•u,. 

Pr;;i1_,lr11chu,. h.aru ... ru ... P.irr,knchu .. nru.amlll~ cr11h .. lh 

4 . .1. 1 .. \. "t.•nr.aj¡t'."o dt.• J;1 técnic;t dt.~ :icolt.·haclo r~spel.'fo :1 otro.., nu.:·rodo' de 

cunrruJ. 

• Es de ;iplicacu'n directa en d •. :.uTlpP v.a que no -.e requiere ncce-.anamentc de.· equipo 

~ofisticadn 

comparado con otro.-. mc:-dios de..· calcntanuc..·n10 iJd sucio 

• Con Ja utiluac1011 de tnl.."dios de.· c.'>tcnli?.1i:1u11 de..·! .,ucJn .,e ruede tener un.1 rJp1d.1 

• Con d calcntarmcnto del suelo por mcdHh Jn1tici;:1lc!. ... e pul.."dc reucr to,ic1dad a Jos 

cuhivos d'-·1-.rdo a /a libcra~ll•n dt: micromnrinucnto-. (l1bcracion de .\.fn) 



• Apn.n.-cchamicn10 de fa ttlc-nte Je t•ncr~141 ni.\~ har;1ta ft.•nl."r~lil "'olo.r) 

• Se reduce fo ;iplic:ld,>n de h~r~icid.i:-. \. fun~1c1t1a.... limitand<):oc..• al maximo de Jos 

problcina.~ de con1ami11ach.)t1 ~\mh1cnr.1I 

..f.4. Control de la Erosión 

Actualmente, es deprin1entc .:ontemplar gr.tndc"' c""tcnsionc... de cierra anrcs 

productivas. en varios pouses dcJ mundo. que !l>C h.sn convenido prachcamcntc en desierto:<. 

por caus.a de la explotac1on írra.ci~naJ y lus meto-dos crronco.11 de c:ulti\. o 

Con la t..-.Cníca de acolchado de '.'l>Uelo~. el cnntrol de la crosion c.aus.ac.fa por el viento 

y cJ agua. n quir.a eJ cfocto ma .. importante del cultivo con cuhc.·rtura L~ er O!lión hidrica es 

contn:llAda por la protección de Ja superficie del sudo conna la acc:1on dispers1\. a de las 

goras de Uu";ª y por cJ aumento dc la 111tiJrracion Por rnra parte. l.ít C'f'O~ion se reduce 

porque ta fuetz..1 del viento en la supcrtic•l"' del suelo d1.smmuyc de un ~ a un 90~1" al cho\.'."ar 

con la cubierta (Bavcr. 1980 citado por Rodngucr .. JQ84) 

4.:5. CafidaJ de lo~ Frutos 

Los filmes de pfastico. al acruar de bJ.rrer.i de s.cparac1ón cmrc cJ sucJn .... fa pane 

foliar de la planta.. evita que los frutos estén c-n contacro dírccto con la tierra. ubtcnicndosc 

éstos con una. calidad ) pr'cscnlacion tal que los hace "c;::r ma~ comerc:iables 

Es muy aconsejable esta tCcnic4 para aquella:> pla:nta$ que produzcan frutos rastrero~. 

Jales como· fresa. tomatcs, melones. pepino!'>, etc, ya que eJ plastico C'-'itara que se ori!j:inen 

putrefaccionc~. ataques de insectos y. sobre rod .. l. las cnfrcmcdades criptogamicas fCJSO muy 

frecuente en eJ cultivo de la fresa por el at.aquc de Ho11y11.\) (Rohfcdo. l<>HS) 

KI 



V. CONCLUSIONES 

La técnica de .:1cukhado mediante el uso de películas plasticas permite generar las 

condicione!. propicia!'> para el cslahlecimicntn Je una agricultura urgaruca. ya 4ue eMa. 

sustenta sus principios básicos en la eJitninación o ... uprC"ion de insumo!. quunlcos 

(fcniliLantcs y pesticidas), Jo ... cuale!. degradan al suelo y " los microorganismos que en d se 

encuentran. ahcran los d1fcnen1es habitah n;,turales y generan cnfcrrncdadcs a la población 

debido a los ahos 1111.Jiccs de contan1inacion en las cosechas 

Aunado a lo antcnor la agncuhurot 1c..:n1ficada h.-¡ provocado .¡c'locros problemas en 

diferentes zonas producti'lioas del pa1s (Altiplano y .'-te~ Central} tales como eros.ión. 

compactacion y dcgradacion Je sucios El acolchado pcnnüc la reducción de estos 

problemas y por lo rnnto es susceptible de :>cr utilr.1'-adn en beneficio de JJs mi!';ma.s 

La utiJir..aciún de plástico~ med1.mtc Ja téi:nica de acolchado pernlite generar 

ambientes favorable'> para eJ desarrollo de Ja"° plantas y da lu_L:ar a manejar f.tctores 

importautcs c¡ue csc¡1~c;1n huy en d1.1 en Ja agncultura ahorro de agu.:1 y mano de obra 

La tCcnica dd aCl"'lchado tiene la ventaja de ser unplementada en cu.r.Jqu1cl" upo de 

terreno con prc,.·io e:Uud10 del misn10 pJra ~--.ber hajo que condiciones 'i.C lleva a cJ.bo y 

con.secuenrcmentc el manejo que debe darsclc. pu'-·de ser tJct1ble de rnccamL.ar~'-' o no 

dependiendo de la zona y de los medios de producción con que .. e cuente en la m1i.ma. 

asimismo tiene la desventaja de no conocerse adecuadamente fh'r la falta de difu,..1on en 

zonas de bajo nivd económico as1 ..::orno por la poca ascsona por parte de h~cnicos o 

profesionistas. pero Ja principal desventaja es la in'l.ersión imdaJ cuando esta técnica se 

utiliza en cultivos comerciales a gran escala. aunque cuando se lleva a cabo es rcdituable a 

mediano plazo, siempre y cuando se Je de el manejo adecuado 

En c:I aspecto de produccion se presentan Ja~ siguientes 'l.cntaJas 

1. Producción de cosechas temprana..'> Con el uso del plasttco se adelanta cJ dc~ollo y 

madurez de Jos cultivos. con lo cual pueden ser introducido .. al mercado antes que los 

productos no acolchados, con ello pueden atraer un mejor precio que el usualmente 

ofrecido por ser producidas antes que la principal estacion empiece en el mercado. y en 

segundo Jugar que e:i.to continuamente puede ser considerado de imponancia económica 
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por los productores. useg.urando MI c1H1tacto con el c,.lmprador y l,;1 vcnt<t de ~us 

productos al mercado 

En resumen. Ja anticipar.:1ún .1 CO!ool!'cha 1·un el acolchado ploistico vana dc~de J h.t,ta 

:s dias promedio. dependiendo del r.:uh1vo ... de la cst.1c1on de c..·rcc1micnt•'t 

ProJuccion de alto'> rendin11cn1,, .. {"uandll t.·I ...... 11..:had•• pl.s~t1r.: ... 1 .... .., u-.;:td,, en pbnta..:i•JOC!. 

tempranas. ll para act.-lcr.u el ~r;u.Jo <le dc:..1n1,lh1 <le¡,,, cul11Vl•-.. pueden .._,h..,cT .. ilr'>e .1lto!oo 

rcnd1micnto!oo. en C:!'>•'" ca-.n.., el rendun1cnh> ... -,tra 1ri.:urr11..t en ..:0 ... :.1" c'tr.1'> de l;:tborc..·-. <le 

cos.echa. <le empaque, d ... • •r.1n-.pnnc " dC' a..:.111c..·,•. pt.•r• • .._.¡ n1crc.1dt0 l' .t.ii...:1"n.1J rct,,rn.1 .11 

productor para :in1or-t1.1".;u h1-. cn't''' de pr¡1du.;:..:1•ll\ 

J - Se 1ncren1cntan Jo, rcnd1n11ento-. \ -.e me1ora la. ...:.1lidad d .. ~ l;1 c.• ... t.·ch;1. lo .::u.il -.e d ... ·bc al 

"'!t'"'r de l.t planta,. a que d pulu:ttleno e\1t.1 el C••nl.i.:IP dire•::.i ~te¡.,.., fn110 ... 1.·,,11 e: ... udo 

En alguno" culti .. os el c1d\• \C'!;Ctat1\11 ,!ch .. ·rnun.t d ~r.idO de dc-.cn1d1h1tn1cn10 de la 

planta y. tinalmcntc el rcnd1n~u:nl•• prnd1t1..:ioJ:1 Cu;.tndu el .tC"•'l.:h.td,1 pl.1-..111.:•• ~·.., l~~adn cn 

plantacit'tl1C'i tcn1prana'i, •' ¡•.ira .1cclcr;n el ¡..:r.1J1> d ... · d,· ... "lrtoll,, ,J.._. 1,,, c..·uJt1"-•'"'· pu ... ·dc..·n 

observar:i;.e .tito~ rend1m1cntn~. en esos ca!'>n!oo el rend11nu:ntn c"'tr:i 1ncurrir.1 en ccv•IP'> 

extr.u; de labores de co~e..:ha. de cmp.1quc de tr<1n!oopu1:e v de .lcarre<.'t, pcrn el 1ncrc<tdco 

adicional rct1•rnJ al product .. 1r p.l!J JtTll•nt.r.:ir lo.-. ..:,, ... :.1 ... d ... • 1n ..... ·r-.:;1on El 111c1ert\1.·n:1• ... -n la 

producc1on mediante el .:lcokh.uio de !ooll•:iu-. pu1.·de o..,ciJ.u dc .. de .::ti ha~:.1 .::110º.., ..:nn 

re'>pecto a los mctodn'i C•Jn\.cn.:1~1nJles de cull1\.1't 

-i -Se adelanta la germin.tóun \ l.t cn-.c ... ·h.s dur.11111.• !,,, 1nc"t."'- fr10..,_ JH1n ... 1palrncntc cn 

cucurtutaccas. dcbu.Jo a que el plast1cn 1r.1n..,pa1c..•nte ' d ncgH1 clc\;.111 la 1c111per..tturJ dc..·l 

suelo 

5 -Los negus son menos frecuentes porque la pd1cul.1 de pohelllenn reduce !J t:\aporac1on 

de la humedad del sucio en un 1 O a ~Q 0 o. lo cual inílu~ !!" c:n el ahorro dt.• agua y mantiene 

la humedad optima para el desarrollo del culti .. ·o 

6 - Se evi1a el crecimiento de malas hierbas mediante el uso del plastico negro debido a 4uc 

no pasa la luz Si se usa polietileno transparcntl! de noviembre .a fcbren1 es necesario 

limpiar bien el terreno para conrrular la gernunac1on d.e malas h1c..·rt-:.i... baJo el pla~th.:o 



7.- Se incrementa la eficacia del u.,;o Je tC:rtilu..antcs debido a la abundancia y vigor del 

sistema radical. el cual se desarrolla horiLontalmente bajo el plástico en donde se 

cncucnlran los nutricmlcs 

8.- No !'i.C lt.tcen aporque:-.. lo cuill c-.11" d rompimiento de raicc:-. y conlribuye a un sistema 

radical nl.l:o. ~no y cth::icntc para l.1 Jh:-.urcinn de nutncntc"i. dehidu a que se previene c:I 

C"OCO:!>tranucnro. at,•netan1icnto \" co1up.1--.tac1u11 del "'uclo 

9 - Se reduce l.il incaknciot de cnfrrnu:d..1dc" ~· plJ~ª·" in ... cc1ilc-. del folla1e La<:> viros1s 

di!!irninuycn debido a que la rcfll"'Hm de J.1 lul" Jhu;-cnt.a a In' in:-.cctos tran.!!ontÍsorcs pnr lo 

mt."nos cuando el fi11faje de l.t planta no cuhrc totalmente le plá.!!ol1co Tarnb1en las 

cnfemtcdadcs fi:1h,ues fUng~1sas ~ bactcn.mas .. e r(..aducen "!>ª .¡ue hay menos humedad 

relativa en l.ts partes acre-as dd ..:ult1n• 

10 - Se promuc\c la J..:ll\"hJad de fo., nucrourgarn .. tth1s del sucio. incluyendo las bactt.•rias 

nitritic•lfllC'~ porque la humt.•dad .• urea..:ion :-· temperatura del sucio ~on ma.;. adecuadas y 

umtOrme!>. io cual re~ulta en una dc .. con1pn:-.1c!l1n n1..is rapida Jt.• l.;1 materia t1rgamc:1 en cl 

sucio y liberación de.· nutnentc.!!o parad de'."annllo dd cultivo 

JI - Se rc.·du..:e la tluc1uac1on de J;s.,; tt•mpcrJlura!> del "uclo. dc.-pcndiendo del color de Ja 

pclicula t.•:nplcada Durante el d1~t .. e lrJn,,.n11tc11 al suck1 la.!!o ..:alunas rec1hid.t'.> h.t..:icnd·" un 

efecto de.- Ín\ernadcro, lo cual es m.t!'t .ttdccuado con el u .. o de pl.istic<~ tran .. parc:nte en los 

meses de friu 

Viendo lo ;interior '."4!' puede dc..:ir que los plásticos scran de gran utilidad en la 

agricultura mcxic.ttna. ;-·a que !liU utilizacion empieza. a crecer .;on:-.iderablcmctllc. todo ello 

propiciaría por lo tanto un cambio tccnologico en el ambito agncola. en donde se lcndrá que 

dar una mejor preparación a loo¡ tCcnko.s e ingenieros para que puedan llevar a los 

productores los elementos necesarios que propicic-n la acc:ptacion del acolchado con filmes 

plá.sticos 

Por todo lo antcriorn1en1e c:'pucsto. se puede llegar a las siguientes conclusiones 

1 - El uso de pcliculas plásticas es factible de: llc,,.·arsc a cabo siempre y cuando se tcng:a la 

preparación. el conocimiento y el manejo adecuado de las mismas 



2.- Los acolchados ploisticos lenderun a disminuir ~r4duahncn1e el uso de producto' 

qu.imicos y por ende también disminuir el deterioro del medio amt-ientc. a!.i como 

propiciar el manejo de productos. org8:nicos 

J.- Procurar Uevar a cabo programas de c:.11:perimcntac1on entre productorc~. profcsionistas. 

instituciones e indusa:rias que permitan conocer e implc:mcnlar el U!.O de plasticos para el 

acolchado 
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