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RESUMEN

La zona del Alto Tunititidn se ubica en ka zona Centro Sur del Estodo de Hidalgo. Estd conformoda por
& localidades pertenecientes a kos municipios de Tezontepec. Mixquichuala y Chilcuautia.

£l Alto Tunitiidn se ubica a los 1.884 muis.nm.. tiene un clima semidddo. con régimen de lluvias en
Verano y poca oscilacion témica duronte el aMo. Las condiciones fisicas vy geograficas de la zona.
son oceptables poro los cultivos del oroyecto.

La zona del Alto Tunititidn, tiene uNo superficie tolal de 1.784.33 Ha., da ias cuales son susceptibles Se
rdego. 1.601 Ha.. que representan el tamafo de ka Unidod de Riego. Con lo Infroduccidn de riego se
sentaran las bases para una reconvernidon productiva, que pemitr mejorar kas condiciones de
produccidon agricola que hasta ka fecha se prezentan, ya que los rendimientos actuales en la
produccidn de Moiz-Frijol, permiten con dificultod oblener una produccidon  cualtativa v
cuantitotivamente aceplable para qQue ios productores tengan occeso a relaciones ventgjosas de
comercializacion.  Esta condicidn cambiard sustoncialmente con ia inhoduccion de riego v una
planeaciédn eficiente de la produccion. con el proyecto de nego se beneficiaran 1.401 Ha. que seran
destinodas o ia produccion de 10 cultivos en dos cickss ogricolas.

Pese a las Iimitaciones que ia calidod del agua representa para ia voriedod de cultivos factibles.
principalmente en lo que respecta a la produccién de horlalizas. la regidon del Alto Tunitilan
puede convertinse en una unidad agricolo altamente productiva. ya que se encuentra a poca
distanciac de 32 centros de cornsumo polenciales regionales. de los cuales 22 presentan
condiciones altamente favorables para la comercializacidn de los productos.

Ltos balances de oferta-demanda de maiz (Jec mays L), tijol [Phaseols vuigarss L. jtomate
(Lycopersicum osculontum AMill). gorbanzo blanco vy forraievo (Cacor anclnum L), haba en grano
{VEeao foba L) y avena en grano (Avena saliva L), sedalan un délficit de produccion estatal, por 1o
que ka produccion de la Unidad puede confribur para disminuiro.

Los principales hortalizos a producr son de consumao generalizado y masivo, presentando consumos
per cOpita del orden de 16.5. 6.5 y 248 para jitomate ({ycopersicurm osculernfum A}, chie
( Copsicurn annuurn L. var. acummnalurn Fingh) y calabaoacita { Cucwrbda pepo L), respectivamente,
el déficit de producto a nivel estalal es constante y usualmente rebasa  las 10.000 Ton. El mercado
potenciol de horalizas. serdn las cenfrales de abasto de Querétaro. Ecatepec. Toluca y Distrito
Federal. asi como los mercados de los municipios de Zimapan. Alfagiayucan. txmiquilbon, Tulancingo.
Pachuca y TNlohueliipan. En ka produccidn de hortalizas serad  una premisa obtener una calidod
acorde a las nomas corespondientes de coda producto respetando kg legistocion referente o ko
calidad del agua o utilizar.

Los resultados del balonce oferta-demanda de calabacita (Cucwurbita poepo L), chicharo (Psurm
sofvum L), cebado en grano vy forajera (Hordourn vuigaore L} y avena torajera (Averna saliva L).
sefolan excedentes de produccion estatlal sin emborgo. se identifican oportunidades de mercado




en otros estados. skendo kas ciuvdades polos demandantes de las hortalizas vy las cuencas lecheras de
los forrajes.

Con base en tos productos anteriores. se esperan ingresos por ventas de 11.686 miles de pesos poro el
primer oMo de operocikdn. considerando que ot factores productivos operen de manera Sptima.

Lo produccion ogricola. eje central de 1o unidad de rego. requerra de una adecuoda estrategio de
adquisicion y administracion de insumos para la produccidn, a fin de buscar en o posible cbatir ios
costos de produccidon sin poner en nesgo las metas de rendimiento, para ello se procurara ka
utilizocidn de tecnologias altemativas que reduzcon ka utilizacion de agroqQuimicos convencionales.

Para el patdn de cultivos sedalado. ka calidod del agua €3 oceptable. La calidad del ogua inchuso
confribuird ol mejoramiento de ko estructura y aumentard el contenido de mateda orgdnica en los
suelos, ta fuente de abastecimiento se ubica en el Rio Tula. cuyo afluente ticne suficiente

dsponibilidad, Nno presentdncdose probilemas de estacionabdod El volumen de consumo anual
calkculado tue de 14.316.782 ma.

Pora imigor la Unidad. se reqQuiere de un gasto de 1.6 mY/seq. que se conducrda por gravedad 2.6 Km.
desde o obra de toma hasta la Barranca del Tenongo por medio de un canal revestido de concreto,
do seccidn trapecial. Después del cruce de 1o Baranca del Tenango se requiere bombecr el gasto o
una altura méaxima de 100 metros de carga estatica. para poder legor a ki poarte mds olta en el Alto
Tunititkan. Para ello se plantea la construccion de dos cdrcamos de bornmbeo que pemiitran divicir 1o
copacidod de potencia del equipo de bombeo en dos  alturas intermedias. Bl pAamesr cdreamo
estord inmediatamente después del cruce de ka Bomanca del Tenango. en el se tendrdn 13 bombbas
de 120 H.P. cada una, que pemitrdn elevar el gasto 1otal. mediante § fineas de cordducaidn a tos
primeros 50 m de aoltura pora después rebombeor et volumen de agua o vno olturo de 100 y 82

metros mediante dos grupos de lineas de conduccidn que llevaran 0.460 mfseg. v 1.08 mYy/seg..
respectivamente.

En el drea de rego lka distribucion del agua se hard mediante dos canales principales de conduccion,
cuyo origen cosTespondera a los sitios de entregQo de los dos alturas o los que se llegd con el
rebombeo. Coda linea de conduccidn en el area de Aego tencdra canales laterales qQue ofrecen
por su porte, 1o posibllidad de utilzar tutbera de P.V.C. para rnego por compuertas a nivel de parcelas,
bajo el esquema de compactacion de predios en unidodes demnominadas "mbddukos™ que no sdlo
pemitirdn elevar la eficiencia de riego. sino Que ademds. sera factible generar economias de escala
Y reduci costos de produccidn por unidod de producto. La contformacion de madulos se plantea en

base a lkas voriaciones de pendiente, de 1al fomma que con 1o nivelacion de tieros se podran tencr
20nas homogeéneas para nego.

La Infraestructura v EQUIpo de RieqQo requerira de ung inversion total de 32.325 miles de pesos. que
incluyen: obra de toma. caonal de conduccidon. equipo v lineas de conduccion doe

tombeo. canales
de distribucidn v tuberda para riego por compuertas.

Se considera que parte de la invension como
fondo perdido. ascendiendo el monto de invenion recupercbie a 21.351 miles de pesos.



E 100 % de los requerimientos financieros tolales estard constituido por capitat sociol. de tal forma que
NO se recurird g créditos otorgados a fraves de la banca de fomanto o comercial.  La estruchorg del
copital social conternpia ka participacion de agenies imporfantes como ika Comisidon Nacional del
Agua [CNAJ, el Fondo Nacional de Empresas de Solictandod (FONAES). el Fideicomiso de Rieigo
Comparticdo (FIRCO). el Gobiemo del Estado de Hidolgo. ks Gobiemas Municipales). el instituto pora
la Planeacion det Desarollo AC. (IPD) v ko Compafia Agropecuana Mexdcana S.A. {CAMSA), asi
como la participacidbn pancipal de los grupos promotores. o quienes beneficiora el proyecto en
prrmera instancia.

B cdiculo del punto de equilibno del provecto sefalo que o produccidn minima economica para el
primer ano de operacion es de 7.522 Ton. Que signficara ingroesos por ventas de 7.219 miles de pesos.
Ciasificando estos costos en variables y fijos. se obtuvo un punto de equilibio positivo desde el pnmer
ano de operacin. en ef cual con un 47T de os INEresos Por ventas, se cubren kos costos y gastos de
operacion de la Unidad de Riego. sn tener pércidas

La evaluacion ccondmica del proyecto ndwa benehicios anuales desde el prirnar aNo de operacion.
B flujo de efectivo del prmer ano asciende a 5073 miles de posos y se incrementa graducimente en
los primeros 6 anos estabilizondose en 7.999 mies de pesos.

los valores de la relacion beneficio/coslo son de 39 en el pimer afo v de 515 o 25 aros de
proyeccion. la tasa intema de retomo obtenida para el proyecto e su conjunto fue de 30.09%. Que
comparoda con ka tasa minima oceplable de rendimiento para los invernsionistas. establecida en 21%.
incica que el proyecto es viobie. bajo un Margen de sernsibilidad critico. Los principales beneficios
soNn la creacion de empleos y el impulso o la reconversion tecnoldgica abriendo opciocones de
modemizaciéon vy profesionalizacidon de las actividades agricolas.

Se propone gue los grupos promotores constituyan una Asociacion Civil de Usuarios de Riego.
que es lo figura organizativa y legal reconocida por la Comisidn NHacional del Agua, sin excluir ta
posibilidad de Que ésta se integre o figuras de cardcter privado y empresariates reconocidas en
la legisiacidn comespondiente. Para bacer un manejo eficiente de 1os recursos productivos y
hocer frente a los costtos de produccion. se propone una organizacion de tipo empresarial paro
el manejo y administrocién de la Unidad de Riego. lo base de la organizacidn sera la
compaciacion de predios en unidades denominadas Modulos. que permifirdn no 6o eficientar
la entrega. distribucidn y medicion de agua de riego. sino que odemdas permitirdn homogeneizar
los sistemas de produccion y elevar las posibilidades de presentar un sélo rente en el mercado.

Se propone un programa de capaciiacion cuyos principalaes objetivos seran g profesionalizocion
de ks actividades: el fomento a un maonejo empresanal de la Unidad de Riego. en su conjunto y de
fos modulos en porticulan, a fin de optimizar el recuso agua y atender mercados dinamicos. Con
estos objetivos. se proponen programas de capacitocion para los productores y penonal técnhico
de la Unidod de Riego.



INTRODUCCION

En el presente estudio de pr i se Y las dimensiones y caracteristicas de la
Unidad de Riego. haciendo de forma poralela un andlisis integral que demuaestra ia viabilidad de
inversion y el esquema financiero mdas adecuado. para la infroduccién de riege a la zona del
Alto Tunitittdn. en donde existen 1,401 Ho con alta aoptitud para riego.

El estudio estd dividido en nueve capitulos de los cuales resultan claves, en la toma de
decisiones los referentes al mercodo. ingenieda. evaluacidn econdmico financierc vy
organizacidén. El ordenamiento secuencial de los capitulos no responde necesariomente a su
posicidn dentro de los elementos que pemiten hacer una evaluacidén ocerca de la
conveniencia o no de la inversién. Cabe sefolar que la presentocion del proyecto no refleja el
orden en que se desarollaron los temos. ya que no es posible estudiar cada aspecto del
proyecto en forma individual y esperar la conciusidn de cada uno para iniciar et siguiente. de tal
forma que coda tema estd relacionado con el resto de 1os que conforman la estructura del

provecto.

Este trabajo se sustenta en un estudio agroldgico semidetaliado. Que determina ia potencialidad
de produccidn agricola y optilud de la zona para ser irrigado, asi como el patrén de  cultivos
factibies. la definicidn de un programa de produccion y la demanda de agua para los cuitivo
propuestos permiten finalmente plontear la mejor alternativa de sisterma vy método de riego a
utilizar. con un criterio de seleccidén técnico y econdmico.

Con estos elementos. en el primer copitulo se hace un andlisis sobre la dindmiza del mercado
actual. que es lo base de una visidn empresarial en la que se identifican los oportunidades de
desarrollo de nuevos negocios con el manejo racional del agua. ta meta fue encontrar
opciones de produccidn viables para el grupo social en las Que se incluyen fuentes de empleo
no convencionales a fravés de esquemas tecnoldgicos odecuados al negocio  asi como la
creocidn e integracidn de unidades de proceso especiolizadas v polifuncionales que permitan
alcanzar economias de escala.

La tecnologia analizada en el capitulo de ingenieria vy el plan de produccidn de la unidad
determinado en el capitulo de mercado son los elementos que definen las necesidodes de
insumos que a su ver se incorporan en la definicidn de montos de invernsién en la cual se torma en
cuenta las necesidades de copitol pora la construccion de infroestructura v el capital de trabgjo
para la operacion de la Unidod de Riego.

La determinacién de las inversiones necesarias define los montos v destino de! capital que
aportaran las diferentes instancias que conforman el copital social. consignadas en el capitulc
VI. Las erogaciones que tendrda el proyecto. determinadas en el copitulo de inversiones vy los

ingresos previstos segun el plon de produccidon detl copitulo de mercado constituyen los



elementos para hacer la evaluacidn soclocecondmica vy determinar los par@metros que indican
fa seguridad y tlempo de recuperacion de la inversién.

£l estudio concluye con 1os copitulos referentes a la estructura organizacional Que tendrda la
Unidad y la identificaocidn de r il de

estatlecidas y el éxito en la operacidn.

dn. que ateguren alcanzar las metas



OBJETIVOS

>

Determinar la viabilidad de inversidn para la introduccidon de riego a la zona

del Alto Tunitilan Hgo., con un esquemac de coinversidn entre productores,

organizaciones campesinas. asesores técnicos e inversiones del gobierno
estatal y federal.

» Establecer un esquema tecnoldgico para la operacidn del Alto Tunititidn como
unidad de rego y produccidn agricola. encaminado a su insercién en una
cadena productiva regionatl.




ANTECEDENTES

La zona del Alto Tunititidn se ubica en Ia regidn Centro-Sur del Estado de Hidalgo. esta
conformada por 6 localidades pertenecientes a los municipios de Chilcuautia. Tezontepec de
Aldama y Mixquiahuala: la zona comprende parte de los Ejidos Sta. Maria Batha, Tunititian.
Tepeilic. Huitexcalco y Texcatepec asi como las pequenas propiedades de Lla Palma.
Texcatepec y Huitexcalco. Actualmente el patrdn de cultivos en la zona, esta conformado
preponderantemente por maiz [Jea mays L.] vy trijol (Phascotus vuigars L. ). bajo condiciones de
temporal. sin embargo. presenta caracteristicas agroecoldgicas y sociales que la convierten en
vna zona agricola potencial. la prncipatl limitante de desorrolio es sin duda la talta de rego
agricola. que permitida eventuclmente, ser el punto de portida para un proyecto de
reconversidn productiva., con el cual se podra no sdlo alcanzar niveles de produccidn y
productividad agricola elevados. sino ademdas contar con altermalivas pora industrializar los
productos que asl lo requieran y contar con programas eficientes de comercializacion. Dado
que la zona del Alte Tunitittan se encuentra aledafda a unidades de nego en operacion, los
productores tienen experiencia en sistemas de produccion bgjo riego. por su porticipocidn como
jomaleros agricolas. en la procduccion de aifalfa Moedicago saliva L.). calobara (Cucurbila pepo
L.). cebada (Hordowum wigore L), avena (Aveno sativa L), pasto forojero (Johshorgum
hetepense L). chile (Capsicurm annuum L. vor. acuminatum Fingh) vy jitomate {{ycopersiccum
esculenium Mill).

Las primeras solicitudes para la concesidn de agua e introduccién de rnego al Alto Tunitittan.
dotan de hace 28 ofos. desde entonces mdas de dos generaciones de campesinos han seguido
impulsando la organizacién en la regidn en busca de una respuastia favorable por parte de la
Comisidon Nacional del Agua {CHAJ. A lravés de este periodo se han generado mds de 5
estudios técnicos aislados por parte de la CNA y o Gerencia de Aguas del Valle de mMéxico,
para deterrminar las fuentes de obastecimiento. ios puntos de bombeo y los cultivos mds
adecuados pora la regidn, sin embargo. ninguno de ellos ha tenido un impacto sustancial.

A portir de 1990, afo en que termina el subsidio para la tarfa 09 de energia eléctrica para nego
agricola. las posibilidades de que el rego resulte una invenidon viable, baojo esquemas norMmales
de produccion como el del Alto Tunititian vy el de muchaos otras regiones agricolas en espera v
operacién de riego por bombieo, se vieron drasticomente disminuidas.

£l “Estudio de Gran Visidn Alto Tutitldn 2* Parte {1993)". reclizado por Ia Gerencia de Aguas del
Vvalle cde México, antecede al presente proyecto. en €l se retoma la informacidon técnica de
estudios anteriores y los resultados del “Estudio Hidroldgico Integral de 1os Distritos de Riego 03
Tula y 100 Alfgjayucan”™. En esie estudio se hace un andiisis de la relacion benelicio-costo con
un patrén de 6 cullivas y dos ciclos agricolas de produccion, el monto de inversién
determinado asciende a $19.212.000.00. obteniendo una relacién beneficio-costo de 0.87 y una
Tasa Intermna de Retorno de 9.66%. Con io cual se concluye Gue si existe disponibilidad hidrdaulica




para el proyecto, pero no es recomendable llevario o cabeo porque no resulta rentable {CNA,
1993).

Los productores del Allo Tunitildn integrados o ko Confederacidn Agrarista Maexica {CAM),
trataron de impulsor junto con 1a organizacidn compesino una negociacién de la concesidn por
medio de movillzaciones y manifestociones poliicas. sin obtener resultodos favorables. El caso
del Alto Tunititdn constituye un ejemplo del reto con qQueo se enfrenton los orgonizaciones
campesinag: para formular proyectos productivos fundamentados en el desarrolio de empresas ©
agronegocios. a fin de dar una respuesta o los Nnuevos esquemas de evaluacidn de la Comisidn
Nacional del Agua y de otfras instituciones. La capacidad de las organizaciones para tormular vy
desarrolior este tipo de proyectios como una propuesta propia pemitird que se tengan mayores
posibilidades y orgumentos de negociacidén para obtener 1o invenidn federal requerida.  Sin
embargo, la falta de experiencia en la fomulacién de proyectos por parte de la Confederacion
Agrarista Mexicana y de los propios productores. demaondo la necesidad de establecer un
esquema de aliconza y colaboracién con et Instituto para 1o Pioneacidén del Desarrollo A.C.. quien

se establecid como reto generar uno propuesta que sirva pora infundir un espiritu empresarial.
con alto grado de flexiblidad y adaptabilidad

pretende contrbuir en el

a la organizacién. El enfoque del estudio
procesamiento de informacién del mercado-abaosio para

intercambiara con la de proceso, g fin de evaluar problemas y oportunidades para ef desarrotio
de una estrotegia competitiva.

E) Estudio fue comenzado en Octubre de 1994. y concluido en febrero de 1995, o partir de
entonces se ha enrquecido con 1as observaciones y puntos de vista de diversas dreas de 1o
Comisidn Nacional del Agua vy por los propios productores. A la fecho el estudio constituye 1a
propuesta que permitird on breve. obtener el Titulo de Concesidn de ogua para explotacion. uso
vy aprovechamiento de aguas nacionales superficiales por un volumen de 14.318.943.75 m3, asi
como la presentocidn de la propuesta de paorticipacion para el finaonciamiento de la
construccidon de infraestructura y desamollo de ig Unidod de Riego. que permitird la
incorporacion de 1,601 Has a rdego. beneficiando a 1,125 familics de 6 localidodes.

A partir de la conclusidon del presente estudio los productores promotores del proyecto
constituyeron formalmente la Asociacion de Usuvarios Allo Tunitittan A.C. y actuaimente el
proyecto se encuentra en una readecuacion. como resultado de las observaciones hechas por

o Gerencia Estatol de 1o CHNA en el Estado. quien ha propuesto utitizor pora el provecto Ia
planta de bombeo Binola ubicada en el Municipio de Tezontepec de Aldaoma. Lo antenor
implica un combio o nivel de fuente de abastecimiento para el proyecto vy en factotes de orden
econdmico por la posibilidad de reducit el costo de energia eléctrica. utilizar el Canal det
Centro como infraestructura de conduccidn a la zona de riego v el eventual cambio de patrén
de cultivos propuesto. de observarse alteraciones sustanciales en la calidad del agua de la
nueva fuente de abastecimiento. Lo incomporacion de la propuesta de la Gerencia en et
proyecto se ha convertido en una condicionante para concluir los ramites corespondientes o
lo obtencién del Titulo de Concesidon. Pese a jos esfuerzos Que Ia organizocidn ha hecho para
argumentar la existencia de elementos suficientes. dentro esta primera version del proyecto.
para obtener la concesidn. No se han lenido resultados favorables.

en busca de Que la



formulocidn de un nuevo proyecto no sea el impedimento pora obtener la concesidén la

Asociocion de Usvarios 1a CAM vy su grupo asesor. el Instituto poara 1o Planeacidn del Desarolio
A.C.. hon decidido llevar o cabo la modificacion sugerida.

Un elemento importante a considerar aes que a talla de rlego en lo zona permite que el sisternma
de produccién programada y uso eficiente del ogua sea mas rapidamente asimilado por los
usuarios. dado que serd el comienzo de una Nnueva expefiencia en sistemas de producciéon bajo
rdego, sin embargo se reconoce o necesidad de contor con un adecuado progroma de
capacitacidn cuyo objetivo primordial, serd promover y apovyar la reconvenion tecnoproductiva
de la zona, mediante la caopocitacidon de los usuaros, en las diferentes disciphnas que se
requieren para funcionar como empresa ogricola. asl como propiciar un acompafnomiento
permanente de grupos asesores que contribuyan en el desarroilo empresarial de la Asociacion.




MARCO DE REFERENCIA

Hoy mds que nunca el ogua se considera Un recwso oscaso y coro, aunque aun no en la
magnitud real. la Comisidn Nocional del Agua, como institucidn encargada de concesionar el
uso de este recurso en su modolidad de aguo para fego agricola. ha tenido que desasroliar
una politica encaminado a impubor la trasnferencia de o odministracidn y operacién de los
Unidaders de Riego para el Desarrollo Rural y de 1os propios Distritos de Rlego a los usuarios. Bojo
easte esquema, la Comision Nacional del Aguc ha encaminado sus objetivos o 1o inversion en
yectos para la rehabllilacidon y/o construccidn do infraestructura hidrgulica en kas zonas con
posibilidades de que exista una reconversidn de cultives. Sin embargo. nNo significa que (os
cultivos frodicionales no presenten penspectivas econdmicas favorables. La reconversion
tecnrnoibgica para ahomar ogua y energia. asi como una odecuvada estrategia de
comeccializacion, son elementos necesarios pora lo recuperacidn de los costos de inversidn en
dego (FAO. 1992).
Lo estrategia de! Goblermmo Federal para la recuperacion del crecimiento econédmico estad
basada en promover fa invenion del sector privado en complemento con soportes de inversién
puUblica. que genermaimente se otorgan en forrma de copital de riesgo. Entendiendo que ia
inversién privoda no estd referida exclusivamente a la inversion del sector privado, sino a toda
oquelio emprendida por particuiores. sean éstos pequenos propietario, efidatarios o colonos

(CTNA 1992).
Parg creor un clima favorable a fa octlividad del sector privado. se ha seguido un programa de
reforma econdmica estructural basado en:

La reduccién de la padicipaciédn del sector publico en lIa economia.

Uberacién del mercado nacional a lo competencia det exterior.

3

>

3 la disrmninucidn y estabilizaciéon de la infiocidn.
3 La raclonaliizacién de fa estructura de subsidiios.

En materia de desarrollo de infraestructura hidraulica. que hasta antes de 1982 representaba las
tfres cuartas paortes de ka inversion publica federal en el sector agricola, se ho tenido un
impacto dromdtico. que practicomente ha paralizado 0 expansidn de la infraestructura de

rego.
Porag la inversidn en infraestructura de riego agricola se deben tomar en cuenta dos factores
fundamentales:

3 Existe ung gron dificultaod para ompliar o abrir nuevas zonas de rego. dodo que los proyectios
de riego de mayor rentabilidad ya tueron efectuados. De hecho sdio existen posibilidades
reales de ompliar las dreas ogricolas de riego en la region Sur y la costa Centro de nuestro

pais (FAO., 1992).



D e S S o . . . -

BEY THCIY O Rch de inversién.en el drea de mejoromiento de la sficiencia de uso
d_.l . )_e Infroestructura hidroagricola para apoyor el oumento de la productividod
agricola por cultivo.

Bajo estos supuestos, el Gobiemo Federal plontea su estrategio de desarrollio para la agricultura
bajo rlego de la sigulente forma:

> La primera prdoridad serd aumentor la efkciencia del uso de agua en las &reas que cuentan
actuaimentie con rego {72.73% de la superficie cultivada)., optimizando la invenidon
designado a la construcclén y ampliccion de los Distritos de Riego con un fuerte apoyo de

Inversiones privadas. cuyo objetivo especifico es la Induccidén ol combio de patron de
cultivos.

La segunda prorddad serd o expansldn de la tfrontera agricoia bajo rlego en dreas donde oun
exlsta disponibiidad de agua y condiciones de suelo y clima potenciales. La invenion
pUblica sélo intervendrd en obras de cabecera. por lo gue e! resto de la infraestnuctura
dependerd de 1a Inversion privada, que podrd provenir de los proplos usuarios © de empresas
privadas. a las cuales se les olorgard una concesibn para la explotacidn de la: aguas
disponibles durante un tlempo determinado.

En complemenio o esta estrategio se pretende continuar con la fiberclizocidn de precios de
gronos bdasicos v la eliminacidn subsidios o lo energia. agua e insumos. cuyoes objotivos son, bojo
el criterio del Goblemo Federal. estimular la tecnificacion de 1a produccidn y su concentracidn

en zonas de alto potencial productivo bajo temporal. osi como el combio de patrdn de cultivos
bojo riego hocia otros mas rentables.

Bajo este contexto, el &rea del Alto Tunititdn se convierfe en un reto importante en el gue se
requiere pasar de la ldea de invernidn de los grupos campesinos. a la formulacidn de un estudio
de prelnveridén del proyecto.

Partiendo del hecho de que el agua constituye un recurso  estratégico pora o produccidon
agricola, este estudio se desarroli® bajo el criterio de la ulilizocidn racional del recurso agua para
alcanzar tres objetivos particulares:

3» Qe los productores exploten 1os recursos con que cuenton.
> Que jos productores sean duefos de la empresa © ogronegocio.
» Dar un beneficio social con la creacidn de un ogronegocio.

Los proyectios de inversidn son un instrumento bdsico qQue permite racionalizor y canalizor
adecuadamente los recursos del Estado y el Sector Social ontes de la implementacion y
ejecucién de planes, con la finolidod de obtener resultados economicos vy sociales satistaoctoros,

La presién social generada por legitimas demandas de mejores niveles de bienestar y la escasex
de recursos econdmicos en el pails, demondan cado vez mdas 1o necesidad de planear el



desarrolio, dado que el propdsito mdas general de la planeoacidn es racionalizor e uso de recursos
y orlentaros de acuerdo a un obletivo: disminulr lo incertidumbce. Los proyecios de inversidn son
un instrumento para la asignacidn de recursos y loma de decisiones de inversién, que expreson

el probable rendimiento econdmico y social.

La deflnicién del proyecto de inversidn resalta los siguientes elementos:
= Conjunto de actividades

= Objetivos

* Recursos

= Beneficios

= Estimgciones

= Previsiones Futuras

Asl. un proyecto de inversién se puede definir como el conjunto de proyecclones que permiten
medir en e! futuro los rendimientos © beneficios esperados. expresados cuaniilativamente
{Hemdndez 1988).
Pese a los problemas técnicos que representa lo formulacién y evaluacion deo un proyecto de
inversion. en cuanto a I valoracidn de costos y beneficios. tanfo a nivel econdmico v
principolmente social. es necesario reconocer la importancia del proyecto de inversién como
instrumento y productio de la planeocidon que permite [a orentacidon y disminucidon de las
Bojo esta consideracion es mas

probobilicdades de un mal aprovechamiento de los recursos.
t&eil encontrar la solucidn a los problemas téanicos y metodoldgicos que conlieva [Hemdandez

1988).
Los proyectos de inversion suelen clasificorne de ocuerdo o Jla intencidn de ejecutar un recurso.

el producto final obtenido y el objetivo que perigue dicho producto. en este sentido existen
numerosos ensayos de clasificacidn. El proyecto de inversion para lg introduccidn de riego o
zona del Alto Tunititian puede clasificarse por su producto final y objetivo. como un provecto de

cuyos productos conlribuyen cl incremento de la oferta de prodouctos

blenes y servicios,
agricolas de consumo intermedio v flinal, osi como, al desorrollo de infraestructura econdmica.

La toma de decisiones para ja inverion estd fuertemente influenciacda por la vision de ios
participantes en la conformacidn de capital. los criterfos de la inversidn privada por ejemplo se
bosan en o obtencion de tasas de ganancia. mientros que 1o decisién de inversidn del sector
social responde adermnds a lag defensa en el uso y gprovechomiento de sus recursos., a ia
proteccion de sus ingresos ¥ o o necesidad de alcanzar economias de escala, Por  estas
razones el sector social tiende o establecer expectiativas moderadas de su inversidn. ya Que en
ocasiones su supervivencia depende de los ingresos inmedialos derivados de la inversidén. cosa
que no sucede an el sector privado con fuerte copacidad financiera.



£n relacion o los movies que definen ja deckién de invenidn poblica, é31os pueden depender
de: .

* las ac que cor ol como ‘ o de interés publico
- Los L) Y pr des naclonales
- Los ob}.ﬁvoﬂ sectioriales vy regionales

En este sentido. generaimenta se argumenta que el ejerciclo de o administracidn publica
depende de los objetivos y proridades nocionoles. plasmados en los progromaos de desamolio,
sin emborgo. cuando estos objelivos No son claros ¥y explicitos. se recurre en improvisacikon de
decisiones dodo el desconocimiento de la base o punto de referencia de las decisiones.

Asl la participocidn en la formmulacidn y conocimiento integral del proyecto de inversion por
parte del grupo social beneficiado aumenta los posibilidodes de éxito en la gestidon de recursos.

ta formulacién de proyectos comprende un proceso qQue inicia con la identificacién de una
necesidad y concluye con la operacidn del mismo. las octividades bdsicas de un praoyecto. que
constituyen el ciclo del mihmo son:

* ldentificacion

* Formulocién

» Evoluocion

- Seleccién

- Gestion

*  Administracién

+ Operaclon

El proyecto o lo vezr estd vinculodo ol proceso de inversiones en donde se identificon dos
grandaes fases:

Lo fase de proinvenidn se coracteriza por ser una fase de investigocidén y estudio de jos
posibiidades de invenlones futuras. Las etapas Que comprende 1a fase de preinversion son:

+ laidentificaciédn de la Idea de Inversion

= B estudiio preliminar de factibilidod

= El estudio de foctibiidod |

* Los estudios de detolie vy ofros estudios

Esta fase estd relocionoda con la necesidad de gestionar financiamientos para estudios y
proyectos, con fondos de preinvenidn cuyo objetivo es apoyor la decisién de invenién en
diversos estudios. En algunos casos los gastos de esta etapa se tomon como gastos de inversién
o de operocidn cuando el proyecto es ejecutado. sin embargo. en ocasiones los estudios
realizados en esta etapa pueden camblar 1o decisidon de Inversidn o inclusive cancelarda.



En cada una de las etapas del proyecio se obordan una serie de temas. que tendran una
dimensién y profundidod acordes con el grado de investigacion que requiere cada una.
Anaolizar un proyecto por efapas. permite avamzar con pases firmes en ia toma de dechiones
acerca de la convenienclia de invenion. los inconvenientes de formular un proyecto sin cumplir
fodas sus etaopas se exprescn sobre todo en alto grado da incertidumbre y por tanto expone el
proyecto o decisiones equivocadas. la falla de ploneacion en los proyectos en ocasiones
responde a presiones politicos individuale: o de grupo. © o escasez de recursos para el
financiamiento de la etapa de preinversion o bien a presiones para ejercer la inversion on un
tiempo determinado: indiscutiblemente precipitar UNa decision por «3tos factores implica un alto
resgo y posibilidodes de frocaso.

Dados los anfecedentes de estudios del provodcto Alto Tunitittdn, en este trabajo der invettigacion
se considerd conveniente llegor hasta o etopa de estucdo de prefaclitviidod, buicando

profundizar en los aspectos que se aboraarnn e torma separicial on ol estudio de gran visidn

realizado por la Comisidn Nacional et ~gun o fin de Bosaar ias allsrnativas Que permitiergn
construir la viabilidad del proyecto.,
Se considera que los aspecins basices que <o debren abordar en un estudio ao preliminar de

factibilidad son:

« Antecedentes del proyecto

- Aspectos de Mercado y Comercialicacion
* Aspecios Técnicos {Ingenierna del Proyecto)
- Aspectos Financieros

= Evaluacion del Proyectio

* Aspectos Organizativos

* Conclusiones y Recomendacionses

En los antecedentes del proyec!o debe hacerse un resumen y octuolizacion de jos aspectos Que
dieron vida al proyecto y han dado continuidod a su  evaluaacion, mencionando todas ias
personas e instancias involucracias, asi como las circunstancias que pudicron facilitar o limitar su
viobilidad.

Los espectos de mercado pueden abordane recumendo o datos estadisticos. siempre v cuando
se haga un andiisis de las principales variabies v e precice el producton(s} y volumenes de venia
asi como sus comespondientes ingresos.

Los aspectos técnicos del proyecto deperdn prolundirar sobre lo dispenibiidad de mot
primas, cuya fuente puede ser. la: eostadisticas gisponibles: en esta etapa soe debae def,
cloramente la localizacién y tamafo del proyects asi cemo abundar en el andlis™s de
altemativas y opoyar la fecnologia seleccionada con cotizociones de mayor precisidn.

En la evaoluacion financiera se tendran que cuontiticar tos montos de ingresos y ogresos. desde
las inversiones que demanda el proyecto hasta 1os gostos Jde operacidn det mismo. incluyeondo
de ser el coso las omortizociones y costos del financiamiento. Todo esto se tendrd Que resumir en



wn flujo de ef 1] de! proy to vy financieros proforma. Para la evaluacién es
necesario delemninar los iIndicadores finoncleros y econdmicos mas senclilos. osi como abordar
la evaluacién del impocto soclol que tendrd el proyecto.

En esta etapa se requiere tombién contar con un andlisis del tipo de organizocién ermpresarial y
operativa de la futura empresa o negocio, definiendo el Nnimero de socios que participaran en
el proyecto y o figura juridica que asumira la organizocidn. osi como las recomendaciones parc
la buena ejecucidn del proyecto.



METODOLOGIA

Aunque tas metodologias presentan algunas voriantes de ocuerdo al enfoque del autor, 10s
objetivos y productos de un proyecto. se puede establecer un patrdn estandar. Que parte de o
definicién de objelivos o idea de invenidn. a partir de la cual se comienza el andlisis de
oportunidades y estrategias de mercado. el andlisis técnico operativo, el andiisis econdmico
financiero vy el sociceconémico.

La conjuncién de estos elementos permiten en un estudio a
nivel de prefactibiidad,. contar una definicldn conceptual del proyecto y con los elementos

minimos para 1o ioma de dechlones acerca de la convenlencia de continuar con la ejecucidn
del proyecto.

€l desarrollo de cada una de las etapas que comprende la formulacidn de un proyecto implica
el desarollo de materias cuya profundidad de investigacién distingue en clierta formao cado una
de ellas.

Este proyecto llega a un nivel de esludio de prefactibilidad de inversion, con un esquema de 9
factores de andilisis:

EL MERCADO

LA DISPONIBILIDAD DE INSUMOS Y OTROS RECURSOS
LOCALIZACION Y TAMARNO DEL PROYECTO
INGENIERIA DEL PROYECTO

INVERSION REQUERIDA PARA EL PROYECTO

ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO PARA EL PROYECTO

IMPACTO SOCIOECONOMICO DEL PROYECTO

ORGANIZACION. PARA LA OPERACION DEL PROYECTO

NECESIDADES DE CAPACITACION PARA LA OPERACION DEL PROYECTO

‘v‘vv‘-\'\‘\'\'\'

El desarmolio de materias o temas que coracterza a un estudio de prefactibiidad no
necesariamenie coincide con la presentacidn documental o exposicién. Solis {1983). menciona
Que "no es posible estudiar independientemente un aspecto hasta agotar la materio. para
después encaojario en Ia estructurac del proyecto™, sino qQue en realidod se hace una
investigociéon paralela de varios aspectos que permiten un proceso de integraciéon en
aproximaciones sucesivas.

Este estudio se abordo partiendo de la integracidn de antecedentes documentales. cuya
revisibn permitid hacer un diagndstico de los aspectos no desarollados con suficiencia o no
iniclados para el proyecto. Esto permitid identificar la existencia del Estudic Agroldgico
Semidetaliado elaborado en 1979, por la Subdireccidon de Agrologia de 1a enfonces. Secretario
de Agricultura vy Recunos Hidraulicos. los resultados de este estudio v la folta de vigencia de
algunos aspectos pemitid identificar 1o necesidad de hocer

ctualizacidon del mismo. a fin de contar con los elementos

una complementocion y
precisa la superficie con aptitud pora ser irigada.

qQue permitieran delimitar de forma
Para la delimitacion de superficies y




determinacidon de sitios de muestreo se hizo una
digitalizacién de dos grupos de totografias aéreas:

inspoccidn ester Spi

Yy P ior

€ primero. las fotografias aéreas, inframrojas. impresas en papel, 4-5 y 33-34 correspondientes.
de forma respectiva, a las lineas B y 7 del vuelo 1974 Mesa Centrol. realizado en la zona
durante 1969 por Aerofolo S.A.. cuys escala es 1:45

£) segundo constituido por Ia serie de fotos infrarojas. 26-33 de la linea 10 det vuelo de ios

Distritos de rego 03 Tula y 100 Altagjayucon. realizado por Atomsa S.A. en Noviembre de 1990.
cuya escala es 1:20.000

Lair on Spi

del grupo de fotogralias mas reclente. l1os andlisis quimicos de tos
suelos v la descripcion de pediles. horizontes y sitios de muestreo recabada en campo de los
pozos permitid contar con elementos suficientes para:
e Hacer una SN de uni

de suelo segun las claves de Unidades de Suelos
FAO-UNESCO/1970 (modificada por DETENAL).
Obtener una clasificacion de Tierras por capacidad de uso de la fierra, de acuerdo a la

claslficacion propuesta por el Servicio de Corservacion de Suvelos de los Estados Unidos de
Norteamérica.

- una clasifi &

1 de suelos en clases segun se capacidad de uso agricola. de
ocuerdo a las claves del Prof. Orando de la Teja Angeles.

Hocer una clasificacién agricola de suelos con fines de Hego. de acuerdo a la clasificacién
propuesta por el Servicio de Conservacidon de Suelos de los Estados Unidos de Norteameérica.

ta determinacion de la superficie fisica con optitud para riego del proyecto permitid
complementar la informacidn para determinar el volumen y gasto requerido en base o la
determinacidén de usas consuntivos segun el meétodo racional de Blanney-Criddle, parc un
potrén de cultivos bdsico cuya delimitacion final se basd en la colidad de ogua disponible, los
requerimientos de volumen anual de ogua y la oportunidad de mercado

Lo determinacidon de voliumenes y gasto requerndo permitid comenzar con el cdiculo de las
dimensiones y seleccidn de diseNo mdas adecuodo del equipo de bombeo e infraestructura de
dego. en io que respecta al dimensionamiento de canales se determinaron los componentes:

Este dimensionamiento permitico calculor

WNOMBRE

FORMULA

Gaito (Fommeiq de Contridod )

G= AV

[Forrmuia de tanning) V= N RhS ST
Aroq A= diberd)
Perimotio Pebe 2z (Vo)
Rodko HikénAico

Rh= A/

los

requenmientos de ftrabajos
materiales y trabojos de construccidn de canales a fin de obtener un cdtalogo de conceplos

que constituye 1a mayor parte de la inversion fija de la unidad.

de excavocion.



La determinacion del plan de produccidn en base o las superficies con aptitud para riego, et
patrén de cultivos v el programa de rendimientos para cada cultive permitid calcular los
requenmMientos de semilla agricola. insumos. maquinaria agricola y jornales necesarios pars Ia
produccién, esta informocidén se compieomento con las cotizaciones de cado rubro vy la
informacidn rec:\bodc por los prodt enloquer ta o costo de jornales en la zona.,

Lo anterior permitid cuantificor 1os necesidades de capital social y una porte de la inversion fija o
la vez que se calculoron ios ingrescs anuales de la unidad en base al programa de produccion y
los precios medios rurales por producto.

Lo estructura de costos y gastos descontada de los ingresos do la Unidod permitio obtener una
proyeccidén de utiidades brutas vy netas después de impuestos, Que o la vez fueron un insumo
para la determminacidn de 1os flujos netos de efectivo del proyecto. La suma y actualizacién de
los fiujos netos do efectivo del periodo de andlisis o volor presente neto, comparada con el
monto de inversidn total recuperoble dio como resuitado varios indi dores de vi
econdémica.

Simultdneamente a la determinacidn de los indicadores econdmicos se analizd las implicociones
de cardcter Ofganizoﬂvo que demandon las metas de produccidon y costos planteadas. osi
como las r de ) idn y desarmollo empresariol que permitan asegurar la
tuncionalidad organizativa y operativa del proyecto. en esta materda fue necesario realizar
consultas constantes con el grupo de productores promotor del proyecto e incorporar las
consideraciones de! caso.

El andlisis y conclusiones del proyecto demandé un desarollo minimo de coda materia. que se
puede resumir de la siguiente torma.

DB ESTUDIO DE MERCADO

CARACTERIZACION DEL PRODUCTO

Tuvo como objetivo caracterizar los productos generados por la unidad de riego. basdndose en
las normas de calidad oficiales mexicanas., paro los diferentes producteos de acuerdo a ias
aplicaciones y usos. Para este caso también fue necesorio hacer un andlisis de la calidad del
agua de la(s) fuentes de abastecimiento para riego. ya que existe una legisiacidon © noma
oficial al respecto y este factor tiene una gran influencia sobre la calidad v por ende precio de
venta de los productos.

ANALISIS DE LA DEMANDA

Uno de los aspectos mas importontes dentro del estudio de mercade fue el analisis vy
determminacion de los posibles mercados. dentro de los cuales es de suponerse que existan ya
uno o varios oferentes de los productos generados por la unidad de riego, por o Que hubo que
establecer un patrdn del comportamiento de la demanda y analizar los foctores Que influian en
1o variacién para poder hacer una prediccion del comportamiento futuro (BM-FIRA, 1985).



ANALISIS DE LA OFERTA

En este aportado se identificaron fos pnncipales compelicdores para lo unidad de rdego. las
ventojas competitivas de cada uno incluyendo. capacidad de produccidn v la localizocion de
zonas productoros. Ademds de determinor y onalizar los factores que intervienen en la voracidn
de lo oferta paro hacer uno prediccidn del comportamiento futuro {BM-FIRA, 1985).

BALANCE OFERTA - DEMANDA

Se hizo una relacidn entre la demanda de los corsumidoras vy ta oferta de los principotles
competidores. a nivel estatal para determinar si existia aun un sector no satisfecho y determinor
las posibilidades de ingreso de la produccidn de 1a Unidod de Riego al mercado,

POSICIONAMIENTO EN EL MERCADO

Actualmente e! estoblecimiento de oshategias en este rengldn es uno de los aspectos
fundamenltoles para aumentar las posibllidodes de rentabilidad en los proyectos del sector
agricola y establecer estralegias precompetitivas pora ingresar al mercado, en el cual se
enfrenta hoy una competencio férea de calidod y precios de los productes, factores claves de
supervivencia comercial. Por otra parte 1a opertura de fronteras a productos del extranjero en
un esquema de competencia desequilibroda ho agumentado lo necesidaod de desarroliar
estrotegias competitivas, para este caso se siguid un esquema bosade en el impulso a:

> LA RECONVERSION TECNOPRODUCTIVA

» LA INTEGRACION VERTICAL Y HORIZONTAL EN LA CADENA PRODUCTIVA

> EL ESTABLECIMIENTO DE ALIANZAS ESTRATEGICAS

U5 ANALISIS DE LA DISPONIBILIDAD DE INSUMOS ¥ OTROS RECURSOS

DISPONIBILIDAD DE INSUMOS Y OTROS RECURSOS

Se determind las cantidades de insumos y otros recuros requeridos pora el primer afo de

operacidn, con base en el potrdn de cultives propuesto vy la superficie de produccidn
programada, frotando de contemplar insumos de uso frecuente.

PROVEEDORES DE MATERIA PRIMA E INSUMOS
£n este apartado se analizd la situocidn geografica de las fuentes de recursos y proveedores de
Insumos, asi como los factores que pueden eficientor el acceso hasta la Unidad de Riego. para

o cual se identificaron los lugares donde se ubican los principales proveedores, especificondo la
distancio a lo unidad de riego.

PRECIOS Y CONDICIONES DE COMPRA VENTA

En esta porte se troto de incluir para cada insumo y recurso los precios que han presentodo
durante los Ultimos afos. Se identifico el nombre de los proveedores de materias primas e
insumos. refiiéndose odemds al tipo de relacidon que se puede establecer con ellos o las
carocteristicas en que se circunscriben las condiciones y promociones de venta.



% LOCALIZACION Y TAMANQ DEL PROYECTO

ASPECTOS GEOGRAFICOS Y VIAS DE COMUNICACION
Se delimito el sitio donde se realizord el proyecto y las caracteristicas que pueden influir en el

proyecto. sefalando:
3 Factores Geogrdficos.- en los que se hace referencia al clima. vias de comunicacién y niveles

de contaminacion.
> Factores Econémicos y Sociales.- en estos se hace referencio a la infraestructura vy servicios con
que cuentan las poblaciones y/o municipios que intervienen en el proyecto, asi como la PEA vy

las principales ramas de la actividad econdmica en el lugor.
» Factores Institucionales.- en estos se hace referencia a los planes vy estrategias de desamrollo vy

descentralizacidn en los cuales estan inclvidas las localidades de interés.

TAMANO DEL PROYECTO
En e! tamafo del proyecto se definid la extensidn fisica en donde es tactible la infroduccién de

rdego asi como la capacidad de produccidn del drea proyectada. Los factores que
determinaron o condicionan el tamafo del proyecto, fueron:

TAMARIO DEL MERCADO

DISPONIBILIDAD DE MATERIAS PRIMAS E INSUMOS

AREA SUSCEPTIBLE DE RIEGO

> PROGRAMA DE PRODUCCION

vvyy

B INGENIERIA DEL PROYECTO

En este apartado se integrd la informacidn necesaria para definir el equipo vy procesos
concemientes a la construccidn y operacién de la Unidad de Riego. Para lo cual se partié de un
Estudio Agrolégico Semidetaliado pora definir los requerimientos de agua. el patréon de cultivos
factible y el drea con aptitud para ser irigado. A fin de definir el tamafio. sistema de riego vy

equipos auxiliares mas apropiados.

Para Ia seleccidn del sisterma de riego y equipo auxiliar se siguieron los siguientes criterios:
OIMENSION DE LA UNIDAD

COSTOS

MANO DE OBRA

MANTENIMIENTO Y DISPONIBILIDAD DE REFACCIONES

CALIDAD

IMPACTO AMBIENTAL

INNOVACION

FACILIDAD DE OPERACION

»
>
>
b d
»
>
-
>




% INVERSION DEL PROYECTO

En este aopartado se establecieron 10s conceplos y montos de la inversion requerida para la
construccidn y operacién de la unidad de riego. con la siguiente estructura:

INVERSION FIJA

Los costos se dividieron en dos grandes apartados. uno corespondiente a la obra civil y equipo
de lo infroestructura de riego en lo que se incluyeron:

3» COSTOS DE LA OBRA DE TOMA

» COSTOS DE LA RED DE CANALES

» COSTOS DE EQUIPO Y LINEA DE CONDUCCION POR BOMBEO

3» COSTO DEL SISTEMA DE RIEGO PARCELARIO

v ofro corespondiente a los gastos de operacidon cuyo monto se Integrd por:
COSTOS DE TRANSPORTE

» COSTOS DE MAQUINARIA AGRICOLA

» COSTO DEL TERRENO PARA LA UNIDAD ADMINISTRATIVA Y DE OPERACION

> SERVICIOS AUXILIARES

¥

INVERSION DIFERIDA

En este apartado se incluyeron los activos intangibles requeridos paro la operacién de la unidod
de riego en 1035 que se consideroron:

GASTOS PARA EL DISENO Y ESTUDIOS BASICOS DE LA UNIDAD

ASISTENCIA TECNICA

TRASFERENCIA DE TECNOLOGIA

GASTOS PREOPERATIVOS

INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA

SERVICIOS PROFESIONALES Y DE GESTION

ESTUDIOS DE INGENIERIA. ADMINISTRACION. EVALUACION Y CAPACITACION

VYVYYYY

CAPITAL DE TRABAJO
En esta parte se determinaron los costos de operacién y producciéon para la unidad de riego

que en su conjunto. considerando:

» COSTOS DE SEMILLA AGRICOLA.- En éstos se incluyeron los montos de invernion requerida para

la adquisicion de semilla agricola vy los corespondientes a la peletizacién de la misma.

» COSTOS DE MANO DE OBRA INDIRECTA Y DIRECTA (1}).- Para el proyecto se incluyeron el
numero vy solarios de personal encargodo del mantenimiento y operacion de maquinaria.

equipo vy transportes de o unidad de riego. si como al pernonal administrative v de apoyo

logistico.

COSTOS DE MANO DE OBRA DIRECTA(2).- En este rubro se considerd el numero y montos ce

salario de los jormales reqQueridos para la produccidn agricolo de la unidad de riego.

COSTOS DE INSUMOS .- AqQui se incluyeron los

produccion de los cullivos y

agricola.

v

iNnsUMoOs necesarios pora el proceso de
los requeridos para la operacion del equipo vy maquinaria

2



3» COSTOS DE MANTENIMIENTO.- Se tomo en cuenta las necesidades de mantenimiento

preventivo para ia planio y equipo de bombeo y de maquinaria agricola (ESIA, 1994).

95 FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

Este es un apartado que frecuentemente no se contemplo en la formulacion de proyectos para
la introduccidn de riego. sin embargo. dadas las nueva: condiciones de inversidon por parte del
sector publico v Ia falta de créditos bancarios acorde con ia realidad det sector productivo. fue
Imprescindible que la formulacidn del estudio estuviera acompafada de una propuesta del
esquema de finonciamiento mas conveniente [(Padilla 1990}.

Parg elio se detaerminaron los requetimientos de caoapitol para la construccidn y operacion de la
unidod de riego. a partir de lo cual se precisd la composicidn de! capital,

En el capital social se considerd 1a participacidn de inversionistas prvados en donde se incluye |a

participacion de:

> PRODUCTORES

> ORGANIZACIONES CAMPESINAS
> ASESORES TECNICOS

y porinversion poblica en la que se incluye:
> PARTICIPACION DE LA COMISION NACIONAL DEL AGUA
> FONDOS Y PROGRAMAS DE FOMENTO PARA EL DESARROLLO

B EVALUACION SOCIOECONOMICA

Este es el eje fundamentol de evaluacién para el proyecto. en él se determinaron los indicadores
financieros y econdmicos que permiten evaluar el grodo de factibiidad econdmica del

proyecto. tales como:
INDICADORES FINANCIEROS

> ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA.- Consistid en hacer una estimocion del balance que

presentara la unidad de riego al finalizar su primer ofo de operacion y durante los afos en
que estardn participando como socios temporales las instancias involucraodas en el esquema
de financiamienfo. en el cual se prefendid rellejar los cambios ocurridos en la situvacion
financiera de la unidad de produccién (Baca. 1990).

> FLUJO DE EFECTIVO.- Este indicador se uso para comparar o medir el importe tolal de efective
en caja., bancos y cuentas por cobror. respecto o la deuda total a corto plazo o pasivo
circulante vy representa la medida o grado en que los recursos liquidos. estan disponibles de

inmediato. Una relacidon de 1:1 €35 el valor minimo de solvencia aceptable. El indicador



refleja en un cuadro todos los maovimientos de efectivo. delerminando la dispenibilidad real
en un periodo do tiempo.

3> PUNTO DE EQUILIBRIO.- Es un indicador de fas relaciones entre 1os costos fijos. los costos
varables. vy los ingresos totales E! punto de equilibrio es el nivel de produccién en el cual son
exactamente iguales los beneficios por ventos o la suma de los costos fijos vy variables.
incluyendo las omortizaciones de 1o deuda. Se calcuto dividiendo los costos fijos totales entre
1 menos el resultado de la division de los costos variables entro o] volumen de ventas totoles.

INDICADORES ECONOMICOS

» RELACION BENEFICIO - COSTO.- Es un indicador Que toma en cuenta el valor del dinero a

través del tiempo y es uliizodo para evaluar las inversiones publicas o de interés social. Se
calculd a partir de 1a determinacion del monto anual de recuperacidn de la inversidn inicial y
postericres reatizadas en el periodo de andlisis y los flujos netos de efectivo anucles a cuyos
valores se oplicd un factor de octualizocién v flinalmente se establecid una relocidn entre ios
ingresos y 1o amortizocién anual comespondiente (BACA.1990).

> VALOR ACTUAL O PRESENTE NETO.- Representa ei valor monetario que resultd de restar 1a suma

de los flujos descontados a la invenion inicial. o través de este indicador se transformaron
cantidades ftuturas a! presente. ulilizondo una tasa de descuento de 21%. Mediante este
indicador. se descon!d al valor del dinero en el futuro un equivalente del presenta. Al sumar
los fivjos en el presente vy restar la inversion nicial se pudo comparar todas las ganancias en
términos de su volor equivaiente en el momento presente {BM-FIRA. 1985).
3 TASA INTERNA DE RETORMNO O RENDIMIENTO.- Con esta tasa se iguala 1a suma de los fivjos
descontados a la inverion inicial.  Este indicador tiene como supuesto qQue el dinero que se
gona cada afio se reinvierte en su totalidad, es decir es una tasa de rendimiento generada
en su fotalidad en el interior de la unidad de produccidon por medio de la reinvenién. Este
indicador tuvo comao referencia de compuaracion la taso minima aceptable de rendimiento
{TMAR]} det copitol sociol, ubicada en 21%.

W ORGANIZACION DE LA UNIDAD DE RIEGO

Partiendo del hecho de que la Unidod de Riego puede convertise de una unidad de
produccién convencional a una emptesa agricola, se hizo un andlisis de

la estructura
organizativa mds adecuada para el caso.

Cuando se habla de organizacidn de un grupo de productores ogricolas es necesario hacer una
clara distincion entre la organizacidn politica o sociol del grupo vy la organizacion del mismo
para el desarmollo de un agronegocio, bajo un conceplo de organizacion empresarial. en donde
se haga una clara descripcion de la estructure que sostendra el funcionamiento. toma de

decisiones y asignacion de recursos dentro de la ermpresa agricola en que se conceptualizo ia
unicdad de riego.

<]



FIGURA JURIDICA

La figura juridica del grupo promotor de productores Que evalitan el proyecto de inveidon se
selecciond pora dar respuesta a dos demondas bdasicas. lo primera que sea una fligura
reconocida por la Ley de Aguas Naciongles. como susceptible de obtener la concesidn pora fa
expliotaciédn, uso y administracidn de agua y la segunda que fuera foactible de insertane o

convertirse en una figura mercantit paro lka compra-venta en comun de recursos productivos y

productos ogricolas.

ESTRATEGIAS DE ORGANIZACION
El primer paso para poder desarmroliar una planeacion estraotégica para fa unidod de riego

consiste en el planteamiento de objetivos estratégicos.

Para lo cuol se hizo un anadlisis bajo los siguientes lineamientos:
» Convertinme en una altemativa integral de negocios para los productores e industriales

de lo regicn,

» Utilizor 1o copacidad total de la unidad de riego e incornporar en lo posible 1o
produccion de la zona de influencioc.

> Incumionar g mediano piazo en las
comercializocion de fertilizantes.

> Estaoblecer una estrategia de comercializacion,

linegs de negocio de asistencia técnica y

B PROGRAMAS DE CAPACITACION PARA LA OPERACION DE LA UNIDAD DE RIEGO

Los principales objetivos de la identificacidon de ia caopoacitocion fue establecer dentro del
estudio la necesidaod de la profesionalizocion de las actividades y el fomento a un monejo
empresarial de la Unidad de Riego., en su conjunto vy de los modulos en particulan a fin de
optimizar el recunso aogua y atender mercados dindmicos. Para eile se identificaron cursos
bdsicos para los productores vy el personal técnico de la Unidad de Riego.

Pora el desomollo del estudio se requiid de Jla integracidn de un equipo de trabajo

interdiscipiinaro, que aportd informacidn, criterios y  visiones acerca de los diferentes aspectos
del proyecto. Ei desarrolio paralelo de estudios de proyectos vinculados con el que nos ocupa.
permitld contar con una mayor informacidn acerca de muchos ospeclos de mercado y

organizacién,
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CAPITULO I. ESTUDIO DE MERCADO DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS DEL ALTO
TUNITITLAN.

1.1. Caracteristicas de ios cultivos del Alto Tunitilan.

En el drea que se propone iNncorporor al riego, se presenta una produccidn muy deficiente
odentada hacia la produccién de maiz y frjol para autoconsumeo.  Esta condicion se debe sin
duda a las fuertes restricciones hidricas de Ia zona que impiden la produccidn en cerca de 1.600

has. susceplibles de irrigarne.

Los resultados del andiisis de las caracteristicas climdticos {Cop N-1v) imperantes. indican que (o
zona en estudio ofrece potencialmente amplias penpectivas pora la implementocion vy
consolidacién de una agricultura baojo riego: la lemperatura y ja oscilacién térmica pudieran
favorecer el desamolio de los cultivos en 1o gran mayovria de los casos. Por lo que hace o la

precipitccion, se tiene un regimen de tiuvias en Verano. 1o que posibilita un sdlo ciclo de cultivos

de temporal.
Los suelos presentes en el drea de estudio tienen limitaciones que reducen su productividad,

pero que a través de uno estrategio productiva de conservacion de suelos y fa implementacion
de un paquete tecnoldgico adecuado, son convenientes para implementar una amplia
variedad de cultivos. Los suelos presentan una pendiente promedio de 3% y los peligros de

erosion hidrica o edlica pudieran presentorse sin una debida estrategia para su irigacion.

En el presente proyecto se reconoce este problema y se prefende contribuir g su disminucion
proponiendo un adecuado sistema de riego. Correlativamente. es necesana uno organizacidn
eficiente para la produccion, tal es el caso de g fartilizacion, labores culturales, incorporacion

de residuos de cosechas. asi como la rotacidn de cullives v el manejo de suelocs que sera
El enfoque de este apartado se centrords en

diferente debido o las variaciones que presentan.
ofros productos factibles en el momento de la

la evaluacién de la peosibilidad de cultivar
!mplemen'c_cién del sistema de riego. los cuales pueden incrementor ia rentabilidad de ia

produccidn agricola. asi como las posibilidades de diverificacidn mercados de los cultivos
actuales.

Lta estructura del potrdn de cullivos actual en o zona del Alto Tunititdan (Cuadro 1.1}, estd
conformado preponderantemente por maiz {Zea maoys L.) y Iiol { Phascolss vulgors L): siguendo
en importancia la alfalfa {(Moedicogo satival ). calabaza (Cucurbia pepo L), cebada (Hordowrm
vuigare ). avena {Aveno sativa L.). pasto torrajero {fohShorgum helcpense L.). chile (Caopsicum
annuum L. vor. gcurrunalum Fngtl v jitomate (Lycoporsicum osculentum A1), estos Olitimaos en
ocasiones son producidos baojo condiciones de riego precario en oquellas zonas que se
encuentran cerca del canal del centro {Mixquiahula). Llas principales variedades utiizandas
actualmente son en maiz el tipo criollo y en kijol Flor de Mayo, San Franciscano. Canario, vy
Negro Querétaro. Respeclo g las variedades de los otros cultivos se produce coaolabocita
Zuchini, chile serrano y bolo. cebada forojera vy jitomate saladette.



Lo regidn cuenta solamente con dos ciclos de produccidén, P-V y O-l cungue este ultimo
depende de la humedad residual después del periodo de lluvias vy de la disponibilidad de conlar
con rlegos complementarios. Los rendimientos fisicos v econdmicos son bagjos. lo cual se ve
agravado en los temporados de baja precipitacidn (Cuadro 1.2},

CUADRO 1.1
PATRON DE PRODUCCION “ALTO TUNITITLAN® _ SITUACION ACTUAL
Cultivo | Ciclo [ Modalidad ] Sup. sembrada (%)
Cerecles
Maiz [Primavera-veranc [Temporat-asociacien 97-98 %
Frijol [Primavera-verano
Hortalizas
Calabaza ] Primavera-Verano l Riego precarno ] [o 2 -3
Chile ] Primavera-Verano 1 Riego precano j
Forrajes
Cebaoda Otono-inviemo Riego precario
Avena Otoho-Inviemo Riego precario O-1 %
Pasto forajero Otofo-inviemo Riego precario
CUADRO 1.2
RENDIMIENTOS FISICOS DEL MAIZ Y FRIJOL
Temporal Riego
Cultivo Rendimiento (Ton/ha) Cultivo RPendimiento (Ton/ha}
Maiz 04-1.5 ° Maiz 3-4.5
Frijot~-asociado 25-360 kg. Frijol hasta 2

Con base a la experiencia de los agrcultores en el cultive de algunos productos agricolas v ia
eventual incorporacion de riego. se definid ic cédula de cultivos foctibles: en ella se incluyen
granos bdasicos, hortalizas. forajes y otros. Para el caso de las hortalizas se torman en cuento los
cultives permitidos dadas las condiciones de calidod del agua disponible; las especies que es
posible implermentar se detallan en la Cuadro 1.3,

CUADRO 1.3
CEDULA DE CULTIVOS FACTIBLES

Granos | Hortalizas Fomrajeras Perennes tegumbres Frutales
Maiz Caolabazo |Cebada Alfalfa Frijol Ciruela
Chile Avena Gartbanzo Chabacano
Jitomate Pasto Chicharo Durazno
forrojero Hoba Guayaba
Higo
Manzana
Durazno
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En base a los resultados del estudio agroldgico (Capitulo IV} el pairdn de produccién propuesto
es el expuesto en el Cuadro 1.4,

CUADRO 1.4
PATRON DE PRODUCCION “ALTO TUNITITLAN" SITUACION FACTIBLE

Cuitivo I Ciclo 1 Sup. sembrada (%)
Granos .
Maiz | PV | 30
Hortalizas
Chile P-v 15
Calabaza P-v 15
Jitomate P-v 10
Legumbreas
Frijol P-v 30
Chicharo O-1 4
Gorbanzo [=X] 14
Haba O 14
Forrajes
Cebada | (2] | 29
Avena ] O-1 1 29

1.1.1. Caracteristicas y normas de calidad de los productos.

1.1.1.1. Normas de calidad respecto a los cultivos.
FRIJOL.

Se considera comeo frijol o la semillo perteneciente a la familia de las leguminosas. género
Phascolus y especies vuigons L. los pardmetros de colidaod se encuentran dentro de los limites
establecidos en la Norma Oficial Mexicana (NOM-FF-38-1988). Cuadro 1.5. debe clasificarse
como grado de calidad México. €l frijol que exceda los limites establecidos en dicha normao,
debe considerase “fuera de norma™.
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CUADRO 1.5
ESPECIFICACIONES FISICAS ¥ SENSORIALES DEL FRIJOL.

Concepto Unidod Cantidad mdaxima
Humedad Porcentaje en peso 16
Impurezas Porcentaje en peso 3
Total de semiiia Porcentaje en peso 5
dafada
Total de semilla con Porcentaje en peso 15
defecto
Frijoles mezclados Porcentaje en peso 10
Tiempo de coccidn Minutos 210
Ofor objetable Moho. fermentacidn o putrefaccién o Exento

cualiquier olor no comercial
Certificocion x
microbiologica
X

Certificacion toxicdloga

Fuente: INOM-FF-36-1968 SECOFI-D.G.N.}

Las especificaciones de calidad de la presente nonmma son oplicables a las variedades de frijol
autorizados por la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural [SAGAR).

Para determinar las coracteristicas fisicas de lo calidad dei producto motiva de Ia NOM y
verificar si un lote cumple con las especificaociones establecidas. los andlitis comrespondientes
deben realizarse de ocuerdo a los procedimientos establecidos en la Normao Oficiol Mexicana

NOM-FF-69-1988.

a} Que contengan mds de 3% de cualquiera de los dofados individuales.

b} Que contengan mas de 5% de semillas manchadas. ampolladas y Quebradas retenidas en la
criba,

<) Que contengan mdas de 10% de semillas ampolladas.

Las varedaodes que se cullivan son: el Flor de Mayo. San Franciscano, Canario y el Negro
Querétaro. En la cuadro 1.6 se muestra los diferenles grupos de frijol.

Este producto estd sujeto a las reglamentaciones que en materia sanitaria se han establecido

por ia SAGAR y lo SSA.



CUADRO 1.6
GRUPQ DE FRIJOLES

Grupo

Caracteristicas

Distribucién

Tipo Canatio
lgrupol]

lomado asi debido o que es el uihmo subgrupo que se fomo, es el mas ampligmento
dishibuido en México. Este grupo tiene semilias quo fienden a ser de lorma cifindiico, y su
color e voriable, pues existen 1ojos. negros, amaritio canario y pintos. £l tamorio def grano es
mas grande dentro de la especie Vulgans, ya que sus dimensiones son de 11 a 19 mm de
longitud, ancho de 6 a 8 mm, y grueso de 4 a 7 mm. Su peso es muy elevado y varia de 22.7
a 70 gr. en 100 granos; en cuanto a su volumen, éste varia de 20 a 25 cc. en 100 granos. la
densdad fluctia entre 1125 1.402.

Se cultva principalmente en ¢l Bajio,
porticulamente en la patle que comprende
lov estados de Querdtaro, Guangjualo ¥
Michoacén; ademas se siembxa en Chiopas,
Guenero, Edo. de México, locatecas, Hidalge
y Sincloa.

Tipo Redondo
{grupo 1)

Este grupo se caractenza por su semilla de torma redonda, pudiendo set a testa de color
ttanco. 10j0. atvhada o negro, En cuanto a la longitud del grano. son los mas chicos: el
ancho y el grveso son casi del mismo fomado: e longitud anchwa y grosor de este tipo de
lijot varia entre 7.8 @ 10.1 de 5.5. 0 8.0y de 5.0 a 70 mm, iespectvamente el peso de 100
granos es de 16.0 a 34.2 gramos, v el volumen. de 19 o 24 cc, la densidad es de 1.070 0
1.500. £n su mayorig los plantes de medio guia puede varior desde cero hasta 114 cm,
ademds pueden lener una cantidad media o grande de hojos. ya que sv nimeio vatia de
1480138 por planta.

Se cultiva puncipaltmente en Jaisco. Oaraca
locatecas, Aguascatientes, Mexico, Durango,
y Bajo Cahfornia.

Tipo Pnto
[grupo 1))

Estas semitias es renfoimes, semi<edondas y semitetragonates. £l coiol de lo testa puede ser
pinto. amasillo. 1ojo, banco, morado. calé y rosa; fa longitud, anchuta y grosor del grano
vande 9.0ai4.4.de 5.4 098y de 40072 mm, respectivomente. £l peso y volumen de 00
@anos, pueden se: de 16.3 0 520 gramos y de 14 o 50 cc. resusceptibles of chahuistte ¥
tesisfentes al fizdn comyn bactetiono. Se les conoce con los nombres de: cocona. espariol,
ocettito, cacahuate, higuettita, rgyado, tigre, pinto, y petugno.

ts e que se encuentta mds amphamente
dstiibuido, yo que se ha cclectado n los
eflcdos de  Aguascalentes,  Coghuia,
Detango, Chigpas, Hidalgo. Tiarcola, Verocruz
Puebla. Morelos. México. Nayont, Michoocan.
Jatisco. Guanajuato y lacalecas.

Tipo canelo
{grepo V)

|
|
|
i

1 Bste grupo se coracteriza por tenet semillas de forma psmatica letagonal, de coloies
pinto, omarilio y bayo: la longitud. el ancho y el grueso vevian de 118 0 150, de 7.2, 104y
de 4.8 0 7.6 mm. tespectivamente: of peso de 100 granos es de 39.5 o 56.6 gramos, y el
volumen de 330 0 $0.0 cc. Son piantos de guio corlo o bien de media guia corta, con una
| cantidad media o grande de hojos: el numeso de romificaciones va de 11 a !4 tallos verdes
;o verde 10j0s. y hojus de una intensidades obscuta o media, con longitud y anchura de 6.9
{0 9.7 cmyde 5.0 a 7.3 cm, respectvamente: tiores de cclor bianco folaimente o bloncas
‘pero con el estundarie resg

Se cultva en loy estados de Duango.
locatecas, Aguascalientes, Jaiisco.
Guangjuato, Michoacdn, Morelos. México y
Puebla.

i Gtupo negro
Houpo V)
i

! tste grupo ha vido dwidico en dos 1ipos. el pmet tipo comprende @ los frijoies cuya lesta es
de color negro onaca y ef segundo a tas joles negro brdtantes,
la toma de la semia es vaiable, encontidndose semiteliagonales. omiongda y
semitedondos de color negeo.

Se han hecho colecciones en ius estades de
Chigpos. Qawaca, Guenero, Puebla. Vetacruz
Mexco, Hidalgo. Guanajuato. lacalecas y
Durango.

e

{Tipa ayocote
! {grepas V1)

|

!

|

i

L

| Este grupo esta tormado por semilias pertenecienles a la especie coccineus o multifios.

{13 semiltas son reniformes, y su colct puede ses blonco, negro. moiado y pato; la fongitud,
{ancho y grueso vaian de 12a 19 de 9.2 6 11.7 y de 6.2 0 8.0 mm. fespec tivamente: el peso
by el volumen de 100 granos vonon de 62.7 a 1030 g y de M o 90 cc
| cotespondientemente. Las plontas fienen guias que miden entie 63 @ 173 ¢m. con muchas
{hojas: el numero de ramdicociones por planta es de 11 a 18: ¢l falko es 16jo 0 verde v fas

Se han colectada en Chiapas, Oaraca,
Puebla, Méxco. Hidaigo, Quesétaro,
Guanajuclo y Aguascalientes.

ihojas son obscuras, éstas Gimas con una longifud de 536 90 cm; la flor es ioja o blanco.

fuente Hemander 1985,



MAlz.

El rmaiz @5 un cereol pertenecionte a la familio de las gramineas. clase monocotileddneas género
oo y especle moys ta planta del maolz que se cultiva para o produccion de grano.
nommalmente es del tipo con poco amacollamiento v en general. se prefleren varedades de
una sola espiga. La planta madura puede tener una altura de hasta 4 ¥ 5 m en especies criofias
v es soportada por un taflo ceniral ledoso.

En lo cuadro 1.7 se nombran las diferentes clases de maiz las cuoles estan sujetos a diferentes
especificociones. Para todos los grodos de colidad. debe estar sano. seco y limpio. Respecto a
las voriedades de maiz en la cuadro 1.8 se muestran ias subespecies.

CUADRO 1.7
CLASIFICACION DEL MAIlZ

Clasificacidn Caracteristicas

Maiz blanco Se considera aquel que commesponda a este color y que no
presenta mas de $% de maices amarillos. y no mas del 3% de

maiceaes oscures (rojos. anaranjados hosta del 3% de maices

oscuros {rojos. anaranjados, arules. y morados), un ligero tinte

cremoso. pajizo @ rosado no_es obstdculo para su clasificacion.

Se considera a todo oquel maiz blanco que contiene entre 51%

y 10% de moices amarilios.

Se considero todo oquel maiz bionco que contiene entre 10.1%

Y 20% de mgices gmarillos.

Mair amarillo Maiz amaorilio que coresponde g este color y que contiene

hasta un 5% de maices OscUros. con excepcidn de maices
morados. que en su cazo. es de 4% maximo.

Maoiz blanco mezclado No, 1

Maiz blonco mezciado No. 2

Cualquier mezcla de maices blancos Qque rebase el 20% de

moices amarillos. debe ser considerado comoe maiz amarillo.

Maiz pinto Se considerg maiz pinto a todo aquel maiz blanco © mezclado
que contiene mas de un 3% y/o ol amarillo que contiene Mas de

un 5% de mgices olcuros,

Fuente: (NMX-8-231 SECOAI-D.G.N )

Las variedades mejoradas e hibridos de maiz han llegado a ser bien aceptados
en la industria y pueden significar el acceso a diferentes mercados, dada  la

diversificacion de uso y subproductos.
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CUADRO 1.8
SUBESPECIES DEL MAlL

r

i Subespecie

1 Cotacteristicas

{ Ma cristalino polomero. Tea mays
i indurata

|

Tiene un endospermo dwo y granos de aimiddn compaclo. s conocido en ofros paises
como maiz fint. Esle maiz se usa fonto en ki almentacién como malerio primo para o

‘ oblencion de alcoholy almidén.

| Maiz omitdceo, ea mays amylacea J

Tiene endospermo blando. Sus granos de aimidén no son compactos. Este tipo de mait se
cultiva enpeguena escala.

j Maiz pa'omero, leo mays everlo

Tiene granos pequerios. Su endospermo es muy duro y revienta ol tostane, formando

palomitas o rosetas,

| Maiz dulce. Zea moys saccharata

Su endospermo liene ovededor de 11% de azicar Al sacorse toma un aspecto amugodo. &

adecyado pora el consumo humano.

i
1 Mait tunicato, Jea mays tunicata
1

{ B grono puede tener diferentes tipos de endospermo. Bl maiz funicato se identfica porla
presencia de glumelas bien desamoliadas que cubren el grano.

tAqiz céreo, lea mays cerea

Se distingue por su endospermo céreo. Se utiiza en lo eloboracion de budines, gomas y
adhesivos. £ almiddn estd compuesto sélo por amilopecfing, en vez de una mezcla con

amilosa,

! lea mays japonica
|

Se le clasifica como planta horticola. Sus hojas son 1ayadas, las cua'es tienen oplicaciones
de tipo omamental.

:lea mays graciing

| £s una plonta hodicola enana.

Maiz Chalguerio

{Este maiz ha sido seleccionado y sembrado en lodos los valles alios. generaimente en
terrenos de riego. bojo buenas condiciones de fertlidad, alconza buena produccion.

Maiz cénico

|
|
!
|
i

Este maiz se siembxa junto o un maiz ropica! de la raza Tuxpeno y se hace ortficiolmente
cruzamientos, de donde resultan plantos muy vigorosas y en las que ko heterosis hace que
tengan mucho copacidad de produccion: de estos plantas hibrdas se dedvd la roza
{ modema conocida como Cholgueric.

Cricflo mejorado 6 hibrido

Maiz en que se ha aumentodo considerablemente el frendimiento por hectdrea y la
resistencia o los enfermedades.

Fuente Yegen, Carbato ¥ Castlo 1992,




En la eleccidn de lo variedad o hibrido quo se va a cultivar, ¢s necesario fomar en cuenta et
ciclo vegetativo, las condiciones agroclimaticas y el mercado destino,

Aun y cuando en el mercado se encuentran variedades mejoradas e hibridos en ocasiones es
viable utilizar los razas de maiz locales bajo programas de mejoramiento y seleccion
adecuodos. dado qQue estas razas son el resultodo de una seleccidn empirica que ha dado
como resultado poblaciones de amplio adaptabilidod a las condiciones y restricciones de cada
lugar {(Cuadro 1.9]).
CUADRO 1.9
RAZAS DE MAICES UTILIZADAS. GRUPOS POR DISTRIBUCION Y ALTITUD

Grupo Raa Coleccion Altitud (m)
1. el
Grupo A 1. Palomero Toluqueno Méx 5 Tiax 311 2200-2800
2. Anocilio amarilto Ver 308 Veraid 1600-2000,
3. Cacahuacintie Méx 7 raex 212 __...2200-2800 1
4. Maiz dulce Jol 78 Jal 300 1000-1500
5. Coénico Meéx 72 réx 108 2200-2800
6. Tabloncitlo Jal 43 Jat 63 0-1500
7. Cholqueho Hgo 7 rMeéx 35 1800-2300
3_Conico noteno Glo 144 Zac 170 1600-2100
1 9.80lita Dax 40 Oax 180 200-1500
10. Gordo Chinh 205 Chih 160 2000-2500
1. Azul Chih 147 _Cnih 220 2000-2500
12. Apachito Chih 207 Chih 166 | 2000-2000
Grupo B 13. Chapalote Sin 2 Sin 6 100-600
14. Nal-Tel Yue 7 Q. Roo 39 100
V5. Horineso de ocho Son 102 Son_ 103 100
16. Oloton Chis 687 Chis 284 2000-2400
17. Reventadcr Sin &0 May 39 0-1500
18. Tobloncillo Jat 43 Jal 63 0-1500
19. Tehwa Chis 29 Chis 204 60Q-1000
20. Tepecintle Chis 76 Dax 177 0-600
21. Comiteco Chis 39 Chis 352 1100-1500
22. Jola Hay 6 Nay 54 1000
23. Iopgalote chico Oax 50 Oax 52 100
24. 2apalote grande Chis 224 __Chis 236 100-600
25. Pepitilla Mor 102 | Gro 335 1000-1700
246, Olotillo Chis 81 Chis 5!'8 300-700
27. Tuxpeno A Oax9 Tamps 125 0-500
28. Vondeno Chis 30 _.Chis 114 0-500
29.Celaya ] _Glo36 | Gloée | 1200-1800 |
30. Tabillade ocho_ | Jal 306 _ _2oc 187 800-1200
31. Bofo _ Ogo 95 | <l 28 1000-1500
32.Blandite_ | _Siner | 10Q

fuonte:Viigen, Carbafio ¥ Cashiia 1992



Las normas de colidad pora el maiz son diferentes de acuerdo at destino de mercado o
comprador. en este sentido y dados los volumenes de compra no cabe duda que lo norma
aplicada por CONASUPO

en ias compras de maiz blanco requiere de especial atencion
{Cuadro 1.10}.

CUADRO .10
ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DEL GRANO DE MAIZ

Concepto Unidad Valor Maximo

Humedad Porcentaje en peso 12-14
Impurezas - Porcentaje en peso 2
Total de granos dohados Porcentaje en peso 10
que incluyen los danados por color y
hongos cuyos volores maximos son:
Total de granos dafnados por calor Porcentaje en peso 4
Total de gronos dafiados por hongos 3

fuenio (FNMX-B-231 SECOH .G 1)

CEBADA FORRAJERA,

La Nomma NOM-Y-221-1967. establece un sdlo grado de calidad paro éste producto. Se entiende por
cebada forrgjera los gronos producidos por 1a cebada comuin o sus varnedodes, e hibndos. Lo
cebada torgjera debe cumplir con las caracteristicas fisicas y  composicion quimica establecidas en
los cuadres 1.11 y 1,12, respectivamente.

CUADRO 1.11
ESPECIFICACIONES FiSICAS
Granos dadados por insectos y/o
por calentomiento. hasta
Materias extrandas o impurezas o N 5.0 maximo

Grono desnudo o guebradizo 6.0 maximo
TueMe {(HOM- Y. 221 SLCOFVD.G 1)

3.5 maximo

CUADRO 1.12
ESPECIFICACIONES QUIMICAS DE LA CEBADA FORRAJERA
ESPECIFICACIONES QUIMICAS MINIMO. % MINIMO. %
Proteina Cruda -
Grasa Cruda 4
Fitora

Conrespecio al olar la cebada debe ser libre de olores a rancidez termentacion. moho. insecticidas

vy fungicidas. El color de lo cebada vanara segun la vanedad. ésta puede ser cofe claro o crema.
Segun la nomMma el Lote de Produccion estara constituido por la produccion det dia. La cantidad de
Cebadao Forrgjera, deberd totalizarae en Vg



CALABAZA,

En la noma NOM-FFF-20 esian establecidos tres grados de calidad para este producto: México Extra,
México | y México 2. que se aplican a las variedades Criclla e ltaliana (Cuadro 1.13). Se describe ala
calabacita como un producto perteneciante a la farmilia de ks Cucurbitaceos géenero Cuctrtyia y

especie poepo. Considerdndose dentro de esta nonma la calabacita criolla e Italiana.

CUADRO 1.13

CARACTERISTICAS DE TAMANO DE LA CALABACITA

Tamano Calabacita Criolia

Tamanio Calabacita Italiana

A Menorde 40 cm Menor de 8.5cm
B 40-50 8.5-100

C 5.1-60 10.1-11.5

[=] 61-70 11.6 - 130

E

Mayor de 7.0

Mayorde 13

Fuente (NOMFIF-203ECOMN-D G H }

En general ila nomia establece io siguiente para ambas variedades de calabacita.

CUADRO 1.14

ESPECIFICACIONES DE LA CALIDAD DE LA CALABACITA

Especiticaciones

Mexico Exira

Fuonio (O FIF 20 SECON D G H

Por otra parte es indispensable mantener ia colidad del producto hasta su comercializacidon. por o

México |} Meéxico 2

Generales Bien desarrolladas. | Bien desamoliadas. | 8ien  desarroliadas.
enteras sanas. | enteras sonas. | enteras sanas.
limpias. consistencia | impias. consistencia limpias. consistencia
tirme, olor y sabor | firme. olor y sabor | tirme. olor y sabor
caracteristicos caracteristicos caracteristicos

Tamano B.C.D, para las dos | A.B.C.D. para tas | ABC.D v E para las
variedades dos variedades dos variedades

Color Varia del verde olivo | Varia  del | verde | varia del verde olivo
al verde cremoo olive al verde | ol verde cremoso
P cremaoso

Detectos Proclicomente libre | faammo un defecto | Masime U defecto
e} GRS olmaver

Tolerancics de 5% E 10% 15%

tamano i

que se hace indispeniable un control de calidod. para cuidar que esta se aceple en el mercado.

32




CHILE.

La norma NOM-FF-25-1982 establece tres grados de calidad para éste producto; Mérico Extra. México
1 y México 2. Se describe al chile como un producto perteneciente o la familia de las Solanaceas.
género Copscurr y especie annuum Considerdondose dentro de ésta norma at chile jclapeo y

serranco

CUADRO 1.15
CARACTERISTICAS DEL TAMARO DEL CHILE

Tamarno Chile Jalaperno

Tamano Chile Serano

menor de 2.0

A menor de 3.0

B 30-4.5 20-35
[=] 4.6 -6.0 3.6-50

D 61-75 5165

E mayor de 7.5 mayor de 6.5

Fuento (NOM-FF-25 SECOFI D.G H.)

En general la nomao establece 1o siguiente para amib>as variedades de chile:

CUADRO i.16

ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DE CHILE

tamano

T México Extra Mexico 1 Ménrico 2
T desanollados. | Bien | desaroliados. | Bien desarollados.

enteros, entaeros. enteros
QNOS. impios. | sanos. impios. | sanos. limpios.
consistencia consistencia consistencia
firme vy textura lisa ylfirme vy tedura lsa yifime y textura lisa y
briflantes britlaontes brillantes

Tarmone C vy O pora kos dos|B.C.D vy E pora las dos | ABC.DE paro las dos |
variedades voriedades variedades

Defectos Practicomente libre Maxime  un  defecto | Masximo un  defecto

menor
Tolerancias de 5% T 0% h'

Fuente (HOMFFF-20 3ECOH D G N

Es importante mencionor que la calidod del producto se debe montener hasta e momento de su

comercializacion




CHICHARO.

Las caracteristicas que debe reunir el chicharo para ser comercializado segun o Norma Oficial
Mexicana para chicharo en estado fresco NOM-FF-17. establece tfres grodos de calidad: México Extra,
Meéxico 1 y México 2 {Cuadro 1.17}.

CUADRO 1.17
ESPECIFICACIONES FISICAS DE CHICHARO
Especificaciones Meéxico Extra Méxco 1

[mexico 2
Tamano Los chicharos dentro de|Para estos calidades: se permiten todos los
esta  calidod se podran| tomanos

clasificar sdlo  en los
tamafos 8o C.

Sensoriales fas vainas deben ser frescos. bien desarolladas. enteras, sanas. impias v
de consistencia fime. De foma. sobor ¥ oior coracteristicos. sin humedad
extenor anormal. litres de descomposicion o pudncion. Lbres de defectos
de ongen rmecdanico. entomoldgico. microbiologico. metereologico o
genetico fisioldgico, el color varia de verde oscura al verde cClaro.

Defectos Edlar procticomente libres | Puede  presentar | como | Puede presentar
de cuciquier detecto. Maumo un defecto Mmenor. | como maximo
:t un defecto

R mayor.

Fuonie [HOM FF.17 SECOFI D .G M} -t e emmm e

Cuando el producto no sea clasificodo conforme @ la norma. debe dentificane como no clkesificado
lo que indica que ningun grodo de calidad se ha dodo al jote

Para la delerminacion de caiidades se evoliuan ios gelectos himcos e la siguiente torma:

CUADRO 1.18
DEFECTOS EN CHICHARO

Detectos menores Defectos mayores o Defectos criticos
tigeras raspaduras. costras. | Evidencia de plagas v i Estodos T avanzados de
rozaduras. manchas de sol y| enfemedades. grietas | enfermedodes o damos
otros. siempre y cuando sea|cicgatizadas. magulladuras v i producidos por  plagas ©
superficiales y que aofecten un| otros Que no ofecten el interior | heridas No cicatizadas que
area de lam? o los enunciados antenores|afecten el interior o los

cuando la supericie afuctoda | cdetectos enunciados
sea mayor de lemi y nasta de 2 jantenaormente que  cubran

crm?

1 un area de mas de 2 cm?
Foenta: IHORM T 17 STCOH O G 18] o T T




La clasificacidn por tamanos en chicharo se determina con los siguientes rangos:

CUADRC 1.19

TAMAFO
Tamano Longitud {cm)
A Mencres de 5.50
B 5.50 - 6.50
C 6.60 - 7.50
D Mayores - 7.50 B

Fuente (NOM-FF-1? SECOFI-D.G.N.}

TOMATE DE CASCARA.

En la Noma NOM-FF.54/1982 se establece lo calidad que debe cumplir el fomote de cdscara
{Physatls cozrlomall en estado fresco. destinado al consumo humano. identificando en esta
norma como "Tomate™ a la variedad que alcaonza un mayor desarmollo y como “Tomatillo™ a la
vardedad que s&io alcanza un tamano pequedo (Cuadro 1.20}.

CUADRO 1.20
CARACTERISTICAS DE TAMANO

TOMATE TOMATILLLO
Tomano Diamatro Tarmado T Diametro
A Mayor de 5.4 A Mayor de 3.2
B8 4.7 -5.4 8 2.5-3.2
c 39-4.6 [ 1.6-2.4 |
(=] 30-3.8 D Menor de 1.6
E Menor 3.0 - -

Fuento:{ NOM.IF-54/1982 SECOH-D.GH ]

CUADRO 1.21

DEFECTOS
Defectos menores Defectos mayores Delectos cnticos
de piagas o | EBstados avanzados de

Ugeras raspaduras, costras. | Evidencia
rozaduras., manchas de sol y|enfermedodes. magulladuwras | enfermedaoades
ofros. siempre y cuando sea que no afecten el intedor del | producidos por plagas o©
supediciales y que afecten un{producto o cuando los | herddas no cicatrizadas o
drea Nno mayor de lcm? en|defectos no cubran un drea | mogulioduras que afecten el
tormate y 0.5 cm? en tomatillo. mayor de 2 ¢m? en ftomate ylinterior del producto o
hasta un 1 ecm? en tomatilio. cuando los defectos cubran
un Grea mayor de 2 cm?
para fomate v 1 cm? para
tomatillo. _‘1

(=] dahos

Fuenio:{ NOM FF-54/1982 SECOFI-D G N )



Los grados de calidad establecidos en orden dascendente son: México Extra. México | y México

2 (Cuadro 1.22) y e31dn determinados por el tomafio vy calidad.

E!l productoc que no cumple con

las especificaciones de cualquiera de las tres calidades se denomina "no clasificado”.

CUADRO 1.22

ESPECIFICACIONES
Defectos

MEXICO EXTRA

MEXICO 1

MEXICO 2

Libres de cualquier
detecto y dentro de
la tolerancia

Presentar como
maximo un detecto
menor por unidad vy

Puede presentar un
defecto mayor por
unidad y debe estar

establecida pora esta|deben estar dentrojdentro de 1a
calidad. de la tolerancia | tolerancia establecida
establecida para | para esto cafidad
esta calidad
Tamano A.ByCconhastoun|A. B. C. D o £E con|A. B, C. D o E con
5% fuera de éstos hasta un 10% fuera| hosta un 15% fuera de
de éstos eslos
Color Lo cdscara deberd

Presentacion

presentor un color
verde coracteristico,
el tomote puede
presentar tonalidades
amarlias y el tomatilio
tonalidades moradas.

Lo cdscaora deberd
presentar un color
verde caracteristico,
el tomate puede
presentar tonalidades
amarilias N4 el
tomatillo tonalidades
moradas.

ta cascorg deberd
presentar un color
verde caracieristico, el
tomate puede
presentar tonalidades
amarillas y el tomatilic
tonaiidades moradas.

Deben ser envasados
siguiendo

una
rigurosa seleccion,
dejando cada
envase
perfectamente
presentado, L
aspecto de ser en

forma global uniforme
en cuanto a color y
tomado

Fuenie: { NOM-FF-54/1982 SECOF-O.G N,y

Pueden presentar
variaciones en
cuanto a
nhomogeneidad en 1o
concemiente o color
y tomano

Pueden presentar
variaciones en cuanto
a homogeneidad en
o concerniente o

color y tamafo
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Jitomate.

La norma NOM-B-31/1982 establece tres grodos de cafidad para el itomate tipo bola perteneciente o
la fomiia de kas Sclaondceas de Qénero (ycoporscurm y especie escuikonfum esto producto: México
Extra. México 1 y México 2, cuyas especificaciones se resumen en el Cuadro 1.23.

CUADRO 1.23

ESPECIFICACIONES

MEXICO EXTRA

MEXICO 1

MEXICO 2

Generales

Bien desamroliados,
maduros No en exceso,

Blen desarroliados.
maduros No en exceso,

Bien desarroliados.
maduros no en exceso.

limpios sin  humedad |limpios sin  humedad | limpios  sin  humedad
exterior anormal.  sin|exterdor onormal.  sinfexterior anomal,  sin
olor o sabor extrafos. [olor © sabor extrafdos. [olor o sabor extrafos,
no bilandos y <conjno blaondos % conjno blandos Y con
Idculos totaimente | loculos totalmente j idculos totalmente
lenos llenos llenos
Tamado Diametro ecuatoriol | Didmetro ecuatorial | Didmetro ecuatorial
minimo de 73 mm. minimo de 58 mm y|minimo de 48 mm vy
maximo de 72 mm. maximo de 57 mm.
Color Verde, rayado, rosado | Verde. rayodo. rosado | Verde, royado, rosodo
O rojo o rojo o rojo
Defectos Ausencia de daiRos Lligeros danos ol ligeros danos (=3
detectos defectos

Fuante: { NOM-B-31/1982 SECOF.D.G.M.)

1.1.1.2. Normas de calidad respecto al riego de cultivos.

Para fines del proyecto es conveniente mostror kg normma para las aguas residuales de ordgen urbano
© municipal para su disposicion mediante riego agrcola (HOM-CCA-032-ECOL/1993} v Ia NOM-CCA-
033-ECOL/1993 referente a las condiciones bactericlégicas para el uso de oguas residuales de origen
wrbano o municipal © de la mezcla de estas con la de los cuenos de agua. en el dego de hortalizas vy

productos hortolruticoias.

Conlaminantes en las aguas residuales urbanas o Mmunicipales para su disposicion medianie
rego agricola {[NOM-CCA-032-ECOL-/1993).

Las aguas residuales de ongen ubano © municipatl sin katamiento o mezcitadas, son utilizadas en gran
proporcion paro el rego agrcola. por o que pora prevenir el deterioro ecoldgico v asegurar una
calidad de agua sotfisfactoria para el bienestor de lo poblacidn, es necesaro fijar los pargdmetros
fisicos. quiMmicos y en su caso bactenoldgicos de ios mismos. El compo de aplicacion es para aquellos
que cuenten con la aprobocion de la autorddod competente pora disponer de éstas mediante riego
agricola. es decir para aportar al suelo g humedod necesarna para el desarolio de los cultivos.

e




Ademds de los pardmetros consignadas en al Cuacko 1.24 la Combsion Noaciona! dol aguo puede
establecer otros. tales como: Demanda quimica de oxigeno, Fdsforo total, Grasas y aceites. Nitrégeno
total. Metales pesados, Relacidén de odsorcidn de sodio Sustanclas activas al azul de metilen,
Temperatura. Téxicos organicos y Unidades de toxicidod aguda con Oophnas magna.

CUADRO 1.24
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA SU DISPOSICION EN RIEGO AGRICOLA

PARAMETROS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

PH {unidades de pH) 6.5A8.5
Conductividad eléctrica (microhmos/cm) 2000
Demanda bioquimica de oxigeno (mg/l) 120
Sdlidos suspendidos tolales (mg/l} 120
Alurniinio (Mmg/t) 50
Arsénico (mg/i) 0.1
Boro (mg/l) 1.5
Cadmio (mg/l) 0.01
Cianuros {(mg/l) 0.02
Cobre {(mg/l) 0.2
Cromo tolal {mg/l) 0.)
Fierro (mg/l) 5.0
Floruros (mg/1) 3.0
Manganeso (mg/i) 0.2
Hiquel (mg/l) 0.2
Plomo (mg/l) 5.0
Selenio {(mg/l) 0.02
Zinc {(mg/l) 2.0

FUENTE: SEDESOt HOM -CCA-OX2-ECOWL/ 1993,

Condiclones bacterioldgicas para el uso de aguas residuales en rego agrcola (NOM-CCA-033-
ECOL/1993).

Las aguas residuales de origen urbano © municipal o de ka mezcla de éstas con Ia de los cuerpos de
agua. son utilizados en graon proporcidn para el riego de cultives horticolas, hortofruticulas y otros
productos que se consumen crudos. ¥ considerondo que kas mismas contienen rmicroorganismos
patégenos que pueden afectar la solud humaona. es necesorio determinar las condiciones
bacterioldgicas para su ulo y asegurar una calidad de aguo satisfactoria para el bienestar de 1a

poblacion,
Los restricciones de este tipo de aguas. Que se dispongan a traves de su uso en el riego de hortalizas

de consumo en fresco. en lo relativo g parametros bactedoldgicos se clasifican como se muestran en
el Cuadro 1.25. en tipos para efectos de determinar las clases de cultivos permitidos.
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CUADRO 1,28
GLASES DE CULIVOS NO PERMITIDOS SEGUN 11PQ DE AGUA

1IPQ CARACIERISTICAS
P01 LA QUE CONTENGA MENOS DE 1.000 COUFORMES TOTALES POR CADA 1O ML Y NINGUN HUEVO DE HELMINIO VIABLE
PORLIRO DE AGUA
1701 LA QUE COMIENE DE 1 A 1.000 COLFORMES FECALES POR CADA 100 ML ¥ CUANDO MAS Ut HVEVO VIABLE DE HELMINO
PORAIRO DE AGUA.
1P LA QUE CONNENE DE 1,001 A J00,000 COUFORMES FECALES POR CADA 100WL.
PO LA QUE CONTIENE MAS DE 100 000 COUFORMES FECALES POR CADA 100ML.
UPODE | NPODE | INIERVALO DE CULIIVOS HO PERMITIDOS
REGO | AGUA | NEMPOMINMO
(DIAS) ENTRE EL
GiIMO RIEGO ¥ LA
COSECHA
i [ E) - HORSALIAS: ACELGA, APIO, BERRO, STABEL, BROCOW, CEBCALA, CRANIRO, COL COURCR, EPAICTE, ESPMNACA.
N HERSABUENA HONGO, LECHUGA, PAPALO. PERE, CJEUITE, QUIIONN. RABANO, IAHAHORIA, CALABACIA, SIOMATE,
TOMATILO Y TOMATE VEPDE O DE CASCARA. CON EXCEPCION DE 1AS CINCO ULTMAS CUANDO SE SKABRE CON
B ESPALDERA
D -FRPOYFRESA Y JARIAMORA
A ? » -HORTALIIAS ACELGA. AJO. APKO. BERRO, BETABEL BROCOLI, CEBOLLA CLAN'RO, COL COUKOR, EPATOME. ESPLIACA,
c FRIOU EJOTERD, MERSABUENA, HONGO, LECHUGA. PAPALO. PEREJIL GUELTE. QUINIONL, RABANG, LANAHORA
t FEPINELO PICKLE, PEPINO, CALABACTIA, JTOMATE TOMATILO Y TOMATE VERDE O DE CASCARA. CON EXCEPCICH DE
¢} LASCINCO CLTIMAS CUANDO SE SIEMBRE COM ESFALDERA
< FRVIOS FRESA, LITARA ¥ JARIAMOSA
2] 3} 3 +ORIAUIAS ACELGA, MO, AFIQ, BERRD, BETABEL, BROCOML CEBOUA Cius . CCu, COLIFLOR, EPALO'E, ESPNACA,
HELOL EIOIERO, mEFBABUENA, HONGO, LECHIGA, PAPALD, PEREIL OURIE CUNONY, RABAND, IANAMORA,
PERNUO PICKLE, FEPINO, CALASACTA JGOMATE, ICMATALO Y TOMATE VERDE O DE CASCARA. COM EXCEPCKOM [F
LAS CHCO ULTIMAS CUANDO SE SEMIRE CON ESPALDERA
- FRUIQS FRESA, JICARA PAELQ, SANDIA ¥ JARIANMORA
[l b) LOS SERALADOS AMGERIQRMENTE Y TODAS LAS DEMAS KORIALAS ¥ FRUTOS £ GESitOAL
S [ 15 LOS SEIALADOS PARA €1 11PQ 3 DE REGO POR NUNDACOM EXCEFTO AJD. FRUOL EXOTERO, FEPING, PEPXALO PCRLE.
SCARA MELON Y SAND'A AU COMO EL IOMAIE VEPDE O DE CASCARA
] X L4RE CL{IND
2 ? » LOS SERALADOS PARA ELTIPQ 3 DE REGO POR INUNDACIOH EXCEPIO AJO, PEPINO, JCARA, MELCM, ¥ SANDIA AY
C COMOEL TCMATE VERDE O DE CASCARA
0 3 ) 108 SEAAALADQS PAFA £L T:PO 3 DE MEGO POR IMLNIACKSN EXCEPTO MELON Y SAND'A
s 4 ) 10§ 16°1A,AD0S A*TER CRMERTE Y TODAS (AS DEVMAS HORTAUZAS ¥ FRUTOS EN GENERAL
A ! ol LOS SERALADOS PARA EL TIPO J DF REGO POR INUNDACKON EXCEPIO AJO, PEPNO, PEPEILLO PICHEL, JICARA,
$ L0 T SAKDA
P
£
R
§ 7 K LOSSEAIALADCS ATERORMENTE Y TODAS LAS DEAS HORTALUAS Y FRUTOS EN GENERAL
| 3
o] 4
N

FUENTE: SEDESOL NOM-CCA QX3 ECOLNP92.




1.1.2. Aplicaciones y usos

La mayoda de los cullivos producidos en la unidad de riego del Alto Tunititidn se comerclalizaran
de manero no industrializada. en este caso se tomard como ejemplos sélo al Maiz y Frijot
estableciendo los usos generales para el resto.

MAITZ.

Debido a la gron varedod de tipos de maiz y coracteristicas especificas de caoda uno de ellos.
es utilizado en forma natural o procesado. Este producto puede ser directamente comestible.
puede requerir de poca transformacién o puede ser sometido a una trarsformacion elaborada
Para su consumo, en el cuadro 1.26 se resumen 103 Usos Mdas cumunes.

CUADRO 1.26
INDUSTRIALIZACION DEL MAIZ

Producto Caracteristicas y usos
Aceites Del grano de maiz se extrae una gran variedad de cceites como el
industrial. el soluble, muy Ofil para tintes: el refinado. que se usa como
comestible medicinal: y otto que se ulilizon para tabricar jabones.
glicerinas. bamices y pinturas.
Harina

Es un derivodo del aprovechaomiento del grano del maiz y. es una masa
de color marfil. elaborada a través de 1o molienda deil mismo maiz que
se ha convertido por decido asi. en potvo. Que es uliizodo en su
mayoria para elaborar tortitlas.

Alcohol y Glucosa

Se obtiene del talio de la planta: el alcohol. es un liquide qQue se utiliza
en lo industric para hacer produclos quimicos. asi como para el
olumbrodo vy to calefacciéon; en tanto que lo glucosa. que es el ozOcar.
qQue desprende el tallo. es muy utiizada en todos los usos.
principalmente doméstico.

Almiddn y Levadura

£l olmiddén vy lo levadura que se obtene de la melazo, extfraida
principaimente de las semilas. tiene muchas aplicociones para Ic
alimentaciéon y lo industria.

Comestibles

E! grano de maiz es alimenticio vy para poder comero se ha preparado
de muy diversas formas .tal como tamales y atoles.

Oftros usos

Se ha obtenido también de su tollo una substancia Que se (e ha
denominado peniciling y que se uliliza grondemente como curativa:
también. se ha oblenido caucho sintético: cierta mezcla que permite
hacer vidrio inastillable

Fuente: IPD A.C. 1972
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Entfre otros productos derivados del maiz se encuentran olimentos para animales. aceites crudos,
refinodos, solubles, pinturas. grasas. mucilagos, colas, vinagres. acidos, articulos para lavenderia.
cerveceria, tenoria. pirotecnia. explosivos. colorantos. lacas. pldsticos. anticongelantes. rayon,
dulces, jaleas. helados entre otros.

FRIIOL.

La mayor porte de la produccidn del frijol se destino al mercado interno G granel para su
consumo en fresco. Otra parte de la produccidn se coloca en diversas industrias que elaboreon
productos glimenticios. asi. el frijol en presentaciones transtormadas e ha incorporado de
manera aceptable. como los casos de harina de frjol. grano envasado vy enlatado. eite Gitimo
combinado con otros alimentos como Ia came qQue representan formas alternativas y modernas
para conservar la colidad del frijol.

Las plontas Que se dedican a su procesamiento se encuentran agrupadas en dos close
industriates: 2028 - desgrane. descascarillado. limpieza. pulido. seleccidn y tostado de olros
productos agricolas”. 2029 "Faobricacidn de otra harinas y productos de molido o base de
cercales y legurminosas”.

Las plantiqs Gque se dedican al procesamiento det frijol se encuentran ubicadas principalmente
en Nuevo Ledn. Jalisco vy et Disirito Federal.

El producto procesodo se caracteriza por su estabilidod de precios. disponibilidod constante
durante todo el afio. mayor uniformidod y 1acil preparacion.

Existen varios procedimientos para industializar el frijol. qQue de acuerdo a la presentacion final
del productos son:

a)} Harina de trijol precocido.
b} Frijol entero enlatado.
c) Frijoles fritos enlatados.

OTROS

£! octual potrén de cultivos esté concentrado en dos especies: maiz y frijol. con mas del 95% det
area sembrada. Una de las politico del Gobiermo es la de mantener el precio de garantia para
estos dos cultivos lo cual motivard a muchos agricultores, aun los pocos eficientes, a seguir
sembrando cultivos basicos: sin embargo es innegable o necesidod de generor tecnologia poro
reducir los costos de produccion y gumentaor la eficiencia del uso de! agua. en este sentido se
ha demostrado un Numerosas ocasiones que la introduccidn de riegQo requiere de propicior un
cambio en el potrén de cultivos hacia aquellos que ofrezecan mayor rentabilidad. En el Cuadro
1.27 se hace referencia a algunos usos de productos de produccion potencial de la zona.



CUADRO 1.27
PRINCIPALES RAMAS DE COMERCIALIZACION DE LOS PRODUCTOS
Producto Productos obtenibles
Chile Consumo en fresco
Salsos entatadas
Productos empacados
Consumo en seco

Colobaza Consumo en fresco
Productos empaocodos

Jitomaote Consumo en fresco
Purés

Ensaladas enlatadas
Productos empacados
Chichara Consumo en fresco
Ensaladas asociadas
Consumo en seco
Garbanzo Consumo en fresco
Ensaladias asociadas
Consumo en seco

Cebada Grano
Cerveza
Forraje verde
Paja

Aveno Grano

Fomraje verde
Consumo en seco

1.1.3. Productos sustitutos y complementarios.

Dado que el maiz y frijol constituyen 1os dos productos bdsicos mas importantes dentro de la
canasta bdsica de la poblacion es dificil pensar en su sustitucion,. por el contrario, debido a la
disminucidn en el poder adquisitivo de la mayoria de 1a poblacidn. estos productos se han vuelto
sustitutos de fuentes de proteina de origen animaol.,

Respecto a los otros productos de igual forma se encuentran dentro de los productos de
consumo regular, sin embargo en el caso de las hortalizas se tiene como desventajo la renuencia
al consumo de productos regados con aguas residuales aun y cuando éstas cumplan con
normas oficiales sanitorias v por ofra parte su demanda se ve fuertemente afectoda por la
competencia de productos importados.
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1.2 ANndlisis de ta demanda de los productos.
El mercodo de lo unidad de riego dependerd de Ia produccion o futuro y del drea geografica.

Yy pueden sec:

a) Llocales

b) Regionales

<) Nocionales

Las dos primeras serdn las Que se analizaran en primer instancia. Existen varigs formas de
comercializar Ios cultivos a producir. como primer paso se tomardn como mercados reales, Ias
bodegas y centros de acoplo cercanos al proyecto. y postenormente jos centros de consumo
entre los Gue se encuentran las cabeceras municipoles y localidodes de alto consumo.

Dado la vocacidn granelera de la zona el grupo promotor de este proyecto ha mpulsado de
forma simultGénea el establecimiento de una planta harinizaodota de maiz con capacidod paro
absorber toda o produccidn de o unidad vy la de ohas zonas que aclualmente cuentan yo con
riego por lo que la harinzadora HARICAM se proyec!a como una dermanda potencial.

1.2.1. Ubicocion geogrdfica del Mercado objetivo

A} MERCADO OBJETIVO.
Dentro de nuestro mercado objetivo se encuentra la red de acopio de las Bodegas Rurales
Conasupo {(BORUCOHNSA] v de los cenfros de acopio de Almacenes Nocionales de Depdsito
{ANDSA). Que actoan como medios poro el acopio de lo produccion local que demandan os
programas de compra de CONASUPO centros de consumo e industrias.

A la fecha la vinculoacién con la red nocional de acopio vy almacenamiento se ha convertida en
una proridad para los grupos locales., debido a 1g eminente desincorparacion de ambas
empresas. cuya filosofia. de acuerdo a la nueva Alianza para el Compo serd la de favorecer Io

organizacién econdmica de las organizaciones de productores agricolas.

pobilados de Tepotepec. Mixquichuala y

Las bodegos de BORUCONSA se ubican en los
Tighuelilpan, cuentan con una capacidad total de almocenamiento de 20,252 toneiadas. En la
zona fambién se encuentra el centro de ocopio Teocalco de ANDSA cn el municipio de

Tlaxcoapon con una capacidod total de 6.700 toneladas bajo techo Cuadro 1.28.
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CUADRO 1.28
ANALISIS DE LA DEMANDA DE GRANOS A TRAVES DE BODEGAS Y CENTROS DE ACOPIO

Mercado Mounicipio Capacidad de Demanda
BORUCONSA Tepatepec F. 1. Madero 2.426
BORUCONSA Mixquiahuala Mixquiahuala 2.076
BORUCONSA Tiahuslilpan Tiahuelilpan 15.750
Centro de acopio Teocaico (ANDSA) | Tlaxcoapan 6.700
TOTAL 26.952

Centvos de Consumo Locales.

Como mercados encontramos a las caobeceras municipales en primer instancia. y en seguida las
localidades de alto consumo. Dentro de cada uno de ellos se presenta diferentes canales de
distribucién. de manera significativa la aceptaciédn de los consumidores en sus diferentes forrmas:

a} Mercados publicos.

b) Mercados sobre ruedas y tianguis.

<} Pequedos detallistas,

d) Dias de feria o festivos.

e) Molinos-tortilterias.

f) Otros

Como centros de consumo se encuentran las principales localidades ubicadas cerca de la zona
de influencia del proyecto. de acverdo a la poblacidn y distancia de las mismas con respecto a
fa zona de proyecto se hizo un andilisis de los posibilidades de considerarse como centros de
consumo que se resume en los cuadros 1.29a vy 1.29b. Algunos de estos municipios quedaran
eliminodos debido a la combinacidn de varos factores. como pudieran ser la distancias
manejadas y volumen demandado. entre otros.
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CUADRO 1.29a

UBICACION EQUIDISTANTE DE LOS MERCADOS EN RELACION AL ALTO TUNITITLAN

MUNICIPIO DISTANCIA CON viA DE COMUNICACION
Los
MERCADOS META
KA TIEMPO REVESTIDO PAVIMENTADO
{KM.} (KAL)
| Acfopan 32.4 28 min. 4.5 27.9
Boxtha, Ei 27.3 24 min. 4.5 22§
Chicavanco 354 4.5 30.9.
€l Huaxto 28.2 4.5 23.7
Alocuba 26.5 19 2.5
Santiago de Tezontie 26.4 13.5 129
El Asenal! 38.7 4.5 342
Atitalaquia 12.3 4.5 10.8
Atotonico de Tula 189 45 14.4
Conejos 258 45 21.3
Chilcuqutika 11.4 11.4
| Tepatepec 15.6 4.5 11
Sn JuanTepa 30.4 30.4
Roscwio 30 8.7 213
|_xmiquilpan 0.9 198 1.1
Mineral det chico 7.8 4.5 93
Mixguiahuala 45 4.5
Tenhe 10.8 108
Pochuca $6.3 45 418
S. Agustin Tiaxiaca 50.5 19 31.5
San salvador. 33 9.6 23.4
Cod 3569 9.6 27.3
[ Santiago de Anaya 411 18.3 228
Tetepango 23.5 19 4.5
1 Dohuelipan 16.2 4.5 1.7
Tiaxcoapan 21.6 4.5 17,1
Doxey 23.7 4.5 192
Teocolco 23.4 4.5 18.9
Tula de Allende 31.2 4.5 26.7.
S. Miguel Vindho 41.4 4.5 38,9
Ei lano 35.4 4.5 I 309
Progreso 8.1 4.5 i 3.6

AR DRomr Rl oA Lt e R

FUENTE: INEG! 1993 - SECOFI (SIDOC)
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CUADRO 1.29b
ANALISIS DE LA DEMANDA DE LA PRODUCCION DE LA UNIDAD:

CENTROS DE CONSUMO (LOCALIDAD

£S)

Municipio

tocalicdad

Habitantes

Posibilidades del
proyecto

0xx Anas

Actopan Actopan XXX
El Boxtha x
Chicavasco XX
El Huaxtho x
Alocuba | Alocuba XXX
" Tecomatlian x
Santiogo Tezxontiole XXX
| El Arengl El Arenal X
Atitalaqulo Atitalaquia XXX
Cardonat XXX
U.H. Antcrnio Osorio X
Atotonilco de Tula Atotonilco de Tulg XXX
Conejos X
Vito X
Chilcucullg Chilcyautig -
Francisco L. Madero Tepatepec XXX
San Juan Tepa XXX
E) Rosario XX
Ixmiqquil ta) Ixmiquitpan 26.967 XXX
Mineral del Chico Mineral del Chico 528 -
Mixquiahuatla de Judrez Mixquiahuata 19.536 XXX
Tedhe 2.007 x
Pachuca de Soto Pochuca 174.013 XXX
Progreso de Obregdn Progreso 14.467 XXX
San Agustin Tiaxiacao San Agustin 6.982 XXX
Tlaxiagca
San Salvador San Salvador 1.477 -
Caxuxi 2.206 XX
san Antonio 2,269 -
Zaragozo
Santiago de Anaya Santiago de Angya 1.615 X
Tetepongo Tetepango 5.402 XXX
Tezontepec de Aldama Tezontepec 20.373 XXX
Atengo 6.086 XXX
Tlahvueliipan Tiahuelipon 4.459 XXX
Col. Cuauhtemoc 3.109 XX
Tlaxcoapan Tliaxcoapan 10.237 XXX
Doxey 4.631 XXX
leocalco 2.791 -
Tula de Allende Tula de Allende 24.171 XXX
San Miguel Vindho 6.802 XXX
El Llgno+2° secc. 8.027 XXX

[ e Ty
o

Xt Mamaiarars
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B) MERCADO POTENCIAL.

Como una opcidn paralela a este proyecto se encuentra la instalocidn de una horinlzadora.
proyecto que actualimente se encuentr a a nivel de gestidn, vy que en el momento de ser
instalado estaria cumpliendo con la capitocidn del total de ia produccidn de maiz del Alto
Tunititidn, sin embargo. si el periodo se prolongard mas que el cumplimiento de este proyecto. las
opciones de abastecer otros mercados. es una posibilidad real que se onolizard y tomara en el
balance.

A continuacion se muestra los requerimientos por parle de la Harinizadora. los cuales estardn
cubriendo con gran parte de la produccidn de maiz se muestra también Ia incorporacion de
otros productores de riego y temporal de otros ejidos.

CUADRO 1.30
REQUERIMIENTOS POR PARTE DE LA HARINIZADORA PARA EL PROYECTO

UNIDADES DE PRODUCCION REQUERIMIENTO (TON)
TEXCATEPEC 4059 6
TEPEITIC 1062.6
TUNITITLAN 137.6
STA. MA. ASUNCION BATHA 604.3
HUITEXCALCO. 605.0
TEXCATEPEC (78) 667.3
STA. MA. ASUNCION BATHA [7B) 804.1
LA PALMA (7B} 667.3
TENANGO 3753
PANUAYA 2670
EL XICUCO 2.085.3
TOTAL 11,3354

1B IONAS BAJIAS CON RIEGO
FUENTE: IPD 1992
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C) OTROS MERCADOS

Las expectativas para ataocar otros mercados a futuro es deseable, debido a | a necesidad de

con los productos cultivados en et Alto
Tunititian. Algunos de estos mercados pudieran ser 1as Centrales de Abasto mdas cercanas. entre

incrementor los alcances para r

nuevos r ¥

ellas encontramos ia Central de Abasto det D.F.. Querétaro,
Abastios de Pachuca,

CUADRO 1.3

Toluca., Ecatepec v Ia Central de

PRINCIPALES MERCADOS POTENCIALES {Centrales de Abasto)

ESTADO

ZONA DE COMPETENCIA

CARACTERISTICAS

Central de Abastos dei D.F.

Michoacan, Nayarit,
Sonara, Guanajualo,
Bajao Califormnia. Moreios.

Sinaloa.

Estodos predominantes . o
Que QqQuiere decin que
nomalmente.  odemdas de
éstos se tiene la porticipacion

Toluca

Califamia. Morelos

en el mercaodo de ofros
Entidades.
Central de Abastos de Michooacdn. Guanajuato.
Querétaro, Querétaro. Jolisco
Centrol de aobasto de Michoacdn., Guanajuato. Baja | Llarzen sy produccion al

mismo tiempo por o que sus
precios son mds bajos.

Central de Abasto de Michoacdan, Sinalocr. | Existe una fuerte
Ecatepec Guanajualo, Baja Califomia. | competifividod de precios y

Marelos. calidad entre ellos mismos.
Central de Abasto de Hidalgo. Edo. rASXICO v | Lonzan su produccidon al
Pachucao Querétaro

mismo tiempo por lo que sus
precios son mds bajos.

FUENTE: SHIM 1993




PRINCIPALES MERCADOS DEL PROYECTO

—~» HARICAM
L WERCADOS PUBLICOS l
L WERCADOS SOBRERUEDAS l
MERCADO REGIONAL [ reowhoscomnoos |
UNIDAD - | MUNICIPIOS CERCANOS [ owmnorm |
PRODUCCION
L PROGRAMAS DE ABASTO ]
ANDSA
—» BODEGAS Y
CENTROS DE ACOPIO [: BORUCONSH
AUTOCONSUMO
l CENTRAL DE ABASTOS DEL DF. J
L CENTRAL DE ABASTOS DE TOLUCA ]
MERCADOS ‘
L5 | EXTRAREGIONALES | centRaLDE ABASTOS DE QUERETARD |
CENTRAL DE ABASTOS DE ECATEPEC I
‘ CENTRAL DE ABASTOS DE TOLUCA ]
L’ VENTA DIRECTA VIA _{: ‘ UNIDADES PECUARIAS J
COMERCIALIZADORA
R 0o [ INDUSTRWS DE ALIMENTOS ]




1.2.2. Comportamiento histdrico de la demanda.

Como parte del andlisis histdrico de lo demanda se onalizard el comportomiento demogrdfico a
nivel nacional vy estatal. ya que dan un panorama representative del comportamiento del
mercodo objetivo. de forma indirecto. relocionando esta informacidn con las caracteristicas y
el nivel de consumo regional.

indicadores histdricos de la demanda.
Los indicadores bdasicos de lo poblacidn son de gran ayuda para andalizar las expectativas de
mercado. en el cuadro 1.32a se muestra la tendencia histérica tanto nacional como estato! de

crecimiento demografico.

CUADRO 1.32a
POBLACION Y TASAS DE CRECIMIENTO

Entidad Poblacioén Tasas de crecimiento
1950 1970 1990 1950-1970 1970-1990

Distrito 3.050.442 6.874.165 8.235.744 4.2 0.9

Federal

Hidalgo 850.394 1.193.845 1.888.366 1.7 2.3

Nacional 25.791.017 48.225.238 81,249,645 3.2 2.6

FUENTE: INEGI 1992

El crecimiento de Ia poblacidn en el Edo. de Hidalgo durante los Ultimos afos muestra una tasa
promedio de 2.30% lo cua!l indica que es posible realizar proyectos relacionados con la
produccion de alimentos bajo este incremento. sin embargo. asi como es necesario tener
presente los cambios futuros de la demanda esperada. es indispensable tener los cambios en o
oferta {Cuadro 32b).

CUADRO 1.32b
INCREMENTO DE LA POBLACION EN LOS ULTIMOS CINCO AROS

AR Poblacion
Nacional Edo. de Hgo.

1986 75.149.348 1.723.961
1987 76.630.080 1.758.480
1988 78.139.989 1.793.533
1989 79.679.648 1.829.121
1990 81.249.645 1.888.366
1991 82.850.577 1,918,528
1992 84.483.053 1.958.473

FUENTE: INEGI 1993
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Algunos datos importantes en el andlisis histdricos do la demanda son la Poblacién
Econdmicamente Activa (Cuadro 1.32c). Tasa de inflacidn. Producto Interno 8Bruto v el fndice
Nacional de Precios al Consumidor (Cuadro 1.32d}. ya que demuesiran ser un complementio
muy iImportante para ta proyecciéon de nuestra demanda vy oferta,

CUADRO 1.32¢
TASA DE OCUPACION POR ENTIDAD FEDERATIVA

Entidad P.E.A Poblacidn Tasa de Ocupaciéon
Qcupada
Distrito Federal 2.961.270 2.884.807 97.4
Hidalgo 508.551 493.315 97.0
Nacional 24.063.281 23.403.413 97.3

FUENTE: INEGI 1993

CUADRO 1.32d
PRODUCTO INTERNO BRUTO, TASA DE INFLACION E INDICE NACIONAL DE PRECIOS AL
CONSUMIDOR

ANO Pi1B Tasa de Inflaciédn INPC
1988 1.3 51.7 16542.6
1989 3.4 19.7 20250.7
1990 4.4 29.9 25752.8
1991 3.7 188 30374.7
1992 2.7 11.9 33812.8
1993 0.5 B8.01 36068 5
1994 22" - -

* Datos dei lef semestie
FUENTL: SHCP-SECOFI! 1993

Del cilere de 1988 a Sepfiembre de 1993 el Productio Intemo Bruto (PIB) del sector ogropecuario
registtd una tasa de crecimiento real anual promedio de 0.33. Lo cual indica una estabilidad
para el desarrolio de proyectos agricolas.

CUADRO 1.32¢
PRODUCTO INTERNO BRUTO AGROPECUARIO Y FORESTAL

Afo | Agropecuar Agricol | Participacid | Ganader} Participacid | Foresta | Participacio
io y forestal a n% =] n% 1 n%
1988 379.2 229.2 60.5 128.7 339 21.2 5.6
1989 367.7 2259 &1 1231 33.3 20.7 5.6
1990 392.7 247.2 62.9 125.5 32.0 20.0 5.0
1991 396.6 247.6 &2.5 129.0 32.5 20.0 5.0
1992 390.3 237.2 60.8 133.6 34.2 19.5 5.0
1993 369.1 228.1 61.8 119.6 32.4 21.4 58

FUENTE: INEGI 1993
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Maiz.

Es Importante tomar en cuenta que el principal uso quae se da a!l maiz es en forma de tortilla, 1o
cual significa que el consumo de moiz esta directamente relacionado con el consumo de
tortilios. De acuerdo a la informacidn obtenida, en 1984 existian 20.301 tortillerias distribuidas a 1o
targo del pais. de las cuales el 18% se encontraban ubicadas en el DF. el 1.3% en el £stado de
Hidalgo y casi el 4% pertenecian ol Estado de México.

Respecto g lo anterior. como parte fundomental del proyecto el instituto para la Planeacidon del
Desarrolio y los grupos promotores han realizado investigaciones correspondientes al consumo
de tortillas de maiz, sin importar las caracleristicas de su claboracién., el andlisis se aplicd a
cinco Cabeceras Municipales. las cuales son Mixquichuala, Tepatepec. Progresc, Actlopon vy

Chilcuautia.

Los resultados obtenidos en la investigacidn con respecto ol consumo promedio de tortillas de
haring de maiz por persona fue el siguiente: 292 gr./dia en Actopan. 223 gr./dia en
Mixquichuala. 316 gr./dia en Progreso y 278 gr/dia en Tepatepec. Realizondo un andiisis
estadistico se logrd obtener el consumo promedio que representa a las comunidades urbanas
ubicadas en el Norte del Estado de Hidalgo. la cual aorrojo los siguientes datos: consumo
promedio de 333 gr./dia con una desviacidn estandar de 288 gr./dia.

Et andlisis histdrico del consumo per capita de Maiz no sdlo involucra su forma en tortilias. sino
que también involucra una serie de productos comestibles que se encuentran en el mercado vy
para los cuales se utiliza como materia prima el maiz.  Sin embargo es innegable que el
consumo de maiz estd directamente reiacionado con el consumo de tortilla.
El consumo per cdpita de Maiz a nivel nacional es de 176 Kg./Afo. de los cucles se considera
qQue 346 Kg. son importados. el consumo de maiz pars alimentacion humana representa 80%.
mientras que el consumo para alimentacidn animal vy uso Industrial representan respectivamente
9 v 12%. Relacionando el consumo per capita y los datos de poblacion el comportamiento
histérico de la demanda se resume en el cuadro 1.33
CUADRO 1.33
COMPORTAMIENTO HISTORICO DE LA DEMANDA (CONSUMO DE MAIZ}

POBLACION rMAIZ FRINCIPAL PRODUCTIO  [REQUERIMIENTO
TORTILLA
ARO CONSUMO ANUAL CONSUMO CONSUMO ANUAL DE MAIZ PARA
ON, flon/Afo)
HNACIOMNAL EDO. DE NACIONAL| EDO.DE [PELR- CAP. (KgQ.}| NACIONAL EDO. DE TORTILLA (TON)
HIDAL GO HIDALGO HIDAI GO
286 5,149,348 723,941 588957 [ 311,737 RO.83 9,133,652 209, 26,988.01
[ 1907 080 758,450 139,540 | " 347,426 757 ©313,620 213,726 29,520.70.
[ 1988 39,907 793,533 3897920 | 318,767 773 9,497,134 217,986 32,112.73
989 79,679 b A o201 274,038 234,561 291 P,684,264 272,318 34,732 16
590 49,64 B6A, 366 B, 807 | 432,497 227.03 9,875082 279512 37,0988
=] 850,57 18,528 614,186 |~ 361,66 88 47 10,069, 65 233,178 41,319,920
1992 | B4,483053 | 1,958,473 B.214,557 | 422,747 21560 10.2¢8,07 231,033 4426228
793 147,695 ] 2653A0 | 423713 21202 10,470,39. 242,808 47,204.66
794 _| 87,845,137 038,363 433 765 | 474,147 23741 10.676,69 247,743 50,147.04
FUENTE: Direccidn General de Informacion Agropocucria. forestal y de fauna Sitvestre, SAGAR v $IC-M, SECOFI

Conumo por copita Tortila = AJIXQ/Dia © 0.12] Ten/ANno



Frijol.

El frijo! no industrializaodo ocupa el cuarto sitio en demando nacional de productos bdasicos. sélo
detrds del maiz. tigo y soya. Cabe mencionar que el frjol junto con el moiz aportan
practicamente el total de proteinas consumidas por los estratos de bajos Ingresos lanto en el
medio rurol come urbano, por 1o que su demanda ha tendido ha incrementane conforme a!
crecimiento de [os mismos. Aunque 1o mayor parie del frijol se consume en forma no
industralizada destinondose fan sélo 2% de Ie produccidn a una transtormocién Industrial
completa este producto tiene un fuerte potencial de diterenciacidn por el sabor, tiempo de
coccién y limpleza asi como 1o posibilidad de empaque. El consumo per cdpita promedio del
frijol de ocuerdo al Cuadro 1.34 ha sido de 15 Kg. anuales.

CUADRO 1.34
COMPORTAMIENTO HISTORICO DE LA DEMANDA DE FRIJOL

FRUIOL CONSUMO
ARO CONSUMO ANUAL [TON] PER CAPITA
NACIONAL EDO. DE HIDALGO HGO. (Kg/ARo)
86, 1,264,483 29.008 16.83
87 1.063.112 24,396 1387
[ 1988 896.739 20.583 11.48
39 709.058 16.277 8.90
790 1.6172.733 37.599 1991
19921 1.407.990 32.604 16.99
1992 718.496 16.656 8.50
1993 1.286.166 29.836 14.93
1994 1.389.107 32.233 1581
FUENTE: Di: &n G de A i, forteslial y de Founa Sitvettre, SAGAR y SIC-M, SECOFI

Calabacita.

La colabaza es una de ias hortalizas mas frecuentemente consumidas tanto en el medio rural
como urbano, en general se destina 6.2% del gasto totol de las familias ol consumo de frutas v
hortalizas. La evolucidn del consumo per cdpita de colobocila se habiao mantenido estable
durante los Ultimos 15 ofos pero de 1988 o 1991 marco un incremento de 1.03 unidades. es decir
de 1.45 o 2.48. Los datos siguientes muestran su comportaomiento:
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CUADRO 1.35
COMPORTAMIENTO HISTORICO DE LA DEMANDA DE CALABACITA

CALABACITA CONSUMO

ARO CONSUMO ANUAL (TON) PER CAPITA
NACIONAL | EDO. DE HIDALGO HGO. (kgl/ARo)
1986 59.949 2.293 133
1987 100,156 2.298 131
1988 113.303 2,601 1.45
1989 118112 710 1.48°
1990 125314 912 1.54~
1991 132,754 3.074 1.60°
1992 140.43% 3.256 1.64%
1993 148.375 3.442 1.72°
1994 156.569 3.633 1.78°
= Estimacioneas por lendencia
FUENTE: Direccién General de na. ¥ de Founa Sitvestre. SAGAR y SIC-M, SECOFI

Jitomate.

Respecto ol comportamiento historico del jitomate se observa una tendencia ascendente hasta
antes de 1994 en el consumo per cdpita. para los préximos afos es muy posible que este
comportamiento responda no sdlo al aumento pobloacional. sino ademds al cambic en los
patrones de consumo. 1o que hace predecible que gumente la demanda de esta hortaliza en el
mercado (Cuadro 1.36).

CUADRO 1.36
CONSUMO PER CAPITA DE JITOMATE

JITOMATE CONSUMO

ARO CONSUMO ANUAL {TON) PER CAPITA
NACIONAL | EDO. DE HIDALGO | HGO. [Kg/ARo)

1986 1.292,.936 29.661 17.20
1987 1.257.493 28.857 16.41
1988 1.361.500 31.250 17.42
1989 1.482.322 34.028 18.60
1990 1,501,116 34.888 18.48
1991 1,454,368 33,678 17.55
1992 1.216.739 28.206 14.40
1993 1.482.026 34.379 17.20
1994 960,290 22.283 10.93

FUENTE: Diroccién Gonetol da int

ormacidn Agropecuario. Forostal y de Founa Silvestre, SAGAR y SIC-M, SECOF1



Tomate de Cdascara.

€l consumo de tomate estd fuertemente asociado con el pairdn de consumo de la poblacion
urbana v rural que ha generado el nacimiento nuevos producios v presentaciones en el
mercado. actuaimente la posibilidod de diferenciocidén a trovés de 1o industrdatizacién paro
elaboracidn de salsas. £l incremento del consumo per cépita de esta hortaliza es notable. sobre
todo a partir de la década de los 70, en el Cuadro 1.37 se resume la evolucién de consumo mdas
reciente:
CUADRO 1.37
CONSUMO PER CAPITA DE TOMATE DE CASCARA

. TOMATE DE CASCARA CONSUMO
ANO CONSUMO ANUAL (TON) PER CAPITA
NACIONAL EDO. DE HIDALGO {HGO. (Kg/Afo)}
1986 143.524 3.293 1.91
1987 179,355 4116 2.34
1988 213.7227 4.906 2.74
1989 223.888 5.140 2.81
1990 72,628 6.336 3.3%
1991 61,232 4.049 3.15
1992 60.586 6.041 3.08
1993 369,722 8.577 4.29
1994 334.966 2.819 3.84
FUENTE: Direccion Gonafal de Informocion Agropecuanta. Forestal y da Founda Silvestio, SAGAR y SIC-M, SECOFI

Chile Verde.

Una de las hortalizas que ha tenido una evolucidn mds favorable en su Consumo per capita. ha
sido precisamente el chile verde. yo que ex: un elemento importante de ta canasta basica de
alimentos y estd presente como parte esenciol de la cultura culinaria nacional. al igucl gque la
mavyora de las hortalizas el comportamiento histordco de la demandag tiene un fuerte incremento
a partir de Ia década de jos 70" v su consumo astd fuertemente asociado con las zonas de ofta
densidad (Cuadro 1.38).
CUADRO 1.38
CONSUMO PER CAPITA DE CHILE VERDE

CHILE VERDE CONSUMO
ARO CONSUMO ANUAL {TON) PER CAPITA
NACIONAL EDO. DE HIDALGO | HGO. [KQ/AAC)
1986 508,401 11.663 6.77.
1987 633.352 14.534 B27
1988 595.218 13.662 7.62
1989 4£44.058 14.785 8.08
1990 433.103 14.714 779
1991 761.061 17.623 519
1992 727.773 16.871 8.61
1993 774.424 17.965 8.99
1994 578.152 13.415 6.58
FUENTE: Diroccién General de Intformacién Agropecuaria, Forestal y de Founa Silvestra, SAGAR vy SIC-M, SECOFI
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Chicharo.

A diferencia del comportamiento en el consumo de las anteriores hortalizas, e! chicharo es una
legumbre cuyo consume per capita ha tenido una evolucidn conservadora e incluso hao
experdmentado una disminucidn marginal en a partr de la década de jos 80s. este
comporiamiento responde o la menor importancia del comsumo de este producto en I dieta
nocional. sin embargo. se identifica una existe una fuerto segmentacion de mercado que se
puede aprovechar.

CUADRO 1.39
CONSUMO PER CAPITA DE CHICHARO

CHICHARO CONSUMO
ARO CONSUMO ANUAL (TON) PER CAPITA
NACIONAL EDQ. DE HIDALGO HGO. {Kg/ARo)
1986 35,655 818 0.47
1987 38,105 874 0.50
1988 34,461 791 0.44
1989 41,337 949 0.52
1990 37,285 867 0.46
1991 34,750 805 042
1992 40,777 945 048
1993 33,302 773 0.39
1994 32,334 750 037
FUENTE: Diteccidn Goneral do Ir ‘aQ, y de Fauna Sitvestre, SAGAR y SIC-M, SECOTI

Haba,

Pese o que este producto tiene un comportamiento de consumo muy conservador cabe sefalar
que a nivel estotal y nocional existe un déficit de produccidn que ha generado un incremento
de precios Que hace que el producto sea identificado como un producto poco accesible. por
o que la produccién de hoba se percibe como una oportunidad para obtener altos ingresos o
corto plazo vy para contribuir a al aumento de su oferta o mediano plazo (Coudro 1.40).

CUADRO 1.40

CONSUMO PER CAPITA DE HABA EN GRANO

HABA G. CONSUMO

ANO CONSUMO ANUAL {TON) PER CAPITA
NACIONAL EDO. DE HIDALGO HGO. {(Kg/ARO!
1986 15.061 346 0.200
1987 14,930 343 0.195
1988 17,904 411 0.229
1989 192.180 440 0.241
1990 17,136 398 0211
1991 25.470 590 0.307
1992 21,9221 508 0.25%9
1993 2.746 180 0.C20
1994 7.787 181 0.089
FUERTE: O da G- ! de Q. Forostol y de Fauna Sitvoitie. SAGAR y SIC-M, SECOFI




Garbanzo.

E! garbanzo de grano es un producto que tiene un comporamiento de consumo que tiende a
incrementorse en la medida que so logre aumentar la oferta y generar con esto precios mdas
accesible s para el consumidor. El garbaonzo forrajero es un productio cuyo consumo se ha
incrementado en la medida que han gumentado los precios y periodos de escasez de otfros
forrojes radicionailes como alfalfa. por 1o que se perciben amplicos expectativas de mercado
{Cuadro 1.41}.

CUADRO 1.41

CONSUMO PER CAPITA DE GARBANZIO BLANCO Y FORRAJERD
_ GARBANZO B. CONSUMO GARBANZO (F) CONSUMO
ARO | CONSUMO ANUAL (TON) | PER CAPITA |CONSUMO ANUAL (TON}| PER CAPITA
NACIONAL | HIDALGO | HGO. [Kg/ARo) | NACIONAL | HIDALGO HGO. (kg/aRe)
1986 45.803 1,051 0.609 35,429 882 0.511
1987 149.316 3.426 1.949 23,112 530 0 302
1988 20,519 471 0.553 16,102 370 0.206
1989 71.602 1,644 0.899 74874 571 0.312
1990 108.110 2.513 1.331 18,014 419 0.222
1991 101,455 2.349 1.225 51.443 1191 0.621
1952 12,074 280 0.143 64.427 1,494 0.763
1993 73.512 1.705 0.853 75472 1,751 0.876
1994 15844 368 0.181 60.034 1.393 0.683
FUENTE: Direccléon Gonerol do i Aor -0 v de Faung Silvoilre, SAGAR y SIC-M, SECOF)
Avena.

Aungue el consumo de la gvena como foraje no ha experimentodo incrementos considergbles,
la produccion de este cuitivo no ha respondido a los ritmos de demanda por jo que existe un
desabasto constrante. Por ofra porte el consumo de avena como grano tiende ha
incrementarse con un comportamiento dependiente del crecimiento demografico {Cuadro
1.42}.

CUADRO 1.42

CONSUMO PER CAPITA DE AVENA EN GRANO YFORRAJERA
N AVENA (G) CONSUMO AVENA (F) CONSUMO
ANO |CONSUMO ANUAL (TON){ PER CAPITA [CONSUMO ANUAL (TON)| PER CAPITA
NACIONAL | HIDALGO [HGO. (KqQ/Afo) [NACIONAL] HIDALGO | HGO. (Kg/AfAo)
1986 135.541 3.109 1.804 1.902.474 25316
1987 141.786 3.254 1.850 1.770.275 | 23.102
1988 121.879 2.797 1.560 26.418
1989 125.779. 2.887 1.579 27.629
1990 124,359 2.890 1.531 59.576 31 549
1991 123.551 2.861 1491 57.700, 30.075
1992 83,319 1,931 0.98¢ 53,792 27.466
1993 127.217 2.951 1,477 55,092 27.568
1994 I $£1.818 1.434 0.704 39.471 19.364
UENTE: Diteccion General de Informacion Agropecuaria, forestol vy de Fauna Silverstre, SAGAR y SIC-M, SECOF
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Cebada.

En este producto se pesibe un problema de identificacion se sectores de mercado a nivel estatal
ya que por un lado la produccidn de ceboda forrajera se ha mantenido casl constante o con
incrementos regulares y por ofra parte no se ha respondido al aumento de la demanda de
cebada en graono por que se ha gonerado un desabasto con tendencias a incrementarse
{Cuadro 1.43).

CUADRO 1.43

CONSUMO PER CAPITA DE CEBADA EN GRANO Y FORRAJERA
CEBADA (G) CONSUMO CEBADA (F) CONSUMO
ARO | CONSUMO ANUAL (TON} | PER CAPITA CONSUMO ANUAL PER CAPITA
(TON)
NACIONAL | EDO. DE HGO. NACIONAL| EDO. DE HGO.
HIDALGO | (kgrado) HIDALGO | (Kg/ARo}
986 473109 10,853 6.296 134.760 3.137 1.820
87 542.420 12,447 7.078 161.018 3.695 2.101
|_1988 311,427 7.153 3988 164997 3.787 2112
9 92,200 13.594 7.432 133,723 3.070 1.678
790 182.598 4.244 2247 142.689 3.314 1.756
791 272.586 6.312 3.290 158.118 3.661 1.908
1992 712,983 16.528 8.439 168.271 3.901 1.992
1993 703.757 16.325 8.169 120,437 2.794 1.398
1994 455981 10.581 5191 163.001 3.782 1.856
FUENITE: Direccion Generat do e 1 of y de Founa Silvestro, SAGAR v SIC-M. SECOF!

1.2.3. Comportamiento futuro de la demanda.

Para calcular cuantitativamente la evolucidn futura de la demanda. se han aplicado series
estadisticas bdsicas, especiflicamente mediante el método de regresién lineal moltiple. que de
acuerdo al comportamientio histdrico considerado {19846-1994). permita calcular estas
evoluciones de uso del productio en el periodo representative analizado {1995-2005).

En los Cuadros 1.44a a 1.44c se presentan los resumenes de evolucion futura de la demanda de
los productos en estudio:



Cuadros 1

44 a

Evotlucién Futura de ia Demanda de los Productos en Estudio
< HRUOL CONIUMO HABA G. CONIUMO | GARBANIO | CONIUMO AVENA G.
..
rER COHNIUMO | PLE CAPITA CONIUMO PER CAFITA| CONSUMO | PER CAPITA CONIUMO
CAPItA moM) nowy ToN) noN)
(Kg/Ano) EDO. DE (Kg/AAOY €00, (xa/Ano} €DO. DE (£ 0sARO) £DO DE
HIDALGO HIDAL GO HIDALGO HIDALGO
7.94 2705, 14? 310 [XE) 899 YY) 9D
232.48 20,334 1432 2] 014 770 .38 733
20,964 1435 013 £a) 00 57,
31,593 1437 4 012 512 023 a1
32,222 14 40 8 X3 a7 o7 125
32852 1442 ) on 1089
30,482 L Vaaa 227 axo_ 1 K
302 1 7aay 213 7
34,747 14 4?9 V7 607
35372 Tas1 185 aa
t 4,00 1453 171 a0’ 275
Cuadros 1.44 b
Evolucién Futura de la Demanda de los Productos en Estudio
GARBANZIO ¥ CONSUMO AVINA T, CONSUMO CtBADA {G) CONIUMO CEBADA (f] CONSUAMO
ARG CONIUMO LR CAPITA CONSUMO PER CAPITA CONIURMO PELR CAPITA CONSUMO PER CAPITA
ANUAL (TOM) ANUAL {TOHN} ANUAL (1ON} ANUAL (TON}
£DO. DE HIDALGO (xg/ARa) EDO. DE (xasana} tDO. DE (tg/ano) €DO D (xQ/ARS)
HIDALGO HDALGO NIDALGO.
1998 1,623 o8 33,641 2581 337 ) ____35le ]
157 [ICIF) QA 54,405 256 2,530 138 27 o7
197 1,953 091 176 2552 2764 59 3,537 (-2
1998 2107 9 942 25 45 3,731 457 3,548 ]
1799 2,224 o1 708 34 3,298 603 3558 59
Fes) 2,400 [ 473 23 3866 Y- 3548 7
Fuse]] 2.547 10 238, 12 4,233 .14 3577 4
202 2,693 14 9,007 25 02 4,602 L) 3587 152
Fes) 27.840 T} 7,785 2492 4970 Y 3597 ()
a4 2,987 1,23 60,578 2483 15339 ) 3,006 1,48
LTy 3,134 V.26 44,290 7474 15,700 PEY) 2615 146
&1

e



Cuadro 1.44 c
Evolucién futura deo Ia Domonda de 1os Productos en Estudio

CATABACT [CONILMO] JTOMAIL | CONIUMO | TOMATE Dt | CONIUMO |CHILE VLRDE|CONIUMO| CHICHARG | CONIUMG
A CASCARA
ARO | CONSUMO ree CONIUMO | PLE CAPITA | COMSLMO | PER Carria ) COrsuMmO rew COMSUMO | Per CarTa
AMUAL CAPITA |aNUAL TON] ANUAL AMuAL 1Ow)] carna |anuat o
(ToN} 10wy
X ixorAnol | £DO. DE (£gsAnc) €DO. DE (£a/Ano] €00. 0t | txgrame) | EDO. DE (£g/ano)
HOAIGO HDALGO HIDAIGO MDALGO HIDAIGO
o5 2879 164 AT 1403 8712 419 17,748 830 [ 0X
K 4,000 1,90 20,32 1341 ) 439 17,694 LD Faed 038
o 4,235 196 28,497 1 9.R85 458 18,140 6 al 7927 637
o5 4,445 202 0,150 128 10.473 476 18,554 48 784 Q36
9 4 208 27,604 12 a2 11,062 S 19.033 8.50 777 035
2000, FAT 27,460 _ 1 11,652 12, 19,480 B85S 9 034
01 239 22112 11,70, 12 743 Fe) 19,927 860 62 © 33
2 225 TRLY 11,325 12835 44 20375 864 D4 o
2003 569 232 26,410 11 01 13,428 7o) 20,823 8 eA, 47 0.3
R 2.4 26,056 1069 14072, 5.7% 21271 a7y 59 030
2005 6052 244 25701 ioar [FRSYS 590 21.719 N2 73y )

1.3. Andglisis de Oferta.

Para el andlisis de la oferta se considerarsn

locaolidades comprendidas en un radio de 30 km.
aproximadamente, de

las cuales se aspecifica la potencialidad
especial énfasis los casos gque se cuenta conriego.

tecnoldgica poniends un
En primer instancia se tomardan las tendencias de 1o produccidon nacional y del estado de
Hidalgo. y posteriormente entraremos a analizor los coracteristicas regionales de los principales
oferentes dentro de un radio de accién de 30 kildmetros aprodmadamente.

Como se puede observar en el Cuadro 1.45 o tendencla respecto o lo porticipacion de la
produccion es estabie e incluso con tendencia negaliva en los casos de la produccion de
cebaoda y avena por 1o Que se puede tener como expectativa altas posibilidades de entrada al
mercado. dado que éste Nno muesira unc dindmicaoa congruente con el crecimiento poblacionat.

En el coso de la produccidon de gartbanzo blanco y haba la produccion estatal ha tenido una

paricipacidn marginal pese a las amplias posibilidades productivas y cercania o los mercados
de estos progducios que son usualmente zonas urbanas.

€l trijol al igual que el moiz encuentra una fovorable oportunidod. ya Que de la misma forma el
crecimienio de la poblacién monifiesta un crecimiento que

s comespondiente con la
produccion de dicho cultive.
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MAY GRANG

CUADRO 1.45
PRODUCCION DE CULTIVOS CICUCOS EN EL ESTADO DE HIDALGO
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1.3.1. Ublcacién y nUmero de los principales oferentes.

Las localidades productoras comprendidas en la zona de influenciao comercial de la unidad,
tienen un patrén de cultivos similor al  del proyecto. sin embargo. el nive! tecnoldgico y la falta
de orgonizaciéon econdmica conduce a que gron porfe de la produccidon se destine ol
autoconsumo. factor que limita la participacién de éstas en el mercado.

En el Cuadro 1.46 se incluyen algunas caracteristicas sobresatientes de una serie de localigodes
productioras Que se seleccionaron y que participan con aproximadamente ia mitad de la
produccidn del Estaodo de Hidalgo.

Los Ejidos y Comunidades Agrarias sirvieron como base para identificor su capacidod instaloda.
asi como su nivel tecnoldgico.

CUADRO 1.46
DESTINO DE LA PRODUCCIKON DE LOS PRINCIPALES COMPETIDORES

Municipio Ejidos y Destino de 1o Produccldn
Comunidadaes Sélo VYento
Agrarias Autoconsumo | tocal o Nocional Jloc. Nac. y Exp. ]
Actopan 1R 8 3 -
Alacuba 8 5 3 -
E! Arenal 8 7 1 -
Atitalaquia 5 - 5 -
Atoctoniico de Tula 7 6 1 -
Chilcuautia 5 1 4 -
Francisco |. Madero 2 - 2 -
Ixmiguilpan 22 8 14 -
Mineral del Chico 5 5 - -
Mixquiohuala de 7 S 2 -
Judrez
Pachuca de Soto 8 2 6 -
Progreso de 1 1 - -
Obregdn
San Agustin Tlaxiaca 10 8 2 -
San Salvador 15 b4 6 -
Santiage de Anaya 12 8 4 -
Tetepango 2 1 1 -
Tezontepec de s 1 4 -
Aldama
Tliohueliipan 1 - 1 -
Tlaxcoaopan 4 1 3 -
Tula de Allende 23 15 8 L3

FUENTE: INEGI 1993
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1.3.2. Capacidad y tecnologic empleada.

El factor tecnolégico es vital si consideramos que hoy cierfos procesos o técnicas de produccidn
qQue exipen una escala minlma para ser aplicables. ya que por debaqjo de ciertos niveles los
costos serian tan elevados. que no se justificoria la operacidén del proyecto, La informocion
presentada en los cuadros 1.47 a 1.5) permite disponer de indicodores acerca de la caopacidad
de produccidn y nivel tecnoldgico con que cuentan los diferentes oferentes competidores de la
Unidad del Alto Tunitiian, con el fin de considerar en el proyecio la necesigad de mantener un
nivel tecnoldgico que sea similar o superior y con ello generar una posicidon mdas competitiva,

A continuacidn se muestra o nivel municipal diferentes caracteristicas de los principales
competidores que intervienen dentro del mercaodo objetivo identficodo.

CUADRO 1.47
USO DELSUELO EN LA ZONA DE INFLUENCIA COMERCIAL

MUNCIpIO Total On Igbor,
Ho Con con boique... Oiroy
pasios..
752800 8,705 000 47 500 2,356,100 438.000 3Q.200
AJOCUOg, 7, A20.000 994 QOO 334 000 11, 258000 - & 000
Arencl 241 750 3,921,750 20000 3,240,000, 947 000, T64 250,
) o540 2,957 GO 37 000 1,443 O B 306 O0x)
Atotonico O Tuda £85,000 225 000 90 000 $38 200 - 456000
Chilcuoutia 2,553 0N 2,553 000 - 43 )80 e -
Fronclieo |, 2.07400 Y oo oo, 400 000, - -
i ainan 11,335 728 131,325 725 10,600 5S4 225 N 753 800
Miner) del chico 2312000 2112000 - S 7,000 1,431 700, 3000
Ao 8,726 990 8,376 970, 350000 635 620 B 15 00
Pochuca de $alo 7477 20 4. $82.000 2.5%5 200 779 600 181000 225600 |
Pogeto 224 000 224 O - - - - {
Sn A T 11,159.830 7,426 830 3733.000 5,692,730 - 100.000 ]
Sivodor 4,331 Ao 3.5 278000 £,7203910. - | 20020
Sontiogo oe Anoya 2,954,000, i,147.000 12,343,600, 2473600 |7 io9mg
atopango 2,209 DoO - 2,572 000 - Y0
erontepac oo A &.998 000 - 2312000 - YR
oM e fioon 7G4 OO0 1 37000 143000 M j " s52.000
) 2,721 000 )] 200 000 774000 < Y S|
a e Alends 12,116 000 1 (YRR 3) 9210 520 - I~ 752310 ]
UENTE: INEGH 1993




SUPERFICIE DE LABOR SEGUN DISPONIBILIDAD DE RIEGO

CUADRO 1.48

Mounicipio Sunerdicio. l Solo Riego | Solo T orch ] T
de tobor {11a) Num. s MHa) |~ Nom. | [Ho)_)
Aciopon 6752800 - - 7 4774000
Ajacut>a 7.328.000 - - 8 7.328.000
8 aronct 3.941.750 - - 4 2,100.000
Atltaloaquia 2594 000 1 100.000 -
Atolniico de Tuia 6.485.000 - - 15 12.729.000
ci 2.553.000 2 1.170.000 ) 720,000
Franciico IMadero 2,074.000 - - - -
112335 725 15 7395795 < 157.750
Mineccd del Chico 2.112.000 - - 5 2,112,000
MixCp 8.726.990 2 120000 2 558 000
Pochuca da Sola 7.177.200 N - < 1823000
Progre1o de Obregdn 4,000 ' 224.000 -
snA.de o 11,157,630 - - 10 11.159.8%0
san Solvador 4.333 660 8 867.880 2 512,000
santiogo de Anavo 3954 000 ' 250.000 5 1.608.000
Tet = 2.50% 000 - - - -
Tezontepec de A, 6.998.000 1 504.000 - -
oon 704 0D - - - -
Tiarcoooon , >21.000 2 &21.000 - .
1o de_Alonan 12,118 00 2 2315000 8 4.51% A0
FUENTE: INEGI 1593
CUADRO 1.49
PRINCIPAL ACTIVIDAD
{ AMunicipio " Agriceta T Ganaderia | Foresial | De [ Oteas
Actonon T B - - -
Ajocuba 8 - - - -
g arenal ] - - - -
Attologua s - - . -
Atotonico de Tua 7 - - - -
Chicuouna 5 ' - - .
Franchico 1. Madaera 2 - - - -
tsnicaapan 21 - - ] 1
Mineral del Crico 19 k] - 1 3
Mixquiahuola 7 7 - - -
Pochuca de Soto 8 - - - -
Progreso 1 - - - -
A.Tadoca 3 . 1 - <
Son sovagor 15 - - - T
Sontiogo 9o Anava 12 - - - -
Tetepongo 2 - - - -
fezontepac de A 5 - - - .
Nohuekioan ) - - - .
Tarcoapon < - - - -
Tuia de Alends 23 - - - -

FUENIE: INEG! 1993
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CUADRO 1.50

APARCELAMIENTO
5 Ho_ e
Municipio No Parceioda
total Parceloda | Total (Ha) Go Uso De Uio Con
thay Ho) Colectivo Comdn Totat Porceia
1hg] 1H10) IncSviguol
Actopon 14577100 ~ B973.000 5.604.100 T 5.604.900 2114 2014
18692000  6.974.000 11,698.000 - 11,698.000 1,947 1.947
a arenal 8,293.000 . } S8.O00 135.000 - 3135000 1.721 1.221
A, 4,743.000 2.944.000  1.799.000 37000 1.762.000 1.838 1.837
Atctoniico de 1. 6.029.200 5.195.000 000 - 2.834.200 1.720 1719
8.096.160 2.353.000  5.543.160 - 5543160 1.320 1292
Franchco t. M. 4574000  2.074.000 - 2.500.000 1.552 1,493
19.543.550  11.412.725 8,129 825 80.000  8.049.8235 4.253 3.9
Minerct clel 5.400.700 2.115.000 «  3.2ea.700 547
Chico
Plxcpiahuca 10.397.610 8376990 2020420 - 2020620 2.959 2.959
Pochuca de Soto | 8,452.200 46327.000  2.135.200 - 2135200 837 676
Progreso 224 00O 224.000 - - - 224 224
$n A_Tadoca 16.959.560 6507000 10.452.560 - 10452560 2.663 2,683
son 10.081.790 43160880 S900910 2555000 1345910 3.200 2.809
e Anava 18,790.580 3.679.000 15,111.580 304000 14.807.580 2014 2014
Tetepango 5,239 000 2.509.000  2.730.000 - 2730000 1153 1,153
Tezontepec 9.935.000 6510000  3.425.000 - 2425000 4.624 4.624
Tahvelioan 000 497.000 202.000 - 202 000 540 540
Taxcoapan 3.515.000 2.521.000 994.000 - 1.294 1.274
Tuta cie ASendcs 21,579830 11,173.440  10,456170 . 10456170 2,735 2,734
FUENTE: INEGI 1993

CUADRO 1.51

TIPO DE TECNOLOGIA AGRICOLA EMPLEADA POR MUNICIPIO
AUNICIDIO Imumos Servicios ge fuerzo Emplecoa
asstencia
1écnica
Serramg At Fertimnte ] [Ty Groha | Pagaca T har Ardrreces
[ Ovtreca | Opaaco |
Aciopan 2 1 E) 5 3 2 1 3 10
Ajocuoa 1 - ' 1 4 2 1 8 3
8 Aarenal 1 2 a 4 2 2 - ] 4
Atitalocuia T - 2 3 4 1 1] 5 2
Atotoniico do - - t 3 L3 1 1 5 )
Tua
Chilcuouta 1 - 5 5 2 1 4 4
Ffronchcol, 2 - 2 - 2 - - 2 2
rModero
txrmiquitpan 2 - 13 13 15 - 2 15 10
Mineral del Chico - 2 3 S5 - k] - 2 5
Mixcuiahualag - - 4 5 5 - 1 6 2
Pochuca de Solo & - 3 - a 3 - ? 1
Progreso de 1 - 1 1 1 ] - 1 -
Otregdn
SN AQrrtin A - 5 2 a4 1 ° 4
Nadoco
3n Satvodor S - b4 4 3 2 14 s
Sontogo de 3 . 7 2 ¥ 2 ?
letepongo - - - ] 2 2 - 2 2
Tezontepec de A. 3 1 2 2 4 1 1 4 3
7 Eoan 1 - - - - 1 . 1 -
Taxcoapan 2 - 2 t 4 - - 4 -
Tuso So 5 2 " 13 17 S 5 19 13

ASorcin
FUENTE: INEGS 1993



De acuerdo a los datos onlerdores observamos que los muni con indi aes de nivel
tecnoldgico mds allos son Ixmiquilpan y Son Salvador. ya que cuentan. respectivomente. con 21y 1S
ejidos o comunidades agranas. dedicodas a la actividad agricola de kas cuales disponen de riego
71% y 53%. respectivamente.

En txmiquilpan Hidalgo. se puede observar ademds un uso generaiizaodo de abonos quimicos y
orgdnicos pora Ia produccikdin asi como un notabile uso de pesticidas, ounque el uso de estos recursos
no es congruente con el NniUMero de localidades que cuentan con asistencia técnica. en cuanto ol
nivel de mecanizacidon el 100% de Ias localidades agricolas hacen uso de fractor y en menor grado
disponen de ofos implementos tales como desgronodora y empocadora de toroies.

En el caso de San Salvador. en cambio, destacao el uso de semilla mejorada y fertilizontes
orgd@nicos cuya aplicacion se reporta en 60% de los comunidades con actlividad agricola.
mientras que 33% de las mismaos cuenton con asistencio técnica

CHILCUAUTLA

Este municipie cuenta con 5 ejidos dedicodos a la actlividad agricola de los cuales solo el 20%
emplea semilla ogricola mejorodo y el 100% aplica fertilizantes quimicos y pesticidas. mientras
que la asistencia técnica pogada sélo se reporta en una de las comunidades.

MIXQUIAHUALA DE JUAREZ

En el caso de este municipic es notoria la homogeneidad de tecnologias utilizadas en 1as 7
localidades que se dedican a la actividad agricola. observandose el uso de semilla mejorada y
fertilizontes quimicos en 57% de las localidades mientras qQue el uso de fertilizantes organicos y
pesticidas se reporta en 71% de ias localidades. sin embargo. en este caso también es notoria ks
faita de asistencia técnica que apove ia aplicacidon de los tecnotogias seAaladas: finalmente en
este municipio se destaca el uso de traoctor y de ofros implementos agricolas como
cosechadoras. desgranadoras y empacadoras de foraje.

TEZONTEPEC DE ALDAMA

Este municipio cuenta con 5 ejidos dedicados a lo actividad agricola. en 1os cuales se observa
un uso generalizado de pesticidas y tractor para los labores agricolas. reportandeose en menor
grado el uso de semilic agricola.

El diagnostico de las ventajas de los competidores de la unidad en términos de las tecnologias
empleadas para la produccién podra inscribirse en términos de la folta de paquetes
tecnologicos que hocen predecible un impocto econdmico negative del uso de tecnologias
aisladas que No necesariamente se reflejan en una rentabilidod aceptable. por tanto lo unidad
de riego tendrd que asumir la necesidad de implementar paguetes tecnologicos integrales que
seguramente requeriran de delimitar un tamano minimo de aplicacion.

69



1.3.3. Precios de los productos.

En Octubre de 1989, el gabinete econdmico adopld algunos lineamientos metodoldgicos
especificos para la deterrminacién de los precios de productos agricolas en el periodo 1989-1994.
olgunos de los cuales se aplicaron retroactivamente. destacando:

a} Fllacidn de precios para el ciclo Primavera-verano en congruencia con la estralegia anti
inflacionariao del PECE, procurando mantener su vator real.

b) Precios de garantia de ese ciclo sdlo para el maiz v el frijol on sus variobles Nno preferentes, vy
de concertacidn para el resto de los cultivos, La compra por parte de CONASUPO. de
Unicamente lo necesario. involucrando directamente a los industriales en el auto abasto de

materias pAmas.
Lo existencia de precios de garantia como regidores del mercado. maorcaban una tendencia
poco dindmica e incluso con tendencias de disminucion. que se retieja en el resumen de
precios medios rurales contenido en el Cuadre 1.52 io que significaba wna situacién

desfavorable para la produccidn de cultivos basicos.

Los precios de las hortalizas hon tenido un comportamiento mucho MGs dindmico aunque en
algunos casos la fafta de instancias de regulacidn v la coincidencia de épocas de cosecha.
generan una gran polaridad de o rentabikdad entre ias distintas zonas productoras. Productos

chile verde vy jitomate presentan variaciones de precio hasta de un 180% mdas. entre el

como el
tinal. pero esta situacidn es

conseguido por el productor vy los precios de venta al consurmidor
mdés que un simple reflejo de los costos inherentes a lo funcion de comercializacion y usualimente
son consecuencia de la evidente concentrocion de las funciones de acopio vy distribucidn en
pocos grupos. En el caso de los precios de productos basicos exisle una situacion similar ol
comparar los precios medios rurales y los precios de gorantia de 1989 o 1973 (Grafica de precios

comparativos).

E! comportamiento de los precios hasta 1994 hizo evidente la necesidad de generar estrategias
que permitieran que las organizaciones de produccion ganardn espacios en las ectapas de
comercializacion por o que la liberalizacion de precios y su coincidencia con el incremento del

valor de las importaciones ha hecho que la dinamica de 1os mercados agricolas se incremente y
siempre y cuando se cuenten con un plan

sea favorable para lg produccién. claro esta.
adecuado de produccidn y mercadeo que tienda a dar una respuesta expedita a jas senales

del mercado.

El ciclo de cosechas de 1995, marco cambios importantes en materia de la fijacidn de precios

de granos. al identificane los nuevos lineamientos de politica agropecuaria. establecidos en el

Plan Naciona! de Desarrolio 1995-2000.



WAL

Cuadro 1.52

Comportamiento de Precios Medios Rurales
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GRAFICA DE PRECIOS COMPARATIVOS
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De los resultados del Plan Nacional destacaon los siguientes aspectos:

« Reconocimiento del papel directo y protagonico que significa to participacion dot sector
social y privado en la operacidén de un nuevo sistema comercial. En ol programa especifico
para maiz y frijol (PROMAT) se pcopone trasiadar a los produclores y compradores nacionales
el manejo directo de la corr 1 de las has.

v tmpulso a la culminacidn del proceso de liberocion de mercados.

v Impulso a la formacién de mercados regionales.

v Disedo e instrumentacion de un sistema de normalizacion y certilicacion de calidades.

En materia de politica de precios se planted la consolidacion de los precios minimos de
intervencién o precios de piso que se operaron para la compra de cosechas del ciclo
Primavera-Verano en 1995 y que equivalen en 70 u 80% del precio de indiferencia que se
calcula en base a las importacione: 2n el caso de Maoiz y de un promedio de 10s precios rurales
de los Ultimos afos en el caso del Frijol. Este precio piso es el precio deo liquidacion para el
Programa de compras Nacionales de CONASUPO. como comprodor de ultima instancia y por
otra parte representa el monto de referencia por el cual el productor puede obtener un
cerificado de depdsito, por lo que No se exicuye la posibilidod de que los granos de coticen por
amriba de este precio en algunas regiones. De hecho para el case del programo de compras de
maoiz se establecid un concepto comercial denominado Factor de Mercado pora cjustar el
precio base CONASUPO, a fin mantener la competitividad del organismo en cada regidon v
cumplir con sus compromisos de abasto.

Para el programa de compras del 1° de Octubre de 1995 al 30 de abril de 1996 se estimd una
recepcion de 251,270 Ton de Frijol. cuyo monto precio piso de ccuerdo a las variedades se
establecid de la siguiente manera:
Cuadro 1.53
Precios Piso para Frijol Programa de comgr_us 1995

VARIEDADES RECIO/TONELADA
or do Mayo 160.00
or de_Junio .160.00
Pinto Nacional 920.00
Negro San Luis .920.00
Negro Queréiaro .%20.00
Garbancilio, .920.00
Monzano .920.00
Bayo Blgnco 700,00
| Bayo Ric Grande .760.00
FUENTE: CONASUFO 1995

En lo que respecia ol Programa de compras de maiz. durante el mismo periodo. se calcuio la
adquisicion de 1.924.840 Ton. a un precio piso de $815.00/Ton. paro maices blancos. De este
volumen se establecié como captacion mdaxima de compras en la delegaciéon det Edo. de
Hidalgo. un volumen de 252946 Ton. Las condiciones de baja oferta interna ocasionada por
tactores meteoroldgicos advenos provocd que el precio base establecido al principio del
programa de compras tuviera variaciones por ajuste del Factor de Mercado a lo largo det
periodo, legando a cambiocr hasta en 20 ocasiones por semanao.
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1.3.4 Comportamiento historico de la oferta.

Andlogamente al caso de la demanda, par calcular cuantitativamente la oferta se oplicd el
método de regresién lineal muttiple. Asimismo, se consideraoron los mismos faoctores de decision
para la obtoncidn de la ecuacidn de la tendencia histérica de ésta. es decir. lg tasa de
inflacién, el Producto Intermno Bruto vy el indice Nacional de Precios al consumidor {INPC). La
oferta esperada mostrd un crecimiento similar a el crecimiento poblacional. como era de
esperorse, aunque no tan acelerado como lo fue la demanda. Llas tendencias de produccién
de los productos se muestran en el apartado det balance oferfa-demanda. en la grdfica del
balance regional de la oferta-demanda del Estado de Hidalgo se puede observar los diferentes
comportamientos a futuro de cada uno de los cultivos.

1.4. Balance Oferta-Demanda.

En ios Cuqdros 1.54 a 1.64, se muestra los resimenes de los datos histdrdcos y futuros del consumo
delos productos en estudio. Que servirdn par desarrollar el balance de la oferta-demanda. Este
andlisis dard un panorama de la demanda  estatal insatisfecha © en su defecto la necesidad de
contempiar mercados extra regionales para el proyecto.

1.4.1. Estimacion def Balance Oferta-Demanda.

Balance oferta-demanda de Maiz

Pese al debilitamiento de la demanda intermna de granos ocasionada por la recesiéon
econdmica. la demanda de maiz para consumo hurmano se verd poco afectada en virtud de la
pemanencia del esquema de subisidio a ka tortilia. En el periodo inmediaoto se observa un
deficit de mas de 50.000 Ton. detl grano que ltiende g incrementarse en el periodo de andisis
(Cuadro 1.54). Es por ello que la posibilidad de empoatar lo instalocidn y operacion de una
harinizodora al nacimiente de la unidod ofreceria la oportunidad de crear un de accionor de
nuevos mercados de alto alconce.

Balance oferta-demanda de Frijol.

El comporiamiento histérico de la demanda de frijol muestra que regionalmente el mercado ho
tenido que recurtir a tuentes de abastecimiento extra regionales. principalmente de los estados
de México., Guanajuato, Zacatecas y San Luis Polosi. por fol motivo la oportunidad de fomentar
la produccion de frijol en el Estado de Hidalgo es viable {(Cuadro 1.55).

Balance oferfa-demonda de Calabacita.

El comportomiento de la produccidn y consumo de calabocita muestran la necesidad de
considerar como mercados potencioles del producto mercados fuera del estado. ya que existe
un superavit de produccidn mayor a 20,000 Ton. a lo largo del periodo de andlisis. Se considera
un crecimiento conservador del consumo per cdpita del producto que Nnuncao revazard de 5 Kg
(Cuadro 1.56).

72



e ety pre e Y

b4

BALANGE OFHITA DIMADA SAANCE OFLFTA DEMANCA.
CUADRO L34 CYADIO 188
P a2 MK KATIIA | MO A () T
Povnq | otmagtaan st O iy PR oOROOREEAI ARt
almag] O W waco | Nl pom L] o SaCmA 190 1t a04.00 o o
RENY ) FRON
D XU Ty
D %) FxN
2 AL 7.0} A Al IWOF S B
DY on DN TN ¥am TAL S
ey iy R YV Las Yy -]
[ YO ST Y : FTE 03
A Pory tan | e x BET3 it
POy : - - FTS Y
TN G ¥y R sy Ty
R any ! 1, E¥-D. u
[V oy 5 Ly FTErS D
Ty vy X ) T -
ey v DY = o o
[FRD) ) [TEF 7 A P FET)
T} Y N L vk T
s I o 7]
ALY SRR LT L
R T 7 _Lan ey
LT ET Wit )
Sorare  chmt e ¢ 8 4 B 1gioe
[ES—p—— 2\ { [E——
-
. e - J—
fommire p i
" -,
N -
- M \PSSEAN
o N -
. -
- J J




71

BALANCE OFHITA DIMAKOA BALANCE OFES1A DIMANDA BALANCE OFENTA DEMANDA
CUsDIO 1 34 Cuapto Ly CUADRO 1.3
Coracrn G T LT 7
“ CUmbot) hay &) #0m, MOCAME  BOONCE S (9 ATS) RO et RAVCO hoaay
Lget e moarol s agomm 1w M pow o naCumay lalu pow o
] ]
e
: T
[ R
! FI 2iuE
IR T sl
1. A b M LAY
PR ON S XTYY
I SR T Y
s a g
P D ST
wx L m T ke i
T A ~
PR TN N Iy
I PPN ) 12
T tiia oy
N ) o
b T 7y
T IY)
i | iw D I
[T ] S S
- - o - S
- ALY T
uw)./




Balance oferla-demanda de Jitomate.

Bl comportiamiento de la produccion de este producto sefala la necesidad que ha tenido el
estado de recurrir al abastecimiento de jilormate de olros estodos. en al serie de ondlisis se
observa un deficit usualimente mayor a 10,000 Ton., Cobe sefalar Que para calcular 1o tendencia
de 1a produccidn se tomaoron en cuenta los datos de 1994 v 1995 ya que la disminucidn con
respectio al de 1992 fue drdstica debido al incremento de Insumos y condiciones climdaticas. sin
embargo. se espera un menor impacto de estos factores en los siguientes ofos (Cuadro 1.57).

Las oportunidades de mercado en este producto se amphan si comideramos que el consumo de
este productos junto con otros como cnile verde, papa vy cebolla representan 80% del consumo

totaol de hortalizas o nivel nacional. sin Que se denocten diferencios significativas entre el consumo
en el medio rural y urbano.

Balance oferfa-demanda de Tomate de Cascara.,

Al Igual que en el caso de la calabacita el comportamiento de consumo de este producto
denota 1o necesidad de consideror mercados extra regionales. sin embargo el superavit
observado no considera que el consumo de este producto a los laorgo del afo es regular y por

tanto en ocasiones se requiere racunir al consumo de 1a produccidn de otros estados (Cuadro
1.58).

Balance oferta-demaonda de Chile Verde.
Histéricomente la demonda estatal de chile verde a sldo satisfecha cuando ta produccidn
rebasa de 20.000 Ton.. sin embargo. el comportamiento de 1a produccidén de este cultivo denota

una tendencia o disminur, por (o que se identifica una oportunidod de posicionamiento en el
mercado {Cuadro 1.59).

Balance olerta-demanda de Chicharo.

En relacidn a la ofernta-demanda de chicharmo. se observa una

tendenciag de disminucion
pavlatina de

ia produccidon y un comportomiento estable del consumo. De este
comportamiento se puede deduckr Que la produccion de!l cultivo debe dirigirse iniciaimente
haocia mercados fuera de la regidn. sin embargo. existe la posibiidod de encontrar nichos de
mercado en el propio Estado en un futuro (Cuadro 1.60).

Balance ofertfa-demanda de Haba.
El comportamiento histérico de 1o produccion vy consumo de haba en grano permite identificar

una oportunidad inmediata a la que se suman otras condiciones favorables de produccion y
rentabiliidad {Cuadro 1.61).
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Balance oferta-demonda de Garbanzo.

En el caso del garbonzo blanco. se fiene una tendencia de consumo favorable y una
produccidn marginal constante que permite Identificor ampiias oportunidades de
comercializacién del producto a nivel regional. Por otro lado tombién existe una demando
creciente de este producto en forma de fonaje que no ha fenido una respuesta de
produccion.por que las expectiativas de mercodo son muy positivas [Cuadro 1.62a y 1.62b).

Balance oferta-demanda de Avena.

Pese a las posibllidades que la demonda de este productos en forrma de fomoje sigon
aumentando, el comportamiento de la produccidn no ha sido en el mismo sentido, por lo que 1a
produccion de avena forrajera tiene posibilidades creclentes de comercializacion estatal o
medicno plazo. sin embargo. de forrna inmediata se identifican oporfunidades de mercado en
ofros estados. principlamente por la cercania de unidod a varas cuencas lecharas y zonos
productoras de ganado. Por otfra parte ic produccidn de avena en grono denota posibilicdades
mucho mas favorables {Cuadro 1.63a y 1.63b).

Balance oferta-demanda deCebada.

Bl comportamiento y tendencias de produccién de cebada forajera denotan la necesidad de
buscor mercados extra regionales. mientras que la produccaidn de cebado en grono se persive
como una alternativa de mavyor viabilidad (Cuadro 1.64a y 1.64b}.
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1.4.2. Participacidn del proyecto en el mercado potencial.

Tomande como base los volimenes de producciédn obtenibles en el primer afo de operacidn,
con una eficiencio de ocupacidn de 70% en el ciclo Primavera - Verana vy de 60% en el ciclo
Otofo - Invierno (Cuadro 1.6 vy 1.67). asi como ai contumo estatal de los diferentes productos.
en el Cuadro 1.65 se presenta el resumen de la participacion que tendria lo produccidon de o
unidad en el mercado regionol.

Cuadro 1.65
Participacién de la Unidad en el Mercado

CuLTIvO PROD. l DEMANDA | % PARTICIPACION
UNIDAD
Clicio: Primavera-Verano
1.344.84 112,744.00 1.19%
42699 3.587.0Q 11 90%
Chiie == 1,512.95 3.245.46 46.62%
Calobacita * 1.597.00 33.421.00 4.75%
Jitomate®** 1.120.70 17.667.00 5.34%
Ciclo: Otofo-Inviemo
Gorbanzo [8}°° £9.85 884.88 11.28%
Chicharo * 493.11 328.65 150.04%
Haba (G)**" 141.7,7 310.08 4572%
Cebada (F) 2.14502 40.253.31 $.33%
Avena {F} * 3.294.14 7.378.76 44.64%
Altemos
C o 25536 54.440.00 0.47%
Avena (G) 204.29 1,103,146 18.52%
Gorbanzo (F)*ee 160.26 1.673.23 9.58% ;

PO 1994 !
* Participacién CalcUIoda on bate G vohmen oxcedente on el €do.

=* PAiCIDOCion calcuUoaa en base o volumen Get (Mo ono de dehicil

*** Porficipocion calcuada en bate al volumen e demanda iatistecha para 1995



PARTICIPACION EN EL MERCADO

Cwino lc’soo. uumu‘ DEMANDA {7. PARICIPACION
Cick: PrimaveraVetono

s & 134B4 1274400 t 1
rjores l 2659 35100 l s
e 15129 1254 \ e
Coobocta® 159700 BAK i s
tomate™t 112070 17,6700 \ s3%
Ciclo; Olofio-Invieino

Sabanzo (B J Wi | seum ] N8t
cricharor | o 545 1 150048
ava (G l W 108 ] s
evada f)* 1 2060 0250 § 53
aveno f)* l 3241 13776 l s
Alletnos
ebada (Gl %53 44000 047%
avera (61 M 110316 1e5m
arbango (1 16026 1612) 9.50%
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1.5. Posicionamiento en el Mercado.

Para que el proyecto tenga mayores posibilidades de éxito se hace indispensable desarrollar
estrategias que permitan eficientar la operacidn y organizacion do Ia unidad para posicionarse
en el mercado. Como estrategias genéricas se plantean:

Reconvenidn Tecnoproductiva
Integracion vertical y horizontal en la cadena productiva
Establecimicento de Alionzas Estratégicas

vyYYy

1.5.1. Reconversién Tecnoproductiva

Una condiciéon para la funcionalidad de la unidod de dego serda lograr una disminucion de
costos y un aumenio espectacuiar en ia eficlencia de uso del agua y la preduccidn agricola.
que en negocios normales se consideraria una reingenieria de procesos. con la finalidad de
alcanzor una mejor posicidn competitiva onte las condiciones cambiontes de los mercodos.

Anclizando la situacidn actual de la zona de proyecto y las zonas colindantes que cuentan con
riego es perceptible la falla de planeacidn de la produccion en funcién de ias condiciones deo
mercado, cuyos efectos podrian agravarse si consideramos que la unidad de riego tendrda una
fuerte presién econdmica debido al impocio que el costo de energia etéctrica tendrd en los
costos de produccion de los cultivos. En este sentido se reconoce Que es condicion
indispensable elegir de forma inteligente el patrdn de cultivos iddneo. desde el punto de vista de
adoptacion agroclimdtica. viabilldad econdmica y occesibiidad de manejo. asi como asumir
un esquema de organizacidn que permita oblener economias de escala en la produccidn,

Dentro de la reconvernidn tecnoproductiva se ha avanzado en la identificacidn de nuevos
tecnologias que permitan aumentar la eficiencia de produccion y productividod. tal es et caso
de 1o validocidn y utilizacidn de somilla agricola peletizada. técnica que facilita la oplicocion
eficoz de biofertilizantes y reguladores de crecimiento.

Ltos resultados preliminares de este programa sefialan Que de acuerdo a las dosis de ferilizacion
recomendadas para los cultivos de Maiz v Frijol en la regidn de Mixquiahuala {160-40 v 40-40
respectivomente)., es necesaro aplicor 210 Kg./Ha (costos de marzo 1995) del fertilizante
comercial Superfosfato de Calcio Simple o su equivalente de otro lertilizante. cuyo costo serio de
$ 273.00/Ha. Con ia utilizacion de micorrizas vesiculo arbusculares o traves de la peletizacion de
semilla agricola existe o posibilidad de sustituir por completo esta aplicocidon. Por ofro lado
para el cultivo de frijol se podrian obtener ahorros de hasta $136.5/Ha. Mientras que la doble
asociocion de organismos en gramineas puede reducir en una cuorta parte las necesidades de
nitrégeno y casi en su totalidad las de fosforo., 1o que significa un choro de $191.10 de fertilizante
nitrogenado en el cultivo de maiz. Ademads de tener de forma potencial un incremento en la

productividad de ios cultivos.



Estos resultados sedalan la amplia posibilidad de obtener una reduccidn considerable en Ia
aplicacidn de fertilizontes Quimicos que se considera como un elemento imporiante dentro los
costos de procduccidn {Anoxo 5.1) y en consecuencia elevar la rentabilidad a corto plazo.

La optimizacion de procesos en la produccion permitird obtener un incremento paulctine de
rendimientos Que contribuya o 1o consolidacidn econdmica de la Unidad, en el Cuadro 1.66 y
1.67 so presentan el progroma de rendimiontos quo se concluird en un pericdo de seis afos v el
programa de produccidn en el que se incluyen los porcentajes de superficie Que se destinarsn

para cada cultivo en cada ciclo agricola.
1.5.2. Integracidén vertical y horizontal en la cadena productiva

ta intfroduccidn de riego a la zona del Alto Tunitiian se visualiza por el grupo promotor como
una oportunidad que permitird la capitalizacion de la organizacidén no sélo en la fase de
produccidn pnmaria. sino sobre todo en el desarrollo de las condiciones minimas necesarias
para iniciar el Ingreso a los primeras tases de comerciolizacién y los beneficios econdmicos que
La gestidn simuttanea a este proyecto para lo instalacion de una hannizodora

éstas suponen.
cadena regional de todilerios.

que a su vez proveerd de moteda primag o una pequefa
representa tamblén la oportunidad do tener en un mediano plazo un enloce inmediato entre 1a
produccidn primono de lo unidad de rdego vy la fase de industnializocidn de maiz que
eventuaimente seria una reol posibilidod de lener cambios radicales en los ingresos econdmicos

individuales.
1.5.3. Establecimiento de Alianzas Estratéegicas

Otro factor para lograr un posicionamiento en el mercado exitoso y disminuir la competencia. es
ia necesidad de establecer glionzas estrategicas. es decir convenios © asociaciones en ios Que
compartian beneficios ambas partes. Actuaimente la Asociacion de Usuarios del Alto Tunititian
tiene uno relacion estrecha con Igs organizaciones de produciores del! Cerro del Xicuco vy Valle
de Tecozoutla. la primera de ellas con fortalezas importontes en la produccidon de granos vy
forrajes y con occeso directo o lo red de acopio y almacenamiento nacional y la segunda con
fortalezas de produccion en hortalizos a lo cuol se suma el proyecto en gestion para ia

instolocion de un empocadora.

las olianzas con ambas organizaciones permitircan ampliar fas posibilidodes de oferta de los
productos y de esto forma tener acceso al desarollc de estrategios de mercadeo mucho mas
odecvadas que las que pudieran impulsanse en lo individual. por otra parte. pora estas
organizaciones la Unidad de Riego represento una oporfunidad de ampliacion de mercados y

desanollc de proveedores.



CUADRO 1,66 PROGRAMA DE RENDIMIENTOS CON PROYECTO (TON/HA)
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CUADRO 1.67 PROGRAMA DE PRODUCCION CON PROYECTO {TON)

CRIvO
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£l desorrollo vy gestidn de 1os proyectos para la instalocidn de una hearnizadora v 10 cadena
regional de tortitiendas son proyectos comunes Que la agsociocidon de Usuarios v las
organizaciones del Cerro del Xicuco y Valle de Tecozautia. han impulsado en los Oltimos dos
afhos como parte de una estrategia regional do desarollo. El impulio de provyectos comunes e
individualtes facllitard el acercamiento con otras organizociones de productores, proveedores de
fertizontes e insumos. asi como con industrias que

representen alternativas de canales
comercliales para los productos.

A partir de la integracidn vertical que se logre con los acuerdos que se alcancen con los
competidores. se podrda fortalecer la integracidon horizontal con los proveedores y con los

clientes. constituyendo una orgonizacién de amplic presencia. tanto por la posibilidad de

ampliar sus lineas de negocio. como pof la contribucidon en la reactivacidn ogricola y comercio!l
enlaregién.

También se buscardn aclianzas estratégicas con instituciones financieras y grupos agroindustriales.

sin embargo, el establecimiento de éstas estarG en funcidn de 1o consolidocidn econdmica que
reficie la organizacién.

En base ol programa de producciéon {Cuadro 1.47) v los precios medios rurales para el Edo. en
1994, se calculan ingresos por venias de 11,686 miles de pesos pora el primer afo de operacidon.
En el Cuadro 1.468. se presenian los ingresos por cultivo para un periodo de andlisis de diez afos.



CUADRO 1.68 INGRESQS POR VENTAS

(NS}

COmvo_ [mfen] T 1 2 | 3 [ & ] 5 ]

¢ 1 7 [ 9 [ 10
Ciclo:PFrimavera-Verone 9437 10822 10400 11188

TGk 12087 . VLag 139 W\
Mo BT 90 1 98 | 108 1 | e ‘ VIS ] 126 | 118 | Vi ] s
Friol 192¢ 822 g9 1009 1,106 1197 1,264 1,294 1,294 1294 1294
Chie 280 | azse | oasn | oaes | oaose | oaam § oase | oesee | esse | o4ses | o4ses
Calabacito e oo bo2am | 2ss

2676 m 2519 2919 | 299 yalt} 98

Jtomate 1455 | 1431 | 1780 1892 2022 2183 2.28) 2203 | 2283 | 23 228
Cicks: Otoho-inviema 249 2489 b 33 33N B 4B 347 IAM 348
Gobonzo 2000 0 A 218 m el 247 27 ur w7 £47
Chichato 21046 1038 EANTY LI 121 1390 1428 1428 1478 1428 1428
Habo' 1050 143 1% 15 153 154 153 155 155 155 155
Avena 175 375 47 &0 n 3 B2 892 &2 892 892

Cebada 148 488 5% [ 679 755 75 735 8% 5% 75
‘(NGRESO 107AL

{ 11,6861 1251 j 13387 { [L¥7:) l 15.085 j 15827 [ 15.827 { l5.827] 15,827 { 15827
* tn este caso lo produccion de hoba se resto el consumo de semilios criolios dedicades o fo produccion de semiles peletzadas.
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CAPITULO II. ANALISIS DE LA DISPONIBILIDAD DE INSUMOS Y OTROS RECURSOS.

2.1. Disponibilidad de Insumos y otros recursos.

Uno de los factores mds impori-:ntes para o optimizacién de procesos en la Unidad consiste en
Denfro de

ta determinacidn oportung '~ s requerimientos y tipos de materia prima e insumos,
la semilla agricola, fertilizantes, plaoguicidas y

los insumos de produccidn se consideran
reguladores de crecimiento. Como otros recursos se considera el ogua de riego requerida para
el desarrolio optimo de los cultivos asi como el equipo y maquinaria auxilior en los procesos
productivos.

2.1.1. Semilia Agricola.

Actualmente la zona de produccion de la unidad de riego utiliza semillas criollas
obtienen después de la cosecha y que 1os productores guardan como insumo para el proximo
ciclo agricola. la utilzacidn actual de este lipo de semilias responde a las condiciones de
produccion actuales. sobre todo por Ika mayor adaptabilida que éstas presentan al estres hidrico.
Sin embargo como parfe de lag reconversion tecnoproductiva de la Unidad de Riego se
considera la sustitucion de estas semillas criollas por semillas agricolas comerciales que cuenten
con cetificacidén de calidad y cuyas caracteristicas permitirdn eventualmente un incremento en

que se

Ia productividod de los cultivos.

La utilizacién de semitlla certificada sera ocompanada en todos los casos por una técnica de
peletizacién, que significard un aumento significative de la calidad de las mismas y cuyo
proceso es factible de desarrollarse por ia propia Unidad de produuccidn.

La peletizacion de semilias consiste en proveer a la semilia certificada de un recubrimiento mdas o
compacto conformado por un sustrato organico-mineral que funciona como
recubrimiento, un adherente e inoculo de agrobacterias y/o micorrizas. en el que
opcionalmente se pueden incluir también algunas substancias activas o reguladores de
crecimiento. Las semillas peletizadas experimentadas hasta el momento son: tomate. frijol. frjol
ejotero, maiz jitomate., calobaia y chile: sin embargo cualquier semilla es susceptible de

menos

peletizacién

o1



La peletizocidn tiene como objetivo primordial colocar junto a 1a semilla una elevada cantidad
de inoculo de biotertilizantes. a fin de aumentar la ibitid:

d y veloci d de infeccién de los
microorgonismos a las raices.

Los componentes del pelet propiciao 1a tormacidn de un rizoplano
que permite aprovechar de manera mucho mds oficaz los macro y micronutrientes del suelo.
particularmente 16sforo v nitrdgeno. El mejor aprovechamiento de los nutrientes permite reducir
paulatinamente 1os requerimienios de fertilizacidn quimica hasta en un 40%. con la consecuente
reduccidon en costos de produccidn (Cuadro 2.1).
por los biolertilizantes y

La efiente nutricién de 1as plantas propicicda
resto de los componentes del pelet refuerzan el vigor de la planta. de
moanera que el cultivo sera menos propense al atoque de plogos y enfermedades. impactando
positivamente tanto en la produccidn como el rendimiento, asi como los costos do produccidn.
Otra caracteristica relevante es que la peletizacidn sistematica de semillas permite enriquecer
la microflora de los suelos y estabilizar su fertilidad.

CUADRO 2.1.
CARACTERISTICAS DE LOS BIOFERTILIZANTES

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

- GRAN PODER COMPETITIVO CON LA FLORA AUTOCTONA DEL SUELO

- TIENEN GRAN AFINIDAD CON LA ZONA DE LA RIZOSFERA O RIZOPLANGO DEL VEGETAL

- ENTOMATE Y MAIZ SE LOGRA SUSTITUIR UN $0% DEL FERTILIZANTE APLICADO

- SU APLICACION PERMITE INCREMENTAR 1 DS RENDIMIENTOS ENTRE UN 30 Y 5C%

- LAS CEPAS DE RHIZOBIUM SON EFECTIVAS EN LA FIJACION BIOLOGICA DE NITROGENO PARA EL
CULTIVO DE FRIJOL ADEMAS SATISFACE ENTRE EL 70-75% DE LAS NECESIDADES DE HITROGENG

- DISMINUYEN LA CONTAMINACION AMBIENTAL.

- TIENEN BAJA RESIDUALIDAD EN EL SUELO

UENTE: INCA-CUBA 1994

El Servicio Nocional de Inspeccion vy Certificacion de Semillas se considera como la instancia
mas conveniente paro 1a integrocién de informacidn que permita la eleccidén de las variedades
de semilla agricola certificada mdas conveniente pora cada cullivo. En el Cuadro 2.2.. se
presenta un resumen de las vaoriedades, densidad de siembra y ciclo vegetative de las
variedades recomendadas pora los principales cultivos de 1a zona de estudio:



CUADRO 2.2,

VARIEDADES RECOMENDADAS PARA LA ZONA DE PROYECTO
CcuLmvo \ VARIEDAD CICLO VEGETATIVO \ DENSIDAD DE l MODALIDAD ‘
{DIAS) SIEMBRA (Kg./ha)
PRODUCCION
! Clcio Otoho - imderms
Avena Chinuahuo 120 -130 100 Riego
Formajera Cuauhtemoc
Opalo
Saia
Avena Grano | Chihuahua ] 120 - 130 l 100 ] Riego 1
Cuauhtemoc
Cicto Prcnavero - Vel ang 1
Avena Graneo _|Juchitepec | 115125 | 100- 110 1__JTemporat |
Avena Juchitepec 110 - 100 90 -110 Tempora!
Forrajera Chinhuanva
Cuauhtemoc
Saics 120 65 - 8O
[ = Ivcchini Gray 70-120 | 6-8 Riego
Cebada Centinela 105 110 ~¥20 Tmporat
Esmeraldo 105 - 110
Puebla
Chile Altamira 90 - 120 1 0.4 -0.6 (o) Riego J
I o
Chile Serranc | Tampiqueno 74 l 9G -120 ‘ C.4 0.6 101 Riego J
Panuco —_—
Chile de Arbol | Criollo Cola de 90 -120 0.4 0.6 101 Riego
Rata
Yahualica
Frijol Bayo Mecentral-20 110-11s5 45 - 50 Temporaly
Conario-107 90 - 100 Riego
Axufrado Pimono 78 100 - V10
Bayomex 95- 105
Negro Perlo-%0 95- 107
Flor de Durazno-90 95+ 105
frijol Ejotero__ | Black Valentine 1 70 il 60 - B0 Riego i
Jitomate Ace 0 - 120 0.3 -0.51m Riego
Rio Grande J
< i
Maiz H-135 170 - 180 20 Riego
H-149
H-133°
H-126%
H-15°
VS-22% 25 Temporal
{Tomote | Renidora 1 90 - 120 1 0.3-0.4 (g 1 Riego 1
{Hoba | Criollg® | 1 40 1 1
Chinaro l Sta. Elena 626 1 l 80 l ‘
Shasta
| Garbanzo, i 1 40, { 1
L 1 f i
Fuanie: SAGAR-DGPA. SNICS 1994 © Guiar 16Crical ReGIon Misquichuola, Hpo. 1960,

®3



2.1.2. Fertilizantoes.

En condiciones de baja fertilidad naturol. el suelo no proporciona los nuirlentes suficientes para
lograr un rendimiento satistactorio de ios cultives. Por lo tanfo. es necesario suplementar las
deficiencias de nutrientes propios del suelo por medio del suministro de fertilizantes. ya sea
orgdanicos o inorgdénicos.

Como se seialo con anterioridod uno de los tactores de mayor importancia pora el manejo de
lo Unidad serd mantener una adecuadao ploneacidon de Ja produccion en la que se incluye un
programa de recuperacién y aumento de la fertlidod a traovés del uso de fertilizantes bioldgicos
Y orgdnicos. buscando la disminucidén paulatina del uso de fertilizantes quimicos.

El uso de fertilizantes deo origen orgdénico es factible si consideramos qQue ia unidad producira una
considerable cantidad de materia organica y o ésta se sumardn jos desechos organicos
producidos por la poblacion de Ias localidades que se incluyen en el proyecto. Considerando
un consumo MAaximo por ciclo de 6 Ton/Ha de humus de allag cafidad producido mediante
fombricompostaje, se calcula un requerimiento anual de 24.012 Ton. de maotena orgdnica.
susceptible de transformare en un dreg de 5 a 7 Has. con una poblgcidn de lombrices
equivalente en peso a 8 Ton. y cuyo productio en humus serd suficiente para abonar 2001 Ha:
qQue serd el drea de produccidn contemplaondo dos ciclos de produccion en el afo. Por las
cantidades de materia organico y poblocion de lombriz se considera que se lacanzora el nivel
maximo de produccion en 2 afos. En tanto serd necesario hacer un usoe mixto de fertilizantes
orgdanicos y quimicos. sin embargo. en estos Ultimos se podrda disminuir la cantidad requerida con
el uso de semilla peletizada, en el Cuadro 2.3. se presentan los requenmientos e Ios fuentes
basicas de nitrdogeno y tosforo. para los cultivos de interes.

CUADRO 2.3.
— REQUERIMIENTOS DE FERTILIZANTES (INSUMOS)

DESCRIPCION
CULTIVO UREA (Kg) SUPERFOSFATO DE
CALCIO TRIPLE (Kg)
MAZ 384.00 88.CO
FRUIOL 88.00
CALABACITA 176.00 88.00
CHILE 261.00 132.00
JITOMATE 384.00 192.00
CHICHARO 88.00 88.00
GARBANZIO
HABA 132.00
CEBADA (F) 154.00 88.00
AVENA {F) 176.00 88.00
Fuenie: Guias lécnicas Regndn Mixguiahuola. Hgo. 1980, 1985,
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Los productos fertilizantes de fabrcacidn nacional son los nitrogenados vy los fostorados por
encontrar en los recursos naturales fuentes de materio prima para su fabrcaciéon. te
concentracidn de los productos comerciales se expresa en torma poscentual vy esta referida a la
cantidad de macronutrientes Que contiene, en el Cuadro 2.4, se consignan las concentraciones
de los fertilizantes comerciales mds usados,

CUADRO 2.4.
CONCENTRACION DE tOS PRINCIPALES PRODUCTOS FERTILIZANTES

CONIENIDO DE MACRONUTRIENTES
PRODUCTO N P K
Sulfato de Amonio, 20.5
Nitroto de Amonio 33
Urea 46
Superfostato de Calcio Simple 18
Superfosfato de Calcio Tripie 46
Formula 18-46-00 18 46
Complejo Triple 17 17 17 [
TUENTE: i 1993,

2.1.3. AgroqQuimicos.

Muchas veces los cultivos se ven danados por enfermedades vy plogos, que ameritan tomar
medidas adecuadas de prevencidn y/o constrol a fin de disminuir los cfectos negativos sobre la
produccion y productividaod de los cultivos.

Pese a que es recomendable hacer un uto minimo de Insecticidas, fumigantes y herbicidas. la
disponibilidad de éstos no debe descuidorse. dado Que pueden ser un recurso insustituible

cuando los niveles de infeccion y/o infestacidn ponen en riesgo la produccion de los cultivos.

En el Cuadro 2.5. se muestra un resurmen de los agroguimicos de uso mas frecuente poro el
control de Ios principales plagas por cultivo.
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CULTIVO

CUADRO 2.5.
HERBICIDAS {INSUMOS)

AATZ

INSECTICIDAS

HERBICIDAS

FRUOL

MALATION 25 KQ/HQ (CHAPULING

CARBOFURAN 20KQ/HO (GALLINA CILGA)
ENDOSINLFAN 2030

PARATION M 1.0 LI/Ha (GUSAND  DEL FRUIO)Y

GESAPRIM 1.5 XQ/Ma.

2-4.D AMINA 1.2 Lt/ Ha,

CALABACITA

METAMIDOFOS 0 75-1.0: FHDOSULFAN 2-3 LI/rtA BAOSCA
BLANCA. PULGOMES)

PARATION M1.5-1 O MALATION E 1.0 LI/Ha (DIABROVCA,
PUCUDO).

SEVIN B0% 1.5 Kg/Ha (CHICHARRITAS)
FOLIMAT 1-1.5 LI/HG (MINADORES)

CHilLE

METAMIDGFOS 0.75-1; ENDOSULFAT 2.3 LI/HA
(MOSCA BLANCA, PULGOHES).

PARATION M1.51. MALATION E | O L1/Ha IDIABROTICA.
PUCUDO)].

SEVIN BO% | 5 KQ/HG [CHICHARRITAS),

FOUMAT 1.1.5 LI/14Q {(MINADORES

OIPTEREX 1-1 5 KG/Ha [CATARINITAS)

LANNATE 90% 0.3 £G/Ma IGUSANO FALSO PAEDIDOR)

FOUDOL | LI/HA (PICUDO)

PARAGUAT.

LAHMATE $0% 0.3 Kg/Ha (GUSANO CORTADOR]
PARANOHN E 1 11/Ha (FULG A SALTOTA}

JTOMATE

CHICHARO

TRIFLURALINA 1 52 0 L/HG.
DIFERAMIDA 1 5-30xg/Ha.
HAPROPAMIDA

1.5-30 Kg/Ha.

THIODAN 2-2.5 Lt/Ha IFALSD 1AL DIDOR)
LANHATE 0 4 KG/HG (G GEL FRUTOT
FOURMAT 0.75 L1/HG (PADSC A BLANICA]
DIPEL O 5 KO/ IGUSAN ALFER]

SEVIN BO% 1.5 Kg/HQ (G, FALSO MEDIDOR)

BENSULIDEO.S K
ORIHG-PARACUAT 0.3 Kg
TRIFLURALINA 1 52011

GARBANIO

BASILLUS THUKIFGIERISS 1N Lkt (LEPIDOPTEROS)

HABA

CEBADA ()

|
i
|
|

AVENA (F)

i

FOLIMAT 0 3 L1/11a (P GOMNES)

FOLIMAT 0D LUHA (PULGOES)

I 240 APAINA 203011/ Ha

| N GRS S

l 2 4.D-AMINA 1 520 L/

como

En los Cuadros 2.4. vy 2.7. se presenta el resumen de los requerimiento generales por cultive. asi

substitutos.

los requerimientos tolales pora la Unidod de riego de acuerdo a

la superficie de
produccion de cada cullivo presentando diferentes opciones de productos. algunos de ellos
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CUADRO DE REQUERIMIENTOS GENERALES

Cuadro 2.
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CUADRO DE REQUERIMIENTOS TOTALES
Cuadro 2.7
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2.1.4. Agua.

Los cultivos mecesiton agua en cantidaodes adecuadas para poder desarrollorse y producir. Las

planias estdn constituidas en 90% de agua. €En condiciones normales. 1 m? de vegetacién |
transpira unos 5.5 It de agua ol dia. o sea. el cullivo de una hectdrea pierde aproximodamente

55 m? de agua por dia. Para fines del proyecto se utiizardn aguas de! Rio Tula c través de un

sistemma de riego. En el Caopitulo IV se hace una exposicidn omplio de 1o delerminacion det

volumen y gasto de oguo requerido pPor la unidad de Riego. en funcidn de la superticie

susceptible de rlego y el patrdn de cultives propuesto.

La fuente de abastecimiento de agua serd el Rio Tulo, a partir de la derivadora ubicada sobre el
mismo a la altura del poblado de Acaoyutian. Un factor importante de esta fuente de
abastecimiento es la calidad del agua cuya clasificacidn es Clase IV vy debido o esto estara
restringido su UsSo para hortatizas. Las oaguas negras que temporalmente se llegan g vertir sobre el
Rio Tula son el resultado de su cercania a la presa Endhd. que formo parte de lo intraestructura
contruida para resolver los problemas de hundimlento de 1o civdad de México. Lla preso Endhd
es abastecida por un gran sistema de drenaje que desoloja mds de 50 mi3/seg de aguo hacia la
cuenca del rio Tulo. permite regar mas de B5.000 Ha en beneficio de 45000 usuarios y generar
energio eléctrica mediante las obras del proyecto Zimapan.

Los volumenes distribuidos por el Distrito de Riege 03 Tula corresponden a una superficie regada
de 45.214.5 Hgo en su totalidad por grovedad. con un volumen distribuido de 1.227.434.6 miles de
m>, con una lamina bruta utilizada media de 215.3 cm, su eficiencia de conduccion es del 55.9%
y con una superficie de segundos cuitivos de 4.430 Ha

El Distrito de riego No 03 Tula, Hgo. suministrard el agua necesaria, para el proyecto. se ubica en
el Estado de Hidalgo y México: los Municipios del Estado de Hidolgo beneficiodos y sus
tespectivas hectdreas son: Actopan 3.623.20. Alitalaqula 2.298 31: Atotonilco de Tulo 258.56:
Chilcugutla 61.8: El Arenal 44.10; Ixmiquilpan 315.59: Mixquichualao B.032: Progreso 2.218 40:
Santiogo de Anaya 2.171.50: San Salvador 4.379.10; francisco Y. Madero 4.997.28: Tasquillo.
Tepetitian 1.013.50: Tetepango 666.47: Tepe}li. Tezontepec 6.238.36: Tlohuelipan 1.090.51;
Tlaxcoapan 2.599.66: Tula 5.135.47. Dando un total de 45.164.52 hectdareas. Entre los municipios
comprendidos en el Estado de México se encuentran Apasco y Tequisquiac.



Los usos consuntivos de los principales cultivos del Distrito son 1os Que se muestran en el siguiente

Cuadro 2.8:

CUADRO 2.8.
USOS CONSUNTIVOS DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS DEL DISTRITO DE RIEGO 03 TULA, HGO.

Cullivos Uso consuntivo {cm) | Métodos de riego | Lamina Netg Media {cm}
Attolia 136.00 Melgas 141.90
Avena 35.36 Melgas 50.51
Colabaza 36.40 Surcos 52.40
Coboda 51.42 Maigos 63.80
Chile &0.10 Surcos 8586
| Erfjol 37.00 Surcos 45.50
Jitomate 45.30 Sutcos 923.29
Maiz 467.34 Surcos 96.20
L1hgo 52.00 Melgas i 74.29
Faonte CNA 1974

Respecto al proyecto. los requerimientos de agua se resumen en el Caudro 2.9:

CUADRO 2.9.
REQUERIMIENTOS DE AGUA
INSUMOS U OTROS DESCRIPCION
RECURSOS

AGUA LAMINAS ANUALES REQUERIDAS {cm)

Mz 72.00

FRIJOL 50.00

CALABACITA 33.00

CHILE 55.00

JTOMATE 59.00

CHICHARO 50.00

GARBANZO 47.00

HABA 58.00

CEBADA (F} 46.00

AVENA (F] 55.00

Fuente: IPD A.C. 1994



2.2. Proveedores de materia prima e insumos.
2.2.1. Semilla Agricola.

La empresa del Progroma Nacional de Semiilas [PRONASE) es la principal productora de semillas
ceortificadas. con una participacidén en el mercado de oproximadamente 50%. En los ados
setenta. con la incorporacion de lierras de riego o la produccion agricola, surgen numerosas
emprosas privodas. primero imporiadoras y posteriormente producioras de semillas. Actualmente
también existen numerosas organizaciones y comercializadoras del sector social que influyen en
wvolumen y calidad dentro del mercado de semilla agricola certificada.

Estas emprosas. han tenido como mercado mds importonte a los agricultores de riego vy en
segundo cugor a los productores de cultivos de temporal con alto vaolor ogregodo. Llas
mepresas rivadas y del sector social también participon dentro del mercado de semillas
agricolas de cultivos bdsicos. pero su participacién es poco relevante en comparacién con la
de PRONASE. En 1989. las empresas privadas produjeron el 8.3% de 1as semillas producidas por
PRONASE. €1 Programa Nocional de Semillas es la que atiende predominante el mercado de
semillas de cultivos bdsicos. como son Arroz. Frijol y Maiz, asi como Trigo. Ajonjoli. Cartamo. Sova.
Algodon. Sorgo y Cebada.

En los afos de 1988, 1989 y 1990. el frijo! representd el 8.6, 10.4 v 21.5% de lo producciéon total de
semillas certificadas. respectivamente. Considerando el pedodo de 19851990, el frjol ho
porticipado con un promedio de 11% anual dentro de la produccidon total Es decir, ha tenido
una participacién ligeramente mayor con relaciéon ol maiz y muy por debojo de otras semilias
como trigo y arroz. Existen también importadores distribuidores de semilla certificadga. aunque la
informacién no especifica si vende semilla de frijol. Por medio de estos canales de distnbucion se
realizan 1as imponaciones de semilla certificada.

Por otfra parte en Ic distribucion y comercializacidn de las semillas mejoradas intervienen diversos
mecanismos a fravés de los cuales las empresas privadas y PRONASE distribuyen el insumo a las
regiones agricolas del pais. una vez que la semilla pPaséd por el proceso de beneficio. Lta mayor
parte de 1o semilla circula @ través de los canales comerciales. El volumen que los empresas
venden directomente es reducido. En el estado de Hidalgo se locgliza un distribuidor de
PRONASE. el cual se localiza en el Municipio de Progreso, algunas de Ias semillas que manejan
son: Acelga. Brocoli. Calabacita. Cebolla, Col o Repollo, Chicharo, Chile. frijol Ejotero. Jicama.
Jitomate., Meldn. Pepino. Radbano. Rabanito y Sandia.

Los canales de distribucion mas usuales de 1os empresas semilleras en México son instituciones
oudliares de crédito del sector social, el Bonco Nacional de Crédito Rural (Boanrural) y los
distribuidores particutares.

Las empresas venden la mayor parte de su produccion de semilla agricolo por medio de una
extensa red de distribuidores y representontes ubicados en todo el pai La representacion
exclusiva de empresas dedicodas a la produccidon de semilla certificada es poco frecuente. ya
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que los distribuidores tienen que ofrecer una amplia goma de variedades que les permita cubrir
los requerimientos de los mercodos regionatos.

Con ese propdsito los distribuidores buscan contar con el mayor Nnimero de varedades de
semilias. tratondo de ofrecer las mas adecuadas a la regidén donde action. asi como las semillas
que cuentan con mayor prestigio entre los agricuttores. Algunos de los distribuidores particulares
cercancos al proyecto se enumeran en el Cuadro 2.10.

CUADRO 2.10.
PROYEEDORES DE MATERIA PRIMA E INSUMOS PARA EL PROYECTO EN FL ESTADO DE HIDALGO

Ublicocidn
{Muni io)

Proveedor

Direcclén

Tulancingo

Casg Alvarez Agromorg

21 de Marzo y periodistas

Veterinarig £l Chaparal

21 de Marzo esqg Libertad

Agrocampo

| Sentano Hueytiaipan

Veterinaric Tello

2} Marzo esq. Libertod

Mezquital

Pachuca Minero Industral Cose Dom._Conocido
Distribuidorg Pimentet Dom. Cor id:
Tienda Conasupo de Dom. Conocido
Hugsco de Ocampo
Agrotecni Apan
Agroquimica Pérez Apan
Fertinal Apon
Bodega de Ferdinal Apan

Actopan Agroinsumos Valle del Dom. Conocido

Conocido

Agro-insumos Macasq

Semiligs Cedificadas

Ixmiquilpan

nsumos Agricol; :Vone del

Mezquital™

| Dom. Conocido

Central Agricola detl Valle

Dom. Conocido

Ala Buena Cosecha

Dom. Conocido

Agroservicios del Mezquital

| Dormn. Conacido

Mixquichuala

Et amigo del Campo

Jesus ddel Rosal Mo, 14

Productos Agropecuarios de
Hidolgo

Av. Reforma No. 30

Agropecuaria y Servicios
Capistran

Av. Reforma No. 26

Quimicos de la Buena
Cosecha

Av. Reforma tNo. 100. Carretero Tula-
Actopan

Tulg

Agromec

Krm 5 Carretera Tulo-Actopan s/n.

fuonte: IPD A.C. 1994



2.2.2. Fertilizantes y Agroquimicos

A partir de ia desincorporacion de FERTIMEX se ha experimentado una femea competencia en el
mercado libre tonto para las industrias como para ilas instancias de distribucion. Hasta finales de
1995, Ia presion comercial ejercida por los productos imporiados sobre la industda nacional.
obligo a eficientar tas operaciones, mejorar la calidad y reducir las utilidades de las plantas de

Por su parte, los distribuidores de fertilizontes se ven obligodos a eficientar los

produccidn.
mercado. en este sentido o3

sistemas de distibucidn. reducis sus costos y promover el
organizociones del sector social tienen la mismao exigencia onte ia negativa de sus socios a

pagar precios mayores a los de mercoado.
Las unidades industriales a nivel nacional se consignan en el Cuadro 2.11.

CUADRO 2.11.
UNIDADES DE PRODUCCION A NIVEL NACIONAL DE FERTILIZANTES SOLIDOS

UNIDAD INDUSTRIAL PRODUCTO
Sufato de Amonio

Querétaro®
Superfosfato de Calcio Simple

Sufato de Amonio

Sufato de Amonic

Guadglajara

Tomedn
Lazaro Cardenas* Nitrato de Amonio
Supertosfato de Calcio Triple
Fommuta 18-446-00
Bgjio* Ureo
| Pajantos Divisidn Nitrogenados Urea

Superosfato de Calcio Triple
Urea

Nitrato de Amonio
Compleio Triple 17

Urea

Pojaritos Divisién Fostatados
Coahzacoalcos®

Comorgo
TUENTE: MR 1993,
* Unidodes con ofeno en la Regidn Centio

Deniro de la evolucidn del mercado de fertilizantes se han generado diversos grados de

integrocidon entre las industrias con lo finalidad de ofrecer a los distribuidores el mayor niomero de
los siete productos mas utilizados en la agricultura nacional en el Cuadro 2.12 se sefalan los

oferentes mas importantes.



CUADRO 2.12.
PRINCIPALES OFERENTES DE FERTILIZANTES SOLIDOS

OFERENTE PRODUCTO [ __CARACIERISTICAS
Fertibal Nifrato de Amonio { Producio Nacional
Superfosfato de Calcio Triple

FOrmula 18-46-00

Complejo Triple 17
Producto Importado

Ureg

Fertilizantes de Guadalajara Sufato de Amonio

Ferquimenx Nitrato de Amonio Producto Nacional
Urea

Complejo Tripte 17
Acido Sullurico

Nitrégeno Suifato de Amonioc Producto Nociona!
Supedostato de Calcio Iripie _

Productos Fostatodos Superfosfato de Calcio Trniple Producto Nacional
Acido Fosldrico,

Importadores Todos los productos __ 1. _Producto importodo

VENTE: IAMIT 1993,

Lo distibucion jocal de los Fertilizantes y Agroquimicos, regularmente comre a cargo de casas vy
bodegas que venden a la vez semilla agricola. por lo que el Cuadro 2.10. es ouxiliar en io
identificacion de proveedores de todos los insumos.

2.3. Precios y condiciones de compra-venta.

A menudo los distribuidores no se circunscriben a ta venta de semilias ol campo de accidén de la
mavyoria es mas amplio ¢ incluye ia venta de otfro tipo de insumos agncolas gue varia segun la
capacidad financiera del distribuidor. Es frecuente qQue los distribuidores ofrezcan at agricultor
paquetes de insumos completos.

Las condiciones de vento, por parie de ios distibuidores particulares. para productores son enla
mayoria de 1os casos al contodo, sin embargo. la compactacion de compras a nivel de Unidadg
de produccion ser& un factor estratégico en la negociacidn de precios y plazos de pago.

En el Cuadro 2.13. od se consignan algunos precios de semillas de los dos cullivos mdas
importantes para la Unidad en el ciclo Otofo-Invierno 1994/95. distribuidas por PRONASE



CUADRO 2,13 a
PRECIOS DE VENTA AUTORIZADOS PARA EL CICLO AGRICOLA
OTONO-INVIERNO 1994795 ($/kq)

FRIJOL
Frijol Distnbuidor I Publico
{1} Azutrado Peruano 87 ! 4.20
{1} Axotrado Pimono 78 R 4.20
{1} Azutrado Regional 4.20
Azufrado A-33 e 4.20
Flor de Mayo 4.00
Flor cde Mayo Bajio 4.50
Flor de Mayo RMC | 5.00 R
{2) Negro Jamapa { 4.40 |
fuonto: PRONASE 1994
CUADRO 2.13 b
PRECIOS DE VENTA AUTORIZADOS PARA EL CICLO AGRICOLA
OTOHO-INVIERNO 1994/95 ($/kg)
MAIZ
Maiz I Distribuidor | Publico | Maiz [ Distribuidor | Publico
H-422 Toamohos chicos 700 8.00__H-422 Otros tamaios | 7.80 2.00 |
H-430 Tomaios chicos 7.00 800 Iu;gg Ofiros tamanos. | 7.8Q 200
H-507 Ciclos anteriores 250 amanos. | 4.10 4.70
H-509 Tuxtia Guligrez 4,30 i J 600 £.50
H-512 .70 -424 Tuxtia Gut f_ 415
Vv-424 Resto del pais 4.00 | __4.50 5 Horoeste 6.30
V-455 Resto del pais 400 | 450 L_s‘u Tuxtio Gutieraz 415
V-524 Resto del pais 400 I 450 H-311 tamanos chrcos—r 8.00
H-311 Otros lamahos 8.0c |7 7900 [H-431 Tamarnios 10.00
J Chicos ~
H-431 Otros tamahos 1000 1 1200 | V-526 Tuxtia Gutienez T 415
V-526 Resto del pais 4.30 T 500 _lvs-373 . 1__a40 )
H-135 Tamaios chicos 5.00 ]800 _|H-135 Otos Tamanas_| 4.50 750
H-433 6.00 I 700 Ih-a36 8.20 950 |
HV-1 4.50 [ s00 Jiteram__ 450 | so0 |
V=402 4.50 500 [ v5 409 4.50 5.00 |
V454 I 400 4.50 | vs 440 4.50 500
H-412 ] 6.00 690 | v-531 380 4.40
VS 529 500 575 [vS-535 5.00 575
H-28 5.00 585 [H-30 400 7.00,
H-137 6,50 7,50 _|v5-22 400 4.60
v-528 3.00 3.50__}v-530 3.00 3.50
VS-536 430 500 |Vv-534 4.00 4.50
HV-313 Tamafos 7.20 8.20 HV-313 Otros tamanos 8.40 9.40
Chicos
H-435 820 " 950 [H-366 5.00 5.75

Fuente: PRONASE 1994



CUADRO 2.13 ¢

PRECIOS DE VENTA AUTORIZADOS PARA EL CICLO AGRICOLA
OTORO-INVIERNO 1994/95 {$/kg)

CEBADA
{ Cebada I Distribuidor ] Publico l
[Cemo preto | 1.80 2.00
[Centineia 1 1.80 t 2.00 }
Fuente: PRONASE 1994

CUADRO 2,13 d

PRECIOS DE VENTA AUTORIZADOS PARA EL CICLO AGRICOLA

OTONO-INVIERNO 1994/95

HORTALIZAS

Especie ($/KG)
Oistribuidor Publico
Calabacita 32.00 40.00
c. D 80,00 100.00
Cilantro 8.00 10.00
Chicharo 2.70, 3.40
Colitior 100.00 125.00
Chile
Q). Jalapeno tres lomos 115.00 150.00
b). Pasilla salvatiem 88.00 110.00
<), Otras vori = 74.00 23.00
Espinaca 10.00 12.50
Frijol ejotero 4.00 5.00
Jicama 35.00 40.00
Jitomate 42.00 53.00
Meldn 34.00 44.00
Pepino 24.00 30.00
Rabanito 20.00 25.00
Rabano largo 20.00 25.00
Sandia 24.00 30.00
Jomate a 100.00 120.00
Zanahoria 24.00 20.00
Foonte: PRONASE 1994
Los precios de las semillas peletizadas se enlistan en el cuodro 2.14.
CUADRO 2.14.
PRECIOS DE tOS PELETS
SEMILLA PELETIZADA (PELETS) COSTO $/KG
MAIZ 10.95
CHILE 927.25
FRIIOL EJOTERO 9.25
JTOMATE 57.25
TOMATE 124.25
CALABAZA 44.25
Fuento: PRONASE 1974




En el Cuadro 2.15. se presenta un resumen de los costos de agroquimicos de

frecuente uso.
CUADRO 2.15.

COSIO DE INSUMOS
INSUMO Presentocidon I Costo Unitario {$}
UREA 1 1 0.96
SUPERFOSFAIO DE CALCIO TRIBLE 1 § 0
GESAPRIM 1 1 40.7
2-4-D AMINA 1 I 2.7
PARAQUAT ) 0.9 I 25
TRIFLURAMINA 1 i 40.7
DIFENAMINA 1 1 40.7
[NAPROPAMIDA ] i .7
BENSULIDE _ 1 1 40.7
ORTHO-PARAGUAT 0.9 i 25
MALATION 0.95 { 21
. 20 I 184
0.95 N | 40.4
0.95 I 26
] 0.95 )] 36
i 1 409
[FOLIMAY l 139
fDlPrEREx 1 1 45.1
LANNATE 1 1329
[FOLIDOL 1 ! 139
[THonAr 095 1 32.5
DIPEL ] l 409
BASILLUS THURIGIENSIS 2 { 150
[SULFATO TRIBASICC DE COBRE 1 T 15.4
TRIFORINE 095 ! 65.0
BIOCAPTAN 1 ] 25.0
MANCOZEB 1 1 22.4 ]
OYREHE 1 ] &5 1
FORMOL 1 B 108.1
[RIDOMIL BRAVO 81 PH 1 i 870
{OXICLORURO DE COBRE 1 I 154
Fuento: A.G.M. de Me xica $_A. DE C.V. 1994 (Colizacidn mayoreo)
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CAPITULO Ill. LOCALIZACION Y TAMANO DEL PROYECTO.

3.1 Macrolocalizacion.

3.1.1 Aspectos Geogrdficos y vias de comunicacidn.

B drea del proyecto Alto Tunitiidn. se encuentra localzoda en ka parte Sureste del Estodo de Hidaligo.
en ia regidn conocikia como Tula-Tepef. Que abarca Nnueve ejidos. E dreqa se localiza poliicaomente
en los municipéos de Chilcuautia. Mxquichuaia y Tezontopec.

8 municipio de Chilcuautia se ublca geograficamente enlre ks paralelos 20° 15y 20° 20 de Latitud
Noarte y 990 10" y 99° 20 de Longitud Ceste. a una alfitud de 1.884 mus n.m., las localfidades inchsidas en

e proyecto del Alto Tunitifidn pertenecientes a este municipio son: Tunitiidn., Texcatepec y
Hultexcolco. Colinda al Norte con lxmiquilpan: ol Sur con Chaopantongo y Mixgquiahuaks: a! Este con

Progreso y San Satvador y al Oeste con Alfajayucaon y Chapantongo.

B municipio de Mixquiahualka de Judrez se ubica geograficamente enfre ios paralelos 202 20" y 20 18
de Latitod Norte y $9° 08" y $9° 19° de Longifud Oeste. a una Altitud de 1.900 ms.n.m.. kg iocalidad det
municiplo incivida en el proyeclo es Tepeitic. Limita al Norto con los municiplos de San Solvador y
Progreso; al Sur con Tiohuelilpan: ol Este con tos de Francisco I. Madero y Tetepongo vy al Oeste con los

de Tezontepec de Aldama vy Nahuelipan.

El municipio de Tezontepec de Aldomo. e localiza entre ios paralelos 200 81° y 20» 12 de Latitud Norle
y 990 177 y 99 21" de Longitud Oeste. a una altitud de 2.326 ms.n.m. ks kecalidaodes del municipio
inchidas en el pravecto Alto Tunititkan son: Sonta Maria Batha y La Palma.

Colinda ol Norte con el municipio de Chilcuahutia. al S con Tlaxcoapon y Tula: ol Este con
Mixquiahuala y Tiahuelilpan vy al Oeste con Tepetitan y Tula.

se mueshran laos caractersticas geograficas y socioecondmicas mdas relevantes de

En el Cuodro 3.1,
Por rorones obviaos exste gran

los municipiaos que conformon ko zona del Alto  Tunititian.
homogeneldod en kas caracternsticas geograficas: sin embargo. se observa cierto heterogeneidod ic

cwol esta doda en relacidn a la poblacion de s municipios.
En promedio ia PEA alcarza el 63% de ia pobiacidn en estos municipios.

Ltos 3 municipios involucrodos cuantan con los principales servicios domeésticos [agua entuboda. uzx
eléctica y arenaje). sin emborgo. tales servicios no alcanzan a cutsrir g ka totalidad de o pobiacidn.
En o que se refiere o educocién, eristen en kos fres municipio un totol de $3 escuelos de nivel
preescokyr. 66 prmonas. 26 secundorias y 4 bochilleratos.

Gran parte de ka poblocion se encuentra amparada por instituciones de salud (IMSS, ISSSTE Y 5SA). ya
seq bajo el nivel de seguridad s o asistencia social.



CUADRO 11
CARACIERISTICAS DE 108 MUNICIPIOS PERTENECIENTES AL PROYECIO
[ Comcteiicaselovantes | Chilcuala Maguichuala | Tetontepec |
K atitud ‘ e U \ 217 |
Q tongitud ‘ N \ LEINY \ WIr ‘
{ Allitud \ 1880 ms.n.m. i 230 msnm. \ 2.0 msnm. —\
Limites Noste: bimiquipon Nom: Snolvado y ogrern Horte: Chitcvoutia
Sut: Terontepec y Mixqui : Nahuet S (loxcocpunykm
tste: Snsalvador y P:ogre:o Ene fco t Madeto y Jetepang! tste: ichuato y Tiohvefi
Oeste: Allajoyucon y Chapaniongo Oeste: Tezontepec y lishuelipon Oestedepetiidny !u\o
| Potacion | 1369 | 1I% | nesl |
| ea | ) | 280 | 2500 \
 Servicios |# de viviendos):
1 Total de viviendas 2% 5564 %859
Agua enfuboda w 1934 1088
thergio eléctica 22} 5188 s
Drengje 1) 108) Ho
fducacién:
Preescolat 8 16 19
Pimaria 2 0 %
Secundalic § 1] v
Bochillerolo - 3 l
| Salud {¥ hab} Sequro socialk: ‘
1IMSS 13002 168 %
|isse 3 | 10205 125
Avis.Soc.
{ENY 40N 8 -
LA 3503 10461 X6t
i Ote.post. [ 19 0
l Qe tele. - t -
X Telélono [ 150 18
| Ped de caneteias:
K Total: B y 0
ﬂ Principal - - -
Secundatia 0 N 1}
‘ Camvec. L 4 u




a comur res y frornspories existen 346 oficinas postales. ) oficinas de telégrafos y 923
lheas teletdnicas. La red carretera suma en total 115 Km. donde ¢l 53% son secundanias v el 47% son
cominos vecinales o rurales.  En el Cuocro 3.2 se presenta un resumen de 1os sorvicios por Municipio.

CUADRO 3.2
PRINCIPALES SERVICIOS
AMunicip Localidad. Lz [Agua] Orencge | Gas | lewlono | Canetera | Escueia | Howital

Texcatepec x x x x X X X
Chilcuautia

Tumititidan, x x X X X X x

Hultexcalco. x X x x x X
Mixquichuala Tepeitic X x x x X X x
Tezontepec de |Sta. Ma.Batha | X x x x bd x x x
Alcdama

La Pairma x x x X X

CUADRO 3.3
CUADRO DE DATOS DEMOGRAFICOS
Mur L y | Hombres | Mujeres PEA Poblacion
ocupada en el
sector primanio |

Texcotepec 1622 a30 792 420 333
Chicuvoutia

Huitexcalco 1301 [-Yad 822 331 164
Mixquichuala T ith 1220 613 &07 269 e
Tezontepec de | Sta. Ma. Batha 1207 519 588 290 290
Aldama

Lo Polma 589 291 298 &5 27

Vias de comunicacidn.

B municipio de Chilcuchutia cuenta con camino estatal pavimentaode de 4 Km, comino estotal
revestido de 5 Km y camino rural revestido de 2 Km. En el municipio de Mixquichudla estd
comunicado por caretera al 100% no sdlo a nivel de cobecera de subsistermas. sino también sus
locakdades menares. €l municipio de Tezontepec de Aldoma estd comunicado con 12.5 kildmetros
de cametera estatol y red ferroviaria. Su sistema de ciudades estd comunicado por carretera en un

100%. inciuyendo las localidades menores.
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3.2 Microlocalizacion del Proyecto.

3.2.1 Caracteristicas del lugar de estudio.

3.2.1.1 Geoclogla.

Algunos de los principales afioramientos localzados en el Noroeste Ge Mixquiahuaia son:

Andesito-Brecha-Volcanica-intermedia.- Unidodaes lormaodas por derrames andesiticos compactos. de

colores gris claro vy rojo con tonos verdes y purpura altermados con productos pirociasticos
compuestos por brechas. cenizas vy lopifli.

Basalto.- Unidad ignea extrusiva, constituida por colodas basalticas de olivinos. proxencs y andesitas.
generalmente acordadas y vesicuiores. Son de color gris. cloro o negro vy cuando se intemperizan
combian a rojzo. €l grado de intemperismo va de moderodo v somero a intenso y profundos.
Morfoldgicamente estd representada par mesetas dsectadas vy en ocadones Coronadas por Conos.

3.2.1.2 Clima.

El clima predominante en la zona segun la ckuificacion de Kdeppon. rmoditicada por Enngueto
Gorcia es BSik'ww](T)g. que €3 un clima Semidndo. ef menos seco de los Ardos, con verono fresco.
con régimen de lluvias en verano, con presencia de caricula, poce ascilacidn de las lemperaturos
medias anuales y marcha de la temperatura tipo Ganges {Junio. el rmes mdas caliente)

lo temperatura media onual es de 17.4° C, siendo enero el mes mas o del afo. con una
temperatura media mensual de 13.7° C. Lo precipitacion media anuval es del orden de S08.8 mm, el
periodo de mayor precipitacion comprende ks meses de Atril o Ociubre,

3.2.1.3 Suelos

De acuerdo a! Instituto riacional de Estodistica Geografia ¢ Inforrnatica, en la zona del Alto Tunititdn
se encuentran las siguientes unicddades de suelos:

CUADRO 3.4,

UNIDADES DE SUELOS SEGUN CLASIFICACION FAO {1970) MODISICADA POR DETENAL.
LOCALIDAD UNIDAD DE SUELOS INTERPRETACION
Huitlexcalco HCeE/2 teozerm calcdrico * renzina con texturg media
Texcatepec HCAE/2 Y E+1eRC/2 Frozem calcGico + tenzning y
Renzing + litosol + 1egosol colcdarico. ambas con
toxtura moedia
Tunititian VEs/3 Y Vertisol pélico + htosol con 1extura tina y Renzing +
_EevP/2 vettisol pélico con testura media
Tepoitic 1eHHeVP/2 Litosol + loorem haplico + vertisol pélico con
textura modia - .
Sta. Maria Batha VP+1/3 Y E+VP/2 Verstisol pélico + litosol con tartura tina vy Rennna +
vettisol pélico con tertuta Mmoedia
Lo palma EevP/2 Renzing ¢ vedisol pelico con teafula media




tinterpratocion do Unidades de Suelos:

faozem [H).- Son suelos que bordean las zonas daserticas. se encuentron tipicaomente en amblentos
de praderas. Tienen un horizonte superficlial suave. profundo, de color obcwo. con alta retencikdbn de
bases. Son suelos ogricolas productivos, en oelios se estoblecen cultivos bdsicos, frutales. hortalizas v
pastos.

Feozem haplicos ([ Hh }.- Suaios negros o pardo oscwros Con UNG copa superdicial rca en matera
orgdnica vy nutrientes.

Feozem calcdricos [ Ha }.- Contienen col en todo su horzonte.
Rendizinas (E).- Se les considera como suelos inmaduros. Que se desaroiian sobre material parentol
de yeso o de rocas calzas suaves o margas. henen gran cantidod de materia orgdnica. de color
negro. son suelos somoros con  un harfonte Cdlcico © Gyphico., vy Concentraciones suaves vy
putverulentas de carbonatos. dentfro ce los 125 em supedicioles. La protundidod. comun es de 15 a
50 em y en elios generalimente e dosamoia de fama natwol una vegetacidn de gramineas. Los
Rendznas jdvenes flenen un peifi poco profundo v generalmerite contienan mucha piedra; 1os
maduros rara vez legan a tener una profundidad mayor o 50 cm, de profundidad etectiva. sin
embargo. dependiendo de los matarialos se puede seguir axcavondo en la capa de “tepetalte”. £n
estos suelos se cultivan aigunos frutales y pastizales, pero debe cudane el manejo pora ei caso de
cultivas anuales. Estos suelos presentan imitantes pora desarroflor una ogreultura modema, debwdo @
que sus altos costos de mejoramiento NO son remunerodos £ ks baijos rendinuentos Que se obtienen.

Su expictacidn se reduce a! empleo de isternas tradicionales. pudiéndose establecer maiz frfjol v
pastos.

Verfisoles péficos { ver=L. vertosvoltear){ VP }.- Son suelos de color megio © gris 0sCurd, son muy
arcillosos, lodasos vy adhesivos por presentur arcilkas expandibles de tipo monmorillonitico. En épocas
de seco sufren agrietaomientos y 100 curcs Yy masivos y en época Jde luvias se hidratan v expanden.
ademds de que son fuertemente adbwivos vy pidsticos.  Estos suelos son carocteristicos e zonas
templodas. en donde ko estacion hiumeda v la estacidon seco estdn fuertemente marcadas.  Su
utilzocidn agricola es extensa v varada. usuaimente son fértiles pero su durezo puede dificultar la
tabronza vy ademdas frecuentemente lieren problemas de inundaciones y mat drenaje. Los vertisoles
son suelos donde se produce kb mayor parte de 10 canc de arucaor. asi como oroz v sorgo. En la
regidn ogricola del Bajio se producen en ellos granos bdsicos vy hortalizas de nego vy temporat. Son

odemas suelos muy adecuoados para el establecimiento de postizales y pastos asociados con
leguminosas.

Ulosoles { | ).- Son suelos No evolucionados formados sobtwre rocas consolidados.  Estan imitados por
vna fase pedregosa, orginados o portr de rocas volcdnicas como basaltos. tobas andesiticas v
volcono cldsticas. Se considera Que son suelos azonales porque se localizan en todos los tipos de
climas y con muy diferentes tipos de vegetacidon., Su desarmrollo se atenda porque se encuentran en
pendientes pronunciadas, donde o erosicn ocurre ropidamente, el periodo de tiempo ha sido
insuficiente para su formacion o provienen de materiales movibles.



Regosolos {R).- Estos suelos gencralmente lomMman dunas © médanos. sus principales caracterdsticas son
sus lextras crenosas. bajo contenido en materia orgdnica, baja capocidad de intercambio
catidnico. baja fer . baja idod de retencidn de humedod. alla permeobllidad v
susceptibilidad a ia erotidn edlica: por lo cual 1u uo agrcola e imitaodo. Cuaondo estos suelos se
manejon odecuadomente, pueden establecene cultivos como: jitlomate. coiabaza v pepino entre
otos, pero es necosaro aplicor rdegos. fertiizantes, abonos verdes, estiércoles y practicas de
conservocion de sueios. lales como el establecimienio de cominas de arboles o arbustos
rompevientos.

3.2.1.4 Hidrologia.

Parte de 'a ogricultura de dego perienece al Distito de Riego No. 03 Tulka. Las localidades de
Tezontepec. Mixquiahuala se riegan con aguas de kas presas Enahd y Requena que se afiimentan de
los rios San Luis. Tepeiji. El Solto v Tula, ademds de ulifizar aguas negras rocedentes de!l  Valle de
Méxco.

De la Presa Requena {incluye la presa Tashimay). se extrae un volumen anual totat de 103 millones cle
m?, Que es conducido por el canal del misrmo nomire. con un gasto maximo de 10 mi/fseq. v da
servicio a ka Unidoad de Riego Tula.

Las aguas negras procedentes de la Cludad de Méxco., cuyo volumen anual se estimado en 1970 fue
de 585.4 millones de M, pasan a ravés de los tuneles de Tequuranioc y poastenomente se vierten al
Rio Saolado, para posteromente levantorias en la derivodora Tlomaco, apartic de donde se da fego
a el drea del Distrito de Riego 03 Tula.

El canal Endhad. esta alimentado por la presa del mismo nombre. tiene un gasto de 10 m/seg. v se
extrae un volumen disponible en o presa de 157 millones de m?.

3.3 Tamano del Proyecto.

En funcion del mercado actual y futuro es convenients oclarar Que los calculos sobre el desamolio de
ka Unidad de Riego son sumamente satisfactorios. Sin embargo. et mayor riesgo paro la Unidad es ia
posibiidad de que las zonas de riego aledanas. cuyo abastecimiento depende de las aguas
residuales generadas por lo Ciudad de México. sufran una desestabilizacidn por o posibiidad de
que a futuro se implementen programas de fratamiento vy reciclaje de aguos. en cuyo caso los
volimenes que abastecen a estas zona se verian seriamente disminuidos. Esta posibilidad exige que
se haogao una adecuada revision de las superficies optas para fego y avanzar rapidamente en la
busqueda y desarollo de altermnativas poara eficientar el uso de agua para riego y disminuir las laminas
aplicadas.



De ocuerdo a los resultados del estudio ogroidpico. consignados en of Capitulo IV. se tiene una
superdicie apta para rego do 1,601 Has. en las cuales se calcula tener un porcoentaje doe ocupacidn
del 70% en el ciclo Primavera-Verano y de 55% en Qlodo-inviemo {Cuadro 3.4). Si bien ks Unidod
comensardcon un nivel de rendimientos medio. so plianed alcanzar rendimientos promechio mas attos
de foma paulatina, pora lo cual se hizo una progroma de rendimientos {Cuadmo 3.5).

CUADRO 3.5.

PROGRAMA DE RENDIMIENTO!

cuLtnvo 1 2 3 4 s ry 7 8 9 10
Maiz 4.00 430 4.60 490 520 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
Frijol 1.27 1.42 1.56 1.21 1.85 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Chite 9.00 9.40 ?.80 1020 §{ 10.60 | 1100} 11,00 11.00 ] 11.00}| 11.00
Calabaza ?.50 10.00 ( 10.50 | 1100 | V1.50 { 12.00 | 12.00 | 12.00 | 12.00 | 12.00
Jitomate 1000 [ 1080 ] 11.60| 1240} 1320 | 14.00 | 1400 | 14.00 | 1400 | 14.00

cuLtnivo
Garbonzo {(8) | 0.81 0.65 0.87 Q.22 0.96 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Chicharo 4.00 4.30 4.60 490 520 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
Hoba (G} 198 | 116 | 1z fras | vae | 120 | w20 | 120 | 120 | 1.20
Avena (F) 8.40 | 1092 | 13.44 | 1596 | 1848 | 21.00 [ 2100 | 21.00 [ 21.00 | 21.00
Ceb {F) 1290 | 1392 | 15941 1796 1 19.98 | 22.00 [ 22,00 | 220 | 22,00 | 22.00
Garbanzo (F) | 1.30 | 1.35 | 1.4t 146 | 152 188 | 164 | 1.7 178 | 1.85
Haoba Verde 3.00 3.12 3.24 3.37 3.5 3.65 3.80 3.95 411 427
Avena (G} 080 | 088 | 097 | 106 | 137 | 129 | 142 | 1se | 170 | 1B
Cebada (G) 100 | 108 § 147 § 126 | 136 | 147 | 189 | 171 1.85 | 200

De acuerdo al programa de rendirmientos y superficie de produccidn. en ef cuadro 3.6 se muestra el
comportamiento que tiene duronte en periodo de andlisis.

CUADRO 3.4.

PROGRAMA DL PRODUCCION Tons)
CULIVO HA_JERICIENCIA 2. 4 | % P 2 A % D)
Gicto: Primavera Verana 1,120 70
Mol 480 30 334.2 1,345 | tase | 1547 [ 1,647 1,849 | 1,849 | 1,949
Frijot 480 50 336 2 427 _| 477 574 | 57% 672 | e72 | ¢72
Crita. 24035 a1 1,513 | 150 | 1 ear v 715 1,A49 | 1,47 1 1 647
[l 24015 PN 1,597 | LaR1_| 1,765 1 1 647 201712017 | 2017
1omate 16010 120, 102 [ 1,210 13001 1,300 [ 1,479 ) 1,569 1 1,569 | 1,569 [ 1,569 | 1,569
Cicho: O1ofoinviermy. B0 5
Goborzo 224,14 12328 100 _{ 0% 10% ite TN %) 123 123 i23 123,
Crighao 2244 1238 493 | 530 567 _|_&0% | eal 678 PYT) 678 | 478 | 678
Hoba 22414 12379 122 | 143 144 1as vay 128 148 tah | 1a8 148
Aveng 454 25530 2145 12700 ] 3,432 ) 4070 | 4219 15343 1 523631 536315315043
Cebaoda 454 29 25536 13,794 3,555 14070 [ 4986 [ 5107|8618 5618 5018|5818 8418
VOLUMEN DE VEHTAS 12.178]¥3.515[ 1510718701 [18.292[19.887 | 19.887 1988719887 [ 19.887
10ra




€n funcidn del patrdn de cultivo. condiciones chimaloldgicas vy superficies
requerimientos de agua pora la unidad de riego se resumen en el Cuadro 3.7,

).

CUADRO 3.7.
REQUERIMIENTOS DE AGUA

de produccidn los
{Consuttar Capliuto

VOLUMENES DE AGUA REQUERIDOS M?
CULTIVO REQUERIMIENTOS EN (M3/ANUAL)

MAIZ (M) 1.7218.273

MAIZ [A) 1,685,853

FRUJOL (M) 1.199.549

FRIJOL {A) 1.134.709
CALABACIHTA 778.086

CHILE 1.296.810 T
JTOMATE $50.994

CEBADA (F) 1.360.138

AVENA (F] 1.798.892
CHICHARO 762.524

HABA 910.7°93
GARBANIO 720162

TOTALES 14,316,762
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CAPITULO IV. INGENIERIA DEL PROYECTO.

4.1, Estudio Topografico

La Informacidn ftopografica disppaorubier del drea de proyecto puede resumme en los sigulentes

téminos:

> - Cortas topograficas editodas por INEGI, ESCALA 1:50 000
- Topografic de la posiblr 7ona de nenac. exeola 5 000 con equidistancks de ks curvas de nivel o
coda mefro.

> - Perfii de 1a posibhie lined de corriuccion gn 39 Km de iongilud Quae parte de una presa
dedivadora exstente sobre of Rio Tulo cor escalo horizontat 12000 v oscaky vertical 1.200.

- Aerofotos de ios negativos onqinaic; Sal vueda 1974 Mo (Tenhro! esaals 1:45 ae o probable zona

de rego.

- Aerofolas cde [0 NEIAlives ONGINOIess Cas 102 iNecd G vuei T, 10, Ge! archivo de Qraerofotogarmeinia
det Distrito cde Riego 03 Tula, det Gao de 1990, con escala | 200or)

- PRONo lopoafico de la positde zona de nego. Ques aornmplernenta gl pimero . obtenicdio por
restitucion fotogametrica. con equkdistancic. e s curvan de nived a cada metro (Anexc de

Ptanos).
4.2. Estudiio Agrolagico

4.2.1. Descripcidon de unidades de suelos
superficie estudiada fueé de 1.784 Ha, incluyendo ks zonas wrbanas v zondas erosionadas.  Los
pie de monte que configuran el vVale de

Lo
lextra media a kavés del perfil. presentan

sueios estuciodos se encuentran localizadas ot

Mixquichvola, son de profundidad varicbie, oe
colorociones calés claros O negras y un refieve ondulodo. estos suekss desconson sobve un Matedal

de cemenlocibn medio.
El estudiio Agroldgico realizado por ef Instituto pora la Planeacién del Desanolio A.C. determino las
siguientes unidades de suelos. de ocuerdo a ko clasificacidn FAO-UNESCO:

1.- Fluvisoles Calcdreos.- comprende ef 39.7 % de la superficie estudiada (Cuacko 4.1-4.5.}
2.- Rendzinas.- comprenden el 54.97% de la superficie estudiada
3.- Regosoles.- comprenden un 3.35% de lo superficie estudiada



CUADRO No. 4.1,

<
DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE SUELO RLUVISOL CALCAREO

CAPACTERISICAS Suelos tormados o parte de 1oy conientes aluviaies que probablemente en épocos pasadas barlaban esta drea y los cuales
en w devenit acaneobon patticulos finas de material que quedaban sedimentadas sobre material catito subyocente. Por sy
medo de formacidn estos suelos se consideran aluviales y presentan un grado de desonctio reciente.

SUPERBICIE Abarcon 701.971 Ha. mismas que reptesentan el 39.7% del tolal de ia supericie estudicaa.

VSO ACTUAL Lo moyoria de estos suelos se encuentian abiertos piincipoimente ol cultvo de maiz boio condiciones de temporal.

PERDIENTE tsta unidad de suelo presenia una pendente del 2al 5% y en algunos 20nas fega alcanzat valor cercanos de éal 12%.

DRENAJE SUPERRCIAL

Se considera moderado.

ORENAJEINIERNO

Se conudera tento alraves def Lt

PROFUNDIDAD

En ks parles altas los svelos son profundos. sin protemos de manto hiatice alos 100 cm de profundidad.
Enlas partes bajas fos suelos son poco profuncos encontrdndose el manto tidtico o pariv de ks 126 cm.

TEGURA

De ocvetd) alas chsenvacicnes de compd esta utadod presenta una teatura medio.

PECHIGOSDAD

Del 1501 70% en 13 seperticie di sy

Los suelos de esta unigud se encuertan kbtes do este piotierg

SALINIDAD Y/O SODICIDAD

INTERPETTACION DE 105 Los suelos pertenecientes a esta uridad de suelo presentan riveies que var medios @ extemodamente pobies de motetio

ARALISS FISICOS ¥ ogadnica, muy baios en rittégenc v Hovtoro aptovecnalie; osi como extemacamenta ncos en 1os cationes infercambiobles,

QUANCOS cuicio. magnesia ¥ polasio. €l g 1ema valeies qLe van e medanamente @ lveitemente cica’ing: el moteric! subyacente
denota una fuerte reaccion o 8Ci00 Cixhianco bojd reaccidn ol clorurd de baro y teacién media of nitato ce p'ata
siendo incicadores de fa presencia de corbenals bicabonotss y sifaros lespectivamente.

CLASE AGRICOLA Los uelos cartespongientes g €310 unidaa de suo tueton Ciastivadds aesde e pun'o ce vata de ks Capacidad de Uso
Agricola como de 20.y 3a clase.
Pora tines de Riega estos suclos se clasficaron combmacidn de practcas de manejo facies v especiaes, ademds de podet
introduct en etlos vida silveshe como de 3a, clase.

S0 POIENCIAL Folencioimente estos selos pueden ser uhizados en cultivos: agricolas, pastizales o treas lorestales ; boio condiciones de

- fiego que requisten un rivel alto de conocimierlo pata 'a combinacian de achcas de maneje fdailes y especis'es.

ademas de padetintiodyct of efos vidy pivestee




CUADRO 4.2.

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO.

UNDAD OE SUELO: FLUVISOL CALCAREO, PO20 Ho. 2
LOCAUIACION: EJIDO DE HUEXCALCO

HORIJONTE | PROL. EN DESCRIPCION
CM.

COLOR fn_humedo. caté obscuro (7.5 YR 3/2).
TEXTURA franco-Arcilioso
ESIRUCIURA Granular, débilmente desanollado de tamaiio muy fino,

Apl 0-40 CONSISTENCIA friable en himedo; pegajoso y muy pidstico cuando esta muy himedo.
PORQS Humeroso [mas de 200 por dm?) y conlinuos de didmetio muy pequedo, locali fuera de los

aglegedos.
RAICES Comunes {de 10 a 100 por dm’) deigadas {de | a 3 mm).
CONIENIDO DE #uy pocos {menos de! $X): de 0.2 0 5 cm de tamario: de forma variable.
FRAGMENIOS ROCOSOS
MANCHAS Comunes {de! 2 ol 20 %) de tamafdo muy fino {1 @ 2 mm}: con contrasle marcodo y limite difuso
{mas de 2 mm).

COLOR Calé {1.5YRSP2).
TEXTURA franco-Ascitiosos-Arenoso.
£STRUCTURA Granuiar, débimente desanoliada y de tamafio muy no.
CONSISTENCIA ‘ frable en humedo; kgeromente plashico y pegojoso cuando esta muy himedo.

Al 062 POROS i Nurmetoso {mas de 200 por dm) y continuos, de diametio muy fno (0.0075 o | mm); con crientacion

i horizontal; localizados fueta de ks agregados.
|
RAICES | Pocas {de § 0 10 por dmi) de tamofio muy lino {menos de Imm).
CONIENIDO DE } Medios {del 15 ol 2%} de 0.1 a § cm de famofo: de formo variable {ongulor. subangular ¥
FRAGMENIOS FOCO505 | redondal.
I. MANCHAS l Ho exslen.

ozl
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CUADRO 4.2, {CONTINUACION]
DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

UNIDAD DE SURO: LUVISOL CALCARES  POIO N0, 2
LOCALIACION: £1DO0 DE HUREXCMCO

DESCRIPCION

Knomzomt \ PROR. I \
CM.
X&

{ 1 COLoR | cate psmsm

s \ TEOURA fance-Atciione-Arenoio.

\ \ \ ESTRUCTURA \ Granlar: débiimente desanolioda: de famafo muy fino.

\ A2 \ §2108 ‘ CONSISTENCIA \ £n homedo e fime: no &1 plintico ni pegajoss cuande esta muy himeda. ‘

\ \ \ FOROS \ Humerosot y contineos de didimeta tina a muy fino tde 0.075 0 2 mm, de orientacion horzontal y \
focolizodos Jueta de los ogregados.

\ \ | raices \ $in presencia de faices. \

\- k \ CONTENIDO DE \ Dei 1301 20%: de 0.2 ¢ $ cm de tamaiio: de torma anguiar, subangular y tedonda, \

TRAGMENIOS ROCOSOS

\ \ k MANCHAS ocas {menos de 28 de lamaho mey fno {mends de 1 mm); de contraste tenue y timite neto \
{mencs de 2 mm).

{ | | conon {cote 5 ¥R 802, |

\ ‘ \ JEXIURA l franco-Arenaso. ‘

\ \ k ESTRUCIURA \ Migajos; debimente desanoliada; de tomaio muy fino. }

\ A3 \ 108126 \ CONSISTENCIA \ fume en himedo: no es pliislico ni pegojoso cuando es muy hirmedo. ‘

\ \ \ PORCS Humeosos {mas de 200} tubwioiet y continuos: de didmetio muy fing {0075 © Imm; de wien‘acién \
hoizoniat locoiizados vero de los agregados.

‘ \ | paicts | o essten. —\

[ \ \ CONTENIDO DE \ Det 1501 0%, dad.2haste 20 cm ce tamado: de foema ongular. subanguiar y redenda \

FRAGNENIOS ROCOS0S
& ‘ t MANCHAS & Ho exsten. T
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CUADRO 43
OBSERVACIONES GENERALES DEL SITIO DE MUESTREO

ESIUDIO Proyecto Alto Tunititidn,

LOCALIZACION Eido de Huitexcaico, Municiplo, de Chilcuautio.

PERFILNUM, 2 FECHA: 15 - noviembre - 94

GEQFORMA Meseta. RELIEVE Plano con ligeva
pendiente
PENDIENTE % del0cl3% MICRORELIEVE
DRENAJE Sitio teceptor. SAUNIDADYO | Sin problemas.
SUPERFICIAL SODICIDAD
FRAGMENTOS CANIIDAD 150120% PO Impetceptible
SUPERFICIALES
TAMATIO 02a5¢cm EROSION FORMA | Imperceptible
NATURALEZA Sedimentaria. GRADO | Impetceptible
o Malonoi medio, | USO ACTUAL Agricvitura de temporal
VEGETACION e3pin0s0.
Acggia sp. Impesceptible.
GENEROS Y AQgve sp. {NUNDACION
ESPECIES Qpuntig ip.
OBSERVACIONES GENERALES DEL PERFIL
MAERALPARENTAL MAIGOFENICO | PrOFNDOAD (126 m.
DURACION
MODO DE FORMACION Awvia
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CUADRO 44,
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PROYECTO ALTO TUNITITLAN, HGO.,

PERFIL DEL SUELO NUM. 2
|OCALIZACION [fido de Hulexcoico: Mplo, de Chilcunoutio.  FECHA 15+nov. 94

!m  unseo pewersna I | ] |
| Fronnon0 v | 00 | 0w | aw | wiw
[ 1 lL“u SCAD REAL trferm) I I f f
i 2 IDEI«S:CADAPAFEW.E(V/W [ e | | |
|3 [crscomooecuon I w | ]
U« [ roaosemmscmmniormwmasimy | var | | [ |
[ [onm;omme‘f(t) ‘ | | |
) AR[NA Y EENEERE
e wo ™ [ o | wn ] N N
i { ACHA (N U pa | au | un wn
1 CLUSHCACON Taatim, | fionco | Fao ;"(m fronca
AIGH0%0 ACso Arcdo ANencio
Arenaio Aenosd
? {prenaou ! R
g lcououcrmownccw‘cwmmucs [ 021 I ) f o
SUELO tmmbariem) !
9 | MATEPA ORGAHCA I { ] 013 00
0 007 ! 0z o0

1 1 CARICHATQ DECAICKD X!

CAPACIDAD DE MERCAMBIO CATOICO N8
meQ/0 g}

12 2% 1898 1209

|
|

19t ] o1
|
|
|

L“"“—-‘—-——_.

I
l
!
%
|[ 0 ’fOS.‘O‘?OAFPOVECMHE leom)
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CUADRO 44, (CONTIRUACION)
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PROYECTO ALTO TUNITITLAN, HGO.

PERFIL DEL SUELO NUM. 2
LOCAWACION Epdo de Huitexcalco; Mpio. de Chicuautia.  FECHA 15-nov.-94
I3 CALCIO [me/I00g) 220 | 03 | BB 138
" MAGNESIO (meg/100 o} 8 5 149 $21
15 CANONES 30010 {meq/100gr) 0 0c2 | o 0
14 INTERCANBIABLES  { POTASIO (meg/I00 Q) 072 | 043 | 03 (X}
el
[} MANGANESO [meq/100 g}
HERRO  {meq/100 g}

ALUMHO meg/itd g}

CONDUCT. BLECT. EN £ EXTRACTO DE SATURACION [mmos cm).

DHEN EXIRACIO

CANTIDAD OF AGUA EN EL SUELO A SATURACION (%),

[e3

FFEFFFFEFEFRE]

CACO  fmean)

MANGANESO  (meqt)

000 (meg/M

POIASO  mea)

CARBONA'OS {magd)

SOLUBLES SICARBONAICS imeq/t)
CLORUROS  (meq)
SUVIFARDS  tmeh)
bl BCEO  imeqt)
ESPECIALES PSI




CUADRO No. 4.5.
DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE SUELO RENDZINA

Son suelos formados o pari del material parentol de yeso o de toco caliza suave, geneigimente arciliosos, presenton

ICA N .

CARACIERISICAS concentraciones suaves y pulvervienios de carbonatos debtro de los 125 cm supericiales. Por su modo de fomacion,
estos suelos se les considero In- Situ.

SUPERFICIE Compienden 1.016.48 Ha. que tepresentan ¢l 56.97% del rea estudiada.

USO ACTUAL La mayotia de estos suelos se encuentran abiettos ol cullivo de maiz y en menor porcentaje @ los cuifivos de nopol y
agave. fodos bajo condiciones de tempoial.

PENDIENTE Esla unidad de suelo presenta una pendiente vorable con valores del 2 ol 5% en su parte bajo del Alto Turetitidn, peio @
medida que se extende hacia las aieas cemies se incrementa hasta alconzor valores aproximados af 25%.

DRENAJE SUPERFICIAL Se considera moderado en igs reos cediles y de relieve plano., peto es bueno enkas Geas de relieve ondulado,

DRENAJE INTERNO

Se considera regulor a lo kugo del perdil de los swetos poco protundos de los zonas ceniles y portes bojos del Alfo
Tunitifian.. peio se considera bueno © ko kargo del peitil de los sueios profundos de las zonas de relieve ondulado.

laprotundidad electiva de estos sueios €3 poca de 30 a 5 cm en las zonas cerlles y bajas. pero flego hasta 130 cm,

FURDI A . L
PROTUROIDAD enlas zonas de telieve ondulado. No presenton problemas de indicios de manlo fridtico.
TEXTURA De acuerdo a las observaciones de campo estos suelos presenton una texia media a fina.
£s muy vaiiable; enlas partes bojos la pedregosidod superdicial es cosi nula; alconza valores oproximados af 0% en lgs
PEDREGOSIDAD : : .
partes medias y en las partes allos se fienen valores de hasta mas del 35%.
SALNIDAD Y/O SODICIDAD Los suelos de esla unidad se encuentian ibres de esle pioblema.

INTERPREIACION DELOS
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS

Los suelos pertenecientes a esta unidad de suelo presentan niveles bojos a medios de materia oiganica, muy bajos en
nitrdgeno y losloio aprovechabie; asi como estiemadamente icos en fos cationes

intercambiables, colcio. magnesio y potasio. €1 pH es ligeramenle alcalino; ¢l material subyocente denota una luerte
teaccidn al dcido clomidico, modersda teaccion al clorwo de batio y nittato de plota siendo ind.codores de ka
presencia de corbonatos. bicarbonatos v sutfatos respectivamente.

Los swelos conespondientes a esta unidad de svelo lueton ciasificados desde el punlo de vista de lo Capacicad de Usa

ASEAGRICOLA K
Cunst L Agricola como de 2e.. 3a. y 8a. clase.
Parg fines de Riego estos suelos se clasificaron como de 2a. y 6a close.
SO POTENCIAL Potencialmente fos suelos de 2a y 3o Clase pueden ser ulilizados en cultivos agricolas, pastizales y areas forestales bojo

condiciones de riego que requieren précticas de manejo que pueden i de facites o especiales pora obtener alfos
rendimientos. ademas de ta posiilidad de introduci en ellos vida sivestie.

Los suelos de 60 y B Clase presentan limitaciones excesivas pora pade set ingados. pok 10 que su uso se imite pata
fnes tecreativos, vida sitvestre o estéticos.




CUADRO No, 4.6,
DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO.

UNIDAD DE SUELO; RENDIINA  POIO No, t
tOCAWACION: €400 DE TEXCATEPEC

HORIIONIE PROF. EN DESCRIPCION
M

COLOR Giis {10 YR 5/1).

TEXTURA franco - Arcilloso.

ESTRUCTURA Gronular; ¢ébimente desorrotioda: de lamario fino.

CONSISTENCIA Blondo en seco.

Al 030 POROS Pocos { | a 50 por dd); discontinuo v finos {) @ 2 mm de didmetro):

localizados dentro de los ogragados y de loma vesicuiar.

RAICES Abyndantes 100 @ 500 por dm?): de tamate fino o gruesa [ 0 10 o),

CONIENIDO DE FRAGMENTOS ROCOSOS | Del 15 ai 40% (medios); de 0.2 a 20 cm de fomafio; de forma anguior y
subangulor,

MANCHAS Pocas {menos del 2 %j; de tomafio finsimo (menos de Imm); de
contaste lenue y kmits difuso.

COLOR Blanco {10 YR 8/2}.

TEXTURA franco - Arenoso.

ESTRUCTURA Laminar, débiimente desaroliada, de tomafio medio,

COHSISTERCIA Ouro enseco.

o] 30-40 POROS Pocos {1 0 50 por dmYj. discontinuos: de 075 a | mm de cidmeto: de

orienfacidn verticol y localizados dentro de los ogregados.

RAICES

Pocas {$ a 10 por dm?); de tomafio delgado o medio {1 o 10 mm}.

CONIENIDO DE FRAGMENTOS ROCOSOS

Ho existen,

MANCHAS

Comunet {2 a0 0%} de tomato fino {2 o § mm): de contrasle
morcado y limite difuso,
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CUADRO No. 4.6, (CONTINUACION}
DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

UNIDAD DE SUELO: RENDIINA ~ POIONG. 1
LOCAIZACION: DO DE TEXCATEPEC.

C2mk

4080

COLOR Celé muy pdlido {10 YR 7/3).

TEXTURA Aenoso - franco.

ESTRUCIURA Lominar; débimente desarotiada; de lamalio medio.

CONSISIENCIA Muy seco en dwro,

PORQS Muy pocos {1 por am] y discontinuos; muy finos {0.075-
Imm de didmatio): con orientacion cadtica; de foma
fubulor,

RAICES Muy 1aras {menos de | por dmd); de tamado muy fino,

CONIERIDO DE FRAGMENIOS No existen.

ROCOSOS

MANCHAS

Muchas {mds del 20%}: de tomodo finisimo (menos de |

mm); de conkaste marcodo y kmile difuso,
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CUADRO 4.7,
OBSERVACIONES GENERALES DEL SINIO DE MUESIREO

LESIUDIO 1 Proyecto Allo Tunititién

\ LOCAUIACION } tjido de lexcotepec. Mpio. de Chilcuautla: Hgo.
i PERFILNUM. | Jffcnms-mvaemm-vm

{ croromma | iomo | reve Swovementoondiodo |
[PEND!!N‘E % 13as% | microReuEve ‘
DRERAJE | Siio donador, SMINDADY O | Sin problemos.
SUPERBICIAL SODICIDAD

ERAGMENICS | CAHUDAD Mayo! ot Wk
SUPERHCIALES

llw\ﬁo [ 0o mésde Wem lmos‘ou
\ NATURALEZA x Sedimentaria \
i) Nolurol ¢ naucida. | 4SO ACTUAL Agosladeio y ogicuitin

VEGETACION de temporal.

‘gﬁprg%sv Acociaso. Opuntg | WUNDACION | o e,

i 0. Aggee 1p.
ORVRVATIONES GENERALES DEL PERFIL.
MATERIAL ! . e
PAREHIAL RoCo Cali0 suave } MANTQ IREATICC g PROFUNDIOAD \ Sin timile, 1
! | ouracion ]

NQDO DE ! i St
FORMACION




CUADRO 48.
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PROYECTO ALTO TUNITITLAN, HGO.

PERFIL DEL SUELO NUM. 1

LOCALIZACION Ejido de Texcolepec: Mplo, de Chilcuhoutia, FECHA 15 - nov.- 94

DE1. | NyMERO DE MUESIRA
PROFUNDIDAD (Ch} 6.3 X-40 -8
'} DENSIDAD REAL (gr/ems)
2 | DENSIDAD APARENTE jgt/cemy) (AL}
3 | CAPACIDAD DE CAMPO (%) 4§20
4| PUNIO DE MARCHITAMIENTO PERMANENTE (%) 2500
S | AGUA APROVECHABLE [N).
ARENA (%) 384 8584 784
[ IEXTURA | LIMO (%), X.72 un 1672
ARCILLA (%), N4 9.4 S4d
CLASIRCACION TEXTURAL franco-Aicilloso { franco-Aenoso | Arenoso - fionco
7 | pHenH20{1:2) 8.13 8.7 839
8 | CONDUCHIVIDAD ELECIRICA EN LA PASTA DE 038 o 0.38
SUELO [mmbasfcm)
9 | MAIERIA ORGANICA (%) 393 040 0.54
10| FOSTGRO APROVECHABLE (ppm) ™ on 00!
11 | CARBONATO DE CALCIO (%)
17 | CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO {meq 2.9 nn 2.2

100 g1}
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CUADRO 4.8, {CONTINUACION)

ANAUSIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PROYECTO ALTO TUMITITLAN, HGO.
PERRL DEL SUELO UM, 1
LOCAIACION Ejdo de Texcatepec; Mpio. de Chicuhoutia, FECHA 15 - nov.-94

[ T caicio meafioogy a8 | on | on
T MAGHNESIO {meq 100/g1) 20 800 8.82
T CATIONES - SODIO  {meq 100/gr} 0013 ox 0.087

16 INERCAMBIABLES | POTASIO {meq 100/gr} 058 189 227
_._IZ_ | MANGANESO (meq 100/g)

18 FIERRO {meq 100/gr}
T ALUMINIO {meq 100/gr}

20 | CONDUCH. ELECT. €N £L EXTRACTO DE SATURACION

{mmhos/em).

21 | pHEN EXIRACIO

22 | CANTIDAD DE AGUA EN £L SUELO A SATURACION (%),

pal CALCIO  [meg/t}

u MANGANESO  {meqght)

% SODI0  {meg/)

% POTASIO  {meqfil)
| 27 |tONESSOLUBLES | CARBOMAIOS {meailt

28 BICARBONAIOS {meq/t)

» CLORURDS  {mea/it}

» SULFATOS  (meq/it]

k] BORO  (meq/t}
rt R} SPECIALES PS4,
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CUADRO No. 49.

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

UHIDAD DE SUELO:RENDZINA  POIO No. 3
LOCALIZACION: ES1DO DF LA PALMA,

HORIZONIE | PROF. ENCM. DESCRIPCION

COLoR Hegro (10 YR 211}

TEXTURA Arcilloso.

ESIRUCIURA Bloques: moderadomenie
desanallados y de tomaiio medio.

CONSISTENCIA Muy duro en secc: fime en himedo y no pidstico.

A 0% POROS Frecuentes (50 @ 200 por dm?) y continuos: muy finos {1 0 2mm}; con  orientacion

vetticat; localizados  dentio de los poros y de foma tubular,

RAICES Con;uncs {10 a 100 pot dm*): de tamaito fino a delgado {menos de | mm haste J
mmj.

CONIENIDO DF Medios del 1501 20%: de ) a 10 cm de tamaio: de toma subanguiar, tedonday

FRAGMENTOS ROCOSOS laminar,

MANCHAS Pocas {menos del 2%); de contraste fenve; de limite diuso {mds de 2 mm).

COLoR Cofé {10 YR 5/3).

TEXTURA Arcilioso,

£STRUCTURA Bloques débimente desarroliados.

Cx 50-130 CONSISIENCIA 8lando en seco.

POROS (vecuemgs {50 o 200): discontinvos;  de didmetto muy fino (I @ 2mm); con
odientacion vetlical: locolizados dentro de los agregados y de forma tubulor,

RAICES Pocas { § 0 10 por dmi), de tamafio lino a delgodo (menos de 1 a 3 mm).

CONIENIDO DE Def 15 al 40 % {medios): desde | hasta mds de 20 cm de tamafo; de foma

FRAGMENTOS ROCOSOS subongulor, redondo y laminar.

MARCHAS

No exislen.
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CUADRQ 4.0.

OBSERVACIONES GENERALES DEL SITO DE MUESIREQ.

givowe Proyeclo Alto funititin,

LOCALIIACION fiido La Palma: Mpio. de Tezontepec. Hgo.

PERFILNUM. FECHA: 16 - noviembre - 94

(GEO{ORMA laden REUEVE [Swmm:o
ondlado
PENDIENTE % Jals% ] MICROREUEVE
ORENAIE Sitio Noxmat, | SALINIDAD YO Sin problemas,
SUPERFICIAL | SODICIDAD
FRAGMENIOS | CANIIDAD ‘Memxdclb% | \ 0 | Hidica y
SUPERACIALES | £ROSION i edica
| o ‘ 1 amds de 0 \ rorMA | Laminor
i cm i
e e
NAIURALLZA | Sadimentorig | i GRADO | Leve
(T inducida ! S0 ACTUAL Agicuilwo de
VEGEACICH i Tempaxal,
ACOGiT 3. ‘ No craste.
GENEROS Y | ODuniasp. | INUNDACION
| ESPECES AQQVQp.

OBSERVACKINES GEFERALES DEL PERFIL.

| Reca cotva suave MANIO FREANICO

MATERIAL PARENIAL
{

PROFUNDIDAD | Sin limite.

DURACION

{ vovo ot rowcuoui in Sty |
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CUADRO 411,

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PROYECTO ALTO TUNITITLAN, HGO.

PERFR DEL SUELO NuM. 3

LOCAUIACION Efido do ta Paima, FECHA 14 - nov « 94,

28

NUMERO DE MUESIRA
PROFUNDIDAD [CM) 0-% 50-1%0
1) DENSIDAD REAL (gr/cm?)
2 | DENSIDAD APARENTE {gr/cm?) 128
3 { CAPACIDAD DE CAMPO (%) 327
4| PUNIO DE MARCHITAMIENTO PERMANENIE (%) 034
5 | AGUA APROVECHABLE (%).
ARENA (%) 78 1784
6 TEXTURA Mo (%) 17.44 3
ARCILLA [} 5402 0
CLASIICACION TEXIURAL Acilioso | Arcillos
0
7 | pHENH20 (1:2} 8.3 8.54
8 [ CONDUCTIVIDAD ELECIRICA EN LA PASTA DE SUELO 0.75 098
{mmhos/cm)
9 | MATERIA ORGARICA (%] 1.88 0.2
10 | FOSFORO APROVECHABLE {ppm} 0.0 0.5%
11 [ CARBONAIQ DE CALCIO (%}
12 { CAPACIDAD DE (NIERCAMBIO CATIONICO [meq/t00 gr} 45.59 LAY
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ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PROYECTO ALTO TUNITITLAN, HGO.

1OCALIIACION Eido de loPoma. FECHA 16 - noviembie - 4

CUADRQ 4.11. [CONTINUACION)

PERFIL DEL SUELO Num. 3

__IJ__ CALCIO  {meq/100 gr) 248 087
H MAGKESIO {meq/100 g1} 1083 1330
| Is | catonts SO0I0  {meq/100 g1) 59 149
__16_ INTERCAMBIABLES | POTASIO {meq/100 gr) 196 kL)
v MANGANESO {meq/100 gr)
_m_ FIERRO  [meq/t00 g1}
19 ALUMINIO {mea/100 gt}
2 CORDUCT. ELECT. £1 EL EXTPACTO DE SAIURACION
[mmhos cm!,
20 | pHENEXIRACIO
22 | CANTIDAD DE AGUA EH £ SUELO A SATURACION (%),
_2_3_ CAICIO  ymeq/t}
| %) MANGANESO  {megjit)
_L SODIO  fmeafty)
=N POTASIO  (meqg/)
_2/_ IOHES SOLUBLES CARBONAIOS (megft]
_Z§_~ BICARBONATOS {meq/t)
__2_0_ CLORUROS  {megnt}
30 SULFAIOS  imeq/it}
K] 80RO (mealt)
n ESPECIALES (27N
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CUADRO 4.12.

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

UNIDAD DE SUELO: RENDIINA  FOIO No. 4
1QCAUZACION: ENDO DE TUNTILAN

HORIZONIE | PROF.EN DESCRIPCION
CM,

COloR Negro (0 YR2/1).

TEXTURA Acilla.

ESTRUCTURA Blogues: débimerile desanotiodos; de tamao muy fino.

Ap 0-30 CONSISTENCIA Suelto en seco; no pigstico.

POROS Continuos y frecuentes (% o 200); de 0.75a 1 mm de ddmeto: con orienfocion
verfical: localizados fuera de los agregados y de forma fubular,

RAICES Comunes {10 a 100 por dm)) de menosde  Imm a I mm de lamafio (fino o
delgado).

CONIENIDODE  FRAGMENIOS | Pocos {5 a 15%): de 0.2 o § cm de tamado: de Jorma subangular, redonda y

ROCOSOS lominor

MANCHAS No existen.

COLoR Caté [10 YR 33).

TEXTURA franco - Arenoso.

ESTRUCTURA Lominar; fuertemente descroliada: de  fomafio medio.

CONSISTENCIA fatiemadamente duro en seco.

Cx 30-56 POROS frecuentes {50 0 200) y continyos: muy finos {0.075 @ | mm); con orientacion

vetlical: localizados fuerg de los ogregados y de forma tubulor.

RAICES No se presentan.

CONIENIDO DE  FRAGMENIOS | Muy pocos {menos de 5X): de 0.2a 5 cm; de forma lamimar.

ROCOSOS

MANCHAS

HNo existen.
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CUADRO 4.13.
OBSERVACIONES GENERALES DEL SITIO

[Mve]

Proyeclo Allo Tunifitidn

LOCAUIACION

Efido de Tunifitian, Mpio. de Chilcuahutia.

PERFILNUM, 4 FECHA: 16 - noviembie - 1994,

GEOFORMA Meceta. RELEVE Plano con kigeta pendiente
PENDIENTE % Gald% MICRORELIEVE
DRENAJE Sito receplor, SAUNIDADY O Sin problemas.
SUPERFICIAL SODICIDAD
FRAGMENTOS CANIIDAD Menos del $% PO Impeciptible
SUPERFICIALES EROSION
TAMARO tiosta$ cm FORMA Impercip!ible
NATURALEZA GRADO IimpercCiptible
Tirg Induciag. USO ACTUAL Agricutia de femporal,
VEGETACION
Acacig sp. No exisle.
GENEROS Y Opuntig sp. INUNDACION
ESPECIES Agave sp.

OBSERVACIONES GENERALES DEL PERFI.

MATERIAL PARENTAL

Roca calva svave

MANIO FREANCO

PROFUNDIDAD | Sin fimite.

DURACION

MODO DE FORMACION

InSity

s i e s RS
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CUADRO 4.4,
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PROYECTO ALTO TUNITITLAN, HGO.

PERFIL DEL SUELO HUM. 4
LOCAUIACION Ejido de tunittidn FECHA 14 - noviembre 1994,

NUMERO DE MUESIRA
PROFUNDIDAD {CM) 0-3% -5
DENSIDAD REAL {grfem?}
DENSIDAD APARENIE [gr/cm?) L2
CAPACIDAD DE CAMPO (%} iR
PUNIO DE MARCHITAMIENTO PERMANENTE |%) 247
AGUA APROVECHABLE (%).
ARERA () 2%.56 7054
HEXTURA MO (%) 2872 2072
ARCILLA (%), un an
CLASIFICACION TEXIURAL Acidlose. ! franco -
Aenose.
pHEN K20 (1:2) 807 .9
CONDYCTIVIDAD ELECTRICA £ LA PASTA Dt SULO 0 0.40
[mmbosfcm)
| MATERIA ORGANICA (% o -}
| 10SHORD APROVECHARLE fppm) o84 0
CARBONAID DE CALCIO (%)
CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CANOKICO fmeq 100 g 3718 2%.54
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CUADRO 4.}4. [CONTINUACION)
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PROYECTO ALTO TUNITITLAN, HGO.

PERFN DEL SUELO UM, 4
LOCALIZACION Ejido de Tunilifidn FECHA 14 - noviembre <1994,

__IJ__S l CRCIO ireqi0g} 60 an
|2
N MATHESQ (med/100 ) i (5
1§ [ CANONES2TER- 1 S0D0  [mec/t00Q) 004 4
18 | CANBIARES [—’O?A\SIO tmeg!l00 g1} 192 158
1 i i LRGANSSO ra/100 @)
18 HEFRD (meq/10 @)
1
19 Moo eIl |
2| CONDLCH LECT € ELEXTPACIO DF ‘
SATLRACIOr s em) {
| perigdaaco |
22 | CANIDAD CE AGUA BN ELSUELO A SATURACCH l
" !
n CACO ey ‘
2 JAGIESD  [meqM) 1
3 00 ey |
3 POIASO  (mea |
0 ORESSOWLRLES [cn.so:mos [reqst)
2 { SCAPIONAICS mea/t)
b
» CLORUP05  fmegt)
2 SUFATOS  (megh)
k1l $0%0  (mea™
2 ) BFECIALES 21
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GRAFICO 4.1.

PORCENTAJE DE SUPERFICIES DE UNIDADES DE SUELOS

FLUVISOLES
RENDIINAS
REGOSOLES

370

56.97
335

]

RENDIINAS
56.96%

FLUVISOLES
1.6%
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GRAFICO 4.2,
CLASIFICACION DE TIERRAS CON FINES DE RIEGO

CUASER 201

CLASEVI
CLASE il 39.68 101%
CLAsE Vi 1031 Custy

CLASIFICACION DE TIERRAS PCR CAPACIDAD DE 1130 AGRICOLA

CLASE Il 81.60 .
CLASE M 13.70 CsEw Ctﬁe ;.n
CLASEIV 1480 l414% -
CLASE VIl 1030

CLASE D
13858




4.2.2. Descripcidn y superficies de clases y subclases de tierras por su capacidad
de uso.

Los suelos estudiados fambilén se agruparon por clases de copacidod de uso, esta clasificacion
muestra la copocidad de uso vy la potencialidad para su empleo en la agrcultura. asl como sus
imitaciones y problemas de manejo. a la vez que nos adviere de los peligros de detlerdoro o las
Imitaciones en el uso del svelo (Cuadro No. 4.15.}.

Las tieras cde Clase Il cubren una supericie de 1.099.27 Ha. son tieras de optitud moderada paro ia
agricultura de riego. v requieren de practicas de conservacidn faciies de aplicar. en comparocidn
con las tleras de Clase 1. enen una copoacidad productiva menor, en elios se adapta un NUMmero
mdads reducido de cultivos . ka preparacidn paro el fego vy ka explotacidn agricola es mds costosa que
en los de clase 1. debido a qQue presenton Tmitaciones moderadas solas © combinadas de
topografia. profundidaod efectiva y otxmfrucciones. Por ota parte son tieras con pocas
probabilicdades de erosibn. sf se les da un manejo aodecuado. sin problemas de salinidad y/o
sodicidad y de topografia igeramente ondulada st de niv: idn.

Las tierras de Clase |l cubren una superficie de 244.59 Ha. sus imilociones son Mkas severas que en ias
de ka Ckase I y requieren de practicas especiales de conservacidn. €l toctor imitante mas importante
fué un drenaje intermo deficiente.

Los tieras de Clase IV cubren una superficie de 256.490 Ha se incluyen aqui kas tiemas que pueden
tener uno o varias veias st de comegine a un costo alto. © en su caso las deficiencias
son incoregibles. En generol su uso se restringe c cultivos de coberturo, L o imiento
de frutcles. Los factores de demerito Que son coregibles requieren de invesniones Que son justificables
por los beneficios Que se esperon obtener de un uso especifico, es recomendable que en esta ckase
de tieras se establezcan sstemas de rego por aspernion o goteo. El factor de demerito maos
importante fué la profundidad efectiva, que limita el desarrollo radicular de los cultivos. y restringe el
uso de estas tieras ol establecimiento de dos o tres cultivos comunes, con rendimientos bajos: en o
particulor estas tierras requieren de un subsoleo profundo vy nivelacidon para aumentar su capacidod
productiva.

En las tieras de Clase Vil se ogrupan aquelias fieras que no son aplas para desorollar una
agricultura bajo condiciones de rlego. ya que las limitaciones que presenton son incoregibles o blen
U coreccidN No se justil por los ber ios obtenidos apoartir de un uso especiflico. por su Uso estos
suelos se limitan al establecimiento de praderas o cultivas que permmitan ko retencion de suelo vy
disminuyon el resgo de erosion,




CUADRO 4.15.

CLASIFICACION DE SUELOS POR CAPACIDAD DE USO
FAO-UNESCO O USDA FASE CAPACIDAD DE USO
Fluvisol Calcéreo Fredtica 30 2rotC
Rendzina, Petrocalcica BO 4P 3D 2eCP
Rendzina. Fragipdan 201EC
Rendzing. Fragipdan P2C

4.2.3. Descripcidn y superficles de clases de suelos con fines de rego.

La Ciase | comprende una superficie de 892.38 Ha. en esta clase se agrupan los suelos Que presentan
Rgeras Emitaciones paro ser IMigadas. son rmoderodamente productivas y requieren de alguncas
practicas adicionalas para obtenec rendimientos altos de ta mayor parte de los cultives adoptodos
climaticamente (Cuadro No. 4.16.).

La Clase IIl comprenden una supericie de 707.97 Ha. ks imitaciones para su uso en cultivos bajo
mpackdn son mds severas que en la anterior y requieren de un nivel allo de Manejo para oumentar
U capacidad productiva ([Cuadro No. 4.16.).

Lta Close vi comprende 183.98 Ha. en esta clase se agrupan los sueios cuyas limitaciones son tan
severas o dificiimente modificables que los hacen no aptos pora mgacion (Cuadro No. 4.16.).

CUADRO 4.16.

CLASIFICACION DE SUELOS
FAO-UNESCO O USDA FASE CLASIFICACION CON FINES DE RIEGO
Fiuvisol Calcareo Fredtica 3S:0h Py Uy
Rendzing. Petrocalcica 6 PzP3U2
Rendzina. Fragipan 2 SI\PIWPET\T200U2
Rendzina, Fragipan 2 51D

4.2.4. Descripcion uso actual y aptitud de uso agricola.

Las tierras dedicadas a kos cultivos de tempaorol cubren 1.600.35 Ha. mientras que sélo 124.098 Ha son
utiizodas como tierras de agostadero. lo superficie clasificada como unidad de suelo Regosol. son
tierras sin uso y comprenden 3.34 Ha. (Cuodro No. 4.17.).



Las tierras dedicados a ks cultivos de temporal, son mediaonamente aptas para la ogricultura, en ellas
los cullivos que se establecen son los comunes en ko regidn ko rendimientos aunque son bajos.
todavia son redituables. Mientras Que la superficike ae ogostodero actualmente no es apta pora ta
ogriculhura de rfego ya que con mejoras de suelkos y un empleo de insumos en foma abundante, se
podrian obtener sdlo rendimiento de subsistencia. Uno porte de estos agostaderos y tos suelos
Regosoles. son tieras permanentemeante no aptas para ia agricultura [Cuacro No. 4.17.).

CUADRO No. 4.17.
SUPERFICIES DE UNIDADES DE SUELOS, USO ACTUAL Y APTITUD DE TIERRAS

UNIDAD DE SUP. (Ha) sUP, (%) USO ACTUAL Y APTITUD SUP. (Ha) SUP. (%)
SUELO DE 1ILRRAS
Fluvizol 707,97 39.7 At (B1) 207.97 89.69
Rendzina 1.016.48 56.97 At (B1) 892.38 6.95
G (Cl1}) (C2) 124.098
Regosol 59.88 3.35 wCh) 59.88 336
Total 1.784.33 100.0 1784.33 100.0

CUADRO No. 4.18.
SUPERFICIES DE CLASES DE TIERRAS POR CTAPACIDAD DE USO AGRICOLA
Y CON FINES DE RIEGO

CAPACIDAD DE USO AGRICOLA

CLASES SUBCLASE SUP (HaQ) SUP. (%)
2 20TEC 099.27 &1.6
20P1C
3 3D 20PIC 244.59 3.7
4 4P 2C 256.49 148
a8 BO 4P 35 2ECP BE 183.98 10.3
TOTAL 784.33 00.0

CLASIFICACION PARA FINES DE RIEGO

CLASES SUBCLASE SUP {HO) SUP. {%}
2 2515 PiP2ETW ;00U 892.381 50.00
WUz
3 3S3P1OU2 707.971 39.68
6 6P2PU; 183.98 10.01
SEU.
TOTAL 1.784.33 100.0
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CUADRO 4.19.
PROYECTO ALTO TUNITITLAN, HGO.

FACTORES DE DEMERITO PARA LA CLASIFICACION DE LA CAPACIDAD DE USO AGRICOLA

LOCAUDAD: Texcatepec.
Mo."DE POIO. \

TiPO'DE SUELO: Rendzing
CULTIVO ACTUAL: Agostodero.
FECHA: 15nov-94

Y CLASIFICACION DE SUELOS CON FINES DE RIEGO

FACTORES LIMITANTES

CLASEI

CLASER [ CLASE M

CLASEIV

CLASEV

CLASEVI | CLASEVEH

CLASE VI

DEFICIENCIA DE AGUA

sy

U 5

TOPOGRAFIA Y PENDIENTE

RN

PROFUNDIDAD EFECTIVA DELSUELO

EPOSION

OBSTRUCCIONES

INUNDACION

PEDREGOSIDAD

ROCQSIDAD

RELIEVE

DRENAJE SUPERFICIAL

FACICR Lk IANYE

BUENO

REGUIAR

FACHIDAD CE MANELO

SESPLESTA A LA APLCACION OE FERTILIZANTES

[

FHA

MIDIA
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CUADRO 4.20.
PROYECTO ALIQ TUNITTLAN, HGQ,
FACTORES DE DEMERITO PARA LA CLASIFICACION DE tA CAPACIDAD DE USO AGRICOLA

¥ CLASIFCACION DE SUELOS CON HINES DE RIEGO
1QCAUDAD:

talercaico

No.DE POI0: 2
CUMOACIN: e detenpond
FECHA: 15-n0v-94

FACTORES UMITANTES CLASEY 1 CULASEN | CLASEM § CLASEIV | CLASEY | CLASEVH | CLASEVIH | CLASEWIM
DERICHENCIA DE AGUA X

TOPOGRAFIA Y PERDIENTE X

PROFUNDIDAD EFECTIVA DEL SUELO X. .

EROSION X

OBSTRUCCIONES A

IHUNDACION X

PEDREGASIDAD Ee

ROCONDAD X

REUEVE X

DPENAJE SUPEREICIAL X

FACICA (e 00 REGUUR MO

FAC.DAD DE MANEID )

SEIPUENA ALA APUCACICN CE FERTNANTES

a

208 METIA GRUESA




CUADRO 421,
PROYECTO ALTO TUNIITTLAN, HGO,
FACTORES DE DEMERITO PARA LA CLASIFICACION DE LA CAPACIDAD DE USO AGRICOLA
Y CLASIFICACION DE SUELOS CON FINES DE RIEGO

LOCALDAD: (laPadoma
No. DEPOIO: 3
TiPO DE SUELO: Rendzna
CULIVO ACTUAL: Mol de femporal.
FECHA: 14nov-9i
FACTORES LIMITANIES CLASET | CLASEN | CLASE(l | CLASEIV | CLASEV | CLASEWI | CLASE it | CLASE vit
DEFICIENCIA DE AGUA By
TOPOGRAFIA Y PENDIENTE
PROFUNDIDAD EFECTIVA DEL SUELO
EROSION b
QOBSTRUCCIONES Doyl
INUNDACION Hies
PEDREGASIDAD
ROCOSIDAD Ly
REUEVE
CRENAJE SUPERFICIAL |-
FACTO i tANTE REGUAR MALO
FACIIDAD DE MANESD
FESPUESTA A LA AP{UICACION CE FERTIUIANTES
TENIURA s | W‘ GRUESA




rid]

Y CLASIFICACION DE SUELOS CON FINES DE RIEGO

CUADRQ 4.22.
PROYECTO ALTO TUNIFITLAN, HGO.
FACTORES DE DEMERITO PARA LA CLASIFICACION DE LA CAPACIDAD DE USO AGRICOLA

LOCALIDAD: Tuititén

;::6%:31;?6: ;ea.ina

CULIIVO ACTUAL: Mok de femporol.

FECHA: 16-nov-M,

FACTORES LIMITANTES CLASEI | CLASEN | CLASE W | CLASEIV | CLASEV | CLASE VI CLASE VI | CLASE VI
DEFICIENC!A DE AGUA XL

TOPOGRAFIA Y PENDIENTE B

PROFUNDIDAD EFECTIVA DEL SUELO X
EROSION A

OBSTRUCCIONES Sx

INUNDACION : Xf‘t

PEDREGASIDAD X.

R0COSIDAD Ty

RELIEVE 4

DRENAJE SUPERFICIAL X

FACICR LMATALE 8UENO REGUUAR w0
FACT.DAD DEMAREZD g

FEIPVECTA A LA APUCAC:ON CE FERRUTANTES

ik ma | D) o




4.3 Estudtio Hidroldgico

La Cuenca del Volle de México. por ser una cuenca corada, presentc Un problema de drencie e
Impéca el riesgo continuo de inundaciones. principaolimente en ia zona metropoitana. Para resolverio
fué necesario corruir un gran skfema de drenaje aue desaloja Mas de S0 MY/seg de agua hacia ia
cuvenca del Rio Tuka., afravés del embor ponionte del Gron Caonal de Desogue vy del Sstema de
Orenaje Profunda.

La zona del Alfo Tunititiin. se encuentra rodeada por onas de dego pertenecientes ol Distnto de
Riego 03 Tulac. Porte de las loc de Tezor Mixquiahuala vy Chilcuautia se degan con
aguas de ks Presa Endho v Requena que se amentan de ios Rios San Luis, Tepeifi. El Soito vy Tula.
adermdas de utilzor Ios oguas negras procedentes del Volle de México. Las aguas provenientes de ka
Ciudad de Méxdco pasan através de los tineles de Tequixanioc v postedomente se vierten al Rio
Sotado. para postenormente levontaras en o presa dedvadoros Tkomac o, opartr de donde de rrega
el drec detl Distrito de Riego.

El Distrito de Riego 03 Tula. fiene ka sigulente copacidad de operacion:

CUADRO No. 4.23.

CONCEPTO GRAVEDAD POIOS CNA POZOS PART.
SUPERFICIE REGADA {HA FISICAS) 45.214.5 - -
VOLUMEN TOTAL DISTRIBUIDO {MILES DE M3 § 1.227.536.6 - -
LAMINA BRUTA MEDIA UTILIZADA (CM} 2153 - -
EFICIENCIA DE CONDUCCION (X} 55.9 - -
SUPERFICIE CON SEGUNDOS CULTIVOS 4.630 - -

Cuenta con 9 presas. comespondientes a 3 de alimacenamiento vy 6 derdvadoras: con una red de
distribucidn de 209.76 Km de canales principales y 365.78 m de canales laterales.



La Hidrologia dei Distrito de Riego. se duribuye como sigue:

CUADRO No. 4.24.
APROVECHAMIENTO CaPAciDaD | caracipan | vou anuat | casio oe FUENTE CUENCA
TOTAL (104 M3) | UTIL {10% M3} UTILIZADO OBRA DE Krar
(10= M3y TOMA
(M373)
P. TLAXHIMAY 42.8 42.8 43.8 14 R.S. LUIS 428
P. REQUENA 52.5 52.5 50.6 15 R. TEPEJN &93
P. ENDHO 182.9 138.5 423.1 25 R. TULA 1.235
DERV. CORRIINTES - 625 4 45 R. SALADO -
DERV. CORRIENTES - 425.3 S50 E. CENTRAL -
TOTAL 278.2 2338 1.578.2 149 2.356

Porc el proyecto Alto Tunititidn se pretende utilizar la represa ubicada en el Rio Tuia a la altura de
Ia localidad de Alcayutlan, entre las estaciones de atoro Binolo v Texontepec cuyos datos de
aforo pora los anos de 1988-1992. se citan a continuacidon:

CUADRO No. 4.25.

ESTACION BINOLA GASIO PROMEDIO MENSUAL (MYSTG)
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jut AGO SCP ocr | nov [ellad
1988 2.65 2.81 275 294 2.49 280 223 2.94 18.45 292 257 257
1989 232 2.27 254 225 .42 2.00 264 2.64 3.35 251 2.08 257
1890 2.40 2680 268 268 261 331 274 284 42.80 14 aa 370 aow
[Lsdi 281 2.68 2.45 233 223 248 102.87 5.27 272 38 72 17.44 3.47
1992 456 18 2.90 2.70 298 18.28 311 8.52 S/o /0 [ 45.00 6.71

LSTACION TEZONTEPEC GASTIO PROMEDIO MENSUAL (MYSEG]
ARO ENE res MAR ABR MAY Jun Ut AGO SEP oct HOV o
1988 2.50 [ X:sd) (K 1.30 153 1.4 176 255 341 1.2¢ 131 re3 |
1989 103 V.72 135 138 | a7 216 2.1 348 236 2. 210 /0
1970 D 040 1o te? 131 141 1.56 raz 32 12.06 2 ©72
5

1991 108 112 154 207 285 257 292 I 218 200 404 114 /o
1992 s rz,s? t.on 11 129 2=5 184 l 332 2.81 6.95 354 /0




Con respecto a la disponibilidad de agua para el proyect!o se tiene como referencia los
resultodos del "Estudio Hidroldgico Integral de los Distritos de Riego 03 Tula y 100 Alfajayucan™,
reporfados en el Estudio de Gran Visibn Alto Tunititidn (1993). elaborado por Jlo Gerencla de
Aguas en el Estado de Hidalgo: el estudio concluye que sl hay disponibilidod hidraulica para
este proyecto. recomendando ademds que la estacidn de bombeo se ubique en la confluencia
del Rio Tula con et Rio Salado © aguas abojo de este punto. Actuaimene existe ademdas un
comunicado oficiol de la Sugerencia de Operacion de la Gerencia Estotal de la CNA en
Hidalgo {Of. No. BOO.E.11.3/032) en el que so do aconocer la disponibilidad de volomenes
mensuales para el proyecto en los téminos seAalados en el Cuadro 4. 51.

4.3.1. Calidad def Agua

Rio Tula se ve alterado por su combinacidn con oguas negros

to calidod del agua del
En el

provenientes de la presa Endho. ya que ésta tiene que verter sus excedencias hacia el Rio.
Cuadro No. 4.28. se presentan los datos de calidad del agua de cormespondientes a la red
estatal de monitoreo de 1993 en el estado de Hidalgo. de las estaciones: obro de toma presa
Enctho (SOTPE). Rio Tula en el puenife estacidn piscicola Tezontepec [RT-2A} y Rio Tula en et

puente camretera Mixgquiahualo-Chilcuautia (RT-3).

CUADRO 4.26.
CALIDAD DEL AGUA

PARAMETRO UNIDAD SOTPE RY-2A RT.3 NOM-CCA-

032 ¥ 033
ECOL/1993

pH UNIDADES DE 7.51 781 7.60 6.5-8.5

PH

GRASAS ¥ mg/l 126.14 73.57 7i.21

ACEITES

CONDUCTIVI mmhos/cm 990.75 1237.00 1406.25 2000

DAD

ELECIRICA

DUREZA TOTAL | mg/l 187.30 541.39 3462.92

DBOu mg /! 57.08 35.89 53.24 120

DQO ma/! 203.82 39.73 104.28

SOLIDOS mg/l 741.00 836.70 936.50

TOTALES

SOUDOS mgyt 30.40 20.80 24.80 120

SUSPENDIDOS

TOTALES




CUADRO 4.26.

CALIDAD DEL AGUA (CONIINUACION)
PARAMEIRO UNIDAD SOIPE RT-2A RT-3 HNOM-CCA-032 Y 033
ECOL/1993

BORO mg/l 0.84 1.02 0.83 1.5

FIERRO mg/l 0.257 0.2407 0.220 S

MANGANESO mg/t 0.220 <0.001 0.030 0.2

FLUORUROS mg/l 0.420 0.5125 0.5725 3

CROMO mg/l 0.023 0.0252 0.040 o.1

HEXAVALENIE

SODIO mg/t 202.90 139.36 191.73

POTASIO mg/l 17.88 21.87 19.30

PLOMO mo/t 0.033 0.400 0.382 5

COBRE mg/l 0.040 0.400 0.040 0.2

ZINC mg/l 0.11C 0.530 C.102 2
TIPO | < de 1.000 NINGUN

. ol .69 . .

'coorﬂ[EOsRMES ::;M"/IOO /7.6 X 10 3.69 X 10 63.17 % 10* HUEVO DE HELMINTO VIABLE
TIPO I 1 A 1.OOOY MAXIMO 1
HUEVO DE HELMINTO VIASBLE
POR LT DE AGUA
TIPO 1 1.001 AA 100000
11PO IV > DE 100.00

COLIFORMES NMP/100 &4 X 10 24.5 ¥ 10° 529 x 10°

FECALES ml

Esta condicién limita el patrén de cultivos factibles, por lo dispuesto en la Norma Oficial
Mexicana NOM-CCA-033-ECOL/i1993. que establece tas condiciones bactereoldgicas para ef uso
de aguas residuales de origen urbano o municipal © de la mezcla de éstas con la de los cuerpos
de agua, en el nego de hortolizas y productos hortofruticolas: de ocuerdo a la cual el agua las
estaciones analizadas es Tipo Il dado que coliene menos de 100.000 coliformes fecales por
cada 100 m! de agua. S5Sin embargo. en lo misma norma se hace una ex<cepaidn para cierfos
cultivos sembrados en espaldera. tal es el caso de pepino. jitomate. tomate de cdscara.
tomatillo y calabacita.

Otro parametro notable es la conductividad eléctrica. cuyos valores reperesentan un riesgo de
salinizacion para los suelos a imgar. sin embarge. el impacto de este factor puede disminuirse
con un programa integral en el que se contemple la instalacion de filtfros de zeolita. una
odecuada programacion de lertilizacidn mineral y bioldgica vy la eventual sustitucion de zeolitas
por rezinags sintéticas, como estireno y divinil-benceno.



4.3.2. Programacion de Cultivos

Para Io eleccidn del patrén de cullivos se retomaron las alternativas propuestas en los Oltimos
estudios realizados en la zona y se evoluo ja posibllidad de incorporar frutales caducifolios v
pastos de corte. pero dado que los volimenes de agua consumidos por e3tos cultivos fueron
mucho mdas oltos y su cicio perenne Nno permitida tener dos meses sin operacién el equipo de

bombeo. se descarto su incorporacién. quedando los propuestos en el Estudio de Gran Visidon
mdas 4 cultivos adicionales para el ciclo Otofo-inviermmo. que oste

Alto Tounititidn 2* Porte (1993)
eshxdio propone. considerondo jas nestricccionos en cuanto a calidad del agua y las posibilidades
de mercado pora los productos. asl como la adaptacidon climdética de cada uno de ellos a la

zona.

El plon de cultivos y jos porcentajes de superficie gde coda cultivo, utilizados en iQ determinacion

de las necesidades de agua se presenta a continuacidn:

CUADRO 4.27.

CULTIVO [ SUPERFICIE % I CICLO
CICLO PRIMAVERA VERANO
MAIZ {MARZO) 15 p-v
PMAIZ (ABRIL) 15 P-v
FRIJOL {MARZO) 15 P-v
FRIJOL {ABRIL} 15 PV
CALABACITA 15 P-v
CHILE 15 P-v ]
JTOMATE 10 P-v J
CICLO OTORO INVIERNO
CHICHARO 14 (=%
HABA 14 -t
GARBANZO 14 O-!
CEBADA FORRAJERA 29 -1
AVENA FORRAJERA 29 O-

152



4.3.3. Requermientos de agua de los cultivos

tas necasidodes de dego do jos cultivos contenidos on el potrdn propuesto en el inciso anterior, asi
como los evoluodos, fueron estimadas por medio de la metodologia propuesta por Bianney-Criddie,
la dificutiad de separar ka evaporacidn de ka transpracidén con mediciones de campo. e rosuelve
con esta metodologia. yo que ambos procesos se consideran comes uno solo v e denomina uso
consuntivo. Conocida esta contidod de agua. se pueden proporcionar los Hegos en el tiempa v
magnitud debidos. es deci. de manera gque no lalte agua pora el desormolio nomal de ias plantas, ni
se aplique un volumen excesivo que provoque danos o los cultivos.

La metodologia de usos consuntivos. torma en cuenta los coeficientes globales [Cuadro No. 431} vy
mersuacles de desamollo. con bazae a los valores medios de precipitocidn. lemperatra y evaporocidn
comespondientes a la estacidn mateoroldgica de tMixquiahualka {Cuacros 4.28.-4.30.).

€l calculo de uso consuntivos para cada cultive propuesto se consignan en los Cuadros 4 32.-4.43.. en
éstos se incluye ademds tas lominas brutas de rego. obtenidas tormando en cuenta la precipitacion
ecfectiva y una eficiencia de ricgo de 65%. que serd superada en el iego parcelano

Ademdas de la deleminacion de 1os usos consuntivos para 10s cultivos propuestios. se analizaron ios
corespondientes a cultives oltermativos, poara los frutales caducifolios v los pastos de corte se
calcutaron las lominas brutas. tomando en cuenta una eficiencio de dego de 65% (Cuadros 4.44. v
4.45) y 85% (Cuacros 4.49. v 4.50.). pora onaclizor ka probabilicad de disminuir los requerirmnientos de
agua de cultivos pereenes. si eventualmente se pudieran implermentar sistemas de rdego presurizados
o por goteo. pora ks produccion de estas cultivos. Sin ermbargo. Ios requerimientos hidricos de estos
cullivas aun con una eficiencia atta. estan por encima de 1os cutltivos anuales propuestos.

Lo determinacion de la demanda de nego para el proyecto. tomo como base los datos do
superficies identificadas como susceptibies de rego en el estudio agroldgico. cuyo resultaas fue de
1.601 Ha aptas pora riego. sin embargo. se espera una eficiencia de ocupacidn de 7U0% de ia
superficie. en el ciclo P-V y de 55% en O-1

A partir de una superficie fisica de 1,601 Ha se hizo una distribucidn porcentual de los cultivos, para
determminar los volimenes mensuales vy anuales requerdos. hociendo wn calculo prefirmicar pora 100
Ha. (Cuodro No. 4.50) y después aplicaondolo a ia supetficiee total programada de coda
cullivo{Cuadro 4.51} cabe sefalar Que para tener un Mayor margen de seguridad el calculos de los
requerimiento de agua para los cultivos de Primavera - Verano estan cakeulados en base al total de
la superficie. mientras que en los cultivos de Otono Inviermo se hace considerando un porcenta je de
ocupacion de 60%.

El colculo del gasto requerido para el area de rdego se hizo en base al volumen requendo en el mes
de mayor demanda, suponiendo que el equipo de bombeo funcionara come minimo 15 horas ot dia
durante 25 dias al mes {Cuadro MNo. 4.52). se requiere un gasto de 1.54 m3.  Para e! proyecio se
adoptarda un gasto de 1.6 md.
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CUADRO 4.28.
DATOS METEOROLOGICOS
ESTACION: MIXQUIAKUALA

REGISTROS MENSUALES DE PRECIPITACION {mm).

TR MAR - 1 ABR MAY JN | R - ANUAL :
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CUADRO 4. 9.
DAIOS MOEOROLOGICOS
E5TACION: MIXQUIAHUALA
REGUTROS MENSUALLS DE IEMPERAIURA (C)
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CUADRO 4.20.
QAIQS METEORQLOGICOY
ESIACION: MIKQUIAHUALA
CEGISIROS IAENSUMES DE EVAPORACION {mem)
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TABLA DE COEFICIENTES GLOBALES DE USOS CONSULTIVOS

CUADRO No. 421,

PROYECTO: ALIO TUTITMAN EDO. HIDALGO
| 2 3 ] 5 4 7
2 S T 1 (o KRR T 4 E ) S 143 e T o R : W
ENE 1531 7.74 1.52 11.76 0.7164 842
Fel 511 726 151 1096 07101 178
MAR 1731 841 161 1354 07786 1058
ABR 1894 853 16 113 0824 192
MAY 0 9.4 173 1586 06630 1263
AN 19.78 900 172 1551 08555 1327
JuL 1877 [Fd 168 1548 08241 1276
AGO 192 895 169 1512 08319 1258
SEP 1821 8.9 165 1369 08087 1105
ot 1674 817 158 1294 07609 985
NOV 1539 759 152 11.56 07188 831
0IC 1427 766 147 1127 04840 771




CUADRO No, 4.32,
CALCULO DEL USO CONSUNTIVO POR CULTIVO

PROYECTO: ALIO FUNINTLAN EDO. HIDALGO

CULTIVO: MAIZ {MARZO)

RN POV (O o 27 =LC LWk T o RN Y
000 000 .08 Y 0.0 0
000 0 03 7] K 000
1354 © 1052 517 5 [ 7 ) E 1080
I¥] 71 w2 [X5) 58 3 52 04 2 1680
1588 05 1).68 143 1893 E%i] 34 EE] 1400 1%
1551 106 132 1407 18658 198 [ 11.92 1200 142
154 X3 1278 [ 1358 AL E1Z] 10.08 [ 1483
oW °00 1738 000 000 2 38 [ 900
000 000 I G0 000 [ ol 0 006
000 000 [IY) 0 000 382 183 20 om
0w [T 83 Q00 000 [KE 089 00 [2)
Q.00 000 ALl 000 000 047 Q.67 0 00
B 1 e L1 SRR EE) TS B YRR I et i) prar
—
CasUM [U.CHSUM [F) = Con
ENCENCIA S [}
g 0B8S Jrkg/Cr Q837072 AL
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CUADRO No. 4.31.

CALCULO DEL USO CONSUNTIVO POR CULTIVO

PROYECTO: ALIO TUNITITLAN EDO, HIDALGO
CULTIVO: MAIL [ABRIL}
T ME g e Fir Lo R e PR s e U ] ty AN T ot
whiowtrsd lamosssd
ENE 000 0.0 342 000 { 10 )8
@] 000 000 178 000 0 031 0 000 000 0m
MAR 0.5 0.0 1058 0.00 0.0 1.10 039 000 [ 0.00
ABR 1438 2.4 1192 S84 4.5 i¥.d 192 St 8.0 1080
MAY 1336 01 1388 ¥ 152 577 388 197 800 108
JUN 1531 [ [k 1356 185) iR a8 1187 1200 ¥
M ) [ 12.78 1353 1604 T4 392 202 13M 1738
AGO 1512 0%} 1238 1.9 1387 719 388 1002 1.0 1485
SEP 000 o)) 1103 0w o 1 381 ¢ 0 0
oCt 000 0X 983 0 [ 352 [N om 000 0.0
NOV [E] om0 (5] 0.00 000 in; RE () [0 [
lﬁc 0.00 [EY 1 [ QW 067 087 000 o f 0.00
A /3 L RO AR
C=5UM [UCHSUM ) = 0n
THCIENCIA Y n
'Y 085 J:kg/Ce QB3/0JI: [AL]



CUADRQ N, 4.

CALCULO DEL UIO CORSUNTIVO POR CULRVD

PROYECIO: ATO TUNITIRAN
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CUADRO No, 435,

CALCULO DEL USO CONSUNTIVO POR CULTIVO

PROYECTO: AL1O TUNINNAN £00. HIDALGO
CULTIVO: FRLIOL [ABR)

G R RIS I GO () AN Y- 537 Ty WL §
ENE 00 000 8.42 [X) 0 108 000 .00
HE8 1] 000 178 0.00 0 031 032 00 0.8 100
AR [ [ 1058 700 00 110 X5 000 Iy o
ABR 1438 0483 1192 15} 103 kY] 192 X1 300 1080
MAY 1388 108 1368 143 1348 8. 385 90 1000 1350
JUN 15381 108 [EFH 1434 1342 188 448 876 7.00 1218
Ut 1548 073 1208 9.57 8% 11 392 304 (1Y [
AGO om 000 1258 050 0l 118 I8 [ Q.00 000
SEP [0 [ES) 1108 0 10 $54 38l o 00 000
ocT [ i 00 7% 757 0 000 T )
MOV ch 000 B 000 (R 17 08¢ 000 000 Bl
Bic 00|00 7 T ) 07 087 0 00 7®
ST S T T [ - 3]
C=3uM (UCHSUM(F) = oS
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CUADRO No. 4.33.

CALCULO DEL USO CONSUNTIVO POR CULTIVO

PROYECTO: ALTO TUNITITLAN

CULTIVO: CALABACITA [ABRY)

€00, HIDAIGO

7+l
o0
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CUADRO No. 4.37.
CALCULO DEL USO CONSUNTIVO POR CutVO
PROYECTO: ALTO TUNITITLAN

CULTIVO: CHILE [ABRN}

EDO. HIDALGO
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CUADRO No. 4.08.

CALCULO DEL USO CONSURTIVO POR CULIVD

PROYECTO: ALIO TUNITRAM EDO. HDALGO
CULTIVO: TOMAIE [ABRIL)
v NES PSR T W7 ESE E20N o
—
ENE 000 000 8. ]
@ 000 o0 778 000
NAR 000 [ 1038 000
[asw 1038 0% 1] o 7] 1050
WAY 158 037 1368 T80 [ S 338 1) 13 108
[N 1551 05% 0337 1280 1387 ] [ 2] 1000 I3
Wt 1549 Gl 1278 Y 139 D 392 Ve 1 00| 3%
AGO 1592 [ 0w [FE) 1008 1107 7iv 8 17 T 80 |
SEP P 0 108 [EY 300 354 380 [ { [ {
oCT W om T8 [ 300 352 3 [ ] ) |
NOV W} om [ 000 00 1 [FJ [ | 0% !
DiC [ om | 00 T 00 00 089 047 000 i Y
% 1 - (2] ; B T
CaSUM UCH/ SUm [} = 044
[ICENCIA R 9
9 070 JergiCe 0707044 Li0

ol



A

CUADRO No. 4.39.
CALCULO DEL USO CONSUNTIVO POR CILTIVO
PROYECTO: ALTO TUNIFITLAN £00. HIDALGO

CULIIVO: CHICHARD (DICIEMBRE)
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CUADRO Ko, 4.4,
CALCULO DEL USO CONSUNIIVO POR CRTIVO
PROYECTO: ALIO TUNITITLAN EDO. HIDALGO

CULTIVO: HABA (DICIEMBRE)
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CUADRQ No. 441,
CAICULO DEL USO CONSUNTIVO POR CILIIVO
PROYECTO: ALIQ TUNITITLAN EDO. HDALGO

CULTIVO: GARBANIO (DICIEMARE)
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CUADRO No. 4.Q2.

CALCULO DEL USO CONSUNTIVO POR CULIIVO
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CUADRO Ho. 4,43

CALCULO DEL USO CONSUNTIVO POR CULIVG

PROYECIO: ALIO TUNITHLAN

CULTIVO: CEBADA FORRAJERA [HOV)
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CUADRO No. 4.4,

CALCULO DEL USO CONSUNTIVO POR CLAIVO

PROYECTO: ALTO TUNITILAN

CULIIVO: FRUTALES CADUCIFOUOS
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CUADRO No. 4,45, .
CALCULO DEL USO CONSUNTIVO POR CWTVO
PROYECIO: AUGTUMTIILAN  EDO. HIDALGO

CULTIVO: PASIOS FARA CORIE
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CUADRO No. 4.44.
CALCULO DR USO CONSUNTIVO POR CULTIVO
PROYECTO: ALIO TUNITIAN £D0. KIDALGO

CULTIVO: FRUTALES CADVCIFOUOS
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CUADRO Ho. 447
CALCULO DL USO CONSUNTIVO POR CULTIVO
PROYECTO: ALTO TUNITILAN D0, HIDAIGD

CULTIVO:  PASIOS PARA CORIE
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CUADIO No. 4.4,

CALCULO DE PEQUERMINTOS DE AGUA

PROTECTO: ALTO TUMIRLAN £00.HOMGO

CALCULO DE VOLUMENES {M'} REQUEKIDOS POR HECTARIA ANUALMENTE PARA CADA CULTIVO
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CUADRC feo. 40,
CALCULO D MEQUENMENOS F AGIMA
ROTECTO: ALIO TUNRRAN D0, MDALGO
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CUADRO Ho. 4.50
CALCIRD DE RIQUERMENTOS DE AGUA
PROTECIO: ALIO RMEITILAN D0, HORGO
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CUADRQ No. 4.52
CALCULO DE REQUERIMENTOS DE AGUA

PROYECIO: ALTO TUNITITLAN £00. HIDALGO

CALCULO DE GASTOS
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4.3 Estudio Hidrologico

La Cuenca deol Volle do MéxXco, por ser una cuenca cemoda, presenta un problema de drenaije e
mpiica el desgo continuo de inundociones. principalmentea en ka zona mefropolilana. Pora resolverio
fué Necesario comrur un gran siitema de drenaje que desaloja Mds de 50 m3/seg de aguo hacia lo
cuenca del Rio Tuia, através del emisor poniente del Gron Conal de Desogue vy del Sstema de
Drenaje Profundo.

La zona dei Alto TuNitihdn. se encuentra rodeoacdka por zonas de dego pertenccientes al Distrito de
Riego 03 Tuia. Parte de laos locaiidodes de Tezontepec Mixquichualko vy Chicuoutia se rdegon con
oguas de ks Presa Endho vy Requena que se alimenton de s Rios San Luis. Tepef. O Salto y Tuia,
adamds de utilizor kas aguas negras procedentes del Valle de Méxdco. Las oguas provenientes de ko
Civdad de México pason através de ios honeles de Tequixonioc y posteriormrmente se vierten ol Rio
Salodo. para posteriomente levantarias en la presa dervadora Tlomaco. apartr de donde de rfega
el drea del Distrito de Riego.

B Distrito de Riego 03 Tula. fiene la siguiente copacidod de operacién:

CUADRO No. 4.23.

CONCEPTIO GRAVEDAD POZOS CNA POIOS PART,
SUPERFICIE REGADA (HA FISICAS) 45.214.5 - -
VOLUMEN TOTAL DISTRIBUIDO (MILES DE M3 | 1.227.536.6 - -
LAMINA BRUTA MEDIA UTILIZADA {CM) 2153 - -
EFICIENCIA DE CONDUCCION (%) 55.9 - -
SUPERFICIE CON SEGUNDOS CULTIVOS 4.630 - -

Cuenta con 9 presas. comespondientes a 3 de almoacenamiento y 6 dervodoras: con una red de
distribucion de 209.76 Km de canales principales y 365,78 m de canaies laterates.



4.4.1.2. Altemativa lIl.- Conduccidn del agua por medio de tuberia subterrdnea.

Esta altemativa consiste en la utilzacidn de tuberda subterdnea de P.V.C. de 24° de didmetro. para
conduci el ogua atraveés de 2.6 Km de longitud, con un gasto de 1.6 mY/seg. En comparacidn con la
anterior, esta altemativa implica un costo de invenidn mas alto pero elimina algunas caracteristicas
neagativas del uso de conales revestidos, como es la necesidod do inclulr estructuras de cruce de
caminos y de la propia baranca. Por ofra parte el ssitema de conduccidn por tubera ofrece una
eficiencia de conduccidn mdas gronde (95%) ¥ permite por tonto un ohome de agua que pueds
ufizane para INncrementiar el drea su de beneficiar (Anexo 7.2},

4.4.2. Andlisis de Altermativas para el Sistema y EqQuipo de Bombeo.

4.4.2.1. Altemativa |.- Bombeo y rebombeo para llegar a una cota de 100 m. en el
Alto Tunititian.

La difemativa de bombeo vy rebombeo drecto. consiste eon la comstruccidn de un carcomo de
bombeo v la Instalocidn de 13 bombas con una potencio de 112 H.P. c/u. capoces do elevar SO m,
un gasto de 120 Lp.s coda una. medionte 2 lineas de tuberia de acero de 127 y 3 Eneas de tuberic de
acero de 18" de diadmetro. hasta un segundo carcomo donde se instalarion ofras 13 bombas. con kas
mismas carocteristicas que kas anterdores pora elevor el agua ofros 50 m. hastag una cola de 100 m en
el Alto Tunititian.

4.4.2.2, Alternativa ll.- Bombeo y rebombeo para llegar a dos cotas en el Alto
Tunititian.

Esta altemativa consiste en  una primera fase que comprende la construccldn de un c&recaomo vy la
instalacion de 13 bombas de 112 H.P. caoda una copaz de vencer 50 m. inicicles de carga dindmica.
apartr de 1o Barronca del Tenango, conduciendo el aguo por medio de 2 lineas de tuberic de cemo
de 12" y 3 lineas de 18 de didmetro. ia segunda fase consistida en la construccidn de un segundo
cdarcamo de rebombeo, donde 4 bombas de 112 H.P. elevardan parte del gasto total (0.5 mYseg) a
fos siguientes 50 m. através de dos lineas de tuberno de conduccion de 12 de didmetro, hasta llegor
a uno cota de 100 m en el Alto Tunititidn: mientras Gue otras 8 bombas con las mismas caroctedsticas

que ias anteriores elevarian el gasto restante {1.1 m3/seq) a uno altura de 32 m. medionte 4 lineas de
tuberia de conduccidn.

4.4.2.3. Alternativa lil.- Bombeo y distribucion con cuatro lineas principales al Alto
Tunititian.

Esta alternativa consiste en la construccidn de un solo cdrcamo. donde se instalarian 36 bombas de
100 H.P. cada una. Las lineas de conduccion estarian elevando sus gastos a 30, 40, 65 y 100 m. de
altura desde el carcamo de bombeo. Esta altemativa se asocia con el uso de tuberia de
conduccidén de P.V.C.



4.4.3. Andlisis do Alternativas para el EqQuipo de Bombeo.
4.4.3.1. Alternativa |I. Bombeo por medio de energia eléctrica.

Lo ulizockin de energia eldcinica constituye la principal fuente de abastecimiento para los eqQuipos
e bombeo utilizados en el dego ogricola. a pesar del fuerte IMpacto econdmico que ha tenido I
Moracidn de ka tarfo eléciica 09. La potencia alcanzaca por 10t equipos de DoOMbeo con motoras
elécicos. pormite bombodar grandeos volimenes de Ogua a distoncikas y athuros considerobies.
Técnicamente ofrece ofras ventajas. enfro kn que se ck 1. k3 px de mantener el equipo
de bombeo a o intemperie y que 1eon oprueta de goteo. de fal manera que pueden efiminarse las
inversiones en cosetas de proteccidn, principoimente paro el ogua de tuvia.  Un mantenimiento
periddico del oquipo permite fener pocos desgastes en sus partes mecdnicas. aumentando asl su
durabiidad: ademds de no generor altaraciones significativas al modico ambiente.

La principal imitante de este Hipo de energla es sin duda lo situacidn octual de sus costos. sin
embargo el mantenimiento perddico del equipo v el monitoreo de ka eficiencla de operacidn del
mimo. puede disrminuir sustancialmento el comnsumo de onergia v por ende el monto del misme. La
impilementacidn de sisternas de fego mds aficiantes y jo ulilizocidn rocional del ogua es otro foctor
importionte para disminuir los costos de energia elécirica.

4.4.32. Alternativa li.- Bombeo por medio de motores cda combustidn interma.

B uso de motores de combustion intema parma bombeo. es ka segunda fuente de abastecimiento Mas
comin para los equipos de bombeo utfizados pora rdego agricola.  Estos motores también ofrecen ic
pasibiidad de alcanzar potencias suficienles para el manejo de volumenes grondes. Las principales
rmitantes de este tipo de enargia se deben a LN Mayor st >ciad de de sus partes
mecdnicas, que ncrementa iot rabajos de mantenimiento en NOMero v frecuencia, de tal forma
que se eleva el rlesgo de sufrir iInterrupcionos en el suministro de ogua. Se requiere odemds tener un
confrol estricio en el suministro de combustibies. I© que leva o o necesidod de contar con espocios
destinados al olmocenamiento de los mikmos. Por ofra parfe  tienen un mayor impacto en la
contaminacidén ambiental.

4.43.3. Alternativa ill.- Bombeo por Medio motores de energia fisica, edlica o©
solar.

La energia fisica, edlica y solar. podrian convertine en uno fuente Mdas de abastecimienta para el
equipo de bombeo. Sin embargo. su utilizacion se restinge sdlo para aligunos casos en los que se
Quiere bombear gastos pequenos.  El uso de cuaiquiera de estos tipos de energia. para movilizar
grondes cantidodes de agua. implicarka el incremento de los costos de invenidn en fuberio v
aumentan el nUMmero necesaric de bormbas. de fal forma que pueden convertine en una olfemotiva
dificit de llevar a 1o practica. Sin embargo. dadas kis condiciones actuales de costos de energia
eléctica. se puede prever un incremento en la utilizacidn de estas fuentaes altemativas de energia.



4.4.4. Andlisis de Alternativas para el Sistema de Riego.
4.4.4.1. Altemativa l.- Sistemas de Riego Superficiales.

Los sistemnas de rego superficiales Por medio de cancles ablertos revesticdos o no. son los Mmas
comunes en las unicdodes de riego. £l dominio de estos sistemas se debe principalimente o que es
comin que No se dhponga de copital suficiente para una lnvenidn iniciaol en mMmétodos mdas
sofsticados de fego. Un atfouto de estos sktemas es el hecho de no requery de un nivel elevado de
conocimientos técnicos para su aplicacidn. Sin embargo su utilizocldn  preciso contar con un
obastecimiento continuo o #mitado de agua v con tereno cuya topografia sea favorable o
tacimente modificable para el rego por gravedad. Una imitante importante del sistema es la bojo
eficiencka de conduccion y aplicocidon. Por oo lodo, son oun  mMKas econdmicos pPor su invensidon
Inicial y montenimiento, se utiizan en una gron divenidad deo cultivos vy la calidad del ogua no es un
factor imitaste para su empleo.

4.4.4.2 Atternativa ll.- Sistemas de riego presurizados.

Los sistemas de dego presurizados tienen como principat atributo las altas eficiencias de conducciony
aplicacion. por lo que su uso es justificable cuando se dispone de caudales de rego Pequenfos poero
continuos.

Estos sistermas pueden ser una excelente altemativa cuando los suelos tienen una alta susceptibiidad
de erosibn. son poco profundos y no permiten movimientos considerables de tiema para ser nivelodos
o existen Ekmitantes topograficas severas para ka aplicacikdn de nego por gravedad.  Existe una gron
diversidod de sistermas en el mercodo y actualmente se pueden uliizar en una amplia gama de
cultivos.

4.4.5. Andlsis de Altemativas para ic Distribucion de la Red Hidraulica de la
Unidad de Riego.

4.4.5.1. Alternativa l.- Un solo canal principal.

Esta alternativa corsiste en ka comtruccidn de un solo canal principal de seccidn  trapecial para
conducir y distribuir un gasto de 1.6 md/seg. que tendric B.9 Km de longitud vy se ublcaria en la parte
mds alta del Alto Tunititian. para posteriarmente regar por gravedad. mediante 11 canales katerales
de seccidn rectanguiar que en su conjunito suman 2298 Km de longitud. todos ellos revestidos de
concreto simple y con estruchuras de cruce. operacion y proteccion.  El control del agua a nivel
parceiarno seria medionte ka utiizacion de tuberia de P.V.C. con compuertas con sus respectivas
estructuras de distribucion v conduccidn. Este sistema permitria el rego simultdneo de un
determinado gnupo de parceias a las que denominaremos come "mddulo”, agrupadas con base en
coracteristicas similares de topografia. ol témino del tiempo de riego en un modulo, el sisterma de
tuberda se cambiaria de posicidon al siguiente mdduio poara continuar con el riego: de esta toma o
inversion en tuberic de fiego por compuerntas sera absorbida por vanos productores y se utilizara
como tuberia portatil dentro de los modulos.



4.4.52, Altemativa .- Dos canales principoles.

Esta altemativa consiste en lka construccidbn de dos canales principales de seccidn rapeciol. a los que
denominaremos canal A y B. que conduciHon un gasto de aproxdmado de 0.4460 mifseg. vy 1.08
me/seg. respectivomente.

£ primero de ollos se encontrara localizado en lo parte mds alta del Alto Tunititdn vy tendro una
longitud de 8.9 Km. a partir de éste se tendrian 7 canales loterales de seccldn rectangular que en su
conjunto sumarian una longitud de 2.20 Km, todos ellos revestidos de concreto simple. con sus
respectivas estructuras de cruce. operocidn y proteccidn. Esta allemativa permitiia que el canat A
tuviera el dominio de una superficie fisica de 480 Ha. que representan et 30 K de la superficie total
migable. El manejo del agua o nivel parcelario. tombién contempia ka utilizocidn de tuberda de
P.V.C. para dego por compuertas. bojo el agrupamiento de predios denominados “maodulos”.

B segundo canal principatl. se iocalzara en una parte mds baja (o una cota de B0 m.): éste tendria
una longitud de 805 ¥m y de &l se tendrion 12 canales laterales de seccidn rectangular que
desamrolian en conjunto una longitud de 13.16 Km: todos ellos revestidos de concreto simpie, con sus
estructuras de cruce, operacidn y proteccidn. El canal B dominara una superficie fisica de 1.120
Ha. que reprasentan el 70% de la superficie totol mrigable. El manejo del ogua a nivel parcelario.

seria de igual forma a fraveés de un sistema de rlego por compuertas con tuberia de P.V.C.. bgjo el
agrupamiento parcelario en "modulos™.

4.4.5.3. Altermnativa lil.- Cuatro lineas principales de distribucion.

Bsta altemativa consiste en la ulilizocidn de cuatro lineas de conduccidn. a través de tubera
subterranea de PV.C. de 24" de didmetro, que atravesariaon a todo lo largo del Alto Tunitiian  en
diferentes alturas y partiian de un Unico cdrcamo de bombeo: estas lineas de conduccion
dominarian el tofol de lo superdficie irigable (1.601 Ha). mediante el complemento de lineas de
distribucion de tuberia de P.V.C. de 4" de didmetro. para dalimentar las tomas parcelarnias. de tal
famna que en esta olfernativa no sera necesorio el agrupomiento de parcelas con fines de riego.
Esta altemativa contempia lo Jlilizacién de tuberda de P.V.C. desde la linea de conduccion de la
obra de toma. hosta las parcelas y ofrece la posibilidaod de adoptase a sistemas de rego
presurizados.

€l criterdo de decisidén pora la seleccidn de kas altemativas analizadas se fundamento en los resultados
del andlisis econdmico que se realizo para cada una de las altemativas, consignado en el Capituto
Vil y sus anexos.



4.4.6. Altemativa Seleccionada

El princlipal reto técnico del proyecto es elevar 1.6 m? de agua hasta una altura de 100 m., para
que se puedon cubrir las necesidades de todos y cada uno de los mbdulos de la unidad de
dego.

Lo oltemativa adoptada consiste en la construccidon de un canal revestido de seccidn trapecial.
que ira de la ocbra de toma hasta la Barronca del Tengo. en ese punto se utilizarda tuberia de
concreto Para suU cruce, en segulida. estard ubicodo el primer carcamo de bombeo que recibira
un gasto de 1.6 m¥/seg. el volumen de agua serd elevado 50 m. por medio 13 bombas de 112
H.P.. otravés de 5 lineas de conduccidn. En el segundo cdrcamo. se tendrdn 12 bombas de o
misma potencia qQue las anteriores, divididas en dos grupos de 4 v 8 unidades. que elevardn un
gasto de 0.460 m3/seg, mediante 2 lineas de conduccidn v de 1.08 m3/seg. mediante tres lineas
de conduccidn. respectivamente. El primer grupo de bombas estarda elevando el gasto o una
altura de 50 m. mientras Que el segundo o elevard 32 m. de tol manera que los dos grupos de
lineas de conduccion estardn llegondo a diferentes alturas dentro del Alto Tunititidn, estos sitios
de entrega constituiran el inicio de los cancles de distribucion principales denominados Ay B. El
canal A. estard ubicado en el borde superior del Grea de proyecto y con el se regara un 30% de
ia superficie total. através de 7 canales laterales. El conal B dominard el 70 % restante de Ia
superficie total. otravés de 12 canales Iateraoles.

A pesar de que la mayor parte de la superficie a krigor tiene una pendiente uniforme, serd
indispensable formar areas compactas. Lo compactocidn permitird disminuir los volUmenes en
el movimiento de tieras en los trabajos nivelacidn. posteriores al subsoleo en sueios con tepetote:
de tal forma que por uno parte se oumentard o profundidod efectiva del suelo. con el fin de
tener una mavyor productividad de los cultivos: v por otro lado con la nivelacidn se asegurora

una mejor distribucidon del agua de riego. ya que al aumentar la profundidad etectiva del suelo,
se tendrdan mavyores filtrociones verticales,

Dadas las caracteristicas texturales predominantes de los suelos v 1o alta evaporacion en los
meses de Verano. se debe buscor un buen confrol del agua a nivel porcelario. por 1o que
propone el uso de tuberia de P.V.C.. para riego por compuertas. que evita las perdidas por

filtrocidn que se tendrion si se ulilizarc canaletas normales. no revestidas en los bordes de las
parceias.




Elementos Constituyentes.

Obvra de Toma

Es por medio de la obra de torma o de captacidn por la que se provee de la cantidaod de agua
requerida de la fuente de abastecimiento hasta donde opero el equipe de bombeo. Esta
estructura esfard en UNo represa que se localiza en e Rio Tula ¥y que funciona actualmente como
derivadora, ubicandose a la altura det poblado de Acayutidn. Cuenta con un canal de acceso
Y una rejilla a o entrada del agua para evilor la penetracidén de objetos indeseados, como
basura © peces que perjudiquen el comrecto funcionamiento de las estructuras.

Canal de Conduccion.

Este elemento estd constituido por un canal a superficie libre. el cual estard revestido en su
seccién hidrdulica para evitar infiltraciones. Se planea que funcione en un régimen de
conduccidn lento para disminuir los problemas a la entrada de! cdrcamo de bombeo. Se
considerd Que la seccidn Splimo para este canal es la trapecial. dado que el gasto que deberd
conducir es mayor de 1.000 iitros por segundo. v se escogid un talud de 1:1.5. para ampliar la
seccién hidraulica.

Las térmulas empleadas en el dimensioncmiento de este canal fueron las siguientes:

NOMBRE FORMULA
F&rmula de Conlinvidod, Q= AV
formula de Manning V= N Rh/ 5172
eqa A= d{berd)
Porimotio P=De2zdl {1 927177
Radio Hidrgulico Rh= A/P

Equipo de Bombeo.
Tomando en cuenta que la cantidad de aguo necesaria para cubrir toda la superticie de riego
es realmente considerable y por tanto no es factible pensar uno sola unidad de bombeo, se
opid por seleccionar una bateria de bombas modelo KGH-TU25S, por las siguientes razones:

Es un Equipo de fobricacién nacional

Existe una vasta existencio de refacciones

Facilidad de mantenimiento y operacion

Menor tamano vy facil movilizacion

Menor costo

vVYyvYyYy



En referencia a al vltimo inciso se debe sendalar que €3 Mas econdmiceo la proyeccion de dos
unidodes de bombeo que una sola para cubirir ia misrma demonda. ya que de proyectarse sdlo
una unidad se tendria que recurir a un diseNo y fabrcacion especial que incrementa el costo
de odquisicién y serviclo,

Por esta razdn se decidid proyectar ia instalacidn de 13 unidodes en el primer cdrcamo vy 12 mdas
en segundo. Coada una de las unidades son bombas centrifugas horizontales. modelo CUMA
KGH-TU25S para 120 Lps.. con impelente de 15" con impulsor cemrado, velocidad de 1.750 r.p.m..
potencia de 112 H.P.. eficiencia minima de 80%, con 8" de didmetro en la succidn y de 6~ en la
descoarga y motor de 440 v de 125 H.P. Coda una de Ias unidodes llevard una vatvula de
compuerta de B”. una valvula check de &°. una reduccion de Fo.Fo. de 8" a 6 y una junta
Giboult de 8°. odemds de un arancador automatico autotransformado a tensidn reducida.

Cdércamo de Bombeo.

€l cdrcamo deberd contener 13 unidades de bombeo similares a los descritas en el inciso
anterior y se debera tfratar de Que el agua llegue a caodo bombo con la misma velocidad.
evitondo remolinos que pudieran introducir oire en los impulsores.  El cdrcamo se ha disedado
de tal manera que la bomba siempre esté por debajo del nivel de oguas minimas. para de esto
forma tenerta cebada vy en condiciones prontas de funcionamiento.

Aunada a la seccion de sumergencia de las bombas. se encuentra la caseta para proteccién
de las mismas. de cualquier efecto climdtlico o daonos por cualquier persona ajena a las
instalaciones.

Lineas de Conduccion a Presion,

Se decidid hacer 3 juegos de fres unidades de bombeo cada uno y 2 con dos unidades, para de
esta manera disminuir el nUmero de lineas de conduccion. Para los primeros juegos. se unieron 3
tuberias de 8 o unag mayor de 18" y en el segundo grupo 2 tuberias de 8 a una de 12° de
diametro.

Este tipo de sisterna permmite la intercalacidn por juegos y asi rotar e intercambiar el equipo,
permitiendo disminuir de esta forma los problemas por el desuso durante temporadas en las que
no se requiera el gasto total del disedo y osi graduario en la torma requerida.



Cdarcamo de Rebombeo.

Este elemento tiene 1a tinalidad de captar los descargas del cdrcamo primorio hasta ia mitad de

o cota de altura. que es de 50 m. v de ahi en adelante impulsaria hasta lo cota de 82 m. y 100
m. .

ENn esta estructura estaran instalados 12 bombas. 8 de las mismas formaran 2 juegos de tres
bombas cada uno y uno mdads de 2 unidades. De esta manera se tencrdn 2 tuberias de 18"y una
de 12" de dimetro que llegardn a los 82 m.. pora descargar 1.08 mi/seg. Las 4 bombas
restantes. serdn utilizadas para graduar el agua a los 100 m.. agrupdndose en dos juegos de 2
unidades cada uno. para elevaria por medio de 2 tuberias de 18". y descargar 0.460 md/seg.

Ambas descargas seran de dos canales obierlos ubicados en cada una de las cotas
mencionadas.

Canal Principal de Distribucion A

Este canol deberd conducir un gasto de 0.460mY¥seg- para regar aproximadamente el 30% del
total de lo superficie de cultivos. Se trola de un caonal de seccién trapeclal o superficie libre

ubicado en la cota de 1os 100 m. en 1a curva de nivel 2.045 m. revestido en su seccidn hidrdaulica
Yy cuyo talud serc de 1:1.

Canal Principal de Distribucién B.

Este canal se encontrard ubicado en la cota de los 82 m.. para el riego de una superficie Gque

equivale ol 70% del total. con un gasto de 1.08 md/seg.. cuya la seccidn y talud es comun al
anterior.

Canales Laterales.

Estos canales se derivaran o lo largo de los conales principales A v B. en elios se conectard la
tuberio de riego por compuertas para la distribucién parcelaric. Estos canales también estarén
revestidos en su seccidn hidraulica y o diterencia de los conales antedores. estos seran de
seccion rectangular a fin de aumentar el tirante y optimizar 1o toma de la tuberia.
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V. InversiSn del proyecto.

Las inveniones necesarias para el desarrolio de la Unidad de Riego. se conforman por dos grandes
grupos: la que se requiere para la corstrucceidn da infroestructura y odquisicidn del equipo de
operacidn y ka indispensable para el funcionomiento de los mismos. Los primeros constituyen ka
Inversidn fija v difericda det proyecto, y los sogundios integran el capital de robajo. €l cdlculo de
costos @ invensiones e reallzd en base a precios comentes de los meses de Octubre de 1994 a Enero
de 1995. mes en el que se Mnalzd el costeo. La determinoacidn de las invernsiones requerdas es un
focior detemminante en el funcionamiento y o viabilidad del proyecto. como unidad de produccidn.

La inversidn total del proyecto que incluye octivos diteridos. octivos fijos. copitol de trobajo e
imprevistos cuyo rmonto surma 32325 miles de. como se pucde observar en el desgiose del Cuadro 5.1
y Grafico S.1.

5.1, Inversion Fia.

Los activos fijos de Kk infroestructura de rego incluyen cuatro subinfroestructuras. que son: obro de
toma. canal de conduccidn de la cbra de toma al carcamo de bombeo. equipo y lineas de
conduccidn por bombeo vy el sslema de conduccion y distnbucidn en ka zonag de rego. dichos
conceptos acienden a un total de 20.167 miles de Grogico 5.2).

5.1.1 Costos de la obra de toma.

Los costos por este rubro son comprenden ko rehabilitacidn de una derivadora existente sobre el Rio
Tulla, con cuyo Monto se estimo en 30.00 miles de pesos.

5.1.2 Costo del canal de conduccidn de la obra de toma al carcamo de
bombeo.

tos costos del canal de conduccion descrito en el copitulo IV ascienden a 1.405 miles de pesos.
incluyendo obra civil {Anexo 5.10).
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ALTERNATIVA {I. CON APQRTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA

CUADRO 5.1 PRESUPUESTO DE LA INVERSION TOTAL DEL PROYECTO

{MILES DE N§)

CONCEPIO INVERSION APORIACION PROGRAMAS INVERSION
TOTAL PRODUCTORES DECNA REQUERIDA

INVERSION FIJA TOTAL DEL PROYECTO 32328 2609 7.364 21,351
ACTIVOS FLIOS TOTALES 25,54 3609 1,364 1 W
A.F. EN INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO OE RIEGO 20187 3.609 7.364 9.194
OBRA DE TOMA K] 0 X 0
CANAL DE CONDUCCION 1405 0 702 702
EQUIPO DE BOMBEO Y TUBERIA DE CONDUCCION 5.409 0 0 5409
INFRAESTRUCTURA DE RIEGO 13,264 3.549 6432 3083
TERRENO 4] [l 0 0
A. F. DE OPERACIONES AGRICOLAS 5127 0 0 527
COSTO DE MAQUINARIA AGRICOLA kK73 0 0 337
EQUIPQ DE TRANSPORIE 1,800 0 0 1,600
ACTIVOS DIFERIDOS 1,850 0 1,650
PLALEACION E INTEGRACION DEL PROYECTO 85 0 0 85
INGENIERIA DEL PROYECTO 30 0 0 300
SUPERVISION DE LA CONSTRUCCION i 0 0 0
ADMIKISTRACION DEL PROYECTO 85 0 0 85
OIROS ESTUDIOS® 700 0 0 700
GESTION DEL PROYECTO 20 0 0 80
CAPITAL DE TRABAIQ 4118 0 0 4118
IMPREVISTOS 1,265 0 0 1,265

* E5108 NChuyen MesCnic G 08 suslcs, Topogréfico, mpocts ombientd

**Aporiatién ge 151 PIOCCIONS en MORG G 0b/ Que NO 1¢ CoNtabiiord POra ewicar un maye monto de ka inveds:dn inciol
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GRAGICO 5.1, PRESUPUESTO DE INVERSION TOTAL PARA EL PROYECTO

CONCEPTO (MINS) L]

[CERA DE 1CAU X0 009
CANAL DE CORDUCCION Lun 4358
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GRAGICO 5.2. PRESUPUESTO DE INVERSION TOTAL PARA EL PROYECTO

CONCEPIO . MR
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5.1.3. Equipo vy linea de conduccidn por bombeo.

Este concepto involucra el equipc de bombeo. accesoros. uberia de conduccidn y mano de cbra
requerida para su instalacidn, asi como la contruccidn de dos carcamos de bombeo. Tales
conceptos ascienden a un monio total de 5.408.45 miles da pesos (Cuadro 5.2.). &l costo del equipo
de bombeo y tubera de conduccidon asciendo a 5.314.89 miles de pesos {(Anexo 513} mientras que el
costo de los carcamos para bombbeo y rebombeo es de 44.88 mile: de pesos (Anexo 5.11).

CUADRO 5. 2.

COSTOS DEL_EQUIFO Y LINEA DE CONDUCCION POR BOMBEO
CONCEPIO COSTO {MN$)
Equipo do bomitxyo y tubuio do conduccién. 5.314.87
Construccidn dot carcomo de bomboo 46.88
Construccidn dot carcamao de rebomtwo 4488
Yotat 5,408.65

El costo equivalente del equipo de bombeo de ias altemativas onalizocas se senala en et Cuadro 53.

CUADRO 5.3.
COMPARACION DE COSTOS DE EQUIPQ DF BOMBEQ

PROYECTO COSTIO (MNS)
ALTERNATIVA . Bombeo y rebombeo para Begar a una cuola 5.588
do 100 m en et Alto rurumlon
ALTERNATIVA Il Bombeo y rebombeo para logor a dos 5315
cuotas en ol Alto Tunititian,
ALTERNATIVA Hil. Bombeo y distibucikdn con cuoto lineas 6.570
sxincipales al Alto Tunititikan,
ALTERNATIVA IV, Bombeo o 800 rn aguas aniba y corga a850
est@tica do 82 m. con una sola linea de conduccidn J

£5101 COSID1 NChyon IMIcsoidn y mericye
I Anexo 512
. ATEMONVO 1ekeC CHoONOsa
. - Prewpuesto Canaume . No ncluye Cottos Ge Carcamo e mtchasidn ekdctico
Y. Covlo 19Modo ¢l BRSO do Grom Visidn, Corockd por K CHA, Gorencia 0o AguTt O Vole Oe Ménco, ESo. de
Hoon, 1993

5.1.4 Sistema de riego.

El sisterma de riego este involucra 19 conales Ioterales. dos canates principaies y un sisterma de fego
por compuertas a nivel parcelario. Cuyo monto es de 13.264 mitles de pesos. La descripaidn de los
costos se muestran de foram agregada en el Anexo 5.48 v en loma particuiar en los Anexos 527.-547
de los presupuestos para la Alternativa .

5.1.5 Costo de transporte,

En este rubro s contempla la adquisicion de 10 camionetas de carga con un coste unitaono de 180.00
miles de pesos. con capacidad de 2 a 3 tonclaodas, el monto total de este conceplo e de 1.800.00
miles de pesos (Cuodiro 5.4).

i



5.1.6 Costo de maquinaria agricola.

Dentro de ia inversidn fila lambién se considera ka oquiicidbn de un parque de maquinona y equipoe
agricola. necesanio para ka openacidén de ia unidad productiva. cuyo monto ascinede a 3. 327 miles

de pasos (Cuadro 5.4).

CUADRO 5.4

COSTOS DE MAQUINARIA AGRICOLA Y DE TRANSPORTE

- Equipo Costo Unitasio [MNS) UNIDADES Costo total (MNS)
Arado deo tres discos 5 12 833
Rastra do 24 discos 13.6 12 163.7
{Niveladora por rayo ser 120.0 [ 720.0
Bordeadora do 6 discos 4.3 12 52.1
Surcadora de 5 unidades do 5° 0.0 12 120.0
Sembradora tedtilizadora do 4 surcos 36.0 12 432.0
Cultivadora do S surcos 3.9 12 £6.2
Asportof do 4 m 4.7 6 27.9
Empacodota 78.0 4 312.0
Cosochadora Inteprol para maiz 85.0 4 340.0
Subsoleadora .7 & .9
Tractor 85.0 12 1.020.0
Vehiculos de transporte 180 10 1.800.C
Total 5.127.%

5.1.7 Costo del terreno.

Dentro de ka invenién fija también se incluye un costo de tereno. Que prevee Ia construccidn de las
oficinas cle control y administracion. asi como un centro de concentracikdn de ocopio. el monto de
dicho concepto asciende a 6000 miles de pesos. siendo el costo por Ha de 10 miles de pesos.

5.2. Inversion diferida.

Con relocidn a ks octivos diferdos se hace referencia o tales como los costos por concepto de
ploneocidn e integrocidn del proyecto. disefio del sisterma (ingenieria del provecto). administracion
del proyecto. armanque v puesia en morcha del sisterna, asi como de estudios de mecanica de
suelos. topograficos vy de impacto ambiental. Estos se han estimado en un 5.20% de ka inversion totol.
1o que significa un totol de monto de 1.450 miles de pesos (Cuadro 5.5).



CUADRO 5.5
COSTOS DE ACTIVOS DIFERIDOS

o Costo (MN$)
Floneacidn o int OChon chest 85.00
Ingeniernco dot proyecto. 30000
Adrninisrocitn det a5.00
Gestitn del fyoyocto 280.00

| Supesrviiin (nondguo ¥ puesta en Mmarcha) 200.00,
Estucio de meacanica do sueios
| Estuciios fopografico 70000
Esthucticon do 1o omtxionital
(Tora T,E50

5.3. Capital de trabajo.

Para o operocidn de ka Unidod de Riego se estima una seric de costos que so encuenfran
confermpiadaos en el nitoro de capital de rabajo. En este sentido. se ha calculado que el capital en
efectivo requerido paa el aranque de operociones de la Unidoad en su primer ciclo agricola
(pAimavero-verono] os de 4.116 mies de peios que permitrdn cutxrir el pogo de saiaros. servicios
andiares y ks insumos  requeridos para su operacikin como unidod productiva. Esto constituye un
tfondo revoivente de que se ha caiculodo con base en kas necesidades de efectivo en el primer ciclo
agricola de operacikdn (Cuacro 5.6).
CUADRO 5.6

CAPITAL DE YRABAJO (MNS$)
CICLO PRIMAVERA-VERANO, PRIMER ANO DE OPERAGION

CONCEPTO MONIO

SEMILLAS 299
INSUMOS 582
AGUA [CUOTA) 104
ENERGIA ELECTRICA &r7
OIESEL 112
MANO DE OBRA 847
GASTOS DE ADMINISTRACION 96
GASTOS [INANCIEROS o
DEPRECIACION Y AMORTIZACION 1.398

JOTAL 4.116

Semillas e Insumos.

El rvbro de semilla se inciuen los requerimiento para ef ciclo Primavero-verano, cuyo monto asciende
a 299 miles de pesos {Anexo 2.1). B concepto de insumos contempla los requermientos de
insecticidas. fungicidas. herbicidas vy fedilizantes para el mismo ciclo de produccion. el monto
requerico para este rubro es de 582 miles de poasos [Cuacko 2.6 . 2.7 vy Anexo 2.2).
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Cuata do Agua.
El rubro ce cucia de agua se confempka como parte dea las erogacionas anuales qQua se hardn on ia
Unidod come pagos a la Comisidn Nacional del Agua por conceplio de uso y explotacikdn de oguas

nocionales.
Diesel.

En lo referente a los costos para el funcionamiento de ka Unidod productiva se infuye e monto de

gastor combustible para la operocion de la maquinoria agricola. que se ha astimado en un costo
anuat de 114 miles de pesos. que se conmsidera de acuerdo a ko octividad de ot fraocloras en  kas

operaciones agricoias.
Energia Eléctnica.

B costo de energia cléctrica se calcuio en base o la operacidn del egquipo de bombeo coa la tardfo
09 vigente paro el mes de octutre do 1994 (Anaxo 5.50). ks gastor para cubrir esto secvicio ascienden
a 1.353.41 maes de pesos. que significa un costo anuol por hoctdrea de 3845346, corsiderando el totat

de ko supeficie fasica apta para dego.

Mano de Obra.
En lo que respectia al pogo de suekdos del penonal requerido pora Ia operocikin de ki unidod,
odministrocidn y ploneocidn de miema. se ha estimado que se requerrd de ia sigulente plaontilia:

Mano de obra directa. En este rubro se oprupa el pernsonal Que opevard y dards mianlenimiento a kas

instalociones do dego v ka moquinano agricola, que lo lamaremos mono de obra directa 1. y esta
asclende o 128.9 mies de pesos onuales. Para el caso de la iabore: ogricolas (jomaies) se estima un

costo de 1,565 miles de pesos. ka cuat se denoming mono de obva directa 2 (Cuadro 5.7.. Anexos 5.2.-

59).

Manoc de obra indirecta. En ko mano de obra indirecta se contempia ke corntratacicn de un Ing.
Agrondmo. un ing. Hidrdlogo un tic. en Admon. y dos auxdliares de Admdn. El monto lotal de salados
onuales de este personal ascienden a 191.80 mies de pesos. El desgiose de ambos rubros  se
muestron en el Cuodro 5.7.

5. 4. imprevistos.
En el monto total de inversiones se incluye el rubro de imprevistos que representa opfoximadamente
el 5% de los activos, que se considera un margen aceplable para poder sef cubiertos en caso de

presentorse (Cuockro 5.1}



CUADRO 5.7
REQUERIMIENTOS ¥ COSTOS DE MANO DE OBRA

DESCRIPCION

COsSTO

OPERACION DEL SISTEMA DE RIEGQO: GASTOS ADMINISTRATIVOS

GASTQOS ADMISTRATIVOS
ING. AGRONOMO

ING. HIDROLOGO
LICENCIADO ADMOM.
AUXILIAR ADMON. (2}

TECNICO AGRICOLA
HERRERQ

OFICIAL MECAMICO
OFICAL ELECTRICISTA
OFICIAL ESPECIALIZADO
AUDANTE "A™
ENCARGADO DE BODEGA

OPERADOR DE QUIPO PESADO

AANO DE OBRA 1 {

SUELDO/DIARIO  ANUAL
(%)

(Mm3)
15362 56.1
153 52 56.0
153.52 560
64.88 23.7

JAB

TA})
[ SALARIS T TAruAl
BO.BS 95
32.48 118
52.46 190
3287 120
4615 168
2893
30.18
48 93

LABORES AGRICOLAS: MANO DE OBRA 2 (DIRECTA)

MAIZ

FRIJOL
CHILE
CALABACITA
NTOMATE
GARBANIO
(CHICHARO
HABA
CEBADA

$/HA Mms
1.078 361
575 193
1.350 227
1.425 240
2,175 244
S00 62
500 &2
500 62
2285 57
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VI.FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO.

6.1. Requerdmientos de capital.

De acuerdo a lo refalado en e capitulo anterior. la necesidod de capitol pora el establecimiento v

operacién de la Unidad de Rlego asclende g un monto total 32,276 miles de pe1os. que para cutrido

se conlderm una estructra de capltol tocikal en donde participardn ios productores. ka Comisidn

Nacional del Agua (CNA). Fondo de Emprescr de Solidaricdad (FONAES). el Instituto para la PlaneackSn

detl Desarotio A.C. {IPD). la Compafiia Agropecucria Mexicano SA. (CAMSA), el fideicomiso de

Riesgo Compartido (FIRCO). el Goblemo del Estodo de Hidalgo y ks Gobilemos Municipales.
ademds el uso de recunos de PROCAMPO, asignados a ios produclores.

De ocuerdo a kx polificas de CNA se plantea que parte de su participocidn en ka inversidn totol se
comiderard como un fondo perdido aplécabile a invertdones pUblicas federales paro el dasarolio de
infroestruchuro hidroogricoka con un de olto Impoacto de beneficios sociales. El critedo de oplicocidon
de fondo perdido se sustenta en que la Unidod de Riego Alfo Tunitiidn, se apegard o! programa de
uso eficiente det ogua. )

Las inventiones con trataomiento de fondo perdido o inversidn No recuperable son:
> 100% de ka rehabifitfocidén de o obra de toma.

3 50% del canal de conduccidn principal

3 509 del sistema de fego

Cuyo monto total asciende a 7.364 miles de pesos Que representa el 22.78% de ky inversidN total,

Parte de las oportaciones de los productores agricokas beneoficiados tombién se corsidera como
fondo perdido o capital No recuperable. esta opartacidn corsiste en ia inversidon requerida para ka
adquisicidn de un terreno. cuyo monto asciende a 60 miles de pesos osf como fa partacidn de mano
do obwa pora ka construccion de infroestructura, que se cakoula en 3.549 miles de pesos y cuyo
monto representa el 26.76% del costo total de ka infroestructhura de slego. El monto total de esta
porticipocion asciendo a 3.609 miles de pesos. Que representa 11.17% de la inversidn total.

6.2. Composicion del capital social de la Unidad de Riego.

6.2.1. Capital Socia!

£ origen v la composicidon del capital requerido para el financiomiento de la Unidad de Riego se ha
determinado con base en los requerimientos de capital total, descontondo el monto de la
pParticipacion de ia CHA v los productores en inversion no recuperable. De tal foma que los
requerimientos de capital. con recuperacidn tolal ascienden < 21.351 miles de pesos que representa
66% de lka inversion total requernida.

ta estructro vy forma de poarticipacion para conformar et total de capital sociatl se resume en el
Cuocro é.1.



6.2.1. 1. Aportaciones de los productores.

Ademds de la aportocidn en especio por parte do los produciores a Tavés de mano de obra, se
coruldero su participocion en capital, Que asclende a 3.430 miles de POIOs Yy CUyo Monio rerresento
17% dei capital sociol. En las aportaciones de los productores se considera por ofra parte a
utitzocidn de jos recunos de procampo de un afo cuyo monto asclende a 1,174 mies de peos que

o ta 5.5% del tal socikal. La suma total de fas apoartaciones de los productores ascienden a
8.413 miles cde pesos y reprenton 26% de ka inversidn total requerda.

6.2.1.2. Aportaciones de la Comisidn Nacional de Agua.

Como se seiicio con antfernariciod. la Comiskdn Nacional del Agua (CNA), puede, de ocuerdo a kas
caroctersicas considerar como No recuperable parte de lkas inverniones en infroestructhura. cuyos
ubros ¥ tenminos son:

a) € tolal Los servicios de ingeniera y diseo de Redes Interparcelarias (Ri).

b} Los materiales industriaiizados de kas Rl en no menos de un 50%.

<) Los costos de obra civil interparcelania. ko maquinaria y &l equipo en No monos de un S0%.
d} Apoyo técnico.

e) Los servicios de ingenieria en mejoramiento amblental.

N} Obras de torma.

g)Canales principales.

La incorparacidn de 1a CTNA en los proyectos de rdego. pese a las imitaciones de presupuesto. es
impresindible dado que su  larea es promover y fomentar proyectos de desarollo productivo. Bojo
esta corsideracidon. sin embargo, es inegable ka necesidad de que parte de las inveniones de ia
Cormisibn seon recuperadas. por (o Que ademds de ias inveniones con tratamiento como fondo
perdido, se contempia una participocidn accionana de la CNA, las aportaciones con ratamiento de
capital recuperable es de 8.113 miles de pesos. Que representa un 38% del capitol social total y que
sumado a su participacion con fratamiento de fondo perdido significa 47.88% de la Inversion iofal.
cuyo valor es congruente y menor a kis inverniones requeridas pora ka infroestructura vy
equipamiento para la introduccidn de rego. que equivalen al 77.98% de la invenidn total del
proyecto.

Respecto al monto Que se recuperard. éste serd a fraves de cuotas y no por mecho de participacion
en las utiidades.



6.2.1.3. Inversionistas privados.

La Compafia Agropecuarna Mexcana SA. (CAMSA) se incorporard al proyecto con una
parficipocidn del 1.5% del capital social que significa un monto de capital de 320.27 miles de nuavos.
Lo parficipocion de CAMSA. estd contempiada en fterminos de apoarfociones para gestion del
proyecto asi como para ka confarmocidn dei capital social. especiicamente en el irea de pago de
sakzios ol parsonat técnico ¥ administrativo.

8 raftuto para ia Planeocidn del Desarrollo AC. {IPD). se incorporarda ol proyecto con una

SN on o ital social a ravés de capacitackbn vy asistencia técnica asi como en la
ahnbdénd.l”d-nooodosyonelosmdodolhmoc'oanbhmd representandos un monto de
aportacidn de 427.03 miles de pasot. o Que equivale al 2.0% del copital sociol.

6.2.1.4. Fondos de desamroilo.

FONAES

A eofecto de corsofidar o estruchara financiera se propone o parficipacion de un importante
programa financiero de desamrolo, el Fondo Nocional de Empresas de Solidaridad (FONAES). FONAES
parficipara con un mMmonto de 3.630 miles de pesos. que equivole al 17% del copital social. Esta
participocidon se encuentra dentro de los imites fijodos por el programa. que estipula una
participocion mdaxima de 35% en o copital social.

Ltarm de partici iGN de FONAES serd por 1o via del capital de desgo. lo cual significa que
compartiran el riesgo de la inversion, por lo que éste deminuye el fesgo de 1o invenidén y permite un
equilibro en la estructura financiera. FONAES participard como socio temporal, durcnte un periodo
de siote arfios. en el cuol. de acuerdo a los dividendos corespondientes a los productores v K
compra de occiones a ka institucion. se completard lo quidacidn de su participacidn con una tasa
de rendimiento de 21%. que es comun para todos los participantes del capital social.

FIRCO

El Fideicomiso de Riesgo Compartido., como opoyo al proyecto ofrece financiomiento para ia
aduquisicidn de activos entre los Que se confernpla ika compra de moqQuinaria y equipc agrhcola que
de acuerdo a las caracteristicas de operacikdn y beneficios sociales pudiera ser no recuperable. El
monto de porticipocidn de este Fideicomiso asclende a 2.562 miles de pesos. que representa el 12%
del capital social. La participocidn de FIRCO of igual que PRONASOL es en ta modalidod de capital
de rfesgo como socio temporal. estabieciendo en este caso un periodo de porticipacion de 5 afos.
durante los cucles se hard una compra de occiones a favor de ks productores.



6.2.1.5. Gobiemo Estatal y Municiplos.

La participacidn del Gobliemo del Estodo vy ios fres Municipios involucrados en el proyecto serd a
fravés de o oportocidn de matedales pars o obra civil de Infraestiructura. € monto de participacion
propues!o o3 de 1,048 miles de peios ¥y de 427 mies de pesos de forma recpectiva. para ol Gobliemo
Estatal y Municipios. que coaresponde O un 5 y 2% del capltc soclal. Lla aportacion de cado
Municipio involucrado ascendarda o 142.34 miles do posos.

6.2.2. Financiomiento.

Dadas las caractersticas y concliciones dol entomo para ka operocion de ka Unikdod de riego como
uniciad de procuccién agricola no se contempia factible recurr ol apalancamiento financiero.
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ALIERNATIVA 1. CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS OE CHA

CUADRO 6.1 ORIGEN DE LOS RECURSOS

Y FONAFS
™

FUENTE DE FINANCIAMIENTO MONTO CORERY %
1. Productores 3880 Copital de Trabcjo 17.00%
2.CNA 811348 Otra Civil, Equipo de Bombeo y Supervisien de Construccién B00%
3. FONAES 348.0 Gastos de operacidn y Administacion de! Proyecto 12.00%
4. CAMSA kv Ploneccion, Integracion , Adminitftacion L50%
5. 1FD 203 y Gestion del Proyecto 0%
4. Gobiemo del Estado 1.087.56 ralencles de Obro Civit S00%
7.FIRCO 256215 Gastos Fijos ae Operaciones Agricolas y Estudios Basicos 1200%
8. PROCAMPO LIAR Operaciones Agricolas, Capital de trabajo 5.50%
9. Municipios 210 Materiales de Qbra Civil 200%
1 OTAL 2135123 100.00%
frROCANTD P Sumcgun
™ »




6.3. Tasa minima aceptable de rendimiento

En base o kn caocterificas y carocter sociky del provecto se establocio un valor cle Toso Minima
Acepiable de Rendimiento [T.MAR.) para el capital sociol de 21% (Cuodvo 6.2]. cuyo valkor serd ka
refersacia de comparacidn del valor oblenido como lasa interma de Retomo (TIR).

CUADRO 6.2
TASA MINIMA ACEPTABLE DE RENDIMIENTO
INSTITUCION X DE LA TMAR. TASA
l INVERSION I l PONDERADA

1. Produciores { 7% 21 .00% 1 J.6%

2. CNA i 38R 21.00% { 8.0%

3. PRONASOL { 7% 21.00% 1 3.6%
4. CAMSA 1 2% 21.00% | 03% Ji
5.1PD ! % 1 21.00% ] 0.4% ]
6. Gobiemo del Estado ] 5% ] 21.00% 1 1.1% 1
7. FIRCO { 12% ] 21 00% 1 2.5% 1
8. PROCAMPO J 6% 7 21.00% ] 7% }

9. Municiptos 1 2% 1 21.00% T 0.4%

T.M AR, i 100% i 1§ 21.0%

6.4 . Reparto de Dividendos entre los socios.

En la grafica 6.2 se muestra of osquema de reporto de dividendos y recuperocién de del capital
de los soclos temporoles. de ocuerdo al porcentoje de particlipocidn en la inversidn total. &l
monto de dividendos o jos praductores contempia los corespondientes al caplifal aportado o
través de PROCAMPO. «asi como las aporfaciones de los Goblemos Municipales. en et séptimo
afic se suma o estos los comespandientes a los socios temporales después de la recuperacidn

total de su caplital. considerando una tasa cero.
El mondo de dividendos totales para los productores durante el primer ofic asciende a 2.276 miles
de pesos. que divididos entre los 1.125 socios significon ingresos anuales por 455.33 pesos cuyo
monto es mayor a jos ingresos netlos actualos que son de 424.45 pesos: G partir del segundo ano
estos Ingresos se incrermenton en mas de 15% llegando a 4.381 pesos durante el séplimo oho. o
que significa un incremento de mas del 350%. con respecto al primero (Grafica 6.3).
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CAPITULO VII . EVALUACION SOCIOECONOMICA

7.1. Indicadores Financieros.
7.1.1. Estado de Resultados.

En el estado de resuitodos se prevé el comportaomiento que tendrd 1o Unidod de Riego como unidad
productiva. en cuonto a sus necesidades de fondos. 1os efecios del comportamiento de sus costos,
gasto e ingresos. el impoacto de s costos financieros v 103 resuitados en téminos de Jtiidades. 1a
generacion de efectivo y la obtencidn de dividendos. El periodo de andlisis es de 25 onos.

Los ingresos de ki Unidod estdn constituidos por o venta de los productos considerados en el
progroma de produccidn del estudio de mercodo 1os precios medios narales de 1995. Para el primer
perodo se espera un ingreso do 11.487 miles de pesos {Cuodro 7.3). presentandose incrementos
graduoies de un promedio de 6% para os siguientes cuatro anos. por concepto de incrementos en
rendimientos.

De este monto se deducen los costos de produccion que ascienden a 5579 miles de pesos. en el
Cuadro 7.1 se hoce un resumen de costos drectos e indrectos Que conformMman ios costos de
produccikdn. distinguiendo el monto correspondiente a depreciacikon y amortizacikbn. De ios ingresos
por ventas se descuenta ademads ios costos comesponcientes a reposicion de equipo de bombec en
cada periodo de 10 anos. para obtener Utiidades Marginales, que ascienden a 6.107 miles de
nuevos miles duronte el pdmer ofos v se estabifizan en 10.248 miles de pesos o partr del sexto afno de
operacidn, teniendo un decremento de Ppoco mds del SO% en los ONos de reposkcion de equipo.

Descontando de las Utiidades Marginales ios montos camespondientes o gastos de administrocion,
depr iGN ¥y omor Sn (Cuadro 7 2} e oblienen Utiidades Brutas de 3.119 miles de pesos
durante el primer aifo y de 7.619 miles de pesos duronte el sexto ano de estabilizacion cuyo monto
disminuye poco mas del 70% durante el décimo ano de nuevas inversiones,

DOe las Ufiidodes Brutas se descuenta un 17% de impuesto sobre la renta correspondiente o un
tfratamiento de régimen simpilificodo para unidades de produccion agricola vy 10% corespondiente a
reparto de utiidodes entre los trabajodores después de impuestos. obteniendo Utiidodes Netos de
2277 miles de pesos durante el primer afo vy de 5.562 miles de pesos durante el sexto afo de
estabilzacién cuyo monto dsminuye en el décimo ofo en ka mesma pr iON de kas o

brutas (Cuadro 73 - 7.5).
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CUADRQ 7.1, PRESUPUESTOS DE COSTQS TOTALES {MILES DE NUEVOS PESOS)

ALTERNATIVA |1, CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA

CONCEPIO PERIODO ANUAL

’ 1 2 3 4 § [ 7 8 9 10
VOLUMEN DE PRODUCCION 12,076 | 1355 | 15007 | w700 | 18202 | 92t | 1920 | a9 1 asa2t g2
COSTO TOTALES 8374 8374 8376 1 8376 8376 | 8018 801§ 8016 | 8016 1 13425
COSTO UNITARIO 0.69 0.62 0.55 0.50 046 0.42 0.42 0.42 042 0.70
(COSTOS DIRECTOS s2i 5221 521 sl 5221 522 5221 221 5221 5221
SEMILLA AGRICOLA m m m m 73 73 in m m m
INSUMOS 1145 1145 1165 1,185 1,165 1165 1,145 1,165 1185 1185
ENERGIA ELECTRICA® 1353 4 1353 ¢ 1353 | 1353 1350 f 1353 | 1383 | 1383 ] 1353 | 1%
COMBUSTIBLE (DIESEL) 24 24 el U b} 24 24 24 2% 2
OTROS 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
SERVICIOS 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
MANO DE OBRA DIRECTA 1 12 el 129 128 19 129 12 129 1% 1%
MANO DE OBRA DIRECTA 2 1.565 1585 1,565 1,565 1.545 1,565 1,545 1,565 1568 1569
COSTOS INDIRECTOS 054 3154 3156 QIS4 356 279 2794 2794 194 83
DEPRECIACICN Y AMORTIZACION 2097 ) 2797 ) 2197 ) 2797 2797 | 2437 | 2437 | 2437 | 2437 | 2437
MANTENIMIENTO PREVENTIVO 358 358 358 358 358 3% 3% 358 35 158
REPOSICION DE EQUIPO ¢ 0 0 0 0 b 0 0 0 5409




ALTERNATIVA I1. CON FONDO PERDIDC T MENOS APORTACION PRODUCIORES

CUADRO 7.2. DEPRECIACION Y AMORTIZACION DE LA INVERSION

TNVERNON | TAIA FIRO00

INICIAl_i 1 K 3 4 B [ 1 3 [ [[]
DEPRECIACION BaEs | 4% | A% | 2ed | i EE 707 | LU | an | aan | and
COSIO BE MAQUINARIA AGRCOLA ERH) et w kY w m m nw w m £ EY)
€080 DE RANSPORTE 180 00 3 k) W b w ¢ 0 4 0 0
CIRA CE 10MA X i ? H ? 1 ? ? 1 H H 2
CANALCE CONDUCCION [O8FA T0MA CARACAMOD] 1,68 So% n n n n n »n n n n n
£0U.PO CEBOMEED ¥ TLAER:A CE CONDUCCION S8 noes s H L W L) “u s s 1 4
33TWA CEREGO 13264 1008 132 132 130 s 133 130 13 132 132 1324
AMORTIZACION 188 183 188 184 188 188 185 188 148 188
PUALEACIOM EGEACICH DE PRONUCIO [M] 12¢% [E) [ [ 83 85 [E) [Y) [X] [X) [X)
NSEM ERIA DELPROYECID X0 1% X x X x » ¥ % % k) k)
§.PERY:3.ON DE LA CONSTRUCCION p ) 1208 0 bl X ) X X . 2 x n
ACAHATIACICH DEL PROYECTO 8 100% LL] as 84 [} (X} 83 L) [} L1 [1]
0108 570208 m 100t n n n n n n n n n n
GEST O Loy PROTECIO 0 100% b bl ki 3 . ;] . k] -] ]
101AL 1 LN A a2 U 2T 24w 243

"z
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ALTERNATIVA 1l CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA

CUADRO 7.3."'ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO [HOJA 1)

PERIODO ARUAL
T 7 3 7 5 3 7 8 v 10
VoL, VENTAS T2076 | 13515 | 15107 | 16701 | 18292 | V6ad | 1521 | wia | 1913 | i
{o} INGRESOS POR VENTAS ess | 125 | nder | vz | rsoes | iser | isear | vsew | tsaw | e
{1) COSIOS DE PRODUCCION sS19 ) sST | SA9 | SS9 | SS9 | ssm | ss1 | ssm ) ssn | ss
|+ FEPOSICION DE EQUIPO 5409
=T UTLIDAD MARGINAL SI07 | 6T | TJ07 1 880 | 945 1 10248 | 1028 | 102@ | 102G | A%
17 GASTOS GEHERALES "2 AR 7] 72 | 9 7] 192 73
GASIOS ADMINISIRATIVOS 1) 192 192 192 192 192 192 12 192 )
{1 GASIOS FINANCIERO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11DEPRECIACION Y AMORRIACION wr Voam | awm 2w | e | 2 | o2 ) owaw | 2w | 2w
157 UTUDAD BRUTA 3T | 998 | AIW | S | G5V | JAW | 7 ] 2ew | Ta | 2210
ISR} (X4 570 6 562 | 1008 | 105|195 | A28 1155 | 6
AT Ion) n2 m ©® 544 82 782 182 b7} %2 2
[ =] UTHIDAD NETA 297 | 208 | 39 | IR | 4757 | 552 1 sen 552 | 8582 1813
T DI RECIACION Y AMORIIACION | 2097 1 2097 | 297 | 287 | 200 | 2407 | 24w | 27 | 2a7 | Z4o
1 PAGO A PRINCIPAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T TIUIO NEIO DL ULCIVO S073 | 565 | 63W | 698 | 75w | 19w | ImT | 19W | A | 0%




AMIERNATIVA 11, CON APORIACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA
CUADROQ 7.4.'ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO {HOJA 2)

PERIODO ARUAL
m 1 3 I TS s 1] 18 ] 0
VOL. VERTAS A I A A B O A R AT
{#] INGRESOS POR VENIAS 15827 | 158 | asear | ousew | ousew | sew | ousgy | ey | oissn | isew
) COSTOS CE PRODUCCION 579 55% 557 (134 559 55m 551 857 Hd 551
{+) FEPOS.CION DE EQUIPQ 589
#1 U1 LIOAD MARGINAL 028 | 0@ | 102 | W0 | 1028 | 1028 | 1028 | 1003 | 2@ | 459
[T GASTOS GERERALES 7] 152 52 7] 7] 52 7 2 ] 7]
GASIQS ADMINISTRATIVOS 192 192 182 192 192 92 192 192 192 92
(4 GASIO8 HHANCIERD 0 ¢ 0 0 0 0 0 ¢ 0 9
FIDEPRECIACICN Y AMCRTIACION 24y 249 24 2437 24y 24 20y 2w 247 24y
IUTAICAD BRUTA 789 7619 7619 7419 130 7817 780 A 7417 2210
LSRR 1398 1295 195 185 1.95 198 1,35 155 195 ki
Ry 762 7% 72 762 72 8 e 72 72 21
TP UTUCAD NETA 5582 §567 5582 5587 3582 H 532 5587 55 1413
7o CEPRCCIACION T AMOPIIACICH | 2407 2437 ] R 24 24y 24 24 24 24
() BAGO A PRNCPAL 0 0 J 0 1} 0 0 0 0 0
T=] FLUJO NETO Dt EFECTIVO 759 757 TR A5 799 757 799 b 7959 w0 |
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CUADRQ 7.5.ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO {HOJA 3)

ALTERNATIVA I1. CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA

PEREODO ANUAL
2 2 n U 2

VOL VENIAS 19121 9121 AR 9121 [
[#] INGRESOS POR VENTAS 15827 15827 15827 15827 15821
-1 COSTOS DE PRODUCCION 5579 5519 5579 5579 5579
{1 REPOSICION DE EQUIFO
{7} UIILIDAD MARGINAL 10.248 10268 10268 10268 102@
1] GASIOS GENERALES 92 192 W2 92 192

GASIOS ADMINISTRATIVOS 192 192 192 192 192
[} GASIOS HHAHCIERO 0 0 0 0 0
1|DEPRECIACION Y AMORIIZACION 24 249 2417 2437 2437
=1 UTIDAD BRUIA 7819 759 7809 7815 7419
BN 1% 1295 1295 1295 1295
(- RLL(10%} 16 762 7% 78 2
7) UTUDAD HETA 3562 5560 5562 552 5561
+] DEPRECIACION Y AMORIIZACIGH 2437 7437 2437 747 77
{-) PAGO A PRINCIPAL 0 ¢ 0 0 0
(=] FLUIO NETO DE EFECTINO 77 750 7909 759 799
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En todos los nubros onteriares. la Unidad presenta un comporiamiento favorable, debido a que se
alcanzan a cubxrir todos jos costos, gastos e impuestos en Que se incure y aUn queda un remanente,
a utiickad neta. Que constituye ko base para el calcuio del fiujo Neto de efectivo.

7.1.2. Flujo de Efectivo

Bl Fujo Nelo de Efectivo (FNE) es ka base para poder calcular cualkquier indicador del método de
fiujos descontados vy es Ia suma algetraica de costos y beneficios. En este caso Nno se ve aofectodo por
descuentos camespondentes A costos finoncieros y resutta de ko suma de los montos de depreciocikSn
y aomortzocidn a tas utiidades netas. La determinocion del flujo neto de efectiva combia,
dependiendodelﬁoodeevdtmiéﬂquesereqﬁerc.

Un flujio neto de efectivo calendarzodo par ciclos. podria mostror suficientes bases para cubrir sus
costos y gastos a pxarty del prrmer ciclo Primavera-Verano, comenzondo del primer ato de operacidn.
El comportamiento del fivio neto de efectivo presenta un comportamiento vorionte durante kos fres
primeros afos. pero fiendo a estabilizane.

1 monto de FNE asciende o 5.073 miles de pesos al final del primer aMno de operacion y se estabilza
en monto de 7.999 mies de pesos a parfr del sexto afo. resultando  positivo aun en los afos de
reposicidn de equipo. en los cuales disminuye casi un S0% (Cuadro 72.3.-7.5.).

7.1.3. Punto cde Equilibrio.

£ punio de equinio se calculd para Mmostrar ka produccidn minima necesana donde la empresa No
gana ni plerde e indico el monto minimo de venta o capocidod minima de produccikdn a la cual
debe operar la Unidod para comenzar a generar Utiidades. Dicho de otra fonma, se refiere ol
volumen de ventas minimo con el cual lo unidad de fnego cubre 1odos sus costos. vy estd consideradio
a partir del primer periodo.

Los resuitados deld cdicuio del punto de equilitrio, Muestran que se requicre de ventas minimas por
7.219 miles de pesos. descendiendo en foma groduoal durante los primeros 5 afos y flegando a
estabizarse g partr del sexto aho con un Monto de 6.022 miles de Pesos. CUYO Monto se incrementa a
12.982 miles de pesos en los afhos de repoticion de equipo{Cuadro 7.7).

Las cantidodes de ventas minimas mencionadas. representan e 62% de kas ventas totales con las
cuales se cubren los costos fjos v variables pora el primer ofo. Para el sexio, las venlas minimas
requeridas oscienden al 38%. es decir. conforme avanza el periodo kas ventas minimas requeridas
van disminuyendo, exceplo en ks oNos de nuevas inversiones gque avmenta a 82%.

Como se puede observar la produccion progromoda para el primer ano esta 62%  por orriba de ka

produccion MminkmMa econdmica vy para el sexto ano rebasa el 100%. mientras que en ks afos de
Nuevas inverniones ias ventas, exceden sdlo 22X a los ingresos minimaos (Cuadra 7.7).

218
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ALTERNATIVA 1I. CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA

CUADRQ 7., PRESUPLESTO DE COSTOS Y GASTOS DEL PROYECTO

ICONCEPTO PERIODO ANUAL

\ 2 3 4 5 3 7 8 9 10
EGRESOS TOTALES 8548 | 858 | 8569 | BS5eB | 8568 | 6208 | 8208 | 8208 | 8208 | 13416
COSTOS VARIABLES 3528 358 3528 3528 358 358 3578 35 158 358
SEMILLA AGRICOLA m m m 7 m m m m m m
INSUMOS 1,185 1165 1185 1,185 1165 1,165 1,165 1,165 1,165 1,185
ENERGIA ELECIRICA® 1363 | L353 | 1383 § 1353 f 1353 f 1383 | 1353 | 1383 { 153 | 1383
COMBUSTIBLE® N pal} el 2 y24) 24 22 pel) 224 p2
SERVICIOS 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
OTROS 10 10 19 10 10 10 10 10 10 10
ICOSTOS #1108 5040 5040 5040 5040 5040 4480 4880 4680 . 4480 10087
MANO DE OBRA DIRECTA | 12 129 ] [F3 129 7] [F3 [F3 [F 12 7
MANO DE OBRA DIRECTA 2 1,565 1,545 1.565 1.545 1,545 1,545 1,565 1,565 1,565 1,565
DEPRECIACION Y AMORTIZACION 2197 197 2797 2797 2797 2437 243 2437 2437 2437
MANTENIMIENTO PREVENTIVO 358 358 8 38 358 3%8 %8 358 38 38
GASTOS ADMIMISTRATIVOS 192 192 192 192 92 92 192 192 192 192
GASTOS FIANCIEROS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REPOSICION DE EQUIPO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5409




ALIERNATIVA 1. CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA
CUADRQ 7.7. PUNTO DE EQUILIBRIO O PRODUCCION MINIMA ECONOMICA

CONCEPIO PERIOU0 ANIAL
[ 2 .13 [ ] 7 [] ¥ 10"

{NGRESOS POR VENTAS o | V2SN | 137 | 1677 [ 1508 | o877 | VAT | VSR | VSRZT | 10
COSTOS FUOS 504 SO0 | SO0 | SOK0 | S04 | 4680 | 4880 | 4880 | 4080 | 10089
COSIOS VARIABLES 58 358 258 | 3528 | 35 | 358 | 1B ) M| usw kRY.]
COSTOS REGULARES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COSIOS OTALES 8568 8565 | 84 | 8sa | ase | axe | 828 [ 82 | 8,8 | 13616
PUNTO DE EQUILIBRIO [P.E.N$) 1219 TR esar ] 60 | et son (| som e 12
CAPACIDAD INSTALADA ® 19,800 2002 | 28| 2570 000 | 2,885 | 3868 | 3488 | e8| 3688
FRODUCCION PROGRAMADA {PF) 1208 | 1asis | astor [ red0n {2 | wa | tea2n fwaa | waa [ w2
% GUE SEUTILIARA 61508 | 4121% {6086 | 6050k | 0258 | 60k | 6030% | O | 0% | s030M
1PRODUCCION MINIMA ECONOMICA (Ton) nsa 1| A R R Y ,“;7.1]@ 276} 106 | 15k
R (PPIPM) 7.3 %8 % | o | ax | oo | e | % | s 82%
(a w
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7.2 indicadores Econdmicos.

7.2.1 Beneficio/costo.

tos beneficios para el primer aflo de operacidn,. después de la octualizacion de os fiujos nefos de
efectivo, con una 1asa de 21% se ubican 1.9 unidodes amba del Monio de omortizociin de Ia
invenidn total para el primer oo, mientras que en los oMos de nuevas invenlones por reposicidn de
equipo ia relocikdn es de 3.1, el vaior del indicodor para el periodo de andflsis de 25 ofos es de 5.15
(Cuackro 7.8).

7.2.2 Valor Actual Neto

El volor del dinero en el tiempo (VPN), representa ka surma de 1o iujos de efectivo anuales: al finalizar
el perodo de ondlisis; considerando una tasa marginal ponderada del 21%. el VPN asciende a 10,105
miles de pesos este valor refleja el excedente que queda después de haber recuperodoe lo inversidn y
comsiderodo ka rentcbilidod exgida por los inversionistas que para este caso se conforman en su
totalidod por capxtat sockal. Este indicador es positivo a partr del décimo afo, ubicandose en 4.855
miles de pesos (Cuadio 7.10). En el Cuadro 7.9, se presenta wn resumen de la tendencia del VPN con
la aplicacidn de diferentes tasos de octualizacidon, teniendo un punto critico en o tasa deo 40%.

7.2.3 Tasa Interma de Retomo.

Lo toso Intema de Retormo (TIR] evaiia el proyecto en funcikdn de una 1asa Unica de renclimiento porc
perodo. con la cual la totalidaod de los beneficios octualizados. son exoctamente iguales a ios
desembolsos expresados en moneda actual. Representa asimismo. ka tasa de interés mas alta que un
invenionista podria obtener de la inversidn. de sostener el compordamiento proyectodo e FNE. El
resultodo del indicador e ubico en 30.09% al final de periodo de andlisis. Que comparada con la Tasa
Minima Aceptable de Rendimiento (T.M.A.R) pora ios inverionistas cuyo valor se ubico en 21%
{Cuodro 6.2). es por demas positiva,

El comportamiento de este indicador en los afos anteriores ubica ka TIR en 27.12% y 29.47%. para un
perdodo de 10y 15 anos, respectivamente. siendo adn inferior a la TM.ALR. ol final del sexto ano.



CUADRO 7.8. RELACION BENEFICIO / COSTO

AROS “RIPA FACLACE .- 7 ACLRIPA - PNE -0 ACTINE
0 3232
| 193 08264 1,069 5013 49 39
H 1293 0.68% 883 5475 1874 i
3 1293 0.5445 1% 4,300 355 5
[] 1.293 04465 403 (374 323 54
H 1.293 03855 " 1554 2912 58
[ 1293 0318 412 799 2549 62
7 1293 02633 30 199 2106 62
8§ 1293 02175 281 2999 1741 42
? 1,293 0.179% pae) 1999 1439 82
0 1.293 0.1486 192 4050 &2 i
1] 1293 0122 159 1999 983 62
12 1293 0.1015 13 7999 812 42
13 1,93 00837 106 1999 n 82
1] 1293 00693 %0 1999 555 82
15 193 00573 I 1999 458 82
14 1,293 00474 [ 199 n 62
7 153 00391 H] 1599 k] 82
18 1293 00323 2 m 29 62
19 1,93 00267 3 7999 204 82
20 1293 00221 i 4050 8 kAl
21 .93 00183 u 1999 14 62
2 1293 00151 2 1999 121 82
23 sx) 00125 16 1999 100 82
% 1.3 00103 13 189 62 82
2% 1,293 0.0085 1 1599 8 82
Fumas 4,105 31,456
*Fecwperacisn de ko nvenidn en Pogos Arudied
RUAION BENEH : AL




ALTERNATIVA Il CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA
CUADRO 7.9. FUNCION DEL VALOR PRESENTE NETO

TASA VPN \
0% 182258 .
10!
0% o3
2% 11753
307‘ n wm
Q% 4758
% 980 1000
0% 1413
0% 4291 m
80% 241
0% 15001 o
100% 1549
VPN om0
0
K0
o
0 —
» " »n m» o L) »m e
~0m




L CON AXC PRODUCIONS ¥# DECHA
CUADRO 7.10. DETERMINACION DE LA TASA INTERNA DE RETORNO Y VALOR PRESENTE NEIO

ARO N HVERION HOAL
5w &

] 561

? L8718

1 X0

‘ o

H 7584

] 1589

! 1999

[] pAs)

’ tAd

0 400

h 19

12 19%

n 799
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13 1999

) 199

3] 1999

1} P

" 199

x 4050

a 1099

2 1999
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» rom L 12188 VPN $10223D10 A
kY IRV 1835 DECWO A
e Baonven 20068 15 408
e xR ven 31010808 23 WeCs
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73 Andlisis de sensibilidad.
7.3.1 varacibn en costos,

En las columnas B y C del Cuadro 7.11. se presenta un resumen de ks variocidn de indicadores bajo el
supuesto de un incremento en costos de produccion de 15% vy 45%. en el prmer coso se tiene una
dsminucidn de ulilidades netos y FNE sin embargo. los indicadores econdmicos resuttan aun
positivos. En el caso de un incremento de 45% existe yo reiQo de no tenar una recuperacion de o
Inversidn pese a que aun se obtienen utiidades netas y FNE positivos.,

7.3.2 Varaciéon en el volumen de produccidn.

En la colurmna D del cuadro 7.11. se presenta un andlsis bajo el supuesto de experimentar una
disminucidn del 20% on el volumen de produccidon de la Unidad, en cuyo caso se obtienen utiidades
netas ain positivas, pero insuficientes para peniar en la posibilidad de tener reparto de las mismas
entre los participantes del capital social.  Asimismo la posibilidod de recuperacidn de la inversion
bojo este supuesto es menor.

7.3.3 Varacicon en precios.

£ andiisk de la posibiidad de disminucidn de precios en los diferentes cultivos del patrdn bdsico se
ejempiifica en la columna E y F. en donde se supone una disminucidén del 0% vy 15%
respectivamente. en los precios medios rurales utilizados pora calcular los ingresos de la Unidad. en
cuyo case el monto de Utilidades MHetas se ve menos atectado que en el caso de experimentor una
disminucién en el volumen de produccidn.

7.3.4 Variacion en la eficiencia de produccion

B ondlisis de operacion y rentabiidad de la Unidod parte de suponer una eficiencia en la ocupacion
de superficies de 70% durante el ciclo Primavero-Verano y de 55% durante Otodo-Inviemo. al suponer
un aumento en la eficiencia de 5% ¢n cada ciclo se obtienen incrementos en las Utilidodes Netas y

FNE de 20% vy 9% de forma respectiva. Ademads de elevar la Taso intema de Retomo en poco mas de
2 puntos.

7.3.5. Andlisis de Alternativas

En el Cuadro 7.12. se presenta un resumen de los indicadores de rentobilidod obtenidos para las tfres
altemativas. referidas en el Capitulo V. pese a obtener indicadores mdas favorables en la Altemativa |

{Columna C y D). se hizo evidente los limitocionas técnicas que supondria tener sdlo un canal de
distribucion en la Unidad.



£n o Altemativa il se onolzd ol escenario do rer

(= artar 1a posi de comiderar
parte de ias invesniones de 1a Unldad como un fondo no recuperobie, bajo tos esquemas de

financiomiento de la CNA y la aportacidn de cuasicapital de ios productores en foma do mano de
obra para ka construccidon do infraestructura basica. bajo este supuestio os evidente 1o Imposibilidad
de obtener una rentobicdad oceptable. sin embargo los beneficios netos econdmicos, con respecto
a k1 misma altemotiva comsiderado parte de as inverniones como fondo perdido, no tienen
variacioneas. por 1o quo existe la posibiidad de oblerer una recuperacidn totol de 1as invensiones en
suma a los beneficios socioles que iImplica el desarrolio de ka Unidad.

En las columnas F y G se presentan ks resultaodos ol considerar 1a Altemativa Iil. que técnicomente
resulta 1o mds desecble por los ahorros de agua Que supone. sin emborgo. econdmicamente resulta
inviable aun v cuondo se comidare el erquema de fondo perdikio @  invenidn No recuperable por
parte de los productiornes.

7.4 impactos

7.4.1 Social.

Con la incorporacion de 1.601 has. al riege se eleva la eficiencia productiva y se tomenta el

empleo ditecto a traveés de ta demanda de mdas de 340 jomales anuales remunerados, en 103
cuales se puede INcorporor

la mano de obra fomiliar que de forma tradicional

no es
remunerada. Significa ademdas la extensidn de uno a dos ciclos agrcoias. con el consecuente
incremento de ingresos monetarios.

Con los ingresos a obtener con los elementos mencionados. se estard beneficiondo de forma
directa a un fotal de 1.125 tamiilas. mejorando su colidad de vida. En trabaojos de campo en
esta regidn. se ha detecliodo que la poblacidn canaliza mas del 50% de los ingresos a la compra
de 10 productos bdsicos. Con un ingreso famillior superior al actual. estardn en capacidad de
amplior el consumo a ofros productos complementarnos. porticularmente cdmicos y derivados
de leche.

Lo introduccién de rego supone ademds un fomento a la organizacién econdmico.
mejoramiento de los sistemas de produccién. incremento en los rendimientos fisicos y
econdmicos Yy un occeso a una profesionalizaciéon de los actividades.
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CUADRO 7.12, ANALISIS DE ALTERNATIVAS
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IMPACTOS CON LA INCORPORACION DE RIEGO

CONCERIOS. ACIUAL CON RIEGO.

SEMILLA CRIOULA, CRIOLLA MEJORADA PELETIZADA

CULTIVOS MATZ Y FrRIIOL MAITZ FRIJOL. CALABACITA]
JTOMATE. CEBADA. AVENA.
CHICHARO, GARBANIO ¥ HABA.

INSUMOS NO EXISTE BIOF ERTILIZANTES

IMPLEMENTOS AGRICOLAS TRADICIONALES TECNIFICADO CON COSIOS
INDIVIDUALES MARGINALES

RENDIMIENTO FISICO (TOHNS/HA) BAJOS RENDIMIENTOS | ALTOS

ON DE NEGOCIOS INDIVIDUALIZADO UN SOLO FRENTE

ESTRATEGIA NO EXISTE REDUCCION DE COSTOS
PROGRAMACION ¥ ROTACION
DE CULNIVOS EN FUNCION DE
LAS VENTANAS DE MERCADO
INTEGRACION VERTICAL ¥
HORIZONTIAL EN LA CADENA
PRODUCTIVA

ORGANIZACION PARCELARIA COMPACTACION

EMPLEOS SOLO EN ALGUNAS INCREMENTO DEBIDO A LAS

LABORES ACTIVIDADES BAIO RIEGO
S AUNQUE SOMN MAS ALTOS. SE COMPENIA MAS QUE PPOPOCCIONALMENTE CON LOS RENDIAMIEHTOS FEICOS ¥ ECONOIACOS

7.4.2 Ecologico.

Lo introduccidn de riego a ka zona aogricola del Allo Tunititan. modificard sustancicimente los
agroecosisternas exstentes. oportando ia humedad requenda pora el desamolio de los cultvos, en
una zona semidrida. con una precipitaocion insuficiente pora pemnitic obtener rendimientos fisicos
aceptabiles.

Lo modificacidn de estos ogroecosisiemas no sdlo sucederd o nivel del balance hidnco. sino Que
ademds se modificoran de manera paulating algunas caracteristicas de los suekos. En ocasiones 1a
infroduccion de riego puede representar un factior de erosidn, sin embargo. puede disminuise este
impacto mediante la nivelacion de tieras vy la ulilizocion de técnicas de corsecvackdon. tan
elementales como la formacidon de sircos en contomo © por curvas de nhivel para los cultivos
sembrados en hileras © et fomento del establecimiento de cultivos de cobertera, entre ofras. La
inroduccion de riego implico ademdads el aumento en lg utilizacion de fertilizantes y pesticidas. por o
qQue se pondrd especial atencidn en ka seleccidn de tipos de fertilizantes vy plaguicidas. tomando en
consideracion su interoccion con 1os suelos vy su eventual contocto con el agua de riego. ya que si
bien en este caso tiene una calidad aceptable para nego agrcola, es indudable que contiene una
gron cantidad de acidos. grasas y detergentes que pueden alteror las reacciones de los ferdtilizantes y
ploguicidas utilizados. por o que se tendrd gue confemplor un monitoreo periodico de la calidad det
ogua. La opcion de utilizor biofertilizontes y biocinsecticidas. prncipalmente puede resultar mucho
mas recomendable. NO solo por su iMpoacto en la calidad de los productos. sino por su alta eficiencia
Y bojos costos.



La protundidad efectiva de aiguno: suelos del Allo Tunitittan, representa una seria Emitaonte para
mejorar o productividad de ks cultivos. por 1o Que la roturacidn y friturocidn de tepetates debe
convertise en uNa prioridad para la unidad de riego. esta tarea medificard algunas caracteristicas
quimicas de 1os suelos. principalmente en el contenido de bases intercambiables y valores de pH. sin
embargo. estas modificaciones son foctibles de revertine para alcarezor un nivel de balance.

Con la infroduccidn de riego se tenckd la posibilidod de tener dos ciclos ogricolas y una mayor
diversidad de cultivos. por 1o que las poblaciones de imsectos pueden incrementane si no se plantea
una rolacion adecuoada de cultivos v un manejo integrado de las plagas insectiles en el que se
contemple la utiizocidn de enemigos naturoles y control de hospederos primanos. De igual formrma
una humedod casi permanente en 1os terenos propiciard el crecimiento y desamrollo de maleza. cuyo
manejo debe contemplar su control No sélo en el drea de rdego siNO, O todo lo IKargo de oy canales
de conduccion, dado que 1as semilias de maleza pusden ser fransportadas en el ogua de riego.

Dado que la Unidad de Riego requiere de un equipo de bombeo de potencia considerable. se
considerd conveniente 1o uJlilzacion de motores de energio eléctica en lugor de motores de

combustidon intema, debido a el allo nesgo de manejo de los combustibles y su contribucidn en ia
contominacion del are.

Finalmente se dord una odecuada utilizocidn o un veolumen de agua del Rio Tula. cuya combinacién
con aguas negras altera su calidad en foma tal que su ratamiento resultaria demasiodo costoso: a
través de su utilizaciéon en el riego agricola se esta aprovechando este recuno parc al produccion de
alimentos oun y cuando ya tuvo un use PAMano.



CAPITULO VIl
ORGANIZACION




CAPITULO VIII. ORGANIZACION DE LA UNIDAD.

8.1 Figura Juridica del grupo promotor del proyecto.

Con base a kas coracteristicas del proyecto de preinvernsidn. se plantea la figura juridica mas
conveniente la de Asociacldn Civil. bojo la denominacidn Asoclocidén de Usuarios Allo
Tunititidn, A.C.. la cual permitird al grupo promaotor tener penonalidad juridica. ante instituciones

de financlamiento y gubemamentales,

Lo constitucidn de lo figura juridico estard confommoado por productores  uwsuarios de rlago.
representantes de las localidades: Efido de Sta. Ma. Batha, Pequeda Propiedad del Poblado Lo
Paima. Ejido y Pequefa Propiedod de Tunititidn, Efide y Pequefia Propledad de Hultexcalco.
't do T il y Efido do Tepeitic.

Ejido y Pequerfia Pr

La constitucidn de la Asociaciéon Civil tendrd como Cldusula. 1a exclusion de la participacion
personas fisicas o morales extranjeras.

tas Asociaciones Civiles se constituyon medionte instrumento pUblico con por lo menos dos
socios. pudiendo tener o No capital social. la documentacidn legol requerda es la siguiente:

“Parmiso de Constitucién de la Secretaria de Relaciones Exteriores

= Escritura Constitutiva. ratificada cnte un fedetaro publico.

® Estatutos de 1a Asoclacion

* Nombramiento vigente de los Administradores

= Constancio de domicilio de la Asociacién, asi como de los representantes,
* Inscripcidn en al Ragistro Plblico de Pensonas Morales Civiles.

* Acta de Asamblea General de miembros oceptltando la asociacion

Los objetivos de la Asociacion seran:

L Promover 1a creacidén de nomas juridicas fundamentales que regulen jas relaciones de los
usuarios de agua con las dependencias gubernomentales relocionadas. enfre las Qque se
encuentran. la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarollo Rurcl. o Comisidn Nacional
del Agua. la Secretaoria de la Reforma Agrara v los Gobiemos Federal, £statal y Municipat.

LB Promover lo unidad v el mejoramiento de todas las comunidades de usuorios que conforman

lo Asociacion Civil. buscondo mejores formas de organizacion pora la produccidon que

redunde en beneficios de los asociados
=N Impulsar todas aquellas actividades que de una v otro formao favorezcan
beneficien a los usuarios que conforman la Asociocion. sin perseguir en NINGUN caso el lucro.

o organizacion y



La Asociacién de usuaros estard representada pPon

%% una Asombiea General
% un Conselo Directivo
% Una Junia de Vigilancia

Cuyos cargos son honovificos.

8.2 Estrategias de Organizacidn.

ta politica de costos reclos de bienes y servicios del esfado que se ha Implementado en los
Gitimos afos. exdge la constitucidn de una empresa sumamente eficiente en cuanfo al uso de los
recursos productivos y eficaz en cuanto a la coberturo de! mercodo.

Para orgonizar a los usuarios. la Unidad de Riego se plantea la compactacion de areas de rlego
en unidades que se denominarGn ~“modulos”. Lta formacién de cada mdédulo se hord
atendiendo las variaciones da pendiente, de tal forma que se facilite la entrega. distribucion y
medicidn del agua. asi como los trabajos de conservacidn de infraestructura.

Los usuarios. cuyas poarcelas Queden comprendidas dentro de un Médulo. se organizaran con el
objetivo fundamental de hacene cargo de la operacion. conservacion y administrocion de tas
redes secundarias de canales y drenes. de sus cominos y demds infroestructura comprendida

denfro de los limites dei modulo, asi como de la maquinara que se le asigne para la

conservacion de las obras.

Los jefes de mddulos. serd el responsable de recibir el aguo pargo el bloque de parcelas.
distribuida entre sus usuarios. y asi fomentar el uso adecuado y oportune del recuno. ademas
de organizor otras tareas en gQrupo relacionadas con la produccidn.

Como objetivos complementorios. la organizaciéon de productores en modulos debe efectuar
acciones tendientes o lograr el Sptimo oprovechamiento de los recursos fisicos. humanos y
econdmicos de la asociacion: efectuar una programacidn vy rotacidn de cullivos., occiones
tendiente a presentar un sdlo frente en el mercado, realizar estudios pora ejecutar obras de
mejoramiento de la infraoestructura vy en general, participar en toda actividad que en una u ofra
forma forfolezca la organizacidn y beneficie a la Unidod de Riego en su conjunto.

8.3. Organizacidén Técnica y Administrativa de la Empresa

Lta organizacién de productores del Alto Tunititidn integrard una Unidad de Riego para et
Desorrollo Rural, que de acuerdo g la Ley federal de Aguas. estd definida como cualquier obra
que haya sido construida por Gobierno Federal y Estatal: 1os Ayuntamientos: fos Organismos v
Empresas del Sector PUblico: las Comunidades Agranos y/o los propios Productores. y cuya
operacidn, conservacion y administracidon esté a cargo de 10s propios usuarnos.
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ta constitucidn deo o Unidad de Riego para of Desomolio Rural on of Alto Tunitilidn, estard
sustentada en lo dispuesto por los siguientes leves:

% Ley federal de Aguas

Lo Ley do tos Distritos do Desarrolio Rural

% ley de la Reforma Agraria

(o8 Reglameanto Interior de la Secreotana de AgricutturaGanaderia y Desarrolio Rural
% Ley de Aguas Nacionales

La asociacidn de usuanos para la constitucidn de ka Unidad da Riego. tendrd ia figura juridica de
ASOCIACION CIVIL. cuya constitucidn y registro  quedandn debidamaente cstablecidos ante la
autoridad competente.

El prmer acto protocolario de la Asociacidn do usuarios serd la soficitud de concesidn de aguas
del Rio Tula en su modalidacd de servicio de riego agricola. a ks Comisién Nacional det Agua.

Bojo el esquema octual que enmarcan las politicas para el sector agropecuario, la Unidad de
Riego contard con una auto administracidn para la operccidn. conservacidn y uso pleno de o
infroestructura hidroagricola ademdas de la contratlacidn extema de un grupo de asesores que
proporcionen el servicio do extensién ogricola. sin que @sto sipnifique una desvinculacidon con los
apoyos brindados por lka Comisidn Naclonaol del Agua v ia Direccidn General de Politica Agricola.
enfre olras instancias gubemamentales encargadas de apoyar o las Unidades de Riego en su
estructura organo-funcional.

8.4. Estructura Organizativa

8.4.1. Asaomblea de General de Socios.

Serd e! mdudmo drgano de deckidn on la empresa. y ostard fomoda por ks usuanos del riego.
Tendran como funcion primordial cuidar de los intereses de lo empreza,  evaluar y sancionor los
acuerdos de 1os otros drganos: ser la imstancia mdéxima de resolucidn de ocuerdos. La Asambdleo
General sesionard en asombileas ordinarias semaestrales y extroordinanas cuondo las circunstancias ko
requieran o soficitud y convocatoria det Presidente det Consejo Dreclivo, previos establecimicento de
una orden del dia y debiendo convocar por con ko menos ocho dias noturgles de anticipacion o
siempre Que 3o soliciten por cuando menos dos loerceras portes de sus integronies

8.4.2. El Consejo Directivo.

Lo conforma el Presidente. un Secratado. un Tesorero y un Vocal. los cudles seron eleclos cada tres
afos pudiendo ser reelegidos por Ia Asamblea de Accionisias en su Cargo sdio por un pedodo Mdas. El
Comnsejo Drectivo serd el drgano ejecutivo de la Asociocion, Dentro de sus oclividodes estéan las de
analizor vy evaluar los requerimientos de ogua. ks cuotas que deberdn paganse por parte de los



usuarios. dar seguimiento a s cazos on Qua el Pogo se refrase v fomar las medidos necesarkas. Sus
principales relociones seran con los Subgerentes de Adminstrocidn y de Tecnologia de Riego.

8 Comejo Directivo, el Geronte y los Subgerentes deo Adminktrocikbn v de Tecnologia. serdn el vinculo
directo onte a CNA. Se encorpardin de presentar ol colendario de rdego. la programacidn de
cultivos. efectucr ol pogo de kas cuotas vy resolver kos problemas asociaodos con el suministro de ogua.
asi como formuiar y enfregar reportes sobre los bienes adquiddos con los apoyos de CNAL

En jo inmediato. en coordinacidn los Subgerenteos. se responsabilzanan de elaborar el Rogiomento de
Usuarios para su oprobocidn en ka CNA vy fomular el regiomento definitivo, convocondo a una
asamblea de socios pora su difusidn y adquisicidn de compromisos.

8.4.3. Junta de Vighancia

la Junta de Vigiancia serd el &rgono encargado de vigilar el cumplimiento do los ostatutos de la
Asociocidn vy el regiomento intemo que se estableciese, asi como vigior el cumplimionto de o
ocuerdo: tomados inherentes a la Asociocidn en las Asambleas Generales. reuniones dot Consejo
directivo y todas ias que marquen los estatutos de ta Asociocidn.

8.4.4. El Gerente.

8 cargo de Gerente estard en ka persona que et Cornsejo de Administrocidn designe. pudiendo ser
30Cio de ia Asambiea. o UNa penona extrafa a la misma, siempre Yy cuandoe cumplan con el pedil
requerido. El puesto es un cargo pensonal Que NoO puedeo desempenane por medio de representantes.
por o que ka perona que ocupe el puesio es el responsable drecto.

Las funciones pdncipales son jas de analizor y evaluar la progromacidn da cultivos en cada ciclo
agricola. asf como los requermientos de suministro de agua: valldar los requermientos de insumos v
asegurar su compra y distibucidn: coordinar el Uso de ot implementos y equipo ogricola.
organikzando el rabajo colectivo. Particukar atencidn pondrd en el establecimiento de las ineos de
accidn para cubrr eficientemente los mercodo. En general. delinear la estrategia competitiva da 1a
empresa en conjunto con el apoyo de sus Subgerentes. en ks que delegard funciones y definkd ios
campos de accidn. Bl perfil del Gerente serd de Ing. Agronomo con especiolidod en odministrocidn. y
de preferencia con conocimientos en sistemas de riego.

8.4.5. Subbgerencia de Produccidn.

La funcidn primordial es formular 1o planeacion de cultivos en el drea de riego. v en las superficies
compoctadas en o particular, proponiends ka rotocion de cullivos. techas de siembra. vornedodes o
cultivares mcs convenientes y fomulando la nuto critica de cada cultivo. Lo progromacion serd dada
a conocer con minimomente dos meses después de inicior el periodo de siembras. a las
Subgerencias de Abasto y Distribucidn vy de Tecnologia de Riego: vy con dos meses de onticipocion ot
perodo de siembxras, a los jetes de modulo.



Lo programacion se hand en funcidn de la INfarmacida de Mmercodos v ka relativa g los volumenes de
agua disponibles. Corelativamente a la programacidn de cultivos, se farmulard la planeacidn del uso
del equipo e implementos agricolas asl coma la distribucidn vy cuantificacitn volumétrica del aguo a
utilizor. Que también se dardn G conocer a kos jefes de Médulo dos meses antes de la siemixa. Lo
programacidn estard apoyoda en un progroma do soltware  especiat.

Serd tambidn funcibn de esta subgerencia. el establecimiento do mdduios de valdocidn y
demostracidn tecnoldgica on parcelas de ogricutores cooperantes a fin da realizar la fransferencia

de tecnologia.

8 perfi requerndo para la Subgerencia os of de Ingeniero Agrdnomo. v de Técnicos Agricolas para kos
aundiares. con especiolidod en moaquinara ogricola pxara los frabajos de y/o opetacidn
mantenimiento.

8.4.6. Subgerencia de Tecnologia de Riego.

Tendard como funciones principates ko determinacion deo cuotas por servicio de fliego y amortizacidn
de ks equipos electromecdnicos que se encuentren integrados en kas obras. Esta Subgerencia se
encargard de tener a punio el sistema de conduccidn. ef sistema de bombas vy el sisterna de fego
parcelario, contando con ka colaboracion de o3 usuarios. orgonizodos en cuaddlias. La fomacion de
és1as serd resporsabilidad de la Subgerencia,

Esta gerencia se encargord de ka evaluocikdn perddica de ia eficiencia con que estén operando los
equipos electromeconicos.  sistermkas de conduccidn prncipales y 'os sistema:s de riego a nivel
parcelario, asi como de 1o bdisqueda de alfernativas de rego que oficienticen el uso del agua.

Aprobodc ka progromacion de produccidn. esta Subgerencia se obocard a cuantificar los
requerimientos totales de ogua para ka Unidod de Riego con base g kos usos consuntivos. definiendo
al memo tlempo ks cuolas corespondientes a coda modulo. Eloborarg en 1os lormatos
corespondientes, ia soficitud de cuota folal de rego para que el Comité Drectivo gestione con
tiempo suficiente ia misma en CNA

La funcidn iInmediata de esta Subdireccion serd la conformacidn del padrdn de usuanos por moduio
con base en el disedo definitivo de los médulos-compactacidon. Con base en el padrén y los
consumos consuntivos/mbdulo, asi como ka tarifa fijada por CNA. determinard las cuotas individuales
de los usuaros/modulo, hociéndoias legar inmediatomente a ka Subgerencia de Adminihacion, Las
actividades definidas se apoyordn en el softwore qQue se defina.

€l perfil requendo para ia Subgerencia s de Ingeniero Hidrdlogo con experiencia en sistemas de
rego. Para la jefotura de Operacion se requicre de un Ing. Agronomo con experencia en riego.



8.4.7. Subgerencia de Abasto y Distribucidn de Insumos.

Con 1o Informocidn de la Subgerencia de Produccidn. se formuicrdn los requerimientos de
contidades y vadedades de semilla: la cantidad y tipos de fedilzantes. y agroquimicos prara la

proteccibn da cultivos, asi como los insumos ouxiliares. Estos requerimientos se hardn por mbdulo,
Cuantificados los requermientos fotales. se buscoardn ias mejores opciones de compra.
considerando ia calidad, precio. fiempo v formo de ontrega. vy condiciones do pago. Como
noma. se fendrd que presentor tres cotizociones de proveedores diferentes para su andlisls v

eventual aprobacién de la Subgerencia administrativa.
Apoyodos en ol podridn de wsuarios y las condiclones de compra, se detoerminardn las
aporfaciones monetarias por médulo/usuario: esta informacidn se tronsferrd direclomente a lo
Subgerencia Adminktrativa. Lot stocks deberdn estar disponibles en tiempo y en la cafldad
adecuada. pudiendo disponec los usuarios de los insumos en el almacén. Esta Subgerencia
deberd disponer no sSlo de ko programacidn de cuttivos, sino también de la ruta critica de coda
cultivo, paro que cumplan con fo exigencia de distribucién a tiempo.

Estd subgerencla promoverd el wso conmecto de fedlilizantes y agroquimicos. asf como ia
bdsqueda. evaluacidn y eventual adopcidn de altemativas blaolecnoldgicas. que permitan la
reduccién de gastos en insumos y ol impactio ombiental colateral del wuso de productos quimicos.
8 perfil odecuado para la Subgerencia es el de Ingeniero Agrénomo con especialidod o
experencia en adminitracidn de empresas. apoyado por técnicos agropecuanos

8.4.8. Subgerencia de Mercado.

Yendré a v coargo las dreas de ventas y de informocidn de mercados. la bisqueda de
r iones de corr i estables. es deck. contratos o futuro con clientes estables y/o
potfenciales, es cardinal para la prograrmacidn de cultivos vy rotacidn de jos mismos, en funcidn
de la demanda del mercado. &l seguimiento vy atencidn de ias oportunidades de mercados es
otfra funcidn importante. por lo que se abocarda también al establecimienlc de contratos

comerciales en las plazas que resulten mSs atractivas.



La produccidn comerclalizaoda serd administrtoda por médulo para dar una completa
transparencia a las transacciones comerciales y ol reparto deo Ingresos. Las entrodas monetarios
serdn transferidas directamente a la Subgerenclia de Administrocidn. acompafodas deo Ia
retacidn/mdduio con la siguiente informacidn:

NOMBRE DEL MODULO

PRODUCTOS

VOLUMEN

PRECIOS DE COMPRA

PLAZA Y NOMBRE DEL CUENTE

FECHA DE VENTA

YYYVYYY

Ofra funcidn de primer orden. es el andlisis y eval iS5 de la i competitiva de ia
empresa en conjunto, y de cada méduio en particular. Parg esto se apoyord en el ondllsis de la
informacién de mercado de las plazas dorndde e prefende competr, asi como de ofras que
influyen en o comportamiento del mercaodo nacional. €l objetivo del reporte de competitividod
es fomar decisiones sobre 103 aspectos técnicos. econdmicos vy organizativos, que afectan ia

i competitiva. £l documento se anclzord en el Comité Directivo para tomar
decisiones corectivas.

Serda responsabilidad de la Subgerencia. que ta formacidn de un banco de datos sobre precios.
oferta. demonda,. estacionalidad y calidad de los productos en el mercado. sea wna labor
cofidigna. lo mismo que el seguimiento de costos de produccion de lo empresa. para o cuat
solicitardan g inforrmacion al resto de las subgerencios.

De ocuerdo a las funciones planteadas. el perfil del subgerente serd el de Ing. Agronomo
especialista en Economia Agricola vy en Administracidn: los audliores serdn técnicos en
administrocidn con experiencia en comercio o mercadotecnia de productos agricolos.

8.4.9. Subgerencia de Administraocidn.

En general. cuidaord de lo transparencia y del funcionamiento sano de la empresa. En lo
particulkar, se encargard de cobrar y registrar kas aportaciones monetarias por conceplo de riego
v de insumos. asi como la parte amortizable del equipo e implementos agricolas y de 1os
aportaciones para el funcionamiento de la estructura orgonizativa.

Parc los dos primeros. se basard en la informacidén de las Subgerencios de Abasto y Distribucién v
de Tecnologia de Riego. Expedird los cheques correspondientes al jefe de compras para =
abasto de insumes: y en calidad de representante ante ia CNA. el subgerente realizarda el page
de cuotas de riego. En los dos Ultimos. se apoyard en los estados financieros del presente
provecto.

El plan de manejo de los recursos lfinancieros deberd ser propuesto por esta Subgerencia. vy
aprobado por el Comité Directive. En ningun caso podra ponerse en peligro e! suministro de
agua ni el abastecimiento de insumos. por razones de manejo financiero.



Ei inventario de los blene: de lo emproso. su cuidado y uvio. os responsabiiidod de la
Svbgerancia: o mamo que 8 seguimiento y confrol de los opoyes monetarios y en especie que
consigan de los progromas de apayo de la CNA y otras Instituciones.

€En virtud de que su funcidn esencial es de apoyo. ias adquisiciones o donaciones de insumos o
implermentos. pasardn cdrectomente a las Subgerencias corespondientes Para su odministroacion
y uso, siendo resporsatiidad de (o Administracidn, o K de on cvando o
comiders necesario. o a indicacidén del Comité Directivo.

8 perfl para a subgenencio serd of de Uc. en Adminisracidn de
unidades de produccidn aogropecuarnia.

cOon e

8.4.10. jefe de Modulo.

La funcién es (o de organizar las labores preparacidn de tereno, labores cuthwaoles y demds
actividades relacionadas con el proceso productivo. con el uso del equipo e implementos
agricolas; odministraor o3 inslumos vy dar seguimiento directo al cumplmiento deo Ias
rasponsobilidades monetarias por parte de jos usuarios.

Con aseioria de las Subgerencias de Produccion y Tecnologia de Riego. shtematizordn la
Informaocidn que sea necesaria pora la elaboracidn de los reportes de competitividad.

Este puesto es rolativo enfre tos usuarios en cada ciclo agricola. El puesto es honorifico y no

reprasentard costo alguno para ia Unidod.
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Cuadro No. 8.1
ORGANIZACION MATRICIAL
GERENCIAS Y MO0 AoMON MHCADO POUMOS %GO PRODUCCION
JEFATURAS.
PRODUCCION  [1A  SUBGERENCIA  DE[ BUSCAIA ACAUAR| LA SUGERENCAS 1A SUGHRBNCA OF[LA  SAGHDCA
PRODUCCION SUGERRA LAS | VOLUMENE DE PRODUCCION | RABTTEMENTE VIRCUAS BN 1O | moduceitn DEMAOMA B
FECHAS  DE  SEMBPA|Y PRODUCTIVIOAD ACORDES | CONCERENTE A LA BAJORACKON ] DETEIMNAIA L0 | ABATTECIENIO
CUINOS  VAREDADES O [CON LAS METAS DE LA AC. [DE CALENOARIOS AGHICOUAS ¥ LA | MQUEIMIENIOS BN | OPORTVNG NTEWO
CULIVARES A UTIZZAR Y (A | BUSCANDO AICAXIAR 8| WSQUEDA DE CAUDADE  DE | CANIOADE Y[y vouwee 0
PROGRAMACKN Of[mavOr  NVBL  OF MAS [ CAUCADES DE PEUMOS [AGUA PASA IEGO
ACTVIBADES PRODUCTIVIDAD CONVENGAN DE ACUERDO A LA|MAS  CONVENIMIES |CON BAS¢ A (0%
CONCERWIENTES AL PROCEO GEMANDA DR MERCADO PARA ACANIAR A | CWIVOS
DE PRODUCCION DE CADA mAava BTABICOOS BN
CUINVD.  ATEMAS DE HODUCTIVIOAD O (08 {CADA  MODWO.
SOUCTAR A 108 CUIvos CUOARA 3
PRODUCTORS ©u BAOIE A
SHORMCION  NECESARA ROTACON ot
PARA LA FLABOFACION DRL Culmvos wE
FRPORIE OF COMPETTIVIOAD MM BN 1O
POSME B AROMO
DEAGUA Y POR {NOE
OEpergls_
GO BIAK INCARGADO  DE|LA  ORGAMIACKON Y] EL ABASTECIMIENTO OPOIUNO DE | LA DSPONSAIDAD DF B AMSTECWIENIO DE R£GO
CALCULAR EL COSTO #OR | ADMINGIRACION DELIMEGO,  MAMTRA  UNA[REGO N FOBMA BOCRMAD Y TEWO
DOTACKON D PIEGO. QUE | RECURSD AGUA SERA LA JASE | PROGRAMACION DE  CULTIVOL | CPORTINA  FACAITARA OPORTUNGS.  PERMTIA R
PAGABAN (05 USUATIOL AS! | FURDAMENTAL  PARA LA | CONVENENTE QUE PERMITA TENER[LA  APUCACION Y WOIEAEND DF W
COMO OF COOROMAR LAS | EJECUCION GRL BESTO. DEL | LA PRODUCCION EN Bl MOMENTO | APROVECKAMBNO DF MODUCTIDAD  DE (08
ACIWIDADES DE[PROCESO PRODUCIVO. LAS[MAS  ADECUADO  PATA  SUIAIGUNOS  ISUMOS CUIVOS A SIGHIENCIA
VAANTENMSENTO, MEIGRAY ¥ { SUGEPENCIAS BUSCARAN EN | CONERCILIZACKON MNCPAMENE  DE OOIA INERVENR BN A
U0 EPCENTE  DE  LAJFORMA  COOFOINADA LA FEITRUANTES RAIOPACKN
PIEAESIRUCILPA FENTABLIDAD DE OPERACKON CALNCARCS AGRCOUL T
#IFAWCA A B DE {OF LA WADAD OE GO W MODKCACKN D LS
#EDR08 HCNCAS  OF  REGR
JLCUTUN BN R SSTENA
PRODUCTVO DE LOS CAMVES
INSUMOS [ KIASTECONENIO [ LA HAQUEDA  OF|LA DSPONAIOAD DE WGUMOS A B ABSTECALENIO | B WYENTARO COMREID DE
OPCPIUND D€ MSUMOS | POOVEEDORES ¥ IPECIS DE|TEMPO  MERMITIA  OBIENER ADECUADOD  DEJ 103 1GUMOS REGUERIDOS BN
PERHRA ACANIAR UNA | COMPPA 14AS CONVENIENTES, | PRODUCCIONES DE CALDAD PARA SEMALAS AGRCOUS | NEMPCS ADECUAD0S
MAYOR UKBORMDAD EX LA | PERMAIRA MCANIARI B MERCADO. LA INFORMACION PERMTRA UNA| PERMIRA  ALCANIAR VWA
PRODUCCIOM  DE  1OS{ANORROS SUTANCILES EN/SOME A CAUDAD DE 103 MEXR MANACION| MATOR MOOUCTIVOAD Y
TAGOULO8 105 GASICS DE OPERACION | PRODUCTOS PODRA MODHICAR B DELOS CALBOARCS | PERATIRA (A OMENCKON DE
DELAUNDADDERIGO  |BOUEMA DF APICACION OF 0E BEGO MUOID CAOADE  DE
BEUMOL. PRNCPAUMENTE MODUCTIH
CUANDO SE UTUIAN MRODUCTOS
QUIWCOS
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Cuadro8.i [CONTINUACION)

ORGANIZACION MATRICIAL
umncmv T MODULO ADMON MERCADO WWIUMOS HECO PRODUCCION
JEFATURAS
MARCADO LA INFORAMACION DF L]LA  MAQUEDA DE £ SBMMA  OF | FLMERCADO PERMAIRA
COMPORTANNIO  OF | FELACIONES COMERCIALES INOPMACKON D | UM BALANCE POSVO
MERCADO  DE (0slravornans  seek uw MATCADO POTHA SER[DE LA NVERSION EN
PRODUCTOS  PEAMIT.IA | FUERTE SOPORTE PARA La EUEBGNVO  PAIA A [#4GO A PN DF QUE
QUE LA PRODUCCION DE | RENTARLIOAD ;3 EVAWACION oE | mara UNA
105 MODULDS TENGA UN | OPERACION DF 1A UNDAD PROVEEDORES ¥ | PEPOAIMENTACION
MAYO VALOR COMERCIAL | OF RIECO CAUDADES D MSUMOS [DE  PECURSOS  QuE
AW VI QU & PERMITA MANTENER ¥
FUNCIONAMIENTO ¥ MEXORAR "
QRGAMIACION ot INFRABTRICTURA  DE
MODUO FERAUTRA GO
ACANIAR  AAYORES
POSIUDADE 1}
COMMETENCIA BN B
MEECADO
ADMON SERA LA ENCARGADA DL " COCPDMACKOn | CERRA CONAR COM | Uw BLEMENTO BEVCIAL {SE  ENCAPGAFA OF
CORO  DE  CUOTAS ADECUADA DE 14 UNDAD{CARIAL  COPRENE { EN EL FUNCIONAM IO | CAICUIAR 105
AMORTIACION ot DE RGO MOMMPAIPARA  SURCIENTE Y[ DE LA LNDAD SERA LA | MONIOS [£4
IMPUESTOS CEMERAR VOLMENES DF | OPORTLNA  PARA LA [ APCACKGN COFRECTA | AMAORIZACION DF |
ORGANIATIVS 1 SERA B PRODVZCHON ADGUBICION D¢ OE FECURS08 | PARGUE of
GE PnCPAL  QuE LMOS &S COMO I DESTNADOS AL PAGO | MAQUINARA
COCBDME A LA UNDAD VIGILAR (A aPUCACKON | O CUOTAS TE AGUA Y| AGRICOA  DE 1A
ofF RGO BN W CORECTA D) TOMS40 CEENERGIA. | UNIDAD, ASI CONO LA
CONRNIO PCLIOS N B ASGRACKS
toae0 1 OPQTTUNA £
i , FECLPS0S s
H ! MANTENMLENID 1
! ! CPTACON
MOOULO DHEPA  Su.Eamt 108]105  WO2ucs THiih COUPACTACON TE ) A 101108 m30u0s s
FEGLAMNIOS DE FORAAS [ PRODUCCHN  SERAN  £L)TERFAS P L) ASTANCIA
Y HEMPOS DE PAGO OF {SOPCH'E  CRGANIAINO| SShtews® ¥ ¢h | N OE{EECICTA DE 108
APORIACICHES ARMDENOTGUE  PEPt®a  (AJEL LSO 1 APUCADIIn [LSLARCS 6" 54 | PROGRAMAS oE
PONER EN BEBGO LAJEEVACKN D La|DEnGumss [ ALCANAR  MATORES | PLANEACKON DF 1A
SOIVENCIADE LA UWDAD, A| PIODUICCION ¥ W ERCIENCIAS €4 B2 LSO | SUAGHRENCIA  OF
LA VEL QUE VIGIARA FLUSO | PRODUCTIVOAD 0% OF AGUA ¥ PEEASTIZA | PROUCTION. U
COMECIO  Of  iOs|unDAD DE  SLPERICE CENUAUR 108 COSTO8 | CORRECTO
PECUR0S PARA ALCANIAR (UGASES Of OMRACION Dy | FUNCIONAMENTO
MAS VENTAJOWS B4 H SSAMA DE REGO!PERMIIA BLEVAR 10§
1ERCAD0 GO lmmm NEIOS OF
LA PRODUCCION
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CAPITULO IX. CAPACITACION.

La estrategia compelitiva de la unidad de rego so basa en una ostrategia de reduccidn deo costos.
profesionaizaockdn de las aoctividades., ploneocidon do la produccidn v atencién do mercodos
dindmicos. En la medida que se logre una estruchuro do costos baja. se tendrd mayor copacidad
competitiva. Comrelkativamente. con un manejo profesionalizodo vy empresarial de o produccidn
agricola de ks parcelas en particulor. vy de la unidad de rlego en conjunto. con apoyo de poquetes
tecnoldgicos. 3o podrd aocceder a rendimientos faicos y econdmicos mds altos. que permiton
recuperar kas inverniones en fego Y cubrir ios costos del mismo. Estos aspectos son fundaomentales para
participar en mercados ampiamente competidos. Con base en la estrategia definida. se plantean los
sigulentes progromas de capacitacin. En estos progromas se contard con ol apoyo de instituciones
Qubemamentales como el Institulio Noacional de Capoacltocidn Rural (INCA) vy la Secretaria de
Agicuttra. Gonaderia v Desarmolo Rural (SAGAR). asl como acodémicas como  Unhversidad
Avtdnoma de Chopingo (UACH). e Colegio de Postgracuados en Clencias Agricokas (C.P). la
Universiciod Nacional Autdnoma de México {UNAM)] y ofras etcueios Ogropecuarnkas.

tos programas de capacitacidn propuestos. tenen como objetivo primandial. promover y apoyor la
convernidn productiva de la unidad de riego. medionte la capacitocidén de los productiores usuarios
de la misma. en kxn diferentes discipinas requieron para tuncionar como empresa agroindustriol.  Los
programas de capacitackbn buscon apoyar técnicamente a jot productores para que realicen un
adecuodo manejo y adminkfrocidn de los recursos tierra y agua. dando ks elementos pora resotver
algunos problemas sobre  la  utilizacion de nsumos. iSM de tecnologia v formas de acopio v
comerciaizaciodn.

9.1. Programas de capacitacidn dirgidos a los productores

2.1.1. Aspectos bdsicos de la fertilidad de suelos.

3 Objotivos:

o Fomentar et comrecto maonejo de o3 suelos atrovés del uso y aplicacidn eficiente de fertilizantes.

«  Anafizar la importancia de los métodos de andlisis de suelos y tejidos vegetales para el diagndstico
de la fertifidad de suelos y su aplicacion como medio para elevor la productividod de los cultivos y

disminuir los gastos en fertilizantes.

= Conocerias funciones de los macroelementos y microelementos en la fsiologio de las plantas y sus
efectos sobre la produccion v productividad de tos cullivos.



9.1.2. Uso eficiente del agua
» Objetivo:

o Promover @ Induck el ahorro y 1o racional del agua Para rlego ogricokl. asl como el uso plenc
de a infraeskruchaa hickdca .

9.1.3. Manejo y aplicocion de herbicidds
» Objetvas:
*  Anclzar o via o

que en 10 agriculthur y otargar los conocimientos
s sobre ks prirscio fipos de Malera y s diferente:s métodos de control.

Fomentar ol U0 racional de herbicidas quimnicos medionte la integrocion de métodos para o
control de Mmalea

9.1.4. Manejo de plagas de insectos y aplicacion de insecticidos.
» Objettvos:

Anoizor 10s foctores Que determinon 10 existencia de Plogas de insectos.

Fomenitar el uio racional de echicicdos quimicos. mediaonte la integracion de métodos.
9.1.5. Control de enfermedades en los cultivos
» Objetivos:

Conocer o1 principales agentaes cousantes de enfermedodes en las plantas.
o  Fomentor el moneio INtegrado de kas enfemedkades en kos cultivos.
9.1.6. Culitivo de Granos y Forrajes

3 Objetivos:

= Reforzar kn copacikiod técnica de los agricultores pora la produccidn de los cultivos potenciales
paro el Alto Tunititidn.
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9.2 Programas de Capacitacion Dirigidos al Personal Técnico

9.2.1. Selecckdn. Administracidn y Mantenimiento de Maquinaria Agricola

3> Objetivos:
Conocer ios factores que intervienen en ka seleccidn de maquinaria ogricola.

Eficientar el uso e Moquinaria agricola, mediante el conacimento de los principios bésicos de su
operocibn y mantenimiento.

9.2.2. Introduccién a los sistemas y programas de computo aplicados a la
planeacion de cultivos y riego.

3> Objetivo:
Caopacitor al personal técnico. encorgado de ka  planeacidn do cultivos y riego en el uso de
programas de computo y comstruccidn de boses de datos.

9.2.3. Sitemas de Informacion de apoyo a la comercializacikdn de productos

agricolas

> Objetivo:

Conocer los principates foctares que influyen en la comercializocidon de productos agricolas vy ias
herrarnientas necesarias para definie las estrategias de mercado.

9.2.4. Desanolio de Estrategias Competitivas

» Objetivos
Brincior las Bases Metodoldgica para el Desarolio de Poguetes Tecnoldgicos en o Unidod de

Riego.

Proyectos

La Capacitocion pora el dosarrofio de Estrategias Precompetitivas comprende tres fases :

1®* Parg el desamrollo de estrategias precompetitivas sera necesarnio partie de la identificacion de
neceasidodes tecnoldgicas por cadenc productiva (ep). utilizando como herramientas 1os siguientes

niveles:



% Tipo de productor y estratos ogroecoidgicos.
@ Tios cle agroind y/o comer ogr k

b od 1dentificacion de los veciores tecnologicos (vi) Que den respuesta a las necesidodes
determinodas en la fase onterior. aportr del andliss de los esiabones criticos de ka  cadena
productiva y las posibiidacies de insercidon de veciores,

3* Corstruccion de mairices cp - vt en donde se identifiquen los mecankmos financieros. marco
legal de progpiedad intelectual y e desarrolio de contratos de generacidn de tecnciogio.
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CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Con las condiciones del clima y la introduccion de rlego exite la posibilidad de tener hasta dos

ciclos agricolas al afto en la zona del Alto Tunititadn. De ocuerdo al estudio agroldgico. las

condiciones de cerca del 0% de l1os suelas son favorables para 10 introduccidn de nego. sin
embargo. no se descorta la necesidad de implementar lécnicas de manejo y conservacion de
svelos. encaminadas al incremento de ia productividad de los mismos. La calidad del agua o
utilizar para riego perrmite establecer una diversidad de culthivos. pese o ias raestriccionns que se
La calidad del ogua hace necesano implementar un
£l

tendran para la produccion de hortalizas.
programa manejo preventivo de suelos lendiente a evitar los problemas de calinizacion.
aprovecnamicento de las aguas del Rio Tula. para riego agncola. permitira ademas dar un uso

sumamente productivo @ UN recurso escaso y de dificil recuperacion.

Es posible y desseable uhilizor las aguas del Rio Tula para nego agrnieolka Como medio e INcorporcon

de dreas agricokas a ka producackdn dingida al mercado. por ofra parte. 10 infroduccian de 1ego a la
proyecto no solo como 1o

zona del Alto Tunitiidn resulta ung invenion viable. si se visugliza el
infroduccion y utilizocidon de introestructura hidrdulica. sino como el factor precusor de una
reconvernion lecnoproductiva. que imphca no solo la produccion de los cultivos. sino también ia
OrRoNIZAcIioN economica v K incormoracion de tecnologias que pemitan aumentar Ias posibilidades
de occeso a mercados dindmices. ya existentes o bien desarroilar canales de cormercializacion que
permitan g jos productores avanzar en la apropiacion del valor agregado que suponen kas fases

posterores a la produccikdn pramana.

De ocuerdo a kos resultados de los principales indicadores econdmicos del estudio, Ias expectativas
pora la recuperacion de ka invenion son favorables, bojo o premisa de considerar como fondo
perdido el 100% del monto corespondiente o la infraestructura de cabecera y el 50% del costo de 1o
infraestructura principal de riego. ademds de kas aportaciones qQue los productores hagan en mano
de obra. la necesidad de considerar porte de las inveniones no recuperables es un factor de
viabilidad que de no llevane a cabo repercutird en los benelficios individuales por productor. Que
bajo el esquerma de fondo perdido es marginal durante los primeros anos de operacion pero

suficiente para hacer rente alos costos de riego.



£l estudio permitid visualizar oportuniclades de mercodo favarables para los productos factibles de
producir en el Alto Tunitilkin, Que voan desde canales de corr i 1% 1a% hasta la oportunidadc
de posicionone en nchos de mercado estatales v regionales. ademas de la posibiidad de denonar
wun sisterma de industrializocidn de maiz. Que permitiia oumentar la estabilidodd de ingresos para la

Unidad productiva.

Los beneficios sociales resultan de gran impocio. porticuiomente en \a creacidn de emplecs v en ka
apedura de una linea de modemzocikdn, allermativa. para la octlividod ogricola que puede
incrementar substonciolmente la capacicod competitiva de la zona., ademds de contribuir o la

produccion de alimentos basicos en una zona de alta concentracion demografica.

Un factor critico para ko viobilidaod del provecto radico en la necesidad de alconzor una rapida
comnsolidacidn de ka organizocidn econdmico para la produccidn. yo que de implementarse el

proyecto. se deberd eslablecer uno adecuoda planeacion de actividades vy administracion de
establecidas en el estudio. la

recusos Que perrmita asegurar el cumplimiento de tas metos
organizacikon Para ka produccion se conviene tampbiéen en un elemernto sustancial pora ia ogecuada

odministrocion del recunsa aguda. que demanda ka optmizacion de procesos para disminue los costos
e regQo.

Lo aonteror demanda una porticipocion respomable y perrnanente de divenos ogentes. en los que
se incluye el equipo técnicn encorgado de la farmulacidon del proyecto como medio de obtener un

MOQyor compromiso en o implermentacion de las propuestas pianfeodas en el estudio.

La sitvocikdn prevaleciente en el sector ogricoks. requiere del fomento y apoyo a proyecios

encaminodos A incorporar los recursos tiero y agua que estdn aun subutilizados. de fal forrma que o
atomizacidn de predios agncolkas. el incremento de insumos de produccion vy el aumento de ka
competencia en el mercado de productos agncokas Nno sean foctores que frenen el desarrollo vy

crecimiento de lo economia rral. en este sentido el proyecto para la infroduccion de riego ol Alto
Tunitiian, representa una posibifidod de contribuir en el crecimiento de o economia de la zona v el

aumento de la oferia de alimentos.
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ANEXQ 5.1,

COST0S DE PRODUCCION

ASOCIACION MAIZFRIIOL {TEMPORAL)

LOCALDAD: AUO TUNITLAN IOHA DE TEMPORAL FECHA DE SIEMBRA:
ULTIVO Y VARIEDAD: ASOCIACION MATL FRIIOL FECHA DE COSECHA:
SUPERFICIE CULTIVADA: 1 HA RENDIMIENTO POR HA: MaiZ 1.50 TON
FRUOL 36000 KG.
PRECIO DE VENTA DE LA COSECHA: MAIL N§800.00 LUGAR DE COMERCIALIZACION ACTUAL: EN LA MiS*A LOCALIDAD

1POR COSTAL CAth kg O TON} FRIJOL N§2.500/10H

INSUMO 1" HOMBRE DEL PRODUCTO DOSISPORHA | COSTODELINSUMO | TOTAL (3}
| COMERCIAL {PORLT 0. KG))
SEMILLA SEMILLA CRIOULA DE LA 15.50 KG
| LCCAUDAD
: ! SEMLLA CRIOLA VARIDAD S84 120046
| FRACISCAUO O FLOR D
| MATO
FHSECTICIDA } DIPTEREX o 1500, NJ000 54000
ANGICIDA ’ N
HERBICIDA | {




coxirio WO, OF 108 10 P08 CADA TRABRIO COM CO0POS CADA NO.OLPEONE | SALARO OF TMPOMCIARG | CONOIOIN

L0 MAQEIA TRABAXD COW TTA MCOARCIIARA | CADAMEON /DA | {NOWIPALACADA

Mw CADA IRAA ARG
SASOUOY

SARSECHD 1 K30 N30
RNSTREQS ! K000 R0
SURCADO COMSEMIRA [ 1 MK [ K200 Ma0
ESCARDAY H N 000 H N§1200 | N§18800
COmERLty ? H K200 ! MID0
APUCACION DE H | NY200 ? R
INSECTICIDAS
APUCACION CE ? 1 N0 1 N0
FUNGICIDAL
LARCRES DE 15EGA H (31 ] 1 NI
FRECOSECHA

T AMOGOTAMIERO ! MI1200 | 3]

DEMAILY COSECHA

DERRUOL
ACAFSEQ DE COSECHA NI i h1200 1 (3TN
LAXCRES NIBs 00
INSUMOS M N0
o K800
VALQOR DELAPRODUCCION | NB 100000
COSIODELA PFODUCCION | N§ 88400
LENERCIO NETD APARENTE K3 $1600
BENEACIO TOTAL CON HLIUW

PROCAMPQ




ANEXO 52,

COSTOS DE PRODUCCION DE CULTIVOS {CONTINUACION)

MAIZ RIEGO

Coscinn W 0f AR YO8 COMOPOS CADA HAIAIG (DM COOPORCADA 0. 0f 0N WAho i WO NG | CoNaToN

MO0 MAQUNARS. AL 0 COMTMA MCDANCIPARR | CaCAPEON /A | {NDAIPALS CADA

npmaA M CADA T8ABAD HEVPY
RL LT 3

O ) N800 ! NS00
ATREOS ! }4 2000 ! MR
$4RCAD0 i 20 I MR
SR | K700 [ 1 N R0
£CARDAS 2 NI020 1 | msm ) NI
DENERIES 2 ' N2 1 M
FERTAIACKON ! 2 Y B 50D
APUCACION B 2 2 w2500 } I A1000
INSECTICIDAS
ARICACION DF 2 2 M0 ) NI
MEICONS
#4603 ANICACON R NI

CUOTA ANUAL/WA | RLL
AASCRES OF SEGA s NI ] 3 ib1]
PRECOSECHA

AMOGOTAMENIO ? N30 1 NI7800
ACAPSEO B CORECHA P
WANPORIE OF N 6000 Y ! 750
COtECHA I i




ANEXO 5.2,

COSIOS DE PRODUCCION

MAIZ RIEGO

{OCALIDAD ALTO TLNMTLAN JONA CF REGO

CULIVO ¥ VAREDAD A

SUPERIICIE CULIIVADA | Ha

PRECIO DE VENTA DE LA COSECHA N§600 00,101

{POP COITAL CA2A XG O 10N,

FECHA DE SIEMBRA MARIO ARPIL

TECHA DE COSECHA SEPTIEARE-OCTLARE

RENDIMIENTO POR HA $113Cn

WUGAR DE COMERCIALIZACION EN tALOTAIDAD

INSUMO HOMBRE DEL DOSIS POR HECTARIA [EN1IROS O XG) | HOMRE Y (OCAIACION | COSIO OF COSIO10TAL
PRODUCIO COMERCIAL DE LA CASA COMERCIALA | INSUMO {POR
CUIEN COMPRA Et IO NGO
INSLMO UTRQ)
SEMILA 1 e TEONIEPEC MXCEBATO | WX
HiY PROGRESO 896
1
FERDILANTES FCSHATC TE ANMONIO ang LLUES LEALVRI LRI i tJIsXCBATOCE | MO0
L X135
wata 216 HEE G | MaRtazE | Mex
XiG
INSECHICIDAS [ Fu#aDan Iy 1P0GFESD NESSOORITRY | MBS
FUNGICIDAS
HERBICIDAS 24D AMNA nr PROGRESD [ ke leiUEn] L el
WEPHICIDA PARA HOJAS n MOGRESD MEXATD | KX

ANCHA




ANEXO 52,
COSTOS DE PRODUCCION DE CULTIVOS [CONTINUACION)
MAIL RIEGO

t3 17300

R

RSN KRR

[SRI713 ]

REb

K EREYE Y




ANEXO § 3

COS10S DE PRODUCCION

CALABACITA
LOCALDAD 472 TuhIIIANIGHAREGD TECHADE SEMBRA 1, D
CutlNO ¥ VARIEDAD CAARAZIA FECHA CF COSECHA AGTHD o Enlif
SUPERRICH CULIIVADA & FERDIMENIO POR HA 931C%

G LUGAR DE COMERCIALIZACION £ ¢& MUS0A (TR0 TAT Y EN (DS ERCAT DY SCRRERLEC AL

PRECIO DE VENTA LE LA COSECHA ~§i7 K, ZAsd

INSUMO HOMBRE DEY PRODUCTO DOSKS POR HA COSTO DEL INSUMO [PORLT O 101t
COMERCIAL )
§i LG (3R R L3 N
FERTIANTES I' GROANGREEY it LHHCC i\ N
aLteg W ME W%
[ "G WITG b
oA ] | i

&

ol

a




ANEXQ'$3.

COSTOS DE PRODUCCION {CONTIHUACION)

CALABACITA
cocteo 0. DRI COM0P0R CADM COTOPOECAI 0.t HOMS SAAODL | roOInDag | coNOIoN
L TG Cou |-uw~€$ i watrniy | GosRO |t 000
MM

YARBECHO | N300 MW
RASIRECS | NS00 N} 2000
SURCADO CON SEmaRA 1 N0 | NS0 N 1500
BCARDA 2 H NMBX i MR
DESHERNES 2 H NRS00 t 000
ARICACION DE ! b K380 1 K300
FERTUIANTES

RIEGCS 4 1 N32500 t QD
CovIE ) 4 N800 b N§ 80000
TRANSPORTE [} 1 MBX ! N0
WABOVES NP5 00

1SUMOS N} 2200

o N0

VALOP DE LA PRODUCCION | N3 045000

COSI0 DELAPRODUCCION | N 183700

SENEHCIONETO APARENTE | N§ 311300




ANEXO 5.4,
COSTOS OE PRODUCCION
FRIJOL RIEGO
CONCEPID NU‘D((w (lmg:sr(‘;bl (wov‘oltm O 0 HOMS. ¢ ARG ¢ 11”‘?::::! COROICIR
MAQUARARA L1 T4 1A e
i
BARUCHD 1 KHOm N30
BASTRECS 1 N3 0000 2]
§FCA0O 1 NS 7000 NS
SEPARA YR IACION b H§ 2000 5§ 00
TCARDA 2 M0 ? Loty i NIX
DESHERIES 1 2 MB% t NI %
APUCACION OE 3 1 [0 >-2o0] 1 A 750
INECTICISAS
APCACIONDE
FNGCON
2EG08 4 | MU0 ) N0
COFTEQ COSECHA 1 L3 NI 1 LVl
LABORES N} 104000
Rite] Mo
HoT [RnT)
VALOR DELA PRODUCCION | K3 500000
COLOLEAPRODUCCION | NS 130749
MGCONTO AN | Ky 26082
SENESCIOTOTALCON N 398082

PFOCANEQ ¥ SUBSIDIO




ANEXQ 5.4

COSI0S DE PRODUCCION {CONTINUACION]

FRIOL RIEGO

LOCAUDAD AUTO IURTITLAN ICHA REGD

CULHIVO ¥ VARIEDAD, F0y

SUPERFICIE CULIIVADA: 1 oA

#RECIO BE vENTA DE LA COSECHANY 261G

FECHA DE COSECHA: AGOSTO-SEPTIEMMRE

FECHA DE SIEMBRA. LAARIO ABRIL

RENDIMIENTO FOR HA 210N

LUGAR DE COMERCIAUIACION £Mt4 JB23A LOCALDAD

INSUNMO , NOMBRE DEL PRODUCTO DO FOR HA COST0 DELINSUMO {FORLTO | TOTAL
| COMERCIAL 16}
i II 06 A SO0 NIXX
FERTGIIANIES VFEA 814G N3 4300 /BLLIO CE LG KUY
SUPERIOIFAICTECALCIO TR RE
HSECRC.OAS ¥ ar NES500 K 8500
ENDOSUIAN a0 MWW K00

|
|
1
|




ANEXQ 5 S,

COSi03 DE PRODUCCION

JTQMATE RIEGO

LOTALDAD AUD T AN THAREGD FECHA DE S:EMBRA 436 -AGTSIC

CULVO ¥ VAREDAD 1"

FETHA DE COSECHA AGTSIO SEPT Erotht
SUPERFCIE CULTIVAGA * =4 RERDINGENTO PUR HA IDICK

me:o CEVINTA DE LA CCHCHANS 1 200G (UGAR OF COMERCIALITACION £ 1A M3RALCCALTAD

WILIAD ; NOMBRE DE( PRODUCIC ‘ DOSIS POR HA l COSIO DEd INSUMO (POR (T O 101Al
| comrei i 1)
! LT Dasione NE
e, f et I | s aematostsnc |z
| sootsrcssaea s [ nog I SOEAOCERNG U nsanean
MEC 23 Paeweis {engm e \ns ne
s . i3 | asizecs
pem L Taen { oz
TGO PARAT AT ) i I‘ D PR T TL WoIN

: :
| COnGRRI e LI agise s




ANEXO 53,
COSTOS OE PRODUCCION (CONTINUACION]

JTQOMATE RIEGO
comEny ] N0 DUTRaYA A COVOrOE{ADA oS00 CADA w0 Do WA 0t b T 10 COs010IM
MOBANCY QO (on a0 Con A C{G7 L T TY CIOAMON DA PARA CADA
MAGURA 110 DL Casataha Teaga0
MATERALS
na
HECK) J ) am 100
a0 | ! N0 | { H§ 10
$5CA00 I ! M3 | ! [ wne
TN e ! 1 80 v
HETAL O |
£ ABE Y AAATAGO ! w580 s 30 vl s
O E9ts 2 3 N30 ' N 1000
BCHON 1 2 ) 1 W10
ARICAC 0N DE 1 1 M50 ' [Sel]
rae
ARLCACONLE 3 [ ! B ) N 7820
RAECHCOR !
APLCAC 04 CE WEFBC.0KS : ! ! M0 | N R
APUCACCN DE H ! ] K250 1 Ny K0
FonGC.043 J
RGOS [ IJ 1 NS00 + N3 18500
cores J s ‘ 2800 ! 00
ThAaPCHE | ! N30 ! s




ANEXO 5.5,
COSTOS DE PRODUCCION {CONTINUACION)

JTOMATE RIEGO

147 14850

BRATY

14 LRI

SEAET S g AR




ANEXO S 6.
CQSI10S DE PRODUCCION

CHILERIEGO

TOCALZAD 41

AN AR EGC FECHA DE SIEMBRA £031 a¢

CULHVO Y VAREDAD il FECHA DE COMCHA ATTHIDSEPNERRE

SUPERHICIE CLLTIVADA § w4 RENDIRGENTO POR HA 19704

FRECHD DE VENTA CE 1A COSECHA «§1 80 0C0N  (UGAR DE COMERCIAINACICS £1 (4 22 IMA ICTATAD

IRIUMO NOMERE DELPRODUCTO SOIIS POR HA jic()')lo DEL 1i3UMO (PORUTO ‘ 1om
COMERCIL 16)
Lpua L l B3 £21 N1 [ K Pe)
FE8"TANTES (223 pall { M3 4003530 DERIG l B IALY
( SUPLRFOIALD S0l Lsig (ammco:sm ] W
I LANNATE 90T ‘\ SIG N i RUNS
i' Fotnat i MO l (383 L0
{D'n INGIRA iux o fog on
e | caromeacan 163 118 30 Ly s
FCiDAY ; QuiCORLRO LE CCavE I| 1GHa 1 "L | kXK




ANEXO 5.4,

COSTOS DE PRODUCCION {CONTINUACION)

CHILE RIEGO
[N yigh O DF TRapA s COUOPOE CaDs TOROPORCADA ") D POMY o (¢ TewrO fu (g CoNOIN
MO TRASA XD COm TRAIR0 COn T4 MLHARO! AR CADA RO™ Dk PR CADA
MARIARA 10 L CA0A A0 LUV
PO IN LY
WA

ARFECHO | NI IS
FGHS 1 N3 2200 R Rckd
SLECAZO | MW M m
AN T 1 ! I Lo ' I BE YT
FERTUIACION i !

Do e ? | : 2500 I
BCASAS 2 | H NS0 1 ; R
APUCACION CE ) 1 MW ' BET
FERT TANTE

APLCACION Of 3 t LWk 1 MM
ECTCIIAS

MUCATION DE PERYICOA ? ) M0 | R0
ASUCACKH 0E H 1 NI t R
NGNS

REGOS 3 1 R 1 U]
cong ¢ ¢ M0 [ N3 6000
IRAGPORTE | 00 ' M0




ANEXO 5 6.

COSTOS DE PRODUCCION [CONTINUACION]

CHILE RIEGO
(AIDRES hIRX
Ly oINS
1o YN

R

SRR | N1




ANEXO 5.2,

COSTOS DE PRODUCCION

CEBADA FORRAJERA RIEGO

{OCAHDAD n:10 TUNTHAN IOK4 94GO

CULIVO Y VARTOAD CERATAICTPAERA

SUPERTICIE CULTIVADA ) Mo

PRECIO DE VENTA Dt 1A COSECHA 151 40608

TECHA DE SIEMBRA HOV'ERERE
FECHA DE COSECNA £4ER 0 FEsRTon

RENDINUENTO POR WA 32620

WWGAR DE COMEPCIALIPACION (n (A oot d 1000 AT

INSUMO HOMBKE DE( PRODUCIO DOSS POR HA J COSTO DEL INSUMO [POR 110 T 101AL
COMERCIAL (]

A 106 20NG 10

FERTIILANTES UPEA 146 HPAXARIOTESIC Ay TS
SUPERFOSFATO SIRAP.E kel 13500 BHIO DERIG N XS0

SECHCIDAS FOUAAT [RIULTY L3k o] N a7y

HERBCIOAS

BUNGICIDAS




ANEXOS.T.

COSIOS DE PRODUCCION (CONTINUACION)

CEBADA FORRAJERA RIEGO
ConCEno 0. DE TeARAY COUO P00 (ADS COMO PO CADA O (2 P1oMy LALRO 08 TEWPD tw DS oS00
WCHAROY AR CON 1MMARD CON Fnta sttt | coamonmu | rataCada
HAGWARA 110 Ly CADAIRABAO Tea0
LOEY
L

BARRECHO 1 K§ta000 N} 1000
RASIRECS I Hirom N§ 7000
SIEMBRA ¥ FEFTLIACION 1 N3 2000 1 N300 1 N3 Y00
ANICACION DE te i M0 1 3 2000
FERTIIANTE
APUCACION DE 2 ) NRSX0 1 K} 5200
BSECTCIDAS
REGOS 3 ! H3200 ! K3 10800
CORTES 1 K10 1020
TRANSPORIE I N3 1 K3 17300
LABCRES 4 0000
ISUMOS L
101 N§Le0N

VALOR DE LA PRODUCCION | 1§ 200040

COSTO OE LA FRODUCCION | W3 1.00374

KENEHCIO NETO APARENIE | NI 1.8




ANDXO 52,
COSI0S DE PRODUCCION

AVENA FORRAJERA RIEGO

SUPLIVICIE CULTIVADA: | A

LOCALIDAD, ALTO TUNTTIIAN 108A REGO FECHA DE SEMBRA NOVIEARE
CIATIVO Y YAREDAD: AVENA FORRAJERA FECHA DE COSECHA: FEMNERO

ENOUMENTO POR KA 21 TON

PRECID OF VENTA DE (A CORECNANSI 200/TON (UGAR DE COMERCIAUIACION. EN LA MIAMA LOCALDAD

[ NOMME DB FR0DUCTO 0SS POR A COST0 OB MBUMO PORIT O 108
CoMMCAL )

oatia e 422006 2D

FETUAMTES uta wers 3 RONRIO DE0EG o
WOEHGUAIO SIRNE 6 MO 0L HG ane

PECTCOA foumal 3uMA MInD q an

ASCIOAS

AMGCIDS




g e

ANEXO SA.

COSTOS DE PRODUCCION {CONTINUACION)

AVENA FORRAJERA RIEGO

concto 3 [{ 0.0 PO WABODE | eOmoN | COROIOM
o MAMIO CON TMAAOCORRMS | WCHABOIMA | CADARORAM | PMACAA
OIABA 110 L CADATEAAKY L
WG
-

AECHO 1 #316.00 L0
RASTREGS 1 A0 " o
SEMBRA Y RRTILACION J N 2000 | NBX i "nx
APUCACION DE 1 ! Mam 1 X
FERTULAITE

APUICACION DE 2 | NS$2500 | o 00
PEECRCIOAS

Go8 ) 1 NMB® 1 1080
cons 1 K100 N lax
TRAMSPORTE | N33 00 ) 1T ]
LASORES N 0000

INSUMOS N§ 804

101 ML

VALOR O LA PRODUCCION | N§ 28240

COSTO DELAPRODUCCION | N31.43374

BENGHCIO NETO APARENTE | M3 134044




ANEXO 59,

COSTOS DE PRODUCCION
CRICHARO RIEGO
LOCAUDAD ALTO TUNAITLAN JOKA MEGD FECHA DE SIEMIRA: DICIEIANPE
CULTIVO Y VARIEDAD: CHICHARO FLCHA DE COSECHA: MANIO
SUPERFCIE CULTIVADA: | HA FINDIMIERTO POR MA: 4 ICN

PRECIO DE VENTA DE LA COSECHANS JOLI/TON LUGAR DE COMERCIALIIACION: EN LA U104 LOCALIDAD

LT NOMME DEL PRODUCTO DOSIS PORHA COSIODELINSUMO (PORIE G | TOTAL
COMEICIAL ) 1)

SEMALA 016 0 200

FMUANES we 0iG N @INI0 06 016 N M
SUPERIOVATO DECALCO SME | 21016 X3 0010 OF UG 21000

FUNGICIOAS SO TREAICODECOME | S0gr MIS8Q LR
IO " LT K S0

BRECTCIOAS SASLILS THANGURSS 1o w4150 ¥ 1500




ANEXO 8.

CQSTQS DE PRODUCCION
CHICHARO RIEGO
e | g | e | gz | e, ‘wm kil R
-y - an

wiowo 1 wem | am
Wy | R { nnm
ACAO ! wnm { | | |
SEWALY FITUUACON ] e | | | | )
oA 2 s | IR Mt
omne : | T 7 e Wit
APUCACION DE ? ‘ \ | ‘ NEE0 l 1 ‘ K$ 00
VeRCTCO
AUCACONDE 2 ‘ l ' ‘ s ‘ : L aon
HNGICOAS ®
recat . | T T |0 T wa
COMEO COsECHA 1 ‘1 1 ¢ omse |+ | wem
A0 N} 101500
UMDY N} alnd
o NS
YRORDEARONCEON | K230
CONO0ELAMODUCCIN | 5 141728
FRNENCIONBOAPARENIE | M3 104 R




COSTOS DE CONSTRUCCION




ANEXO 5,10,
PROYECIO "ALIO TUNIITLAN

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESIO

‘CANAL DE CONOUCCION OE Us, OBRA DE TOMA A UA BARRANGA DEL TENERGO I

"CORCIRI0 N 0. ™
[ CAMAL DE CONDUCCION DE LA OBRA OF TORIA A LA BARRANCA CEL TEHANGO 1+
1! LOCALZACION Y IRAO [ 24| 500,00 1,300.00
12 DESMONTE DESENRAICE Y L0APA DEL IERRENO HA 0924 143900 1.324.53)
13 DESPALME, DESERRAICE Y LIMPIA SUPERFICIAL EH ZONAS DE CONSTRUCCION M3 13| 23 4271.39]
14 EXCAVACION EN CUMGUER MATERAL EXCEPIG ROCA M usLN 9.6 91.493.61
15 RRELLERQ COMPACTADQ PARA FORMACION DE BORDGS O TERRAPLENSS M3 53454 5305 283.596.57,
K] ACARREQ EN CARRETLA FRMERA ESTACION A M M 946171 400 37.B4¢Bd
K] ACARREQ DENIRO DEL PRAER XM M3 [Z3H] R4 28420152
18 ACARREQ EN LOS KA SUBSECUENTES M 1230022 08¢ 10.545.03
19 ARE A MANO DE MATERIAL EH CUBETA OF CANAL M2 945400 [¥ 2.301.17]
110 |CMBRADO Y DECIMBRADO PARA CANRES M2 7558.4 174 131,870.00
LIV }summisiRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERIO oM 63.42 2181.79) 176,801.42
102 [ACAPREQ EN CARRETLLA DS WATERIAL PARA CONSTRUCCION M 395.41808 200 118588
103 [UMINIIRD ¥ COLOCACICH DF CORCREIO Fa1SOKG/CM2 M Fabd 3.3} 32970254
LI4 [IPEADO CON MORIERD CE CEMENMO-ARENA 14 M 189.332] 0287 40,2034
LIS [SunesIRO ¥ COLOCACION DE JUNTAS ASFALICAS DE 1 S em UNIDAD 174 23 37984
116 HSTALACION DE PUERTAS DESUIANTES, SUS ACCESOPIOS kG 125 097 N2
[RH SUNENISTRO ¥ COLOCACIC! DE ACERO ESTRUCILRAL A8 JFLACA kG 200) 855/ 1.398.18
V3B [IUBERIA CCHCIEO PATA CRUCE DF BARRANCA M 10 504.00) 5040.00)
SUBTOTAL 1,403,705 89




ANEXO 5,11,

PROYECTO “ALTO TUNNITLAN®

CATALOGO DE CONCEPIQS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

ICONSIRUCCION DEL CARCAMO DE BOMBEO ]

No. CONCEFIO “UNIDAD CANIIDAD | P (N3 TMPORTE

2 'CONSTRUCCION DR, CARCAMO DE BOMSEQ

2.1 LOCALZACICN ¥ DSERO

2.2 [DESMONIE DESENRAICE Y UMPIA DL TERRENO HA 10.00 1,439.09) §4,390.88

23 |DXCAVACION E CUALQUER MATERIAL EXCEPIO ROCA M 32.00) 9.87 0744

24 [ACARREQ CE MATERIALES PRODICIO DE EXCAVACION M 3200 400 12800}

25 ACARREQ D MATERIALES PPODUCTO DE EXCAVACION K SUBSECUENTES M3 192.00 0.77 ﬂﬁ

26 {CusRADO Y DESCMIRADO [I¥] 43488 17.45 71,5812}

27 REUENO COMPACIATO M3 16.00 5305 84867

28 SUMAISTRO ¥ COLOCACION DE ACERD DE REFUERIC 10N 187 2.781.79) 5043

29 ACARREQ £ CARRETLLA DE MATERIAL PARA CONSTRUCCION M 1687 300] 506!

200 [sun2siR0 Y COLOCACKON DE CONCRETQ Fs1501G/CM2 M3 51145 6.3 12,817.68

212 |INSTALACION DS PLERTAS CESLUANIES, SUS ACCESORICS kG 400,001 0.97 33808
SUBIOTAL 46.882.93




ANEXO 5.12,

PROYECTO "ALTO TUNITITLAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

[EQUIFO Y TUBERIA PARA CONDUCCION POR BOMBEO ALL | J

No. CONCERIO UNIGAD | CANTIDAD | P.. (ND] TMPORTE

3 EQUIPO DE BOMBEQ Y TUBERIA DE CONDUCION ALT. |-

31 [BOMBAS PIA 26 36.088.00 937,768.00

32  |ARRANCADORES PIA 261 11,441.00 297,466,001

33 [TUBERIA ACERO 12 M 3000, 170.00 510,000.00

34 1IUBERIA ACERO 18" M 450 226411 1,018,84500

3.5 |INSTALACION EQUIPO MECANICO LOTE 1} 22112832 22112632

36 |INSTALACION ELECTRICA LOTE 1)2.538,000.00;  2.533,000.00

3.7 |TABLERO Y ACCESQRIOS LOTE 1 45,000.00 45,000.00

38 |SISTEMA PARA RAYOS UNIDAD 2 2000000 20.000.00
SUBTOTAL 5,588.205.32




ANEXO 5.13.
PROYECTO "ALTO TUNITITLAN"

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

[EQUFO Y TUBERIA PARA CONDUCCION POR BOMBEO A2 ]

Mo, “CONERIO. UNIDAD CANIDAD | PU. INW} TMPORTE

3 EQUIPO DE BOMBEQ Y TUBERIA DE CONDUCION ALT, 2 -

k8 BOMBAS PIA 250 36,048.00 901,700.00

32  {ARRANCADORES PIA 250 1144100 286,025.00

33 HUBERIA ACERO 12 M 3400 17000 612,000.00

34 {IUBERIA ACERO 18" M 3800 22641 860.358.00

35 |INSTALACION LOTE 1| 212.806.64 212,606.64

3.6 |INSTALACION ELECIRICA LOTE 11244200000  2.442,000.00

37 ITABLERQ Y ACCESORIOS LOTE I 4500000 4500000

38 [SISTEMA PARA RAYOS UNIDAD 21 20.000.00{ 20,000.00
SUBTOTAL 5,314,889.64




ANEXO5.14,
PROYECTO "ALTO TUNITITLAN

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

[CARAL PRICIPAL ALTERRATIVA 1

]

W, 1 CONCERIO UNIDAD ] CANTDAD | P.U. [ IMPORTE
4 CANAL P iCPAL AREA CEREGO MY
41 {OCAACON Y IRALO KM [X] 300,00 44000
42 [OEOIE DESENRANCE Y LB DELIERRENO HA 4§ 1439 09! 3099.50)
43 DESPANE CESENPAICE Y LAIPIA SUPERRICIAL £ JOMAS DE CONSTRUCCION M 4307.60 3 9.561.20
44 EOCAVACOM £ CUNQUER MATERAL EXCEPIO ROCA M3 3510694 947 33047994
45 RELENS COMPACTADO PARA FORMACKON D BORDCS Q IERRAPLERES M3 789074 330§ 418,637 85
44 ACARREQ £ CATRELLA PRAVERA ESTACIOH A 20 14 A3 35106.94 iy 140.427.7¢]
4] ACARREQ LSO L PRasiRIM M3 3510894 N0t 105450016
48 [ACASPEQ ENICS KM SUBSECLENTES M3 157981.23 086 13545077/
49 AFIE A MAND DE MATERIAL B CUBETA DE CANAL M2 4841600 024 1177235
470 |CARADO T DECERADO PARA CARALES S 3595600 1745 82131788
410 1590 ¥ COWOCACION DE ACERD CE BERUERIO S A1 278179 90432225
412 [XCASS IO CAFE LA DEMEVAL PARA COMIRUL LN | ™ 170366 300 511097
4103 [5oAisE0 Y COLOCACION D CQUCRETD ) RKGICMY M) W71 .5 34838 1314073541
414 [AMPEADO CONMORIERD CEMENIO-ARERA Tt M3 968.32 21287 2081295
415 feontten v CCLOTATIONTE NNTASASFALICAS DE 1S em UNIDAD 59333 23 1.383.44
406 {EOCOITEF ST CEUTANES U ACCESOROY [ 40000 087 38808}
417 o BR0 Y COLOTACON D ACERD ERUCTLRAL A JBIPLACA G 1000.00 699 6990.77

!

!

|

SUBTOTAL | B




ANEXQ 5.15.

PROYECTO "ALTO TUNITITLAN®

CATALOGO DE CONCEPIOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

IEIANM LATERAL (0] ALIERNATIVA 1

o, CONCEPIO UNIDAD CANIDAD | P.U. (N8 | IMPORIE
5 CAKAL ATERAL 10
51 LCCAUIACION ¥ 1RAID M L7 500.00) 59510!
32 €M DNE DESENPAICE Y LIMPIA DEL SERRENO HA 007 1,439.09 9.57
53 DESPALME, DESENPAICE ¥ LIMPIA SUPERTICIAL EN TONAS D CONSIRUCCION M3 135.72 231 404
54 S CAVACION E% CUALGUER MATERAL EXCERIO 8OCA M3 30537 9.67 295289
5.5 [FEUENO COMPACIADO PATA FORMACION DE 80300 O TEREAPENES M3 3850 330 3.103.66}
56 ACASREQ £ CARFETLLA PRVERA ESTACION A 0 M M3 305.37 4,00 1.221.48,
st ATASIEQ DENTRO DEL POAER 1M M3 5.y 0.0 917242
58 ACARSEQ £ 108 M SUBSECUENTES M3 810.74 0.84) 521.64
59 AFE A 1A% OF MATEGIAL EN CUBETA OE CAMAL M2 795.60 0.24 19345
510 70 PARA CAYALES M2 585.00] 17.45 10.206.3¢
sH AHTRO Y COUBTACCH CE ACERO CE FESLERID (o] 53 278179 1502617/
542 [ACASSED £ CASIERLA OF MATEE AL PARA CONSIRUCCION M 18.39) 1) 5514
K] 1,02 %90 ¥ COLCCACION DE CONCEEID P21 S0 1G/CM] M3 39.78 348.38] 13858.38
5.04  [7AMPEADQ CCNMOETERD CEWENIO-ATENA 14 M3 1.93 21287 2.540.43
515 25190 Y COOCACITN CE JUnTAS AFALICAS DE 1 S cm UNIDAD 78.00 2.30) 179.24
5)6 €5, 53 ATCESCRIOS KG 7500 0.97] 7277
547 € ACESO ESIPUCTIRAL A JW/PLACA kG 125,00 6.99 87384
SUBIOTAL 60.976.51




ANEXO 5.16.

PROYECTO "ALTO TUNITITLAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

[CANAL LATERAL [b} ALTERNATIVA ) j
No. CONCEPIO UNIDAD | CANTDAD | PA.INY| TMPORIE
6 CANALLATERAL 1D -
6.1 LCCALIACICH Y IRAJO W L1 50.00] 580.00
62 [DESNCNIE DESENIACE Y (W4PIA DEL IERRENO HA 007 1409 10014
63 DESPALNE, DESENPACE Y UMPLA SUPERFICIAL £ JONAS DE CONSTRUCCION M 139.20 231 32209,
44 EXCAVACION € CUALQUER MATERAL EXCEPTO ROCA M NN 9.67] 302861
4.5 SELL£40 COMPACTADO PAZA FORMACION CE BORDOS O HERRAPLENES M) 380 5308 2016.0¢
86 £0 £ CAROEULLA PRMERA ESTACION A DM Ml M2 400 1.25280
67 £0 DENIRO DEL PRMER 104 M) KIEFO) 04 9.407.61
68 ACATREQ £141CS KM SLBSECUENTES M3 426,40 08¢ 537.07
89 ABi*E A MANO DE MATERIAL £ CUBETA DE Cvia| M2 681.401 024 21436
830 |34y DESCIVBRADO PARA CANALES M2 55680 1748 9.714.39
611 |sun/S170 ¥ COLOCACION DE ACERQ DE REFUERIO TON 590 278179 1644794
6.2 |ACASSEQ £ CARREILLA DE MATERIAL PARA CONSTRUC CION M3 2034 300 4109
813 Jsunei5iv0 Y COLOCACION DE CONCREIO Fa150KG/CM2 M3 4408 348.38 15.356.39
814 J1anPEaDD CONMTRERD CEMEIROARTNA |4 M3 1322 287 281504
4.15 SUN % 5120 Y CCLOCACION DE JUKIAS ASFAUTICAS DE 1 5 om UNIDAD 78.00 23 179.24]
616 | £RTAS DESLIIANTES, SUS ACCESCR08 kG 7500 087 n7n
6107 {5 BRO Y CLOTATICN TE ACEPO ESLRUCILOAL A-JiPLACA kG 12500 699 87385
SUBTOTAL 4297946,




ANEXQ 5.17.

PROYECTO "ALTO TURINIAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

{CANAL LATERAL {C} ALIERNATVA ) ]
Mo 1 CONCERIO T UNBAD ] CANTOAD 1 F0. ] TRORE
T lewauiie } |
T4 KT CRAD \ [ 1 2.43) SR 12179
72 |CENON'E DHEACE Y IPiA DRLTERSEND i HA | WY 1w .18
73 {DEPAWE CESERRACE T UVPIA SPLICIAL BN LOWASDECONVRICOION | ) | YD) 21 10992
1740 Tecavacon i CUMGUES MATEAL BCEC SOCA { [ { 762,07 9.7 141655
\ 75 lotupeo COMPACTADG PARA ICEMATION DE SCHDOL O TRARERES. | 5] 1 145,10) 5305 175024
U 76 (A0 CARTUARIEA ETACON AT 1 M3 1 78000 A0 3,068.08
V77 Ihcaseo LoNmo DeL BRI \ [ i 181024 004 2303907
{78 hoawmoenoy ainuedts i M3 i 153405} 0.86] 1352
‘ 79 ARt A Mav0 DEMATERAL B CUBEIA CE CANAL { [T7] | 20 ‘05‘ 0.’21\ 1A
1 700 Joweadd voncwaRaI0 PARK CAALES { M2 1 1290.55{ 17,45 RASH
[T Towns50 ) ChCAO o DEACEO BE S0 1 100 1 R L 0I643
U712 hCussio piCamstiua TE WAILY ALPASA COMIRUCOON | M { 4469 304 14004
P73 T80 1 COOCACION DECONEE FHiIGIIMY i M3 i 101,051 1838 3520421
{714 Jranseas0 CORMORIERD CEVENIO ARENA L4 | M { 037 2287 643342
{705l s a0y COIONATEN DE S M ASAICASCE 1S om i umoaD 16300 230} 3457
l T [-.mw S DEPUERIAS CERIANIES Su§ ACCHSQRCS | kG I 152.00] oml 0.05
{707 590 0 TC.00NT ONTE ACBO EIUCITAL A JIPACA { X6 1 20008 699 13581
{ { ! { ! !
| v { | ! !
{ ! { { | [
f ! 1 fsugtotat 1 149,062.64




ANEXQ §.18,

PROYECTO "ALTO TUNITITLAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

JCANALLATERAL [d) AUERHAIVAY 1
No. CONCEFIO UNIDAD | CANTIDAD ] PU. (N3} WAPORIE ]
8 CANAL AUTERAL 1-d -
81 LOCAWACIONYIRAID [ 148 %00 7300
2 |CEWONTOISERRACE Y LivPIA DEL TERRENO HA 0.08) AN 12088}
83 CESPALAE, DESENRAICE Y LIAPIA SUPERFICIAL EN ZONAS DE CONSIRUCCION M 169,38 231 371,88,
B4 £1/CAVATIOH EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA M3 38104 9.7 3,684 50)
85 SEUEND COMPACTADG PARA FORMACKON OF 8QRDOS O TERRAPLENES (] 7300/ $308) 387291
8.6 ACASREC EN CARRETLLA FRMERA ESTAZION A O M %) 38106 400 1524024
87 ACASFE0 DENTRO OEL PRIMER KM Y 381.08 3004 11,44592)
88 ACARREQ EN LOL KM SUSECUENTES M3 762,42 088 453.43)
8 AFNE A 1AL DE MATERIL EN CUBETA DE CANAL M2 99280 024 24 401
B0 JCA3RADO Y DESTUABRADO PARA CANALES M2 730.00] 1745 1223617
8.1t SUATSPG Y COOCACION OF ACERO DE RELERIO ToN .69 057 645
812 ACAPEECY B CAPRETILA DE MATERIAL PARA CORTPUCCION " 25 300 88,80
813 [suee5'0Q Y COLOCACION DE CONCRIIO Fr| D KG/CM2 M3 4944 34838 17,293.3¢
Bi4  [TAMFEADD CON MOVEPO CEMENIOASENA |4 W3 1489 0287 EATORY
815 Jew 30 Y COCTACCHEE LiAS AR ALICAS DE 1 5 cm UNIDAD 9.0 2.3 2160
B PIAUCIONDE FUERIAS DESUIANIES, 58 ACCEICRIOS KG 7500 o 7277
A17 |5 tdsQ Y CCLOTACGN OE ACERO E5IRUCIUTAL A R/PLACA G 12500 499 87385
|
SUBIOTAL . 57,103.03




ANEXO 5.19.

PROYECIO “ALIO TUNITITLAN®

CATALOGO Of CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

[CRRAUTATERAL [of ALTERNATIVA T |
No, CONCERID i CANTOAD | P (W | IMFORIE
[ [CANAL LATERAL 19
9.0 J\OCAITATION T TRAIO ] 137 0.0 640
9.2 [DESWONTE DESNRACE Y LMPIA DEL TERRENO HA 008 1437.09 11642
93 [ORSPAUME, DESENRAICE ¥ UWMPLA SUERPICIAL EN TONAS DE CONSTRUCCION [ 17952 231 1S
94 |EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPIO ROCA [ 44880 9.6/ 430984
9.5 {RELLENO COMPACIADO PARA FOMACION DE BORDOS O THIAN DI M [ 5305 4.201.99
9.6 ACARREQ EN CARFETILA PRIMERA ESTACION A DM M) 448.50) 400) 179,
9.7 [ACARREQ DENIRO DE: PRMER K M3 4880 2004 13,4804}
98 [ACARSEQ N (O} M SUECUENIES M 897.60] 0.54) 149.5
9.9 [ARNE A MANO DE MATERAL EN CUBETA DF CANKS M2 14140 0.4 2244
910 JC:MBRADO Y DESCIMARADG PARA CANALES M2 79200 12.45 13817,
911 [SUMNISTRO ¥ CCLOCACION DE ACERO DE RERARIO 108 178 2,787.79 21,488,
9.12 | ACARPEO EN CABRETKLA DE MATERIAL PARA CORITRUCCION M 2680 3.00) €0
913 [sunsmO Y COLOCACION DE CONCRETD Fa150 4G/CM2 [ 58.08] 3483}}[ 2244
9,04 IAVPEADO COM MORTERQ CEMENTO-ARENA 1:4 M 1742} 21287 2D
915 JsuwmistSO £ COLOCACION DE NIAS ASPALTCAS D 13 em UNIDAD 83.00{ 2X) 022
9,16 [SIALACION DE PUERIAS DESUIANIES Sus ACCESCRIOS kG 7500 0.97) 7271
907 JsuninasiR0 ¥ COLOCACION DE ACERQ ESIRUCTURAL A-JWPLACA [7) 125.00] 599) 8738

SUSIOTAL B5,740.35




ANEXO 5.20,

PROYECTO "ALTO TUNITITLAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

ICANAL LATERAL {1} ALTERNATIVA 1 |
o, CONCEFTO “TNIOAD | CANTDAD 1 PR.101 1 WPOREE ]
100 CANALLATERAL 14 -
101 [LOCALZACION Y RAO KM 354 50000 1770,
102 DESHONTE DESENAICE Y UMPIA DEL IERRENO HA 027, 1,430.09, 38,
103 |DESPAME DESENRAICE Y LIMPLA SUPERFICIAL EN JONAS DE COHSTRUCCION M3 545.14 231 126143
104 [EXCAVACION EN CUALQUER MATERIAL EXCEPIO ROCA M3 163548 9.67 1581459
105 [REWENO COMPACIADO PARA FORMACION DF 3ORDOS O TERRAPLENES M3 pika) 53.0§ 15.024.58)
106 [ACAZREO £ CARREINLA PRIMERA ESTACION A 20 M M3 lb@% A0 654192
107 [ACAZRED DENTRO DEL PRMER KM M3 183548 004 4912501
108 [ACARREQ B LS 4 SVBIECUENTES M 327084 08¢/ 250447
109 [AbE A MANO DE MATERWL EN CUBEIA DE CANAL M2 4ul% 024 1,007 08
10,10 [Citv33ADO ¥ DESCIBRADO DE CANALES M2 283200 17.4§ 49.409.34)
1011 [SWHa5TR0 Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERIO TON 735 zﬁv’{f 13007
1012 JACARPEQ Eri CASRETLA DE MATERIAL PARA CONSTRUCCION M3 9500 30 %8521
10.13 [sueuste0 Y COLOCACION D CONCREO FeISOKGICHM2 [ 2053 348.38] 7152848
10.14 {IAMPEADO CON MORTERO CEMENTO-ARINA 14 M €213 21287 13.225.18)
1015 [SusaniSTRO Y COLOCACION DE JUNTAS ASFAUICAS DE 1.5 om UNIDAD 23600 2% 5‘232]
10,06 [NSTALACIC! DE PUERTAS DESUZAMIES, SUS ACCESORIOS kG 12500 0.7, 121.2¢]
1017 [30nasIRO Y COLOCACION DE ACERO ESIRUCIURAL AJPLACA kG 20000 699 1,398.15}
SUBTOTAL 307,609.44




ANEXC 5.21.
PROYECIO "ALTO TUNITIILAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESIO

MNA! lAIERMﬁ ALIERNATIVA 1 j
0. CONCEPIO "UNDAD CANTIDAD | PU.0 | IMPORIE ]
il CANALLATERAL 19 g
1.1 LOCAWATION T 1RO [ 2.548) X0.00 |2ﬁ
112 [DESMONIE DESENRAICE Y LIMPIA DEL TERRENQ HA 0.19! 1.439.09 27_9_.;9_8‘
HL3 [OESPALME, DESENRAICE Y LMPIA SUPERFICIAL EN 2ONAS D CORITRUCCION M 1.8 23 859.7¢
114 [EXCAVACION EN CUALOVIER MATERIAL EXCEPIO ROCA M 960.48 9.47 9.201.73)
1LS  [REUEND COMPACTADO PARA FORMACION DE BORDOS O TERRAPLENES M3 19,9 33.0¢ 8.371.44
106 JOESPALME DESENRAICE Y LPIA SUPERSICIAL EN JONAS DE CONSTRUCCION M 960.48 400 3.841.92]
117 JACARREQ DENRO DEL PRIMER M M 960.48 004 28.50.9_91
118 ACAPSEQ 5108 Kt SUMECUENTES M3 1520.9) 086 15410}
11,97 JAFINE A MANO DE MATERIAL EN CLAETA DE CARAL M2 BN 0.2 570
1110 [CIMBRACO Y DESCIMBRADO PAZA CANALES M2 157790 17.45 215293
HLIL Tsummisi20 ¥ COLOCACION OF ACERO DE REFUERIO 10N 16.3¢) 2781.7% 43,608.19
11,12 |ACAFSE0 £ CARRETILA DE MATERIAL PARA CONSIRUGCION M3 Sedl 3.00 16931
1103 [sumiesi20 Y COLOCATION CE CONCRETO Fa1S0 1G/CM2 M) 122,18 348.38 4255155
T1L14 [ZAMPEADO COM MORTERQ CEMENIOARENA 1.4 M3 38,651 21287 7.801.38)
1115 [sussR0 1 COLOCACION DE JUNTAS AJFALTCAS DE 1 Scm UNIDAD 17000 250 3065
1106 [ HSTALACION CF PLERTAS DESUZANTES, U5 ACCESORIOS [{9 125.00 097 121.28
FLE (SewtesTRO Y COLGTACION DE ACERD ESIRUCTURAL A-J4/PLACA G 20000 6.99) 1,376.1¢]
SUBIOTAL 180,571.23




ANEX0 5.22,
PROYECTO "ALTO TUNITITLAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

[CATAUCATERAL (n] ALTERNATIVA 1 ]
Tio. CONCEFIO UNIDAD | CANTDAD | F.U. M) TMPORTE |
12 CANALLATERAL 1 -
121 LOCALTACION Y IRAIO M 30 50000 1,545,001
122 [DESMONIE DESENRAICE Y LMPIA DEL TERSE! HA 0.3 ARK N
123 CESPALME, DESENRAICE Y LiMPIA SUPERFICIAL EN JORAS DE CONSIRUCCION M3 3754 231 75188
124 EACAVACION EN CUALQUIER MATERIAL ENCERIO ROCA M3 108273 .67] 10.469.87,
125 [RELLENO CONPACTADO PARA FORMACION DE BORDOS O TERFAFLENES M3 17304 5308 9.180.52
126 [ACAFSEQ DENIRO DEL PRIAER K84 M3 108273 304 3252202
127 ACARREQ EN CARRETILLA PRIJERA ESTACION A 208 M) 1082.73 400 433092
128 ACARREQ EN1OS KM SUBSECUEIRES M3 216547 08 1.85¢.54
29 ARINE A MANO DE MATERIAL EM CUSETA DE CANAL M2 2510 0.24 668.6%
1210 JC32a00 ¥ DESCIMBRADO PARA CANALES M2 44251 174 719859
nn 0 HSTRO Y COLOCACIOM DE ACERO DE REFUERIQ TCH 18.421 278170 51.351.03
1202 [ACARPEQ € CARRETALA DE MATERIAL PARA CONSTRUCCION M3 8353 305 190.58
1213 JsuniiSIRO Y COLOCACKON DE CONCARETO Fr130KGICM2 M2 137.51 348.3¢ 4790337
1214 1IAPEADO CON MORTERD CEMENTO-ASENA ) 4 M3 425 087 B.781.24
12,15 USIFO Y COLOCACION DE JuNTAS ASEANICAS O 1 S em UNIDAD 20600 2K 41338
1216 [ *S1ALACKON DE PUERIAS DESUZANTES. S1'$ ACCESORIOS kG 12500 097 12128
1217 |suseisi0 Y COLOCACION DE ACERQ ESIRUCTURAL A-M/PLACA j\¢ N0 885 1.358.15
]
SUSTOTAL | 179 071.35




ANEXG §.23,

PROYECIO "ALIO TUNIITIAN'

CATALOGO DE CONCEPIOS, CANNDADES DE OBRA ¥ PRESUPUESIO
[CANATLAIERAL {1} ALERNAIIVA ) ]

7 ] CONCEPID T UNDAD ] CANIDAD | POLIne ] JRFORTE
[0 Jeemwread 13 | | |

{330 fOCATRCON Y RAID { [ i 30&5} 00 150250}
| 137 JorwONTE DESENTACE Y WkPIA DEL IERRENO | HA | {__ 142909} 408.27]
[ 133 [otseAime DESNRAICE Y UPA SUPERTICWL 04 1088 DF COMSRUCTION | [ i 387,45 i Jf 131309
{77134 [nCAVACION £ CUMOIER MATERAL ICEFIO ROCA | [ { 10447} W} 16,8200
| T35 (RO COMPACIADO PARA FORMACION DE BORDOS O ERRarINEl | 3] | Hag0] 5i0¢ iiw.iff
{138 JACATREO £ CARFEMLA PRMERA ESTACION A& 205 { M3 | 176447 400 5,847.88
| 13T IacAsREO DENTRO DR RMER I Ji M3 ! 1704 47 3304 $1.197.2¢
{138 OO (N I0S kM SURSECUERTTS | 3 | 3408.94] 08k L
IR0 TasmE 4 sAAYO DE MATERAL 89 CUSETA DE CAVAS ! [ ] o] 024f 1.08.224
{1310 [ChIRADO Y DESCIMARADD PARA CARALES { M | a8 00] 74y ST 433y
P T3IT Donenstho YCOLOCACON DE ACERO OF befusajn ! 108 ] BE 2iBI TS 8051 27}
1302 TACASOEQ £N CARREMLA DF MATERIAL PARA CORSTRICCION i M3 ! 7 59 3mf 236,94
{130 BoneiRO T COOCACION BE CONCREIG Fe1831GAOMT { [ i 2373 3838 ms&z’r‘}
I3 JanrgadO CONMORIERO CEMENIOARENA 10 { ] ¥ 84870 22871 :J,.rw.gl
315 Jiennstio YCOLOCACION DE ANIAS ASALICAL DE 18 om | uNoap g Xy BSK
{18 Damaron o usas SEIANIES JuEACCHIORGS ! % { 25000 (KL 12128
| 137 Jswna®0 ¥ COOCACION DE ACIROESTRUCIION A I4PLACA ! 19 i 200H 693} LY
| | | ] i /

/ / ] ! ! !

! / | ! i !

l { | [UEGIAL | T




ANEXO 5.23.

PROYECIO “ALIO TUNITIAN

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESIO

[CANAL LATERAL {i} ALTERNATIVA §

No. CONCEPIO UNIDAD CANIDAD | PO [NY) TNPORIE
13 [CANALLATERAL 14
131 locautacony maro [T] 3.689) 0.0 1.842.5
132 |DEWMONIE DESENRAICE Y LWPIA DEL TERREND HA 028 1,439 09 408.27,
133 [DESPAUAE, DESENRAICE Y LIMPIA SLPERFICIAL £ JONAS DE CONSTRUCCION M 347.4% 3 1.3
134 {EXCAVACION EN CUALQWER MATERIAL EXCEPTO ROCA M 170447 9.67 1648202
135 [REUEND COMPACIADD PARA FCRIMACION DE SORDOS O TERRAMLENES M3 2480 3308 15.4643.41
138 JACARPEO EN CARREMLA PRAMERA ESTACION A D M M3 1704.47" 400 6.817.8¢]
137 [ACASREQ DENTRO DR PRIMER M M 110447 RN N9
TIB |ACARVEO EN LOS KM SUBSECUENTES M 3408.94 084 29007
139 JARNE A 1ANQ DE MATERIAL E% CUBETA DE CANAL M2 TR 024 104322
1310 [CWsRADO Y DESCIMBRADO PARA CAMALES (Y] PN 17 48 FIECK)
1311 [sumHsTHO Y COLOCACION DE ACERO DE RERUERIO ON 2888, 2787 7'9'{ 8051
1312 [ACARPED EN CARRETLLA DE MATERIAL PARA CONSTRUCCIOM M 9% 300) 23698
1303 [sUmMGIRO Y COLOCATION DE CONCRETO 1S 1G/CM2 M 219 348341 7443825
U314 J1AMPEADO CONMORIERQ CEMERIOARENA L ¢ M3 A48/ 22471 1376672
13157 [sunusto0 ¥ COLOTACION OF AINTAS ASFAUICAS DF 13 em UHIOAD W 1% %58
1306 [re1atACKON DE PUERTAS DESUZANIES, 3u3 ACCESORIOS X6 12500 097 121.28)
1317 [sumenisiR0 ¥ COLOCACION DE ACERO ESTRUCTURAL AJ/PLACA G 2000 895, 139814
|
SUBTOTAL 3%0.223.82)




ANEXO 5.24.

PROYECTO "ALTO TUNITITLAN"

CATALOGO DE CONCEFTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

|CANAL LATERAL {j] ALTERNATIVA 1

1
To. CONCI0 TRORD | GAWTDAD | PO 1 W
14 CANAL LATERAL 14
141 LOCALIZACION Y IRAIO M 1.675) 500.00] 837.5
142 [DESMONTE DESENRAICE Y LIMPIA DEL TERRENO HA 0.1 1.439.09 185.5¢)
143 IDESPALME, DESENRAICE Y LIMPUA SUPERFICIAL EN JONAS DE CONSTRUCCION M3 25195, 231 596.8¢]
144" [EXCAVACION EN CUALGUER MATERUAL EXCEPIO ROCA M3 77385] 967 748304
145 [RELLEND COMPACTADO PARA FORMACION DE BORDOS O TERRAPLENES M3 13400 53.05 710928
146 [ACARREO EN CARREVALA PRIMERA ESTACION A 20 M M3 71385, 400) 3.095.408
147 [ACARREQ DENIRO DEL PRAMER KM M3 71358 3004 2024418
148 |ACARREQ EN LOS KM SUBSECUENTES M3 1541.70/ 084 1.326.98
149 [AFINE A MANO DE MATERIAL E CUBETA DE CANAL M2 195975 0 474.5)
1410 [CIMBRADO Y DESCIMBRADO PARA CANALES M2 134000 1745 2337873
1401 JSUMNSTRO ¥ COLOCACION DE ACERO DE REFUERIO TON 13.13 278179 36,603 44
1412 |ACARREQ EN CARRETALA DE MATERIAL PARA CONSIRUCCION M3 sy 0 134.98
14.13  {SuMMSTRO Y COLOCACION DE CONCREIO Fo150 KG/CM2 M3 9118 348.38 33.844.68
14.14  |IAMPEADO CON MORIERO CEMENTO-ARENA 1_4 [ 240 21287 6,257 631
1415 [sunumSIRO Y COLOCACION DE JUNIAS ASFALTICAS DE 1.8 ¢m UNIDAD 11200 2% 25737
1418 [NSIALACION DE PUERTAS DESLTANIES, $US ACCESORIOS G 7500 097, 7277
1417 [susirasiRO Y COLOCACION DE ACERQ ESTRUCIURAL A-38/PLACA kG 12500 [X4] 87389
SUBTOTAL 145,778 87




ANEXO 5.25,
PROYECTO “ALTO TUNITIHAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

JCANAL LATERAL (k) ALTERNATIVAY ]
No CONCEPIO UNIDAD CANIDAD | P.U. (N3] TAPORTE
15 CANAL LATERAL 14 -
151 LOCAWACION ¥ IRAIO KM 0.90 500.00 450.0C
152 [DES]ONTE DESENRAICE ¥ LIMPIA DEL TERRENO HA 0.07 1.439.09 997}
153 |DESPALE DESENRAYCE T LMPIA SUPERFICIAL EN TONAS DE CONUTRUCTIGH M3 138.60) 23 300
154 [ExCAVACION Bt CUALQUER MATERIAL XCEFIO ROCA M 45,80 9.6 4020.74
1.5  [RELENG COMPACIADG PARA FORMACION DE B0RDOS G TERRAPLENES M3 7200 8308 EEEXT)
156 JACASREQ EN CARRETLLA PRMERAESTACION A 20 M M3 415.80 400 1.663.2C
Y ACAGREQ DENTRD LEL PRINER KM M 41580 3004 12.489.41
158 JACARREC £ LO8 K02 SUASECUENES M3 831.40] 0.8¢) 713.00]
155 1afing A maNO DE MATEMAL EN CURETA O TANAL M2 1053.00 0.24 25604
150G JC0aBRAD0 { LESCIMBRADO PARA CaNalS M2 12000 17,44 12,5011
150 [SUMSIRG Y COLOCACION DE ACERO DE PEFUERIOD on 1.05( 218119 19,453.8%
1507 [ACARREQ EN CASRETLLA DE MATERIAL PARA CONSIRUCCION M3 24.18 30 7253
1513 JSLMnSIRG Y COLDCAION DE CONCRED Fa130 KG/CM2 43 52.20, 34338 18.185.%
1584 [IAMPEADO COM MORIERD CEMENIO-ARENA 14 M3 15.80 A287 33621
915 [suMnNsIRO Y COLOCALION OF JUNTAS ASFALRCAS OE 13 cm UNIDAD .00 2.3 137,84,
1516 TnSTALACION DE PULPTAS DESUZANIES, S5 ACCESORIOS XG 7500 037 nn
1517 (5usss1P0 ¥ COLOCACION DE ACERQ ESTRUCTURAL A-J6/PLACA {9 125.00 699 873185
SUBIOTAL 168,752.88




ANEXO 5.26.
PROYECTO "ALTO TUNITITLAN®

RESUMEN DE PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA NO. 1
Y SU RED DE CANALES LATERALES a-k

No,  JCONGEFIO IMPORIE
1 [CANAL DE CONDUCCION DE LA OBRA DE T0%A A LA BAZRANCA DEL TENANGO 1,403,705,
2 (CONSIRUCCION DEL CARCANO DE 80M8EO 4688293
20 (CONSTRUCCION DEL CARCAMO P/PEBONSEQ 468829
3 EQUPQ CE BOMBEO Y TUBERiA DE CONNCION AT 1 5.588.205.3)
4 (CAHAL PRINCIPAL AREA DE REGO ALT. | 5218.152.84
5 CANALLATERAL 1-0 6097651
[ [CANALLATERAL 10 62979.44
7 CANAL LATERAL 1-¢ 149.062.64
8 CANAL ALTERAL 1.9 §7.10303
9 CANALLATERAL ¢ 86.740.3
10 [CANAL LATERAL 14 307.609.44
[ [CANAL LATERAL 19 180.571.23]
12 [CANAL LATERAL 10 179.071.35
13 (CANAL LATERAL 14 10.223.6
14 CANAL LATERAL 14 145.778.87)
15 CANALLATERAL 14 78.75288
16 STEMA DE RIEGO POR COMPUERTAS 457427794
T0TAL 18.506.971.2)]




ANEXO 5.27,

PROYECTO *ALTO TUNITITLAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANIID.ADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

ICANA[ PRINCIPAL {A} AUTERNATIVA 2

No. ~CONCEIO "~ UNIDAD CANIIDAD | FU.INW ] WFORIE ]
[] (CANAL PRINCIPAL [A} AREA € REGO AL 2
41 [\OCAUIACION T RAIO ™ 89 W}r 445000
42 |DESMONIE DESENRAICE Y LIMPIA DEL TERRENO HA 118 1,439.09 1,665.02)
43 DESPAUME, DESENRAICE Y LIMPA SUPERFICIAL EN TONAS DE CONSTRUCCION M3 1744.40 23 4033
44 EXCAVACION EN CUALGUIER MATERAL EXCEPIO ROCA M 1966%.00) 9.67 190,194.90)
45 RREULENO COMPACTADO PARA FORMACION DE BORDOS O TERRAPLENES M3 7048.80) 5305 3713969.39
46 ACARREQ EN CARETILA PRIMERA ESTACION A 0 M M3 19649.00 400 78.676.004
41 ACARREQ DENTRO DEL PAMER (M M3 19669.00 304 5%0.798.88
48 ACARREO EN 105 KM SUBSECUENTES M 88510.%0] 0.8¢) 7588759
49 ARNE A MANO OF MATERIAL EN CUBETA DE CANAL M2 32752.00 0.24 796365
410 [CIMBRADO Y DESCIMBRADO PARA CANAL M2 6408.00 12,45 111,799.18
411 [sumiNGIRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERIO TON 21944 218119 8117474
4.2 {ACARREO EN CARRETULA DE MATERIAL PARA CONSIRUCCION M 1151.70 300 3.455.04]
413 {SUMNIIRO T COLOCACION DE CONCRETO F=1505G/CM2 M3 2616.80] 348.39] 911.559.24
414 |IAPEADO CON MORTERD CENENTO-ARENA 1.4 M3 455.04 21287 139,440.5¢
415 [SUMNTRO Y COLOCACION DE JUNTAS ASFALTICAS DE 15 em UNIDAD 594.00 2.Y] 1.264.56
416 |MSTALACKON DE PUERTAS DESLUANTES, SUS ACCESORIOS kG 400.00) 057 388,08
407 [SumniSIRO Y COLOCACION OE ACERO ESTRUCIURAL A-4/PLACA [ 1000.00 499 6.9%0.77,
SUBIOTAL 3,114,388.95




ANEXO 5.28,

PROYECTO "ALTO TUNITITLAN®

CAJALOGO Dt CONCERI0S, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESIO

[CANALLATERAL (o] DE CANAL A ALIERNATIVA 2 ]
No. | CONCEFIO 1 UNIDAD CANTDAD | F.U. [Ng) TMFORTE
S |CANALIAMERAL A2 -
54 LOCAULACION Y RAI0 KM 0515 50000 251.%)
52 DESMONTE DESENRAICE ¥ LMPIA LEL TERRENO HA 0.03 1.439.09 oy
53 IDESPALME, DESENRAICE Y (APLA SLPERPCIAL EN JONAS DE CONSTRUCCION M3 61.80 23 143.00
34 EXCAVACION £N CUALGUIER MATERIAL EYCEPIO ROCA M 88.58 9.67) B856.5¢)
35 RRELLEND COMPACTADO PARA FORMACION DF BORDOS O TERRAPLENES M3 23.69 5308 1.236 8¢
56 ACASREO EN CARRETILLA PRIMERA ESTACION A 20 M M3 83.58 4.00] 35432
57 'ACARKEQ DENIRO DEL PRIMER (M M3 8359 04 2.680.8
58 ACARREQ £M LOS KM SUBSECUENTES X 17218 084 151.85,
59 AFitE A MANO DE MATERIAL EH CUBETA DE CANAL M2 33950 (¥ 82.68
510 |CiM82A00 ¥ DESIMIRADO PAR CAKALES M2 23650 17.4 413315
M ACAPREQ £N CARPETILLA DE MATERIAL PARA CONSTRUCCION M 785 309 23.54]
502 {SUMINSTRO Y COLOCACIOH DE ACERO DE REFUERIO ToN p¥ 2,7&7]91 6.328.26
513 JSusnsIRO Y COLOCACHON DE CONCRETO Fs1501G/CM2 M 17.00 U338 3.920.64
514 [IAMPEADO CCH W OKTERG DE CEMENTO-ARERA 14 M 510 21287 108533
305 JSUMNISIRO Y COLOCACION DE JUNTAS ASFALTCAS DE 1.5 cm UNIDAD 3500 23 8.4
S.16  [NSTALACION CE PUERTAS DESUIANIES, SUS ACCESORIOS XG 7500 0971 1.1
1T Ut Y COLOCACION OE ACERD ESTRUCTURAL A 34/PLACA XG 12500 699 87385
SUBTOTAL 2432592




ANEXO 5.29.

PROYECIO "ALTO TUNHITLAN®

CATALOGO DE CONCEPIOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESIO

[CANALTATERAL {bj DE CANAL A ALTERNAIIVA 2

I
No. _ JCONCEPIO UNIDAD CANIDAD P (3] [MPORIE
] CANAL LATERAL A2

6.1 LOCAUIACION Y TRAIO KM 07 500.00 350.00
62 DESMONIE CESENRAICE ¥ LMPIA DEL TERRENO HA 004 143909 4145
6.3 DESPALME, DESENRAICE ¥ LIMPIA SUPERFICIAL EN JONAS OF CONSTRUCCION M 85.40 23 197.60
64 £ CAVACION EN CUALQU.ER MATERIAL EXCEPIO ROCA M3 179.3¢ 9.8/ 1,7134.X]
4.5 REELLENO COMPACTADO PARA FORMACION DE BORDOS O IERRAPLENES M3 30.80) 3309 163407
64 ACARREQ EN CATRETILA PRIMERA ESTACION A 20 M M3 179.34] 400 7.34
6.7 ACARREQ DENTRO DEL PRIMER KM M3 179.4 3004 5,386.85
68 |ACAPREQ ENLOT KM SUBSECUENTES M3 350.48 0.84 307.53
69 AFINE A MAKO CE MATERIAL EN CUBETA DE CANAL M2 43300 024 110.63)
6.10  JCIM87ADO ¥ DESIMARATO PARA CANALES M2 308.00, 17.4)) 5373.60
6.tF  [umtistR0 Y COLOCACION DE ACERO DE REFUIRIO 10h 305 278179 §.498.87
0.2 JACARREQ EN CARFETiLLA DE MATERIAL PARA CONS'RUCCION 43 10.51 00 3183
613 {SUMNSTIO Y COLOGACION OF COMCSEID F1S01G/CME M3 IS 4338 192554
604 [IAMPEADO CONMCFIERO CEMENTC-ARENA 1:4 M3 6.83 a2 sll 1.4578¢
815 [SummsIRg Y COLOCATION DE JUNTAS ASFACNCAS DE 1 3 em UNIDAD 4700 2.3 108.0C
618 [HSTALACION DE PUERTAS DESUZANTES, 5US ACCESORI0S kG 75 00| 0.9 7277
617 [sumasIRQ Y COLOCACION CE ACERD ESTRUCTURAL A-3/PLACA £ 125.00] 6.9Y) 8738

SUBIOTAL 3483642,




ANEXO 5.30.

PROYECIO “ALTO TUNRITLAN®

CATAIOGO DE CONCEFTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESIO

JCANALLATERAL {c) DE CANAL A ALERNATIVA 2

. ] CONCERIO UNIOAD CANTOAD | F.U.f13] | MPOREE ]
7 CaNAL LATERAL A2
1) L ALACION Y RALD ™ 1.2 500.00, 400.00)
1z DESMONTE DESENRAICE Y (M1 DEL TERREND HA 0.07, 1438.07 101,89,
7] DEAFAME, DESEFAICE Y LIMPA SUPERAICIAL £8 TONAS O CONSTRUCCION M3 141.60] 23 32084
74 EXCAVACION Eh CUALGUISK MATERIAL EXCEPIO 20CA M3 8.0 9.67] 2.738.51
75 {RtEi0 COMPALTADO PARA FORMACION Dt JOKDO} O TERRAPLENES M3 48.00 5305 254661
D6 VACARRES t CARRETIUA PRIMERA ESTACION A I M M3 282 4,00] 11328
10 ACAREQ DERIVG DFL PRIMEK KM M 252! 30.04 §,508.49)
T&  IACAIREG th 104 FM SIBSECUENIES ) 568,40 0.8 485.42
79 Rt A Moan DE mAERIAL 9 LUSETA DF CANAL M2 70800 0.241 17218
100 CIMBIALC Y DENMBRADO PAVA CANALES M2 45000 17.4§ 8.374.4])
T JSUINGIRO ( CLLOCATION DE ACERO CE REHUERQ 10N [%Z} 2,757.7?{ 132140
m AZARRLG En CACRETLLA DF Aa IEF1AL PARA CONSTRUCCION My 1435 3.C0] 49.04)
743 [UMINEEO Y COLOCACION DE CONCREIO Fr1S0IGICK2 M3 3540 83X 12.332.4%
7144 JIAMPEADO COM MORTERO CEmERIO-ARENA | & M3 1C.62] N287] 2260728
115 [SUMINSTO Y COLOCACIGN DE JUMTAS AU ALTCAS DE 15 ¢m UNIDAD 80.00 23 18384
7.8 [INSTALACION DE PUERIAS DESUZANTES, SU3 ACCESORIOS kG 7500 0.97 nn
207 S0 £ COLOCACION DE ACERO ESIRUCTLRAL AJAPLACK G 125.08) 499 87385

]

!

JI J[ SUBIOIAL $53.973.01




ANEXO 5.0,

PROYECIO “ALTO JUMITHLAN®

CATALOGO DE CONCEPIOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESIO

{CANALLATERAL {0} DE CANAL A ALIERNAIIVA 2 |
Ho. | CONCEPIO UNIDAD | CANTIDAD | Pu.[N§) | IMPORIE
8 loais aia azd {
B [{OCAWIATIONY RO [ ! 1305 Y00 £52.50)
2 {DESAONTE CESDHRAKCE ¥ LOPIA DEL TERRING HA I [ 1470 iex
B3 locaut DEERAACE T UMPA SUPERACIAL EH TOHAS DECORIIRUCTION 3 | 18843 21} 0.4
8.4 |EXCAVACION EN CUALGUER MATERAL EXCEPID ROCA Y] | 3037 9el| 3577 34
B [RRELLNO COMPACIADO FARA FORMACICH DE BGRDOS O TERRARENES 13 \ 1028 510 EXORE
8.6 [ACARRIC EN CAFRETUA PRAERA ESTACIOH A 14 13 9 Wl [l 1.479.87)
87 [ACARREO D120 OFL PRIMER (o4 M XX 0o 111273
B8 [ACARSIO £101 IN SUMSECUENTES 1 9 73794 o8 (X
B9 LARNTANAND DY MATERAL [ CLVEA TE CARNL ! [ 95055 04 7344
810 JCIRADD Y GUCIMBRADO PATA CARNLY 1 B2 57500 iy 113405
811 T5chINITRO 1 COLOCACION D ACERO TR FEIVERIO | 108 e8] 2] 177936
812 [ACAFYED P CARRETLLA DE MATERAL PARA COMITRICCION | 43 200 10y X2
B3 JsoMarsIR0 Y COLOCACION DE CONCRETO FHIS KG/CM2 | [ S 16,4939
814 \:mm:o CONMORIRO CEMEMIOARERA L ¢ L ') = g 304178
B1Y  houssiting 1 CONOCACION DE 1tAg AVALDCASDE VS v 1 UNIDAD B710} i3 13957
816 TIALACICH DE PUEVIAS DERAWIES, Wt ACCEROR DY I 16 130 [3H 120
BT [somnes0 ¥ COIOTACION O ACESD LSTRICTIAL A N PIACA | kG 12500] 875 5738
| 1 ! !
| [ ! {
| | ! !
| | SUBCINL | } 167519




ANEXO 5.32,

PROYECIO "AD TUNIMAN

CATALOGO OF CONCEPTOS, CANTIDADES OE OBRA ¥ PRESUPUESTO

ICANAL LATERAL {0} DE CANAL A AUEENAIVA 2 1
o, CONGEFIO UNIDAD TANTIDAD ] F.0. 31 WFORTE ]
9 CANAL LATERAL A2e
9.1 LOCAUTACION ¥ SRAZD [ il 5000 1,455
9.2 [DEMONIE DELENRACE Y UMPIA DEL JERRENO HA 0.2¢) 143907 RAD
93 DESPAUAE, CESENRAICE Y LIPLA SUPERFICIAL £ JONAS DE CONSTRUCCION M3 428,12 23 1,035.9)
9.4 EACAVACION EN CUALGUIER MATERIAL EXCEPQ ROCA M 134442 9.67 13,000.3
9.5 [FREWENQ COMPACTADO PARA FORMACION DE BORDO3 O TERRAPLENES M 23280, 3305 12.351.05)
9.6 ACARREG EN CARRETLLA PRIMERA ESTACION A 20 M M 1344.42] 4.00] 3.371.48]
9.7 ACARREO DENIRO DEL PRWER KM M3 138442 3004 40.382.47
98 ACARREQ EN 103 KM SUBSECUENTES M3 208084 0.84) 23093
9.9 {ARNE A MANO ¥ MATERIAL EN CUBETA OF CANAL M2 340470 0.2 827,85
9.0 CBTADO Y DESCIMIRADG PARA CANALES M2 238,00 1745 40,616.18]
917 JSUMNSIRO Y COLOCATION DE ACERO DF REFUERIO 10N 2280, 278775 83 54).53
912 {ACARREQ £N CAGRETULA DE MATERIAL PARA CONSTRUCCION M .47 300 A4
943 {S0MNIRO Y COLOCATION DE CONCREIO #4130 1G/CMY [Y) 168.78! RITEY 587938
.14 {IAPEADQ CON MORTER CEVENTO-ARENA I:4 Ml 17 2287 10.871.44
945 [SUMNSIRO Y COLOCACION DE SUMTAS ASFALICAS OF 1S em UNIDAD 194 00! 2% 580
946 [INSTALACION DE PUERTAS DESUZANTES, $V5 ACCESOROS ({9 12500 0.97] 121.28
907 [suMns1R0 Y COLOCACION DE ACERO ESTRUCTURAL ASWAACA ({9 20.00] 6.9 1.399.15
SUBIOTAL 253,161.83




ANEXO 5.33,

PROYECIO "AUTO FUNITITLAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA ¥ PRESUPUESIO

|CANALLATERAL [I) DE CANAL A ALTERNATIVA 2 |
No. CONCEPIO UNIDAD CANIDAD | P.0. (N3] TMPORTE ]
10 CANAL LATERAL A2

10.1 LOCALIACION Y TRAID (] 1.679) 500.00) 837.504
102 |OESMOMIE DESENRAICE Y LIMPIA DEL TERRENO HA 0.13] 1,439.09 185.50
103 {OESPALME DESENRAICE Y LAMPIA SUPERFICIAL EN 10MAS D CONSTRUCCICH Y] 25095 23t 596,84
104 [EXCAVACION B4 CUMLGUIER MATER:AL EXCEPIO POCA M3 11385 9.8) 748304
10.5 - |RSEUENO COMPACIADD FARA FORMACION Df BORDCS O TERFAPLENES M3 134,001 53.09) 7,109.28
108 |ACARREQ EM CASRETILLA PRIMERA ESTACION A M M3 17385 0.00]
107 |ACAREO DENTRO DEL PRMER K M 1138 04 2324418
108 [ACARVEO EM LOS 1M SUBSECUENTES [%%) 1847.70] 0.84] 1,324.58]
109 JAReie A 1ANO DE MATERIAL EN CUBEVA DE CANAL M2 1959.75 0.24] 4765
10,10 JCus82ADO ¥ DESCIMARADO PARA CANALES M2 1340.001 17.45 23.378.73
1017 Fsusinisieo Y COLOCACION D ACERO DF REFUERIQ oM 13.8 278109 36.603.64
1012 |ACAVSEO £4 CATRETILA DE MATERIAL PARA CONSTRUCCION M u Jﬂ 134,58
1003 [suninste0 Y COLOCACION DE CONCREID Fs151G/CM2 M 9115 343.38) 33.844.66
10,14 [1AMFEADO CON MORTERD CEMENTO-ARENA 1:4 [X¥] 1.0 21287 8.257.63
1005 J5usesisie0 v COLOCACION DE JUNIAS ASFALICAS CE 15 ¢m UNIDAD 112,00 1) 2573
H0.06 | MSTALACICH DE PLERIAS DESLIANTES, $us ACCESCRIOS G 75.00] 0.97 .1
10,47 [suwnisie0 ¥ COLOCACION DE ACERQ ESTRUCTUPAL A-M/PLACA [ 125.00 895 873.85

SUBIOTAL 142,683.47




ANEXO §.34.
PROYECTO "ABO TURIRTILAR®

CAIALOGO DE CONCEPIOS, CANTIDADES DE CBRA Y PRESUPUESIO

[CARRULATERAL {g] OF CANAL A AUIERRATIVA €

{

SUBIOTAL

1

. | CONCEFIO T UNDAD | CAMIDAD | PU.¢0] | WFORIE

) [cw.n ISR A2g 1 1 1

11T locaacon tiao ! M ! 2543 0.0 L2,

11,2 [DESWONTE LESERRACE Y UK DRLTERRENO | HA 1 D 5973

1.3 [0ESPAIME, DESENRAICE Y UNiPiA SUPERFICIA, BN IOMAS DE CONIIRUCCION | ) i 138.601 231 3070

114 lECAVACICH EN CUMUTR MATERAL EACEPIO ROCA 1 W3 i 415 H] 567} 40074

115 [FFELEND COMPACIADD PARA FORVACION DI BORDO} O TERRAREMS | Y] ! 7200] 5308 381591

TV6  |SCASRED 61 CARREMIA FRANERA ESTACION A J0M X M3 1 <15.60] [ 1,663.20

1.7 TACASREQ DENTRO UL FRMER 10 : S { 41580] 30041 1248941

V1B TACASHEO 10105 4 SeBSECUINTES 1 %) 1 [ 084 30

T1.9 ™ [ARE A MANO TE MATERIAL EN CUBETA DE CANAL i M2 | 103300 024 25604

110 {CHaRap0 Y CECIIRAD PAVA CAMALES 1 (] 1 THW 1745 125t 71

V1T [5uwsisad ¥ COIDCACION CE ACERO DESBUERIO i 108 i 70527l 19,6538

V112 ACARREQ EN CAPRETULA LE MAERIAL PATA CONSTRUCCIOH i [I¥) ‘ 4. ﬂ] 0 (nl 125Y

PTA3 v RO Y COOCATION DE CONCREIG IR IGICN i ) | 2.2 343 38 181851
1 HLT TanPtaDD CONMORIEND CONNIO AREA L & i X5 { 1580 2287 336233
TS T 130 1 COOCACION OF JONTAS ARACASCE 1 Sm P udap 00 pE3 [BES
| TERE T {nSmanCion D Poritas DEWANIES. 38 ACCESOR G | G { 7500} 491 77
I S e T 1 16 1 12500 9% 5738
— =
| | |

| | 1

|
!
|
!
|

|
!
|
!

79.575.38)



ANEXO 5,35,

PROYECIO "ALTO TUNITITLAN

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA ¥ PRESUFUESIO

[CANRUPRICIPAL (B] ALILRNATIVA 2 ]
Tio. CONCEFIO UNIDAD CANIIDAD | PU. (N3] TAPORIE ]
12 CANAL PRNCIPAL [8] AREA DE REGO ALL 2

121 LOCALIATION Y IRAIO K 8.055 %00 4,027,501
122 [DESMONIE DESENRAICE ¥ LMPIA DEL TERREND HA 17 i 43007 112974
123 |OESPALME. DESENRAICE Y UMPLA SUPERHICIAL EN TONAS Lt COM™RUCCION 1Y) 4349.7¢ 23 10.064.62)
124 [ExCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPIO POCA M3 15852.24 9.67 153.289.28
125 [RREUENO COMPACTADO PARA FORMACK DE BORDCS O TERRAPLENES M3 18572.1¢ 5303 879.491.5§
126 |ACARFEO £ CARRETLA PRIERA ESTACION A 20 M [I\] 1589224 400 43,400.9¢;
127 |ACARREO LENTRO DELPRIMER kM Y 15852.24 X004 476,154.64
128 [ACARREQ € 108 KM SUMECUENTES W 66579.41 08¢ 57.084.20
129 JAFNE A MANO DE MATERAL EN CUBETA DE CANAL M2 883,45 024 9.381.57]
T2H0 [CiaRADO Y DESCIMARADO PARA CAHALES M2 31697 64/ 17,44 55145
1211 {uMnsT20 Y COLOCACION DE ACERO DF REFUERIO ToN 248.5) 216175 J20,668.17
1242 [ACARFEQ EN CASRETULA DE MATERIAL PARA CORSIRUCCION M3 135741 KBy 407282
1243 {sunisTR0 Y COLOCACION CE CONCRETD Fe1S0 KGICMY M3 38897 344,38, 1074.760.95
1214 [IAPEDO COH MORTERD CEMENTO-ARENA 1.4 8} el el 164,267.71
1215 [SywiniIRO ¥ COLOCACKIM CE JLNIAS ASTALICAS DE 1 3 cm UNIDAD 91K 2.3 1.23400,
1206 [isTALACION DE PUERTAS DESLIZANIES, SUS ACCESCHMIOS kG X5 0.97] 388,08
1217 WHPO Y CCLOCACION DE ACERO ESTRUCTURAL A ST ACA 1G L ot %) 495077

SUBIOTAL 4184.529.58




ANEXO §.36.

PROYECIO "ALTO TUNTHITLAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

[CARATIATERAL (o] DE CANALE ATERNATIVA 2 ]
Yo ORI ~TNIDAD TANIDAD | PN ] WMPORIE ]
13 CANALATERAL 820
130 OCALIACION Y IRAZ0 M 035 500.00 wTrj
132 |DEMONTE DESENAXCE Y UMPIA DEL TERENO FX 045, 143909 85,1
133 JOESPAUME DESEMRAICE Y LIMMA SUPERMCIAL EN JONAS DE CONSIRUCCION (] 8947 23 20148
T34 [DICAVACION EN CUALGRIER MATERAL DICEPTO #OCA My 7S 23 74,
13.5 [ MELLENO COMPACIADO PARA FORMACION DE S0800% O THRAPLENES (&) 4557 5308 2417.49)
13,6 [ACARREO EN CARRETILA PRMERA ESTACON A O M M3 228.85 4.00) 914,
137 {ACAREQ DENTRO DEL PMER tM M 8.5 30.04 6.867.97
138 ACARREO & 03 IM SURECUENTES M 45731 0.8 ¥
139 [ARNE A MANO OF MATERAL EN CUBETA DE CANAL M2 477.75# 0 118.18
1370 [CwBRADO 1 DESCIMBRADO PARA CANALES M2 32340 17.45) 5.642.50)
1311 [sumivgo ¥ COLOCACION DE ACERO DE REFUERIO 10N 1) 28119 8,920.92]
10,12 [ACARREQ 5 CARRENLLA DE MATERIAL PARA CONSTRUCCION M3 11.04 300 KA
1313 [susensie0 ¥ COLOCACION DE CONCREID FelS0KG/CM2 M3 289 348.38] 8.321.82
13.14  [IAMPEADO CON MORTERD CEMENTO-ARENA 14 M Iy 21267 1,525.45
1015 [suensTeo ¥ COLOCACION OF JUNIAS ASFALICAS DE 1 5 cm UNIDAD 49.00) 2% 12
1316 | ISSTALACION DF PUERTAS DESUZANIES, Su3 ACCESORIOS G 7500 097 2.7
1317 [summso 1 COLOCACION DE ACERO ESTRUCTRAL A-34/MACA {9 125.00 8.99) 87385
SUSIOTAL 39,642.46




ANEXO 5.7

PROYECIO “ALTO TUNITITLAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

CANALLATERAL {b) DE CANAL B ALTERNATIVA 2 1
No. "CONCEPIO UNIDAD CANIDAD | .U, (N§) WPORTE
14 CANALLATERAL 824 -
14l LOCALITACION ¥ RAIO [ 0.673) 500.00 3750
14.2  JDESMONTE DESENRAKCE Y LMPIA DEL TERRENO HA 0.04 1,439.09 3440
143 JOESPALME. DESENRAICE Y LIMPLA SUPERFICIAL EN JONAS OF CONSTRUCCION M3 71580 2 17493
144 [EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPIO ROCA M 158.7¢ 9.7 153519
145 [SREUENO COMPACTADO PARA FORMACION DE BORDOS O TERRAPLENES M 2.0 5305 1,551
146 [ACARREQ EN CARRETHLA PRIMERA ESTACION A 0 M M3 158.76 400| 635.04
147 TACARREO DENTRO DEL PRIMER 104 M3 158.76) 3004 4768.68
148 TACAZREOEN 103 IM SUBSECUENTES M3 317.52 08¢ R
149 [AFINE A MANO DE MATERIAL £ CUBETA DE CANAL M2 405.00 0.24 98.48
1410 [CimERADO Y DESCIMARADO PARA CANALES M2 297.00 17.4% 5,181.7(
1411 [sUMNGSTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERIO ICN 271 278.19 71,5545
14,12 [ACARREQ EN CARRETILLA DE MATERIAL PARA CONSIRUCCION M3 9.34] 300 28.071
1413 {SuMniSTRO Y COLOCACION DE CONCREIQ Fal S KGICM2 M 025 348,38 7.034.4
14.14  NAMPEADO CON MORTERQ CEMENTO-ARENA 1:d M 408, 21287, 1.293.2
1415 {SUMNSTRO Y COLOCACION DF JUNTAS ASFALTICAS DE 15 cm UNIDAD 45.00 2X0 10341
14.06  |WSTALACION DE PUERTAS DESUZANTES, $US ACCESORICS kG 1500 097 nun
1417 [summisTO ¥ COLOCACION DE ACERD ESTRUCTURAL A-J/PLACA kG 125,00, 899 8718,
SUBIOIAL 31,6148/




ANEXO 5.38.
PROYECTO "ALTO TUNITIFLAN®

CATALOGO DE CONCEPIOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

lCANAL LATERAL [c) DE CANAL R ALIERNATIVA 2

No. TONCEPIO UNIDAD CANIDAD | P.U. 4%} TMPORTE
S CANA, ATRAL $2¢ .
15,1 HOCALIACION 1 i7AIC KM 0.98, 500.00) 490.0C]
152 |CEIMONTE DESENRAICE T LwPuA DEL TERREND HA 004 143708 87.39
153 JOESFALME DUSERRAICE T LAPIA SUPERFICIAL £ JONAS DE CONSTRUCCION M3 121.52 23 21.18
184 JEaCAYACIGN 61 CUALQUER MATERIAL BYCEPIO ROCA M3 22507 947 21775
'35 |RELEND LOMPAZTADO PARA FORMAC 10H DE BGRLCS O TERRAPLENES M3 4.2 5304 22877¢
156 [ACARREC bt CAPRETILLA PTMERA ESTACKON A 20 M [I%] 22519 4.00] 90077
157 1ACARREQ DENRD DEL PRIMER kM Ml 22519 30.04 §.76410
158 [ACARIEO £ 108 M SUBSECUENTES M 450.3Y 088 8.1l
159 TARNE A MANG DE MATERIAL EN CUBETA DE CANAL M2 646.80 0.24] 157.27
1540 JCMERaDG Y QESTIMBRADO PARA CANAVES M2 413.20] 17.45 7.208.00
1511 a0 Y COLOCALION Bf ACEKO DE REFUER?0 1o [ 278175 120113
1512 ACARSEQ £4 CARRETLLA T MATERAL PARA CONBIRUCCION 143 1494 30 4467]
1513 HUMNSIRD Y COLOCACION DE SORCREI 3150 KG/CM) M3 N 348.38 11,268 4¢
15,14 HAMFEADO CON MCRIERO CEMENTO-ARENA 14 Ml 9.70 2A287 20653/
1515 JsuMsist?0 Y COLOCACHOM E JUN'AS AIALRCAS DE 1.5 ¢ URIDAD 8600 2.3 151.6¢
1506 [NSTALACION D PLERTAS DESITANTES, SUS ACCESCRIOS NG 7500 097 nn
1507 Tsubns190 ¥ COLOCACION DE ATERO ESTRUCTURAL A-38HACA kG 12500 894 (IR
SUBIOTAL 47,287.07




ANEXO 5,39,

PROYECTO “ALTO TUNITHIAN®

CATALOGO DE CONCEPIOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESIO

[CANM LATERAL (d] DE CANAL 8 ALIERNATIVA 2 ]
o, CONCEFIO "UNIDAD CANIIDAD | FU.(N3 ] MPORIE ]
it CANAL LATERAL 820
180 JiocALaCion Y RAJO 113 1015 500.00) S07.50
162 [DESMONTE DESENRAICE Y LIMPIA DEL TERRENO HA 0.06 143909 0.3
163 |DESPALME, DESENRAICE Y LIMPLA SUPERFICIAL EN TONAS DE CONSTRUCCION M3 111,85 231 2834
164 JEXCAVACION EN CUAQUIER MATERIAL EXCEPIO ROCA M) 2. 9.67] 2,159
165 [RELLENO COMPACTADO PARA FORMACION DE BORDOS O TERRAPLENES M3 40.60 53,08 215401
16,6 |ACARREQ EN CARREN(LA PRAMERA ESTACION A 20M M3 j72K]) 400 §90.)
167 JACARREQ CENIRO DEL PRIMER K Y 2.0 X004 8.J00.27
168 [ACARRED EN 108 LM SUMECUENTES M 48,80 0.8¢| 38291
169 ARNE A MANO DE MATERIAL EN CUBETA DE CANAL M2 55825 024 13574
1610 {Sm8RADO Y DESCIMARADO PARA CANALES M2 406.00 17,45 708341
1611 [suses:20 ¥ COLOCACION DE ACERD DE REFUERIO [ AN 2.781.19, 10,4263
16.12  [ACASPEQ EN CAFRETILLA DE MATERIAL PARA CONSTRUCCION M3 1299 3.00 349
1643 [sussesi2 Y COLOCACION D CONCRETO FrISIIGICM2 M3 291 343,38 9.724.03
16.04 HAMFLADO COMMORTERO CEAMENIO-ARENA 14 M3 8.7 21287 1,782.39]
1645 J50n% 520 Y COLOCACION DE AUtIAS ASFALTCAS DE 13 cm UNIDAD 68.00 2.0) 156.2¢)
1606 JrSTALACICH O PUtR A DESIIASES, SUS ACCTIORI08 G 7500 097 12177
167 [5unni§!20 1 CCLOCACION DE ACERD ESTPUCIUPAL A- J/PACA kG 125,00 8.99) 87365
SUBIOTAL 43.438.26]




ANEXO 540,
PROYECTO "ALTO TUNIITLAN®

CAIALOGO DE CONCEPIOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESIO

@Ml {AIERAL {e] OF CANAL BAUEWAHVA 2 i

To. CORCEITO. —UNIDAD CANIDAD | PU.INS] | WPORIE ]
17 CANAL LATERAL 32-¢ -
171 LOCAUZACIONY TRAJO L 0.923) 00.00 46250
172" [DEIMONTE DESERAICE Y LPIA DEL TERRENO HA Q.04 1.430.09 715
173 JOESPALME, DESENRACE Y LPIA SUPERFICIAL EN 1ONAS DE CORSTRUCCION M3 1i1.00] A1 2684
174 {EXCAVACION EN CUNQUIER MATERWL EXCEFIO ROCA [ 233.40] 9.6]] 2.25408)
1.5 [RRELLEND COMPACIADO PARA FORMACION DE 0SDO3 O TERPARENES M 40.70[ 5305 2159.2)
178 [ACARBEC EN CARRETLLA PRIERA ESTACION A 0M M 200.10] 400) 932,
17.7 " JACASREQ CENIRO DR PRIMER M [ 233.10) 104 100184
178 [ACARRED £54108 KM SUBSECUENTES Y 166,20 0.84) kAl
179 JARIME A MANO D MATERIAL BN CUBETA DF CANAL M2 59200 0.24) 14394
1700 JCis82AD0 Y DESCIMBRADO PARA CANALES M2 40700 1249 7,300.85)
1201 JSunisi3iRO Y COLOCACION DE ACERO DE RERUERIO 10N .94 2.782.7% 11.037.83
1212 [ACASREQ N CARRETUA CE MATERIAL PARA CONITRUCCION M3 13.68, m‘J{ 41.03]
1713 J5w 5510 T COLOCACION DE CONCREID P10 1GICMT "3 .60 348.381 10.311.9¢
12,04 J1AwSTADO CON MORTERD CHIMENIO-ATENA 14 [ 8.8 BEEGI 189032
17057 JioM 17RO T COLOCACICH DE JuN1AS ASFANCAS DE 13 cm UNIDAD 62.00] 2.3 142.4]]
1706 [%STALAC"ON D FUERTADCESUSANIES, $US ACCESORIGH XG 1500 0.9 720
Al ]n URSINO T CCAQCACION DE ACERO ESRUCTURAL A JW/PLACA kG 125.00 899) 87383

I

|

! SUBTOIAL 505030




ANEXO 5.4,

PROYECIO "ALIO TUNITILAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

[CARATTATERAL [1) DE CANAL 8 ALTERNATIVA 2

H|
o CONCEPIO UNIOAD CANTIDAD | . 110] TMPORTE
18 CAUALIATERALE2! _{

18.1 L{CCAUIACION Y TRAJQ W 0889 500.00 242.504
182 |CEsmCs e CESE@ACE Y UMPA DEL HERRENO HA 005 1,43909 8649
183 |DESPALME, CESESRACE Y LIVRIA SUPERRCIAL EX 101AS DE CONSTUCCIN M3 120.3) 231 550
184 |ExCAVACION E% CUMQUER MATERIAL EXTEPIO ROCA M3 208t §.67] 2.618.70]
185 SOE LD COMPACTADO PABA FORMACION DE 8CPDCS O TEFPAPENES M3 4428 5305, 2,347 .65
18.6  [ACARREQ £ CABRETLLA PRIMETA ESTACION A 20 M M3 27081 4.00] 10832
187 |ACARSEQ DENIRO CEL PROER M. LY 27081 04 813424
188 ACARDEQ £ 108 IMt SUBSECLENTES M) 541,60 0.84] 484.3%
189 AFNE A MAND DE MATERIAG EN CLAETA DE CANAL M2 690.30, 0.24 167,85
1810 1CaseaDO 7 CECMERADO PATA CANALES 2 4250 17.45) 1720.29
183E [su 4510 Y COLOCACICM BE ACERO DE HEHLERIO ol 4.62] 218179 12,879.57
1842 §50 £ CAPPEI(A DF MATERIAL PATA CONSIR LCCICH M3 137 30| 4.3
18.13 Jsum 550 * COLOCACION CE CONCREIO P15 G/CM2 M3 U2 348,39 1202418
18,04 {1AWPEADD €24 MORTERD CEMENIO-ARFNA 1 ¢ M3 9.94] 21287 2119.3
1805 [sussste0 ¥ ZOUOTACION DE JUNTAS ALFALTCAS DE 1§ em UNIDAD 3900 2.X) 135.58,
1816 [MSTALACION CT PUERTAS CEMANES, SUS ACCEICRICS kG 7500 0.57] 207
1817 [sunaeit D 1 COIOCATION TE ACERO ESIEUCTURAL A J/PLACA kG 125,00, 6.99) 872,89

SUBIOTAL 51,498 46




ANEXQ 542,

PROYECIO “ALIO TUNITITLAN®

CATALOGO DE CONCEPIOS, CANDADES DE OBRA Y PRESUPUESIO

(CANAL LATERAL [g) DE CANAL B AUERNATIVA 2 1
No. CONCERO UNIOAD TANTDAD 1 .0, 0] WPORE ],
9 CANAL LATERAL 829
190 fiocautacion ymao KM 1.26 $0.00 80
192 {CESMONTE DESENRAICE Y LIMPIA O€4 TEFRENO HA 008 1,439.09 12083
193 [DEIPALME, DESENRAICE Y UMPUA SUPERRICIAL EN TONAS DE CONSTRUCCION [N 16884 23 0.4
194 [ExCAVACION EN CUALQUER MATERIAL EXCEPIQ ROCA M W4l [X3} 359178,
195 [PRELENO COMPACTADO PARA FORMACION DE BORDOS O TERRAPLENES M .48 53,08 30873
196 |ACTABREQ EN CARRERUA PRILERA ESTACIONA M M EHRY 4.00] 148574
197 [ACARREQ CENIRO DEt PRIMER L8 M kR J0.04 11.156.96
198 {ACA¥REQ £4/1CS R SUBSECUENTES M3 742,88 0.86 638,92
199 [4FE & MANO DE MATERAL EN CUBETA DE CANAL M2 945.00 0.2 2976
1900 {C22AD0 ¥ DESCIMIPADD PARA CAMALES M2 804580 17.49 10,551 8)
19.1E J8us w0 Y COLOCACICH OF ACERO DE #EFUERIO [ 6.3)) 278179/ 17 645.69)
1902 ACASEEO £ CASFELLA T NATERAL PARA CONITWTCIOM M} 2183 W 85.49)
1903 Jnesm0 ¥ COLCCATION DE CONCREID P19 1G/CHY K] a2 348.38 16,460.74
19.44 D0 CON MORIERD CLMENIO-ARERA 14 Y 1418 21287 301745
19,15 Jo.2 0982 ¥ COUCCATITN DE U143 ATTALPCAS DE 1 $.em UNIDAD 2400 1.3 193.0))
1906 }r§"RACICN OF PUSRIAS CESLZAMIES, SuS ACCESORIOS kG 7506 (X} nn
1907 Fonssme0 1CLLOTATIONTE ACERO ESIPUCTLRAL A-JIPLACA kG 125001 [32) 87385
1 |SUBIOIAL 10,3333




ANEXO 5.43.
PROYECTO "ALIO TUNITITLAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

[CARATCATERAL (1] DE CANAL 8 ALTERNATIVA2 ]
[ To. CONCIO ~UNTDAD CANTDAD | FU. 0] | IMPORIE

2 CANALLATERAL 024
2.1 LOCALIZACION Y TRAZO [ 1.429| 500.00 712.5
202 [DESMONTE DESENRAICE ¥ LIMPLA DEL TERRENO HA 0.08 1.439.09) 1128
203 IDESPALME. DESENRAICE Y LIMAIA SUPERFICIAL EN JONAS DE CONSIRUCCION M3 156.75) 231 362.70)
204 [EXCAVACION £ CUALGUIER MATERAL EXCEPIO ROCA M3 213 9.67 3107.22
205 [SRELENO COMPACTADO PARA FORMACION DE BORDOS O TERRAPLENES M3 59.83 Slﬂ 31042
06 [ACARREQ EN CARRETLLA PRIMERA ESTACION A 20M M kYY) 400 1.283.32
2.7 [ACARREQ DENIRO DEL PRMER T4 M 3.3 3004 9.651.81
208 [ACARREO £N108 K SUBSECUENTES M3 642.66 0.86 351.01
209 [ARNE A MANO DE MATERIAL EN CUBETA DE CANAL M2 81225 0.24 197.5
20.10  [CIMBRADO Y DESCIMARADO PARA CANALES M2 598.50 17,45 10.4¢1 92
2011 |WMNSIRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFVERO ToN L R
20,12 [ACARREQ EN CARREINLA DE MATERIAL PARA CONSIRUCCION M3 18.7¢) 300 58.29
2013 [suMnisiRO Y COLOCACION DE CONCREIO Fa150 £G/CM2 M) 40.61 34839 14,148.4(
2014 [IAMPEADO COK MORTERD CEMENIQ-ARENA | 4 M 12,18 2287 259344
2015 [SUMNITRO ¥ COLOCACION DE JUNIAS ASFALICAS O 1.8 cm UNIDAD 9500 230 28X
20,16 |WSTALACION DE PUERTAS DESLIANTES, SUS ACCESORIOS G 75,00 0.9/ 12.7]
2017 [summsTO Y COIOCACION DE ACERO ESTRUCIURAL A-JWPLACA kG 125.00] 6.9 87389

SUBIOIAL 62.725.49




ANEXO 5.44.

PROYECTO “ALTO TUNITITLAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

[CANATTATERAL [ DE CANAL B ALIERNATIVA 2 ]
No. “~CONCEFIO UNTGAD CANTDAD | PO | IMPORIE
Pr———
2 CANAL LATERAL B
211 LOCAUIACION Y RAIO M 16§ 500.00) 825,00
212 [DESMONIE CESENRAICE Y UMPIA DEL TERRENO HA 0.2 1,439.09) 168.37
213 [DESPALME DESENRAICE ¥ LMPU SUPERFICIAL EN IONAS DE CONSRUCCION M3 23430 2.3 54214
214 [EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPIO ROCA M3 51403 9.67 555080
215 [RRELLENO COMPACTADO PARA FORMACICN DE BORDOS O TERRAPLENES M 95.70 $3.09) 5.077.301
216 [ACARREO EN CARRETLLA PRIMERA ESTACION A 20 M M3 57403 400 229612
2.7 [ACARREO DENTRO DEL PRIMER KM M3 51403 3004 1724217,
218 [ACARREO €1 108 KM SUSSECUENTES M3 114804, 0.84) 584.3)
Fik} AFINE A MANO DE MAIERIAL EN CUBETA DE CANAL M2 1468.50 024 357,07
2110 [CIMBRADO ¥ DESCIMERADO PARA CANALES M2 957.00 17.45) 16,69 &
2011 [sumpusTRO Y COLOCACION DF ACERO DE REFUERIO ION 983, 218179 409
2112 [ACARREQ £N CARRETILLA DE MATERIAL PARA CONSTRUCCION M3 3192 300 101.77
2013 [sumsTRO Y COLOCACION DE CONCREIO F150 1G/CMZ M3 1343 348.39 2550947
2114 [IAMPEADO CON MORIERD CEMENTO-ARENA 1:4 M3 2203 21287 4,688.96
2115 [SUMNISRO Y COLOCACION DE ANTAS ASFALNCAS DE 1.3 cm UKIDAD 110.09) 2.3'0{ 2207
216 |WSTAACION DE PUERTAS DESLIANTES, SUS ACCESORIOS G 75.00] o.ﬂ 72.17)
2117 JsuMiNSTRO Y COLOCACION DE ACERQ ESTRUCTURAL A-W/PLACA [{9 125.00] 899 87384
SUBIOTAL 108,713.42)




]
ANEXO 5.45.
PROYECTO “AUO TUNITIRAN

CAIROGO DE CONCEPIOS, CANTDADES DE O8RA ¥ PRESUPUESIO

ICANM LATERAL {jj DE CANAL B ALIERNANVA 2 i

¥o. | CORCRFO T UNDAD | GANUDAG | PU.(4) | VAPORE ]
2 CAHAL LATERAL 324 .
21 [OCAUACIONY RAIO 41} 1.48 S0.0) 74000
222 1DEWONTE DESENRACE Y UMPA DL TERRENO HA [0 T439.09] 14477,
203 TOLPALIE DESENRAICE Y LMPUA SUPERTICUAL EX 10HAS DF CONSIRUCCION M 203 231 459.03
A JDCAVACION EN CUMOUER MATERIAL EXCEPIO ROCA | M 1 42068 961 408727
205 ROELDND COMPACTADO PARA FORMATIOH DE RORDQ1 O TERFARING | M3 1 6542 5385 34545
226 TACARREQ EN CARVETULA PRMERA ESTACION A 10 M M) ] 400} 16907
227 |ACARREQ DENTRO DEL PRIMER KM (] 422.68) 004 12.6%4.08
228 [ACARREO EN1OS M SUMECVERTEY M3 845371 084 Jug
229 JARNE AMANO DE MATERAL EN CUBESA OF SARAL M2 106580 0.2¢) 259.1¢
200 |CMERADO Y DESCIMARATO PARA CANALLS { M2 65&2% 1745 1136137
2. 0 Y COLOCACKON DF ACERD DE RERARIO 1 OR 1 EEEEEL 19.07692
2017 |ACARREO EN CARRETLLA DE MATERAL PARA CORITRUCCION { M3 { W62 300} 738¢
2213 [SunisTRQ Y COLOCACION OE CONCRETD IS0 KG/CME | 2] | 51,28} U8R 18,5814
2214 IANPEADO CON MORTERD CEMENTO-ARENA 1.4 | M3 | 1558 NI 340287
2015 TsummyR0 Y COLOCACION DE JUNIAS AVALTCAL OE 13 cm | UHIDAD 1 98.66 2.3 .17
2236 IWSTALACION DE PUERTAS DESUITANTES 503 ACCHSONOS 1 %G 1 7500 097} 7707
47 {swenisT Y COLOCATION DE ATERD BRUCIUEAL AWRACA | G | 125,001 §554 81388

I | { { !

| | | | {

1 { | | |

i 1 fpo { 781283




ANEXO 5.46.

PROYECTO “ALTQ TUMITITLAN®

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE QBRA Y PRESUPVESIO

[CANAULATERAL [k} DE CANAL B ALERNATIVA 2

]

Yo. CONCERIO T UniDAD CANIIOAD | P.U. (W) MPORTE ]
23 CANALIATERALB2E [

2 oCAACCN Y RAD [ Kl 9000 54500
202 [CEMONE DESENRAICE Y LMPIA DEL TERREND HA 0.06] 143903 109.37]
233 CESALNE, DESENRACE Y IMPLA SUPGIFCIAL EN TONAS DE CONSTRUCCION 13 145,08 Pl 335.7¢
34 EACAJACION B4 CUAQUER MATERIAL EXCEPTO FOCA 142 249.83 i 3.2328!
235 {RRELUENO COMPACTADO PARA FORMATICH LE BORDOS O 'ERRAPLLAES 1Y 6384 53 ‘)5} 3207 82,
26 ACARRLD EN CARRETILA PRIMERA ESTACIN A 20 M tA3 34983 ¢ UJ] 1399.3¢
237 |ACASREQ UENIHO DAL PRAMR 1M ! M3 U583 3004 1050788
28 JACAZBEG £ 108 1M SUBMECUERTSS T M3 | 455,60 0.84) 5936
2% JAENEA MANG DE MATERIALEN CUSETA OF CANAL 2 900,90 0.24 215.05
2310 loimaa0C Y DESCIMIRADQ PAFA CANALS M2 £03,4) 17.45 10.614.64
2311 JunnsiRG Y COWUCACICH DE ACERD OF REFUERD o8 60 LIRS 1681038
202 |a £ CARREVLLA OF MATERIAL PARA COMSTRUCT.CN 8] 2081 300 8242
2313 {riSRO Y COLOCACION DF CONCREID F150 £5/CM2 143 4509 343,38 15.692.57)
14 [IAMPEADQ CON MORIERD CEMEMIO-ARLIA 1:4 M) 1351 21287 287688
2315 |SumnsIR0 Y COLOCACION DE JUNTAS ASFALICAS DE 1 § ¢m UNIDAD 18.00 2.3 179.24
2316 [NSTALACION DE PUERIAS DESLLANTES, $U3 ACCESORO} 16 75.00} 0.97 1277
.07 [Sumnis0 Y COLOCACICH DE ACERQ ESIRUCIIRAL A-JUPACA K6 125.00 6.99 B738%

:

I SUBIOIAL 47.509.34




ANEXO 5.47.

PROYECTO "ALIO TUNITITLAN®

CATALOGO DE CONCEPIOS, CANTIDADES OE QBRA Y PRESUPUESIO

[CARATTATERAL T GE CANALB ALTERNAIVAZ n|
Fo “CONCIFIO UNIDAD CANTIOA U, () TMPORTE
A CANALLATERAL BN
241 [LCCAWACION Y RAIO [ 0.965] 500‘6(_)‘ 82X
242 |DESMONTE DESENLACE Y LiMPLA DEL TERRENO HA 0.07 1,439.09 93.54
243 |DESPAME, DESENRAICE Y LikePA SUPERFICIAL EN JONAS DE CONSIRUCCION "mW 1314 231 0347
K EXCAVACION EN CUALCRIER MATERIAL EXCEPTO ROCA M3 4340 9.67 399783
245 [FEIENO COMPATIADQ PARA FORMACION DE 80RDOS O TEARAPLENES LX) 82.99! 3305 440258
246 |ACARREQ EN CAPRETILA PRMERA ESTACION A 0M LY 434 40 1.651.60
247 [ACARREQ DENTRO TR PRIMER £M. M 413.40 3004 12.411.3
248 [ACARREC £4108 m. SUMECUENTES [X] 826 80 058 708 89)
249 AFINE A SAANO DE MATERIAL EN CUBETA DE CANAL M2 1100.10 0.24 267 45
2410 [CnaaRaD0 Y DESCIMSRADO PARA CANALES M2 829.901 17.44) Te49.11
2411 [SURekISIEO ¥ COLDCACION DE ACERO DERERVERIO e 137 2.787.79] 2.547.44)
2412 |ACARREQ £ CARRELLA DE MATERIAL PARA CONSTRUCCICN M3 2873 309 7719
2413 Joomniste0 ¥ COLOCACKIN DE CONCRETO FeI50G/CM2 M3 5597 U8B 19.458.571
WAL [IAMPEAZO COM MORTERQ CEMENTO-ARENA 1:4 M3 16.501 2287 3.512.62)
2415 [5umrisie0 Y COLOCACION E JUNTAS AFALICAS DF | $ cm UHIDAD 65.00 27X 14937
2416 |MSIALACION DE PUESTAS DESUIANIES, 343 ACCESORIOY kG 75,00 0.5/ nn
2417 [swnistO Y COLDCACION DE ACERO ESTRUCTURAL A-3A/RACA kG 125,001 6.99) 87388
SUBIQTAL 83.530.4)]




ANEXQ 5.48,

PROYECTO "ALTO TUNITITLAN®

RESUMEN DE PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA NO. 2
Y SURED DE CANALES {ATERALES o4

101AL

Fo. CONCEPIO WPORIE |
T [CANALDE CONDUCCION DE A OSRA DE TOMA A UA BAFRANCA GELIUNG 10370569
2 CONSIRUCCION DEL CARCAMO DE BOMEEO 4468293
20 [CONSTRUCCION CARCAMO P/RESOMAED 44882.93)
3 £GUPO DE BOMIEO Y UBER'A DE COMDUCION ALl T 5.314.887.84
4 CANAL PRICIPAL {A] AREA CE §£GO ALL. 2 3,114.388.95
S CANAL LATERAL AT 2432592
) CARALLATERAL A20) 483642
7 AL LATERA, A2 5397301
8 CANALLATERAL A2 1167515
9 CANALLATERAL A2¢ 25316183
10 CANALLATERAL A2L 142.681.47
n CANAL LATERAL A2 79,575.38
12 CANALPRICIPAL (8] AREA DE REGO ALL 2 418499 58
13 CANAL LATERAL B20 3.642.48
" CANALLATERAL B20 3161467
15 CANAL LATERAL 82 41.287.07
16 CANALLATERAL 520 4343624
7 CANALLATERA 820 45,1237
18 CANAL LATERAL 24 51,496.44)
19 CARALLATERAL B2 7030

0 [CANMLIMERAL 82K 6272549

2 ARk LATERAL B24 108.71342

2 CANALLATERAL 82§ 78.71283

Al CANAL LATERAL 824 47.549.34

24 CANAL LATERAL 821 83.538.65

2% $I5TEMA DE .LGQ PCR CORPUERTA] 4574271 94

' 007640117




ANEXQ $.49 AUTERNATIVA | COST0 DF ENERGLA ELECTRICA PARA OPERACION DE EQUIPO D BOMSEO

1,601 HA [100K] C/i0 CULTIVOS
[TWE ] HORAS MAGUINA | HE, [ W] WAt A TRATIAL TA X ] 1O | COSO/K |
x T T [} . s
[ i OREIENN N LT L T
FE3 181.60 12 Q7484 27060 08172 8109293 108018 § 2177752 | 400099 | 2471090.59] 25026293 15630
W 03 A | ors [anse | wmon
A Ml B2 | 0y | IR | g 118914488 910015 | 2177752 | 4806w | XACH 4} RN0S0D | 19012
MAY prval) 22 Q1444 2A080 18497854
JUN 283 Futd 04S¢ | 21708 71783349 15830120 9100018 | 2071732 | 48070 | 819993471 41007268 p- %
m W o2 | or Tang )  smips
AGO 13396 u12 0754 | DRNK kidr thd 8742010 D0M0IS | NIIST | 4R |2 0248| 22824400 14057
[ 000 P2 | 018 | 2ame0 2]
oCt 00 pudts Q.14%4 0080 000 0 0 0 0 9 00 000
MOV 1008 hird oSt | 2100 WA Y
0C 2816 812 01454 A0 43345018 Bledds HOACIS | N1 ] axew {XBOTAGSS] 1IN 13181
1CAL 140250 0.990

TARFAS OCT. 1934

41420 018
432014 000 0ng
BERTE 024

23t 028!




ANDXO $.50. ALTERNATIVA R COSTO DE NERGIA ELECTIICA PARA LA OPERACION DBL EQUIPO OF SOMMO

1401 HA (100} C/10 CULIVOS

) T 1. ¢ B : L
Bt o] ST
] 15140 MO | 0784 | Xe712 pr 2084 [0k ] F108018 | 270083 | 40049 | 21784504] 203192 1214
MAR 000 A0 | 07 | 2wn12 0184
AR uy 20 | 0 | 20212 11262484 11aMILy VI080I5 | 2010750 | 400 | 9SNOSTHI| 2014 18470
MAY 210 W00 | 0ra4 e 75814840
AN 13 00 | 0fa | X872 Hno 1 50043 80 9108018 | 2070752 | am0eM I WI0LIQ| W04 14 2475
LS 2286 20 | 0254 | 20102 82118
AGO 13498 B0 | QNS | 212 28810 83408451 FIOB0NS [ 77752 | 4000M (21020084 [ 21834242 13813
Hi 00 200 | 08 | 20012 000
oct [l 20 | ol [ 20002 000 000 0 [ 0 0 o] o0
NOV 12000 20 | QM8 | x8112 2041093
OC 8518 000 | 0784 | M8742 3123482 783189.17 9108018 | 2072752 [ 4806 | 17881181} 20218714 12484
. : TOI_| 15043 [T
142548 OCT. 1994
414200 a8
s § 001300 0218
<1500 W
Rl 0287



ANDXO 8.5, ALTERNATIVA M. COSTO DE ENERGIA ELECTRICA PARA LA OPERACION DEL EQUIPO OE BOMIEO

1,604 HA {100%] CH1O CULTIVOS

W TS MAGUNA | HE. [ TACTOR | WW | KWHMEGUAL | (W/ABWEAL TOSI0 OE LA ENERGINTARER Gl | oS0/ |
i [ 1 C D
[T E 300 | 07asa | a4 TRIAN
o 15180 W0 | 0rs | 2ema 4750893 HgaI84 M GRS | N7 | aBess | NMasn | dosazs | sals
e X% X0 | 07ase | 0w L8308 | !
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ANEXOS
CAPITULO VII

EVALUACION SOCIOECONOMICA
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CUADRO 7.1. PRESUPUESTOS DE COSTOS TOTALES (MILES DE NUEVOS PESOS)

ANEXO 7.1

ALTERNATIVA 1. CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA

CONCEFTO PERIODO ANUAL

1 2 3 1 3 ' 7 ] 8 0 0
VOLUMEN DE PRODUCCION 12076 | 13515 [ s00r | rez00 | 1e2e2 b | e [z w2 | e
COSTO TOTALES 8,24} 828} | 824 82601 | 8261 1501 1501 1.901 7901 | 13583
COSTO UNITARIO 068 | 081 | 055 | o490 | 045 | 040 | o041 | o4t | 041 | on
(COSTOS DIRECTOS ST 527 sa  sam Sa7  sa. sql sa1 sal San
SEMILLA AGRICOLA m m m molom m m mo|om m
INSUMOS 11ss | ones | naes | oraes | oniss | ontes | ovies | ones | ones | onies
ENERGIA ELECTRICA® A | 1409 | ta | 1409 | 1409 | 1409 | 149 | 14 | 1400 | 1409
COMBUSTIBLE {DIESEL) b7]] 24 2 24 2 24 bel] o | m 24
OTROS 10 10 10 0 10 10 10 10 10 10
SERVICIOS 2 2 2 2 H 2 2 2 2 2
MANO DE OBRA DIRECTA 1 12 1% 12 1% 12 12 12 1% 120 12
MANO DE OBRA DIRECTA 2 1565 | 1565 | 1565 | 1565 | 1565 | 1565 | 1565 | 1565 | 1565 | 1565
COSTOS INDIRECTOS 7964 . 2984 2984 2084 . 294 2420 2404 2424 1624 0.30%
DEPRECIACION Y AMORTIZACION 2640 | 2640 | 2640 | 2640 | 2440 | 2280 | 2260 | 2280 | 2280 | 2280
MALTENIMIENTO PREVENTIVO 35 35 us | us | s 345 35 35 | us U5
REPOSICION DE EQUIPO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,682




ANEXO 7.1,

ALTERNATIVA 1. CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA

CUADRO 5.1 PRESUPUESTO DE LA INVERSION TOTAL DEL PROYECTO

(MILES DE N§)

CONCEPTO INVERSION APORTACION PROGRAMAS INVERSION
TOTAL FRODUCTORES DECNA REQUERIDA -

INVERSION FLIA TOTAL DEL PROYECTO 20,825 3,609 8,443 20,573
ACTIVOS FIJOS TOTALES 87U T 3,609 843 ] 13,672
A.F. EN INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO DE RIEGO 18.597 3,809 6,443 8,545
OBRA DE TOMA X0 0 ¥ 0
CANAL DF CONDUCCION 1404 0 762 702
ECUIPO DE BOMBEO Y TUBERIA DE CONDUCCION 5682 0 0 5482
INFRAESTRUCTURA CE RIEGO 11421 3549 sm 2162
TERRENO 0] ] 0 0
A, f, DE OPERACIONES AGRICOLAS 517 [} 0 5127
COSIO DE MAQUINARIA AGRICOLA kki 0 0 337
EQUIPO DE TRANSPORIE 1,800 0 0 1800
IACTIVOS DIFERIDOY ) [} 150
PLANEACION E IHTEGPACION DEL PROYECTO 85 0 0 85
INGENIERIA DELPROYECIO 30 0 0 30
SUPERVISION DE LA CONSTRUCCICON 200 0 0 o
ADMINISTRACION DEL PROYECTO 85 0 0 85
O1ROS £STUDIOS® 700 0 0 100
GESTION DEL PROYECTO 280 0 0 280
CAPITAL DETRABAJO 4045 0 0 4045
IMPREVISTOS 1,186 0 0 1,186

ECT O en merCnCa O 1.8 01 1000 67 €0, ITP0L*D ombrentss

SADSICELN GR 108 THCIUC ! 31eY 81 MGN0 (e CLYQ Que 1O 18 ContaniTTa paa eviar un Mmayor montd ae 1o Rversdn nicid.




ANEXO 2.1,

ALIERNATIVA L. CON FONDQ PERDIDO Y MENOS APORTACION PRODUCTORES

CUADRQ 7.2. DEPRECIACION Y AMORTIZACION DE LA INVERSION

nm’n%ﬂ"ﬁi;\ P00
INCIAL ] 2 L_' 4 ] ‘ H [ L) L
OEPRECIACION 2413 2478 ] 248 | 208 | 248 [-205-1 a2y }-2ns T 203 fo21s
[COTTG Dt MAGUNARA AGRCOA FET2NNN 7 BTN VO TR A TOR T TR W w | W
EQUIPD DE RANSPORTE 1200 0% § M0 pY] 0 0 30 0 0 ° 0 0
O£RA CE TOMA » SO% H ? H H ? ? H H 1 H
CANA( CE CONDUCCION [O8RA TOMA-CARACAMO) 1404 SN N n n b N n i) n n n
£OUIPO DE BOMEEO ¥ TUSERIA OF CONDUCCION EX.7 1008 S8 s Lo 568 £ L) L) L) S48 58
5STEMA OF RIEGO Ha 100% 1.142 1142 11 1142 1182 1142 11 AR AL 1142
AMORIIACION 188 ] 14 163 3 18 14 188 158 18
PLANEACICN £ INTEGRACION DEL PROTECTO [ [E) [0 (2] (X (Y] (3] [ [Y] (Y [ (D)
HGEE®1A DEL PROTECTO 0 1208 0 » » x % » » » » x
UPERVIS:ON DE LA CONSTRUCCICH w0 0 x a b b x 2] 2 bl x ol
ADMASIPACION DEL PFOTECIO & wo% | 88 85 [X) [} 8 [ [ (] [ s
SROSEND0S mooleal w n L RN ENE n
SESTION DELPROYECTO » 100% » k] ] » ) 2 2 b 3 3
101AL 2440 2M0 240 240 M) M0 20 2N 2@ 2




AREXO 2.1,

AUTERNATIVA 1, CON APQRIACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CHA
CUADRQ 7.3. 'ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO {HOJA 1)

PEROUO ANUAL
i 7 3 1 3 s 7 3 ] 0
VOL VENTAS 12178 13515 TSI07 | VeTor | WB&2 | Wad | wam | a2l | waal | aa
{+1 INGRESOS POR VENTAS 148 1250 oz | oisess | owsar | asew | issw | s | 1ss2
[} COSI0S DE FROCUCCION 562 5422 542 sen | ossm | ssm | sem | osem | sam | ss2
{1 2EFOSICION DE EQUIPO 540
1) UTUDRD MARGINAL I Y A (S U T 7 IR - R e R I
[T GASIOR GENERALES W2 N2 7] (7] L7 2 L R B
GASIOS ADMINISTPATIVOS 192 17 192 w2 n W ow2 | w2 | wm | om
{-] GASIOS FINANCIERO 0 0 0 0 [4 [+ 0 [ 0 i}
- DEPRECIACION ¥ AMORTIZACION 2640 2840 2640 2640 240 200 2260 | 280 | 2% | 280
) UNLIOAD 3RUIA Vi 1] an 5776 | OAR | TAA- | 7 | T | M | 162
ISP ITR 0 W0 B 982 0 TS ] 1318 ] 1318 ] 135 | 3%
FRIV(OR ko) 0 I 5% 3 moymymyomixs
[ (TURG0R NEA 230 796 8 | 4 | @B | 5B | 5ed | S | &8 | 108
IO sCRe R Aot ailo 1 i) AL T T. R Y RN
[/ PAGO A PRINCIPAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[T FLUI0 NETO DE EFECTVO SO0 SO0 W] OB | i | B ) I8 | 9B | 9B |




ANEXQ 23

AMIERHATIVA 1. CON APORTACION DE PRODUCTORES ¥ PROGRANAS DE CNA

CUADRO 7.4.'ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO {HOJA 2)

PEE- 000 ANJAL
[ ] n T R e
QL VENTAS 1912} IR Wi ( oot o IR
{+] INGRESOS POR VEHTAS By EE 198 L ssy | seY ‘
11 COSIOS CE PRODUSCICN §18 L 818 248 i I
1| REPOSCION DE £QUPG i { ‘ |
[Te] UTUDAD MARGITAL S R
[T GRIICs GERERnE E = v B
: L 12 LR y R
1 GASIOS BiANC ERD 9 3 3 [
[CEPRECIACION ¥ ANCRIZATION we | 1 w1 e s
1) UBLIOAD BRUTA S0V 1 Agh (£ SOy el
159 1% (%) ‘ 3 T el o3
1 RTU{I0R 2 &R 20 s e
(3 UHIDAD LETA R R iF] TS
QPR It ki) 338 FECC ML A X 1]
i+ PAGO A PRIC AL 9 i 0 9 oot e
171 FLUJD NETG DE HECTVO A MR RN RAD]




ANEXO 7.3,

ALTERNATIVA Il CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA

CUADRO 7.5.ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO (HOJA 3}

"~ PERIODO AHUAL
;] 7] P 2% %
VOL. VENTAS 19,12t 19421 19121 19121 19121
{#] INGRESOS POR VENTAS 15827 15827 15827 15827 15827
I+ COSTOS DE PRODUCCION 4268 4268 4268 4268 6268
[+ REPOSICION DE EQUIPO
[1=) UTIUIDAD MARGHIAL 955 9558 3553 To% 9558
[TTGRSIOS GENERALES 192 92 192 (7] 7]
GASTOS ADMINISTRATIVOS 192 192 192 192 W
] GASTOS FHANCIERO 0 0 0 0 0
{-IDEPRECIACION Y AMORTIZACION 3.3 31349 138 e 3389
{=] UTILIDAD BRUTA 6017 017 8017 8017 6017
IR 17 1003 T 0% 0%
1 RIU(10% 02 0 802 & 02
¥] UTTLIDAD NETA K7} K7 K] IK:J] TH
0 S X!l kKL kA R
[ PAGO A PRINCIPAL 0 0 0 0 0
=] FLUJO NETO BE EFECTVO FATH T 7747 Toa i




ANEXO 1),

“@WAI.C@‘MWNWWVW“W
CUADRO 7.7, PUNTO DE EQUIIARIO O PRODUCCION MINIMA ECONOMICA

oeal R BN

15827 158

4510 1092

b 5

0 0

L. ns

fu |

1980 208 | 208 | 2130 | 1IN | NS | NS | N8| NS | N
121% 13515 11507 { 100 | 1a2 [ 10020 1020 | 1 ] 9 wia

H5m S8 [ KNS ] 0SN] 0BR [ 00N ] WWR | NN | 0308 | 0det
R L T Y e R A A R A
3 iR 08 “ ) kL] n % n [+.3
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Ast10 11

ALTEENATIVA L COW APOBIACION DI FRODUCTORES ¥ PROGRAMAS D CNA

CUADRO 7.10. DETEAMINACION DE LA TASA INTERNA DE RETORNO Y VALOR PRESENIE NEIO
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ANEXO 7.2,

ALTERNATIVA I}, CON RECUPERACION TOTAL

CUADRO 5.1 PRESUPUESTO DE LA INVERSION TOTAL DEL PROYECTO

MILES DE N§)
T WVERSOR - 1 APORIACION | PROGRAMAS: | INVERION
-5 ToL | PRODUCIORES -~ DECNA: " -geauerio

INVERSION FIJA TOTAL DEL PROYECTO 2.5 0 0 235
TACTIVOS 05 TOTALES B4 0. [0 | &m
A-F. EN INFRAESIRUCTURA Y EQUIPO DE RIEGO 2167 0 0 2,187
OBRA DETOMA % 0 0 ]
CANAL DE CONDUCCION 1405 0 0 1408
EQUIPO DE BOMBEO Y TUBERIA DE CONDUCCION S49 0 0 549
INFRAESTRUCTURA DE RIEGO 13264 0 0 13264
TERRENO & 0 0 8

A. F. OE OPERACIONES AGRICOLAS 517 ] 0 5127
COSIO DE MAQUINARIA AGRICOLA a7 0 0 337
EQUIPO DE TRANSPORTE 1800 0 0 150
(RCTVOS TIFENIDOS = TR L TR
PLANEACION € INTEGRACION DEL PROYECTO 85 0 0 8
INGEMERIA DEL PROYECIO 0 0 0 w
SUPERVISION DE LA CONSTRUCCION 20 0 0 0
ADMINISTPACION DEL PROYECIO 8 ] 0 8
OIROS ESTUDIOS® 700 0 0 70
GESTION DEL PROYECTO » 0 0 %
CAPITAL DE IRABAJO 41k LB 0 416
IMPREVISTOS 1,265 0 0 1,288

* Extes inchiyen mecanica de swekos, topogrdico, mpacts ambrentd

**Aportacidn de Jor Droduciores en mond de obra Que NO 18 conlabdzard PAra eviter un Mayot monto oe g inverndn incial,



ANEXO 7.2,

ALTERNATIVA 11, CON RECUPERACION TOTAL

CUADRO 7.1, PRESUPUESTOS DE COSTOS TOTALES [MILES DE NUEVOS PESOS)

CONCEPIO PERIODO ANUAL

= ; | RIS O ET [ ) [ S b B L vy 10
VOLUMEN DE PRODUCCION 12176 | 13515 | 15107 | 18700 ¢ 18292 | 15020 | 19420 119020 | s | 92
COSTOTQTALES - 7 1 8376178376 876 | 8376 | 8376- ) &AM | 8014 | BOWE | 8014 | 13428
COSTO UNITARIO 0.49 0.62 0.55 0.50 044 042 042 042 042 0.70
|COSTOS DIRECTOS 520 sz 3 say sm o sa21 5221 s s san
SEMILLA AGRICOLA m m m m m m m m m Y m
INSUMOS LI6S | 1165 1 LIS | LS LS ) WS | nies p MMeS ) Lies | LIS
ENERGIA ELECTRICA® 1383 1 1383 | 1383 | 138 1.383 1353 1 1383 ] 1383 1 1383 1 13
COMBUSTIBLE (DIESEL) 24 24 pel poll 224 2l pel} prZ u 2
OTROS 10 10 10 10 10 10 b} 10 10 10
SERVICIOS 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
IMANO DE OBRA DIRECTA 1 122 129 12 1% 1% 1% 1% 1% 15 1%
MANQ DE OBRA DIRECTA 2 1,545 1,563 1,965 1565 1,565 1,543 1565 1545 1,565 1545
COSTOS INDIRECTOS IS0 354 JIS4 3IS 354 209 2796 19 2394 8203
DEPRECIACION Y AMORTIZACION 2797 2797 2791 2797 2797 2437 2437 243 24 243
MANTENIMIENTO PREVENTIVO 358 3% 358 38 38 3% 358 358 358 38
REPOSICION DE EQUIPO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5409




ANEXO 12,

ALTERNATIVA 1, CON RECUPERACION T0TAL
CUADRO 7.2. DEPRECIACION Y AMORTIZACION DE LA INVERSION

“TRVERUON | TROA FEROD0

WAL 1 7 3 T g T 7 ] v o
A | 2w | AW | 18u | een | 7z | 2R | L | 32 | 2

W | oA TTT’TL’E‘TTE.W: IO BT

EOVIPO DE IRANSPORTE 1 || W | w [ w | w | w | o 0 ¢ 0 0
08RA DE TOMA » s | 2 ? : 2 2 2 2 1 2 ?
CANAL DE CONDUCCION [O8FA TOMACARACAMO] w s ] n ntwnln|ln|[ny | nln n
EQUIPO DE BOMBE ¥ TUAERIA DE CONDUCCION sar fvoom | s | osa | s | s ] s | ose fosa | ose | s s
SSTEMA DEREGO e [room | o | ovae § e | e | osm | e e | v ] s [ s
AMORTZACION 18 1 10 | 1S ] v ] 18 [ tes | s | 1 | e | s
qucmumrmncmoa TROTECIO B W] 85 | 85 | e | ] B e ;| e T
INGENERIA DEL PROYECTO x0 nw| » » | »| v} o] x| nfo|wn »
SUPERVISION DE LA CONSTRUCCION ™ we| ® »fn| o] 2|2 o] s]|a »
ADMINSTRACION DEL PROYECIO [ oos | e ) oes f es ] oas | oas | oas b oas [ e b oms 88
01R0$ ESIVOHNOS 0 0| » nlw{nw| ]| n|n 1 n n
GESTON DEL FROYECTO % s | » )l w2 a]| 8] ! afan »
lort NI A AW AW AW A 2N 240y




ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO (HOJA 1)

ANEXQ 2.2

MIERMATIVA . CON RECUPERACION TOTAL

FER 00D ANUAL
1 2 3 & g 6 H 8 i
WOL VENTAS 1217 13518 16157 167 1842 912 [RAVIN IRKAN] (e
{+} IHGRESOS POR VENTAS 1685 1250 13357 Y4 15085 1587 1587 | 158 18807
{+} COSTOS DE PRODUCCION 5575 5579 5573 557% 5579 58 5518 | 81 35
(/) REPOSICION DE EQUPQ £
T OTOAD MARGRIA R T8 655 | 9S8 | 1038 | W02 | 0o |t | ikw
1 GASIOS GEIERALES T () N N T [, IER TN EER ST
GASIOS ADMIMISTRANV DS 192 190 192 197 192 197 193 182 N 2
1-] GASTOS FINANCIERD Q Q o hi { ¢ 2 3 s
(-10EPRECIACION ¥ AMQRTIATION 297 297 2N 2 A pAsH 8y pEEH
{2 UTILDAD BRUTA AR 3943 % Su8! 5517 1619 7819 1 14l5 U0
SRR 3% 5i) Bh B v ) IS NS )
[SLAES; A n KN <30 let 52 HY nl Tl kN il
{=} UHLIDAD ToA 207 2874 3¥N 413 4787 $842 S82 | 33T} 5%7 ) Amid
4 DErstLachals s ARG KX )REN M Nkl YRE P pERD N ) MY
{+) PAGO = PRICPAL 0 0 0 0 o 0 ] B N
[} FLUJO NETO DE EFECTIVO 5073 5573 630 X3 7554 TS| T9% | i | T | 405




ALIERNATIVA Ul CON RECUPERACION TQTAL

ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO (HOJA 2

PEFO00 AhJAL
n J 17 13 \ i [} [} Vot by

VOL VENTAS 19,121 i CNF ERE [P l 15 i BBt teig I
{o} NGRESOS POR VENIAS 187 1 1sey e [ e l e | e | e il
{+} COICS B PRODUCCION 81 547 e [ossm 1 s IR I sy Loeen
1 REPOSICION DEEQUSO i | ‘ i ; Lot
[T VT AD TARRGIAL 10,248 024 10228 | t004 {0248 | 1024 [ 0288 | 104 ; 1079 | 3%
17 GASTOS GENERALES I3 I IR DR i W WL W W

GASIOS ADMNISIRATVOS 192 162 192 157 ‘ wotowm ‘ w2l 1 92 ] $2
1 GASIOS FNANC RO 0 ¢ 8 o s | ey
- DEPRECIACION Y AMORNIACION 243 243 |y Lo o o D
{=} UILICAD BRUTA 89 1 TS ToW f TAN U Tal9 ] OT6N jTsIS 78l y Teis |
TSR TR T TRE N REEED \ RS | iSL [ ISy L imL 5%
1] RIU(10%) 72 %2 2 ] mobom e el o i
1] LRORD HEIA 56 557 TWL | 5457 1S3 | 5351 | Lse2 [ sA%d { See | 1892
T TDE e RCioN | ARCRTTRCon p2 e wy a 2 PO AR N A BT A R T4y
11PAGO A PRINCIPAL 0 0 o [ 0 1 0 0 i 0 | o ‘ g l 2
(T FL010 NEIG DE HreCIvO 7! Ton 7! A L L A A




ANEXO 7.2.

ALTERNATIVA Il. COM RECUPERACION TOTAL
CUADRQ 7.5.'ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO {HOJA 3}

~PERIODO ANUAL
2 7 p3) 7 7

VOL VENTAS 912 (EAF] w121 .12 TR
{+] INGRESOS POR VENTAS 15827 15827 15827 15827 15827
() COSTOS DE PRODUCCION 551 5519 5519 557 5579
{+) REPOSICION DE EQUIPO
157 UTIUDAD MARGINAL T0.268 028 | 108 T0.248 10288
1] GASTOS GENERALES 78 92 192 %52 92

GASTOS ADMINISTRATIVOS 192 192 192 192 192
() GASTOS FINANCIERD 0 0 0 0 0
DEPRECIACION Y AMORNIZACION 243 243 2437 2437 2437
[ (=T UTIUDAD BRUTA TR TN o0 T 7610
(T SRITH 1295 1295 1295 1295 1295
() RV 10%) w 0 7 72 w
(=] UTILIDAD NETA [X15) 5,560 5362 5562 5582
+| 247 2437 2837 2437 LA
| PAGO A PRINCIPAL 0 0 0 0 0
1] FLUJO NETO DEEFECING. T L R SR G




ANEXO7.2.
ALTERNATIVA 1, CON RECUPERACION JOTAL

CUADRQ 7.7. PUNTO DE EQUILIBRIO O PRODUCCION MINIMA ECONOMICA

CONCEPIO PERODO ANUAL
1 2 3 4 § [ 7 8 ? 10 -
INGRESOS POR VENTAS 11,684 12510 [ 13367 [ 14229 § 15085 1 15827 ] 15827 | 18827 | 15827 | 15827
COSIOS FLIOS 5040 5640 S04 | 5040 | SO4) | 4480 | 4430 | 4680 | 4680 | 10089
COSTOS VARIABLES 158 A58 | IS8 | 25 ) 35 ) 380 | s | A5 | ASM | 14
COSIOS REGULARES 0 0 0 0 ¢ 0 0 Q 0 0
COSIOS TOIALES 8568 8568 858 | B8 | B8 | 8208 | 8208 | 8.208 | 8206 13418
PUNTO DE EQUILIBRIO [P.£. N§) 21y e 6847 | 4701 | 6500 | 6022 | 4022 | o072 | 6022 | 12982
CAPACIDAD INSTALADA * 19.500 20082 24826 ) 27570 [ 0310 | 31,685 [ 3668 [ 31688 | Dess [ I ess
|PRODUCCION PROGRAMADA (PP) 12178 13515 115107 | 16,00 | 18292 | 19.021 | 19,120 } 19.02¢ } 19021 19,120
% QUE SE UTILIZARA $1.50% S1.21% | 60B3% | 4059% | 405K | 6036% | 5036% ] 600% | 60388 | 60.38%
PRODUCCION MINIMA ECONOMICA {Ton) r5n2 150 T ) 1k | 230 | rue | tare | 2276 | 128 15.684
% {PP/PM} 1] 5% S8 [ amopowus v} o | X | W (A
(~ ™
-
e
-
-
.
voim ._.-"'
I~
- S~
- [P PUMIO DE EQULIBRIO
L
=
' - - - - - - - - )




ALTRHATIVA R CON RECUPIRACICH TOTAL

ANEXO 77

CUADRQ 7.10. DETERMINACION DE 1A TASA INTERMA DE RETORNO Y VALOR PRESENIE NEIQ
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H 1884
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ANEXO 7.3,

ALTERNATIVA Ill. CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA

CUADRO 5.1 PRESUPUESTO DE LA INVERSION TOTAL DEL PROYECTO

[MILES DE N§)
CONCEPTO INVERSION APORIACION: | PROGRAMAS -

ToTAt PRODUCTORES.. | i~ DECNA':'{.. REQUERIDA .
INVERSION F1JA TOTAL DEL PROYECTO §2593 40 70886 a2
ACIIVOS FIJOS TOTALES 5458 W P 218,
AF. EN INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO OE RIEGO B0 40 0,886 76,996
OBRA DE TOMA X0 0 X 0
CANAL DE CONDUCCION 1,560 0 12780 19.760
EQUIPO DE BOMBEO Y TUBERIA DE CONDUCCION 651 0 0 ¢570
INFRAESTRUCTLRA DE RIEGO 2151 0 1076 845
1ERRENO 4 0 0 0
A, F, DE OPERACIONES AGRICOLAS 5127 [ 0 5127
COSTO DE MAQUINARIA AGRICOLA 337 0 0 350
EQUIPO DE TRANSPORTE 180 0 0 1,800
[ACTIVOS DIFERDOY T30 (] T |
PLANEACION E INTEGRACION DEL PROYECTO 85 0 0 85
INGENIERIA DFL PROYECIO 0 0 0 %0
SUPERVISION DE LA CONSTRUCCION 20 0 0 0
ADMINISTRACION DEL PROYECTO 85 ] 4 85
OIROS E5TUDIOS® 700 0 0 0
(GESTION DEx PROYECIO 280 0 0 2%
CAPITAL DE TRABASD 4770 9 0 4770
IMPREVISIOS 2475 0 0 2475

* £3'08 ncluyen meconica ce swiot topogréfico, impocta otienial

**Aportacidn de kos o ores e MONo G¢ obia @ o se conablzad par evilar un mayos monto de la sversion nicial. (Y% del cotto de nfroestuchuc)



CUADRO 7.1. PRESUPUESTOS DE COSTOS TOTALES (MILES DE NUEVOS PESOS)

ANEXO 7.3,

ALIERNATIVA It CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CRA

CONCEPIO 1 PERIODO ANUAL
1 2 3 4 5 § H ] ? 1
VOLUMEN DE PRODUCCION 12076 | 13515 § 15107 | 18,701 18,292 1912 19 19121 19121 19021
COSIO 101ALES 9,978 9918 9,978 9,978 9,978 9418 7618 9.418 7418 14,188
COSTO UNITARIO 082 074 046 0.40 055 0.50 9.50 050 .50 0.85
COSTOS DIRECTOS 5817 5617 5417 5,817 5617 54817 5.817 5417 5417
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ANEXO 72,

ALTERNATIVA 11, CON FONDO PERDIDO Y MENOS APORTACION PRODUCIORES
CUADRO 7.2. DEPRECIACION Y AMORTIZACION DE LA INVERSION

[ConcErio TNVERHON | TAIA FIRO00

INCIAL | H 3 4 3 [ H [] ] 10
DEPRECIACION o [X] 39 | 350 | J3W | 05W ] 000 | XUBe] LM | o4 | A
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EQUIPO DE BOMAEQ Y TUBERIA DE CONDUCCION 430 00% [\ Y [\ [} [ [} [ [\ [ [
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ANEXO 73,

ALTERNATIVA lil. CON APQRTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA

CUADRO 7.3. ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO (HOJA 1)
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ANEXO 73,

ALTERNATIVA . CON APORTACION DE PRODUCIORES Y PROGRAMAS DE CNA

CUADRO 7.4. 'ESTADQ DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO (HOJA 2)

PERODO ANUAL
n ) B T 7 I i 8 v Fi)
VOL VENTAS FAF] AR AV AT TR B O S A X AL T
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[ TWIGAD BRUTA w00 1 O o SO0 | 01 | 407 | S0 | 401 3
EEC 7] 1003 173} T3 0B | 08 | D | 03 ] 103 ]
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{2} UTLIDAD NETA M [XH (53] 58 AN | A2 | a¥Y ] 4% | AW 404
QDGR v anw e k12 T W"“L'm T T S W ]
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ANEXO 7.3.

ALTERNATIVA 11, CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA

CUADRO 7.5.ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO (HOJAY)

PERIODO ANUAL

] 7] i) W B

'VOL_VENTAS [EAVI 19121 19121 19,121 [CAFL]

{#} INGRESOS POR VENTAS 15877 15827 15827 15827 1582
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ALTERNATIVA 1. CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA

ANEXO 73

CUADRO 7.7. PUNTO DE EQUILIBRIO O PRODYCCION MINIMA ECONOMICA

CONCEPIO PERICDO ANUAL
1 H K] ] H D Ll 3 9 19
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CUADRO 7.10. DEI

ANDO 73,
AUCENAIVA I CON APORTACION DF PRODUCTORES ¥ PROGRAMAS DE CNA

ERMINACION DE LA TASA INTERMA DE REIORNO Y VALOR PRESENTE NEIO
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