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RESUMEN 

Lo zona del AJto Tunititlón se ubico en lo zona Centro Sur del Es todo do H;c-Jolgo. Está confOfTTIOdO por 
6 locoUdodes ~ene-cientes o les municipios de Tozonlepec. Mi11quiohuolo y Ch1lcucutlo. 

El Alto Tunititl6n se ubico o los ! .a.a.. m.s.n.m .. tiene un cfiITlO semiórido. con rógirnen de lluvtos en 

Verano y poco ~iklción tón"ntc:o d1.Xonte el año. Los condiciones fisicas y geográficas de la zona. 

son aceptables poro Sos cultivos del poyecto. 

Lo zona del Alto TunititS6n. tiene uno i.uperlide total de 1.78-4.33 Ha .• do los cuales~ susceptib~ do 

riego. 1.601 Ha .• qvo representan el tomar'\o de lo Unidad do RJcgo. Con la !ntroducclón do riego se 
sontorón los bases paro uno rcconvenJ6n productivo. quo pcf'T'nitiró mejorar los condicaones de 
producción ogricok::J que hasta k::J fecho so P'e"~nton. yo que los rendimientos actuales en lo 
producción de Moiz-Fn"jot, permiten con dificultad obtener uno P"oducción cuofitohvo y 

cucntitotivomente oceptob:e poro que k>s p-od~IC>'es tengan occe~ a relaciones "'enlajas~ de 

comerciolizoción. Esta condicK>n combkir6 suslondolmentc con kJ introduce~ da rtago y uno 

pJoneoción eficiente de lo producción. con el p-oyecfo de ~o~ ~ncficiorán 1.601 Ha. que serón 

destinadas o kJ Pf'"oducclón de 10 cultivos en dos ciclos ogricolos. 

Pese o las lim1toclones que lo calidad del aguo reproscnto poro lo voriodod de cultivos factibles. 

principalmente ""n lo que respecto o la producción do hor1olizos. la región del Alto Tunltit16n 

puede convertirse en una unidad ogricola altamente productiva. yo que se encuentra o poca 
distancio de 32 centros de cons•.Jf'TlO potenciales regionales. de los cuales 22 presentan 

condiciones altamente fave<oblus poro lo comercialización de los productos. 

los balances de oferto-demando de rnoiz (Lea rnoys l.). frijol f Phascotus vulgoris l.). jitornote 

(lycop~un1 csculcnlurn MJlJ. garbanzo bk::Jnc:o y fOfTo,e-ro (CkO'" oriúl11"11..1rn l}. hobo en grano 

1 VieJO faba LJ y oveno en grano (A vena saliva l.). s.eñolan un déoficif d':! producción es total. pc.v lo 

que kl producción de lo Unidad puede contribuir poro disminuir1o. 

los principales hortolizcn o Pf""Oducir son de consumo gcn<."'f""OÍlZodo y masivo. presentando con!>um<>1. 

per cápita del Ot"den de 16.5. 6.5 v 2."8 pero jitOfTIOfe ( Lycopcrs-curn csculcnlurn MI/LJ. chile 

{Copsicurn annuurn l. vor. acurninolurn Ft""nghj y colobocita fCucvrbilo pepo l.J. respectivamente. 

et dC.f-.cit de p-oducto a nivet ~-.statol es constante y usualmente reboso los 10.000 Ton. El mercado 

potencbl de hortalizas. serón los cenfToles de abasto de Ouc<étaro. Ecotepec. Toluco y Distrito 

Federal. osi como los me<cados de ~s municipios de Zimopon. Alfa}ayucan. 1.ic.rniquilpan. Tuloncingo. 

Pochuco y Tlohuelilpon. En kl p-odvcctón de hortalizas s~~ó una p-emiso obten<.at"" una coítdod 

ocOf'"de o los normas con-espondientes de codo J:'(oducto respetando lo legislación refet""ente o lo 
cofldod del aguo o utilizar. 

los resultados del boklnce oferta-demando de colabocito (Cvcurbtlo pepo l.J. chichoro (Pisurn 

sofivvrn l.). cebado en grano y fOtTojcra (Hordcurn vvlgarc l.) y aveno forraje-ro fAvcna saliva l.J. 

señalan e.-:cedentes de p-oducción eslofol. sin embargo. se identifican oportunidades de mercado 



en otros estados. ~ndo kn ciudcxie'l ~ def"nondonle'l de k:ts hortolizos y los cuencos le-chef-os da 

los fOfTCJ~. 

Con base en los proch.JCfos onteric>c'es. !.e cspe<on ingr~ pot' ventas de 11.686 miles de ~ poro el 
primer caño de openx:k:>on. consido«::Jndo que~ tocte<es poductivos Opet"&n de n"lClnet"O óptima. 

Lo producción ogricokl. eje central de k:l unK:k>d de ncgo. r&QVC<Yo de uno odecuoda cstrotegto do 

odquisic:ión y odrninistroción de lnsumos para kl p-oducdón. o rin de bvs.c:or en lo posible abatir k>S 
costos de producción sin poner en ries.go kls rr\Ctas de rendimiento. poro eno so pirocuroro ~ 
utillzoción de tecnciogicn df~livas que re-duz.con k:l utiU.zoctón de ogroquírTÚCos convencionales. 

Poro el patrón de cvHivos s.eñolodo. k:l cortdod det ogvo ~ ocoptoble. Lo cortdc:Jd del ogua inctuso 
contribviró al mejoramiento de lo estructuro y o~ntor6 el contenido de materia Of"gónk:.a en los 

suelos. La fuente do o~tecirntonto se ubica en el RK> lulo. cvyo afluente fiefie sufteiente 

ársponlbirtdod. no presentándose ;:xobk!-rnas de estoc:::ionalidod El vciurncn de cons.urno anuo! 

colcuk>dolue de 1-4.316.782 m->. 

Poro rrigor kJ Unk:lod. se requicf"e de un gasto de 1.6 m3/seg. qve se conducirá por gravedad 2.6 Km. 

desde kl obro de torrKJ hasta kl Bortonco del Tenongo poir- medio de un canal rev~lido de concreto. 

do secctón trapecial. Oesp..>ÓS del crvcc de kl BotTonco del Tc-non.go se reqviet"c bombear" el gusto o 

una olh.Jr"o mó:x.irno de 100 rnetr~ de cargo estótico. paro podef llegar o lo porte nlás olla en el AJto 

Tunitlttón. Poro eno se planteo lo construcción de dO\ cór"cornos de bornbeo que pef"Tnitrón cfivk::r.- lo 

copockiod de potencio del equipo ~ bombeo en d~ olh...Kos intennccftas. El ~-r cárcamo 

estor6 inmediatamente despvós del cruce de la Son"on..::o del Tenongo. en el se lendrón 13 bornbcn 

de 120 H.P. codo una, que ~tirón elevar el gasto total. rnt.~ionle 5 fincas de condUC(.;tÓn o les 

prirnet"os 50 m de olturo poro des.pues ru-bo<Tibeor el volumen de agua o uno olh .. •o dn 100 y 82 

metros r-nac:fionte dos grupos de linL~ de conducctón Que lle· ... orón 0 .. 460 m'"'/s<.-g. y 1 .08 rn3/~ ... 
respec.tivomcnte. 

En el área de riego la distribución del agua se horó mediante dO\ canales principales de conducct6n. 

cuyo origen cOtTespondef"ó o ~ sitios ~ entrego de los dO\ olh..xos o los que se negó con el 

rebornbeo.. Codo líneo de conducctón en el órco dé riego tcndró canales lote<olcs quf'! ofrecen 

por su parle. lo ~bilidod de utilizar tubefia do P.V.C. poro riego por compuertas o nivel de porceles. 

bojo el es.quemo de compactación de pe-dio-\ en unidades def"""IOO"linodos -módulos- que no sólo 

permitir6n elevar- lo eficiencia de ri&go. sino que odern6s. sef"ó factible genet"or cconornias do escala 

y reducir costos de ;:xoduccK>n pot"" unidad de poducto. Lo conformación de móctulos se planteo en 

base o los vorioctones de pendiente. de tal fO<TTlO que con lo nivelack>n de tierras se podrán tener 

zonas homogéneas poro nego. 

Lo lnfToestrvch.xa y Equipo de Riego requeriró de uno invf"~ón total de 32.325 niil~"> de pesos. que 

incluyen: obfo de torno. cono! de conducción. equipo y linú>as de conducct6n d .. ~ bombeo. concles 

de cfestribución y tubcrio poro riego por compu(Vfos. Se c:onsidf";>f"o que porte d•~ lo invenión corno 

fondo perdido. osccndiendo el monlo de inv~ión recupüt""able a 21 .351 miles de pesos. 



El 100" de k>S requerimientos finonc~os. foto~ us.ta16 constituido por copita! social. do tal ronno Que 

no se recurriró o créditos otorgC>doS o trovós de lo banco dQ fomento o comercial. lo estn.x:turo de.~ 
eop¡to1 social contemplo lo porticipocK:>n de agentes trnporlonfes COf'TIO Ja CC>n'"li3.ion tlock>nol del 

Aguo (CNA}. el Fondo Nocional de Empre-sos de Sol'~:Sondod (FONAES}. el Fideicomtso do Rie~go 

COfT'lPOrfido (FIRCOJ. ie-1 Got>K.~ del Estado de Hida~o. ~ C..Obiemos Municipa~s1. el Instituto poro 
lo P1oneocióri del ~cilo A C. (lf'D) y Ja Compar"\ío Agropecuoric:J Me..Jcona S.A. (CA/'ASA). a~ 

corno lo portlcipocJón pnncioal dn lo'> Qn.Jp.c.>s prornotou.,.s. o qui<.>ncs bf'.}neTicloró ~·I pt'Oy"X:fo en 

pr1rnen:J Instancio. 

8 cók::uSo del punto de P,Quilit::.no d••I proyc>-clo scañala que lo prodvccK>n n1inirno econóniico poro el 

primer año de OP'C'1"C>Ct0n es de 7.!,22 Ton. QV'-" ~rnficoro ingre~os por vento~ de 7.219 rr1iles de posos. 

Ciasific:ando estos costos can variobl<•s y fi~. se- obtuvo un punto de equilibrio ~itrvo de~dc el pnmc.., 
oi\o de operación. en ül cual con un 6~ de k>s ingr~ pot" v~ntos. se r.;ubu::,-n lo-.. costos y gastos de 

operociÓn de la lJrudod de P1ego. sin ter~ pér"ói<::kn 

La evoh.x::>cton uconóm+co dQ/ r;:;wroyto_•cto 1ndw::o 1:>(1-nuíicio-s. anuales desdo el DrirTX.,. año de operación 

B rtu;o de efectivo del primet" año a~c.iendt_~ o 5.073 miles de ~sos y se 1ncremt:•nta gradualnienfe en 

los primeros 6 años estobili..:ondo~c en 7.999 miles de~-

los vokx"es de la r~locton bcnefK:io/c;cxlo son de 3 9 en el pnrner or.o y de 5 1 5 a 25 ano~ de 

proyección. lo taso inft..."'fT"IO de rel~o obteni.do pero el Pf"Oyecto ~ro su conjunto fue de 30.093. que 

cornpcroda con la faS>CJ minima acepta~ de rendimiento paro k:x inven.ionistos. cstnbk.,cida en 213. 

indico que el proyecto es v~blf'~. bato un nlOl'gen dP se-~blidod critico Lo-.; pnnc1potcs b~nefic1os 

son Ja creación de empleos y "'-"' impulso a lo reconversión tecnol6g1co abriendo opcione~ de 

rnodemizoción y profesionolización de las actividades agrlcolas. 

Se propone que los grupo'> promol0tes constituyan uno Asociación Civil de Usuarios de Piego. 

que es la figura organizativo y legal reconocido por lo Comisión t.tocionol del Aguo. sin e..:clu1r lo 

posibtlidod de que ésto se integre o figuras de carocter privado y empresariales reconocidos en 
la legíslocl6n correspondiente. Poro hacer un manejo eficiente de los recursos productivos y 

hacer frente o los co~tos de producción. se D"Opone uno organización do tipo empresarial poro 

el manejo y administración de lo Unidad de Riego. lo base de lo organización seró lo 

cotnpocloción de predios en unidades denominadas módulos. que permitir6n no sólo eficientor 

la entrega. distribución y medición de agua de riego. sino que ademas pennitirón homogeneizar 

los Mstemos de producción y elevar los po-.ibilidodes de presentar un sólo Frente en el mercado. 

Se pr-cpone un programo dQ capocitodón cuycx J:)lincipoles objeti .... os serán la profesionolizoción 

de los octivkfodes; el fomento a un maneto emp-esorial de lo Unfdod de Riego. en su conjunto y de 

los módulos en particular: a fin de optimi.zor el rec~o aguo y ofender mercados dinámicos. Con 

estos obfetivcx. se proponen ptogromo-. de copaciloción para 1o .. prodvclOfcs y ~nol t€-cnico 

de Jo Unkk>c:J de Riego. 



INTRODUCCIÓN 

En el presente estudio de pre-focllbiUdod se estoblec:en los dimensiones y coracteristlcos de lo 
Unidad de Riego. hociendo de formo paralelo un on61isls integral que demuestro lo viabilidad de 
inversión y el e~uemo financiero m6s adecuado. poro la Introducción de riego a la zona del 
Alto TunltlUOn. en donde e:idsten 1.601 Ha con alta aptitud poro riego. 

El estudio ost6 dividido en nuevü capitulas de los cuales resultan claves. en lo tomo de 

decisiones los referente~ al me<codo. lngenierio. evaluación económico financiero y 

organización. El ordenamiento secuenclol de los capítulos no responde necesariamente a su 
posición dentro de los elementos Qve pennlten hacer uno evoluoci6n acerco d~ la 
conveniencia o no de lo inven16n. Coba sel\olor que lo pt"esentoción del proyecto no reflejo el 
orden en quo se desorrolloron los tomos. yo que no es posible estudiar codo aspecto del 
proyecto en formo individual y esperar lo conclusión de codo uno poro iniciar el siguiente. de tal 

formo que codo temo est6 relacionado con el resto de los que conforman lo estrvcturo del 

proyecto. 

Este trobojo se sustento en un estudio agrológico semidetollodo. que determino lo potencialidad 
de producción ogricolo y aptitud de lo zona poro ser irrigado. osi como el patrón de cultivos 
factibles. lo definición de un programo de producción y la dernanda de aguo poro los cultivo 
propuestos permiten finalmente plantear lo mejor oltt!rnotivo de sistema y método de riego o 

utilizar. con un crfferio de selección tócnico y económico. 

Con estos elementos. en el primer capitulo se hoce un on61isis sobre lo dinómica del mercado 

actual. que es la bese de uno visión empresarial en lo que se identifican los oportunidades de 
desarrollo de nuevos negocios con P.I manejo racional del aguo. La meta fu~ encontrar 
opciones de producción viables paro el grupo social en los que 'iC incluyen fuentes de empleo 
no convencionales o troves de esQuemos tecnofé>gicos adecuados al negocio osi como lo 
creación e integración de unidode~ de proceso especlolizodos y polifuncionales que permitan 

olconzor ecanomios de escalo. 

lo tecnologio analízodo en el capitulo de ingenierio y el pion de proc:lucción de lo unidad 
determinado en el capitulo de mercado son los elementos Que definen los necesidades de 
insumos que a su vez se incorporan en lo definición de montos de inve~ión en lo cual se tomo en 

cuenta los necesidades de capital poro la construcción de infroestrvcturo y el capital de trabajo 
poro lo operación de la Unidad de Riego_ 

Lo determinación de las inversiones necesarios define los montos y destino del capital que 
oporloron las diferentes instancias que confOl'TTlan el capital social. consignadas en el cop1tulo 

VI. Los erogaciones que tendró el proyecto. determinadas en el capitulo de inve~iones y los 
ingresos previstos ~egUn el pion de producción del capitulo de mercado constituyen los 



elementos para hacer la evaluac16n socloecon6mlca y determinar los par6metros que Indican 
la seguridad y tiempo ele recuperac:i6n de la inven.16n. 

El estudio concluye c:on los capitulas referentes a la estructuro orgonlzacional que tendrá la 
Unidad y la ld9ntlflcoc:Jón de n9C~k:lodes de capacltoclón. que aseguren alcanzar las metas 
estoblec:Jdos y el éxito en lo operación. 



OBJETIVOS 

;. Determinar la viabilidad de inversión para lo introducción de riego a la zona 

del Alto Tunitltlon Hgo .. con un esquema de coinversión entre productores. 

organizaciones campesinos. asesores técnicos e inversiones del gobierno 

estatal y federal. 

; Establecer un esquema tecnológico paro la operación del Alto Tunitit16n como 

unidad de riego y producción agrícola. encaminado o su inserción en una 

cadena productivo regtonal. 



ANTECEDENTES 

Lo zona del Alto Tunltitl6n se ubico on lo región Contro-SuT dol E'\fado du Hidalgo. osl6 
conformada por 6 localldodes perloncc:ientes o los municipios de Chilcuoutlo. Tezonlepec de 
Aldomo y Mlxqulahuola: lo zona comprendo porte de los Ejidos Sto. Mario Botha. Tunititlón. 
Tepeitlc. Hulto)(Colco y Texc:otopoc osi como los pequeñas propiedades do lo Palma. 
Texc:atepec y HuitcKcalco. Actualmente el patrón de cultivos en lo zona. est6 conformado 
preponderontemcnte por maíz (Zca rnays L./ y frijol (Phascolus vvlgaris L.). bojo condiciones de 

temporal. sin embargo. presento corocleristicos ogroccol6g1cos y sociales que lo convierten en 
uno zona ogricola potencial. la principal limitonte de desarrollo es sin dudo lo folla de riego 

agricolo. que permltlrla eventualmente, ser el punto do partida para un proyecto de 
roconversl6n producfiva, con el cual so podno no sólo alcanzar niveles do producción y 
pt"oductlvidad agricolo elevados. sino odem6s contar con oltcrnalivas poro lndustriohzor los 
productos que osl lo requieran y contar con programas eficientes de comerclahzoe16n. Dado 
quo la zona del Alto lunititlón se encuentro aledaño o unidades de nego on operación. los 
productores tienen experiencia en sistemas do produccion bojo riego. por su participación como 
j01Tioleros agrícolas. en lo p-oducclón de aUoUo /Mod1cago 50lwa l./. calobcuo fCucurOl/a pepo 
L.}. cebado (Hordovrn vulgoro L.J. aveno (Avena 5alivo l.). pasto forrojef"O (joh5horgvrn 
hclcpcnse L ). chite (Cap5icurn annuvrn l. vor. acuminatum Fingh) y jitomate (lyCOpcr$1Cum 

cscvlontumMill.J. 

Los primeros solicitudes poro lo concesión de aguo e introducción de riego ol Alto TunitiU6n. 
dotan de hoce 28 ot\os. desde entonces más de dos generoclonos de campesinos han seguido 
Impulsando la Ol'ganlzocl6n en lo región en busco de uno respuP.sto favorable por parle de lo 
Comisión Nocional del Agua (Ct~A). A troves de este periodo se han gP.nerado m6s de 5 

estudios técnicos aislados por parte de la CNA v lo Gerencia de Aguas del Valle de México. 
paro determinar los fuentes do abastecimiento. los puntos de bombeo y los cultivos m6s 
adecuados poro lo reglón. sin embargo. ninguno do ellos ha tenido un impacto sustancial. 

A partir de 1990, año en que termino el subsidio para lo tarifa 09 de energia eléctrico paro nego 
agrícola. las posibilidades de que el riego resulto una invcni6n viable. bojo esquemas normales 
de producción como el del Alto Tunititlón y el de muchas otros regiones ogricolos en espero u 
operación de riego por bombeo. so vieron drósticamente disminuidos. 

El .. Estudio de Gran Visión Alto Tutitlón Z- Porte (1993) ... realizado por la Gerencia de Aguas del 
Valle de MéxJco, antecede al pcesente proyecto. en él se retomo lo infol"moción tecnico de 
estudios anteriores y los resultados del ··estudio Hidrológico Integral de los Distritos de Riego 03 
lulo y 100 Alfajoyucan". En este estudio se hoce un análisis de la relación beneficio-costo con 

un patrón de 6 cultivos y dos ciclos ogricolas de producción, el monto de inversión 
determinado asciende o $19.212.000.00. obteniendo uno relación beneficio-costo de 0.87 y uno 
Toso Interno de Retorno de 9.663. Con lo cual se concluye que si C)(.iste disponibilidad hldr6ulico 



poro el proyecto. poro no os recomendablo Uovor1o a cabo porquo no ro'iulta rontablo {CNA.. 

1993). 

Los productores del Alto Tunitit16n integrados o k:J Confederación Agrarista Moxico (CAM). 
trotaron de impulsor Junio eon lo orgonlzoclón campesino una negociación de lo conceslOn por 
medio de movillzoclones y man1festoclonos polillcos. sin obtene< resultados fovoroblos. El coso 
del Alto TunltiHón constituye un ejemplo del reto con quo so cnfrer.ton los orgonlzoclones 
compesln:-.1:; poto rorrnulor proyectos productivos fundomentodo'S en ol desarrollo do ompreso'S o 
ogronegocios. o fln de dar uno respuesto o los nuevos esquemas de evoluocl6n de lo Com1si6n 
Nocional del Aguo y de otros in~tltuclones. La copoeldod de los organizaciones poro formular y 
desOtTollor este tipo de J'.)'oyectos como uno propuesto propio pcrTT1itir6 que so tengan mayores 
~ibllldodes y argumentos de negoc.ioclón poro obtenet" lo tnven.lón fedet"al requerido. Sin 
embargo. la falta de experiencia en lo fOf'TTiuloción de proyecto._ por parle de lo Confederación 

Agroristo Mexicano y de los propios productores. demando lo necesidad de establecer un 
esquema de oHonzo y colot>oroci6n con et Instituto poro lo Ploncocl6n del Desarrollo A.C .. quien 
se estableció corno reto generar uno propuesto que slrvo poro inrundir un espíritu empresarial. 
eon alto grado de floxibllidod y odoptobilidod o lo orgonlzoci6n. El enfoque del estudio 
pretende contribuir en el procesamiento de Información del mercodo-obosto poro 
intercomblor1o con lo do proceso, o fin do evaluar problcmcn. y oportun1dedes poro el desarrollo 
de uno estrategia competitivo. 

El Estudio fue comenzado en Octubre de 199.c. y concluido en Fetxero de 1995. o partir do 
entonces se ha enriquecido con lo\ ob\ervacioncs y puntos de vi\to de diven.as óreos de lo 

Comisión Nocional del A.gua y por los propios productores. A la fecho el estudio constltl.r(o lo 
propuesta que permitirá en brovo. obtener el Titulo de Concesión de aguo pare e.:plotoción. uso 
y aprovechamiento de aguas nocionales superficiales por un volumen de 1.C.318.943.75 m>. osi 

como lo presentación de lo propuesto de participación poro el finonciorniento do lo 
construcción de infroestn.Jctura y desarrollo de to Unidad de Riego. que permitirá lo 
incorporación de 1.601 Has o riego. beneficiando o 1.125 familia\ de 6 locolidodeo;. 

A partir de lo conclusión del presente estudio lo,., productores pt'omotores dol proyecto 
constituyeron formalmente la Asociación de Usuarios Alto Tunilitlón A.C. y octuolrnentc el 

proyecto se encuentro en uno reodecuoci6n. como resultado de los observaciones hechos por 
lo Gerencia Estatal de lo CNA en el Estado. quien ho ~opuesto utihzer pero el proyecto lo 
planta de bombeo Binola ubicado en el Municipio de Tezontcpec de Aldomo. lo anterior 
1mpUc:a un cambio o nivel de fuente de abastecimiento poro el proyecto y en foctOies de orden 
económico por la posibilidad de reductr el costo de energía clóctrico. utilizar el Conol del 

Centro como infraestructura de conducción o lo zono de riego y el eventual cornbio de patrón 
de cultivos propuesto. de observo~e oltcrocioncs sustanciales en lo co1idod del aguo de lo 
nuevo fuente de cbostecimiento. Lo incorporación de lo propuesto de lo Gerencia en e! 

proyecto se ha convertido en uno condicionante paro concluir los hornif<?s correspondientes o 

lo obtención del Titulo de Concesión. Pese o los esfuerzos que lo organización ha hecho poro 
argumentar lo existencia de elementos suficientes. dentro esto primero vcn.ión del proyecto. 
paro obtener lo concesión. no se hon tenido rc\ultodo\ fovorabl~s. en buo;co d~ que lo 



formulocl6n de un nuevo proyecto no sea ol impedimento poro obtener lo concesl6n lo 
Asoclocl6n de Usuorlos lo CAM y su grupo asesor. el lnslltuto poro lo Planeocl6n del Desarrollo 
A.C .• hon decidido llevar o cabo lo modificación sugerido. 

Un elemento importante o conslder-or es que la fol1o de riego en lo zona permite que el sistema 
de prodvccl6n programado y uso aficiente dol ogua seo mós rópldomonte asimilado por los 
Lnuorios. dado que ser6 el comienzo de uno nuevo experiencia en sistemas de producción bojo 
riego. ~n embargo se reconoce lo necesidad de contar con un adecuado programa· de 
c:opocitoción cuyo objetivo primordial. "er6 promover y apoyar la rn-c:onvorsi6n tec:noproductivo 
de lo zona.. mediante lo capocltocl6n de los usuarios, en los diferentes disciphnos que se 
requieren poro funcionar como empresa ogricolo. as.I como pf"Optcior un acompor"\omlento 
permanente de grupos asesores que contribuyan en el des.orroUo empresarial de lo Asociación. 



MARCO DE REFERENCIA 

Hoy más que nunca el eguo se conskfef'a un recurso osca.so y coro. aunque aún no en Ja 
magnitud real. lo Comisión Nocional del Agua. como lnstltucJón encargado de conceslonaf el 
uso de este recurso en su modalidad de aguo poro riego ogrfcolo. ha tenido que desarrollar 
una politico encaminado a Impulsar Jo trosnfef'"enckJ de Jo odmln1strac:f6n y operación de Jos 
Unidades de ~lego poro el Dos01Tollo Rural y de los propios Distritos de Riego o los usuarios. Bojo 
este esquema. Ja ComWón Nocional del "gua hc;r encaminado sus objetivos o lo Inversión en 
proyectos poro lo rehabUiloci6n y/o constn.Jcción do fnfn:::Jestructura hklróufico en tos zonas con 
poslbilldodes de que exista uno reconvenión de cultN'o$. Sin embargo. no significo que Jos 
cultfvos trodk:k>nales no presenten penpecttvos económicos rov~obles. Lo reconversión 
tecnológleo pcw-a ahorrar aguo y enOf"gta. osi corno una odocuodo estroteglo de 
cornet'cklflzación. son elementos necesarios paro lo recupcroclón de los costos de Inversión en 
riego (FA0.1992). 

Lo estrotegki dol Gobierno Federal poro Jo recuperación del crecimiento económico estó 
basado en promover lo lnvenión del sector privado en complemento con soportes de invenJón 
públk:o. que generalmente se otorgan en fOtTnCJ do copita! de riesgo. Entendiendo que lo 
invenlón privado no está referido exclusivamente a la Inversión del sectOf' privado. sino o toda 
oqveHa empl'endido por particuk>res. sean éstos pequeños propietario. epdotarios o colonos 
(CNA 1992). 

Poro crear un clima favorable o la actividad del sector privado. se ho seguido un pt"ogroma de 
reformo económico estrvctvral bosodo on: 

> Lo reducción de lo par-ticlpoclón del sector públ!co en lo economia. 
> Liberación del morcado nacional o lo competencia del o.1derior. 
> Lo dfsmlnuc'6n y estabilización d~ lo lnfloción. 
> Lo roclonollzocfón de fo estructuro de subsidios. 

En materia de desCXTollo do Infraestrvclura tildróulico. que Mosto antes do 1982 representaba los 
tres cuorlos portes de la lnvenión pUbrico federal en el wx:tor ogricolo, se ha tenido un 
impacto dramótlco. qve pt"ócticamentc ha paralizado lo e.xponslón de Ja infraestructura de 
riego. 

Poro la Inversión en infroestrvcturo de riego ogricola se deben tomar en cuento dos factores 
fundamentales: 

J.o. Existe uno gran dificultad para ampliar o abrir nuevos zonas de riego. dado que Jos proyectos 
de riego de mayor rentabilidad yo rueron erectuodos. De hecho sólo existen posibilidades 
reales de omplior las óreos ogricolas do riego en lo región Sur y lo costa Centro de nuestro 
pols (FAO. 1992). 
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._ ... __ .. _ ,(• . .... - . . 
> ~9'\ ~ p Olit: T ;' C'• de ln~einlón.en el 6reCJ de me}oromtento de Sa efk::lenelo de USO 

~ ·~- • ·.lnrroestrvctura hldroogricola paro apoyar el oumenk, de lo productlvk:lod 
Ogrieola por cultivo. 

Bojo estos supuestos. el Goblemo Federal plantea su estrategia de desotToClo poro lo ogriculturo 
bojo riego de lo siguiente fonno: 

> lo prirnef'a prioridad seró aumentar lo eflclencio del uso do aguo en los 6reos que cuentan 

oc:tuolmente con rfego 172.73% de lo superllclo cultivado). optimb:ondo lo lnveni6n 
designado o lo construcción y arnpllocl6n do- los Distritos do Riego con un fuerte apoyo de 
Inversiones privados. cvvo objetivo especifico es la Inducción al cambio de patrón de 

cultlv~-

> Lo segundo priofidod será la e.,rpans16n de la frontf!ro ogricolo bojo rfego en 6tcos donde oUn 
existo disponibilidad do aguo y condicionet de suelo y clima potenciales. lo invc~lón 
público sólo lntervondr6 en obras do cabecero. por lo que el resto de lo lnfroestnJcfuro 
depender6 de lo Inversión pñvoda. quo podrá pro ... ·enlr de los propios usuarios o de empresas 

privadas. a los cuales se les oto<gar6 uno concesión poro lo e;wplotoclón do los aguas 
dlsponfbles durante un !lempo doterrnlnodo. 

En cornplemenlo o esto estrot.,..gio so pcetcnde continuar con lo fiberolizoci6n de precio\ de 

granos b6sicos y lo eliminocl6n subsidi~ o lo energía. aguo o insumos. cuyos objetivos s.on. bojo 

el criterio del Gobierno Federal. cslimulor lo tecnificación de la producción y su concentración 
en zonas de alto potencial productivo bojo temporal. osl como el cambio do patrón de culti,..os 
boJo riego hoclo otros mós rentables. 

Bojo este contox.to. el 6reo del Alto Tunititl6n se convierte en un reto importante en el que se 
requiero posar de lo Jdoo do inversión do los grupos campesinos. o lo formulación de un estvdio 

de prelnverslón del proyecto. 

Pot11endo del hecho de que ul 09uo constiluyC? un recuno estratégico poro lo producción 

ogñcolo. esle estudio se des.orrol\6 bajo el criterio de lo ulilizoción roclonol del reClJr$O oguo pero 

alcanzar tres objetivos portlculores: 

> Que los productores exploten los recursos con que cuentan. 
> Que los productores sean duer"'los de lo empresa o ogronegock>. 
> Dor un beneficio social con lo creación de un ogronegoclo. 

Los proyectos de lnversJ6n son un lnstTvmento básico quo permito roclonoUzor y conolizor 
odecuodomonte los recursos del ~todo y el Sector Social ontos de lo Implementación y 
eJecucl6n de piones. con lo finalidad de obtoner resultados económ!cos y sociales sotlsfoctorios. 

Lo Pf'&Sl6n social generado por legitimas demandas de mejo<es niveles de bienestar y lo escose:: 
de recursos eeon6mk:os en el poís. demandan cado vez m6s le necesidad de planear el 
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desorroUo. dado que el p«>póslto mós generol de Jo ploneoclón es rocJonolizor el uso de ree'-'"os 
v orfentorfos de acuerdo o un obJetJvo: disminuir lo Incertidumbre. Los proyectos de Inversión son 
un Instrumento paro Jo asignación de recursos y fomo de decisiones de Jnv~Jón. que ell'pteson 
el probable rendimiento económico y social. 

Lo definición del proyecto de inversión resollo los siguientes elementos: 
• ConJunto de actividades 
• ObJotlvos 
• Re-cursos 
• Beneficios 
• Estimaciones 
• Prevlslones Futuros 

Asf. un proyecto de Inversión se puede deflntr como el conJunto de proyecciones que permiten 
medir on ol futuro los rendimientos o bunoficios esperados. expresados cuontttotivomcnfe 
fHem6ndez 1988j. 

Pese o los pt"oblemos técnico:. que represento lo formulación y evaluoclón do un proyecto do 
Inversión. en cuanto o lo valoración de costos y ~noficlos, tonto a nivel t..'"Cor:ómico y 
princlpolmento social. es necesario reconocer lo Importancia del proyecto de inve,..~ón como 
Instrumento y produ~to de Jo planeocfón que permlle lo orientación y disminución de lo' 
pt"obobilidades de un mal o~ovechamiento de los recun.os. Bojo esto conside::-oci6n es mOs 
tócíl encontrar lo solución a k>s Pf"Oblemas técnicos v metodológicos qve conllovo (He:móndez 
1988). 

Los proyectos de inven.i6n suelen clcsificcrse dt:t ocurn-do o la in1ención de ejecutar un rocur.i.o. 
el ~ucto final obtenido y el objotlv-o que pe<!Jgue dicho producto. en es1c sentido el(isten 
numerosos ensuyos de clasificación. El proyecto do Inversión poro lo introducción da riei;.;ioo o 
zona del AJto Tvnititlón puede clasificarse por su producto final y objetivo. como un proy~cto de 
blenes y servicios. cuyos productos contribuyen ol Incremento de la oferto de pro-dueto: 
agricolos de consumo intermedio y final. osi como. al desarrollo de infrooslructuro oconómica. 

Lo tomo de decis.lonas poro Ja invenión estó fuertemente lnfluenclodo por lo visión de los 
porticlpontes en lo confOfTnoción do capital. los criterios de la Inversión privado por ejemplo so 
basan en lo obtención de fosos de ganando. mientras Que lo decisJón de lnven.i6n del sector 
social responde además o lo defensa en el uso y aprovechamiento de sus recursos. o lo 
protección de sus ingresos y o lo ncc::osidod de alcanzar oconomios de escalo. Por estos 
rozones el sector social tiende a estoblecor expectativas moderados de su inve~tón. YO que en 
ocasiones su supervivencia depende de los ingresos Inmediatos derfvodos de lo lnven.Jón. coso 
que no sueede en el sector prlvodo con fuerte capacidad financiero. 
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En reloc:lón a - ~ - -finen la dec:lll6n de lnvenl6n públlc:a. 6stos pueden -pendet 
_, 
• Las octtvidades que conslc:t-. el Estodo como estrot6gk:as o de lnt•6s púbUco 
• Los obfeltvos y priorfdlacles noc:lonaa.s 
• los obJettvos sectoriales y reglonoles 

En este sentido. generalmente se crgvrnenta que el e}erclclo de lo odmlnlstroeión públlca 
depende de los objettvos y prioridodes noek>noles. plasmados en los programas de d~orrollo. 
sin embargo. cuando estos objetivos no son cloros y ex.pr.cttos. se recUTe en lmpt"ovboclón de 
decisiones dodo el desconocimiento de lo base o punto de referencia de los decisiones. 

Asl lo porttclpocl6n en lo formuloclón y conocimiento integral del proyecto de invenlón por 

parle del grupo soclol benefickJdo aumento los pcnibilkiodtn de éxito en lo gestión de rec:L..lrSO!.. 

Lo forrnulocl6n de proyectos comprende un proceso que Inicio con ta ldentificoclón de uno 
necesidad y concluye con la operoci6n del mismo. kn actividades bóslcos de un proyecto. que 
constituyen el ciclo del mismo son: 
• ldentifk:oclón 
• Formulación 
• Evaluación 
• Selección 
• Gestión 
• Admlnlstroc:lón 
• 0pet"ocl6n 

E1 proyecto o lo vez está vinculado ol proceso do invet'Mones en donde se identlflcon d01: 
grandes foses: 
• Prelnvenlón 
• Inversión 

Lo fose de prolnversión se coroctorizo por ser uno fase de 1nvestlgocl6n y estudio de klS 
poslbindades de Inversiones futuros. los etapas que comprendo k1 fose de proinverslón son: 
• la Identificación de Ja Idea de lnv~ 
• El estudio preDmfnar de foc:tlblndad 
• El estudio de toetlbllidod 
• los estudios de detone v otros estud"tOS 

Esto fase est6 reklclonoda con lo nec::esk:iod de gestionar financiamientos poro estudios y 
proyectos. con fondos de pc"elnvenlón cuyo objetivo es apoyar lo decisión de lnvenl6n en 
dlvenos estudios. En algunos casos los gastos de esta etapa se toman como gastos de inven16n 
o de operación cuando el proyecto es eJecutodo. sin embargo. en ocasiones los estudios 
reolizodos en esto etapa pueden cambiar lo decisión de lnversl6n o inclusive concelor1o. 
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En coda uno de Sos etapas del proyecto se abordan uno serie de tomos. quo tondr6n uno 

dimensión y prorundfdod acordes con ol grado de Investigación que requiere codo uno. 

Anolizor un proyecto pcx etapa~. pct'n1ife avanzar con posos firmes en lo tomo do decisiones 

acerco de la convenionclo de invcn.lón. los Jnconvcnientos do formular un proyecto 1.in cumplir 

todas sus etapas so expresan sobro todo en olto grado du incertidumbre y pcr tonto oY.ponc el 

proyecto a decisiones equivocado~. Lo folla de planuacion en los proyectos en ocosionos 

responde a presiones politicen individu<"JIP.<; o de grupo. o lo osccnoz de racu~os poro eol 

finonclomiento de la etapa de prcínvcrsion o bien a pre~:on*':s paro ejercer lo inven.ion O"Jn un 

tiempo delefTTlinodo; lndisculiblcmcnlc: ;-x,.~c1p1tur uno dt:.-c.sion por '~':.~ó<:. lactort:. .. s ifnplico vn alto 

riesgo y posibiltdodos de fracaso 

Dados los antecedentes de estudios di":! pio-.·,.c!o A/lo rur.,t1tfc1•1, en <.·5h~ trabajo dir.• inv~·=.fi-:JOción 

se consideró conveniente llc-gor hasta Ir. etapa d'~ r5!ud•0 d~.· prcfoctib•iidad. bu-:;canc!o 

profundizar en los aspectos que Se>- ohc..•c!CJr-:u1 .~ •• :o~rr•.J -:.·~p<':'rlrciGI ·~n ~I estudio de: aran ·.·isión 

realizado por la Cornis.ión Nocional dL: ~··,;L':l -::: fin c.J .. b•"•·.co· :es all•:•nofi'_.o., qvc- p<-.;-rmifieron 

constrvir lo viabilidad del proyecto. 

Se considero que los aspectos bci~icco; qv ... • ._,, dt:t~._.n ol>ordor t:•n un c.·~lvd:o d•-.• P"~Jir11inor do: .. 

factibilidad son: 

• Antecedentes del proyecto 

• Asp.ectos de Mercado y Comercicli.:uc;c-n 

• Aspectos Técnicos {Ingenie-ria del Proyf.tCfo) 

• Aspectos Flnancíeros 

• EvoJuoción del Proyecto 

• Aspectos Ogonizotivos 

• Conclusiones y Recomcndacl•::in• ... s 

En los antecedentes del proyecto debQ hacerse 11n r~s·..1men y octuol1zoción d~ lo~ O)pc>-ctos qut..t 

dieron vida al proyecto y han dodn conlinuidod o s•J e-voluoc::ión. mencionando todos los 
personas e instancies Involucradas. así como los circuno;toncios que pt.:dit.:ran facilitar o limitar su 

viobilidod. 

Los aspectos de mercado pueden obordors.e rccurrlündo a datos t::sfacJis.ticos. si.compre 'I cuando 
se haga un onólisls de los princípoles vcriobieo;.., s.c precise el producfo{s.) y vo!úrncn··~o; de Vf..•nta 

os.i como sus cOtTespondientes ingresos. 

Los aspectos t9cnicos del proyecto deberOn profvndi;-or !.obre la dio;ponibilido,-:j d~"" mat'C':iu~ 

primos. cuyo fuente puede ser. la!; cstodi5ttcao; 01sponibles: t.'n es.f-::l etapa SL" dnb•.: d•.l'fir~¡· 

cloromente lo locollzoción y tomoño del proyect::> osi corno abundar f.:n el ano:,:;'-:. d'=.' 

oltemotivas y apoyar lo tecnologio seleccionodc; con coti::acion(~!. de m-::iyor precisión. 

En la evaluación financiero se tendrón que cuanti!icor loo; mon~os. de i0:Jresos y ~gre:;os. desde 
k>S- Inversiones que demando ol proyecto hasta los go:;.tos du operación df~I misn10. inclu7·cndo 

de ser el coso los amortizaciones y costos del financiamiento. Todo esto SQ 11'.!ndrá que r'-?sumir en 



un nu}o de efectivo del proyecto v estados finoncloros profOl"mo. Para kJ evoluaclón es 
necesario defenTilnar los lndlcodOf"os nnoncloros y económicos mós sencillos. osl como abot'dor 
lo evaluoclón del Impacto soclol que tendr6 el proyecto. 

En esto etapa s~ requiere también contar con un onóllsls del tipo do orgonlzocl6n emprcscrlol y 
operativo de la fulura empresa o negocio. definiendo el númrro de socios que porticlporón en 
el proyecto y la figuro Juridlco qve osumirO lo 0<gontzocl6n. os( como los rocomendoc::ionos poro 

kJ bueno ejecución del proyecto. 
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MElODOLOGIA 

A.unque las metodologlos presentan algunos variantes de acuerdo ol entoc:¡ue del autor. los 
objetivos y productos de un proyecto. se puede establecer un potr6n estándar. que parte do lo 

definición de objetivos o idea de tnven.16n. o porlir de lo cual se comienza el onóllsis de 
opor1un1dodes y estrategias de mercado. el on61lsls técnico operotl"º· el onállsls económico 
financiero y Etl socloecon6mico. Lo con¡unc16n de esto,. elementos permiten en un estudio o 
nivel de prefactlbilldad. contar uno definición conceptual del proyecto y con los elementos 
mtnlmos poro la tomo de decn.lon~ acerco de la conveniencia de continuar con la ejecución 

del proyecto. 

El desarTo'1o de codo uno de los etapas que comprende lo tormulocl6n de un prayecto Implica 
el desarollo de materias cuyo profundidad de investlgod6n distingue en cierto fonno codo una 

de ellas. 

Este proyecto llego o un nivel do estudio de prefoctibilidod de inversión. con un esquema de 9 
factores de análisis: 

> EL MERCADO 
> lA OlSPONISlllDAO OE INSUMOS Y OlROS RECURSOS 
.,.. LOCAl.IZACIÓN Y TAMAÑO OEL PROVECTO 
> INGENIERIA DEL PROYEClO 
; INVERSIÓN REQUERID.A. PARA El PROVECTO 
> ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO PARA EL PROYEC10 
> IMP.A.Cl"O SOCIOECONÓMICO DEL PROYECTO 
> ORGANIZACIÓN. PARA lA OPERACIÓN DEL PROVECTO 
> NECESIDADES DE CAPACll"ACIÓN PARI\ LA OPERACIÓN DEL PROYEClO 

El desorrol\o de materias o temas que coroct<erizo o un esludio de preloctibilldad no 
necesoriomento coincide con lo presentocl6n documental o eio:poslcl6n. Satis (1983). menciona 
que .. no es posible estudiar independientemente un aspecto hasta agotar la materia. poro 
después encajono en la estnJctura del proyecto... sino que en realidad se hoce una 

investigación paralelo de verlos ospecto'5 que permiten un proceso de integración en 
aproximaciones sucesivas. 

Este estudio se abordo partiendo de lo Integración de antecedentes documentales. cuyo 
revisión perrnttló hacer un diagnóstico de los aspecto,. no desarrollados con suficiencia o no 
iniciados poro el proyecto. Esto permitió identificar la existencia del Estudio Agrológico 

Semldetollodo elaborado en 1979. por lo Subdirección de Agrología de lo entonces. Secretorio 
de Agricultura y Recunos Hldré:Jullcos. los re,.ultodos de este estudio y lo falto de vigencia de 
otguno"S. aspectos permitió Identificar lo necesidad de hacer uno complcrncntoci6n y 

actualización del mismo. o fin de contar con los elementos que permitieron delimitar de formo 
preciso lo superficie con aptitud poro '5.Cr irrigado. Poro lo delimitación de superficies y 



detenTI1noc16n de sitios do muestreo so hizo uno lnspocclón estoroosc6pica y posterior 
digltallzacl6n de dos grupos de rotogrofios oéroos: 
• El primero. len fotogrofios aéreos, infrorro)os. Impresos en papel. 4·5 y 33-34 corTespondientes. 

de fOf'TT'to respectivo. a Jos lineas 8 y 7 del vuelo 1974 Meso Central. reoHzado en lo zona 
durante 1969 pOf' Aerofolo S.A.. cuyo escala es. 1 :45 

• El segundo constituido pot' lo sene de fotos lnfrorro¡as. 26·33 de lo lineo 10 del vuelo de los 
Distritos de riego 03 lulo y 100 Alfojoyucon. realizado por Alomso S.A. en Noviembre de 1990. 
cuya escalo es 1 :20.CX>O 

Lo inspección estere~6pico del grupo de fotografios m6s reciente. los análisis químlcos de los 
suelos y la deseripc16n de perliles. horizontes y sitios do mues.treo recabado en campo de los 
pozos penn1tl6 contar con elementos suficientes paro: 
• Hacer uno earacterizoción de unidades de suelo según las claves de Unidades de Suelos 

FA.~UNESC0/1970 (modificado por OETENAL). 
• Obtener una closlficocl6n de TlerTos por capacidad de uso de la tierra. de acuerdo a la 

closlf1cac16n propuesto por el Servicio de Conservación de Suelos de los Estados Unidos de 
Nor1eaméric:o. 

• Realizar uno closiflcocl6n de suelos en clases segUn se capacidad de uso agricolo. de 
acuerdo o los claves del Prof. C>riondo de lo Teja Ángeles. 

• Hacer uno closificaci6n agricolo de suelos con fines de riego. de acuerdo o lo closlficaci6n 
propuesto pOf' el Servicio de Conservoci6n de Suelos de los Estados Unidos de Norteamérica. 

to determlnocl6n de lo superficie fisica con aptitud poro riego del proyecto permitió 
complementar lo lnfC>rTnac16n poro determinar el volumen y gasto requerido en base o lo 
determinación de usos consuntivos según el me.todo racional de Blonney-Criddle. poro un 
patrón de cultivos b6slco cuya delimitación final se basó en lo calidad de agua disponible. los 
requerimientos de volumen anual de aguo y la oportunidad de mercado 

La determinación de volúmenes y gasto requerido pennitió comenzar con el cálculo de los 
dimensiones V selección do diser'\o más adecuado del equipo de bOmbeo e Infraestructura de 
riego. en lo que respecto al dimensionamiento de canales se deterrTilnoron los componentes: 

NOM8WE FORMULA 
~lo F~ de Cont•nuidOd 

V•N·~s•n 

Rodio Hidr6ulico 

Este dimensionamiento permitió calcular los requerimientos de trabajos de excavoc1on. 
malerioles y fTabaios de construcción de canales o fin de obtener un c6talogo de conceptos 
que constituye la mayor parte de lo inveBión fijo de lo unidad. 
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lo deterTTilnoc16n del plan de producción en base o las superficies con aptitud poro riego. el 
patrón do cultivos y el programo de rendimientos poro coda cultivo permitió colculor los 
requet~:!"lentos de semilla agrícola. Insumos. maquinaria ogñcolo V jornales necesarios poro lo 
producción. e:iita 1nrormaci6n se compomento con las cotizaciones do codo rubro y la 
Información recobodo por los pl"oductoros en lo que respecta o costo do jornales en kJ zona. 

lo anterior permitió cuontificor las necesidades de capital social y uno porte de lo Inversión fija o 
la vez que se colculoron los ingreso~ anuales do la unidad en base al programo de producción y 
los precios medios rurales por producto. 

lo estructuro de costos y gastos descontada do los ingresos de la Unidad permitió obtener uno 
proyección de utilidades brutos y netos después do impuestos. que o lo vez fueron un insumo 
para la determinación de los flujos nntos de efectivo del ptoyecto. lo sumo y actvalizocl6n de 
los flujos netos do efectivo del periodo de on61isis o volOI' presente neto. comparado con el 
monto de Inversión total recuperable dio como resultado varios Indicadores de vlobllldod 
económico. 

Simult6neomente a lo detenninoción de los indícodores económicos se analizó los imphcoclones 
de car6c:ter organizativo que demandan los metas de producción y costos planteadas. asi 
como las necesidades de copoc!toción y desarrollo empresario! que permitan o.segurar la 
funcionalidad organizativo y operativo del proyecto. en esto materia fue necesario realizar 
consultas constantes con el grvpo de pl"oductores promotor del proyecto e lncOf'POl"ar las 
consideraciones del caso. 

El an61isls y conclusiones del proyecto demandó un der.CJtTollo minlmo de cado materia. que se 
puede resumir de lo siguiente forma; 

~ESTUDIO DE MERCADO 

CARACTElillZACION DEL PR'ODUCTO 
Tuvo como objetivo caracterizar los productos genurodos por lo unidad de riego, bos6ndose en 
las normas de cohdad oficiales mexicanos. poro los diferentes productos de acuerdo a las 
aplicaciones y usos. Po.-a este caso también fue necesario hacer un onólisis de la calidad del 
agua de la(sJ fuentes de abastecimiento POI"ª riego. ya que existe una legislación o nOfTTlO 
oficial al respecto y este factor tiene una gran influencia sobre lo calidad y por ende precio de 
venta de los productos. 

ANÁLISIS DE LA DEMANDA 
Uno de los aspectos más importantes dentro del estudio de mercado fue el análisis y 
determinación de los posibles mercados. dentro de los cuales es de suponerse que existan yo 
uno o varios oferentes de los productos generados. por lo unidad de riego, por lo caue hubo que 
establecer un patrón del comportamiento de lo demando y onolizor len factores que influicn en 
lo variación para poder hacer uno predicción del comportamiento futuro (BM-FIRA. 1985). 



ANÁLISIS DE LA OFERTA 
En este aportado so Identificaron los pnncipoles compelldOf'e'" para lo unidad do riego. las 
venlojos competitivos de codo uno Incluyendo. copocldod de producción y lo locollzocl6n de 
zonas pt""oductOf'os. Además de delerTTiinor y analizar los factores que inf P.l""Victnen en lo variación 
de lo oferto poro hacer uno predicción del comportamiento futuro fBM-FIRA. 1985). 

BALANCE OFERTA - DEMANDA 
Se hizo una relación entre lo demando de los consumidoras y to oferto de los principales 
competidores. o nivel estatal poro detvrrnlnor si e..:islio aun un sector no satisfecho y determinar 
los poslbindodos de ingreso de lo produccl6n de lo Unidad de Riego al mercado. 

POSICIONAMIENTO EN eL MERCADO 
Actualmente el estoblecimlento de ostrotegios en uste renglón es uno de los aspectos 
fundamentales poro aumentar los posibilidades de rentabilidad en los proyectos del seclor 
ogricola y establecer ostrologlos pt""ecompetitivos poro lngro'lor al mercado. en el cual se 
enfrento hoy uno competencia férreo de calidad y precios do los productos. factores eleves de 
supervivencia comercial. Por otTo parle lo operluro de fronteros o productos del extranjero en 
un esquema de competencia desequilibrado ha aumentado lo necesidad de desarrollar 
estrategias competitivos. poro este ceno se siguió un esquema bosodo en el Impulso o: 
loo- LA RECONVERSIÓN TECNOPRODUCTIVA 
; LA INTEGRACIÓN VERTICAL Y HORIZONTAL EN LA CADENA PRODUCTIVA 
; EL ESTABLECIMIENTO DE ALIANZAS ESTRAT!:GICAS 

~ANÁLISIS DE LA DISPONIBILIDAD DE INSUMOS Y OTROS RECURSOS 

DISPONIBILIDAD DE INSUMOS Y OTROS RECURSOS 
Se determinó los cantidades de insumos y otros recursos requeridos poro el primer º"º de 
operación. con base en el patrón do cultivos propuesto y lo superficie de producción 
programado. trotando de contemplar insumos de uso frecuente. 

PROVEEDORES DE MATERIA PRIMA E INSUMOS 
En este apartado se analizó lo situación geogrófica de los fuentes de recursos y proveedores de 
Insumos. asf como los factores que pueden eficientor el acceso hasta la Unidad de Riego. poro 
lo cual se ldentlflcoron los lugares donde se ubican los principales proveedoras. especificando lo 
distancio o lo unidad de riego. 

PRECIOS Y CONDICIONES DE COMPRA VENTA 
En esto porte se troto de Incluir poro codo insumo y recu~o lo' precios que han presentado 
durante los últimos años. Se identifico el nombre de los proveedores de materias primos e 
insumos. refüiéndose odemás al tipo de relación que se puede establecer con ellos o los 
corocterfstlcas en que se circunscriben los condiciones y promociones de venta. 



l;b. LOCALIZACJÓN Y TAMAÑO DEL PROYECTO 

ASPECTOS GEOGRÁFICOS Y VfAS DE COMUNICACIÓN 
Se delimito el sitio donde se 1oallzor6 el proyecto y los coracteristic:os que pueden influir en el 
proyecto. sei"ialondo: 
~ Factores Geogróficos.- en los que se hace referencia al clima. vías de comunicación y niveles 
de contaminación. 
' Factores Económicos y Sociales.· en estos so hoce referencia a lo infraestructura y servicios con 
que cuentan los poblaciones y/o municipios que intervienen en el proyecto. así como la PEA y 
las principoles romos de la octlvldad económica en el lugar. 
> Factores Institucionales.- en estos ~e hoce rererenclo o los piones y estrategias de desarrollo Y 
descentralización on Jos cuales 8sf6n incluidas los locaridades de interés. 

TAMAÑO DEL PROYECTO 
En el tomor\o del proyecto se definió lo extensión físico en donde es factible la introducción de 
riego osi como la copocidod de producción del 6reo proyeclodo. Los factores que 
detem"llnoron o condicionan el tomaf'10 del proyecto. fueron: 
:... TAMAÑO DEL MERCADO 
:¡,.. DISPONIBILIDAD DE MATERIAS PRIMAS E INSUMOS 
:¡,. ÁREA SUSCEPTIBLE DE RIEGO 
:... PROGRAMA DE PRODUCCIÓN 

q,. INGENIERÍA DEl PROYECTO 

En este aportado se integró la infonnoción necesario para definir el equipo y procesos 
concemienles o lo construcc~n y operoción de lo Unidad de Riego. Poro lo cual se porfió de un 
Estudio Agrológico Semidetallodo poro definir los requerimientos de aguo. el patrón de cullivos 
factible y el 6reo con aptitud poro ser irrigada. A fin de definir el tamaño. sisterna de riego y 
equipos auxiliares más apropiados. 

Poro ro selección del sistema de riego y eQulpo auxiliar se siguieron Jos siguientes criterios: 
:¡,. DIMENSIÓN DE LA UNIDAD 
,.. COSTOS 
> MANO DE OBRA 
> MANTENIMIENTO Y DISPONIBILIDAD DE REFACCIONES 

> CALIDAD 
; IMPACTO AMBIENTAL 
~ INNOVACIÓN 

; FACILIDAD DE OPERACIÓN 



~ INVERSION DEL PROYECTO 

En este aportado se establecieron los conceptos y montos de lo Inversión requerido para lo 

construcción y operación do lo unidad de riego. con lo siguiente estructuro: 

INVERSIÓN FIJA 
Los costos se dividieron en dos grandes aportados. uno correspondiente o la obra civil y equipo 

de lo lnfroestrvcturo de riego en lo que se incluyeron: 

> COSTOS DE LA OBRA DE TOMA 
> COSTOS OE LA RED DE CANALES 
> COSTOS DE EQUIPO Y LiNEA DE CONDUCCIÓN POR BOMBEO 
> COSTO DEL SISTEMA DE RIEGO PARCELARIO 

y otro COrTospondiente o los godos de operocl6n cuyo monto se Integró por. 

> COSTOS DE TRANSPORTE 
> COSTOS DE MAQUINARIA AGRfCOLA 
> COSTO DEL TERRENO PARA LA UNIDAD ADMINISTRATIVA Y DE OPERACIÓN 

> SERVICIOS AUXILIARES 

INVERSIÓN DIFERIDA 
En este aportado se incluyeron los activos intangibles requeridos poro lo operación de lo unidad 

de riego en los que se considet"oron: 
> GASTOS PARA El DISEÑO Y ESTUDIOS BÁSICOS DE LA UNIDAD 

> ASISTENCIA TE:CNICA 
; TRASFERENCIA DE TECNOLOGiA 

> GASTOS PREOPERATIVOS 
; INSTALACIÓN Y PUESTA EN MARCHA 
> SERVICIOS PROFESIONALES Y DE GESTIÓN 
> ESTUDIOS DE INGENIERIA. ADMINISTRACIÓN. EVALUACIÓN Y CAPACITACIÓN 

CAPITAL DE TRABAJO 
En esto porte se determinaron los costos de operación y producción poro lo unidad de riego 

que en su conjunto. considerando: 
; COSTOS DE SEMILLA AGRICOLA.- En éstos se incluyeron los montos de invení6n requerido poro 

lo adquisición de semilla ogricola y los correspondientes a lo peletizoción de la mismo. 
> COSTOS DE MANO DE OBRA INDIRECTA Y DIRECTA (1).- Poro el proyecto se incluyeron el 

número y salarios de personal encargado del mantenimiento y operación de maquinaria. 
equipo y tronspOt"tes do lo unidad do riego. si como al penonol administrativo y do apoyo 
logístico. 

> COSTOS DE MANO DE OBRA DIRECTA(2J.- En este rubro se consideró el número y montos de 
solario de los jemales requeridos paro lo producción ogricolo de lo unidad de riego. 

; COSTOS DE INSUMOS .- Aquí se incluyeron los Insumos necesarios poro el proceso de 
producción de los cultivos y los requeridos peno lo opercción del equipo y moquinorio 
agñcolo. 
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).. COSTOS DE MANTENIMIENTO.- Se tomo en cuenta las necesidades do mantenimiento 
preventivo poro lo pion lo y equipo de bombeo y de maquinado ogricolo (ESIA. 1994). 

Q:i. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO 

Este es un aportado que frecuentemente no so contemplo en lo tormuloclón de proyectos para 

Jo Jntl"Oduc:ción de riego. sin emborgo. dados los nueva~ condicione'i de invenlón por porte del 
sector público y lo follo de créditos bancarios acorde con lo realidad del socio,. productivo. fue 
lmpresc;lndiblo quo lo formulación del estudio e'tu ... lera ocompa,,..odo de uno propuesto del 
esquema de finonciomienlo mas conveniente (Padilla 19901. 

Paro ello se detetTninoron los requerimientos de capital poro lo construcción y operación de lo 

unidad de riego. o partir de lo cuol se precisó lo composición del copitol. 

En el capital social se cons.Jderó lo por1lcipoci6n de inversionistas privados en donde so Incluyo lo 

participación de: 

; PRODUCTORES 
; ORGANIZACIONES CAMPESINAS 

; ASESORES T!:CNICOS 

y por Inversión públlco en la que se incluye; 
; PARTICIPACIÓN DE LA COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA 
; FONDOS Y PROGRAMAS DE FOMENTO PARA EL DESARROLLO 

ti;> EVALUACIÓN SOCIOECONÓMICA 

Este es el eje fundamental de evaluocl6n para el proyecto. en él se determinaron los indicadores 
financieros y económicos que permiten evaluar el g,.ado do factibilidad económico del 
proyecto. tales como: 

INDICADORES FINANCIEROS 

; ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA.- Consistió en hacer uno estimación del balance que 
presentoró la unidad de riego al finalizar su primer año de operación y du,.onte los años en 

que estarán participando como socios tempo<oles los instancias involucrados en el esquema 
de financiamiento. en el cual se pretendió reflejar los cambios ocurridos en lo situación 
financiero de lo unidad de producc16n (Boca. 1990). 

loo- FLUJO DE EFECTIVO.- Este indicador se uso poro comparar o medir el importe total de efectivo 

en caja. bancos y cuentas por cobrar. respecto o lo daudo total a corto plazo o pasivo 
circulante y represento la medido o grado en que los recursos liquidas. est6n disponibles de 

inmediato. Una relación de 1:1 es el valor minlmo de solvencia aceptable. El indicador 



reflejo en vn cuadro todos los movlmle-ntos do efectivo. determinando la disponlbllidod reol 
en un poriodo do tiempo. 

).o- PUNTO DE EQUILIBRIO.- Es un indicador de los relaciones entre los costos fijos. los costos 
variables. v los ingresos lotoles El punto do equilibrio es el nl .... el de producción en el cual son 
exactamente iguales los beneficios por ventas o lo sumo de los costos fijos y \l'Oriobles. 
lnc:luyendo las omorllzac~onos do lo deuda. Se calculo dividiendo Jos costos fijos totales entro 
1 menos el resultado de lo división do los ces.tos vodoblns ontro ol volumen do ventas totales. 

INDICADORES ECON0MICOS 

).o- RELACIÓN BENEFICIO - COSTO.- Es un indicador Que tomo en cuento el valor del dinero a 
través del tiempo y e\ utlliz.odo poro evaluar los inversiones pUbllcos o de Interés social. Se 
calculó o partir do lo determinación del monto anual de recuperación de lo inve~i6n inicial y 
posteriores rcohzodas en el periodo de onólisis y los flujos netos de efectivo anuales o cuyos 
valores se aplicó un factor deo actualización y finalmente so estableció una relación entre los 
Ingresos y la omortizocl6n anuo! correspondiente (BACA.1990). 

; VALOR ACTUAL O PRESENTE NETO.- Represento el valor monetario que resultó de restar lo sumo 
de los flujos descontados o lo invof'\i6n inicial. o trovós do este indicador se transformaron 
contldodes futuros el presente. uhlizondo una loso de descuento de 21'1".... Mediante este 

Indicador. se descontó al valor del dinero en el futuro un eQuivolente del presente. Al surnoc 
los flujos en el presente v restar lo inversión Inicial se pudo comparar todos los gononc1a\ en 

ténninos de su \l'Olor equivalente en el momento presenle (Bt<J\-FIRA. 1985). 

; TASA INTERNA. DE RETORNO 0 RENDIMlEtHO.· Con oslo toso se igualo lo sumo de los flujos 
descontados o la inven.i6n inicial. Es.te indicador tiene corno supuesto que el dinero Que se 

gana codo año se reinvierte en su totalidad. es decir es uno to~o de rendimiento generado 
en su fotolidod en el interior do lo unidad do producción por modio de la reinveni6n. Este 
indicador tuvo como referencia de cornporoci6n lo ta~o minimo aceptable d~ rendimiento 
(TMAR) del capital social. ubicada en 213. 

~ORGANIZACIÓN DE LA UNIDAD DE RIEGO 

Poniendo del hecho de que la Unidad de Riego puede convert'"e de uno unidad de 
producción convencional o uno empresa agricola. se hizo un on61isis de la estructuro 
organizativo n16s adecuada poro el coso. 

Cuando se hablo de organización de un grupo de p<oductores ogricolos es necesario hacer uno 
cloro distinción entre lo otganizoción político o social del grupo y la orgonlzoci6n del mismo 
poro el desorTollo de un ogronegocio. bojo un concepto de organización empresarial. en donde 
se hoga uno cloro descripción de lo estructuro que ~ostendrá el funcionamiento. tomo de 

decisiones y asignación de recursos dentro da lo amprase ogricolo en Que se conceptuolizo lo 
unidad de riego. 

23 



FIGURA JURfOJCA 
Lo figura jurid'teo del grupo promotor de productores quo evalúan el proyecto do lnvenlón se 
selecclonó poro dar respuesto o dos demandas básicos. lo primero que sea uno figuro 

reconock:fo pof" lo Ley de Aguas Nocionales. c;omo susceptible de obtener lo concesión poro lo 
explotación. uso y administración do oguo y lo segundo que fuc....,-o factible de insorton.o o 

convertLBe en uno figuro mercantil poro Jo compro·venta en común de recursos productivos y 
productos ogricolos. 

ESTRATEGIAS DE ORGANIZACIÓN 
El primer peno poro peder de1.on-ollor una planeoción estratégico para lo unidad de riego 

consiste en el planteamiento do objet1vo1. estrofé-gicos. 

Poro lo cual se hizo un onólisis bojo los siguientes lineamientos: 

; Convcrti"o en uno ollomohvo Integral de nc-goclos paro los pt'oductores e industriales 

de lo región. 

; Utilizar lo capacidad total de lo un1dod de riego e incorporar en lo posible lo 

producción de lo zono de influencio. 

:;.. lncunioncr o mediano plazo P.n los líneos de neoocio dQ asistencia técnico y 

comerciali.zocior1 de ferlilizontes 

;¡... Establecer uno estrategia de comerciol1~oc10n. 

~PROGRAMAS DE CAPACITACIÓN PARA LA OPERACIÓN DE LA UNIDAD DE RIEGO 

Los principales objetivos do lo identificación de la capocitocion lu~ establecer dentro del 

estudio la necesidad de la profesionalizoción de los actividades y el fomento a un manejo 

empresarial de lo Unidad de Riego. en su conjunto y de los módulos en parliculor; o fin de 

optimizar el recun.o aguo y atender mercados d1n6micos. Paro ello se identificaron cu~os 

básicos paro los producfOf'es y el personal técnico de lo Unidad de Riego. 

Poro el desarrollo del estudio se requirió de lo integración de un equipo de trabajo 

inferdisclplinorio. que aportó información. criterios y visiones acerco de los diferentes aspectos 
del p<oyecto. El desarrollo paralelo de estudios de proyectos vinculados con el que nos ocupa, 
perrnltl6 contar con uno mayor infOCTT\oción acerco de muchos aspectos de mercado y 

organización. 
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CAPITULOi 
MERCADO DE LOS PRÓDUCTOS 
AGRÍCOLAS DEL ALTO.TUNITITLÁN 



CAPITULO l. ESTUDIO DE MERCADO DE LOS PRODUCTOS AGRÍCOLAS DEL ALTO 
TUNITITLÁN. 

1. J. Coracferistlcas de los cullivos del Alto Tunititlón. 

En el 6rea que se p<opone incorporar al riego, :.e presenta uno producción muy deficiente 

orientada hacia lo producción de maíz y fnjol poro outoconsumo. Esto condición so dobe sin 

duda o los fLJerles restricciones hidricas do ro zona que impidnn la producción en careo de 1.600 

has. susceptibles de lrrigane. 

los resultados del onófü.is de los corocterisllcos cfimóficos (Cap 111-IVJ imperantes. indican que lo 

zona en estudio ofrece potenciolmc.4 nle amplías penpecfi..,as poro lo implementación V 

consolidoclón de uno ogrft:ulfuro bojo riego; lo temperatura y k-i oscilación terrnlco pudieron 
favorecer el desarrollo de los cultivos en lo gro., moyoria de los casos. Por lo que hoce o lo 
precipifoclón, se tiene un regimen de lluvias en Verano. lo que posibilito un sólo ciclo de cull1vos 

detempo(ol. 

Los suelos presentes en el área de estudio tienen limítaclones que reducen su productividad. 

pero que o frovés de uno estrategia productivo de conservación de suelos y lo impl.:!montoc1ón 

do un poquote tecnológico adecuado. son convenientes poro implementar uno amplio 

variedad de cutfivos. Los suulos presentan uno pendiente promedio de .J3 y los peligros de 

erosión hídrlco o eólica pudieron prcsenfo"e sin uno debido ostrolP.gio poro su irrigación. 

En el presente proyecto se roconoce este Pf"Oblema y se pretende contribuir a su disminución 

proponiendo un adecuado sistema de riego. COfTelativomenro. es nccesono uno orgonizoci6n 

eficlonte poro lo produc:ción, tal es el coso de lo ferlilizoción. labores culturales. incorporación 

de residuos de cosechas. asi corno la rotación de cullivos y el manejo de sueles que !.CIÓ 

diferente debido o los variaciones que presentan. El enfoque de CJ>fc apor1ado se centror6 en 

Jo evaluación de la posibilidad de cu/fivor otros productos factibles en el momento de lo 

implementación del sistema de riego. los cuales pueden incrementar lo 1entabihdad de lo 

producción· ogricolo. asi como las posibilidades de diven.ificación mercados de los cvlf1vos 

actuales. 

la e'5fructuro del patrón de cultivos actual en lo zona del Alto Tunilillón (Cuadro 1. I ). esto 

conformado preponderontem~nte por moiz fZeo rnoys l.J y frijol (Phascotus vutgans l.1: sigucndo 

en lmpor1anclo lo alfalfo lMcdlcago salival.J. calobo70 (Cucurbdo ,oc,oo l.J. cebada (Hordcurn 

vulgorc l.J. aveno (Avúna saliva l.J. pasto forrajero {JohShorgurn hclcpcnsc l.J. chile (Co,os.-curn 
onnuurn l. vor. ocurn/nolum Finghj y jifomote flyco,ocrsicurn csculc-nlurn 1\1111.J. estos Urtir-nos en 

ocasiones son producidos bojo condiciones de riego precario en aquellas zonas que se 

encuentran cerca del cono! del centro (Mi..:quiohvlaJ. los principales variedades ulilizondos 

actualmente son en maíz el tipo criollo y en frijol Flor de Moyo. Son Franciscano. Canario. y 

Negro Oueréforo. Respecto a los variedades de los otros cultivos se produce colobacito 

Zuchini. c:hile serrano y bolo. cebado fonojero y jitomote solodetle. 



Lo reglón cuento solamente con dos ciclos de producción. P-V y 0-1 aunque este ultimo 
depende de lo humedad residual despuós dol periodo de lluvias y de lo disponibilldod de conlor 
con riegos complementorios. los rondimlentos físicos y ocon6mlcos son bojos. lo cual so ve 
ogrovodo en los temporadas de bojo preclpitoc:l6n (Cuadro 1 .2J. 

CUADRO 1.1 
PATRÓN DE PRODUCCIÓN "'ALTO TUNITITLÁN.. SITUACIÓN ACTUAL 

Cultivo 1 Clclo 1 Modalidad 1 Sup. sembtodo (3J 

Cereales 

1-'M"-"'a°"iz:;_ _______ ¡l~P~ri~m-a'-v-"c..'...cºc..-_v-'..,.--º=.;nc:ca_4¡1 Temporol-osocioción ¡ Frijol 1 Prlmovero-Verono 

Hor1oltzas 
Calabozo 1 Prlmovero-Verono 1 Riogo pcecono 

Chile 1 Prlmcvcro-Vercno 1 Riego precono 

FOtTojes 

Cebado l Otoño-Invierno 1 Riego precario 

Aveno 1 Otoño-lnviemo 1 Riego precario 

~P_a_st_o_f_orr_o~J_e_ro ___ ~l_O_lo_~_<>-_ln_v_l_e_m __ o ___ ~IR_l~egopt"ecorlo 

CUADRO 1 2 
RENDIMIENTOS FISICOS DEL M ..... IZ Y FRIJOL 

1 
1 

1 
1 
1 

97-98 'To 

0-13 

0-13 

f--~C~u-l~h~-v-o--~Tc~;:·,:~liento (T'_o_n_/~h-o~J-+-~C~u~lt~lv-o-~--oc.,c-:-i~~~=c~~m~l~e-n~f-o~(~T-o-n~/~h-o~J---l 
Moiz O_. - 1.5 Maíz 3-4.5 

Frijol-asociado 25-360 lr:g. frijol hoste 2 

Con base o lo e:-:periencio de lo'> agricultores en el cultivo de algunos productos ogricolas y lo 

eventual lnc:orporoción de riego. se definió lo cédula de cultivos factibles: en ello se incluyen 
granos b6sicos. hortalizas. forrajes v olros. Poro el coso de los hortalizas se toman en cuento los 

cultivos permitidos dados los condiciones de calidad del agua disponible; los e'!.pecics que es 
posible Implementar '!.e detallan en lo Cuadro 1.3. 
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CUADRO 1.3 
C~DULA DE CULTIVOS FACTIBLES 

Granos Hortalizas Forrajeros Perennes 

Maíz Calabozo Cebado Alfalfo 
Chile Aveno 

Jitomoto Pos to 
forTojero 

Legumbres Fn.:toles 

Frijol Ciruelo 

Garbanzo Chabacano 
Chícharo Durazno 
Haba Guayaba 

Higo 

Manzano 
Durazno 

~--~--------------~-----~------~-



En base a los resultados del estudio agrol6gleo (Copftulo IV) el patrón de producción propuesto 
es el expuesto en el Cuadro 1 .... 

CUADRO l.• 
PATRÓN DE PRODUCCIÓN "ALTO TUNITITlÁN" SITUACIÓN FACTIBLE 

Cultivo 1 Ciclo 1 Sup. sembrada ("J 
o.anos 
Maíz 1 P-V 1 30 
HO<tallzas 
Chile 1 P-V 1 15 
Calabaza 1 P-V 1 15 
Jitomole 1 P-V 1 10 
Legumbres 

Frijol 1 P-V 1 30 
Chícharo 1 0-1 1 14 
Garbanzo 1 0-1 1 .. 
Haba 1 0-1 1 14 

FCXTaJes 
Cebada 1 0-1 l 29 
Avena 1 0-1 l 29 

1 .1.1 .. Característicos y normas de calidad de los productos. 

1. 1.1.1. Normas de calidad respecto o los cultivos. 

FRIJOL 

Se considera como fnJol o la semilla perteneciente a la familia de las leguminosas. género 
Phosco/vs y especies vulgoris l.. los por6metros de calidad se encuentren dentro de los límites 
establecidos en lo Norma Oficial Mexicana (NOM·FF-38-1988}. Cuadro 1.5. debe clasificarse 
como grado de calidad México. El frijol que excedo los limites establecidos en dicho norma. 
debe considerase "'fuera de norma"'. 
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CUADRO 1.5 
ESPECIFICACIONES FfSICAS Y SENSORIALES DEL FRIJOL. 

Concepto 

Humedad 
Impurezas 
Total de semilla 
dof\ada 
Total de semflla con 
defecto 
Fnloles mezclados 
Tiempo de cocción 
Olor objetoble 

Certifleoción 
mlcroblológico 
Certificación toxicólogo 

Unidad 

Porcentaje en peso 

Porcentole en peso 
Porcentaje on peso 

PorcentaJo en peso 

PorccntoJo en peso 
Minutos 
Moho. fermentación o putrefacción o 
cualquier olor no CC>mefciol 

ft..HtnlO: (NOM-FF-38-1989 SECOf"l-0.G.N.J 

Cantidad méuúma 

16 

3 
5 

15 

10 
210 

Exento 

X 

X 

los especificaciones de calidad de lo i::wesente norTTio son aplicables o los variedades de frijol 
autorizados por lo Secretarlo do Agricultura. Ganoderia y DesotTollo Rurol fSAGARJ. 

Poro determinar los corocleristicos físicos de lo calidad del producto motivo de la NOM y 
verificar si un loto cumple con los especificaciones establecidos. los onólisis correspondientes 
deben realizarse de ocu<.....,-do a los procedimientos establecidos en lo Norma Oficial Mexicano 
NOM-FF-69-1988. 

oJ Ove contengan mós de 37ó de cualquiera de los dar'\ados individuales. 
bJ Oue contengan mós de 53 de semillas manchados. ampollados y quebrados retenidas en lo 
criba. 
cJ Ovo contengan m6s de 103 de semillas ampollados. 

Los variedades que se culfivon son: el Flor de Moyo. San franciscano. Canario y el Negro 
Oueretoro. En lo cuadro 1.6 se muestra los diferentes grupos de frijol. 

Este prOducto está sujeto a los reglamentaciones que en materia sanitario se han establecido 
por lo SACAR y Jo SSA. 



CUADRO 1.6 
GRUPO DE FRIJOLES 

Gruoo 1 Comcleridicoi 1 Oislribuci6n 
Tipo Conotio ¡ uomodo mi debido o quo es el úll1mo sÜbgrupo q\Je se formó, es el más ompliamenlo Se cultivo principolmcnle en el Bojio. 
!g1upo 11 di1'1ibuido en Me.l.ico. Este grupo tiene semillas quo tienden o ser de formo cilindlica. y su po1!1cularmente en la parlo que comprende 

color es vmiable. pues e.r.isten 1ojos. negroi. amari!IO canario y pintos. El tamaño del grano es loi estados de OvC!'éloro. Guanajualo y 
más grande dentro de la esp~ic Vulgant ya que sus dimensiones mn de 11 a 19 mm de Michoacón; además se siomtxa en Chiapot, 
longitud. ancho de 6 a 8 mm. y go.1e10 de~ a 7 mm. Su peso es muy elevado y voria de 12.7 Guenero, [do de Mé~ico. localecas. Hidalgo 
a 70 gr. en 100 gmnos; en cuanto a tu volumen. éste \lafÍa de 20a15 ce. en 100 granos. la y Sinaloa. 
det111dJd fluctúa enlre 1.175 o uoi. 

1 l1po ~edondo ¡Este grupu se coraclefi:a PQl Su iemilla de tormo redonda. pudiendo it•r la tesla de. color 1 Se cu!lr>'O P1irteipo!m~nte en Ja:1Ko. Qo,:.aca 
1 (grupJ llJ 1 blanco. !OJO. azu!rodJ o negro. En cuanto a la 1-0ngilud del grano. son los má1 chicos: el locolccos. Aoua1co~:enles, Mc11co. Durongo. 

1 

1 ancho y el grueso son casi del mivno !amaño: la longitud anchura y gros. OI de es re tipo de y 6010 Calilom10. 
¡ l11jot vmio en!re 7.6 a 10. 1 de 5.5. o 8.0 y de 5.0 a l O mm. iespecl1vamenle el peso de 100 

¡ 1 g1ono1 es de 16.0 o JO g1orno1. i el volumen. do 19 o 2~ ce, lo densidad es de 1.010 o 

1 
11.m. [n su mayoria los plantes de medio guía puede \IOlior desde cero hado 1 i4 c.r1-., 

, 1 además pueden lener una cantidad media o gmnde de ho1os. yo que 1v nümc-10 'lcria de 
: 48a_138 pOI' planto. 

1 Tipo P1n!0 1 fs!m semillas es ien1!0tmes.1emi1edondm y semtlehagoooles. CI ColOi' do lo testa puede Sef b el que so encuentro rnós arr.p!•amenle 

1 

(giupo 111) 1 pinlo. omasillo. rnjo, blanco, morado. cofó y 1oso: la longitud. anchwo y grosor del grano dis!ribuido. ya qve se h~ cciectodo r, loJ 
j van de 9.0a l·U. de 5.4 a 9.B yde4.0a 7.2 mm. reipeclivomenle. El peso y volumen do 100 e1lados de Aguascal:enlet Coahuila. 

) 

1 

granos. pueden Hf. do 16.3 a 59.0 gramos y de 14 a 50 ce. 1e11.1scepl1bles al cnahuislle y {)Janga. Chiapas. Hido'Qo. Tk11co'.o. VerocruL 

1 

. re111lenles al lilón comu.· n bacteriano. Se les conoce con los nombres de: cocono. español, Pueblo. M<xe101 Mé.l.ICO. Nayo11t. Michoocan. 
1 oce1lito, cacahuate. h1oue11illo. ravodo, ligro, pinto. y petuono. Jo!1s.::o. Guanoiuato y lacalecm 

!l1poconelo \hte giupo .se ca1aclenm pc1 lene1 sem11lm de f01mo Pf. 1sm6tica letrogvnol. de coloieslSe cull1'IO en las edados de Durango. 
1 (gP.1po !VJ i pin!O, omo11llo y bayo: lo longitud. el ancho y et grumo \ICfÍon d~ 11.B o l!.0. de 7.2. 10., y Zacolecos. Agumcal1enles. Joiisco. 
¡ 1 de '·ª a 7.6 nim. 1e1Pt>clivomente: el peJo de 100 granos es do 39.~ o .56.6 gramos. y el Guanojuofo. Mtehwcón. MCtelol Mélico y 
1 volumen de 33.0 o 50.0 ce. Son p'1onl01 de guhJ ccxfo o bien de media guío COiia. con uno Puebla. 
i 1 cantidad medio o grande de hojm: el númemde romificacK>nes va de 11 a!•: !olios verdes 
) ) o 'letde roj 1zot y hojas dry una inlemidades obSCl/fa o rrcdio. con longitud) oncl1vra de 6.9 
1 1 a 9.7 cm y de 5.0 a 7.3 cm. rernecl1'larnenle: lloie1 de cclor b\anco lol:J\men\e o blancm 

' ·re•o cot1 el e\!1mdm1".e-"~'~"-----------------
!Gru~ h!e gn.•po ha \'do d1v1(fa.:o en dos trpot. et __ pt1rner tipo compiende o 1~5 h1¡oic1 CU)'O !cslo es 1 Se han h1..'cho colecciones en los estados de 
1 {grup•J v¡ j de color negro opaco y el 1eo•Jndo u \J1111¡0!1~1 neg10 br1Hon!et Ctuílpm. Omoca. Gue11e10. Puebla. Ve1acruz. 
¡ l la lormo de lo 1em,~:u es vonable. cr1conlróndmc 1cm1!e!rago11ale1. 0111f10'lada y¡· Me11-:o. tl!dolgo. Guanojuato. Zacalccos y 

wmrredor1do1 t1e coir11 r~e !O. Dvron o. 
j¡;pv~ [1te grupa está l01mado POl 1em11la1 perlenecienlet a lo e1pec10 coccineut o mulM!oru1. 1 Se han colectado en Chiapas, Oa.1.oca. 
1 {grL•p0 \11) 1 lm 11Jmrllm son reni!onnes. y su cole~ puede ll'f blanco. r1egro morado y p.nlo: la long1lud, Puebla. Mélico. Hidalgo. Oue1Ctmo. 
: ! ancho y g1ue10 'IQJÍan de 17 a 19, de 9.2 a 11.7 y de 6.1a8.0 mrn. ie1pechvomcn1e· el pem Guonojualo y Agumcalienles. 

i y el volumen di~ 100 g1or10t vooan de 6V o 103.0 gr. y de ~" o 90 ce. 
1 c0rie1pond:en!emcnh!. lm plantas !1enen guias que miden t•ntie 6J o 173 cm. con muchos 

, i ho¡us: el 11urnero de rorr.1!icor:11Jnct por plon!o ei de 11 a llt el 10110 es 1ojo o verde y 1111 

L_ _ _lb_?E!_tOn ob1.fl!~~~~llima_!__Q~~~~~D~~J~Qs.~~~o ~blanco'-. -'------------~ 
fuenlt! ttcmóndez 11ru-. 

~ 



MAIZ. 

El "10ÍZ: es un ce<eol perlenecionfe o lo familia do los gramíneas. clase monocotiled'ónc-os géne-ro 

Zoo y especie n10ys. La planto del molz que se cultivo paro lo producción de grano. 

normalmente es del tipo con poco omocollamlonto y en general. so pt"ofloren vorledodes de 
uno sola esplgo. la planta maduro puede tener uno altura de hasta .e y 5 m en especies crlotlos 
y es soportado po< un tono central leñoso. 

En la cuadro 1.7 so nombf"on los diferentes clases de mol.z los cuales cstón sujetos o diferentes 

especificaciones. Poro todos los grados de calidad. debe e<;.for sano. seco y limpio. ResP"ecfo o 
len variedades de molz en la cuadro l .8 se muestran Jos subespecies. 

CUADRO 1.7 
CLASIFICACIÓN DEL MAIZ 

Clcnifieaci6n Cora~c~t~e~ri~'~fic~c~'~----------1 
MoíZ bfonco Se considet""a aquel que correspondo o este color y que no 

presenta más de 53 de maíces omorillos. y no mós del 33 do 
rnoicos oscUT"OS (rojos. onoronjodos hoste del 3".'b de moices 
oscuros (rojos. anaranjados. azules. v morados). un ligero tinte 

1----,-,-c------,-c-,--c---o-t-Oc=remoso. egjizo o rosado no es obstáculo poro su dosificación. 
Moiz: blanco mezclado No. 1 Se considero o tOdo aquel moiz blanco que contiene entre S 13 

1 v 10'X. de moices o~m=c~ri~llo='·~----------------1 
Mofz blanco mezclado No. 2 Se conside-ra todo aquel moiz blanco que conlicno entre 10.13 

1 v 203 de malees omorill?~'-·---.....,----,-----~----1 
Maíz: amorillo Maíz amorillo que corresponde o este color y que contiene 

hasta un 53 de moiccs oscuros. con excepción de moices 
morados. que en su co~o. es de 43 m611:imo. 

Cualquier mezclo de moices blancos que rebose el 203 de 
1-------------f maíces omorillos. debe ser considerado como maíz amorillo. 

Moiz: pinto Se considero moiz pinto o todo. aquel moiz blanco o mezclado 
que contieno mós do un 33 y/o al amorillo que contiene más de 

~Fuon,,.-,~te~,7.¡N~M7X~B~:r.>=-1~sE~c~o~rh17o~.G""°'.N~.l,---'~u~n,~S-3~~cmgi~~~-~!~~!9s-.~-~~~------------~ 

las variedades mejoradas e híbridos de maíz han llegado a ser bien aceptados 
en lo industria y pueden significar el acceso o diferentes mercados. dado la 
diversificación de uso y subproductos. 



¡; 

Subespecie 
1 Ma1z cristalino palomero. Zea mays 
i 1ndurola 

1 

CUADRO 1.8 
SUBESPECIES DEL MAIZ 

Caracleristicas 
Tiene un endospermo dlKO y granos de almidón compacto. El conocido en o~os paises 

como maíz llint. Este maiz se usa tonto en la alimentación como materia prima paro la 
obtención de alcohol y almidón. 

! Maíz omi::iceo. lea moys amylaceo Tiene endospermo blando. Sus granos de almidón no son compoclo1. Elle tipa de moiz se 

1 cultivo en pequeño escala. 

i Mo:z po1omero. Zeo moy1 everto Tiene granos pecuer.os. Su endospermo es muy duro y reviento al loslone. formando 

palomitas o rosetas. 

l l.loiz dulce. Zea moy11occhorolo Su endospermo tiene orededor de 113 de azúcar Al sacane loma un aspecto amigado. Es 

! aaecuado poro el consumo humano. 

; Maiz lunica!o. Zec mcrrs tunicato 1 El grano puede tener diferentes tipos de endospermo. El maiz hmicolo se identifica pe< la 
! presencia de glumelas bien desarrolladas que cubren el grano. 

! Maíz cereo. lea mays cerea Se di1tingue pe< 1u endospermo céreo. Se utiliza en la elaboración de budines. gomas y 
1 ¡ adhe1ivo1. El almidón estó compuesto sólo por amilopectina. en vez de una mezclo con 

i omiloso. 

¡lea mays jopanica Se le clasifica como planta horticola. Sus hojas son tayado1. los cua:es tienen apficaciones 

t de tipo omomental. 

¡ Zea may1 gracilina 1 Es una planta horticola enana. 

i Moiz Chalqueño 1 Este maíz ha sida seleccionada y semtxodo en lodos los va'ies altos. genera!menle en 
¡ terrenos de riego. ba10 buena1 condiciones de lert,lidad. alcanza buena producción. 

1 Ma:ZCÓ:o-,c-o------¡;,,aiz se siemtxa junto a un maíz tropical de la raza lu•peña y se hace art.f1C10lmente 

1 crumm•entos. de donde re1ullan pkmtm muy vigorosas y en las que lo heleroso hace que 

! tengan mucha capacidad de producción; de estas plantas híbridas se derivó la raza 

1 /moderna conocida como Chalqueric. 

1 Criollo me¡orodo ó hibndo ¡ l.loiz en que se ha aumentado considerablemente el rendim.~nto po< hect6tea y la 
resistencia o los enfermedades. 

hien!e v.rgen. Cabofio V Coihlo 1992. 



En la eleeelón do la vorledcd o híbrido quo se va o cultivar. us nocosorlo tomor on cuento el 
ciclo vegetativo. los condiciones ogroclimoticas y ol mercado destino. 

Aun y cuando en el morcado se encuentran voricdodos mo1orodos e hibridos on ocoslones es 

vloblo utilizar los rozas do maíz locales bojo programas do mejoramiento y selección 
adecuados. dado que estos rozos son el resultado de uno selección empírico que ha dedo 

como resultado poblaciones do amplio odoptob1lldod o los condiciones y restricciones do codo 
lugar (Cuadro 1.9). 
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Los normas do colidod poro el moiz son diferentes d•~ ocuordo al destino de mercado o 

comprador. en este sentido y dados los volUn1cnos de compro no cabe dudo que lo norma 

oplicodo por CONASUPO en len. compras de nlair blanco requiere de especial atención 

(Cuadro 1.10}. 
CUADRO 1.10 

,--------C,~E_S_P_EC=_IF~11~C_A_C~l~O•" D• rUD•D D~C :::"º D• M'" VoO-~-~ 
Humedad oncep 

0 
--pc;~-en::je

0

en peso 12-14 

Impurezas ~~---~~--_-___ P_o_,_c_c __ n_r_o~jc_e_n~p._e_'º--+------2 ___ __, 
Total de granos d~p;~d-o-,----- Porcento¡c en peso 10 

que incluyen los dañados por color y 

hongos cuyos valores móximos son: 

Total de granos dañados por color Porcentaje en peso 

Total do granos dañados POf" hongos 3 
fuente jNMX-6<131 StCOfl IJGU 1 - ·------~-----·-~--------~ 

CEBADA FORRAJERA. 

Lo nOfTT'lo NOM-'1'-221-1907. establ&ce un sOlo grado do cohdod poro éste producto So entiende POf" 

cebado forTojero los granos P<oducidos por lo cc:bodo comün o ,.u,. variedad~. e hibndos. Lo 

cebado IOrTojero de-be cumplir con los corocterishcos fo.ices y composición quirnico C?stoblecido-s. en 

~cuadros 1. 11 y 1 12. rc-s.pcctivcmenle. 

CUADRO 1.11 

ESPECIFICACIONES FfSICAS 

~~:e~;:r:,:~~o%s~:.,,cctos_v_/_o -- - - --·- 3
5 

.. 0smm~~--~ Materias e.droi\os o impUt"ezos _ . _ 

Grono desnudo o quebradizo 6.0 móximo 

CUADRO 1.12 

Con respecto al oler lo cebado debe sür l•be de olores o rancidez. fc.--rrnentocion. moho. in ... ecticid~ 

y fungicidas. El color de lo ccbodo vonoro .,,egün lo von~od. ésto puede ser coló cloro o cremo. 

SegUn lo norma el lote de Producción P-.. taro con .. tiluido por lo producción d'.ó>l dio lo cantidad de 

Cebado Forrajero. dF.!bera tololizarv.! en rg 



CALABAZA. 

En la norma N0M-FFF<20 e!.tón establecidos tres grados de calidad poro esto producto; México E.xtro, 

México 1 v MéJcico 2. que so aplican o los variedades Criono o lloUona (Cuodro 1. 13). Se describo a lo 

colobocita corno un producto portoneciento a lo familia do kJS Cucurbitoceos gónero Cvcurl:>tlo y 

especie pepo. Consideróndoso dentro de esta n-ormo la colobacito criollo e Italiano. 

CUADRO 1.13 

CARACTERiSTICAS DE TAMAÑO DE LA CALABACITA 

Tamaño Coloboc1to Cnolla Tamaño Colobacita Italiano 
Menor de 4 O cm Menor de 8.S cm 

40-50 8.S-100 
51-60 10.1-11.5 

===-----61-70 -- - ~----+--- 116-13-0 
______ !~ov0< de-~----__L___ Moy0< de 13 

fv&nla:(NOM-fff .70 SECOfl·O G U ¡ 

En general lo norma establece lo siguiente para on"1t:>Os "'oriedodcs de colobacito. 

CUADRO 1.14 

ESPECIFICACIONES DE LA CALIDAD DE LA CALABACITA 

Especificaciones Mó:idco Extra --=r:-··- Móxico 1 México 2 
>--,G-e~n-e-,-a~l-e-s-~-4-B~i-e-n--d-c-sa--rr-o~ll~d~J-B-,-c-n-'-~d~e~s~a~rr~o-11-a-d-a-s-.+cB~ie-n--d~e-s~a~rr-o~ll-a-d~o-s-1_ 

enteros sana'> 1 C:"ntcras sanos. enteros 

lin"\p1os. cons1stenc1a limpias. consistencia limpios. consistencia 

coroctcristicos corocteristicos coroclcristicos 
>-To_m_a_ñ_o ____ --+-B-.C~.D-. _p_o_•_a_l_a_s_ -<;¡~; A.B.C.D. poro los A.B.C.D y E poro los 

tirm.c. olor y '1.0b. m 1 firnie. olor y sabor firme. olor y sabor 

vonedade'I. dos .... ar1edod~'I. dos variedades __ 
~-------- Varia delvcrd~ ·;"ji..,:·~ Varia del verde Vario del verde olivo Color 

al verde cremo!.o ¡ olivo al ·.-crde al verde cremoso 

crenioso 

Defectos Próc..:t1camente hbre r. ,.:.:-~;;rr;o~~-d;;·,~c!O¡-~A~.''.mo u defecto 
n1er1or nioyor 

rc;seror=;c¡as----- de- --·--··---------53 -~ - 10%- ----i,·-----15~:------

tomoño --~-~--- _ _ _ ~ 
fuonlo (HO,.\ r11 ~ '.;l CC>f 1 D Gr¡ l 

Por otro porte es indispensable mantener lo calidad del producto hasta su comerciolizoci6n. pOI" lo 

que se hoce indispensable un control de calidad. poro cuidar que esto o;.e ocepteo- en el mercado. 



CHILE. 

Lo nOIT'OO NOM-FF-25-1982 establece tres grados de calidad poro este producto: MóJdCo Extra. México 
1 y México 2. Se describe ol chile como un producto perteneciente o lo fornilio de Jos Solonóceos. 
génet'O CopSJC"un-, y especie onnuvni. Consideróndosn d-c>ntro de ósto norma al chile jalapeño y 

serrano 

A 

B 
e 
D 
E 

CUADRO 1.15 
CARACTERiSTICAS DEL TAMAÑO DEL CtilLE 

Tamaño Chile Jalapeño Tamaño Chile Serrano 

mcnorde3.0 menOt"do2.0 

3.0-4.5 2.0-3.5 
4.6-6.0 3.6-5.0 

6.1 -7.5 5.1 -6.5 

mayor de 7.5 may0f'dc6.5 
fuente fNOM-H ·:?!> sc:con o G tl) 

En general lo nOITTlo establece 10 siguiente poro ambos voriedadc•s de chile: 

CUADRO 1.16 

ESP[CIFICACIONES DE CALIDAD DE CHILE 
Espec:ificocionesT_ .. _Mó;i~O &~-T----M¿-~¡c~-1-- --- ---¡-----Me .... ;co 2 

Generales ----~

1 
:~,:·:~-de~Oll~d~~-.-1

11
: Bi~t:ros. --des~ollodos. !!~,:os desarrollados. 

sanos. limpios. sanos. lin1pior.. senos. limpios. 

consistencia con!.istencia consistencia 

firme y te:ictvra liso y firme y fe.;fura hr.o y firme y fe.l(furo liso y 

_antes----_ - -==-----------· ~illo:: _____ _ 
Tamaño y O poro los dos 8 C O y E poro las dos A.B.C.D.E. paro los dos 

f-o-~~-- 1cdodes vanedodes variedades 
Defectos ct•comente libre Ma-01rno d~fc.~cto 1 Mó .... in10 defecto 

Tolera_ncios -_de-¡----~----- 103 -----t~~·'°'-,53--· 
tomono ___ __]___________ ---- _____ --~-__t____ ______ _ 

f-v~nlc ftlOM-HF-:>O SlCOfl O Gr~ 1 

Es impo<lonte rnenc1onar que la calidad del producto se debe rnantener hasta t-1 rnomento de su 

comerciolizccion 



CHICHARO. 

Las caracteristicos que debe reunir el chichoro para ser comercializado segün lo Norma Oficial 
Mexicano poro chlchoro en estado fresco NOM-FF-17. cstabl~ce trc:s grados de calidad: México E.xtTa. 
México 1 y Mó.-.ico 2 (Cuadro 1. 17). 

Especificaciones 

Tamaño 

Sensoriales 

Defectos 

CUADR'O 1.17 

MCxi~s:~;~CACIONES FISIC~~:0C1HiCHAR0 -----,J-M-,e~·~.u~c-o_,2=----, 
Los chichoros dentro de Poro estos Calidades se P<.-rrniten todos lOs 

esta calidad se: podrán tamaños 
clasificar sólo los 

tamaños B o C. 

los vainas deben ser frescos. bien dcsOtTollodos. cntef'os. sanos. limpias y 

de consistencia firn1c. De formo. sabor y olor coroctcrisflcos. sin humedad 

e.-.tenor anormal. libces de descomposición o pudnción. libres de defectos 

de ongen mecónico. entomolOQico. microb1ológ~o. melt.....,eológico o 

gcnchco fisiológico. el color vorio de ·..-erae oscuro al verde claro. 

dD> cualquier dcf•.'.!'Clo. rno><.1rno un defecto nv?>nor. como m6lldmo 1
-E,-,-o-, _P<'_Ó_c_tic_a_m_c_n_le-htx_e_< ¡.-p-u_c_d_e_ pr-e--.~~tor como 1 Puede presentar 

! J_ ___ -------- __ ------- -· . ~oyor. defecto 
Fvonle !t.IOM·ff · l r SlCOíl O G H) -•--~----~ 

Cuando el producto no seo clasificado conforn1e o la norn10 dt...•b•_• 1d•_4 ntif1car'>e con10 no CbSITJCodo 

lo que indico que ningUn grado de colidod -.e ha dado al loh:.-

CUADRO 1.18 
DEFECTOS EN CHiCHARO 

Defectos menores Defectos mayores - --+ Defectos criticos 
Ligeros ro-.poduras. costras. Evidenci·~----Plago-;_------;;,-, E~t~do~ --·-- -o-.;-onz_a_d __ o_s __ d,_e-; 
rozaduras. manchas de sol y enferrnc-dodcs. grietas enfern1edode\ o daños 

otros. -.iempre y cuando seo cicatrizados. magulladuras y. producidos Por plagas o 

superficiales y que afcct•.'.!'n un otro\ que:• no afect~n el interior [ hcfido-;. no c1cotn~odos que 

Oreo de tcn1.! o los '"'"nunc1odos anteriores 

1 

afecten el 1ntcnor o los 

cuando lo ... upcr11cic ofcctodo dcl..:-c10-. enunciados 

seo moyOI'" de 1 crn-' y no~ta dv 2 ontcnornh:ntc que cub"on 

L___---~---- -------- cm~ __ !_~r-~ oreu do:- "'º'j, de 2 cn1Z 
ívontc:INOM·tl l/ ">lCOll UG U J 



Lo cJosiflcoclón por- torno~ en ch'charo se determino con los slguientes rangos: 

CUADRO 1.19 

Torno"º Longitud (cm} 

A l'.l.enores do 5.50 

B 5.50- 6.5() 

e 6.60- 7.50 

D Mayor-es - 7.50 
fve-nle.jNOM·ff· 11 SECOff-0.G.N.J 

TOMATE DE CASCARA. 

En lo Norma NOM-FF-54/1982 se osfoblece lo calidad qua debe cumplir el tomoto do e6scaro 

(Phy$ollis co.rlornot~ en nstado fresco. destinado ol consumo humano. identificando en esto 
notmo como "Tomate- o lo variedad que ofcon2o un mayor desarrollo y como lomotmo- o lo 

variedad que sólo alcanzo un tomoi\o pequei\o (Cuadro 1.2'0J. 

Tomo no 

A 

B 

e 
D 

E 

CUADlilO 1.20 
CARACTERfSflCAS OE TAMAÑO 

TOMATE 
Di6mt:tfro Tamaño 

Mayor de 5 4 A 

.C.7 -5.4 B 
3.9 - 4.6 e 
3.0 -3.8 D 

Menor3.0 
fuente.( NOM·ff"-5~/1982 Sf.COtl-0.G.U J 

Defectos menores 

CUADRO 1.21 

DEFECTOS 
Defectos moycwes 

Ligeros raspaduras. costras. Evk::tenckl de pkJgos 

rozaduras. monchos de s~ y enfennec:k>des. mogullod1..Kos 
otros. siempre y cuando sea· Que no afecten el Interior d~ 
superficiales y que afecten un producto cuando los 

TOMl'TILLLO 
Di O metro 

Moyorde3.2 

2.5-3.2 

Menorde 1.6 

Defectos críticos 

Es.lodos ovonzodos de 

enfermedades o daños 
producidos por plagas o 
hotidos no cicat~ados o 

6rea no mayor de lcm7 en defectos no cub<on un área mogullodvras qvc afecten el 
tomate y 0.5 cmz en tomohllo. mayor de 2 cmz en totn0te y interior del pn:>ducto 

hosto un 1 cmz en lomctillo. 

fuenlo.( NOM f-F !>4/1982 S(COíl D G N 1 

cuando los defectos cub<an 
un Oreo mayor de 2 cm:> 
poro tomate y 1 cm:: paro 
tomo tillo. 



los grados de calidad establecidos en orden descendente son: M8x.ico Extra. México 1 y MóKico 
2 (Cuadro 1.22) y est6n dotennlnodos por el toma?io y calidad. El producto que no cumple con 
los especlflcoclones de cualquiera de los tres calidades se denomina .. no closincodo''. 

ESPECIFICACIONES 
Defectos 

Tomoi'lo 

Color 

Presentación 

cu ... 0110 1.22 

MEXICO EXTRA MEXICO 1 MEXIC02 

libres do cuolquicr Presentar como Puedo presentar un 
defecto y dentro de m6xlmo un defecto defecto mcy<X" por 
lo tolerancia menor por unidad y unidad y debe estor 

establecido poro esto deben estor dentro dentro de lo 
calidad. de lo tolerancia tolerancia establecido 

establecido poro poro esto candad 

esto calidad 

A. 8 y C con hasta un A. B. C. O o E con A. B. C. D o E con 

57ó fuero de éstos hasta un 103 fuero hasta un 15.,.¡, fuero de 
de éstos estos 

lo cáscara deben!> Lo cáscara deber6 Lo cóseoro debcn'.l 
presentar un color presentar color presentar un color 
verde corocteristico. verde coroctoristico, verde corocteristico. el 

el tomate puede el tomate puede tomate puede 
presentar tonalidades presentar tonalidades presentar tonalidades 
amarillos y el tomatillo amorillas y el amorilla,. y el tomatillo 
tonalidades morados. tomatillo tonalidades tonalidades morados. 

morados. 

Deben ser envasado,. Pueden prc-.entor Pueden presentar 
siguiendo vorlacione,. variaciones en cuanto 

riguroso selección. cuanto o o homogeneidad 
dejando codo homogeneidad en lo lo concemiente 
envase concemiente o color color y tamaño 
perfectamente y tamaño 
presentado. 

aspecto de ser en 
fOnTIO global uniforme 
en cuanto o color y 

tamaño 
Fueoto: ( NOM Ff.5-A/1982 SECOfl·D.G.U.) 



Jltomate. 

La nonna NOM-6-31/1982 e\tob&ece tres grados do cafidocf paro el jitornote tipo bolo pertonoc:lente o 
Ja familia de k::n 5°'onóceas de géne<o Lycoporsicvrn y esp.oclo csculonlurn e\to prOducto: México 

Extra. México 1 v México 2. cvvos espocJfk:odones se resumen en ol CIJOdro 1.23. 

ESPECIFICACIONES 
Generales 

Tamaño 

Color 

Defectos 

CUADROJ..23 
MÉXICO EXTRA MÉXICO 1 MEXIC02 

Bien desotTollodos. Bien desotToflodos. Bien de sorTOllados. 
maduros no en exceso. maduros no en exceso. maduros no on exceso. 

limpio\ sin humedad limpios s.in humedad limpios sin humedad 
exterior anormal. sin exterf0< anormal. sin exterior anormal. sin 
olor o sabor e.dror"los. olor o sabor oxtroi'\os. olor o sabor extror'\o\. 

blondos y con no blondos v con blandos y con 
lóculos totalmente 16culos totalmente fóculos totolmente 
llenos llenos llenos 

Oi6metro ecuatorial Diómetro ecuatorial D16motro ecuatorial 
mínimo de 73 mm. minlmo de 58 mm y minlmo de 48 mm y 

máximo de 72 mm. máximo de 57 mm. 

Verde. rayado. rosado Verde. rayado. ros.oda VP.-rde. rayado. rosado 
o rojo o rojo o rojo 

Ausencia de daños Ligeros daños Ligeros daños 

L,~.,...,~71e~,~,~N~O~M7-~.-~,~.,~,~98~2~S~<~C~O~f71-~o~.G=-co"~.,~~------~~d~o_fe_c_t~o-•~~~--~·~~d~e-fe_c_l_o_•~~~~~---' 

1.1 .1.2. Nonnas de calidad respecto al riego de cultivos. 

Poro ranes del Pl'Oyecto es conveniente mostrar kJ norma para los aguas res.iduoles de origen urbano 
o municipal poro su dispos.idón mediont~ riego ogricola (N0M-CCA-032-fCOl/1993J y lo NOM-CCA
()33...ECOL/1993 referente o Sos cond~iones bacteriológicos poro el uso de eguas residuales de origen 
lA'bono o municipal o de la mezclo de estos. con kJ de~ cuerpos de aguo. en el riego de hortortZos y 

productos hortofrutícoios. 

Conlaminantes en los aguas residuales urbanos o municipales poro su disposición mediante 

riego agrícola CNOM-CCA-032-ECOL-/l993J. 

Los agues residuales de ongen urbano o municipal sin tratamiento o mezclados. son utilizadas en gran 
proporción paro el rieg~ ogricola. pcw lo que poro i:we.,,..enir el deterioro ecológico y asegurar uno 
calidad de aguo satisfactorio poro el bienestar de lo pobloci6n. es necesario fijar los pcr6metros 

f't$icos. quimicos y en su coso bocteriológk:os de kn mismos. El campo de aplicación es poro aquellos 
que cuenten con le aprobación de lo autoridad competen'c poro disponer de éstos mediante riego 
ogricolo. es decir para aportar ol suelo lo humedod necesaria paro el desarrollo de los cultivos. 



Adernós de los porórnetros consignados en ol Cuadro 1.2.C lo Comhlón Nocional dol agua puedo 
estabfecet' otros. toles corno: Demanda quirnic:a de o¡Qgeno. Fósforo totol. Q-os.os y aceites. Nitrógono 
total. MetaJes pesados. Roloción de odsorc:ión de sod'JO Sustancias activas al azul de motilen. 
Temperof!Jf'O. Tóxicos orgónJcos y Unktades de to.wk:kk>d aguda con DophnK:Jrnogno. 

CUADRO 1.2.C 
LIMITES MÁXIMOS PERMISIBLES PARA SU DISPOSICIÓN EN RIEGO AGRÍCOLA 

PARA-ETROS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES 

pH (unJdodes de pHJ 6.5 A 8.5 
Conductividad eléctrica fmicrohmos/cm) 2000 
Demando bioquímica de oxigeno (mg/IJ 120 
Sólidos suspendidos totales (mg/JJ 120 
Aluminio (mg/IJ 50 
Arsénico (mg/I} 0.1 
Boro (mg/IJ 1.5 

Cadmio fmg/IJ 0.01 
Cianuros (mg/IJ 0.02 
Cobro (mg/I} 0.2 
Cromo total (mg/IJ 0.1 
FietTO fmg/IJ 5.0 
Floruros (mg/I) 3.0 
Manganeso (mg/IJ 0.2 
Niquel (mg/IJ 0.2 
Plomo (mg/IJ 5.0 
Selenio (mg/IJ 0.02 
Zinc (mg/IJ 2.0 
íUENlE.: SEO(SOt,. NOM-CCA-032·E-C:OVl993. 

Condiciones boctcriológicos poro el uso de aguas residuales en riego agricolc (NOM-CCA-033-
ECOL/1993). 

las aguas residuales de origen l.Kbono o municipal o de lo mezclo do éstas con lo de los cuerpos de 
aguo. son utmzodos en gran propo<clón poro el riego de cultivos horticolas, hortofrvticulos y otros 
prOductos que se consumen crudos. y considerando que kn mismos contienen microorganismos 
patógenos que pueden efector k:J salud humana. es necesario dcfeFTTiinor las condictoncs 
bocteriológlcos poro su u~o y asegurar uno coíldod de aguo sotisfoctoria paro el bienestar de lo 

pobloclón. 

Los restricciones de este tipo de aguas. que se dispongan a trovós de su uso on el riego de horlolizos 
de consumo en fresco. on lo rekztivo o parámetros bocteriológk:os se cknificon como se mues.tren en 
el Cuc:Jd'o 1.25. en tipos paro efectos de determinar los clases de cultivos pc.-rrnitidos. 



CUADRO 1.2l 
~N~l 1.1 ... V llH-'l "V r "m"I ..... .. ..... ,,,, 

l1PQ CARACl!RilTICAl 
l1PQI LA OUCCOtíl!•GAMfr¡QlOf l.CXXJCOIJfORMEJ IOIAlEl l'Ol1 CADA IOOMl l l<NG\JNHU!\'0 OEHW..hlO l'IAllE 

POR 1nRo DE AGUA 
T,PQU lA OUE CONTIENEDE 1 A l.CXXl COUfORM<l FEO LES POR CADA 100 Ml Y CUAN:JO MIJ Ufl HUEVO VIA!LI DE H!llJJNIO 

POR tnRO DE AGUA 
l?Q;:1 lACMC0t111¡r¡EQf 1001 A IOOroJCOl'OIVfSf[CAlfSPORCADA I"'" 
1.PQIV LACMCONTlfNEl.'AlOf IOOroJC()(lfO!MElffOl!lPORCAOA 1(1);( 

1 

llPO DE ! llPO DE INlrnYALO DE CULllYOS flO P[RM.100l 
R1EGO 1 AGUA llfMPO MINIMO 

i 
[DIAl[ENlfül 

1 
ÚlllMO ilECO ! LA 

COSECHA 
1 

1 

1 ?J • HOl:•L'l•S' •CELGA. APIO. !fiRO. !O•!El. IROC()(I. C!l!OUA CILAN1RO. COL COUHO<. EP'10lé Ell'lliACA 

" t~ Ef~A!\JH;A.. H0'4GO. L(Ct'lUGA. PÍJ'A.:.0. PEHJ!L O'.:H1iE. O-Jt1iOtl!L 11Á8Af;Q, l.AJIA.~ ... CIDS.,c1rA. J!TOM>.IE. 
u IOMAllUO Y IOMAlf \'EPDf O DE CASCARA. CON EXCEPCtÓtl Of W CIUCO Üll'MAS C\JANOO SE St!M!~ COtl 

~· 1 ! ~!~6~~:Pn~ Y ]A!;lAMOR,._ o 1 
A 

1 

1 ;>J 1 · HO~.'lllAl AC[lGA AJO."'°· BfüO. BCTABEl. B•óC()(I, CEIOUA CW·"º· ccx. C()(lfLOR. EP'10!t E~:lAC/,. 
e fJ¡'JJÚL !J01E"'0. H![li!ASUHIA. HOttG-0. LECHUGA. p;PAlO. PEP.f.JJL Ol.rEL'!f. 0.""liON\. l(~!Af,Q. ZAUAHOR'..l.. 
1 f•[P1~.'~tO P1_c1af. FEPltlO. CALA!AC!lo\ Jf!OY.A:t 10\V.ltilO y TOMATE ','[1(0E o DE CÁSCA'?A. cou O:C[PCIÓN DE 
ó LAS Ci'OCO ~1 lll1,i"o\S CUANDO SE Sl~B"f CON LIPAlCEllA 

i . F•u:os fifSA, k:.1,4>.1, y :.l.1\Z.i,M:""A ' 

" 1 ) i ;>J i · 110.-:At1:A.S ACHGA.. ~O. ~F'10. ~E"!10. WAfü. el?OCOi.1. CfSOt.lA Ct'...A.~.i"O. ce ... COl•~l011. EP~O'.E. ESP~'l.A.(A., 
11\UOl EJO!E•O "'E•BAMN~ "º'·GO. L[("'JGA PÁ'Al0. PfüJ>L ()(;fi1't cur.10N\. oA!A••O. IA'll•O'A 
r~r1iruO P;CJ:LE. F'EPINO. CAU.SA.Cr1A Jf:OM.,lE, lCM.iAiliclO Y IOV.A.TE 'IE\'Df O O~ CÁSO.AA. C0'4 E'CE!'CIÓ"I Cf 
tAS C•iC01JLTIMAS CUAhn() SE ~EM3RE CON UPALOE?A 
-f•u:m '"B"' .:1 AP.a, 'o1Elór1 SANDIA YlAP'M,0•.1, 

' 1J LOS ~~h•lAOOS A~CE•~O\'•,•EHTE Y TQO.'J W CEWJ t<O~IA.lll.&..S Y FWtilQS p¡ G{'i~~.a.: 
1 1 15 ltOS SE'1AlAOOS PAllA [l !1PO JOE Rj(G.Q P~ 1~iUt1D.&..C·Ó~i [).(ff!O ~- fPUOI. L'0lEW. f(P:~O. Pff.~•".l0F1CJ:~ 

1 

1;'CAPA.1.•t(Órl Y SAJo01A ~ COl,IQH IOMAlE 'l[PD( O CE CASC.411'. 
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1.1.2. Aplicaciones y usos 

Lo moyoria de los culllvos producidos en lo unidad de riego del Alto Tunltlll6n se comerclallzorán 
de manero no lndustriolizodo. en ede c:oso se tornará como ejemplos sólo al Maíz y Frijol 

estableciendo los usos generales paro el resto. 

MAIZ. 

Debido o la º'"º"variedad de tlpc» do moiz y c:orocleristlcas especificas de codo uno de ellos. 
es utilizado en forma natural o procesado. Este producto puede ser directamente comestible. 
puedo reQuerlr do poco transformación o puede ser sometido o uno trar.sformoción elaborado 
poro su consumo, en el cuadro 1.26 se resumen los usos mós cumunes. 

Producto 
Aceites 

Harina 

CUADRO 1.26 
INDUSTRIALIZACIÓN DEL MAIZ 

Corocteristicos y usos 
Del grano de maiz se ex.trae uno gran variedad do aceites como el 
lnc:lustrlal. o1 soluble. muy útil poro tintes: el refinado. Que se uso como 
comestible medtclnol: y otro que se utilizan poro fabricar jabones. 
glicerinas, barnices y pinturas. 

Es un derivado del aprovechamiento del orono del maíz: y, es uno maso 
de color marfil. elaborado o través de la moliendo del mismo maíz. que 
se ha convertido por decirlo asi. en polvo. Que es utilizado en su 
mayorio poro elaborar tortillas. 

Alcohol y Glucosa Se obtiene del tollo de lo planto: el alcohol. es un liquido que se utiliza 
en lo Industrio poro hacer Pf'Oductos quimicos. así como poro el 
alumbrado y to calefacción; en tonto que lo glucosa. que os el azúcar. 
que desprende el tollo. es muy utilizado en todos los usos. 
principalmente doméstico. 

Almidón y Levadura El almidón y la levadura que se obtiene do la melaza. extroido 
principalmente de los semlllos. tiene muchos aplicocloncs poro lo 

Comestibles 

Otros usos 

Fuente: IPD A.C. l 9'n 

•2 

alimentación y lo industrio. 

El grano de maiz es alimenticio y poro poder comerlo se ha preparado 
de muy dive~as formas .tal como tamales y atoles. 
Se ha obtenido tambiCn de su tallo uno substancio que se le ha 
denominado penicilina y que se utilizo grandemente corno curativo; 

también. se ha obtenido caucho sintótico: cierto mezclo que permite 
hacer vidrio inastillable. 



Entre otros productos deri..,.odos del moiz so encuentran alimentos poro animales. ocoites crudos. 

refinados. solubles, plnturos. grosos, mucílagos, colas. vinagres. ócldos. articulas poro lovonderlo. 

cervecerio. tenorio. pirotecnia. e•plosivo\. co1orontos. locos. pl6slico\, onticongolontos. rayón. 

dulces. jaleas. helados entre otros. 

FRIJOL 

Lo mayor parle de lo producción del fnjol se destino al mercado intemo o granel para su 

consumo en fresco. Otro parte de lo producción se coloco en dive~as industrias que elaboran 

productos alimenticios. osi. el frijol en presentaciones transformadas :.o he incorporado de 
manero aceptable. como los cosos de harina de frijol. grano onvosodo y enlatado. esto último 

combinado con otros alimentos como lo como que representan formas alternativos y modernos 

poro conservar lo calidad del frijol. 

Los plantos que se dedican o su procesamiento se encuentran ogrvpodos en dos clase 

industriales: 2028 - desgrane. descascarillado. limpieza. pulido. selección y tostado de otros 

productos ogricolos-. 2029 ªfabticacl6n de otro harinas y productos de molido o base de 

cereoles y leguminosos" 

Los plontqs que se dedfccn al procesamiento del frijol se encuentran ubicadas principalmente 

en Nuovo León. Joh'loc o v Ú'I Distrito federal. 

El producto procesado se corocterizo por su estabilidad de precios. disponibilidad constante 

durante todo el año. mayor uniformidad y fócil preparación. 

Existen varios procedimiento'lo poro indusliolizor el frijol. que de acuerdo o lo pre'!oentoción final 

del productos son: 

o} Harina de frijol precocido. 

b) Frijol entero enlatado. 

c} Frijoles fritos enlatados. 

OTROS 

El actual patrón de cultivos estó concentrado en dos especies: maíz y frijol. con más del 953 del 

Oreo sembrado. Uno de los político del Gobiemo es lo de mantener el precio de garantía poro 

estos dos cultivos lo cual motivoró o muchos agricultores. aún los pocos eficientes. o seguir 

sembrando cultivos bósicos: sin embargo es innegable lo necesidad de generar tecnologia poro 

reducir los costos de producción y aumentar lo eficiencia del uso del aguo. en este sentido se 

ha demostrado un numerosas ocasiones que la introducción de rit.~go requiere de propiciar un 

cambio en el patrón df'.! cultivos hacia aquellos que ofrezcan mayor rentabilidad. En el Cuadro 

1.27 se hoce referencia o olguno'lo usos de productos de producción potencial de lo zona. 



Chile 

Calabaza 

Ji tomate 

Chlcharo 

Garbanzo 

Cebada 

Avena 

CUADRO 1.27 
PRINCIPALES RAMAS DE COMERCIALIZACIÓN OE LOS PROOUCTOS 

Producto Productos obtenibles 

Consumo en fresco 
Salsos enlatados 
Productos empacados 
Consumo en soco 
Consumo en fresco 
Productos empacados 

Consumo en fresco 
Purés 
Ensaladas enlatadas 
Productos empacados 
Consumo en fresco 
Ensaladas asociados 
Consumo en seco 
Consumo en fresco 
Ensaladas asociados 
Consumo en seco 
Grano 
Cerveza 
Fonoje verdo 
Pajo 
Gro no 
Fonoje verde 
Consumo en seco 

1.1.3. Productos sustitutos y complementarios. 

Dado que el moiz y frijol constituyen los dos productos básicos mós importantes dentro de la 
conosta bóslca de la población es dificil pensar en su sustitución. por el contrario. debido a lo 
disminución en el poder adquisitivo de lo moyorio de lo población. estos productos se hon vuelto 
sustitutos de fuentes de proteína do origen animal. 

Respecto a los otros productos de igual formo se encuentran dentro de los productos de 
consumo regular. sin embargo en el coso de las hOl'talizas se tiene como desventaja lo renuencia 
al consumo de productos regados con aguas residuales aUn y cuando estas cumplan con 
normas oficlolcs sanitario-;. y por otro porte su d~mondo se ve fuertemente afectado por la 
competencia de productos importados. 



1.2 Anóllsls de lo demanda de los productos. 

El mercado de lo unldad de riego depender6 de lo pt"od'ucciól'"I o futuro y del óreo geográfico. 
y pueden ser. 

aJ locc:Jfes 
bJ Regfonales 
eJ Nocionales 

Los dos primeros serón Jos que se onolizorón en primer Instancia. Existen varias formas de 
eomerclaUzar los cultivos a Pf'oduclr. como primer paso se tomaron corno morcados reales. los 
bodegas y centros de acoplo cercanos al proyecto. y postenormcnle los centros de consumo 
entre Jos Que se encuentran las eobec:eros municipales y localidades de olfo consumo. 

Dado fa vocación granelero de la zona el gn..1po promotor de este proyecto ha impulsado de 
fc>rnla simult6neo el estoblecimlenlo de uno planta horinizod()(o de maíz con c:opocidod poro 
absorber toda lo producc:fón de lo unidad y la de otros zonas que oc:luolmenfe c:uonton yo con 
riego -,:>ol' lo Que Ja horintZod0<a HARICN.A se proyecta c;omo uno demando potencial. 

J .2.1. Ubicación geogrórlco del Mercado objetivo 

Al MEl?CAOO OBJETIVO. 

Dentro de nuestro mercado objetivo so encuentro lo red de acopio de las Bodegas Rurales 

Conosupc fBORUCONSAJ y do los centros de acopio de Almocones Noclonoles de Oepósito 
(ANDSA). que actúon como medios poro el acopio da lo producción local que demandan los 
programas de compro de CONASUPO centros do consumo e industrias. 

A lo fecha lo vinculoci6n con lo red nocional de acopio y olmacenomiento se ha convertido en 
uno prioridad paro los grupos locales. debido o la eminente deslncorporoción de ambos 
empresas. cvyo filosofia. de acuerdo o lo nueva Alianza paro el Compo será lo do favorecer lo 
oroonlzoción oconómfco de los organizaciones de productores ogricolas. 

Los bodegas de BORUCONSA se ubican en /os Poblados do Tepotepec. Mixquiohuolo y 
Tlohuelil,:>on. cuenlon con una copocidad rotal de o/mocenarniento de :20.252 toneladas. En lo 
zono también se encuentro el centro de acopio Teocalco do ANOSA en el municipio do 
T/oxcoapon con uno eopocidod fetal de 6.700 fonelodos bajo techo Cuadro 1.28. 



CUADRO 1.28 
ANÁLISIS DE LA DEMANDA DE GRANOS A TRAVt:s DE BODEGAS Y CENTROS DE ACOPIO 

Mercado Municipio Capacidad de Demanda 
BORUCONSA Tepatepec F. l. Madero 2.426 
BORUCONSA Mlxquiahualo MlxquJohuofo 2.076 
BORUCONSA Tlahuelilpan Tlohueülpan 15.750 
Centro de acoplo Teocalco (ANDSAJ Tlaxcoopan 6.700 
TOTAL 26.952 

Cenft'os de Consumo Locales. 

Como mercados encontramos a las cabeceros munlcipcles en primer instancio. y en seguido las 
localidades de alto consumo. Dentro de cada uno de ellos se presenta dir~entes canales de 
distribución. de manera signlflcotiva lo ocepfocfón de los consumldOf"es en sus diferentes fOl'T'nos: 

aJ Mercados públicos. 
b} Mercados sobro rvedas y tianguis. 
e) Pequef'\os detallistas. 

dJ Dios de feria o festivos. 
eJ Molinos-torlillerios. 

fJ Otros 

Como centros de consumo se encuentran Jos princJpoles localidades ubicados cerco de lo zona 
de fnHuencia del proyecto. de acuerdo o la poblacJón y distancio de los mismos con respecto o 
lo zona de proyecto se hizo un onólisis de Jos posibllldades de considerarse como centros de 
consumo que se resume en los cuoc:Wos 1.290 V 1.29b. Algunos de estos municipios quedorón 
eliminados debido o lo combinación de varios factores. como pudieron ser Ja distancias 
manejados V volumen demandado. entre otros. 



CUADRO 1.290 
UBICACIÓN EQUIDISTANTE DE LOS MERCADOS EN RELACIÓN Al ALTO TUNITITl.ÁN 

MUNICIPIO DISTANCIA CON VIA DE COMUNICACIÓN 
LOS 

MERCADOS META 
KM. TIEMPO REVESTIDO PAVIMENTADO 

IKM.1 IKM.I 
Ac:I- 32 . .C 28min. 4.5 27.9 
Bodho. B 27.3 2.,.min. 4.5 22-8 
Chicovosco 35 ... 31 min. 4.5 30_9 
B Huc::udo :!8.2 25min. •-5 23-7 
A~Ubo 26.5 23min. 19 7_5 
Sant¡..,,,,. deTezontle Z6_,_~ 23min. 13.5 129 
El Arenal 38.7 3.Cmin. •-5 3-4.2 
A tito k> 12.3 Jlmin. 4.5 10-6 
A.totonaco de Tufo 18.9 17min. 45 l.C . .C 
c~ 25ª--- __ 2_;3min. •.S 21.3 
Chik:uoutJo 11..C 10m1n. 11. .. 
T__,..te....-..- 15.6 J.Cmin. 4.5 11.1 
Sn Juan T eoo 30_4 27min. 30: .. 
Rosorio 30 26min. B-7 21.3 
lw~uil......,,... 30_9 28min. 19.8 11.1 
Minero! del chico 97-8 8'min. 4.5 9_3 
MbcMulahuolo •5 "'min. 4.5 
Tenhe 10.B IOmin. 10-8 
Pochuea 66.;3~ 2Ll'!!!D.:.- 45 618 
S. A- ~tin TiaxJoca 50.5 "'"'min. 19 31.5 
Son salvador 33 '29min. 9.6 23 ... 
Caxuxl 369 32min. 9.6 27.3 
Sonttaao de AnQZ'.O 41.l 36min. 18.3 22-8 
Tete""'""~ 23.5 21 min. 19 4_5 
Tlohvemoan 16.2 1"4min. •-5 11.7 
Tlczxc......,r...n.n 21.6 19min. 4.5 17.1 
Dc>xov 23-7 21 min. 4.5 19.2 
Teocok:o 23.4 21min. 4_5 18.9 
Tula de Allende 31.2 27min. •-5 26.7 
s. uelVindho "''-4 36min. •-5 36.9 
El Dono 35.4 31 min. 4_5 30_9 
Pr--eso a_ 1 7min. 4.5 3.6 
fUENIE: INECI 1993 • SF'COíl ISIOOCJ 



CUADRO 1.29b 
ANÁLISIS DE LA DEMANDA DE LA PRODUCCIÓN DE LA UNIDAD: 

CENTROS DE CONSUMO ILOCALIDADESI 
Municipio Localidad Habitantes Posibilidades del 

nrovocto 
Actopon Acfonan 21.827 XXX 

El Boxtha 2.201 X 
Chlcovasco 2.731 XX 
El Huaxtho 2.134 X 

Ajacuba Alocuba 5.:UO XXX 
Tecomatlón 3.264 X 
SontJooo Tozontlole 2.802 XXX 

El Arenal El Arenal 2.721 X 
Atltaloqula Atltolonuia 5.959 XXX 

Cardona! 3.063 XXX 
U.H. Antc:-.io ~ono :?.-471 X 

Atofonllco de Tu/o ~.totonilco de Tula 5.723 XXX 
Canelos 2.711 X 
Vilo 2.485 X 

Chilcuoutlo Chilcuoutlo 9 .. 7 
Francisco J. Modero ~e~ 5.689 XXX 

Son Juan Teca 2.711 XXX 
El Rosario 2.485 XX 

lxmiauiloon lxmloulloon 26.967 XXX 
Mineral del Chico Mineral del Chico 528 
Mlxquiahuola de Juórez Mixauiohuolo 19.536 XXX 

Teñhe 2.007 X 
Pachuco de Soto Pochuca 174.013 XXX 
Pronreso de Obte.-i6n Pr,...,.,rcso 14.467 XXX 
Son Agustín Tla..Uaco Son Agustin 6.982 XXX 

Tloxiaca 
Son Salvador Son Salvador 1.477 

Coxux.i 2.206 XX 
Son Antonio 2.269 
Zaroaoza 

Sontio...,o de Anovo Sontioao de A.novo 1.615 X 
Tete nno Tete nno 5.402 XXX 
Tczontepec de Aldoma Tezontenoc 20.373 XXX 

Afen~o 6.086 XXX 
Tlahuelilpon Tlahuelilonn 6.459 XXX 

Col. Cuouhtemoc 3.109 XX 
Tlaxcoapon Tloxcoooan 10.237 XXX 

Doxev 4.631 XXX 
Teocolco 2.791 

Tula de Allende Julo de Allende 24.171 XXX 
Son Miauel Vindho ó.802 XXX 
El Uano+~2° sccc. 8.027 XXX 

--l.-0.1 .. S 

----....-......-t.S.C.,..._c;latlKIO .... ,., .... ,_,,_ ------.. ....... _...__ . 
..,, 



B) MERCADO POTENCIAL 

Como uno opción paralela o este provecto se encuentra lo instolocl6n de uno horinlzadora. 
prayecto que actualmente se encuentr o a nivel de gestión. y que en el momento de ser 
lnstolado estoria cumpliendo con kJ coplloclón del total de lo producción de maíz del Alto 

Tunitltlón. sin embargo, si el periodo so prolongor6 m6s que el cumplimiento de este proyecto. los 
opciones de abastecer otros mercados. es uno posibilidad real que se analizará y tomará en el 
balance. 

A continuación se muestro los requerimientos pOt porte de la Harinizcdora. los cuales estarán 
cubriendo con gran porte de lo producción de rnoiL se muestro tcmbien la inco~oroci6n de 
otros productores de riego y temporal de otros ejido-s. 

CUADRO 1.30 
REQUERIMIENTOS POR PARTE DE LA HARINIZADORA PARA El PROYECTO 

UNIDADES DE PRODUCCIÓN -~Qt¿_E.B_!MIENTO (TON! 
TEXCATEPEC ~-~~...-_-_____ ~5-~~ 

~T~E~P~El=T=IC:,,,-,-----------~-----~'0?6~2~.6~-::_::_::_----
TUNITIT:_AN 137.6 
STA. MA. ASUNCIÓN BATHA 604.3 
HUITEXCALCO 605.0 
TEXCATEPE~C~-~f:Z=B~-------+-----=667 .3 
STA. MA. ASUNCIÓN BATHA. {ZBI 804.1 
LA PALMA IZBl 667 .3 
TENANGO 375.3 
PANUAYA 267 O 
EL XICUCO 2.085.3 
TOTAL 11...L..335.4 
IB ZONAS BAJAS CON ~1[00 
FUENTE: IPD 1997 



C) OTROS MERCADOS 

Los expec:totlvcn poro atacar otros rnen:ados o futuro es deseable. debido o 1 a necesk::jad de 
inc:rementor los alcances para realizar nuevos negocios con los productos cultivados en el Alto 
Tunititl6n. Algunos de estos mercados pudieron ser los Centrales de Abasto m6s cercanos. entre 
ellos encontramos lo Central de Abasto del D.F.. Querétaro. Toluco. Ecotepec: y lo Central de 
Abastos de Pochuco. 

CUADRO 1.31 
PRINCIPALES MERCADOS POTENCIALES (Centra'es de Abasto) 

ESTADO 

Central de A.bentos del D.F. 

Central de Abastos de 
Ouerétaro. 
Central de abasto de 
Toluco 

Central de Abasto de 
Ecotepec 

Central de Abasto de 
Pachuca 

fUENJE. SNIM 1993 

ZONA DE COMPETENCIA 

Miehoocón. Nayorit. Sinoloa. 
Sonoro. Guonajuato. 
Bojo Califomto. Morcbs. 

Miehocx:6n. Guonojuato. 
~étcro. Jalisco 
Mtchooc6n. Gvonojualo, Sato 
California. Mol"elos 

~hoocán. Sinaloo. 
Guonajuolo. Baja Cotifomto. 
p.Aorelos. 

Htdolgo. Edo. M€>xico y 
Overétoro 

CARACTERISTICAS 

Estados predominantes . lo 
que quiere decir que 
normalmente. Oden"t6s de 
éstos se t~ kJ portk:ipación 
en el n'lCl"Codo de otros 
Entidades. 

lanzan su producción al 
mismo tiempo por lo que sus 
Ol"ecic>S son más boios. 

&lste una fuerlo 
competitividad de precios y 
calidad entre ellos mismos. 
Lanzan su producción al 
mismo t~mpo por lo que sl.n 
orec:ios son rn6s bo"os. 



UNIDAD 
DE 

RIEGO 
PRODUCCION 

AUTOCONSUMO 

~ 

PRINCIPALES MERCADOS DEL PROYECTO 

c=J 
MERCADO REGIONAL 

MUNICIPIOS CERCANOS 

BODEGAS Y 
CENTROS DE ACOPIO 

MERCADOS 
EXTRAREGIONALES 

VENTA DIRECTA VIA 
COMERCIALIZADORA 

¡- --- llERCADOSPUBUCOS ~-] 

1 MERCADOS SOBRERUEDAS 1 

1 PEQUEllos COMERCIOS 1 

1 DIAS FESTIVOS (FERIAS) 1 

1 PROGRAMAS DE ABASTO 1 

1 - AHDSA 1 

1 BOllUCO!iSA 1 

\ CENTRAL DE ABASTOS DEL D.F. 1 

1 CamAI. DUBASTOS DE TOLUCA 1 

l CENTIW. DUllASTOS DE QUERETARO 1 

1 CENTRAi. DE ABASTOS DE ECATEPEC 1 

1 CENTRAi. DE ABASTOS OE TOLUCA 1 

[ UNIDADES PECUARIAS 1 

1 INDUSTRIAS DE AUMENTOS 1 



1 .2.2. Comportamiento histórico de la demanda. 

Como porte del onólisis histórico de lo demanda so onolizoró el comportamiento demogr6fico o 
nlvel noclonol y estatal. yo que don un panorama representativo del comportamiento del 

mercado objetivo. de formo Indirecto. reloclonondo esto Información con los corocteristicos y 
el nivel de consumo regional. 

lndlcodores hlsl6rieos de lo demando. 

Los indicadores básicos de lo población son do gran ayudo poro analizar los expectativos de 
mercado. en el euodro 1.320 se muestro lo tendencia histórica tonto nocional como estatal de 
crecimiento demogréfico. 

Entidad 

Distrito 

foderol 
Hidalgo 

Nacional 
FUENTE. INCGI 1992 

CUADRO 1 .32a 
POBLACIÓN Y TASAS DE CRECIMIENTO 

Población Tosas do crecimiento 
1950 1970 1990 1950-1970 1970-1990 

3.050.""""2 6.874.165 8.235.7.C.t ... 2 0.9 

850.39 .. 1.193.8.CS 1.888.366 1.7 2.3 
25.791.017 48.225.238 81,249.645 3.2 2.6 

El crecimiento do lo población en el Edo. de Hidalgo durante los últimos oños muestra uno toso 
promedio de 2.303 lo cual indico que es posible realizar proyectos relacionados con lo 
producción de alimentos bojo este Incremento. sin embargo. osi como es necesario tener 
presente los cambios futuros de lo demando esperado. es indispensable tener los cambios en lo 
oferto (Cuadro 32b). 

CUADRO 1.32b 
INCREMENTO DE LA POBLACIÓN EN LOS ÚLTIMOS Clr-.ico AÑOS 

Año Población 

Nocional Edo. de Hgo. 

1986 75.149.348 1.723.961 
1987 76.630.080 1.758.480 
1988 78.139.989 1,793.533 
1989 79.679.6-48 1.829.121 
1990 81.249.645 1.888.366 
1991 82.850.577 1.918.528 
1992 84.483.053 1.958.473 

FUf:tU[; IH[GI 1993 

52 



Algunos datos lmporlanles en el onóhsis históricos do la demanda son la Poblaclón 
Económicamente Activa (Cuadro 1.32c). Taso de Inflación. Producto Interno Bruto v ol fndíco 

Nocional de Precios al Consumidor (Cuadro l.32d). va que demuestran set" un complemento 
muy Importante paro lo proyección de nuest ... a domando V oferta, 

CUADRO 1.32c 
TASA DE OCUPACIÓN POR ENTIDAD FEDERATIVA 

Entidad P.E.A Población Tasa do Ocupación 

Ocupado 

Distrito fedet"al 2.961.270 2.8&4.807 97.4 

Hkfalgo 508.551 .. 93.315 97.0 

Nocional 24.063.281 23.403.413 97.3 
fUENfE. INEGI t 993 

CUADRO l .32d 
PRODUCTO INTERNO BRUTO. TASA DE INFLACIÓN E INDICE NACIONAL DE PRECIOS Al 

CONSUMIDOR 

Ai'oo PIB Tosa de Inflación 1 NPC 

1988 1.3 51.7 165 .. 2.6 

1989 3.4 19.7 20260.7 
1990 4.4 29.9 25752.B 
1991 3.7 18.8 30374.7 

1992 2.7 11.9 33812.8 
1993 0.5 8.01 36068 s 
1994 2.2. 

• Datos del 1 er st:trnes.tro 
FU[NTC· SHcr-stCOFI 1993 

Del cierro de 1988 o Septiembre do 1993 el Pl"oducto lntemo Bruto (PIS) del sector agropecuario 

registró una tosa de crecimiento real anual promedio do 0.33. lo cual indico una estabilidad 
para el desarrollo de proyectos ogricolos. 

CUADRO 1.320 
PRODUCTO INTERNO BRUTO AGROPECUARIO Y FORESTAL 

Año Agropecuor Agricol Pcrticipcció Goncder Porticipoció FOl"esto Por11cipoció 
io y forestal n3 'º n3 n3 

1988 379.2 229.2 60.5 128.7 33.9 21.2 5.6 
1989 367.7 225.9 61.1 123.1 33.3 20.7 5.6 
1990 392.7 2 .. 7.2 62.9 125.5 32.0 20.0 s.o 
1991 396.6 2 .. 7.6 62.5 129.0 32.5 20.0 5.0 
1992 390.3 237.2 60.B 133.6 34.2 19.5 5.0 
1993 369.1 228.1 61.8 119.6 32.4 21.4 58 
fUE:N1E. IN(CI 1993 
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Molz. 

Es lmpor1anto tomar en cuento quo ol ptinclpol uso quo se do al maíz. es en forma de tortilla. lo 
cual significo que el consumo de molz estO directamente relacionado con el consumo de 
tor1111os. Do acuerdo o lo lnformac16n obtenido. en 1986 existion 20.301 tortlllerios distribuidas o lo 
torgo del país. de los cuales el 183 so oneontroban ubicados en el D F .. el 1.33 en el Estado do 

Hidalgo y casi el 43 perteneefon al E1todo de México. 

Respecto o lo onterlot'. como porte fundamental del proyecto el Instituto poro lo Ploneoci6n del 
OesorTOllo y los grupos promotores han realizado lnvest1goclones correspondientes ol consumo 
de tortillas de maíz. sin Importar los eoroctoristicas de su elaboración. el on6Rsis so aplicó a 

cinco Cabeceros Municipales. los cuales son Mlxquiohuolo. Tepofepec. Progreso. Aetopon Y 

Chileuoutla. 

Los resultados obtenidos en lo investigación con respecto al consumo promedio de tortillas do 

harina de maiz por persono fue el siguiente: 292 gr./dio en Aclopon. 223 gr./dío en 

Mb:qulohuolo. 316 gr./dia en Progreso y 278 gr./dlo en Tepotepec. Realizando un onólisis 
estadístico so logró obtener el consumo promedio que represento o los comunidades urbanos 
ubicados en el Norle dol Estado do HidolQo. la cual arrojo los siguientes datos: consumo 
promedio do 333 gr./dio con uno desvloc16n est6ndor de 288 gr./dia. 

El on61isls histórico del consumo per cópito de Maíz no s61o involucro su formo en tortillas. sino 

que también involucro una serie do productos comestibles que se encuentran en el mercado y 

poro los cuales so utilizo como materia prima el maíz. Sin embargo es innegable que el 
consumo de malz está directamente relacionado con el consumo de tortilla. 
El consumo per cópito de Maíz o nivel nacional es de 176 Kg./Año. de los cuales so considera 

que 36 Kg. son lmporlodos. ol consumo de maíz poro alimentación humano representa 803. 
mientras que el consumo poro olimentoci6n animal y uso Industrial representan respectivamente 
9 y J2"ó. Relacionando el consumo per cópita y los datos de población el comportamiento 

histórico de lo demando so rosume en el cuadro 1.33 
CUADRO 1.33 

COMPORTAMIENTO HISTÓJ?ICO DE LA DEMANDA fCONSUMO DE MAIZI 
POBLACION MAll r'RINCIPAl PROOUCfO REQUERIMIENTO 

fORTlllA S 
ANO CONSUMO ANUAL CONSUMO CONSUMO ANUAL OE MAll PARA 

(TONJ (Ton/Al\o) 
NACIOt-IAl 1':00. DE NACIONAL E:DO. DE ru;r. CAP. (S:g J NACIONAL [00. DE TORTILLA (TON) 

HIOAl0.0 UIOAIGO UIOAIGC> 
1986 75149348 177.)961 13588957 311737 10083 911J6.!>2' °J99530 12698801 
19A7 76 175T:JL--:0 lo;,l.-.94() 3-474:2'6 197,57 Y31362Q 137?6 l~Q__ 

1988 781399A9 1793~ 13A679;>Q__ 31R767 17173 Y.C97134 ?11966 13711:;>.73 
1989 19.679'_.A 18::¡q1'.)I l.C.57•'"'"'-'>~!>ól JR:"91 ........2.._6f'.C36.C "'7"'311 13473-116 

1~ A1749~~~ :::~ :~~~ ~~=~~ 2:;'903 l~fln:~~~-~~~~ :~~=-~ 
1997 MAB.305.3 19-S8473 18714!>!>1 .c::<?:747 :;>1560 IO:U.R.070 73A033 144767;'8 
9'93 ne..141.b95' 1996418 18.2'6.53AO ~__l.!_?....Ql._ 10 .. 70391 :? .. 7BR8 14720-'M 

1994 87845137 7038363 20 .. 3.37M ~~~,__!_!1~ __ :?;!_7~-:- 10616698 7.C1143 1501 .. 10.C 
FUENfE: Dirección CenerCllll do lnlonnaclón Agropec:;oorlo. forc,tol y de fauno Sil"'º'''º· SAGA"" y SIC·M. Sf:COFI 
ConslJf'nO r>er cópita 10f1Ula - 333t::g/Oéo o 0.171 Jon/Al\o 



Frijol. 

El frijol no lndustriortzodo ocupa el cuarto sitio en demando nocional de productos básicos. sólo 
detrós del maiz.. trigo y soya. Cabe mencionar que el frijol junto con el moiz aportan 
prácticamente el total de proteínas consumidas por los estratos de bojas Ingresos lento en el 
medio rural como urbano. por lo que su demanda ho tendido ho incrementoBe conformo al 
crecimiento de los mismos. Aunque lo mayor porte del fri}ol so consume en formo no 
Industrializado destinondose Ion sólo ~ de la producclón o uno transforrnocl6n Industrial 
completo este producto tiene un fuer1e potencial de diferenciación por el sobot'. tiempo de 
cocción y limpieza osi como la posibilidad de empoQuc. El consumo per c6p1to promedlo del 
fnlol de acuerdo al Cuadro 1.34 ha sido de 15 Kg. anuales. 

CUADRO 1.34 
COMPORTAMIENTO HISTÓRICO DE LA DEMANDA DE FRIJOL 

FRIJOL CONSUMO 

"""º CONSUMO ANUAL (TON) PER CAPITA 
NACIONAL EDO. DE HIDALGO HGO. IKa/Añol 

1986 1.264.483 29.008 16.83 
1987 1.063.112 24.396 1387 
1988 896.739 20.583 11.48 
1989 709.058 16.277 8.90 
1990 t.617 733 37.599 19.91 
1991 1.407.990 32.60" 16.99 
1992 718.496 16.656 8.50 
1993 1.286.166 29.836 1..C.93 
1994 1.389.107 32.233 15.81 

fUENtE: Dirección Go"9t'ol de Información Agropacuor'>a. f ountal y de f~ Sllvat.tre. SAGAR y SIC-M. SCCOfl 

Calobocito. 

La calabozo es una de los hortalizas mós frecuentemente consumidos tonto en el medio rural 
como urbano. en general se destino 6.~ del gasto total de los familias al consumo de frutos y 
hortalizas. Lo evolución del consumo per cópita de colobocila se había mantenido estable 
durante los últimos 15 años pero de 1988 o 1991 marco un incremento de 1.03 unidades. es decir 
de 1.45 o 2.48. Los datos siguientes muestren su comportamiento: 



CUADRO 1.35 
COMPORTAMIENTO HISTÓRICO DE LA DEMANDA DE CAL.ABA.CITA 

CALABA.CITA CONSUMO 
AÑO CONSUMO ANUAL (TONJ PERCA.PITA 

NACIONAL EDO. DE HIDALGO HGO. IJ.':.ro/Af\o\ 
1986 99.949 2.293 1.33 
1987 100.156 2.298 1.31 
1988 113.303 2.601 1.45 
1989 118.112 2.711 l.A8• 
1990 125314 2.912 1.SA• 
1991 132.754 3.074 1.60• 
1992 14Q.A39 3.'2!>6 1.66. 
1993 148.375 3.A42 t.12· 
1994 156.569 3.633 1.70· -EsfÓfTIOCIOOfts pof tendencia 

FUENTE: Oitacclón c::»oneral de Información AQllOPftCUO'la. fountal y da fauna Si.tvaltro. SACA~ 'f SIC·M. SECOFI 

Jltomote. 

Respecto al comportamiento histórico del jitomote se observo uno tendencia ascendente hosto 
antes do 1994 en el consumo per cópita. para los pr6dmos años es muy posible que este 
comportamiento responda no sólo al aumento pobloclonal. sino odem6s al cambio en los 
patrones de consumo. lo que hoce predecible que aumente lo demando de esta hortaliza en el 
mercado (Cuadro 1.36). 

CUADRO 1.36 
CONSUMO PERCA.PITA DE JITOMATE 

JITOMATE CONSUMO 
AÑO CONSUMO ANUAL (TON) PER CAPITA 

NACIONAL EDO. DE HIDALGO HGO. U;:'.n/Añol 
1986 1.292.936 29.661 17.20 

1987 1.257.493 28~.8c"5=7~--t----~•~6~.•~1~---t 
1988 1.361.500 31.250 17.42 
1989 1.482.322 34.028 18.60 
~ ---..sol:-Tl¿- --~3~ •. ~888==----+---~1a~.~.~~.---• 
~}- l.45A.368 33.678 17.55 
~ 1.216.739 28206 14.40 
~ 1.482.026 34.379 17.20 

1994 960.290 22"'.2"'e'°'3~--1l---~1"'0~.9"3~--t 
fUEtflE! Ol'accl6" Ga.....,rol de lnlorrnac,ón Agropecuaria. i-Ol'n,tot v do Fouoa Sil"ª'"º· SAGA~ y SIC·M. SE:COFI 



Tomate do Cáscara. 

El consumo de tomate está fuertemente asociado con el patrón de consumo de lo población 
urbano y rvral que ha generado el nacimiento nuevos productos y presentaciones en el 

mercado. actualmente la poslbllldod de dlferenclocl6n a través da lo lndustrlallzocl6n poro 
eloboraelón de salsos. El Incremento dol consumo per cóplta de esto hortaliza os notable. sobro 
todo o partir de la década de Sos 70•. en el Cuadro 1.37 se resume lo evolucl6n de consumo más 
reciente: 

CUADRO 1.37 
CONSUMO PER CAPITA DE TOMATE DE CASCARA 

TOMATE DE CASCARA CONSUMO 
AFIO CONSUMO ANUAL (TON) PER CAPITA 

NACIONAL EOO. DE HIDALGO HGO. (Ka/Afaol 
1986 1.C3.52 .. 3.293 1.91 
1987 179 355 ... 116 2.3 .. 
1988 213.727 ... 906 '2.74 
1989 223.888 5.1 ... 0 2.81 
1990 272.628 6.336 3.36 
1991 261 232 6.0 ... 9 3.15 
1992 260.586 6.041 308 
1993 369 722 8.577 4.29 
1994 336.966 7.819 3.84 

FUENTE: C41ecclón Gcnofol de lnlOfTTIOC1ón Agropec:VOllO. fC>festCJlll 'f de f-ovno ~llye,lre, SAC.AR 'f SIC·M. S(COFI 

ChiloVerdo. 

Uno de los hortalizas que ha tenido uno evolución mós favorable en su consumo per cópito. ha 
sido precisamenlo el chile verde. yo que e:i. un elemento imporlonto de lo canasta bósico do 
olimontos y está presente como porte esencial de lo culturo culinaria nocional. al igual que lo 
mayoría de los hortollzos el comportamiento histórico de lo demando tiene un fuerte incremento 
a partir de lo década de los 70• y su consumo ost6 fuertemente osociodo con los zonas de olto 
den:i.idod (Cuadro 1.38). 

CUADRO 1.38 
CONSUMO PER CAPITA DE CHILE VERDE 

CHILE VERDE CONSUMO 
AÑO CONSUMO ANUAL (TON) PER CAPITA 

NACIONAL EDO. DE HIDALGO HGO. (Kn/AñoJ 
1986 508 ... 01 11.663 6.77 
1987 63:1.352 14.534 8.27 
1968 595.218 13.662 7.62 
1989 64 ... 058 14.785 8 08 
1990 633.103 1.t.714 7.79 ·----
1991 761.061 17.623 9.19 -1992 727.773 16.871 8.61 
1993 77.C.424 17.965 8.99 
1994 578.152 13.415 6.sa 

FUENTE: Oiroc:c:lón Cenu1CJlll do lnlormac:lón Ag1opccVCJ110. fore,fo:I y de íovno Solvn'''º· SAGAR y SIC·M. SC'COFI 



Chlcharo. 

A diferencia del comportamiento on el consumo de los anteriores hortalizas. el chícharo es uno 
legumbre cuyo consumo por c6pita ha lenldo uno evolución conservadora o Incluso ho 
experimentado uno disminución marginal en o partir de lo dócoda de los BOs. este 
comportamiento responde o lo menor Importancia del consumo de este producto en lo dieta 
nocional. sin embargo. se identifico uno existe uno fuerte segmentación de mercado que se 
puede aprovechar. 

CUADRO 1.39 
CONSUMO PER CAPITA DE CHfCHARO 

CHICHARO CONSUMO 
A~O CONSUMO ANUAL (TONJ PERCAPITA 

NACIONAL EDC>. DE HIDALGO HGO. IKnlAñol 
1986 35 655 818 0.47 
1987 38 105 874 0.50 
1968 34 461 791 0.44 
1989 41 337 949 0.52 
1990 37 285 867 0.46 
1991 34 750 An5 042 
1992 40 777 945 o 48 
1993 -..~302 773 0.39 
1994 32.334' 75" 0.37 

Haba. 

Pese o que este producto tiene un comportamiento de consumo muy conicrvodor cabe señalar 
Que o nivel eslotol y nocional existe un dénclt de producción que ho generado un Incremento 
de precios que hoce que el producto seo identificado como un producto poco accesible. por 
lo que la producción de hobo se percibe como uno oportunid...:ld poro obtener ellos ingresos o 
corto plazo y poro contribuir o ol aumento de su oferto o mediano plazo (Coudro 1.40J. 

CUADRO 1.40 
CONSUMO PER CAPITA DE HABA EN GRANO 

HABA G. CONSUMO 
AÑO CONSUMO ANUAL (TONJ PER CAPITA 

NACIONAL EDO. DE HIDALGO HGO. lK~tAno\ 
1986 15.061 346 0.200 
1987 14930 343 o-:19_s __ _ 
1988 17 904' 411 0.229 

FUEl'.ITE: C>Uocclón Cennrat do lnrOfmoclón Agropflc;v<>1lo. founlol y de rouno S•lvot.lr<!'. SAGAR y SIC·M. SE:COFI 



Garbanzo. 

El garbanzo do grono os un producto que tiene un compOrfomlento de consumo quo tiendo a 
lncremontone en lo moaido que so logro aumentar lo oferta y gonoror con esto precios más 
accesible s poro el consumidor_ El garbanzo forTojCf'"o es un producto cuyo consumo so ha 
Incrementado on lo medido que hon aumentado los precios y p~riodos de escasez de otros 
forrajes trodiclonoles. como olfolfo. POI' lo que so i:>c'f'Cibon amplios oxpoctotivos do mercado 

(Cuadro t . .CJJ_ 

CUADRO l . .CI 
CONSUMO PER CAPITA DE GARBANZO BLA,.-.ICO Y FORRAJERO 

GARBANZO B. CONSUMO GARBANZO (FJ CONSUMO 
AÑO CONSUMO ANUAL CTONJ 

NACIONAL HIDALGO 
PER CAPITA CONSUMO ANUAL CTONJ PER CAPITA 

HGO. IKn/J\ñol NACIONAL 1 HIDALGO HGO. 1Kn/Año1 

1987 149.316 3.426 1.949 23112 530 0302 
1986 45.803 1 051 0.609 38.42'9 ~ 882 1 0.511 

1-':~:=~~9-+---=;o~,~.~~,"=;~-t-~.~.6~:~·."---+~~~g~:~~;~;---f----'~~:~~~ --~;~~0~.~ ...... ~-~g=:~~ 
1990 108.110 2.513 1.3_3.J___ -18.014 419 0.22,?_ 
1991 101..C55 2.3..C9 1.225 51.443 1.191 0.621 

.~•~9~9~2_,__~12.074 280 0.14~- 64.427 1.494 0-763 
1993 73.512 1.705 0.853 75.472 1.751 0.876 
1994 15.864 368 0.181 60034 1.393 0.683 

FUENTE. Oirocclórl Genorol d<l!t lnfOfTT'CJ<:lón AgropecUQolo_ fore1!al y de rovno S1lvn1lre. SAGAR y SIC-M. SECOfl 

Avena. 

Aunque el consumo de la aveno como forraje no ha experimentado incrementos considerables. 
lo producción de oste cultivo no ha respondido o los ritmos de demando por lo que existe un 

desobosto constrante. Por otro porte el consumo de aveno como grano tiende ho 
incrementarse comportamiento dependiente del crccimienlo demogrófico (Cuadro 
l.42J. 

CUADRO 1.~2 
CONSUMO PER CAPITA DE AVENA EN GRANO YfORRAJERA 

AVENA (GJ CONSUMO AVENA CFJ CONSUMO 
AÑO CONSUMO ANUAL (TONJ PER CAPJTA CONSUMO ANUAL (TONJ PER CAPITA 

NACIONAL HIDALGO HGO. IKn/Añol NACIONAL 1 HIDALGO HGO. O~n/Año\ 

fUCNf[. Offe>Cción General d.., h'lforrnocjón Au•opncUCJflo, Jore1tol y Un touno S11v._•1lr~. SACAR y SIC M. Sf COf 



Cebado. 

En este producto se posibo un ptoblemo de ldentmeacl6n se sectores de mercado o nivel estatal 
ya que por un lado la producción de cebado forrajero se ha mantenido casi constante o con 
incrementos regulares y por otra porto no se ha respondido al aumento de la demando de 
cebada en grano por que se ho generado un dosobosto con tendencias o incrementarse 
(Cuodro 1.43). 

CUADRO 1 • .C3 
CONSUMO PER CA.PITA DE CEBADA EN GRANO Y FORRAJERA 

CEBADA IG) CONSUMO CEBADA (f) CONSUMO 
AÑO CONSUMO ANUAL (TON) PER CAPITA CONSUMO ANUAL PER CAPITA 

(TON) 
NACIONAL EDO. DE HGO. NACIONAL EDO. DE HGO. 

HIDALGO IKci/Añol HIDALGO IKci/Añol 
19B6 .C73.109 10.853 6.296 136.760 3.137 1.820 
1987 5.C2.420 12 . .C.C7 7.078 161.018 3.695 2.101 
1988 311.627 7.153 3.988 16.c.997 3.787 2.112 
1989 592.200 13.594 7.432 133.723 3.070 1.678 
1990 182.598 .C.244 2.2.C7 1.C2.689 3.316 1.756 
1991 272.586 6.312 3.290 158.118 3.661 1.908 
1992 712.983 16.528 8.439 168.271 3.901 1.992 
1993 703.757 16.325 __ !t.!~_9 __ 120 . .C37 2.794 1.398 
1994 .CSS.981 10.581 5.191 163.001 3.782 1.856 

f'UENTE: D'recclón General do W0trnoc:IOn Agropecuaria. foreslol y de fauna :Oofv~nlre, SAGAR' y SIC·M. SfCOíl 

1.2.3. Comportamiento futuro de la demanda. 

Poro calcular cuontitativcmenle la evolución futura de lo demando. se han aplicado series 
estadísticos bósicos, específicamente mediante el método de regresión lineal múltiple. que de 
acuerdo al comportamiento histórico considerado (1986-199.C), permito calculo,. estos 
evoluciones de uso del pt"oduclo en el periodo representativo analizado (1995--2005). 

En los Cuadros 1 • .C4o o 1 . .C.Cc se pt"escnlon los rcsUmenes de evolución futuro de la demando de 
los productos en estudio: 

60 



Cuadros 1.44 a 
EvolucJ6n Futuro de la Demando de los Productos en Estudio 

Cuadros 1.44 b 
Evolución Futura de la Demando de los Productos en Estudio 

CON:S.UMO 
AÑO CONSUMO f"(R CA .. ITA 

ANUAL (lON) 
[00. DE N10AlCO lll.gfAl'\ol 

AVLHA r. Ctl!IAOA IGJ 1 CONSU .... 0 
CON:5.UM0 f'(lf CA .. llA COHSUMO PCN' CAPIT" 

ANUAL (lOM} ANUAL íf0M) ANUAl (10Ni 
roo. DE ¡.:g/Al'M:>J too. or 11. 0 1 ... ,.,01 roo DE 

NIOAlGO HIOAlCO N10ALGO 

Cíl!IAOA ffl CONSUMO 
f'[¡¡>CArlfA 

llfg/.....,.,o) 

.. 



Cuadro 1.4.C e 
Evolución Futura do la Domando do los Productos on Estudio 

C"'1.AaACl1 CONSUMO '"º""""'u. co~u ... o tOMATL OL CON.SU._.0 CH!lt.VUtO[ CONSUMO CHICNAWO CONSUMO 
A C.-0.S.CARA 

AÑO COHSu ... o ... CON$U ... 0 ,.ll'CA~TA CONSU"""O ,.CRC ...... 11A CONSUMO ... CONSUMO P'(WCA,.fTA 
AHUAL CArfTA ANUAi fTONI ANUAL ANUA.&. fTOHJ CArf1A .-.HUAl (TON) 
(TONI CfOHJ 

EOO.OE jS:oJAl\ol (00 oc (S:glAl'>ol lOO.OE 1.:glAl\oJ (00.0[ (K;gJ'.-.J\ol EOO DE 1ro1Al'\o¡ 
HIC'l ... 100 H!OAlr..O Hlf>AlGO HIDAIGO H10Al("'.;0 , .. , 38:>9 , .... ~ 169 '403 e 71., . ,. 177'8 8~ ..,. 03'> .... . 'O() ~~ l"'\f\1 9 ·~ 7 1>94 "" 

,,,., 03" , .. , ·= ' .. 7A 497 13?0 9-""' ·= 16 1MJ 8 .. ,.,,, 037 .... .... ~.,.., 1">81 10 •73 .,. l"= "• 7A• ny, , ... . """ 20R ----2L!!96 l7 •7 11 ()hj' ... 19033 8.>0 711 º"' . ? .. ?7 4N 1?05 " s l? 19"'10 8" '" º"' :><X>l S lOS ,,.., 71\1? ""' 17 :.. .. :. . "" 19977 8"" ,., 033 

"" , '• ,. ,., " " 
,,_,,,,,, , .. .,,..:l,. .. 8" 

,,. o" 
2003 s 9 7 37 7f. •10 11 01 13 •7'8 s <D ::'0873 8"" ,., 0..31 

' ..... "" __,..- In t,9 .. -..]'.'> ::>1 ?J'I 8" "~ 0'.>0 

= 6.032 ,.. 25.701 1037 \4 ... 16 soa :n.7l9 "11 731 º"" 

1.3. Anóllsls de Olerla. 

Poro el an61ish de lo oferto se considerar-:>n localidades comprendidas en un radio de 30 ~.m. 

oproximodomcnto, de las cuales se ospecifica lo potencialidad tecnoló;;¡ico poniendo 

especial énfosi1. los cosos que se cuento con riego. 

En primer Instancia se tomaron los tendencias de lo producción nocionol y del estado de 

Hidalgo. y posteriormente entraremos o onolizor los carocteristicas regionales de los principales 

oferentes dentro de un rodio de acción de 30 kilómetros aprox.lmodomente. 

Como se puede observar en el Cuodro 1.-45 lo tendencia respecto o lo participación de lo 

producción es estable e incluso con tendencia negativo en los cosos de lo producción de 

cebado y aveno pcx lo que se puede tener como expectativo olto"S posibilidades de entrado al 

mercado. dado que este no muestro uno dinómico congrvente con el crecimiento poblocionol. 

En el coso de lo producción de garbanzo blanco y haba lo producción cslok:il ha tenido uno 

porticlpoc16n marginal pP-se o los amplios posibilidades productivos y cercanía a los mercados 

de estos productos que son uo;uolmente zonas urbanos. 

El frijol al igual que el rno1z encuentra una favorable oportunidad. yo que de lo mismo formo el 

crecimiento de lo pobloción monifie">lo un crecimiento que e'> correspondiente con lo 

producción de dicho cultivo. 
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1.3.1. Ublcoclón y número de los principales oferentes. 

Los loc::olldades P'Ocfvctoros comr;:>rencfidos en lo zona de influencia comercial de lo unidad, 
tienen un patrón de cultivos slmllor al del proyecto. sin embargo. el nivol tocnolé>glco y lo falto 
de orgonlzoclón oconómica conduce o que gran porte de la producción se destino al 
outoconsumo. focfOf' que limito lo porticlpocl6n de éstos on el mercado. 

En el Cuadro 1-46 so Incluyen algunos coroctcristicos sobresalientes do une serie de localidades 
productoras que se selocclonaron y que participan con aproximadamente lo mitad de lo 

producción del Estado do Hidalgo. 

los Ejidos y Comunidades Agrarios sirvieron como base poro identificar su capacidad instolodo. 
osi como su nivol tecnológico. 

CUADRO 1.46 
DESTINO DE LA PRODUCCIÓN DE LOS PRINCIPALES COMPETIDORES 

Municipio Ejidos y 1 Destino do lo Producción 

Aetopan 
AJaeuba 
El.Arenal 
Afltalaqula 
Afotonllco de Tula 
Chileuautlo 
Francisco l. Madero 
lxmlqullpon 
MJneral del Chico 
Mixqulahualo de 
Juórez 
Pachuca de Soto 
Progreso de 
Obregón 
Son Agustin TioxJaco 
Son Salvador 
Santiago de Anaya 
Tetepango 
Tezontepec do 
Aldoma 
Tlohuelilpon 
Ttaxeoopon 
Tulo de Allende 
FUENfE: INEGI 1993 

Comunidades j Sólo 1 Vento 
Aorarios Auloconsumo 1 local o Nocional 1 Loc. Noc. v Exo. 

11 B 3 
B S 3 
B 7 1 
s s 
7 6 1 
s 1 • 
2 2 

22 8 1-4 
s s 
7 s 2 

8 2 6 
1 1 

10 8 2 
15 9 6 
12 B 4 
2 1 1 
s 1 4 

1 1 
4 1 3 
23 15 8 
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1.3.2. Capacidad y tecnología empleada. 

El factor tecnológico es vital s1 consideramos que hoy ci&rlos procesos o tGc:nlcas de producción 
que exigen una escaro mfnlma para ser aplicables. ya que por deboJo de cicrlos niveles los 
costos serían tan elevados. quo no so justiflcorío lo operación del proyocto. Lo inronnoci6n 

presentado en los cuadros 1.47 a 1.51 permite dl.sp.oner de indicadores acerco de Ja copocidod 
de producción y nlvel tocnol6glco con que cuentan los diferentes oferentes competidores de lo 
Unidad del Alto Tunltltlón. con el fin de considerar en el proyecto lo neccsiciod de mantener un 
nlvel tecnol6Qico que sea similor o superior y con ello generar uno po~ición m6s campe fitivo. 

A continuación se muestro o nivel municipal diferentes corocterfaticos de los p'incipores 

comJ:)etidoros que intervienen dentro del mercado objetivo ldent1ficodo. 

CUADRO 1.47 
USO DEL SUELO EN LA ZONA DE INFLUENCIA COMERCIAL 

Otro¡ 

61 47 ,la. :l0.7n'.l 
33-1(.0:) 6Cn:J 
:<'Q_CJOO 941 Or'"..O 16-4 ?SO 

o :;> 99, OX> 2 9~7 O")O 37 o:::io 1 ..t..t.:J (J')') .:nó (Q) 



CUADRO l ... a 
SUPERFICIE DE LABOR SEGÚN DISPONIBILIDAD DE RIEGO 

Mvnlcipo 

Aefoe>an 
"IOCLOo 

ª"'"""' Atfl~a 
Ato11nitc:o do fvlo 
e""""°""° 
fronci-.co l.Modct10 
~ 
Minetol del CNco 
Ma.quic:;Jhl;Ola 
Pochuea do Solo 
Pfogoso d., Obo'eQOn 
Sri A. de f\allfoeo 
SanSalv~ 

Sanffooo de AnOvO 
ret~o 

Tezonre-~cde". 
flohvellpon 
TlaiocOOPOrl 
lu'a de AIH>nd~ 
fU[NJE:°¡,;::¡¡Qf~ 

rflcle Sok> lllo 
de loe>o< "º N~. 

6.7S2.800 
7 • .328.oo::> 
3.91Cl.7SO 
2.99• OXl 100.000 
4.68.5.0IJO 
2.~0IX) 1.170.000 
2.07-C.000 

11.3.3.5 7'2',5 15 7,39S.79S 
2.112.000 
8.726.990 128000 
7,177.XO 
:n«= 22•.0CC 

11.157.8...~ 

•.3.31.860 867.860 
,.. .. 000 2'0.000 
2.~coo 
6.9'98.0:0 504.(0) 

'°' 000 2.7"21.0CO 821.0C.O 
12 116('<"0 2.315 ('O:) 

CUADRO 1.49 
PRINCIPAL ACTIVIDAD 

8 . 
15 
1 . 
• > . 
10 
> • 

le H 
... 77-CJXIO 
7.328 OX> 
2-100.0CO 

12-729.axJ 
720000 

157.7:.0 
2. tl2.ocr:I 

""' 000 l..823CIOO 

11.15?.8.lO 
Sl;tO::O 

l.6'.)8.000 

·~~ 

~A-C~,""°"~M=un<~c~l~o~~-+--~=~=º~~=G=~d=e~•~~~~~~~~°"~'~ec=~=~=.c~lón~~=º~"~º~'-i 

Ajocl..Qa e 
BArenol 8 
Ahloie>quoO 5 
Atotonilco dd Julo 7 
CNl<:uovno s 
Frcnclsco t. M~ro 2 
l.t'fliQUI~ 21 
Mineral del Chico 19 
Mi .. Q\.A~ 7 
Pochl...lcadeSoro e 
PTOgitfJ'lO 1 

Sn A. no..Joc-a 3 
son Solvad<:M 1 s 
SOnllogo de Ancvo 17 
JerepC>r">Qo ':l 
TezordeP<"tc do A_ S 
hohuo•IPon 1 
JlaT.c.oapon .. 
Juk:J de Al~nd.., :1.l 
fUEME:iNE:C1 1993 

-----......... -----··------··-

3 
7 

1 
3 

67 
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CUADRO 1.50 
APARCELAMIENTO 
~ 

Munlciplo NoP~c:ek>do 

'º'°' rorcok:>do To1a1r.-10) ()<eU'IO De:...110 
IHOJ fHO) co1ecr1.,,o c.,...;., 

H H 

Aclopon U..571'.100 8.913.000 S.604.100 S.604.100 2.lf• 
Ajocvba 18.692000 6.99 •. 000 11.698000 11.698..IXl) 1.9•7 
BA<encl B.293.000 s.1sa..ooo 3..135..IXIO 3.135.000 1.7'21 
Aftlaloquio 4,70.0X> 2..944.000 l.1"99.000 31000 1,762.0X> 1,838 
Atotonlleo de T. 8.029...200 5.195.000 2.834.000 2.834.200 1.720 
ChDcuau'>o 8.096.160 2..5$3.000 5.So&.J.160 5.!io..a..3.160 1.:120 
Fn:rchc:O t. M. •.57•.000 2.07•.000 2.000.000 2 • .500.000 1 • .552 
1xm1...-on 19.S.&3..5!>0 11.•13.~ 8.1"29..82:1 00.000 8.0.9 82!1 o&.2.53 ...._.,, ..... S.403.700 2.115.CIJO "-""".>!JO .J.288.700 567 
Chico ..,,..,..,,...,,.,., 10.397.610 8.376.990 2.020.620 2.020620 2.959 2.959 
Poc:huca de Soto 8.442..200 6.327.000 2.135.200 2.135..200 887 .,. 
Progr-o ZI• 000 22• 000 22• 22• 
Sn 14.. Ticudoco 16.959.560 6...5070CX) 10.'52..560 I0.'52..560 2.663 2.663 
san SdvodOO' 10.061.1'90 •.160B80 5.900 910 2.S.5.5.000 .J.:U.5 910 3.'100 2.009 
SgodeAnoya 18.790.580 .J.679.000 1s.111..seo 304.000 l.C.807..580 2..01• 2.014 
Tetepango S.239 CJ0:> 2.~000 2.7.J0.000 :1.730000 1.153 1.153 
Tezontepec 9.935.o:JO 6..510.000 .J.•25.000 .J.42.5.000 .C.62• 4.624 
flohuel>pon 899.000 691.CK.Xl 002000 002000 540 540 
Tlaxc00<>0n 3..51.5.DX> 2..521.000 994.000 994.ClOO 1,294 1.29• 

'"° "'"""" :n 5~630 1117-l ~~·''º :.. 135 37 
FUENJE: INCGI 1993 

CUADRO 1.51 

~~Mc~·-·c-i<>'_,0,----TTIPO DE TECNOL~~GRICOLA E~~l:_E~~~~~ d~UN!_C.~•,o-:,,_,10,,,,~""o"'e-..---Oda-,_--, 
O'IJ\l~ia 

'"c:nicc 

.__ ¡-·1 -~ 1 ··-- ~-¡·-
1 -- - - ~-AcJapan 2 1 • • 3 2 . 10 

A;oct..00 1 1 1 2 8 3 
BAlenol 1 2 . . 
Atil~o 1 1 • 2 
Atotonlk:o do 1 • • 
'"'° e"""""""° 1 • 5 . 
fronchcol. 2 2 2 2 

""""'º baniquillpan 13 13 15 10 
Mlnerol dof Chico 3 • 2 5 
MixQUict'1VOlo 5 2 
Pochuc:o de Solo 1 
Progreso do °"'.._, 
SoAgus"'1 
flaodoco 
SnSQvodo< • 3 I• 
Sonnogode 3 2 12 
Anoyo 
Jotepongo 2 
Jezonteoec de A. 3 . 
Jld'lueilpan 1 
no.c<><s>on 2 2 1 . . 
llAode~ 5 11 13 " .. 13 
fUENTE: INCGI 1993 



De acuerdo o los datos onleriot"es obsCJVorne>s quo los municipios con indicadores de nivel 
teenoJógico m6s ellos son l)(n'\iquilpon y Son Salvador. yo que cuentan. respectivamente. con 21 y 1 S 
ejidos o comunidades agrarias. dedicados o le octivktod ogricola do los cuales disponen do riego 
71"° y 533. respectivamente. 

En tXIT'llquilpon Hidalgo. se puede obSCf"Var odemCn un uso gene<orizodo do abonos químicos y 

org6nk:~ poro kJ p-oducctón osl corno un notable uso de pe'lfictdos. aunque el uso do estos recursos 
no es congruente con el nUmc.-ro de ~oltdodes que cuentan con o~istencio técnico. en cuanto ol 

nivel de meconizoc:K>n el tOO;tr. de los locoridodes ogricolos hocen uso do tractor y en menor grado 

disponen de otros implementos toles corno desgranadora y empacadora de fOtTojes. 

En el coso do Son Salvador. en combio. destoco el uso de semilla mejorada y fer1ilizantes 
orgánicos cuyo opllcoclón se rep<Xto en 603 de los comunidades con actividad agricolo. 
mientro'5 que 33"3{. de los mismos cuentan con asistencia técnico 

CHILCUAUTLA 

Este municipio cuento con 5 ejidos dodicodos a lo actividad ogricolo de los cuales solo el 203 
empleo 'Semilla ogricofa mejorado y el 1003 aplica fertilizantes químicos y pesticidas. mientras 
que lo asistencia técnico pagoda sólo se reporto en uno d~ los comunidades. 

MIXOUIAHUALA DE JUAREZ 

En el coso de este municipio es notorio lo homogeneidad do tecnologios utilizados en los 7 
locolidodes que se dedican a la actividad ogricolo. ob'5ervándose el uso de semilla mejo,-oda y 

fertlllzontes químicos en 573 de las localidades mientras que el uso de fertilizantes org6nicos y 
pesticidas '5e reporto en 713 de los localidades. sin embargo. en C'51e coso tombión es notorio lo 
falto de asistencia técnico que apoye lo apllcoción de los tecnologios sei"lolados: finalmente en 

este municipio se destoco el uso de tractor y de otros lmplemento'5 ogricola'5 como 
cosechadores. desgranadoras y empacadoras de fOl'Taje. 

TEZONTEPEC DE ALDAMA 

Este municipio cuento con 5 ejidos dedicados o lo actividad agrícola. en 10'5 cuales se observo 
un uso generalizado de pesticidas y tractor poro lo'5 labores ogricolos. reportóndose en menor 
grado el uso de semilla ogricolo. 

El diagnostico de los ventajas de los competidores de lo unidad en términos de lo'5 tecnologios 

empleados poro la producción podrio inscribirse en tórrninos de la follo de paquetes 

tecnológicos que hocen predecible un impacto económico negativo del uso de fecnologios 
aisladas que no neccsariomcntc se reflejan en una rentabilidad aceptable. por tonto lo unidad 
de riego tendró que asumir lo necesidad de implementar poquefe'5 tü-cno16gico'5 integrales que 
seguramente requerirán deo delimitar un lornaño n1inimo de aplicación. 



1.3.3. Preclos de Jos prOductos. 

En Octubre de 1989, el gabinete ocon6mico adoptó algunos lineomlenfos metodológicos 
especiflcos poro lo deterrnlnacl6n de los precios do prOductos agricolos en el pe,-iodo 1989-1994. 
algunos de los cuales se aplicaron retrooclivomenlo. destocando: 

a) Fijación de precios poro el ciclo Primavera-Verano en congruencia con lo cstrolegla onli 
Inflacionario del PECE. procurando mantener su valor real. 
bJ Precios de garantía do oso ciclo sólo poro ol maíz y el frijol on sus variables no prefcronlcs. y 

de concertación poro el rosto de los culti .... os. Lo compro por porte de CONASUPO. de 
únicamente lo necesario. Involucrando dirc.-ctomento o los industriales en el auto abasto de 
materias pnmos. 

La existencia de precios do garantía como regidores dc-1 mc.-rcodo. morcaban uno tendencia 
poco dinómico o incluso con tendencias de- disminución. que so refleja on el resumen de 
precios medios rvroles contenido en el Cuadro 1.52 lo que significaba uno situación 
desfavorable poro lo producción de cultiYos bósicos. 

Los precios de los hortolizcu han tenido un comportorniento mucho mós. d1n6mico ounque en 
algunos cosos lo falto de instancias de regulación v lo coincidonciu de ópocos de cosecho. 
generan una gron polaridad de lo rentobil1dod entre tos distintas zonas productores. Productos 
como el chile verde y jitomote presentan yoriociones de precio hosfQ de un 1803 más. entro el 

conseguido POI' ol productor y los precios de Yente al consumidor linol. pero esta situación es 
m6s que un simple reflejo de los costos inherentes o la función de comerc:1alizaclón y usualmente 
son consecuencia de la eYidcnte concentración de los funciones do acopio y distribución en 
pocos grvpos. En el coso de los pt'Ccios de productos básicos existe uno situación similar ol 

comparar los precios medios rurales y los precios de gorontio de 1989 o 1993 (Grófico do precios 
comporofiYosJ. 

El comportamiento de los precios hasta 1994 hizo eY1dentc la necc.-sidod de generar estrategias 
quo perrnitierón que las Ol'Qanizaciones de producción gonorón espacios en los etapas de 

comereiolizoclón por lo que lo liberalización de procios y su coincidencia con el incremento del 
volar- de los Importaciones ha hecho que la dinámico de los mercados ogricolas se incremente y 
seo faYorablc poro lo producción. cloro está. siempre y cuando se cuenten con un pion 
adecuado de producción y mercadeo que tiendo o dar uno respuesto e ... pedita a los señales 
del mercado. 

El ciclo do cosechas do 1995. morcó cambios importonlcs en materia de lo fijación de precios 
de granos. al identificarse los nue .... os lineamientos de po/itico agropecuario. establecidos en el 
Plan Nocional de Desarrollo 1995-2000. 
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:¡ 
GRÁFICA DE PRECIOS COMPARATIVOS 

""' PRECIOS DE PRECIO MEDIO PRECIO DE .,, 
MAi/ RURAL GARMITIA 

j 
•mco1.1E00,,_.1.1. 

AÑO 
.. 

_....~tfCl()CfCA.U,.'<'l'A 

1989· l 990 01 689.13 600.00 
100 ----1990PV 657.78 636.00 "" 

1990-1991 01 91W 600.00 '"" 1991 PV 168.82 715.00 "' 1991·199201 867.lll 715.00 .. 
1992 PV 169.2~ l~.00 .. 
1992-199301 826.67 l~.00 100 
1993PV 815.ll 7~.00 

"----o . ., 11e1.to.;o .... ........ º ·~· ""·tlll'ICI . .,. l"J'"l3 

""' 
PRECIOS DE PRECIO MEDIO PRECIO DE l •mcot.(O(l11,.1AL 

"" FRIJOL RURAL GARANllA • _....HtOODIC~llt.'J. 

~ÑO l»l 

1989·199001 2,966.jl 1,850.00 
l • . _.....- -1990 PV 2.572.96 1.850.00 "" ---199Q.199101 2)59.83 2.100.00 1 

1991 PV 3.218.11 2.10000 1 "'' 
1991·199201 2.910.41 2.10000 

1 

"" 1992 PV 1.418.65 2,10000 
1992·199301 2.145.90 2.100.00 '"' 1993 PV 3.0Jl.46 2.100.00 

' 
1 ----- --·~ , .. IN;~ 

·~· •l"lll'"''" ''"'V ,.,,..r¡:C) .... t"'1•fll(J 

-.fttl C1..:toi ~•O""" r!ts"•u:Ui ~C{'Ki,U'll, fot11<1: y o. !(Vil U•t1•t l•CAJ, \iC 1,1 UCOf1 



De los resultados del Pion Nocional destocan los siguientes aspectos: 

Reconocimiento del papel directo y protogonlco quo significo lo participación dol sector 
social y privado en lo operación de un nuevo sistema comercial. En ol programe especifico 
para molz. y frijol (PROMAF) se propone lrodador o los produclores y compt"odores nocionales 
el manejo directo de lo comerclollzoclón de las cosechas . 

..r Impulso o lo culminación dol proceso de liberación do morcados . 

..r Impulso a lo formación de mercados regionales . 

..r Diset\o e Instrumentación do un sistema de normollzocJón y ccrtiricación de calidades. 

En materia de político de precios se planteó lo consolidación de los precios minimos de 

intervención o precios de piso que se operaron para lo compra de cosechas del ciclo 
Prlmavera~Verono en 1995, y que equivalen en 70 u ~ del precio de Indiferencia que se 
calculo en base o los impOltoc;.iones en el caso de Moiz y de un promedio de los precios rurales 
de los últimos años en el coso del Frijol. Este precio piso es el precio do liquidación poro el 
Programo de compras Nocionales dP. CONA.SUPO. como comprador de Ultimo instancio y por 
ofr"o porte represento el monto de referencia por el cual el productor puede obtener un 
certificado de depósito. por lo que no se exJcuye lo posibilidad de que los granos de coficon por 
arribo de este precio ~n algunos reglones. De hHcho poro el coso del progromo de compras de 
maíz se estableció un concepto comercial denominado Factor de fl.1crcodo poro ojus.tar el 
Pf"CCio bese CONASUPO. o fin mantener lo competitividad del organismo en codo región y 
cumplir con sus compromisos de abasto. 

Paro el programo de compras del 1• de Octubre de 1995 al 30 de abril de 1996 se estimó uno 
recepción de 251.270 Ton de Frijol. cuyo n1onto pu~cio pis.o de ocuerdo o las variedades 
estableció de lo siguiente manera: 

Cuadro 1.53 
~------P~•~e~c,,,.1=0~•_,_P~••~o,_•= nora ffi"ol Pronromo de com~a·~•__,1~9_,_9_,5'--------
flcw do Movo VARIEDADES PRE_c;1orl~.~·~A"'D"'A'------I 

FICN" do Junio s 2.160-:__,.oo=--------f 

~r~i~n0to~N~a;'!c!'.iot;n~nl============-+------':'---'-::;~=·~"'----------< ~bo~ "-"~º""-----------l-------"'-~·~··~20""'.00"'--------i ~ 1.9:?0.00 
~M~o~n~zo~n~o~-------------+-------''--~1.920.00 
~~"""::~~~=~~~~2c~~~n-d~e-----------+------~'.---O:~~~~~:~""-------~ 
fUE:NTE. CONA.SUPO 1995 

En lo que respecto al Programo de compras de moiz. durante el mismo periodo. se calculo lo 
adquisición de 1.924.840 Ton. o un precio piso de $815.00/Ton. poro maices blancos. De este 
volumen se estableció como captación máximo de compras en lo delegación del Edo. de 
Hidalgo. un volumen de 25.296 Ton. Los condiciones de boja oferto interno ocas.ionado por 
factores meteorológicos advenos provocó que el precio base establecido al principio del 
programa de compras tuviera variaciones por ajuste del Factor de Mercado a lo largo del 
periodo. llegando a cambiar hasta en 20 ocas.Iones por semana. 



1 .3.4 Comportamiento histórico de la oferto. 

An61ogamente al coso do lo demando. par calcular cuantitativamente la oferto se apOcó el 
método do regresión lineal múltiplo. Asimismo, so consideraron los mismos foCIOf'llH de decfsión 
para la obtonción de Jo ecuación de Jo tendencia histórica de ésta. es decir. la fosa de 
lnnaclón. el Producto lntemo Brvto y el Indico Nocional de Precios al consumidor flNPCJ. La 
oferta esperada mostró un crecimiento similor a el crecimiento poblacionol. corno era de 

esperarse. aunque no ton acelerado como lo fue Jo domando. las tendoncios de producción 
de los productos se muestran en el apartado del balance oferto-domando. en la grónca del 
balance regional de la oforfo-domonda del Estado do Hidalgo so puedo observar los c::fiferentes 
comportamientos a futuro de coda uno de los cultivos. 

1.4. Balance Oferta-Demando. 

En los Cuadros 1..54 a 1 .6 ... se muestra los r~úmcnes de los datos históricos y futuros del consumo 
delos productos en estudio. que servW6n por desarrollar el balance de lo oferto-demando. Este 
on61is.is doró un panorama de la demando eslalol insatisfecho o en su defecto lo necesidad de 
contemplar mercados extra regionales poro el proyecto. 

1.4.1. Estimación del Balance Oferta-Demanda. 

Balance oferta-demanda de Mol'.z_ 
Pese al dobiritomlento de la demando interno do granos ocasionada por la recesión 
económico. la demanda de moiz por-o consumo humano se verá poco afectada en virtud de lo 
~onencia del esquema de subsidio o Ja forliho. En el periodo inmediato se observo un 
deficlt de mós de 50.000 Ton. del grano que tiende o incrementarse en el periodo de onófisis 
(Cuadro 1.5-f). Es por etlo que la posibilidad de empatar lo instalación y operación de uno 
harinizadora al nacimiento do lo unidad ofrecerla la oporlunidod de crear un de accionar de 
nuev~ mercados de alto alcance. 

Balance oferta-demanda de FnJol. 
El comporlamiento histórico do lo demando de fnjol muestro que regionalmente el mercado ha 
tenido que recurrir a fuentes do abastecimiento extra regionales. principalmente de los estados 
de México. Guonajuoto. Zocatecos y Son Luis Potosi. por tal motivo la oportunidad de fomentar 
lo producción de fnJol en el Estado de Hidalgo es viable (Cuadro t .SSJ. 

Batanee oferta~emonda de Catabacifa. 
El comportamiento de lo producción y consumo de colobocito muestran lo necesidad de 
considef'ar como mercados potenciales del producto mercados fuero del estado. yo que existe 
un superavit de producción mayor o 20.000 Ton. o lo largo del periodo de an61isis. So considero 
un crecimiento conservador del consumo per cópita del producto que nunca revozoró de 5 Kg 
(Cuadro 1.56). 
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Balance oferto~emanda de Jltomote. 
El comportomtento do la producción do ede producto sci'\olo la nocesldod quo ha tonldo el 
estado de rocurrir al obostocimiento de jltomoto do otros estados. en al sorio de on61isis so 
observo un deflcit usualmente moy<>f" a 10.000 Ton. Cabe ser"\olor que poro calcular lo tendencia 
de la producción so tomaron en cuonto los datos do 1994 y 1995 yo que lo disminución con 

respecto al do 1992 fuo dr6stica debido al lncrcm~nto do Insumos y condiciones climóticas. sin 
embargo. se espero un menor Impacto de edos factores en los siguientes of'los !Cuadro '-57). 

los oportunidades de mercado en cstu pcoducto se ompltan si con'\ldt:!-romo'5 que el consumo de 

este productos junto con otros como cnlle verde. popo y cebolla representan 803 del consumo 
total de hortalizas o nivel nocional. sin que se denoten diferencias slgnificolivos entro el consumo 

en el medio rural y urbano. 

Bataneo oferto-demanda do Tomate do C6scora. 
Al Igual quo en el coso do lo colobocito el comportamiento do consumo de este producto 
denota lo necesldad de considerar mercados extra reglonoles. sin emborgo el supcrovit 
observado no considera que el consumo de esto pcoduclo o lo-. lorgo del año es regular y por 
tonto on ocasiones se requiere rocunir ol consumo do ta producción do otros estados (Cuadro 

1.58). 

Balance ofor1a-demando de Chile Verde. 

Históricamente la demanda estatal de chile verde o sido satisfecho cuando lo producción 
rebosa de 20.CXX) Ton .. sin embargo. el con,porlamlento de lo producción de e-.lc cult1vo denoto 
uno tendencia o disminun. DOf" lo que se identifico uno oporlunidod de po-.icionamiento en el 
mercado (Cuadro 1.59). 

Balance oforto-dcmondo do Chícharo. 
En relación a la oferto-demanda de chicharro. se observo una tendencia de disrninución 
paulatino do lo producción y un comportamiento estable del consumo. De este 
comportomlcnto se puede deducir que la pt'"oducción del cultivo debe dirirJi~o inicialmente 

hacia mercados fuera de la región. "Soin embargo, f.:,.,.I-.te la posibilidad de encontrar nichos de 
mercado en el propio Estado en un futuro (Cuadro 1.60). 

Balance oferta-demanda de Hobo. 
El comportamiento histórico de la producción y consumo de haba en grano permite identificar 
una oportunidad inmediato o la que so suman otras condiciones favorables de produccion y 
rentabilidad (Cuadro 1.61). 
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Balance oferta-demando de Garbanzo. 
En el coso del garbanzo blanco, se tiene una tendencia de consumo favorable y una 
produccl6n marginal constante que permito Identificar ampllos oportunidades de 
comerc1otlzacl6n del producto o nivel reglonol. POI" otro lodo también existe uno demando 
creciente de este producto en formo de fonaje que no ha tenido uno respuesta de 
producción.pe>< que los expectotlvcn de mercado son muy positivos (Cuadro l .62o y 1.62b). 

Balance oferta-demando de Avena. 
Pese o los posibilidades que la domando de este productos on formo de fOf'Toje sigan 
aumentando. ol comportamiento de la producción no ha sido en el mlsn10 sentido. por lo Que la 
producción de avena tonojera llene poslbllldodes crecientes de comerclolizoción estatal a 
mediano plazo. sin embo,.go. de forrna inmediata se Identifican oportunidades de mercado er"I 
otros estados. principlomente por la cercon1o de unidad o varios cuencos lechoros y zonas 
productol"os de ganado. Por otro par1e lo producción de aveno en grano denota posibilidades 
mucho mós favorables (Cuadro 1.63a y 1.63b). 

Sotanee oferta-demando doCebado. 
El comporlamlento y tendencias de producción de cebcdo f0trc1cra denotan lo necesidad de 
busca!" mel"cados edra regionales. mientras que lo produccl6n de ceboda en Ql"Ono "ª pe~ive 
como una oltemotivo de mayor viabilidad (Cuadro 1.64a y 1.64b}. 
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1.4.2. Participación del proyecto on el mercado polonclal. 

Tomando como base los volúmenes de producción obtenibles on el primor año de operación. 
con uno eficiencia de ocupocl6n de 70'1ó en el ciclo Primavera • Verano y de 603 en el ciclo 
Otoi"\o • lnvlemo (Cuadro 1.66 y 1.67). así como cr;tl consumo estatal de los diferentes productos. 
en el Cuadro 1.65 se pl"esenta el rosumon do lo podicipoci6n que tendría lo producción de lo 

unidad en el mercado regional 

Cuadro 1.65 
Participación de la Unldod et' ol Mercado 

CULTIVO PROD. 
UNIDAD 

DEMANDA 3 PARTICIPACION 

Ciclo: Primovet"o·Verono 

IChlle •• ~=-9~5~-+-~3=2~•=5-~•=6-+---•~6=-=623=~--• 
Colobacita • 1.59?----º'L_ -~=-6=2='=-00==--;---~•~-'~5=;""~--. 
Jltomcte••• 1. l::lü.70 17.667.00 6.3.C3 
Clclo: Ofoño-lnviomo 
Garbanzo B ••• 99.85 884.88 11.283 
Chichoro • 493.11 328.65 150.043 
Hobo G ••• 141.7," 310.08 
-obodo F • 2. 145.02 40.253.31 
Aveno F • 3.294.1 .. 7.378.76 
Altemos 

Cebada fGJ• 1 '255 36 54.4.tO.OO 1 0.473 
Aveno 1c1••• 1 20 ... 29 1 103.16 1 18523 
Gorbonzo ff1••• 160.26 1.673.23 1 9 583 
IPO 199• 
• Por'licipoc:ión cc:»culodo nn ben~ d voa..ornc:on o•cedonto 1tn el [do 
.. Por'llclpoclón cc:»culodo 1tn bo~.., ol voa...rnen c:Mtl ..:.rtlrno CJl'\o dn der•c•I 
... Pornclpoc~ cOCulodO on t>cne Cll volun'>en de ~a ~oll\!echO poro 19'95 



PARTICIPACIÓN EN El MERCADO 

r-.tl.!IVO IROO. UNIOAO 1 OEW.llOA lll PAR!CWACIOO 

"ido: Priroieio-Verooo 

l.oitº l.3'4.84 112.744.00 1.191. 

h!ol'" •26.9'1 3.567.00 ll.'IQ\ 

~hi1e" 1.m.91 l.211.46 46.m. 

:o\obacila' 1.197.00 33.6ll.00 •.m. 
J1tomate•0 1.1:.'ll.10 11.66700 6JI\ 

Cd:l: Otoño Invierno 

Go·bon:o /B)'º 99]1 88Ulll 11.m 

Ch;cno•o• •9l.ll 32&.6l l~,04\ 

>!otJo(Gi"' 141.11 310.00 •l.72\ 

.::ebada {f)' l.l•l02 •O.lll-11 33:11 

".'fCl"lO [f)" l.l?l.14 l.JIB.16 14.64\ 

McmOI 

:coada(GJ' 215.36 5-1.41000 0.41, 

A..1tcna(G)°' 1009 1.103.16 1e;l\ 

.Jarbanzo(f! 111 16026 l,61l2J 9.56\ 

'P:)r'<-:·o::c:· ~ CCJ(.iJIJ'la N~ tC\e d. ··cVt.e'\ t~C:CO<!f\1C en ti too 

º?a\C:JOC:té'1CC'.<:iJ000C'.'1t.O\C (j ~OV'r~ó~!J~rr.ot.:ñ'JC..: Ó".!r1c\l 

¡~',::· 

.1400l:>J 

1 l.:wi:• 
).IOO):>J 

Xlllll 

:1roioo 
;o';OOJOO 

lHOOOO 

1000'.lOO 

n.·= 
1 

l 
t.liroOO 

::GtooOO 

... PW·::·oc::: 6.., c'i::Uoaa e" tc:1e d -.:0\.,r'rlo:n óe ó~ll'l\c"t'ethotiao l?PS 
iro 

~ 

DPROD. UUIO~O 

•DEMANDA 
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1.5. Posicionamiento en el Me,.-cado. 

Poro que el proyecto tengo mayores posibilidades de é:iüto so hoce indispensable dosotTollor 
estrategias que permitan eficientor lo operación y orgonlzoclón do la unidad poro poslcionorso 
en el mercado. Como eslroteglos genéricos se plan toan: 

:... Reconveni6n Tocnoproducfivo 
> Integración vertical y horizontal en lo cadena productiva 
; Establecimiento de Alianzas Estratégicos 

1.5.1. Reconvef'"sión Tecnoproductiva 

Uno condición paro lo funclonolldod do lo unidad de riego scr6 lograr uno disminución do 
costo'S y un aumento e'Spoctocular en lo of1cloncío de uso del aguo y la producción ogricola. 
que en negocios normales se consldArorio uno roingenlerio de procesos. con la finalidad do 
alcanzar uno mejor posición competitiva ante los condiciones cambiantes de los mercados. 

Analizando lo 'Situación actual do la zona de proyecto y los zonas colindanlc'S que cuentan con 
riego os perceptible la faifa de planeaclón de lo producción en función do los condiciones do 
mercado. cuyos efectos podrían agrovone si consideremos que lo unidad de riego tendrá una 
fuerte presión económica debido al impacto que el costo do energio elfi.ctrica tendr6 en los 

costos de producción de los cultivos. En este sentido se reconoce que es condición 
indispensable elegir de formo lnteligAnlo el patrón d~ cultivos idóneo. desde el punto de visto de 
adaptación ogroclimótica. viabilidad económica y accesibilidad de manejo. csi corno asumir 
un esquema de organlzaclón que peTTT'lito obtener t!'COnomios de escalo en la producción. 

Dentro de lo reconversión tecnoproductivo se ha avanzado en lo identificación de nuevos 

tecnologías que permitan aumentar Jo eficiencia de producción y productividad. tal es el coso 
de lo validación y utilización de somi!lo cgricolo peletizado. técnica quo foc1lito lo aplicación 
eficaz de biofertilizontes y reguladores de crecimiento. 

Los resultados preliminares de este programo señalan que do acuerdo o los dosis de fertilización 
recomendados poro los cultivos de Moiz y Frijol en la región de Millquiohualo C 1 60-40 y 40-40 
respectivamente). es necesario aplicar 210 l<g./Ho {costos de marzo 1995) del fertilizante 
comercial Superfosfato de Calcio Simple o su equivalente de otro fertilizante. cuyo costo serio de 

S 273.00/Ho. Con lo utilizacl6n de miconizas vesiculo arbusculares a trovós de la peletización de 
semilla agrícola existe lo posibilidad de sustituir por completo esta aplicación. Por otro lodo 
poro el cultivo de fnjol so podrian obtoner ohOrTos de hasta $136.5/Ho. Mientras que lo doble 
asociación de organismos en gramineos puede reducir en una cuarto porte los necesidades de 
nitrógeno y casi en !.U totalidad los de fósforo. lo que significo un ahorro de $191.10 de fertilizante 

nitrogenado en el cultivo de maíz. Ademós de tener de formo potencio! un incremento en lo 
productividad de los cultivos . 

... 



Estos resultados soi'\olon lo amplio posibilidad do obtAner uno roducción considerable en lo 
aplicación do fort1lizontes químicos que se considero como un elemento impor1onte dentro los 
costos de producción (AnoJCo 5. 1 J y en consecuencia elevar lo renlobllldad a corto plazo. 

Lo optimización de procesos en lo produccion permitirá obtener un incremento paulatino de 
rendimientos que contribuyo o lo c:onsolidación económico de ro Unidad. on el Cuadro t .66 y 
J.67 so prosonton ol programa de rondimiontos quo se conclulró en un periodo de seis años y el 
progroma de producción en el que se incluyen los porcentajes de superficie que se destinor6n 

poro codo cultivo en coda ciclo ogricolo. 

1.5.2. Integración vertical y horizontal en la cadena productiva 

Lo Introducción de rfego o lo zona del Alfo Tunitillón se vi~uolizo POf" el grupo promotor como 
uno oportunidad que permitirá lo copllollzación dt..• lo organización no sólo en lo fose de 

producción pnmorfo. sir'lo sobr~ lodo on el desarrollo de los condiciones mínimos necesarios 
poro 1n1cior el Ingreso a los pnmeros ta .. cs de• comerclolizoci6n y /os beneficios económicos Que 
estos suponen. Lo gestión simultóneo o estu proyecto poro lo instalación de uno hcnnlzodoro 

que o su vez prov~ero de materia pt""imo o uno pequeño cadena regional de tortillerios. 
reP<esento temblón lo oportur.idod de fvncr en un mediono plazo un enloce inmediato entre lo 

pt"oducción primono de lo unidad de riego y lo foso de indusfriolizoci6n de moiz que 
evenfuolmenlo ~erio uno real pos1bilidod de ft_•ner cornbios radicales en los ingresos económicos 
individuo les. 

1.5.3. Establecimiento de Alianzas Estratégicos 

Otro factor poro lograr un POsicionomiento en el mercado exitoso y disminuir lo competencia. es 

lo necesidad de establecer ohonzo'ó estrotegicos. es decir convenios o asociaciones en los que 
comportan beneficios ambos por1cs. Actualmente lo Asociación cr~ Usuarios del Alto Tunitiflón 

tiene uno relación estrecho con los Of"gonizociones de productores del Cerro del Xicuco y Valle 
de Tecozoutlo. lo p<imera de ellos con torlolezos impor1ontes en lo producción de granos y 
fOtTojes y con acceso directo o lo red d~ acopio y almacenamiento nocional y lo segundo con 
fortalezas de Pf"Oducci6n en hortalizas o lo cual s<? sumo el proyecto en gestión poro lo 
instalación de un empacadora. 

Los olionzos con ambos cn-gonizocionus permitirán ampliar los posibilidades de oferto de los 
productos y de esto tormo tener occP.so al desarrollo de estrategias de mercadeo mucho más 
adecuados que los que pudieron impulsarse en lo Individual. por otro porte. poro estas 

organizaciones lo Unidad de Riego represento uno oportunidad de ampliación de mercados y 
desarrollo de proveedores. 
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CUADRO 1.67 PROGRAMA DE PRODUCCION CON PROYECTO jTON) 

Cl.lll't'O 1 1 2 1 ' 
Citlo.f'rinlov1113Veil7oO 

llJJJ 1.1<1 

"" 1 "" "" 
"r,~ 411 ,,, ~· "' :"-·• tSIJ !5e0 IM1 !11$ 

:,,.~oc1'0 15"r ltJJI 11)6.S "" 
J·~·· 112•, 1210 lllJ ""' Clclo Olc"G~~it1no 

.'.iirti.TJ.l 

1100 
llll 1~ 111 

:~c'IO'a •'IJ "" "' "" 
H~;;i 

1 ~:: "' 1 .. "' 4ot"'J l'~ 102 'º'6 
:t:j:lO J::"/I Bl5 i •O'O ·~ 

_.[lf!ASr01Alf:SfTOPlj 12.116 IBIS l.HJ1 16.701 

:w.-.o t1_., 1 me. PtOC« 

C1dc.P~1ra-Vtrl7oO 

'"')) lll21 

,,,, i "'" ,,.,1 

~2~1l 
16UI 

:olae.ocr!O ¡(1!$ 1tiW 

J'~!t 11.(1!0 11101 

Clclc: Olc"Hi~!tmo 

.'.i'J.'tl<>":~ ¡];el• !Zl:!I 

:i.,,..,,,, I=·" !73:9 

.. iltJ 

1 no" 
l:'J211 

:tti.'.113J •IA'l' ]!.336 

Aot~O 1 l~A;-t 1l536 

' 6yJlg 1 

11~ "" 1 m "' 11!2 "" 
"" 2.0l1 

1•:'9 15'• 

"' I:'] 

'" 6~9 

,.. 1~ 

,,•19 $1C1 l 
~ ~:n $lC1 

1.,,2 19.121 

SUPERFICIE PARA LOS CULTIVOS PRIMAVERA-VERANO 

J':YTIQ!• 
101I 

"I• 

"' 

SUPERflC1E PARA LOS CUlTIVOS 010Ñ01!NIERNO 

""""' "' 

°"""" 1 .. 

l .. 
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El dosorrollo y gestl6n de los proyectos poro lo in1otoloci6n de uno horinizodora y lo cadena 
regional de tortltiendas son proyectos comunes Que lo asociación do Usuarios y las 
organizaciones del Cerro del Xicuco y Vallo de Tecozoutla. han Impulsado en los últimos dos 
años como porte de uno estrategia regional do desarrollo. El impulso do proyectos comunes e 

individuales facllltaró el acercamiento con otros organizaciones do productores, pro..,.eedores de 
fertillz.antes e Insumos. osl como con industrias que representen ollernoli"as de canales 
comen:loles poro los productos. 

A portit' de lo integración .... erticol Que se logre con los acuerdos Que se alcancen con los 

competidores. so podró fortalecer lo Integración horizontal con los pro .... eedores y con los 
clientes. constituyendo uno orgonlzoción de amplio presencia. tanto por lo posibilldad de 
ampliar sus lineas de negocio. cc_,mo por la contribución en lo reacti .... aci6n ogricolo y comercial 
en lo región. 

También se buscarón alianzas estratégicas con instituciones financieras y grupos ogroindustrioles. 
sin embargo, el establecimiento do éstos esteró on función de la consolidación económico que 
refl~je la organización. 

En base al progToma de producción (Cuadro 1.67) y los precios medios rurales poro el Edo. en 

199.C, se calculan ingresos por "entes do 11.686 miles de pesos para el primer at'\o de operación. 
En el Cuadro 1 .68. se presentan los Ingresos pOf"" culti"o poro un periodo de onólisis de diez años. 

88 
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CUADRO \ .68 INGRtSOS POR VENlAS 
(MN$1 

curnvo (N$(lonl 1 2 3 4 5 1 6 7 6 1 9 1 10 

Ciclo: Primave10Neiono ~.437 10.022 \0,601 11.166 11.764 12.349 12.349 12.349 \2.3(9 \2.3(9 

Moiz 684 no 989 1.058 1.127 1,196 1 l.265 1.m l.2b5 1.261 l.265 

fnicl 1,924 822 919 1.009 1.106 1,197 1.294 1.294 1.294 1.294 1.294 
Chile 2.181 3.754 3.921 4.068 4.254 (421 \ 4.588 4.588 4,588 4.588 4.588 
Calabacila \,W 2.311 2.432 2.554 2.676 2.791 2.919 2.919 2.919 2.919 2.919 
Jilomalc U55 1.631 l.701 1.892 2.022 2.153 2.~83 2.283 2.283 2.283 2.283 
Ciclo: Oloi\o-lnvlema 1249 2.469 ?.7b6 3.043 3.320 3.416 3.476 3.478 3.478 3.•78 

Gort:>onzo 2.00J 200 'X!1 218 m 237 241 m 247 247 2(7 

Chich010 2.106 1.038 \.\16 \,194 1.272 l.JSIJ U28 l.42S 1.428 1.428 1.428 

Hobo' l.050 149 ISO 151 153 154 15; m 115 155 m 
Avena 175 lió 491 600 712 oi4 8n 892 892 892 892 
Cebado \48 •Ba 526 l!Jí. 679 155 756 756 756 756 756 

INGRESO 10lAL 11,686 12.511 13.367 14W 15.085 15.617 15.827 15.627 15.627 15.627 
En e1te cosa lo produccióo de hobo 1e re1lo el can1umo de 1ernino1 crionCI ded1ccdm o lo praduccion de 1emílc1 ~leli!odos. 

~ 
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CÁPITULOll 
ANÁLISIS Y DISPONIBILIDAD DE 
INSUMOS Y OTROS RECURSOS 



CAPITULO 11. ANALISIS DE LA DISPONIBILIDAD DE INSUMOS Y OíROS RECURSOS. 

2. J. Dlsponlbllldod de fnsumo"i y otros recursos. 

Uno de los factores mós JmPQ"1·!'"1fes paro lo oplimlzocl6n de procesos en Jo Unidad consiste en 
la determlnoc:Jón oportuna e~ ... ,.._·-s requerimientos y tipos de moferia primo e Insumos. Dentro de 
los Insumos de producción se consideran lo semll/o ogricola. fertilizantes. plogulcldos y 
reguladores de crecimiento. Como otros recVf"'Sos se considero el eguo de riego reQuerldo poro 
el desarrollo optimo de los cultivos osi como el equipo y maquinaria auxiliar en los procesos 
productivos. 

2. 1. 1. Semllla Agrícola. 

Actualmente lo zona de producción do lo unidad de riego utiliza semillas criollo~ que se 
obtienen después do lo cosecho y que los producta<es guardan como insumo poro el próximo 
cielo ogricolo. lo utilización actual de oste tipo de semillas responde o las condiciones de 
producción octuofes. sobre todo por lo mayor odoptobilido que estos presentan ol estres hidrico. 
Sin embargo como parte de lo reconversión tecnoproducliva do la Unidad de Riego se 
considero lo sustitución de estos semillas criollos por semillas ogricolos comerc1oles quo cuenten 
con cetificoción de colidod y cuyas coracteristicas permitirán eventualmente un incremento en 
Jo productividad de los cultivos. 

Lo utilización de semilla certificado seró acompañada en todos los cosos por uno técnico de 
pefefizoclón. que significoró un aumento significativo de la calidad de los mismos y cuyo 
proceso es factíble de dosorrollorsc por lo propio Unidad de produucción. 

Lo pelufización de semillas consisto en proveer o lo semilla certificado de un recubrimiento mós o 
menos compacto confOtTTiodo por un sustrato org6nico-minerol que funciono como 
recubrimiento, un oc:fhcrento e inoculo de ogrobacterios y/o micorrizas. en el que 
opcionalmente se pueden incluir también algunos substancias activos o reguladores de 
crecimiento. las semiUos peletizodas experimentados hasta el momC!'nto son: tomate. fnjol. frijol 
ejotero. maíz. jltomate. coloboZa y chile; sin embargo cuolquier seml/lo es susceptlble de 
peletJzoclón . 



La peletlzoc16n tiene como objetivo primordial colocar Junio a lo semilla una olovodo cantidad 
de Inoculo de blofcrtilizontcs. a fin de aumentar lo posibilidad y velocidad do infección de los 
microorganismos o los roícos. Los componentes dol pelot propicio lo rormoc16n do un rtzoplono 
que permite aprovechar do manero mucho más eficaz los macro y mlcronutriontos del sucio. 
portlculormente fósforo y nitrógeno. El mejor aprovechamiento de los nutrientes permite reducir 
poulollnomente los requerimientos de fertilización quimlco hasta en un 403, con lo consecuente 

reducción en costos de producción (Cuadro 2.1). lo eficnte nutrición de los plantos propiciada 
por los blofertitizontes y resto de los componentes del pelet rcfuorzan el vigor de la planta. de 
manero que el cultivo será monos propenso el otoquo de plogos y enfermedades. impactando 
posihvomento tonto en lo producci6n como el rondimit'..'lnto. osi como los costos do producción. 

Otro carocteristico relevante es que la pelctizoción sl..,temática de semillas permito enriquecer 
lo mlcroflora de los suelos y estabilizar su fertilidad. 

CUAOR02.I. 
CARACTERISTICAS DE LOS BIOFERTILIZANlES 

PRINCIPALES CARACTERISTICAS 

- GRAN PODER COMPETITIVO CON LA FLORA AUTOCTONA DEL SUELO 
- TIENEN GRAN AFINIDAD CON LA ZONA DE LA RIZOSFERA O RllOPLANO DEL VEGETAL 

- EN TQN\ATE Y ~IZ SE LOGRA SUSTITUIR UN 503 DEL FERTILIZANTE APLICADO 
- su APllCACION PERMITE INCREMDITAR tos RENDIMIENTOS ENTRE UN 30 y 503 
- LAS CEPAS DE RHIZOBIUM SON EFECTIVA.$ EN LA FIJACION BIOLOGICA DE NITROGENO PARA El 
CULTIVO DE FRIJOL ADEMAS SATISFACE Ef'.ITPE. El 70-75% DE LAS NECESIDADES DE NITROGENO 
- DISMINUYEN LA CONT A..MINACIÓN A.N\BIENl AL 
- TIENEN BAJA RESIDUALIDAD EN EL SUELO 

ruENTE: INCA-CURA 19'9.C 

El Servicio Nocional de ln"Spección y Certificación de Semillas se considel"O como lo instancio 
más; conveniente poro la integración de información que permito lo elección de las variedades 

de semilla ogricola certificado m6s conveniente poro codo cultivo. En el Cuadro 2.2 .• se 
presento un resumen de los variedades. densidad de siembro y ciclo vegclotivo de los 
variedades recomendados poro los principales cultivos de lo zona de estudio: 



CUADRO 2.2. 
VARIEDADES RECOMENDADAS PARA LA ZONA O_E PRO-'!..l;,,CT=0"-~-='7'.-=-c,,.-, 

VARIEDAD CICLO VEGETATIVO DENSIDAD DE MODALIDAD CULTIVO 
(OIAS) SIEMBRA (K.g./ho) DE 

PRODUCCIÓN 
,_A_v_e_n_c----~C-h_l_h_u_c_h_u_o ____ ~~º~c~"'~;"'•=~;~~ 100 Rleogo 

Fon-alero Cuouhtemoc 
Opo~o 

Sale 
Aveno Grano Chihuahua 

Cuouhtemoc 
120- 130 100 Riego 

>------~··---------~~c~~Prlr'l"oov~!.2..-:.Y~~-.-·------·----~-------< Avena Grano Juch~ec -~1~15~-1~2~5~ __ ., ___ 100- 110 Temoorol 
Aveno Juchitopoc 110- 100 -9o-110 Teme>0rol 
Forrajero Chihuahua 

Cuouhlomoc 

rc=-o7Ic-bo,---c~ll-o--i~~~~~~o=c-h_l_n~IG<=c-,~----;---=70~1~-:a~1=20oc---~c----~6~~-=~:o~-----+---Rl-e-,c-,o---1 
Cebado Centinela 105 110 -'W Tmooral 

Chile 
Jolooeño 

E~moralda 105 - 1 'º 
Pueblo 
Altomiro 90- 120 0.4 -0.6 (o) Riego 

90-120 º·' -0.ó 101 Riego Chile Serrano Tompiqueño 7.4. 

,.--,~---,..---t~P~c~n~u~c~o~~~---+-------~--~--·~~----·1---=,..-----i 
Chile de Atbol Criollo Colo de 90-120 0 . .4. -0.6 101 Riego 

Roto 
Yohuolico 

Frijol Boyo MecentTol-90 110-t 15 
Conorlo--107 90 - 100 
Azufrado Pimono 78 100 - 110 
Boyomex 95 - 105 
Negro Perto-90 95- 107 
Flor de Duro.tno-90 95 - 105 

4S - SO Temporal y 
Riego 

rf~ri~·o~l~E~o~te~'~º~-t~B~lo~c~k~V~c~l~e~n~tin~e--+--~~~7~0~=--~-+----=-c"60=,-~B07"--~-t--~R~;e~·n~•º~---1 
Jitomote Ac:e 90 - 120 0.3 - 0.5 101 Riego 

Ria Grande 

Moiz. 

Chíhoro 

Garbanzo 

Solodct 
H-135 
H-1-49 
H·l33• 
H-126• 
H-1s• 

170- 180 20 Riego 

VS-22• 25 T emoQf'o1 

Sto. Elena 626 80 
Shasto 

40 

93 



2.1.2. Fertlllzontes. 

En condiciones do bajo fertilidad natural. el sucio no proporciono los nutrientes suficientes poro 
lograr un rendimiento satisfactorio do los cultivos. Por lo fonio. os necesario suplementar los 

deficiencias do nutrientes propios del suelo por medio dol suministro do tortilizontos. ya soo 

org6nicos o inorgónicos. 

Como se sei\olo con anterioridad uno de los foclOf'cs do mayor importancia poro el manejo de 

lo Unidad ser6 monten<tt' uno odocuodo plonooción de Jo producción on lo que so Incluye un 

programo de rocuperoción y aumento de lo lertllidod a través del uso de fcrlilizontes biológlcos 

y org6nicos. buscando lo disminución paulatino dol uso do fertil1zontos químicos. 

El uso do fcrtilizontos do origen orgónico es factible sí consideramos que lo unldod producirá una 

considerable cantidad de materia orgánico y o ésta so sumorón IO'- dosochos orgánicos 

producidos por la población de las localidades que se incluyen en el proyecto. Considerando 

un consumo mó-..imo por ciclo de 6 Ton/Ha de humus do alfo calidad producido mediante 

lombricompostaje, so calculo un requerimiento anual de 24.012 Ton. de moteno orgánico. 

susceptible de transformo~e en un Oreo d•! 5 o 7 Has .. con una población de lombrices 

oqulvolonto en peso a 8 Ton. y cuyo producto en humus s~rá suficiente poro abonar 2001 Has 

que será el área do producción contemplando dos ciclos de producción en el año. Por los 

cantidades de materia orgánico y población de lombriz se con~idcro que se laconzoró el nivel 

m6,.;.imo de producción en 2 años. En tanto seró necesario hacer un uso mixto de fertilizantes 

orgónicos y químicos. sin embargo. en estos Urtirnos se- podrá disminuir la cantidad requerido con 

el uso de semilla pelctizada. en el Cuadro 2.3. so presentan lo~ requerin1ientos de los fuentes 

bósicos de nitrógeno y fósforo. poro los cultivos de interes. 

CUADR02.3. 
-------~t;GYÉ-~J~_l_~!!!QLD~..!._E_!lJ!L.llA"!_TES {l_~S_UMQSJ 

1--------·--- ---~~SCRIPC!~-~·----------< 
CULTIVO 

MAIZ 
FRIJOL 
CALABACITA 
CHILE 
JITOMATE 
CHICHARO 
GARBANZO 

UREA (KgJ SUPERFOSFATO DE 
CALCIO TRIPLE (Kg) 

-~ ~-00-- -----Ba~C0--

88.00 
176.00 
261.00 
384.00 
88.00 

88.00 
132.00 
19200 
88.00 

HABA 132.00 
CEBADA (FJ 154.00 88.00 

.__A_V_E_N_A~(F-éJJ~u-o-,,n'J_o __ ~c..,;o,..-L·-,~,~~c-nO_c_l=_lb~~"'-~"'-go~ón-Ml~•QUO-'--ahuo<~-.-a-·.·.-,.~Q0-88-. ,~~~~~-~,~.~"-'~.---



los productos fertlllzanles de fabricación nocional son los nitrogenados y los fodorodos por 
encontrar en los recunos naturales fuenlos de materia primo poro su fabricación. Lo 
concenlracl6n do los produclos comerciales se e;.;.presa en formo poscentuol y está referido o la 
cantidad de mocronutrientes que contiene, en el Cuadro 2.4. seo consignan los conccntracíoncs 
de los fertilizantes comerciales m6s usodos. 

CUADR02.4. 
CONCENTRACION DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS FERTIUZANTES 

CONTENIDO DE MACRONUTRIENTF.S 
PRODUCTO N p " Sulfato de Amonio 20.5 

Nltrolo de Amonio -- 33 
Urea •• 
Sunerfosfoto de Calcio Simole 18 
Suoerfosfoto de Calcio Triple •• 
Fórmula 18-~6-00 18 •• 
Comolelo Triolo 1 7 17 17 17 

2. 1 .3. Agroquímlcos. 

Muchos veces los cultivos se ven donados por enfe""edodes y plagas. que ameritan tomar 
medidos adecuados de prevención y/o constrol a fin de disminuir los efectos negativos sobre la 
producción y productividad de los cultivos. 

Peso o que es recomendable hacer un uso minlmo de Insecticidas. fumigontcs y herbicidas. lo 
disponibilidad de éstos no debe descuidarse. dado que pueden ser un recurso insustituible 
cuondo los niveles de infección y/o infestación ponen en riesgo lo producción de los cultivos. 

En el Cuodro 2.5. se muedro un resumen de los ogroquírnico~ de uso mós frecuente poro el 
control de los principales plagas por cultivo. 

•• 



CUAOR02.5. 
---------------'H~E~R~BICIOASflNSU~M=>O~~s1.__ __ ~-----------~ 

CUltlVO 

fRl.JOl 

CALABACTTA 

CHILE 

INSECllCIOA.S 

MALAllON 2'° K.oJHo tCHAPUUN) 
CAR&OFURAN 21Xg/Ho tC."1.lltlA Cl[GAJ 
fNOOSUlFAN 2.~ O 
PA.RAHON M 1 0 U/Ho tC.USANO DE\. FRU10) 

t.AE'l......,.,,...10<.:»0S o 75-1 O: ruoosutFA.H 2-3 ll/,.IA, !MOSCA 
8LAHCA. PULGOt~ES¡ 
PA.RAlK)N MI .,5.-1 O; MAl.A110N E 1.0 ll/Ho ¡[>l,11t.6ROhCA. 
PUCUDO). 
SE\/'IN 00X. l.!> J:g/Ho ICHICHARRftA.Sl 
f:Ot.lf..l\At \ ·1-~ ll/l-io IMINAOORESI 

MElAMIDClíOS0.75-1; ENDO!.UlFAU 2·:S Ll/HA 
{MOSCA 8\.ANCA.. PUlGOHESI 
PARA.l!ON MI 5-1; MALATIOU E 1 O Ll/Ha ICXABJl:OTICA. 
PUCUOO). 
SEVIN ~ 1 .!lo l:Q/1-iO lCHICt~AH:RllAS¡. 
fO\.lJ'.o\.A.1 l·l.5Ll/HO (M:NAOOi<'ESJ 
OIPlEREX 1-1.5 S:.g/Ho !CAlAJó'IHITAS) 

H[R81CIOA..S 

GCSA.PRIM 1.5 t::.g/Ho. 

2-A·O AMINA 1-2 lt/HO. 

PARAOUAl. 

lAtlNAlE ~O 3 Y.Q/l-ia !C.U!.AtlO FALSO ,_.(O!D0'1) ------'--------------' 

f0ll00L \ l1/HA (PICUDO! 
LAHHATE ~ 0.3 J:g/H~ lGIJ!.AUO C0"'1A::><J;71 
PARAllOH [ 1 lt/HQ ¡PutG-" !.-"ttou ... , 

1PlflU~INA 1.!t--'2 O Lt/Ho. 

01fENAMtOA 1 .!>·3 O J:Q/Ho 

¡___ ______ ¡______ ___ ----- ------------ ----__ ,_,_.,,_._._o_P_AM_•D_A_l._, __ ,_o_<~c~/H_o_. _ __, 
1H100Ar4 2·7.!> l1/Ha lí ... L'..O .... lOICX)JO'.) 
lANHA'fE O 4 J:QJO•a 1G CH f ;.>lJfOl 
fOllM.>.l 0 75 ti/Ha t•..O.O":.CA. BtAt,CAI 
D1PE.l 0 5 J:Q/Ho [GU':.AHO A.lf•lllC'i 

6(H5Ul10E 0 !> ICg 
0R1HC-PARA0U""1 O:S J:.g 
1P1FlUló'Allf~A 1 ~-'20\.l 

SEVIH eo'Cr. I .!> ICt)/Ho ¡C.. fALSO_.M-''-'-º-'=DO'--'----"-'-J-----------<--------------' 
BASlllU!> lHUWlt~C.lf.•,S1$ S•t' U.._•!H. (llP1DQP1[1<'0!>J CHtCt-4.ARO 

¡_::C:::A:::•::_BA::No_:lo.:0~---1--------------------------

CEBADA tí) 

AVENA(f) 

fOUN\Al o J lt/Ha 1ru1 __ c._o=-"-'-""'------------- _,~2--•_Dc__A_,,_ .. _•A_2 _.<:>-~3-ª.c."--'H_o ___ ___, 

fOtlMA1 0.3lt/HO (PULC.Ot-'.c-'"'-------------~-2-•_o_-_A_M_"_'A_' 0-_,_º_"_'~_" ___ _ 

En los Cuadros 2.6. y 2.7. se presento el resumen de los requerimiento generales por cultivo. osi 

como los requerimientos totales poro lo Unidad de riego de acuerdo o lo superficie de 

producción de codo cultivo prc'>cntondo diferente-:. opciones de producto<\. olgunos de ellos 
substitutos.. 
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2. 1 .4. Aguo. 

los cultivos nocosllon aguo en conlidodos odocuodos paro poder dosorrolla"o y producir. Los 

plantos estén constituidos en 903 de aaua. En condiciones nonnoles. 1 m: de vegetación , 
transpira unos 5.5 lt de aguo al dio, o seo. el cultivo de una hectóreo pierdo oprox.imodomenle 

SS m> de aguo por dio. Poro fines del proyecto se ut1hzcr6n aguas del Río Tvlo o través do un 
sistema de riego. En el Capitulo IV so hoce uno exposición amplio do lo dotermlnoción del 
volumen y gasto de aguo requerido por lo unidad de Riego. en función de lo superficie 

susceptible de riego y el patrón de cultivos propuesto. 

Lo fuente de abastecimiento de aguo ser6 el Río Tulo. o partir de lo derivodora ubicado sobre el 
mismo a lo oltvra del poblado deo Acoyvtlón. Un factor importonfp de esto fuente de 

obosteclmiento es lo colidod del aguo cuyo claslfJcac1ón es Clase IV y debido o esto estará 

restringido su uso pc,.o hortalizas. Los aguas negras que lempOt'almenlc se llegan o verti,. sobre el 
Río Tulo son el ,.esultodo de su cerconia a la Pf"OSO Endhó. que fo,.mo porte de lo infraestructura 

contruida po,.o resolve,. los P<Oblemos de hundimiento de lo ciudad de México. lo preso Endhó 
es obcnlecido por un g,.on sistema de drenaje que desalojo más de SO m.>Jseg de aguo hacia la 
cuenco del rio Tulo. pemiite rego,. mós do 85.CXJO Ha en beneficio de 45.000 u\uarios y generar 
energía clóctrico mediante los obras del P<oyocto Zimopan. 

los volúmones distribuidos por el Distrito de Riego 03 Tulo concsponden a uno superficie regado 
de 45.21-4.5 Ha en su rotalidod por gravedad. con un volumen distribuido de 1.227.436.6 milos de 
m,. con una lamina bnJfo utilizado medio de 215.3 cm. su eficiencia de conducción es del 55.9% 

y con uno superficie de segundos cultivos de ..(.630 Ha 

El Distrito de riego No 03 Tulo. Hgo. suministrará el agua necesaria. poro el proyecto. se ubico en 
el Estado de Hidalgo y Mé-.. lco; los Municipios del Estado de Hidalgo beneficiados y sus 

1especti11as hectóreos son: Actopon 3.623.20. Atitoloquia 2.29831: Atotonilco de Tula 258.56: 
Chilcuoutlo 61.8: El Arenal 44.10; b::miquilpon 315.59: Mi,..quiohuolo B.032: Progre-so 2.21840: 

Santiago de Anoyo 2. 1?1 . .SO; Son Salvador ..C.379.10; Francisco Y. Modero 4.997.28: Tasquillo. 
Tepetitlón 1.013.50: Tetepango 666.47: Tepeji. Tezontepc.ac 6.238.36: Tlohuelilpan 1.090.Sl; 
Tloxcoopon 2.599.66; Tulo 5.135.47. Dando un total de .CS.164.52 hectóreas. Entre los municipios 
comprendidos en el Estado de Mé,..ico se encuentran Aposco y Tequisquioc. 



Los usos consuntivos do los prlnclpcJlos cultivo' dof Distrito son los quo so muestran on el siguiente 
Cuadro 2.8: 

CUADR02.B. 
USOS CONSUNTIVOS DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS DEL DISTRITO DE RIEGO 03 TULA. HGO. 

Cultivos Uso consuntivo Métodos do tleno Lamina Nota Media 
Alfalfa 136.00 Molnos 1.Cl.90 
Aveno 35.36 Melnos 50.51 
Calabozo 36 . .CO Surcos 52 • .CO 
Coboda 51.62 Mnloos 63.80 
Chile 60.10 Surcos 85.86 
Friiol 37.00 Surcos .CS.50 
JI tomate 65.30 Surcos 93.29 
Maíz 67.3.C Surcos 1 96.20 
Trino 52.00 Meloos 

., 
7.C.29 

Fuonto:CNA 1994 

Respecto el pt'Oyecto. Jos requerimientos do oguo se resumen en C?I Coudro 2.9: 

CUADRO 2.9. 
REQUERIMIENTOS DE AGUA 

INSUMOS U OTROS DESCRIPCION 

RECURSOS 

AGUA LAMINAS AN~ES REQUERIDAS tcml 

MAIZ 72.00 
FRIJOL 50.00 
CALABACITA 33.00 
CHILE 55.00 
JITOMATE 59.00 
CHICHARO 50.00 
GARBANZO 47.00 
HABA 58.00 
CEBADA IFJ 46.00 
AVENA fFJ 55.00 

í-vonlo, IPO A.C. 1974 
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2.2. ProveedOfes de moteria prima e Insumos. 

2.2. 1. Semilla Agrícola. 

le empresa del Programo Nocional do Semillas (PRONA.SE) os lo principal productOl'a de semillas 
cortlflcodos. con uno partlclpoci6n en el mercado de aproAlmadamcnte 503. En los ar'\os 

selento. con lo lncorporocl6n de tierras de riego o lo producción agrícola. surgen numerosos 
empresas privoda'S. primero 1mporlodoros y po'Steriormcnte productoras de semtllos. Actualmente 

también existen numerosos organizaciones y comerciolizadoros del sector social que influyen en 

volumen y calidad dentro del mercado de semilla agrícola certificada. 

Estas empresas. han tenido como mercado más Importante a los agricultores de riego y en 
segundo cugor a los productores de cultivos de temporal con alto valor agregado. Los 

mepresos rivadas y del sectOf° social también participan dentro del morcado de semillas 
ogricolos de cultivos básicos. pero su participación es poco ralovontc en comparación con la 
de PRONASE. En 1989. los empresas privados produjet'on el 8.3~ de los semillas producidos por 

PRONA.SE. El Programo Nocional do Semillas os lo que atiendo pn~dominonto el mercado de 
semillas de cultivos b6sicos. como son Arroz. Frljol y Moiz. asl como Trigo. Ajonjolí. Cártamo. Soya. 

Algodón. Sorgo y Cebado. 

En los años de 1988. 1989 y 1990. el frijol representó el 8.6. 10.• y 21.53 de lo producción total de 

semillas certificados. rcspoctivomento. Considerando el periodo de 1985-1990. el frijol ha 
participado con un promedio de 11~ anual dantro de lo producción total Es decir. ha tenido 

uno portlclpoción ligeramente mayor con relación al maíz. y muy poi'" dubojo de otros semillas 
como trigo y arroz. Existen también lmportodOJes dtstribuldOJes de semilla certificada. aunque lo 
informoción no especifico si vende sornilla do frijol. POC'" medio do estos canelos de distnbución se 

realizan les impor1ociones de semilla certificado. 

Por otro porte en lo distribución y com<..~ciolizoci6n de los <Semillas mejorodo'S intervienen diversos 
mecanismos o través de los cueles los ~n1pn~scn privados y PRONA.SE distribuyen el insumo o los 
reglones ogricolo"i del país. uno vez que lo semilla posó por el proceso do beneficio. La mayor 
parte de lo semilla circulo o trovó'S de los conoles comerclolu"S>. El volumen que los empu~'Sos 

venden directamente es reducido. En el estado de Hidalgo "S>e>- localizo un distribuidor de 
PRONASE. el cuol se localizo en el Municipio de Progreso. algunos de los semillas que manejan 
son: Acelga. Brócoli. Colabocita. Cebolla. Col o Repollo. Chícharo. Chile. Frijol Ejotero. JÍcorna. 

Jitomote. Melón. Pepino. R6bono. Rabanito y Sandio. 

Los canales de distribución más usuales de los empresas semilleros en Mé•dco son institucionc'S 
auxiliares de crédito del 'Sector social. el Banco Nocional de Crédito Rural (Bonrurol) y los 
distribuidores porticulore'S. 

los empresas venden lo mayor porte de su producción de semilla ogricolo por medio de una 

extenso red de distribuidores y representantes ubicados en todo el pois. Lo representación 
exclusivo de empresas dedicadas o la producción de semilla certificado e'S poco frecuente. yo 
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que los distribuidores tienen que orreccr una arnpllo goma de varledodcs que les permita cubrir 
los requerimientos do los mercados regionales. 

Con ese propósito los dlstr-lbuidores buscan contar con el mayor número de variedades de 
semillas. trotando de ofrecer los m6s odecuadcn o lo región dando octúon. osi como los semillas 
que cuentan con mayor prestigio entro lo,. agricultores. Algunos de los dhtribuidoros particulares 
cercanos al proyecto so enumeran en el Cuadro 2.10. 

CUADRO 2.10. 
PROVEEDORES DE MATERIA PRIMA E IN~UMOS PARA El P,E9....Y_E_G.!__O EN f"L ESTA""' DE HIDALGO 

102 

Ubicación Proveedor Dirección 
fMunlcloi.Q} __ __,_ ________ ·~----+=:---,----,-,-----:--c--:--------j 

Tulanclnao Coso A.lvq~-z~r_c;>m~ 21 de Marzo v .....-odistos 
1-----------+-V~º='"="~·"~º="~·a~~!_<;:;_b~_ecrrol :?1 do MarTO eso libertad 
1------------+~oc~ ~9nfona~H~u=e~v~tlo~lpa~""~-------< 
1-----------+-V~o=terinario T_ollo 21 Ms:irzo osq~. l=i=b=o~rt,~o=d~--------< 
~P~o==c~h=u=c=º~-----~M~'"~"='=º~'~"~d~u~•·~•rl~o~IC_p~9 Dom.ConoclQo~----------i 

~~~"~¿~~~~';:~~:~'---+-'~~;;,~'~:=~=~=~~~~~;~=~~---------< 
1-----------~H'-""uo~séc~o~_,dcOcomp_q~----_,-------------------! 
!---------·-- ~t;"Cnio~-=~~-----~-9~n._ ____________ --I 
l----------~A~,n~'~m~9_P&ez _____ ~~o~n"--------------~ 
1-----------~F~ort~i=nol AJ?.<?~~---------------1 
¡...,--,---------1-'Bodegadfl'_~~r!_!Q9_1 ~-~ ~~"~=---~,------------! 
Actopon Agroinsumo1" Valle dol Dom. Conocido 

Mezauitol 

1-----------~A~,n~''o-~in~S~Q:!9SM9_s_a~q~-Q9~m~C~~o~n~oc==-;=d=o~---------< 
1-----------•"S"""=m=ill=o~•~G-~ifls.Q99s Do.~m"~C~~º~"=º'-'c~•d=º~·----------1 
lxmlquilpon Insumo,. Agrieolas "Valle del Dom. Conocido 

1------------!Mezgu~i~lo~l-~--~---~·-t-,,--~---..,,-----------l 
l----------~C~e~"='''~ºc·•.~Agrj_e..Q~9_d_e__!_Y_9!l~-- -º"'º~m=· ~c.-o"'n-"oc='°'d,,_,o~----------J 
1-----------~A~'=º~B~u~e~n~o~Cose~!!_o _____ Do~~m~-~C~o~n'-=o~c~id~o~.~--------i 
f-.,-c----..,-,---,-------t~~.!Y!~ios_9!-!'J.M_c~gul!_c..!___ _Qo=m~-~c=º•~"=º'-'c"'id=º~~~-------l 
~quiohualo El amigo d_~J__C_q_~----- L_e_!~s_ct~~•~R·~º~'=º~'~"'-cº-.,·~'~4~-------l 

Productos Agropecuario,. de Av. Rerormo No. 30 
Hidoloo 
Agropecuario y Servicios 
Capistran 

Av. Reformo No. 26 

Ouimlcos de lo Bueno Av. Reformo No. 100. Carretero Tulo-
f-=-...,-------·---rC·º"echo ____________ ~ AC!_9_J:?o~n"---,---=---,------~---i 
Tulo Anromoc Km 5 CorTt'.?'fero Tulo-Actonan sin. 
~e: IPD A.C. 19'94 



2.2.2. Fertilizantes y Agroquímlcos 

A partir de lo desJncorporocl6n de FERTIMEX se ha experim~ntodo uno ferreo competencia on el 

mercado libre tonto poro los Industrias como poro los Instancias dttt distribución. Hoste finales de 

1995. lo presión comercial ejercida pOt' los productos 1mpor1odos sob<a la industrio nocional. 
obligo o e'1clentor los operaciones. mejorar la calidad y reducir los utilidades de los plantos de 

Pf'Oducci6n. Por su porte. los distribuidores de foffillzontes se ven obligados o eficientor los 
sistemas de distibución. reducir sus costos y promover el mercado. en osle sentido los 
organlzoclones del sector social tienen la mismo e:w:lgenck:J ante lo nc-gativo do sus socios o 
pegar precios mayores o los de morcado. 

Los unidades industriales o nivel nocional se consignan en el Cuadro 2.1 1. 

CUADR02.IL 
UNIDADES DE PRODUCCION A NIVEL NACIONAL DE FERTILIZANTES SOLIDOS 

UNIDADIN=D~U=S~T~R~IA~L~-------+--------P~R~O~D~U~C~T~0~------1 
Sufato de Amonio 

1-=-~~~---------------+"S_,,upertosfato de Calcio Simple 

~~c¿~loiora~----------------+~;.=~~:~=:=~~;:!=e=ª~~~m~~~~~:~··~-----------1 

Ouerétoro• 

L6zoro C6rdenas• Nitrato do Amonio 
Superfosfato do Coleio Triple 

r:--------------------+c'=é><Tn~=u~lo~l=S--•=6~-00~~-----------1 
Boiío• Urec=·-----------------1 
Pojantos División Nitr29e_n~o~d"º-~'---------t-U=•=e=º~-----~~-~-------1 
:;~;';~~~~~~~~ Fostof~_d_o_s _________ -t=~=~~0o_~•rfosfolo de Calcio Trif;!,_,le,_ ____ --1 

Nitrato de Amonio 
Complejo Tríplo 1 7 

Comarco Urea 
fUENTE; LMn 1993. 

• UnidC>do11 con ornr1o nn la Reglón ContJo 

Dentro de lo evolución del mercado de fertilizantes se hon generado diversos grados de 
integración entro las industrias con lo finalidad de ofrecer a los distribuidores el mayor nUmero de 

los siete productos mós utilizados en lo agricultura nocional en el Cuadro 2. l 2 se señalan los 
oferentes mós Importantes. 
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CUADRO 2.12. 
PRINCIPAlES OFERENTES DE FERTILIZANTES SOLIDOS 

OFERENTE PRODUCTO 
Fertibol Nitrato de Amonio 

Superfosfato de Calcio Triple 
Fórmula 18-.C~ 
Complejo Triple t 7 

CARACTERISTICAS 
Producto Nocional 

1-,~-~i~fiz_o_n_t~o-s-d~o~G~u-o~d-a~l2.1<~.-ª-'°---+~"'-~"'70~º~,o-d_e_A_m_o_n~!o--·------- ~ºucto Importado --

Ferqulmex Nitrato de Amonio 
Urea 
Complejo Triple 1 7 

Producto Nocional 

Acldo Sulfúrico 
Nitrógeno Sulfato da A"'mº'on"'-,~.o-------··-¡--- Producto NoclonoJ 

1-=--.,--....,--,,...--.,--,...--·c-------!~rfo(falo de C9~i__o~p~-- __ --------------< 
Productos Fosfatados Svperfosfalo de Calcio Tnplo Producto Nacional 

Acido Fosfórico~-------- -------------< 
...,1,_,m.!l'~""',_,rt,_o.,,d<'°'"'-"º"-'--------~ºs los ~d~~---- __ ]_. _i'._rgq~90 lmportod9_ 
IUE:NTE; IMlT 1993. 

Lo distibución local de los Fertilizantes y Agroquirnicos. regulorrr.enfa corre o cor"o de cosos y 

bodegas que venden o la vez semilla agricola. por lo que P.I Cuadro 2.10. t:!'S auxiliar en lo 

identificación de proveedores de todos los Insumo-;. 

2.3. Precios y condiciones do compra-venta. 

A menudo los djsfribuidores no se circunscriben o lo venia de semjJlo~ ~I campo de acción de lo 

moyorio es más amplio u incluye lo vento cie otro tipo de inn;mos ogncolos que vario seg0n lo 

copocidod financiero dnl distribuidor. Es frecuento que los disfribu1doreo; ofrezcan ol agricultor 

paquetes de insumos completos. 

Los condicionf'.?s do vento. por parle de los di~tribuidores particulares. para productores son en lo 

moyorio de los cosos al contado. sin embargo. lo compactación de compras o nivel de Unidad 

de ptOducción ser6 un factor estratégico en lo negociación de precios y plozoo; de pago. 

En el Cuadro 2.13. a-d se consignan algunos precios de semillas de los dos cultivos m6s 

importantes poro la Unidad en ~I ciclo Otoño-Invierno 1994/95. distribuidos por PRONASE 
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CUADR02.13o 
PRECIOS DE VENTA AIJTORJZADOS PARA El CICLO AGRICOLA 

OTOÑQ.INVIERNO 199.C/95 ($/kgJ 
-----~J?Ll.9_l ___________________ ~ 

Publico 

----+----~::~~-----< 
... :20 

H-435 ------a.20 _J=:E:~ H-366 5.00 5.75 
F-vetfllft: PRONA.U. f"9Y.C 

IOS 



CUADRO 2. 13 e 
PRECIOS DE VENTA AUTORIZADOS PARA El CICLO AGRICOL.A 

OTONO-INVIERNO 1994/95 ($/kg) 
CEBADA 

e boda Distribuidor Publico 
CetTo eto 1.80 2.00 
Centlnelo 1.80~---~----~2=·=00~----~ 

fuenle: PRONASE 1994 

CUA.DR02.13d 
PRECIOS DE VENTA. AUTORIZADOS PARA EL CICLO AGRICOL.A 

OTOÑO.INVIERNO 1994/95 

HC'lRTALIZ=A~S"----~-----------~ 
1----~E~s.,,,~~c~l~e'-----~----~----.-'r$1KGI 

Oistribuld~"'----~l-----P,_,,üb.,,,,U,,,c,,,o,_ ___ --1 
Coloboclta 32.00 40.00 
Cebolla 80.00 100.00 
CHantro B.00 10.00 
Chichoro 2.70 3.40 

~c~o1~;~•1or=---------i-------''=OQ~oo-=----+--------''~2~5~.oo~-------l 
Chile 
o). Jolaper'\o tres lomos 1 15.00 1 c-.n.oo 
bJ. Pasillo solvatterro 88.00 110.00 
el. Otros variedades 74.00 93.00 
~olnaco 10.00 12.50 
Fri ol ek>feto 4.00 5.00 

~J=ic~o~m~o~--------+---~3~5~.00~----+-----='°~·00~------< 
Jitomate 42.00 53.00 

_Melón 34.00 44.00 

~P~e=•°'~'"°~--------+---~2.~•=.oo~---+-----~30~.oo~-----~ 
Rabanito 20.00~---i-----~2=5=.00~-----~ 
Rábano lorao 20.00 25.00 
Sondia 24.00 30.00 
Tomate eoscoro 100.00 120.00 
Zanahoria 24.00 "Vl.00 

F~nfe: PRONASE 1994 

Los precios de los semillas pele fizados se enlistan en el cuadro 2.14. 

CUA.DR02.14. 
PRECIOS DE LOS PELETS -

SEMILLA PELETIZADA. (PELETSJ COSTO$/"G 

MAIZ 10.95 

CHILE 97.25 

FRIJOL EJOTERO 9.25 

JITOMATE 57.25 

TOMATE 124.25 

CALABA.ZA 44.25 
ruenla. PRONASE 199.& 
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En el Cuadro 2. 15. se rxesenta un resumen de los costos de agroquimlcos de 
frecuente uso. 

CUADRO 2.JS. 

~--------------~cosro_~-~~~.M~ 
,_ ______ •N_SUMO -~~~foció'?------r __ c_o_s_to_u_n_if_o_n_·o_f_$_1 _ _, 

UREA 1 ===-t= 0.96 
~FOSMLQ.Pf_C~-~_!_O TRl~l_E_ ~--' ---------------+-----~-----• 
~APRIM 1 40.7 
2·4·0 AMINA 21 .7 
PARA~----------+------_-_-_-_-~Ó~.9------f------c2'-"5~----I 
TRfftURAMJNA 1 40.7 
DIFEÑAMINA____ __ -·----·~º?·-=7 _____ 1 
N.APROPAMIDA ___________ -+--------'--- ----•~0~7 _____ , 

1~i~~~=~.~U~!-- O 9 -~-----~-------~2~ºs~1 _____ , 
MALAilON 0.95 -------~2,_l~-----• 

~~rg~:tf- -:=------_-----~- g;'; --F--~:---_ 
~i?Q.f_Q~--------- _ o.95 L J6 
~---· ! ____ _! ___ . ____ •Q_.9 ___ _ 
FOLIMAT 1 139 
DIPTEREX -- --------------+------:------/ ---------45.1 
LANNATE 132.9 

139 FOLIDC>t------~-------------+------~-----+------~-----• 
.!t!!QQAt" 
OIPEL 
BASILLUS THURJGIEt,,SIS 

BIOCAPTAN 
MANCOZEB 
DYREtJE 
FORMOL 
RIDOMIL BRAVO 81 PH 
OXICLORURO DE COBRE 

0.95 
1 
2 
1 

095 
l 
l 
l 

f1..te,.,fo. A.C.M. de Me"xico S...A. DE c.v 19'94 (Cott.zoc:lón '"°"'"°'"º' 

;12.5 
40.9 
150 

15.4 
65.0 
25.0 
22.4 
65.1 
106.1 
87.0 
15.4 
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CAPITULO 111. LOCAUZACION Y TAMAÑO DEL PROYECTO. 

3.1 Macroloeollzaclón. 

3.1.1 Aspectos Geogr"óflcos y vías de comunk:oción. 

B área del proyecto A.llo Tvnttitt6n. so encuentra k>coRzodo en lo porte Sl.reste del Estado de Hidalgo. 
en kJ reglón conoc:k:kJ cOil'OO Tulo-Tepejl. que obcrca n\.Je'\/o ejk'j~ El 6rea se bcaliza poli'Hcornente 
en k:)S ~ de Chik:voutta. Mixq..Mohvok::I y Tezontopee. 

B munk:ipio de CNlcvauHo $eo t.lbico geográracornento entre )Os poroJeJos 20'> JSºy 20'> 20·c1e Latitud 

Norte y 99o 10' y 99o 2Cf do Longitud Oeste. a vno altitud do 1.884 m.s-n.m .• los Jocolidc:>dcs incluidos en 
el ~lo del Alfo Tuniti"6r\. pertenecientes o este municipio son: TunHiHón. Texcatepcc y 
Huttexcolco. Colindo oA Nor1e con lxrniquilpon: al Sur con Chapontongo y l'.AixquJahuolo: al ~te con 
Progreso y Son Salvador y al Oest"' con AJfojoyucon y Chopanloogo. 

e munk:ipio de Mbtqviahuokl de JUOrez se ubico geog-Ortearnenfe entre k» po-olelos 20-" 20" y 2Qo 16" 

de Latitud Norte y 99'o 08" y 99o 19' de Longitud Oeste. a una Altitud de 1.900 m.s.n.m .• la Socofld'od dol 
~ \ncluido en el proyoclo es TepeitK:. lirntta al Nor1o con los munk:ip¡os do Son Sotvador y 

Progreso; or 5'.Jr con Tlahueblpon; al Este con Sos de Froncts.c:o l. Modero y Tete-pongo y ol Oeste con los 
de Tezet1tepec de Aldarna y TlohveftJpon. 

él rnt...lf"\lci;:Mo de Tezontcpec de AJdOrYKl. se k.x:oti..za entre k:>s poralek>s 2Qo 8 I" y~ t Z de latitud Norte 
y 99o 17 y~ 21· de longih.>d Oeste. a una altitud d~ 2.326 m.s.n.m. los locc.iftdodes del murocipfo 
incluidas en el provecto Alto Tvnitinón son: Santo McJrio Botho y la Palmo 

Colinda of Norte con e-1 munk:ipio de ChilcvohutkJ. ol 5....,.. con na:..coopon y TuSo; al Esto con 
Mbtquiohvok::J y Tlahuelílpan y ol ~te con Topetittón y Tvk::I. 

En el Cuadro 3.t. se m~h"an k::Js coractcristicas geográr~os y socioec:on6rnicos más relevantes de 

los municipios que confot'1"n0n lo zona del Alto Tunititlón. Por razones obvios existe gran 
hornogenek:lod en los caroctcrist:cos geogróficos: sin omborgo. se observo cierto hctCf'"ogeneidod Jo 
cuol esto dado en rek:>c:ión o Jo pobloctón de kx municiJ;::Mos. 

En p-ornecf"IO Jo PEA alcanzo el 633 de lo población en estos munk:ipios. 

los 3 municipios involucrodos cuentan con k>s principales ~K:ios domésticos fogua c-ntubodo /vz 
eléctrico y drenaie). sin embargo. toles servictos no alcanzan o cubcv o lo totofidod de k::J población. 

En ~ que se refiere o educoctón. º"jsfen en los tres rnvntcipio un total de 53 escuelas de nivel 

preescolar. 66 prirnorios. 26 secundarios y 4 boch1llerotos. 

Qon pcrte de Jo pobk>ctón se encuentra omporoda f'.>O" instituciones de salud flN\SS. ISSSTE Y SSAJ. yo 
sea bofo el nivel de -seguridad s o osistenckJ sockll. 
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~ 
CUAORO 3.l 

CAAAC1ERISllOS OE lOS MUNICIPIOS PERlENtCIEN!B Al PROYEC10 
Colocteii1tica11ele•ante1 Chitcuaulla Mi>quiahuala leionlepec 

latitud '11'1•' 20'14' 20'11 

longitud 1\)")IJ '11'\J '11'\T 

A\litud l.Wlm.1.n.m. 2. 100 m.1.n.m. 2. 100 m.1.n.m. 

\ Limile1 H0<le: l>miqu1lpon Ne1te: In IOl•ad0< y Ptogicl/J H0<te: Cllilcuoullo 
IV!: !01onlepox: v Mi•quiahualo S\Jf: llohuei;!pon lul: lloxcoopon y !vio 
hte: Sn salvodOI' y ftogre10 Elle: feo 1 Modero y lelepango Elle: ""1QUiohuolo y llohuefilpon 
Oelle: Allo¡oyucon y Chopon\Ofl\lO Oc1le: leionlepec y llohvefilpon Oc1\e:lepelillán y lulo 

\ PoblaciOn 13.697 31.156 31.óll 

1 PlA 8.733 21l.880 20,901 

\ leriicio1 ll de •i•iendo1}: 
Total de víviendas 1)96 5164 5859 
Aguo enlubodo 391 1!34 liJllll 
Enmgio eléclnco 1734 1185 ~1• 
Olenaie 19 1081 3'0 

Educacl<ln: 
Ptee1eolor 18 16 19 
P1imorio 21 20 25 
Secundolia s 12 9 
Sochmemlo - J 1 

Salud \1 hob} Seguio1ociol: 
\ 11.111 13.002 

\ 
l,!M lb 

1¡555¡¡ 15 10.20.l 1225 

\ A1i1loc. 
11.111 4.074 m -

1 
llA 8,'IOJ 10,UI 30061 

\ Otc.pQ~t 6 19 l1 
1 Olc.lele. .. 1 -
\ Ie1eiono 6 ]:i) \61 

\ Ped de conelc1or 
tolo\: J8 JI 40 

\ Piiru:ipol 
.. - -

\ Sccundrnio 
9 

lJ 
19 

Cum.vcc. 19 • 21 



Respecto a comunleocH:>nes y tronsporles ux.iden 36 encinos postoJos. 1 oficinas de tolégrafos y 923 
1irleos telefónlcas. La red carTefl;VO svrna en total 11 S Km. donde el 5"D son secundarios v el 47'r. son 
carnlno$ vecinak!s o n...roles. En el Cuoc:*o 3..2 se presento un rosumen de Jos sorvlck>s por Municipio. 

CUAOR03.2 
PRIN,-.IPAL,:::c::: C:::EJilVICfQC:: 

Munlc'-'-. Loealk::lod. l~ """"' o-qe O<>. leldrono Carro,_a ~ -Texcatepec X X X X X X X 
o.ilcvaullo 

T~titlár'l X X X X X X X 
Huffe•cak:o X X X X X X 

Mb<qulohuala Tepeltlc X X X X X X X 
Tezcn!epec de Sta. Ma. Botho X X X X X X X X 
Aldamo 

'aPc*no X X X X X 

CUADR03.3 
r-uADRO DE DATOS DEMOGRAFICOS 

Municlpk> Locolidod Población Honibres Mujcrns PEA Pobloción 
ocupada en el 
sector-...._~-

Texcotepoc 1622 630 792 •20 333 
Chilcuoullo 

Hvite.11:calco 1301 679 622 331 164 

Mb<qUohuala Tepeitic 1220 613 607 269 116 

Tez.ontepee de Sta. ""'°· 8otha 1207 619 568 290 290 
Aldamo 

ta Polrno 589 291 ;.>98 65 27 

B ~ de ChilcvohuHo cuento con comino estatal pavimentado de 4 Km. comino estatal 
revestido de S r..m y comino n..Jll"OI revestido de 2 Km. En el mvnictpk:> do Mix:quiahuolo est6 

c:ornunic:.odo por carTetero al 1003 no sóJo a nivel de cabecero de su~terrios. sino también sus 
Jocolk:fodes ~ B municipio de Tezontepcc de AJdomo está comunicado con 12.5 k.B6rnctros 
de CCJITefera estatal y red fOfT'Ovk:ario. Su sistema de civdodes estó comunicado por carretero en un 
t~ incluyendo los k>coídodes ~es. 
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PROYECTO PARA El DESARROLLO DE LA UNIDAD DE RIEGO ALTO 
TUNIJITlAN. ESTADO DE HlJAtGO 

MUNICIPIOS Df CHILCUAUTLA. MIXQUIAHUAlA Y TEZONTEPfC DE ALDAMA 

VERACRUZ 

ECO.DE MEXICO 

!IAXCAIA 

~-=,.,,.=-.............................................................................................. . 



3.2 Mlcrolocallzaclón del Proyecto. 

3.2.1 Características del lugar de estudio. 

3.2.1.1 Geologla. 

Algunos de Jos ptinclpaJe.1. ofk:w'omientos locortzodoi en el Noroeste de Mb:quiohuokJ son: 

Andesito-Bcecho-VotcónK:o-lnlermocfk~.- Unidades formadas por- derrames ondesitlcos compactos. de 
cok::ires gris cloro y rojo con tonos vef"'dei y pürpuro alternados con productos piroc'6sticos 
compucstcx por brechas. ceni%cn y lopffli. 

Bosolto.- Unidad igneo e.11;1Tv\ivo. constituido por cciodos bos61Hco'.'lo de oíivinos. pWo.-:enos y onde$ílos. 
generolrncnto acordados y vcsicuk:Jres. Son de Co¡CW' gris.. cloro o negro y cuando se intemperizon 
cambien O ror120. EJ grado do intcmpe<ivno VO de rncx.Jerodo y Son"lef'O O lnten~ y profundos. 

Morfológicornentc est6 rep-cscr,todo P"'lC" rneseta,; á~todca1 y cr1 oco~s coronad~ por cono'5. 

3.2.1 .2 Clima. 

El clima ¡::M""odominante en lo zona según to ckulficoción de K~~pcn. rnoditk"odo por fnnqucto 
Gorcio es BS1k"Wlw)(i)g. que es\.'" clima Sernló1do. el mcrlOS seco de~ ruidos. con Vet"Ono fTei.co. 
con régimen de Ouvtcs en verano. con pres~ncia de conicula. ~o o~i1oei6n de las lempcf'Oturos 

mecf't0s onuales y marcha de lo tcmpPl"oh .. Ko tipo Cc.11•\ge~ (Junio. el rn~-. ITIÓ'\ colicnfP) 

Lo temperatura medto anual os do 17.4° C. siendo enero el "'ºs mós fñ~ del ono_ con uno 
temperatura medio mensual d~ 13.7° C. Lo precipitación medio anual es del orden de 508.8 mm. el 

periodo de mayor pt"ec:ipitación comprendu k» rneses de Abril o O:lub"c. 

3.2.1 .3 Suelos 

De acuerdo ol lnslituto Nocional de ~todistico Ceogiraf"lO o lnfonnotico. en la zona del Alto Tunititlán 

se encuentran las sjguienlos unidades de ~: 

CUADR03.4. 
_l,JNIDAOE~Q.E2lJ~QS SEG(IN CLASIFICACIÓN FA0_{197Ql.M.Qpit-IC~DA PQR DETENA!.-_ 

LOCALIDAD UNIDAD DE SUELOS INTERPRETACIÓN 
Uuitcxcalco UC•fl2 
lc.11:cotopcc ttC+t-/7 Y f•l+RC/2 

teozem c..alc6rlco • renzina c~!.!:!!.9~~...!.9.___ 
rrozom calcórico + 1cnz1na y 
Rcnzino • lilosol +- 1Qgo1.ol calcó1lco. ombot. con 

1-:-,u-n~il~il"'la~· n-----t-c-v~,.•~.~.,•3:·•y~---·-··--- ~~:~1 ~I~~ • l1to-;;;1c--;;-;::;-1~-;fu;Q~-.,. J.:oruir~ 
,._,. _______ _,~E.~~2=~-----I verti,.ol pélico con tc!'.!.Y.!9-!!"'....!:'.E1_0 _______ _ 

Topoltic l•ttH+-VP/2 Uto1.ol +- lcorom haplico + vcrti\ol pC.hco con 

1---~-----+-----------'-'~º~'~'"'~º~"~·n~d~;~º~--------~--------
Sta. Maria Botha VF'•t/3 Y l•VP/2 Vcrfts("'ol pélico +- lilo\.r_>I con 10 .. tura lana v t.:cnr1na • 

r.----.------l-o--=~-------f-="e!lh21P_{!-J..!~n '°"•h!~! ... !T"lt~c.)_!_n~--~-----j 
~lº="°='m=º~----~~·-·~V~r/~2~------•--~R~..!!_r~~º~.!!''fi1.ol_¡"?_u_l1_<;Q_CQf!..t.P_._t~!_q medio 
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lntorprotoción do Unidades do Svol~: 

Foozom (HJ.- Son sucHos que bofdeoon bs zonas. dos.OOicO\. s.e encvcnh"on típicamente en ombktntos 
de ~- llenen vn hc:rlzonte superf"ck>I svc::JVc. profundo. do colot' ~uro. con alto retención de 
bases. Son suelos ogricolos pn::>dvcttvos. en ellos se osto~un cultivos bósicos. fTvtaltts. hOrtoli:z.os Y 

pastos. 

Feozern hópGcos 1 Hh ).- Suelos negros o pardo OSC\A"OS con una copa supeñ1Ciol rico en materia 
orgónico y nutrient~. 
Foozem coScóricos (He).- Conttonen col en todo su hOr'lzonte. 

Rondzlnos (E).- So los consk:lero corno ~ inrnodVf"~. Qvo se desarToflon sobre material parental 
do ye10 o de rocas calizas svavm o margas. tienen gran cantidad de rnoterio Of'"QÓnico. de color 
negro. son suek» S.ornot"OS con vn hortlonte Cók:ic::o o Gyp-~k:o. y concentrodone-\ '\VOVOS Y 
putven.>ientos do corbonotos. dentro oa \o'I 125 cm :svpe«.c:iotcs. lo profundidod. Corr'lún ~de 15 o 

50 cm y en eftos generolrnente se ~ de fClf'TT'IO natural uno vegetación du ~- los 
Rendztnos ióvones t5enen un petfil pocn profundo y ~olrncr1tu cont1oncn mvchO pied"c; k» 
rnocturos rcwo vez llegan a tener uno ¡:;i.rofvncfdod rnoyot' a 50 cm. do profunó.dod efectivo. sin 
embargo. c:::fcpencficndo de Jos motoriolos so puede seQt.k oxcovondo en So ~opa de -1epetoto-. En 

estos suek>s se culttvon algunos frutales y pastitoleol. ~o de~ c.~ ~ rnor>e-jo poro ei easo de 
cultivos onuolos. Estos sue5os prosenton rirnltontes por-o desorronor uno Ogt"'Culturo rr>Odcrno. debtdo o 
que sus altos costos de rneJoromlcnto no son remunet"odos pe.ir b-. boj~ rer.dim.cntos que se obllenen. 
Su expiotactón se rcdvce ol emplou dP '\ist~ troáte~~- pudiéndose establecer mol:. frijol y 

pastos. 

Vertisoles péíteos ( vef"'ZL vef'fo=volfOCJrJ( Vp ).. Son sue~°'" de color r>f!'Q'O o grb oscuro. son muy 
oremos.os. '°<:iosos y odhosivos pot pirescntur c::.cil'°s ex.po~ do fif--x:> rTK>nmofillonitico. En épocas 
de seco sufren agrietamientos y son dl....tro'l y masivos y en época l.JP. lluvias se hk:troton y expanden. 
además de que son fucr1emente odhuWos y plásticos. Estos s1...1elos son ccrocterisficO'." de zonas 

tempkx:los. en donde '° estación hürnedo y lo estación seco est6n fucrlcmente morcados. Su 
utiri:zaci6n ogricolo es extenso y voricxia. vsuolmente son fertiles pero su dureza puede dificultar kJ 

labranza y odern6s treeuenternonta t~ P'"ob'emas de inundaciones y mol drenaje. Los verlisoles 
son suelos donde se produce lo rncryOI'" porte de lo cono de oz0cor. os.i corno Ol'TOZ y r.orgo. En lo 

reglón ogrico&o dcl Bojt0 se ¡:::irodvcen en ellos ganos bóstcos y hortoítZC1'S de nego y lempo<ol. Son 
oclernós sucios m\JI/ adecuados paro et establecimiento de postizolas y pasto-. o~iodos con 
leguminosos. 

Utosoles 1 1 ).~ Son suelos no evoh.Jcionodos fonnodos sobro rcx:os conso(idodos. bton fimitodos por 
una fose pedregoso. originados o pcw1ir de roca-. vok:órúcos como basaltos. tobas andcsiticos y 
vclcono elásticos. Se considera que son suelos ozonoles pot"QUC se localizan en todos los tipos de 
climas y con ml.I'( difet""entes tipos de vegetación. Su dcsorToUo se atenúo porque se encuentren en 
pendientes pronunc:.Kx:tas. donde lo e<C>Stón ocUJTe rópidomente. el periodo de tiempo ha sido 

insuficiente pc:JTO su faTnC>Ción o provienen de materiales rnovit>Jes. 



Regosolos CRJ .• Et.tos suelos gonOf"Olmenta torrnon dunas o módonos. s~ pnncipol~ coroctcri~ticos s.on 
sus lexturos orenosos. bojo contenido en tTIOterio org6nico. bojo copock:k::ld do intrf'combio 

cotlónk:o. bola fertirldod. bofo copoddod do retención de humP.dod. olla pcnTieobllidod v 
svsc:eptibTtdod o kJ erc:»J6n oólico: por k> cual su vso oQñc:olo es ílr'Oitodo. Cuando estos suolos so 

manejan odecvodomente. pueden establecen.o cvltivcx corno: jitornot~. calabozo y ~pino c-ntre 
otros. pero es necosario oplk;or riegos. fertilizantes. abonos ve«::ics. ~lié-rcolc-. y prócticcn de 

conservación de suelos. lolt.tt. corno el ostob'oc~nto do cominos de ort::>olcs o orb\..ntcx 

ron"lpevientos. 

3.2.1.4 Hidrología. 

Porte de lo ogric:ulturo de riego pertenece al Distrito de Rtego No. 03 Tulo. los Jocolidodes de 

T~zonlepec. MixquiohuokJ so riegan con og~ do kn prer.os Endhó y Requeno que so olirT\Cnton do 

los rios Son lu~. Te~i. El Sollo y Tu'a. odemós do utilizar OQVCS negrc::r; procedentes del Vone do 

México. 

De le Prosa Rcqueno (incluye lo Pf'&~o ToshirnoyJ. so c.11;troo un volumen onuol tola! de 103 minonc!'S de 

m>. que es conduck:lo por el canal del mismo nombre. con un gasto móximo de 10 m-'/seg. y da 
servicio a lo Unk:lad de Riego lulo. 

los aguas negros r:wocedenles de kJ Ciudad de MéxK:o. cvyo volumen anual se estimado en 1970 fue 

de S85.4 millones do m3. poKln o través do Sos túnek!s de Tequ1.J<onioc y postcriorrnente se vierten al 

Río Solado. poro posh..~ormonto lovont~ en kJ dcrivadoro Tiomaco. oportir de donde se do rleoo 

o el Oreo del Distrito de Riego 03 TukJ. 

El conal Endhó. estó olimontodo por la P'~ del miYnO nombre. tiene un gasto de 10 m-'/scg. y se 

extrae un vofumen disponible en lo preso de 157 miTlones de m'. 

3.3 Tamaño del Proyecto. 

En función del met"codo actual y futuro es conveniente ock:Jl"ar que los cóicuios sob<e el desorrono de 

kl Unidod de Riego son :sumamente sotisfoct~. Sin embargo. el mayor- riesgo poro lo Unidad es kJ 

posibtTtdod de que los zonas de riego aledaños. C'tJYO abastecimiento depende de los oguos 

residuales generados por kJ Ciudad de Mó~o. sufran uno desesto~lizoción por lo posibilidad de 

que a futuro se imple-menten Pf'e>gromos do lrotomi<?nto y recicloje de aguas. en cuyo coso ios 

volúmenes que abastecen o estos zona so vOOan sefiornente disminuidos. E\to pos1bihdad e'C.igc que 

se hago uno odccuodo revis.ión dt?- los supt:?rlicics opios poro riego y avanzar rápidamente en lo 

búsqueda y desarTollo de oltcrnottvos para eficicntor el uso de ogvo poro riego y disminuir los lórninos 

aplicados . 

... 



De oc:uerdo a ~ resultados del estvdlo ogrol6gk=o. con.slgnodos on ol Copltuk> IV. so tiono uno 
svperllc&o opta poro riego do 1.60 t Has .. en kas evo"'"- so calculo tener un pcw-cuntojo do ocupod6n 
del 7°" en el clcJo Ptirnovero-Verono y do 55"° en Otoño-Invierno {Cuadro 3.6). S1 bien k:J Unidad 
cornensor6con vn nivel de rendimientos rnedlo. so pJanea alcanzar rendimientos promed'IO mén olt~ 
de fOtTTia paula tino. poro Jo cvol se hizo uno progrorna de rendim1ontos (Cuadro 3.5). 

CUAOR03.5. 
P~RAMA DE REt.IOIMIENTns 

CULTIVO 1 2 .. • s 6 1 8 9 10 
Moiz •.oo •.30 •.60 .C.90 5.20 S.50 S.50 5.!iO S.50 5.50 
Frijol 1.27 1.42 1.56 1.71 1.85 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
Chile 9.00 9.-0 9.80 10.20 10.60 11.00 11.00 11.00 '1.00 11.00 
Calabaza 9.50 10.00 10.50 t 1.00 11.50 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 
Jltomote 1000 1080 11.60 12,40 13--:2Q_ ~QQ_ ~OQ_ 14.00 1~.00 14.00 

CULTIVO 
Gort>onzo (B) 0.81 o.es 0.8? 0.?2 0.96 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Chicharo 4.00 •.30 4.60 4.90 5 20 S.50 S.50 5.50 S.50 5.50 
Hobo (G) 1.15 1.16 1.17 1.18 1.19 1.:>o 1.20 1.20 1.20 1.20 
Aveno (FJ 8 . .-0 1092 13.44 15.96 18.48 21.00 21 00 21.00 21.00 21.00 
Cebado ffl 12.90 13.92 15.9 ... 1796 1998 2200 Zl_~~rJO 2200 2200 
Garbanzo (FJ 1.30 1.35 1.41 1 •& 1 s:'I 1 58 1 M 1 71 1.78 1 85 
Hobo Verde 3.00 3.12 3.24 3 37 3 51 3 65 3 60 3 95 4 11 4 27 
Avena (GJ 0.80 o.ea 0.97 1 06 1 17 l 29 1 42 1 56 1.71 1 89 
Cebado CGJ 100 1.08 1.17 1 2~_._!__3,É __ I_ 42.__~!__~9- _ _!_zi__~s-~ 

De acuerdo al programo do rendirrUontos y suporf'ic~ de produccic-n. en 11:.-I cuodf'o 3.6 so muestra el 
comportamiento que tiene durante en periodo de onólisis 

116 



En función del patrón de cultivo. concfK:iones clirnotol6gtcos y suporf"tCio1. do proch .. 1ecáón los 
requerimientos de OQ\Xl poro lo unidad do riego se rusurnE"n en el Cuadro 3.7. (Consultor Copllulo 
IV). 

CUADRO:J.7. 
REQUERIMIENTOS DE AGUA 

VOLUMENFS DE AGUA REQUERIDOS MJ 

CULTIVO REQUERIMIENTOS EN (M3/ANUALJ 

MAIZIM) 1.718.273 ·-----MAIZ IA! 1.685.853 

FRIJOL IMJ 1.199.549. --FRIJOL !Al 1.134.709 
CALABACITA 778.086 -- -------
CHILE 1.296.810 
JITOMATE 950.994 -CEBADA IFJ 1.3o0.138 
AVENA (fl 1.798.892 
CHICHARO >----

762.524' --HABA 910.793 
-

GARBANZO /20.16'2 ·-TOTALES 1',316.182 
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CAPITULO IV. INGENIERIA DEL PROYECTO. 

4.1. Estudio Topogrófoco 

Lo lntonTIC>Ciórl topogranco disponib$o del Orea de pl"Oy~to pvedo r~mino en los siguientes 
ténninos: 

- Cor1cn topog-óficcu u·d1lodos pcv INt::G1. E$CALA 1 :$0 OCO 

- To1=-ioogrorK:l de la po-.ib•·~ 2'on.J d<~ nt•gc. l...~~olo t:5 lXX.J con ~quid1stonc;o de k:x curvos de ruv~ o 

codo metro. 

- Perl'ii de la posib«e lint.."('J dP -=vºK1L1cc...ión dP 3 9 ,_·ni o·~ long1h>d QU<~ partea de una pl"f.._~O 

dOOvodoro e-.istente -.obn:~ 1:4f Rt0 Tulo ~or. •.!'s~alo horl.."".onto1 1 ·::? C«.l y <'~CJk:.r vCf'iw::al 1.:'f)O. 

::,,... - Aerofote>s d<~ los nf.._'"'QOl1vol> orig1na1..-~~ a..-•r vu••lo 1074 1 .. ~•·so z :-e--.trol PH:alo 1 :45 Qe l•.:J f_>rObablc- zono 

dericao. 

del Di-.;tnto de R10~0 03 Tulo. del año d0 1990. con c-scala J :-o:.w:.o 

- ~no lop.o.gróft..:'.o ª""'lo ~t~ zona df~ rit:-(10 QL••· c0rr1r;:_•l••1no.!nln al pnn1t:+ro ubten1do por 

restitución fof0<Jon1ctri....;a. con ot...~u1distanc.i0 d•_• los ctn..,o·. dt"' ru,.-.•_•I o cado rnt_•h:.> (Anc.oco de 

PklnosJ. 

4.2. Estudio Agrológico 

4.2. 1. Descripción de unk:lades de !OUclos 

lo superfk:je estud"tódo fué de 1.78-4 Ho. 1ncl~Pndo los 7.onos urbof"\Cb v zonas e<osionodos.. l<» 
suelos est~ ~ encuentrun locoli.zodqs al Pe de monte que configuran el VCJJJe de 
Mixquklhuolo. son de protundk:iod variot»e. de le>cfUf'a medio o trovós del pcorfíl. presentan 
colorociones cafés cforos o negros y t.ni reffC..,e ondulado. estos soc~ descansan sobre un rnaleriol 
de cemenloci6n medio. 

El estudio Agrológico reoíizodo poi" el Instituto poro lo Ploneodón del OesOfTollo A.C. detennino los 

sigu~nles unidades de suel~. de ocverdo o lo clasificación FAO-UNESCO: 

1.- Fh.Nis.oles Co'córeos.- cornp-ende ef 39 .7 3 de la supernc;e estudiado {Cuodl'o 4.1-4.5.J 
2.- Renc:tzjnas_- Con'\r:N"enden el 56.9~ do lo ~.1perl'ici~ estudiada 
3.- Regosolcs.- cornpt""enden un 3.353 de lo superlicie estudiada 
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CAPAC![~ISllCAS 

SUPE~l/Clf 

USO AC:lUAl 

PPW1f'•IE 

DHNAJE surt~f1C1AL 

OR[~AJ[ ::;J[~t;Q 

PROIUIJD;DAD 

l[llU<A 

rtC•[(.(i)!DAO 

IAlllllD'O l/O SOOiCl0'0 

1"1['f':1ACIOtl 0[ lOS 
ANAll5 1S flSICOS Y 
au.•.\1CJS 

ClAlf AG11C0lA 

USOl'OWKIAl 

CUADRO No. 4. 1. 
DESCRIPCION DE lA UNIDAD DE SUELO FlUVISOL CALCÁREO 

Suelos lomv.idos o parir de 101 conicn!es oluv101es Qve ptobobl,1meri1e en épocas pasadm bañaban es!o Creo y lot cua!es 
en su devenif ocaneobon porticu1m linos dlJ mo!eiio\ q~e auedobon sedimeri!adO\ sobre material ca!izo subyacente. Por su 
modo de formación estos suelos se consideran o\v,..1a:es y presentan L-íl g-::ido de desonvJ\o reciente. 

Abarcan 707.971 Ha. mismas que repeseritan e\ J9.l1. de! lolal de la suDef~1cie estudiaoa. 

la moyorio de e1!01 sucios H.' er,:;uer11•ar. obit'flo1 r.r:11cipalrnen!c al cultivo de mo~ bo:O cond1ci0'1CS de lemp<;fol. 

lila unidad de welo ~c1enla ur·ro f>f!'•'.f en!(' d•_•l 1ol5\ y r.n 01,)vnm zor,m l:(\JO al:on:or 't'OIOf cercanos de 6 ol 1~-

Se cons1de!a mvderaJ:i. 

Se con~1dera 1enlo al1avC1 del ~·1.•1~i1 

En lat partes al!at loi suelos 10n P'Ob.'ld0t sin pcoc'errm je manto ~1011:0 a lo\ \))cm de pfo,vndidod. 
fn lm parles ba1m los welos son poco pro!unoos en.:ontr6ndosc el manto lriá!ico a porti.r de los 126 cm. 

De acuetdJ a lns 0b1l'l'oOC1cnes d~ corrf•} eslJ u1.daJ preserita ur.a le1tv10 media. 

Del 1 ~o\ :-:.rJ. rn 1J k'IX'f',c11.' d"1 w1: ... ~ 

tos suelos de esla un1diJd se cr1cverl1:m 1·!;11.>s d•J e1te ¡,1:Yer.a 

tot suelos pCflenecien!es a e1la un.d:Jd oe suelo p<e1en1on rive,'es que "ªro me.:fos o e111emodamenle pobres de motefio 
OIQÓ'lica. muy ba:o\ en r,itrC'{Jeno y •j\fOfo ooro .. e-::nat·ie: mi ::rmo Clt'emaCJmen1e 11c01 en los coliones inlercornbiob!es. 
cotct0 moyne1t0 y po1m10. (1 p1 l•·ma vo1c•<Js q"e ~on j(' r•1e(Joar,umen1e o i'Je;1Pmente clcar1r;o; el matena! subyaccnle 
denota una tue1tc reacción a; ociao Ci,):h1:l11co t>aja 1cacci.)n al c1o•\iro du bo!ív y 1ea.:c16n media a\ ni!!Olo ~e p':J1.J 

i1endo 1fl<l,codores de 1'1 p!P\eric1J dt> rn1D(,nalr,1 t.ica.bNiOIV\ y n,.'Jtc) 1e1occtivarnen!e. 

tos \\/CkJ\ coucsp(Jnd1e.nlt•s a t:Ha u"1~bo dt• \u!.•io 1ve10.1 c1m,1.codvs oe\de eipur.'o ce v;s'a deo lo Capoodaa de Uso 
Ag1icoto como de :'a y Ja clme. 

Pata fines de i;'1eg·::i estos iuelm se clm1f1rnwn comb1•1ac,0n de p1óct:cos ce MQne;o fOC1•l'S v e1D('C1J1m. ade!'T:ÓS de pode! 
inlrOduc~ en el:oi .,¡da sil•t·s~r(' como de Ja. c!a1e. 

Po!cr1C•(J'ml'n!r f.'1lm fücl·J\ p1.1t'(!Pr1 \('! u!1l1zado1 en c1.·ll1vo1 0~11icolm. í\'J\l:M!c1 o ó1ro1 !ore1toles : oo;o condicior,ct de 
1111go qu~ requie1en un wel 01!,J de con~x1m;en!o polo !n con1~.noc1jn dtl ~ócl!cot de mone¡c lóc1les y espcciJ'et. 
odenxi\ de P0<lt•11nh1 d11C1! •. 1!1 N01\1d'J111~t·1h• 
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CUADROt2. 
DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO. 

COLOR 

1 TEXTURA 

ESTRUCTURA 

CONSl!TENCIA 

POROS 

RAICES 

CONTENIDO DE 
1 RAGMWIOS ROCOSOS 

MANCHA5 

COLOR 

1 TEXTURA 

1 ESIRUCIURA 

\ COtlSISlftlCIA 

1 PO~OS 

i RA<CfS 

UN<IJAD DE SUflO· HUVISO! CA!CÁREO. POZO No. 2 
lOCAllZACIOll: uroo DE H~IEXCAlCO. 

DESCRIPCION 

[n húmedo. caló ob1mo 17.5 YR J/21. 

franco-Ncilloio 

Granu!Of. débilmente desoootrodo do !amaño muy fino. 

friable en húmedo; pegajo10 y muy plállico C\/Ondo e11a muy húmedo. 

tlumt!1010 !mili de 200 por dm'J y conhr.uo1 de drómeho muy pequel\o. locoli.radOl IU{)fa de lo< 
ogrcgocios. 

Comune1 ¡de 10 a 100 por dm1¡ dergado1 (de 1 a 3 mm). 

Muy P<>C01 lmeno1 del l~J; do 0.2 a 5 cm de loma,\o; de l0<ma variable. 

Comune1 (del 2 a 20" de tamaño muy foo (I a 2 m"1); con conh01le mercado y imite dilU10 
lmó1 de 2 mm). 

Colo (/.5 YR 5/21. 

1 fronco-A:ci!lo~oi·Arenmo. 

\ Granular. difülmcnle 1esazro~oda yde l1'n0ño muy hno. 

l 1r.ablc en húmedo; 1.gemmcnlc plóilrco y ocgojo10 C\/Ondo e1lo muy húmedo. 

j tlurnerow jmos de 200 ~ dn\,l y conli'luO,, de d1árnel10 muy 100 10.001~ o 1 mm/: con oncnloción 
l hOl'ilontal: 1ocalizad01 luef0 de los awregodot 
1 

1 Poc01Jdclo10 JlOI dm'J do •omofio muy l:no (meno1 de !mm). 

/ CONTEN!DO 0[ ---1 Medios fdel 15 al lül!· de O.l o 5 ::m de tamaño: de !ormo vaiob!o fongvlor. Mxingulor y 
j IRAGMClllOS WCOlOS 1 redondo). 

1, MANCHAS llo e~1slen. 

1 
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HORl!OHIE PiOf.EH 
CM. 

COLOR 

1(~1URA 

CUADRO 4.2. tCON11NUACIONl 
DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO 

UNIDAD DE M\O: fl\MlO\ Cl.ICÁR!O 1'010 No. 2 
lOCl.lllACIOtl: UIOO 0E llUllEXCAlCO 

OEICRIPCIOH 

\ Cole \7 .5 YR 5121 

\ hanco-AJc.iliolo-AJenO\o. 

\ EllrnCIURA \ Gmnul01: debilmenle de10J10Codo: do !amaño muy fino. 

A1 62·108 COHlll!EHCIA En hUmedo e1 time: no et plfutico ni pcgojO\o cuando eda muy tuimedo. 

POROI Hume<olO• y continuo1 de diámetto tino o muy fü>O \de 0.075 o 2 mm!. de CAienloción h<i<~oolol y 
loc.olirodo\ fuete de IOl OIJfegod~. 

\ RAIC(I Sin pie1encia de 1aice1. 

COHIENIOO OE O.\ \5ol 1\l\: d<! G.2a1 cm de lamoi\o: de tocmaa119ulot, 1uborigular y icdooda. 
IRAGMENtOI ROCOSOS 

l.\AHCH...S Po<:o• \meno\ de 21.! de tamaño m<Jy !.no \meno1 de \ mm!: de contto110 tenue y limite MIO 

\mene1do2 mm\. 

COLOR Cote (l..IYR 5/21. 

ll"1URA trooco-Aleno\O. 

~\ \ ESlRUClURA Miga¡o10: débilmente desonoUo<lo: de lomaiio mvy fino. 

l'3 \ 108·126 COrlSISIENCIA lime en húmedo: no e1 plá1lico ni pego¡o10 cuando e1 mvy humedo. 

\ 
POiOI \ Hummo101 \mOI do 2001 lubulolei y conlinuo1: de diómetto muy fino 10.015 e lmm!: de CAien'oci6n 

hofuoolot \oco1i1odos lueio de to\ OQ!egod~. 

RAIC[S Noell\len. 

\ COtllWIOO QE Oc\ 15ol101.: ua 0.2 hmla lO cmue \amaño: ctc 1ocmo ongular . .vbongulat) •edondo 
IRACll.\11101 ROCOSO\ 

\ 1MAt101AS tloe~islen. 



CUADRO U 
OBSERVACIONES GENERALES DEL SITIO DE MUESTREO 

EllUDIO Ptoyeclo A/lo Tunltillón. 

LOCALllACION Ejido de Huilexcoico. Municipio. de Chilcuoutlo. 

PERFIL NUM. 2 FECHA: 15 • noviemble • 9• 

GEOFORMA Me1oto. RfllEVE Plonoconíoge<o 
pendiente 

P!NDl!NTE' del0ot3' MICRORELIEVE 

DRENAJE Sitio receptor. SALINIDAD YO fl/l PfObiemoL 
SUPERFICIAL SODICIDAD 

FRAGMENTOS CANllDAD 150120~ llPO lmpeiceptiblo 
SUPERFICIALES 

!AMAÑO Olo5cm EROS ION FORMA lmpeicepliblo 

NAIURAL!IA Sedimentario. GRADO lmpeicoptlble 

TIPO Moloool medio. USO ACTUAL Agiicull\Ko de temporal 
V!G!TACION espinoso. 

~IP. lrnpeiceptiblo. 
G!N!ROS Y ~lp. INUUOACION 
!SP!Cl!S ~¡p, 

OBSERVACIONES GENERALES DEL PERFIL 

MAiERIAlPAllE~1Al MA1r.ormnco PROfUNOtOAO l 111 nl 

OORACION ! 
MODO DE fORllACION AWJ 

~ 



~ CUADRO U 
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PROYECTO ALTO TUNITITlAN, HGO. 

P!Rfll DEI lUEIO NUM.1 
IOCAlaACION ijdo de Hi;le>CDk:O; Mplo. de Cb1culOVllo. fEOl>. IS-0.Y.·91 

CET. l fOUM!.l?O Df MU!S:R.~ 

1 F'Ofv;~.o·o IC~I O·llJ ll).¡¡ 11-100 !(ll·11d 

1 1 Drni.cA~ ~EA~ !¡,T/cf'l-') 

i 2 / Of1;¡iCAD,PA'fWEJg/O!l' f..(2 

J 1 cmcrOAO OE CM<FO ~1 ld6' 

' 1 Pu•;10 DE MA~CHl!AW:fNiO FEFY),t<EME (\) 1981 ¡ 
l .A.GUA ,liP~OVECIMB~E ¡1) 1 1 

Ai[llA 1~1 356' 1 •rn l36' &36' 

' 1!•11.~A l1MO ~/ ! ;.:¡ i mi T iw ll.U 

!fC~l! 1'1 1 JW ! )J" z,n 14.n 

Cl"5.f1CAC.Qti !€~!~~"!. ficr.c:i if·:nco í•(J'(O kcrco 
Nc;..tcr.o 1 ~C.'iO "'4o ,,_, 

Ñm'.110 ,IJ~so 

l / P~t"'ll'llO!l ZI l IO 1 B.lJ Sll 8<) 

1 s CO~•J'."=llYlDA.O mcr~.o. ('l l1' PA.$1A. C€ 
1 

031 1 O:A \l~ 011 
1 WEW ~~11cm/ 

' MAl[,,A OPGAll!CA ~1 101 OIJ 013 00 

10 f-OSfO~O AFP011ECH.~W i('Pfl") 011 001 011 001 

11 CARSC•WO DE CAtCKJ 1'1 

11 C \PACl()AD DE 1•r.EICAM!10 CA!IO!rCO JI.U '/2.ll 11.9& 11.10 
/m<c¡llOOgJ 



CUADRO U. (CONllNUACIONJ 
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PROYECTO ALTO TUNITJJLAN, HGO. 

PlRfll on SU!lO NUM. 2 
lOCAUlACIOO ijldo de Huleacdco; Mpio. de Qilcw..rtlQ. fECHA 1$-nov.·9• 

13 ,_ CA!CIO lme<¡/IOOgl l!ll <ll.Jl 11!6 13.111 

" MAGNESO l"<WIOO 111 J6J •.54 1.61 111 
t--

15 CAflOt1U lOOO l1r<WIOOgl Oll2 Ol'2 0.10 02J 
t--

1! ,_ •ílERC<\'!IA!l!l POTASIO lmoQ/IOOgJ 072 O.Q O.ll 0.34 

17 IMNGAll!lO lme<¡/IOOgJ 
t--

18 llERl10 1irewl0017J 
t--

19 AtUMJl/!O lme<¡/IOOgJ 

:'J CO!IOUCl.!lECI. ENEt EXTl!ACIO O! SA!ll!ACIO!I i'mt<>1 cm¡. 

21 Dlt!NEXllACTO 

22 CANllOAO Df AGUA EN Et !t.t\O A SATUl!ACION l\J. 

Zl CAIOO f'T'O~I 
<--

l• M.\NGAll!lO 1~·~1 ,___ 
21 ,___ sooo !meQ/111 

l• PO!ASI() J'1'0ilf.!I 
>-- -

21 IOr.fS CAO!O"''O! Jm<¡¡,~¡ 
>--

l6 lOtuBlEl iOJ>iOllATOS ¡meq,•J ,__ 
¡o¡ Ct0~Jl10l Jll'e~1J ,___ 
00 SW-''OS /meQ/~I 1 
JI !C•o lmtQ.") 

ESPECl.t..lES P.SI 

~ 
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CUADRO No. 4.5. 

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE SUELO RENDZINA 

CARAClERISllCAS Son sucios lormodos o palr del moleriol poienlal de yeso o de roca calizo soove, gellelamenle acillolol, p1esenlan 
concenlraciones sooves y pulverulenl01 de colbonolos debho de lol 12l cm superficioles. P0t su modo de !amación. 
estos suel-Os se les comidero In· Situ. 

SUPERllCIE Comprenden 1.016.48 Ha que represenlan el 56.97' del óreo es ludiado. 

USOACIUAL lo mayoiio de estos suelos se encuentran abiertos al cultivo do moiz y en menor porcenlojo o los cultivos de nopal y 
agave. todos bojo condiciones do tcmpoml. 

PENDIENlE Ella unidad de sucio presenlo uno pend1enle vOJoble con valores del 2 ol l\ en su pale bojo del Allo lunolillán. peio o 
medido que se ell.ende hacia lm ó:eos cerriles se incremenlo hoslo olcanz01 volores aprolimados al 25\. 

DRfl;AJE SUPERFICIAL Se considera modemdo en los áreas Cl.>fllles y de 1elieve plano .. pe10 es bueno en len óem de relie'l'e ondulado. 

DRENAJE lrHERNO Se conudt.lfO regula o lo IOl'go del perfil de lo11uetos poco pwtundos de los zonas ceniles y pales bo¡os del Alta 
Tunitillón .. peio se consideco bueno o lo lago dcl pe1M de los suelos p1olundo! de len zonas de re~eve ondulado. 

PROIUNOIDAD la ptolundidad elecl1vo de eslcn suelm es poco de 30 o !iC> cm en los zonas cemlles y bojm. pero Pega has la 130 cm. 
en las zonas de relieve ondulado. No f,Xesentan pwblemm de indict0s de man lo friólico. 

lEXlUiA De acuerdo o los obsetVocionei de campo es los suel01 piesenlon una le.dura medio a fina. 

PEDREGOSIDAD [s muy variable: en las parles bojas la pedregosidad supe11iciol es casi nula: alcorua valores a¡xo1imados al m en IOI 
portes mediot y en las pales ollas se tienen volaes de haila mós del 351. 

SALIN!OAO Y /O SODICIOAO lm suelm de cita unidad se encvenhon hbres de eile problema. 

INIEiPR[IACIOll DE LOS los 1velo1 per•enecienles a ella unidad de 1uelo presenlon niveles bo¡os a medios de moleria organice. mui bajos en 
AllALISIS flSICOI Y OUll.llCOS nitrógeno y lós!Oio aprovechable: mi como ed1cmodamen1e 1!cos en los cot;ones 

1nlercamb1obles. co~io. magne110 y palasio. El pH e1 figeramenle alcalino: el moler1al 1ub¡acenle denola vna luetle 
rnacción al ócido clorhídrico, moderado reacción al clonNo de bario y nitrato de piolo siendo ind.cooore1 de la 
p!'mencio de corbonolos. bica-bonolos y sulfolos rcspeclivamenle. 

ClASE AGRICOlA Los iuelos cooespandienlcs a esto L!rndad de suelo lut'fon cl01ilicadm desde el pvnlo do visto de lo Capacidad da Uso 
A¡¡iicola como de 2a .. Ja. y 8a. clase. 

Poro finm de Rit.>go eslos suelos m clallfic01on como de 2a. y 60 cloie. 

USO POIEllCIAL Potencialmenle los suelos de 2a y Ja Clase pueden ier ulilizodm en cvtlivos ogricolot poslizoJes y áreas lore1lale1 bojo 
condiciones de 1iego que iequieron prácticas de manejo que pueden 1t de lociles o e'peciole' pota obtenei a:toi 
rendimientos. odemái do ta pos1oilidad de inlroduc~ en ellos vida sitveil1c. 

Los 1Uc!o' de 60 y 80 Clme pienmtan limitaciones cKc,ivas poro podc1 JCf ~ngodm. pOf lo Que 1u uso se J,milo poto 
l1rie1 fl'Cfl'Olll'O\, vicia 1il'fCSlte o c1ICl1COl 
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CUADRO No.U 
DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO. 

COlOR 

IEXTURA 

fSIRUCIURA 

CONSlllENCIA 

POROS 

RAICES 

UNIDAD O! SUEIO: RENDllM POIO No. 1 
lOCAUIACIQN: EJIDO DE IEICAIEPEC 

OESCRIPCION 

G<o 110 YR l/IJ. 

flanco - Atciltoso. 

G<onuiol; débllmenle de1onolloda: de lomo/Jo Í'10. 

Blondo en seco. 

Pocoi ( I a lO poi dm'J; diiconlinoo y finos ji a 2 mm de diómehoJ: 
locoruodo1 denho de lo1011egodoi y de lonna veilc\i!a. 

Al>Jn00nl11(IOOa500poi dm'J:de lannalio íM a IJ1JllQ 11 a IOmmJ. 

CONlfNIOO DE IRAGMENIOS ROCOSOS Del ll al 40\ (medios!: de 0.2 a 20 cm de lannoi\o: de lonna angular y 
subongular. 

MANCHAS PocOI {menos del 2 11: de Tamaño flllÍSimo (menos de 1 mm): do 
conhoile lenue y limlle difuso. 

COlOR 61onco(IOYRB/2J. 

l!XTURA r1onco. Arenoso. 

fSIRUCIURA lamina. déb1lmenle de!Ollollodo. de lonno~o modio. 

cm1llSIErlCIA Duro en seco. 

POROS Pocos fl a lO poi dm1/. discontinuos: de O.ll a 1 mm de diómelro; de 
011enloci0n ve11icol y locali!odos denlro de 101 agregados. 

RAIC!S Pocos fl o 10 pa dmSJ: do !amaña delgado o mod<l (1 o 10 mmJ. 

CONl[lllDO DE fRAGMENIO! ROCOSOS j 110 e>.islen. 

MANCllAS Comunes fl a 205): do lamoi\o fm f'2 a S mm): de conlr01le 
m0<cado ylÍll'ilodiluso. 
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CUADRO No. 4.6. jCONTINUACIONJ 
DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO 

UNIOAOOESUElO:RENOllNA PO!ONo. I 
lOCAl~ACION: EJIDO DE TEICATEPEC. 

COLOR Celé muypólido llD YR 113). 

TEXTURA Arenoso· franco. 

ESTRUCTURA lomina: débtlmenle desonollodo: de lomoloO medio. 

CONSlllENCIA Muy 5eco en di..ro. 

POROS Muy pocos 11 pa dm') V dilconlinuol: muy lino! ID.015-
lmm de diómeho): con aionloción co61ica:de lamo 
lubolO!, 

RAICEl Muy 1aa1 !menos de 1 pa dmJ): de !amolla muy lino. 

CONTENIDO DE FRAGMElllOS Noerislen. 
ROCOIOl 

MANCHAS Mue/los (máJ del llll): de lamoloO f'1Í!imo ¡menos de 1 
mml: de con~asle morcado y foile d,fvso, 
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ESTUDIO 

lOCAlllACION 

PElfllNUM. 1 

GlOIORMA 

PEtlOllNIE '.ló 

DRlHAJl 
IUPERflCIA\ 

IRAGM(NIOI 

IUPfiilCIAlfl 

VEGílACION 

1.\Al!RIM 
PAR!tllM 

MOOOO\ 
fORMllCIOH 

CUADRO U. 
OSSERVACIONES GENERALES DEL SlllO DE MIJESTREO 

r1oyeclo Allo lunilillón 

Erdo do teicolepec. Mpio. de Chilcuoutlo: Hgo. 

f!CHA: t~. noviemb<e. tm 

lomo 1 RH\!V\ S\Ja'1Cfneí'llO ondu\ado 

lola j MlCROfülM 

lilio do11odo1. SAUHIOAO Y O lln Ploblemol. 
IODlCIOAO 

CA!lllDAO Moy(ll~OQ\ tlPO E61itoel\idlico 

IMIA!lO IOom61delQcm !~OSIOH IOIMA lamina 

HA!URAlE!A ledimentorio GRAOO leve 

llPQ Nolvrnl tt Ó!lllu<:lóo. UIOACIUAl Agoilodeto y ogio¡!l1Jo 
de lempocaL 

G!H!ROSY 
~1p.Qlbinlis! 

IHUHOACIOH Hoem•e. 
EIPECl!S 

IP-~l¡l. 

O!,\llN•CIOMU G<NE~Al(\ 00 P[!hL 

~QCO CO"!O W<m M~H!O IR[AHCO PROIUllOIDAO 1 Sin limile. 

OORACIOll 1 
\<\·\¡Ju 



~ 
CUADRO U 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PROYECTO ALTO !UNlllllAN, HGO. 

fERfaonsunoNVM. 1 
lOCAllZACIOH Ejidodete.colepec;Mplo.deOilcli'o.ltkl. FECHA IS·nov.·94 

Oíl. NUMERO DE MUESIRA 

PROIUNOIDAO {CM} o.JO 30.¡¡¡ j().6Q 

1 DENSIDAD REAL {gr/cm>) 

2 DENSIDAD Af'ARENlE {gr/cm•} 1.11 

l CAPACIDAD DE CAMPO!') •1.20 

• 1 PUIHO DE MARCHllAMIENIO fERMANEtllE {\) ll.00 

l AGUA APROVECllABLE l'I· 

ARENA l'I ll.8l 6l.8l llJJ• 

6 IEXIURA LIMO {\), 30.12 2tll 16.72 

ARCILLA 1'1· 31.'4 w w 
CWIFICACION IEX1URAL Fronco-Alcilloso franco-Arenoso AlenolO • Franco 

1 pH en H20 {1:2) 8.13 8.27 8J9 

8 1 CONOUCllVIDAD ELECIRICA EN LA PAllA DE O.J8 O.:M O.JS 
SUELO {mmhol/cm} 

9 MAIERIA ORGANICA ~I J.9l O,j() 0.54 

10 FOSFORO APROVECHABLE (ppm) D.29 0.11 0.01 

11 CARBONA10 DE CALCIO~) 

11 CAPACIDAD DE INIERCAMBIO CAllONICO {meq 21.9l 31.12 21.26 
IOOgr} 
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CUADRO U (CONllNUACIONI 
ANAllSIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PROYECTO ALTO TUNITITLAN, HGO. 

f'fWíll DEI SUElO NllM. 1 
lOCAlllACIOll !jódo de leaco1e1>ec: !,!¡)lo. de Wc""1.lllo. fECHA ll ·nov.· 94 

IJ CALCIO \mcqflOOgi\ 53.Bll •9.2• •211 ,__ 
14 MAGNESIO tmeq 100/IJll 2.04 B.00 B.82 

1--

ll CAllONES· SODIO Jmeq 100/gl 0013 0.24 0.007 
1--

16 INlfRCAMBIABLES POfA.110 lmeq 100/gi) O.la 1.89 2.27 
1--

11 MANGANESO lmeq 100/IJ'I 
1--

IB flERRO lmeq 100/gil ..___ 
19 J AlUMIWO Jmeq 100/gtJ 

20 CONDUCI. ELECI. fN fL EXTRACTO DE SATURACION 
\mmhoi/cm). 

21 \ pH fil EXlRACfO 

22 CANTIDAD DE AGUA W EL SUflO A lAfURACION (~l. 

23 CALCIO \meQnll 

2• MANG~llEIO \meqnll 
1--

2l 
>-

lODIO lmcqfil) 

26 POIAllO (meqnl) 
1--

l_E_ 'OllfllOllJBLES CARBOtlAIOS ¡meq/11) 

28 BICA1BOtlAIOS (meqm¡ 
1--

29 CLORUROS JmcQ/111 

JO SULfATOS lmcq/llJ 

JI BORO tmeq/111 

1 32 ESl'fCIALfS P.S.I. 
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CUADRO No. 4.9. 
DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO 

UWDADDElUHO:iENDZINA POZONo.3 
lOCAUZACION: EJIDO DE LA PALMA. 

DESCRIPCIOH 

COLOR !legro ¡ro YR 2111 

IEXTURA Arcillo10. 

ESIRUCIURA Bloqvei: modC1adomenle 
demnoíl.Jaos y do !amaño medio. 

CONllSl[llCIA Muy duro e.110co: r.me Gn hvmedo y no plóslico. 

POROS frccuc11lcs llO a 200 PO! dmSJ y conlinuoi: muy linos 11 a 2mm): con orienloci6n 
•C1lical; locolizado1 dcnlro de lo1 poroi y de l0<mo lubulor. 

RAICES ComuPCS (10 a 100 POI dm'J:de ramooo lino o delgado (menos de 1 mmho1laJ 
mm). 

CONl[NIDO DE Medios del ll ol 20\: de I a 10 cm dc lomaño: de !Olmo subongulor. redoodlo y 
fRAGMENIOS ROCOSOS laminar. 

MANCHAS Pocos (mcno1 del Zl.I: de contrmle tenue: de timile d1:uio ¡mó1 de 2 mm). 

1 COLOR 1 Colé (IOYR l/l). 

IEXIURA J Arol!mo. 

ESIRUCIURA Bloques déb.11.men!e de1onollodot 

COrlSISIWCIA 1 Siendo en seco. 

POROS 1 frecuentes I~ o 100): diKoohm101: de diámcho mvy fino 11 a 2mm): con 
o:icnlación •Cllrcal: localizados denho de los agregados y de l0<ma lubukll. 

RAICES Pocas l lo 10 por dm'), de lomoño lino o delgado 1me1101 de 1 o J mmJ. 

COtlTENIDODE Del 15ol 40'.l. (mcdKi1l:de1de 1 ho1lo más de 20 cmdc lamaoo:de l0<mo 
f~~.GM[tl!OS ROCOSOS subongular, redondo y lomioa1. 

MANCllAS Noei.ii!en. 
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CUADRO 4.10. 
OBSERVACIONES GENERALES DEL SITIO DE MUESTREO. 

EllUDIO l'toycclo Allo lunihllón. 

LOCAll/ACION Ejido la Palmo: Mpio. de fez-:>nlepec. Hgo. 

mrtLNUM. J f[CHA: 16 • no•iemb-c. 9• 

1 GEOfORMA l lod"o l RfLIEVE ¡ Suavemente 
ondulado 

1 PENDl[NI[' 1 Joll\ 1 MICROfül[V[ 1 ,___ 
\ Sin P1oblemo1. 1 DR[NAJ[ 1 SclioN0tmat. i lAlltllOAO YO 

llJP[Rf!C!Al ¡ IODICIOAO 

fRAGM[HIOS 1 CANllDAD j Meno1 del l~ 1 llPO Hidrica y 
lUPW!C!Alfl L ¡ I lROl!Ot; e6lica 

i IAIAAÑO 1 1 a mili de lO 1 FORMA Lomioa 
1 cm 1 

~·RAll/A ' lo!l1'00nlo1·0 1 GRADO levD 

¡ 11ro Inducido ¡ l'l')ACIUAL Ag<ictJl"ode 
V[GílACICll i lem;l<l!ol. 

r- -
~lp. l INUN~ACIOIJ Noe~le. 

\ G[N[10S Y ~lp. 
¡¡r¡c,¡s ~lp. 

O!SEl1'i•Cl•mu G[f [RAl t! Ofl P!Rfl. 

MAf[RIAL PAR[N!Al j Roca coltJa svove IAAIHO fR[AltCO PROFUNDIDAD 1 Sin limite. 

1 DURAC<Oll 1 

MODO Df fO~MftCIOll l tn· lilu 
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CUADRO 4.11. 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PROYECTO ALTO TUNITITLAN, HGO. 

PERF~ DEL lUEIO NUM. 3 
lOCALl!ACKJN ijdo do La P'*"'>. FECHA li · nov ·U. 

DE!. NUMERO DE MUESTRA 

PROFUNDIDAD \CM) 0· lO 

1 DENSIDAD REAL ¡g1/cm') 

1 DENSIDAD APAREHIE \gl/cm') 1.18 

3 CAPACIDAD DE CAMPO ~I 53.11 

' PUHIO DE MARCHllAMIEHIO PfRMAHEHIE ~) 30.J< 

S 1 AGUA APROVECHABlf \\). 

1 

ARE HA l'I 11.~ 

6 IEXlURA LIMO ,,, ll.4' 

ARCIUA \\) 502 

ClAllflCACIOH IEXIURAl Alcilloso 

7 1 pH [H H10 (l:l) 8.38 

e COHDUCllVIOAD ELECIRICA Etl LA PASIA DE SUELO O.IS 
¡mmho1/cm) 

9 MAIERIA ORGAlllCA ti) 1.88 

10 fOSfORO APROVfCllABIE ¡ppm) o.o 

11 CARBOIMTO DE CALCIO l'I 

12 CAPACIDAD DE !l'IERCAMBIO CAllOHICO !meq/100 gi¡ 45..19 

l0· 130 

11.84 

JI.U 

l0.12 

Alcillol 
o 

8.S. 

0.98 

011 

OjS 

41.19 



CUADRO 4.11. jCONIJNUACIONJ 
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PROYECTO ALTO TUNITITLAN, HGO. 

PERFIL OU SUUO tlUM. 3 
lOCIUZACION Ejdo dt lo Poma. FECHA,, •OOvietriXe. 94 

13 CALCIO {meq/100 gil 29.'8 43.81 ,___ 
14 MAGNESIO {meq/100 gi) 10.63 13.30 -
ll CATIONES SODIO lmcq/IOOgrl l.91 1.49 ,___ 
16 INIERCM181A8lES POIASIO fmeq/100 grl 1.96 3.80 ,___ 
11 MAllGAN[SQ Jmeq/100 gr) 

>--
18 FIERRO lmcq/100 gr¡ 

19 AlUMllllO fmeq/100 gil 

1Q 1 CONOUCI. HECT. W El WPACTO 0[ SATUP.ACION 
!mmh01cm1. 

21 pll W EXIRACIO 

22 CANllDAD DE AGUA [ti El SU[lO A IAIUPACIOtl 1\J. 

23 ...__ CALCIO 1mcqnlJ 

24 MAllGA•IESO Jmeq/11) ,___ 
25 SODIO lmcq/11/ ,___ 
26 rOIAllO lmeq/llJ ,___ 
21 IONES SOlUBl[S CAP.BOllAIOS frncqn11 

28 BICAP.BOllAIOS lmcq~IJ ,___ 
! 20 ClORUROS Jmcqm¡ ...__ 

1 30 SUlfAIOS fmeqnl) 1 ,___ 
JI BORO ¡mcq/11) 

32 [lP[CIAl[S P.11. 

~ 



~ 

HORIZONIE 
1 

PROF. EN 
CM. 

COLOR 

IEXIURA 

ESTRUCTURA 

Ap o.JO CONSISlfNCIA 

POROS 

RAICES 

CONIENIDO OE 
ROCOSOS 

MAllCllAl 

1 COLOR 

IEXMA 

ESIRUCIURA 

CONSISIWCIA 

c. J0-56 POROS 

RAICEl 

COll!ENIOOOE 
ROCOSOS 

MANCHAS 

CUADRO 4.12. 

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO 

UNIDAD DE SUELO: ~ENO!INA PO!O No. < 
lOCAlllACION: EJIDO DE llJffílíllAN 

OESCRIPCION 

Nego 110 YR l/11. 

Ada. 

llloqve1; débilmer.le delOIToiladol: de lam<lllo muy fino. 

Suelto en seco: no pfáslico. 

Conlinuoi y f1ecuenle1 llO a 2001: de 0./5 a 1 mm de ~meho: con 01ienfación 
ve1!ical: locaü.todo¡ luC!a de lo! ag<egadol y de lormo lubulor. 

Comunei {10 a 100 po< dmJI de menoi de lmm o J nvn de tamaño jlino o 
delgado). 

IRAGl.IENIOS Poco• 15 a 1si1: de O.la 5 cm de !amaña: de !Olmo wbangul1J, 1edonda y 
lam1111J 

Noe•i\!cn. 

Cale 110 YR 5/JJ. 

fmnco. Arenow. 

lamino1: fut'l'lcmenle dewrtollado: de tamaño medio. 

htiemodamcn!e duro en seco. 

f10cvenlc1 llO a 2001 y conlinvoi: muy lino! {0.075 a 1 mm¡; con Olienlacióo 
ve1lical: locol~adol luC!a de los og¡egodos y de I01mo lubvlor. 

No ie ixesenlan. 

fRAGl.IENfOl Muy pocos ¡menos de 5i¡; de 0.2 o 5 cm; de !Olmo lomimol. 

1 

No e1istcn. 



CUADRO 4.13. 
OBSERVACIONES GENERALES DEL SITIO 

ESTUDIO ~oyeclo Allo lunili!Kln 

LOCAtllACION Ejido de Tunilillán. Mpio. de Chilcuohullo. 

PfifllNUM. < FECHA: 16 • no•iembm • 1994. 

GEOfORMA Meceto. RELIEVE Plano con ligeio pená~le 

PENDIENTE\ i OolJ~ MICRORELIEVE 

DRENAJE 

1 

S1!10 ux:eplOI. 1 SALINIDAD YO Sinproblemo1. 
SUPERFICIAL SODICIDAD 

FRAGMENTOS CANTIDAD \ Menos del SI TIPO lmpe<ciplible 
SUPERFICIALES EROSIOll 

TAMAÑO ¡ !101!05cm fORMA lmpeicipliblo 

NATURAlUA GRADO /mpe1ciplible 

nro ¡ Inducida. USO ACTUAL Agricull"a de lempo1al. 
VEGETACION 

16'.Q~¡pp, l INUNDACION 
Noemle. 

GENEWlY OlllmJjg 1p. 
ESPECIES Agm1p, 

OllERVACIOllEl GEllERAl!l DEL PERFQ. 

MATERIAL PARENTAL Roca ca!11a suave MAll!O fREAllCO PROFUNDIDADj l'111 rimi!e. 

DURACION 1 
MODO DE fQRl.IAC!Otl ln·Silu 

~ 



CUAOROW. 
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DEL PROYECTO ALTO TUNITITLAN, HGO. 

P[Rfll OlllUElO llUM. 4 
lOCAUIACKJN fido de'"''""" l[CHA 16 -n<»ierrt>e 1!'14. 

Dll 
tfüMEiO Dl MUEllRA 

PROFUtlDIDAD {CMJ 0-30 30-56 

1 1 DEHllDAD REAl {g1/crn1J 

1 1 OlNllDAD APARWIE {gi/crn'I 1.21 

l [ CAPACIDAD DE CAMPO l\J 41.l4 

4 PUtilO DE MARCHllAMlltllO P[RMANUllE l~I 11.47 

5 AGUA APRQV[CllABlE {tf. 

ARBlA (\J 26.56 70.ll> 

lEXTURA ~l'I 
ARClllA - 1\1. 14.72 1 8.12 1 1 

'C(A;¿ACION l[Xl~RAl AlcJl010. ! flonco . 

1 28.72 20.72 

.AJenosc. 

7 1pH[ll1120{1:1) 101 8.29 p
1 

COllDUCllVIOAD [l[CIRICA flJ lA "AllA N lU'tü 
( [mmt10~/cm¡ 

9 ! 11.Al[RIA O~GMllCA 1~1 O.:'Q 

o 74 º·'° 
1.21 

1 10 l IOllOROAl'ROV[CllABI[ /ppmJ ¡' 064 1 

t--t . -t-----'-

0.21 

1 11 1 C~i60t1Alíl Dl CAlCIO l~I i 
1 12 i CAPACIDAD 0[ lil!ERCAl.IBIO C MIOtilCO {moq 100 g1f 1 37.18 16.~ 
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fLUVJSOLES 39.70 
RENDZINAS 56.97 

REGOSOLES 3.35 

GRAFICOU 

PORCENTAJE DE SUPERFICIES DE UNIDADES DE SUELOS 

!~ 
3.35'1. 

ILUVISOLES 
39.6~ 



ª 

¡ClASEll 
~CLASE 111 
CLASE VI 

CLASEll 
CLASE 111 
CLASE IV 
,CLASE VIII 

50.01 
39.68 
10.31 

GRAFICO 4.2. 
CLASIFICACION DE TIERRAS CON FINES DE RIEGO 

CWE~ 

IOJll 

CLASlFICACION DE TIEqRAS POR CAPACIDAD DE IJSO AGRICOLA 

61.60 
13.70 
14.80 
10.30 

CWElll 
IJm 

cwE·r.~ 

10.l!~ 

CWEI 
l0-011 



4.2.2. Descripción y superficies de clases y subclases de tierras por su capacidad 
de uso. 

los suelos estuc:Slodos lomt>ién se agrvporon por clases de copock1od de uso. esta clcnJf'teoción 
muestro lo capacidad de uso y lo polencioRdod poro su empleo en la agrfculh • .wo. asf corno sus 
rll'nitoek>nos y pt"Oblernas de manejo. o lo voz. quo nen advierto de ~ poí9os de deteriof"o o los 
llmltaclones en ol uso del suelo (Cl.IOd'o No .... 15.t. 

Los tietras de Ck:ne 11 cut:wen una svpericle de 1.099.27 Ha. '°" tierro5 de aptitud moderada paro la 
ogrlcvlf\xo de riego. y requief"en de procflc:os de eonservoclón f6ciles de opf'tear. en cornparoci6n 
con kn flen'as de Clase l. tienen uno copoddod ¡::w-oductlva menor. en etsos so adapta vn número 
m6s reducido de cutttvos • lo preparación paro et riego v la e..plotoción agicokJ es más costosa que 
en k>s de clase 1. o.t:::éSo o que presentan f&rnitock>nes model odas solos o cornblnodos de 

topogrofia. profundidad efectiva y obstn.x:ctones. Por otra por1e son tierras con pocas 
ptobobilidodes de erosión.. sf se Ses da un manejo adecuado. sin problernos de sofinidad y/o 
sodk:k::tod y de topogrofia ligeramente ondulado suscoptlble de nlveloctOn. 

Los tien'as de Clase 111 c\Jbren uno superlk:le do 2·'4.59 Ha. sus lirnltociones son m6s s.evet0s quo en los 
de lo Clase 11 y requieran de prócticos ~ioles de conset"Yocl6n. El foctot' 6rnltonte más Importante 
fué un drenaje Interno deficiente. 

Los tierras do Clcne IV cubren uno superf"cle do 256.490 Ha se Incluyen oqvl los tiefTas que pueden 
tener uno o varios deficiencias s\..JSCeptib&es de corrogho a un costo alto. o en su coso los defk:teneias 
son incOfT"eQibk:ts- En general su vso se restringe o cultivos de coborturo. pastizales o ostoblec:imiento 
de frutales. Los factores de demerito que son cOtTegibles requteren de inveniones que son justificables 
por los beneficios que- se esperan obfenef' de un uso e-specifico. es recomendable que en esta cklso 
de tierras se estabktzcan sistemas de riego por aspersión o goteo. El factor de demerito mos 
importante fué lo profundtdod efectiva. que limito el desorToUo radicular de los cultivos. y restringe el 
uso de estas tierras ol Et"SlobJecim~nto de dO'S o tres cultivO'S comunes. con rendimientos bajos; en lo 
particular estos tterros requieren do un subsoloo profundo y nivelación paro aumentar su capacidad 
p.rodvctivo. 

En los tiCtTos de Clase VIII so ogrvpon oquollos tiOf'TOS que no son aptos poro desOrToUcr uno 
agricultura bojo condiciones de riego. yo que los lim1toclones que Pt'esenton son Incorregibles o bien 
su cOf'Tecctón no se justifk:o por Jos beneficios obtenidos oportir de un uso espec:irtco. por su uso estos 
suelos se limitan al estobieclrnlonto de praderas o cultivos que permitan lo retención de suelo y 
disminuyan el riesgo de erosión. 



CUADRO C.15. 
CLASIFICACION DE SUELOS POR CAPACIDAD DE USO 

FAO-.UNESCO O USDA FASE CAPACIDAD DE USO 

Flvvlsof Calcáreo Freótfca 30 2Porc 

Rendzina. Petrocólcica 80 4P3D 2ECP 

Rendzina. Frogípán 20JEC 

Rendzlna. FracJ""'1n 4P2C 

4.2.3. Desc:rlpci6n y super11c:les de clases de suelos con fines de riego. 

La CJase 11 c~ una St..J?!Wf"tcie de 892.38 Ha. en esto cklse se ogrvpon Sos ~uek>s que ~ton 
lgeras fimltoeiones paro ser higodas. "S.On moderadamente productWas v reql..lief'en de algunas 
próctk:os odtck>nolas paro obtener rendimienlos altos do Ja mayor porte de Sos cultivos odoptodos 
cftrnótic::omente (Cuc::»e:*o No. 4.16.J. 

La Clase 111 c~ una superf'•de de 707.97 Ha. kn limitodones poro su uso en cultivos ba}o 

irrlgoclón son ~ severas que en la anterior y requieren de un nivel olio de manejo para ournentor 
su capock:k>d productiva (Cuoc:7o No. 4. 16.J. 

la Clase VI comprende 183.98 Ha. en tKto clase se ogrupon los suetos cuyos funJtodones son ton 
sevetOS o dir.cilrnente rnodirlcobles que los hocen no aptos poro irrlgocJón (Cuadro No . .c. t 6.). 

CUADRO 4.16. 
CLASIFICACION DE SUELOS 

FAO-UNESCO O USDA FASE CLASIFICACION CON FINES DE RIEGO 

Fluvisol Calcáreo Freótica 

Rendzlno. Petroc:ólcica 

Rondzino. Frogip6n 

4.2.4. Descripción uso actual v aptitud do uso agricola. 

los fierren dedk;odOs o los cuitivos de temporal cub-cn 1.600.35 Ha. mientras que sólo 124.098 Ha son 
utifa:odos corno ttenos de agostadero. lo superf•cte cJasmcodo como unidad de suelo RegOSOI. son 
tleftos sin uso y comprenden 3.36 Ha. (Cuadro No. 4.17.J. 

, .. 



len tierras dec:fic:odas o los cultivos do temporal. ~ rncdionomente optas pc:::1n::2 k:J agricultura. en ellas 
'°5 culttvOI. que se ostob'ec:cn son los comunes en k:J región. kx rendimientos aunque son bojas. 

todavia son redituables. Mientras que k:J su~le oe agostadero actualmente no es opto poro k:J 
ogricultvro de riego yo que con mejoras do slJCkx y un emp&eo de insUfTIC>S en forma obvndonte. ~ 
podrion obtener sólo rendimiento do subs.islenckl. Uno porto d"!' estos ogostoden:»os y los suelos 
Regosoles. son fierros pctT'l'"\Onenternenlc no oplot. poro lo ogricult1.Ko (Cuadro No. 4.17.). 

CUADRO No • .t. 1 7. 
SUPERFICIES DE UNIDADES DE SUELOS. USO ACTUAL V APTITUD DE TIERRAS 

UNIDAD DE SUP. {tia) sur. f".ILJ USO ACTUAL Y APTITUD SUP. (Ua) 
SUELO 

fluvl~ol 

Rondzlno 

Rogosol 

Total 

'"' 

DE 1'1CRRAS 

707.97 39.7 Al {81) 707.97 

1.016.48 ~.97 Al (81) 892.38 
G(CIJIC2J 124.098 

59.88 3.3.S W(Cll 59.88 

l.784.:J3 1000 • 784.33 

CUADRO No. 4.18. 
SUPERFICIES DE CLASES DE TIERRAS POR CAPACIDAD Df USO AGRICOLA 

Y CON FINES DE JotlEGO 

f----~---C.=.._A_PA~C.CID'-A_D'--'OE USO AGRICOLA 

SUBCLASE SUP {HoJ SUP. {'X.) 
f-----1----- --·----1---·--~~--t-----'~--t 

CLAS[S 

20TEC 099.27 61 .6 
20PTC 

-------~-----+-------< 
30 20PTC 244.59 3.7 ---

<tr 2C 256.-4?_ -- l•.8 

8 80 .. r .Jr.> 7ECP 8[ 183.98 10.3 

TOTAL 784.33 00.0 

ClASlílCACION PARA FINES DE RIEGO 

CLASES SUBCLASE sur 1ua) SUP. C~J 

2 2S1SJ P1P:ifl1T1D1U:i 892.381 50.01 
7S1U1 

3 3S3P101U1 707.971 39.68 

6 6P1PJU1 183.98 10.31 
6E.U. 

TOTAL 1.784.33 100.0 

SUP. (".ILJ 

89.69 

6.95 

3.3b 

100.0 



. . 

lOCAllOAO: 
tlo.'OEPOZO: 
llPO'OESUUO: 
CUUIVOACIUAl: 
FECHA: 

CUADRO 4.19. 
PROYECTO ALTO TUNITIT!m. HGO. 

FACTORES DE DEMERITO PARA LA CLASIFICACION DE LA CAPACIDAD DE USO AGRICOLA 
Y CLASIFICACIOU DE SUELOS CON FINES DE RIEGO 

Texca!~. 

1 
!ondlilo 
Ago1lode10. 
11-oov.U 

FACTORES LIMITANTES CLASE 1 1 CLASE 11 1 ClASE 111 1 CLASE IV 1 CLASE V 1 CLASE VI 1 CLASE VII 1 CLASE VIII 

DEFICIENCIA DE AGUA 

TOPOGRAFIA Y PENDIENTE 

PROFUNDIDAD EFECTIVA DEL"SUELO 

EP.OSION 

OBSTRUCCIONES 

ltlUNDACIOll X. : 

PEDREGOSIDAD 

ROCOSIDAD 

RELIEVE 

D~EtlAJE SUPERFICIAL 

fa.c:c~ L11.~.'.A~/f IUEtlO 

FA(:¡1DAD CE MA~·E.'0 

•ESP1.iESTA A lA A"L•CACiOtl Df ftR11U!.lrl'.H 1 

't-1l.""' 
1 

f:tlA 
1 

, ,.,,.;;I' 
t1 ;r1x.-.. -~¡ 

·~_,,,._'{ 

X .J. 

~. 

iEG.ll.Ai 

M[IJIA 

1 

;· .. :i;.~x·~::~! 

-~:;:;~·.~;tj 

'.~~,~ x.::::: 
~.·::n·•7~~~1 

•'-'lO 

.·;,t:il:'. 

~~;. 



~ 
CUhORO 4.20. 

PROYECTO ALTO lUNITlllAN. HGO. 
FACTORES DE DEMERITO PARA lA ClASIFICACION DE lA CAPACIDAD DE USO AGRICOlA 

Y Cl>.SlflCACION DE SUELOS CON f\NES DE RIEGO 

\OC•UOAO: 
rioOEPOIO: 
llPOOEIUE\0: 
CUl\IVO •C!U•l· 
f!C~A: 

tu~c~calto 

2 
í\J'l\\oltdcÓlei) 

M<ild•1"1'1X'O 
15-nov.u 

FACTORES llMllAN!ES 

DEflCIHICIA DE AGUA 

!OPOGRAflA Y PEtlDIEtHE 

PROFUNDIDAD EfEC!IVA DEl SUElO 

EROS ION 

OBSTRUCCIOtlES 

l!IUtlDACIOtl 

PEOREGASIDAD 

ROCOSIDAD 

REUEVE 

DRENAJE SUPERflCIAL 

i'-'.:1C~ v 1.•,1~•1'€ 

>A:';.~ U.AD Df 1.'.i.«[JO 

~n~"rn"' "v. ,i..c .10.i::o·i e~ ~::~n~iz,,.~i~~'.i 
'.t);•)iA 

ClASEI CLASE 11 ClASE 111 ClASEIV Cl"'SEV ClASEVI CIASE Vil 

x· 

X 

x. 

X 

l •; 

X 

l· 

X 

K 

X 

\ ~·~(!,Q IFíC\JIAI l •,..J..lO 

1 rnt• ( /,i[JIA 1 G•;[\A 

CIASE VIII 



CUADR04.21. 
PROYECTO ALTO TUNlllTlAN. HGO. 

FACTORES DE DEMERITO PARA LA ClASIFICACION DE LA CAPACIDAD DE USO AGRICOIA 
Y ClASIFICACION DE SUELOS CON FINES DE RIEGO 

LOCAIJDAO: 
No.DE POZO: 
llPOOEIUELO: 
CULllVOACIUA!: 
FECHA: 

laP<ic1no 
3 
~encima 
MWdel-ct 
l~v-91 

FACTORES LIMITANTES 

DEFICIENCIA DE AGUA 

TOPOGRAFIA Y PENDIENTE 

PROFUNDIDAD EFECTIVA DEL SUELO 

EROSION 

08SIRUCCIONES 

INUNDACION 

PEOREGASIDAD 

ROCOSIDAD 

RELIEVE 

DRENAJE SuPERFICIAL 

fACTO"ll'~.lAi,~E 

FAC1l1DAO DE .i.v.roEJO 

~fSP~.:ESTA A LA A"UCACION ce FfRllUZAMfS 

1f1TllJ?A 

ClASEI ClASE 11 ClASE 111 CIASE IV CIASE V ClASEVl CIASE VII 

~;;~~Í~(:.~. 

?,~.(~~~~. 
t·.~-~~¿'.~ 

~.· i .•. :_4;:. 

! • : 
l~k:~~ 

!!.~i~~? 

.. •'.:·: 
·I . 

1 

IUU.C iEG\.\AI! MAlO 

-;_,~·~ .• ;:_"¡') 

1 fe-Lti 1 ~~::• GiVEIA 

CIASE VIII 



. 
~ 

CUAOR04.22. 
PROYECTO ALTO TUNITITLAN. HGO. 

FACTORES DE DEMERITO PARA LA CLASIFICACION DE LA CAPACIDAD DE USO AGRICOIA 
Y Cl.ASIFICACION DE SUELOS CON FINES DE RIEGO 

lOCAllDAD: 
No.de POZO: 
llPODElUElO: 
CUUJVO ACIUAt 
fEC11A: 

ltribll/ri 

• 
Rect.ino 
Moi!de ferr'()Q!~. 
16-nov·9t 

FACTORES llMllAIHES 

DEFICIEllCfA DE AGUA 

TOPOGRAFIA Y PENDIENTE 

PROFUNDIDAD EFECTIVA DEL SUELO 

EROS ION 

OBSTRUCCIONES 

INUNDACION 

PEOREGASIDAD 

10COSIDAD 

RELIEVE 

DRENAJE SUPERFICIAL 

FACC~ ll'.''.~A.!;:f 

F.&-;:·¡:'.'&,:/ CE lo'.At<EJ'.) 

•E'.r~E:l-"' J. LA. .&PLiCA'::Q// Df f[P:~1;.1iM:J 

:tdu~A 

CLASE 1 CLASE 11 CLASE 111 CLASEIV ClASEV CLASE VI CLASE VII 

X 

: x· ; 

X 

X 

... X 

, 
X'.. 

X. ' 

•• X 

X 

X 

1. Ml•O 1 
O!{;IJWI 

1 
i.wo 

1 
f ~ ~ j " 1 M!Í:i>. 1 Gl\/ElA 

CLASE VIII 



4.3 Eslucflo Hldl"ológlco 

la Cuenco del Vale de México. por ser una cuenca cOfT'Odo. presento un problema de d"enofe e 
lrnplk:o et riesgo continuo de lrlunc::loelones. pr'• lcipm 1,.. 1fe en la zona rnetropoitono. Porc resotveno 
rué neeesorio eonstrvir un gran sistema de <*encJia que c:lesc*:;o m6s de 50 rrtS/sog de CJQt.IO hacia lo 
cuenco del Ria lulo. otrovés del embor poniente del Q-on Canal de Oesogve y de Sistema de 
o.eno;e Profundo. 

La zona del Alto Tl.Jf'litiHón. so encuentro rodeodo por zonas de riego pertcnec'entes al DUtnto de 
Riego 03 TukJ. Por1e de len kx:olidodes do Tezontepec Mixquiohvok:J y ChllcvouHa se riegan con 
aguas de len Presa Endho y Reqveno quo se afirnc.ntan de los R'lo5 San luis. Tepeji. El Salto y lulo. 
odern6s de utilizar los aguas negros procedentes del Voltt de MéM:'o. Len aguas provenientes de la 
Cludod de Méxk:o posan otrovés de k» túneles de Tequbi:onioc y postt"'riorrnento se vtcrten al Rio 
Sokldo. poro poslorion-nente levontar1c:n en lo preso derlvodota Tlarncx:o. opar1ir de donde de riego 

el óreo del Distrito de Riego. 

B Distrito de Rtogo 03 lula. tiene lo siguiente copocldod de operodón: 

CUADRO No. 4.23. 

CONCCPTO GRAVEDAD POZOSCNA f'OlOS PART. 

SUPERFICIE REGADA (HA FISICASJ 4.S.21-4..S 

VOLUMEN TOTAL 01SlR'18UIDO (MILES DE M 3 J 1.227.536.6 

LAMINA BRUTA MEDIA UTILIZADA (CM) 215.3 

EFICIENCIA DE CONOUCCION (1LJ 55.9 

SUPERFICIE CON SEGUNDOS CULTIVOS •.630 

Cuenta con 9 pres~. corr~ienfes o 3 de oWnocenomiento y 6 derivodoros: con uno red de 
átstribvctón de 209.76 t:::m de canales principales y 365.78 m de cona~ Lotef'Oles. 

.... 



la H~ del Distrito de Riego. se cfisfribvye corno slgve: 

CUADRO No . .c.2.C 

APlliPOVECHAMIENTO CAPACIDAD CAPACIDAD VOl ANUAl GASTO DE ,.UENlE cuu"c"' 
lOlAl.(l()AM~J Ufll (10- M~J UTllllADO OSRA oe CM• 

(10-~J IOM'\ 
fM>/SJ 

P. T\..AXHIMA Y <42.8 ... 2.e 43.8 .. R.S. LUIS •28 

P. REQUENA 52-5 52.5 60.6 15 R. TCPEJI 693 

P. ENDHO 182.'9 138.5 o4123.I 25 R. TULA 1.235 

DERV. CORRl(NfES 625" •5 R. SALADO 

OERV. COR~IENTES o4125.3 so E. CENTRAL 

TOTAL 278.2 :!'33.8 1.578.2 149 2.356 

Poro el proyecto Alto Tunitlt16n se pretende utifizor lo represa ubicada en el Río Tufo o la olfuro de 

la localidad de Alccyutlón. entre los estaciones de º'°'º Binola y Tezontepec cuyos datos de 

aforo poro los años de 1988-1992. so citan o continuoclón: 

CUADRO No. 4.25. 

fSTACIOt.i 81~40LA GASTO P~OMCOIO MfNSUAl fMVSC:CJ 

AÑO CN< H8 JUN JUl ACO S<P ocr '4CiV {)IC ,_ ·e---
1988 26' 2 •• 215 ,. .. 2'9 280 223 ;>.9A IB.~ 292 ~-~1 

,,, -- --
1989 2.32 22' ,, .. 2"" 1.4.2 '·00 26< 2.óó 3.3> 2!.I 2.00 ,., 
1890 2.AO ,., 3.3• 2,. ,,, .. •2.eo 3'0 300 -
1991 28> 2.33 2.33 2 . .,. 102.81 5.27 2.72 17.4.A ,.., 

--- -
1992 .. _,. 1.• IS 2.'>0 2_98 IS.28 3" • 52 S/0 :::10 65 00 "' 

lSíACIOU TE/OHTEPCC GASTO PR0M[010 MC:NSUAL fM'/SEGJ 

A~O (N( n• """ JUl AGO S(p D>c 

1988 "'º '"' '"" 
,.., 1.24. '"' 'ó3 

·1- ---- --
19"9 1.13 1 72 ' 3ó 3..,, 2 3ó "º !i/O 

"º 'O? ,,, 1.4.I l.S6 'ª' •32 1206 1.12 º" 5 -----,-
1991 '08 1,.. 201 >85 2!>? '2.92 200 ,,.. 

"º --
1992 362 '"" '2? ;>f-.":; ..... J..)2 2.Bl 35• "º 

.... 



Con respecto e le dlsponlbllldod de oguc para el proyeclo so tiene como referencia los 
resultados del .. Estudio Hldrológlco Integral de los Distritos de Riego 03 lula y 100 Alfojayucon"'. 
reporlodos en el Estudio do Gran vtsJón Alto Tunltitl6n (1993). eloborodo PQt" Jo Get-enclo de 
Aguas en el Estado de Hidalgo: el estudio concluye que si hoy dlsponlbilldod hldróuliea poro 
este proyecto. recomendando odem6s quo lo estación de bombeo se ubique en lo confluencia 
del Río Tula con el Río Solado o aguas abajo de esto punto. Actuolmene existo odom6s un 
comunlcodo oficial de Ja Sugerenclo de Operación de lo Gerencia ~tatol de la CNA en 
Hidalgo (Of. No. BOO.E. 11.3/032J en el que so do oconocor lo disponibilidad de volúmenes 
mensuales poro el proyecto en los términos soi\olados en el Cuadro •· S 1. 

4.3.1. Calidad del Agua 

lo calidad del aguo del Rfo Julo se vo alterado por su combinación con aguas negros 
provenientes de lo preso Endho. yo que ésto tieno qvo ver1er sus excedencias hacia ol Río. En el 
Cuadro No. 4.28. se presentan los dedos de calidad del agua de cOrTespondientes o lo red 
estatal de monitoreo de 1993 en el estado do Hidalgo. de los estaciones: obro de toma preso 
Endho (SOTPEJ. Río Julo en ol puente estación plscicolo Tezontcpec (RT-2AJ y Rio Tula en el 
puente carretero Mixquiohuola-Chllcvautla (RT-3). 

PARAMETRO UNIDAD 

pU UNIDADES DE 
pH 

GRASAS Y mg/I 
ACEIJES 

CONDUCTIVI mmhos/cm 
DAD 
ELECTRICA 

DUREZA TOTAL mg/I 

DBOD mg/I 

000 mc/I 

SOLIDOS mc/1 
TOTALES 

SOLIDOS mg/I 
SUSPENDIDOS 
TOTALES 

CUADRO 4.26. 
CALIDAD DEL AGUA 

SOJPE RT-2A 

7.51 7.81 

126.1 .. 73 . .57 

990.7.5 1237.00 

187-30 S-41..J9 

.57.08 3.5.89 

203.82 39.73 

741.00 836.70 

30.40 20.80 

RJ-3 

'·"" 
71.21 

1406.2.5 

362.92 

.53.:l• 

104.:lS 

936.50 

24.60 

NOM-CCA-
032 y 033 

CCOL/1993 

6.5-8 . .5 

120 

120 

oso 



CUADRO 4.26. 
CALIDAD DEL AGUA !CONTINUACION) 

PARAMElRO UNIDAD sorrE IH-2A R'T-3 NOM-CCA-032 Y 033 
CCOL/1993 

BORO mg/I º·"" 1.02 0.83 1.5 

FIERRO mo/I 0.257 0.2A07 0.220 5 

MANGANESO ma/I 0.220 <0.001 0.0.)() 0.2 

FLUORUR'OS mo/I 0.•20 0.5125 0 . .5725 3 

CROMO mo/I 0.023 0.02.&..7 0040 0.1 
UEXAVALENIE 

SODIO mg/I 202.90 13Y.36 191.73 

POTASIO mg/I 17.88 21.87 19.30 

PLOMO mg/I 0.033 o ... oo 0.382 5 

COBlilE mg/I 0.040 0.AOO 0.040 0.2 

ZINC moti 0.110 o 530 C.102 2 

COllfORMES NMr/loo '-8 X fQ4 3.69 J( 104 63.1.!X I~ TIPO 1 <do l.CXX> NINGUN 

TOTALES mi HUCVO OE HELMINTO VIABLE 
TIP011 1 A 1.000 Y MAXIMO 1 
ttUtVO DE HELMINTO VIABLE 
POk l T DE AGUA 
JIPOlll 1.001AA100000 
TIPO IV > or 100.00 

COUFORMES NMP/100 6.C X 101 24.5 Y. 101 52.? X ID' 
FECALES mi 

Esta condición limita el patrón de culfr..,os factible'>. por lo dispuesto en lo Normo Of1ciol 

Mexicano NOM-CCA-033-ECOL/i993. que estoblP.ce los condicion~s baclercológlcos poro ul uso 

do oguos residuales de origen urbano o municipal o de lo mezclo de óstos con lo de los cuerpos 

de aguo. en el nt-go de hortalizas y producto'IO hor1ofrvticolos: de acuerdo o lo cual el aguo los 

estaciones analizados C5o Tipo 111. dado que collcne menos de 100.000 coliformes fecales por 
coda 100 mi de oguo. Sin emborgo. en lo mi1-mO norrno se hoc~ uno O.iCCepc-:ión poro ciertos 

cultivos sembrados en espaldera. tal es el caso de pepino. jitomatc. tomate d~ cóscaro. 

tomatillo y colaboc.ito. 

Otro parametro notable es lo conductividad clóctrico. cuyos valores rcpcrescnlon un riesgo de 

solinlzocion paro los suclo"S. o irrigar. sin embargo. el impacto de este factor puede dismlnuiBe 

con un programo inff~grol en el que se contemple lo instolociOn de filtros de zeohto. uno 

adecuado programación de fcrlilizaci6n mineral y biológica y lo eventual sustitución de zeolitas 

por rezinos sintéticos. como esfircno y divinil·benccno. 
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4.3.2. Progromoclón de Cultivos 

Poro lo elección del patrón de culflvos so retomoron los oltemorivas P<Opuestas en fos Urtimos 

estudios reollzodos en lo zono y se eYoJUo lo poslbllidod de lncorpot'or frutales coducifolios y 
s:>astos de corte. pero dado que los volümenes do agua consumidos POI" estos cultivos fueron 
mucho más o/tos y su delo pet""enne no permlfirfo tonet' dos mases sin oporocf6n el OQUiPo do 

bombeo. se descarto su lnc~ocl6n. quedando los propuestos en el Estudio de Gran Visión 
AJto Tunlfltl6n Z- Parlo- 11993} m6s 4 cultivos adicionales poro el ciclo Ofol'\o-lnviemo. qu'f!t oste 
estudio prropc>ne. considerando los rwstrlc::cionos on cuanto a calidad del aguo y los posibilidodos 

de mercado poro los productos. osl como kJ odoptacl6n ctimótlco de codo uno de ellos o la 

zona. 

El pion de cuJflvos y los porcentajes de superlicle oe codo cultivo. utillzodos en lo doterminoción 

do los necesidades do oguo se prosenfo o contínvoción: 

CUADRO 4.27. 

CULTIVO 1 SUPERFICIE % 1 CICLO 

CICLO PRIMAVERA VERANO 

MAIZ (MARZO) 15 P.V 

NIAIZ (ABRILJ 15 P-V 

FRIJOL (MARZO¡ 15 P.V 

FRIJOL (ABRILJ 15 p.v 

CALABACJTA 15 P-V 

CHILE 15 p.v 

JITOMATE ID P-V 

CICLO OTOÑO INVIERNO 

CHICHARO 14 0-1 

HABA 14 0-1 

GARBANZO 14 0-1 

CEBADA FORRAJERA 29 0-1 

AVENA FORRAJERA 29 O·I 

,,, 



4.3.3. Requerlmlentos de agua de los cultivos 

L~ necosJdodes de riego do los cultivo-. contenide» en el patrón Pf"~lo e-n el Inciso onlcrio<. o~ 

corno los evaluados. fueron estirnodo1 por medio de la metock>&ogkt Pf"opvt...~fo pct' Blonne-(-crlddle. 

k:J dincvltod de seporO" lo ovopon::te:KITT do 5a tron-.proci6n con medk:ione1 de campo. ~o r<nuetve 

con esta n"elodologio. yo que ombo1 proce~s se coruideron e~ 1.1no s,olo y -.e denomino uso 

consuntivo. Conock:io esto contidod de ecuo. se pueden proporck>no,- los riegos en el tiempo y 
magnitud debidos. es decir. de monct"o quo no falte aguo poro ~I dcSOl'ToUo r10tTTiol de k:n Pontos. ni 

se opítquc un volumen excesivo que provoque dor'\os o los cultivos. 

La metodclogta de usos consuntivos. forrKJ en cuento ~ cocficicnfe.o¡ glohclcs (Cuodro No. 4.31.} y 

mensuales de dcsorrollo. con ~o a los volol"~ rnedto'> do p-ccipifoción. tompcf'"oturo y evoporoción 

correspondientes o lo (!>sfoclón motCCM"o16gico de Mi•quiohvalo {Cvodros 4.2'8.-4.30.). 

El calculo de uso coruuntivos poro codo cultivo propuesto se constgnon en los Cuodros 4-3:'.·4.43 .. ~n 

éstos se Incluye odem6s los laminen br\Jlos de nego. obtenidos lomando en cuento lo pr~ipitoc~ 

efectiva v uno efoeM:::ncia de ri~o de 653. que será supe<odo en el riego porcelotio 

Adernén de la dcle<TTiinoción do los u-.os consunlivos poro lo'> cultivos propuestos. se onofi.zaron los 

cOtTespondienles o cultivo-. alternativos. paro lo.. frutales coducifolios y k:rs pastos de corle se 

colculoron los laminas bt'vtos. tornando en cuento uno eficiencia de riego de 653 (CUC>dr"os 4.44. y 

4.45.J y 853 (Cuadros 4.49. v 4.50.). poro analizar lo probobil~ de disminuir~ rcquerirnientos de 
egua de cultivos pe<ecnes. ~ cvc-ntuolmcnte se pudieran 1mpJementar sisfefnas de rieao presurizados 

o PCJf" goteo. poro lo producción de eslc1s r.:ultivos. s¡n ernborco. I~ reaucrinUcntos hidrico'> de estos 

culttvos aun con uno eftcienclo atto. están POI' encimo de los cultivos anuales propue~t~. 

Lo dotorrninoción de lo d*:'mondo do nt:>'go paro el Pf'OYCCto. tomo con.o buse los dolo\ d'~ 

supe<f'lCics ldcntificodos corno s~ceptible\ de riego en el estudio agrológico. c1Jyo rt:sultoao fue de 

1.601 Ha aptos poro riego. sin embargo. ~e espero uno eficiencia de ocupación de 7CJ';r,, de lo 

superfk:ie. en el ciclo P-V y de 553 en 01 

A port;,. de uno supcrfk:ic fü.ico de 1.601 Ha ~e hi..=:o uno dtstribuc;c,n porcentual dú los cultivos. poro 

determinc:r kx volUmcncs mensuales y anuales requeridos. haciendo un calculo prerimior poro 100 

Ho. (Cuadro No. 4.50) y dcs.pues oplicandolo o la superfick- total progronioda de codo 

cultivo(Cvodro 4.51) cabe señalar que poro tene-r vn mayor margen de seguridad el calculos de los 

requerimiento de aguo pol"o los cultivos de Primavera - VC!'f"ono estón calculados en bese al total de 

lo superlk:le. mientras que en~ .. cultivo-s de OIC>f"'\o lnvie<n0 se hoce con-siderondo un pc>f"r::~nto je de 

ocvpoción de 603. 

El calculo del gasto requerido pot"O el área de riego se hizo en ba-.c- al volumen rnquerido en el mes 

de mayor demando. suponiendo que el c:quipo de bombe-o funcionara CC>n'la minimo 15 hcx-as al cito 
durante 25 dios ol mes (Cuadro tJo. 4.52). seo requ•L'>f'C un goslo do 1.54 rn3. Poro el p-oyecto se 

odoptoró un g01.to de 1.6 m"I. 
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CUAORONo.4JI. 

TABLA DE COEFICIENTES GLOBALES DE USOS CONSULTIVOS 

PROYECTO: A!TO TUTíllTIAN EOO. HIDALGO 

1 2 3 ' 5 6 7 
M._, ,. :. " J 101:1 ·· ·· r1io1•·':· .. lh .• 1+11.ttfllll -~ .~~; "·'' t• J'"4 • • , .. ,.._,.._, L•l IT\J_J'.1Yn'; ·' ··.tM .. ,, 

ENE 15.31 7.74 1.52 11.76 0.7164 8.42 
FEB 15.11 7.26 1.51 10.96 0.7101 7.78 

MAR 17.31 8.41 1.61 13.54 0.7786 10.55 
ABR 18.94 8.53 1.69 14.38 0.8294 11.92 
MAY 20.02 9.14 1.73 1 15.86 0.8630 13.68 
JUN 19.78 9.00 1.72 15.51 0.8555 13.27 
JUL 18.77 9.23 1.68 1548 0.6241 12.76 

AGO 19.02 8.95 1.69 15.12 0.8319 12.58 
SEP 18.21 8.29 1.65 13.69 0.6067 11.05 
OCT 16.74 8.17 1.58 12.94 0.71111 9.85 
NOV 15.39 7.59 1.52 11.56 0.7188 8.31 
OlC 14.27 7.66 1.47 11.27 0.6840 7.71 
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CUADRO No .. JI. 

CALCULO DEL USO CONSUNTIVO POI CUlllVO 

PROYECTO: AllO TllNITinAN EDO. HIDALGO 

CUlTIVO: CH!l[ IA!IRlll 

MU.· --· , ..... .-·r·u,.1 ,.,,~··:: ·~, ,,:f. .~ 11":" ·ft tlr , ........ ,, o'l\1 H,·lNfll.' ..._, 

ENE OJll OJll !l.•2 0.00 uJll ,., .. , OJll OJll OJll 
ff8 OJll 000 118 000 OJll O.ll 0.!2 OJll OJll oro 
MAR oro oro 10.ll oro 000 1.10 O.l9 OJll OJll oro ... ,..,., º"' 11.91 .... "" 3.l'I 1.92 3l1 8Jll IOJll 
MAi ll86 OJl'I 13.68 12.1!1 IOJ9 l.11 l.ll ·~ 800 IOJ) 

JUN ll.ll \Jll llll lJ.U \\JI\ IJ\I .... 1.2l 800 IOJll 
JUI 15•9 Q.95 1:1.lo 121:1 '°" '" '" 6.•2 100 IOJll 
AGO 15.12 Oll 12.la •Ll 111 "' '" 361 800 ""' SEP 1 000 000 11.0S 000 000 ... ,., 000 000 000 
OC\ 1 0.00 000 16l 000 000 lll l!l 000 0.00 1 000 

"º' 1 000 000 8ll 000 000 1.11 Ol! 000 000 1 000 
\JlC 1 0.00 000 7)1 000 000 0.69 º" OJll oro 1 0.00 
ll/MA ..,. llJ] 1 >Ull 

C'SUM IUCl/SUMllJ • 010 
HIClENCIAI IJ ... 0.60 Jz Jg/C ~ 060/0.10• OAI 



CUA0t0No.4.l6. 

CALCULO DEL USO CONlUNllVO IO! CIJlllVO 

PiOl[CIOo Al!O IUNl!ll\AN EOO.HIOA!GO 

CUlllVOo IOMAIE IAlllLI 

·•I .... '· Ul•: :1~¡ "I U,1:;.;;- 1,:u.&.•J•« ('\ A· ¡_·· -¡" rl: ,. ' ,.J, ·i LML'.8, ·!j~ 

ENE 000 000 !.'2 OJll 000 lll> º' uJll oJll OJll 
ffl 000 000 1.1& OJll 000 O.ll OJJ 000 OJI) Olll .... , 000 000 10.ll 000 000 1.10 0.lf Olll Olll Olll 
AH 108 º" 11 92 HI IOJ ]Jf 191 "' 100 111&) .... , ll96 O.ll ,,,. '"' '"' 

,,, J.ll lJlJ 100 10.!l 
JUN ]Sjl o.u IJ.11 12.61 ll!I ,. 

•'6 1.11 10111 ll.lO 
JUl t)•? Of'I 1116 11" 13>) '" Jtl "' IOOO IJ.lO 
AGO 1512 º"' '1" 'º°' 1101 '" 

,., 111 !:Xl 'º"' IEP 000 1 000 ""' 000 000 ... '" 000 000 coo 
OCf 000 000 '" 000 000 jj] I!) 000 coo Olll 
NOV 000 000 !JI 000 000 111 0~9 000 000 000 
OIC 000 1 000 1.11 0.00 000 º" º" 000 coo 000 .... , ... '. ..lfA1·--

C•lUM IU.C)/lUMlf). º" [llCIENCIA 1 " 'º' 010 J1 r;/C• 0.10/0.M• 1.10 
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CUADRO No. ·UI. 

CAICUIO DEI USO CONSUNllVO POR CUlllVO 

PROYECTO: ALIO tUNIT!TlAN EDO. H!OAIGO 

CUlllYO: G•RS•NIO !DICIEMBRE! 

MU 1 ' "" "'" U.<.:.• . u.c:.•J ... • L.NW..nn.- j l.J.M..-1-l" 

E•E 1 1110 º" 8•1 lJ'I IJó ID) º" 1 6.69 8.00 1 101':> 
FES 1 1096 013 llS 56<l 1.16 O~I OJl l.•l aoo lOBJ 
M•R 1 13~4 013 IOll ... 906 110 059 Stl 1000 13~ 

•SR 1 000 000 1192 000 000 J?I 1.92 000 000 000 
MAi 1 oco 000 136<l 000 000 in J.ll 000 coo C.00 
JUN 1 000 0.00 1121 000 000 188 H6 0.00 000 0.00 
JUl 1 C)) 000 1276 coo 000 '" m 1 000 coo 1 0.00 
•GO 1 000 000 \2!.11 000 000 119 3fil 000 O:i:J 1 O:i:J 
!EP 1 000 000 lle! coo 000 '" Jll 000 O:i:J 1 000 
OC\ 1 0(0 000 9!\l 000 000 J!7 IS) 000 rn 1 coo 
NOV l aro 000 1131 eco 000 117 059 000 coo cm 
OIC 1 .lll OAI 111 316 •31 º" º'' 31.l eoo 1 :oro 
lllMA 1 •7.53 ;>JNi '- .. . 1 .tl.IQ . 

C•lUI.\ IUC)/ lUM lfl • º" EflC!WCIA~ 0.11 
(g. OW J• tg/C • OW/OU• 1.37 



CUADRO No. H2. 

CALCULO D!l uso CONSUNllVO POR cuurvo 

PROYECIO: A!IO IUNllíllAN EDO. HIDALGO 

C\lllVO: AVENA FORRAJERA ltlOVi - ' "" . ···~··· .,u,a;.r,• .... U,t.:.•J~ " , .. ·t ........ llWftl::. .• ftAM,NI • .,~ ,, ...... ¡."! 

ENE llld l.ll 8•2 9611 tJBl tlll 011 tlll t•ro t~90 

FE! 1096 0.13 1.71 1611 Bit O.lt 0.32 11'1 ero IOal 
MAR 000 0.00 10.ll oro 000 "º O.l9 000 0.(1) O.lll 
Ali 000 000 lt.92 0.(1) 000 32'1 1.97 000 000 0.00 
MAi 000 oro 13611 000 000 l1' 3.ll 000 000 O.lll 
JU" 000 0.00 1311 000 000 /fil <U oro 000 oro 
JUl oro 000 11.li oro 000 1.11 J'll 0.(1) 000 000 
AGO 000 000 12.lB 000 000 1.11 JM 000 000 1 000 
SEP 000 000 tlOl 000 000 69' 3•1 000 Oll 1 000 
OC! 000 000 '"' 000 000 U1 1.83 000 000 000 
NOV 11.l< º" !JI rn l•l 1.11 o~¡ •114 800 IOal 
OIC 1121 l:ll 171 19• llJJ 0\9 º'' "" 11.00 1 l•Al 
SUMA ~ 21.ll ·,·;:, ... 1 lS.J> • 

C•!UM ¡u.e¡ /lUM 1 fl • 060 
EflCIH<CU ll 

!g' CM Jalg/C:i 085!0.Yi 1..tJ 
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CUADRO No. •.O. 

CALCULO DEL USO CONSUNTIVO POR CUlllVO 

PROYECIO: ALIO IUNllllWI EDO. lllOALGO 

CULTIVO: CEBADA fORRAJERA (tlOV) 

""' 1 ' 'º ni U,<;.· U.\;."I "~ rr~ LAM.Nfl •.. 1: l.AM..&:· 
ENE 1 11.16 "' 8'2 1211 ll.18 1111 º" 11.61 12.00 1 16}) 
f[8 000 000 7.78 0.00 000 O~I OJl 0.00 000 1 0.00 
MAi 000 000 IOll 000 000 1.10 º~' 0.00 000 1 C.00 
'8R 000 000 1192 000 000 311 1.91 0.00 000 1 000 
MAi 000 000 1366 000 000 l.79 rn 0.00 000 1 000 
JUN 000 0.00 1327 000 000 IM '66 0.00 000 1 0.00 
JUL 000 000 12.76 000 000 7.U l.92 0.00 000 1 0.00 
AGO coo 000 12111 000 000 119 lól 0.00 oro 1 oro 
SEP 1 000 000 1101 000 000 '" Hl 1 000 o:ii 1 000 
OCI 1 000 000 rn oro 000 ll1 laJ 1 000 O'.ll 1 oro 
NOV 1 11~6 º'' 831 173 l73 1.11 Ol9 H& 8'.ll 1 IO!ll 
DIC 1 1127 l.'8 1.71 11•1 11.J'I 069 067 1 1072 1100 1 14~ 

l\JMA ¡ .J.ljj' 'BID 1 ". '¡ 11.M •. 

C•SUM !U.Cl/SUM!fl • O.ól 
EflCIENCIA 1 6l 

lg• Olll J• lg/C • O Sl/O.Sl• 1.00 
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CUADRO No. 1.15. 

CALCULO DEL USO CONSUNllVO POR CULTIVO 

PiOYECIO: AllO IUNltnlAN EOO. HIDALGO 

CUtllVO: PAllOSFARACORIE 

Mtl 1 t .. ..... · t ,ntl,'I ·••.<;·•! ·,u.c;;.•Jt ft"'t'T~~~ itrr~"."' ·"' U"'• 11~\LW.Ntt'it"" !•~~·., 

ENE 1 11.16 0.23 8•2 191 232 lll5 017 1.15 e.oo 10.Sl 
fE8 10.91 0.'8 ne 3.1' .., O.SI 032 '-16 aro 10.Sl 
MAR llS.4 0.71 10.ll 7" 891 110 O.Si !JI 9.00 12.15 
A!.q UJ! 087 11.92 1031 12'2 3.;>I 1.92 10.SO 11.00 u.as 
MAY 1111! 0.71 1Jl8 131' 1513 11'1 315 1118 1100 1110 
JUP4 1B1 1.02 1321 13)' 1621 IJJ8 •66 11.ll 1100 1110 
JUl 11'8 l('-4 12.76 1327 111!9 111 392 1197 12.00 u~ 

•GO \~ 12 102 ma l)SJ 153' 7.i9 385 11..SI 1100 11..i 
IEP 1301 091 llOI 1011 111! '" 361 891 900 1115 
OCI 1 12.9• OSJ 18l 1!l5 913 311 183 1.!0 500 1oa1 
t¡QV 1 1156 o~ Bll '11 .., 111 Ol9 •JI 600 10.Sl 
01C i\27 035 ni 1" 323 º" º'' ).ló BOO 10.Sl 
SUMA 1 l!lD/ 101.53 ... ··' .. - 1 lll.95 .• 

C•IUM IUClllUMllJ • 0.63 
EllCIENCIA\ bl 

Kg• 0.11 J• KQIC, O 15 / 0.62• 1.1.J 
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CUAORO No. U7. 

CALCULO DEI USO CONSUNllVO POi CUllJVO 

PiOYECIO: Al!O IUNl!lft,\N EOO. HIDALGO 

CULIJVO: PASIOIPAIA COil! 

•MU " ,, «a "' t,,,·••'I • rU.10.•r.: ,11U.\:o.-1 t;· '"" "tt1 \ft tüi \1i¡ .... ;.\Afll.lltl.-: .. ,.,;"J,AM:I.!!.! 

[N[ 11.6 O.ll 1•2 "' 2Jl '"' º' 
,., aoo l.ll 

f[I !0.96 º" 1.18 311 "' OJI OJ2 4.16 aoo l.ll 

MAi 1)5' 071 IOll '··' '" J.IO OJO UI 100 JOll ... 108 º" 11.92 10.31 12•2 lll 1.92 JO!;) lllll 12.65 
MAi 1186 º" 1368 1314 lHl l" )ji 12.ll JIJ)J l!.10 
JUN IS.51 1.02 1)17 135' 16.21 ,,,,, ... 11!1 1200 l)J) 

JUL 1118 IC. 1276 1321 ll!9 "' m 11.91 ¡¡¡¡¡ l]J) 

'ºº 15.12 102 12la J¡j) 11!6 1.19 Jll lljl 1200 '"" S!P 1369 011 1101 10 4~ lll< '" '" 811 l(IJ IOll 

OC! 12.9' 1 OOJ 1.ll , .. l.IJ "2 l!l '"' eoo l.ll 

NOV 1 11.l< OJO !JI 4.IS .,, 111 º" º' 100 ni 
OIC 11.2' Oll 1.11 vo Jll º" º" w aoo 1 l}J 

LllJll 1 IOLJl ... ·,.,,._.,,,. • 1 IJU>i, 

C•SUM IU.CJ/SUMlfJ • 065 
EflCJ!NCJA• ll 

'º' 0.7S JE ~g/C • 0.75/062• l.ll 
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'CUUll'tl · , •. ;;:¡•,IQ:, 
MMIMI o 1 o 
MAU IAI o 1 o 
flUOl.IM) o 1 o 
fRIJOI i•I o 1 o 
CAlMAC!lA o 1 o 
CH!t[ o 1 o 
~lOMA!E o 1 o 
CEMO~tfl m!<lS I o 
Ali(N ... jfj !14.116 l l51.00J 
CttlC.tt.'.llO 161.'S> \ 2\L61l 
H.&.I~ WH~ ( Wl.G:l 
GfüANlO l!HlO 1 111,<.Q 

ilOTAl!l l.M9.1IO \ !01,llS 
1\.51' 1 4Jll 

°"""°""UI, 

tAIC'.lODl-OIDI..,.. 

l'tO'IOO-.M.101\H!UUH lOO,"IJAl.GO 

CAl.C\lOOI \'QllMMJ PAi.\ 1601 HA tlfllll 

'111M•~l'.f>'.~iifi!íií#.'\\.llmílilíffti:¡jj¡¡¡;¡¡,;;;;-~1;;. 
219.312 i ili.312 1 '33Mi 1 3111>00 1 3lU23 1 O 1 O 

O I 119.362 1 219.312 1 31!1.0<J 1 •21.'63 1 JlUZl 1 O 
ll!.lll 1 )l4,llll 1 lSUZl 1 219.lll 1 O 1 O 1 O 

D 1 159)12 1 JU:ul 1 l91.lll 1 ll9,l62 1 O 1 O 
o 1 lll.361 1 lll.311 1 ll•.311 1 o 1 o 1 o 

ll9.31l ~9.362 1 259.362 15'1,362 ll•.3'1 1 
171.~ en<a 1 21!.t!S Zt~.!~ in.~ 

o 1 o 

-··~m.:r1;¡¡¡aw.i;,¡;¡¡¡clit::t.1j:JlllMltlll.\11 

OIOIOI l)IUIJ 
o 1 o 1 o 1 l,161Jll 
o 1 o 1 o 1 ),lft.$09 

1,IJ.1,109 
118,11& 

l.llUIO 

'~·"' l51.00l "8H~ 1.ll0.130 
o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 351.003 1 .. w. 1 t.1't.!Vl 

111.i\l o 1 o 1 o 1 o 1 e 1 o 1 '""ltl 1 1m1• 
2l2.W4. h9CO o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 "'"ltl 1 910."3 
lll.&ll o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 \01.lltl 1 l:'ll.l!l' 

1.m.»1 \,M.UJn,);'HMJD..\ ,J:Qüt:Ji1l\iM1T··JIUn:l•t0oz;;~¡;.:¡¡;,Tllll!li~'Mltilel·· "~'.m 
82\\· ·\Ül\' ,,\Ul\ ·~4lJ.·"\•.1Ull'if' ;s!l\-,-1,,tM;\\O.Qla' l«t'Oli•:f , I0.2ll--:-r.ic,~-,_¡-;\O)\! 



1 CUADRO No. 4.52 

CAlCUlO DE REQUERIMENlOS DE AGUA 

PROYECTO: AlTO lUNITITlAN EDO. HIDALGO 

CALCULO DE GASTOS 

tlEMllND,li MAXIW. . '• ·sur. Tot~L ' .. ,·.·voc TOTAL'· ··.: :::,,:.lJ&M.'.\~; 1'.1MLmn-;¡•4 P"'1mAIJIO 1$fGJ',•. ;. '"~GASIO•;q 
130.m.oo 1601 2065.707.75 25 16 144(00) 1.•S 
130.27500 1601 2.08>.702.75 JO 16 17'.IBCm 111 
130.21500 1601 2.085.702.75 20 16 ll520Cll l.81 
IJ(J.17500 1601 2.085.702.75 25 ll 1350COO ., . l.54'0·,::. 
130.27100 1601 2.085.102.15 JO 15 l6'200:Xl l.29 
130.27500 16')1 2.085.702.75 20 15 I~ 1.93 
130.27500 1601 2.085.702.75 25 20 ISOCOOJ 1.16 
130.27500 1601 2.085702.75 30 20 2160CW 0.97 
IJ0.275.00 1601 2.085.10275 20 20 1«00'.)J 1.45 
JJ(J.27500 1601 2.085.702.75 20 15 lwm:J l.93 
130.275.00 1800 2.JU,950.00 25 16 144(00) l.63 
13021500 \800 2.344.950.00 30 20 2160CXX) l.09 
130.27500 1600 2.30.95000 JO 16 1720COO 1.36 

~ 



4.3 Estudio Hldrológlco 

La Cuenco dol vciae de México. por sor una c:uencc cOfTC>da. presento un p<eblemo do drenoie o 
implica el riesgo continuo de lnundoek>nes. princlpolmente en lo Z04"'K:l metropolitano. Poro resotvetb 
fvé necesario C'Ofbtrvr Ln"l grCll""I sistema cMt drunajo que de-solofo más do SO ms/s.og do oguo hada &o 
c:uenca del Rio lulo. através dof emisor poniente del Gran Conol de Desogve y del Sistema de 

o...na¡e Profundo. 

Lo zona del Alto Tvniftnón.. se oncuontra rodooda pc:it" ZOf""tOS de riego POt'1cnocienlcs et Oistnto de 
Riego 03 Julo. Porto de kJS localidodes do Tozontopec Mixquiahvola y Chilcuoutso so rSegon con 
aguas de los Preso Endho y Reqveno que so olirnenton de los Rios Son Luis. Tepo¡I. O Sollo y Tuio.. 

ademéis de utilizar k:2S Ogt.JOS negcn ptOCedenles dol Valle de México. Los oguos provenientes de lo 
Ciudod de México posen através de bs túneles de Tequtxcr\toc y po1.terlorrnente se vier1en o! Rio 
Solado. pano posteriornlente ievontorios en k'.J preso derivodoro Tlornoco. oportir de donde de riego 

el área del Distrito de RSogo. 

B Distrito de R".ego 03 TukJ.. tiene la ~te copoctdod de opet'OC'6n: 

CUADRO No. 4.23. 

CONCEPIO GRAVEDAD POZOSCNA. rozos PART. 

SUPERFICIE REGADA (ttA FISICASJ •.S.21-4...S 

VOLUMEN TOJAL DISTRIBUIDO (MILES DE M:ll J 1.227.536.6 

LAMINA BRUTA MEDIA UTILIZADA {CMJ 215.3 

EFICIENCIA DE CONOUCCION (SJ 55.9 

SUPERFICIE CON SEGUNDOS CULTIVOS •.630 

Cuento con 9 presos. corraspondientcs o 3 de olrnoeenornionto y 6 derivodOt"Cs: con una red de 
drstribudón de 209.76 Km de canales principales y 365.78 m de c;cnoleio lcterolns. 

,,., 



4.4.1.2 Altemalivo 11.- Conducción del aguo por medio de tubería subterróneo. 

Esto alternativo consiste en la utillzod6n de tvberia subt8"6nea de P.V.C. do 2• .. de di6rnotro. para 
conducr el agua otravét de 2.6 Km de longitud. con un gasto do 1.6 m3/seg. En comparación con ka 
anterior. esta oltil!llf"nattva irnplk:CJ un costo de lnvenión rn6s alto pet'O efirnino algunos ccwocteristk:os 
negativas del uso da canales rev.nfldos. corno as la necosldac:I do lnclutr estrvchxas do crvco de 
CCll"l'Wlos y da kJ propia baTanca. Por otra pa1e el Ms.tenia de conducc'6n pc::ir tuberia ofrece uno 
eficiencia de cond\.Jeeión más gonete (95"-l y pennlte por tonto un ohon"o de agua que puede 

utilizc:ne para lnc:rernentcw el éweo suscepfib¡e do benef"ic:k:r (Anexo 7 .2). 

4.4.2. Anóllsls de Alternativas poro el Sistema y Equipo de Bombeo. 

4.4.2.1. Allernotlva 1.- Bombeo y rebombeo poro llegor o una cota de 100 m. en el 
Alto runltltlón. 

lo alt.nattva de bombeo y rebornbeo directo. con.sbte on lo construcctón du un cárcamo de 
bombeo y kJ lnstak>ci6n de 13 bombos con una potencia de 112 H.P. e/u. ccpoces do elevar SO m. 
un gasto de 120 lp.s cada uno. mediante 2 líneos de tuberia de acero de 12" y 3 lineas de tuberio do 
acero de 16'" de diámetro. hasta un segundo c6rcorno dondo so instoScrion otras 13 botnbos. con kH 
mlsrnas can:::x:teristicos que 'as anteriores poro cJevor el aguo o~ .50 m. hasta uno coto de 100 m en 
el Alto Tunltittón. 

4.4.2.2. Alternativa 11.- Bombeo y rebombeo para llegar a dos cotas en el Alto 
Tunllltlán. 

Esto alternativo consiste en una primen:J fose que comprende lo coru.trucdón de un cárcamo y lo 
instalación de 13 bombos do 112 H.P .• coda una capaz de vencor 50 m. ink:ble'S de carga din6n-úco. 
apartir de lo BorTonca dol Tenongo, conduciendo et aguo por medio de 2 linoas de tvberia de cero 
de 12'" y 3 ílnCOS do 18"" do diámetro. la segunda f~e consistiria en lo condrveci6n de un segundo 
cárcamo de rebornbeo. donde .C bombos de 112 H.P. elevarian porte del gesto total (0.5 ~seg) a 
Sos siguientes SO m_ otravé'S de dos lineas de tuberio de conducción de 12" do Ct6rnetro. hasta Uegor 
a uno coto de 100 m on el Alto Tunititión; mientras que otros 8 bombos con kJS mismos corocteristicas 
que las anteriores eievañan el gasto restante ( 1. 1 m:>/seg) a una altura de 32 rn. rned'tanle 4 líneos de 
tuberia de conduc:d6n. 

4.4.2.3. Alternativa 111.- Bombeo y distribución con cuatro líneas principales al Alto 
Tunllltlán. 

Esta alternativo consiste en la construcción de un solo c6rcomo. donde se instalorion 36 bombos de 
100 H.P. codo uno. Los lineas do conducdón estorion elevando sus gastos o 30. 40. 65 y 100 m. de 
altura desde el cárcamo de bombeo. Esto olternotiva se asocio con el uso de tuberio do 
c:ondvcc:ión de P.V.C. 

180 



4.4.3. Anóllsls do Allornativas paro ol Equipo do Bombeo. 

4.4.3.1. Allemallva l. Bombeo pcx- medio de energía eléc:trlca. 

La utm:oción de energlo e'6eh1co constituye la pt1nc:lpol ruante de obasteelrn&ento pcwo los equipos 
de bonlbeo uttl&zados en el t1ego ogñc:ola. o pesar- det fuerte irTlpocto ec:onótnleo Ql>O ha tenido lo 
Dboroc'6rt de la tcwtfo eléefr1co 09. Lo potenck::J olea ruada pclf' los equipos da bOrnboo con rnotc:::.res 
eléc:trleos.. permite bornboar ~ vole.:irnerwt du agua a distancias v alh.wos conslderot::Met:. 
Técnk:arnente ofroeo otras vcnt<=*n. entre los que se destocan. lo poslblldod de mantener el equipo 

de bonlbeo o fo intemperie y QUe wtan CJPn.Jebo do got.-o. do toJ manero que i::>ucdon efimina"se los 
lnvenk>nes en cosotos de ~tecc:::i6n. principoknente pero el agua de lvvio. Un rnantenirTVento 
pori6dico del oquipo permito tenet" poc01. desgastes en sus perles rnec6nlcos. aumentando osl sv 
durcb"lldod; además do no generar olt~ociones signifieottvcn a rnocft0 ambiente. 

La ptincipal IJmltonte de este tipo de onerglo es sin dvdo lo s.ituodón octuol do sus costos. sin 
embargo ol mantenimiento peri6dico del equipo y el rnonitoroo do kJ ofic:Jenela de operoc~ dol 
rnisrno. puedo áasmlnvir sustondolrnento ol COf'Uvrno do onorgia y por ende el monto del mlUT'IO. Lo 
lrnplernentoeión de slsfen'\Os de riego nlás ertciente.. y So urltzoci6n rock-rlOI del ogva es otro rector 
lrnportonte para disminuir los costos de ~ e'6ctrica. 

4.4.3.2. Allcmatlva 11.- Bombeo pe< medio de motores de combustión Interna. 

B uso do motores de cornbvsfl6n inlGn'lCJ poro bombeo. et. lo segundo fuente de abastecimiento más 
eomün para los equipos de botnbuo utilizados pcwa riego ~ola. Estos motores también ofrecen kJ 
posiblkiad do alcanzar- poteneias sufici.tffilft para 9' monefo de volúrnenei c;pandes. Los principoSes 
lltnltantes de este tipo de erwwgia se deben o uno rnava- svseeptibilfdod de desgaste do sus partes 
rneeónieas, que Incrementa k>5 trot>a;os dft rnantenirT'llento en núf'neto y frecuencia. de tal fOf"T'TlO 
que se eleva ol riesgo de sufrir intenvpcionos en el surninbln:> ele ogvo. Se requiet"o odem6s tener un 
c:ontrof estricto en ef suministro de eornbvltibles. le> cave levo a ~ necesk:fad de contcr eon espacios 
destinados al alrnocenomiento de los mkrnoL Por otro pa1o tienen un mayor Impacto en k::J 
c:ontorninoctón ambiental. 

4.4.3.3. Alternativa 111.- Bombeo por Medio motores de energía física. eólica o 
solar. 

Lo onergic físico. eórica y solar, podrion converlhu en uno tuonte rn6s do obastec:imionto pare el 
equipo de bombeo. Sin embcrgo, su utilización se restringe sólo paro oJgunos casos en los que se 
quiet"o borribear gastos poquet'\os. El uso de cualquiera de estos tipos de energb. poro movilizar 
grandes cantidodtn de agua. irnplic:aria ~ in<:::nlnlenlo de los costos de inveRlón en tuberic:I y 
aumentan el número necesario do bombos. de tCJI formo que puoc::len eonvertir'So en uno alternotivo 
dificil de llevar o So pr6cffca. Sin embargo. dadas las cond"teiones oc:tuates de costos de energía 
eléctrica. se puede prevet" vn Incremento en ~ utilización de estos fuentes olfetnalivas de energía. 
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4.4.4. Análisis de Allernatlvas para el Sistema de Riego. 

4.4.4.1. Alternativa 1.- Sistemas de Rlogo Suporflclales. 

Los sb.ternas de riego superfic:k>les Por rnecSo de canales abiertos revesfldos o no. son los rn6s 
comunes en kn unidades de riego. El dominio de .ntos slsternas se debe principalmente o quo os 
común que no se dilponga de capital suf"1dente para uno &nvenión iniclol en métodos m6s 
sofisticados do riego. Un atrtbuto de estos sbternas es el hecho de no requeñ' de un nivel elevado de 
conocimientos técnicos paro su opGcoción. Sin ernt:x:Jrgo su utilizodón preciso contar con un 
abastecimiento continuo o ilimitado do aguo y con tetTeno cuya topogrof'ta seo favorob&e o 
fácilmente rnodifieobie pesa el riego por gravedad. uno litnltonte irnpof'fante del s.lsterno es So bojo 

efk:kmclo de conducción y op&coción. POI" otro k>do. son oUn más econ6rnieo1 por su lnvenJón 
lnlciol y rnantenirnierlto. se utilizan en uno gran diven.idod do cultivos y la coítdod del oguo no es un 
factor limitaste para su empleo. 

4.4.4.2 Alternativa 11.- Sistemas de riego p<esurizados. 

Los slsternos de riego r::;iresurtzodos t'6non corno principal otnbuto k::n altos eficiencias de conducción y 
opGcoción.. por lo que su uso es jvstif'1eable cuando se órs.pone de coudoJes de riego poquei\os pof'O 

continuos. 

Estos sistemas pueden ser une excelente ollornotivo cvando los n>ek>s ttenen una alta susc:eptibUidod 
de erosl6n. son poco profundos y no permiten rnovrnientos cOf"'U.idet'obles de tierra ~ ser ntvelodos 
o existen lirnitantes topográfk~as seveKJS para k:J oplicodón de riego poi gravedad. Existe uno grcn 
cfrvenidac:I de sisterncn en el rnet"codo y oc:tuolmcnte Kt puedan utifaor on una arnplk1 gamo de 

cultivos. 

4.4.5. Anóllsls de Alternativas para la Distribución de la Rccl Hidráulica de la 
Unidad de Riego. 

4.4.5.1 • Alternativa 1.- Un solo canal principal. 

Esta alternativa consbte en la construcción de un solo conol principal de secc'6n trapecial pare 
eond!..K:ir y distribuir un gasto de 1.6 ~/M!fg. que t~ B.9 Km de bngitvd y se ubic:aria en lo parte 
más alto del Alto Tunititlán. para posteriorTnente regar- por groveck>d. mediante 11 canales loter-oles 
de sección rectangular que en su conjunto suman 22.98 Km de ~itud. todos ef1os revestidos de 

concreto slrnple y con estrvch..was de crvc:e. opet"e>ctón y protec:dón. El control del agua a nivel 
parcelario seria mediante la utillzodón de tubcrio de P.V.C. con compoerlas con Sl..IS respectivos 
estructuras de distribución y conducción. Este sistema permilWio el riego simultóneo de un 
detenninodo gvpo de pcwcelos a kJS que denominc:Jf"emos corno .. módulo ... agrupadas con base en 
coracteristk:as ~ de topograf"~. ol téf'Tnino del tiempo de riego en un módulo. el sistetTIO de 

tuberia se cambk:ria de poUc'6n al ~tente módulo paro continuar con el riego; de es.ta fOCTTlO lo 

inversión en tuberio de riego por cornP4Jefias serio obsort>tda por varios productores y se utiíizcrio 
corno tuberia portátil dentro do kx módulos. 
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4.4.5.2. Alternativa 11.- Dos canales principales. 

Esta altcwnativa consiste en lo constrvcc'6n de dos canales principales de sec:clón trapecial. o Jos que 
denorninarernos canal A y B. que conduc9ion un gasto de aproximado de o.~60 m3/seg. y 1.08 

rn3/seg. respec:ttvarnente. 

EJ prirna'o de oDos se encontrorio localizado en kJ parte méH arta del AJto Tunltlts6n y tendrio una 
k:>ngitud de 8.9 Km. o partir de éste se tendrion 7 eonaJes laterales de sección rectangular que en su 
conjunto sumarian uno longitud de 9.20 Km, todos enes rovedidos de concreto simple. con sus 
respectivos estructuras do cruce. Opet'OC:ión y protección. Esto allernotfvo pennltirio que el canal A 
tuviera el dominio de uno supet"f1de füico de "'80 Ha. que representan et 30 7:. de la superf"icie total 
irrigoble. El manejo del aguo o nivel parceklrio. también contomplo kJ utillzoción do tuberia de 
P.V.C. para riego porcompvertos. bojo el agrupamiento de precftOS denornincdos .. módulos ... 

El segundo canal principal. se locoflzario en uno parte más bojo (o una coto de 00 m.J: é'ste tendrio 
una longitud de 8.05 Km y de e1 se tendrion 12 canelos Sotera~ de sección rectangular que 
desarTollon en conjunto uno ~gifud do 13.16 Km: todos ellO\ rev!C'$fidos de concreto sim~e. con sus 
estructuras de crvee. operación y p-otección. El canal 8 dorninario una superllcie fislco de 1. 120 
HCL que ,.eprasenton el 7~ do lo supcffk:ie total ír'rigobJe. El manejo del aguo o nivel por-eoJorio. 
serio de igual fOITTlO o través de un sistema de riego pc:w- compuerlos con tuberio de P.V.C .• bojo el 
ogrvpomiento pof'Celcwio en '"módu~s ... 

4.4-5.3. Alternativa 111.- Cuatro lineas principales de distribución. 

Esta alternativo coruiste en lo utilización do cuatro Jíneos de conducción. o trovós de tuberio 
subterr6nco de P.V.C. de 24 .. de diámetro. quo otrovesorion o todo lo krgo del Alto Tunitit16n en 

diferentes olh.xos y portirion de un (mico cór'corno de bor'nbeo: estos rincos de conducción 
dominarían el total de lo superficie inigc~ fl.601 Ha). modk1nto el compJernonfo de lineas de 
cfcstribuclón de tuberio de P.V.C. de 6 .. de d'6metro. pc:M'O alimentar- k:Js tornos porcelarios. de fol 

formo que en esto oltetTiolivo no serio necesario el ogrvpomienfo de pof'Celas con fines de riego. 
Esto oltetnolivo contemplo lo utilización de luberio do P.V.C. desde lo lineo de conducción de lo 

obf'o de lomo. hasta los parcelas v ofTece lo posibilidad do odopt~e o sistemas de riego 
presurizados. 

El criterio de decisión poro lo selección de las oltemalivos onorizodos se fundamento en los ,.esultodos 
del an6fisis económico que se ,.eolizo pero coda uno de los olterriolivos. consignado en el Capitulo 
VII y sus anexos. 
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4.4.6. Alle<nallva Seleccionada 

El prlnclpol relo técnico del proyecto es elevar 1.6 mll de agua hasta uno altura de 100 m •• poro 
que se puedan cubrir los neeesk:::lodes de todos y cada uno de los m6dulos de lo unidad de 
riego. 

Lo oltemotivo adoptada consiste en lo construcción de un canal revestido de socci6n trapecial. 
que ira de lo obra de toma hoste la SotTonco del Tongo. en eso punto se utilizor6 tubcria de 
concreto pota su crvce. en seguida. estor6 ubicado el primer córcomo de bombeo que recibir6 
un gasto do 1.6 m 11/seg. el volumen de aguo ser6 elevado 50 rn. pe< medio 13 bombos de 112 
H.P •• otravés de 5 líneas de conducción. En el segundo cárcamo. so tendr6n 12 bombos de lo 
mlsmo potencio que le» anlerloret.. divididas en dos grvpos de 4 y 8 unidades. que elevar6n un 
gasto de 0.460 m>/seg, mediante 2 líneos de conduccl6n y de 1.08 m>/seg. mediante tres líneos 
de conducción. respectivamente. El primer grvpo do bombas esteró elevando el gasto o una 
altura de SO m. mientras Que el segundo lo elevará 32 m. de tal manero que los dos grupos de 
lineas de conducción estarán llegando o diferentes alturas dentro del Alto Tunitltl6n. estos sitios 
de entrega constituir6n el Inicio do los canales de distribución principales denominados A. y B. El 
canal A. estará ubicado en el borde superior del Orea de proyecto y con e1 se regara un ~de 
la superficie total. otravés de 7 canales laterales. El conal 8 dominar6 el 70 "- restante de la 
superficie total. atrovés de 12 canales laterales. 

A pesar do que lo mayor porte de &a superficie o krlgor tiene uno pendiente uniforme. sor6 
indispensable fonnar 6recn compactos. lo compoctoci6n permitirá disminutr los volúmenes en 
el movimiento de tierras en los trabajos nivelación. posteriores al subsoleo en suelos con tepetote: 
de tal fonno que por una parte se aumentará lo profundidad efectiva del suelo. c:on el fin de 
tener uno mayor productividad de los cultivos: y por otro lodo con la nivelación so asegurara 
uno mejor distribución del aguo de riego. yo que al aumentar lo profundidad efectivo del suelo. 
se tendrón mayores filtraciones ver11coles. 

Dados les earocteristlcos texturoles predominantes de los suelos y lo alto evaporación on los 
meses de Verano. se debe buscar un buen control del agua o nivel parcelario. por lo que 
propone el uso de tuberia de P.V.C •• poro ñego por compuertas. que evito los perdidas por 

filtroc16n que se tendrían si se utilizara canaletas normoJes. no revestidos en los bordes de los 
parcelas. 
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Elementos Constituyentes. 

Obro de Tomo 

Es por medio de la obf'a de tomo o de eaptación por fa que se P<ovee de lo cantidad de agua 
requerido de la fuente de abastecimiento hasta donde opero el equipo de bombeo. Esta 
estructura estor6 en uno rePf'eSa que se Jocollzo en le Río Tufo y que funciono actualmente como 
derivadoro. ublc6ndose o lo altura del poblado de Acayutlón. Cuenta con un canal de oc.ceso 
v una reJilla a lo entrada del agua poro evitar lo penetración de obJetos indeseados. como 
basura o peces que perjudiquen el correcto funcionamiento de las estrvcturas. 

Canal de Conducción. 

Este elemento está constituido por un canal o superficie libre. el cual estará revestido en su 
sección hidráulico poro evitar ln'11troclones. Se planeo que funcione en un régimen de 
conducción lento poro disminuir Jos problemas a lo entrada del córeamo de bombeo. Se 
consideró que lo sección óptimo para este canal es Jo trapecial. dado que el gaslo que deberá 
conducir es mayor de 1.()(X) litros por segundo. y se escogió un talud de 1:1.5. paro ampliar lo 
sección hidráulica. 

Las fórmulas empleadas en el dimensionamiento de este canal fueron los siguientes: 

NOMBRE fORMULA 
fótmulo do Conlinuidad O=AV 
fOfmuJa do Monn1nn 

A• d b+td 
Porímotro P-b+2zd 1 +z2 117 
Radio Hidráulico Rh= AIP 

Equipo de Bomboo. 

Tomando en cuenta que lo cantidad de aguo necesario para cubrir toda la superficie de riego 
es reolmento consideroblo y por tanto no es factible pensar uno solo unidad de bombeo. se 
optó por seleccionar uno baterfa de bombos modelo KGH-TU25S. por las siguientes rezones: 
> Es un Equipo de fabricación nocional 
Jo. Existe uno vasto existencia de refacciones 
:¡,. Facilidad de mantenimiento v operación 
; Menor tamaño v fácil movilización 
:¡,. Menor costo 

.... 



En refef'enc:lo o al ültlmo lnelso se debe señalar que es más económico la proyección do dos 
unidades de bombeo que una sola poro cubrir la mismo demando. yo quo de proyectane sólo 
l.."f\CJ unk:tod se tendrio que recurrir a un diseño y fobricocJ6n especial quo Incremento el costo 
de odqutsJción V servicio. 

Por esta razón se decidió proyectar Ja 1nstoloci6n de 13 unidades en el primer c6rcomo y 12 m6s 
en segundo. Coda uno de las unidades son bombos centrifugcn horizontales. modelo CUMA 
KCH·TU25S pcwo 120 l.p.s_ con lmpeJente de 1 S- con impulsor cerTado. velocidad de 1.750 r.p.m .. 
potencia de 112 H.P •• efk:Jencia minlmo de~. con S- de dlómetro en la succión y de 6- en lo 
descargo y motor de 440 v de 125 H.P. Coda una do las unidades llovar6 uno v6tvulo de 
compuerta de S-. una v61vulo check de 6'". uno reducción de Fo.Fo. do 8'" a 6- y uno junto 
Giboult de S-. además de un arrancador oulom6tico autotransfonnado a tonslón reducido. 

Cárcamo do Bombeo. 

El cárcamo deberá contene< 13 unidades de bombeo similores o las descritas on el inciso 
anterior y so deberá trotar de que el aguo llegue o codo bombo con lo mismo velocidad. 
evitando remolinos quo pudieran introducir aire en los imputsore~. El córcamo so ha diseñado 
de tal manero que lo bombo siempre esté por debajo del nivol de ogvos mínimos. para de esto 
forma tenerlo cebada y en condiciones prontos de funcionamiento. 

Aunada o kJ sección do sumet"gencio de las bombos. se encuentra lo caseto para protección 
de los mismas. de cuolqulOf" efecto clim6tico o daños por cuolquie,. persona ajeno o los 
instalaciones. 

lineas do Conducción o Presión. 

Se decidió hacer 3 juegos de tres unidades de bombeo codo uno y 2 con dos unidades. poro de 
es1a manero disminuir el número de líneos de conducción. Paro los primeros juegos. se unieron 3 
tuberias de S- o una mayor de 18"" y en el segundo grupo 2 tuberías de Ero uno de 12"' de 
diórnetro. 

Este tipo de sistema permite Jo intercalación por juegos y osi rotar e intercambiar el equipo. 
permitiendo disminuir de esto forma los problemas por el desuso durante temporadas en kn que 
no se roquiera el gasto total del diseño v así graduarlo en lo tormo requerida. 

. ... 



Cáf'camo de Rebombeo. 

Este elemento tiene lo flnolldod de captor las descargos del cárcamo prtmorto hasta lo mitad de 
la cota de altura. que es de 50 m. y de ahi en adelanta lmpulsar1o hada lo coto de 82 m. y 100 

m. 

En esto estrvc:turo estor6n instalados 12 bombas. 8 de los mismo'I tormarón 2 Juegas de tres 
bombas codo uno y uno m6'1 de 2 unidados. De esta manero se tendrán 2 tuberios de 18"" y uno 

de 1T de dl6rnetro que llegarán o los 82 m .. poro descargar 1.08 m>/seg. Los 4 bombos 
restantes. serán utilizados poro groduor el aguo o lo\ 100 m •• ogrvp6ndose en dos Juegos de 2 
unidades coda uno. poro elevarlo por modio de 2 tuberías de Hr. y descargar 0.460 m>/seg. 
Ambos descargos serán de dos canales abiertos ubicados en cado uno do los cotos 
mencionados. 

Canal Principal de Distribución A 

Este canal deberá conducir un gasto de 0.460m31seg. poro regar oproximodomenle el 303 del 

total de lo !.'JPerficio de cultivos. Se troto de un canal de sección trapecial o superficie llbre 
ubicado en lo cota de los 100 m. en lo curvo de nivel 2.045 m. revestido en su sección hidráulico 
y cuyo talud será de 1: 1. 

Canal Principal de Distribución B. 

Este canal se encontroró ubicado en la coto de los 82 m .. poro el riego de una superficie c:=oue 

equivale al 703 del total. con un gasto de 1 .08 mJ/seg .• cuyo lo sección y talud es común al 
anterior. 

Canales Lateroles. 

Estos canales se derivarón o lo largo de los conoles principales A y B. en ellos se conectaré lo 
tuberio de riego por compuertas poro la distribución parcelario. Estos canales también estor6n 
revestidos en su sección hldr6ulico y o diferencio de los canelos anteriores. estos serán de 
sección rectangular a fin de aumentar el tirante y optimizar lo tomo de lo tuberio. 

187 



~
 

o 

1 
ú..l 
::::i 

.., 
o 

e 
::::i 

~
 

"-' 
'"' 

:::::. 

1 
ll 

o 
~
 

-. . 
.... 

..., 
J 

c:::i 
u 
e::: 

c... 
-.; 

1 

-
'--' 

r 
g

g
 
~
 

l.____ _
_

_
 ____, J 

!. 
l 

,, .. ,, 
_J 

,-!i ,. , .• u ' 1 



2 [ f [ 

¡;;j1lJ 

l 
--

¡;;j1lJ 
f klill 





1 J 



~
,
 

=
 



...................... 
...,,.,.. 

o
o

q
c

.c
;o

¿
; 

o
<

>
o

o
o

e
>

o
 

:--:n 
~ ~ 

--¡ 
~
 

~ 
=

 
;;;\ 

~
 

~ 
--

~ l e~· 
~~ 1 ~ 

¡ 
=

 
~
 .. 

== 
~ 

~
-
-
1
 

t 
' 

1 
¡ 

1 
¡
-
~
,
J
 

11
11 ¡1 · 

! 
1 

\
' 

l, ~l.· ti! 
~ 1 

IJ 1 1 
1 

¡¡ íill l 
f
"
 

~
-
-
-

' '. 
[, 

'-i 
,1 . 

;¡ 
~(Ji~ 

1 

r · rITT11 1 : 
1 

1 
'1 

1 



............................................................ 
O

ó
O

ó
C

:
.
C

.
C

.
0

0
0

.
0

ó
 

o
º
º
º
º
º
º
º
º
º
º
º
 

" 
~
 

1 
~ 

[;l 
:=

; ~ 
"' 

~
 

e 
;::; 

~
 

:@
 

~
 

~
 

~
 J¡ 

~
 

~ 
!5

 

c::::i 
~
 

=
 

r 
c.... 

~
 

r-;¡;, 
, 

,
-
~
.
-
·
-
-
-
-
.
 

lf ! 1 
1: 

~= ¡l 
1: 

.. '• ll1
1 

1; 
,, e! 
~; f' 
~: 

íTTT 1 
' :-

-1 J 



CAPITULO V 
. INVERSIONES 



V. Inversión del proyecto. 

Las lnv~ necesarios para el dC'SOll'T'OUc> de lo Unidad do Riego. so confcwrnon por dos grandes 
grupos: k::I que se roc:rukwo para la construccción do infroestrvctura y adqvWc'6n del equipo de 
operación y lo indispensable paro el funcbnornlento de los misrnos. los prirT)et"01o constituyen So 
Inversión fiio y diferic:k:J del piroyecto. y los ~ Integran el copitol de trabajo. El cálculo de 

costos e invoniones se reollzó en baso o precios comentos do los rnosos de Octubf'o de 1994 a Enero 
de 1995. mes en et quo so finalizó el costeo. Lo dcfermj(\oción do Sel'\ invenione'S requeridos es un 
factor detenTiinonte en 94 funck>rlon-1tento y lo viabilidad del proyec:lo. corno unkk:>d do producción. 

la Inversión total del proyecto que inck.tye activos diferidos. activos fijos. copttol de trabajo e 
lnipt'evistos cuyo monto SutTlO 32.325 rniles de. corno se pvccM: obsC1"'Vor en et desgJo,.e del Cuodr"o 5.1 
yGt6rco 5.1. 

5. L Inversión FfJO. 

Los activos fÍJOS do So ITTfroestrvch.Jro do riego lnch..ryen cuatro subtnfro~tn.x:turos. que son: obro do 
torna. canol de conducdón do lo obro de torno ol corccrno do bombeo. Qquipo y lineas do 
conducción P<X' bombeo y ef sistema do conducdon y árstribuci6n en lo zona de riego. dichos 
conceptos ~ienden o un totot de 20.167 miles de Qogico 5.2). 

5.1.1 Costos de la obra de loma. 

Los costos poi' esto rvbro son comprenden la rehoblitodón de uno dcrivodoro existente sobt"o el R;o 

Tulla. eon cvyo monto~ estimo en 30.00 nliles de pesos. 

5.1.2 Costo del canal de conducci6n do la obra de toma al carcomo de 
bombeo. 

los costos del canal de conducción dese.rito en el copituSo IV ascienden o 1.405 rrules de pesos. 
incluyendo obro civil (Anexo 5. JOJ. 
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: 
ALTERNATIVA 11. CON APORIACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA 

CUADRO 5.1 PRESUPUESIO DE LA INVERSION TOJAL DEL PROYECTO 

(MILES DE N$J 
CONCEPIO INVERSION APORTACION PROGRAMAS INVERSION 

TOTAL PRODUCTOW DECNA R~QUERIDA 

INVERSION FIJA IOIAL DEL PROYECIO 32325 3.609 7.:U4 21.351 

ACTIVOS FIJOS IOT ALES 25,294 3,609 7,364 14,321 
A. F. EN INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO DE RIEGO 20.167 3.609 7.364 9.194 
OBRA DE TOMA JO o JO o 
CArlAL DE COllDUCCIOll 1.405 o 702 702 

EQUIPO DE BOMBEO Y TUBERIA DE CONDUCCION 5.409 o o 5.409 
INFRAESTRUCTURA DE RIEGO 13.264 3.549 6.632 3.083 
TERRENO 60 60 o o 
A. F. DE OPERACIONES AGRICOLAS 5.127 o o 5.127 
COSTO DE MAQUINARIA AGRICOLA 3.327 o o 3.327 
EQUIPO DE TRANSPORTE 1.eoo o o 1.eoo 
ACTIVOS DIFERIDOS 1.650 o 1.650 
PL.A!<EACIOll E lllTEGRACION DEL PROYECTO 85 o o 85 
illGEl<IERIA DEL PROYECTO 300 o o 300 
SUPERVISION DE LA COllSTRUCCION 2QO o o 2QO 
ADMIWSTRACIOll DEL PROYECTO 85 o o 85 

OTROS ESTUDIOS' 700 o o 700 

GESTIOll DEL PROYECTO 280 o o 280 
CAPITAL DE TRABAJO 4,116 o o 4,116 

IMPREVISTOS 1.265 o o 1.265 

• bt:J1 .nc\l)e"I rr"!c:cni.:o a~ i-.,~ 1ct tcp)Q'óko. irroocto CJ'rtli~tol 

ºº,4p~ac:1ón de ICI procl>Clore1 en f'l'l<T'O oe obla o..ie no 1e con!OOl:a6 oao e.,.,:a 1.11 mafQI rncri!o ~ IQ 1'1ven:6n ~IQI 
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GRAGICO S.I. PRESUPUESTO DE INVERSION TOTAL PARA El PROYECTO 

CONCEl'TO IU/Nll 
O!RADf rci.v. llOO 

CANAL DE COtiD'JCCION 1.~11 

EOlltPO DE SO'-IS!O t fL'efR:A DECONDIJCCION l.~.11 

INH'.AESl~VCM.A CE NGO 1l2'J.6' 

IE~~!NO 6000 
CO~tO CE .V)iC'J.•;AR'.A AGOCOLA 3.JllDI 
fQ1.l,P00f!~A.·;$POR!f l~.00 

f>l).~.~CJQr¡ f l"t1fCRACION Dfl PROrocto as.oo 
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StlER\'!S?ON CE LA CO~TRUCOOll 
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:.W.00 
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10000 
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GRAGICO 5.2. PRESUPUESTO DE INVERSlON TOTAL PARA Et PROYECTO 

COllCEPTO IM/14f : .. :>:e JE:;·/., 
Ol~A Ct 101.'.A ll.00 0.1511 
CA'lA.L Cf CO'ID~CC:C!l l,4J.1.ll 6.911: 
iOJIPO e: lC'.'l!O y lo!ERI~ o: COllD'JCCiOll 5.Jffi71 2~ 

,r¡f~_lofSi~uCTU'ACE ~,!GO 13.:tJl>I 65.771. 
rt?~f.r,o «l.00 o.m 
'IOIAL !6.itJ7.ii 100.00i 

r~·· ... 10~{•1J CAW et COHoA.<:CION 
o.n cm. Dt !C.&M u~ 

~lll 

. ' 



5.1.3. Equipo y linea de conducción por bombeo. 

Este concepto involucro el oqulpo do bombeo; acccson~. tvbcrio do conducción y rriono do obro 

requerido poro su lnstoloclón. osl como lo contrucci6n du dos corcamos do bombeo. Toles 

conceptos encienden o un monlo total do S."408.65 n"\ilas dn pasos (Cuadro 5.2.). El costo del equipo 

do bombeo y tubcrla de conducción asciendo a 5.314.89 milos de ~ {Anoxo 5. 13} mlentn::n que el 

costo do 1o$ corcamos paro bombeo yrebornbeo e5dc 46.88 mile~ de pesos {Anexo 5.11). 

CUADROS. 2. 
COSTOS DEL UIPO V LINEA DE CONDUCCION POR BOMBEO 

CONCEPTO COSTO MN 
Equipo do bornboo y tubodo do conducctón .5..J 14.8? 
Construcción dol carcomo do bornboo "'6.88 
Construcc.'6rl d~ corcomo d" robornl.ouo 46 B8 
Total 5 400.65 

El costo oqvivolentc del eqvipo do bomboo de las alk."f'T')Qtlvos onoli.zoaos so s.oñolo on el Cuadro 5..3. 

CUADROS . .3. 

f:,,..::,::;T::C .. ::N::A:::Tl::V::A:l:.::6o<nbco::'.'.'.C'.'.'.0'.'.'M:'.:y~:E.~9_,:,,,,"'~"'~"'~c-~=:-:-E-o_cllog~º-5T_a_º_:_u_:,_e_:o __ u-o~~-~PO+--º-~-BO_M_~=E~g~"''",º"'..saa-""'""~N~ .. ~·----< 
do 100 m en el AJto Tunititlón. 
ALTERNATIVA 11. Bombeo y mtx'H"nbeo poro llogar a d01. 
cuotas on ol Atto Tunllitlón. 
ALTERNATIVA., 111. Bon1boo y <:fütrlbvci..>n con cuatro linoo' 
principales al Alto TuniliH6n. 
AlT['°'NATIVA IV. Bomt~~ n OCú rn U.:JtKl'O arriba y Cat()U 

.5..31.5 

6..570 

f~~~~c~~: '!!~º;:,~~.~~!:n;..~;;~ CO~<}c-U~C~c~·6n~----~---------------' 
1. ,ll.,r>e•o!>.12 
tl.•••,.'!~VO~cto.::.onoda 

u: .• Pr~o COll"°"d'JT>CJO... ~•o ln<:l..lye c<.>,l.:H de cerco-no~ 11'1'!aodón e-6.kh'k:o 
r.f.· C~IO IQtTIOdo ckol btv:::::lo de Gf"-=ri Vt~ ~..>1'0<:1<:> peo' lo <:HA ~...-t""nC>o óo> .-.:;,......~ <:> . ..i './<:A.> de ~~JOCO. EOO. d& 
H~. 1993 

5.1 .4 Sistema do riego. 

El ~lema de riego este involucro 19 conolc<; lote<ole'io. dos cono1os p1nc1poles y un sistema de riego 

por compuc.-rlos a nivel parcelorio. Cuyo monto es de 13.264 mik.--s de pesos. Lo descripción de los 

c:0t.tos se muestran de foram ngrugodo ~n el Anc .. o 5.48 y en formo particular en k) .. Ane .. o~. 5.27.-5 47 

do los pt"esupuestos poro lo Altü-mofivo 11. 

5.1.5 Costo de transporto. 

En ~to rubros~ conte!'mpla lo odqui .. ic1ón do 10 cornionetos do cargo con un coste tJn1tano de 180.00 

miles de peso ... con capacidad de 2 a 3 lonclado'i, el monto total de e-;fp concepto e .. de 1.800.00 

miles de pesos (Cuadro 5 4) 

... 



5.1.6 Costo de maquinaria agrícola. 

Dentro de kJ lnvonión file lambién so eonsidef'a lo oqu~'6n do un porqvo do moQuinorio y eQuiPo 
ogrieola. nece$.Orio para lo <:>peroclón de k::J unktod productivo. cuyo monfo cnclnode a 3. 327 rrw1es 
do posos (Cuod'o 5.4J. 

CUADRO 5.4 
COSTOS DE MA.OUINARIA AGRICOLA Y DE TRANSPORTE: 

Equipo Costo UnUOllo (MN$) UNIDADES Costo total (MHSJ 
ArodO do tres discos 6.9 12 a:l.3 
Rastro do 24 discos 13.6 12 163.7 
Nlvoladoro J>Of fayo JásOf 120.0 6 }'20.0 

•.3 12 .52.1 
surcodOfo do .5 unidades do .s- lO.O 12 120.0 
Sembtod0ta terlilizodeto do 4 surcos ""·º 12 A32.0 
Cull¡...,.gdofo do .5 sUJcos 3.9 12 .C6.2 
Aspenot do 4 m •.7 27.9 

EmpacodOfO 78.0 312.0 
CosocOodoro Integral pafO moiz 65.0 3<40.0 

Subsok!todOfa 1.7 6 9.9 

hoctOf 65.0 12 1.020.0 
Vehículos do transporto 180 10 1.aoo.o 

Total .5.127.1 

5.1.7 Costo del terreno. 

Dentro do k::J invef'!Jón flp tornbén se incluye un c~to do terreno. quo provee k::J construcción de lo\ 
oficincn do control y odministroción. cr~ cOt"no un centro de concentroc.ión de oc::opk>. el monto de 

dicho concepto cn.c:tcnde a 6IJ 00 rni1~ de pe~s. siendo el costo por Ha do 1 O miles do ~,,os. 

5.2. lnve<Slón diferida. 

Con re1odón a ~ activos diferlc::fos se hoce referencia o toles corno los costos por concepto de 
planeoción e integración del proyecto. diseño del sistema (ingonicrio det proyecto). odminis.troctón 
dol proyecto. orronque y pucsla en marcha del sistorno. osi corno de estudios de rnocónk:o de 

suelos. topogr6ficos y de UTipocto ambiental. E5tos se han estimado en un 5.203 de lo inv~ total. 

lo que significo un total de monto de 1.650 miles de posos (Cuadro 5.5). 



CUAOR05.5 
COSTOS DE ACTIVOS DlíE'RIDOS 

Costo MN 
to. B..'>.00 

5.3. Capllal de trabajo. 

300.00 

8.5.00=-~~~~~~~--l 
~~~-oo,,,_~~~~~~~~-l 
~.()()~~~~~~~~~~ 

700.00 

1 &SO 

Pe.a la operoci6n de kl l.Jnk:lad de Riego se estirno vnc serie do costos QVO so encuenfn::::Jn 
conten'tplodos en el rvbro de capital de trabojo. En ~te 5entkio. so ha caacvk>do que el capital en 
efectivo requerido ~ _. Q'n::lnQUO do op«OCiones do le Unkk>d en su primer cick> ogricolc 

(prirnovero-veronoJ os de '· 116 rraes de pesos que pcn-nl'tir6n cubtir e' pooo de sabios. set"Vk:los 
ovxikwes y k>s Insumos ~ pera su oporoei6n COO"\O unidad prodvct;va. Esto consfih.JVO un 
fondo revolvento de QUO se ha calcuk>do con base en las neces.idodcs do ofoctivo en c.t primor ciclo 
ogñcolo de oP<WOCl6o IC'-"""*<> 5.6). 

CUADRO S.6 
CAPITAL DE TRABAJO (MN.$1 

C CLO PR MAVER VERA O RI ER - O DE O RACION 1 1 .... N p M AN PE 
CONCEPTO MONIO 

SEMILLAS '299 

INSUMOS "82 

AGUA (CUOTA) 10• 

ENERGIA ELECTRICA 6'7 

DIESEL 117 

MANO DE OBRA 8•7 

GASTOS or ADMINISTRACION 96 

GASTOS flNANCIEROS o 
DE PR[CIACION Y AMORTIZACION l • .J9A 

TOTAL -4.116 

Semillas e Insumos. 

El rvbro de semino se inclucn los requerimiento para ef ck:k> PrirnovCf'"O·VC'i"ono. cuyo monto asciendo 

a 299 miles de pesos {Anexo 2.1). El concepto de insumos contempla k>S requerimientos de 
ínsectiddos. fungicic:k:u. hcrt:>K::idas y fcrtifczontes poro el rrmroo ciclo de p-od'ucción. el monto 
requerido poro este n..Jbt"o es de 582 miles do pasos (Cuodr"o 2.6. 2.7 y Anc-xo 2.2J. 
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Cuota do Agvo. 

El n.A:w"o do cvofo de ogva so conf~ c:omo por1P ~ loto orogoclones onvoktt qua so hor6n en kJ 
Unidad corno pagos o Jo CornWón Nocional del Agua ~ concepro de uso y &XPIOtoción du aguas 
nocionales. 

En k> retef"e'f'"\to o los cosfos poro el f~to de k:J Uridod productiva se inlvyo el monto de 

gastos cornbt.n;tiblo ixro lo open:x:ión de la moqvlnoño ogricolo. QUU se ha CHfirnodo en vn costo 
onl.>OI de 11.c n-Jles de pesos. que s.e con~o do acuerdo a la octtvidod de lo\ troctorCH en k::rs 

~ogrlcobs. 

B costo do onCf'Qio oléctrica "º ..:ofcv'a en bosn a lo oporoc~ del equipo de bombeo coo k:J torito 
09 vigento paro el mes de oetubre do 199.C (""1"\f'!xo 5.50}. ~ cosroc poro cvbrY- esto SOf'Vk:b ase~ 
a 1.353 . .c 1 maes de peSO$. qve slgnlfk:o un costo onuot por hoc:fó-co de .$&45...36. consic::Sof'ondo el total 
de lo svpcncie r"rsic:o opta paro riego. 

Mono do Obt"o. 

En lo quo respecto al pogo de sueldos del ~tOI requerldo ~a lo oper-oción de lo unidad. 
odmin&trocióo y pklneoción do mismo. so ha eitirnodo que s.o rcquerró de kl sjguú?nJo plontJki: 

Mono do obro dlroc:to. En oste n.Jb<o se agrvpo el PQt"SOnOI Quo opl'raró y doró rttonlenimicnro a Jos 
instoloeionos do riego y So rnoquinoóo ogric::ola. que Jo iklrnorc-~ mono de obl"'O cfrc-cto 1. y esta 
asciende- o 128.9 miles de pe1.05 onvale\. Pare el coso dula lobcu?~ ogricolas {jornokttl so estima un 
c~fo de 1.565 miles de peSOi. la cual s~ d<?nornino rl"'Ol"'C'> d4F" obro drecfo 2 {Cuadro 5.7 .• Anexos 5.2.-

5.9.J. 

Mano de obro indirecto. En lo mono c.it• obra ind¡,.ecta se contC>"mpio Ja c~tratocK:-n do un lng. 
Agronórno. un lng. Htdrólogo un Uc en Arjmón. y dos ou.-:iliores dP Admón. El monto total de salarios 

onuoote-s de este personal osciendr.-n a 191.80 m1'cs de peso<t. El desgk>sc de ambos rubfos se 
muestTon en C"I Cuadro 5 7. 

5. 4. Imprevistos. 

En el monto total do inversiono-s seo incluye pi n...ibf'o de imprevistos que represcnla opra .. irnodamente 
el 5'3f. de los ochvos. que s~ con~def"o un morgen aceptable poro peder se< cvb+ertos en caso da 

presentono tCuc::>cro 5.1 J. 



CUAOR0~.7 

N'COUCWIMll NTOS Y COSTOS 0[ MANO DE OSRA 

DESCRIPCION COSTO 

OPERACION DEL SISTEMA DE Rl~-~9_: ,9~~!~~~~M_l_~_!_S__!_RAf!_V_O_S~-~~~~-~~--~-
SUELD0/DIARIO ANUAL 

($) (M$J 
GASTOS ADMISTRATIVOS 
ING. AGRONOMO 153 62 56.1 
ING. HIDROLOGO 1 53 5:? 56 O 
LICENCIADO ADMON 1 53.52 56 O 
AUXILIAR ADMON. (2) 64.88 23.7 

lrm~Bim.mci~~awfilm~~~míWl~mm~~~~~ 
-- ----------- - . . -- - - .. -- -· --· ·------- ___ [ _ -------·-··--· -·· 
OPERACION DEL 'ilSl(MA [)( RllGO Y MAQUINARIA: MANO DE OBRA 1 fOlkLCTA) 

TECNICO AGRICOLA 
HERRERO 

OFICIAL MECAr.11CO 
OFICAL ELECTRICISTA. 

OFICIAL ESPE;CIAlllADO 
AUDANTE .. A .. 

ENCARGADO DE BODEGA 

OPERADOR DE QUIPO PESADO 

SALARICl 
80.85 
32.44 

52.46 
32 8? 
46. l!> 
28 93 

30.38 

4893 

A.rJtlAl 
:._"'1 5 

11 B 

JO l 

i:.·o 
16 8 

10 6 

11.1 

17.9 

LABORES AGRICOLA5-:--MANQoE0sRA 2 (DIRECTA) 
·-·-------------~--$~~/~H~A----~M~$~-l 

MAIZ 

FRIJOL 

CHILE 

CALABACITA 

JITOMATE 

GARBANZO 

CHICHARO 

HABA 
CEBADA 

AVENA 

1.075 

575 

1.350 

1.425 

2.175 

500 

500 

500 
225 

225 

361 

193 

227 

240 
244 

62 

62 

62 
57 

57 
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VI.FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO. 

6.1. Requerimientos de copllol. 

Da acvordo o lo ~ en ol capitulo antcriof". lo noc:G'Sidod de copllol poro el estobledrnlento y 

operación de la Unidad de Riego asciende o un monto total 32.276 mDes de P4MOS- que paro cut::arirk> 
se considere una estnx:tura de copltol s.c>ciol en donde pc::rik:{pcr6n los productores. b Comisión 
Noc:lonol del Aguo (CNAJ. Fondo de Empr~ de So6c:::lark:k>d (fONAESJ. et lnstJfuto poro la PkJneoci6n 
del Oescnono A.C. (IPO). lo Cornpa'lia A~ Mexicano S.A. (CAMSAJ. el fldelcomlso do 
Riesgo Compartido (FIRCOJ. ot Goblemo do! Esl<>do do Hidalgo y los Goblo<nos Munlclpol<H. 
consJderondo odem6s el uso de r~ de PRQC:A>..i'\PQ. odgnod~ a ~ prod..Jclor&S. 

De acuerdo o k:JS poittcas de CNA se plantea q..;o parte de su porticfpoeión en kJ invenión total se 
condderará cOf"nO un fondo pN"dido opic:oble o invenk>nos públlccu federo&es pero el ~ de 
lnfroftstrvchxc hk*'oogric:oJo con un de alto lrnpoefo de benertclos soc:lolos. B criterio do oplk:oción 
de fondo pen:fkto se sustento en que lo Unk:lod de Riego A.lfo TurUtitt6n. so apegará O: programo de 
uso efldcnte del ogvo. · 

le» lrwers~ con trctornlento do fondo pec"'dlodo o lnv~ no rl'tCU~blo son: 
:... 1~ do lo rohobiJitod6n de lo obro do torna. 
loo ~del canal de conducción principal 
)o. .5Cm. dol sistema do riego 

Cvyo n-"tOnfo total asciende o 7.36-C miles de pesos que representa el 22.~ ~lo invenióN total. 

Porto de los oporlocionoi de los productor-os ogricolos bonoficktdos tombén so consldet"o corno 
fondo perdido o cop4tol no recupef'Oble. esto oportoción consiste en lo lnvcnJón requet1do poro Ja 
odqulsk:'6n do un terreno. cvyo monto enciende o 60 mlkH de pPSOS osI C'CW"TlO Jo porloción do mono 
do obra poro Ja constrvcdón de lntroestrvc:tvro. que se calculo en 3.5-49 rTil1~ de pesos y cuyo 
monto represento el 26.763 del costo total de lo infroestruch.xa dt!' dego. El monto total de esto 
portieipoctón asdendo o 3.609 miel de pe-s<::>'S. que rP-presento 11. 173 de k:J Inversión totol. 

6.2. Composición del capital social de lo Unidad de Riego. 

6.2. 1 . Capital Social 

El origen y lo composición ~ copitol requerido pero ~ Hnondornlenlo de lo Unk:kld de Riego se ho 
detonninodo con base en los requerlmientos de capital total. descontando el monto de lo 
parlícipoción de lo Ct~A y Jos poduct0tes en inv~ no r~upcrabl'c. Qe tal forma que los 

requerimientos de copto!. con recuperación folol ascienden o 21.351 miles de peso'!. quo represento 
663 de lo invcnión total requerido. 

La estructuro y fOfTTlO de po..-Uc.ipoctón paro conformar el total d•~ capital ~la! se resume en el 
Cvodro6.I. 



6.2. 1. 1. Aportaciones de los produclO<"es. 

AdenlOs de lo aportación en os.pedo PQC' porte do k>$ prodvc:lores o h'c::rvés do mono do obra. se 
cOf"'tlldera su partlc::lpocJ6n 9" capital. que osclende a :l.630 miles de PGSOlo v cuyo monto represento 
17" del capital social. En ~ apc:w1oclones de bs productores se considera por otro perta lo 
utilttc:>ción de los recursos de proconipo de un ai\o cuyo monto asciende a 1. 1 7 4 mBes do pesos qve 
repntSenta 5.5" del capital social La suma total de bs ~odones de bs prodvctoros osciendon o 
8.4 13 mies de pesos y reprenlan 26" de la lrwenkSn total requerida. 

6.2. 1.2. Aportaciones de lo Comisión Nocional de Aguo. 

Ccxno se señalo con ontenc:.ic::k>d. la CornWón Noc:Jonol del Aguo (CNAJ. puedo. dft ocuetdo o los 
carocteristieas conside<or corno no recvperobto porte do kH in-ven.tones en infroo1;frvcturo.. cvyos 

rubros V t~ ~: 

aJ B total Los servidos de ingenierio y árseño de Rodes lnterparcolarias (RIJ. 
b) Los rnateriole'l lndustriolizodos de kll R1 en no menos de un~ 

e) los costos de obro cNil inteqxrcelario. la maquinaria y el oqvipo en no monos de un ~ 

dJ Apoyo téc:nlco. 
e) LOS servicios de ingenierio en mejorom'ento amblenfol. 
f) Obras de torna. 
gJCanoles pñneipale<. 

La ineorporoc:ión de la CNA en Sos proyect~ do riego. pese a loo¡: limitaciones de presupuesto. es 
irnpresindible dado que su toreo es promover y fomentar piroyactos de des.aToUo productivo. Bojo 

0$fa consideroción.. sin embargo, es inegob&e lo necesidad de qvo pcrie de k2s inver5Sones de k> 
Comisión sean reevparodas. pc;r Jo que odernós de los lnvonlonos con tratamiento corno fondo 
percfk:lo. se contempk] uno partícipoc:ión occtoncwia de kl CNA. Jos aportocbnes con lr'otornlonto de 
capital recupe«Jble es de 8.113 miles do pescx. que represento un~ del capital ~iol total y que 
sumado o su portk:ipoctón con trotomtento do fondo pcrdkio signirtca "7..883 de la lnven.ión Joto!. 
cuyo vak>r es congruente y menc::w- a Jos invoniones requeridos poro k::I infrocstruc:h.xo y 
equipamiento pare lo lnfr"oducci6n de riego. que equivalen al 77.983 de kJ lnv~1 total del 
proyocto. 

Respecto al monto que se recuperará. éde seoró a través de cuota\ v no por mecrio de participación 
en los utilidades. 



6.2.1.3. lnvenlonlslas privados. 

La CompaNo ~ Mexicano S.A. (CAMSAJ se incorporará al proyocto con uno 
¡:::w:a~ 1 del 1.5" del caPtal social que signlf"teo un monto de capital do :120.27 milos do nvovos. 
La pcall Is: ::Jc::ié 1 de CAMSA.. está conternpkJda en torminos ele oportocione-5 para gesttón del 
pn:llVeeto c:nl como s:xJJO lo eonf'onnoci6n del capital social. especlf'tearnente en et área de pago de 
~al PM"O"(JI técnico y odrninistrativo. 

e Instituto para k:I Plone<>c66n ~ ~ A.C. {IPDJ. se inccw¡::x:in::rá al proyocto con \.lf"')O 

..,...:11n: lJ; ., •• o en 91 capiltal soc:k:ll a través de capoeitacl6n y cnbtendo tknico asi corno en lo 
orientación del plan de negocioos y en el ~tuda del Impacto ornt=-ontal. repiresentondo un monto de 
apu¡tucJ6¡ 1 de .. 27.03 ..... de peocx. lo QVe equivale al 2.Dll. del c:apHal soclai. 

6.2.1.-4. Fondos de desarrollo. 

A efecto ele consofidc:r lo estrvc:tvra f"100nc5oro se propone lo portk:lpoc:lón de un importante 
progrorna financiero de desarrolo. el Fondo Nocional de Empresas de Soltdoridad (FONA.ES). FONAES 
pa1lc::ipalá con un monto de 3.6X> miles de pesos. que equtvde al 17" del copitol sodol. Esto 
pc::sfic::lpoei se encuentra dentro de k>s limit~ t;;odos por el programo. que estipulo une 
partlc:lpoción máxima de 35~ en et capital sodol. 

La modalidad de pcrtic.ipoción de FONAES sen!J por &o vio del capital de riesgo. lo cual significo que 

compatrón el riesgo de la inversión. por lo que t»fe dGrrWivye el riesgo de Jo lnven.ión y permite un 
eQViibrio en b estructuro f"tnaneiera. FONAES pa1k::lparó cOf'TIO socio temporal. dUl'"onte un periodo 
de siete años. en el cvol. de acuerdo a k>s dividendos cCJfTesponc::f'ientos o los p-oductores y lo 

cotripra de occ:~ a la institución. se cornplotcrá lo Aquidoc:ión de su partic:lpoci6n con una tos.o 
de rendimiento de 21 ~ que es comün pera todos bs pol1icipontes del c:opitol social. 

Fll!CO 

El fldeicorniso de Riesgo CorTipcwtido. corno apoyo al proyecto otrece finoncicmiento pero lo 
oduquisición de activos entre bs que se conletnpia la compra de maquinaria y equipo ogricola que 

de oeuen:So o kn corocteris.tic:as de operación y benef"1dos sociales pudiera ser no recuperable. El 
monto de portidpoción de este fldek:orniso enciende o 2.562 miles de pes~. que re¡::>f'esento el 12'3'ó 
del copitat sodol. lo porttc:ipoción de FIRCO oS 5guol que PRONASOL es en kl rT\Odolidod de capital 
de riesgo corno socio temporal estobieclendo en este caso un periodo de participación de 5 años. 

d1..Jn::Jnte k>s cuokH se h<7á uno compro de acciones o fovot' de los productores. 



6.2.1 .5. Gobierno Estatal y Municipios. 

Lo pc:rtlcipc:ld6n del Gobierno del Estado y lo'I tres Munk:lpios involucrados en el ptOyec:to será o 
través ele ta CJpOf"loclón de matetbles pcwc la ol:x'a clvD de lnfroestrvctura. B monto de parflclpodón 
s:::iroPUMIO es de 1.068 mies de pesos y de 427 mies do~ de tonno rocpectfvci para el Gobierno 
Estatal y ""4unk:Jpios. que e~ o un 5 y ~ dei copita :.oclaL La opcwtaci6n de codo 
MunlcfPo lnvoiucrado aseendorio o 1423' mies do posos. 

6.2.2. Rnanclomlonto. 

OodaS kJS carocteristk:cn v COI iClckx 'l&S dol entorno para lo opef'OCión de la Unidad de riego corno 
unk:kJd de producción ogricolo no se eonternp&a foctible rocuñ' ol opolancorniento finonciero. 
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fUEH1E DE flNAl'ICIAMIEHTO 
l. Productores 

l.CHA 

l.FCNAES 
4.CMISA 
S.IFD 
6. Gobierno ael Estado 

7.flRCO 
S.PROCAMPO 

9. Municip:os 
1 01 Al 

~ 

AllERHATIVA 11. CON APOR!ACION DE PRCOUC10RES Y PROGRAMAS DE CHA 

CUADRO 6.1 ORIGEN DE LOS RECURSOS 

Mvmv 

3.62'1.71 
S.113.48 

3.6?171 
J;.:)27 
mm 

1.06756 
2.S6l.15 
1.1702 

427.03 
21.JSl.25 

\.Vl<\..trlV 

Copila! de lrobOjo 

Otlfa Civil. Equipo de Bombeo y Super¡isión de Conslnlcción 

Gastos de operación y Admin~kaci6n del Proyecto 
¡r1onooc1ón. lnlegroc\O!\, Adminilttoción 
y C..stión del Proyecto 

Malenoles de Oblo C1v~ 
Casios Fijos ae Operaciones Ag<icolos y Estudios Bosicos 

Operaciones Agncolas. Copila! de kobojo 

Molenales de Obra Cfiíl 

ºCO 

1 FROCA~l'l 

" 
' 

·~ l' 

¡ (;bn>j,¡[b>, 

'' • lll'tl 
:-. ~ 
¡~~1 

3 
17.003 
38.003 
17.cm. 
1.m 
2.003 
5003 
12003 
5.m. 

2.003 
100.003 



6.3. Tosa mTnlmo aceptable de rondimlenlo 

En bc:ne a los eaoc:t.&.ffcos y ean:x:tor socilo del pn:>yecfo so estobff>cio tJn vok::w' de Toso ~ninicf 
AcoptCllt.:"e de Rendimiento fT.M.A.R.J r:xro el eopUol social do 21" {Cuadro 6.2J. cuyo vaior SOl'Ó lo 
ref..-.ek:I de COfTIPCI'~ 1 dol vak:ior obtenido como los.a tnfetno do Rofc:::arno (TIRJ. 

CUAOR06-2 
TASA MINIMA ACEPTABLE DE RENDIMIENTO 

INSTffUCION SOf l.A J.M.A.R. fASA 
INVCRSION PONDERADA 

1. hoduc::lores ,,.,. 21."°"' .::J.6X. 

2..CNA 381L 21.()C'r.IC. ª-""' 
3. PRONA.SOL ,,.,. 21.00S. 3.6X. 

4.CAMSA ""' 21.()01' 03"' 

.S.IPD ""' 21.0Q'S. 0.4X. 

6.. Gol:>kwno c:tol Estado 5,. 21.~ 1.IX. 

7. Ffli~CO '""' 21 °""' .?.5X. 

8.PROCAMPO .,. 21.~ .. ,..., 
9. Municipios ""' 21.~ o.•x. 
J..M..A..R. '°""' 21.0~ 

6.4 • Reparto de Dividendos entre los socios. 

En la gráfica 6.2 se muesf,.-o ol osquemo do reporto do dividendos y reeuperoción do del copifol 
de los soc:Jos tempot'olos. do acuerdo al porcentaje de participación en lo invenlón total. El 
monto de dlvídendos o 10$ producfOf"es contemplo los correspondientes ol capflol opor1odo o 
través de PROCAMPO. así corno los oporlociones do Jos Goblctnos Munlcipoles. en et st!optimo 
oi\o se sumo o ~tos los COf'Tespondienfes o los socios tempo<oles después do lo recuperación 
total de su eopllol. considerando uno toso cero. 

El mondo de dividendos totales poro Jos product0<es durante el primor ano asciende o 2.276 miles 
de pesos. que dlvidldOi entro los 1.125 socios significan Ingresos anuales por 455.33 pesos cuyo 
monto es mayor a Jos Ingresos notos octuotos que son de 424.45 pesos: o partir del segundo año 
estos Ingresos se incrementan en mós de 15~ llegando a 4.381 posos durante el sóplimo año. lo 

que significa un incremento de mós del 3~. con respecto ol primero {Grafica 6.3}. 



g¡ 
':] "' 

<'? 
~
 

8 
8 

!'l 
-i 

1: 
::. 

=
 ;<¡ 

:;¡ 
a

m
ir·--• 

r
-

¡.-
5! 

~ 
R

 
~·~ 

~ 
~ 

~ 
R

 

==i-s 
:§ ,., 

_
. 

:
-

g¡ 
':J 

,. 
::.; 

·.;.· 
7, 

-
~ 

;;.< 
.. 

=
 

.. 
r
-

:;¡ 
.. 

e 
-· 

º' 
-· 

~
 

¡.-
r
-

=
~
 

'" 
.. 

-
~
 

.'< 
« 

::~ 
~
 

-·-
:~ 

--
,_

 
,. 

e
:
:
~
 

o 
~-

--
-, 

u 
~ 

~
 

:..; 
1'. 

.-·. 
"" 

.. ; 
·-

~
 

r
-

§ 
~. 

~~ -
-

-, 

~
 

<
 

.. 
-

-
.. 

8 
""'! o 

r
-

o 
"' 

? 
::"": 

~
 

<
 

o 
·-· 

?-J 
\,,,1 

z 
., -· 

L
l 

<
 Cí 

r
-

~ 
~
 

"" 
~
 

(.;) 
; .. 

"' 
<':'. 

,. 
y

. 
~
 

"" 
o 

~ 
·~ 

~~~ 
"-' 

--
'!.¡ 

=t 
o 

:¡' 
o 

"' 
§ 

~
 

o 
z 

-
" 

":_"/ 
~
 

o 
o 

o 
o 

.. 
f: 

o 
o 

;!' 
:E

 
r
-

z ""' 
iI:, 

o 
_, 

.. 
.. 

~
 ':? 

ü 
..,, "' ~

 ~
 

-· 
~ 

2' "' ¡¡> 
>

 
z. o 

, .. 
"" -

-· 
·-

_
, 

o 
u 

o 
u 
~
 

C
)
 

r
-

1 1 íl íl ~ líl íl 
,,_ 

.. 
" i_.; 

---=
;;-

·~ 
~
!
 

ll!llillIIIllIIillillillilll 
! ~ 
" 

~'. 
·.¡ 

n 
.. 

;
1
~
 

~ 
'· 

~ 
" 

::' 
·~ 

:.:: 
::: 

':: 
;:: 

ri 
o 

r
i ,, 

~, ,, 
;,.; 

:"".! 
¿ 



MONTO DE LOS DIVIDENDOS A LOS SOCIOS DESPUÉS DE LA UTILIDAD NETA Y EL RETIRO DE SOCIOS TEMPORALES 

AAo. ,, . ·•~',i1,-;H\ .. :2~;¡,¡ ~.iil:t\:t#i.(i:'~f;i:iís~il~;:tN*1A:t:,.i;;.h·l'i•'l-'·l:4.r.il•iY..'l'•~.;io.'lfjl 
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1'1:>d-..<:!c.-tt Wii!T- lc"ll 1 1<rn 1 71l1ll 1 9:!'1 1 urn 1 -¡¡¡52 l •~ll 1 ·~i) 1 211" 

2C"" &312 1 1091!2 1 l)J172 I 1570,1 ISJ7.91 1 2113'2 1.11B7 "1B2 2Ul!i1 61]1) 

,c,,,n >1703 1 .... 3' 1 l'lll 1 10155 D.16 1 9.lB2 U.S$1 UB~ '4B2 17'1' 

:'C&.\'.SA lAll 1 "" 1 llll 1 "" 1!.l6 1 fJH .-.u3 "" i\1tl ,,.,, 
~ :~:i ~" 1 $737 ( mN 1 82~ ~' 13 1 111 ,, !112' 1112& 111;, ll17 
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BENEFICIOS BRUTOS SIN PROYECTO 
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CAPITULO VI 
EVALUACIÓN SOCIOECONÓMICA 



CAPITULO VII. EVALUACION SOCIOECONOMICA 

7 .1. Indicadores Ananclef-os. 

7 .1. 1 • Estado de Resullados. 

En el estado de result~ se prevé el comportamiento que tencr6 lo Unidad ele Riego corno unidad 
~ucttva. en cuanto o S\n noccsk:todos do fondos. los efectos del CC>n"lporfarniento de sus costos. 
gasto e ingrtnOS, el ltnpocto do 5os costos f"wlOnderos y ~ resultados en tórrriinos de utiltdodes. la 
generod6n do efectivo y la obtención de c:fivk:ic~. El periodo do an61is.is ~ de 2.5 or'\os. 

los ing"osos de lo Unidad est6n constituidos pe.- kJ venta de los productos considon:>dos en el 

PfOO'OrT'IO de prod\Jc:dón det estudto de mercodo los preckx macfl(')$ ruro~ de 1995. Poro et primer 

periodo so espero un Ingreso do 11.687 m.les de pesos (Cl...IC>dr"o 7.3). pt'"esentóndose incrementos 
graduales de un pron-w~dk> do 6°" pc:iro ~ sigviontos cuatro año\. poi" concepto de incrementos en 
rendimientos. 

Oe este monto so deducen los costos do prodvcc'6n que ascienden o 5.579 miles do pesos. en el 

Cuadro 7.1 se hoce un resumen de costos c:D-ectos e inc:f.-ecros que conforman los costos de 
producc'6n. distingvtendo et monto cOtTcspondienle o clepreciocl6n y ornorttzoción. De los ingreso1 

por ventas so descvonto odemós los costos corresponcf..antes a ,-e~ión do equipo de born~ en 

cado periodo de 10 años. poro obtener Utihdodes Mcrginolcs. que o.sctenden o 6.107 miles de 
nueve$ rTUle'S dvronte el primer o"°5 y M3 tntobilizan en 10.248 tT'Mle1. de pesen. a pcrtir del sexto año de 

open:>eión. teniendo un decremento de poco rnO:!; dol ~en '°1 años. de reposk:ión do equipo. 

Descontando de k:Js Utiítdades #.Aorgino~ tos montos CCWTespondienlA>S o gastos de odministroción. 
deprecioeión y arnor1rzoct6n (CUC>d"o 7 2) se obtienen Uttrtdcx:Jes Brutas do 3. 119 milos do pesos 

durante el primer oi\o y de 7.619 n"Mles de pesos durante el sexto año de estobiírzoción cuyo monto 
disminuye poco rn6s del 703 durante el decirno año de nuevos. inver..iones. 

De los Utilidades &utas. se descuento un 173 de irTipuesto ~e lo rento cOtTes.oonc!'tenle o un 

trotomlento de régimen s.implifk:odo poro unidades de producción ogricokJ y '"" corr~-spondiente o 
reporto de utif"tdodes entre los trabojodore-s ~ de impuestos. obteniendo Utiídades Netos de 
2.277 miles de pesos durante el prirTlCf' año y de 5.562 mi'es de pesos durante el sexto año de 
estobílizod6n cuyo monto disminuye en el décimo año en lo mismo proporción de kJs utiftdodes 
brutos (Cuadro 7.3- 7.5). 
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ALTERNATIVA 11. CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA 

CUADRO 7.1. PRESUPUESTOS DE COSTOS TOTALES (MILES DE NUEVOS PESOS) 

CONCEPTO PERIODO ANUAL 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

VOLUMEN DE PRODUCCION 12,176 13.515 15,101 16,701 IB.292 19,121 19,121 19,121 19,121 19,121 
COSTO TOTALES 8.376 8.316 8.316 8.316 8.376 8,016 i!,016 8.016 8.016 13,425 
COSTO UNITARIO 0.69 0.62 0.55 0.50 0.46 0.42 0.42 0.42 ú42 0.70 

COSTOS DIRECTOS 5,221 5,221 5,221 5.221 5,221 5.221 5.221 5,221 5.221 5.221 

SEMILLA AGRICOLA 773 
773 1 773 

773 773 113 ¡73 773 1 773 773 
INSUMOS 1.165 1.165 1.165 1,165 1.165 1.165 1.165 1.165 1 i.165 1.165 
MRGIA ELECTRICA" 1.353 1.353 1.353 1.353 1.353 1353 1.353 1.353 1.353 1.353 
COMBUSTIBLE {DIESEL/ m 214 224 224 n• 2~• m 2=• 214 224 
OTROS 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
SERVICIOS 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
MANO DE OBRA DIRECTA 1 129 129 129 129 129 129 129 129 129 129 
MANO DE OBRA DIRECTA 2 1.565 1.565 1.565 1,565 1.565 1,565 1,565 1,565 1565 1.565 

COSTOS INDIRECTOS 3.154 3.154 3.154 3.15'1 3.154 2.794 2.794 2.?94 2794 8.203 
DEPRECIACION Y AMORTIZACION 2.797 2.797 2.791 2.797 2.791 2.431 2.431 2.431 2.131 2.437 

MANTElllMIEllTO PREVENTIVO 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 

REPOSICION DE EQUIPO o o o o o o o o o 5.~ 



AlTERHAnvA 11. CON fONDO tt.RCXOO 1' MENOS Af()flACIOH PIOOUClOIES 

CUADRO 7.2. DEPRECIACION Y AMORTIZACION DE LA INVERSION 

CONCEPlO INVEl1S10N IMA Pl11IOOO 

INICIAl 1 ¡ 1 l 1 • l • 1 • ' 10 
Of P~ECIACION "·"'·~ Ul:l Wl 1611 111l Ull :Ull un un :Ull :un 
C0~10 CE MAOt,:1NAll:A "G.-~OLA J.m \COI lll lll lll lll lll lll lll lll lll lll 

EO..;.?O CE :;A.MPORTE uro lOJll Jtil Jtil Jtil Jtil Jtil o o o o o 
C!:tA Cf fO'JA )) llll ¡ ¡ ¡ l l l l l ¡ l 
C,l."'Al CE CO'l~IJCC~N [O~PA :OMA C..&.fiACA\llJI l.~ lOI ro ro ro 10 10 ro 10 10 10 10 
fC~· PO CE !IJM~!O l T~![~·A CE CO!;:lUCC10 .. '"" ICOI '" '" 

,,, 
~'\ l 541 '" '" 141 '" 141 

Vi1W. DE~ EGO 1)2µ ICOI 1,J;~ 1.32& 1,J;~ 1.J.:6 u;6 1326 l,!26 l.J2~ 1.3:6 ,_,,, 
AMOlmZACION 11.1 11.1 11.1 11.1 11.1 ! 11.1 11.1 11.1 11.1 1 11.1 
~.A'•E,1.C:Q•¡ E :•,"EG'AC1C't :ih fliJ1f(TQ " ¡ 1'.lC'\ 

~ 1 

!l 
1 

!l 6l 6.l !l al l.l l.l l.l 
-.:;f1, f111A. CH P•OfEC!O "' 10::" )J )J )) )J )J )J )J )J )J 

l~~í .. '>:I ONDE lA co-.¡1p._,cc10 .. ni IOL'I lO ¡o lO lO lO lO lO lO lO 
A:)1,1.11.!!•AC•Ctl CH PllOT{CIO al IOL'I 

~ 1 

a> al al l.l !l al l.l IJ ll 
O'•OSU\1:)0S ;oo IOOI 10 7C 10 ro ro ro 10 10 10 
CU:,Q•; Ch P~OrEClO ;oo 100'\ ;o ll ll ll ll ll ll ll 29 29 

IOIAL 1111 l.111 WI 2.711 l.111 W1 11l1 1'31 l.'31 11)1 

~ • 
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Alf[RNAllVA 11. CON ArQRIACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CHA 

CUADRO 7.3. 'ES!ADO DE RESUllADOS PROFORMA DEL PROYECTO IHOJA 1) 

PtRIOOO ANUAL 

1 2 3 • 5 6 1 8 9 10 

VOL. VENTAS 12.116 ll.ll5 ll.101 16.101 18.192 19,/21 19.121 19.121 19.111 19.111 

(•J INGRESOS POR VENTAS 11.1& 12.lll 13.361 1<229 ll.085 ll~11 ll.811 ll.811 ll.811 15Bll 
l·I COSTOS DE PRODUCCION l.519 5.519 l.ll9 l.ll9 5519 5.519 l.519 l.519 l.519 l.l/9 

l·) 1fPOSICION Of EQUIPO l.<09 

1=1 UTILIDAD MARGINAL 6.10/ ~931 tlBl 86lq 9..'.ill I01l8 TD.1l8 I01lll 102•8 •.BJ9 

¡.¡GASTOS GWtRAL[S 191 192 192 192 192 192 192 192 192 192 
GASTOS ADl.\INIS!RA!IVOS 192 192 192 192 192 192 192 192 192 192 

11 CASIOS WlMIClfRO o o o o o o o o o o 
l·IDf PRtCIACION Y Al.IOR!llAC10N 2.191 2.191 2.191 2.191 2.191 2.<JI WI 1,<JI 2.lll 1,431 
1=) UTILIDAD BRUTA 3,119 mJ •199 l.661 6.511 JA\9 1,619 1.619 1,619 UIO 
¡.¡1.sq.¡1n1 !>JO 610 816 962 1.108 1,795 l.29l l.29l 1,295 316 

l·I R.1.U.(10\) 312 39' <SO 566 651 162 162 162 162 221 

{=1 UTIUDAD NfJA 1.117 2.818 J.503 4.TJJ •151 l.lól ~1 l.lól 5.501 l.61.J 
(•) DEPR[CIACIO/I Y AMORTl/ACION 2.191 1.191 l.191 1.191 1.191 2.431 2.431 2.431 2.431 2.<JI 

l·I PAGO A PRlliCIPAL o o o o o o o o o o 
i=) llUJO NUO Dt mcnvo 5.0IJ 5.615 6J:Xl 6.m 1.554 1.m 1:m 1.m l.Y'/9 tO!IJ 



AUERNAlll'A 11. CON .ll'ORIACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA 

CUADRO 7.t 'ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO (HOJA 21 

1 P[RIODO ANUAi 

1 11 12 1 13 14 ll 1! 11 18 19 1 <ll 

i•) lllGRElOS PORVEl<l!.S , ll.821 15.811 llW ll.Bll ll.811 ll.82/ 15.S:I llW llBll ll.82/ 
VOL. VfNlAS 1 19,121 19,lll 119,121 19,121 119,121 19,121 19.121 19,121 19,lll 119,121 

l·I cosros oE p;0Duccio1; \ l.579 l.l7' j i in 5.511 5.5n 5.sn lln 5.511 1.111 1.111 
1·1 1EPOSCi01l DE EQU,PO l."-"9 

i•iUl·LIDAOMA'«;l'"l \ ID.2E 1 101'8 1 10.l'i! IQ2•1 IUlE 10.2'8 10.1'8 1014.l ID.2E 1 •.!JI 

GA.S~OS ADM!"'ISTRATiVOS 192 192 192 19/ 1 1n 192 rn 192 192 192 
f·I GAllOSGE••f'AlES 11;¡ 1192 1191 1191 , 192 1 191 · i;¡ 1 192 1 1>2 1191 

1·12E"lC'AC'C'<YA'.•C¡f!/ICIOll l4ll ;431 2•31 24]7 l l.4l7 1 2<.ll l 24ll i 2.4JI 1 2.IJI , 24)1 
l·I G•SIOS li'<<NCIERO o e o o o ' o o 1 e o o 

i")úLllC~¡¡aM• 1 /.619 ¡ /019 1 7.011 1.619 /.é19 1 1.111 1.611 /.619 ) ;.611 1 2210 

i·!•5'¡1:i1 1 1;v; 1 l.~il 1 l~il l l;'il l;'i5 1 l;'il , 1,;'il ¡ 1~,l 11.:'il 1 JI¡ 
¡·) ~!u¡: :'\i 762 1 762 1 76~ lbi 762 762 ]J."' 76¡ 762 ?21 
i•I ur UC•D l•EiA 1 l.561 1 l 562 1 5.562 l~l ;~¡ 1 l.562 1 l.>l.l l~l 1 l.!>2 1 LólJ 

i•i C[Pl[CIACIQJ; f A'.').:•11c•CN l l.IJ/ 1 l 4J/ 1 2.4JI :.m 2.IJI WI 1 24JI 1 24JI 1 24)1 1 24JI 
{.)PACO A PP. 1,C,O". O O O O O O O O O 0 

i•J FIUJO NETO DE EFECTIVO 1 l,9'19 1 1,911 1 l,'199 1,1'1'1 1 1,999 /,'111 1 /,'199 1 1,91'1 1 1,999 ) 4'1!() 

N 
;; 
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ALIERNATIVA 11. CON APORIACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA 

CUADRO 7.5.'ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO !HOJA 3) 

P!RIODO ANUAl 

21 22 23 21 2l 
VOL. VENTAS 19,121 19.121 19,121 19.121 19,121 

i•) INGRElOS POR VENTAS 15m 15B21 15B21 15Bll 15B21 
¡.¡COSTOS DE PRODUCCION 5.519 5.519 5.519 5.519 5.519 
¡.¡ REPOSICION DE !QUIPO 

i'I UllllDAD MARGlllAL 10.2<8 10.2'8 10.2'8 ID.2'8 10.2'8 
¡.¡ GASiOS GEN!RALES 191 192 192 192 192 

GASTOS ADMINISTRATIVOS 192 192 192 192 192 

1·1 GASTOS flNMICIERO o o o o o 
i·JDtPPECIACIOll 1 Al"OPlllACIQll 2.m 2.m 2.131 2.m 1.131 
l'I UllUOAD ti~UIA 1,619 7.619 1.619 1.619 1.619 
!·!IS' 1113¡ 1.1'/l 1295 1.295 1295 1295 
¡.¡ R.l.U./1031 162 162 161 162 162 
l'I UllUDAD lltlA 5,51,'/ l.562 l.51,2 5,562 l.562 
l•J DEPRECIAClrnl Y AMORTllACIOll 1.<JI l.<31 l.<JI 2.<31 l.•31 
l·I PAGO A PRlllCIPAL o o o o o 
(') flUJO NETO OE EfEC!IVO l,VY9 7,9'/'i 1:m 1.m 1,m 



En todos los rvt:::iros anteriores. lo Unidad presento un cornporfamiento favaoblc. debido o quo se 
oleonzon o c:ubrT todos kH costos. gastos e impuestos en que 1e Incurre y aún quedo un rernononto. 
lo utildod neta. que constituye lo base pero el coicuto del nujo neto de efectivo. 

7 .1.2. Flujo de Efectivo 

El Au;o Neto de Efectivo (FNE) es lo base pare poder coicu&ar cuoJquior indK:odcw dol método de 

ftufos descontados y es la suma algebroic:a de costos y benefidos .. En este coso no se ve ofectodo pc::ir 

dos.cuentos conespondientes a costos financieros y resuUo de lo suma de los montos de depreciación 
y orncrli:ladón o kn ufiidodes notos.. lo detenntnoci6n del ftu}o neto do efectivo cambio. 

depet K1iet da ~ tfl:X> de evoluoción que sr requiera. 

Un ftujo neto de erecttvo colet oc:Jcalzudo pcr cickn. podrio n10Strcr sur.cientos bases poro cubrir sus 
costos y gastos a pcrtW del pt1rnor delo Prirnovet"o-Ve<ono. cOf'OCnzondo del primer~ de operoc::ión. 
EJ comportamiento del ft4..Jjo neto de efectivo presento un comportamiento variante dl.Xonto Sos tres 
¡:::rimeros años. pero tiendo o estobiizane. 

B monto de FNE asciende o 5.073 n'\iles do pesos al finof del primer or'\o de Opet"OCiÓn y se estobñizo 
en monto de 7.999 nWes de pesos a partw del sex1o ano. resultando positivo aun en k>s años de 

reposic.'6n de eq\Jipo. en Sos cvo&es disminwe casi un~ (Cuadro 7.3.-7.5.J. 

7 .1.3. Punto de EqulUbrio. 

El punto de eQ\.,Jiiibfio se calculó poro mostrar la producctón mínimo necesario donde lo empres.e no 
gano ni pierde e indico el monto rninirno de vento o copocidod mínima de producción a 'e cual 
debe opef'Or lo Unidad poro comenzar o generar utilidades. Dicho de otro forma. se rerterc al 
vofurnen de ventas minirno con ef cvol la unidad de riego cvbro todos sus costos. y ~•6 considerado 
a partir del .,,,,,._ periodo. 

Los resultados del c61cvfo del PlJnto de equilibrio. rT'IUe'Slron que se requiere de venias minirnos por 
7.219 n"liles de pesos. descendiendo en forma gradual dl.Xonte Sos prirnet01. 5 años y llegando a 
estabili:zorse o partr del sexto año con un monto de 6.022 males de pesos. cuyo monto se ~Cf'Tlenfa a 
12.982 milos de pesos en k» años de repcKlci6n de oquipo(Cuod"o 7.7). 

Los cantidodes de ventas rnirWnos mencionados. rept"esenton el 623 de kn venias totales con los 
cvokJs so cubren los costos fijos y vCJl"iabaes paro el primet' oi\o. Poro el s.e¡(lo. Sos venias rninimos 
requeridas osc:M:tnden al 38"- es decir. conforme avanzo el periodo los ventas. minirnos requeridos 
ven disminuyendo. excepto en los años de nuevos invcn.iones que aumento o 62'3.. 

Corno se puede observar to producción progrornc:>do paro el prime< año estó 62% pcw arribo de to 
producción rninirno econ6rnlco y pare el sexto Oi\o rebosa el 1 ~ mientras que en k>s anos de 
f"M.JUVOS inveniones kn ventas. exceden sólo 22Jf. o los ingresos minirnos (Cuadro 7.7). 

,.. 
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ALTERNATIVA 11. CON APORT ACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CHA 

CUADRO 7.6. PRESUPUESTO DE COSTOS Y GASTOS DEL PROYECTO 

CONCEPTO PERIODO ANUAL 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

EGRESOS TOTALES 8.568 8,568 8.568 8.568 8.568 8,208 8.208 8.xe 8.208 13.616 

COSTOS VARIABLES 3,52B 3,528 3,528 3.528 3,528 3,528 3,528 3,528 3,528 3,528 

SEMILLA .AGRICOLA 713 713 773 773 173 713 773 173 113 173 
lllSUMOS 1.161 1.165 1.165 1.165 1.165 1,165 1, 165 l.165 1,165 1,165 

ENERGIA ElECTRICA' 1.353 1,353 1.353 1.353 1.313 1.353 l.353 1.353 1.313 1.313 
COMBUS11BLE' 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 
SERVICIOS 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
OTROS 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

COSTOS FIJOS 5.040 5,040 5,040 5,04a 5,040 4,680 4,680 4,680 4,680 10.aw 
MANO DE OBRA DIRECTA 1 129 129 129 129 129 129 129 129 129 129 
MAtlO DE OBRA DIRECTA 2 1.565 1,565 1,565 l.565 1,565 l.565 1,565 l.565 1,565 1,565 

DEPRECIACION Y AMORTl!ACION 2.191 2791 2.791 2.791 2.197 2.437 2.437 2.437 2.437 2,431 
MAtHElllMIEIJTO PREVEtlTIVO 358 358 318 358 358 358 358 358 358 358 
GASTOS ADMllllSIR.AllVOS 192 192 192 192 192 192 192 192 192 192 

GASTOS FlllAllCIEROS o o o o o o o o o o 
REPOSICIO:I DE EQUIPO o o o o o o o o o 5,409 



Atl!R!lAllVAll.CON APORIAC!ON DE PRODUClOl!El Y PROGRAMAS DE CNA 

CUADRO 7.7. PUNTO DE EQUILIBRIO O PRODUCCION MINIMA ECONOMICA 

CONCEPIO PERIOOOmJAI 

1 2 J • l 6 , e ' 10· 
.NGRESoS POR VENIAS 11,616 12.)11 IJ.361 l<.221 ll.rel ll,l!ll ll~21 ll.1!21 ll.l!ll ll.l!ll 
COSIOSAJoS l.00 l.o.J l.O«l l.O<l l.O<l <.tal <.tal <.tal <.tal 10,11!9 
COSIOS VAR~Sl!S 3,ll'l l.ll'l 3.ll'l lll'l l.Slll l.ll'l l.ll'l l.ll'l l.llll l,ll'l 
COSIOS RECU\ARES o o o o o o o o o o 
COSIOS IOIAlES 8.518 8.518 8.ll8 5.118 !ll8 e.200 e.200 !JI! !200 IJ,616 

PUNJO DE E<l\lllll!RIO IP l. NIJ 1.219 7.019 uu 6)01 ..m 6,022 :1.022 6.o22 \,022 
,.,. 

cmc1DAO IN SI ALADA. 19,11)) 22,(!2 24.1!24 21,llO llJll 31,665 31.661 31,665 31.665 31,665 
PROOVCCION PROGl!AMAOA iPP/ IW6 ll.lll ll,101 16,701 li.192 19,121 19,121 19.121 19,121 19,121 
Ul\IESfUTILIZARA 61.lOI 61~11 60!61 60~ 60Jll 60.1111 60Jel 60.1111 60Jll\ 6031!\ 
PROlltJCCION MlNIMA ECONOMICA ~onJ 7J7.1 7.161 me 11""4 7.111 WI )Jli 1:06 1,271 15.68' 

'IPP/PMJ 621 ll' l1' •11 "' 381 31111 :m 31111 521 

~ 



7 .2 Indicadores Económicos. 

7 .2.1 Beneficio/costo. 

los benefk:k:M. PQl"CJ el pimer of\o de operoci6n. despt..Jés do la octuolizocl6n de los flujos netos de 

efecttvo. con uno taso de 21 ~ se ubican 3.9 unidades an1bo del monto de ornortizoc:lón de la 
invenión total pol"CJ ol primer año. mfcntros que en los eros de nuevos invonJones por reposid6n de 

equipo lo rebelón es de 3. 1. el valor del lncf.codor pera el periodo de on6í&Sés de 25 oi\os es de 5.15 

ICuod'o 7 .81. 

7.2.2 Valor Actual Neto 

B vokw'" del cfanero en el tiempo IVPr-1). represento lo suma de &os flujos de efectivo onuoies: al finalizar 

el periodo de on6rrsis: c~ondo uno ten.a marginal pondcrodo del 21"- el VPN asciendo o 10. 105 
miles de ~este volof" rcflQio el excedente QVO qvcdo después do haber recuperado k:I invenióri y 

considef'odo lo rcntobiítdod e,,jgida por ~ irwenionktas que para este coso se CC>f'"lfcwrnan en su 
totarldocl pot' copctol socio!. Este indicador es posHivo a pcrt't del décimo oi'\o. ubtcóndose en 4.855 

n-Mles de pe10S (Cvc:>dro 7.10). En el Cl..IC>c:::ko 7.9, "Se pr~to •.m r01.utnen de lo tendencia del VPN con 
k:I oplicoctón de difet""entos tasas do octvoíczoclón. teniendo un punto critfco en k:I tos.o do ~ 

7.2.3 Tasa lntefTla de Retorno. 

la toso lntetna de RelOfnO (TIR) cvolUc el proyecto en func'6n de uno tena ünico de rendimiento por 

periodo. con &a euol lo totoíldad de los benefickM octucíczodos. s.on exactamente ig:uoles o Jos 

desembohos exp-~odos en monedo actual. Representa as.irT'U-'...nio. lo tosa de interés mós cito que un 
inveriionisto podrio obtener de k::I inversión. de sostener el comportorrüento p.-oyectodo de FNE. Et 

resultado del ind"codor ~ubico en 30.093 al final de periodo de anórrsis. que comporoda con So ToKJ 

Minima Aceptable de Rendimiento (T .M.A.R.) paro los invenionistos cuyo volar se ubico en 213 

(Cuadro 6.2). es por demCn positivo. 

El comportamiento de este indicador en los años anteriores ubico lo TIR en 27.12'Jó y 29.473. poro un 
periodo de 10 y 15 oños. respectivamente. siendo aún inferior" a So T.M.A.R. ol final del sexto año. 

221 



CUADRO 7.8. RELACION BENEFICIO/ COSTO 

AÑOS 'RIPA FACl.ACI, . ACl.RfA ·• "* . ... ACUNE: ····IJCf'• 
o 32,325 

1 1,293 0.82~ 1.069 5,073 4,193 3.9 

2 1,293 0.6830 883 5.675 3.876 "' 
3 1.293 0~5 7YJ 6.XIJ 3.556 4.9 

4 1.293 O.IUS 603 6.929 3.233 5.4 

5 1.293 0.3a55 499 7.554 2.912 5.8 

6 1.293 OJIU 412 1.m 2.549 61 

7 1.293 01633 340 1.m 2.106 61 

e 1.293 01176 281 1.m 1,741 6.2 

9 1,293 0.1799 233 1.m l.439 61 

10 1.293 0.1486 192 4,050 602 3.1 

11 1.293 0.1228 159 1.m 983 61 

12 1,293 0.1015 131 7.999 812 61 

13 1.293 O.Cl839 106 1.m 671 6.2 

14 1,293 0.0693 90 1.m 555 61 

15 1.293 0.0573 74 1.m 458 6.2 

16 1.293 0.0474 61 7,999 379 61 

17 1.293 00091 51 1.m 313 61 

18 1.293 0.0323 42 1.m 259 61 

19 1.293 0.0267 35 1.m 214 61 

20 1.293 0.0221 29 4,050 89 3.1 

21 1.293 0.0183 24 1.m 146 61 

22 1.293 0.0151 20 7,999 121 61 

23 1.293 0.0125 16 1.m 100 61 

24 1.293 0.0103 13 1.m 82 61 

25 1.293 0.0065 11 1.m 68 61 

SUMAS 6,105 31,'56 

• ~tel.()erOCión de kJ '1vff\16n en POQ01 An.i<MI 

(KtlAÓÓN 8ENEHCOICO!ió• 5JSJ 
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ALTERNATIVA 11. CON APORIACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA 

CUADRO 7.9. FUNCION DEL VALOR PRESENTE NETO 

ASA VPN 
03 112.lll 

103 •Zllll 
11 ·~"' 

203 11.713 

:ior. IJ 11 '"'"' 
403 ·l.lll 

503 ·9.lal 

603 ·11.413 

103 ·11.911 

803 .u.123 
903 ·llOOI 

1003 ·11'93 

""" 
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7.3 Anóllsls de senslbirtc:lad. 

7.3.1 Variación en costos. 

En los columnas By C del Cuadro 7. 11. so presenta un resumen de lo vor1oción do lndicodof°es boiO el 
supuesto de un Incremento en costos de producción de 1.53 y .es,.;.. en et primer coso se tiene uno 
ársrnlnucl6n de utilidades netos y FNE.. s.in embargo. los ind"teodof'es eeonón'úcos resultan oún 
poslttvos.. En el caso de un incremento de 453 emte yo riesgo de no lene< una recuperación de lo 

lnvenlón pese a que oún se obtienen utifldodes netos y FNE po1.ltivos. 

7..3.2 Variación en el volumen de producción. 

En la columna O del cvodr"o 7. 1 1. se presento un on6fisis bojo el supuesto de experimentar uno 

c:ftStninucJón ~ 203 on el volumen do producctón do lo Unidad, en cvyo coso se obHenen utilidode-s 
netos aún positivos. pe<o insuf"icientes para pcn'KJI" en la posibiítdod do fenet' reporto de los mis.mas 

entro los portk:ipant~ del capital soctal. Asimismo lo pos.iblk:kx:I do recuperoctón de lo inven.i6n 

bajo este supuesto es rnet"lOI'. 

7.3.3 Variación en precios. 

a on6ri:sh de la pos.ibiftdad de disminución de precios en bs diferentes cultivos del patrón básico se 
e}emplifk:a en lo cotumna E y F. en c:k:>nde se supone una cfrsmlnud6n del 103 y 1 53... 
respectivamente. en k>s precios medios n..xo'es utilizod01 pcwo colcukr los tngresos de Jo Unidad. en 

cvyo caso el monto de Utilj(jodes Netos se ve mene» otee todo que en el coso de experimentar uno 

disminución en el ve>Jumen de producción. 

7.3.4 Variación en la oficiencia de p-oducción 

B onóíesis de operación y renloblidod de lo Unidad porte de suponer uno eficiencia en la ocupoción 

de superficies de 703. d\..Konte el ciclo Primavera-Verano y de 553 durante Otoño-Invierno. al suponer 

un aumento en kl eftetencio de 53 en codo ck:lo se obtienen Incrementos en las Utilidades Netos y 

FNE de 2()';r;. y 9% de formo respectivo. Además de elevar lo Toso interno de Retorno en poco m6s de 

2puntos. 

7.3.5. Anólisis de Alternativas 

En el Cuocro 7.12. se presento un r~umen de lo-. if'dicodOf"C'.i de r"?nfabilidod obtenidos poro la'.i tres 
olten"\Cltlvos. referidas en el Capitulo IV. pese o obtoncr indicodOf"es mó'.i fovOf"oblcs en kl AltÜ'fTiotivo 1 

IColumno C y D). se hizo evidente los limitocion(!'s tec:nicas Que supondrio tC?ner ~lo un cono! de 

étstribvci6n en la Unktod. 



En la A.ltOfnCJtiva 11 se onallz6 ol 8'Cenaio do rentobt1idad ol descartar lo po\iblTtdod do consk:kwor 
parte dft los invenlones de la Unk:tad COf"l'\O un fondo no recvpet""oblo. bojo k» e-;,querricn de 
finoncic:Jrniento de la CN1' y \o apor1oc:'6n de cucnk:opttal do los productote-\ en tormo d<! mono de 
obra para k3 construecl6n do lntroeitrvch..ra b6sk:a. boto esto supe.Je-Sto os ovk:Sente lo 1mposlbiftdod 
do obtener uno rentoblidod oceptob&e. s1n embor"go \os beneficios netos econór'ntcos. con respecto 
o la mistna alternativa c:onslderodo par1e do os in..,er.Jones corno fondo perdido, no ttenen 
varic:Jciones. pcw' k> quo e-1ste k:J posibilk:Jod de obtener una r~vpot'C>Ción totol de los invorslonos en 
suma a b$ benef"tclos s.oc:lc:J&es QVe lr"nplk:a ol doSCWT"oUo de k:I Unidad. 

En los co&urnt'lcn. F y G M!P prewnton '°5 ~uttodos O coru.idCfor la A.11ernotiva 111. que técnicamente 
resulta la más deMK:lble ~los ~ de oguo que supone. sln e-mborgo. ecOC"\Ón"\icornente resulto 
in"ioble aún y cuando se consldere ol o-squorna de fondo p.e<cf.ck> e invef'\ión no rocvperob&e Poi" 

pa1e de aos ~tores.. 

7 .4 Impactos 

7 .4.1 Social. 

Con lo 1ncorporac16n de 1.601 has. al riogo se eleva lo eficiencia productivo y se tomento el 
empleo d1reeto a través de to demanda de m6s de 3"40 jornales anuales remunet"odos. en tos 
cuales se puede 1ncorpot'or la mono de obro famílior Que de ton-no tradicional no es 
remunerado. Slgnlflca odem6s lo e:densi6n de uno a dos ciclos ogricolos. con el consecuente 
Incremento de ingresos monetarios. 

Con los ingresos a obtener con k:ls elementos mencionados. se estor6 beneficiando de formo 
directa o un total de 1.125 tomlllas. mojotando su calidad de vida. En trabajos de campo en 
esto región. se ha deteetodo que la pob1ocl6n conoliza m6s de1 504.ló de los ingresos o lo compro 
de 10 productos b6sk:os. Con un Ingreso lomllior superior al actual. ostorán on copocidod do 
ampliar el consumo a otros productos complementarios. particularmente c6micos y derivados 
de leche. 

Lo introducción de riego supone además un fomento o la organización económico. 
mejoramiento de Jos sistemas de producción. incremento en los rendimientos físicos y 
económicos y un acceso o uno profesionalizaclón de las actividades. 
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CUADRO 7 .11. ANAUSIS DE SENSISIUDAO 

~ 1 1 e o 1 E f G 
KtfMCOl!',IS' l l('tfMCOJl.d Miol.l.'l"t\. 1 t&i 'lfOCl':'I tlÑol.'1!001,. Wtiro!W!O!IC91. 

UlClWCIA Ot Pli'OOUCCIO~i f'·'I 10\ 10\ 1 10\ 70\ 1 70\ 70\ 1 lll 
~· :r.:·,. :::t p;o:::vcc1o•i0-1 15\ 11\ 1 11\ ll\ 1 lll 15\ 1 ICT. 
1:.:f'E•;<CE CEF;OO p.·.¡ ;~Atl t.1~r.l 11:-:170 1 1.1:-JtO 111l70 1 U1llC U?J.lO ! 1.2llll 

SVPt~•1C·E CE P~OD O 1 :"AS) Eil)ll 1 llOOll 1 ll!)ll 80015 1 &\'.).\l 800.\l l ''°"° '.G~ESOS p:_;~ \'E~ir.1.111?1 ,,f.o lil.'803' 1 111.e&lO ! 111.6&1~ SUt17J 1 11056'•1 l1.1)JJI 1 11¡11rn 

1 (\1,,'.'~•¡:'.)f ·,p,t,i..s \~,_,·,o <°C'.I \]\le.:!t 1 \111b-JI, ' 12 1 ~e l6 9iA\C'I 1 tllitU \217t.U 1 ll.116)7 
:o:•m ::~ i-•coi~cc~·· 1111'111 1 IHIOll 1 llt'l192 1111911 1 11.llVll 111~.11 11821.11 
1 •1¡,11 '•'oi~.~C"1 Sl.1.S ¡111, .... 1 2100\ 1 2100'\ 211\,'\ 1 lll\, .... 2100'\ 1 21.1\, .... 
~. ,:;;~.:::·.1c~ .t..l nm~' J2.32A54 1 ~2.Jl4 ~' 32 J:' !ii 1 JD2t!i4 J232,!i4 1 ll4l1Cll 

····~~so~. rc·.xi Pf'U ;)O 109/l.2'1 1 109/J]I 1 '097J71 !09!J;i9 1 !J.973;'9 1onJ~ 1 109132'1 
~,t,V,1A,3í'.:C,Al il~i~ 1 il.~l~ 1 ll.lllll 21.lllll 1 21)11 ll lllllll 21.411.IV 
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IMPACTOS CON LA INCORPORACIÓN DE RIEGO 

CONCErros ACJUAL 
SEMILLA CRIOUA 
CULTIVOS MAÍl Y FRIJOL 

INSUMOS NO f:XISJE 
IMPLE:MENTOS AGRICOLAS TRADICIONALES 

CON R'IEGO 
CRIOUA MfJORADA PEl fTIZAOA 
MAIZ. FRIJOL CALA8AClfA. 
JITOMAJ[. CEBADA. AVENA. 
CHfCHARO. CARBAt'10 Y HABA. 
BIOfE'RTILl/AtllfS 
HCNIFICADO CON COSTOS 
INDIVIDUALES MARGINALES 

RENDIMl(NJO r saco ar.as UA 8..AJOS RENDIMlfNIOS AlfOS 

VISl ....... N DE NEGOC"'-'='-"'º"""-S--------"-"'N~D=''-''-'O"'D'°'U-"A"'U""lA=DO""---"-"U'-'N'-'SC>=l~O"-"íR~[~N~T~E-------1 
ESTRAHCIA NO EXISTE REDUCCIÓN DE COSTOS 

PROGR..v..tA.CIÓN Y ROfAClór.a 
DE CULTIVOS [N FUNCIÓN DE 
LAS VENTANAS DE MERCADO 
INTEGRACIÓN VER'TICAL Y 
t-tORIZOUfAl EN LA CADENA 

rRODUC~·~·v~A~~----------l 

~!~L~~l:Ac,,rc,,,_,,Nc_ _______ _¡_!:~~=~~""''."~"''.:."'1"tc--'u-N_A_S __ ¡_,:=c,N"''¿,"'';;"'["'~"'~~.:co~,,g='~"'6"',~'-.~oo~A-l-A-,---l 
L-----------------''-''"'A"'SO""-"RJS ACTIVIDADES BAJO !? ... !LG.9 __ 

'"AUNQUE SON MAS. Alfe>">. Sl COM,.(f.UA MAS QU[ f'l10f'0PC10"""lMCN1"E CO .... LOS j¡-[N0! ... \1l"'1"0S J~>CO"S T lCO .... ÓMtC~ 

7.4.2 Ecológico. 

lo introducción de riego a lo zona ogricolo del AJto TunitiHón. modificcrá sustanc;c1rnente los 

ogroecoststernos existentes. apor1ando kl humedad requerida paro el desarrollo de los culftvos. en 

uno zona semiórida. c:on uno precipitación insuficiente poro pe<Tnltir obtcnet" rendimientos físicos 

oceptoble1.. 

lo modifK:oci6n de estcn ogrO<!'Cosistcrno" no ~o sucederó o nivel del balance hidrico. sino que 

adernén se rnodificOl'"ón de monero pcufotina algunos COl'"octerhhc01. de tos sucios. En ocasiones to 
introducción de riego puede reP'"escntcr un factor de et"OSiÓn. sin embargo. puedo di-;minuirs:e este 

Impacto mfldionte io nivcloctón de tierras y lo utiflZactón de te<:n¡cas de conservación. ton 

elementales como lo fOfTTIOCtón de surccn en contorno o por curvos de nivel poro los cultivos 

sembrado" en hileros o el fomento del esto~imtento de cultivos de cobertero. entre ofras. Lo 

Introducción de riego implica odernós el aumento en ~ utilización de fC'f'"tiJL:!onte-s y pe-sticidos. por Jo 

que se pondrá esPQciol atención en la selección de tipos de fefiilizontes y plaguicidos tomando en 

consideración su intC<occlón con k>s suelen y su eventual contacto con el oauo de riego. yo que sí 

bien en este ceno tiene uno calidad oceptobJe poro riego ogricolo. es indudable que contiene uno 

gran cantidad de ócidos. grosos y detergentes que pueden altet""or Jos reacciones de los fc-rtdizontes y 

plogulcidos utilizados. por- k> que se tendrO que contemplar un monitoreo peri6dico de lo calidad del 

eguo. lo opctón de- utilizar btofertilizantes y bioinsc-cticidos. principalmente pue-de resultar mucho 

más recomondoblo. no sólo PQf" su impacto en lo calidad de k>s productos. sino PO< su alta eficiencia 

y bajos costos. 



La profuncftdc>d efecttva de algu~ suelos del Alto Tunltittón. representa una soriCJ limitante para 

mejorar k::J productlvk:::tod de los cultivos.. pcx k> que k::J roturación y trlturod6n de tepotates debe 

converiine en uno prioridod poro lo unktod de riego. esta tarea modif'tear6 algunas caracteristteos 

qvúnk:as de los suek>s. principalmente en el contenkk> de bases Intercambiables y vak:wos de pH. sin 

embargo. estas rnodifteock>nes son foctib&es de .-evef1ne para alcarua- un nivel de balance. 

Con k:J 1ntrocfucd6n de riego se tendr6 lo posibilkiod do tenot" dos cick>s agricokn y una fT\OyOI" 

divenk:::tad de cultivos. pof' lo que k::Js poblodones de Insectos pueden incrementan.e s.i no se planteo 

una rotación adecuado de cultivos y un rnaneio lnlegrodo de k::Js plogas insectiles en el que se 

conlemPe lo utilizactón de enemigos noturakH y control de hospede.-os primarios. Do Igual fOl"T"nO 
uno humedad casi permanente en los letTenos propiclOr'ó el crecimk?nto y descrrollo de maleza. cuyo 

manejo debe contemplar su contr~ no sólo en el 6rea de riego sino. a todo lo largo de ~ conoles 

de conduce~. dado que los semillns de mal~zo ~n ser transportadas en el agua de riego. 

Dado que lo Unidad de Riego requtefu de un equipo de bombeo de potencto considerable. s.e 

conYdo.-6 conveniente la utili:zoci6n do mota<es de energia elócttica en lugar de rnofOf'es. de 

combustión Interno. debido o el alto nesgo de rno~jo do los corribvsti~ y su contribuc~ en la 
contaminación del aire. 

Finalmente s.e dCJt"6 una adecuado utilización o un volunien de agua del Río lulo. cvya combinación 

con oguos negras altero su calidad en fOfTTio tal que su tr"atamlento resultario defT\CJsiodo co'lotoso: a 

través de su utirizactón en el riego ogricolo 'loe esta aprovechando c-¡fe recurso poro al producción de 

alimentos aún y cuondo ya tuvo un uso primario. 
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CAPITULO VII 
ORGANIZACION 



CAPITULO VIII. ORGANIZACIÓN DE LA UNIDAD. 

8.1 Figura jurídica del grupo promotor dol proyocto. 

Con base a k:u coroctoristlcas dol proyecto do prclnvonión. se planteo lo figura jurldica m6s 

conveniente lo de Asociación CJvlJ. bolo lo donomlnocl6n Asoclocl6n de Usuarios AUo 
Tunitftlán. A..C •• lo cual permltlr6 al grvpo promot°' tenor pcnonolldod jvridico. onto lnstifuck>nos 

de financJomlento v gubernamentales. 

Lo eonstltucJ6n de lo figura Juricftea estor6 confQ('TT'lod'O pof" productores usuCJrfos de riego. 

representantes de los '°C:oUdodes: E]ldo de Sto. Mo. Botho. Pequof'la Propiodod del Poblado Lo 
Palma. Ejido v Peqvel'\a Propiedad de Tvnltlflón. Ej'ldo y Pequef\o Propiedad de HulfoxcaJco. 
Ejido y Pequel'\c:J Propiedad do Texcotepee y Ejido do TepelfJe. 

La constitución de Ja AsocJoelón ClvD tendró como Ctóusula. la exclusión de lo portfcfpoci6n 

penonos risk:os o morote-s extronjet"Os. 

Los Asociaciones ClvHes se constltt.1yon rnedk:>nte Instrumento público con por lo menos dos 
socios. pudiendo tonar o no capital social. Lo documenfoclón legal requerido os lo slguionto: 

•Permiso de Constltucl6n de lo Secretorio do Reklclones Exteriores 
• EscñtUt'a Constitutivo. ratificado ente un fodeforio püblico. 
• Estatutos de lo Asociación 
• Nombt-amlento vigente de los AdmlnlstrodOf"es 
• Consfanc:lo de domlc:lllo de la Asoclocl6n. asl como de los roprosentontes. 

• Inscripción en el Registro PVblico de Penonos Morales Civiles. 
• Acta de Asamblea Genero! de mlemt::wos acoptondo la asociación 

Los objetivos de lo Asociación sor6n: 

~Promover lo creación do normas jvrlcficas fundamento/es que regulen los relaciones do los 
usuarios do aguo con los dependencias gubernamentales relocionodos. entre las que so 
encuentran. lo Secretorio do Agricultura, Gonoderio y Deso1Tollo Rural. lo Comisión Nocional 

del Aguo. la Secretorio de lo Reformo Agraria y los Gobiemos Federal. Estatal y Munlclpol. 

~Promover lo unidad y el mejoramiento do todas las comunidades de usuarios quo conforrnon 
lo Asociación Civil. buscando mejores formas de e<gonizoción poro lo producción que 
redunde en benenclos do los asociados 

~Impulsor todos aquellos actividades que de uno u otro formo favorezcan lo organización y 

beneflclen o los usuarios que conforman lo Asociación. sin pctlogvir en ningún coso el lucro. 



La Asoclocfón de usuorfos osloró represontoda por. 

~ Una Asombloa General 

~ Un ConsoJo Dirocflvo 

~ Una Junto do Vlgfloncio 

cuyos cargos son honoriflcos. 

8.2 Estrategias do Organización. 

La poHflco de costos reafo1 do bienes y Setviclos del e-stado que so ho Implementado en k>s 
últlmos al\os. exige la conslltución de una emprtHo sumamente oneJente en cuanto al uso de los 
recunos productivos y eficaz en cuanto o lo cobertura del mercado. 

Pc:ua orgonlzar a los usuario•. Ja Unk:tod do Riego so Ponteo Jo compactación de áreas de riego 
en unidades que se denornJnor6n -módulos-. lo tonnación de coda módulo so hará 
atendiendo las voriaclone1 do pendlento. do tal formo que 10 foeffite lo entrego. cftstribuclón y 
medición del aguo. ad como los trobo;os de conservación do lnfroestrvetura. 

Los v1uarlos. cuyos parcelas queden COIT\prendidas dentro da un módulo. se Ot'gonizcrón con el 
objetivo fundamental de hocene cargo de la oporoelón. conservación y odn'ünlstroclón do los 
redes secundOt'las de canales y drenes. de sus cominos y domós infraostrvctvra cotnprendido 
donlro de los rimltes del módulo. osi como de lo maquinorio que se Je asigne poro la 
conservación do los obras. 

Los jefes de módulos. seró ol responsable de rocibk" el aguo poro el bloque de parcelas. 
d1stribuirfo entro sus usuarios. v así fomontor el uso odocuado v oportuno del rec:uoo. además 
do organizar otros toreos en grupo relacionados con la producción. 

Como objetivos complemonlorios. la Ot'Qlonlzoción do prc:>ductores en módulos debo efectuar 
acciones tendientes a lograr el óptimo aprovechamiento de los recursos fisicos. humanos y 
económicos de la asociación: efectVOI' una progromoción y rotocJón do cultivos. acciones 
tendionle o presentar un sólo frente en el mercado. reoli:::ar estudios poro ejecutor obras de 
mejoramiento do la lnProestructuro y en general. par11cipar en toda actividad que en uno u otro 
fotTna forlalezco lo organización y beneficio a lo Unidad de Riego en su conjunto. 

8.3. Organización Técnica y Administrativo do la Emp¡-eso 

Lo organización do productores del A.Jto Tunititlón integrará uno Unidad de Riego para el 
OesotTollo Rural, que de acuerdo a lo ley Federal de Aguas. cstó definido como cualquier obra 
quo hayo sido construido por: Gobierno Federal y Eslatol: los Ayuntamientos; los 0.-ganismos y 
Empresas dol SocfOt' Público; los Comunidodei. Agrarios y/o los propios ProducfOt"cs. y cuyo 
operación. conservación y administración edC- a cerco de los propios usuarios. 
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Lo c::onstJtución do lo Unk:lod do Rlugo poro ol DosOITOrlo Rurol on ol Alfo Tunllill6n. enteró 
susfonfado en lo dispuesto por len siguiontes leves: 

'Q. ley federal do Aguas 

'Q. ley do los Olslritos do OosorroUo Rural 

'Q. Ley de la Reformo Agrario 

Q::i. Roglamonto lnleric>f' de Jo Socrotorio de AgricutturoGanoderio y OosorroUo Rurot 

l:b. ley de Aguas Nocionales 

La asocloc~n de usu~ paro Ja constltuctón de lo Unldod do Rlogo. tendrá k:J flgura jurídica de 
ASOC:IACION CIVIL cvvo constitución y registro quedarán dobldornenlo ~tobleeidos ante kJ 
autoridad competente. 

El primer acto pt'Otocolorio de lo Asocloclón do usuarios SUf"6 la soficltud do concesión de aguas 
del Río Tula en su modoUdod de servido de riego ogricolo. o lo Com:slón Noeional del Aguo. 

Bofo el esquemo actual quo enrnon::an los politices para el soclor ogopoeuorio. la Unidad de 

Riego contará con una auto odmlnish"ación poro lo operación. conscrvocl6n y uso pleno de lo 

lnf~trvcturo hidroogricolo además do lo conlrotoci6n e.deme do un grupa do asesOf'es que 
propon::ionen el servicio do oxtonslón ogricolo. sin qvo esto s.Sgn1nquo uno dosvlnculaclón con los 
apoy~ brindados por lo Comfslón NocJonol del Aguo y lo Dirección Gonorol de Polirico Aoricolo. 

entre otros lnstoncios gubemomentales encargados do apoyor o len Untdodes de Riego en su 
ostrvctvro orgono-funcional. 

8.4. Estructura Organizativa 

8.4.1. Asamblea de General de SocJos. 

5ef'á el mévdrno órgano de do-clskXl en lo empresa. y ostoró fOl'TT'\Odo por ~ uu.x::J1ios d~ riego. 

Tendrón C04'TIC> tune'6n primordial cuidar de 6o'S tntoresos de lo empresa. cvolU<Or" y soncK>"Ot" tos 
ocverdos de tos otros órganos: Set' lo instancio tnóxirno de re-solución de ocverdos. la Asamblea 
General seo'~ en~ crc::fnc::aias s.ernostro&cs v exfroon:f~ cuando los c:rcvru1oncios to 
requieran o soíJCitud y convocatoria del P'Tes.idonte del Consejo Oirü-Cfivo. previos cstoblec:imicnto de 
uno orden d~I éKJ y dcPcndo convocar por con lo rneocx ocho dkn notvr'alcs de anticipación o 
siempre qvo so soliciten POI' cuando~ dos IC'f'ceros pcrte,. de sus integran les 

8.4.2. El Consejo Directivo. 

lo confOf'T'nO el P'Tesk:Jento. un Secrotorio. vn TeSO<e-ro v un Vocal. los cvol~ sC!'t'ón e-l~to-. coda tri:::. 

años pudiendo SÜ'f' reelegidos pc¡.r la A.5.ambl·~ de Ac:cionktos en su COf'"QO sólo por un Defiodo más. El 
Consejo Oirect;vo será el 6rgono ejecvhvo do~ A.socloción. DentTo de sus acltvidodes C!'Sf6n los de 
analizar" y eYoluor los requt:ttirnk.-nlos ~ aguo. kn cuotas que dob<vón pagarse por partQ de los 



usuoños. de.- segulrT'Venlo a los c~ on qvo el pogo se retraso y lornc:w' len rnodk::tos neceKll'ios. Svi 
princlpolos reloc:Jones serán con~ Svbgorontos de Administración y do Tocnologia do R"t0go. 

B Cons.cfo Oirec:ttvo. el Gerente y los Subge."enl~ do Adrnlnh.troci6n y de TffCOC>fogla. M!'C"6n el vinculo 
drec::to ante k::J CNA.. Se encOf'gorán de presontcr el calendario de riego. lo progrornoción de 
cut~ efectuar el pago de las cuotas y resolver los prob&crr.as asockxios con et sumlnistro de C>Qva. 
osf COfnO formular y entregcr repartos sot:>re los ~ Cldq..._..dos con los apoyos do CNA. 

&\ k> Inmediato. en coordinociór'l los Sut>Qet'ent01.. se respon.soblizarón de oloborer el R'oglornento do 
U~ para su op"C>bcx:ión en la CNA y fOfTT'IVk:r el regk:Jrnento definitivo. convocando a uno 
OSCJmblea de soc~ para su dffvsión y odQuisJeión de cornpf'OfT'Msos. 

8.4.3. Junta de VlgTiancla 

la Junto de Vigklneia será el órgano encargado do vigik:r el curnplirnlento do &os ostotutos de kJ 

A.soc:lod6n y ef reglornento tnten-t0 qvc se estobJeciese. osl eorrao v5gik>r el cvmplirnJonto de k:>s 
ocven:tos t04'1"\C>d0S Ínl""W!Wentes o lo Asodoc'6n en k:::zs Asombleos Genet'oles. reuniones dot Consejo 
c:&eettvo v todos k:Js que morquen ios estatvtos de lo Asocklción. 

8.4.4. El Ge<ente. 

B cargo de Oerento t»la-6 en la penot'\O que el Conseto de Adrninlstrocl6n designe. pudiendo ser 
sock> de la Asamblea. o una pcn.ona 01r:~ a la mis.me. siempre y cuando curnpkln con el perfil 
requerido. El puesto es vn cargo penonol que no puede ~ pc::r modio de rcprc~ntontos. 
por lo que lo penono que ocupe el puesto ~ el rtMpot"\SCJble cfreeto. 

los funciones principales son ku de analizar y evaluar So p-ogrornocfón do culhvos en codo ciclo 
ot;;pic::okJ. osf corno k>S requerimientos de suministTo de ogvo: vendar bs roquerirnlentos de ~~ y 
oseguror su COf"T'\PrCJ y distrtbuc'6n: cOO«f"JnCJI' el uso de k»t imple-mentes y equipo ogricolo. 

orgonlzorlclo el trabo¡o colecttvo. Porttcvk:r otcnelón pondrá en el estobCeeirniento de los lineas do 
acción poro cubT encJenternente los mercado. En general. delinear la estrctegto competitivo do la 
em~ en conjunto con el apoyo de sus Subgerentes. en los que de~ funciones y definiró los 
campos de oc:ción. El perfil del Get"ento ser6 de lng. Agrbnon"lo con cspecloftdod en odministroc:ión. y 
de preforenclo con conocimientos en ~temas de riego. 

8.4.S. Subgerencia de Producción. 

lo rvnclón prirT1ot"diol es fonTI\Jk:Y Jo ploneación de cultivos en el 6rea de riego. y en los superficies 

cornpoctodos en Jo particular. proponiendo lo rotación de culti"os. fechas de siembro. voriedodcs o 
cultivares rnós convenient~ y formulando la ruta critico de codo cultivo. Lo programación será dado 
o conocer con minirnomentc dos meses dcspuE!--s de inictor el periodo do siembras. o los 
Subgerencias do Abasto y Distribución y de Tecnok>gia de Riego: y con dos meses do anticipación ol 
periodo de siembras. o los ;eres d~ módulo. 



lo p-ograrnoclón se hará en func:i6n de la lnfc:wrnoclón de rne-rcodoS y la relativa o los vofUrncnes de 
agva disporublos. COfTekltívorncnlo o lo progranK>dón do cultivos. se rorrnular6 kJ plonoodón del uso 
del equipo e lrriple<nentos ogric:olos osl COt"nO la dishibucJ6n y cuonttticooón volumó-ttico del ogvo o 
utillzcr. que tornbtén s.<t darán o conoc:.or a los jefes de rn6dvlo dos ~ anlO'I de b slornbro. la 

pt'OQl'OrnOC;ión esta-6 apoyada en un pcogrorno do sort-woro ospeciot. 

Seró tornbión función do esto subgerenckJ. el esto~to do módulos de YOlidoción y 

dernostrodón tecnol6gíc:o on pcrcebs de ogricvUores cooperantes o rn do realizar k:J transferencia 

de lecnok>glo. 

B perfi requerido poro lo Subgef"oncio os el de Ingente«> AgrÓl"'\orno. y de T ácnieos Agriecios poro los 
ouxHk:Jres. con ospeek>Gdod en moqulnoria ogrieola pero Sos trabo¡os de v Jo operocióf-1 
~tenir'riento. 

8.4.6. Subgerencla de Tecnología de Riego. 

Tenc2ó corno tvnck>nes prit'lcipcJ&es lo detorTTlinoción do cuotas por servk:Jo do riego v omorliz.ock>n 
de los equipos electromecánicos que 5e encuentren lntegrodos en 'as obras... Esto Subgerencio se 
encarg<2Ó de tener a punto el sistema de conducd6n. el skfet"nCJ de bofTibos v el sistema do riego 
pon:ek:Jrio. contando con Ja coJobotock!iri do los vsvorios. orgonaodos en cvodrillos. lo fornioción de 
éstas set"á responsobirtdod do la Sut>gerenc.ia. 

Esta gerencia !.e encarcaró de So evaluocJ6r• pcñ6óoco de lo eficJencio con qve estén opc<ondo los 
equipos electrornec:6nk:os. slstef'TlOS de conducción principales y 'os sisterncn de rie-go o nivel 
porcek:Jrio. así corno de la büsque<:So de allet"nOll'Vos do riego que ofk:ienticen el uso del ogvo. 

Aprobado lo progrcrnac~ de p-oducc'6n.. esta Svbgerencia se oboca-6 o cuonfiflcor los 
requerimientos totales de oguo pc..o la Unidad de Riego con base o &os usos consuntivos. definiendo 
ol mismo tiempo k:u cuelas CCln"espondienles a coda rnódufo. Elobororó en los torrnotcn 
correspol"'"tCfientes. Jo sorcitvd de cuota total de riog<> poro Qvo oi Comité Oit"ectr.ro gestione con 
tiempo suficiente lo l'Tlis.rno en CNA. 

Lo función inrnecft0fo de esto Subdrección será kl conformación del padrón de vsuorios P'O" módulo 
con base en el cf'rseño definitivo de Jos rnódubs-cornpoctociOn. Con base en el padrón y los 
consun-.os consuntivos/rnódulo, osi corno lo tarifo fijado pcr CNA. dctCfTTiinaró las cuotas indíviduolus 

de Jos usuarios/módulo. hocióndok:n llegar inrnecliatornente o lo SubgCf"encio de Admin~tración. Los 
octtvidodes definidos se opoyor6n en c-1 soff'\,yore que so derana. 

El perfil requerido poro la Subget"encio es de lngeniet"o Hidr6'ogo con e....pcriencio en sistema!. de 
riego. Poro la jerotUl"o de Operación se requiCf'e de un lng. Agrónomo con experiencia en riego 



8.4.7. Subgerencla do Abasto y Distribución de Insumos. 

Con lo Jnf0irm0ci6n de la Sut>Qer'encla de Producción. se fOfn'lUfc:rón los requerimientos de 
confkfodtH y variedades de semilla; la conffdod y tipos de ferlilizonfes. y agroqufmlcos poro la 
tl'Qfeec:Jón do cuftfvos.. asl corno k:K Insumos ouxiUores. Estos reouorlmJenlos so horón por m6duJo. 
Cuontiflc:ocfos tos requerimientos totales. so buscor6n las mejor~ opclones de compra. 
consJdercndo Ja coQdod.. Pf'9Cio. tionipo y tormo do ontroga. v eondidonos do pogo. Como 
norma. se tendrá que i:wesenfar tres cotlzoclonos do proveedores diferonf01; paro su on6Rsls Y 
eventual oproboe'6n de kJ Subgot"encio odrnJnlstrotiva. 

Apoyados en el podrón de usuarios y tos condk::Jones de compro. se deformlnarón Jos 
aportaciones rnoneforios P<"f" tn6dolo/usvario: esta lnfcwmoc16n s~ tronsfertró cf'irectomente a Jo 
Subgerenc:lo Admfnbfrcrtfvo. los stocks deberán estor' disponibles en tiempo y en lo caDdod 
odecuoda. pudiondo dlsponor los usuarios de Jos insumos en el almacén. Esto SubgerencJo 
deboró disponer no sólo de Ja Pf'<>gromoclón de cufUvos. sino también de lo ruta critica de codo 
cultivo. paro que cumplan con Ja et.l(lgonc:Jo do dktrfbvclón o tlempo. 

Está subgerenclo promoverá el uso cOtTecto do fertilizantes y ogroquímlcos. ad como lo 
búsqueda. evaluación y eventual odopcJ6n do oltOf'nOlivos biolocn~ógicas. que perTT1iton la 
reducción de gastos en insumo<¡ y ol ltnpocto ambiental colateral del use:> do productos químicos. 

El pet'fil odecuodo pero lo Subget"onc:la es el do Ingeniero Agrónomo con ospec:toltc:fod o 
experionc.Jo en adminktroci6n de empresas. apoyado por técnicos agropecuarios. 

8.4.8. Subgerenclo de Mercado. 

Tendrá a su cargo fas óreos d4' ventas y de informoclón de mercados. Lo b(.squeda de 
refaciones do c:omereiaku establos. es decir. contratos a futuro con clientes estables y/o 
pofenckJtes, es c:ordSnal para lo pt"QgTomacJ6n de cultivos y rotación de Jos mismos. en función 
de Jo demanda del morcado. El seguimiento y atención do las oportunidades do mercados es 
otro función imporfonte. pot" lo que se abocoró tambión al establecimiento de contratos 
comerciales en los plazos que resullen más atractivas. 



La pr-oduc:cl6n comftrclollzoda sera odm1nlstroda por módulo poro dOt' una comploto 
transparencia a los tronsacclonos comerciales y al reparto do Ingresos. Los ontrodas monotorlos 
se<ón transferidas diroctamonte a la Subgef'enelo de Administración. acompol"\ados do Jo 
relación/módulo con lo s1gulento Información: 
; NOl\ABRE DEL MODULO 
>- PRODUCTOS 
> VOLUMEN 
> PRECIOS DE C°""PRA 
> PLAZA Y NOMBRE DEL CLIENTE 
> FECHA DE VENTA 

Otro función de primer orden. es el an61ilis v evaluación de la capocklod cornpotittva de la 
empireso en conjunto. y de coda módulo en portk:ular. Para esto se opoyaró en el onáR~is de lo 
infonnacJ6n de met'cado de las plazas donde Ht p-elende competir. od corno de otros que 
lnftuyen en et cornpo'1omtento del mercado noc:lonol. El objetivo del reporte de cornpetitlvidod 
es IOf'nor declsJonos lObre los aspectos técnicos. económicos y OtQOnlzoffvos.. que afectan In 
copocldod eompotltiva. El documento se anoRzoró en el Comlt• Directivo paro tomar 
decisiones cotTectivas. 

Será r.Kponsobilk:tod de Jo Svbgeroncla. que Jo formación de un boneo de datos sotwe pf'eclos. 
oferta. demando. estocionaJidod y calidad de los piroductos en el mef'COdo. seo uno labor 
cotidiano. lo rnismo que el seguim~nto de costos de producción do lo empresa. poro lo cual 
solic:Jtarón lo lnfonnoción al resto de las subget'enckn. 

Do acuerdo o los funciones planteados. el perfil del svbgerente seró el de lng. Agrónomo 
especk>flsta en Economia Agrico&o y on Administración; los oux.llklres serón técnicos 
odm1nlstroci6n con e~encia en c:omet"cio o mercodoteenlo de produetos ogricolas. 

8.4.9. Subgerencia de Administración. 

En general. cuidará do lo tronsporencia y del funcionamiento sano de lo empresa. En lo 
particuk2r. se encargara do cobrar y registrar Jos aportaciones monetarios por concepto do riego 
y de insumos. os.f como lo porte amortizable del equipo e Implementos ogrfcolos y de les 
aportaciones poro el funcionamiento de lo estrvcturo organizativo. 

Poro los dos prime<os. se basara en la información de los Subgercncios de Abasto v Distribución y 

de Tecnología de Riego. e ... pediró los cheques cOtTespondientcs al jefe de comP1"cs poro el 
abasto de insumos; y en calidad do rept"esentante ante lo CNA. el subgerente reolizoró el pago 
de cuotas de riego. En los dos Ultimes. se opoyor6 en los estados financieros del presente 
proyecto. 

El plan de manejo de los recunos financieros deberá ser propuesto por esto Subgerencio. y 
aprobado PQf" el Comité Directivo. En ningún coso podró ponene en peligro el suministro de 
aguo ni el abastecimiento de insumos. por rozones de manejo financiero. 



Ef Inventario de los blenet de lo empresa. su cuktodo y uso. CH resporuo~d de la 
~ lo misn'lO qt..J9 _. M!PO'Ulmiento y control de &os apoyos monetarios v en espacio que 
cons1Qc::Jr1 de lofo pr~ de apoyo de la CNA y otrcn lnsfftvclones. 

En virtud de que su función ~'°' es do apoyo. los odquisk:lonas o donaciones de Insumos o 
lmplementos. pasarán directamente a las Sut>gerenckn con.sponctlentes para w c::adnúnktroclón 
y uso. alendo r.tip0ntab"~ Id de Ja Ac.firTWlktrac'6n. kJ real:zoclón de audltorkls cuando b 
considere nec~. o a kw::Scoc:lón del Con"lffé Oirecffvo. 

e pwfll para la ~ .c:la ~ ef de Uc. en Adrnlnh.troclón et. Empresas con especlalldad en 

....--r::woduedón ~-
BA. 10. Jefe de Módulo. 

La función es kJ de Ol'ganlzcr las Jaborei prepc.-oción de ten-eno. labores cultt.A"ofes y demás 
ocfivldades rek>elonadc:n con el proceso productivo. con el uso del oqvfpo • implementos 
ogricokn: odrntnlsfror tos lrUumos v dar segultnlenfo c:llrecto al ~to do los 
~ rnonetc:sbs por porie de Jos usvork>s. 

Con osesoña de las SUbgerencios de Producción v Tecnok>gio de Riego. slsfCKnafizorón lo 
irlfonnac'6n que seo necllHCJric::I poro lo elobcwación da Jos reportes de cornpefiflvk:Sod. 

&te puesto es rotativo entre los usuarios en codo cfelo agñcoJa. El puesto es honorifico y no 
reJ)rl!tSenfcwá c~fo alguno paro la Unidad. 
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CAPITULO IX. CAPACITACION. 

lo estrotogJo compotittvo de la unkiod de riego so basa en uno ostrotogta do reducci6n do costos. 
J:lf'Ofeslonalizoc~ de len octivk:lodes. ploneodón do lo J:)roducción y atorción do mercados 
dinórnk:os. En la nied"tdo que "' Sogre una udructuro do cos1os bajo. se tendrá mayor eo¡:;xx:idad 
oornpetitt....o. Cc:nelottvornonto. con un maneto ¡::irof~ y ompre'S<:riol de la proch..JCción 
agrk:ola do las parcolos en partCulor. v do &a unk::tocl de riego on conjunto. con apoyo de poQUetes 
tecnol6gk:os. so pod'6 oc::ceder o rendimientos f'"rsk:os v económicos más olf0$. que pctTT'llton 
recuperar len lnv~ en r1ogo y cubrir los CO$fOS clc4 rnistno. Es.tos aspec:t~ son fundamentales para 

participar en mercados arnpliornente competidos. Con base en la estrotegk::J definida. se plantean 'as 
siguientes s::wograrnas ele capoc:Jtoción. En estos pogtc:M•lOS so contaó coin el apovo de lnstituelones 
~ 1.et 1ta6es corno el lnstlMo Noc'°"°' de Copoeltoei6n R\.lol (INCAJ v la Sec:tetcria do 
~ Gonoderia v ~ l!u<al (SAGARJ. asl como ocod6rnlecn como Unlvenldod 
Aut6noma - Chaplngo (UACHJ. el Cok>glo de Poolgroduodos on ~ Agrlc:olos (C.P.J. lo 
Untv~ Nocional Autónon"KJ do México (UNAMJ y otros osc:uoSos ogropecuarios.. 

Los pn:9ca110S de capoeltod6n prop.JCStos. tienen corno objettvo prirnordlol. prcwnover y opoycr la 

conversión productivo de la t..Jr'\ldod de riego. modionte la copoc:itodón de &os proc:fvctoros vsvorlos 
de la misma. en los diferentes d1s.cJplinos requieran pao fundor1cr corno empresa ogroindustriol. Los 
pogi Cli 1 KA de c:apocitaelón bus.con apoya- técnk:ornento a los produc:t~ pcwo que reoricon un 
odecuodo manejo y odminbtroci6n do k>s recursos fiefro y aguo. dando los elementos pera resolver 
algunos problemas sobro kl utiflzoción de insumos. apAeaeión de lecnciogio y formas de acopio v 
c:orn«clallzoc:I. 

9 .1 . Programas de capacitación drigk:ios a los productores 

9.1.1. Aspectos bósicos do la fertilidad do suelos. 

);.- Objotfvos: 

• Fomentar el correcto rnonejo de b1: suek>s otrovés del uso y oplk:oción ef"cienlo de tertiltzontes. 

• Anoftzar la importando de k:>S metodos de onóítSis de sue'as y tejidos vegeto'es poro el cftagnósttco 
de le fer1irtdod de suelos y su cplicodón corno mccfte> para eiovor So productividad de los eultiv~ y 
disminuir k:::>s gastos en ferlüizonhn. 

• Conocer klS fvnck:>nes de Jos mocroelcrnentos y rnicroek?mcntos en la rtSiologio de ios plantas y SU1 
efectos sobre la produce~ y productividad do los cultivos. 

2A2 



9.1:.Z.. Uso ellclente del agua 

• Promover e Inducir .. Clhcft'o y VIO roctonCll del CVJO para rieQO ogrlcola. cal con'K> .. U.O ~ 

-la-...Slluclua ~-

9.1.3. Manejo y a,:• a cl6o • de h<wblcldcis 

> Obfetlvor. 

• AnalRl3' lo P'c:A:Ae;;t6k;a que ~ta la~ en lo ~h..n:J y otorgc::w k:>s eaw::w::i11illee1tos 
bádcos sot:we '°" ,.....,. ............... 11po1 de maa.za y .... ....,, ... método& de conlrol. 

• Fomentar el uso racional de helbk:ldas ~ miedlonte kJ integroc:lón de métodos paa el 
control de mal92.a 

9 .1.4. Maneto de plagas de Insectos y apllcacl6n de lnsecticldos. 

• ~'as factores que determinan lo existencia de plagas de insectos. 

• Fomentar el uso rocional de inleetk:idos quWT*=os. medonte la integración de métodos. 

9 .1 .5. Control de enfermedades en lo5 cultivos 

• Fomentar el rnone;o int9"""odo de k:n enfertneekxtes en k>s cultivos. 

9 .1.6. Cultivo de Granos y Forrajes 

• Reforzar k2 copacfdod técnlca do 5os ogricultc::ircs poro &a prod\.1Cci6n de 5os cultivos potenciales 
paro el Alto TunUiffán. 

"'" 



9.2 Programas de Capacitación Dirigidos al Personal Tócnlco 

9.2. l. Selección. Administración y Mantenimiento de Maqulnar1a Agrícola 

• Eficlentar el uso de moqu1noria ogrlcokJ. medkmte el cooocimento de Sos pinciptos bósk::os de su 
opetOclón V rT\Ol"ltenirriento. 

9.2.2. Introducción o Jos sistemas y programas de computo apltcados a la 
planeación de cultivos y riego. 

• Capacitar ol personal' técnico. encargado de lo Poneoción do cultivos y riego en el uso de 
progrornos de computo y constnJcckXi de boseS de datos. 

9.2.3. Sistemas de lnfoonoción de apoyo a la comerclalización de pc-oductas 
ogñcolos 

; Obfetfvo: 

• Conoc« Jo1; prtnc::ipokn focfoteS que influyen en lo cornercioírzación de productos agricoios y los 
herTornientos necesarios paro defirW Jos estrategtas de rnc<codo. 

9.2.4. Desarrollo de Estrategias Competitivas 

;. ObjeHvos 

• Btindor kn Sosos Metodológica pat"O el ()es.arrofto de Poqvetes Tec~ógk:os en lo Unidad de 
Riego. 

Proyectos 

Lo Capocifocion poro el clcsoTotk:> de Estrategias Precornpetitivcs coniPt"ende trf'!s roses : 

1• Poro el desotTollo de estrotegk:H p-ecompetittvos sera necesario partir de Ja klenlif'teocion de 
necesidades tecnológtcos por cadena P"odvcttva fcpJ. utilizando como herTomientcn k>s siguientes 
niveles: 



~ Tlpo de prcxtuctOf' y estrotos ogroecofógk:os. 

~ T1Qos de ogolnctus- yfo c~lollzo<:iore< ogricokn. 

"Z"' ldentificodon de los vectonH tecno&ogk:os (vt) quo den respt.'9StO o k3s necosldoc::les 
deteifTrinodcn en lo fose onteria'. opc:Jrtil" del on6fl.Sb de los eslabones eritk:os de lo cadena 
prodvc:tivo y len posit:Mlick>des de in.sef"ctón de vectores. 

:J9 Construcck>n de motrices cp - vt en donde se identtftquen los meconktnos rnonc~ marco 
legal de p opiedoc:l intelectual y el desarTolo de contratos de generoc'6n de tecnologia . 

... 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Con les condiciones del clima y lo introducción do riego e.-:.ite ro posibllldod do tener hoste dos 

ciclos ogricolos 01 of'to en lo zona del Alto Tunititlón. De acuerdo ol estudio agrológico. los 

condícloncs de cerco del 903 de los suelos son favorables poro lo introducción de ncgo. sin 

embargo. no 1.e descarto lo nt.!'ce<>idod cic implementar lécnicc.:n de manejo y c:on-.crvoción de 

suelos. encaminados al incremento de la productividad de los n1ismo .... Lo cohdod del aguo o 

utilizar paro ri•..>go permite cstobl~CE-t uno diven.idad de cultivos. pese o los H~·.triccionns que se 

ter"dr6n poro Ja produccion de h0rtalizos. La cohdod del ogu<.J hoce nc•cesono imolcmentor un 

;:>Togromo manejo Pf"Cvonflvo de suelos lt"ndionte o c .. ntar los probh~mos d•.! ~a!.riización Ef 

aprovecnarnicnto de los aguas dt..•I F-'10 Tula. poro ri~Qo ogricola perm1lira ad.,.rnas. dar un us.o 

surnoment~ productivo o un recuf">o e'!.ca~o y de dificil r.--.cupcrocion. 

Es posible y d•~'!.t..•oblt..• ul1lizor los or¡uos del Pío Tula pül'O riego ogr1<...ola corno rn•=-Cho deo 1ncc..-paracoon 

de óreas ognccHos a lo p-oducc.:tón d1J'igida al me<codo. po< otra i:>ar1e. lo intrOdu<:C•On de nego o lo 

zona del AJto TunitiUón resulto uno inventan vi-oble. si sú vis.vohza el proycx:to no solo como lo 

introducción y ut1llzoción de intraestrvcturo hK:iróurico. sino como el factor precu~or de una 

reconv€'f"Sión lc.--cnc>pt""oduct1va. que 1mpl.co no scio Ja producción de ~s. cultrvo'!.. sino también lo 

organización ecaf°\OfnK:o y kJ inc~oc:lón de tec~ogios que pe-rrniton aumentar los posibilidades 

de acceso o f"T'\et"codo-5 dinómicos. yo e .... isluntE."1. o bien desorTollor conole-o de comerciollzoción que 

permitan o los p-oductores avanzar en kJ op-oploctón del valor agregado que suponen kls foses 

posteriores o lo p<oducc'6n primario. 

De ocve<do o los resultados de k>s principales indicodOf"es económicos del estudio. los cxpectohvos 

poro lo rccupe«:sción de kJ inverstón son lovOf"obles. bojo lo p<cmiso de considC'f'ar como fondo 

perdk:to el 1003 d~ monto correspondiente o la infToestructura de cabe-cero y el 50?"o del costo de lo 

infraestn..x:turo principal de riego. además de Sos aportaciones que los P"oductores hagan en mano 

de obt"o. lo necesidad de cons.tderor porte de kn inversiones no re-cupe-roble-¡ es. un factor de 

viabilidad que de no llevan.e a cabo reDefcutiró en k>s beneficios individuorc..-s por productor. Que 

bojo el esquema de fondo perdido es marginal dut"onte Jos p.rimercx años de OPC"ración pero 

suficiente poro hoce< frente a los coo:;tos do ri~o. 

, .. 



El estucf"t0 permitk; visualizar opcw1unKioc:los de men::odo fovorabies paro k>s p-oductos factibles do 

producir- en el Alto Tuniti16n. quo van desde e~ de cornof'CkJltzoción kx:aJes. hcnlo lo opor1unickx:i 

de ~ e-n nichos de mef'"Cc>do estotokl-s y rP.gtonoles. oden-lért de la pc>1.ibiídod de dononcr 

un sistema de industrialización de maiz. que pcrTYtllirla o~tar la estobtlidodd de ingresos pero Jo 

Unkk>d productivo. 

Los benericios socio~ r~Uon de gran itnpocto. particularmente en lo creactón de en1P~ v en lo 

operluro de uno r.neo de modemU:oción. nllP.rnCJfiva. poro lo oc::tividod ogñcok:l que puede 

incrementar substonciclrnente lo copackfo...'1 cOf'Tl~htivo de ~ ?000. odemós de contribuir o la 

producción do arirnentos bó\.k::os en ur\O zono do alto concontroción dornogrófk:o. 

Un foctcw- critk.o poro k:J v~biJtd0<-i del P"avecto rodk:o en lo nec~dod d<.~ olean.cor- uno rópido 

consolidoción de So o.-gonizocfón económk:o poro kl producdón. yo que c:ú• implem<'"'nlarsu ~ 

poyecto. se debef6 eslobJecer uno odecuodCJ pklneoción do octivldodes y odrn.ink.tTodón de 

rec:~ que pef'TT'\ito CJS.e9l..KOI" el cump41mienlo de ~ metas Pstobl~"'Ctdos en el esh.x::flO. lo 

orpof\l"zoción pera Jo producción. se convierle tornbtén en un eiernerilo st.11.tonciol para lo ode<..'-J<".1do 

administración de-! recur~ 09l.JO. quo demando lo ophmU'oCión de proce-sos poro df<.rninvr lo~ costos 

de riego. 

lo onterio< detTlOndo uno parttcipodón re~b'6 y pefTflanente de divene>s ogenres. en los Ql.>C 

se incJuye el equipo tec:nic.., encorgodo de la formuk>ción del proyecto corno rnedK> dt.." obtenef" un 

mayor compromiso en kl tnlp&ernentadón de len p-opuestcn plonfeodcn en el esfuclt0. 

Lo sitvoción p-evoleciente en el secta.- ogrica'o. requfere del fomento y apoyo o prayectos 

enc:orninodos o lncorpcwar Jos recursos tiett'"o y aguo que est6n aún subufílizodos. de tal fOfTTIO que Jo 

ototnizocióni de predios ogricc>k:is. el tnc:rernento de insumos de p-oducción y et aumento de Jo 

competencia en el meccodo de productos agric~ no sean factores qve frenen el desanono v 
crec:in"üento de lo econornic:J rvrol. en este sentk:k> el provecto poro Ja introducción de riego ol Alfo 

Tunitittón. rep-esenta uno posibildod de contribuir en el crecimiento de kl econonbo de kl zona y el 

aumento de Je oforfo de alimentos. 
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ANEXO l. l. 

COSIOS DE PRODUCCION 

ASOCIACIÓN MAÍZ·FRIJOL llEMPORAL) 

lOCAllDAD: ALTO TUNl!l!LAN ZONA DE TEMPORAl 

CUlfl'IÜ Y VARIEDAD: AIOCIACIÓll MAÍZ.FRIJOl 

SUPERflCIE CUllll'ADA 1 HA 

PRECIO DE VENTA DE lA COSECHA: MAiZ tl$600.00 
¡?O< COST-'.L CAJA '9 O TONJ FRIJOL Nl2.500/1011 

INSUMO 

se.~!tLA 

i NOMBRE DEL PRODUCTO 
i COMERCIAL 

1 S:MILLA CRIOLLA DE LA 
i LOCALIDAD 

i S:MILLA CRIOLA VARiOAD SAi< 

FECHA DE SIEMBRA: 

FECHA DE COSECHA 

RENDIMIENTO POR HA: MAÍZ 1.50 TON 
FRIJOl 360 00 KG 

l UGAR DE COMERCIALIZACION ACTUAL: EN LA MilMA LOCALIDAD 

DOSIS POR HA COSTO DELINSUMO ) TOTAL 11111 
(POR ll O, KG.) 

15.50 KG 

12.00 KG 
i FRAllCISCAllO O flOR DE I 

1 MAYO ~I ------¡------1¡1-----l¡ ~SECTICIDA _____ f DIPIEREX __________ I ___ ~--- N$2Q.OO Nl4000 
: ! 

iUl<GICiDA 

HER9lCIDA 
------- ·--·-- ---------

¡ 
i 

¡------· ----- 1-- 1 

1 
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COO.Cl"O ll::l(lllUUJOS 

~'"""' 

IO!EC110 1 

fAJtffOS 1 

S~fCA.00 1 

S:EMUA 1 

BCAlOAS 2 

CESH.[l!ES l 

HfTIUZACION 1 

"'llC>iCIONClf l 
1"1ECT1CIOAS 

AILICAC()NCE l 
~!•!~IOAS 

''fGOS ,VUC:ACION 

CUOTAA.'füAl/ttA 

L'!C'OCf 1:[GA 
Pl1fCOHC11A. 

AMOGOl.a.M•[NTO 

ACAH[O [)[ COHC~A 

1"4.NS'Oil!DE 
cmECMA 

ANEX05.2 

COSTOS DE PRODUCCION DE CULTIVOS (CONTINUACION) 

MAIZRIEGO 

COUOM,"fC~IUJOJCOll (O\IO~C~A J()Ofl'IOOC µ¡,il(JC. .. ,...,.. lf•"'JOC"''l\HA .. C[W(Jlr .. A c...::•rt()lr.M ..... - (A{)A!IAWQ 

hllllll\ 

NllOlll 

N111llll 

Nl11lll\ 

NllO!ll 2 h$:Stxl 

• •urn 
l N1~00 

l 1omro 

l hWOO 

1 hS2300 

' "'1~500 

' "11500 

1 

•1'"'11 1 ¡,llllll 
1 

lfWO"fctWIO (0\101011,i 
(lllCMl,WCJ.04 

11"1.l'° 
>AlOJOI 

1 1 hS!&:OO 

1 ' !•11000 

1 1 1ot1103:l 

1 líSl:OO 

! 1 •llOOll 

1 "smro 

! 1 'llil.il 

1 1 !"110000 
1, 

1 1 l"'ll::COO 
1 

1 1 h$m,OO 

1 1\1!'.lOO 

1 
1 , ... 11:5::0 

i 1 l•111l00 

1 ¡,l•JCl) 

1 1 ¡,,,,00 
1 1 



ANEXOl.2. 

COSTOS DE PRODUCCION 

MAIZRIEGO 

lOCAllDAO A~IO 11.!NITiTl>tl :01.u. Cf f'[GO FECHA Df Sl(MUA M.010 Alf1\ 

Cl!lfl\'O r VAMCAO MAii r[CHA DE COSECHA m:1[1.·!~[ OC'•!'t 

SU,Uf!CIE CUUIVAOA l llo\ f[NOIMIHilO POf Hl 311101, 

PiECIO OE l¡'(NlA OE lA. COSECHA "i\t..."0~¡10tJ IUGAt OE COMEfCJAlllA.CION l'- \A lCX:A~1;:JAO 
¡PC9CCS'Al CA.'.\, IGO:O~: 

INSUMO 

SEM1UA 

f[í!fl~11ANTU 

INUCflClOA.S 

FUNGICIDAS 

H[f9lCIOAS 

llOMl'EDll 
PIOOUC!O COM!IClll 

lt<ll3 
H· 1 l~ 

¡ IC~'.1.:0 CE .1.MO•i•O 

1,.tt.1. 

fuh0Atl 

l ?·•Q,1/,lNA 

H[t!1C10APAUHOJ.tJ 
¡ At•CllA 

oos11 POR ltí.CIAR1A (!ti \l!Rm o lCJ 

;:~ 1 Ci 

•:•::; 

lJtG 

i 110"<!1( l IOCAlll!CION 1 CO!IO 011 

1 

DE lA C.&.SA COM(RCIAl A mSUMO ¡me 
C:J1[N COM'JA Et IUllO. lG O 
INllll,lQ llTrOJ 

i CO!IOIOIAI 

1 

1 

l 'EI01.1['EC 
FPOGttSO 

¡ f!P!.0,1[1 I,• •:·. ''"~A;A 

1l[ti•,1 E11.•1C•.1A,.~'l¡A 

l 
'·S:-:CX1!:AiO 
:t:$JG 

l'.J:t(X 
1 

¡ '•1:,:x:'!:..'L'O:f l "1:!:X 
, ~IÜ 

1 '-l•!X·IJ1.'0:[ l "'I~:': 
1 ;:oG 

'" J'~OG•OO l 1,¡s5oor,,:rJ f 0is~x 

1 

"' ''ºGeno t.1:50::.11rro l i.1:~~ 
TL1 'tOCtM '-1.:::X/111ro j t.1.;x 
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ANEIO!.I. 

COSIOS DE PRODUCCION 

CEBADA FORRAJERA RIEGO 

!OCAllOAO ~~,,~ IUN'f,T¡.1. .. lQi..A i1EC.O ff('HA U( ~tfMIU 1.ov•f,,•U! 

CULltVO' Yl•:ro.1.0 CH•:AIC•PA¡(,A J(CHA or COHCl+A !'1ff~ lf!t!M 

SU1(~ÍICJf cea1V.t.OA 111' &'(ljO!'Jl(tjfO 'º' "" :~ 6 l('1, 

PiECFO Of Vf'llA Dl IA COS(CH.t, •.11i.~r.O'i tUG.U OE r.01,,1¡rc1All/ACK>N f•i l' '·'~·JA !·X°'~::': 

INSUMO j NOMJIE OH rtOO'JCIO DOSIS 'DIHA _J;'º 0(1 INSUMO rror 11 o ] IOtAL 
COMErCIAt 1 

H.•.1,',A 1 IOOIG li.11tr.1Hi jt·SIY.ll 

H;fr~rtAi..:B \uiE• l14«G -~~---i 1i1o::Mu1'0tBJ•C i..s rir~, ----
MWOSFAIOStM1,f mHi l P..UJX.!tn.IOOE!ie•G "'sr;soo 

MEC11C;OAS ! fOllMAI 0Jtlli44 1 'illP:)J NS41:'J 

nm:c10A.S 

Fu.,c;,c10AS 



cOJ<1no lllODlll.l&lJCll .,....,. 

1.uuci;o 1 

usmos 1 

S1fMm,JfEll'1l!ZACIQN 1 

0VltCACt0N0[ ,. 
FEflllllANlf 

A,UCACJ()NO[ 1 
IMECllCIOAS 

l:(C():S l 

CORIU 1 

IRAM,Of!E 

LABOfD NI"""' 

!h1UM01 N$'°17' 

TOTAL NSl.GJf 

VAlO~ O! lA 'f00VCCION •12.IJl«l 

cono OE lA rROOUCCION Nll.C!.174 

Hhlf!(X>NflOAPA'ltr.E NllJ9lU 

ANEXOS.7. 

COSTOS DE PRODUCCION (CONTINUACIONJ 

CEBADA FORRAJERA RIEGO 

CWOtOICAill' couoroec..a.i. NOc.t"OllS 
ll~CO"I 11"61.»CONl\N!• ll(~h1U 

•&a~t/O ..... C.WIUWO 
1i1•11rwn 

""" 
N11aQ00 

•llOll) 

N11000 1 

1 

1 

1 

hll.000 

1 

........,~ llwt'OI•~ COSIOIOI~ 

CAOA'1Cll/tM , ..... ,~ ...... 
!4UO!O 

h'11000 

H:500 1 t<)t!OO 

"~100 1 "'"00 
!rjJ:SOO 1 "'~ 

•l!lOO 1 h110!00 

1\$1..:1.00 

N$:$00 1 1 hSl1$00 



ANEXOS!. 

COSTOS DE PROOUCCIOH 

AVENA FORRAJERA RIEGO 

IOCAUOAllAllOl""'17!AlllONU1lGO l(ClfADf-•O•'IMlll 

ClllnlOIV-AV!hAl!lftA.W llCHADfCOllCH.lllll!IO 

~CUITIVAIJA:IHA IOO<IOl"10fil«lf.<lllOH 

llfCIOOfWllllAOllAC--lllOJllOH lllGAIOfCOMlfCWJIACIOl<U<IAMCMAloc.<LCAD 

- -DllllOOUCIO 
_ ...... 

cc.10DlllllUllOjfct11 o IOIAI 
ClMBClll re¡ 

eclA lilHG 14l!ll/IG 14111111 

flmJlMlll ..... 110G 14-IODflOIG Nll<IDI 

llM'llfOSIAIO llWlf l\lltC Nlt:lrZ/l(AlOOfJQlG NI-

llllCTICJOAI I0!•\41 CJll/MA "'""'' NI llJO 

HIUICIDAI 

11>/CJCllJAS 1 
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.11.tXOl.f . 
. ~ 
¡. COSTOS DE PRODUCCION 

CHICHARO RIEGO 

tOCAUOAD Al.TO fUNltlflAH ZONA llEGO fECltA DE Sl[MIU.· OlC1{utp( 

cutrivo' VAll[DAO· CHICHAIO l[CHA DF COSECHA: WllO 

SllPflflCIE CUllrVADA: 1 HA f(NO',MICHTO ro• KA' TC)ol 

PlfCIO DE V(HTA DE LA C0SECNAN1 lOll/JOH lOGAr DE COAAC•C1AlllACIOJt f~ v, 1,W.\A tOCAtlOAO 

INSUMO NOMllE on PIODUCTO oosaro•HA cmto on 1NS1JMO "°'u o IOIAI 
COMllCIAI IG) 

SWlllA IOIG NllOO Nl2tO:ll 

l!lllWN<1B lllEA llllG "l'8«ltll'lfOOESOIG "'"" 
SUf'ElfOSFATOOfCAl.C.0$1Mflf 210lG N1S0Ml'lf00f$01G •lll~ 

FUllGIC~Al SU\fAIO "IA!~O DI COUE lOO~ Nlll>l NI 1JV 

1"°"'1 lll N1'1111 "' lllll 

IMl!t1\00Al IASJUUS~ llG Nllllll Nllllll 



" 
a ~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
! 

8 
~ 

!! 
~
 

!! 
;¡ 

'l! 
'fil: 

'fil: 
;¡ 

;¡ 
?:! 

;¡ 
;¡ 

~~i 
-

-· 
-

-
-

-
f ?~ 
,.a 

ª ~ ~ 
.. 

a 

~1 
~ 

a 
9 !f 

1?~ 
--

-
.. ~-

-
-

-
%

 
w~3 

Q
 

u ª 
u => 
o 

¡¡¡ 
3i 

g 
o "" 

~§~ 
~
 

<
 

o 
:: 

§j 
o 

u :;: 
to

 
u 

8 
1 ~ a 8 

8 

~!, 
"' "' 

El J 
'fil: 

'fil: 
'fil: 

'fil: 

!!~ 

il 
-

-
-

-
-

h 
h 

-
-

-
§ 

~ 
~ 

!'! 
9 

'fil: 
?:! 

i 
~ 

~ 
j;f 

;;:¡ 
~ 

i 
?:! 

i 

§ 
1 u l!I 

B
 

1 1 1 i 1 1 H
 ~ 

o 

1 1 
§ 

~ 1 i 1 :. o 
:s 

:5
 

!ii 
l5 i i 
~ 



COSTOS DE CONSTRUCCION 



ANEX05.IO. 

PR01EC10 ',1,UO TUNlllllAN' 

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

!CANAL DE CONDUCCION DE LA OSRA DE tOMA A LA 8ARRANCA DEL tENtNGO ! 

CON1.tr1u UNIDAD LANTIDAO P.U.(Nll IMrurn 

1 CA!l•l OECOtlll\!CCIQt¡QflAOllAQ¡ 101.1> A lA l•lllllCA CE\ IE!IANOO • 

LI ~OC,.,tlli'.CION Y tVAZO ™ 2.6 500.00 1.300.00 
1.2 OEJ.\10111[ QElBllAICE Y ~M~A ll!l IEl!ifllO HA 0.9204 l,439.Q9 1.321.53 
1.3 OEll'Al.\I~ DESMAICE Y UVflA SLfEllflCIAl EN IONAl Df CONll'UCCION MJ 1~6 2.31 071.39 
14 OCAVWON [NCUAlOu:Ei ''-"lE~J.L EXCEPIO ROCA MJ 9'6111 9.67 91.493.61 
1.5 IREllEl-0 COMPAC!ADO PARA r<l'M!.CION O: 1010010 IEPW'lENEl M3 5345.• 53~5 283.596.51 

1.6 AC>.IREQENCAIRE!ltl•FR-"EllAE!IACJQllA~M M3 9161)1 '-!)) 37.846.84 

1.7 "CA~~EO OEN1il0 DU P~M'JER o.t M3 9.il.71 30.04 28001.9: 
1.8 ACARREO EN lOI r.M l\lllECVEN1El M3 12300.22 0.86 10.546.03 
1.9 IJNEA ~ANO DE •'AIEll!Al W CVIETA Df CAllAI M2 946.1.00 014 2.301.17 

1.10 Cw!IADO Y DfCIM!RAOO PAAA C~•'lEI M2 7558.1 17.45 131.870.00 
1.11 IUM'llllRO Y CO\OC•CJQtl Df ACOOD! !!f\l!RlO TON 63.42 2.78719 116.8()1.42 

1.12 ACA•IEO fil cmETUA DE \'-'IE!W. PARA COlll!'UCCJQll MJ 3'15.6180!! 3.00 1.186.85 

1.13 IWllllllRO 1 COLOCAC10ll O! CONCR!JO f•llOr.GICMl M3 946.1 318.38 329.702.54 
1.14 !O.Mió\OOCCN~IOR1E<O~EC~i[Nll).AAE!I,\ 1:1 M3 1119.332 212.el 40,3031• 

l.IS IU>.'Ql•l!~O ! CO\OCACI()!< :E JU!<!AIA!fAL!1CAlll! 15<m UNIDAD 174 2.3:1 399.8• 

1.16 1NSl,1,v.c10~¡ Of Pl.'E;/IAS DBLIZA.'t:'ES. SUS .ACCBOPiOS w 125 0.97 121.211 
1.17 l~M:~t.llRO V COlO'"'....ACl0•1 DE ACE~OESl~UCl~'P."'l 1'·J6 lh1'CA ~G 200 6.99 1.398.15 
l.18 tt.:5t~~ CC'jCQfOPAQ'A CP.l.1CE Ci ~>.Q~>.lt:A. M 10 501.00 5.040.IX 

SUBlOlAl 1.403.10589 



ANEX05.11. 

PROYECIO"AlTO !UNlllllAN" 

CATALOGO DE CONCEPTOS, CAN!IDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

(CONSIRUCCION DEl CARCAMO DE BOMBEO - ] 

No. CONCEPTO UNIDAD CAHllDAD P.U. (NSJ IMPORIE 

2 com~VCClONORCA~CAMOOEIOMIW 

2.1 LOO.llZAC!ON Y 0.SEÑO 

2.2 OElMQtl:¡ OElWIAJCE Y llMP\A O!l ~li!NO HA 10.00 1,439.09 IA.390.86 

2.3 ElC>'IACIOll Ell CCAl~U.U MA1Ei1Al f.lCEPIO ROCA MJ 32.00 9.61 31lW 

V ACAllH-0 CE MAl!~LU l'itOOl.'CIO Of EXCAVACIOH MJ 32.00 (00 128.00 
2.5 AO.~li:EO C!:: MAT{!(!AUS P~OOVCIO 0E O:C . ..VAOON lM SUUECUtliTD MJ 19200 0.71 UI~ 

2.6 C!M!l!1'DO Y OOC'H!l!.AOO M2 •J.1.86 11.'5 l,fJJ/21 

2J 11HlE'l0 CO\\PAClA.JO MJ 16.00 5301 !!lB.61 

2.8 Slfi,.•,•~:n110 'co~oc,1,c10~• DE .ACE110 Of Rtf\JflllC ION 1.67 2.787.79 5,21Ul 
2.9 ACA~~fO [N Oll~E:1~LA Cf M.llT'Ei'W. FollfA CO«STi\ICCION MJ 16.67 J.(Q 50.61 

2.10 ~UM'!¡:SillO l COlOCACtO«Df COtlCIIDO fl1SO rG/CM2 MJ 51.115 3•6.38 17,611.66 

2.12 L'lSIA.LACICr~ Cf P~f;IAS ::EUtlA..'i'.fl, SUS ACCUOOOS ~G .00.00 0.91 JBB.00 

SU!TO!Al •6.662.93 



ANEXO 5.12. 

PROYECTO "ALTO TUNITITLAN"' 

CATALOGO DE CONCEPTOS. CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

[EQUIPO-YTUBERIA PARA-CONDUCCION POR BOMBEO-AiJ. f - -- - - - -::J 

No. CONCEPIO UNIDAD CANTIDAD P.U. INI) IMPORIE 

3 EQUIPO DE BOMBEO Y TUBERIA DE CONDUCION ALT. • 
3.1 BOMBAS PZA 26 36.068.00 937,768.00 
3.2 ARRANCADORES PZA 26 11.441.00 297.466.00 
3.3 !LIBERIA ACERO l 2" M 3CXXJ 170.00 510.000.00 
3.4 TUBERIA ACERO 18" M 4500 226.41 1.018.845.00 

1 3.5 INSTAlACION EQUIPO MECANICO LOTE 1 221.126.32 221. 126.32 
3.6 INSTAlACION ELECTRICA LOTE 1 2.533.000.00 2.538,000.00 
3.7 TABLERO Y ACCESORIOS LOTE 1 45.000.00 45.000.00 
3.8 SISTEMA PARA RAYOS UNIDAD 2¡ 20.000.00 20.000.00 

SUBTOIAL 5.588.205.32 



ANEXO 5.13. 

PROYECTO 'ALTO TUNlffiLAN" 

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

!EQUIPO Y TUBERIAPARACONDUCCION POR BOMBEO ALT1 ] 

No. CONCll'TO UNIDAD CANllOAD P.U. IN$J IMPOl!IE 

3 EQUIPO DE BOMBEO Y TUBERIA DE CONDUCION ALT., 
3.1 BOMBAS PZA 25 36.068.00 901.700.00 
3.2 ARRANCADORES PZA 25 11.441.00 286.025.00 
3.3 TUBERIA ACERO 12" M 3600 170.00 612.000.00 
3.4 IUBERIA ACERO 15' M 3&:Q 226.41 860.358.00 
3.5 INSTALACION LOTE 1 212.806.64 21?.,806.64 
3.6 INSIALACION ELECIRlCA LOTE 1 2.442.000.00 2.442.000.00 
3.7 TABLERO Y ACCESORIOS LOTE 1 45,000.00 45.000.00 
3.8 SISTEMA PARA RAYOS UNIDAD 2 2(),000.00 2'J.OOO.OO 

SUBTOTAL 5.314.889 .64 



ANEX05.lt 

PROYECTO "1'Ll0 lUNlllllAN" 

CAIAlOGO DE CONCEPTOS. CANllDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

[C!.:tfAl PRIHélPA[ A[lERti!.:!WH [ 

NO. CONCE~----- UNIDAD- CANTIDAD P.U. [N$i IMPORTE 
1 Clr...~1'~ fQ •,c:0 ,1r,~ >-.REA Cf ~fGO .l.ll. l 

4.1 lOCAliAC 0'• Y lRAIO l:M 8.90 500.00 •.•l0.00 

42 ':~W,•1:E CB[!1'!A!CE Y l11•1"'.a. OH lE~"EifQ ttA 2.15 1.13909 3.099.SC 

o CUPA~•,•t. CE:E!<"AICf r l,'.lf' . .I. ~:.J't'r:C1A1 tti lO'lAS DE CCWli''JCCK)tl M3 •307.!ll n1 9,967.20 

44 (((l..'.'AC 1J·~ t'1Cl.:A1.0·~"El1. !.1}.~[11<Al E~C{PlO POCA M3 35106.91 9.67 339.'79.9• 

•.5 ~flL(t.O CC•.';l,.1,.c:,1,00 PAPA f(l~l.l),(k)tl OE eo~OCl o!("~ A.l'Jr.ES M3 7890.74 5301 '18.637.8.\ 
H "º';ro~·. e .. ~;r, .lV.. fRNE""' ESiA.CIO'' "~ '11 M3 35106.94 400 140,427161 

•7 a.c .. ~;fü t~!.1';:0 Ctt t';¡ \1t~ t.\\ M3 :15\06.9• :ll.01 \.054,50'1.16' 

4.6 "º~>irn E~liCS 1-M s~~SEC'i:Hl'l[S M3 1579BW 086 135.15017 
(9 H:•1E A. MA~i'J C'E M.A~!;-'.Al W C~'!E'A Dt CA.',&.l M2 48llb.00 0.21 11.772.35 
110 c.•,1;•..l. DO 1 :i:c:•,1~1!1i:<) F'>."'&. C>.tl"l.U M2 :15956.00 17.15 627.317 .!.51 
1.!I ~-'"' "S'.;¡O • CO,OC.ACON Dt ACE"'J DE ~E~tJE1'lO lON 321~91 2.787.79 901.322251 
4.12 .l::10 •::o p, o••r ,LLi.. c-t M.l1f~'l f'A~A C0"1S1QuCC-Oti M3 1703.66 3.00 5.110.971 
•.13 l.;•,•'• r•o' CC•.OCAC10'10:CO'•CPETOf•l30(G/0.12 Ml 3871.50 3•8.Jll 1.348.735.61 
4.14 ;.1.,1,•Pi}·DO C(.'r¡ 1,1QP:f~O Cf',•Ul!J .A.PH1A 1·4 M3 968.32 212.87 206, 129.53: 
4.15 ~~'·' ~,~¡~() ~ CC'.OC.l.C•Q•.¡CE .t'J'•1-'~.l.9',.~:i".:AJ OE 1.5 cm Ut110AD 59JJJ 230 1.363.11 

4.16 ·.~1.-,,1c o·; et~~~;:._~ crn·:""'·~s ~·J~ .i.ccuo:i:o5 ~G 400.00 0.97 :188.08' 
•.17 ¡·~··'-'• ~:wo ~ cc~c..-:.•c.0~· 0{ ACfP'.) H'"'JCh;QAl .i.-:~.Mf>V,O, ~G IOOJ.00 6.9'1 6.990.11 

SUB101Al 5.216.152.ll~ 



ANEXO 5.15. 

PROYECIO "Al!O IUNllllLAN" 

CATALOGO DE CONCEPTOS. CANllDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

[C/JfAl lAIERAl ja) ALIER~ATIYAI d 

"º· 
CONCEm¡--- -- --- --UNIDAD CANTIDAD P.U. !NI) IMPORIE 

5 C.&•OA<l.A~llA• l<i 

5.1 .C0~ 1MC1011 r !li'-'10 ™ 1.11 500.00 5e5.00 
5.2 :fü 1.·~·{~ om~.-A.!CE y llM 171A CH iUPWO HA O.O/ 1,439.09 91.51 
53 :.~í 17,1,lo,1t orn•1PA.1Cf y llMPrA. S~1 PEPf1C!AL E'i lONAS Of C0141:11:JCC10t¡ M3 135.12 231 314.04 

5A ::1::AvAC1.JN E'• cu.&.tO!.'·El11MrE~:At o:cmo ;oc,1, MJ JOj.J/ 9.6/ 2.952.89 
5.5 •füE"º CQi,i?,.l,ClADO P.&llA fO .. MACIQll oe eo.-ooso rtPUPLE~ts M3 58.50 53.05 3.103.68 
56 .i.c,u11rn [t¡ (,A~;Ei!llA p ... , .. t•A BIAC!QN A ;'JM M3 305.31 <.00 1,221.<B 
51 &.':;A•ilto CE!•'PO OH F''l~[il 1.i.1 MJ :m.JI :xi.o• 9.112.42 
58 .i.c,1,•;EO E!l t01 •M s;imcl.'E .. !U M3 610.1• 0.86 523.6• 
5.9 .1,>:•.~ A ~···O O~ ,_..AIEP!,t.l Pi C~S8'A. CE 0.NA.l M2 195.IJJ 0.2• 193.;5 
510 e \1!•.1.:.J y e~~:: •J!;'.1.j') F.&QA c-.•1.1.1U M2 5e5.00 11.•5 10.106.39 
511 L'" •¡~·~·o' (í.)',C:,1,c,c•j CE ACFO et •fü~W/O lOli 539 1.18119 15.016.11 
5.11 .1.c.m:0 f'I cu;~· ;LA:: ,n,!t~ Al PAPA co11~T•'1CC 1 C'1 11.3 18.38 300 ~5.11 
51] í·.1.~ •• r~o' co~coc•o•j ot co•.c~e:o f•l!OJ 101cY2 M3 39./B 3'8 Ja 13.858.JB 
5.14 l,WP[.&JQ CC'l 1nq;o CEVP.:Q.,&;ENA 1 • 1.13 11.93 112.81 1.5•0.•3 
5.15 í.IJ •;·~iPQ 1 C~;OC.&C1::•i tE }.'il.&S l~O.lf!CA.S Of 1 ~ t"" Ul@AD 18.00 130 119.2• 
5.16 ·:: .a~.a:.-..:·• e: í .s:1.as N~·::.a.•1·ts. ~\;~ •:cnc~ios KG 15.00 0.91 12.11¡ 
511 !l.•.·" r;s r C0.SC:.&C•::•i :~ .&CE'O n:;~:;rJ""I •·J6.JFl'-CA KG 115.00 6.9'/ 813.85 

SUBIOTAL 60,916.51 



ANEX05.16. 

PROYECTO "ALTO TUNITllLAN" 

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

(CANALLATERALJb)ALTERNATIVA 1 ( 

No. 1 CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD ·P.li.Ml [MPoRTE 
CA·,A~ LAiEll.Al t O 

6.1 ~OCAHAC1C•J y TPAJO ™ 1.16 50000 560.oo 
62 atNC'rf Dtm.~ ... CE y l!',~FIA[fü ff~WJO HA 0.07 1.431.09 10016 
6.3 ::its~"~"'~l cm•,P>..-:.E r ui.1.P1.1, Sl.'PERf1C1AL rn ZONAJ oe co,.s<l?'JCc1ot¡ M3 139.20 2.31 322.09 

6.4 E.'C.&.V,1.Ci01l p; CUAlQ'J'f~ MAffR:Al E1CEPTO ROCA M3 JIJ.20 9.67 J.028.61¡ 

6.5 ;EilE'<O CO'-'PACTADO PA~A. FOlll.'J.CION CE 80PQOS O f[Pl\APW•fS M3 38.00 53.05 2.016.06 

6.6 .1,:.aaw f'J c•o:~f1lLA P~ Mtl!A es1,1,co•¡ A ~M M3 313.20 4.00 1.252BO 

67 a_::,;•m w•~"'ODHPoi.•,•tR (.'.\ M3 31320 J.104 9.407.61 
6.6 •CA":0 ['I tCl t\< lt!l~C[Nl!l M3 626.40 066 537.Ql 

69 4.fi'•t A 11.A!iO r::E MA!El\IA', f'l CUeílA DE c.1,•i•l M2 BBl.60 01• 214.36 
6.10 :.•.•3i1A y OESC:Y5i1AOO p,t.PA 0.NAif5 M2 556BO 17.45 9.710'1 
6.11 5~1,1 '1'Sl~O y C010CAC1Q~j Df ACHO DE ~EruEPlO TOtl 5.90 2.161 ]9 16.447.94 
6.12 •C•"EO ¡•; (>008.llA DE MAl[!~t PIJA cotm'UCCIQ!I M3 20.36 3.00 61.09 
6.13 le"'., 1:•0 r COtOC•CIO" DE COIY.:'80 F•llO(G/C.'.12 1.13 44.0B 346.38 15.356.31¡ 
6.14 [Ayt::,_a~o CO'.l l.'G":Ew co.·::~;;o.~q[tlA 1 ·~ M3 1312 21261 2.615D4 
6.15 SL'.' '• s~wo Y CC:OCAC10'1 D~ JL'Nl.t,S ,1.5i,t..tltCAJ Df t j crri Ut/IDAD IB.00 ¡JO 119.24 

616 ·os:a;.,•:·c·~; e: .,,,.EW"AS í:ESl•:A••"E!.1US ACCEl0"'0S KG 15.00 0.97 72.71 
6.17 l.'.''i !'.•O f cc.0:A( :.•;:t .tCE"Orn"'JCL"A~ A·l!.'PLA';.4. ~G 125.00 6.99 613.65 

SUSTOIAL 62,919.46 



ANEX05.17. 

PROYEClO "AllO IUNlllllAN' 

CAIAlOGO OE CONCEPIOS, CANllDADES DE OSRA Y PRESUPUESIO 

ICANM [A\[RA\ IC) MIERNA11VA' 1 

No. tOiittPTO---~- - -
UNIDAD - aN\\OAO r.u:1illl lMl'ORll 

1 C".roAllA"(~.A.t 1-C 

1.1 le'.''.•~1 :1.C10 1-1 l ~~.t.!0 ™ 1.435 '.i1J.00 l.211.'.ll 
7.2 t:t$\.1.::;"i't om~.~"·ct' llM~.a. ca m;UtO HA Q.l~ 1.ll9.0'1 220.lB 
l.l ~u~ ... ~Y!. t:m'<. ..... ICE' l!MP\,t, \\.:PH:HCtAl Et~ tO'lAl Ot C.Otl\~CJO!i M3 ~.8l 1.3\ 10'1.nl 
1.1 [\Cl\V;l..Cll;)•l [!j C\.14.~CIJ l~ ,~u.'.!':'l OCE~:c liOC>.. M3 161,02 9.67 l,4\6.99 

TS •:..te•O cov.?"C1A.IJQ PU>.. fC~M.MJO~ o~ tC~OO\ o RW'! .. P\ll'.l\ M3 \l6.l0 53.~ 1.151.241 
7.6 to.C•~;ro Ell c.1.;..if.\lA r~·.M{~ll [STl.C\01• "1J M M3 167.02 4.00 3.ll61H18 
/,] -.~ ... ~J~O t:t~~o on H.:..1m: '"' M3 161.02 lO.Ol 2l.Ol9.02' 

-rs ic-.~;::o t·¡ ,o\ li.1 ~~mt·~E1;•g M3 1134.QI 0.86 l.fü21 

/? ll1•,t 1. >.1-''•0 t'l \\A.1~\A\ t·~ C:..~8" CE CAN-'1. M2 2021.05 0.21 •9U2 

I IQ r"'"JJ•C!IC'''!;-;;:;Í·AHC""lll Ml 12'1\l~) 11.41 nm.99 
l.\ I )."'" í'•O '! CC1t'(1.C t•1 Of .t.(f.V.>CE ~f_f1,¡flt~O 1011 13.1• VBl.79 ll.746.6) 

; .l 2 .l::.1.utv t14C••ot.; ·.v .. i:t 1.•A.lto;.H il.l.PAC0•.\1Pi.:CC.0N. M3 46.6? 3.00 ll0.06 
;¡¡ \J.·'·' .•. ~~·) 1 CQ',QCJ..C'.(l!i Dt co1.c~r:o f~\~IGtCM2 M3 \01.01 :ltB.38 l5.20l2l 
1.14 jlAl,•Pt,&:;J co1.1.j:.-:Eo:O CE.Y H. ro A~tltA·l A. MJ lOJ2 211.el 6.4ll.<1 

l.lS _11·~ 1" '.P~ YCC'.O\.A.C',V11;;!: ~· .. •1'J.~MiA,::c1-.S:.t \.~¡;~ UNIDAD 103.00 no 314.SI 

: l,'; \~~í.:~í~~~·: ~:.~~:~A~ ~~.~~:A:~;:~\~:~~~:~::C: 3U~~AC~ ~G 15200 0.00 º°' ~(, 2.IXl.00 6.'N 1398.111 

i 
1 IUB!01Al ll9,062.6l 



ANEXOS.18. 

PROYECTO 'ALTO TUNlllllAN" 

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

(CANAL lAltRAl lól AllERtlATIVA 1--- ! 

No. 1 CONCEPTCf - - - - UNIDAD CANTIDAD P.U. {Nl)I JMPOlllE 

CAtMlAlTER.All<l 

8.1 l·,oo~;~CJO:-l 'r' fRA!O ™ \.46 9:()00 730.00I 
i---- ,.____ ..... 

8.i CEl<AO'i'E OEIE,~A!C! Y LM'J, O!.\ •mEHO HA o.ce 1.439.()9 !20.88! -83 CESP'-.~\4 E. DESHl"'-'.!CE Y ll',l.P!A SuPE~FICW EN ZONAS Of CONSfüJCCION M3 169.36 2.31 311.8el 

ª·' t1-:Av.-.:rat1 Eri CUAlOtr.tlfMAtéP!AJ. O:CEPJO roc>i M3 381.06 9.67 3,W.BCI 

e~ 
,__ 
·~ue1) cc•,1PACl"!>O PAP.A fQ'l..\V.C!Ot{ ot eQPOOS o 1tRlf1o.PLEt1~ t.13 73.00 SJ.OS 3.812.97 

8.6 ,1.CA•REO 'W CA'i1E!;~u.. F1tMElfA ESTA:1ou A 1:) M llJ 381,06 4.00 1.52W 

el ACA.'~:ooumoi:in PRtMElfs:.a,1 1 llJ 381.06 30.04 11.415.92: 
8.8 ,1.cM•"EO p¡ tOl~M t.rmcuwrn Ml 762.12 OB6 ~ 
89 Aí:•itA MA!~O CE MAl'!JAL [tl Cv~EiA DE CA!W M2 992.80 024 241.401 
8.10 C.i.i!~AJO T Dtr:".•.~!P.AOO PAPA CAllAlB M2 730.00 17.45 IVJWI 
8.11 1·~1.• '•.l:Po r co,0CAC10'i m .tCfROCE PfüE:~lO TO!l 6.b5 0.911 6.451 
e.12 ACAHW p, C>~"E'lllA Cf ,,.),tfPl,l.l PAl\A, COMJllOCCJOtj MJ 22.93 j()'.) 68.BO' 

8.13 ~'J'."';1 í'PO Y CCtOO,CJl)•i t:: COflCl'"~O f•I~ lG/cY2 M3 '9.64 3~.38 11,29lJ6 - ,____ 
6.1• ;A~.'r(,t.Y:,CO'J 1/'.)ó.'iEP.OCtl.~(MO-A.~['I.\ 1 ~ M3 14.89 212S7 3,110.11 
lió !~ "'" )ii;Q ~ co~c·,:.AC1C~1 ::~ :·.·•1.Al AV.4l'.'CAS DE 1.5 CM UNIDAD 94.00 2.30 216.01 - ~-·----·-a 1; ·,r,.,~c:::·i t:~ F~Hl>J OH 1.r:A~l'B. S'"S ,1.,c:::no.:os KG 7500 097 72)] 

ijl/ l'J•,· .~.:'.);PQ Y (.C'.O:ACO'I CE ACt;>O U~~1.1C1·.;~,1.,l Ai .J¿lf'L"CA KG 12i00 691' 873.65 

-
1 

IUBTO!Al 57,103.03 



ANEX05.19. 

PROYECTO "AUO fUNlflllAN" 

CAIAlOGO DE CONCEPTOS, CANflOAOES OE OSRA Y PRESUPUESTO 

(tAN-Af [A!ERAl.-(ofAl.fERNAllVAI :::J 
No. CONCEPIO UHln•n CANllOAD P.U.(NJ) IMPORTE 
9 C.M<Al LAl!lAi 1-4 

9.1 lOCAll!ACION 1 !R.llO l:M 1.32 S00.00 660.tl 
9.2 DUMOtlTf DESltiWCf r lWllADEl ltilftlO HA O.!i l.4J9.09 116.4 
9¡ DEIP•lM!. OEl!Jl"IC! 1 llMPlA M!IAC1'l Ol IO!<AI O! CONS!RUCCl()!I M3 119.52 2JI 415J 
9.4 ElCAVACION EN CUA1llU~ M.111!11A1 !JICB'IO ROCA M3 448.80 9,J,/ 4.339.84 
9.5 1ma10 COMIACIAOO PARA IOIMACIOHOl IOIOOI 0 l!IWll!'8 M3 79.20 53.0l 4.201.9! 
9.6 .&.ORREO EN CAnEnUA PllMEIA UTAOON A ZI M M3 4'8.80 4.00 1.795.l 
9./ A.CAlllEO OENTIO ca PllMEll J.M M3 "8.80 JO~I IJ,48J,J,J 

9.B •CAIPfOfHLO!IMwtlf<:U!N!!l MJ 897.60 o.u /69.5 
9.9 .&.AAE A MA.f«) Ot: .wA1El!AI. (t4 CUt(tA O( c;AN.4 M2 1161.60 0.24 26H 

9.10 C!M!l?AOO Y OBC"4RAOO PARA CANAUJ M2 1'12.00 17.'5 13.817:& 
9.11 SUM:MSTOO' COl.OCAC10tl oe ACfiO Of RfM.110 TON 1]8 2.787.19 21.688.~ 

9.12 •WIEO EN C>liíllllA O! M.<nM ,_IA CONl/rUCCION MJ 26.83 J.00 00.5! 
9.13 su ... ;~i:STllO y COlOCACIOH Ot: COHClt10 F•l~«G/CM2 M3 l6.~ J4BJ8 <0.2JJ.4! 
9.14 lAIJPE}.00 COll MOllif.110 CEM(NTO.AR{NA U M3 17.42 212.8/ J.709.11 
9.15 su1111¡1Sf~O 1 COlOCAC1Qtl O! J'JNlAS ASfAlTIC•SDE l..S cm UNIDAD 88.00 2.JO m.r. 
9.16 1N\t.-,v.c10~ OE P'JEllA.S OESlllAHIU. M ,&,CCUOllOS KG 75.00 0.91 72.17 
9.17 su ... 1i.;11ii!O' COl.OC.ACION OE .A.C~O Ul~l\JflAI. ~-W1't,ACA. KG 125.00 6.91 813.S: 

lUIJOJAl 66.l~0.35 



ANEX05.20. 

PROYECTO "ALTO TUNITITLAN" 

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

[CAN.i.LWWJ. lf) ALIERNATIVA 1 ! 

No. CONCEPTO UNIDAD \;Al'lllDAO P.U.1~1 IMPORTE 
10.0 CAtjAlL'lERAl I~ 
10.1 lif...Al!lACIQllYTiA!O l:M 3.54 500.00 1.710.CX. 
102 OEMJ"1E OESENl>JCE Y UMPIA O!l TERi!tlO HA 0.21 l.'39.09 388~ 

10.3 OESPAJ/.'E. OESMAICE Y LIMPIA SUPERflCW EN IONAl O! COt.UiVCClON M3 54.5.16 2.31 1.261.'3 
10.4 EJCA'IACION Etl CU,LC'JIEI MAIEiW EXCEPIO ROCA M3 1635.'8 9.67 15.814.91: 

10.5 RfüE~:Q COMPACTADO PARA FOiMACION O! !OiOOS O 1EiiAPLE"ES M3 283.20 53.05 15.024.98 
10.6 ACA~REO E!l CAR~EilllA PR~i.IERA ESTACIONA 20 M M3 1635.'8 4.00 6.541.92 
10.7 ACA~~EO Of.t.1~0 DEl P~ER KM M3 1635.'8 30.04 49,125.01 

10.8 AWiEO Pl LOS <M SC!SECW~ES M3 3270.96 0.86 2.804.47 
10.9 M!~.: A U.A!IO DE MAlE~!AI. EN CU!ETA. 0E CAllAl M2 414lal 0.24 1.001.oe 

10.10 Cí't3~ADO Y OESCL\~!PJ.00 DE CANALES M2 2832.00 17.45 49,40'1.38 
10.11 su•msT!O y CO\OCACIO!l O! ACERO O! iEfUERIO ION 2715 2.787]9 77.361D7 
10.12 ACAllEO e• CA>!ílillA DE MAIEM PARA CONUR\JCCION M3 95.09 3.00 285.27 
10.13 SW111Sl!O Y CCXOCACIOH Of COllCi!IO f•ll<l <G/CM2 M3 205J2 348.JS 71.52\1.45 
10.14 IAl,.PEAOOCON MOR1EliOCMN1CJ.AllttlA 1·1 M3 62.13 212.87 13.225.lB 
1015 lU"l"illiQ Y COLOCACION CE JU~~Al AlfAlliCAl O! 15 an UNIDAD 236.00 2.30 5m¡ 
10.16 111lTAv.CIOll O! PUERTAS OESLUAlllES. SUS ACCESORIO! KG 125.00 0.97 12128 
10.17 lU"J''lliO Y COLOCACIO" DE ACERO Elli\JCTUIAI A-31./PlACA KG 200.00 6.99 1,398.15 

SUBIOTAL 307,609.44 



ANEX05.21. 

PROYECIO "AllO lUN!llllAN" 

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE 08RA Y PRESUPUESTO 

(CANAl lAIERAl fg) AlltRNAllVA 1 - - --:J 

No. CONCEPIO UNIDAD CANllOAO P.U. fNll IMPORIE 
11 CA.'44.LLALfi'A.l 1-g 

11.1 l0CAL'il'-.'::IQNTl•,.¡O ™ 2~ l00.00 1.2/LX 
112 OESM0~41f CBEh•A1Cf r l!MM OEl t[Jl~NO HA 0.19 1,439.09 210.9!1 
11.3 JESP,.,~ME. orutt~.A:CE Y~ 1UPU:f1C1~ ~ZONAS Of CONJTRUCOON M3 311.51 2.31 859]6 

11.4 ((C:.1,VACIO"l Ei4 CUAi.O\,~(~ MA!ti'.Al ocmo ROCA M3 96048 9.!I 9.281.13 
11.5 inm•J COMPACTADO PA!A IOOMCION O! '°'°°5 o nlWllN!l M3 151J9 53.05 8.311.44 
11.6 omALY!. CElWRAK:E' llMM SIJPfl!!!C'IA1 (H ZOflAS DE CONSrtlJCCION M3 960."8 4.00 3.841.'r. 
11.1 ACAP.~EQ 00.?110 on f'RIME:ll JM M3 9!0.48 30~ 28.849.IV 
11.8 .+.CAP~EO [.o.¡ LOS rM SU!lECl.'ftHES M3 1920.96 o.so 1.641.00 
11.9 Aflt:f A MANO Of MArtRIA1 [N Cl.tETA 0E CANAL M2 240.20 0.24 594.06 
11.10 C1\lfüDO ! OElCWl•AOO PA1.ACAN'llEl M2 1511.l'O 11.45 21.529.33 
11.11 ~WM~l!S!90 1 COl.OC.ACIQ!l Of ACERO 0E lfff.!•ZO ION 16.J.I 2.161J9 4l,60i!.19 
11.12 AC.A~•to ['4 CA~~m· ..... CE MATE~l PAllA CONSl~CION M3 56.U J.00 169.31 
11.IJ $1.'IJ:'<"!!ó'Q Y COl.OC.AC1Qt¡ CE CONCllílO F•I~ 10/CM2 M3 122.16 3'8.38 41.lll.55 
11.14 l-'Mru..oo C01l M0i(~~o CEMfNfQ.Afl[NA 1.4 M3 J.1.65 212.BI 1.801.38 
11.15 suy::;•jTJlO' COl.OC.ACt0!1 Of JUNIAS Al~AUlCASOf Ucm UNiOAO 110.00 2.30 31\l.65 
11.16 •tllfALACIO~l Cf PCWA! CESl'lAMü, 1l1S ACCUOi!QS KG 125.00 O.YI 121.2!1 
11.1/ S!:•WMll!O l CC!.OCACIOl'I JE ACEPO BTil!JCT'~•iAL A-J61PL'CA ~G 200.00 6.99 1.318.I! 

lUBIOIAl 180.511.23 



ANEXO 5.22. 

PROYECTO "ALTO TUNllllLAN" 

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

(OJ/ALLAfERAl (h( ALIERNATiVA l ! 

tic. CONCEPIO UNIDAD CANllDAD P.U.jll!J IMPORTE 

12 CAN>lLME!Al 1,, 
12.1 lOCA~'ZA:ION Y IRAlO ™ J.09 :moo 1.5•5.00 

122 Dm•o,,1¡ omr;i~cE 1 ew'1A m lE!'EMJ HA 0.231 :.0109 32319 

123 DESPALME, OESENl!AICE Y LIMPIA !IJPERf1C!Al. W 4CfW CE CO'<~!fo''JC : 10'l M3 321.5' 231 151.88 
12.l f).CAVACION EN CUAl.OlJ!EI! MATEllW. EiCEP~O ~OCA M3 IQ8U3 1.67 i0.469.81 

12.5 PEl~[ll() COMPACIAllOWA fO!MACIOll DE !CROO! O lE(FAf1[1,[¡ Ml 11301 5305 9,IB0.52 

12.6 •O.~~EO DEIMO DEl PP.t1,1ER k.M Ml 108'11 JJOI 32.522.02 
12.7 ACAí?iiro E!l CA!1Rfl.1LA P!i'J.'ERA EST .. CION A;-JM M3 1082.13 .((o,J 4.330.9l 
12 B .lCA;'~EQ E~l tos ~M SUS$fCt:Elr.ES M3 ,16541 oee :.s5i.M 

12.9 1f1M A MANO DE M>·lERiAl ftl CVSETA DE CM1A.l M2 ¡;50,10 0.2• 668.69 

12.10 C:'.·~~A::O Y DESC!MSPA!)Q PAl!ACMlA!.ES M2 ,¡¡251 1115¡ ·- 1,196.99 
12.11 ~!.;·.~ !O'S'.í10 Y CO'.OCACIO'• Of ACERO CE ~UVE~O TON 184~ 2.~~ 51.351.0l 
12.12 >CAiP[Q E'ICARl8 llA DE MA!EO\Al Pm CO,.!TllUCCIQll M3 6i~1~;1 190.58 

12.13 1~'''' llRO Y COlOCACl()tl OE CO,KROO f •1 ~ !GICMl M:> • 131.51 ij •7.~03.31 
12.14 M3 --··-i.---- ---

: .lNPEAOO COU MOi?iEF.0 CEMEt-llO-At[N,a. 1_ .t •:25 ' 8.761.24 --.___ 
-- • 3C -- '73.JS 1;,15 íl.''.~"llSlFO 'f CO',OCACIOll CE JUtlTAS A.Sf.ltlOJ Ct l~cm UlllDAD 7.)600 

1,.16 ·.s1 ,l~,t.Cl()N DE PUERl,1.$ orn1ZA1.;u. Sl'S ACCBO~IOS tG 1:50) 0.9i 121 ::e 
12.17 su 1.·:~[s:rn y COLOCAC!OH o~ ACEl\O rn~UCl\,JP,.&.l A·J.e/PLAC.Ai KG ¡c1:c1J ~.e~ l,3;8.15 

1 1 

1 t-¡-
r---r---

lllSTOIAL !·--+-· 119011 35 



ANEX05.23. 

PROYECTO 'AUO JUNlllllAN' 

CAIAtOGO DE CONCEPTO!, CANflDAOfl Of OBR.\ Y PRf.IUPUfllO 

(C.W~!WW.C/i} J.!11tl!"1iv!. 1 j 

1 ND. 1 CONCfPIO UN!DW r CAN!IDA D r l'.U.IN}) J WPOHlf 

IJ CA'1A.t L.A'H'Al I~ r -IJI ¡OCA:'l,(Cf'Jfffrt® !M Jó8J :,:l).!k' i,841.5( 

IJ.2 Df3>,10"fifDflENl1AJCEYllMPlAOHl(UfJC HA -- -o 1B 1439W l00.21 

IJJ DtlfAlM!. OOtNIUJCf l' w.\PIA St.ifWlCW CN ZONAS OE COt4ltt.ICC10!i /AJ w.•1 ;Jf i,JIJ.a'/ 

IJA fiCAYJC!OH !UO/-'JO!)Jfi M.4l!IW f)C!P10ROCA Ml llOHl 9P lo,'82.02 
IJ.5 iHl!NO COMPAC!AOO IARA FOiMACION D! 101001O1!1WtENa MJ l'WJIJ 5.i05 15.64ü.41 . 
13.6 4C,t;fii'f0 !ffWW111.4 PllMffA 6'.AC'AJHA VM M3 1/0i.<l .tOO ó.Bl/,88 

lll .-.c,.;¡¡rocE.~OElriiME~lM Ml 110..•I ·-"º' 51,197.2• 
IJ.8 •CM®!NIOl<MllllllCll!N'Cl M3 Jiia.91 {1llj ~.972.ll 

13.9 M!.-'lf A M4.'IDDf MA!fPW. f,IJ(tlWÁ Cf C.VM! M) 'Jl.I !)J 02~ !.OIB.17 
13.IO CIM!~AOO Y OUCw!RAOO MU. CANAlU M2 i'/'800 ir~~ ji AJJll 
IJJI l:.i•,•.:."lr:H~ ~ COtOCACION Df AC[f'O O! rf!t..'fi.10 1011 !B.88 2.iSI 79 ftJjHJI 

13.12 ACA~llEO (N CARmll.lA Of MAifR!Al f~A CONSfi!x:CIO'l MJ ·-9tt99 Jf•~ 'l'i6.96 
IJ.IJ J~.,,il·~J~ l' COtOCitCQNO! COftCfflOf1:1"1G/Cfl1 AU 21313 J413.~ 1'.<Ji3.í5 
!J.14 !A\!fW;OCCHMOi!lROC(MfMO·AmM '~' MJ ~l=- mv. 

!J};,i,}J 

1115 il!l.l"ilS~ rCOtOCAC•OUOE M~rASM1AillCAJ Vf IJ O"'I UN'OAD "1#"'5: -211 5o5.29 

IJ ¡¡, 1M1A!Al;,''l;m;i ,'VWAJUW!Mli(} Sl.11ACCU~IOI ((; 1Sfo ---oYif JJJ,]fJ 

1111 l:Jll!í\S"llO rCOIOCADOHOf ACfli'OfSl;"íJ(:ll.l~Al A.~'l>;ACA tG }t¡jf;J 6?;¡ l,JV¡jf~ 

f 
.1 

1 
1 JUBIOIA! 

' 
1 m.m.!7 



ANEX05.23. 

PROYECIO "AllO IUNlllllAtr 

CA! MOGO OE COHCEPlOS. CAHllOAOES DE OSRA Y PRESUPUESlO 

!CANAl lAlERAl it) AllERHAllVA l ~-:i 

NO. CONCEP!O UNIDAD CANllDAD P.U. (Nll IMPORlE 
13 C"-'''llA'lli'Al l .. 

131 lOCAWC!()N rnAJo ™ 3.'85 '.<IJ.00 1.642.lO 
13.2 OEWONTlDruNl1"1Cfl'l~D(l lfttltiO HA 026 U3909 •00.27 

133 OOPAlM!. Ofl!NIAJC! Y l"'11A SCPWICIAl UI IONAI O! CONS1'VCCION 1.13 ;!l.<\ ;.)I l.Jl3.D\ 

IJ.• DCAVAC!ON (N C\!AlCUiEli' MATUIAL O:CEPTO ROCA MJ !10UI 967 ló,492.02 

13.i i!lte•O COMPAC1Al)O PAi.A fCUMCIJff O! !QqOOI O !\lllJ'IEN(! MJ moo )JOS 15.l>A0.41 
13.6 ACAIO!O EN CAai!llUA IRIMEIA EllAOON A lO M MJ 1104.41 •OO o.s11.se 
IJ.7 ACA~•ro OfNTRO en Jt\M~ll' ™ MJ 11ou1 ))Ol 51.197.1é 
13.9 .t.CARVEO EN lOS lM SVISECL!fNT[l M3 l•00.94 DB; 2.912.71 
IJ.9 AfW[ A IAANO O! MAl!RW. EN cuem O! CAi/Al M2 411100 01• 1.0JS.22 
13.10 OMliAOO Y OOOMUAOOPARA CAIW!l M2 29.SOO 17 -4~ 51 (!321 

13.11 SIJl.ttl:sii?O Y CO\.OCACION CE ACftO et 19'.'EilO ION 11!.BS 2)8179 00.511.21 

ll.12 ACAPP~ lN C..Ul1ETIUA 0E MAllRIAl ,AA4. CONSM(OQt¡ M3 1099 3.M 296.96 

13.ll SIJM1'11l~OYCOLCO~Of:COtfCl1flOf•l~ICi/CM1 MJ 213.IJ JJll)(¡ 14.•58.29 
IJ.14 IAA!PWlO CON MOll!RO CEMENIOAl[NA IJ MJ ~46/ 21187 ll.766.n 
13.15 uwow -d· 

ló5.2j 1UM:r.rsNQ' CO\OCACIO«CE J!,INfl\S l..SfAlOCMOE l~ur-. l4tJl __'._:~t 
1116 1rt.1.1..1ACIQtlM ?VHIAlOlSll!-'lllH. M "CClWllO\ !G 11500 ºº' 121.28 
IJ.11 su..-:wt•O y COLOCA.CION DE AC[JiQ u;;ucn;ó'A.l A·l6.'PlACA ~G ;w.oo 6 9~ U991l 

SUS101Al litl.22167 



ANEXOS.24. 

PROYECTO 'ALTO IUNllllLAN' 

CATALOGO DE CONCEPTOS. CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

[CAllillATERA[llf ALTERNATIVA 1 ! 

NO. c;oNc;mo UNlu~u CANllDAD P.U. (N\) IMrum 

14 CANAL LAIEIAl H 

14.I LOCAllZACION Y IWO 1:1.I 1.615 5()().00 831.SC 

14.2 DESMONTE DflfNIAICE Y LLW'IA Df\ lfJIRa.a HA 0.13 1.439.09 185.5C 

14.3 DElPAlME. DElENiAICE Y LLW'IA SUPEillOAl EN IOl'Al DE CONlli\JCCION M3 251.95 2.31 596.86 

14.4 EXCAVACIO" ENCUAl®El! MAIEl!l.Al EXCB'!O ROCA M3 77JB5 9.67 7,483.04 

14.5 IEU910 COMPACTADO PARA FOllMACION DE IO!OOS O IEl!WlfNEl M3 134.00 53.05 7,109.28 

14.6 ACARREO el CA!iíl~lA PllMEl!A EllACION A :10 M M3 77JB5 4.00 3.095.4( 

14.7 ACAliEO DOíllO Df\ Pl:M!R W MJ 713!5 JO.D4 23.244.lE 

14.8 ACAllEO EN LOS~°" SUISECUOílEl M3 1541.10 086 1.326.9S 

14.9 A•>NE A MAl•O DE MAIEllAl m CulílA OE CANAL M2 195915 024 416.51 

14.10 C°"BIAOO Y OfSCL'.\B<AOO PARA CANALES M2 134000 11.45 23318.13 

14.11 SUMJNIJllO Y COlOCACION DE ACEIO DE lff\JEl!ZO TON 13.13 2.78179 36.603.64 

14.12 ACARREO EN CA!líl~lA Df MAIEPIAl PAIA CONSllLK:CIO!• M3 44.99 300 134.IS 

14.13 !UM:lllSllO Y COlOCACION D! COllClílO f•llO IG/CMI M3 91.IS 34038 33.844.!t 

14.14 lA\'..Pf,l,00 CON MOll!El?O CEM.Et.10-APEHA I~ • MJ 29.40 212.81 6.251.63 

14.15 Su>11N1n10 y COtOCACION DE JUlllAlASfALIK:Al DE l.lcm UNIDAD 112.00 '30 251.31 

14.16 IN!IMACIOll Of PuEllAl DElll!AMES. Sus ACCESOl<JS Y.G 1500 0.91 71.11 

14.11 SVMllllSTRO Y COlOC.A.CIOtl DE ACEri!O ES1~1UR.4L A·.36!1\ACA ~G 12500 6.99 81385 

SU810TAL 145.718.81 



'e 

ANEXO 5.25. 

PROYECTO 'Al!O TVNlllllAN' 

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

!CANAL lAlERAL lkl AllERNMIVA 1 ] 

~o CONCEPIO ~UNIDAD ___ CANllDAD P.u: tN\)- l IMPO~lE 

15 C A.~~A.l LA l[l:Al 1-t. 

15.1 lOCA,tlAC1QtJ Y Ti1A!O tM 0.90 :ro.oo l~.ri; 
152 OU~O~i:E cmt-.•A.:CE y tliAf'LA OEl m;ENO HA 0.01 1.139.ll'i 99./J' 

llJ CUPA\t.1.:. Dfüf'll1,~f 1 liMPIA SUPE~flClAL EN t0"4Al Of coor.111vcc101; MJ 138.60 2.31 320.10 
154 DC-"~'11.C~J~ f.li (IJA.,i...".'1~11 MJ.l[;!Al D.C~lO ¡;OCA MJ 115.60 9.61 1.020.1• 
~ •H.Ei-O CO'~PAClADG iAiA fO~MACIOt-. DE ~o;r.:ios o iI.nAP\Et-.U M3 nao 5305 3611.91 

i5.6 ----- MJ 11560 1.0C> l.663.:X .i..:;,1,;;fO W (A.;¡;fiLL' PlliM(l:AUTACIOtl A :.'QM 

15.7 •CAQ"EO onmc rn Pit1,1f~ i:M MJ 11560 JOO• 12.'89" 
~f'ZtMo;l1>S!.'!SECllE,.FU MJ 831.60 0.66 113.001 SS:: ("-~-;;.:;~~E-M.%1~lfNCVWAuW>Al Ml 10~.oo 0.2• 216.04 

~''"'~~AL)Q I (..•0CllJ!~"00 PAiA C,11NAlt~ M2 llüOC 11.•I 12.161.11 
15.11 ;ü;,;;~(Q;ó-:~c;j';;OeTci~o DE ;ilf•uE~lo lOtl 105¡ 2.18119 19,653.81 

··------15.lL .aCA.•Qto Etl 0.•;iltil~l.t. o~ '-o'.AfE;lAl p,t.; .. cot<~!i1UCCIO¡.j MJ 21.18 ).((! 72.ll 
1513 1L.1,1 11--¡·1100 Y COtOC.i.C1Q11 DE COl<:QE10 F•l50 (G/CM2 MJ 5).:0 348]8 18.185.2C 
\5 14 lAM~V.DO CO•; r.IC~:tiiOCE'-'E~<!O-A~[NA l_I MJ 1560 21?87 3.362.l! 
i515 ¡1tm.:'i'S;1;0YC0t0CA¿~tJ0éfü'!-.l..SASIALflC..S DE ljcm UNIDAD 60.00 2 .. 1'J 1.11.88 
15.16 °1r.s! ... !)ClQI{ Ot M~TA.S O!:SUlA.MU. \US ACCUOt110S lG 1500 0.91 ¡¡ 17 

~,1,1,•.·s1ro r CO:OCACt011 OE AC[i10 ESli\JCIU~Al A.·:\6/Pt,lCA lG 121.00 6.99 81385 

-- ----··------

IU6101AL 18.152.88 



ANEXO 5.26. 

PROYECTO "ALTO IUNlllTlAN" 

RESUMEN DE PRESUPUESTO PARA lA PROPUESTA NO. 1 
Y SU RED DE CANALES lATERALES a-k 

No. CONCEPTO 
1 CfflAl DE CONOVCCION Df LA OS~A CE !O•,o,t, "~ e,1."""i1:A Dfl !f.tia.~¡GQ 

2 CO!IS!~UCC!ON DEL CA.~0\10 m sc1.15~ 

2o COtoStPVCCIQ~j en CAPCA..'.10 f¡Pf80',1MO 

3 EOU1PO DE 80,iBEO Y IUS(P¡A DE CQ•;:X,1(1Q•¡ .Ali 1 

4 CAtl'l PR1tlCIPl\AREADE REGOAll 1 

5 CA1•.1.LLAIER.Al 1-o 

6 CANA.U.AlER>.L 1-0 

1 O.N,l.llAlE~All< 

e CANALAlTEl''AL 1-d 

9 CA/1,1,Ll.AlERAl t~ 

10 CA!i'llAIERAl \~ 

11 CANAllAl[RAl 1-g 

12 CANAlLAIERAl 1'1 

13 CAtlAll•IER•L 1• 

14 C'11'l!AIERAll; 

15 CAtl•ILAl[iAl J.l 

16 S11EMA DE 1?1EGO POR CQ,,1?i.;E~T 'S 

TOTAL 

IMPORTE 
l,j03.70581 

46.682.93 
46.682.93 

5.S68.205.32 
5218.152.84 

60.976.51 
62.919.46 

119.062.64 
57.10303 
86.740.35 

'YJl.1:111.U 
160.511.23 
179.011.35 
320.223.62 
145.77B.B7 
IB.75268 

4.5n271.94 

18.506.911.23 



ANEXO 5.27. 

PROYECTO 'ALTO IUNlllllAN' 

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

(SANITTRiNCfPAL (AJ ALTERNATIVA 2 ! 

No, CONCEPlO UNIDAD CANllDAD P.U. INJI IMPORIE 

• CANAL Pll1NC1PAL (A) ,a,JiEA CE HGO Ali. 2 

•.I lOCAlllACIONTliAIO !M 8.9 500.00 •.•:.0.00 
tl DElMON~ OOENRAICE Y tlM•A D!l TEiR[lj() HA 1.16 l.'39.09 1.665.02 
o DUPAlMl 06ENllAICE T LIMP1A SUP[iACIAl EN ZON-'S DE CONSNUCCION M3 11'UO 2.JI •036.JI ... EXCAIJACJQN EN CUAtatJIEll MAIEl11Al 0.Cf PIO i()CA M3 19669.00 9.61 l'IQ,196.90 
4.5 lliifüEt+oCOMPACTAOO P.AllA FOllMACION 0€ a~omo T[llllAPl.EMS MJ 10'8.BO 5105 Jl).969.~ 

•.6 ACAli'l(fQ EN CAll~ETIUA PilM[llA UIACl()N Al> M MJ 19669.00 •.00 16.616.00 .., ACAilHODEN!iiO DEi Plil.lfll JM MJ 19669.00 l'.l.O• 590.198.86 
4.B AC.lRliEO Ell 10S ™ SU!.SECUHHU M3 88510.50 0.86 158\ll.59 

'-9 "ílNE A MANO O~ W.1Ei11Al [tj CUaETA DE CANM M2 32152.00 0.2• 1,96J.6l 

•.10 CIM~AOO Y OOClMBllAOOPAllA CAtl"1 1.\2 6•08.00 ll-'5 111/99.IB 
.. 11 SUM1NISlllO Y CCXOCACIOU OE AC[llO DE llffUEllZO ION 219.U 2.IB/.19 611.l•UC 
'-12 ACAllllEO EN CAllWILLA DE M.t.T["1Al PAllA CQt~SIQOCCICN MJ 1151.10 300 3.'55.ll' 
4.IJ SUM:NISlllO T COLOCACIOtl DE CONCifTO f•ISO rG/CM1 MJ 2616.60 3'8.38 911.5.59.2• 
4.1• lAPU.00 CON M0'11EPO CEYENTO.AllENA U M3 655.0• m.01 139.4'0.51 
4.15 SW"'Hll11Q Y COl.OCACION 0E JU!i!AS Alf.'J.f1CAS DE 1.Scm UNIDAD 59'.00 l JO \.)61.96 

4.16 l~lUAtACt01l 0E PVEli'TAS Df:5lllANlES, M ACCES~IOS !G <0000 0.9/ J86 0€ 
4.11 SUMltl1Sl110 f COlOCACIQtl CE ACEPO ESTRUCtlJW. A-36/PL\CA KG IOOJ.00 6.99 6.99ü.17 

IUBIO!Al J,ll08B.9l 



ANEXO 5.28. 

PROYECTO "ALTO 1UNlit11AN" 

CATA!OGO DE CONCtPlOI, CANT.OADES DE Oi'A 1 PRESUPUES10 

(cA~TLlfE~Al /aj DE CAN~U A~l[RNAlt\iA2 J 

No. CONCEPIO UNIDAD CAN110AD PU. fN)J IMPORIE 
5 CA.N,1,l[,Alfi1AlA2-c 

5.i LOC:AltlACIQN l 1;;.-.m [M 0.515 500.00 Z51.50 
5.2 DHMJ~,Tf Ofüf'ollAiCf Y l!t.IF¡A Ltl IH11Et10 HA 0.03 l.'39.09 44,4/ 
53 OH?.ALMf. Dmll~Al(f y llMP!J. SIJP{l!f(tAl E~ZD"IA.S D[ c0Mr;vcc10N 1.13 61.00 2.ll 143.00 
5.4 E,Y.CA.VACIOtl p¡ CUA.LQUi!ll MAilll:AL D'CEPiO IOIOCA M3 6658 9.61 856.56 
5.5 i!l!füENO COMP,.,CU.OQ PAPA fOlli..v..CIQN CE !Oi100S O TEi'll'A.PlE"i~S MJ 23.69 5J 05 1.25686 
5.6 ,i.CA•-EO EN O~i!fHUAP11~E11A fS1ACION A 1J M MJ 66.58 400 354.32 
5.7 .r.CA~•ro DEt.':T(Q en PitMEil: CM MJ 88.58 )J.0• 2.WJ.68 
5.6 ACA.;'r;f() [t¡ lOS JM SUU[CUfNlES 1.\3 111.16 086 151.69 

5.9 .\fi!oE" w~io DE ~ATEQIAL UICL!W" Of (AJl,ll M2 339.90 o l• 62.6.\ 
5.10 C•M!iU.OQ Y OES1M~liAOO PAllA. CANALU M2 236.90 17•5 413.J.15 
5.11 .a.C"íl~EO E,. CA~ílftlLLA DE W.TElllAL PAl!A COttSrii!UCC¡QN MJ 7 65 300 23.56 
5.12 SUMJm~lllO Y COLOC,.,CIOfl DE ACEPO DE llHUU!;O 1011 2.ll 2.781.79 6.328.2' 
513 SU.1&N:STiO Y COlOCAC10U DE CONCR[TO f•ISJ JGr'CM2 MJ 17.00 348 38 5,9;\l.64 

rn lmPEADO CC!l r.11J~TE~ODE CE»flll0-,i.._.(14A. l • 1.13 5.10 211.67 1,06l.JJ 

5.15 su1.w1s1110 y CO\.OC.ACiQfl DE .ltJ'iTIJ .iJfALnCAS DE l~cl"I UlllDAD J500 cl!l 80 . .SJ 
5.16 ,11st•lACION CE P'Jf~IAS DHUZA·i~ES. M .A.Ccuo.-1os !G 75.00 0.91 72.ll 

517 )l,'1,l't11STi'IJ Y COtOCACIOll OE ACEPO {SWUCIURAl A J4fi>L,i..C.A !G 12500 6'1'l 6136! 

-
SUS101Al 24.J15.92 



ANEXOS.29. 

PROYECTO "Al!O TUNlllTlAN" 

CATALOGO DE CONCEPJOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

f?.NAtL4TW;[ 16Jlj[CAtlAt :0.ITTRNA!l'i.i.2-. :J 

No. CONCEPJO UNIDAD CANllDAO P.U. jllll IMPORIE 

6 CA .. AL LAl[llAl Alb 

6.1 lOCAll!ACIQt¡ Y rRA!O ™ 0.1 l00.00 l~.00 

62 DUMOtl!E COEMAICE Y LIMPIA OEl ITTi!NO HA 004 l.'39.0'I 61 . .C5 

6.3 DESPALME. Ot:SENRA!CE' LIMPIA $UPE1ifK:1Al EN lONAS OE COMTPIJCCION MJ 85.40 2.31 191.6() 

64 f)CAVACIO"l EN CUAlQU.[11 MATtli'l.lil ocmo tOCA 1.13 119.]4 9.61 1.134 2C 

6.5 ll•fllfNO COMPACTADO PAllA FOiMACION OE &<NOOS O TDl11.PtEMS MJ 30.BO 53.0l 1.rn.01 

6.6 ACARllfO fN 0.11WillA P"iMEllA ESTACIONA ;u M l.IJ 119.34 4.00 111.lé 

6.1 ACA,11E0 DfN~O OH Pll!M[ll (M MJ 119.34 3004 l.J86Bl 

6.B ACA"•EO EN lOS ™ st.:mcuoiru MJ 358.IAI O.B6 30/.53 
6.9 Afltif A MAl~Q CE MAi[il1Al [N CUMlA OECAtlAL 1.12 455.00 0~.4 11063 

6.10 Cl.Y!;AOO r C~M!QA:O PARA CAliAl[S M2 JOa.00 11.ll l J/J.6; 

6.11 su1.001s1110 y C0t0CACl0'<0E ACEllO DE liffU!llZO IQ1¡ lOl l.IBl.19 6.4'/ll.ll 

0.12 AO,P11f0 EN (,l,11PfTi',l-' (lf MAlfli'!At PA.11A COW"L1CCl{)1¡ M3 IOll JIXJ Jll! 
6.13 SUYHS~O r COl.CO•CION CE CO';CPETO f•IXI rG/CV2 1.1] i!.ll l4Sl8 l.92ll• 

6.14 Z.&MPE.ADO CQtj "'ºn;oo CE11EllT0.Al1fllA 1 4 /,\] 66) ms1 1.~~2 Bl 
6.15 1l1M1t1•~1qo l COtOCAOO~i DE JUWAl AlfALflCAl Df 1 ~cm UNIO~O 4100 7.38 108(( 

6.16 1~mALACtON et ~ .. ·E~IAJ OUUZANIU. M ACC[mP'OS r.G ll 00 o" i2.ll 

6.11 1V~~:ló:Sl11Q y CQ\OCACIO~I C·f ACEPJ EmvCIU"AL A-36.'l'l.AC.\ rG 115.00 6.9'i 813.S: 

SUBIOIAl 34,836.42 



ANEXO 5.JO. 

PROIECfO ·wo íUNlflll~N· 

CAfAIOGO DE CO~CEFIOl, CANliDAOEI DE OBRA Y PRESUPUESTO 

(9ilATWfül fc}tlCCANAt.il:[itRN~l/Vl 2 1 

No. collcmo -li.~IOAO CANliOAO f'.U.lNlJllMPOfü 

' \'.:,&.t.Al L-'il~1'lAJ.r:. 

7.1 •::.CA1.\lAl".vNY f.1'!0 lo.1 1.2 !00.00 600.00 
¡¡-- --· 

(J!;W0Ho1Oct.NtiA(:f1 ll.,.ilA DEL lER~NO HA O.O/ l.'39.0'/ 101.89; 
~ ct~f,.,/'f\t JB&J-A(.t ~ llMP.A 1\lilf~flCl>l ~~ l0M1 O!CO'\'STI1•'CC10tl Ml 141.60 2.31 321.~ 

!---¡-¡-- ----- MJ 163.:Jl 9.6/ 2.IJ8JI O:CA'IA.:rO~l f._ [.l;ALCUl'.k 1o1AIElliAl E.'íCtP10 iOCA 
~·-·· 7 5 l'Plu~1iO COMf"~iA.00 f.UA fOQIMC~ ot !0"00! O T[l1&Allf."'E1 MJ 48.00 53.05 2.5<16.61 

D=-1"~~~~~~~~~1M!•AfSIA(.IQ'1A'lJM MJ 28Jl!J 4,00 1, IJl.60 

~¡cmWOfNIWui!flliiMt~lM MJ 281<1) 30.04 8.!.?ó.49, 
a ¡c .... ~~5if~;~Ñiii°--·--------- MJ .lóo.40 086 485.62 ---4--------·----------- M1 D.14, 1/1.I! ~-t~~~~~:~:tkl'-L~LIJ!ElAOf CA~iAl /Oll.00 

/.i0 Clt.;a~ADC Y Oh'M!PAOO P-'"" C.~N"L€S M2 46000 11.15 8.3/W 
/Ti- -----~-· ---- ION 1./4 2.187.79 IJ]U.11 S'.!l.litl!Sr~o ( CV.OC.lCIO"'IOf .Atf.;(,) ce PffUHZO 

-----------~ 1.12 .a.::.i.'1•~fN o~•cr:nA ot ~,. ifii'14.l p.,_.., cow~vceio·~ 1.1.]• 16.Jl JOO 19.0< 
1.13 \V~:'ri:¡;;o 1 COlOCACK)--:;-o{·co;:c;~·G/C ... 2 MJ 35 40 318.38 IZ.JJ?.1¡ 
7.14 l"'-•Pf,t..00CO!lM0Rrl."0CE..,fr;lQ.AifW• I • M.l IC.!1 212.67 :.Z6tllit ---- -1.15 í'JMlr,:j:Po y CO•OCAC!ú .. 0[ Jl;llf.l1 A\IALl<>J Df 1 3 cm UNIOAO M.00 1JJ ISJe1 

7.16 11>~l"l,i,UQ!l DE f~'[lll~ Dnlil.t.NlES SLI\ .&CCUQ!i'1m lG ll.00 0.9) l}.17 

7.11 Vi:JM''<.'r"'O ! co~oC.A.c.io~· OE "~li10 n:r<L1Cl~·~.1.: ,1..)6.'rlACA •G li~.00 6.99 8738-\I 

lUBIOIAl lJ,973.DI 



ANEX05.31. 

PROYEClO "AllO lUNlllllAN" 

CA!MOGO OE COllCEPlOS, CMillDAOES OE OBRA Y PRESUPUlSIO 

¡tANMlMfül (d} DE CANA\ H\lERNAl\VA 2 ------------ -----¡ 

No. CONCtf'ld UNIOAD CANllOAD P.U.1111} IMPORIE 
CA.·1~: l.),!~Al.A1-<J 

a.1 '°º''"'e'º" rnAZo ·ti.\ i.:m¡ Y.o? w¡ m..50¡ 
6.2 0!11,0ll~C!ltlli!.CEH~ll'J.O!lnil!t<O HA Oú<i~"i.iJ70'1 ile2'/ 

B.3 ~Ul".AlME.DUUtR.\'Cl'lUMl!>..11.:?lH\C.W.tHlOIWClCCNllQVC:Cl()tl flJ liU3 JJÍ J00,41 

\ 6.1 t>.C>Vl,Cl()!!fNC"IC"t1"'>.1t~..>.t!:XC!'10tOCA Ml --::=..:off1:_--:-~·'f¡'j =~ 
8.\ "HltllOCOMP>.C1AOOfID100MCICHC!IC<OOIOttii'9\t!IU 1.13 , 1\.2\ \1~\ ).~ó\.19 

0,ó ACAU!C!NCAA~f.'JLAH:~\IEPA(HACIOUA~M t.,-4.J -- ~±! =~~~ ~ 
67 •cmto~o·~ooor•"ll™ Ml =El ~~!'.+ xio.t l!.112ll 
6.6 >.C>.i>tOOllOl!J.\IU\ltCUEt•lU f.13 13?9A ü8i ~ 41 

S.9 """'"""'00!MA1llt>.ltt>mt»Ole>.tL\I M~ ~~}:=--=~~1 --- . 211~ 
a.io o,..e;i,i..rxncucw.a~,1..oopA;-.cmAiU M1 1 (:.)7.~1 \? .t~ \\ ~.0~1 

8 \l S'JmNlSillOYCOlOCAClCtlCf>.CEiOC!;tf\JtQ!O 10!¡--------r._i -·--'DST!'i ---·-¡¡ 793.W] 
9.12 AC,i.n!QPlC,.\~l\(n'.f,Ati!MATt~J.lP>:~ACCNl":?.'CCIOti MJ - :1101 )~· --~ 
B.1) l'""'l~O TCCl'.OCAC<O•OECO••rnro¡.¡!VIG:CMl ~13 ----¡;¡;:¡'--·-fo JI. ... 16.M.991 

8.\4 !-'..Vl"f.A1XJCO~iM0~1t~OClM~~HO·A.~H~A.l• M) ~--¡~!' -·~,----~ 
B.\~ ~i.:·~:!1,~~01CO\OC.>.CIO't0tlt.;•11AS,1o.~f"1.rO,\CE1 ~t"I'" UNIDAD -- el ll.J ·~~1 . \99 92l 

8 \6 '<~l#.~A.ClC'':Jlf'.:tP:tMOUl!!A.r•lU \1.'\ACCOO;.:i1 l.G ... ---¡¡w~ --¡;~¡'-----Tif;1 
B.11 li'l"""'0'C0100C<Q•10fACE•Oll1'0C:\!iAlA!.i'PIACA 1 [G ili_f'.1=1=' -- =~i ~l)~\ 

--¡-

IUSIG\M 1 ll 67~.lll 



ANEX05.32. 

PROYEClO 'AllO lUNlllllAtr 

CATALOGO DE CONCEPTOS. CANllOADES DE O!RA Y PRESUPIJESTO 

[CAilAmlffil~l AALIERNAllVA2 1 

No. CONCfPIO UNIDAD CANllDAD P.U. INI) IMPORlf 

9 CANA.LlATEtAl.AJ-. 

9,J l~IZAC!ON Y lqA!O IM 2.91 ~00 1.4~.IX 

9.2 0!1110_,E C!:Et.l~CE l UMllA Ca IEHfNO HA 0.26 1.m.O'I Jll.18 

9.3 .jf.SPAU~E. CESfNilAJCf Y LIMl'IA SU"fltflCVJ. fH ZONAS Of CON1n'!JCCIO'i M3 448.12 2.JI l.~.89 

9.4 EICAVACICN EN CUAtQ\ll!R MA~•IAt EIC!flO IOCA M3 1344.42 9.61 ll,IX!l.38 
9.5 "EllE'O COMPACIAOO IAIA fOillACKlN O! IO•OOI O ITiiAllfN[l IA1 2J2.00 5J.ll5 12.l51.05 
9.6 AC.Ol!fQ EN CAl!l!r.:UA Pt11.1El!A UTACION A 20 M Ml 13U.42 4.00 5.311.!ll 

9.1 ACAl!liEO CEN~O ou nwa r. ... M3 1i.u1 JQ.04 40,382.42 

9.8 ACm!O EN tOI <M MlECU!Nru Ml Wlll.84 0.86 2.:JJ).JI 
9.9 .l/r,f A MANO CE MA~•IAt EN C~!TA O! CAN~ M2 3404.70 0.24 82'.~ 

9.10 CIM!~AOO Y DElC:M!UOO PAU CANALES M2 2328.00 11,4) 40.616.18 
9.11 IUM;N;~o r COlOCACl()!j CE ACERO O! i!lll!•ZO lON 22.80 VBl/9 6)56;.~ 

9.12 ,t,CAlfüO ['l CAl!l!ffi.l.A OE MATE~t rAAA CONSTRIJCC!Ott M3 1811 l.00 23450 
9.13 IWM.11;!10 r COlCCACJON CE CO'ICl!TO hllO 10/CMJ M3 l!ll.IS l4S.ltl :xl.790.61 
w ZA1,IPfAOO CON MOl!l~OCf.VOOO..•.UNA 1:4 Ml 51.01 lllBI IC.811.4' 
9.15 lC1,1.. 'i:S'.RO Y COl.OCACIO~ DE MITAS ASFAU'ICAS 0E IJ tn'i UNIDAD 19400 2)) •45.0C 
9.16 INll•tA:ICN DE MllA.1 DlllllANlEl l\ll ACC!lOOICS KG 12500 0.91 121.28 

9.11 Ju.w~1:srqo 'COlOO.CION OE AC[RO unn.1CTVCi'Al A-lUPl.ACA ((, 100.00 6.'l'I ll?B.I) 

SU8101Al 25J,16UJ 



ANEXO 5.33. 

PROYECIO 'AllO IUNlllllAN" 

CAIAlOGO DE COllCEPTOS, CANTIDADES DE 08RA Y PRESUPUESIO 

[CANAl lAIERAl 111 DECAW.iAAUERNAllVA 2 [ 

No. CONCEP!O UNIDAD CANllDAD P.U. (Nll IMPORIE 
10 CAl•AlLAIHALA1" 

10.1 IOCA.! 1lA.Cl0N Y TiAJO ™ l.61l WJOO 831.lO 
10.2 DElMQIHE OBEtlli'AlCE f llMPtA OH Tt:Rli'ENO HA 0.13 l.'39.09 185.lC 
10.J OBPAlMl omroli'AICE y l!MPIA surt:mcw. EN lO'i>J CE COl•SrRUCC1Cti MJ 1l/.9l 131 596.U 
10.4 OCAVACION [U CUAtCUIER MAIH:Al E.IC[PJQ tOCA MJ 113.Bl 9.61 1,48304 
10.l iiO:HlE,•O COMPACTADO fAli'A fOiMAl)QN 0E 1~001 O r¡¡¡AP[[!.El MJ 13400 ll.Ol 1,109.26 
10.6 ACAll't0 H4 CJ,li'llEllLlA Pli'iM[li'A UTACJQ~ A ;IJ M MJ llJBl 0.00 
10.I ACAmo O[Wli'O OH PilMER ™ MJ l/J.Bl 30.04 13.144.18 
10.8 ACAllWEO Etl LOS l.MS'..!nCU(llTU MJ 1141./0 0.86 l.31H8 
10.9 .4.fll',[ A MANOOE MAl!PlAL ftl Cl:ltlA DE CANAL w. 19l9.ll 014 416.51 
lü.10 CtMS~ADO Y OUCIM!l!ADO PAli'A C>.HAlU M2 IJ4j,(XJ 1145 1J.318/l 
10.11 su1,1111.¡r110 y COlOC>.CIQtj OE ACEPO DE iEFUElllO IOll IJ.IJ 2.181.19 l6.60J.6• 
1011 .l0.~'f0 W CAn(T!\LA DE W..iUIW. PAiACOU~rR\JCCION MJ U.99 3.00 IJHS 

10.IJ ~!NltVililQ y COlOC.AC/Ofl DE COl•c;nof•l50 rGtCM2 MJ 91.11 J48J8 33.84t68 
10.14 /,llv'Pf>.00 CON MO.-Tt~OCEMft~10-Al!{llA 1' MJ 19.40 21161 6.111.63 
10.15 í'JM".'J'';lllO l COlOCAC•Oll D~ ~\JN':AJ AlFALTICAJ CE lj cm UlllDAO 112.00 'JO 251.31 
10.16 r'4~1AlAC/04 DE M111Al DUlU'ArHU, SJ1 ACCH~l0$ rG ll.00 0.91 n11 
10.11 ~:,¡J.,1i;:~lll'J1 COlOOC'rQrl DE .ACHO UTll\.lCTl.oPAt. A.·'.IW'lACA ~G lll.00 6.91 61J!;l 

SU8101Al Ul.683.41 



AHEXOS.ll. 

PROYECIO •Al101UHl111lAtf 

CA1MOGO OE CONClPlOI. CANllOADEI DE caRA y PfüUPUHlO 

{\'.fü~mlERAl 191 O( CANA[AMIERNMWA 1 l 

No. COllWIO UNIOAO CNUIOAO P.U. (NIJ IMPORlt 
\\ º"•"l lA.l(l;,1,~ A.2 g 

111 lOCAl!lACiON T l~AlO rM 1.545 YXH/J 1 .111.Yi 
\1.2 OlWO!i7( cu.n.~•!Cl '1' \IW~ Otl ltl1~[1•0 HA 001 1m.0·1 9V3 

11.3 OUl'A.~Mf. Of5E"lqA1Cf y llMPI .... JLP(HIC:A~ !N zc11.AJ DE COM!~~·CCIO~ MJ 1)8.60 iJl );1))[ 

11.1 úC,l.VA.OCN EN CU"-lClJ<t~ W..tI.~:A.t (i.ClP10 llOCA ,¡¡ 115.liO 9.ól 10;-.)}I 

11.5 HEUfNOCOvP1icr1.oo PA'!A t0~MAC10t1 oI eo1100) o itril'A?¡l'·fl MJ n.oo llOl )819.91 

11.• 1.C,i..liiiN ltl c,t.ilíiEill.lA ~a,i,1ff0..&. U!.&.CIQ!l A.~ M M3 C\lbO 100 l.obl.;>; 
11./ .1.c~••wcnmoch PR1MUi r.~ MJ •ll.00 lOOI 12,489 •I 

\l.B .lr.O~iifO [ll lOS lM s...:~~EC\ltttrn Ml B3U-O O&> 1130 

11.9 Af,1,f ~ M,t,••ODE MA1H¡!A.1 EN C'u!f1A et: CAllAl Ml ID\300 0)( llbOI 

\\\O c1·~~•"00' ouc: 1.Mt•A.OO?"~" C•'•"m Ml /;,)(\) 1141 \) jb\.I\ 

\\,\\ ~v.;.:;.Sl'QO 'í CO\X.t.C10•1 C:t •CEPOOf ~HIJ[il!Q ION 1.01 lló:.19 19.61381 
11 12 .t.( A~Oto EN O,P~E1l1" Ct MA.~E'~\.\l PA;A CQtl~l'O'JCCIOli Ml )4.18 JC~ ll5l 
\1,1) \'.,1n.1tll!O l CO'.OC"C:IO!iOE co·K.~~iOlt\~ fGICIJ.l l.ll 5?lll J•o J8 18\8\X 
íl.14 ¡,.,..,.PLl.OOCCll 1.1c11:b'O Cl>.1tJ¡lQ Al1l~tA. 1 t •.IJ l\[ll) ~ ! 2 Bl J36De 
\\.1~ ~',1Y.'iWIO 1co.oo.cio1iDE J\.ih~o\SJ.:.'A.H>CMCt 1 ~1:.m u1;io;.o IJJ.00 ¡JI) \Jlilé 

11.ló 11,\lllo\OO,.. 0( r~tíl'IM OUll(A.MU. M .t.CCl~OM~ IG 7500 091 nn 
\l.11 ~·.1,1· .. ,~~~01 C':\CZAC1J•¡ Ct. •Cl>O HW1;Cl~~M A 1t.)\J..'.:.i. tG 111.00 ~. '1l óll~ 

IU~\0\Al 19,511.J8 



ANEXOS.35. 

PROYEC!O "AllO lUlllllllA!r 

CAlALOGO 0[ CONCErtos. CAtlliOAOES DE OBRA y PRESUPUES!O 

(tANAlPRlilCiPAl IBJ AlllRNAllVA2 ------------------==i 

tlo. CONCEPIO UNIDAD CANllDAD l'.U. Jtil) IMPORIE 
12 C.A 11A.1 PQ NC!PA.1 IBl A~A Of 11'ffi0 Alt. 2 

11.1 tOCAt1Z.A:10NTfRA10 ~M H.055 ~JJ.00 •.021SJ 
11.2 D'JMO'•:t COU11!AICE. ~ llMPlA OH TVli'ENO IV. w i,43?01 3.12'W 
12.3 Df~i'WE. OElEMVICf T LIMPIA SO?fllllOAL EPl lOtlAS CE COl•l'P'JCCl:i~¡ 1.13 •349.IC 2.JI 10064.62 
12.4 E;CAVACION EN CUA:.O\l~U MAT{ll!Al OCfPIO POCA 1.13 15852.2• 9.61 llJ.269.26 
12.5 ''mwo COMPACI® PAU. fOl!MACIOll t'f aoqocs o ltrPAP1rt•a MJ 16511.11 \JOl 619,491~ -12.6 .&CAP~EO EN CAl!llETll!J, P1!1Mfl1A EitACIOll A~ M llJ 1~2.14 too ~.100.91 

11.1 AC>.íl!WCH•~DRP~W.EI!™ l.\J 1~2.2·• J0.01 416.1~.6' 

12.B ACAl!~EO EN LOS lM SU~ECUUHU 1.u 66)/9.41 086 51,084.20 
12.9 .i.rn1t A P.WtO Of MAT!9W. lN cuam. O( CANAl lll JU!<JJ.ll 0.24 9.361.51 

12.10 CVl!;ADO Y OUCM!!l:AOO PAl!A CAN.&-lU 1.12 JIB91 ('(, 17.4~ 5j,1_511.9'i 

1211 SUM'll'~r~o' COl.OCACIOtl DE ACEllO Of: l[fl,l{lllO ION 1!11.ll 1.111.71 m.ww 
12.12 J.CA~MfO EN CA'llCTtllA Of l.\ATElllAl PAllA CC!l1flll'CCICm 1.13 1 rnw J!).1 4.012~2 

11.13 sc1 .. 1wsr_.o v c0tOCAC10t4 CE co~c;no f• I~ JG!CM2 Ml JlUlOI Jli!.l:J 1 Ol4.ll!!.9ó 

12.14 ¡1¡"6/ --""fürlj ------
lA1~?[DIJ C.'.:ll MOQ!!QO CE.tJ.WTQ.A~EtlA l.C l.\) ló4.i6/ ll 

11.15 ------- ,__ ____ 
su .... ~r.mo 'c01.00.Ci0'1 Ci: JI.MAS ~A1.nc1.10t: ¡j,..., UlllOAU )Jl.V:J __ '2.J.) 1134.00 

12.16 1W.&lJ.001i DE rut~t>.~ Cl(1UlM110. M ,1.ccuc~1Cl KG m.vc¡ d.'!1 J&l.08 
- ------

11.11 ¡~·ip¡•p:) V CC10::AOC•l Dt AC{iO Olru(fl..'~Al A 31.(t'tACA l.G -l-~~~----~1-1, 69'!0.ll 

'==t==, 
~IO!At_-:J:=:: '16(929.58 



ANEXO 5.36. 

PROYEClO "AllO lUNlllllAN" 

CATALOGO DE CONCEPlOS, CANTIDAOO DE OIRA Y PftSUl'U!SlO 

p!™ LATERAL (a) DE CANAL i AUHNAllVA 2 -d 

No. 1.um.mu UNIDAD CAHllDAD P.U. (Nl) IMPOl!lf 
13 CANAUAlrul 11-a 

13.1 LOCAU!ACIOH t llAIO ™ 0)35 l00.00 J61j( 

13.2 O!lMON!! OOINIAICI ! LIMPIA ca lllllNO HA 0.'5 1,439.09 6'-1.I• 
13J ll!llA!Ml DlllHIAICI t UMl'IA IUPllllC1Al IN !ONAS O! CONlll'JCCIOO MJ 89.61 2JI 201.48 
13.4 ElCAVACIOOIHC1'A!QUlllMAl!llA!ElC!P!OIOCA MJ 228.6l 9.61 2.211.0: 
13.5 N!UIHO COWAClADOrMA fOIMACIClllDllOtOOIOlllW\MI MJ '5.51 53.05 2.411.69 
13.6 ACAltfO EN CAltfnu.A ~UtAOON A 20 M MJ 218.6l 4.00 914.~ 

13.I ACAll!O DIHllO O!\ NIMO lM MJ 2'19.6l JO.O. 6.&61.9/ 
13B ACAll!O IN lOI lM IUlllCWl1ll MJ '51.31 0.86 J'l'l.(I 
13.9 A'1N!AMANOO! MA~llAl IN Ct.U!ADICANA! M2 '71.15 rn 116.11 

13.10 CIM&IAOO' oacwauoo PAi.A CANALD M2 323.40 11.15 5.642.~ 

13.11 IU .. NUliO l CO\OCAOOH O! ACllO O! llfU!i!O ION 3.20 VB/./9 B.920.92 
13.12 •cmro IH cmf!l1LA O! MAl!llAl '"'" tONITtUCCJON MJ 11.04 J.00 JJ.11 
13.13 SUM!tt!STRO T COlOCAC()N DE CONC.VO f•UO lG/CMl M3 23.89 3<8.JB B.J21.B2 
13.14 l.AMP!AOOCONMOO!llOC!MENI0."'™ 1'' MJ 1.11 21261 1,525.45 
13.i) IUM!•~lllO ICO\OCACIONO! JUNlASAllA!llCAI O! ll cm UNIDAD 49.00 2.l) 112.~ 

IJ.16 "11AlACION O! P\JEllAl O!lUIANl!l. SUl ACC!lll<KJI KG 1500 091 12.11 
13.11 füMIN1Srl!O Y COl.OCACION 0E ACEIO UrtuCMAl A·36/Pt.ACA KG 125.00 6.99 BIJ.85 

lU8101Al 39,642.46 



ANEXOS.JI. 

PROYECTO "AllO lUNlllllAN" 

CATALOGO OE CONCEPTOS, CANTIOAOES OE OBRA Y PRESUPUESTO 

fCANALLAIERAL {b) OECANAl&AITTRNA!íVA2 ____ - - - ------J 

No. i.;uNCtPTO UNIOAO CANllDAO P.U. INll IMPORIE 
14 C.UlALlATEllAlUb 

ltl lOCAlllACION !mAlO ™ 0.615 50000 331.50 

10 OUMONTE OOENllA!CE y LIMPIA on t'EllllENO HA 0.04 1,1)9.Q9 ll.4C 
10 OE.SPAL>Jf. OESfNllAICE Y llMPLA. SUPEllFICIAI. EN ZONAJ OE COMTroCCIOtl M3 15.llJ 2.31 llt9J 
14.4 ()CAVACION EN CUALOUIEi MAT(li!Al O:CEPIO llOCA M3 158.16 9.61 1.535.11 
10 ;11fü[UQ COMPACTADO PAllA fOllMACION CE 8011001 O TEUA.PlE~U M3 29.10 5305 1.515.11 
IU ACAílílEO EN CA1111E'TillA Pi11M!liA UiACION A 2l M M3 llil.16 4.00 635.0• 
10 ACAllllEO OENme OH Pll1MEll J.M M3 158.16 30.04 l.768.68 
ll.6 AC.UllEO EN lOS JM SU!SECUENTB Ml 311.52 0.66 212.24 
U.9 AflN[ A MANO DE MAt'ElllAl. (tj CUBElA OE CANAL M2 435.00 0.2• 96.48 
ll.\O CiMellADO Y DHC!M!llAOO PAllA CANA.LU M2 291.00 11.45 5.161.IC 
14.11 SUM1N1STiO Y COl.OCACION DE ACEllO DE RU\JEllIO ION 2.11 2.161.79 7.554.9C 
U.12 AOllllEO EN CAllllEllLl.A DE MAT'ElllA!. PARA CONSTilJCCICti M3 9.36 300 1807 

14.13 SUM1tlliTllO Y COlOCA.C10N DE CONCllflO F•l:.J lG/OJJ M3 20.25 346.36 l.O!U( 

14.ll !AM?E.AOO CON M~T[llO C(MENTO-AllENA 1,, M3 6.08 212.67 1.29321 
14.15 SlJ,.,.i.'41STllO Y CC\OCACJQtl OE JUN1-'S MFAlTIOJ 0E lj cm UrllOAD 4500 2.30 103.41 

14.16 :'ií1/.lACt0tl DE PUEl1U.S DESUlAt¡fU,M ACCUOROS tG 15.00 0.97 12.71 

14.\I SUM' .. ISTPQ y COLOC-.C\Otl oe ACCRO m11ucr...:11-.l A·36/PV.C-. ~G 125.00 699 BIJB! 

SUBIOIAL Ji,611.61 



ANEXO 5.38. 

PROIECTO 'AlfO fUNóTlflAN" 

CATAlOC-0 DE CONCEPTOS, CA"TIDAOES DE OB~A Y PRESUPUESTO 

~L 
CONCEl'lU - - ---- --- ~--- UNIDAD _____ CANllDAff --P:-ú \llíl \IMPOlfff 

~5 1CAN.t.,[A1:i;Ad2'(: 

~ .. --·-.. 
15.1 \OCAl1IAC.tó'¡' ¡;A.lC KM 0.98 I00.00 '90.0C' - -15.2 C.BMON!E OfüNU1a T llMPLA OH lll1Wl0 HA O.Oó 1,'39.09 SI.JI 
15.J cu~ .\[M~ ;)(~(f'wRA!C~ 1 llMi'TA 1:;Pfl<FICl"1 [ti ZON.\S DE COW~UCC10N MJ 171.52 2.JI 181.18 
i5T" --------

f.1(.A.·1 AC1G~i Eli ·:vAlO\J t- MAllQIAL DCEP10 iVCA MJ m.11 9.61 2.1//.Sé 
~ ··-··-··--···----~iiE.Lf'1'J L()M~A1:1AO()PAJ!A fO".MA(IO'lÜf BGeJJS 0 rf.1!11.APLUOU MJ '3.11 5101 2267.IC 
15.6 AC .. ~fü¡ t1t (AO'O!~IU.A. PiliMliiA U1AC11.:m A 2'.iM MJ 125.19 H~ 900.11 
Ti'l .1.CAHEO Vfr,'.i\J ~l t'i(J'tlH: l.M MJ nl.19 )l.04 1.764.IC 
rra-t~f .. tOS JM ''~Ul(l.;fl'ii[S MJ 4'.ll)l 0.66 386.11 _... _______ 
15.0 IAA11E A 'AA~ü oe M4.lf!'1A1. fN G1BfTA Of CANA.t M2 64660 024 151.21 

~f.i"''•IXl l JElC1•mOOPA"C""ª M2 m.~ 11.45 7.'YI o; 
i5.il ll'\~1n1110Y COtOCA~l()N lif ACHODCWi.:E~:o ION 4.3J V81.19 12.Cll.t:' 

15 12 JACA.hf() f'j CA--~fT.U.A i:E MA:f!l,,t,t PAl14 COMi¡:ucCfC.1N l.\] 1414 JC~ us: 
~··,•fSfk) Y COlOCAC'-O'i Df :Oi<CWO f•I~ lG/CM2 l.\J .Jl.J4 3'838 r 1.~ó6 .ce -15.i4 IAMFt ... 00 CQ1¡ MOl1l[~'OClMf1HO..l.tf/U1 1' MJ Y.10 212.87 2.065 Y. 

TsT5 !U~··i:1rPo l co.oc•ct01i CE K"'"'l ... VALr:C4.l CE lj cm UlllO\IJ 6600 2.JO 151.61 - -------·------15.lé W1i¡t,t.1.CIO'i r~ P~El1f4.l~UtltA1¡TU,MACCE~CM1 ~G 1500 0.9/ 1211 ----------1511 ,SUM:~,'!IP.02~~':!:~~~? Uf1"11Cf1JltAl A-J6.'~~CA tG 125.00 6,91 8138~ 

SUBIOIAl 41,281.01 



ANEX05.39. 

PROYECTO 'ALTO TUNlll!lAN' 

CATAlOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

[CANAL lAIERAL Id) DE CANAL 8 AllERNAllVA 2 [ 

No. CONCEPIO UNIDAD CANllDAD P.U.jNJJ IMPORIE 
16 CAllALLAT[l!AJ.&2-d 

16.I LOCAUiACJON f WJO ™ l.Oll l00.00 YJl.!I. 
16.7 DESMO'• iE DfS(Nl!AICE f LIMPIA OH Ttl!UNO HA 0.06 1.m.09 00.l'. 
16.J DfSPAlMó C!lEN,~C! ! LLMPIA SuPliflCl't [N lll!IAS DE CONllll.(CION MJ 111.65 2.JI 258~ 

16.• ftCAVACIQ!.4 [tl CU~OU':U MATEl!tAL o:cmo tOCA MJ 22J.ll 9.ól 2,ll9.2tl 
16.l Rll[Ltft¡Q COMPACTADO PARA IORMACION DE 8011005 O T[HAPLENES MJ <0.60 5J.()5 2.ll•Dl 
16.6 AOl!i1EO E/l C.AUfTll.LA Pl!~~El!A (ltACION A 7J M MJ r.>J.JO 4.00 893.20 
16.I A.C.A.;11(0 C[N~O OU Pl!IM!I! 1.M Ml 223.JO l),0; 6.101.21 
16.B •C.011(0 EN LOS lM suam:l!ENtu MJ U6.ó0 O.Bó 382.91 
16.9 -'.FIUE A MANOOEM>.TUIAI. [ti CU!ílA DE CAN,i.l M2 l58.2l 0.2• l35.I• 
1610 C1~!¡AOQ Y DESCiM!l!ADO f.APA 0.tiALU M2 '°6.00 ll.'5 1083.•I 
16.11 Su.iJ:•11SillO 'COl.OCACIOU CE ACEl!O DE l!EFUEP:o IOtl JJ; 2.181.19 10.<26.32 
16.11 AC.U~f:O EN CA~WllLA Of MAIEHAL PARA CONS1~Cl()t4 MJ 12.90 300 38.69 
16.ll S~l,1.~¡ ¡¡P,_) r CO¡OCAC10ll DE COticmo frl~ lG/CM2 MJ 21.91 3'8.38 9,/24.03 
16.I< lAIJfLADO coij 1.i:i11rEPO cr1.-.u;10.A~ENA 1.• MJ BJI 112~1 1.182.39 
16.15 Lo.1•, PJ T C0\00·Cl0'1 DE ;i..~.:M "lf•ll•C"1Df l ~cm UNIDAD 66.00 2.ll ll6.16 
16.16 ··•S' Al.ACl~I, Cf p·~t~~M CUll!>,•;;fJ, 1V1 ,i.(.CUOll10S r.G ll.00 0.91 12./i 
16.11 l"..:\•:··~%J' CC¡OCACiO'l o~ ACE•;) m~i.::rli'"'~l A·l6:1'tACA !G lll.00 6.99 813 fil 

SUBIOIAl 43"36.26 



ANEX05.40. 

PROYfCIO "AllO IUN!lll!AN" 

CAWOGO DE CONCEPIOS, CAN!IDAOES DE 0111A Y PRESUPUESTO 

ftMIAt LAl[RAl {e¡ DE CANAl e AllERNAllVA 2 1 

No. <.;ONCtPllJ UHlu"" o.NllOAO P.U.(lllJ IMPORlf 
11 CAllAilArtRAl.Ue 

11.1 LOCAUZACIOH Y tWO ™ o.ns m.oo .ibl;,() 

11.2 DElMOH~ Ofl[NV;C! l lWM 00 ffRRO.O HA 0.06 1.m.09 /P.1 
11.J DEll'AIMt OEl!NRAJCE l """"SLIPWIOAI EN !ON.ll O! CCiffS11UCOON M3 111.00 2.ll 256.64 

11.• lJCAVAOOHDICUAl~M>.l!ilAlfXCEflOIQCA MJ 2JJ.IO 9.61 2.25l.OS 

11.5 ¡¡¡¡~IQ COMPACIW IAIA IOIMACIOH O! IO'DOI O !EJIMl!lfJ M3 40./0 53.P51 2.159~1 

11.ó ,.CAR ero fN CAllRO:UA rtwUA ES!ACIOH A 1J M M3 2JJ.IO too 932 • .C 

1/.1 •CAeR(O Cftffi?O 00 rRW.(R ™ M3 233.10 )).~ l,OOIM 
11.H Ac,a.;~ro f.'l l01 lM wmcufJHU MJ 466.:.>J 0.66 3'1'1./1 
11.9 Aflt.f A MAllO Of MATUW. fN CUMlA Of CAW.t M2 59200 0.2• 113.94 

11.IO Ci11,11AOO T 00C11,'.!i,l.JO PARA CAHAU'1 M2 w.oo IU5 /,100.S: 
11.11 ~u~·. •,:¡wo l COtOC'ACIO. .. DE ACE110 D[ ll[f\lf.IUO ION J.96 2./81.19 ll.Ol1.~ 

1/.1, ..1.c"~~co w cA;•fTlu." cE "'-"ffl11Al rA11,.,co1.1~ucclOf1 MJ 13.ó<l 3.00 •l.()J 
11.IJ ;,.•J !~.~ 'O:C 1 COlC>.:.:AC¡Qt¡ CE CO'tCPfTO f•1!i0 IGIC"'1 Ml 11.fiJ ~6.ll! 10.311.91 
11.ll :,1.. .. •;LAOO COll 1.1011:[~0 CltlHITO-ARfNA 1' MJ 6.BB 2128.' 181\l.Jl 
11.15 i. ~· 1, 1 )'~0 1 CClOCAC1C11DE ;~·1ir,1.1 AJfA, 'OJDE 1 ~cm UNIDAD 62.00 2 . .1! "~·'' 1/.16 'WA~&::"C'J'j t:E f'\.1!"~!o\.lCm1:1.t•lU. \VS ACCUCflQS ~G IJOO 0.91 lW 
11.11 ll 1~·1.w.o ! CGIOCAUO'I C! ACHOU'!IJCM,t..l A lWPLACA ¡G m.oo 699 8/J.65 

lUBIO!Al 4l.l62.Jl 



ANEX05.41. 

PROYECTO 'Al!O TUtllllllAN' 

CATALOGO DE COllCEPTOS. CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

JCANAl lAIERAl fil OE CANAL B AUERNAJIVA 2 - - J 

No. CONCEPTO -----utlíllAO - - C(HllDAD 1>.U.111 IMPORTE 

16 CA'lAllA:E~Altl! 

16.I l0CAllZAC10'l y ru:o !M 0.885 500.00 4~2~ 

IB.2 tf:..O.~C'ff crn•.<"ArCE T ll\~l'>A, 00 lfó,'l!fflO HA 006 l,4J9.09 66.49 

16.J :nPA;.\~L rm'+liA•Cf y Ll\IP:A si1 ~f~f;C1A¡ f'j lO'IAS DE COt1S!fi'VCCI0•1 l.\J 1:10.36 1.JI 216.!Ál 

16.4 l1C1'YAC1C•i E'' CU.4.1.Q~ fl1 i.1A1[1!1,t.¡ ocmo iOCA. l.\J 210.81 9.61 2.618.10 

16.l ,.,füE'IO COMP ... CfAOO P.OA '-OliMACIO'l ~E !Cl!Xl O lfi:P1o.1> .. f>¡U M3 4425 530.I 2.W.65· 

18.6 A.CAlil!fO f'j O,Pif'JU.A Pi:1~[U, ESIACJQ!j ... lJ,,. l.\J 210.61 400 1,063.241 

16 7 A0.~'fü Of'1!~0 CH Pli11~[i JM 1.13 270.61 )l().t 6.134~ 

166 A.CAl!¡!f'J p¡ LOS fltl suu~-.EWE~ l.\J ~l.60 0.86 <t6'.361 

18.9 AF:~,f A MA!oJ~ W.Tf:il.&.i. UlCU!ílAOf CANA.l 1.11 690.)) 0.14 161.851 
18 10 ::11)~'.t.D'J r CUO'-'~~"-DO P.APA O'¡A.[H M1 441.50 11.45 1.m:n 
18.11 IJ'.~ •¡ \'.ó'J' CO~OCAC'C'' OE A.Cf.JQ LlE 'l't.i~~lO ION 4.62 1,16119 11,619..11, 
16.11 ":.1.•~w p, c ... Pw~'1;tA or 1,-1 ... :~"1"L ,,.,;" cG"~~ .-:-:1c'i l.\J ll.77 100 47.31 
16.13 1~ 11 •.~·~o' co1oc..1.c1014 C'f co:;::•flo F~13"J rG1c1.1J 1.13 34.51 346.36 11.02W 
18.14 l•YPEA:JQ C•::•i 1.10;¡1:~0 C['-'iE.,10.A•~roA 1 t l.\J 9.96 211.BI 1,119.31 
¡¡m- >---·---~-------1·~·~ •1 1srco' ::i1.o:•ci:>•1 ot J•1.,'.f.3 .... !f.1.t!!C"1[){13 c.,, UNIDAD J9,00 2.)) 135.56 

16.16 M'.1.'.J..(:•Cr• CI p~~~~"-1 CWU!M1'U. l~l ACCnco1cs ~G 15.00 0.97 72.17 
16.11 S~11.1,1,:j'~J 1 COIOCAC(l'¡ ;;:- .1.([;¡J [li~~CM'AI ,1, '.Mi~lACA w 115.00 6,99 613.65 

SU810TAl 51,496.46 



ANEX05.42. 

PROYECIO ºAl TO IUNllllLAN' 

CATAlOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE 0811A Y PRElUPUUIO 

[CTNAITAWfATTgf DECANAL& AlllRIWiVA 2 l 

No. 1 CONCEPTO UNIDAD CAHllOAO P.U.l~l IMPORIE 
19 IC.MlAllA~RAJ.81-g 

19.1 '.00tllACI0"4 rTR.AJO ™ 1.26 !00.00 6lOIX 
19.2 ClWOWf 0Hf'111AICE y lWl'1A oa rrnrNO HA 0.06 1.m.ll'I 120.Ba 
19J DOPlo.l»f. DUENl!AICE rUW"J.SUP9'10Al EN lO!iASOE CO«m'JCCtOM M3 168.6' 2.31 ~lQ.61 

19.4 f• CAVACIOt' [N CUAlQtJU W.Tf~AJ. 0-CEPIO WOCA M3 J/144 9.61 3~91l6 

19 5 P~ftl[NO COMl'ACT.'.OOPARA fO~IONOf: WtOOS01EU.V1.fNO M3 00.'8 53.05 3.2Qll.13 
19.6 AC.UUO EN C.a.Rl!ETIUAP~fl!A OU.CIONA ~M M3 JIW WJ 1.48516 
191 ACA.ó'PfO CP•!l10 en F~(I! lM M3 J/1.44 J0.04 11,156.96 
198 A,c.&.P~~o EN LOS tM suam:uewu M3 /42.ll8 0.66 636.9) 
19.9 A,r .. ~A ....... ~.º CE 1.'.ATfi?'.Al E~ cumA CfCA.NAl M2 945.00 0.24 m.1a 
19.10 C.V!l.IA.QO 'O{SO~IO',i,DQ P,t.U, CA•4A.t0 M2 60t00 11.45 10.551.8) 
19.!I ivv lj')'~Q l COLOCACl(}lj ~ 4C!W DE ~HvER:o 1011 6.3J VB/19 11646.69 
19.li A':A•~('J E'• CAó'W:.lA [[ MAlfll:Al PAl!A co~mil.X:OOI M3 21.8.1 J.00 65.49 
1?.!J ;·~·,.··,'..'';O r CCLC(AC!J•, N CO'ICPftO f•l~IG/CMl M3 4/J.5 l•S.ll! 16,4W.ll 

\9.14 :A1,•>f).':{) CO-, MOillf.PQ CtYEN~(}.A~'IA 1 ~ M) 14.IB 212a1 J.Ql/.4S 

11.!~ ~ .'.' ·.·~·~:i f COl'XAC1CN DE ;·~i111,s ,1.1,Atf'lCAl Df ljcm UNIDAD S4.00 23.l 19J.Ol 
19.16 •.1·"~A:10•;0~1>~t~~~ w1a..1..•.ru. M ,i.ccu0fl1os !G 15.00 0.91 }l./} 

IY.11 ;·~·.· '• ¡•;:J- 'c::~O:A.\:l'.J 1 1C{ A a PO rnP .. '(t~~Al A,.)6:PLACA !G "5.00 6.9'1 81365 

lU6101M ?0.333.31 



ANEXOS.O. 

PROYECTO "ALTO TUNITITLAN" 

CATALOGO DE CONCEPTOS. CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO 

(CANALLAlruL lhl DE CANAL 8 AllERNAllVA 2 ! 

No. c.;ON ... mv UNIUAD CANllUAD P.U. jN)I IMPORTE 
20 CA14Al1.ATEl1ALUfl 

20.1 LOCALllACIOH Y Tll"10 ™ 1 .. 25 500.00 112j() 
20.2 D!l~ON~ ll!lENIAICE Y l..itA OEl ~llENO HA 0.00 1.m.09 112.68 
20.J D!lPAlME. D!lENl!AICE Y l~ 11"flflCIAl [N !ONAJ CE CONSliUCOON Ml 156.15 2.JI 362./0 
20.4 EXCA.VACION EN CUAlQUrf!f MATERIAL EXCf'TO IOCA Ml J21.JJ 9.61 3.101.22 
20..\ 1111ElllNO COMPACTADO PAU fe'MACION Of tolOOS O TEli'RAP\.ENU Ml 59.83 53.05 J.11,.2, 
20.6 ACAllEO [N CAllEllllA POW!RA El!ACIOll A l!I M Ml 321.JJ ,,00 1.265.32 
20.1 ACAiiEO D!ltlt!O O!l PilM!I <M Ml 321.JJ 30.0< 9,651.81 
20.8 ACAl111EO EN LOS lM SIJ!SECUENTES Ml 6'2.66 0.86 ~1.01 

20,9 .IJINE A MANOOEMAT(i!Al EN CUBETA Of CANAl M2 812.25 0.2' 191.!!1 
20.10 CIM!UDO Y OUCtMUAOO PAl!A CANAlfS M2 598.Jol lW 10.Ul 91 
20.11 SU"4JN!Slt0 Y COlOCACtON DE ACEl10 CE 11[FUEl110 TON 5.44 2.IBl.79 15.165.56 
20.12 ACAl111EO EN CAl111f!11.LA Df MAtl'.i!At PARA CONlTilJCCIC!H Ml 18.16 3.00 56.29 
20.13 SUMIN!Sll!O 'f COlOCACIOtl DE CONClmO f•l~ IOICM2 Ml 40.61 348 38 1"148.4[' 
20.14 !AMPEAOO COll MO<l!EllO CEMENTO.ARENA 1 4 Ml 12.18 212.8/ 1.593.U 
20.15 IUMJNl!NO ! CO\OCACIOll O! JUN!Al AlfAlllCAl ~E !Jcm UNIDAD 9500 2.30 218.X 
20.16 INSTAl.ACION DE PUERTAS DUlllANTU. M ACCUOl!IOS !G 15.00 0.9/ 12./1 

20.1/ SUM!tltlTl;'Q YCOtOCACION DE ACE~ ESll1UCMAL A-l6/PlACA !G 12500 6.9'1 81J8l 

SU810TAl 6V25.49 



ANEXOW. 

PROYECTO ºALTO TUNITITIAN" 

CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES DE OB~A Y PRESUPUESTO 

¡eAN.iJ!ATI'l!A( lifDE~NALBAlfERNATIVA2 ------------ --) 

No. CONCEPTO UNIDAD CANllDAO P.U. INIJ IMPORlt 
21 CANAl L,.l.T[l1AJ. 12~ 

21.1 LOCAUZACION Y TVA!O l:M l.ó!i 500.00 615.0C 
21.2 08MON~CESENIAJCEILl"'°IAC!l [ii[NQ HA 0.12 1,'39.119 166JI 
21.J OBPALME. CDENllAICE Y UMPIA SUPfllflClAI. [N lON,tJ DE CONSTiUCCION MJ m.JO 2.JI 542.I• 
21.• EXCAVACION EN CUALOUlfll MATERIAL O:CEP10 llOCA MJ 51•.0J 9.61 5.l:.J.llC 
21.5 rmUENO COMPACTADO PARA FOllMAC!CN OE !OllOOS o T[l111APLH•ES MJ 95.10 lJOl l.0/1.Y: 
21.6 ACARREO EN CAllllílllLA PilMERA ESTACIONA al M M3 57'-0J 1.00 /.296.12 
21.1 ACUllEO OENTVO OEL Pll1M[R lM MJ 57'-0J JO.O• 11.2'2.ll 
21.6 ACAllllEO Hl LOS J.M SU!SECUEflTU MJ 1118.06 0.66 180~ 

21.9 A.flNE A MAUO DE MA!U'l4L EN CU!ElA DE CA.~Al lo') 1166.50 0.2• 351.01 
21.10 CIM!U.00 f OS:.JCJM!llAD:l PA~A CANAlU M1 951.00 11.•l 16.6966( 
21.11 SC.1Jl~1:smo y COtOCACION DE AC(llO Of 11EA1EllZO IOll 963 2.161.19 11.•JJ.9• 
21.12 ACAmO EN CAllllETILLA DE MATE~L PARA COtiSíllVCCtON MJ 33.91 3.00 101.11 
21.13 SUMl~fSTRO f COl.OCAOON 0E CONCRETO f1 150 lG/CM2 MJ 11') 3•636 2l.l1W 
21.1• IM<P[ACO CON MQilEiO CU.IE"10AIE"A 1 • MJ 22.0J 21281 4.66656 

21.15 SUM:NISTVOY COlOCACION CE ~liNtASASJAltlCASOE 1Jcrn Utl!DAD 110.00 2.JO 15211 
21.16 ttlSIJq,ACION DE PUElllM 001.IZAUTEl. SUS ACCESQ;IQS KG 15.00 0.91 1217 

21.11 1UMIWSWO Y COLOO.CIOU DE ACERO Ul~CWllAL A-36/f'lACA KG 125.00 69'1 811Bl 

SUBIOTAl IOB.113.11 



ANEXOHS. 

PROYECTO 'AUO TUNltltlAN' 

CATMOGO OE CONCEPTOS, ~N\IOAOEI DE OBRA Y PRESUPUESTO 

~m;rin OECANA\BAl1ERHAllVA2- 1 

Ho. COHC!P\0 UNIDAD CAH\IOMl P.U. (11\l IMPOilt 
22 CANALl"!t.~Al,11 

22.1 ~oo,i.1u.c10•~' t;AJO ~M l.'8 ~00 11000 

'tl.2 OUMO•IE O!lft<iA.CE ! llMPIA Oet OCIRENO llA 0.10 l.'39.09 1401 

m CU,MMt OOtNRAIC.E l 1.WAA luPEiflCW. lN tOHM CE COl~~l!OCCl(lU MJ 201.2!! 2.ll 41W 

22.4 O:CA\IAC\OH EH CUAtQ\JIEJI tMtl~-.i_ [)CEf'IO AOCA M3 42).!ll 9,61 4,001.21 

22.5 "E\lEllQ COMP>CtAOO >ill !O<MAOOtlO! lOIOOI O t\>llhlNU MJ 65.12 ll.05 3.454.'IC 

22.ó AC.AllllfO tN CARll[t\llA PV\MERA UlA.CION A 7J M M3 m.re 4.00 1.b'IO.I. 
ru AO.~ifO DEN~ Dfl Pi!M!f ™ MJ 412.68 3C.OI li.696.06 

22.8 AC.-.~iEO EN l01 lM llJUK\IEN1H MJ 645.31 0.8; 71161 

22.9 M!tiE;. MA~IO DE MATEIMI. EN C\.lrJt-. 0E :A."W. M2 \005.lll O.i.t 259.\C 
22.10 Ct~!i:>.00 'I OUCIMUAOOPARA tA.!'W.U M2 651.20 11.15 11.361.37 
22.1 l\lM:N~tltO' CO\OC>Cl()N O! mio O! ilMilO \OH 1.1) 2.181.19 IV.Sló.92 
22.12 >C>iilO w cmrnuA O! MAl!it>l. PAU CON!tlt\JCCl()N M3 2'62 3.00 13.B.\ 
22.13 SUMlN1Stl10 ~ C0\.00..CION OE COOCllE"!O f•l~ lCilCM2 MJ 5326 :US3il 16,511.4' 

22.14 lA..YJIL'.00 CON MOQTUIO CE.MENlO.".RfM \.4 M3 15.98 212.Bl l.•Ol.51 

22.15 \U!Ji"l'.\ti'O l COl.OCA.C.(l"I ot lUN.l.U JlU.ltlC>l OE \.)cm UH\01'0 VS.M 2.YJ l1671 

22.16 IH\TAV.CIOll N P\J[~ITM DUl.IZMilB, ~U\ ACCOOlllCS ¡G 1100 0.91 12.77 
22.11 \lJ~'Nl\TQO l COl.OC.\ClON o~ .-.e.no Ul~CfUU.l "·wPi>CA. ~G m.oo é.'li 81)8~ 

IUMO!Al 78.lll.83 



ANEKOs.46. 

mmcro ·wo ruNlrH(}.N' 

CATALOGO DE CONWIOS. C>.NJIDADfl DE OBRA y PRESUPumo 

(CANA( LA!ERAL j\f DE CA~Al 6 A\fEPN_!!T'i~ 2 ! 

No. co~cmo ---- -- - ur110AO - CANllOAO P.U. jN$) J IMPORIE 
23 /C,t,•1.-.~~A'~ó'AL~]t 

23. 1 1.x.a..1?o\C<~1 Y ru.zo f lM 1.11 mool 58500 
~t\~10•1:~ C'EHNV1CE ~ ll~:>\1. OH TmfNO HA C.06 1,4]9.C'i IC9.JI 

-~~--iH~t~·:. CfüNl!A..Cf YllMPV- SLJP(WF<Cl,l,l U4 lOtóA.\ 0[ co11~:•1.1CC'Oto ~.1J 1•5.06 2.JI 33l.1(1 

J.A.•:10'1 [ll C.:.l.lC'JH MA,fü'l.ll OCfP!ü ~OCA MJ J49.B3 167 l.JO) 81 

23.l 1~~~¡¡(!';0 COMP,1,CIAOO PA~A fO~.YJ..C!CN t.:( Bo;oos V :[t~a.pw.~s M) W.8• 5) ·)~ )22i.8:! 

23.6 ¡-':AJ1il1J EN C.i..••Enll.A PkiM~l!A ESlACtü:/ A 1J M M3 J'9.83 HfJ 1,391.Ji 
2J.7 -4ACAP~f'J~·~~il!OCfiF~J.\l~lM M3 J<l.BJ J.JO• 10 '.IJI 8! 
~ ,;c:.Q;[út.'-llOSIMSU~m:vtNl:S 1.13 6~9.66 O.lló 51'9.Eii, ---'------------- mo~l ~Ai~.•i::~:t~~ MAT[IJ\Al. tr4\:UBE1A Of C.A.hAl 1,Q •jJ,;J 0.:141 

23. \0 li:1~~!~"'UC Y ClSClM~~A.00 P.i~,l, (,\,'lA(U M2 Wil.JO 11 •5 10614.óJJ 

2311 l)~t.·:· .. ~r"0éOtocACICrlDE ACf;U D! W.:C•~o 10:1 60J i.781.7? 16BiOJ5I 

2l !2 ¡ ... -: ... ~•:o H• c .. ~•r.,LI.." ::t MA'.f~IAl PARA cc~-~!~~·cc.:·; M.l ¡___:"JCI J.lD 024] 

23.13 SCl.,\.'i í'.110 Y COlOCACION Of COtoOETO f:l~ (:j/CM2 l}J •505 l•9 Je 15;915; 
'2)1A !At.1PE.AOO CON MC~:E~J ([.l.l[MQ.All'IJ;A 1 .~ llJ 1351 21~ 87 2.876.M 

2315 í'J~:1fí!PO ~ C()l.OC.A,C10tl DE ;Ut;TA,S A~.4.t1rCAS DE 1 ~cm UNID•D 1a.oo l>J 11w¡ 

23.16 'NnAlACIOll DE Mm.s DE\ll1.AN:n. S~í ACCÜO":O) 1.G 15.00 0.91 727;¡ 
23.11 -- -·-·------ rG l2l 00 6'11 ms;¡ SU.V•; s:;o l COlOCAC.IOli DE ACl~O (íl~U(l;,:• ... l A·Wt>;.ACA 

lUBJOIAl 61.5l~.JI 



ANEXO S.~7. 

PROYECTO "AllO lUNlllllAtr 

CATAlOGO DE CONCEPIO!, CANTIDADES DE O&RA Y PRESUPUESTO 

jCANAl LAlERAl ji) DE CANAl f AtlfRNAllVA 2 ! 

No CON1..mu UNIDAD CANllDAO P.U. IN~) IMPORIE 
24 CA~Al l.Ai[qAl Uf 

24.I lOCAlllACJOtl Y ~AlO ™ 0.965 500.00 4&1.lC 
24.2 om10NTE OOENl.ACE r UMP1A on riuENO HA 001 l,CJ9.09 93.54 
24.3 Ofll'A'.Mf, CUENeAICf Y LIMPIA SUPfiflCIAl fN ZON4l 0E C0t4UPUCCION M3 131.24 2.31 JOJ.ól 
24.4 frCAVAC\Ó'f Etl CUALQl.,l\fR MA.TUtAlO:CEPIO IOCA M3 413.40 9.61 J.9'11~ 

24.5 Ofüf~O COMPAO:!AQO PAJIA FOl!M>.CIÓN DE 80iOOS O r¡¡e,4Jlft.¡U MJ 62.9'1 530.l t•)/.96 
24.6 ACAPllEO p.¡ CAPPr.rLV. PR!~lA. UIACION A 20 M /.13 413.40 j(f.i 1.653 60 
20 ACAl111~ OENTiOOO, Pil'.l(rl J.M. /AJ 413.40 JO.O• 11.•ll.Jl 
24.6 ACAll!REO f!I lOS rM. SU!SECUENTES l.'J 616.00 0.86 108.89 
14.9 .&JNE A MANO De W.TliM.J. EN CU!f!A 0E CAN41 t.11 1100.10 0.24 161.49 

24.10 cw~PA:Xl y DOCIM!l!ADO PAllA CAtl4lES M1 amo 11,) ll,4/9.11 

1tll su~u.1s1110 y COtOCACY.)'1 DE ACUm OE l!(HJfüO 1011 /.JI VB/.79 n.l•l.66 
14.11 A(Al1-f0 HI (.,l,lrPf!üA Of ""'-'ljil'•Al PA.U COtGTRl/CCICN MJ 25.IJ J('J 11.19 
14.IJ i'~M •f.$~110 f CCtOCAC!Ó'i Df CQflC~[TO hl!-J fC/CMJ l.\) 55.91 J46J8 19,jj851 
24.14 ¡.1,~ilfAJQ CO't MQ(f{l?Q CEMH110-.A.~[t¡A 1 • MJ 16.;? 2128/ l.51162 
24.15 )UIA '; SlPQ Y COlOCACK)~l CE JU~¡'AS ASIAlflCAS Of I .! cm UiilDAO 65.00 2 !\) ]41jl 37 

14.16 NSlALAC•m1Df1".Eó>iAJ ouu:,u.rn. Slil ACCESO~:OS tG 1500 0.97 1211 

14.11 S~M:">1SWO Y COlOCACIOll Of .A.C[~O UWIJCrlJ.1'"14·lbJ'1ACA !G m.ro 6.'N 6/J~ 

IUBIOIAl 6J.5JB65 



ANEXO S.•8. 

PROYECTO 'ALTO IUNITlll)N' 

RESUMEN DE PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA NO. 2 
Y SU RED DE CANAlfS LATERAlES a·I 

No. CONCEPIO 
1 CAl"l 0( co1r.ivcc1rn• DE lA O!i•OE 'º""' lA !.'PI"'°' Ofl IUm;G 

2 co¡¿s1~ucc1o~j DEL CARC.4.MO DE BOY!fO 

20 CQt;SlillCClON CAiCA.1.10 P/HBQ'J,!fO 

3 (CU.PO DE !OAAHO l IUBlf?:A CE C01i:>\.'C 10!'l ALf 1 

• CA ... Al Pl1.NC1PAl lAJ ,i.!O'E,t,, CE •1EC.O Ali.: 

5 CA!lALl;lt"ALn-0 

6 CAJ.•L1.a.1t••l ... rti 
7 C"~•'l Ll:~o·,1.~ ,1,]< 

B CA!~ALl))t!O'At Ah1 

9 C.''l'lLMEl1,lL.l.2·e 

JO C.AJIALLA!E!!AL.AH 

11 C1'tíA.lLAIE11ALA1-g 

12 CA•1.1.t PR 1ttClPJil (61 Ai[A DE e:!GO .aJ.1. 2 

13 c.•r1ALLA!lii'ilLB2-0 

11 01.'.A.LV.lt!IALIJ.tl 

15 (.t,SAt LAlE~Al !2< 

16 omtt•TEllA161-0 

11 CA.tl"1.lA1[R.ALB1-e 

18 Cil.tl•l LA!(l1AL B2~ 

19 CAr.' ... tl).T[l1AL!1"9 

20 CAtlAll.AlE""L62-h 

21 OtlA\LAl[l1ALB2~ 

21 01<.l.LL"T!li',t..L!21 

23 CAliAt t.1..1[11Al &: ~ 
24 CA.llAL \,1.11.~'Al B~l 

25 ~1'.olEY"- DE r te.o rcq co.1.PV(il.&J 

IOIAL 

IMPORIE 
l,<JJ.105.69 

•6.882.93 
•6.882.93 

5.3U.88'1.6• 
3,11088.95 

2'325.92 
3•Bl6.•2 
53.973.01 
11.61519 
253.161~ 

Ul.683.•I 
19,575.38 

•.IW?l.58 
39.ó•VI 
31.61•.61 

•l.267.01 
•3'36.26 
•5.162.37 
51.496.46 
70.JlJ.37 
62.725.49 

1oa.11rn 
76.712.83 
67.549.3• 
BJ.538.65 

4.57077.94 

20,07MOl.17 
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ANEXOS J 
CAPITULO VII ~ 

EVALUACIÓN SOCIOECONÓMICA l 
! 

..J;i 



ANEX07.I. 

ALTERNATIVA l. CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA 

CUADRO 7.1. PRESUPUESTOS DE COSTOS TOTALES (MILES DE NUEVOS PESOS) 

CONCEPTO PERIODO ANUAL 

1 2 3 4 s ' 1 e 9 10 

VOLUMEN DE PRODUCCION 12,176 13.515 15,107 16,701 18.292 19.121 19.121 19.121 19,121 19.121 

COSTO TOTALES 8,261 8.261 8.261 8.261 8.261 7.901 7.901 7.901 7.901 13.SOl 

COSTO UNITARIO 0.68 0.61 0.55 0.49 0.45 0.41 0.41 0.41 0.41 OJI 

COSTOS DIRECTOS 5.277 5.277 5,277 5J77 5,277 5.277 5,277 S:l71 5.277 5.277 

SEMILLA AGRICOLA 173 773 173 113 173 173 173 773 173 773 
lllSUMOS 1.165 1,165 1.165 1.165 1.165 1.165 1.165 1,165 1.165 1.165 
ENERGIA ELECTRICA' 1,4-09 1.4-09 1,409 1.4-09 1.409 1,4-09 1.4-09 1.409 1.409 1.4-09 

COMBUSTIBLE IDIESELJ 224 224 224 224 224 224 224 224 224 224 
OTROS 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
SERVICIOS 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
MANO DE OBRA DIRECTA 1 129 129 129 129 129 129 129 129 129 129 

MAllO DE OBRA DIRECTA 2 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 1.565 

COSTOS INDIRECTOS 2,984 2,984 2,984 2,984 2,'84 2,624 2,624 2,624 2,624 8.306 
DEPRECIACION Y AMORTIZACIOll 2.640 2.640 2.640 2,640 2.640 2.280 2.280 2.280 2.280 2.280 

l.IAllTENllJiEtHO PREVEtHIVO 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 

REPOSICIOll DE EQUIPO o o o o o o o o o 5.682 



ANEXOl.1. 

ALTERNATIVA l. CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA 

CUADRO 5.1 PRESUPUESTO DE LA INVERSION TOTAL DEL PROYECTO 

(MILES DE N$) 
CONCEPTO INVERSION APOl!IACION PROGRAMAS ltlVERSION 

TOTAL PRODUCTORES DECNA REQUERIDA 

INVERSION FIJA TOTAL DEL PROYECTO Xl.625 3,609 6,443 20,573 

ACTIVOS FIJOl TOTALES 23,124 3,609 6,443 13,612 

A. f. EN INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO DE RIEGO 16.591 3,609 6,443 6.545 

06~A DE TOl.IA JO o JO o 
CA!l".l DE CO~IDUCCIO~I 1.40• o IOZ 102 

EQUIPO DE BOMBEO Y TUBERIA DE COllDUCCION 5.6e2 o o 5.6e2 
lllFRAESTRUCTURA DE RIEGO 11.421 3.549 5.111 2.162 

TER~rno 60 60 o o 
A. F, DE OPERACIONES AGRICOIAS 5,127 o o 5.127 
COS10 DE MAOUlllAP.IA AGRICOLA 3.327 o o 3.327 

EQUIPO DE !RA.'ISPORTE 1.600 o o 1.BOO 
~'-' IVIJ> unrnlN> .. ..,., u 1,6:>1! 

PLAl•EACIOll E llllfGPACIOI• DEL PROYECTO 65 o o 65 
lllGfNIE?.iA DEL PROYECTO 300 o o 300 
SJ?ER'llS1Qt¡ DE LA COtOSTRUCCIOtl :00 o o ~:¡j 

~D1.~1:11sl,A(IQ11 DEL PROYECTO 85 o o 85 

01<os rnuo:os· 100 o o 700 

GEmOll DEL PROYECTO :eo o o 260 

CAPITAL DE TRABAJO 4,01.S o o l.065 

IMPREVISTOS 1.186 o o 1,186 

• :.\'Cl ".C\:,er -·e>;:C"<C'.J '.J~ i·we01 !te'.Ji¡&/co. 1-rooc'J O"i)t"l'CJ 

••.tp:-,r•cc.~" ce 1c1 occJJ.':iie1 e., ITlC"lO ci-J cb'a C).;e f"<l te con~oo.l:i.1ópao e1°10' i..nma1oc rrontv O'JiJ tWe'\·Ól'l ocid. 



AN!IOl.1. 

AlKRNAOVA L COH f0..00P!tDtOO1 MfltOI A10llACION PROOUClOIU 

CUADRO 7 2. DEPRECIACION Y AMORn!ACION DE lA INVERSION 

CONCEPTO INVf.1!110N IAlA •111 )l)Q 

IP<CIAl 1 ¡ l • l 1 1 a ' 10 
OfPRECIACION Ull Ull Ull Z.111 1111 Z.lll 1111 2.111 1111 1111 
COllO DE MA:l\!INARIA AGi1C<M im IOJ!ll 33J 33J 33J 33J 33J ... "' "' lJl 33J 
E011.PO DE fi!ANSPOl!rE lbll '"" 

,., ,., ,., ,., ,., o o o o o 
O!~ACflO~ :r¡ IJ!ll ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ 2 ¡ l 2 
C"NAl CE CONO\JCCIO~ 10!~4 10MAO.UCA.l/0) '·'°' lJlll IO IO 10 10 10 10 10 10 IO 10 
E0c1PQ Df IOMIEO r lli!f"A Df COl•CllCCION 1.6'1 'º°' "' "' "' "' 161 "' "' 161 l'8 161 
SiSTEMA CE li'lro-0 11•21 'º°' 1.1•2 1.1•2 l,U2 1,1•2 1.1•2 1,10 1.1•2 '·'•2 1,142 l.ld 

AMOl!lllACJON u.s 115 115 115 .. , 115 111 1"5 1'1 115 
P:.M;f.AC;()14 f 1i.,!E\'.i'1AC10N OH PWTK:O " IOJ!ll 4J 4J 4J 8J !J 8J 8J 8J !J 8J 
N(mi:f'11A O(l ~01[CIO lXl 'º°' :r¡ :r¡ )J :r¡ :r¡ :r¡ :r¡ :r¡ )J :r¡ 

S~Pfl!VrS:Cli CE LA CO~STRUCC1Cti :w 10':"\ ?.l ?.l lJ 1J 1J ?.l 1J ?.l ?.l 1J 
,t,QM.'1'S!UC,Q'tCfL PiQ1[('!Q " 'º°' !~ 11 !J !J 11 8J !J !J 4.l !J 
O'.QJSES!u;),QS IClJ IC~ ll) IO IO IO IO IO IO ro :o IO 
~EPOi.. DEL PPO'EClO ;., 'º°' lS lS lS lS lS 11 211 l! l! l! 

IOTAl l.6'0 ¡;.o u.a 2.MO 2)0) !.llJ) l.llll 2,!lj) Vlll l.llll 



AHEX07.I. 

AUERHAllVA l. CON APORIACION DE PROOIJCIORES Y PROGRAMAS DE CNA 

CUADRO 7 .3. 'ESTADO DE RESULTADOS PRO FORMA DEL PROYECTO (HOJA I) 

rrnVVJ ANUAi. 
1 2 J ' 5 6 1 8 9 10 

VOLWHAS lll16 IJ.515 15.107 16.701 1&292 19.121 19,121 19,121 19.121 11.121 

l•i INGRESOS POR VENTAS 11.6& 12.511 13.W l•.22'1 15.W 15!21 15B'U 15B'U ll.827 15.827 
¡.¡ COS10S DE PROCUCCION lA22 M22 5A22 l.622 lA22 l.622 lA22 lA22 lA22 lA22 
¡.¡ mos1CION DE EQUIPO l.682 

(•) UllUDAD MAJ<GINAI. ~ ...... 
·~ e.DIJ/ ·- ·~ ·~ ·~ ·~·~ 

,,,,,, 
1-J GASIOl GENERAlfS m rn 1•2 rn lf2 l~l 1•2 rn 112 1Y2 

GASTOS ADMINISTP.ATIVOS 192 192 192 \92 192 192 192 192 192 192 

l·I GASTOS mmicrERO o o o o o o o o o o 
i·IDfPOfCJACION Y AMOR!IZACIOll 2~ 264'.I 264'.I 264'.I 2.6C) 22!) 2'6l 2:00 2;iJJ 2:00 
i•i CllUDAD liUlA 3.2ll 4DM t91J W6 ...., 1/JA • 1/Jlo 1J'J/. 1J'JA 2Ql2 
¡.\ISP¡l.é\t 5!C 690 1135 9B2 l.l'll l.Jll IJIS IJIS IJl5 'JJ.9 

l·)RTUll~I 323 406 <91 518 663 773 77J 713 7IJ :D5 
(•) UllUD>.0 NETA Z.360 ¡912 lW ,,216 4,MI 5,M6 M'6 .I~ l.646 \,499 
1•1utrr.t\..1...,1..1v.11,..,,.,.,·1v'' .. V·• 1.6«! """ i.Ó'U "'"" "'"" "'"' "'"' LJJJ 2Ml 2.bl 

1·1 PAGO A PRINCIPAL o o o o o o o o o o 
f'I flUJO HElO DE ElfCTIVO l!W 5,!0'/ &:/ll 6.656 /,4111 '""' . 

1.rr.. /3Z:, 1.9'/j im 



ANEXO IJ, 

HlfRHAllVA llL COll APORIWOH 0[ PR00'JCl0Rfl 1 PROGRAJ.\AIOE CNA 

CUADRO ?A, 'ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO !HOJA 21 

i'ft:X:O.t!;'J-'~ 

:2 IJ 1 ,. 1 I! 16 1 11 1 :: ·; 1 ~J 

i.,Ql VENIAS 19.121 

1 

!9_!21 ;9121 1 17 ~¡ 1 ~ : :'I 1 Vi .'.2! \ !°' .l~l 1. '9 ! 21 \ :• '~: \ 17!2'. 

l•J '•NGl[SOSPORVEll1!.S \~ S~' 1~ a11 1~ e:' 1 ~ 5 ~~:: 1 \~);"' 1 '5 81 ] ' I< 8"1 l :>, 11""17 1 1< '-"' 1 ~ er 
1·! COSlOSCt PROD'J:C1C'l ti :~'I ~ ¡:,; ti :~s 1 t:•3 ~:~ 

1

~~·:3 ' ·;::~~ ' ~·=···~ ' 't•:~;; ! e-•"-
¡,¡ l[POS,CICH llt EQc.PC i 1, !. ~ 1: 
!•! Uill10A.OMMG1t/A.L S'~~ 1 1~n ~ ;!-~ Y.!:~ 9!!13 t 9,.:!: 9J!8 •.! ~ ~ <.~¿ t5:Je 

(·!GASTOS GEr~E~Al~S ·~: "ii '; ). ··:· ,-;: 1; ; .: 
GPr..SiOS .:.o~!.,: .. s~~Pr..i:';l~j :~: ',!<1 '• ·,¡ ·) "'~ ·~ 

.,. 
(·] GASlOS f1~~M1: E?.O j : 1 ,¡ 

'-\CEPRECIACIO~i Y M.•.:(r1ZA::.:,,~~ JJ'1 '¡ J J.¡~ JJ.l• n~~ !)" 3 ~~~ ~ J~· J :~· ~ ~;; } :~· 

ll>}U1'UO>OB1vl' t.C\l ! ~.úll bJl; <,{)\! ~;y 1 >l'\I ~ Ci; :>('.' '· ~. ¡ -~i: 

¡.¡1Síl¡liJ,) !1_:;_1 

! \íúJ ,<¡ ~ , .• J '',;] '·,~j 
., 

"" .:} 
,,¡ ,IU(IOtl tJ: e,:)~ ··12 i ~=: t- ~: " 
{'\ u:tli:JAJ !;EJA JJ9' 1 4.:m ~.Y.1 ·1212 4.Jt2 1 .a:·n ::r-: .i:,: ,,.: .• ¡:.: 

(•i :.ic:r~c:..,.,,...,\,¡;. 1 ,.. ........ 1 l""-.., • JJ·h 

1 
Jj.lt J J~· J j~· _, J~! ·"" i "'' ~ ..:~· ..:.·-· :..:.:• 

1·) PllGO A P~:;c·~;.~ D o o e e 
l'I flUJO llElO DE EfECll'O l)A) 1 J,1.Q } .'~~ 1.14í P4J 114í 1)&.' ¡ .')4: 1•4; í ,,~ 



ANEXO 7.3. 

AlTERNATIVA 111. CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA 

CUADRO 7.5.'ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO (HOJA 3) 

PERIODO AtlUAL 

21 22 23 24 25 
VOL. VENTAS 19,121 19,121 19,121 19,121 19.121 
l•I INGRESOS POR VENTA5 15.821 15.827 15.821 15.821 15.821 
H COSTOS DE PRODUCCION 6.268 6.268 6.268 6.268 6.268 
H REPOSICION DE EQUIPO 
¡:¡ UTIUDAD MARGINAL 9,S58 9,558 9,558 9,558 9.518 
H GA5TOS GENERALES 192 192 192 192 192 

GASTOS ADMINISTRATIVOS 192 192 192 192 192 

H GASTOS FINANCIERO o o o o o 
{·)DEPRECIACION Y AMORTIZACION 3.349 3.349 3.349 3.349 3.349 
1:¡ UTIUDAO BRUTA 6.011 6.UTI 6.011 6.017 6.017 

H l.S.R.111%1 1.023 1.023 1.023 1.023 1.023 

H R.1.U.110%1 602 602 60? 602 602 
l=i UTILIDAD NETA 4.392 4.392 4,392 4.392 un 
1'1-·· r J.J4Y J.J'7 J,J47 J.J4Y J.J'1 

¡.¡ PAGO A PRINCIPAL o o o o o 
i•J FLUJO NETO DE EFECllVO W2 1.142 1.742 7.1'2 1.142 
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ANEX07.2. 

ALIERNATIVA U.CON RECUPERACION 101~1 

CUADRO 5.1 PRESUPUESTO DE l.>. INVERSION TOTAL DEL PROYECTO 

IMllES DE NS) 
COHC.~0 ·.: ~VERS10ll . APORIACION ' PROGRAMAS IHVERSION 

"• :.'. ;-'.., 
,, " 

_ .. - ... : IOTAl• PROllUCtORES · OECNA .REQUERIDA 

INVffSION FIJA IOlAl DEL PROYECTO 32,325 o o 32.325 

ACllVOS llJOG TOT~S 25.29' o o 25.294 
A.F. EN INFRAESIRUCIURAY EQUIPO DE RIEGO 20.161 o o 20,161 

OBAADEIOMA 30 o o 30 
CANAL DE CONDUCCION l,.OS o o f.405 

EQUIPO DE BOMBEO YIUBERIA DE CONDUCCION 5409 o o 5.409 
INFRAESTRUCIURA DE RIEGO 13.264 o o 13.2¡; 

IERRENO 60 o o 60 

A. F. DE OPERACIONES AGRICOlAS 5,121 o o 5.121 
COSIO DE MAQUINARIA AGRICOLA J.321 o o 3.321 
EQUIPO DE IRANSPQl¡JE 1.600 o o 1.800 

'"'"""''W"'""' .. "'""""• 1.~ u 1.~ 

PLANEACION E INIEGRACION DEL PROYECIO 85 o o BS 
INGENIERIA DEL PROYECIO 300 o o 300 
SUPERYISION DE LA CONSIRUCCION 200 o o 200 
ADMINISIP.ACION DEL PROYECIO 85 o o 85 

OTROS ESIUDIOS' 100 o o 100 

GESHOll DEL PROYECTO 2&l o o 260 

CAPl!Al DE IRAWO 4.116 o o l,116 

11.lPREYISIOS 1,265 o o 1.265 

' f11c1 f\clr.,.en rr.ec<rico ele welo1. !opogó.':co. 'rrpocl:l O'fbtr1•d 

"Aiiort-x16rt ele lo1 pro..1.Jc1ore1 Mmct'O de obroQ.:t no 1e con!oo.i:i'.76r<Jo e'li!ctt.t'lrnayot nmlo c>e larr.er116n"ocid. 



ANEXO 7.2. 

AlTERNMll/A 11. CON RECUPERACIOU TOTAl 

CUADRO 7.1. PRESUPUESlOS DE COSlOS lOTAlES IMllES DE NUEVOS PESOS) 

CONCEPTO 
-···-· .... ·;..··~·:. :::_~: .. 

VOLUME~ DE PllOOUCCION 
,CO!fO TO!Alf:S .··' 
COSTO UNITARIO 

icemos 01REC101 

SEMILLA AGRICOlA 
INSUMOS 
ENERGIA ElECTRICA' 
, COMBUSllBLE (OIElEll 

.OTROS 
SERVICIOS 
MANO DE OBRA DIRECTA l 
MANO DE OBRA DIRECTA 2 

,COSTOS INDIRECTOS 
DEPRECIACIOU Y AMORTl!ACION 

MAN1EHIMIENTO PREVENTIVO 

REPOSlCIOtl DE EQUIPO 

PERIODO ANUAl 
l ~ • s r 6 e· 11 10 

12.116 1 13,515 1 15,107 ·1 16.701 1 16.292 1 19,121 1 19,121 1 .19 .. 121 1 19,121 1 19,121 
e.376 · e.376 ur& e.376 e.376 e.01' 8,01' 8.016 8.016 u.m 
U W ~ ~ W ~ W W M ~ 

5,221 5.221 5.221 5.22! 

773 773 773 773 
1,165 1,165 1,165 1,165 

l.JSl l,JS3 l.JS3 l,JSl 

m 224 m 224 
10 10 10 10 

2 2 2 2 
m 129 m m 

1,565 1.565 1,565 1.565 

3,154 3,154 3,154 3,154 

2)97 1 2.797 1 2)97 1 2.797 
358 358 358 358 

o o o o 

5.:221 U21 

773 173 
1,165 1.165 

1.353 1,353 

m 224 
10 10 

2 2 
m 129 

1.565 1.565 

3,154 2,794 

2.79712.437 
358 358 

o o 

5.221 

773 
1.165 

l.JS3 
224 
10 

2 
129 

l.565 

1,194 
2.437 

358 

5.221 5.221 3.221 

713 773 773 
1.165 1,165 1.165 

l.JSl 1.JSl 1,JSl 

224 2'll 224 
10 10 10 

2 2 2 
129 129 12'1 

1.565 1.565 1.565 

1J94 1.m a.203 

2.431 12,4)) 12.431 
358 358 358 

o o 5.409 



AH!IOU. 

All!INATIVA 1, CON l!CUr[IACIOH IOIAl 

CUADRO 7.2. DEPRECIACION Y AMORTIZACION DE LA INVERSION 

COHCEPIO IHV[lllOH IAlA l'll!OOO 
INICIAL 1 ¡ l • l • 1 1 9 IO 

OEl'llE<:IACION un 1"2 un 1"2 im 2.212 2.212 ¡¡¡¡ 2.212 2.211 
cono OE MAQIJINAilA AGi(OlA WI IOJll l33 l33 l33 l33 l33 l33 l33 l33 l33 lll 
EOUIPO OE IRANlKlllTE l,9ll ;>JJll l60 l60 l60 l60 l60 o o o o o 
OllAO! JOMA Jl SJll ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ l ¡ l l l 
CAN Al O! CONOUCCIOH (OllA IOMA~ARACAMOI 1 • .is SCI 10 10 10 10 10 10 10 10 IJ 7l 
EOUIPO O! IOMIEO Y M~A O! CONOUCCIOH l.«1'1 IOJll $41 $41 $41 $41 ltl l41 l41 l41 $41 ~·\ 

ld!EMA O! •<GO ll.26' IOJll 1.116 l.ll6 l.ll6 1.326 1)26 l.lll l.l26 I)¡¡ 1.326 U:! 

AMORrtlACIOH 111 111 111 111 111 111 111 111 161 111 
1'1.MEACIOt4 l INTEGiACION OEi PiOYtCIO al IOJll ll ll ll ll ll ll ll ll ll el 
INGEN![ilA OEl prorECTO Xll IOJll Jl Jl Jl Jl Jl Jl Jl Jl Jl >: 
IUP[ll'ldlON OE lA CONlliUCCION lOO IOJll "' "' "' 1J 1J 1J 2l "' :!l :!l 
.IOWN~IRACIOH O!l PIOl[CIO ll 1011' IJ al u IJ IJ IJ ll IJ ll el 

OIROS!SIVOIOI 100 1011' 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
GESOOt~ 00 PROYECTO :!ll IOJll 29 29 29 29 29 :e 11 11 ,, :e 

IOIAI l.111 tl'1 U91 tm tn1 l,,<ll t•ll ¡431 l.<11 1'31 



ANEX07.2 

MIERllAllVA 11. COll RECUPERACIOtl 10!A\ 

ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYEClO !HOJA\) 

f~:..J:.>:.>M;JAl 

5 ' l a ' 10 
VOl. V[IHAI 'L.17e 1J51S 1 ~.!:Ji tt ·v: 18~'= i9.12! 1qJ¡1 111:1 ' .. '~' 11.::\ 
i•) lllGRESOIPORVlll!AS 11.b& !2~1\ 133>7 14 2:1 ISC85 \5.S27 15W :5s:i '. 5.s:~ 156:' 
¡.¡ COllOS OE PRODUWOll 5.579 55¡9 5571 55¡·; 55;9 5579 5.579 5 ~11 5 5~; 55¡; 
¡.) REPOllC\011 DE EQU1?Q 5.!:-; 
i'i UllllOAO MARGlllA\ 6.101 6,q32 ¡.1a7 8.S.l 9.~I 10140 10.240 l024! l(l.~~ J,63; 

l·)GAS!OSGfl«RAlll 192 192 \Q~ 1, ..;~ 19: 1q2 19: 152 \ ~= 1•; 
GASiOS ADMit:ISi?.A~lv05 192 19; \Q:' \q¡ \Q] 102 IQ/ '.Q~ 111: I" 

l·I GAS!OI flll"lClt'G o o o 0 o 
(-l0ff~ECIACl0'i Y :..i.~Q~tl2AC>-21~ 2.797 2.797 :.ni :' ~Y7 z !~7 2.-t)7 z.:31 1.::· : .1V 1 2 ..t~~ 
i•l UliliOAD óRUlA 3.119 3,9!) .\}19 5MI 1517 7,619 7;19 7.619 7!ii'1 ::\O 
\·)11.111/l',¡ 5)j tIJ ti.ti •!;; \'_rj \ ~f:¡ :;:;; ; ~·~ .. ,. \ ;•. 

" • T' ~ 

l·I R.!U 11031 Jll 394 ""' ~~~> t.~2 ;t>l .-~: ~t~ ·~= :4; 
i'I Ulll'DAD ¡¡;1; 2.217 )8ib l'.iJJ 4.\13 J.i57 S~2 l \iol 5,.,, 55,¡ 1 ¡ ,;; 

\~) Utr:'.t\..'1'.'vl\.):, 1 ,..,r,~_¡r,1\L"\...\'_,., ~ ¡ 1' .'..>11 ,•1' ·" :•1' ~ .:..!r .. .:.~, ~ .. !! , . 
1 ·'' i·I PAGO• PRcl:C,PAl o o Cl o o o o ;, 

i•) flUJO tlr10 Dr HiCllVO ;oJJ 5.~7J ü\1 t.'.;b l.)S~ l.'rtl 719'• ;yr-t ~ .. ~, .:vsv 



AlllRNA!IVA U. CON RfCUPERACIQtj !O!Al 

ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO (HOJA 2) 

Pt~·O\f::J¡l.',J:..l 

1 t i2 13 1, \ 1 ~ 1 16. ¡ t' 1 :e 1 1; ! 'Y 

VOl -..'E!~i,_S !~.l21 ¡ <~ 1~i "1.\2; :~ ;~· ¡ ~~.·11 l r~ 1 2~ 

1 
::;:.:- · 1;. :: •9 :;·, ¡ ·• ·~t 

!•fiNG~ESOHCilV[t~tAS \~827 1 l~Sil \~er l \~e:· 1 \~E2 1 1 1~e21 ·~e~1 1 !~SF ·~s:r ; ~¿:~ 
HCm1motPRODvcc101• ~579 \ s~~ ~~'~ 1 ~·:; \ ~~n , ~~7? \ ~~·· 1 ~~" 5~·; :s'; 
l·I H?OSICION DEEQU;?O i 1 1 1 1 ~ '=" 
I•} UT1llC•AO MA~GIN-'l 10.2~ l )Q,248 l0.2A.!l 1 lO.i4' t lO,'l•e 1 10.iolb 1 10.~4.0 1 10,i•é ; 10.i~ l J.:m 

'l·I GAllOl GENERALEl 19/ 1 lll l'I \ lil ' l\l 1 1'l 1 1'l ' »l 1 111 ' " 
GAS!Ol ADM:lllllRAlJVOl 19l 19) 191 111 1 m 1 l9l :1/ 1 19) i '9' ! "' 

HGAl101FINANC.E?.O O O O O •) 1 l ! \ e G ' : 
'·\DEfRfCIACIONY,,MO~ll!.t.CiOti 2.J.37 2·'1! 24.37 1 2'31 \ 1')1 \ ~431 j 1'}1 ! 243' ~W :!~· 
j::.}Uill!DA06R\llA l,t\9 1.6\Y 761" ! 1,61'i ! 1.t.t~ \ 1.ti19 1 7~\i; \ 1.t1~ • 1 ":.•~ ~ ~~ r 
\·\l~~\17\\ \.~~ l 1~~ \?<~ i' \?l~ r,:-¡~ 1'.,'S)1 .¡.;~ \ 1: .. ~ '\¡<;.~ 1 ~·~ 

H P. r u (10%1 762 762 7b2 762 \ "º~ 1 1e2 \ 762 1 ;e'¡ ¡ ~iz 
{#jUrlUOA0t.i€1A B62 15~2 l!-62 ~JS2 1 !.!5~ 1 t~S2 : ~.!6~ 1 ~_:Q ! ~.~~ 1 l '' 1 

{•J LJtl""r:ti,,.1f\o,.IUN 1 ""°1v111i41•!,..IVIO /..4JI /..,4JI ,t.4Jf /..4Jf 1 ,t,4J 1 1 .t.4.Jt 1 ó..J.Jt [ l(J1 ( /. 4JI / ó. 4.)1 

11.JPAGOAPRtrlCIPAl O O O O O 0 O 1 O 

1 i•J •LUJO N"v u' "'~11\10 '"" 7"19 l,WI l,'91 1 1,119 i 1.91! 1 1,199 \ 1.'I' ¡ 1.M ¡ <.'l>l 



ANEXO 7.2. 

ALTERNATIVA 11. COtl RECUPERACION TOTAL 

CUADRO 7.5.'ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO !HOJA 3) 

PERIODO ANUAL 
21 22 23 24 25 

VOL VENIAS 19.121 19.121 19.121 19.121 19,121 
l+J INGRESOS POR VENIAS 15.827 15827 15.827 15.827 15.827 
H COSTOS DE PRODUCCION 5.579 5.579 5.579 5.579 5.579 
H REPOSICION DE EQUIPO 

l=i UTILIDAD IWllMNAl 10.248 10.248 10.248 10.248 10.248 
1-J GASTOS GENERALES 192 192 192 192 192 

GASTOS ADMINISTRATIVOS 192 192 192 192 192 

H GASTOS FINANCIERO o o o o o 
HDEPRECIACION Y AMORlllACION 2.437 2.437 2.437 2.437 2.437 
1=1UTILIDAD11t<111A 7.6W 7,61Y 7,61Y 7,61Y 7,619 
l-Jl.S.R.117%1 1.295 1.295 1.295 1.295 1.295 
HR.l.U.11~1 762 762 762 762 762 

i=i Ul\LIOAO NETA 5.562 5,5é2 5.562 5.562 5.562 

WI"" 'ª' •N 1 "'" l..4J/ l,4JI l.•Jt 1..4JI ,,4JI 

H PAGO A PRINCIPAL o o o o o 
l•J FLUJO Ncrv uE ffECTIVO 7,m 1.'l'l'I 1.999 1.m 1.999 



ANEXOl.2 

.lllERNAllVA ~CON REC\JPERACION 101.11 

CUADRO 7.7. PUNTO DE EQUILIBRIO O PRODUCCION MINIMA ECONOMICA 

CONCEPTO PERIOOOAN1J/.I 
1 ¡ 3 4 l 6 1 B 9 10 

'NGllElOS POR VENlAS 11,186 12.lll 13.367 14,229 ll.OBl ll~7 1l~l7 ll.821 ll.827 ll.821 
COSIOSAJOS l.O<O l.ClO l.040 l.040 l.040 4.18l •.18l •18l •.18l 10;.el 
conos VA~ABLEl me J.llll J.llll J.llll J.llll J.llll J.llll J.llll J.llll J.llll 
COSlOlREGiJL'!El o o o o o o o o o o 
conos1011LEl 8.168 8.168 e.i.a 8.i.a 8.168 87.11 8.7.11 8.7.11 8.7.11 IJ.616 
PUN10 DE EOUllLl!RIO IP !. NI) 1.2" 1.019 6.9'1 6.701 6.l/8 6.0'l2 6.022 6,022 i,O'l2 12182 

CAPACIOAll ll•nALAOA' 19.lm 2Wl2 2•.il• fü70 :ll.Jll Jl,6ól Jl.6ól Jl.6ól J1.66l J1!6l 
PROOUCCIOll PRQGRAIMOA IP!'J 12176 IJ,lll IS,107 1~)01 18.:.'92 19.121 11,121 li,121 li,lll 10,121 
\QUE SE UllU!ARA 61~ 61.21\ 60&\ 60~ 60.ll\ 60.n 60.n 60:M 60.38\ 60.36\ 

PRODUCCION MINIMA ECONOMICA ~onl l.l'll 1$J /])IJ /MI /,f/7 /.VI WI 1.216 1,716 ll.~ 

\IPP/PMJ 62\ 36\ ll\ 47'11 "' 311\ 38\ 311\ 311\ 82\ 
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ANEXO 1:J. 

ALTERNATIVA 111. CON APORTACION DE PRODUCIORES Y PROGRAMAS DE CHA 

CUADRO 5.1 PRESUPUESTO DE LA lNVERSION TOTAL DEL PROYECTO 

(MILES DE N$1 
CONCEPIO INVERSION Al'ORTACION ._PROGRAMAS INVERSION :e: 

TOTAL PROOUCTORfS. ::OEcNA· :RÉGUERIDA .•. 

INVERSION FIJA TOTAL DEL PROYECTO 62,593 490 20,886 41,217 

ACTIVOS FlJOS IOTALES 53,498 490 20,886 32,123 

A. f. EN INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO DE RIEGO 48,311 490 20,886 26,996 

OBRA DE TOMA 30 o 30 o 
CANAL DE CONDUCCION 39,560 o 19.180 19,780 

EQUIPO DE BOMBEO Y TUBERIA DE CONDUCCION 6.57~ o o 1.570 
INFRAESTRUCTURA DE RIEGO 2151 430 1.076 645 

TERRENO 60 60 o o 
A. F. DE OPERACIONES AGRICOLAS 5,127 o o 5,121 
COSTO DE l.IAOUlllARIA AGRICOLA 3.327 o o 3,W 

EOUIPO DE TRAl<SPORTE 1.800 o o 1.800 
Al...lh·VJ Ulh.rdvv.1 '·""" u 1.o:iv 

PLANEACIOtl E INTEGPACIOI< DEL PROYECTO 85 o o 85 

lllGENIERIA DEL PROYECIO 300 o o :m 
SUPERYISIOll DE LA COllSTRUCCIOll :'00 o o :'00 
ADl.lllllSTPACIOll DEL PPOYECTO 85 o o 85 

OlROS ESlUD10S' 700 o o 700 
GESTIOll DE' PROYECTO 280 o o 200 

CAPITAL DE TRABAJO 4.770 o o 4,770 

IMPREVISTOS 2.615 o o 2675 

• b!o11nclr1en rneca~ca Ce svel01 IOOOQ"C!ieo. Í.'T'()l)Clo CJTOen!a 

"',l;ior10::16n de lcnp:OO.ic!ore1 l!"1rr.a'-Ock ctlloQ...e no te ccricblJa6 pao e'>'llCJ'l.ll~mon!odob~ricid ~det c~lode~tvcll..fcJ 



ANEXO 7.3. 

ALTERNATIVA 111. CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA 

CUADRO 7.1. PRESUPUESTOS DE COSTOS TOTALES (MILES DE NUEVOS PESOS) 

CONCEPTO e= PERIODO AllUAl 

4 5 6 7 8 1 10 

VOlUMEN DE PRODUCCIOll ¡ 12.176113,515 115,107 \ 16,701 I 18.l92 1 19,121 19.121 19,121 1 19,121 119.121 
COSTO TOTAlES 1 1,978 ' 1,118 9,978 9,978 1 9,978 1 1.618 9,618 9,618 1 9,6TB ?6,lBB 

COSTO UNITARIO 0.82 0.74 O 66 O.oO 1 0.55 I 0.50 ~.so 0.50 1 0.50 0.85 

1 
COSTOS DIRECTOS 5,617 5,617 5.617 5,617 5,617 5,617 5.617 5.617 5,617 5,617 

jf~.· 1 ~~:. :..G0 ~:0L1\ ;73 7;2 :n ''J 1 .. , 'iJ 1 '"2 ;;¡ i.'J 773 
1'1SU\1CS ; 1 ~s 1165 ' l ~5 1·:,5 ,·;;, 1 \ '~r : i:S l.1c5 

1 
1161 ¡ 165 •..• 1 

E~!f?G 1 :.. ELECi1?1CA" 1}~9 17J1 :;.p 114? l)F 1 i 7 ~';l 1 . i ~';l 1.7'9 1 1 • ., 1 ¡40 

:J~.1~'JS~l?LE jO·tsELi 2::.i 22 .. :1.i 22J 1 ''4 '2:.:J 
1 ·:o 1 

. .. 2:.. 2':.t :.'.2.t 
:J•:ios 10 10 10 10 10 ~ J 10 1 ::• IJ 
::~ •. ::.os ' ' : : : : o ' 1 

~.·:.·,:J::~CB~.:. D',;ECT~ ! ~::? 12? lºl 12'l \ :~ '1'21 I"' l;> /;o 1 129 
•:.:.~.: ::: 8~~';. D ~[~:.~: 1565 l 5~5 ~ ~t· 5 1 ~65 ' 5'.·~· 1 :~s 1 ~ ~ ~ 1~65 1 :m 1 1.:65 

1 
1 1 

COSTOS INDIRECTOS 4.361 4.361 4,361 4.361 4.361 ---¡oo¡ 4.001 4,001 4.001 10.571 
=~;;~:e:..:·')·;, .... ,.J;:,:,~:.:j:.•• ~¡ ~0:; :i ·c·i 1 ''él 37.:,; 1 J::·. J !-~~ ~ ~.. " ...... -~1·11119 3 J~9 ~ 349 

1::.:::'.,'.' :·.:c,;:::·,,:_1;¡;.~ !51 ó51 ~~ ', 1~ 1 o5! lól 65i 1 !'5! es: eS\ 

tmo11c1011 DE Eau1ro o o o o D o o o e 6.510 



AHEXO 7J. 

Al1!1NA11VA m. COH FO!IDO PDO<DO Y MIHOl APOITAOOH ltOOUCTOl!l 

CUADRO 7.2. DEPRECIACION Y AMORllZACION DE lA ltMRSION 

CONCEf'IO INVllSION , ...... r!llOOO 

INICIAi 1 ¡ l • l • 1 1 1 10 

O[PiECIACIOH l~tl 1.144 l~'l "'4 llt4 1114 1llO· 1114 ·J.114 1114 •. 
COS:O Of M ... QU1t4AJM ,t.CP!COlA J~I IODI lJJ lJJ lJJ lJJ lJJ lJJ lJJ lJJ JJl JJl 
rov1PO CE m"NlPOl11: ,,.,, 

l!l"' "" "" "" "" "" o o o o o 
OlllA.CE IOMA )) lL"I ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ 

CAH'L OE CC.OUCCIOH IOllA IOMAOl>CAMOI JO.llO lDI 1.9!& 1.911 1,911 1,911 1,171 1.171 1,971 1.911 1,171 1.17' 
EOUIPO Of lO'J!EO Y ME111A Of COtlDllCC()t4 IJ70 'º""' lll lll lll lll lll lll lll lll lll lll 
SJST!MADENGO 2.IS1 IODI lll lll lll lll lll lll lll lll lll lll 

AMORlllACION lt.I 115 11.1 161 ·141 11.1 11.1 11.1 161 115• 
f'L.t.NE>CIO!i E ttfüGl1ACl~t Cfi. fllOlEClO ll """' lj !j al lj ll ll ll lj !J ll 
INCEN!EPIA DEl PllOTECTO ni IODI )) )) )) )) )) )) )) )) )) )) 

SUPEllV1S10N oe lA CONlilNCCIOll 1JJ IODI l!l l!l l!l l!l l!l l!l l!l l!l 2) 2) 

AOM1"llUl1AC.Otl on ,~OlE<:tO ll 'º"' IJ ll IJ IJ ll ll IJ !j IJ IJ 
OllOIEl~O.CI 700 IODI 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 
Gm10't Oh P~CHCIO l9l 'º"' ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll 

IOTAL l,IOI llOI l.109 l709 l.IOI )Jll U•9 l,lll l,30! 13'1 



AN!XO 7.3. 

All!RNATIVA 111. CON APORIACIOll O! PROOUCtom y PROGRAMA! O! CNA 

CUADRO 7.3. 'ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO (H0JA 1) 

r·:~';:,:::·J :.·.ur..~ 

1 ! 1 J I· 5 , 10 

;:,:.:·:.::.:•,••,:·:;.! 

, . : ! ;, 1 : ., 51: 1 1 ~ l'.'i 1 , , -~, rn:·2 I ../ l ~: 1-.12¡ ·;1:: ·~ 1:1 19.121 ,,, ffif" :s ):5 '~ ~~: 1 ~ ~:· ': :. .. 15.EZi 1s.e:; 
1 ,.:,, ' ,;,, ,::3 ·.::8 '.! ;~~ ..... :-.. t:r.-s .... :i:;..3 e.2::..5 

,;;o 
571a- ti~.:2 1 iG?¿-· ~ ... u· ae11 ?.S!..~ l~~~ 9.!~S r.~s 1 :'.'SS 

r :e- :: ::: ; 1 
;·-: 

1 
¡ ~:· 

1 

1:. ~ 

1 
I': 1 JYO:: 

!•; l ~: •;: 1 P: ~ ?2 

1 

_. ·:.'; ~ • :. ' 1 .' •• .)'_:• J:i.;·. 1•>,:;1 •.:• ~ ~.:J 1 ~ !.:~ 

•. .:;~ \ ~!, 1 .:.s 
.1 :~.G•ts.:s r::~ . :·,; .:.5 

·.• C0~7C~ :: ;: 2:;~c::1 :·; 
r.: ;:?:is: e·::)~ :1.:"J :: 
¡=¡ ;;i¡~'DA[.t.\V..EG:!,A.L 

.· G.:.~:.: ~ :::·.~• • .f S 

-..:-: .. ·-.-

~ ·~ .~ '-';..) : ~ - 11; .~ ¿.: i -~ 1 ... ; .:.::'· .!'.:) :ilJ' : •. 1 1 ·!ll 
~ .: ' 

1 1 1 1 

1 

1 1 

., 
•. .:•. 1 .. _, 

1 _. -~ }.: ¡ •'. •'. ~ 
1 

! .'·~ ~ 

1 

.:.1.: 1 :.". ¡ , .. 1 '"· 1 _,,, 
~ 1 1 .. : .. ~- ..... ,. 1 ........... 1 ..,,. 

.~. '· >J ~.::.:.. 
__ ·,, ... , 

1 

'~· ' 1 
...l. 

1 1 ¡ ''! 1 ; .,: 1 ''.:. 1 ,,~, ·,.:•t 1 'l~.1 1 :_:¡;_¡ 1 ¡_:_.; :::._ i'i FLUJO llHO DE !f!CllVO 



ANEXO IJ. 

AllERNATIVA UI. CON APORIACIOtl DE PROOUCIOREl 1 PROGRAMAIOE CHA 

CUADRO 7.4. 'ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO !HOJA 2) 

p¡RlOOQANIJAl 

11 12 13 1' ll 16 11 18 19 20 
VOi. VfNTAl 19.121 19.121 19.121 19,121 19.121 19.121 19,121 19,121 19,121 19.121 
1•) INGRElOS POR VENTAS ll.527 ll.821 ll.527 ll.Sll llSll ll.821 ll.821 15.821 11!21 ll!21 
l·I costos DE PROO\JCCIOti 6.268 6.l68 6.268 6.268 6.268 6.268 6268 6268 6.268 6.268 
H REPOSICION DE EOOPO 1 6.llO 

i•JUTll.illAUMMUiNAI. 9.ll8 9.llll Bl8 l.ll8 1.ll8 9.llll' l.l.'<I J 1.llll 1 9.)lll m11 
H GAllOS GEHERAIES 1!2 192 192 192 192 1'2 1 

"2 1 
¡qi 

1 1'21 
192 

GAS!OS AOMiNillRATIVOI 192 112 192 192 112 192 192 192 1 1•2 192 

H GASTOS FIN'JJCIERO o o o o o o C 1 D 1 i 
o 

l·)DEPRECIACION Y M\OR111ACION 3J<1 3.3'9 3.3<1 33<9 3.3'9 3.3<1 3.3'1 33'9 3.3'9 33<9 

i•) lnl!DAOSRUTA 6.011 1m1 1~11 rn11 6.011 1~11 1.011 6.011 1 1011 1 -Ml 
H ISR.1\111 1.023 l.lr.3 1.023 1.023 1.023 1.0ll l,Oll 1.023 11 Oll 1 ~·1 
l·IR.T.Ul\~I 60l li!l li!l li!l 11!1 012 602 60l ... 'l ·ll 
i•}Ull\IOAON(tA .1,)91 ;,J1) •.l'l2 •.l'l) 4..."ll UfJ. 1 A.3'12 A.l'll 1 •.l'l2 "°' !•j1.J1:rl't\,.1f\1,,.!UNTr,...,1.1111l,,.1,..1v·1 

··~· "·'" ,,,.., J.>4! ·-· JJ<! J.J'! J.,)jl~ ' J J<'' ""' 
¡.¡PAGO A PRINCIPAi o o o o o o o o o o 
j•) M.UJIJNMIDO~u.u '·"' 1.1•1 ,,,, 1 1.1•1 1.1•1 1.•2 IJAZ 1,1•1 1 1.1•1 ""' 



ANEXO 7.3. 

ALTERNATIVA 111. CON APORTACION DE PRODUCTORES Y PROGRAMAS DE CNA 

CUADRO 7.5.'ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA DEL PROYECTO (HOJA 3) 

PERIODO ANUAL 
21 22 23 24 

19.121 19,121 19,121 19,121 
15.827 15.827 15.827 15.827 
6.268 6.268 6.268 6.268 

25 
19,121 
15.827 
6.268 



ANEXO 7.1 

AUERNAllVA 111 CON Al'Ol!TAC10N DE PROOUCTORES Y PROGRAMAS DE CHA 

CUADRO 7.7. PUNTO DE EQUILIBRIO O PRODUCCION MINIMA ECONOMICA 

COllCEPIO P[i()Q()A"'Al 
1 ' J • ' 6 I 1 ' 'º INGRESOS POR 111ílAS 11.686 IBll IJ.361 1'.229 15.rel 15.621 lWI 15621 15$21115.821 

COSIOSRJOS i.211 lll.\ 6.2'6 6.2,6 l.ll.\ 5881 5.881 5881 55& 1¡<11 
conos v•R~BLEl J.lll J.92J J92J J92J J92J J9ll J.92J J92J Jlll J.92J 
conos RE(;W.REJ o o o o o o o o o o 
conosro•ALEs 10.llO 10.110 10170 10.170 10.llO '·ª'º q,810 'ª'º 1 9!10 1 l!Jal 
PUNJO DE EOUllLl!RIO (P.~ NIJ 9,1(1.'J 9,100 M•l l.!ll l.Ul l~ll WI 1821 11,1{); 16,S!l 

CAPAOOAO IJPAlAOA' 19.0Cil ll.ílll z,M, ll~IO Xl.J11 Jl.665 Jl.!ll J1''5 JI¡,¡¡ Jl.1'5 
PROOUCCION FRQGRMWJA JPPJ 12.llO IJ~ll 15,107 16.701 1a.m 19,121 19.121 19,121, 19,121 19,121 

\QUE SE UT~l!A!A 1150\ 11.ll\ 6080\ ¡,).la\ IOll\ IOJB\ IOJB\ IOJB\ IO.Ji!ll ¡,)Je\ 

PROOUCCION MINIMA ECONOMICA non¡ 9,1'11 9.l!Jl 9.m llllJ 10Zl1 rns 9~ll 9.All ¡ 9,1.ll :!liX'l 

\JPP/PMI lm IJ\ 61\ 11\ 51, ·~ ·~ ·~ ·~ ICl\ 

f'IJNIO Of EOU\lll!lO 
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