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PROLOGO

La Red Digital de Servicios Integrados { RDSI ) surge como una nueva orientacion
en el desarrollo de las telecomunicaciones. Las ventajas de esta tecnologia digital integrada
serd tener un desarrollo normalizado, 1a posibilidad de una transmisién y conmutacién de

sefales para todos los tipos de comunicacion como telefonia, texto, imagenes y datos.

Tomando en cuenta estos aspectos este documento tiene por objeto plantear
principios en el funcionamicnto de la RDSI, definir las interfaces de la RDSI] con otras

redes, asi como principios de mantenimiento de la red.

Los capitulos del 1 al 3 plantean todo lo referente a las funciones de la RDSI
describiendo en forma general los servicios ofrecidos por la RDSI, las capacidades para

soportar dichos servicios para establecer un modelo que describa en forma general las
funciones de ia RDSI.

Del capitulo 4 al 8 se define el interfuncionamiento que tiene la RDS!] con otras
redes, por lo cual se describen los mecanismos para el interfuncionamiento, aspectos de
imercambio de parametros, tratamiento de informacidn. asi como las configuraciones de
interfaces de 1a RDSI con otras redes.

En los capitulos 9 y 10 se describen los principios de mantenimiento de la red, de
esta forma se plantean los recursos, funciones y operacion para el mantenimiento de la red.

Por ultimo en los capitulos 11 y 12 se da un panorama de como se extiende la

RDS! por ¢l mundo y las expectativas que tendra en el futuro.



INTRODUCCION

E! principio por ¢l que se i infor iones en forma digital es conocido
desde hace tiempo. Las i eléctricas comenzaron ya con la transmision de las

seflales telegrificas que desde un principio eran digitales y fueron transmitidas en forma

digital.

Las sefiales telefonicas al contrario, son analégicas por su naturaleza, de modo que

en el trafico telefonico no se parte de una representacion y transmision digital ( fig.ia).

Con la aparicion del transistor y posteriormente de la microelectrénica y los
circuitos integrados digitales, se hace posible una nueva orientacién en el desarrollo de las

telecomunicaciones, es decir el desarrollo de la red digital integrada ( fig. ib ).

- } COE I A L AT AT I A € SR L ECTIO RIIN B TR A T M RN IO AT A Y8 0

o grn

B D> RED THLEFONIA DIGITAL INTESRADA: CENTRALES DIOITALES
LN EA GO A Th s Eo T AT I AN a0 be F 9 A

RDR L IOITAL BARTA Bl ADOMADO. FOMDILIDAD DE TODOR LOK

Fig. i - Evolucién de la transmisién de informacién.



d se incr el uso de

Con el gran salto tecnoldgico de las altimas dé
técnicas digitales y ha crecido enormemente el volumen de informacion que se almacena y
ia econdomica y la posibilidad técnica de

se transmite, por tal motivo surge Ja con
crear una red nueva que sea flexible, de gran capacidad en e} transporte de informacion y

- dial

hando su impl n

que evolucione a partir de las redes exi aprov
( como ¢l caso de la red telefénica ) y que sea capaz de integrarlas y adaptarlas

dinamicamente en la incorporacién de futuros servicios.

Aprovechando las tendencias hacia la digitalizacion y a la integracion de servicios

de redes especializadas surge la " RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS

(RDSI).

El principal atractivo de la RDSI es ofrecer mayor capacidad para la transmision de
grandes volumenes de informacion a altas velocidades, para el ofrecimiento de servicios de

voz, datos, video, texto y nuevos servicios que se iran incorporando ( fig.ic ).

La RDSI es un sistema capaz de transmitir todo tipo de sefal e informacion,
mediante el uso de tecnologias avanzadas a nivel mundial, donde los dispositivos

constituyentes y las aplicaciones se encuentran en forma digital. Esta red facilita v

optimiza funciones fundamentales en la operacion diaria de
a través de este sistema, empresas e instituciones pueden
de reportes, estados de cuenta, facturacién, asi como otras

los diversos sectores

productivos, realizar

t fi ias electro
transacciones entre filiales, también disminuye errrores en la emision de datos y permite
idades de mercado al manejar informacion precisa y en tiempo real.

y a opor

Por su variedad de caracteristicas y servicios, un aspecto vital de la RDSI es definir
di and; admitidos internacionalmente. Existen diversas
and; de la RDSI como el CCITT ( Comite Consultivo

sus atrib

or i i que di los
Internacional Telegrifico y Telefénico ). ANSI ( American N
Insti de Estandares Naci les Nornteamericano ), 1SO ( Intemational Organization for

; 1< dard 1




Standarizati - Organi i6on Inter i | para la Estandarizacién ) ; en general la

combi ién de organismos como estos son los que estin creando la formula futura de la

RDS] y la interaccion correcta lograra que la RDSI se defina de manera completa y

definitiva para que los usuarios puedan tener el servicio para el que se ha planeado.

A las normali. iones para la RDSI estan todavia en evolucion, se plantea un

acuerdo comin sobre los principios técnicos g les y funci de la red. De la misma

manera sera imponante definir las caracteristicas de la RDSI para soportar servicios que se

ofrezcan a los clientes, la capacidad de la red para interconectarse con otras redes y tener

en cuenta los recursos existentes para el ofrecimiento de los servicios asi como del

P

mantenimiento de la red a fin de mantener la linea de equipo op do sati >ri




CAPITULO 1

FUNCIONES DE LA RDSI




CAPITULO 1.- FUNCIONES DE LA RDSI

1.1,- \ 4 RT. S IN. S
ASPECTOS GENERALES

La caracteristica principal de una RDSI es de que una misma red soporta una
amplia gama de servicios de telecomunicacién; elemento fundamental para integrar los

servicios ofrecidos a los clientes.

La RDSI puede verse de varias maneras, en su forma mas simple la RDSI es una
evolucion del sistema telefonico que permite transportar voz y datos a través del mismo
cable tipo par trenzado. En una forma mas compleja, la RDSI es una red que puede proveer

2

servicios de datos y 1 ione d que toda la informacién puede

conmutarse y transportarse a lo largo de la misma red.

Las compaiiias telefonicas han cambiado al uso de las transmisiones digitales, pero

hay en realidad una serie de aspectos que impulsan el desarrollo de la RDSI, por ejemplo :

* El crecimi de la d da de servicios de comunicacion de voz y datos
H } e inter i I particul en gOCi que se han dispersado
geograficamente.

* Lademanda de una red simplificada de comunicacién.

® La ja de sep la lucion del equipo local del cli de 1a del equipo de

4.

red, p itiendo que el cli pre el equipo que se pte a sus idades, sin tomar

en cuenta la red.

v



La RDSI por si sola no podra alcanzar estas metas, asociado a la red y sus servicios
esta el requerimiento de estindares que describen las funciones y accesos de la red. La
RDSI debe tener un grupo de reglas que permitan a diferentes clases de equipo solicitar
particularmente un servicio de la red. La RDSI es integrada no solo en el sentido de que
una sola red debe proporcionar varias clases de servicios sino también una sola clase de
reglas dictarin la interface de todos los dispositivos que requicran servicios de la red.

INTEGRACION DE LOS SERVICIOS EN LA RDSI

En el estado actual de las telecomunicaciones los usuarios necesitan diferentes
interfaces para cada red a la que quicran tener acceso, fig. 1.1 , cada nuevo servicio

requiere una ruta adicional y protocolos de comunicaciones diferentes.

RED TELEFONICA PUBLICA

USUARIO
B

RED DE TV POR CABLE

Fig. 1.1 Modelo Actual de Acceso a las diferentes Redes

T in N AN 0 et 8 e 35



Inicialmente la RDSI elimina el problema de diferentes métodos de acceso,
fig. 1.2a, proporciona un solo juego de cables y protocolos de entrada a la red, de hecho

cada uno de los servicios es entregado por una subred pero el usuario anicamente vera un
solo puerto de acceso y un solo protocolo que solicita el servicio, las subredes son
impl da ella

este compl imp

transparentes para el usuario. Cuando la RDS1
misma podra proveer todos los diferentes servicios ( fig. 1.2b ).

Modelo donde la RDSIE pucde acccder varias Redes

HED TRLEFONICA FUBLICA

WERVICIO CRELETEN

USUARIO
B

FAIES 1305 1TV P CAatlen

racsInIL

a)

Esquema de la RDSI como Proveedor de Acceso y Servicios

USUARIO
B

Red Digiial de
Servicios Integrados

b)

Fig. 1.2 Evolucién hasta la RDSI



Los estandares de la RDSI que regulan la interface del usuario a la red, también
describen los servicios que puede ofrecer la RDSI, pero no describen su implementacién o

las apli que in los servicios.

SERVICIOS DE LA RDSL

Los servicios soportados por una RDSI son las capacidades de comunicacion
ofrecidas a los clientes por los proveedores de los servicios de telecomunicacion, aunque el
servicio principal seguira siendo la voz, este puede enriquecerse con algunos adelantos o
cambios por ejemplo, considerar teléfonos con botones multiples para establecer llamadas
a teléfonos localizados en cualquier parte del mundo. Otra caracteristica es la de tener una
pantalla que muestre el numero telefonico, direccion y nombre de 1a persona que llama.

Otros servicios avanzados de voz son aquellos que consideran la transferencia de
1lamadas y 1a reexpedicion de las mismas a cualquier numero telefénico, asi como llamadas

colectivas de mas de dos personas a nivel mundial.

Los servicios de transmisiéon de datos de la RDSI] permitira a los usuarios conectar
una terminal o computadora a cualquier otra parte del mundo, 1o cual en la actualidad es
imposible por la incompatibilidad de los sistemas telefénicos de los diferentes paises.

Otro servicio que supone tendra gran uso es el videotex, pues este es un acceso
interactivo a bases de datos remotas, por ejemplo seria de gran utilidad tener el directorio
telefénico y/o la seccion amarilla en linea, organizados por algun tipo de base de datos, lo

da i Ai

cual permitiria la bu de pro d X dedores o solici de un

servicio en particular.

El telex es un servicio que se puede ofrecer con la RDSI, en csencia es un corrco

1 6nico para uso & ico y de negocios. Este servicio debe ser econémico para tener

5

TPV Yo



gran aceptacién, por eso esta diseflado para terminales sencillas dedicadas a texto y
graficos basicos.

Para textos y graficos mas complejos se podra usar otra terminal de la RDSI que es
el fax o facsimil, mediante el cudl se registra, digitaliza y envia una imagen

clectrénicamente.

Ortros servicios puede ser 1a telemetria, es decir, el poder recol inforr ién de
los diferentes medidores localizados en los domicilios de los usuarios de algin servicio, por
ejemplo seria mas rentable tener en linca los consumos de gas, luz v agua para que el
prestador de servicios pudiese Itar el ! de cada cliente con una sola

llamada telefénica, en lugar de ir a verificarlos personalmente.

do en

Algunos de estos servicios propuestos por la RDSI ya se er ran funcic

una primera fase, pero se ran mal integrad: El objetivo de la RDSI consiste en

integrar todos los servicios y hacerlos tan practicos y utiles como el teléfono actual.

DISPOSITIVOS CIONALES

Existen diferentes dispositivos en la conexién entre el equipo del cliente y lared a
la que se ese equi Los and de la RDSI definen diferentes tipos de

tilidad:

dispositivos, cada uno de éstos dispositivos tiene ciertas funci Yy resp pero
no representan una parte fisica real del equipo. Por esa razén los estandares los llaman

dispositivos funcionales.

La oficina central de la RDSI se le conoce como LE ( Local Exchange ) o Central
RDSI. Los protocolos de la RDSI se |mplementan en el LE, que es a su vez el lado de la red
y tiene ciertas resp bilidades como i >, Opr ion de la interface fisica y

provee servicios de usuario.



El proveedor del servicio coloca un dispositivo terminal de 1a red tipo 1 ( NT1 -
Network Termination 1 ) en la localidad fisica del cliente y lo conecta a la central RDSI en
1a oficina del p dor, éste

quip P! la termi ién de la ion fisica entre la
localidad del cliente y la central RDS1 o LE.

Las responsabilidades del NT1 son el monitorco del desempefio de la linea, el
multiplexaje de los \!

de la RDSI conocidos como B Y D asi como la temporizacién.
Este dispositivo también decide quien hara uso del servicio de la RDSI, en caso de que
haya maés de un dispositivo do a el y solici

cl servicio al mismo tiempo.

El dispositivo funcional de la red del tipo 2 ( NT2 - Network Termination 2 ) son

aquellos dispositivos que se encargan de la ién, multip je y © 6
Estos dispositivos pueden ser PBXs ( Centrales Privadas ), Redes de Area Local ( LANs -
Local Area Networks ), cor lad de ter

y otros equipos encargados de
conmutar voz y datos. En el servicio de la RDSI de tipo residencial no se encontrara ésta
clase de dispositivos.

Los equipos terminales ( ET ) son dispositivos de usuario final como teléfonos
digitales y analogicos, equipos terminales de datos o terminales RDSL Los equipos
terminales del tipo 1 ( ET1 ) son aquellos dispositivos que utilizan los protocolos de la
RDSI y soportan los servicios de estd como son los teléfonos tipo RDSI. Los equipos

terminales tipo 2 ( ET2 ) son equipos no compatibles con la RDSI como los teléfonos
analégicos.

Los ad. d ter

P

les ( AT ) le permiten a los dispositivos del tipo no RDSI
comunicarse con la red por medio dc la conversiéon

ia de pr los segun sea el
caso. Los ATs le permiten usar la red a los teléfonos analdgicos, a las computadoras

per y a otros disp
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Es necesario hacer notar que un equipo fisico puede desempefar las funciones de
dos o mas dispositivos funcionales como en el caso de los PBXs que desempeiian las
funciones de NT1 y NT2.

P S DE FERE 1

Los puntos de referencia de la RDSI definen la comunicacién entre los diferentes
dispositivos. La importancia de éstos radica en el hecho de que se pueden usar diferentes
tipos de protocolos de comunicacién entre puntos de referencia. El Cémite Consultivo
Telegrafico y Telefonico ( CCITT ) definié cuatro diferentes puntos de referencia para la
RDSL el R, S, Ty U ( fig.1.3 ).

Fig. 1.3 Puntos de Referencia y Dispositi Funci ¥
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El punto de referencia R se localiza entre equipos de tipo no RDSI ( ET2 ) y los
adaptadores terminales ( AT ). El AT le permite al NT2 conectarse a la red como un

dispositivo de tipo RDSI, no hay una scrie de estandares definidos para este punto, es el
fabricante el que determina el pr lo de

i6n aqui.

El punto de refc ia S se

a entre el equipo RDSI del usuario ( ET1 0 AT )
y €l equipo terminal de la red ( NT2 o NT1 ). El punto de referencia T esta localizado entre
el equipo de conmutacién del usuario ( NT2 ) y la terminacion de la red ( NT1 ). Las
recomendaciones del CCITT para la RDSI1 direccionan los protocolos para los puntos de
referencia S y T, en el caso de no existir el dispositivo de terminal NT2 la interface del
usuario con la red se le conoce como punto de referencia S/T.

El punto de referencia U es la conexion entre la central RDSI o LE en la oficina del
proveedor del servicio y la NT1.

Existen controversias en cuanto a los encargados de administrar y por consiguiente
dictar los estindares en los puntos de referencia, lo que ocasiona que varios sistemas de la
RDSI! sean incompatibles en varios pai Las deft

se basan en aspectos politicos y
partes, la de los usuarios y la de los prestadores del

S, : 1+

a

servicio.
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1.2 CAPACIDADES PARA SOPORTAR UN TELESERVICIO

* Capacidades de red.

* Capacidades de terminal.

* Capacidades de centros de servicios especializados. fig. 1.4

SERVICIOS
SOPORTADOS
POR UNA RDSI

CAPACIDADES

DE
TERMINAL

|

CAPACIDADES

RED

CAPACIDADES
DE SERVICIOS
ESPECIALIZADOS

CAPACIDADES CAPACIDADES
DE CAPA
INFERIOR

DE CAPA
SUPERIOR

Fig. 1.4 Capacidades para soportar un Servicio de Telecomunicacién




CAPACIDADES DE RED

Las capacidades de red p! dos niveles de capacidades de la RDSI :
- Capacidades de capa inferior: Relacionadas con los servicios portadores, que ofrecen

la capacidad para el transporte de informacion de usuario para una
conexién de RDSI.

- Capacidades de _capa superior: Relacionadas a la transfe i 1

procesamiento de mensajes de usuario.

1.3 DESCRIPCION GENERAL DE LAS CAPACIDADES

Las capacidades de RDSI son la suma total de las funciones requeridas para
soportar todos los servicios basi y supl i0os ofrecidos por la RDSL

P

Para describir en Sorma general las capacidades requeridas se hace desde dos puntos
de vista, estatico y dinamico.

E IPCION TATICA
Desde el punto de vista estatico, un servicio de tel i ion se comp de:
i) Atrib gun describe el cliente.

ii ) Atrib iados, con 1a p ion del servicio, por ejemplo, atributos comerciales y
opecracionales.



DESCRIPCION DINAMICA

La descripcion dinamica se refiere a describir la secuencia de eventos y la

actuacién coordinada de funciones por seilales adecuadas transmitidas entre los equipos.

Este proceso comprende la identificacion y caracterizacién de las funciones y luego un

método para mostrar la interacciéon dindamica entre las funciones.

FINALIADAD DEL METODO DE DESCRIPCION FUNCIONAL DE 1L A RDSI

1) definir las capacidades de RDSI, construyendo un conjunto armonizado de funciones

ias y suficientes para soportar servicios de telecomunicacion mediante su

descripcion estatica y dinamica.

2) ayudar a la evolucién de las capacidades de RDSI (modificacion, adicion de capacidades
para soportar nuevos servicios de telecomunicacion) organizando este conjunto de
funciones en una estructura abierta y modular.

3) ayudar a la normalizacién de funciones de conmutacion, independientes del sistema,

entre centrales de diferentes disefios y fabricantes.

4) ayudar a la elaboracién de normas de interfi i viento entre  si de

SN i 1ad.

en diferentes paises.

$) proporcionar informacion para la preparacién de especificaciones funcionales de nuevos

servicios de telecomunicacion.

6) explotar al maximo las funci proporci y disp en si de
conmutacion.



CAPITULO 2

MODELO DE DESCRIPCION GENERICA




CAPITULO 2.- MODELO DE DESCRIPCION GENERICA

2.1.- PTOS GENERALES

La descripcion funcional de Ja RDSI define un conjunto de capacidades que permite
ofrecer servicios portadores y teleservicios a los usuarios. De esta forma se plantea Ia

idad de pl un modelo independiente de su realizacién que describa el

funcionamiento de 1a red a si como de los servicios ofrecidos; el " Modelo de descripcién
génerica. Los teleservicios requieren de una descripcion especifica en dos niveles

diferentes de capacidades :

* funciones de capa inferior ( FC1 )
* funciones de capa superior ( FCS)

Las funciones de capa inferior se refieren a las tres primeras capas del modelo OS],
las cuales describen en forma general la capacidad que tendra la red para soportar los
teleservicios, en cuanto a las funciones de capa superior son las que se refieren a las capas
4, 5,6 y 7 del modelo OSI.

2.2.- S1
Enun dio de i ién donde se requiere del trabajo en equipo y una optima
i entre lab dores, la red de tcl i io ita del pl de
P los que fen y admini la forma en que esta se comunica. Para lograr la

comunicacion entre los equipos se utilizan interfaces que normalmente son las que manejan
de la

en el fi

los protocolos, 1o cual da como resultado una gran efici

red.



En mayo de 1983, se aprobo el " REFERENCE MODEL FOR OPEN SYSTEMS
INTERCONECTIONS " ( RM - OSI Modelo de Referencia OSI ) por la Intemational
Standards Organization ( 1SO ) como una norma intemacional para la interconexién de
sistemas abiertos. El CCITT acato también el delo OSI. El delo OSI se refiere a
normas para la transferencia de informacién entre terminal

redes, pr¢ etc. capaz de
procesar la informacion. La transferencia de comunicacion se realiza por medios fisicos , el

modelo OSI no solo se refiere a 10s aspectos de c¢

ion entre si sino también
como estos sistemas cooperan para ejecutar una tarea distribuida en un proceso de
aplicacién.

LAS SIETE CAPAS DEL MODELO OS!

El modelo OSI contempla 7 capas ( fig. 2.1 ) distribuidas como sigue:

Capa 1, capa de los medios fisicos
Capa 2, capa de enlace de datos
Capa 3, capa de red

Capa 4, capa de transporte

Capa S, capa de sesion

Capa 6, capa de presentacion

Capa 7, capa de aplicaciones.



Fd Aplicacion j
& Presentacion j
5 Sesién j
- Transporte j
3 Red j
2 Enlace de datos j
z Fisica |

Fig. 2.1 Modelo OSI}

CAPA DE MEDIOS FISICOS

Esta capa fue identificada por la flexibilidad de utilizacion de varios medios fisicos
para Ja interconexion con procedimientos de control diferentes.

La capa de medios fisicos define las caracteristicas mecanicas, eléctricas,

funci les y de pr di para activar, mantener y desactivar conexiones fisicas para

la transmision de datos entre las entidades de la capa de enlace de datos.



C. D NLACE DE DATOS

Algunos de los medios fisicos de comunicaciones requieren de la utilizacién de
técnicas especificas para que se pueda transmitir datos entre sistemas. Las funciones de esta
capa son detectar y de ser posible corregir los errores de la capa de medios fisicos,
proporcionar medios funcionales y e! procedimiento para activar, mantener y desactivar

una o mas conexiones de enlace de datos entre unidades de capa de red.

CAPA DE RED

En los sistemas de comunicacién algunos sistemas seran terminales de datos
destinatarios, en cuanto otros funcionaran sélo como intermediarios que retransmitiran
datos a otros sistemas. Por tanto la capa de red proporciona una trayectoria de conexién
( conexién de red ) entre una pareja de entidades de capa de transporte pasando
posiblemente por unos intermediarios. En esta capa se agruparidn los protocolos de retorno

para el funcionamiento de la red propiamente dicha.

La capa de red proporciona los medios para establecer, mantener y liberar las
conexiones de red entre sistemas que contienen entidades de aplicacion, suministra
también medios funcionales y de procedimiento para la transferencia de informacion a

través de conexiones de red entre dos entidades de capa de transporte.

CAPA DE TRANSPORTE

El modelo OS! supone la necesidad de controlar el transporte
sistema-fuente al sistema-destino, es decir terminal a terminal, para que ¢l servicio de
transporte alcance su totalidad. Asi se define la capa de transporte encima de la capa de
red, para aliviar a las entidades de las capas superiores de las tareas de transporte de datos

de datos del

entre cllas.



El propdsito de la capa de transporte es proporcionar un servicio de transferencia
transparente de datos ( de punto a punto ) entre entidades de 1a capa de sesiones. El termino
* transparente " se refiere al hecho de que las entidades de sesién ( usuarios del transporte )

no necesitan conocer los detalles por los cuales se consigue una transferencia de datos
fiable y econémica.

Los usuarios del transporte son identificados por la capa de transporte sélo por su
direccion de transporte; el servicio de la transferencia de datos en suministrado a las
entidades direccionables sin considerar su localizacién.

Para que la transferencia de datos sea econémica la capa de transporte optimiza la

utilizacién de recursos disponibles, respetando las restricciones a nivel de prestaciones,
d da global y sim

a todos los usuarios del transporte y el limite general de
recursos disponibles en la capa de transporte.

Es necesario observar que el servicio de la capa de red suministra conexiones de red
de una entidad de transporte a otra. Esas conexiones pueden establecerse en una unica
subred de comunicaciones ( en el caso de sistemas comunicantes estaran localizados en una
misma red ) 0 a través de un numero de subredes en serie. La capa de red se encargara de
todos los detalles de realizacion de paquetes, rotacion y transferencia de paquetes de una
subred a otra. Por tanto la complejidad de las funciones en la capa de transporte radica en
1a responsabilidad de la calidad del servicio ofrecido. Si la conexion ofrecida por la capa de
red es fiable y 1ica, las funciones
proporcionalmente reducidas.

ias en la capa de transporte quedaran
CAPA DE SESION

El objetivo de 1a capa de sesion es organizar y sincronizar el didlogo y gestionar la
transferencia de datos entre entidades de 1a capa de pr

ion de 1 Para
ello, la capa de sesion suministra servicios de establecimiento de una conexién de sesion

18



entre dos idades de pr ion, a través de la utilizaciéon de una conexion de

transporte.

Los servicios de la capa de sesion se clasifican en dos categorias:
a) Servicios de administracion de sesiones : Que une a dos entidades para una relacion y

que mas tarde los desune.

b) Servicio de didlogo de sesién : el cual controla una transferencia de datos, delimita y
sincroniza operaciones con los datos entre dos entidades de presentacion. Por ejemplo, se

puede abrir una conexion de sesion para transferir la informacion.

Los servicios ofrecidos por la capa de sesion son los primeros a realizar con las

aplicaciones propiamente dichas, después del servicio de comunicacion.
CAPA DE PRESENTACION

La capa de presentacion realiza los servicios que pueden ser seleccionados por la
capa de aplicaciones para la interpretacion de la sintaxis de los datos transmitidos. Esos
servicios gestionan la entrada, "transferencia, presentacion y control de los datos
estructurados. La capa de presentacion resuelve problemas de diferencia de sintaxis entre
sistemas abiertos comunicantes.

Las aplicaciones en el entorno OS] pueden comunicarse a través de los servicios de
la capa de presentacion sin costes excesivos propios de la variacion de las interfaces,

transformaciones o modificaciones de las propias aplicaciones.
CAPA DE APLICACIONES

Todas las otras capas existen para dar soporte a esta capa. Los servicios de esta capa

son utilizados por los propios usuarios en el ambiente OSI.




El proposito de la capa de aplicaciones de servir de ventana entre los usuarios
comunicantes, a través del cual se produce la transferencia de informacién significativa

para esos usuarios. Cada usuario viene representado para los demas por su entidad de

pl ién corr

diente

P

Es importante observar que la totalidad de una aplicacién final no reside
completamente en esta capa. Sélo una parte de la aplicacion que ita comunicarse con

las entidades remotas de aplicacion forma parte de esta capa y utiliza protocolos de
aplicacion.

La OSI se centra en sugerir normas para los protocolos de las diversas capas.

2.3 MODELO PE DESCRIPCION ESTATICA

El modelo de descripcion estitica se refiere a los atributos técnicos que describe el
cliente seguin el servicio que requiere, ademads de atributos comerciales v operacionales de
la red, esta descripcion por si misma sera independiente del tiempo es decir este modelo se
analiza solo desde el punto de vista estatico. Asi mismo para realizar este modelo se toma
en cuenta la capacidad de la red que se refiere a las tres primeras capas del modelo OSI en

una forma global.

FUNCION GLOBAL ( FG)

La descripcidn de capacidades de RDSI concierne a las capas inferiores (1 a3 ) en
un contexto global. En ese contexto, una funcion global se define como una funcioén que :

* se refiere a las capacidades de RDSI.

* tiene una significacioén global en las capas inferiores.




El conjunto de todas las funciones globales conduce a la descripcién de las
capacidades totales de capa inferior en la RDSI.

Hay dos cl de fi i lobal

* las funciones globales basicas { FGB ) que son las funciones globales que necesitan para

soportar los servicios basicos de RDSI. Las FGB se relacionan con los tipos de conexién
RDSIL

* las funciones globales adicionales ( FGA ) , que se relacionan con la capacidad de la
RIDSI para soponar servicios suplementarios.

FUNCION ELEMENTAL (FE)

Una Funcién Elemenial es el nivel mas bajo de funcionalidad. Una Funcién
Elemenal es una descripcion intrinsicamente estitica de la capacidad de ejecutar una
accién por un recurso cuando se cumplien condiciones definidas.

Para formar una FG, cada FE asociada ha de estar presente en una o mas entidades
funcionales de la RDSI.

Un paso importante en la atribucion de funciones sera la distincion entre el equipo
terminal y el equipo de red que interviene.

C) N AMS

La descripcion completa de las capacidades de RDSI debe incluir los aspectos

dinamicos que intervienen en ¢l p de una 11 L
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Esta asociacion de aspectos funcionales y de protocolo conduce a la utilizacion del

método de descripcién dinamica ¢l cual se basa por lo general en diagramas de flujo y
procesos ejecutivos.

DIAGRAMAS DE FLUJO DE INFORMACION

La explotacion de los servicios basicos y suplementarios se describe y caracteriza,
desde el punto de vista de la red, mediante diagramas de flujo de informaciéon que muestra

la secuencia de eventos que ocurren en el curso de la llamada ( fig. 2.2).

Fig. 2.2 Proceso de liamada bésica



PROCESOS EJECUTIVOS

Un proceso ejecutivo ( PE ) corresponde al uso particular de una o mas funciones

de una idad fi i 1. Un Proceso Ejecutivo se caracteriza por la
infor ion de da que para la ejecucion y por la informaciéon de salida o
i 1 de la ¢j i6

Los procesos ejecutivos implican :

a) ias que \!

eventos que provocan la activacion de un PE, por medio de
informacion de sefializacion transferida entre las entidades funcionales.

b) la informacién ( o los datos ) realmente utilizados :

* informacion de protocolo

* infor ion de cc

* informacion estatica

* informacion dinamica

Un posible uso del concepto de Proceso Ejecutivo ( PE ) es la definicién de

C P fi i les ( CF ) como procesos ej ivos que pueden ser inv dos por la
red para realizar un servicio de telecomunicacion.

Un componente funcional es un conjunto de funciones el les ej das en un
orden que arroja un resultado especificado. Un CF tiene pre una idad inv dora y
una idad respondecdora. La idad inv d

a es la entidad que origina una peticion de
un CF. La entidad respondedora es la entidad que actia en resp a una peticion de CF
hacha por una entidad invocadora.

Al definir un CF deben tenerse en cuenta las siguientes cosas:

* los CF sc utilizan como blog de ion y pueden ser i dos a fin de realizar

un servicio de telecomunicacion. Los CF influirdn en la sciiali ion y deb

estar
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estructurados de tal forma que puedan utilizarlos varios servicios de telecomunicacién. En

particular, la definicion de un CF debe ser 1o mas independientemente posible de todo tipo
de conexion.

* los CF son bloques de construccion que por si solos no son suficientes para prestar el

servicio. Se necesita cierta ldgica que refleje la forma en que se combinan los CF para
soportar un determinado servicio.

Desde el punto de vista funcional, el proceso de atender una peticidn de servicio
basica en una RDSI pucden describirse asi :

a) Una peticion de servicio contiene un conjunto de valores de atributo. Debe determinarse
¢l tipo o Jos tipos de conexidén apropiados para soporntar el servicio.

b) Una vez seleccionado, el tipo de conexion ( extremo-extremo ) puede subdividirse en

uno o varios componentes funcionales mas pequefios llamados “elementos de conexion” .

¢) Cada elemento requiere un conjunto de funciones para su establecimiento.

La descripcion dinamica de cada servicio basico o suplementario, sirve de base para

la construccion de un diagrama que muestra las entidades funcionales que intervienen ( por
- 1

plo, las iad,

a centrales de salida y llagada, cuando sean necesarios, centros de
servicios especializados ), el flujo de informacion transferido entre los mismos y los
procesos ejecutivos utilizados dentro de ellos.

El analisis de todos los servicios basicos y supl 10s P

dos por la RDSI
al blecimi de un j de funci 1 les que pued

atribuirse
a entidades funcionales dife




E! disefio de un nuevo servicio bisico o suplementario debe maximizar el uso del

conjunto de FE existentes que estén disponibles para los sistemas existentes. Esto
inimizara los

i0s en el sistema para la introduccién de estos nuevos
servicios. lLas especificaciones de estos

nuevos equipos disefiados para prestar

determinados servicios tendran que ajustarse al conjunto de FE requeridas para estos
servicios.

FUNCIONES GLOBALES BASICAS (FGB )

Las funciones globales basicas corresponden a la capacidad de la RDSI para

proporcionar los diversos tipos de conexion que serviran de soporte a servicios de
telecomunicacion.

Las funciones aplicadas para soportar servicios de telecomunicacion pueden
clasificarse en las siguientes categorias :

* TRATAMIENTO DE CONEXIONES : funciones que permiten el establecimiento, la
r ién y 1a lib

v de conexiones { por gjemplo, seffalizacidn usuario-red )

* ENCAMINAMIENTO : funciones que determinan una conexién adecuada para una

peticion dada de servicio, es decir, trayectos adecuados entre los diversos equipos y dentro
de los si de

on para establecer conexiones de extremo a extremo ( por
jempl alisis del nu o 1t do).

* TRATAMIENTO DE RECURSOS : funciones que perrmlen el control de los recursos
necesarios para el uso de conexi { por ejempl quipo de
i6n , equipo de al iento de datos).

organos de
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; * SUPERVISION : funciones que verifican los recursos utilizados como soporte de las
conexiones, a fin de detectar y sefialar posibles problemas, y resolverlos si es posible ( por

ejemplo, deteccion y correccion de errores de transmision ).

* OPERACION Y MANTENIMIENTO : funciones que ofrecen la capacidad para
controlar el funcionarmiento correcto de los servicios y de {a red, tanto para los abonados
. como para la Administracion.

* TASACION :funciones que ofrecen 2 la Administraciéon la posibilidad de tasar a los
abonados.

| * INTERFUNCIONAMIENTO : funciones que ofrecen la capacidad para el

interfuncionamiento de servicios y de redes.

* TRATAMIENTO DE UNIDADES DE DATOS DE CAPAS 2 Y 3 : funciones que

ofrecen el tratamiento de unidades de datos de capas 2 y 3 durante la fase de transferencia

de informacion para el caso de conexiones en modo paquete.

En lusién una funcién global basica se define como una funcién:

* que se refiere a un tipo de conexién RDSI.

i * que pertenece a una de las ias antes i d
| FUNCIONES GLOBALES ADICIONALES ( FGA )

Las funciones Globales Adici les corr den a la idad de la RDSI! para

P P

- soportar servicios suplementarios.
: La clasificacién de las FGA se basa en el principio de que un servicio suplementario
se considera realizado por una serie de funciones distribuidas en toda 1a RDSIL.



FUNCIONES ELEMENTALES DE RDSI

Al igual que las FG las FE estan clasificadas en dos tipos basicas y adicionales:

* FE BASICAS :para cada tipo de conexion pueden aplicarse hasta 8 FGB. Por tanto, cada
FGB se compone de FE bdsicas relativas a este tipo de conexion. Algunas FE basicas

Alici -

ion ( por ejemplo, el det o

pueden ser comunes a varios tipos de
Ilamado pertenecientes a la FGB encaminamiento ).

* FE ADICIONALES : las FE adicionales forman un conj un de el
funcionales disponibles para establecer las diversas FGA, y por tanto para realizar servicios

suplementarios.

Desde el punto de vista funcional, el proceso de atender una peticién de servicio
debera contener toda la informaciéon mediante un conjunto de atributos para determinar los

tipos de conexién necesarios para soportar dicho servicio.



CAPITULO 3

TIPOS DE CONEXIONES




CAPITULO 3.- TIPOS DE CONEXION

Una RDSI proporciona un conjunto de capacidades de red que permiten ofrecer
servicios de telecomunicacién a un usuario.

Los tipos de conexién RDSI son una descripcion, de las funciones de capa inferior
basicas ( FCIB ) de la RDSI.

Una conexién RDSI es una conexién establecida entre puntos de referencia de la
RDSI. Todas las conexiones RDSI se hacen para soportar una solicitud de servicio de la
RDSI, y son dependientes del tiempo y de duracion finita. Todas las conexiones RDSI
corresponderin a una categoria de uno u otro de los tipos de conexiéon. De esto se

desprende que un tipo de conexién RDSI es una descripcion independiente del tiempo, y
que una conexion RDSI es un caso de un tipo.

3 N S BASICOS

Un conjunto de tipos de conexién RDSI describe las capacidades de red de la RDSI.

Debe seilalarse que ¢l usuario especifica solamente el servicio requerido y la red
igna r para bl una ion del tipo especifico para soportar el servicio
solicitado. Ademas para cienos servicios, pued itarse fi

1es de red adicionales,
por ejemplo, funciones de capa inferior y/o de capa superior adicionales.

Todo tipo de conexion RIDSI exige una asociacién de funciones para soportar
servicios de telecomunicacion. Se han identificado cuatro situaciones a las que se aplican
los tipos de conexién RDSI :

* entre dos interfaces usuario-red de RDSI, es decir, entre puntos de referencia S/T .

* entre una interfaz usuario-red de RDS1 y un interfaz con un recurso especializado
de red.



* entre un interfaz usuario-red de RDSI1 y un interfaz red-red.
* entre dos interfaces RDSI con otras redes.

| CO ON

Los atributos asociados a tipos de conexién RDSI estdn determinados por los

servicios de telecomunicacion:

a) los tipos de conexion RDSI representan las capacidades técnicas de la red y son un
medio para asegurar una determinada calidad de funcionamiento y de interfuncionamiento
entre redes. Los servicios de telecomunicacion soportados por la RDSI son lotes ofrecidos a
los usuarios, y la definicién de sus atributos es ¢l medio para normalizar las ofertas de
servicios a nivel mundial.

b) los atributos de calidad de servicio y comerciales interesan a los servicios de
telecomunicacion, en tanto que los atributos de calidad de funcionamiento, de explotacién,
y de mantenimiento de la red interesan a los tipos de conexion.

NENTE:! NEXION
Un elemento de conexion de comp de ion basi Esto se
identifica por los grupos funcionales apropiados y p de reft ia deli
Se id dos gorias de los comp de conexién basicos (CCB ) :
hd do no se incluy FRC ( funci laci das con la ion ) por plo
1 de isid
* cuando se incluyen FRC, por cjempl iones de 1




PDada una peticion por un usuario de un servicio de telecomunicacién en la

ion de una 11 da, 1a red debe clegir una conexién de un tipo que soporte los
atributos del servicio solicitado. Esta sel i6n de una conexion se en el
de bl la 11 d; una funcién de i i en el p > de la
planifi ion y \} i

de 1a red. Las opciones que aplica una red se basaran en las
ias para soportar los servicios que 1a red pretende ofrecer.

idad:

Cuando un usuario solicita un servicio, un valor de atributo modificable debe
identificarse en los j de Aali

ion durante el establecimiento de
Durante la comunicacion, el usuario pleara bié 1j de
sefializacion para pedir una meodificacién del valor absoluto de este atributo, cuando

realmente se desea, y 1a red confirmara la peticion de cambio.

la
cormunicacion.

A menos que el usuario solicite el cambio en la capacidad de servicio ( y la red lo

acuerde ) en el mc del establecimi de la comu

ion, un bio en la peticion
de servicio durante una comunicaciéon puede ser concedido o no por la red. Naturalmente,
el usuario siempre tiene la posibilidad de terminar la comunicaciéon y establecer una nueva
con diferentes caracteristicas de servicio.

Por razones de servicio y operacionales, es 0 un bio de di

rapido y
fiable, lo cual debe considerarse al introducir esta capacidad de cambio de servicio durante
una comunicacion.

Ci do los el s/

e de conexion tienen de por si

una
particularidad modificable cuyo cambio puede activarse dina

decd 1

adyacentes mediante sciali ion de 1 fuera de banda, puede lograrse un cambio
rapido y fiable. Los cambios pueden exigir la d i idn, evitacion o i d ion de
determinad; funci de red ( por ejemplo, equipo de 1tipli ion de ci i
convertidores de ley A/ u,

1 de eco, dores digitales).
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3.4 ELEMENTOS DE CONEXION

Una conexiéon RDSI1 dada puede ser local ( es decir, comprender elementos solo de
conexién de ), de transito i 1

( es decir, comprender elementos de conexién
de acceso y de transito nacional ) o de transito internacional ( es decir, comprender las tres
clases de clementos de conexién ) .

ELEMENTO DE CONEXION DE ACCESO

El elemento de conexion de acceso es la parte de la conexion que va desde cl punto
de referencia S/T a FRC local. En el caso de conexiones permanentes, es necesario definir
un punto equivalente a la FRC local ( fig. 3.1a),

ELEMENTO DE CONEXION DE TRANSITO NACIONAL

El elemento de conexion de transito nacional es la parte de la conexion situada
entre la FRC local y la FRC intemacional. En el caso de una conexion nacional, ésta
pasaria por defecto a ser un elemento de conexion de transito, es decir, entre dos FRC

locales, pero podria comprender elementos de red aportados por mas de un explotador de
red (figura 3.1b).

ELEMENTO DE CONEXION INTERNACIONAL

El el ) de

idén intemacional es la parte de la conexion entre las FRC
intemacionales de origen y de destino ( figum 3.1c).



CONEXION RDSI

a) . g ———

RDSI LOCAL | E——

b) CONEXION RDSI
——% =
__ 1 rost RED NACIONAL RDSI ]
LOCAL DE TRANSITO LOCAL

) CONEXION RDSI

— % = S—

RED
—— RDSI NACIONAL INTERNACIONAL RDSI NACIONAL —

Fig. 3.1 Elementos de Conexién

La utili; ién de el de conexion y de atributos estratificados ( es decir por

capas ) facilita la descripcion de la ion de un tipo de conexion La utilizacion de

diferentes valores para el mismo atributo en diferentes elementos de conexién permite un

mayor grado de descripcion y flexibitidad.

Diferentes elementos de conexién que ituyen una i6on RDSI pueden tener
dife T} de atrib En este caso, los atributos a través de la conexién no son
homogéneos, y los atrib disponibles de la i6n estdn limitados por el conjunto mas
restrictivo de atributos de todos los el de ion que forman la conexion.
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CAPITULO 4.- DEFINICIONES Y PRINCIPIOS
GENERALES DEL INTERFUNCIONAMIENTO DE LA RDS].

Una RDSI es una red que, en g 1, ha lucionado desde una red digital integral

T

¥ qQue proporci conectividad digital de extremo a extremo para prestar una
amplia gama de servicios, y a la cual pueden acceder los usuarios mediante un conjunto
limitado de interfaces usuario-red normalizados.

Se necesitan varias funciones de interfuncionamiento (FIF), para atender los diferentes en-
tornos creados por las distintas redes.

4.1.- OBJETIVOS.

En esta capitulo se establecen los principios generales para el interfuncionamiento
entre RDSI, entre las RDSI y otras redes, y dentro de una RDSI. La necesidad del
interfuncionamiento surge de la coexistencia, con ia RDSI, de redes especializadas y de la
utilizacién de servicios portadores o Teleservicios diferentes, pero compatibles, para la
prestacion de servicios de telecomunicacion de extremo a extremo fig.4.1.

Normal cada i i6on en la RDSI se establecerd entre usuarios de
servicios que tienen idénticos valores de atributo. Sin bargo bién puede producirse la

comunicacion entre usuarios de servicios con valores de atributos diferentes. En estos casos
se i fi i de interfi i i (FIF).

El interfuncionamiento tiene por objeto permitir a los usuarios de servicios “diferentes™ de

una RDSI bl i i entre si o0 con usuarios de otras redes y viceversa.

35




Para permitir el interfuncionamiento pueden ser necesarias capacidades de

interfuncionamiento, mediante funciones de interfuncionamiento(FIF) en una o mas de:

- Las RDSI.
- Las otras redes afectadas, en su caso.
- Los equipos del cliente.

CAMPO DE APLICACION.

Aqui figuran “las definiciones y principios generales™ que han de aplicarse en los
casos de interfuncionamiento de la RDSI, que comprenden el interfuncionamiento entre
dos RDSI, dentro de 1a misma y con otras redes:

a) entre redes diferentes, de las que al menos una es RDSI.
b) entre servicios de telecomunicacion.

¢) entre redes diferentes y entre servicios de telecomunicacion.

El interfuncionamiento de RDSI que aqui se define abarca las aplicaciones vocales como
las no vocales.

i !
| B
rUNTO PUNTO DE PUNTO
DE ACCESO INTERCOMOON DE RED

DE ACCESO

'
! AMBITO RESULTANTE OE UN SERVICIO PORTADOR !
R e e e e e e e -

EN UNA SITUACION DE INTERFUNCIONAMIENTO DE RDS!

AMAITO AESULTANTE DE UN TELESERVICIO EN UNA

A

!

DE INTERFL TO D& ROSI

Fig. 4.1 Definiciones Relativas a 1a Configuracion de
Interfi i i G al de la RDSI.
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Interfuncionamiento. expresa las interacciones entre redes, entre sistemas finales o parte
de los mismos con objeto de proporcionar una tntidad funcional capaz de soportar una

comunicacion de extremo a extremo.

F H de interf i i (FIF), a las que se hace referencia en la definicién

anterior de interfuncionamiento, que comprenden la conversion de estados fisicos y
eléctricos y la correspondencia de protocolos. Una FIF pucde establecerse en la RDSI, en
otra red o redes, en los locales del usuario, a través del proveedor de un servicio tripartito o

en combinacién de estos posibles.

4.2.- SERVICIOS DE TELECOMUNICACION SOPORTADOS POR LAS
CONFIGURACIONES DE INTERFUNCIONAMIENTO DE LA RDSI.

Aqui se define la lista de servicios de telecomunicacién soportados por
interconexiones entre las RDSI y entre las RDSI y otras redes y define los tipos de

funci de interfi i ias.
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Servicios de

RDSI interconectada con

telccomunicacion
soportados por RDS1 RDSI {RTPC |RPDCC | RPDCP | Telex Otras redes
l especializadas

Telefonia (o] N - - - N, L
Transmisién de datos L) N,L [N, L N, (L) - N, (L)

Telex o) - - - N, L N, L

Teletex o N,L N, L N. L - N, L. H
Faesimil (o] N, L IN, L N, L - N, L

O No se preevé ninguna funcion de interfuncionamiento.

N Se necesita interfuncionamiento dependiente de la conexion.

L Se necesita interfuncionamiento dependiente de la comunicacion de capa inferior.

H Se necesita interfuncionamiento dependiente de la comunicacion de capa superior.
() Puede ser necesario N/L/H.

Tabla 4.1 Interconexiones entre RDSI’s Y RDSI1 con otras REDES

4.3.- CONFIGURACIONES DE INTERFUNCIONAMIENTO DE LA RDSIL.

Aqui se indican las configuraciones de referencia de interfuncionamiento de la

RDSIL

El punto de interfuncionamiento de 1a red Kx o Nx, cuando la red directamente
interconectada con 1a RDSI no es o si es una RDSI, respectivamente.
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PUNTOS DE REFERENCIA PARA LAS INTERCONEXIONES DE RED.

INTERFUNCIONAMIENTO MEDIANTE SELECCION EN UNA CAPA
(INTERFUNCIONAMIENTO MONOETAPA).

El interfuncionamiento mediante la seleccion monoetapa, es posible cuando la

interconexién de redes se hace interconectando enlaces fig. 4.2.
En el interfuncionamiento mediante seleccion monoetapa, la interconexion de las

redes se efecta, en los puntos de referencia Kx o Nx.

SERIEV

DT E DT

Fig. 4.2 Interfuncionamiento Medi i6n M pa en los Puntos de
Referencia Kx O Nx.

INTERFUNCIONAMIENTO MEDIANTE SELECCION EN DOS ETAPAS
(INTERFUNCIONAMIENTO BIETAPA).

A veces se necesita interfuncionamiento por sel i6n bietapa (por

jemplo acceso
a una RPDCP a través de una RDSI), en primer lugar se establece la conexién a través de la
RDSI con ¢l puerto apropiado de la RPDCP, y a continuacién se establece la conexidn, a
través RDSI con el terminal llamado fig.4.3.
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R s

. _i_l.f R ot

PUERTO DE EY2 PUERTO DE ETD

Fig. 4.3 Interfuncionamiento Mediante Seleccién

Bietapa en los Puntos de Referencia K2.

INTERCONEXION DE RDSI-RDSI.

La funcionalidad requerida para el interfuncionamiento de servicios portadores esti
contenida en los interfaces RDSI-RDSI fig. 4.4,

ST ST

ROS! | m |

= | y I
TC TWC DE CONEXION
B ELEMENTO DE CONEXION
ECx. ECy EL OE o TIPOS
Fig. 4.4 Configuracién de Referencia do se ita el Interf i i
RDSI-RDSI.
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Tipo de conexion

RDS]1 en modo

a i o Ambas RDSI soportan el servicio portador con ién de ci
paq Ambas RDSI soportan ¢l servicio portador de circuito virtual de RDSIL.
¢ | paquete circuito Una RDSI solicita un servicio p: dor con ién de p yla
otra RDSI uno con i6n de

d | paquete | circuito Una RDS! solicita un servicio portador con conmutacion de circuitos para

der al pr dor de paq de la RDS]!, para la conmutacion

mediante un servicio portador de circuitos virtual de RDSI.

Tabla 4.2 Tipos de Conexién entre RDSI's

INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE RDSI Y OTRAS REDES

Cuando se interconectan una RDSI y otra red que no es RDSI es necesario el

interfuncionamiento de redes para establecer una conexién de extremo a extremo.

Las funciones de interfuncionamiento de redes contienen tipicamente Ila

fi i lidad ia para efectuar las conversiones de las caracteristicas del interfaz
fisico y eléctrico y para establecer la correspondencia entre los protocolos de red de capa 2

ycapa 3, fig4.5.

Como ejemplos de tales FIF de red son: conversiones de sefializacion, transferencia

de informacion, conversiones de protocolo, conversiones analogico-digital (y viceversa) e

interfuncionamiento entre pl de iony i6on diferentes.
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T

——l—-—_ OTRA(s) RED{aa)
»

Sep— I E’

=[]

Nota: El caso b) muestra una situacién en la que no existe una division clara entre los componentes fisicos que
soportan la RDSI y los componentes fisicas que soportan la RTPC.

=

lo de C

Fig. 4.5 Ej

TIPOS DE CONEXION

de Referencia en las que se necesita

Interfuncionamiento de Redes.

Tipos de ién Recc ién Descripcion

RDSI- RDSI 1530 RDSI en medo circuito-RTPC.
RDSI en modo paquete-RTPD.

RDSi- RPDCC 1.540 RDSI en modo circuito-RPDCC.
RDSI en modo paquete —- RPDCC.

RDSI- RPDCP 1.540. RDSI1 en modo circuito - RPDCC.
RDSI en modo circuito, para proporcionar acceso
por puerto de interfuncionamiento con una RPDCP.
RDSI en modo paquete — RPDCP.

RDSI- Telex 1.560 RDSI en modo circuito -~ Telex.

RDSI en modo paquete ~— Telex.

RDSI- redes privadas

El interfuncionamiento puede tener Jugar en los
puntos de referencia S/T.

Tabla 4

.3 Tipos de Conexion entre RDS1's y RDSI con otras Redes
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INTERFUNCIONAMIENTO INTERNO EN RDS!

Interfuncionamiento interno en RIDSI] capacidades necesarias para el interfuncionamiento

Entre distintos elementos de conexion dentro de una RDSI fig. 4.6.

Para soportar otros requisitos de interfuncionamiento dentro de una RDSI.

TC

T ST
RODS)
E} ———'— Eemeyme I
b

Te TIPO DE CONEXION
[ ELEMENTO DE CONEXION
EL "0S OE bE TIPOS

Fig. 4.6 Configuraciion de Referencia cuando se requiere

Funcionamiento Interno en RDSI.
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CONFIGURACION DE CONCATENACION DE REDES fig. 4.7.
: ,_
=D+ DFE—D-)
: :
= DFED+C= D]
b
K NOTA 2
DT

Nota 2 Pueden hacer FIF entre parejas de dichas redes.
Fig. 4.7 Configuraciones de Referencia de Concatenacién de Redes.

Tipos de conexitn :
RDSI1-RTPC-RDSI1.
RDSI-RPDCP-RDSI.
RDSI1-RPDCC-RDSI.
RDSI-RPDCP-RTPC.
RDSI-RPDCP-RPDCC.
RDSI-RPDCP-Télex.
RDSI-RPDCC-RPDCP.
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REQUISITOS FUNCIONALES DEL INTERFUNCIONAMIENTO - ASPECTOS
GENERALES.

Las sigui caracteri;

y protocolos relacionados con la red dependen del tipo
de ésta y pueden identificarse en el punto de interfuncionamiento de redes, con fines de

conversién o de establ to de correspc

CARACTERISTICAS

EJEMPLOS.

Caracteristica de red relacionada con el tipo de
conexién.

Caracteristicas de interfaz, modo de
conmutacion, velocidad binaria, modo de

transferencia.

Caracteristica no relacionada con la conversion

de protocolos.

Plan de numeracién y encaminamiento
especial.

Protocolos de red a red utilizados entre centrales

de lacc icacid

para el bl

8S No. 7, X.21, X.75

Protocolos utilizados para el soporte de los
servicios suplementarios y sefales de servicio
que tienen significado de red a red.

L.a facilidad de grupo cerrado de usuarios.

para la op ion y dela

red.

FIF de conversién de protocolo dentro de banda

Py

Adaptacion de vel
modem, generacién de tonos y anuncios
dentro de banda.

comparicién de

istica rel d

diferentes a través de un interfaz, pued:

€orr

Tabla 4.4 Caracteristicas en ¢l Punto d

PRINCIPIOS DE CORRESPONDENCIA.

e Interfuncionamiento de Redes.

El interfuncionamiento implica la

encia de infor

Y

P ia entre pi

los difi

en lo que conciemne a la codificacién,

i6n entre dos entidades
la idad de bl la

a5




y pori ién. Idcalmente no debe perderce ninguna informacién por
lo que se han determinado 3 caso distintos:

Correspondencia Confiabilidad
a | Biunivoca Se transfiere la informacion a wravés del interfaz sin ninguna perdida.
b | Con transferencia de En Ia que sc picerden partes de la informacion al atravesar el interfaz.

informacion degradada

c |Inviable Por no poder representarce ciertas partes iales de un prc lo en

¢l protocolo.

Tabla 4.5 Correspondencia entre dos entidades distintas

4.4.- ASPECTOS GENERALES DE LOS MECANISMOS DE SELECCION DE
FUNCIONES DE INTERFUNCIONAMIENTO.

El interfuncionamiento de la RDSI afectara a conjuntos de elementos funcionalcs
diferentes destinados a los distintos casos de interfuncionamiento de redes. Para cada
llamada que requiera interfuncionamiento, deberan secleccionarse funciones del

interfuncionamiento especificas fig. 4.8.

e

‘=

L2 4 L4 OF WNTERFL
NiNu FIF DEPENDIENTES DE LA CONEOON
31..8y F¥F DE LA COM
Fig. 4.8 Seleccién de F i de Interf i # do se

Interconecta una RDSI con otra.
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i

EN CONSECUENCIA CUANDO LA FIF NO ES UNA ENTIDAD DIRECCIONADA

La infc ion perti N

Y

Se sel i las FIF d di

A a

de la conexiéon mediante la
evaluacion de la informacion de

sefializacion usuario-red y red-red.

P po
compatibilidad de capa inferior:
indicacion del servicio:

P ion de N < P i6n de di i

informacién de l1a red de transito):

informacién sobre servicios suplementarios(facilidades).

Se sel ] las FIF dependi di ion del servicio.

de la i ién proporci d i ion sobre compatibilidad de capa superior e

por la red mediante 1a evaluacion de | inferior.

l1a informacién de sefiali idn infc ioén sobre servicios suplementarios (facilidades).

usuario-red y red-red.

Si se dispone de cllas, las FIF porev i6n de las fi i de fizacion usuario-

dependi dela i 1) red & la fase de lecimi dela i 10!

prop i das por el si fina). | Por i6n de la infc ién de ibitidad
usuario-usuario durante la fase de intercambio de
parametros.

Tabla 4.6 Cuando la FIF no es una idad dir i d.
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CAPITULO §

INTERFAZ DE CAPA 1 ENTRE REDES
DIGITALES DE SERVICIOS INTEGRADOS
(RDSI).




CAPITULO 5.- INTERFAZ DE CAPA 1 ENTRE REDES
DIGITALES DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSH).

S.1.- OBJETIVOS.

El presente capitulo tiene por objeto definir los aspectos de la capa 1, del
inter i iento de RDS], incluidas la configur
interfuncionamiento.

de referencia y las funciones de

La configuracion general de refq ia y los p de refc ia definid
16gi para el interfunci

de RDSI con otras redes RDSI son K. My N
(desde el punto de vista del interfuncionamiento fisico, las secci

di rital

¥ los enl
digitales son compartidos por las redes de 1dgicas diferentes de un mismo proveedor de
red).

5.2.- CONFIGURACION DE REFERENCIA DE CAPA 1.

La referencia de capa 1, punto Q debe ser uno de los interfaces de equipo y su

especificacion puede utilizarce para la descripeion de la especificacion de capa 1 en los
diferentes interfaces K, My N fig. 5.1.
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OTRO FROVERDOR DE RED

a
QPG AL ‘_*_nummunmmum-
murope

ENLAAKC §300 (MNTI DE AEFERENGLA LOGICD)

T TECmmaciOw mTER SEDES

1 vi 1ad.

Nota: T1 grupo funci v ala termi ion fisica y electy ética apropiada de la red.

Fig. 5.1 Configuracién de Referencia del Interfaz Interredes

asocindo » una RDSten ia Capa 1

FUNCIONES DE INTERFUNCIONAMIENTO DE CAPA 1

Fi i de interfuncio i > de capa 1 en Q, se clasifican en:

F i obli ias y Fi vas.

5.3.- FUNCIONES OBLIGATORIAS.

Enel p de refe ia Q deb licarse a uno de los interfaces de equipo normalizado.
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Elementos

Descripciéon

1. [Velocidad binaria de interfaz

Seal 1

ce entre v idades jerarquicas.

Interconexién basada en una jerarquia asincrona.

2, |Caracteristicas

fisicas/eléctricas

3. |Caracteristicas funcionales

4. |Asignacion de intervalos de

tiempo

formato fijo, se preasignan mediante negociacion
bilateral.
formato variable, se asignan en funcién de la

demanda.

S. |Integridad de la secuencia de

intervalos de tiempo

Se asegura la integridad de la secuencia de intervalos
de tiempo con integridad de 8 KHz.

Tabla 5.1 El

FUNCIONES FACULTATIVAS.

de las F i Obligatorias

No todos los elementos de las funciones facultativas pueden obtenerse en et punto

de referencia Q. Se seleccionan solamente algunos de ellos, con arreglo a las propiedades

de cada conexién o a las diferencias existentes en las relaciones entre proveedores de red.

PROVISION DEL INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE DIFERENTES TIPOS DE

CONEXION ENLA CAPA 1.

El a normalizarse
1 Conversion de 1a ley de codificacion Ley A o Ley &, en servicios de audio a 3.1
KHz y de conversacion.
2 Interconexién entre tipos de conexién
con diferentes atributos de capa |

‘Tabla 5.2 Interfuncionamicnto entre diferentes tipos de conexién
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CAPITULO 6.- INTERCAMBIO DE PARAMETROS PARA EL
INTERFUNCIONAMIENTO DE LA RDSI.

6.1.- OBJETIVOS.
El objetivo de este capitulo es ofrecer principios globales para ¢l intercambio de
pardmetros y descripciones funcionales para el interfuncionamiento de la RDSI, se

describen los principios relativos a los Ani de inter bio de parametros y segun

la capacidad de seflalizacién (de extremo a extremo) disponible, el intercambio puede

utilizar procedimientos dentro de banda o fuera de banda.

El intercambio de pariametros puede ser necesario para establecer funciones de

interfuncionamiento compatibles para diversas aplicaciones fig. 6.1.

Por ejemplo el establecimiento de la compatibilidad de adaptacion de terminales :
- 1a seleccion del tipo de modem. :

- el establecimiento de la compalibilidad de la codificacion de la palabra.

T DE INTERCAMBIO DE PARAMETR!
i) De extremo a extremo fuera de banda, por conducto del canal D y del SS No. 7.
ii) De extremo a extremo dentro de banda. Tras el establecimiento de una conexién

de extremo a extremo y permitira la compatibilidad. (por ejemplo el protocolo, el
método de adap ion de 1a velocidad y el tipo de modem).
iii) Intercambio de pardmetros para la seleccién de las FIF.
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ELACION ENTRE EL INTERCAMBIO DE PARAMETRO Y EL. ESTABLEC! o
DE LA COMUNICACION,

El inter bio de pard os puede tener lugar:
i Antesdecl blecimi de la i i6n (fuera de banda).
ii Después del blecimi de la icacién y antes de la transferencia de

informacion (dentro o fucra de banda).
iii Durante la transferencia de informacién de la comunicacién (dentro o fuera debanda).

AT (C) ADAPTADOR DE TERMINAL.

FIF FUNCIONES DE INTERFUNCIONAMIENTO ( Puede incluir requisitos fisicos, requisi de’
d. i6n de i laci etc.).
Fig. 6.1 Se representan varias aplicaciones vocales y de datos soportadas por Redes y
Ani: difer




INTERCAMBIO DE PARAMETROS ANTES DEL ESTABLECIMIENTO DE LA
COMUNICACION (NEGOCIACION DE LA COMUNICACION

Se usa para satisf: cierto ni de isitos bisi de la i ién en la
RDSI (1odos son necesarios durante la fase de el blecimi dela i ioén).
Seleccion ejemplo
a) 1 ion de terminal
b) 1 ién de requisi de interfunci i do se | tipo de modem.

ha identificado el interfuncionamiento entre la RDSI y

otras redes especializadas.

c) | La sel ion de fi i de red (RDSI u otras redes), Utilizacién de indicador de
para soportar el servicio requerido. progresion de 1a llamada.
d) | Set i6én de fi i de red do se ha identificado

el interfuncionamiento entre redes incompatibles o

cuando se requiere un interfuncionamiento de servicios

diferentes.
Tabla 6.1 Intercambio de pardmetros antes del blecimiento de la [ i6
{ iacién de Ia i i6n )
Tipos de negociacion de 1a cc i ién: Del usuario a la red

De la red del usuario.

Del usuario al usuario.
Puede llevar consigo el envio de parametros al destino, el envio de parametros a peticién, o
la negociacion en ido de ida y de retomo para blecer para os ibles de
terminal y de red.
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Elementos de informacion disponibles para la negociaciéon de la comunicacién.
Capacidad portadora (CP).
Compatibilidad de capa inferior (CCI).
Compatibilidad de capa supcrior (CCS).

Transferencia de informacion.

La transferencia de informacion vinculada a la negociacion de la comunicacion se
representa en la fig. 6.2.

RED ESPECIALIZADA —_— E

CCI Compatibilidad dec capa inferior.
CCS Compatibilidad de capa superior.
CP Capacidad portadora.

U - R De usuario a red.
R - U De red a usuario.
U - U :De usuario a usuario

Fig. 6.2 Transferencia de Informacién Vi lada a 1a Negociacién de 1a C i i6
Inter bio de para después del blecimi de la icacion y antes

de la fase de tr £ ia de infor ion. Este i bio de para puede ser

necesario cuando se dispone de seflalizacion para una verificacion de patibilidad
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6.2.- PROCEDIMIENTOS DE INTERCAMBIO DE PARAMETROS.

Procedimientos de intercambio de parametros.
Intercambio de Antes del establecimiento de la
parimetros fuera de comunicacion.

banda

Después del blecimi > de
la comunicacion y antes de la
fase de transferencia de
informacioén.

Durante la fase de transferencia
de informacién

Intercambio de Después del blecimiento de | Servicios vocales.
parametros dentro de 1a comunicacion y antes de la
banda. transferencia de

informacién.(nota 1).

M i del i vio de

parametros para la

identificacion del protocolo de
daptacion de tery 1

(nota 2).

Durante la fase de transferencia

de informacién,

Notas: 1.- Secuencia entre una RDSI y redes existentes y entre dos RDSI:
dela i 10
- Paso del terminal de origen de 1a condicion de reposo.

- Fase de bl

- Paso de la conexion a la fasc de i bio de p

- Paso de la conexion a la fase de tr ia de infc id
2.- P dimi dei bio de para d de banda (IPD).
- Se ita un étodo para aplicarlo a csas lizaci de que al,
plicaci identifiquen el p lo de adaptacion de terminal pecifico que han de
utilizar los dispositivos de adaptad 1ti ional (AMF). Esto pernmitira al equipo

inal (o al P de red apropiado) liberar 1a d. do no pueda i

la compatibilidad o pedir a 1a red que proporci una funcion de interfu i

apropiada.
Tabla 6.2 Procedimientos de intercambio de parédmetros
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6.3.- FUNCIONES DE INTERCAMBIO DE PARAMETROS.

Los parametros intercambiados para soportar el interfuncionamiento, se dividen en

tres categorias.

i Parametros de numeracion. Numero de abonado
Subdireccién

Seleccion de terminal

Parametros de control de protocolo. Se utiliza para identificar el protocolo
- soportado.
Parametros de configuracion Tipo de modem (serie V).
ETD/ETCD. Velocidad de datos (9,6 Kbps - 56 Kbps).

Sincronizacion (sincrono, asincrono).

Paridad (impar, par o sin paridad).
Modo de transmision (semiduplex 6 duplex).

Numero de bits de arranque/parada (1, 1.5, 2).

: Origen del reloj del terminatl (de la red o no).

Seiales del interfaz def terminal.

Informacién del subcanal.

Tabla 6.3 Parimetros intercambiados para soportar el interfuncionamiento

PARAMETROS OPERACIONALES Y DE MANTENIMIENTO:
suministro de energia al terminal (cerrado o abierto).

" presencia del terminal (c«c do o d do).
estado de las sefales del interfaz del terminal.
origen dcl reloj del terminal (de 1a red o no).

estado del bucle (cerrado o abierto).
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6.4.- INTERCAMBIO DE PARAMETROS PARA LA SELECCION DE FIF.

Para el establecimiento de la compatibilidad de funciones en un ambiente de

interfuncionamiento, se clasifica en dos categorias.

METODO MONOETAPA.
En el método monoetapa, 1a red inserta automiiticamente las FIF, a fin de asegurar

la compatibilidad de los parametros.

MET: BIETAPA
En el método bictapa el usuario proporciona informacion adicional para completar

la conexién de interfuncionamiento. En la primer etapa el usuario accede a la FIF y
establece los parametros necesarios, en la segunda etapa la FIF utiliza los pardmetros para

completar la conexién de extremo a extremo.
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CAPITULO 7

DISPOSICIONES GENERALES PARA EL
INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE REDES
DIGITALES DE SERVICIOS INTEGRADOS

(RDSI).




CAPITULO 7.- DISPOSICIONES GENERALES PARA EL

INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE REDES
DIGITALES DE_SERVICIOS INTEGRADOS (RDSI).

7.1.- OBJETIVOS.

Debido al crecimiento RDSI en el mundo conviene normalizar las interfaces de la
red RDSI-RDSI para facilitar el interfuncionamiento y extender su conectividad a escala

mundial.

1) Identificar las disposiciones generales para el interfuncionamiento RDSI-RDSI.
2) Definir las funciones y otros requisitos aplicables al interfaz RDSI-RDSI.

7.2.- INFORMACION NECESARIA Y TRATAMIENTO DE LA INFORMACION.

Las funciones de interfuncionamiento(FIF), se tratan de una de las siguientes formas

fig. 7.1.
i) la informacion termina en la FIF y no se transfiere a otras RDSI.
ii) la informacién se interpreta en la FIF y se transfiere a las otras RDSI.
. iii) 1a informacion se transfiere de forma transparente a través de 1a FIF.
: iv) 1a informacién se genera de nuevo en la FIF,

- eEsTeeT™
o — N

Fig. 7.1 Configuracién General para ¢f Interfuncionamiento entre dos RDSI.
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Cateporia
i

i

Informacidn necesaria
Primcra red de transito tras
ia F1F,

Elemento de informacion

Scleccion de red de transito.

Nombre del pardmetro
Seleccion de red de transito.

Numero de 1a parte llamada
{nota 1).

Numero/teclado de la parte
Nlamada.

Nuamero de 1a parte
HNamada/namero

subsiguiente.

Categoria de 1a parte (Innecesario). Catcgoria de la parte

llarmada (nota 2). Wamante.

Capacidad portadora Capacidad portadora. Medio de transmision
requerido.
Informacion del servicio
usuario.

Indicadores de 11 d C 10). Indicadores de llamada

(nota 3). hacia adelante,
Indicadores de llamada
hacia atras.

Uso de satélite (nota 4). (Innecesario).

-
-

Indicadores de la naturaleza

‘Numero de la parte llamada.

Nuamero de 1a parte
Namante.

de la conexidn.
Namero de la parte

llamante.
Subdireccién Subdireccion Transporte de acceso
Categoria de ia parte (Innecesario). Categoria de la parte
llamante. Hlamante.
Compatibilidad det inal { Compatibilidad de capa Transporte d¢ acceso
(nota 5).

inferior.
Compatibilidad de capa

superior.

Seiializacién de usuario a El de infc de | Informacién de usuario a

usuario. usuario a usuario. usuario,

Causa. Coausa. Indicador de causa.

Tasacidn, {Innecesario). Informacién de tasacion.
iv Causa del Causa Indicador dc causa.

interfuncionamicnto.

Infor i6n de 1o Q i0). Informacién de tasacidn.

(nota 6).

Cambio de servicios (Por definir). (Por definir).

nota 7).

Tabia 7.1 Informacién que necesita Ia FIF entre dos RDSI psra los

servicios portadores en modo circuito.
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Nota 1

Para cfectos de tasacion.

Nota 2 Para distinguir entre una 11 da ordinaria y una prioritaria.

Nota 3 Estos indicadores se utili para identifi
1) una It da entrante inter l \|
2) un sistema de sefializacién de extremo a extremo disponible.
3) una llamada con tasacion de extremo a extremo disponibie.

Nota 4 Cuando se utiliza un circuito por satélite.

Nota 5  Cuando se procese la informacién de compatibilidad.

Nota6  Solo sc utiliza cuando es iala del

Nota7 No todas las RDSI proporcionan necesariamente servicios(o tipos de conexién),
idénticos. La red debe enviar un cambio de servicio y puede utilizar en ciertos casos la
aceptacién del cambio de servicio al usuario llamante.

Nota 8 La informacion de esta goria se transfiere P a través de la FIF.
Infor i ia El de infor i6 Nombre del parametro

Categoria

Peticién de servicio

suplementario

Facilidades especificas de la red
Facilidad de teclado
Activacion de caracteristica

Indicacion de caracteristica

(por definir)

Indicador de progresion
Indicador de
suspencién/reanudacion

Indicador de progresiéon

Indicador de notificacion

Transporte de acceso
Indicador de
supresion/reanudacion

Tabla 7.2 Informacién que necesita Ia FIF entre dos RDSI para los servicios

supicmentarios ern modo circuito.
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Categoria | Informacion necesaria Informacion de la Rec. X.25 Informacion de 1a Rec. X.75
i Identificacion de lared | Seieccion de EPER Identificacion de la Rec.
de transito X.75
i Tipo de paquete 1dentificador del tipo de Identificador del tipo de
paquetc paquete
Numero de canal 16gico | Numero de canal logico Nuamero de canal légico
Numero parte llamada Direcciéon del ETD llamado Direccién del ETD llamado
Clase de dal Negociacion de la clase de Negociacion de la clase de
caudal caudal
T fio de la N iacion del 1 o de |ldentificador del tamafio de
control de flujo la ventana
T: del paq Negociacion del parametro de Identificador del tamaifio del
cantrol de flujo paquete
Identificador de la (innecesario) ldentificador de Ja llamada
Namada
Seleccion del retardo de | Identificacion/seleccion del ldentificador del retardo de
transito retardo de transito transito
Informacion de usuario | Identificador de sel i6 ldentificacion de seleccién
a usuario, rapida rapida
iii Numero de la parte Direccién del ETD llamante Direccién del ETD llamante
llamante
Compatibilidad del (datos de usuario de 1a llamada) | (por definir)
terminal
Subdireccion E. ion de la di E idn de la direccid
llamante lamante
ion de la di i E: ion de la direccié
llamada Nlamada
Causa Codigo de diagnostico Cédigo de diagnostico
iv Causa det (por definir) (por definir)

interfuncionamiento

Tasacién

Informacion de tasacion

({por definir)

Tabla 7.3 Informacién que necesita Ia FIF entre dos RDSI para los Servicios Portadores
en modo paquete (sefislizacién dentro de banda).



7.3.- DESCRIPCION DE LAS CONFIGURACIONES DE
INTERFUNCIONAMIENTO RDSI-RDS1.

INTERFAZ RDSI-RDSI CUANDO AMBAS RDS!I PROPORCIONAN SERVICIOS
PORTADORES MODO CIRCUITO fig. 7.2.

PP adiir
/ \

oz CONMUTACION DE GIRCUITCS

Fig. 7.2 Interfuncionamiento de una RDSicc con una RDSIkcc.

SERVICIOS PORTADORES MODO CIRCUITO.

64 a Kbps s/restricciones, estructurado a 8 KHz.

64 a Kbps, estructurado a 8 KHz, utilizable para transferencia de informacién de
conversacion.

64 a Kbps, estructurado a 8 KHz, utilizable para transferencia de informacién de audio a
3.1 KHz.

64 a Kbps s/restricciones, estructurado a 8 KHz, para transmisién alternada de
conversacién.

2x64 a Kbps s/restricciones, estructurado a 8 KHz.

384 a Kbps s/restricciones, estructurado a 8 KHz.

1536 a Kbps s/restricciones, estructurado a 8 KHz.

1920 a Kbps s/restricci estr do a 8 KHz
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SERVICIOS PORTADORES MODO PAQUETE.
Llamada virtual y circuito virtual permanente.
Servicios sin conexion.

Sefializacion de usuario.

SERVICIOS SUPLEMENTARIOS.

Servicios suplementarios de sefializacién distinta de la de usuario a usuario.

En los servicios suplementarios distintos del de seflalizacién de usuario a usuario, se

transfiere informacién de control de 1lamada por medio del Si de Sedali ién No. 7

(SS No. 7) a través del punto de referencia Nx. El interfaz no difiere del correspondiente a
los servicios portadores basicos.

Servicios de sefializacién de usuario a usuario. Existen dos métodos para transferir la

sefializacion de usuario a usuario.

Uno consiste en transferiria dentro de mensajes de control de 1} da que se h

corresponder con mensajes del SS No. 7 y que se transmiten por la red SS No. 7.

Dos tr fiere la sefali ién de usuario a usuario dentro de mensajes INFORMACION

DE USUARIO auténomos o bien puede transferirse facultativamente a través de
procesadores de paquetes (PP) en algunas RDSI (X.75).

SS No. 7 para el control de servicios en modo circuito en punto de referencia Nx.

Para ¢l control a largo plazo de 1os servicios en modo circuito, se utiliza el SS No. 7.

Interfaz entre dos RDS! que proporcionan servicios portadores en modo paquete fig. 7.3.



) - -

Fig. 7.3 Interfuncionamiento de una RDSI-cp con uns RDSIcp.

— .
RDS( P, Lo —_‘_——
/

9 CONMUTACION DE PAQUETES

T~

El protocolo X.7S se utiliza para la transferencia en €l punto de referencia Nx de
servicios en modo paquete.(especifica las capas 1, 2, y 3 del imerfaz).

Interfaz RDSI-RDSI entre una RDSI que proporciona un servicio portador en modo circuito
para acceder a una RPDCP o a un PP, y otra RDSI que proporciona servicio portador en
modo paquete.

Existen dos configuraciones distintas de interfuncionamiento.

Configuraciones A: una RDSI proporciona un acceso transparente con conmutacién de
circuitos a la RPDCP fig. 7.4.

T O C -
/ x78 \

o CONMUTACION DE PAQUETES
az CONMUTACION DE CIRCAATOS
- (=3

La FIF forma parte légicamente de 1a RDSlce.

Fig. 7.4 Interfuncionamiento de uns RDSl-cc con una RDSI-cp.
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Configuracion B: PP de la RDSI proporciona un servicio portador en modo paquete fig. 7.5

ua > APDCP
x75

T -
o Mo N
— o T~

0 CONMUTACION DE PAGUETES

= CONMUTACION DE CIRCUITOS
UA UNIDAD DE ACCESO (FUNCIONALIDAD DE FiF)

Fig. 7.5 Interfuncionamiento de una RDSI-cc con una RDSI-cp.

Interfuncionamiento RDS1-RDSI a través de una red de transito fig.7.6.

o -
e [— -—‘- RED DE TRANSITO + — er

Fig. 7.6 Interfuncionamiento de dos RDSI a través de una Red de Transito.

Interface RDSI-RDSI para servicios portadores en modo paguete adicionales.Para
los servicio en modo paquete, se utiliza sefializacion de control de la llamada fuera de
banda asi como para los servicios en modo circuito. Y se consideran dos posibilidades: la
ampliacién de SS No. 7, y la ampliacion del pr: 1o de canal D.

Interfaz RDSI-RDSI entre una RDSI que proporciona un servicio portador en modo
paquete segun el caso B de 1a Rec. X.31. y otra RDSI en que se solicita un scrvicio portador

en modo paq dici ). Pued iderarse dos posibilidades: seflalizaciéon dentro de
banda (X.75) y fuera de banda (SS No. 7).
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En la tabla 7.4 se muestra la relacién permitida entre los servicios portadores en
modo circuito y diversos tipos de funcionalidad del tratamiento de 1a palabra que son:
interpolacién digital de la palabra (IDP), la codificacion a baja velocidad (CéV) vy la
multiplicacién digital de circuitos (MIDC). Estas fi i de i
como ial facul

se especifican
ivas, prohibidas o funcionalmente neutralizadas segin su relacién
particular con los servicios portadores en modo circuito.

Servicio portador
1 2 3 4
Telefonia Audio a 3.1 | 64 Kbps sin | Conversacion/64 Kbps sin
KHz restri i CS Testr 1 it \| d
Conversacién 64 Kbps

Conitrol de eco E E NF NF
Conversion ley Alley & E E NF E NF
IDP F F NF F NF
CBV F F NF F NF |
MDC F F NF F NF
Facilidades analogicas F F P P P
E Esenciales.
F Facultativas.
P Prohibidas.
NF N liradas funcional
1DP Interpolacion digital de la palabra.
CcBV Codificacion a baja velocidad.
MDC Multiplicacion digital de circuitos con CBV e IDP.
Tabla 7.4 Tipos de fi dad del tr !

de In palabra entre los Servicios Portadores
en modo circuito

Gencracion de tonos y anuncios dentro de 1a banda para los servicios portadores

conversacién y audio a 3.1 KHz..- Esta funcién es necesaria para una llamada en una RDS1

que no requiera interfunci i de redes ni dentro de 1a RDSI.
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Entrega infructuosa de la llamada..- El punto en que falla una llamada debera enviar

el correspondiente mensaje de liberacion fuera de banda a la central lamante.

Entrega fructuosa de la llamada.- Para los servicios portadores convencionales y
audio a 3.1 KHz, 1a central de destino debera enviar un tono de llamada dentro de banda al

usuario llamante una vez que se ha logrado establecer la comunicacion.

_ Negociacién de la llamada entre RDSI- Tiene dos aspectos: acuerdo para el
servicio y acuerdo para la conexién.

Acuerdo para el servicio entre RDSI.- El acuerdo para ¢l servicio entre RDSI se
define como la compatibilidsd entre las dos redes para el servicio solicitado, al

establecerce comienza el acuerdo para la conexion entre las dos RDSI.

Acuerdo para conexiéon entre RDSL.- El acuerdo para la conexiéon entre RDSI de

define como una negociacion para el elemento de conexién entre las dos redes.

Verificacion de compatibilidad entre usuarios finales de RDSI diferentes.- Cuando
se ha establecido el trayecto de conexion entre dos terminales de diferentes RDSI, puede
examinarse de extremo a extremo la compatibilidad de capa inferior (CCI), la
compatibilidad de capa superior (CCS), o la compatibilidad definida por el usuario.

1) compatibilidad de capa inferior (CCI) Se utiliza para 1a negociacion de Hamadas de
usuario a oy de
transparente las redes.
2) compatibilidad de capa superior (CCS) | Las CCS debe portarse P y
1as redes no necesitan actuar sobre clla.
3) Verifi ion de la ibilidad Es P bilidad del usuario.
definida por el usuario.

Tabla 7.8 Verificacién de Comp ilidad entre usuarios finales de RDS1
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REQUISITOS FUNDAMENTALES DE INTERFUNCIONAMIENTO PARA SERVICIOS
DE TRANSMISION DE DATOS.

Los requisitos de interfuncionamiento de redes, cuando en una RDSI se solicita un
servicio portador en modo paquete y en la otra RDSI se solicita un nuevo servicio portador
do se definan los nuevos servicios portadores en

hi 4

en modo paq se

modo paquete.
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CAPITULO 8

INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE UNA RED
DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSI)
Y UNA RED TELEFONICA PUBLICA
CONMUTADA (RTPC).




CAPITULO 8.- INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE UINA RED
DIGITAL DE SERVICIOS INTEG S SI1) Y UNA
RED TELEFONICA PUBLICA CONMUTADA (RTPC).

8.1.- OBJETIVOS.

Desde hace varios afios se van transformando .en digitales las redes RTPC de
muchos paises mediante la instalacion de equipos digitales de conmutacién y transmision.

Asimismo, se han introducido, o se introduciran en breve en dich redes, si de

sefializacion por canal comin (por ejemplo, los sistemas de sefializaciéon No. 6 y No. 7). La
digitalizacion del acceso usuario-red constituye uno de los pasos de la transformacion de
una RDI en una RDSI. La finalidad de la presente capitulo es determinar las funciones de

interfuncionamiento y los requisitos necesarios entre una RDSI y una RTPC.Campo de
aplicacion.

El objetivo es describir las disposiciones generales para el interfuncionamiento entre la
RDSI y la RTPC. El campo de aplicacién abarca los servicios tanto de transmisién vocal
como de transmisién de datos en la RDSI.

8.2.- CONFIGURACIONES DE INTERFUNCIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS DE
RED.

CONFIGURACIONES DE INTERFUNCIONAMIENTO fig. 8.1.
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USUARIO RTPC

S (= (=

USUARIO ADSE USUARIC RTPC

b) ESCENARIO INTERCENTRAL

§L

6n clara entre los componentes de red RDSI Y RTPC.

Fig. 8.1 b) No existe una di

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA RDSI Y DE LA RTPC Y FUNCIONES DE
INTERFUNCIONAMIENTO CONEXAS.

El cuadro indica las caracteristicas principales de una RDSI y de una RTPC, asi

como las funciones de interfuncionamiento.

Ubicacion de las funciones de interfuncionamiento. Los puntos donde puede haber

interfuncionamiento son :

* Dentro dce las centrales locales.

* En las centrales locales.

* En las centrales internacionales de cabecera.
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8.3.- SERVICIOS PORTADORES RDSI ADECUADOS PARA EL
INTERFUNCIONAMIENTO RDSI-RTPC.

Este punto trata de los servicios RDS] adecuados para el interfuncionamiento de
RDSI a RTPC (en modo circuito).

i) | Servicio portador en modo circuito a 64 Kbps, estructurado en 8KHz para la transferencia de

&

infor ion de cor

i) | Servicio portador en modo circuito a 64 Kbps, estructurado en 8KHz para la ransferencia de

informacion de audio a 3.1 KHz..

iii) | Servicio portador en modo circuito a 64 Kbps, estructurado en 8K Hz sin restricciones.

Tabla 8.1 Servicios Portadores RDSI ad d:

RDSI-RTPC

parael interf

RDSI RTPC FIF*
Interfaz de abonado Digital Analégico a
Serializacion usuaro-red fuera de banda Principalmente dentro de banda. | b,e
Equipo terminal soportado de | ET digital (TR de RDS]), | ET analogico (por ejemplo, c
usuario ET1 6 ET2 + AT. teléfonos de disco, CAP, ETD
equipados con modem)
Senalizacion cntre centrales Parte usuario RDSI del Dentro de banda (por ejemplo d,e
SS No. 7. SS) o fuera de banda (por
ejemplo SS No. 6, SS No. 7).
Facilidades de tr ision Digital Analégico/digital a
Modo de transferencia de Circuito/paquete Circuito f
informacion
Capacidad dc T iade {Conversacion, digital sin | Audioa 3.1 KHz (voz/datosen | f

informacion

restricciones, audio a 3.1
KHz, video, etc.

banda vocal).

Tabla 8.2 Caracteristicas principales de Ia RDSl y de la RTPC
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*Funci de interfunci icnto (FIF).

Conversacién de analégico a digital y de digital a analdgico en las facilidades de transmision.
Correspondencia entre las seiiales RTPC en el caso de abonado y los mensajes de 1.451 para la
llamadas entre central.

Soporte de la comunicacién entre ETD de la RTPC ipados con dem y terminales RDSI,

Conversién del sistema de sefializacion en la RTPC y la parte usuario de la RDSI del sistema
de seiializacion No. 7.(PU RDSI).

Correspondencia de las les del del aband RDSlyla lizacion i
dentro de banda,

1
ales

En estudio.

SERVICIOS PORTADORES RDS] ADECUADOS PARA EL

INTERFUNCIONAMIENTO DE RTPC A RDSI (EN MODO CIRCUITO).

Las llamadas RTPC pueden interfuncionar con el servicio portador en modo

circuito a 64 Kbps, estructurado en 8 KHz para transferencia de informacién de audio de la
RDSI.

SERVICIOS PORTADORES RDSI ADECUADOS PARA EL
INTERFUNCIONAMIENTO RDSY A RTPC (EN MODO PAQUETE).

Hay actualmente identificados dos servicios portadores que podrian utilizarce en la

RDSI para el interfuncionamiento de RDSI (I1lamadas en modo paquete) a RTPC.

canal B: servicio portador en modo paquete, informacion digital sin restricciones, integridad de
las unidades de datos del servicio, capa de enlace X.25 y capa paquete X.25.

canal D: servicio portador en modo paquete, informacion digital sin restricciones, integridad de
las unidades de datos del servicio, capa de enlace 1.441 y capa paqucte X.25.

Tabla 8.3 Servicios Portadores entre RDSI y una RTPC
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8.4.- TIPOS DE CONEXION ADECUADOS PARA EL INTERFUNCIONAMIENTO
RDSI-RTPC.

En este punto se establece la correspondencia de los servicios portadores RDSI con
los posibles tipos de conexidén para el interfuncionamiento RDSI-RTPC.

Interfuncionamiento Cateporias de Tipos de conexion RDSI1
servicios RDSI 64 Kbps sin | Conversacién | Audio a Paquete
restricciones 3.1 KHz
De RDSI a RTPC 64 Kbps sin restricciones SI NO NO NO
(circuito)
Conversacién R S1 S1 NO
Audio 23.1 KHz R UE S1 NO
De RTPC a 64 Kbps sin restricciones SI NO NO NO
RDSI(circuito)
{circuito) Audio a 3.1 KHz R NO SI NO
De RDSI a RTPC Llamada virtual y circuito EE
{paquete) virtual penmanente
De RTPC a RDSI Llamada virtual y circuito EE
{paquete) virtual permancnte
SI1- Puede utilizarce NO - No puede utilizarce EE - En Estudio

R - Puede utilizarce excepto cuando la conversion ley A/ley & y el control de eco sean
factores limitativos.
Tabla 8.4 Servicios Portadores RDS1 y tipos de conexién adecuados
para el interfuncionamiento de RTPC-RDSI.

8.5.- REQUISITOS FUNCIONALES DEL INTERFUNCIONAMIENTO
RDSI-RTPC.

INTERFUNCIONAMIENTO DE SISTEMAS DE SENALIZACION.,

Interfi i iento de si de sefali ion entre el si de 14 iéon de
la RTPC (que pucde ser dentro de banda) y el sistema de sefializacién No. 7 de la parte de
usuario de una RDSI (PU RDSI).
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INDICACIONES DE INTERFUNCIONAMIENTO.

Se necesita una indicacion de interfuncionamiento para que la central local (CL) de

la RDSI sepa que se ha producido interfuncionamiento RDSI-RTPC.

INDICACION POR LA RED DE LA MODIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS
DE LA COMUNICACION.

interfuncionamiento con otra red.
restricciones de los recursos de la red.
degradacion del servicio.

mejora del servicio.

INDICACION DE FALLO.

La indicacion de fallo de red debe permitir identificar la red en que se produce la

congestién.
GENERACION DE TONOS Y ANUNCIOS DENTRO DE LA BANDA.
La red RDSI o RTPC debe ser capaz de generar tonos y anuncios dentro de banda.
Existen dos escenarios :
a) lamada infructuosa (abonado ocupado, congestion de la red,

etc.).
b) llamada fructuosa

Tipo de llamada 1: DE RTPC A RDSI. P
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Entrega infructuosa de la llamada.- Cuando el punto de fallo de llamada esta en la
RTPC o en el usuario de la RTPC.

Cuando el punto de fallo de lamada se encuentra en 1a RDSI o en el usuario RDSI,
la RDSI debe enviar hacia atras lo mis lejos posible, el correspondiente mensaje de
liberacién fuera de banda hacia la central de cabecera.

Entrega fructuosa de la llamada.- Si la llamada al usuario de la RDSI es fructuosa,

1a central RDSI de llegada debe generar ¢l tono de llamada dentro de banda que retomnara
al usuario de la RTPC.

Tipo de llamada 2: de RDSl a RTPC.

a) Entrega infructuosa de la 1llamada.- Cuando el punto de fallo de la llamada esta en la
RDS]I, la llamada debe tratarse como si fuese una RDSI a RDSI.

b) Entrega fructuosa de la llamada.- Si la llamada al usuario de la RTPC es fructuosa, la
central de llegada de la RTPD proporcionara el tono de llamada dentro de banda. Debe
avisarse al terminal RIDSI de que se ha producido interfuncionamiento, de forma que el

usuario pueda prepararse para recibir el tono de llamada dentro de banda.

TRATAMIENTO DE LAS LLAMADAS NO VOCALES ENTRE ABONADOS DE
RDSI Y RTPC.

Puede ser necesario un interfuncionamiento con r
interconectar terminales de la RTPC equipados con =
un acceso RDSI.

P a la idad de

’s y terminal Ty

ESTA TESIS s orag—
SALUR PE 1A GBLRTERS -




Existen dos maneras posibles de ofrecer la comunicacion de datos entre un cliente de RDSIy un
cliente RTPC.

i) El terminal de datos dcl cliente de RDSI se conecta a un modem que a su vez esta conectado
a un dispositivo (MIC) dc conversion A/D. Se trata la |

3 lefx

como en

ii) | El terminal de datos del cliente de RDSI se conecta a un adaptador de terminal.

Tabla 8.5 Comunicacién de datos entre clientes RDS] y RTPC

CONTROL DE LOS DISPOSITIVOS DE TRATAMIENTO DE PALABRA Y DE
CONTROL DE ECO.

En las conexiones proporcionadas por interfuncionamiento RDS! y RTPC pueden
utilizarce técnicas de tratamiento de la palabra, siempre que no impongan restricciones a la

transferencia de informacién requerida.
CODIFICACION DE LEY A/LEY a.

El tratamiento de la codificacion y la traduccion ley Alley x en el
interfuncionamiento RDSI-RTPC puede basarse en los procedimiento existentes, en virtud

de los cuales la red que utiliza la ley &2 efectia la traduccién ley A/ley % adecuada cuando se

atraviesan fronteras internacionales.
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CAPITULO 9 OPERACION

La integracién de servicios en una sola red, es de interés comun tanto para usuarios

. como para las compaifiias operativas.

La identificacién del efecto de este desarrollo en la operacion de las redes de
telecomunicaciones y medir el impacto en las compaiiias que las operan son puntos a tratar

en este capitulo.

Hasta ahora los requerimientos de telecomunicaciones han sido cubiertos por
infraestructuras especializadas especificas para un servicio o familia de servicios: el
usuario usando algunos servicios es generalmente conectado al mismo namero de redes

dedicadas.

La RDSI esta dirigida a reducir el namero de estas redes mediante la integracion
progresiva de servicios sobre la red mas extensa de cllas que es la red telefénica. Sin
embargo se debe admitir que para comenzar con éste desarrollo es necesario contar con
nuevos contratistas, de tal forma que se contari con un gran numero de ventajas en
términos de ingenieria de la infraestructura, administracién del equipo y la entidad

operativa.
9.1.- INGENIERIA DE LA RED

En orden para satisfacer los criterios de un servicio publico, cada una de las redes
dedicadas debera cubrir el territorio nacional. Seguido del desarrollo simultineo de un gran
inevitabl diferentes procedimientos de

d

namero de infraestructuras actuales
ingenieria raramente operados sin dificultad.



Por ejemplo es poco posible complacer oleadas de demandas para desarrollos y por
lo tanto proveer de servicios a grandes numeros de usuario, de aqui que cuando una nueva
aplicacion resulta satisfactoria en 500 000 abonados demandando un servicio de
conmutacién de paquetcs, el tiempo requerido para conectarlos a la red dedicada actual y el
costo involucrado se volvera prohibitivo.

En contraste, la RDSI basada sobre la red telefonica actual es virtualmente
accesible para todo el potencial de usuarios y es obvio que para el manejo de la red, basado
en una sola clase de equipo y sus procedimientos operativos, seran considerablemente

simplificados.

9.2.- EVOLUCION DEL EQUIPO.

En la actualidad, el cquipamiento para telecomunicaciones continia cvolucionando
v desarrollandose como resultado de las modificaciones impuestas por mal
funcionamientos o desarrollos requeridos para expander el rango de operacion. De este
modo, 1a administraciéon de un sistema requiere de lo siguiente: administracion permanente
para todo el equipo instalado, estudio de la planeacion de los procedimientos de
modificacién con el fabricante, planeacion de la actualizaciéon del equipo en el lugar de la

instalacion.

Esta administracion ( y su costo ) se estd incrementando considerablemente en los
sistemas modernos. Por ejemplo, los sistemas de software para las centrales telefonicas en

francia son modificadas en promedio cada 18 meses.

Por lo tanto cada operador de una red de tel esta i o en

reducir el numero de sistemas diferentes.
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9.3.- RECURSOS DE MANTENIMIENTO.

El mantener una linea de equipo operando satisfactoriamente, requiere de personal
técnico especializado que proporcione rccursos y mantenimiento. La llegada de los
sistemas electrénicos han meodificado considerablemente esta funcion. El equipo no es
reparado en campo, pero si en lugares especializados. La reparacion de un falla
generalmente consiste en reemplazar elementos, ¢sto debe considerarse por el proveedor
de mantenimiento para tener un buen control de tarjetas de repuesto. En términos de
personal técnico: infraestructuras diferentes requieren de equipos diferentes de
mantenimiento, esta division de labor provoca una productividad limitada y falta de
flexibilidad en el nivel del movimiento del personal de mantenimiento. En otras palabras,
es cierto que la reduccion en el nimero de redes reducira el costo involucrado en el control
y reemplazo de tarjetas de respaldo y perfeccionara ciertos aspectos de la administraciéon
del personal.

9.4.- LA OPERACION DE LA RED.

Las redes operadas manualmente en un principio ¥y por lo tanto en forma
decentralizada son desarrolladas muy rapidamente hacia 1a automatizacion y centralizacién
de funciones en lugares especializados: tales como el mantenimiento, la facturacion,
supervision de trifico, servidor de reservaciones, etc. Este desarrollo asume, aparte de la
creacion de los centros funcionalmente especializados, la existencia de recursos de

transmisién de datos cuyas interfaces deberdn ser integradas a los sistecmas.

Las dificultades encontradas en la centralizacién de las funciones operativas dentro
de la estructura limitada de la red telefonica, por causa de las diferentes caracteristicas de

las generaciones de hardware, muestran que no es razonable generalizarlas a la red.

Por lo 1anto una vez mas la integracion de servicios es un factor que favorece a la
4

i
acion

na la cual involucra la asignacién de personal responsable para una
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funcién especifica para una linea de servicios y con ¢l tiempo puede resultar benéfico para
el usuario.

9.5.- FUNCIONES OPERATIVAS EN LAS CENTRALES.

La integracién de los servicios, mientras tenga ventajas potenciales para la
operacion general de las redes de telecomuni i

, traera un incr to marcado en los
datos a ser manejados y por 1o tanto una modificacion en las funciones operativas de las
centrales y sistemas de control asociados. Si se consideran los servicios de conmutacién de

circuitos, las aplicaciones operativas de la red telefonica pueden ser reutilizadas después de
la adaptacion.

ADMINISTRACION DEL ACCESO DEL ABONADO.

El administrador del equipo debe tomar en cuenta nuevas tarjetas de interface y
probablemente nuevos concentradores o unidades de conmutacion de lineas. Comparada
con la administracidén del acceso analdgico, el administrador del acceso para RDSI es
mcjorado por nuevas caracteristicas tales como especializacion en trifico, capacidades de
acceso reducidas, tipos de transmisién, aplicacién para lineas arrendadas, etc.

AD! ST 1ON DE BONADO,

La creacién en el sistema de un abonado, modificacion, interfogacién y supresion

de comandos agregan nuevas caracteristicas: clases de servicio autorizados, autorizacion de
acceso a servicios supl ios y asi ion de en particular y una serie de

numeros al abonado.
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FUNCIONES DE FACTURACION.

Las funciones de facturacién estan diferenciadas de acuerdo al servicio

proporcionado:
a) Conmutacién de Circuitos .- Resulta de la multiplicacién de un nimero de parametros

dependiendo de la distancia y duracién.

b) Conmutaciéon de Paquetes.- Involucra la introduccién de un mecanismo de cidlculo
basado en el monto de la informacion transmitida.

¢) Facturacion Detallada.- Debera ahora ser mejorada con nuevos elementos tales como el

tipo de servicio utilizado y el servicio suplementario a ser facturado.

FUNCIONES DE MANTENIMIENTO.

Para la conexion de abonados a RDSI, la versatilidad funcional de los accesos
digitales, hace posible el implementar una vigilancia avanzada, prucbas y procedimientos

de mantenimiento adaptados a la importancia de-estos accesos.
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CAPITULO_ 10.- PRINCIPIOS DE MANTENIMIENTO

El imiento detl si de abonado a RDSI esta sélo definido funcionalmente

en la base de configuraciones de refcrencia para conexiones de abonado y entidades de

mantenimiento.

10.1.- MANTENIMIENTO DEL ACCESO DE ABONADO Y DE LAS
INSTALACIONES DE ABONADO.

Los objetivos generales que se deben cumplir con el mantenimiento a la red son los

siguientes:

1.- Detectar condiciones de falla, identificar la entidad de mantenimiento con falla, realizar
acciones de proteccidn del sistema, informar al personal de mantenimiento de las

administracion

2.- Proporcionar facilidades que permitan que ¢l personal de mantenimiento localice la

falla de modo que éste pueda corregirse mediante una sencilla asistencia en el punto

averiado.

3.- Incorporar una or i ion de r iento y niveles de dotacion de personal

apropiados, a fin de lograr los objetivos de tiempos de reparacién fuera de servicio.

4.- Incorporar facilidades que permitan distinguir claramente entre fallas de la instalacion

del abonado y de Ja red

S.- Propo facilidades que permitan distinguir claramente entre fallas y actividades

normales de abonado.
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MODELO DE REFERENCIA DE RED.
Se presentan las configuraciones de red que se necesitan considerar para la

realizacién del mantenimiento de acuerdo al tipo de mantenimiento que se pretenda

realizar.

CONFIGURACIONES DE REFERENCIA

a) Configuracién de Acceso:

Tacid

La figura 10.1 muestra la configuracion simplificada del >ydelai
de abonado RDSI. Las definiciones de cada elemento se mencionan en la misma figura.

s T v

g 1 f s
R } by 4 e

L
1

‘ SEC. DWGITAL

|

ACCESO DE ABONADO

Fig. 10.1 Modelo de Refer i
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b) Configuracion de Red:

La figura 10.2 ilustra los principios generales de mantenimiento del acceso y de la

instalacién de abonado de RDS1.

ACCESO

INSTALACION
T  DE ABONADO

DE ABONADO

EMIA

|§ CONFIGURACION QUE HA DE
MANTENERSE

Fig. 10.2 Configuracion de Red.

<) Configuraciones de Comunicacién:

La figura 10.3 muestra la configuraciéon de comunicacion entre el acceso de

abonado y el CMAA.

|
acceso \
INSTALACION T DE ABONADO
DE ABONADO

[ CONFIGURACION QUE HA DE

N MANTENERSE

Fig. 10.3 Mantenimiento por CMAA




La figura 10.4 presenta la configuraciéon de comunicacién entre un PSM y un
CMAA, que permite al PSM solicitar informacién de 1

riento y la ¢j ion de

i relaci das con el o de abonado.
PETICIONRESPUESTA
DE PAUEBA
/
= ¥
acctso \
P INSTALACION T o€ ARSNADO RDSI ) st
| DEABONADO r I . :
! 1 CMaA NI B psu
N B N . o
\ PETICIONRESPUESTA
L DE PAUEBA
CoBURACION QUK A
DL MANTINCRAE \.' TRAYECTORIA DE
COMUNICACION
Fig 10.4 Mantenimiento por PSM
La figura 10.5 esq iza la config: i6n de i 16n entre un PSM situado

en la RDSI y 1a instalacién de abonado.

INSTALACION 7 ACCESO

! T OE ABONADO rosi T
DE ABONADO F \ r———-————‘l-'

‘ — s B s e L
= T =

§

Fig. 10.5 Mantenimieno por PSM desde RDSI



La figura 10.6 ilusira la configuracién de la comunicacién entre un PSM en un

punto de referencia S o T y la instalacién de abonado.

TRAYECTO DE

COMUNICACION
1 ACCESD
INSTALACION ; T oE ABONADO RDSI sSA
OE ABONADO . ¥ n —
! ,__—____I' ¥ —PSM |
LemAs

CONFIGURACION

OUE HA DE MANTENERSE

Fig. 10.6 M imiento por PSM desde RDSI a través de puntos S 6 T.

d) Configuracion de Gestion:

La figura 10.7 muestra la configuraciéon de las relaciones de comunicacién entre las
entidades de gestion . No especifica ningun modelo fisico de red.

Las conexiones mostradas representan las trayectorias de comunicacioén permitidas
que utilizan la arquitectura de protocolo. Estas comunicaciones son objeto de

procedimientos de seguridad aplicados por el receptor del mensaje.



ENTIDADES

DE GESTION

DE RED

Fig. 10.7 Relaci de C i ién

DEFINICION DE ENTIDADES

a) Centro de Mantenimiento de Acceso de Abonado (CMAA ).

Un CMAA esta constituido por un grupo de funciones, elementos de equipo de red
¥y personal bajo el control de la administraciéon, que tienen conjuntamente la

P bilidad y capacidad de ¢j funciones y i de imi d o del
acceso de abonado. fig. 10.2.
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b) Entidad de Mantenimiento de la Instalacion de Abonado ( EMIA ),

Una EMIA esta constituida por un grupo de funciones exclusivas contenidas en los
grupos funcionales de la instalacion de abonado, con las siguientes finalidades. Fig. 10.2:

i) Interaccién con el usuario (persona)

ii) Tratamiento del protocolo de mantenimiento desde la instalacién de abonado y/o
desde el proveedor de servicio de mantenimiento

iii) Control de los mecanismos internos de prueba y mantenimiento.

c) Proveedor de Servicio de Mantenimiento (PSM ).

El PSM esta constituido por un grupo de funciones, equipo y personal de

mantenimiento que conjuntamente son resp bles de 'er una instalacién de

abonado a una parte de la misma.

Un PSM no puede controlar las funciones de mantenimiento del acceso de abonado.

Si estad autorizado, puede pedir al CMAA que realice esas funciones. fig. 10.2.

d) Entidad de Mantenimiento de Acceso de Abonado ( EMAA )
Es la entidad que controla las fi i de imiento del > de abonado y

proporciona comunicaciones para esias actividades. fig. 10.7.

e) Centro de Operaciones, Administracion y Mantenimiento (COAM)
Esta formado por un grupo de funciones y personal que son responsables de las

cc i con las fi i de de de abonado y con el control

de éstas proporcionado por la EMAA. fig. 10.7.
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OTRAS
ENTIDADES
DE GESTION
DE RED
PRIVADO ADMINISTRACION
Fig. 10.7 Relaci de Comuni i6
) Red de Gestion de Telecomunicaciones (RGT).
SEGURIDAD.
Para facilitar los procedimi de imi vy la locali; ion de fallas, las
entidades de gestion pueden comunicarse entre si. Sin bargo, p que la infor

de gestién y mantenimiento es de crucial importancia para la integridad del sistema, el

a las funci de infor ion de gestion esta suj a autorizacién y a restri
de seguridad previas.

Estas disposiciones de seguridad son aplicadas por el receptor de la peticion de

¥y pued incluir el requisito de la identificacién del usuario, la utilizaciéon
de flas y/o limitado dependiendo de la lamada de origen. ’
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CONDICIONES DE ESTADO DEL ACCESO DE ABONADO.

Para explicar la relacion entre el mantenimiento y la aptitud para cursar el triafico, el
acceso puede estar en las dici si,

i) En Servicio.

a) Funcionamiento Correcto.

Se dice que un acceso esta en servicio cuando estd completamente equipado, se le
han asignado uno o mas nimeros RDSI y esti funcionando correctamente (cumple con los
requisitos de calidad ).

El acceso pucde estar ocupado o libre.

b) Transmisién Degradada.

Un acceso esta en esta condicién cuando la transmision de la seccion digital se ha
degradado hasta un punto tal que provoca la iniciacién de una actividad de mantenimiento.

En ésta condicion no se modifica el ofrecimiento de liamadas.

i) Fuera de Servicio.

a) Fuera de Servicio por Falla.

Se¢ denomina estado de indisponibilidad, y es do se ha d do una falla al

que la calidad de la red esta por debajo de un limite aceptable. Para el servicio puede

A 1

P ser las p i de 1% da o dejar libres tas solicitud Como ejemplo:
de condiciones de fallas son:
-Calidad de ision i ptabl
-Acceso en condicion de falla.

-Fallaenlai lacion del ab d
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-Falla en la seccion de transmision digital.
-Falla del equipo de abonado de la central.

-Falla en la central local.
b) Fuera de Servicio por Motivos Operacionales.

Una administracion puede dar como causa éste concepto por ejemplo cuando
existan deficiencias en el pago del usuario. En éste caso pueden h e las solicitud

de Ilamadas (origen y/o destino).

BUCLES.

En general, se utilizan bucles para la localizacién y verificacion de fallas. Esta
utilizacién no debe dar como resultado una actividad innecesaria en las funciones de capa 2

del terminal que provoque un posible informe de errores por la funciéon de gestion de
terminal al usuario o a su PSM.
DEFINICIONES

Bucle Digital.

Es un mecanismo incorporado ¢ un clemento del equipo mediante el cual un
tra

y de i ion bidi i 1 puede ser conectado con retorno sobre si mismo de
manera que parte o toda la informacién contenida en ¢l tren de bits enviado por el trayecto
de emision vuelva por el trayecto de recepcion.
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Punto de Bucle.

Es el punto preciso de establecimiento del bucle.
Punto de Control de Bucle.

Es el punto que tiene la posibilidad de controlar directamente los bucles y debera
estar situado lo mas cera posible del punto de bucle. Puede recibir peticiones de activacion
de bucles desde varios puntos de peticion de bucle.

Punto de Peticion de Bucle.

Es el punto que solicitada al punto de control de bucle que active estas funciones.
La generacion de la secuencia de prueba utilizada en el bucle puede no estar en el punto de
control. Las peticiones de bucle tienen identificacion y autorizacién. Las ubicaciones de los
puntos de peticion son: LA RED, RGT o un PSM.

Bucle Completo.

Mecanismo de capa fisica 1 que actda sobre 1a 10talidad del tren de bits. En el punto

de bucle, el tren de bits recibido se transmitira a la estacion emisora sin modificacion.
Bucle Parcial.
Mecanismo de capa fisica 1 que actia sobre uno o mas canales especificados

multiplexados en la totalidad del tren de bits. En el punto de bucle, el tren de bits recibido
asociado con el canal especificado se tr itirAa la ién sin modificacion.

98



Bucle Légico.

Actia selectivamente sobre cierta informacién contenida en uno o mas canales
especificados, ¥ puede dar lugar a una determinada modificacién de la informacién

transmitida por el bucle.

Existe otra clasificacién de bucles que se aplican en combinacién con cualquiera de

los bucles anteriormente mencionados. Se presentan a continuacion:
BUCLE TRANSPARENTE.

Es aquel en el que la sefial transmitida que va mas alla del punto de bucle (sefial
hacia adelante), cuando el bucle esti activado, es la misma que la seiial recibida en dicho

punto. fig. 10.8.

RECEPCION TRANSMISION

SEvAL boenne

-
——
o
- O
-
1 - —
cemar - < ] e
\ ~— a TREN DE BTE TRANBSARENTE
- ol comeincon s e s
ERS T e
1 —
TRANSMISION RECEPCION

Fig. 10.8 Bucle Transparente



BUCLE NO TRANSPARENTE.
Es aquel en el que 1a sefial transmitida que va mas alla del punto de bucle, cuando
el bucle esti activado, no es la misma que la sefial recibida en dicho punto. La seilal hacia

adelante puede ser una seial definida o no especificada. fig. 10.9

AECEPCION TRANSMISION

ot cama o

o—oe La SO

TRAMMATION BUCLE COMPLEITO MG THRANSSARENTE
ucLe Comsem £TE DE TOOS €1

——
TREN e TR TRABNEARENTE
Com AELACIOn: AL TREN DE 8778
Jr \'_ HATIA ADELANTE)
1 v
TRANSMISION RECEPCION

Fig. 10.9 Bucle no Transparente

UBICACION DE BUCLES
En la figura 10.10. se muestran los lugares en que pueden establecerse cada uno de

los bucles.

Fig. 10.10 Ubicacién de Bucles
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10.2.- MANTENIMIENTO A LAS INSTALACIONES DE ABONADO.

A continuacién se pr 1 las posibl funci para el mantenimiento de las

instalaciones de abonado. Las funciones se deben considerar opcionales, excepto cuando
sean necesarias para cumplir los requisitos especificos de la interface de red.

Estas funciones pueden ser co ladas por el lado local ( abonado) o por un lado
remoto ( un PSM ). Es responsabilidad de la instalacién de ab do que solo los
PSM’s autorizados gan > a las fi i de prueba.

CONFIGURACION DE RED.

En la figura 10.11 se r Ati los principios generales de

mantenimiento de la instalacion de abonado de RDSL

(=]

= =11 - =7
=7

CONFIGURACION

QUE HA DE MANTENERSE

Fig. 10.11 M imiento en 1a I Iacién de Ab d
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SUPERVISION AUTOMATICA.
SUPERVISION AUTOMATICA CONTINUA DE CAPA 1.

Esta supervision puede rcalizarse mediante mecanismos automaticos permanentes
en partes del equipo de la instalacion de abonado. Estos mecanismos autordticos son
activados durante el periodo activo del acceso basico de abonado y estan disefiados para
detectar el funcionamiento incorrecto de determinados elementos, por ejemplo: suministro

de energia, nivel de calidad de la transmision, sefial entrante, alineacion de trama, etc.

Con esta actividad se puede supervisar las funciones siguientes:
-Funciones de operacidon dentro de la instalacién de abonado (suministro de energia)

-Informacién relacionada con la seccion de transmision digital o recibida de ésta.

SUPERVISION AUTOMATICA DE LAS CAPAS 2 Y 3 EN CANAL D.

Esta funcién abarca la supervision de las actividades de las capas 2 y 3 que se
efectuard mediante mecanismos autoactivados incorporados en la instalacién de abonado.
Son tres las categorias de supervision automatica que se realizan:

-Deteccion de la incapacidad para proporcionar el servicio (por ejemplo, la

deteccién de la incapacidad de la capa 2 para establecer una conexién de enlace de datos)
~Dx ion de funcic

> incorrecto de protocolo. 7
-Supervision de errores, (por ejemplo, el procedimiento de verificacién por
redundancia ciclica (VRC) de la capa 2 puede detectar la presencia de una trama errénea)




PRUEBAS INTERNAS.
PRUEBA INTERNA DEL ET1 Y AT.

Algunos de los equipos ET y AT pueden realizar prucbas internas de todas sus
funciones. Las pruebas internas pucden ser activadas automaticamente por el ET y los AT o
por una instruccion local o por una peticion remota.

El equipo terminal puede tener la posibilidad de abortar una secuencia de prueba en
el caso de una solicitud de llamada e informar a un PSM de la cancelacién de la prueba.
Las respuestas a estas pruebas deben ser positivo o negativo, en éste caso se debe dar un

diagnostico adicional
PRUEBA INTERNA DE LA TR2.

El abonado debe tener facilidades que ayuden a verificar que la instalacion de
abonado no esta afectada por una falla. Los procedimientos y caracteristicas de estas
pruebas son similares a las descritas anteriormente para ET1 Y AT.

PRUEBAS DE CONTINUIDAD.

El objetivo es verificar que los interfaces S internos de la TR2 pueden ser activados.

Este mecanismo podria basarse en una activacion normal de la capa 1 de los interfaces.
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BUCLES

En la figura 10.12 se muestran las ubicaciones de los bucles para la localizacién y

verificacién de fallas.

TR

!

Fig. 10.12 Ubicacién de Buctles en I lacién de Ab d

PETICION DE ESTADO,

Una parte del equipo, es decir, TR2, ET, AT, pueden tener diferentes estados en
relacién con sus condiciones de operaciéon y/o0 mantenimiento, por ejemplo, fuera de
servicio, realizando pruebas, etc.

Un PSM puede pedir a una EMIA situada en la instalacién de abonado que indique

el estado vigente de un terminal determinado y/o del equipo terminal conectado.



10.3.-MANTENIMIENTO AL ACCESO BASICO DE ABONADO.
ONFIG CION DE RED.

En la figura 10.13 se presenta en forma esquemitica los principios generales de
imi del de abonado.

CONFIGURAACION 1
b |
QUE HA DE MANTENERSE
Fig. 10.13 M imi enel A Basico del Abonado
FALLAS
Cuando la seccion digital ( vista por la central) del basi de ab do de

RDSI esta en el estado activo, estd actuando 1a supervisién automatica del funcionamiento
correcto de la capa 1 hasta l1a TR1. Esta supervision se denomina supervisiéon automatica
continua de la capa 1.

C do cl basico de abonado de 1a RDSI esta en el estado activo ( visto por

la 1) esta

la mi: supervision pero en las capas 2y 3 de canal D.
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Esta supervision se denomina supervisiéon automatica de las capas 2 y 3 del protocolo de
canal D.
Cuando el acceso basico de abonado de la RDSI no esta en un estado activo (visto

por la central) el acceso de abonado puede ser probado periédicamente por 1a central. Esto
se denomina prueba de continuidad.

PROTECCION DEL SISTEMA,

Cuando se detecta una falla que tiene un efecto adverso sobre la disponibilidad y/o
Ia funcionalidad del equipo de la red, se considera que el acceso csta fuera de servicio por
falla y pueden rechazarsclas tentativas de llamada para evitar un dafio mayor, en esta
condicién es recomendable conar el suministro de energia a la linea.
INFORMACION SOBRE FALLAS,

Un problema confirmado por la central y relacionado con un acceso basico de

abonado y/o una instalacion de abonado deberd ser comunicado al CMAA. en un mensaje.

El v je podria pr se tras efectuarse una identificacion automaitica de la entidad
de mantenimiento EM averiada.

LOCALIZACION DE FALLAS.

CONFIRMACION DE LA FALLA.

Debe preverse un procedimient At

de prueba para confirmar una posible
condicién de falla en el acceso bisico de abonado. Debe iniciarse por una reaccion
automatica de la central en condiciones anormales que se hayan d
antes p

do por los pr
dos, por ejemplo, supervisién continua, supervision de las capas 2 y 3 y
prucba de inuidad. El p

sc basa en una técnica de biccimi

de bucle que
permite al la central verificar que no existe falla dentro de la red y que la condicién de
falla, si existe, no es de \]

d

pasajera. Si se fallas en la comunicacion de las



capas 2 y 3 del canal D, es necesario distinguir claramente entre fallas de la instalacién de
abonado y las fallas del acceso de usuario.

IDENTIFICACION DE LA ENTIDAD CON FALLA.

Esta funcion debe efectuarse a peticién, o automaiticamente, después de una
indicacién de la red de condiciones de falla o una queja de un abonado. Antes de que se
pueda realizar la accion apropiada, es necesario identificar la entidad de mantenimiento
afectada por la falla.

El principal objetivo de esta funcion, que es controlada por el CMAA, es indicar al

CMAA si la falla se ha producido por las siguientes causas:

-Enla TC y/o 1a TL
-En la linea y/o la TR 1, especificando el lugar entre la TR1 o la linea.
-En la instalacién del abonado.

BUCLES.

En la figura 10.14 se muestras los lugares en que pued bl se los buc)

para la localizacién y verificacién de fallas, bajo el control de la central local.

AEGENERADOR

v

Fig. 10.14 Ubicacién de los Buclesen el A de Ab d
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PRUEBAS Y MEDICIONES.

Para una localizacion mas precisa de las fallas, seria necesario efectuar mediciones
de parametros de linea que indicasen que el valor de determinado parametro eléctrico esta

comprendido dentro de un cierto margen, o que scilalasen el valor exacto del parametro.
RESTABLECIEMIENTO,.

Después que se ha eliminado la falla y se ha verificado el correcto funcionamiento

del acceso, éste sera retornado a la condicidon en servicio.
MEDICIONES DE CALIDAD.

Las mediciones de la calidad global de funcionamiento pueden, por lo que se reficre
a la central:

-Afcctlar al mismo tiempo a un numero limitado de accesos de abonado.

- Efectuarse solamente a peticion,

Estas pruebas y/o mediciones no afectarian a las condiciones de la instalacion de
abonado para llamadas entrantes o salientes. Esto tiene la ventaja de que la calidad de

funcionamiento puede medirse independientemente la actividad que haya en los diferentes

les de o basico de ab do y también durante un largo periodo de tiempo.
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CAPITULO 11.- EVOLUCION Y PROSPECTOS.

11.1.-SERVICIO DE RDSI EN BANDA ANCHA.

Cualquier proyecto sobre servicios de telecomunicaciones es un arriesgado

negocio. Sin embargo, es posible realizarlo considerando tres aspectos principales, los
cuales estin claramente identificados: 1a evoluciéon de la demanda para transmision de

datos , la demanda para servicios au.tiovisuales y finalmente 1a demanda cada vez mayor de
comunicacién multimedia.

EVOLUCION DE L.OS SERVICIOS DE TRANSMISION DE DATOS.

Proporcionando en una manera generalizada enlaces digitales transparentes
conmutados a 64 Kbps, la RDSI de banda angosta abre nuevas posibilidades para

transmision de datos que muchos usuarios, principalmente profesionales, pueden adoptar
ahora.

Las aplicaciones, que son extremadamente variadas, no soélo involucran

comunicaciones para negocio. Desde que los datos son considerados, todos estiman
regresar en primer lugar a desarrollar necesidades para la transferencia de archivos muy

grandes o el envio de bases de datos grandes. Sin embargo después de la explosion del
videotex en modo alfamosaico, las é

2 icas e imagenes de fotografia
regresardn y probablecmente seran lideres en aplicaciones multiples dirigidas al publico en

£ 1. La 1tr ¢ ia de £ fijas o semi-fijas con alta definicion estan
emergiendo por todas partes en ambientes profesionales como modos preferidos de
i ion.Ya sea T dibujo en computadora, tele-escritura, publicidad,
televenta o juegos, estan bajo id i6n, la imag iende a ser un accesorio esencial
como elemento principal de cc i iones. No ob ia infor ion es final

visual, la digitalizacién la pone en Ia misma categoria que los datos con caracteristicas de
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volimen que nos recuerdan los grandes archivos y por lo tanto hablamos libremente de
en cc

transferencias de memoria a memoria para describir estas apli
y la repr i6n adoptada para la

Dependiendo de !a naturaleza de la
transferencia, la cantidad de informacién necesaria puede variar de 10 Kbit (videotex
alfamosaico) a 1 Mbit (CAD: computer-aided drawing image, imagenes de dibujo por

computadora).

La naturaleza especifica del flujo de informacién relativo a estos servicios también
hace necesario agruparios. La cantidad de informacién a ser transmitida y el tiempo de
idad simulta para velocidades altas y un muy

4

transferencia d do pro una
esporadico uso de los recursos de red. El caso de imagenes fijas es tipico. La transferencia

de una imagen CAD en una fraccion de segundo resulta en una velocidad instantinea de

algunos megabits por segundo. Bajo estas condiciones podemos definir el concepto de
velocidad pico y velocidad promedio y sus radios que son conocidos como radios
esporaricos. Esto caracteriza la irregularidad del flujo de informacién; valores alrededor de
100 son comtines. Reforzando estos conceptos esta la calidad resuhtante del servicio para el
usuario (tiempo de transferencia para un archivo, tiempo para obtener una imagen, etc.) y
la optimizacién de los recursos de conmutacién y transmision de interés para el operador.

EL MUNDO AUDIOVISUAL,

La demanda mds explicita para la multiplicaciéon de difusiéon de programas
audiovisuales al publico en general puede convenir por soluciones técnicas viejas y
probadas basadas en una sefial analdgica de video y una red de difusion externa a la RDSI.
d da es inseparable de una busqueda por calidad y una posicién
> a una programacion sobre la cual el usuario no tiene una

Sin bargo esta

dependi con resp
influencia directa. El éxito indudable de los discos compactos digitales, el esfuerzo hecho
para proporcionar un sistema de difusién via satélite combinando sonido digital e imagenes

de calidad mejorada y el anuncio del uso de técnicas digitales para perfeccionar los enlaces



mas sensitivos en la cadena

de video, la grabacion de videos,
busqueda por calidad.

son testimonios de la

La imagen animada, que es tradici 1
entretenimiento, debera ser

asociada con la industria de

tambien una herramienta de trabajo de la comunicacion.

Mucho sc ha dicho acerca del valor de la i en c¢

ioncs interpersonales y el
poco €xito o mejor dicho las fallas de los experimentos iniciales. Sin embargo, una vez que

la imagen sea de buena calidad y tenga un costo razonable comparado con el uso
telefonico, el videoteléfono tomara el lugar del teléfono, no en todas las comunicaciones
pero en una apreciable porcion de ellas, aunque ¢l nimero de usuarios potenciales sea
limitado. Desde otro nivel, el éxito de la videoconferencia en circulos profesionales no ha
sido claramente demostrado, ¢s tal vez debido a una cantidad limitada de puablico que
tiene acceso al equipo, 1a ubicacién geoyrifica con respecto a los usuarios o la estructura
de tarifas para usuarios un tanto inaccesible para este tipo de comunicacion.

La comunicacién por imagen, de cualquier forma, no reemplazara sistemdticamente

a la comunicaién por voz, pero debera conquistar algo de su mercado siempre que las

condiciones técnicas y econdmicas para éste desarrollo sean satisfechas. La digitalizacion
de la imagen, que es el factor de calidad para abrir nucvos mercados en et sector

audiovisual, es imperativo realizarla. Esto no es factible para crear grandes redes
conmutadas para sciial de video analogica.

El hecho de que la transmisién analégica es hoy en dia la unica soluciéon

: economica en el drea terminal (redes de distribucidn, instalacién del usuario) no debemos
- olvidar que 1a introd ion de téeni digital

en terminales de video seran un factor para
f reducir costos y que los en logia y el p i de sefales prometen
: b para i de la proxi d d
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ACIO! TIMEDIA,

Ciertamente, cada uno de los servicos de telecomunicaciones parecen contener
: dentro de ellos mismos la semilla de sus propios desarrollos. Sin embargo, la
multiplicacién de las aplicaciones son implementadas en la RDS1 de banda angosta e
inevitablemente estimularan una combinacién de diferentes medios a fin de mejorar la
: comunicacién y hacerla mas eficiente. Naturalmente los

servicios de banda ancha
reforzarin y enriqueceran estos servicios.

Con respecto a ésto, ¢s sin duda que 1a comunicacion profesional formara un crisol
para la imaginacion e inovacion.

Por lo tanto, desde el punto de vista del mundo profesional, la comunicacion
multimedia sera la forma mas utilizable de comunicacién sencilla y por lo tanto se

esparcera a todos los usuarios. Son numerosas consecuencias para las redes de

telecomunicaciones. Una comunicacion no puede ser confinada siempre al establecimiento

de una via unidireccional o bidireccional a través de una red especifica, pero requerira
miltiples vias para sefiales de muchos tipos.

Impedimentos complejos pueden aparecer, por ejemplo: secuencias de
unificaciéon de criterios de sincronizacién mutua entre dos sefiales

Ademas,

mantenimiento o

n d independi

el contexto de una comunicacién multimedia
involucrara durante la comunicacion difercntes conceptos tales como: comunicacion de
voz, i ion de vid téfono (al comi ), Pro

de una ia de
R imagenes animadas, transferencia rapida de una imagen fija, tranferencia a modo de tele-

escritura, regreso a comunicacion de voz, ademis de una comunicacién entre micro-
computadoras.
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11.2.-CARACTERISTICAS FUNCIONALES DE LA RED OBJETIVO

LIMITES DE LA RDSI DE BANDA ANGOSTA

TRANFERENCIA DE INFORMACION.- Los modos de transferencia de
informacién implementados por 1a RDS1 de banda angosta estan sujctos a limites que tarde

o temprano serd necesario implementarlos a una infraestructura de transferencia de banda
ancha.

En términos sencillos, dos familias de servicios portadores en los cuales esten

incluidos los teleservicios son propuestos para la RDSI de banda angosta :

Primeramente, un servicio sincrono por divisién de tiempo en modo circuito es
proporcionado por la red digital, que €s inicialmente una red telefénica a 64 Kbps basada
en €l uso de multiplexaje sincrono por division de tiempo y técnicas de conmutacion.
Siendo orientada a circuito, ésta red permanentemente asigna a cada una de las
comunicaciones un cnlace semi-fisico entre la fuente de informacion y su destino. Al ser
sincrono, forza a la fuente v su destino a operar con un reloj de sincronia porporcionado por
la red. Este modo de operaciéon que es bien adaptado a la telefonia para lo cual fué
disefiado y que proporciona una sefial digital continua a 64Kbps, adapta pobremente a las
sefiales digitales exhibiendo otras caracteristicas tales como: velocidades digitales
continuas diferentes a 64Kbps o scfiales no determinadas liberando flujos de informacién
variable o poco esporadico. Ya que en la practica es bidireccional y simétrica, la red

sincrona no deriva ningun beneficio de la asimetria considerable de ciertos flujos.

Finalmente, éste modo circuito es obwvi

limitado en terminos de velocidad. Si
es requerido para establecer *n x 64Kbps™ ¢« i

4 diferentes problemas
complejos. como por cjemplo: la informacion transmitida por la fuente en la forma de

octetos insertados en un cierto orden en los diferentes canales a 64Kbps pucden llegar a su

destino en un orden diferente; ademas éste orden puede ser modificado durante la

114



'

comunicacion por varios fenamenos por cjemplo: la reservacion de maltiples canales causa
problemas de dimensionamiento que hacen necesario asignar margenes considerables o
restringir ¢l servicio. De cualquicr mancra, esta fucra de duda proporcionar velocidades
supcriores a 1920Kbps (30 x 64Kbps).

Es necesario, sin embargo, llevar en mente el valor de la estructura funcional de la

-RDSI (separacién entre control y tranferencia) y la simplicidad de los mecanismos de

transferencia sincronos por division de tiempo cuando lleguen a definir la red de
transferencia de banda ancha.

La segunda familia de servicios portadores de la RDSI de banda angosta, es en
modo paquete (o circuitos virtuales), que maneja la velocidad variable o sefiales
esporadicas de manera mucho mis optimizada. Algunos tipos de circuitos virtuales estan
identificados. Algunos parten del estardar X.25 a fin de simplificar y estandarizar los
procedimientos de acceso, y por lo tanto proveer servicios en modo paquete en cualquiera
de los canales D o B. En todo caso, esto no debe exceder la velocidad de 64Kbps o
garantizar que el tiempo de transferencia a través de la red es compatible con las
aplicaciones de tiempo real.

CONTROL DE RED.- Algunos otros factores complejos mdas particulares
conciermnen al sistema de control de la red, tales como: administraciéon de los recursos
asociados con el establecimiento de enlaces n x 64Kbps y el establecimiento de enlaces a
través de diferentes redes . Con respecto a esto, podemos también mencionar ciertas
propuestas dirigidas a optimizar el uso de la transferencia de red, pero que corren el riesgo
de incrementar la carga en el sistema de control. Circuitos rapidos conmutados a 64Kbps
en la RDSI de banda angosta establecen y liberan un circuito para cada uno de los cortes de
informacién y ésto hace posible en principio optimizar el uso de los recursos de
transferencia, por cjemplo en el caso de transferencia de archivos o imagenes fijas, sin

embargo, se asume que el control de ia red es capaz de responder en tiempos mucho mas
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cortos a mucho mas solicitudes de llamada que en la telefonia clasica y asimismo a los

problemas de precedimiento de la administracion del trafico que no tienen precedente en la
telefonia de la RDL

CARACTERISTICAS FUNCIONALES DE LA NUEVA RED.

LAS SENALES DIGITALES A SER TRANSFERIDAS.- Los servicios
mencionados muestran que la RDSI de banda ancha tendra que hacer frente a una gran
variedad de seilales. Desde el punto de vista de velocidades de transmisién, es posible
imaginar que tendra que mancjar no sélo un pequeiio namero de velocidades bien definidas
sino  un rango casi continuo desde algunos bits por scgundo hasta alguas decenas de
megabits por scgundo, incluso 100 Mbps si la television de alta definicién es incluida. La

red debera proveer capacidades de multivelocidad.

En paralelo con ésta multiplicidad de velocidades, encontramos un gran numero de
casos con una cantidad considerable de asimetria o velocidad variable en el tiempo, por
ejemplo: asimetria frecuente en el intercambio de datos, variabilidad debido a los
algoritmos de procesamicnto de sefial usados o la naturaleza de la comunicacion para
multimedia y 1a evolucién correspondiente a las caracteristicas de transferencia durante una
Nlamada.

Los problemas planteados por los servicios de naturaleza altamente
esporadicos (imagenes fijas, archivos, etc.) han sido enfatizados. Cabe mencionar que ¢l
procesamiento de sefial solicitado puede algunas veces tomar ventaja de las estadisticas de
una seifial continua aparente y finalmente liberar un flujo digital con una velocidad variable
en el tiempo.

Esto sucede en particular cuando los poderosos algoritmos de reducciéon de

velocidad son utilizados para una i digital animada. La supresién de silencios nos

lleva a una situacién intermedia; el sonido es mas o menos de naturaleza aleatoria pero con

velocidad de baja esporacidad (del orden de 3). Los i >s de tr ferencia de la red
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deben ser designados a fin de tomar mis ventaja de cada situacién como sea posible; la red
debe adaptarse por si sola en una forma 6ptima para las comunicaciones asimétricas y
velocidades esporddicas variables.

Una de las implicaciones de ésto es el proveer de mecanismos de multiplexion
estadistica que optimicen el uso de los recursos de transmision conmutados. Clasicamente,
€l uso de cada mecanismo nos lleva a ofrecer sistemas de regulacion (control de flujo) que
prevengan temporalmente sobreflujos de la capacidad de transmision en un multiplex que
puedan causar pérdida de informacidén. Sin embargo, es necesrio llevar en mente las
velocidades de transmision en la seccién de banda ancha de 1a RDSI y las dificultades que
ésto puede provocar, tales como: los protocolos de control de flujo del tipo usado en
transmisiones de paquete de baja velocidad no pueden ser trasladados a redes de alta
velocidad. Ademas, los mecanismos clasicos toman ventaja del hecho que es posible
controlar la velocidad de transmisién de las terminales de baja velocidad, lo cual es
imposible con terminales de tiempo real.

En cualquiera de las técnicas de transferencia de informaciéon adoptadas, el
protocolo a ser utilizado debe ser 1o mas cercano posible a aquellos en los que el control de
trafico para redes en modo circuito, sin dejar de tomar en cuenta la carga que se generara
en ¢l control y monitoreo. Sin embargo, €sto sera necesario para mantener ademas un
control de acceso que asegure que una terminal esta comportandose bien a las velocidades
pico y promedio, con las caracteristicas generadas en el establecimiento de una
comunicacién. Las restricciones de tiempo real (que son tres principalmente) también se
presentan en un cierto numero de aplicaciones. El tiempo de transferencia en cruzar la red
debe permanecer limitado, particularmente en las comunicaciones interpersonales. Otras
sefiales (datos o imagenes fijas) son mucho menos sensitivas , a menos que iMaginemos por
ejemplb el control de procesos industriales cruzando una red de telecomunicaciones. La
transparencia de 1a red con respecto a la estructura de tiempo de la sefial es necesaria en
algunas comunicaciones visuales o de audio (imagenes animadas); 1a red de transferencia

debe restaurar una seflal con una estructura de tiempo casi igual a la sefial transmitida.
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Cabe mencionar qu estas dos primeras restricciones son muy importantes y tienen alta

prioridad.

Finalmente, dependiendo de la técnica de transferencia adoptada, ciertos servicios
requerirdn tiempos muy cortos para establecer la comunicacion. Si una red de conmutacién
de circuitos de alia velocidad es utilizada para servicios csporadicos, el tiempo para
reestablecer un enlace después de un corte, debe ser relativamente imperceptible a la

duracion del corte. Esto es otra forma de calidad de servicio que es involucrada.

La calidad de servicio debe también ser cntendida en términos de transparencia de
la informacién va que la red debe restaurar correctamente el flujo de transmision digital en
su total integridad. La transmisién de datos es muy demandada dcsde este punto de vista,
pero también se extiende a la comunicacién de sonido, en particular cuando es involucrada
una calidad alta. Aqui, sin embargo, es necesario hacer los siguientes impornantes
anotaciones: la calidad requerida de extremo a extremo depende grandemente de Ia

naturaleza exacta de la informacion en cuestion.

Las tazas erréneas residuales aceptables son 1otalmente diferentes dependiendo va
sea que se trate de sonido telefonico, imagenes de televisidn o sonido de alia fidelidad . Los
protocolos que pueden ser utilizados dependen de las restricciones de tiempo real
impuestas por esta informacién: no es factible corregir la informaciéon de voz con

retransmisiones como sucede en datos.
11.3.- EVOLUCION DE LAS REDES DE TELECOMUNICACIONES.

Los factores que tienen influencia en la evolucion de las redes de
telecomunicaciones serd menor desde el punto de vista técnico que econdémico o comercial.
Operardn en dos areas particularmente separadas: transmision, la cual vera emerger las
técnicas opticas, y la red de transferencia, la cual tendri que portar los nuevos servicios

partiendo del esquema de la RDSI de banda angosta.




EL MEDIO OPTICO.

La introduccion de tecnologias épticas en la red, no encadend Gnicamente el
desarrollo dec las redes locales de difusion interactivas (redes interactivas de t.v. por cable)
disefladas para desarrollarse gradualmente a redes de comunicaciones de video en vivo. En
realidad, la investigacion y desarrollo en sistemas de transmision opticos persiguen las
siguientes dos metas en paralelo:

1.- El desarrollo de tecnologias economicamente adecuadas para distribucién y para la
periferia de las redes publicas (la tecnologia éptica es la tinica capaz de abrir la evolucion
de estas redes hacia la comunicacion de banda ancha).

2.- La provisiéon de sistemas de muy alta capacidad que en cualquier caso sera

necesario introducirlos a la red de telecomunicaciones.

Esta claro que las fibras Opticas seran introducidas en redes locales de
comunicacion de video dentro del marco de una evolucion de servicios. Sin embargo serin
razones tecnicas o econdmicas las que dirigiran el uso unicamente para necesidades de la
RDS! de banda angosta, usualmente para transmisiones de larga distancia pero en algunos

casos para distribucién por ejemplo: para conexiones de usuarios profesionales).

Finalmente, los sistemas Opticos se han comenzado a instalar en grandes centrales
telefonicas modernas.

HACIA 1L.OS SERVICIOS DE BANDA ANCHA.

Es en particular el impetu de la demanda de nuevos servicios que aumentarian
componentes de banda ancha a la red.

REDES DE RDS! Y TV POR CABLE.- El desarrolio de las redes de

teledistribucién de TV por cable esta gobernado por situaciones geopoliticas y de leyes.
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Esto explica la gran dispariedad que es observada hoy. Sin embargo, el radio de covertura
no es lo suficientemente grande para las necesidades de imagen de los clientes. Las areas
que tienen marcadas hasta ahora han avalado la emergencia de desarrollos ambiciosos de
programas basados en medios 6pticos para distribucion de usuarios que han intentado no
sélo compensar la pérdida de terreno en términos de equipo sino también anticiparse al
desarrollo futuro de los servicios.Esto ha elevado el concepto de interactividad y ha abierto

las redes de difusion de programas de audio v video a mds servicios personalizados.

Con respecto a esto, la RDS! de banda angosta y los componentes iniciales locales
de banda ancha naturalmente se complementan una con otros, con el acceso de la RDSI

tomando de la administracion de una interactividad asimétrica.

Técnicamente, la solucién propuesta permanece dentro del alcance de la RDSI de
banda angosta, esto es: la integracion fisica de acceso a usuarios en un medio que ahora es
optico, 1a sefializacion comun via el canal D de la RDSI y los canales de transferencia
separados. En la practica esto es solo una forma de aumentar un componente de banda
1

ancha mas cercano a un programa T que conr ion pura, ademas de la instalaciéon

de lineas Opticas de usuario y multiplexores. Los contratiempos y» objeciones han

provocado hacer necesario adoptar técnicas analégicas en modo circuito.
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CAPITULO_12.- RDSI EN EL MUNDO ACTUAL

12.1.- RDSI EN FRANCIA.

DATOS BASICOS. -

Francia y particularmente la CNET, juegan una parte muy activa en el
establecimiento de los estindares y naturalmente ha tomado todos estos datos en
consideracion y desarrollado su aproximacién progresiva a ta RDSI como una funcién de
el progreso del estudio de la estandarizacién intemacional.

Particularmente, tres ejemplos convincentes ilustran esta aproximacién.

LA RED DE SOPORTE.- La RDSI es una red basada en la red telefénica, la cual ha
sido desarrollada naturalmente. Esta red cstd siendo efectivamente digitalizada e
inteligente, y la introduccion de accesos de usuario a RDSI es sélo la conclusion l6gica de
estas nuevas capacidades. Este soporte proporcionado por la red telefénica, por lo tanto
evitando Ia creacién de una nuecva red especializada, hace esto posible hacer la RDSI una
red que es rdpidamente accesible a cualquiera y en donde quiera. En Francia, que cuenta
con una moderna y altamente digitalizada red telefénica, 1a RDSI es considerada mucho
mads que una evolucion como una revolucion, en contraste con otras redes extranjeras que

no tienen el beneficio de un nivel comparable de digitalizacion.

LAS INTERFACES DE ACCESO.- La RDSI hace posible proveer una gran gama
de servicios a través de un nimero limitado de interfaces de usuario. Las interfaces
definidas internacionalmente con alta precisién son la interfaces T con una velocidad
basica de 144Kbps y una velocidad primaria de 1984Kbps .y las interfaces terminales S
para RDSI. La RDSI francesa cumple con estas tres interfaces en su totalidad; esto
proporciona tanto tipos de acceso a usuarios como conexiones S cn interfaces terminales.
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LA PROVISION PROGRESIVA D SERVICIOS.- Para describir en orden la muy
larga lista de servicios que son proporcionados por las RDSI, ¢l CCITT ha establecido una

clasificacién permitiendo ser agrupados en gorias. La goria de servicios portadores
de conmutacién de circuitos es la categoria mejor definida hoy en dia. Esto es porque la
fase inicial de la RDSI francesa proporciono esta clase de servicios.

La provision de servicios de co i6n de paq serd solo integrada cuando la

estandarizacion haya obtenido un nivel satisfactorio de bilidad. En la lidad, los
servicios de paquetes continuan siendo proporcionados por la red de paquetes TRANSPAC

ya sea directamente o a través de la RDSIL

Por medio de ésta integracidn progresiva , Francia proporciona a sus usuarios con la
mejor garantia de compatibilidad intermacional, cubriendo la demanda existente de

servicios utilizando recursos paralelos.

RED TELEFONICA.

La red de la administracién francesa se beneficio de la situacién ideal ofreciendo
ripidamente accesos a usuarios de RDSI sobre el territorio nacional. Esta situacion esta
b da en Ja exi ia de una red telefénica altamente digitalizada, en la implantacion del
sistema de seflalizacién No. 7 del CCITT y en la experiencia adquirida en términos de la

provisiéon de servicios de telematica o servicios de datos sobre algunas otras redes.

SISTEMA DE SENALIZACION.

La red telefénica francesa tiene una carta fuerte en su avance hacia la RDSI con la

i ia de les telefonicas sofisticadas, las les son cap de icarse entre
do de sefializacién en modo mensaje: El sistema de

ellas utilizando un si muy a
sefializacion CCITT No. 7, porque de ésta capacidad de mejorar los servicios telefénicos y
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porque es capaz de competir con la RDSI, ha sido seleccionado por la administracion

francesa la cual ha implementado lineas de 64Kbps.

Este sistema de sefializacién sera introducido progresivamente en todas las centrales
de tipo E10 y E12, dando prioridad a los equipos de centrales de transito, ya que desde
1989 cualquier par de centrales de triansito son capaces de tener sefializacién en modo
mensaje. Las demas centrales tendrian que ser adaptadas en términos tanto de hardware y

software, siendo esto lo mas imponante.
EL PRIMER PASO DE LA RDSI.

Grandes inversiones fueron realizadas para modernizar la red telefonica e
incrementar su funcionamiento y flexibilidad. La emergencia de una demanda de servicios
digitales alenté a la administracién francesa para adoptar una politica deliberada para
extender las técnicas de la red publica hasta los abonados y asi proveer capacidad extra en

términos de servicios o fiexibilidad de operacion.

A fin de proporcionar servicio y accesos a la RDSI, la red telefonica se empezé a
desarrollar de acuerdo con los requerimientos de los estandares internacionales. La
estrategia de la administracién francesa a éste respecto fue que la evolucién progresiva de

1a red fuese el fundamento de la inversién to cual no fue especifico para la RDSI.
La evolucion en Francia de 1a RDSI se podria mencionar como sigue:

a)Estaba basada en centrales digitales las cuales ya estaban instaladas. La segunda

generacién de centrales no sélo eran herrami para zjar las 1§ das telefo

sino que eran cap de do a su di modular, ser lizadas para jar otros
servicios, esencialmente instalando el nuevo software. Esta flexibilidad del equipo fue su

pr{ncipnl herramienta para llegar hacia la RDSI.
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b)La conexién de abonados a 1la RDSI fue basada en unidades de conmutacién de
lineas las cuales no eran especificamente accesos digitales. Estas unidades eran capaces de

recibir tanto accesos para RDSI como lineas normales de teléfonos. Cc ente esto
pa

formo una nueva generacion de abonados de unidades de conmutaciéon de lineas con
tecnologia actualizada. Y ha sido instalada ¢n la red antes de la implantacién de la RDSI.

Por lo tanto la inversién representada por €sta nueva generacion no es especifica de RDSI.

c)El avance hacia la RDSI no eliminé el hardware de los sistemas existentes y la
administracién francesa garantizaria la continuidad de los servicios ofrecidos a través de la
RDSI. Esta estrategia hizo posible enfrentar la implementacién de servicios en otras redes.
Con la RDSI tomando progresivamente de las redes especializadas como una funcion del

incremento en demanda o estabilizacién de los estandares.

El primer paso de la RDSI en Francia permitié a los usuarios ser proveidos con
servicios portadores de conmutacién de circuitos via interfaces estandarizadas 2B+D o
30B+D. Los otros scrvicios continuan siendo ofrecidos directamente o via RDSI por la red
TRANSPAC para sistemas de circuitos virtuales, por lineas especializadas o por la red
TELCOM 1 para altas velocidades o servicios de difusién.

SERVICIOS EN VENTA.
SERVICIOS PORTADORES.

Los servicios portadores, que son equivalentes a varios tipos de tubos ofrecidos para
los puntos de accesos de los usuarios a 1a RDSI, per ala goria de cc ion

de circuitos. Este primer paso de la RDSI brinda lo siguiente:

1)El servicio portador SCTB (switched circuit in a transparent B channel) CCTB
(circuito conmutado en un canal transparente B) a 64Kbps.
2) El servicio portador SCNTB a 64 Kbps.
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TELESERVICIOS.

A fin de definir la lista de tel rvicios es ¢ io especificar que una compaiiia

operativa respaldaria a sus usuarios. Hasta donde la administracién francesa concernia,
ésta lista de teleservicios estaba basada en la disponibilidad de ciertas terminales de acceso
a telescrvicios, la implementacién de funciones en la red y la publicaciéon de directorios

para ciertos teleservicios. En este primer paso, los teleservicios que se proporcionaron son
los siguientes:

300 - 400 Hz (telefonia)

Fax grupo I11

Videotex alfamosaico
Teletex

Fax grupo IV

Audiovideotex alfafotografico
Audiografia.

SERVICIOS SUPLEMENTARIOS.

De todas las innovaciones introducidas por la RDSI, los servicios suplementarios
son probablemente los mas obvios para los usuarios que encontraran en ellos flexibilidad
de operacidn y uso amistoso. Ciertas facilidades son s6lo una extensién de las ofrecidas por
la red telefonica, otras son similares ofrecidas actualmente por algun conmutador modemo
PABX, y otras son especificas de la RDSI y hacen una contribuciéon fundamental.

Cabe recordar que, ya que la RDSI es multiservicio por naturaleza, estas facilidades
pueden ser usadas por telefonia o para datos y pueden ser impl das por h o

r maqui Esto rr la ion de su rango e importancia.
po |
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FACILIDADES DE CONTINUIDAD.
Son facilidades ampliadas para venta sin transformarlas.

ACCESO CON ESPECIALIZACION.- Hace posible especializar cierto namero de
canales de acceso de entrada o salida. Los canales por si solos no son asignados

estdticamente a un tipo de triafico pero sélo el niumero de canales de un cierto tipo es

monitoreado.

ACCESO CON RESTRICCION.- Hace posible restringir las 1lamadas de salida
transmitidas a un acceso como una funcién de la estructura de tarificacion de Ia

comunicacion solicitada o de la secuencia de marcacion.

ACCESO PRIORITARIO.- En un acceso desde donde todas los intentos de llamada

son puestos con igual prioridad cuando la central esta sobrecargada.

SERVICIO DE MARCACION DIRECTA.- Hace posible seleccionar una entidad
(terminal, persona, servicio, etc.) dentro de una instalaciéon local usando un ndmero
especifico en el sistema de numeracién publico. En particular, los nimeros de marcacién
directa local pueden ser dos a los ab dos por sect completas de 10, 100 &
1000 nameros o por un numero pequeilo o usando nimeros separados. Esta funcién se

hace posible enviando los cuatro ultimos digitos del numero {lamada en la instalacién.

REENVIAR LLAMADA - Hace posible reenrutar llamadas direccionadas a un

abonado a otro niimero grabado en la central.

AVISO DE CARGO.- Hace posible informar al llamante en tiempo real de la

dos a la i ion. En la RIDSI, este servicio puede

progresion de los cargos rel

ser requerido atl hacer la Ilamada.
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FACTURACION DETALLADA. - Hace posible para un abonado conocer el detalle
de su factura para todas o algunas de sus llamadas.

IDENTIFICACION DE LLAMADAS OCIOSAS.- Permite al usuario llamado, tener
la identificacién del usuario llamante por la red durante una llamada ociosa. Esta

informacién es retenida en la red y puede ser utilizada sélo en procedimientos legales.

FACILIDADES PROPORCIONADAS POR LOS PABX s,

Son facilidades que hacen posible mancjar las comunicaciones multiples desde la
red publica.

DOBLE LLAMADA - Permite a un usuario en comunicacién iniciar una segunda

comunicacién con otro usuario, reteniendo al primero.

CONTESTACION DE LLAMADA EN ESPERA.- Permite al usuario en

comunicacidon aceptar una segunda llamada de otro usuario, reteniendo al primero o
liberandolo.

INTERCAMBIO DE LLAMADA. .- Permite a un usuario ir de una comunicacién a
otra reteniendo a uno o al otro usuario.

NUEVAS FACILIDADES DE LA RDSI.

Hacen una actuali ié6n de las facilidad
facilidades.

o son compl nuevas

Presentacién sistematica de llamada.- El canal D que soporta la sefializacion entre la red y

el usuario esta siempre disponible si los recursos del canal B estin saturados. Por lo tanto
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esto hace posible reportar todas las llamadas no atendidas que son presentadas al usuario de

sus recursos. Esto puede ser considerado como un paso final en la evolucién de las

llamadas en espera.

IDENTIFICACION DEL USUARIO LLAMANTE.- Hace posible al usuario

HNamado, saber el nimero del usuario llamante.

SENALIZACION USUARIO- USUARIO.- Permite a los usuarios intercambiar
informacion personal ( 32 o 64 octetos) durante Ia fase de establecimiento o liberacién de

la comunicacion.

Las facilidades presentadas anteriormente proporcionan al usuario un beneficio

directo en la administracion del tiempo y de las comunicaciones.

SUBDIRECCIONAMIENTO.- Permite seleccionar una entidad (terminal, persona,

servicio) dentro de la instalacion de usuario.

CANCELACION DE LA IDENTIFICACION DEL LLAMANTE.- Pucde ser

activado por un usuario que no desee ser identificado por el usuario llamado.

DIVERSION TEMPORAL DE UNA LLAMADA.- Puede ser iniciada por un
usuario llamado, especificando un direccién de diversion en la contestacién a la llamada
entrante. Esto es una desviacion a la diversion global de la instalacion, y permite algunas
direcciones de diversién ser especificadas o sé6lo llamadas designadas a ser divertidas.
Informacién de costo total.- Proporciona el numero de unidades utilizadas por la red, al

final de una comunicacién. Esta es una facilidad itil para usuarios que no necesitan el

aviso de cargo en tiempo real.
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PORTABILIDAD.- Es una facilidad que permite a un usuario suspender una
comunicaciéon (maximo 3 min.) y después recuperarla transfiriéndola a otra terminal
compatible en su instalacion.

LOS PASOS SIGUIENTES DE LA RDSI EN FRANCIA.

El desarrollo de la RDSI en Francia, como en el resto del mundo, son los resuliados
de politicas deliberadas encaminadas a la modemizaciéon de las redes de
telecomunicaciones.

En cste paso de la evolucién de las redes, estan cuando menos a dos puntos donde el
desarrollo se encuentra con las estrategias.

1)E! desarrollo de la RDSI basada en la red telefénica con planeacién de
generalizacidon progresiva. Esto explica ¢l énfasis inicialmente puesto en servicios a
64Kbps que podrian estar implementados casi inmediatamente a causa de las centrales

digitales y los sistemas de transmision instalados.

2)La base de clientes (usuarios de negocios). El interés inmediato de la RDSI para
este vasto sector esta generalmente expresado en diferentes formas: Para grandes
organizaciones profesionales con PABX digitales, es una atraccion de conexidn a la red
publica en forma digital con sefializacion de canal-comiin; para pequedas organizaciones
profesionales, esta intentando la disponibilidad de servicios y servicios suplementarios para

mejorar la eficiencia de su comunicacion.
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12.2.- RDSI EN EUROPA.

Europa ha sido el escenario de las primeras pruebas de la RDSI.

La Republica Federal Alemana ha concluido una prucba en diez ciudades,
utilizando dos centros de conmutacién RDSI en Stutigart y Mannheim. El Ministerio de

Comunicaciones alemin proporciona el interfaz S de la RDSI y el Adaptador de Terminal

para que los ET’s existentes puedan utilizar el si El al : p! un
Adaptador de Terminal X.21 para las interfaces X.21 de 2.4 y 64 Kbps, y un X.217bis para
los modems de la serie V de 2.4 y 64 Kbps. El Ministerio de Comunicaciones de Alemania
Occidentat, et Deutsche Bundespost, estima que el aifio 2000 habra 6 millones de abonados

a la RDSI.

En Italia, el Ministerio de Comunicaciones comenzé sus ensayos de la RDSI en
1984, y ha incluido en su prototipo teléfonos digitales, video de barrido lento y equipos
interactivos de datos. Uno de los aspectos interesantes de la version italiana es que permite
conectarse también a la red de paquetes X.25. Los primeros abonados al sistema italiano
fueron cuatro grandes empresas. SIP, 1a principal compaiiia telefénica de Italia, estima que
al final de la década de los 90°s el 90% de los servicios telefénicos locales seran digitales.

El Reino Unido, fue uno de los primeros paises en introducir sistemas digitales
integrados. El sistema inglés, conocido como ADI (Acceso Digital Integrado) esta
orientado a grandes usuarios. Su estructura esta construida en torno a la familia de servicios
System X de la British Telecom. Gran Bretafa pl bl 1000 p de
ADI en 1988.

En Japon, la Nippon Telegraph and Telephone esti planificando y desarrollando
una RIDSI a escala nacional, cuya conclusion esta prevista para cl afio 2000. Este sistema,
conocido como SRI (Sistema de Red de Informacion), sera utilizado por 6000 abonados
durante la fase de verificacion y desarrollo. La SRI preevé que 1a mayoria de sus usuarios

seran abonados residenciales.
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12.3.- RDSIEN U.S. A,
La compaitia Bell de illinois ofrece la RDSI con la central de conmutacién digital

SESS y una serie de programas mejorados. El software afiadido proporciona a la central
SESS funciones integradas de conmutacién de circuitos y paquetes. Puede manejar datos y
voz al mismo tiempo. El sistema de la compaiia Bell de lllinois obedece las normas

internacionales del CCITT para la RDSI, incluyendo las relativas a los canales By D.

Los canales B operan a 64 Kbps, y se utilizan para transportar informacién vocal y
de conmutaciéon de circuitos. El canal D admite datos de conmutacion de

de datos
paquetes, a velocidades de 16 o 24 Kbps. [.os canales B y D terminan en el ordenador

SESS.
Un acreditado comité americano de normalizacion, Hamado T1 Communications,

ha emitido un estdndar para una velocidad de transmisién de primario RDSI de

1544Mbps. Esta recomendacion es muy similar a la de CCITT.

12.4.-APLICACIONES.

Cientos de empleados en U.S.A. utilizan cada dia la RDSI para conectar sus
computadoras personales de casa a redes empresariales como la de Microsoft. Se predice

que la PC proporcicnari una demanda explosiva para la red. Una tarjeta adicional para
poder conectarse a RDSI con una PC costaba, en 1995, en U.S.A., 500 délares, pero el

precio bajarad 2 menos de 200 en los proximos aflos.

Los costos de linea varian de acuerdo con los distintos lugares, pero en US. A.
suelen ser de 50 dolares mensuales aproximadamente. Se estima que este precio baje a

mucho menos de 20 délares, no mucho mas que el de una conexion telefénica comun.

Si se decide cambiar un testamento, telefonearemos a nuestro notario y ¢1 nos podra
decir: “Déjeme hecharle un vistazo™. Hard aparecer nuestro testamento en su PC y en
nuestra pantalla al mismo tiempo (a través de RIDSI). Mientras ¢! documento pasa por la
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pantalla podemos explicar nuestras necesidades. Luego, si el notario es un experto,
podremos mirar incluso cémo lo edita.

Sin embargo, si deseamos tomar parte en la edicion del documento en lugar de ver
cémo corre en la computadora de nuestro notario, podremos entrar en su pantalla y trabajar

con ¢l Podremos hablar y ver la misma imagen en las pantallas de nuestras dos
computadoras.

La imagen transmitida durante una conversacion telefonica a través de RDSI no
tiene que ser necesariamente la de un documento. Una o ambas personas que participan en
la conversacién pueden transmitir imagenes de si mismas.

Cuando llamemos para comprar un producto esperaremos que el represcntante de la
empresa aparezca alli sonriendo. Pero nosotros, como clientes, podremos decidir transmitir

s6lo nuestra voz. Incluso podriamos seleccionar imdgenes de nosotros mismos, una

sonriendo, otra carcajeandonos, otra contemplativa, quizas una enojados.

El correo electrénico y las pantallas compartidas eliminardn muchas juntas. Las
reuniones de presentacidon, convocadas sobre todo para que los parnticipantes puedan

escuchar y aprender, pueden sustituirse por mensajes de correo electronico, con hojas de
calculo y otros documentos.

En la actualidad ya hemos asistido a reuniones en video. Cualquiera que sintonice
los programas noticiosos de la T.V. con debates entre personas distantes (incluso separados
por continenies) esta asistiendo a una videoconferencia. Se ha demostrado que las personas

que asisten a videoconferencias, tienden a prestar mucho mas atencién que otras que se
encuentren en la misma reunion.

Las instalaciones de videoconferencia de la empresa Microsoft en U.S.A. estan
conectadas en RDSI que operan a 384 000 Kbps. Lo cual proporciona una calidad



razonable dc imagen y sonido, por unos 20 o 35 ddélares la conexion ( doméstica 6

nacional) y por cerca de 250 a 300 délares cuando el enlace ¢s internacional,

La oportunidad de proporcionar RDSI a los usuarios de PC puede traer nuevos
ingresos a las compailias telefénicas que deseen bajar los precios a fin de crear un mercado
masivo. Se desea que la aprobacion (demanda) de la RDSI sea mas rapida en su comienzo
que la de la T.V. por cable. Las compafiias de teléfonos trabajan de manera inteligente para
encontrar el modo de utilizar sus conexiones mediante el par de cables en, al menos, los
ultimos metros hasta los hogares y proporcionar a éstos, servicios de informacion de banda

ancha.

Los usuarios finales también tendran la habilidad de establecer algunas conexiones
simultineas hacia enlaces punto a punto o multipunto. Esto puede ser configurado a
diferentes velocidades, puede ser establecido sobre redes de conmutacion de circuitos o
facilidades de conmutacién de paquetes. Por medio de conexiones digitales simultaneas y
en multipunto, los usuarios tendran acceso a gran cantidad de informacién concernientc a
varios aspectos de conexiones existentes y la identidad y caracteristicas de otros usuarios.
Esta informacion es proporcionada por los mismos usuarios o por bases de datos

especializadas v son transportadas por la red intcrna del sistema de sefializacion.

Quiza la aplicacién mas importante de la RDSI relativa a los servicios tradicionales
de comunicacién de voz, ya que serin implementados con ciertas actualizaciones de
servicios, tales como transferir a 64 Kbps la voz digital estindar, implementar la
compresién de voz digital a velocidades submultiples de 64 Kbps, proporcionar la

transmision de voz de alta fidelidad, y 1a instalacién de procedimientos de control.

Aplicaciones adicionales en esta categoria son cl proporcionar seguridad cn la
transmision de voz , servicios de correo de voz personal y privado, y otros servicios

pl dos de alr i de voz o servicios de retransmisién tales como anuncios

pregrabados.
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CONCLUSIONES

Aunque Jas funciones ingenieriles de una RDSI representan un avance significativo
en capacidades y aplicaciones de las redes de telecomunicaciones, los sucesos comerciales
de la RDSI dependerin en gran medida del desarrollo .de aplicaciones utiles que
actualmente en casi todo el mundo no son disponibles, o en algunos disponibles sélo en
areas geograficas limitadas, o con costos muy elevados. Consecuentemente,
consideraciones substanciales estin comenzando a darse por varios grupos de usuarios
potenciales de RDSI, implementadores de red, fabricantes, y otras partes interesadas para

desarrollar y estandarizar los nuevos ¢ innovadores usos de las capacidades de transmision

¥y de servicios inteligentes.

La interaccién y cooperacién de cuatro partes importantisimas haran posible el
desarrollo y la evolucién de la RDSI, estas partes son los operadores de red, los
proveedores de servicios independientes, los fabricantes de equipo y ¢l usuario final. Cada

uno de ¢llos obtendran beneficios importantes de 1a tecnologia de la RDSI.

Desde ¢l punto de vista de la red, se destacan tres ventajas directas. Primero, una
configuracion de red basada completamente en transmisién digital y conmutada que ofrece
reducir el costo, bajar el consumo de potencia, y facil acceso para mantenimiento, que son

generalmente caracteristicas del equipo digital.

Segundo, el alto nivel de funcionalidad de una RDSI y Ia integraciéon de multiples
tipos de conexiones, servicios y aplicaciones de usuario sobre una sola red son resultados
de una gran optimizacion de los recursos de la red. Con un correspondiente incremento en
ingresos. El eventual desarrollo de nuevos servicios tales como la actualizaciéon de los

servicios existentes por el operador de la red, tienen un similar resultado.

Es de esperar una reduccion en la diferencia de los niveles de trifico pico y
promedio debido a las diferentes caracteristicas del wrafico de varias aplicaciones,
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resultando efectos de beneficio en el futuro de la red. Finalmente la integracién de servicios
ofrece 1a posibilidad de administrar la red integrada, mantenerla y facturar, provocando una

importante reduccion en los costos y por lo tanto en la complejidad.

Un tercer gran beneficio par la red es la tendencia en sus facultades a proveer una
variedad de servicios de comunicacién de datos sobre una sola linea de abonado digital. En
la medida que estos servicios puedan ser soportados por una linea de abonado existente, los
factores de utilizacién normalmente bajos de antes, tenderan a incrementarse
substancialmente. Esta consideracion es, sin embargo, un poco afectada por el hecho de
que las lineas de abonado actuales usadas para servicios de comunicacién de datos ya

tienden a tener una alta utilizaciéon exclusivamente para voz.

La mayor oportunidad de negocio para los vendedores de servicios independientes,
radica en la habilidad de proveer accesos via la RDSI a fuentes de informacién externas,
tales como bases de datos, procesamiento de datos y facilidades de almacenaje de
informacion.

Desde el punto de vista del usuario. un importante beneficio deriva de la
especificacién de las interfaces estandarizadas para las facilidades de la RDSI. Esta
caracteristica, si es implementada en una base mundial, permitira el disefio y fabricacion de
equipo para usuario por muchas empresas a una gran escala, provocando una reduccion
importante en los costos de los equipos. Mds aun, creard una interconexién global y la
portabilidad del equipo. Desde un nivel de interconexion fisica, la estandarizacion de la

interface resultara en una reduccién substancial de los cableados extermos de los usuarios.

La conexion digital extremo-extremo ofrecida por la RDSI elimina 1a necesidad de
modems y ofrece un alto nivel de funcionamiento a un costo mas reducido que las

alternativas actuales. El funcionamiento y cl costo seran muy independientes de la

infor i6én que se t ita por la conexion y puede ser también ind diente de la

P

ubicacién geografica ¢l usuario. La creacion de estructuras de tarifas unificadas basadas en
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parametros de servicios individuales tales como la velocidad de transmision también
simplificara el control y contabilidad de los costos.

Al final, los usuarios de la RDSI pueden también derivar grandes beneficios de la
evolucioén de la red al contar con facilidades inteligentes que puedan ser configuradas de

acuerdo a las necesidades del cliente, haciendo posible por ejemplio las funciones de ancho
de banda por demanda.

La integracion de servicios y procedimientos de acceso provocara una

simplificaciéon en el orden de instalacion y mantenimiento de las facilidades externas al
usuario.

A medida que los fabricantes de equipo estén interesados, el beneficio de la RDSI
radicara principalmente en ¢l gran mercado potencial de equipos estandarizados de
terminales de usuario para de servicios integrados y equipos terminales de red. Sin
embargo a corto plazo, la necesidad de adaptadores de red para convertir los equipos de
usuarios existentes en usuarios de RDSI es una gran oportunidad de negocio. La evolucion
de l1a red hacia una facilidad enteramente digital, acelerara el reemplazo de los equipos de
conmutacién analégicos por conmutadores controlados por programas en memoria. Cuando

menos en algunas redes al principio, pero en su totalidad al paso del tiempo.

La implantacién de la RDSI seri en nuestro pais, un advenimiento importantisimo,
tal cual lo fue la interconectividad con INTERNET, o la implantacién de centrales digitales
en casi todo el pais. El acceso a informacién mundial a través de la INTERNET no solo
nos permitié conocer mas del mundo, sino que nos permitié algo muchisimo mas
importante, el dar a conocer en ¢l mundo a nuestro pais, “México™. La conectividad
digital entre centrales telefénicas y 1a implantacion de la RD1 (Red Digital Integrada)
permite en la actualidad contar con servicios telefénicos de alia capacidad y gran
funcionalidad.
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Con la RDSI, México accesard con mayor rapidez y facilidad, bases de datos
mundiales con informacién actual, informacion que normalmente llegaba a México con.
semanas, meses o aflos de retraso, tales como resultados de investigaciones médicas, o

reportes de avances de trabajos sclectivos en descubrimientos de restos arqueoldgicos, etc.

Intemamente, con la RDSI, México, podra estar comunicado mas eficazmente. Con
las capacidades tan importantes de transmision de informacion, se producird un
acercamiento muy importante entre los estados, entre los usuarios, considerando el gran
desarrollo comercial que se generard al poder accesar cualquier base de datos de

productores de infinidad de productos que se desarrollan o fabrican en nuestro pais.

Al aumeniar el numero de usuarios, los costos tenderan a bajar, y a su vez, el
numero de usuarios tendera a subir, por lo tanto se generarda una espiral positiva, desde el

punto de vista economico-comercial.

Actualmente sc esta terminando de implantar la RDI, en nuestro pais, lo cual es,
desde el punto de vista tecnoldgico, un avance bastante importante, el paso para emigrar a
1a RDSI sera cada vez mas cercano v mas fdcil, por lo que video-hablar con nuestra familia

en forma conmutada a través de la RDSI en México, no estid muy lejos de realizarce.
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GLOSARIO _DE TERMINOS.

MNEMONICOS

2B+ D
ADI
AT
CANAL D
cc
CcCiITT
CMAA
COAM
cP
EC
EMAA
EMIA

ASIGNACION DE CANALES B: 64Kbps ¥ D: 64Kbps DE SENALIZACION
RED EUROPEA.- ACCESO DIGITAL INTEGRADO

ADAPTADOR DE TERMINAL (PARA ACOPLAR A RDSI)

CANAL DE SENALIZACION EN ACCESO BASICO A RDSI
CONMUTACION DE CIRCUITOS

COMITE CONSULTIVO INTERNACIONAL TELEGRAFICO Y TELEFONICO
CENTRO DE MANTENIMIENTO DE ACCESO DE ABONADO

CENTRO DE OPERACIONES. ADMINISTRACION Y MANTENIMIENTO
CONMUTACION DE PAQUETES

ELEMENTO DE CONEXION

ENTIDAD DE MANTENIMIENTO DE ACCESO DE ABONADO
ENTIDAD DE MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION DE ABONADO
EQUIPO TERMINAL

EQUIPO TERMINAL DE ABONADO PARA RDS!

EQUIPO TERMINAL DE ABONADO QUE NO OPERA EN RDSI

EQUIPO TERMINAL DE DATOS

FACSIMILE

FUNCION DE INTERFUNCIONAMIENTO

HERTZ.- UNIDAD DE FRECUENCIA

INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS

MIL BITS ENVIADOS EN UN SEGUNDO SEGUNDO

CENTRAL DE CONMUTACION AUTOMATICA PRIVADA
COMPUTADORA PERSONAL

PROCESADOR DE PAQUETES

PROVEEDOR DE SERVICIO DE MANTENIMIENTO
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RDSH
RDSD
RGT
RMTP

RPDCC
RPOCP
RSCC
RTPC

5. TYV.
SCNTB
scTe
SERIEV
sIP

SR
SSNo.7
T1 COMM.
TC

TL

™

TR2
TRANSPAC
VRC

x21

x25

RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS

RED DIGITAL DE SERVICIOS DIGITALES

RED DE GESTION DE TELECOMUNICACIONES

RED MOVIL TERRESTRE PUBLICA

RED PUBLICA DE DATOS

RED PUBLICA DE DATOS CONMUTACION DE CIRCUITOS

RED PUBLICA DE DATOS CONMUTACION DE PAQUETES

RED DE SENALIZACION CON CANAL COMUN

RED TELEFONICA PUBLICA CONMUTADA

PUNTOS DE REFERENCIA DE CONEXION

CCNTB.-CIRCUITO CONMUTADO EN UN CANAL NO TRANSPARENTE B
CCTB.-CIRCUITO CONMUTADO EN UN CANAL TRANSPARENTE B
RECOMENDACIONES DEL CCITT PARA INTERFACES (CAPA 1)
EMPRESA TELEFONICA ITALIANA

SISTEMA DE RED DE INFORMACION

SISTEMA DE SENALIZACION NO. 7.

COMITE NORTEAMERICANO DE NCRMALIZACION

TERMINAL DE CENTRAL (PERTENECE A LA RDSI)

TERMINAL DE LINEA

TERMINAL DE RED DE ABONADO (PARA UN ENLACE DE RDSI)
TERMINAL DE RED DE ABONADO (CONMUTADOR PARA RDSI)
PRIMER RED EUROPEA EN TRANSMITIR X.25

VERIFICACION POR REDUNDANCIA CICLICA .

INTERFACE DE ACCESO PARA REDES PUBLICAS SINCRONAS DE DATOS

PROTOCOLO DE ALTA VELOCIDAD PARA TRANSFERENCIA DE DATOS
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DEFINICIONES

Bucle : (Loop) Termino que se utiliza para definir el regreso de una sefial enviada en un

punto determinado (equipo o enlace).

Capa (nivel) : Regién conceptual que abarca una o mas funciones, entre la frontera légica

superior y una frontera logica inferior, dentro de una jerarquia de funciones.

Conmutacién : Proceso consistente en la interconexiéon de unidades funcionales, canales

de transmisién o circuitos de telecomunicacion por el tiempo necesario para transportar

sefiales.

Conexién : Concatenacién de canales de transmisién o circuitos de telecomunicacion,
unidades de conmutacién y otras unidades funcionales, establecida para hacer posible la

transferencia de seilales entre dos o mas puntos de una red de telecomunicacén, para

soportar una sola comunicacién.

Elemento de concxién : Parte de una conexion de RDSI que ticne valores estipulados de

uno o varios atributos de conexion.
Grupo funcional : Conjunto de funciones que pueden ser realizadas por un solo equipo.
Interfaz : Frontera comun entre dos sistemas asociados.

Mantenimiento : Conjunto de actividades por personal calificado, orientadas a tener en

perfecto funci miento un si © un equipo.

Nodo : Punto en el cual se interconectan circuitos por medios diferentes a la conmutacion.
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Protocolo : Enunciado formal de los procedimientos que se han adoptado para asegurar la
comunicacién entre dos o mas funciones dentro de una misma capa de una jerarquia de

funciones.
Punto de refercncia : Punto conceptual en la conjuncién de dos grupos funcionales que se

superponen.

Red : Conjunto de dispositivos, nodos, enlaces y sistemas que interconectan diferentes

puntos separados geograficamente.

Red Digital Integrada (RDI): Conjunto de nodos y enlaces digitales que emplea la
transmisién y conmutacion digital integrada con el fin de proporcionar conexiones digitales
entre dos o mas puntos definidos para facilitar la telecomunicacién entre ellos.

Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) : Red de servicios integrados que
proporciona conexiones digitales entre interfaces usuario - red.

Servicio de telecomunicacién : El ofrecido por una Administracién a sus clientes a fin de

satisfacer una necesidad de telecomunicacion especifica.

Senfalizacién por canal comin (SS No. 7) Técnica de scializacion en la que la
informacién de schalizacién relativa a muchos circuitos, funciones o a la gestion de 1a red

se transmite por un solo canal mediante mensajes provistos de direccion.
Telecomunicacién : Toda transmision y/o emisién y recepcién de sciiales que representan
signos, escritura, imagenes y sonidos o informacién de cualquier naturaleza por hilo,

radioeléctricidad, medios opticos u otros sistemas eletromagnéticos.

‘Transmisién : Accion de transportar sefiales de un punto a uno © a varios otros puntos.
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