
UNIVERSIDAD NACIO.l.'lAL AUTONOMA 

DEMEXICO t •.,. - .~. •• . .. , • 

----------------:.:r•,_··'.:..'";..··.-··..;;•_.:..;.-.t!J!G!" 

--------------------T:t~t..il FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 

CUAUTITLAN 

DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES METABOUCAS Y · .,;· 
TRASTORNOS RUMINALES EN BOVINOS, MEDIANTE IA 
OBTENCION Y ANALISIS DEL LIQUIDO RUMINAL 

Y DE LA ORINA A NIVEL DE CAMPO. 

T E s s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

P R E S E N T A N: 

CUAUHTEMOC GARCIA RODRIGUEZ 

.IUAN IGNACIO SALAS ALEMAN 

ASESORES: MVZ RAFAEL CARBA.IAL AGUILERA 
MVDR • .JAN BOUDA PhD 

CUAUTJTLAN IZCALLI. EDO. DE MEX. 

TESIS CON 
F Al LA DE ORIGEN 

; r 97 
-



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



u F" ACUL T AD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLANu. ,._ A. "'· 

UNEAO Dl lA ADMNIS1WM:ION fllCOIAlr ,.,,.me cr m""º' . 
- DE'PAltTAJm:Nl'O DE EX~ PROF"ESIOHALES !'!•i'!"'•']·r ... : :•·. •:tl•• 

'"1"'JVl:HDAD ·""'CJO"'ILAL 
A'J"Jó.~D[ 

M.cxrc:p 
ASUNTOS VOTOS APROBATORIOS 

bit • .JA1ME KELLER TOIUtES 
DIRECTOR DE LA FES-CUAUTITLAN 
P R E S E N T E • · ,_, .... .-. 

AT•N1 Jno. R•*••l Rodr~ou•Z Ceb•llo• 
JeF• 0.1 D•P•rt.....,nto d9' Ex•••ne• 
Pro*••1onal•5 CS. 1• F.E.s. - c. 

Con b•-- en el art. 28 del Regla,...nta G9ner•l de EJiCA-.n.s. not& 
per••ti...a• co.unicer • u•t•d que r•vl••llllC>• la TESIS TITt.L.ADA1 

0001agnOsttco de enfermgdades metab01Jcds y t;ra:;toroo$ 

ruminates en bovinos mediante la obtención y doatt-
sfs del Ifgutdo ruminaJ y de la orina a nivel de 
cam o". 

que Pr•••nt• _!U._ P••ent•a Cy<)yht~moc G4rcfd Rodrfgupz 

con ntl,....ro de cuentas 9156757-? P•r• obton.r el TITULO der 

~dfco Veterinario Zootecnista 

Con•id9rendo qu• dicha t_..as r9'ln• lo• r•qua51tos ntrc.,..•r1os p•r• 
ser di•cutida •n •1 EXAl1EN PROFESIONAL corr•spond1ent•• oto~Q•.a. 
nu--~ro VOTO APROBATORIO. 

A T E N T A " E N T E • 
••POR "J' RAZA HA&t..ARA EL ESPIR.ITu•• 
Cueuti~lan lzc•llt. Edo. ~ ...... • ~ c:i.. 

PRESX OENTE MVZ. Ra,ael Carba1al Aguttera 

VOCAL MVZ. Jorge Al,redo CuéJlar Ordaz 

SS::caE"TARXO MVZ. Jorge luis Rico Pél""ez 

PJUll&:R SUPLENTE MVZ. Antonio G6mez Alc.1ntara 

SEGUNDO SUPLENTE HVZ. PatrJcla Garcfa Reyna 

octubre de 199-2_ 



i\~-~~ 
'\":X.~ '-!.:,h.,,,, 
t;"S~i~;~~~~ 

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN 
UNIDAD DE lA ~STl!ACION fSCCllAR 

DEPARTAMENTO DE EXAMENES t•t.::Of-"ES:IOMALES 

J' ..... .., ...... {JAJ_) ."l.:-\. }'--"""'-"'[. 
~v,,t-· ....... :--1., n A!>-UNTO: voros APRODATORIOS 

-· 

'-'\f J(I("~' 

DR. J A..I NE KELLE~ "f<>RRF..S 
DIRECTOR DE LA FES-CUAUTlTLAN 
PRESENTE. 

AT"N: Ino. r..-.r.~•el Rodr1.9u•z Ce-bailes 
Je~e del Departaml!'nto di!' ExAmene• 
Pro~e~¡on•les dv la F.E.S. - C. 

Con b••• en el art. 2B del R•olamentc G•neral de E>e6.ml!'nes. 
p•rmiti.a• comunicar a u~t~d que rev1~amos la TESIS TITULADAS 

"01donó~t1co úL• l'nfcrmedadP~. ~··t.dbl'il 1c.1--. v t.r,1<:;tornos 

-------~Se_l,_'"" .• -"~e~l~l~!~'~LJ I (!O ruM l nd l y 1J~_J '.L...::!..~l-·L!!l...Yf'_c__o'oc''"-, --------

que pre.enta ~ pas•ntes _....:..!..u..:n---1:1~.Q__:::._J....L.l.....s.l!::!!l.lu_ ________ _ 

con .,.:a-ro de cuenta: 8709387-8 p ..... r.~ obtener e-1 TITULO d•• 

· ~dtco VctPr1n;,r1f*l Zont,.•nt • 

Con•id9r•ndo qu• d1cha te~•~ reune 109 requa~1tos nec~sar1os p•r• 
••r discutid• -n •l EXAMEN PROFESIONAL ccrrospond1ente. otorQamo• 
nue•tro VOTO APROBATORIO. 

ATENTAMENTE • 
.. POR P1I RAZA HABLARA EL E!iPIRITU'' 
Cuautitl*n Izcalli, Edo. de M~~ •• a -22__ de 

PRESIDENTE 

VOCAL 

SECRETAJUO 

PR.:I JCER. SUPLENTE 

SEGUNDO SUPLENTE 

HVZ. R~f~el C~rbaJdl A1utlera 

MVZ .• Jorge Alfredo Cu~U . .!!.!_.Qrdaz 

MVZ. Jorgc~~co Pf.re."' 

MVZ. Pdt.ric1,~1.1 Ro...Y.fl.!i_ 

ne tubrP de 199_6_ 

UAS.;'DEP/VAP,OZ 



A+ -"'·--- t/<Vrdd ?N:.W. 
~-- ?N:."94~ ;::;---..,9.,.,s ?há~,.,.. 

P""9'« ~ ~ .,,; a<:u"c .... aa ~ """- ¡6-u:_,,Jfrdáo s- ...e "- • .ra4.> a-r¡-.,.ú;,(a 

- - ¡fr<H.a ~¿,,_- """"" d a¡fr- ,-...,.,.-ÚC.Maf a.; .. e-. eZ'a¡fr<U <Ú~.J 

AW-...... ~..U:.. ~- ,t!,,_;, 9 ?Ka"94'fd'a o/a-=4 ¡;¡;;>..,{~ 

p,.,. da~ ~ ...e ~ ,._._k <4 «a4jae.:ó.. áe -.:.. e.J&4Ú>.J 

¡#•"{e..¡.. .. &-1. 

P- .-. ..-¡fraíibta. ~- s- .......a ~ =-= ú4a. ta ~ /fr~"--'. 
,..,. ...,,. ¡-_,; ¡fra'<U ¡64'r4 ú ~,.a,;.. áe-.:.. t:.J~. 

;P..,.__ ur.vc tée- tée cUa. " ~ - ,,_ ~ d """'-~ 

1--~ -'e e.- ó«INhreréÑr 



~ - ~ ak4'<1"" =4« "'"' ú fa4 -.-~J e .. 14 P<áa • ...... "~ 4 
opo-r~4 4e ~~ ak9'=' 9 JaUJ{<dOJ. p<n "4k ~~,;¿,. ~ .. ~ 9 

P~" e.JU t>uufa¡o. Jt' .,.,,,..ea ~-o "" ..,...,,,_e,. 4e t:ddaJ fa4 ~~ ~a«<u ~ 

a,,,t'tU.Ol'tú:éaé- F~Jac4a e« l"o4'4.J ag~dLa..J ,6CT~aJ ~e Hte ~'T~~ J.« ap090 i' 

a~ C# tá. "t~a&saeÜÍ. a'e e.Jl"a L"-e.,U.,. 

-;ita9"' p~ ..,..:,, a~,-..,.z:,,., a 4J Z>O<:r-..-J 7i?a/ad ffe..,{afaL _,..,,.9"~ 9 

fJa-< ~ ,6<n "" a-.<.J~d. t:<NNpU_,.,,.,;,. e C:-p.dJo ,t:a= d ~ µo6.-~ 9 /:""'4 

~ª'" e.JU Z't~fo '$'~.- /:<n ¡.:.. ~ ~ u-a"7a4D. 

~ ""4'oJ r,.., .n'~ 'Pe~b<aT<bJ 9ue Jk-/:= ¿..,;,da..- t'<. -eftn "" JN.> 

tda..JeJ pa-ra. Gz JNF~ 9 ~l'r:'o ~ ..14..J af«HUtOJ. 

~ -4 ~paÑe<oJ 9 ~ 4e 14 ~: ~¿~A> ?a~. ?.1ta. 
~ v~ .. -..... Vta. 7= ecr-...-ü.s. ?;ea.uot ~· ~ ;a<.... fl. '7~ 
~. s~ 7"Ul<a4D. '7.,_ ~..u. po..¿-P~~ " .... ""'~a~ 
?to.re.a ¡:- tf.rb<áa"-C ,,_ ª/:,,,.,,... ~ " ¡a.-- ú 4 ,~. 9"ª<:.Ú%4 /:"" fa4 

~ ~ fo-Z:,,., ~ 9 de 4J ~akJ 9u.-da .,,. 9'"4:!o ue«CTdD . 

.,e ~ V~ -;ir~ 9 a ~ .-..p~ de z>:akfo 9""" ¡.u.u a ..U.O.. 

-' 4 dúoü:4 _ ,,,~ e.Jp«ÜJ. 





~-4~: ~.sa4.J(:J~ 

?Nd . ...!-~«e Sata_, 

P- ú.._., ~ ..üú< • .w .._ __ ~- .,,,_ftoe.._,,_. ~ª 9- .,,. ..u.o.. - ¡tzi>Núa 

- (o ~ J-a Ú""J'O- - .u.. ,,, ,,_.uf.na ....,.. 

~ ~ f' _,., eJpo.Ja ~ .:Z~. 

?K.--d ()~ f' .- -..a 'V.-e.i.ta 
(:J~ ?)tá«4 

...!,,.;,~ 

A-4: ~ .· ,,,,, __ ~........:...Ú}' 

A~A4.·P~7~ 

P--... ~.,-'~~¡:-.e 9- t:. .. ~e·tea._,_, "'".---<-~,.-· 11 

-~--.a~. 

s-. eta- .. - eJ~ ~ 
~-;;.-..re- .. - eJF- e-e..eo 
p..<-~ 

fl-#~ .. -~~;e~ 



~-7-.~-
~- A{W:a . .:e'~.'!'~. 

~-~- fl-e/6-. ~-

A_... ..-J. ~ ;li?a¡ad ffeJa~ ~de-ra. ¡tu .. Ja ap_,.,. ~-~ -, 

t:fe-/dD gNe ea..r.. -e"-~",.,.-.:~~ if p-{L~ 

A ffe<:J~ '7a-rd4 .::e'~J'· F"" -. - 9"44 e-.¡t:<V<C- de ea~. de IJr<dafo 

de t'e.Jé.J " - 9"44 ª~· 



fNOICE 

IU'.S\JMr:lf 

1NTito1:1qcc16r1 2 

Ol'JCTJVOS " 
HIPÓTI:.SIS 7 

nnn:1t111L r 11tTooos G 

1u:sqlT1U>OS ~ 

DLSCq,SIÓl'f ~ 

llltl:XOS 21 

COrtC::L\ISIÓlf ., 
l'fOLJO<:iMrfA 42 



RESUMEN. 

El objetivo de este trabajo fuo co,tabloccr Ja frecuencia do los. tra::tornos 
rumfnaJes y enfermedades metabólicas en una muestra de 100 vaca5 Hobtcin 
procedentes de diferentes cstablo:J.. n1is.mos. que fueron alimentadas con ditorcntca: 
raciones aHmenUc:laa por cada rancho o O!ltablo corrczpondicnto. El nlimcnto 
concentrado se sumfnbtró en relación <1 la cantidad de Jcchc producida. 

Ef diagnóstico de fas enforrnedadc:::. mctnbólicaa ~o realizó en función a la 
historia clinica: cv;o.tfuación de la ración nlímcnticia, nívolc5 de producción, indicadorcc. 
médico-clinicos. como: morbiJid;1d (afecciones rnn::; frecuentes). mortaJidad 
{reemplazo:;) y parámetros reproductivos., axamcn fi::dco de fo::; nnimafcn, evaluación 
de la condición corporal y .!:Obre todo. de élcucrdo con QJ an.ali::.i~ dcf liquido rumina• y 
de la orina. en condicionco de campo como i1 nivel de ect;:-1bJo. 

Los resultados gcncrafcc que 5C obruvicron en el prc::.cntc trabajo co dc~críben a 
continuación: 

La frecuencia do Acidosis Rumin~1J Subclinlca fue alta en vacan- del grupo de 7 
dias a 8 semanas dec,pués del parto 13.SB~b. !ieguida de 9.37C:.~ en vacas de 4 a 5 
meses despué::o del parto y un 6.25(%. en vacas do 2 n 4 ::;emanas antes dül parto 
(vacas secas). La Acidurfa no estuvo prc~cnte en ninguno de lo!'.l grupo!l.. Ln AJc.ak>::ois 
Ruminal Subclinica fue detectada en un mayor porccntajo en vacas pcrtencctcntcs al 
grupo de 2 a 4 semanas antes del parto (vacas n.cC<.-is) con 21.87%, 2. 77°/o on vacas 
de 7 dfas a 8 semanao después del parto y ziendo nula Ja frecuencia en vaca!::: de 4 a 
5 meses después del parto. La Afcaluría celo ::;o encontró en un 3.13~'6 en ef grupo de 
vacas secas. La presencia de cuerpos cetónico.s (Cetocí::; SubcJinica) en la orinil fue de 
38.88% en vacas del grupo altas productoras. 31.25°/o en vacas. de mcd;ana 
producción y 9.37º/c> en vacas secas. La frecuencia de protcinas dcrcctadas en la or;n.a 
fue de 64.24% en vacas altas productoras, 21.87~ó en vaca~ de producción mcd;a y 
37.50% en vacaa cecas. De acuerdo a Jo anterior se concluye que las C?nfcrmedadco 
metabólicas y ros trastornos ruminalcs en Jo::. bovinos lecheros en forma .subcfinica 
son frecuentes, condición que hace que no $Can detectado.a fácilmente por el 
productor o por el Médico Vetorin.:1rio. trayendo como consecuencia problemas 
productivos y rcproductivo:J. Por c!:D mediante fas pruebas. dcf liquido ruminal y de la 
orina a través técnicas sencillas y baratas podcmon detectar e::;o5 padecimientos. 
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INTRODUCCIÓN 

En Jos rumiantes, ospoclalmcnte en k,a vacao., los trastornos digc.c.tivos 
ocurridos en el rumen y la!l enfermedades mctnbólica!l ~n fenómenos que ocurren 
con mucha frecuencia (13. 20). Probablemente on ninguna otra especie domó::tica 
tongon tanta importancia estos trastornos como en los bovinos ( 1 O, 17). 

La producción de carne y leche, a:::oi como la fertilidad, se Incrementó durante 
Jos últimos años, por selección, alimentación intonsivil Jo que exige csfuorzo!l 
funcionalo:J a todo el organismo, pudlóndoso mantener equilibrado únicamente si so 
suministra al mi.e.me tiC?mpo alimentos, sale:¡. minerales, oligoelementos y vitaminao 
necesarias para cumplir con esta::;. exigencias (17, 18). En su cart1ctcr, lae­
enfermcdadcs mctabóliCc'lS deben considcrar:::.e tra:::.torno:::. c:::.pccífico::. do la 
asimilación. del mctabolicmo intel"medio de cierto:::. componcntcc alimcntario5 y 
corporales (3. 1 O. 17}. La::; enfcrmedadc5 carencia le:; ce deben a in:J.uficiencia::. 
alimentarias cunli y cuantitativa::; cin attcracionac metabólica::;, al monoc al principio (3. 
10). 

En el cn50 aislado deben distinguirse entre tril:::>torno::; metabólico::; primario:J y 
secundados o sintomélticoc (3, 10, 17). Mientra::; que loe primero::; aparecen en forma 
independiente. los último::; roprcccntan complicacionec de otro padecimiento b.:i:;ico o 
con frecuencia localizado en el nparato digcctivo el cual debe con::;idcrarce para el 
diagnóstico, pronóctico y tratamiento (17). Lo::; trilctornoc agudo::; y graves del 
metabolismo muchas veces curcan con cintomnc notable::; y carnctoricticoG pero la 
mayoría de estos disturbioc cucadcn en forma crónica ::;in que el animal manifio::;to 
signos clínicos do cr.ferrncdad (3. 12). 

Durante la frecuencia de c:::.tos trae.torno:::. metabólicos, la mayoria de la::; 
alteraciones iniciales pueden ser dctcctadns en el liquido ruminal y la orina, debido a 
que dichas alteraciones o cambios de los valoree de referencia son cignificativamcnte 
evidentes en Ja orina y en el líquido ruminal, mac que en la aangre micma (7. 13, 19, 
20)~ En la sangre, las dcsviacionas de los valoree de referencia con muy pcqucñoc 
gracias a los mccanicmoG homcoctilticos (3, 9, 1 O, 11, 1 B). 

De esta manera. el examen y anillici::; del líquido ruminal y de la odna. con 
considerados una herramienta bf1sica y accesible para el módico en el diagnóstico de 
varias enfermedades (Cuadro No. 1) c:;pccialmcnte aquellas que ocurren en forma 
subclínica; así, podemos ectablecer un buen pronóstico en muchas de ellas, 
apoyándonos con pruebas y aparatos mucho mfts ccncilfo::; y baratos quo aquellos 
comúnmente empleados en las dctarminacioncs cspccificc,s en la cangrc (6, 7, 15). 

Por ello a través de exámenes dC? laboratorio ccncillos con el liquido ruminal y 
de la orina que pueden ser realizados en condicionco de campo C?s factible realizar el 
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diagnóstico slgniflcativamcnto (5. 8, 9). Mediante la realización de octa~ pruebas, 
aunado al examen clinico y la evaluación del cctado corporal conc.tituycn una 
herramienta útil en el dlagnó"tlco do enlcrmcdadc" (6, 7, 22). 

Una de las cnfermcdadc!l que puedo cor diagnoctlcada do ccta forma. la 
acidosis. que u.c define como un estado fis.iopatológico en el que :;o eleva la 
concentración do ácido o bien, disminuyo la proporción relativa de bascc en la sangre. 
En el rumiante. el termino se amplia para incluir ::.ituacioncs do acidez en el rumcn (3, 
10, 11). El trastorno puedo ser agudo. crónico o subclinico, generalmente por un 
exceso de granos suminictra~ o la deficiencia de? fibra en la ración alimenticia por 
abajo del 18°/o en las vacas lecheras y la prescnt;ición do alimontoo. con e:::otructura 
Inadecuada, propiciando en cualquiera de los ca~s. una elevación en la 
concentración de ilcido láctico del rumcn (8, 20). 

En el ganado lechero de alto rendimiento se presenta con mayor frecuencia el 
consumo excC?sivo de carbohidrntos y una deficiencia de fibra en la ración alimenticia 
(19, 20)., manifestándo:::.c mediante toda un gama de alto racionas tales como una 
disminución en el consumo de alimento, disminución de los movimientos ruminales, 
disminución de grasa en la leche, baja en la producckln de leche (10-30o/o), 
desmlneralizackln de los hUC$0S, probl<?mas reproductivos de k1s vaca5, predisposición 
a mastitis, disminución en la calidad del esperma, retardo en el crecimiento, 
adelgazamiento, Jaminitis crónica, disminución en la calidad del calostro, disminución 
en Ja vitalidad en los becerros y diarreas en los mismos nacidos de vnc.ns que sufren 
alguna enfermedad metabólica o trastorno ruminal subclinico (5, 6, 7. 9). 

Por otra parte la alcalosis ruminal, que es otra enfermedad digestiva do los 
rumiantes, está caracterizada por aumento del pH a consecuencia del aumento de 
radicales NH3 en el f"Umen, siendo los principales factores desencadenantes de este 
problema. ~ nutricionafes como el suministro de alimentos de alto contenido de 
sustancias nitrogenadas (proteína, urca). insuficiencia de carbohidratos en alimento y 
el simultáneo sobresuminlstro de s:ustancias: nitrogenadas, alto contenido de nitratos y 
nitritos en la ración alimenticia. así como la aplicación de cantidades muy elevadas de 
sustancias ak:alinizantes (NaHC03, MgO) e intoxícación por urea. Al darse un 
aumento en el consumo de sustancias nitrogenadas, el metabolismo b.:1cteriano genera 
una gran cantidad de radicales NH3, los cualc!>: no son utilizado::¡ apropiadamente en el 
rumen; esta situación eleva el pH del líquido ruminal causando la disminución en la 
cantidad de protozoarios rumlnales (9, 10, 16, 23). 

Una vez que la lactancia inicia. las necesidades encrgóticas del animal se 
Incrementan; sin embargo el incremento del consumo de alimento se ve retardado o 
Incluso disminukfo. originando un estado fisJológico particularmente llamado "'Balance 
energético negativo". Mediante la evaluación de la cantidad de tejidos de grasa 
subcutánea de la vaca refleja en forma confiable el estado que guardan las reservas 
energéticas corporales a lo largo de las distintas etapas del ciclo reproductivo, 
existiendo estrecha relación entre el e~tado corporal, la producción IC?chera. la salud y 
la fertHldad de la vaca (9, 22). 
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En cote estado. el animal hace uao do sus reservas enorgétlcaa endógenas 
por medio de la movilización de Ja grasa corporal. permitiéndose con eHo la Jiberacfón 
de ácidos grasos libres (no esterlllcados) desde los depósito" grasos. Los aminoácidos 
glucogénk:os tisulares son movilizados hacia el hígado. donde oerán oxidados y 
transformados para ser Incorporados al ciclo de Jos ácidos lrlcarboxilos (3, 10, 11, 21). 
Cuando el aporte de carbohidraro::i {energia) en la dicta es ln!luficicnte. ocurre una 
modificación del et:otado metabólico del animal. caractcrizilndo--e por una di:Jminución 
sustancial de la concentración do ácido oxalacético de tal modo que se acumulan 
grandes cantidades de compuestos grasoa parciilfmcnte oxidado!l (iicido acetoacético 
y betahkfroxibutirfco) llamados cuerpos cetónicoo, loo cuiJlcs caracterizan el cuadro 
típico de cetonuria, cetonemia, hipoglucemia y una baja do ntvclco de glucógeno 
hepático, ademas de provocar signos ncrvio$0S, toxicidad al oictema ncrviooo e 
ínhibicJón del metabolismo hcpiJtico general y acidosis compcn~toria a nivel 
sanguíneo (1, 2, 4, 21 ). 

Lo anterior puede explicar fa tisiopatología de diversas enfermedades 
metabólicas ya que entre otros conlleva, a una disminución en la cantidad de grasa en 
Ja feche, paraqueratosis de Ja mucas.a del rumen, abscc~s localizados en el hígado, 
laminitis crónica y problemas do tromboGiG de !a vona cava posterior y arteria pulmonar 
(14. 15). 
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CUADRO No. 1. 

PARÁMETROS FISICOQUÍMICOS DEL LÍQUIDO RUMINAL RELACIONADO CON EL pH DE 
LA ORINA, Y SU APLICACIÓN EN ~L DIAGNÓSTICO DIFERENCIAL DE ENFERMEDADES 

METABOLICAS DE LOS BOVINOS. 
PARAMETRO INDIGESTION ACIDOSIS ACIDOSIS AL CALO· PUTREFACCION VACA SANA 

SIMPLE RUMINA.l. RUMlf/AL SIS RUMINAL. 
AGUDA CRÓNICA. RUAtf/IJAL 

COLOR VERDE· PARDO LC:CHO!;O· GA15 VERDE NE ORO VERDE OLIVO 
OBSCURO GRISACEO VER0050 PAfUX> VEACX>SO 

OLOR MOHOSO Ac100 Ac100 AMONIA- AMON\ACA.L AAOMÁTtCO 
PICANTE CAL PUTRIOO 

VlSCOSIOAD ACUO~ ACU050 ltGEHAMEN VAAlADLE PA-.---rO!;O LKlERAMENTE 
TE Vl~!;O E::!;Pt.JMOSO Vl~OSO 

SEOIMENTACl()N RAPIOA.r;oo RÁPIDA. rn.'cl flÁPIOA VAAlADLE 51N Durrurte4 a8 
poco c..dlfl'lentO tN"de Gin GEPARACtóN 

~"'º 
FLOTACtóN AU!i.ENTE AU:::>ENTE AU~ENTE VARIABLE AUSENTE Dur1U1t•4 ~ 8 

PH 6.8- 7~ 3.8. 4.8 !. O- S.8 7.3- 80 7 5 - 8.5 60- 7.0 

ACTIVIDAD > 8 n.n. (15--30 AU5ENTE ACELERADA 3- 6nw"I. 
REOUCTIVA rt.nutOQ) O NORMAL 

c::»6 
rnmllfOB) 

pHOEORINA 7.0· 7.5 55- 7.0 60· 7.6 -a alc.a.bn~ovan;ab.li9 7.7• 8.4 
(pO< 

"""""'°"'" to) o .......... 
Tomado de Memoriao: Oiagnóatico Diferencial de Jos trastornos ruminafes. Bouda. 

Dvorak y Candano~. México 1996. 



OBJETIVOS. 

1.- Establecer Ja frecuencia de Jos trastornos ruminales y metabólicos por 
medio de anáfü1ls del liquk:to rumlnal y de Ja orina en una muestra de 1 00 vacas 
Holstein con diferentes niveles de producción. 

2.- Determinar parilmetros fisicoquímJcos del líquido ruminaJ y de la orina en 
vacas sin signos clínicos de enfermedad y con diferentes niveles de producción 
lechera. 

6 



HIPÓTESIS. 

Los trastomO!; ruminales y motabóJicos en forma subcJinica ne encuentran en 
vacas lecheras muy frecuentemente; su diagnóstico en condiciones de campo 
podemos realizarlo en base al examen del líquido rumJnal y de fa orina; en relación a la 
historia clínica y examen físico do Jos animalea. 

7 
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MATERIAL Y MÉTODOS. 

En el presente trabajo se utilizaron 100 vacas HoJc.tcin provC?niantes de cuatro 
estableo. corrcspoñdiondo 25 vacnn por establo y nc.ignándoc.o 3 subgrupos en cada 
ce.tablo. de acuerdo a la etapa con respecto al parto. 

Grupo 1.- Ocho vacas de 2 a 4 semanas ilntc::; del parto. 
Grupo 2.- Nueve vacas con 7 diac a 8 semana::;. dcc.puóc. del p;uto. 
Grupo 3.- Ocho vacas con 4 a 5 meces dc:::.pucc. del parto. 

El diagnóstico de enfermedades mctabóli~--ic. o cnfcrmc-dadcs do la producción 
se realizó de la siguicnta manera: 

1.- HISTORIA CLÍNICA. 

Evaluación de Ja ración alimenticia, nivclC5 de producción, indicadores médico­
clinicos como; morbilidad (afeccioncc. ma::. frecuente::;), mortnlidad (rcemplazoo.) y 
parámetros reproducttvos y se rclacíonó en cada cnno con Jo::; roo:ultéldoc. do Jos 
parámetro:> fisicoquímico:::. do Jas muestra:::. de liquido ruminal y da la orina. 

11.- EXAMEN FÍSICO Y EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN CORPORAL 

El examen fisico de los animales. so realizó mediante métodos clínicos 
propedéuticos de oxpJoración y palpación (extromidadoc anteriores y pocteriores, 
glándula mamaria, pezo y condictón corporal), de auscultación (frecuencia cardiaca, 
frecuencia respiratoria, movimientos ruminales) y medición de la temperatura rectal. 

La evaluación do Ja condición corporaJ se realizó utilizando eJ método 
americano adaptado a la vacas de raza Holctein que comprende la calificación a 50Jo 5 
grados, basándose en Ja palpación de la región donde principia la cola y en la cadera 
de Ja vaca. determinando la prcoencía de gran.a oubcutilnca en esta zona asignando un 
valor comprendido entre 1 a 5 grados (1-= Vaca muy flaca. 5= Vaca exageradamente 
gorda). Debido a que la mayoría de las vacas del hato ce encontraron entre limites 
muy estrechos de la oocala se emplearon 0.5 y 0.25 grados 
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111).- OBTENCIÓN Y ANÁLISIS DEL LIQUIDO RUMINAL Y DE LA ORINA EN 
CONDICIONES DE CAMPO. 

A. Obtención y anñlisis de la muestra de liquido ruminal. 

La obtención de la mucotril del liquido ruminaf, :::e realizó por medio de e.ondeo 
ruminal y bomba aspirante e impelente de doble vía, en vacao, ~in signos clínicos de 
enfermedad con dos a cinco horas después de la ingestión de alimentos y 
concentrados por la mañana. 

1) Examen organofcptco. 

COLOR.- La coforación normal del liquido ruminaf puede variar en forma 
normal desde el vcrda olivo, verde pardo, verde obscuro hacta el verde gri~""lcco, de 
acuerdo al tipo de alimentación que el animal reciba. 

Dentro de la.o anor-malidadco en la coloración podemos encontrar las 
oiguienteo: 

color lccho:::.o-grb<icco (acidosis ruminal). 
color verde negruzco (alcalo~ic ruminal y putrefacción del contenido ruminal)_ 

OLOR.- El oro ... normal del liquido l"Uminaf puede dafinirse como .. aromatico no 
repulsivo"". Sin embargo los olores ano ... malcs pcrccptiblcc con el ilcido-picante 
(acidosis ruminal) o el pútrido-amoniacal (putrefacción del contenido ruminal) 

CONSISTENCIA (VISCOSIDAD).- La con:.i,;tencia normal º" ligeramente 
viscosa en tanto que Ja consistencia acuo!>a es sugerente de acidosis ruminaf. 

SEDIMENTACIÓN Y FLOTACIÓN.- La prueba con,;i<>te en poner en repo= 
una muestra de líquido ruminal y medir el tiempo que tarda en aparecer Jos fenómenos 
de sedimentación-flotación_ El tiempo normal esperado para ello sora de 4 a 8 minutos, 
mientras que Ja au::.encia de alguno de lo:J fenómenos o la modificación de dicho valor 
podrá ser considerada como una anormalidad (ej. au::.cncia de flotación en la acidosis 
o Indigestión simple). 

2) Determinación del pH. 

Esta determinación se efectuó mediante un potenciómetro portátil que ce 
calibra en cada examen con amortiguador de referencia pH 7. Para Ja determinación 
del pH en la misma muestra es necesario considerar que al extraer el liquido rumlnaJ 
por succión mediante el sondeo esofágico, existe la posibilidad, o el riesgo de alterar el 
mismo con saliva y por consiguiente el incremento del valor final del pH ruminal. Por 
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ello se recomienda eliminar los primeros 100 a 200 mi de liquido ruminal y enocguida 
tomar los slgulontos 100 a 200 mi como muc!ltra. esperando que el valor registrado so 
encuentro dentro del rango do pH do 6.2 a 7.2 (6.4 a 7.0 en dietas ricas en fibra y 6.0 a 
6.6 en dietas de alto contenido de conccntradoc). Loo valore:; obtcnidon fuera dol 
rango. superiores o Interiores $00 considerados anormales. 

3) Determinación de la actividad reductiva de la microtlora ruminal. 

Para dicha prueba so agregó 0.5 mi do azul de mctHcno al 0.03°/o a una 
muestra do 10 mi. de liquido ruminal (inmediata a ou colección) comparando con otra 
muestra do liquido ruminal testigo (sin colorante) del mlcmo animal. El fundamento de 
la prueba z:e b.::-ioa en la capacidad que tienen las bacterias del rumcn para reducir el 
colorante que ce utilizó como reactivo. Se evaluó el tiempo tran.::currido dc!ldc Ja 
mezcla con el colornnto ha.eta la degradación dol mbmo dentro do la muo.ctra. hacta 
igualarse con la mue.:::.tra toctigo. 

Mlcroflora normal: 3 a 6 minutoc. 
lndigetJ.tión .:::.imple: mas de 8 minutos. 
Acidosis aguda: n1i1n do 30 minutos. 

B. Oblcnción y análisis de la muestra de orina. 

Para la toma do muestra es neceo.ario mantener sujeto al animal tanto de Ja 
nariz como de la cola: lavar y dcsintcctar la vulva y la región perianal. Una vez 
desinfectada :a zona y las manos del operador ce localiza con el dedo indice el ""fondo 
de saco.. del divertículo suburetral y luego retrocediendo ligeramente el dedo. ce 
encuentra en la parte cuperior el meato urinario ubicado a 0.5 a 1.0 cm del final del 
divertfculo. Después de lograr lo anterior ce levanta con el mismo dedo el pliegue que 
cubre el divertfculo, mientras ce introduce el catéter el cual pa~ra a un coctado del 
extremo del índice y en dirección craneo-ventraf. Si la vejiga se encuentra llena la orina 
saldrá Instantáneamente por el catéter o e.onda. De lo contrario será neceo.ario sacudir 
gentJJmente el catéter en el interior de la vejiga urinaria o mas.ajear Ja micma a travé:l 
del piso de la pared vaginal. de no .cer favorable::;. dichas maniobras podri.t ouponerse 
que el animal orinó recientemente y ce sugiere reintentar el procedimiento 20 minutos 
más tarde. 
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1) Examen organoléptlco. 

COLOR.- En una muontra del animal normal. fa coloración on do amarJUo claro 
a ob~uro ligero. 

La presencia de orina incolora-acuos.a C!l indicativa de excreción incrementada 
(poliuria). Ingestión aumentada do agua, acctoncmia o insuticioncfa renal grave. 

El color amarino oro representa Ja reducción do Ja diurésis como ocurre en la::: 
enfermedades febriles, traotornos generales graves o bnja ingcctión de líquidos. 

El color rojo pardo o rojo obccuro corresponde a fa prcccncia de :;angrc o 
hemoglobina. Una forma practica pnra di.ctlnguir ccrac alteraciones os dejar rcpo!:ar Ja 
muestra durante 15 minutos, si panado ese tiempo ce observa un sedimento rojo, 
existe hematuria, lo que c:c ob::.:<?rva :::en Jos eritrocitos; si no existo fa formación del 
nedimento entonces se determina quo cxi~ta hcmoglobinuria. 

VISCOSIDAD (CONSISTENCIA).- Liquido acuo=. En lo:> procc=n 
piefonefríticos puede adquirir con~i.otencia muco:::a (prc.ocncia de moco o puo). 

TRANSPARENCIA.- Clara normalmente. 

OLOR.- En forma normnl no c.:_,ractoriza por ncr ligeramente aromático. El olor 
dulzón que os frecuente en cctosi!~ (primaria o .oecundaria); en tanto que el aroma 
amoniacal puede señalar la pre!;cncia de inrccción bacteriana. 

2) Oetennlnación del pH. 

El pH normal de la orina puede Hogar a variar dentro del rango de 7. 4 a 8.4 • 
obtenféndolo con el potenciómetro portátil, no se recomienda medirlo con tiras 
reactivas de papel ya que estas dan resultados poco precisos. 

3) Determinación de proteínas. 

En la orina normal fas proteínas deben estar ausentes, aunque en algunas 
circunstancias podrán aparecer en trazas (O.O a 10.0 mglf). La determinación se realiza 
con la prueba de precipitación con ácido suffo5alicílico al 20º/o (7, 8, 9). El fundamento 
de la prueba de precipitación mediante este ácido es que al existir protcfnas presentes 
en la orina se precipitarán al entrar en contacto con el ácido. 

Procedimiento: Colocar 5 mi de la orina problema en un tubo de ensaye limpio 
y agregar 1.0 mi de ácido suffosalJcilico al 20o/o como reactivo, se mezclan por 
agitación suave, para Juego estimar Ja cantkféld de protefnas por el grado de turbidez 
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de la mezcla. Con el propó!lito de poder evaluar los cambios es útll poner cualquier 
escrito (letras) en la parte ponterlor del tubo y leer a travós del tubo problema, 
comparando adcmil!l. con una mue~tra tc::.:tlgo n.fn reactivo del propio animal. El criterio 
de toma de fa lectura es el ziguiento: 

RESULTADO 
Negativo 

+ 
++ 

+++ 
++++ 

SIGNIFICADO 
No hay turbidez 

Turbidez ligera (la letra es legible) 
Turbidez moderada (letra ilegible) 
Precipitación (~u:.pcn:iión) 
Coagulación inmediata. 

loterprctacíón.- La presencia de proteína:: en orina e~ un cambio frecuentemente 
asociado a cualquier proceso intlamatorjo (mastitis, motriti::o.. cndometritic., afecciones 
del píe~ secuelan da neumonia.:l) o nefro::i.:::o. Alguna:; de la interprctacionc::o do lo=o 
posibles cambios en proteínas son los siguientes: 

+ Acticulopcritonith:: traumática 1ocaf crónicc"'l (frecuente). 
++ Roticufopcritonitis tr.aumc:ltica Jocaf aguda (mcnoc; frccuantc). 
+++ Hepatttí~ y esplenitis traumátíca {eventual}. 
++-++ Peritonitia difu::a (aventuaJ). 

Orina turbia: Nefrltin, piotonofritis.. 
Orina no turbia: Ncfro!iit:;. 

Dado que la orina normal del bovino e.o alcalina. en el caso de hacer Jas 
determinaciones de proteínaa medianto tira~ reactivas (Multistix, Lab::tixJ. en frecuente 
ta aparición de reacciones falsas: po:;itívas. 

4) Presencia de cuerpos cetónlcos. 

La orina normal debe ::;er carente de cuerpos. cetónicos y de existir debera ser 
en forma inGigniflcante (menor a 1 O mg/100 mi). 

Pruebas: Tiras reactiva" ( Labstlx o Multi,,,tlx) prueba "ensible y especifica para 
el ácido aceto acético. 

Tabletas reactivas Acetest. 

5) Bllírrublna, Uroblllnógeno. 

En una orina normal no deben existir. 
Pruebas: Tima reactivas (Labstix, Multistl.x). 

, ___ "_º __ 
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f) Hemoglobina y Sangre. 

Pruebas: Tiran reactivas (Labstlx, Multlstlx). 
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RESULTADOS INDIVIDUALES. 

TABLA No. 1. 
FRECUENCIA DE TRASTORNOS METABÓLICOS OBTENIDOS DE LOS ANALISIS 

FISICOOUIMICOS DE LAS MUESTRAS DE LÍQUIDO AUMINAL Y ORINA DE 
VACAS CON DIFERENTES NIVELES PRODUCTIVOS EN EL RANCHO FRESNEDO. 

NIVEL ACU>OSIS ACIOURIA ALCALOSIS ALCALURIA. CETOSIS PROTEINUAIA 

PRODUCTIVO. RUMINAL RUMINAL $UBCLJNICA. 
SUBCLINICA. SUBCLINICA. 

ALTO. Vocao 11.11%. O~'Ó- Q<}O. Q<}f>. 22.22%. 55.55% 
de7diaoo8 

oem. deoputio 
del parto. 

MEDIO. Vacae 25.00%. 0°/o. Oo/o. 0°/o. 0%. 12.50% 
de4 a 5 meoeo 

deopuéo del 
parto. 

BAJO. Vacno D°/o. 0%. 0%. 0%. 0'% .. 50.00% 
d•2a4o.m. 

anteo cHfl 
rto. 

TABLA No. 2. 

FRECUENCIA DE TRASTORNOS METABÓLICOS OBTENIDOS DE LOS ANÁLISIS 
FISICOOUÍMICOS DE LAS MUESTRAS DE LÍQUIDO RUMINAL Y ORINA DE 

VACAS CON DIFERENTES NIVELES PRODUCTIVOS EN EL ESTABLO 106 DE LA 
C.LT.H. 

NIVEL ACfDOSIS ACIDURJA ALCALOSIS ALCALURIA. CETOSIS PROTEINURIA 

PROOUCTJVO. RUMINAL RUMINAL SUBCLINJCA.. 
SUBCLINICA. SUBCLINICA. 

ALTO. Vacaa 0%. 0%. 11.11%. 0%. 55.55%. 77.00o/o 
de7dieaa8 

eem.deapuée 
delperto. 

MEDIO. Vec:aa 0%. 0%. 0%. Oo/o. 0%. 0% 
de4elS-
............. 1 

peno. 
ltAJO.V- Oo/o. Oº/o. 87.50%. 12.50%. 0%. 50.00% -2·•-----o. 
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TABLA No. 3. 

FRECUENCIA DE TRASTORNOS METABÓLICOS OBTENIDOS DE LOS ANALISIS 
FISICOOUIMICOS OE LAS MUESTRAS DE LIOUIDO RUMINAL Y ORINA DE 

VACAS CON DIFERENTES NIVELES PRODUCTIVOS EN EL ESTABLO 146 DE LA 
C.LT.H. 

NIVEL ACf005'S ACIOURIA ALCALOSIS ALCALURtA.. CETOS.S PROTEfNURIA 

PRODUCTIVO. RUMtNAL AUMtN.&L suecUN1CA. 
suacLJ'N1cA. SUIJCLINICA. 

ALTO .. Vocno 11.llo/o. Ü~'Ó. Oo/o. 0%. 33.33%. 11.lfo/o 
d• 7 dÍaa a 8 

o•m. deopuéo 
del porto. 

MEDIO. Vacao 12.50o/o. O~·O. 00.k. 0%. 25.00%. 25.00% 
de4a5 meoeo 

d•epuéo del 
parto. 

BA.JO. Vacau 25.00°/o. 0%. Oo/o. 0%. O'"!». 25.00o/o 
d• 2a4 aem. 

anteo ct.I 
ano. 

TABLA No.4. 

FRECUENCIA DE TRASTORNOS METABÓLICOS OBTENIDOS DE LOS ANÁLISIS 
FISICOOUIMICOS DE LAS MUESTRAS DE LIOUIDO AUMINAL Y ORINA DE 

VACAS CON DIFERENTES NIVELES PRODUCTIVOS EN ESTABLO 210 DE LA 
C.L.T.H. 

NIVEL ACIOOStS ACJOURIA ALCALOSIS ALCALUAIA. CETO~S PROTEINURtA 

PRODUCTIVO. RUMJNAL RlJMJNAL SUBCÜNICA. 
SUBCÚNICA. $USCLlNICA. 

ALTO. Vacan Oo/o. 0%. 0%. 0%. 44.44%. 44.44% 
de 7 diaoa 8 

-m. deopu9a 
dtolpar1o. 

MeDIO. Vaca• Oo/o-. 0%. 0%. Oº/o. 25.00ºh. 50.00°/o 
de4e6meoea ....,,..._.,., 

p11rto. 
SAJO. Vece• 00/o. 0%. 0%. 0%. 37.50% .. 25.00% 
-2•4-m. --rto. 
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En relación a loa resultados obtenidos indivJdualmonto, os decir por cada 
rancho o establo analizado, podemos decir que la acidosi:::: ruminal ::::ubclínica solo 
estuvo presente en dos do los establos analizadoa. en el establo 146 do la Cuenca 
Lechera do Tlzayuca Hidalgo (C.LT.H) y el Rancho Fre:>nedo. En el establo 146 la 
incidencia de acidosfG ruminal ::::ubclinlca fue do 11.11~~ en vacas con producción alta, 
12.SOo/o en vacas do mcdianél producción y 25~~ en vacas con baja producción (vaec,a 
secas) (Tabla 3). En C?I Rancho Frcsncdo (Télbla 1) Ja incidencia de acidocb ruc ::::imilar 
en el grupo de producción atta, es decir 11. 1 t ~·~. 25~ó de incidencia en vacas de 
mediana producción y ninguna encontrada en el grupo de vacas do baja producción 
(vacas secas). En los e::.tabloc 106 (Tabla 2) y 210 (Tabla 4) de la C.L.T.H. la 
Incidencia de acidosis ruminéll ~ubclínica fue nula, es decir ninguna de las vacas 
analizadas presentaba este problema. La AlcaJosis RumínaJ Subclinica ::;;e encontró 
solo en uno de los cuatro establos analiL.ado::::, en el cctablo 106 de la C.L.T.H c-::;te 
problema ne encontró C!n animales dal grupo de vaca::: de baja producción en un 
87.50~-é. y en vaca!l de producción alta en un 11.1 t~ó. ciendo nula Ja apélrición de 
casos de vacas con producción media. La alcaluria .colo fue registrada en un 12.50º/o 
en vacas del grupo de baja producción (Tabla 2). La Acíduria cctuvo ausente en todos 
los establos. 

La cetoc.is subclínica fue un hallazgo común en todos loe ccrablo:::. analizndo:::.. 
En el establo 146 (Tabla 3) se encontró un 33.33~6 en el grupo de vacas con 
producción atta, un 25~0 en vacas de producción media y ninguna vacu rcgbtrada con 
este traG.torno en el grupo de vacas de producción baja (vacas sccac). En el Rancho 
Fresnedo (Tabla 1) la Cetosis de tipo Subclinico solo se presentó en las vacas del 
grupo de producción alta en un 22.22~-0. siendo nula en los grupos de vacas de 
mediana y baja producción. Con reo.pecto al establo 210 (T;ibla 4) de la C.L.T.H, la 
cetosis subclínica fue detectado por análbio. da la orina, en un 44.44~b en el grupo de 
vacas con producción alta, 25°/o en vacas con producción media y un 37.50~6 en vacas 
de producción baja. 55.55°/o de incidencia de Cerosio Subclinica ::;e registró en el grupo 
de vacas de atta producción, no apareciendo positividad en lao. vacas de los grupos de 
mediana y baja producción C?n el establo 106 (Tab!a 2) de la C.L.T.H. Conforme a la 
detección de proteinao. encontradao. en la orina con la prueba de precipitación con 
ácido sulfosalicilico al 20°/o e.e prcccntó en un 55.55~{:. en vacas altas productoras, 
12.50o/o en vacas de mediana producción, 50~0 en vaca::. de baja producción en el 
Rancho Fresneda (Tabla 1). an el establo 106 o.e encontró un 77~~ en vacac altas 
productoras, 0°/o en el grupo de mediana producción y 50°/o en vacas bajas en 
producción (Tabla 2). en el establo 146 la proteinuria se detectó en un 11.11 ~·O en 
vacas con mayor producción, 2So/o en media producción y de igual porcentaje en vacas 
secas (Tabla 3), en el establo 210 se detectó un 44.44~~ en vacas altas productoras, 
50cyº en vacas con producción media y 25~0 en vacas poo.teriores al parto. 
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RESULTADOS GENERALES. 

TABLA No. 5. 

FRECUENCIA DE TRASTORNOS METABÓLICOS OBTENIDOS DE LOS ANÁLISIS 
FISICOOUIMICOS DE LAS MUESTRAS DE LlOUIDO RUMINAL Y ORINA DE 

VACAS CON DIFERENTES NIVELES PRODUCTIVOS. 

NIVEL ACIDOSIS ACIDURIA ALCALOSIS ALCALURIA. CETOSIS PftOTEJNURIA 

PRODUCTIVO. RUlllNAL RUMINAL SUDCLINICA. 
SUBCLINICA. SUBCLINK:A. 

ALTO. Vacaa 13.88°/o. ~/º· 2.77°/o. 0%. 38.88%. 64.24o/o 
de 7 día••• 
-m. deapuée 

del parto. 
MEDIO. Vacaa 9.37o/o. 0%. O"/o. 0%. 31.25%. 21.87o/o 
de4a& m•-• 

d•apué• del 
parto. 

BA.JO. Vacaa 6.25%. O"/o. 21.87%. 3.13%. 9.37%. 37.50% 
d•2•4-m. 

ant•o del 
rto. 



GRÁFICA No. l. 

FRECUENCIA DE TRASTORNOS METABÓLICOS EN RELACIÓN A LA ETAPA 
PRODUCTIVA. 

~----·- ·-~---··-----·-·-~ --~--
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DISCUSIÓN. 

Las frccuencia::i de nckfonio ruminal :;ubcHnica durante la invc:::.tlgación en lo::; 
cuatro ontablos. tanto fos do la C.L.T.H como al Rancho Frecnodo, rucron mayorcn: 
para el grupo de producción alta (vacac de 7 dian a 8 ccmana::;. docpué::;. del parto) con 
un 13.88°/o a diferencia de los grupo::;. de pl"oducción media (vac;1::; de 4 a 5 mece::;. 
después del parto) con un 9.37º/o y el grupo do baja producción (vacac de 2 a 4 
semanas antes del parto) con un 6.25o/o rc:::.pectivélmcnto. Comparando los re::;.ultados 
con el trabajo realizado por Bouda et .. 71 (1996) . fo::: porccntajcn mayorac de incidancia 
do acidosis rumínal cubclinica. ce encontraron en vacac con alta produccion 36~6. 
seguido por el grupo de v¡ica:; de mediana producción 16C'/o y el indice mac bajo 
encontrado en vacas de baja produccion 2~á. Aunque loe porcentajes suelen diferir, la 
importancia da la invc:Jtigac~n ce notnr que la incidcnci<1 mayor de acidoci::;. ruminal 
subclinica ::;o encontró en el grupo de alta producción. La cau:::;..._"l de ecta acldoci.::: 
ruminal crónica o ::;ubclinica que pudo ser por un cxceco de grano5 y deficiente 
cantidad de fibra en la ración alimenticia. Con Jo que rc~pccta a la aciduria la 
frecuencia en loe tres grupo~ analizado::;. fue de Oº/o_ En este caco. los hallazgos 
cncontradoo difieren en un grado mnyor compariindoloc con Jo::; que obtuviera Bouda 
et .:il (1994 ·1996) en su investigacion; en ce.ta invcctlgación ce encontró aciduria en 
todoa Ion grupos analizados, cicndo un 60~á correspondiente al grupo de vacas de alta 
producción, 20<}~ en vacas del grupo de mediana producción y 4°/., en vactts de baja 
producción. Aunque en los rocuttildo!:. obtenidos no .::;.e halla encontrado aciduria, el pH 
del liquido ruminal y la actividad reductiva de la microflora ruminnl con azul de metileno 
al 0.03o/o fueron cuficicntes para revelarnos la presencia de acidocis ruminal 
subclinica. 

En lo que recpccta a la alcalocic. ruminal cubclínlca las frecuencias 
encontradas fueron en lac. vacas con baja producción (vaca:.:: sccac) con un 21.87<!·~ 
mayor al encontrado en la::; vacan de producción afta y media, con un frccucncja de 
2. 77o/o y 0%. recpectivamcnte. Relacionado a la frecuencia de alc.::iloc.is ruminal 
subclínica encontrada en el grupo de vacas de baja producción, ce encontró un 3.13º/o 
de Alcaluria lo que no fue encontrado en loe; grupoc. de vacas rcctantcc.. En los 
trabajos realizados y publicado:.::.: por Beuda et al (1994) la frecuencia de alcalosjs no 
fue reportada. Ee;te tipo de padecimiento es muy raro encontrarlo Smtth et al (1990), 
Blood et al (1986) Jo relacionan con un aumento en el concumo de alimentos 
proteinicos fermentables. como Ja :soya de frijol, intoxicacionec. con alimentos con 
nitrógeno no proteico o una alteración en la fermentación en el rumcn con una 
continua ingesta do saliva, Jo cual impide la absorción adecuada de ácidos grasos 
volátiles. La aJcalocls ruminal cubclínica encontrada en este grupo de vacas. al realizar 
la historia clfnica con respecto a la evaluación de la ración alimenticia, nos indican que 
la alimentación de ce.tos animales ce? le::; ec.t.:!ba suministrando cantidades muy 
elevadas de bicarbonato de o.odio como suctanciac alcnlinizantcs, cau!K, prcdbponente 
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para la presentación de aJcak>sls ruminal cubcllnica como fo ccpeclffca Ouiroz et. al. 
(1996). 

En cuanto a los halfazgoo de Jos cuerpos cotónicos en la orina. la frecuencia 
mas alta fue en fas vacas altaa productoras con un 38.88% seguida de 31-25% en la:l 
vacas con producción media y un 9.37°/o en bajas productoras. Los valoren aon 
altamente comparable con Jos encontrados en ta pubUcación de Paa!>eh et. al. (1994-
1996), ya que Ja incidencia encontrada en el grupo de alta producción fue de 4%, pero 
nula en Jos animales de Jos grupos rcctantes. 

La proteinuria en la orina indica fa presencia de procesos inflamatorio::: o 
nofroais y fue registrada en todos Jos grupon de vaca::i. La intcn!J.idad do Ja proteinuria 
varió do una cruz ha::.ta tre:l cruces y fue muy probablemente a la Inflamación y 
abscesos localizados C?n el higado y otras rcaccJono:J ínflamatorla!J como, mastitis. 
metritis, endometritic, afecciones podales, neumonías. etc. Conformo a la detección 
do proteínas cncontradac en k, orina con la prueba de precipitación con ácido 
sulrosalicifico al 20"Yo, la mayor frecuencia fue en el grupo de vacas de producción alta 
con un 69.24o/o en relación al grupo de vacan con produccK>n media con un 21.87o/o y 
el grupo de producción baja con un 37.50º/o. E.etas porcentajes encontrados son mucho 
mas elevados que los encontrado::::: por Bouda et. al. (1994-1996) en o.u investigación, 
ya que en el grupo de alta producción solo ce encontró 6% •. en el de media producción 
un 4°/o y 1o/o en el do baja producción. Si Jo podcmoc rck,cionar con len:; hallazgos del 
examen físico de Jos animalco.. podemos obc:crvar que loe procesos inflamatori~ como 
afecciones del pie, metritis, cndomctritic, mastitis y neumonia C?ra alta, Jo que hizo que 
estoc resultados fueran Jos obtcnido::i. Yabuta et. al. (1996). 
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ANEXOS. 

RANCHO FRESNEDO. 

1.- HISTORIA CLINICA. Evaluación de fa ración alimenticia, nivelo!> do producción, 
indicadores médico-clínk;o::> como: morbilidad (ateccloncs mas frecuentes). mortalidad 
(reemplazos) y parámetros reproductivos. 

- Evaluación do la ración alimenticia. Las vacas fueron alimontadac con diferentes 
raciones aUmenticias por cada rancho o establo corrc::>pondicnto. y el alimento 
concentrado se suministró en relación a Ja cantidad de lecho producida. En el Rancho 
Fresnedo, la aJimentación de fa:J vacao esta compuesta por bagazo de cervecería (20-
25% protoina), on<>ilado do maiz (7.5% protoina), allalfa vordo ( 20% M.S ) y 
achlcalada (18-20o/o M.S), sorgo verde forrajero (7º/o), avena verde (7°/o) o seca (So/o), 
pastos tipo Ray Grass (20~ó) y alimanto concentrado con un 16'%. de proteínac: (mismo 
que se fes proporciona a la hora de Ja ordeña). 

- Nivelco. de producción. 
Vacao. de 2 a 4 semanas antos del parto: Vacas !;Ceas. 
Vacac de 7 días a 8 a.omanao. después del parto: El promodio de producción fue de 
29.44 KgJdia. 
Vacac de 4 a 5 meces después dcf parto; Ef promedio do producción fue de 18.50 
KgJdia. 

-Indicadores médico-clínicos. 
a)-- Morbilidad (Afecciones maa. frccuentca.). En el rancho Frosnedo la::i afecciones 
mas frecuente ccn por caU5aG de mactití!:!., problemas reproductivos. afecciones 
pód.ales, diarreas, y otras. 
b).- Mortalidad (Roomplazos). El promedio de reemplazo varia de un año a otro pero el 
promedio es de 34 -35°/o prco.untivamcntc, con un total de 900 vacas en el hato. 
e).- Parametros reproductivos. 
Intervalo entre partos. 420 días. 
Oías abiertos. 96 días. 
Porcentaje de concepción. 72o/o. 
Número de servicios por concepción. 1.51°/o. 



11.- EXAMEN FÍSICO Y EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN CORPORAL 

Vacas do 2 a 4 semanas antes dol 
No vaca F.Re.p. 1 F.CMd. Tomp. M.Rum. C.M.T 

mfn 1 mln. cor .. 2/mln 
g V 100 Y-'A"X.." 01:anun. Nomw 

123 20 120 .l~>.1"(.." 2 Nonnnl 
421 30 72 .19 .!''C.." D1om1n. NomW 
400 30 110 .19 l'C 2 Norn\UI 
512 24 82 J9 O"'C 01:amu1 N<><mnl 
771 26 es Hr4·-c 2 NONnnl 
452 27 88 .1<.> .• l"C Ort::mrn Normal 
258 20 80 .l'>~C D1.:om1n N~I 

Abreviaturas: 
F. Ae:;p. 1 min. : Frecuencia Rec.piratoria por un minuto. 
F. Card. 1 mln. : Frecuencia Cardiaca por un minuto. 
Temp.: Temperatura corporal (Grados centigradoD). 
M. Rum. 2 min.: Movimientos AumJnales por dos minuto:::. 
C. M. T. : Prueba Ma,,riti" California. 
Cond. Corp. : Condición Corporal. 

arto. 
Pa-

Normal 
Normal 

Afoctnda 
Normnl 

Al&eta<:la 
Afocfadn 
NormnJ 
NcxrnnJ 

Vacas de 7 días a 8 semanas des ués deJ arto. 
No. F. Reap F. Cal'd Temp. M.Rum C.M.T. p.,,_ Produc. """'° vaca 1 mln. t mln. Co 2mln. K 'día.. K 
245 25 es JH2"C 2 Normal. N°"". 30.00 550 
999 20 86 )H.Y'C ... ' Oianun. Normal. Norm. 31 . .50 650 
271 26 82 JH.Z''C 01smin. NormnJ. At&etodo 31 00 500 
616 30 90 39 4'"'C 2 MG.!1.bbs Nonn. 20.50 650 
899 25 95 ... 19.4'"C 2 Mm;bhs Nonn. 35.00 600 
362 26 98 3H 4'°C Drsm1n. M.a.sbha Afectada 31.SO 480 
957 25 80 .1H.4"C 2 Normal. Ncwrn. 33.00 500 
361 19 00 3H6"C 2 Normnl. Nonn. 22.50 550 
123 29 95 3H.2"'C 2 Masbbs Afoetada 30.00 500 

....... 
• 
700 
750 
650 
600 
700 
600 
650 
650 

Cond.. 
Corpo. 

3.00 
4.00 
300 
4.00 
4.00 
2.75 
3.25 
3.50 
3.00 

Cond. ... 
4.00 
4.00 
3.50 
3.75 
4.00 
3.50 
400 
4.00 
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Vacas do 4 a 5 meses de -- F • .-.. F.C#d T- M.R11111 C.11.T ,,_ ·-· ·-· e 2-. 
532 27 87 3M.6''C 2 Nonnal. Nonnal. 17.50 3.25 
323 2S 75 3X.4"C Oiamin. --- Nonnal. 14.00 2.50 
710 27 120 3R . .f"C 2 Nonnal. Nonnal. 22.00 3.00 
517 24 88 39.4"C 2 Nonnal. Nonnal. 21.50 3.50 

""" 34 140 39.4''C 2 N.......i. Nonnal. 24.00 2.00 
408 20 80 3X.2"C 2 MnaMia Nonnal. 16.50 3.50 
n• 27 120 31Ll°C 2 Nonnal. Nonnal. 17.00 3.50 
273 27 110 3N.2CC 2 Nonnal. Nonnal. 15.50 3.00 

111.- EXAMEN FISICOQUfMICO DEL LIQUIDO RUMINAL Y DE LA ORINA. 

EXAMEN DE LIQUIDO AUMINAL 

Vacas de 2 a 4 semanas antes del rto. - Color. ..-. c ....... -. - pH. Acll~~a - Cia. clón. 
Vlec:091d9d. Flotm:tón. 

" Vetct.·to;o Arornábco no Lig9r-IWTl9flf9 4 manutoa. 6.7 6 minutos. 
repulaivo. Viscosa.. 

123 Vente olivo Arom8tico no LIQ9r..,.,.. .. S minutos. 6.6 g minutoa. 
repulsivo. Viacosa. 

421 Verde olivo Aromático no Ligeramente 7m1nutoa. 6.l> 5 mlnutoa. 
repulsivo. Visco.a. 

..00 Verde-olivo A~beono Liigef-..,.._.te S minutos. 6.5 6minul0a . 
repularvo. Viscoaa. 

512 Ven:le-<*ivo An::wnatico no Ugermnen• 7 mtnutoe 7.1 5 minutos. 
r.pufaivo. Viacosa 

771 Vetde-olivo ~no Ligerament9 6 minutos. 7.3 6 minutoe. -- Viacoea. 
452 v---.. A"""*ticono ..__ .. 6mánutos. 7.4 8minutoe. 

r.pulaivo. Viaccsa. 
258 v---.. AromMicono L_,_ 6 minuto.. 6.9 6 ............. 

aivo. y...,.,.._ 
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EXAMEN DE ORINA 

Vacas do 2 a 4 semanas antes del rto. - ColO< º-· Tr- ProllM..-
c ... _ 

Olllrrubtna. .... - ......., ... Cetónlcoa.. Urobll. 
g - Ugermnente Clwo Negatrvo NegabVo Negobvo N"VDhvO 

obecur Aromiatico. 8.2 
123 - Uger_,...,,te Clwo Negobvo Negatrvo Neontrvo N...,..bvo 

a.ro. "'°"""""'· 6.2 
412 .......... Ligeramen .. Clwo Neg.ntivo Negativo N...,..hvO 

a-o. .Aronlilbco. 6.2 
400 ,....._.., Ligermnente CWo Negabvo Nogotrvo Negativo Negativo 

claro. Arornábco. 62 
512 -- Ltgerarnente Clruo Nogobvo Negativo 

obacu"' Aromático. 6.4 
711 .......... "' Ligiet-omenta Clwo Nogottvo Negativo Negatrvo 

bacun> Aromiltico. 6.3 
452 Amanllo Ligenunente Clwo NogobVo Nog.o.trvo Negab'Vo Negativo 

"'-<>. AronUttico. 6.1 
256 - Arnoneaco.I. CWo NegabVo N&QllbvO NegDhvO 

obacu<O 64 Endom. 

Endom. (Endometritis). 

EXAMEN DE LÍQUIDO RUMINAL 

rto. -· Coloo. º-· Conala19n pH. Ac-- y ___ _ ..... 
V- Arornático no Ligeramenlo 5 minutos 7.2 M4a. de 10 """· 

245 olivo repulsivo viocooo 
V- Aromatico no Ligernrnenl o Sminutos 6.4 4min. 

ggg olivo repulsivo. acuoso 
V- Aromático no Ligiffarnente 6 minutos 7.1 Smin. 

271 olivo r9J>Ulaivo. VISCOS& 

V- Arcwnittico no Viscoaa Au~ente 7.1 7mln. 
616 olivo repulsivo. 

V- Ok>r a vinagre Ligeramente S minutos 5.8 7min. 
89!> olivo acuosa 

V- An::wnalico no Ligeromente 6 minutos 6.8 7min. 
362 olivo repulaivo. viacos.a 

V- Arcwnático no Ligeramente Sminutos 7.1 Mas et.o 10min. 
957 olivo repulsivo. viscosa 

V- Anxnidico no Ligeramente 6 minutos 6.5 Smin. 
361 - repulsivo. viscosa 

V- An::JnW;lico no LtgerDrn9nte 6 minutos 7.0 7min. 
123 clivo laivo. vi acosa 
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EXAMEN DE ORINA 

arto. 
No. Co- o- Trana. pH Proteina emrr. Hb . ..,..gro - UrobH. 
245 Amanllo IJQernrn. Clara 8.2 Nognhvo Nogat. Snngro + 

claro. nn:wniltic:o - AmanJlo Ligernm. Clara e.2 • Endom. Nogal. Snno<o-
obacur ..-<>mftbco 

271 Amanllo Uge<nm. Clara 8.3 Negattvo Negat. Negot. 
obacur cvornnbCO 

616 Amanllo Ugornm. Clarn 7.8 Nogal. Negar. 
obacur ""''"'"''"' 899 Amarillo Ligernrn. Clnrn e.o Negntrvo Nogut. Negnt. NegaL 
obsc= orOC'T\AIK;O 

362 Amarillo Ligernm. Clara 7.9 Nogat. Nognt. 
claro ""'""'bcO 

957 AmanUo Ligernm. Clwn e.2 Negnhvo Negnt. Negat. 
claro "'°'""hco 

361 Amanllo Li¡)e<nm. Clnrn e.1 + Enctorn. N...,,,,. NegaL Negat. 
obacur aromnl>CO 

123 Amarino Ugernm. Clara 8.2 N&Qnt. -· claro aromntico 

Endom. (Endometritls). 

EXAMEN DE LÍQUIDO AUMINAL 

Vacas de 4 a 5 me~es de ués del arto. - Color Olor co...-1en Sodlrnenl: pH Acdvldad roducttv• 
v..,._ VlacoeJd.. Flotación 

532 Verde AromóbcOno Ligeramente 6minutos S.9 Más de 1 O mmutos 
olivo repulsivo viaeoaa 

323 Verde Arom.ilbco no Ligeramente 7minutos 7.0 Mo:a de 6 mmutoa 
olivo repulsivo vi acosa 

710 Verde Aromá.bco no Lig&rornento 5 minutos 7.3 MiL:a, de 1 O manutos 
olivo repc.>lsivo viscosa. 

517 Ve<de Arotnábco no Ligeramente Smlnutoa 6.6 6m1nuto& 
olivo repulsivo viscosa - Ve<de Aromóbcono Ligern.rnenre Sminutos 69 Snunuto 
olivo rvpul'sivo VIGco:ul 

406 Vo""' Acido picante Lige«Unente Ausente S.B 17 rnsnutoa 

"""'"'"" acuosa 
774 Verde Arotniltic:o no Ligerntnente Ausente 7.1 Sminutos 

olivo repulsivo acuosa 
273 Verde Aromático no Ugermnente 7minutoa. 7.6 7minutoa 

olivo laivo viscosa 
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EXAMEN DE ORINA 

rto. 
No Col<>< Olor Tranaparen pH Procoin.- e,,__ BllJrr. Hb.._., 

vac. oetón. Urobfl. 
532 Amanllo Ltgorn CWn 02 Negot Negar NfJ9filf NOQQL 

claro """""' 323 Amantlo L'O"'a. CWo 82 Nognt NtloQOf. -claro """""'' 710 Aman1Uo L.gera.. Claro 8.3 Nognt. Negat. N&gnt. -obscuro ruomnt 
517 ArnunUo Ugoro CWn 0.5 N&gal. Nognt N-. 

cu.ro ""'"'"' 008 A""""lo Ligera. Clnrn 83 N&Qol. N&Qat. Nogal. N-. 
claro aroma! 

406 Amnnllo L.gera.. Turbm. 8.3 Nogal. Ne-gat. Sangre+ 
ob~curo "'°""'' 774 Amnnllo C..Oem Cl<vn 8.2 NEtgat. NOQat. Nog.at. N--claro ruomnl 

273 Amanllo Ugora Claro 82 No-gttf. Neg.nt. N&gnl N--claro oromnl 

CUENCA LECHERA DE TIZA YUCA, HGO. 
ESTABL0106. 

1.- HISTORIA CLiNICA. Evaluación de la ración alimenticia, niveles de producción. 
indicadores médico-clinlcos como: morbilidad (arcccione::i mas frecuantcs). mortalidad 
(reemplazos) y parámetros reproductivos. 

-Evaluación de la ración alimenticia. En el Establo 106 , la alimentación de tas vacas 
esta compuesta por alfalfa verde (20o/o proteina), ~emilla de algodón (22% proteína) 
zacate do maíz (5% protelna), maíz picado verde (7°/o proteína) bagazo de cervecería. 
bk:arbonato de sodio, minerales y alimento concentrado con un 18~~ de proteína que 
se fe revuelve en el comedero y ad Jibítum a la hora del ordeño. 

-Niveles de producción. 
Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto: Vacas secas. 
Vacas de 7 días a 8 semanas después del parto: El promedio de producción fue de 
31.22 KgJdia. 
Vacas de 4 a S meses después del parto: El promedio de producción fue de 21.50 
Kg./dla. 
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-lndlcado<ea médlco-cllnlcos. 
a).- Mofbilldad (afecciones mas frecuentes). En este establo 106 las afecciones más 
frecuente son por casos de mastitls, prnblomas reproductivos, afecciones pódales 
neurnonlas, diarreas y eventualmente pericarditis traumática. 
b):- MottaNdad (reemplaZos). Tienen una mortalidad de un 10% de denecho anual, con 
un total de 311 vacas en el establo y con un 28-30o/o de remplazo. 
e).- Parámetrae reproductivos. 
Intervalo entre partos. 409 dlas_ 
Oías -rtoa. 132 días. 
Porcentaje de concepción. 35%. 
Número de servicios por concepción. 2. 7% 

11.- EXAMEN FISICO Y EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN CORPORAL 

Vacas de 2 a 4 semanas antes del arto . 
No. F • .-.. F.c:.d T-. llR-. C.11.T. .._ ·- ·- ·-- ea. 2-. 
376 25 103 3H.C:."C 2 Maabba Normal. 3.50 
172 26 75 39 2"C 2 Normal. Normal. 3.00 
110 31 S2 .JN 9''C 3 Nonnal . Normal. 3.00 
34 27 101 .J'>.<•''C 3 Nonnal. Normal. 3.25 

619 40 96 3'>.2~c 2 N°"""'. Nonnal. 4.00 
613 26 84 39.4"C D•smin Nonnal. Normal. 3.50 
657 36 76 3'J.3"C 3 Normal. Nonnal. 3.00 
sao 30 S2 3H.9''C 2 Normal. Afectada 4.00 

Vacas de 7 días a B semanas de 
No. F • .-.. F.c:.d T- ll.Aum2 c.11.T. - ·- ·-- -· 3 26 103 38.IF'C 2 N°"""'. 

,._ 
8 26 101 39.JCC 2 Nonn411. Na.mm. 

590 22 105 39.0"'C Dtamin. Nonn411. N°"""'. 
667 25 84 39.2"'C 3 Maabtia Na.mm. 
751 20 83 39.2"'C 3 Nonn411. ,._ 
581 19 80 39.0°C Dfamin. Maafltis. Alee-
63 24 96 39.'T'C Otamin. Nottnal. ,._ 
gg 45 80 39.2""C Diarnin. Nonnal. Nonnal. 

787 27 go 39.2"'C Oiamirt. Nonnal. ,._ 

-----------· 
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Vaca9 de 4 a 5 meses dos 
No F.Resp. F.C.-d Tomp. M.Rum C.M.T. Peso Cond. 

vaca 1 mln. 1 mln. Cor ... 2mln K . .. 
660 22 85 :tX7"C 2 N0<maf Alect.oda sr...o 3.00 
621 30 91 J.H <•''C 2 No<mnl Alociada 550 3.50 
591 20 83 :lH.K"'C 2 N0<maf N~nnl 500 3.00 
643 25 101 3'> o·c 3 N0<mnl NO<mal 450 2.75 
722 19 90 ."\'1.l''C 2 NO<maf N°"""' 22.50 500 3.50 
718 21 103 :tK.l>°'C' 3 N0<mnl NO<mal 2300 550 3.00 
763 21 120 ,:\H.K''C 2 NO<maf NO<maf 20.00 600 4.00 
594 18 80 :\H6"C 3 NO<maf N0<rnnl 2050 500 3.00 

111.- EXAMEN FISICOOUÍMICO DEL LiOUIDO AUMINAL Y DE LA ORINA. 

EXAMEN DE LÍQUIDO AUMINAL 

Vaca~ de 2 a 4 semanas nnte?n del arto. 
No. COior Ofor. Conalatenc. SedlmonL pH. Ac-

vaca Flotnclón. roduct:tva. 
375 Vorde pnrdo PUmdo V1sco:.n. AU$9nfo 7.7 Mns de 1 O menutoa. 
172 Verde Amon1ocal. L~orumont B m1nutCM1 7.6 7 rnmutos. 

cafeaóceo v1s.conn. 
110 Verde ohvo Arorn.at. no Ligotnmanf. 4 minutos 70 6 minutos. 

repulstvo. VIS.CO!UI. 

34 Verde Amoniac.nl. Viscos.a Ausente. 7.6 Ausenta, 
obscuro 

619 Verde Ligero.men. Ltg,eroment. 8 minutos. 7.7 Mas da 1 O mmutoa. 
obscuro nmonincul. vis.cosa. 

613 Verde Amoninco.J. V1scona 6nunuto:a. 7.8 Mrui de 1 O nwnutos. 
obscuro 

657 Vorde AmonlOC.al. Vis.cosa 9m1nut09, 7.7 9minutos 
olivo 

580 Verde Ant0n.ncnJ. V•s.co:>.n 10m1nutos. 7.7 Más de 10 minutos. 
olivo 
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EXAMEN DE ORINA 

Vacas de 2 a 4 ccmanan antc!l del rto. - Color Olor Tran•. Proteinaa Cpoa. ptl BIUrr. HbSangro V- Cotón Urobll 
376 """"'"º Lig&rnm, CJnrn +++ Noum. Nogat. 8.1 Nogal. Neoat. 

claro aromAbco 
172 """"""° Manzana. obncu. Nognt. 85 N90ol. Nognt. 

obscuro 
110 amann L~rnm. Turbo.u 82 Nog.nt. Nognt. 

cinTO frutns 
34 """"'''° Ljgornm. Clarn Endo 82 N90nl. Nognt. 

obscuro pútndo 
61!> """"'''° Ligeram Clnrn Nif:JQ~-it 80 N...gnt Nognt. 

claro nrornahco 
613 Blanca Ltgornm. Muy Nognt Nognt. 80 Negnt S""O'&+ 

Ol"Of'TUlhcO cwa 
657 iunanllo Ugeuun. Clnrn Nogn.t. Nognt. 8.2 N.-'Qnt. Nognt. 

ob$CUl"O -omabco 
sao aman no Ligornrn. Turbta Nogal 8.3 No.gnt Sano•-

obscuro ""'""'bco 
Endo. (Endomctritb). Ncum. {Neumonia). 

EXAMEN DE LÍQUIDO RUMINAL 

rto. 
No. Color Olor Conalatnn- SftdlrnenL 

vaca cla Flotación 
3 Ve<de Arornahco no L1gornrnon. 3m1nuto:1 68 3 minutos 

olovo rnpuforvo VISCO!I« 

a Verde Aron"Uitico no L1gernrnon. 3m1nut~ 7.0 3 minuto~ 
olovo repulsivo Vl~!llll 

590 Veme Arornóheo no LtgerDl'l'Wn. Sm1nutos 6.6 5 minutos 
olivo ropuforvo viocosn 

667 Verde Arom.6.bco no Ligornmen. 6 minutos 6.6 6m•nutos 
ofivo repuhuvo v1nco=ui 

751 Verde Aromó.hco no LigorlVTlen. 5 minutoo 66 5 mfnuton 
olivo ropulo.ivo viscosa 

581 Verde Aromiltico no L)goramon. 3 m1nuton 69 3m1nutos 
olivo repufaivo vis cona 

63 Verde Aromático no Ugornrnon. Aunonte 7.3 01:;.minu. 
olivo repulsivo vi acosa 

gg Verde Aromábco no Ligernmen. ?minutos 6.2 Ausentoo 
ofivo repulsivo Vl~COn.o; 

787 Verde Aromiilic no Ligernrnen. 3 minutos 7.0 Ausentes.. 

°'"'º 'º lnivo 
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EXAMEN DE ORINA. 

Vacas de 7 días a 8 semana.:l dos uésdcl arto. 
No. c..- Olor Trnna Proteinaa Cpog. pti Dlllrr. Hb Sangre 

vaca cctón. Urobil. 
3 nmnnllo L1genunen Clnra N"'Qllf. 82 NOQnt Negnt. 

CWo momabco 
8 amarillo L~en Clara Nognt . 83 Nog.ot. Sang<e~ 

dan> .arotnóbco 
S9(l nrnantto Mnnzonn. Clnrn Endo. 8.1 Nogat. N"Qdt. 

cl4'0 
667 """""'° LJOernrnen Clnrn Nognt. 8.2 N694t. Negot. 

cla<o Ol"orni\tteo 
751 nmanJto Ligernrnon Muy clnrn No.gal. 8 1 Nognt. Nogal. 

cla<o .uomahco 
581 """"'''° LjgorQl'Tl8n Muyckuu 80 Nognt. Sangro-

cla<o nrotn.ár>co Noum. 
63 nmanJlo Mnnznnn. Clnrn e 1 Nognt. Sangro+-+ 

"""º 99 o:vnontlo Mnn.z.nnn cr.uo Negal 8.2 Negnt. Nn-gnr. 
cton> Endo. 

787 """"'"° Mnnzona. Clnra 80 N90nt. Negar. 
cwo 

Endo. (Endometritis). Noum. (Neumonía). 

EXAMEN DE LÍQUIDO RUMINAL 

Vacas de 4 a 5 meses des UÓG del arto. 
No. c..- Olor Conaletunc. SedlmonL pti Actlvidad 

vaca FJotacJón roductfva 
660 Verde olivo ArornafJco no L.gernmento 3 mrnuto9 6.6 3m1nut~ 

repuhuvo VISCO:lQ 

621 Verdeohvo Aromó.bco no l1g0f"nrnente 4 m1nu1os 6.5 6m1nutos 
repulsrvo VISCO~ 

591 Verdeohvo Aromil.ttco no L1gernmente S m1nuton 6.8 7 rrunutoa 
repulsivo VISCOc..Q 

643 Verde olivo Aromiittco no L1gornrnente 3 minutos 6.8 3 m1nuto:J 
repufarvo v1sco:..a 

722 Verde ohvo Aromil!K:o no L.gerarnente 4 m1nuton 6.9 4 minutos 
repulsN-o 

718 Verdo olrvo Aromó.hCO no Ligornrnente 3 minutos 6.9 5 minutos. 
repulsN-o viscosa 

763 Verdo ohvo Aromiltico no Ligeramente 4 mrnulos 6.7 3 manutos 
repulaN-o Vi!lCOSQ 

594 Verde ol'vo AromábCo no L1gornmente 8minutos 6.2 10 nunutoa 
srvo 
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EXAMEN DE ORINA 

Vacas do 4 a 5 meses doro uóodof arto. - Color o- Tranap. Prominaa.. e-- pH Blllrr. UrobtL Hb. 
v ..... CetónJc. 
660 Amnnllo Inodoro TurblR 8.3 No04t. Snngre++ 

tu<tMo 
621 A manito LM;ie<nm Turban 8.2 Nognt. Negar. 

°""="' ot<>m4bco 
591 Amnnllo Ltgernl'T1. Cwn Nngnhv B.2 Ne-gnt Songt'e+ 

cloro womnbcO 
643 Amnnllo l¡gernrn. Clnl"n Neg.nhv. 8.1 NQQal. NogaL 

claro nrornnbco 
722 AmanUo Ugernm. Turbia NQOnhv. Nognttv. 80 Nogar. Negar. 

claro ntOITI.ÓhcO 
718 Am<>nllo Ugornrn. Claro Nognl•v. NogatN. BO Negnt. Nognt. 

turt>oo ruornnhco 
763 Amnnllo Ugornrn. Clara Nognhv 76 Nogal. Sangro-

"""º aron"\Abco 
594 Amanlk> L1Q9ram. CIRl'n Negnhv. Nog.abV. 77 Nognt Nogat. 

obscuro "'°""'beº 

CUENCA LECHERA DE TIZAYUCA, HGO. 
ESTABLO 146. 

J.- HISTORIA CLÍNICA. Eva!.J....,,_;:::-., do la ración alimenticia. niveles de producción, 
indicadores médico-clinicos com"' morbilidad (afacciones mas frecuento::.). mortalidad 

(reemplazos) y parámctroa rcproductívos.. 

-Evaluación de la ración alimenticia. En C!I establo 146, la alimentación de las vacas 
esta compuesta por altalta verde (22°/o proteína). alfalfa achicalada (20°/o proteína). 
paja de cebada y trigo. minerales y alimento concentrado con un 19-20o/o de proteína 
que se les revuelve o se mezcla en el comedero y ad libitum a la hora de ordeño. 

- Niveles de producción. 
Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto: Vacas secas. 
Vacas de 7 dias a 8 semanas deopués del parto: El promedio de producción fue de 
20.27 Kgldia. 
Vacas de 4 a S me,,es de,,puéo del parto: El promedio de produ=lón fue de 18. 18 
KgJdla. 

- Indicadores médico-clínicos. 
a) Morbilidad (Afecciones mas frecuentes). En el e"tablo 146 las alecciones mas 
frecuentes se presenta por casos de mastitin. afecciones pédales. infertilidad. diarreas. 
enrreotraa. 



32 

b) Mortalidad (Reemplazos). Tiene un 10°/o de desecho anual, con un total de 120 
vacas y un 27-30°/o do remplazo. 
e) Parámetros reproductivos. 
Intervalo entre partos: 420 dfas. 
Olas abiertos: 138-140 dfas. 
Porcentaje de concepción: 50º/o de vacas gcntnntcs. 
Número de servicios por concepción: 2.6o/o. 

11.- EXAMEN FfSICO Y EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN CORPORAL. 

Vacas de 2 a 4 semanas antes del arto. 
No. F. Roap F.Card Tomp. M.Rum C.M.T Pal.na. Peso Cond. 

vaca 1 mln. , mln. CO• "'' 2/mlnur k¡¡ ___ c~ 
6764 12 60 JX.Y'C 2 Nonnnl NormnJ. 550 300 
522 20 B2 \X Y'C 2 Ne><mnl. Nonnnl 500 3.50 
732 16 90 1K9"C 2 NormuJ. Nonnal. 450 2.75 
65 19 92 t<.1<.t'C 2 Nonn.nJ. Afoctnda 500 300 
457 18 85 \•> O'C D•:Jm1n. Norrnnl. Atoctndn 5,c-_,.o 3.50 
691 19 66 .lK <>C 2 Norrnnl Nonnnl 450 250 
670 20 95 lK 7'C 2 Normal Nonnnl 550 3 so 
533 25 105 \K 7'C 3 Normnl Nonnnl 550 4 00 

Vacas de 7 días a 8 ncmana!l. dcc. ucs del arto. 
No. F. reap. F. Card Tomp. M. Rum2 C.M.T. Pataa. Produce. Poao Condlc. 

vaca 1 mln. 1 mln. cor rnl mlnuL K día. k 'ª' 
67'l 16 60 .lM-YC 2 Nonnnl. NOf"TTlnl. 20.50 400 2 so 
66 23 66 :\K.2'C 2 NOfma!. Nonnnl. 2000 500 300 

8718 19 110 3K.Y·C 2 Normnl. Nonnnl. 19.50 500 300 
150 25 115 :\KC."C 3 Nonnnl. Nonnnl 21.00 550 3 50 
773 22 66 38.!i"C 3 NormaJ. Nonnnl. 20.00 550 3.50 

6720 22 120 3H.7''C D1::;.m1n. Mn::i.bba Nonnnl 20.50 550 3.50 
750 18 B2 38 !i"C 3 Normlll. Norm.nJ. 2000 500 3.00 
704 22 95 38 K''C 3 Ncxrnnl. Nonnnl. 20.00 650 4.00 
85 25 85 3'J O"C 3 Nonnnl. Afectada 21.00 500 30 

Vacas de 4 a 5 meGcs dc5 
No F. Roap F.card Tomp. M Rum C.M.T. Poso Cond. 

vaca 1 mln_ 1 mln. Co 2mln. Kga. Corpor 
652 30 92 3H.7''C 2 Mn.Gbbs Alect. 500 3.00 
662 19 95 39.lºC 3 Nonnnl. Nonnnl. 500 3.00 
695 20 90 3?.orc D1cmin. Normal. Normal. 650 3.50 
772 22 89 38 6°C D1smin. Nonnnl. Nonnnl. 450 2.50 
731 22 94 38.S°C 2 Nonnnl, Nonnnl. 500 3.00 
sgg 30 B2 3H.9"C 2 Normal. Normal. 550 3.00 
728 18 96 3H.9"C 3 Nonnal. Norrnnl. 550 3.50 
701 19 101 38.Sl"C 3 Nonnnl. Normal. 500 3.00 



111.- OBTENCIÓN Y ANÁLISIS DEL LÍQUIDO AUMJNAL Y DE LA ORINA. 

EXAMEN DE LIQUIDO AUMJNAL 

Vacaa do 2 a 4 somana::i anton: del arto. 
No. Cok>r Olor ConaialOn SedJmen. pH Acttvld.t 

vaca vtacoaktad Ffotac:lón ""'uc<lv• 
a764 V~amnnlfo Aromilhc:o no L1gornrnente 6 m1nuto!I 7.2 6 mrnutoa 

repulsrvo. viscosa.. 
522 Vtnde ohvo Arom.abco no L-OOrntTIOnto Au:sonto 5.6 6 mtnutos 

re pul. \11:0.COtHI 

732 Verd@o olrvo ArOf'Tláhco no L19orurnontu Au:o.nnlo 63 5 mrnutoa 
ropuls.rvo. Vl!lco:lll 

SS Vorda olivo ATotnabco no LJQOt'"LllTIOOIO 7 minuto!> 69 3m1nulOG 
repuhuvo. ncuoso 

457 Verde olivo Arornóbco no lJgOrnrnento Ausonio 67 mit.:Jde 10 
ropulsrvo. ucuosa mtnut09. 

691 Ven;ie onmnUo Arorn.ábco no ligorntnento Au:o.onlfl 6.3 6minutoa 
repulsivo. acuoso 

070 Verde olrvo Arom.áhco no L.gornrnonte 6 minutos 65 6 minutos 
ropulolvo. Vl!i.COBQ 

533 Verde ktchoao ACldo picante. L1gornrnento Au5.JtnlD 56 7m1nutos 

EXAMEN DE ORINA 

Vacas de 2 a 4 oemanas antes del arto. 
No. Color Olor Transparon. pH Protoinaa CpooL Blllrr. Hb 

vaca cotónl U rob. 
a754 Blanco lnodo<. Muy clara 7.7 Nogal. Negar. N&Q.At. San.gr-

522 AmanUo Ligerom. Clara a.o Negat. Negnt. Neg..at. Sungr-
cWo "'º"''"'"" 732 Amonllo Ligen>m. º"""" 7.a Negat Nogat. s~ 

obGCU"' lll'Of'Tiiabco Neum. 
as Ama.nito Liger.r:voen. Cwo 8.1 N&gnt. Nogat. Songa+ 

obscuro arornábco 
457 Amonllo ligernmen. Clam a.3 Negat. N&Qnt. 

obscuro mom.R.tico 
691 Amonllo Manzona. Clorn a.o Negnt. Nog.at. Negnt. Songn> + 

cl.mo 
070 AmonUo Ugernmen. Cwo 7.5 Negat. Nogat. Nogat. Spngre+ 

cWo aromil.tico 
533 Am.nriOo Ugernmen. co ...... a.o Negat. NogaL Nega.t. Sangre 

obGcuro aromiitico 

Neum. (Neumonía). 



EXAMEN DE LiOUIDO AUMINAL 

arto. 
No.v-=a Col0< Olor ConaJ.IDn Sodlrnont.. 

vl&eoaldad ... Flotación 
679 Verdeohvo A">n\Óheo no L1gormnonto 5 minutos 

repularvo, v1ncoaa 
86 Verdeohvo nrcxnil.bco no Ugernrnento 4 menuto:i. 

repuhuvo. VIU.C05n 

8718 V&f"deohvo Aromá.tico no Ltgerntl'lento 4 minutos 
ropularvo. VISCOti;n 

150 Verde ohvo Arurnobco no Ltgornrnonte 5 m•nutos 
repulsivo. VISCO~ 

773 Vordo olrvo Af'Of'Tliabco no l .gornrnonlo 5 minutos 
ropulsivo. viscosa 

8720 Verde ohvo Arorniabco no L.gornrnonto 6 minutos 
repulsivo. VtSCOtlll 

750 Verde olrvo Arornóheo no l tgertunenlo 4 minutos 
ropulsrvo. V1scosn. 

704 Verde olrvo Ácido picante. ltgerCtTnento B minutos 
V1:;.coon 

as Verde obvo Arorniabco no Ltgernrnante 4 m1nulo!J. 
lsivo. V1scosn 

EXAMEN DE ORINA. 

No. Color Olor Tranapa- pH 
v .... rene la... 
670 """"""' L¡goromen. Clwo. 80 Negnt. 

claro aromil.tico 
86 Amanllo Legeromen. Clara a.1 Ne<gat. Negnt. 

clnro ~ 
8718 Amanllo Ligernmen. Clarn 7.9 Nega.t. 

claro ""'""'""° 150 AmanUo Ltgeramen. Clarn a.1 Negnt. Negat. 
clnro oromiibco 

773 Amarilk> Ugen:unen. Clarn a.2 Negat. 
claro aromiltico 

a720 Aman no L1gernmen. Clara a.2 - Negnt 
obocu. aromático Endom 

750 Amnrilk. Manzana. Clara a.o Negat. 
claro 

704 Amanllo Manzana. Clara a.o NegaL 
claro 

85 Amanllo Ugernmen. TurtMn a.o Negot. Negat. 
claro arom.Btico 

Endom. (Endometrltls). 

pH 

6.2 

6.7 

68 

67 

67 

70 

7.2 

58 

69 

Blllrr. 
Urobll 
Negnt. 

Nogal. 

Negnt_ 

Negnt. 

Nego.t. 

Negat. 

Negnt. 

NegnL 

Negat. 

34 

Acttvldmt 
reducdva 
4 rnmutos 

5 minutos 

4 rnanutos 

Srrunutoe 

7 nunutoe 

4 minutou 

4 mmutoa 

8 minutos. 

4 minutos. 

Hb • ....-.g¡re 

s..no-
Nagat. 

NeoaL 

NagBL 

NegnL 

NagBL 

NegnL 

Negn1. 

Sangn>+++ 
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EXAMEN DE LIOUIDO RUMINAL 

Vacas de 4 a 5 mo!lo::; de::: uós del rto. 
No. vaca Color. Olor. Consisl. Scctlmcn pH. Actlv. 

Vlscosld Flotac. RcducL 
652 Vordo Aromálk:o no Ugcramonto Smin. 6.7 SmJn. 

oHvo ropulstvo Viscosa 
662 Vordo Aromático no L'acramcntc 4 min. 6.4 4 min. 

olivo repulsivo Viscosa 
695 Vcrdo Aromiltteo no Ligeramente 4 min. 6.4 4 min. 

Olivo repulsivo Viscosa 
772 Verde Aromático no Ligeramente Sm1n. 67 Smin. 

Olivo rcpulswo Viscos.<-! 
731 Verde AromAtteo no UgcrHmcntc Smin 6.3 Smin. 

Ohvo repulsivo Viscosa 
699 Verde Aromátk:o no Ugcramcntc 4 min. 7.0 Smln. 

Olivo repulsivo Viscos.a 
728 Verde AromáHc·o no Ugcramcntc Smin. 7.2 Smln. 

Olivo repulsivo Viscos.a 
701 Verde Ácido pk:antc Ligeramente Smin. 59 Smln. 

Olhto Viscosa 

EXAMEN DE ORINA 

rto. - Color Olor Tr.napa- cuerix- Blllrr. Hb. 
V_. rene Ja Cetón. Urobllln. re. 
652 Trona p. Inodoro Muycllu'a 7.9 ~ - Negat>vo Negot. 
662 Amanllo Ltgoram. Clwn 7.9 Negobvo Negatrvo Neoa.trvo NG9<>L 

Clan> Arom.ftbc 
695 Amarillo Uoerom. Clara 7.9 Negabvo Negn:trvo Negar. 

Clan> Arornitbc 
772 ArnariUo Ugerorn. Turbia B.1 .... Endom. Negabvo Neoa;bvo s..ng.., ...... 

Cnlé Aromá.tic 
731 Amnrillo Ugerarn. Cwn B.1 Negativo N"""bVo Negabvo Negal 

Clan> Arorniltic 
699 Am.nnlfo Ugeram. Turbia B.2 Negabvo Negnhvo Negativo NegaL 

Obecun> Aromábc 
728 Amanllo Ligerum. Clwn a.o Nogabvo Negativo NegnbVo SQn\V&++ 

Clan> Aromó be 
701 An>nrillo Ligorwn. Muy clara. 7.9 NognbVo Negahvo Negativo Nogal. 

c ..... o Aromi&tic 

------------.w 
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CUENCA LECHERA DE TIZA YUCA, HGO. 
ESTABLO 210. 

1.- HISTORIA CLINICA.- Evaluación de la ración alimcntlcla, nlvclca de producción, 
indicadores médico-clínicos como: morbilidad (afcccionoa mas frecuentes), mortalidad 
(reemplazos) y parámetros reproductivos. 

-Evaluación de la ración alimenticia. En el e::;tablo 210 la alimentación de las vacas 
esta ba:Kida por alfatfa (22°k proteína). alfalfa achlcalada (20""/o proteína). paja de 
cebada y trigo, minerales y alimento concentrado con un 19-20'Yu de protcinn que :::e le 
sumlnintra en el comedero y a la hora de ordeñar. 

-Niveles de producción 
Vacas de 2 a 4 semana!'> antes del parto: Vaca::: :::ceas. 
Vacas de 7 días a 8 scmé1nas dcspuéc. del parto: El promedio de producción fue de 
25. 72 Kg./dia. 
Vacas do 4 a 5 meses después del parto: El promedio de producción fue de 19.625 
Kg./dia. 

-Indicadores médlco-clinico. 
a).- Morbilidad (afecciones mas frecuentes). Las afecciones mas frecuentes en el 
establo 210 se debe a mac.titls, lntoxic.:tción, insuficiencia cardiaca, diarreas, 
problemas de infertílidad y eventualmente desplazamiento del aboma!::>D. 
b).- Mortalidad (reemplazos). So tiene un desecho anual del 220:::~. con un total de 270 
vacas en el establo y un 27-30°/o de reemplazo. 
e).- Parámetros reproductivos. 
Intervalo entre partos. 414 días. 
Olas abiertos. 135-137 díaa. 
Porcentaje de concepción. A primer servicio 3Q.32~0-

A :lcgundo servicio 25-26~{.. 
Número de servicios por concepción. 2. 7<}0. 

11.- EXAMEN FÍSICO Y EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN CORPORAL. 

Vacas de 2 a 4 ce manas antes del arto. -- F.Resp F. card. Temp. M. Aum2 C.M.T. Patas. Peso kg Con d. 
vmca 1 mln. 1 mln. cor . ... mln. ral 

307 23 90 3K.l"C 3 Nomu1J. Nonnal. 500 3.50 
604 21 81 JH.K"""'C 3 Mn:i.htis. Af&ctndn 550 3.50 
419 26 78 3K.7'C 2 Ma.sbba. Nonnal. 500 300 
202 20 80 JH.9''C 2 Nonnal. Afocu.da 600 4.00 
487 32 99 38.6"C 2 Nonnal. Afectada 550 3.50 
441 25 86 JHS'C 3 Ma.stitis. Afectndn 500 3.25 
28 26 88 39.l"C 01amin. Nonnal. NonnnJ. 500 3.00 

881 24 87 39.0"C Diam1n. Nonnn.I. Afectnda. 600 4.25 
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Vacas de 7 dfas a B semanas des UÓG del arto. -· F.Roap F. card. Temp. M.rum C.M.T. Patna. Produc Peao Cond. 
vaca 1mln. 1mln. Co• 2mln. K91:dla. kg CO<J>O< 
615 36 81 .\"14"(.º 3 Nonnnl. Afoct. 2600 450 2.00 
527' 20 78 JK.~"C 2 Nonnnl. Normnl. 27.00 550 2.75 

21 22 72 JH.7'C 01!im. Nonnnl. t.lorm.nJ. 2550 500 3.00 
601 26 74 JK4"C 2 Nonnnl. NormnJ 2350 550 3.50 
640 24 76 J9.0''C 3 Normal. Nonnnl. 22.50 500 300 
417 20 70 JK.7'C 01sm1n NO<nU>I. NormnJ. "6 50 450 200 
566 26 102 J'> CY'C Otsm•n. Nonn.nl. NOfl'Tl.nJ. 2700 550 3.00 
507 21 75 .l•.J. l"C 2 MnatltUJ Afnct. 27.00 500 2.75 
478 22 90 lK'>''C' 2 Nonnnl. NormnJ 2650 400 250 

Vacas de 4 a 5 meses de:¡. uóc. del arto. -· F. roap. F.card. Temp. M.rum C.M.T. Pataa. Produc Pos.o Kg. Cond. V- 1 min 1 mln. Co 2mln Kgld"1a. Corp. 
554 30 102 3'10'C 2 Normal. Norn1uJ 21.00 550 3.::?5 
167 32 "'º .lK'.\"C 2 Nonnnl. NormaJ. 2050 500 3.00 
111 26 98 39.l'C 3 Nonnnl Afoct. 21 50 450 2.75 
564 20 81 .190"C 3 NonnnJ. NormaJ. 1900 600 4.00 

70 26 89 ,:\K T'<.._º 3 Nonnal NormnJ. 1650 500 2.75 
797 26 92 .lM7L 01l'lm1n M.nnt1t1~ NorrnaJ :..01.00 450 2.50 
497 27 86 .VJ l''t .. .' 3 NormnJ Afoct. 2050 500 300 
722 21 89 :lK.7'-C." Normnl NC>i"mol 1700 550 3 50 

111.- EXAMEN FISICOOUiMICO DEL LÍQUIDO RUMINAL Y DE LA ORINA. 

EXAMEN DE LiOUIDO RUMINAL. 

Vacas de 2 a 4 semanas antes del arto. -- Color º'°' Consta t. Sodln'KtnL pH Actlvkfad 
vaca vtacoaldad Frotación. reductlv• 

307 Am.onllo OCT& Aromobco Ltgerurnonto 5 minutos 6.6 5 minutos 
no repulsrvo ncuo~n 

604 Amarillo ocre Arumilhco Ugerat'Tlenla 5 minutos 6.4 5 minutos 
no ropulnrvo viscos.a 

419 Amnnno ocre ArornátJco L1gero.rr\enfo 5 minuto:::. 6.6 S minutos 
no repuhuvo v1sco::;.a 

202 Verde olivo Aromó.hco Ugora.rnento 6 minutos 6.3 6minutos 
no repul:uvo visco::..a 

487 Amarillo ocre Aromóbco l.Jgerornento 5 minutos 65 5 minutos 
no l'"Opulsrvo ~""""" 

441 Amnrilk> ocre AromOtico Ligornrnente Gminutoa 6.1 6 minutos 
no repulnivo vi acoso 

28 AtnariUoocre Aromilhco Ligerwnonte Sminutos 6.6 Sminutoa 
no repulsNo viscosa 

881 Amarillo ocnt Aromóbco L.gernrnente Srninutos 6.B Sminutos 
no•o lsivo vincosn 
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EXAMEN DE ORINA 

Vaca::i do 2 a 4 ~emana::i anton del rto. 
No. Color Olor Trnnspnron. pH Protoinaa Cpos. Blllrr. Hb. Sangr. 
y..,. coton. Uroblt 
307 Amanllo rwtnnznna.. Clnl'n 80 Nognt Negnt. Snnge • 

obacU«> 
604 AmonHo Ltgernrnun. C1'vn 83 Nogal. Nogo.L -clan> womábco 
419 Amnnllo 1\.-'klnzona.. Ob:i.c. B 1 N09at. Smg<e+ 

obscuro 
202 AmnriUo L9orñinon. Ct=n 03 Nognt. Nognt. --el= ouomnbeo 
487 Amnrdlo Mnnznna. C1'vn 79 Negnt Naonr. Negat. 

et= 
441 Amnnllo L9e1nrnon. Clnrn 7.6 Nogot. Negnt. Neont. 

CWo womábco 
28 Amanllo L9Gra.rnen. Clarn 79 Nognt. Nogal. Negnt. """"'9+ 

cln<o womábco 
881 Amnnllo lig&rnmen. Obac. B.O No-gal. Nogal Negnt. s..no-

obsc. ruomntico 

EXAMEN DE LÍQUIDO RUMINAL. 

Vacas de 7 días a 8 semanas de~ UÓ!l del arto. 
No. Color Olor Conalatlltncla SodlrnenL pH Acttvldad 

y..,. Flotación roc::luctiva 
615 Verde ohvo Aromabcono Líqutda VISC03Q 1 minuto 6.5 Snunutos 

repulsrvo. 
5Z7 Verde olivo Aromiibeo no Liqutdn v1scoaa 5 m1nutoa. 6.Q S nunutos 

repuhuvo. 
21 Verde olivo Aromóbco no Liqwda v1?J.coso. 5 minutos 6.5 6 minutos 

repularvo. 
601 Verde olivo Aromó.bco no Liqukta viscosa 5 minutos 6.2 5 minutos 

repulsrvo. 
640 Verde olivo Aromilbco no Liquida V15COS.O. S m1nuto9 6.8 4 minutos 

repulswo. 
417 Verde olivo Ar-omó.bco no Líqutdn Vlscosa 4 m1nutoo 6.6 6mmutos 

r-opularvo. 
566 Ver-dn oitvo Arornilhco no Líqu9dn vi:.cor;.n 4 m1nutoo 6.B 4 minutoa 

r-epulaivo. 
507 Verde olivo Aromilhco no LíquKln v1acoso 5 minutoa 7.2 5 minutos 

r-opulrúvo. 
478 Verde olNo Aromático no Liqutda v1~0$0 6 minutos 6.1 6 minutos 

•e larvo. 
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EXAMEN DE ORINA. 

Vacas do 7 días a 8 semanas des ués dol arto. 
No. Color Olof' Traap. pH Protoinna Cpoa. BIUrr. Hb. y_,. Catón. Urobff San 
615 omnnllo ltg•tanlente CO,,,n 79 NOQilL Nogal. 

"""" ""'"'4bco 

SZ7 amarillo Manznnn. Turbt.a 82 Endo. NOQilf. Nog:at. 

"""" 21 """"""' L'aorrunonte Tui-bt.a 80 Nogat Negnt NOQilL Nagnt. 
cO,,,O Arornilhco 

601 omnnllo MAnznnn. Cwa 79 Ne-gnl Nogal. Negnt 

"""" 640 amanllo Manzana. CO,,,n 7.9 Nognt Nogat. N&gnt. 
co,,,o 

417 aman Ro Manzana. CO,,,a 7.7 Nognl Negut. Nagnt. 

"""" 566 nmanllo L98'nrnon1e Turt>.n 8.3 - Neum Nognt. Negar. Nognt. 
obscun>. Ql"OfT\iiifK:O 

507 """"'Ro Ltgorwnonte Cl4ra 82 Nog:nt. Negnt. N&gat. 
obscuro arorniltK:"O 

478 """"'Ro L)gernmente Cl4rn 82 Nogal- Nognt. Neont. NegnL 
cinro ruorni>hco 

Endo. (Endomctritls). Ncum. (Noumonia). 

EXAMEN DE LIQUIDO RUMINAL 

Vacas de 4 a 5 meses des rte. 
No. Color Olor Conalatnncl• aodlmenta pH Acttvldad 

v .... e Ión roducttva 
554 Verde Aromábeo no Ugorrunente 4 minutos 7.1 4 minutos 

olivo repuluivo 
167 Verde Aromático no L)gernrnente 4 minutos 6.6 4 minutos 

olivo repulsivo vis.cosa 
111 Ve.-de Aromilbco no Ltgorwnonte 6m1nuto:1 6.9 2m1nuf0s 

olivo repul:aivo VISCOGQ 

5B4 Ve.-de Aromiatico no Ligernmonte 7 minutos 6.9 4 mmutos 
olivo repulsivo 

70 Verde Aromó.Hco no LigerQll'lante 4 minutos 7.0 S minuton 
olivo repul:i.lvo Vl!ICO:Jtl 

797 Verde Arotniltico no Ligen:vnonte Ausente 6.9 3 minutos 
olivo repulsivo visco:Jn 

•97 Ve.-de Aromilttcono Ugornmonte 6 minutos 6.9 5 minutos 
olivo repulsivo viscosa 

722 Ve.-de Aromático no Ugernrnonte 3 minutos 6.B 3 minuto:¡.. 
olivo •e lsivo 
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EXAMEN DE ORINA 

Vacas do 4 a s me:J.cs des ués del arto. - e°'°' Olor Tr.,... pH Pro .. in.., e- emrr. Hb 

"*"' cetón Urobll 
554 amanllo Ligef"ornento Clnn:r. 8.2 N&Qat. N&gAL Negar. Negar 

obacu'° osomGbeo 
167 amanllo Ltgernmente cwa 82 N-' Negat N&gal N&gaL 

"""° u.romilbCO 
111 """"'''° L~nrnente Turbia 7.9 N&gAI Nogal N&gaL 

obsCU<O ntomilbcO 
564 """"'llo L98rnment& Turt>f.a. 8.1 Endom N&gal N&gaL Sangn. ~ 

obseu<o aromnbco 
70 amanllo Ligeramente Cwa 8.1 Negar NegaL Sano•&+ 

"""° "'°"""""" 7fn amanllo Ligerivnonte Turbm. 8.1 NegaL Sang< .... 
obacuro ~"""'""" 4!>7 amarillo Ligernmante Clara 8.1 Negar. Negat_ Sang< .... 

claro nrOtTiilbco 
722 amarillo Ligeramente Cinto 80 NegaL Negar. Negnt. Negar. 

obscu<0 nromó.bCO 

Endom. (Endometrl!ls). 
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CONCLUSIÓN. 

En los rumiantes los tr¿¡o.tornos cubclínicoc :::e encuentran con mucha 
frecuencia. sin que el animal manificctc signo::. clinicos do cnfermC?dad. La mayorfa 
tiene s.u origen en la nutrición inapropiada, compo:;;.ición de la ración alimenticia 
(exceso do granoc e lncuficicncia de fibr-a) n::.i como Ja::. anormalidadc::; de la digc:::Uón 
y metabolismo del rumcn. Entre loe problema::;. de m;-iyor importancia en l.a!l vacas 
lecheras se encuentran la acidosio., oo.pcclalmantc aquella que cur5a en forma 
subclinica o crónica. En relación a 1<1 ctiopatogcniil para evaluar el equilibrio flcido­
basico del rumiante en la prélctica, no basta con ..-in<1li.?ar el líquido ruminal, ::>I no que 
también debe cono.idcrarse el ,;Jnólicio. de la orina en relación con la hi::;toria clinica y 
examen fisico do los animales analizados. 

Por lo que al término de esta investigación. :::.e pudo dcmo:::.trar que las 
enfermedades metabólica::. y los tra::;torno::i ruminales en los bovino::; de la muestra 
analizada fueron frecuentes pudiendo cur~r alguno::i de ellos en una forma 
subclínlca. El sistema de diagnóstk:o preventivo de la:!:: cnfermedadoc metabólicas o 
enfermedades do la producción puede constituirse en una horrümionta adecuada para 
el diagnóstico de estas enfcrmcd;ides en una forma ::;cncilla, b<1rata y :::.obre todo 
susceptible do aplicarse a nivel de campo. Mcdianto aquella es po::::.ible diagnosticar 
una variedad importante da cnfcrmedada.::;. en Jos bovino::; en un periodo de tiempo 
corto (15 a 20 minuto::.). Las enfermedades metabólicas y loe trastorno::: ruminalcs 
ocasionan disminución en la producción de leche en las vacas afectadas, ademas de 
problemas reproductivos como infertilidad, rC!'tención placentaria, aumento de Jos dias 
abiertos. abortos y predisposición a mastitis. mctrrtis, cndomctritic, paraqueratosis 
ruminal. rumonitis, ab~c&as localizadoo en el hfgado, laminitis crónica y neumonia 
trombocmbólica en Ja vena cava posterior y arteria pulmonar. 

En esta investigación se pudo comprobar que además de la presencia de la 
acldO!lis ruminal cubclinica quo puede ocr ocacionada por un incremento en la 
ingestión de granos y una deficiente cantidad dc fibra, tambión ce encontraron 
alteraciones tale::i como alcalosis ruminal cubclinica y la cctocic cubclínica en un 
porcentaje de incidencia muy atto los que frecuentemente llegan a pao.c-ir 
desapercibidos por el productor o por el módico veterinario (ya quo cctos 
padecimientos se preccntan en forma subclinica). Por lo anterior considcramoo que 
los objetivos dol presente trabajo fueron cubiertos y nos permitimos recomendar la 
realización de eno como una prh:ctica rutinaria que ayude al módico veterinario y al 
productor en un momento dado al diagnóstico y prevención de este tipo de 
padecimientos. 
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