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RESUMEN.

El objetivo de este trabajo fue ectablecer la frecuencia de los trastornos
muestra de 100 vacas Holistein

ruminales y enfermedades metabodlicas en una
procedentes de diferentes establos, mismos que fueron alimentadas con diferentes
El alimento

rancho o establo correspondiente.

raciones alimenticias por cada
concentrado se suministré en relacion a fa cantidad de {eche producida.

El diagndstico de las enfermedades metabdlicas se realizé en funcién a la
historia clinica: evaluacion de la racion alimenticia, niveles de produccidn, indicadores
meédico-clinicos como: morbilidad  (afecciones mas  frecuentes), morntalidad
(reemplazos) y parametros reproductivos, examen fisico de los animales, evaluacién

analisis del liquido ruminal y

de la condicion corporal y sobre todo. de acuerdo con el
de la orina, en condiciones de campo como a nivel de establo.

Los resultados generales que se obtuvicron en el precente trabajo se describen a

continuacian:

La frecuencia doe Acidosis Ruminal Subclinica fue alta en vacas del grupo de 7

dias a 8 semanas después del parto 13.88%, seguida de 9.37% coh vacas de 4 a 5
meses después del parto y un 6.25% en vacas de 2 a 4 cemanas antes del parto
{vacas secas). La Aciduria no estuvo presente en ninguno de los grupos. La Alcalosis
Ruminal Subclinica fue detectada en un mayor porcentaje en vacas pertenccientes al
grupo de 2 a 4 semanas antes del parto (vacas secas) con 21.87%, 2.77% ¢n vacas
la frecuencia en vacas de 4 a

de 7 dias a 8 semanas después del parto y siendo nula

5 meses después de!l parto. La Alcaluria solo se encontro en un 3.13% en el grupe de
de mediana

38.88% en vacas del grupo altas productoras,
produccion y 9.37% en vacas secas. La [frecuencia de proteinas detectadas en la orina
fue de 64.24% en vacas altas productoras, 21.87% en vacas de produccion media y
37.50% en vacas secas. De acuerdo a lo anterior se concluye que las enfermedades

fecheros en forma subclinica

vacas secas. La presencia de cuerpos cetdnicos (Cetosis Subclinica) en la orina fue de
31.25% en vacas

metabdlicas y los trastornos ruminales en los bovinos

son frecuentes, condicidon que hace gque no sean detectados faciimente por ef
productor o por el Meédico Veterinario, trayendo como consecuencia problemas
productivos y reproductives. Por eso mediante las pruebas det liquido ruminal y de la
orina a través técnicas sencillas y baratas podemos detectar esos padecimientos.



INTRODUCCION

En los rumiantes, especialmente en las vacas, los trastornos digectivos
ocurridos en el rumen y las enfermedades metabdlicas son fendmenos que ocurren
con mucha frecuencia (13, 20). Probablemente en ninguna otra especie doméstica
tengan tanta importancia estos trastornos como en fos bovinos (10, 17).

La produccion de carne y leche, asi como la fertilidad, se incrementd durante
los ultimos afos, por seleccidén, alimentacién intensiva lo que exige esfuerzos
funcionales a todo el organismo, pudiéndose mantener equilibrado unicamente si se
suministra al micmo tiempo alimentos, saies minerales, oligoelementos y vitaminas
necesarias para cumplir con estas exigencias (17, 18). En su caracter, las
enfermedades metabodlicas deben considerarce trastornos especificoc de la
asimilacién, del metabolismo intermedio de ciertos componentes alimentarios y
corporales (3, 10, 17). Las enfermedades carenciales ce deben a insuliciencias
alimentarias cuali y cuantitativas sin alteraciones metabodlicas, at menos al principio (3,

10).

En el caso aislado deben distinguirse entre trastornos metabolicos primarios y
secundarios o sintomaticos (3, 10, 17). Mientras que los primeros aparecen en forma
independiente, los uUlitimos representan complicaciones de otro padecimiento basico o
con frecuencia localizado en el aparato digestivo el cual debe considerarce para el
diagnostico, prondstico y tratamiento (17). Los trastornos agudos y graves del
metabolismo muchas veces curcan con sintomas notables y caracteristicos pero la
mayoria de estos disturbios suceden en forma cronica sin que el animal manifieste
signos clinicos de enfermedad (3, 12).

Durante la frecuencia de estos trastornos metabdlicos, la mayoria de las
alteraciones iniciales pueden ser detectadas en el liquido ruminal y la orina, debido a
que dichas alteraciones o cambios de los valores de referencia son significativamente
evidentes en la orina y en el liquido ruminal, mas que en la sangre misma (7, 13, 19,
20). En la sangre, las desviaciones de los valorec de referencia son muy pequenos
gracias a los mecanismos homeostaticos (3, 9. 10, 11, 18).

De esta manera, el examen y analisis del liquido ruminal y de la orina, son
considerados una herramienta basica y accesible para el médico en el diagnostico de
varias enfermedades (Cuadro No. 1) especialmente aquellas que ocurren en forma
subclinica; asi, podemos establecer un buen pronostico en muchas de ellas,
apoyandonos con pruebas y aparatos mucho mas sencillos y baratos que aquellos
comunmente empleados en las determinaciones especificas en la sangre (6, 7, 15).

Por elio a través de examenes de laboratorio sencillos con el liquido ruminal y
de la orina que pueden ser realizados en condiciones de campo es factible realizar el
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diagnéstico significativamente (5, 8, 9). Mediante la realizacién de estas pruebas,
aunado al examen clinico y l!la evaluacidn del estado corporal constituyen una
herramienta Gtil en el diagnéstico de enfermedades (6, 7, 22).

Una de las enfermedades que pucde seor diagnosticada de esta forma, la
acidosis, que se define como un estado fisiopatoldégico en el que se eleva la
concentracion de acido o bien, disminuye 1a proporcion relativa de bases en a sangre.
En el rumiante, el termino se amplia para incluir situaciones de acidez en el rumen (3,
10, 11). E! trastorno puede ser agudo, crénico o subglinico, generalmente por un
exceso de granos suministrados o la defticiencia de fibra en la racion alimenticia por
abajo del 18% en las vacas lecheras y la presentacion de alimentos con estructura
inadecuada, propiciando en cualquiera de los casos, una elevacion en la
concentracion de acido lactico del rumen (8, 20).

En el ganado lechero de alto rendimiento se presenta con mayor frecuencia el
consumo excesivo de carbohidratos y una deficiencia de fibra en ifa racidn alimenticia
(19, 20).. manifestandose mediante toda un gama de alteraciones tales como una
disminucién en el consumo de alimento, disminucion de los movimientos ruminales,
disminucion de grasa en la teche, baja en la produccion de leche (10-30%),
desmineralizacion de los huesos, problemas reproductivos de las vacas, predisposicion
a mastitis, disminucidon en la calidad del esperma, retardo en el crecimiento,
adelgazamiento, laminitis cronica, disminucion en la calidad del calostro, disminucion
en la vitalidad en los becerros y diarreas en los mismos nacidos de vacas que sufren
alguna enfermedad metabdlica o trastorno ruminal subclinico (S, 6, 7, 9).

Por otra parte la akalosis ruminal, que es otra enfermedad digestiva de los
rumiantes, esta caracterizada por aumento del pH a consecuencia del aumento de
radicales NH3 en el rumen, siendo los principales factores desencadenantes de este
problema, los nutricionales como el suministro de alimentos de alto contenido de
sustancias nitrogenadas (proteina, urea), insuficiencia de carbohidratos en alimento y
el simuftaneo sobresuministro de sustancias nitrogenadas, alto contenido de nitratos y
nitritos en la racion alimenticia, asi como la aplicacion de cantidades muy elevadas de
sustancias akcalinizantes (NaHCO3, MgO) e intoxicacidn por urea. Al darse un
aumento en el consumo de sustancias nitrogenadas, el metabolismo bacteriano genera
una gran cantidad de radicales NH3, los cuales no son utilizados apropiadamente en el
rumen; esta situacion eleva el pH del liquido ruminal causando la disminucion en la
cantidad de protozoarios ruminales (9, 10, 16, 23).

Una vez que la lactancia inicia, las necesidades energéticas del animal se
incrementan; sin embargo el incremento del consumo de alimento se ve retardado o
incluso disminuido, originando un estado fisiologico particularmente llamado “Balance
energético negativo”™. Mediante ia evaluacion de la cantidad de tejidos de grasa
subcutanea de la vaca retleja en forma confiable el estado que guardan las reservas
energéticas corporales a lo largo de las distintas etapas del ciclo reproductivo,
existiendo estrecha relacion entre el estado corporal, la produccion lechera, ta salud y
{a fertilidad de la vaca (9, 22).
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En este estado, el animal hace uso de sus reservas energéticas endégenas
por medio de la movilizaciéon de la grasa corporal, permitiéndose con ello la liberacion
de acidos grasos libres (no esterificados) desde los depdsitos grasos. Los aminoacidos
glucogénicos tisulares son movilizados hacia el higado, donde seran oxidados y
transformados para ser incorperados al ciclo de los acidos tricarboxilos (3, 10, 11, 21).
Cuando el aporte de carbohidratos (energia) en la dieta es insuficiente, ocurre una
modificacion del estado metabdlico del animal, caracterizandose por una disminucion
sustancial de la concentracidn de acido oxalacético de tal modo que se acumulan
grandes cantidades de compuestos grasos parcialmente oxidados (acido acetoaceético
y betahidroxibutirico) lamados cuerpos cetdnicos, loc cuales caracterizan el cuadro
tipico de cetonuria, cetonemia, hipoglucemia y una baja de niveles de glucégeno
hepatico, ademas de provocar signos nerviosos, toxicidad al sistema nervioso e
inhibicion del metabolismo hepatico general y acidosis compensatoria a nivel
sanguineo (1, 2, 4, 21).

Lo anterior puede explicar la fisiopatologia de diversas enfermedades
metabodlicas ya que entre otros conlleva, a una disminucién en la cantidad de grasa en
la leche, paraqueratosis de la mucosa del rumen, abscesos localizados en el higado,
laminitis cronica y problemas de trombosis de !a vena cava posterior y arteria pulmonar

(14, 15).



CUADRO No. 1.

PARAMETROS FISICOQU‘M!COS DEL LiQUID_O RUMINAL RELACIONADO CON EL pH DE
LA ORINA, Y SU APLICACION EN EL DIAGNOSTICO DIFERENCIAL DE ENFERMEDADES
METABOLICAS DE LOS BOVINOS.

PARAMETRO INDIGESTION ACIDOSIS ACIDOSIS ALCALO- PUTHEFACCION VACA SANA
SIMPLE RUMINAL RUAMINAL sus RUMINAL
AGUDA CRONICA RUAINAL
COLOR VERDE-PARDO LECHOSO- GRIS VERDE NEGRO VERDE OLIVO
OBSCURO GRISACEO VERDOSO PARDO VERDOSO
OLOR MOHOSO ACIDO AC0O AMONIA- AMONIACAL AROMATICO
PICANTE car PUTRIDO
VISCOSIDAD ACUOSO ACUOQSO LIGEFRIAMEN  VARIABLE PASTOSO LIGERAMENTE
TE VISCOSO ESPUMOSO VISCOS0
SERIMENTACION RAPIDA, con RAPIDA, mas HAPIDA VARLABLE SiN Durame s a8
poco nedimento tarde gin GEPARACKON menutos
nedunento
FLOTACION AUSENTE AUSENTE AUSENTE VARLABLE AUSENTE Durante 4 2 8
mnutos
PH 68-72 38-48 50-58 73-80 75-85 680-7.0
ACTIVIDAD > 8 rren. (15-30 AUSENTE  ACELERADA > 8 mn -8 rren. 3-6mn.
REDUCTIVA renuton) O NORMAL
-6
rmmntton)
PH DE ORINA 70-75 566-7.0 60-75 alcakna alcabna o vanable 7784
(poe
bcarbons-
to) o
variable

Tomado de Memorias: Diagnodstico Diferencial de los trastornos ruminales. Bouda,
Dvorak y Candanosa. México 1996.



OBJETIVOS.

1.- Establecer la frecuencia de los trastornos ruminales y metabdlicos por
medio de analisis del liquido ruminal y de Ja orina en una muestra de 100 vacas
Holstein con diferentes niveles de produccion.

2.- Determinar parametros fisicoquimicos del liquido ruminal y de la orina en
vacas sin signos clinicos de enfermedad y con diferentes niveles de produccién

fechera.



HIPOTESIS.

Los trastornos ruminailes y metabdlicos en forma subclinica se encuentran en
vacas lecheras muy frecuentemente; su diagndstico en condiciones de campo
podemos realizarfo en base al examen del liquido ruminal y de la orina; en relacion a la
historia clinica y examen fisico de los animales.



MATERIAL Y METODOS.

En el presente trabajo se utilizaron 100 vacas Holstein provenientes de cuatro
establos, correspondiendo 25 vacas por establo y asignandose 3 subgrupos en cada

5
establo, de acuerdo a la etapa con respecto al parto.

Grupo 1.- Ocho vacas de 2 a 4 semanas antes del parto.
Grupo 2.- Nueve vacas con 7 dias a 8 semanas decpués del parto.
Grupo 3.~ Ocho vacas con 4 a 5 meses despues del parto.

El diagnéstico de enfermedades metabdlicas o enfermedades de la producciéon

se realizdo de la siguiente manera:

1.- HISTORIA CLINICA.

Evaluacion de la racion alimenticia, niveles de produccion, indicadores meédico-
clinicos como: morbilidad (afecciones mas frecuentes), mortalidad (reemplazos) y
parametros reproductivos y se relaciond en cada caso con los resultados de los
parametros fisicoquimicos de las muestras de liquido ruminal y de la orina.

11.- EXAMEN FIiSICO Y EVALUACION DE LA CONDICION CORPORAL.

El examen fisico de los animales se realizé mediante métodos clinicos
propedéuticos de exploraciéon y palpacién (extremidades anteriores y posteriores,
glandula mamaria, peso y condicidon corporal), de auscultacion (frecuencia cardiaca,
frecuencia respiratoria, movimientos ruminales) y medicion de la temperatura rectal.

La evaluacidon de Ja condicién corporal se realizéd utilizando el método
americano adaptado a la vacas de raza Holstein que comprende la calificacion a solo 5
grados, basandose en la palpacion de la region donde principia la cola y en la cadera
de la vaca, determinando la presencia de grasa subcutanea en esta zona asignando un
valor comprendido entre 1 a 5 grados (1= Vaca muy flaca, S= Vaca exageradamente
gorda). Debido a que la mayoria de las vacas del hato se encontraron entre limites

muy estrechos de la escala se emplearon 0.5 y 0.25 grados
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Nni).- OBTENCION Y ANALISIS DEL LIQUIDO RUMINAL Y DE LA ORINA EN
CONDICIONES DE CAMPO.

A. Obtencién y analisis de la muestra de liquido ruminal.

La obtencion de la muestra del liquido ruminal, se realizé por medio de sondeo
ruminal y bomba aspirante ¢ impelente de doble via, en vacas sin signos clinicos de
enfermedad con dos a cinco horas después de la ingestion de alimentos y

concentrados por la manana.

1) Examen organocleptco.

COLOR.- La coloracion normal del liquido ruminal puede variar en forma
normal desde el verde olivo, verde pardo, verde obscuro hasta el verde gricaceo, de

acuerdo al tipo de alimentacidén que el animal reciba.

Dentro de Ilas anormalidades en la coloracion podemos encontrar las

siguientes:

color lechoso-griséceo (acidosis ruminal).
color verde negruzco (alcalosic ruminal y putrefaccion del contenido ruminal).

OLOR.- El olor normal del liquido ruminail puede definirse como “aromatico no
repulsivo”™. Sin embargo los olores anormales perceptibles son el acido-picante
(acidosis ruminal) o el patrido-amoniacal (putrefaccion del contenido ruminal)

CONSISTENCIA (VISCOSIDAD).- La consistencia normal es ligeramente
viscosa en tanto que la consistencia acuosa es sugerente de acidosis ruminal.

SEDIMENTACION Y FLOTACION.- La prueba consiste en poner en reposo
una muestra de liquido ruminal y medir el tiempo que tarda en aparecer los fenomenos
de sedimentacién-flotacion. El tiempo normal esperado para elio sera de 4 a 8 minutos,
mientras que la ausencia de alguno de los fendédmenos o la modificacion de dicho valor
podra ser considerada como una anormalidad (ej. ausencia de flotacion en la acidosis

o indigestion simple).

2) Determinacion del pH.

Esta determinacion se efectué mediante un potencidmetro portatii que se
calibra en cada examen con amortiguador de referencia pH 7. Para la determinacion
del pH en la misma muestra es necesario considerar que al extraer el liquido ruminal
por succién mediante el sondeo esofagico, existe la posibilidad, o el riesgo de akerar el
mismo con saliva y por consiguiente el incremento del valor final del pH ruminal. Por



10

ello se recomienda eliminar los primeros 100 a 200 m! de liquido ruminal y enseguida
tomar los siguientes 100 a 200 ml como muestra, esperando que el valor registrado ce
encuentre dentro del rango de pH de 6.2 a 7.2 (6.4 a 7.0 en dietas ricas en fibray 6.0 a
6.6 en dietas de alto contenido de concentrados). Los valores obtenidos fuera del

rango, superiores o inferiores son considerados anormales.

3) Determinacion de la actividad reductiva de la microflora ruminal.

Para dicha prueba se agregdé 0.5 mi de azul de metileno al 0.03% a una
muestra de 10 ml. de liquido ruminal {(inmediata a su coleccién) comparando con otra
muestra de liquido ruminal testigo (sin colorante) del mismo animal. El fundamento de
ia prueba se basa en la capacidad que tienen las bacterias del rumen para reducir el
colorante que se utilizé como reactivo. Se evalué el tiempo transcurrido desde la
mezcla con el colorante hasta la degradacion del mismo dentro de la muestra. hacta
igualarse con la muestra testigo.

Microfiora normal: 3 a 6 minutos.

mas de 8 minutos.

Indigestion simpie:
Acldosis aguda: mas de 30 minutos.

B. Oblencion y analisis de la muestra de orina.
Para la toma de muestra es necesario mantener sujeto al animal tanto de la
nariz como de la cola; y desinfectar la vulva y la regidn perianal. Una vez
desinfectada !a zona y las manos del operador se localiza con el dedo indice el “fondo
de saco”™ del diverticulo suburetral y luego retrocediendo ligeramente el dedo, se
encuentra en la parte superior el meato urinario ubicado a 0.5 a 1.0 cm del final del
diverticulo. Después de lograr lo anterior se levanta con el mismo dedo el pliegue que
cubre el diverticulo, mientras se introduce el catéter el cual pasara a un costado dei
extremo del indice y en direccién craneo-ventral. Si la vejiga se encuentra llena la orina
saldra instantaneamente por el catéter o sonda. De lo contrario sera necesario sacudir

gentilmente el catéter en el interior de la vejiga urinaria o masajear la misma a través
del piso de la pared vaginal, de no ser favorables dichas maniobras podra suponerse

que el animal oriné recientermnente y se sugiere reintentar el procedimiento 20 minutos

lavar

mas tarde.



11

1) Examen organoléptico.
COLOR.- En una muestra del animal normail, la coloracién es de amarillo claro

a obscuro ligero.
La presencia de orina incolora-acuosa es indicativa de excrecién incrementada
(potiuria), ingestién aumentada de agua, acetonemia o insuficiencia renal grave.

E! color amarilio oro representa la reduccion de la diurésis como ocurre en las
enfermedades febriles, trastornos generales graves o baja ingestion de liquidos.

El color rojo pardo o rojo obscuro corresponde a la presencia de sangre ©
hemeogiobina. Una forma practica para distinguir estas alteraciones es dejar reposar la
muestra durante 15 minutos, si pasado ese tiempo se observa un sedimento rojo,
existe hematuria, lo que se observa son los eritrocitos; si no existe la formacion del
sedimento entonces se determina que existe hemoglobinuria.

VISCOSIDAD (CONSISTENCIA).- Ligquido acuoso.
pielonefriticos puede adquirir consistencia mucosa (presencia de moco o pus).

En los procesos

TRANSPARENCIA.- Clara normalmente.

OLOR.- En forma normal se caracteriza por ser ligeramente aromatico. El olor
dulzdn que es frecuente en cetosis (primaria o secundaria); en tanto que el aroma
amoniacal puede sehalar la presencia de infeccion bacteriana.

2) Determinacion del pH.

El pH normal de la orina puede llegar a variar dentro del rango de 7. 4 a 8.4 ,
obteniéndolo con el potenciometro portatil, no se recomienda medirfo con tiras
reactivas de papel ya que estas dan resultados poco precisos.

3) Determinacion de proteinas.
En la orina normal las proteinas deben estar ausentes, aunque en algunas

circunstancias podran aparecer en trazas (0.0 a 10.0 mg/i). La determinacion se realiza

El fundamento

con la prueba de precipitacién con acido sulfosalicilico al 20% (7, 8, 9).
de ia prueba de precipitacion mediante este acido es que al existir proteinas presentes

en la orina se precipitaran al entrar en contacto con el acido.

Procedimiento: Colocar S ml de la orina problema en un tubo de ensaye limpio
y agregar 1.0 ml de acido sulfosalicilico al 20% como reactivo, se mezclan por
aghitacién suave, para luego estimar la cantidad de proteinas por el grado de turbidez

[ENCBREE
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Con el propésito de poder evaluar jlog cambios es  util poner cualquier

de la mezcia.
escrito (letras) en la parte posterior del tubo y leer a través del tubo problema,
comparando ademas con una muestra testigo sin reactivo del propio animal. El criterio

de toma de fa lectura es el siguiente:
RESULTADO SIGNIFICADO
Negativo No hay turbidez
+ Turbidez ligera (Ja letra es legible)
++ Turbidez moderada (letra ilegible)
+++ Precipitacion (suspension)
Coagulacion inmediata.

4t

interpretacion.- La presencia de proteinas en orfina s un cambio frecuentemente
asociado a cualquier proceso inflamatorio (mastitis, metritis, endometritis, afecciones
del pie, secuelas de neumonias) o nefrosis. Algunas de la interpretaciones de los

posibles cambios en proteinas son los siguientes:

+ Reticuloperitonitis traumatica local cronica (frecuente).
++ Reticuloperitonitis traumatica local aguda (menos frecuente).
+++ Hepatitis y esplenitis traumatica (eventual).

++++ Peritonitis difusa (eventual).

Orina turbia: Nefritis, pielonefritis.

Orina no turbia: Nefrosis.
Dado que la orina normal del bovino es alcalina, en el caso de hacer las
determinaciones de proteinas mediante tiras reactivas (Multistix, Labgtix), es frecuente

la aparicion de reacciones falsas positivas.

4) Presencla de cuerpos ceténicos.
La orina normal debe ser carente de cuerpos ceténicos y de existir debera ser

en forma insignificante (menora 10 mg/100 mi).
Pruebas: Tiras reactivas ( Labstix o Multistix) prueba sensible y especifica para

el acido aceto acético.
Tabletas reactivas Acetest.

5) Bilirrubina, Urobifinégeno.

En una orina normail no deben existir.
Pruebas: Tiras reactivas (Labstix, Multistix).




) Hemogiobina y Sangre.

Pruebas: Tiras reactivas (Labstix, Multistix).

13
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RESULTADOS INDIVIDUALES.

TABLA No. 1.

FRECUENCIA DE TRASTORNOS METABOLICOS OBTENIDOS DE LOS ANALISIS
FISICOQUIMICOS DE LAS MUESTRAS DE LIOUIDO RUMINAL Y ORINA DE

VACAS CON DIFERENTES NIVELES PRODUCTIVOS EN EL RANCHO FRESNEDO.

CETOSIS PROTEINURIA

ALCALOS!IS ALCALUHRA!IA,
SUBCLINICA.

ACIDURIA

NIVEL

ACIDOSIS
RUMINAL
suBCLINICA.

RUMINAL
SUBCLINICA.

22.22%. 55.55%

PRODUCTIVO.

ALTO. Vacoa
de 7 dinac o 8
sem. después
del parto.
MEDIO. Vacas
de 4 a 5§ menes
después de!
parto.
BAJO. Vacas
de 2 a4 sem.
antes del

parto.

11.11%. 0%. 0%.

25.00%. 0%. 0%. 0%.

0%. 0%. 0%.

0%. 12.50%

50.00%

TABLA No. 2.

FRECUENCIA DE TRASTORNOS METABOLICO_S OBTENIDOS DE LOS ANALISIS
FISICOQUIMICOS DE LAS MUESTRAS DE LIQUIDO RUMINAL Y ORINA DE
VACAS CON DIFERENTES NIVELES PRODUCTIVOS EN EL ESTABLO 106 DE LA

NIVEL
PRODUCTIVO.

C.L.T.H.
ALCALOSIS  ALCALURIA.
RUMINAL

suBCLINICA.

11.11%.

ACIDOSIS ACIDURIA

RUMINAL
SUBCLINICA.
0%. 0%.

CETOSIS PROTEINURIA
sSuBCLINICA.

55.55%. 77.00%

ALTO. Vacas
de 7 dies a 8
sem. después
del parto.
MEDIO. Vacas
do 4 a 5 meses
deespués de!
parno.
BAJO. Vacas
de 2 a8 sem.
amea det

0%.

Q%. 0%. 0%. 0%.

0%. 0%. 87.50%. 12.50%.

0%

0%. 50.00%

—Eerte.




TABLA No. 3.
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FRECUENCIA DE TRASTORNOS METABOLICOS OBTENIDOS DE LOS ANALISIS
FISICOQUIMICOS DE LAS MUESTRAS DE LIQUIDO RUMINAL Y ORINA DE
VACAS CON DIFERENTES NIVELES PRODUCTIVOS EN EL ESTABLO 146 DE LA

C.LT.H.

PROTEINURIA

NIVEL l ACIDOSIS ACIDURIA A;CALOSIS ALCALURIA. ce‘r?stecx
AUMINA o CLINICA.
PRODUCTIVO. suacn..lmén. su;’cu:n‘cLA. suBel
ALTO, Vacan 11.11%. 0%. 0%. C%. 33.83%. 11.11%
de 7 dion n 8
sem. denpueés
de! parto.
MEDIO. Vacana 12.50%. 0%. 0%. 0%. 25.00%. 25.00%
de 4 o 5 menexn
despuésn del
parto.
25.00%. 0%. 0%. 0%. 0%. 25.00%

BAJO. Vacaa
de 2 a 3 sem.
antes del

parto.

TABI_A No. 4.

FRECUENCIA DE TRASTORNOS METABOLICOS OBTENIDOS DE LOS ANALISIS
FISICOQUIMICOS DE LAS MUESTRAS DE LIQUIDO RUMINAL ¥ ORINA DE
VACAS CON DIFERENTES NIVELES PRODUCTIVOS EN ESTABLO 210 DE LA

NIVEL
PRODUCTIVO.

CLT.H.

ALCALOSIS
AUMINAL
SUBCLINICA.

ALCALURIA,

ACIDOSIS ACIDURIA

RUMINAL

SUBCLINICA.
0%.

CETOSIS PROTEINURIA

SUBCLINICA.

44.44%. 44.44%

ALTO. Vacaa
de 7 dinsa 8
sem. deapués
del parto.
MEDIO. Vacas
de 4 a 56 mesen
despuss del
parnto.
BAJO. Vacss
de2adsem.
antes del

O%. 0%. 0%.

0%. 0%. Q%. 0%.

0%. 0%. 0%. 0%.

25.00%. 50.00%

37.50%. 25.00%

=no.
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En relacion a los resultados obtenidos individualmente, es decir por cada
rancho o establo analizado, podemos decir que la acidosiz ruminal subclinica solo
estuvo presente en dos de los establos analizados, en el establo 146 de la Cuenca
Lechera de Tizayuca Hidalgo (C.L.T.H) y el Rancho Fresnedo. En cl establo 146 Ila
incidencia de acidosis ruminal subclinica fue de 11.11% en vacas con produccién atta,
12.50% en vacas de mediana produccion y 25% en vacas con baja produccion (vacas

secas) (Tabla 3). En el Rancho Frezcnedo (Tabla 1) la incidencia de acidosis fue similar
5, 25% de incidencla en vacas de

en el grupo de produccion atta, es decir 11.11%
mediana produccion y ninguna encontrada en el grupo de vacas de baja produccion
(vacas secas). En los establos 106 (Tabla 2) y 210 (Tabla 4) de la C.L.T.H, la
incidencia de acidosis ruminal subclinica fue nula, es decir ninguna de las vacas
analizadas presentaba este problema. La Ailcalosis Ruminal Subclinica se encontré
solo en uno de los cuatro establos analizados, en el estabio 106 de la C.L.T.H este
problema se encontré en animales del grupo de vacas de baja produccién en un
87.50% y en vacas de produccion alta en un 11.11%, siendo nula la aparicién de
casos de vacas con produccion media. La alcaluria colo fue registrada en un 12,

en vacas del grupo de baja produccién (Tabla 2). La Aciduria estuvo ausente en todos

o
Yo

los establos.

La cetosis subclinica fue un hallazgo comun en todos los establos analizados.
En el establo 146 (Tabla 3) se encontré un 33.33% en el grupo de vacas con
produccion altta, un 25% en vacas de produccion media y ninguna vaca regictrada con
este trastorno en el grupo de vacas de produccion baja (vacas cecas). En el Rancho
Fresnedo (Tabla 1) la Cetosis de tipo Subclinico solo se presentd en las vacas del
grupo de produccion aftta en un 22.22%, de vacas de
mediana y baja produccion. Con respecto al establo 210 (Tabla 4) de la C.L.T.H, la
cetosis subclinica fue detectado por analisis de la orina, en un 44.4.3% en el grupo de
vacas con produccion alta, 25% en vacas con produccion media y un 37.50% en vacas
de produccion baja, 55.55% de incidencia de Cetosis Subclinica se registrd en el grupo
de vacas de alta produccion, no apareciendo positividad en las vacas de los grupos de
mediana y baja produccidén en el establo 106 (Tabla 2) de la C.L.T.H. Conforme a i1a
deteccion de proteinas encontradas en la orina con la prueba de precipitacion con
acido sulfosalicilico al 20% se presentd en un 55.55% en vacas altas productoras,
12.50% en vacas de mediana produccion, $0% en vacas
Rancho Fresnedo (Tabla 1), en el establo 1068 ce encontré un 77% en vacas altas
productoras, 0% en el grupo de mediana produccion y 50% en vacas bajas en
produccion (Tabla 2), en el establo 146 la proteinuria se detecté en un 11.11% en
vacas con mayor produccion, 25% en media produccion y de igual porcentaje en vacas
secas (Tabla 3), en el establo 210 se dctectd un 44.44% en vacas altas productoras,
50% en vacas con produccion media y 25% en vacas posteriores al parto.

siendo nula en loc grupos

de baja produccion en el
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RESULTADOS GENERALES.
TABLA No. 5.
FRECUENCIA DE TRASTORNOS METABOLICOS OBTENIDOS DE LOS ANALISIS

FISICOQUIMICOS DE LAS MUESTRAS DE LIQUIDO RUMINAL Y ORINA DE
VACAS CON DIFERENTES NIVELES PRODUCTIVOS.

NIVEL ACIDOSIS ACIDURIA  ALCALOSIS  ALCALURIA. c:‘rgs:s PROTEINURIA
eroducTvo. | . StAL sty suecinca.
ALTO. Vacas 13.88%. 0%. 2.77%. 0%. 38.88%. 64.24%
de 7 dias a8
sem. despueés
del parto.
MEDIO. Vacas 9.37%. 0%. 0%. 0%. 31.25%. 21.87%

de 4 a 5 meses
después del
parto.
BAJO. Vacan 6.25%. 0%. 21.87%. 3.13%. 9.37%. 37.50%
de 2 a 4 sem.
antea del
parto.
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GRAFICA No. 1.

FRECUENCIA DE TRASTORNOS METABOLICOS EN RELACION A LA ETAPA
PRODUCTIVA .
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DISCUSION.

Las frecuencias de acidosias ruminal subclinica durante la investigacion en los
cuatro establos, tanto los de fa C.L.T.H como el Rancho Fresnedo, fueron mayores
para el grupo de produccidén alta (vacas de 7 dias a 8 scemanas después del parto) con
un 13.88% a diferencia de los grupos de produccidén media (vacas de 4 a S meses
después del parto) con un 9.37% y el grupo de baja produccién (vacas de 2 a 3
semanas antes del parto) con un 6.25% respectivamente. Comparando los resultados
con el trabajo realizado por Bouda et a/ (1996) , los porcentajes mayores de incidencia
de acidosis ruminal subclinica se encontraron en vacas con alta produccion 369,
seguido por el grupo de vacas de mediana producciéon 16% y el indice mas bajo
encontrado en vacas de baja produccion 2% . Aunque los porcentajes suelen diferir, la
importancia de la investigacidn es notar que la incidencia mayor de acidosis ruminal
subclinica se encontro en el grupo de alta produccion. La causa de esta acidosis
ruminal crénica o subclinica que pudo ser por un exceso de granos y deficiente
cantidad de fibra en la racién alimenticia. Con o que respecta  a la aciduria la
frecuencia en loc tres grupos analizados fue de 0%. En  este caso, los hallazgos
encontrados difieren en un grado mayor comparandolos con los que obtuviera Bouda
et al (1994 -1996) en su investigacion; en esta investigacion se encontrd aciduria en
todos los grupos analizados, siendo un 609% correspondiente al grupo de vacas de alta
produccién, 20% en vacas del grupo de mediana produccion y 4% en vacas de baja
produccion. Aunque en los resultados obtenidos no se halla encontrado aciduria, ef pH
del liquido ruminal y la actividad reductiva de la microflora ruminal con azul de metileno
al 0.03% fueron suficientes para revelarnos la presencia de acidosis ruminal

subclinica.

En lo que respecta a la alcalosis ruminal subclinica las frecuencias
encontradas fueron en las vacas con baja produccion (vacas secas) con un 21.87°%
mayor al encontrado en las vacas de produccion alta y media, con un frecuencia de
2.77% y 0% respectivamente. Relacionado a la frecuencia de alcalosis ruminal
subclinica encontrada en el grupo de vacas de baja produccion, se encontré un 3.13%
de Alcaluria lo que no fue encontrado en los grupos de vacas restantes. En los
trabajos realizados y publicados por Bouda ef a/ (1994) la frecuencia de alcalosis no
fue reportada. Este tipo de padecimiento es muy raro encontrarfo Smith et al/ (1990),
Blood et al (1986) lo relacionan con un aumento en el consumo de alimentos
proteinicos fermentables, como la soya de frijol, intoxicaciones con alimentos con
nitrégeno no proteico o una alteracidon en la fermentacién en el rumen con una
continua ingesta de saliva, lo cual impide la absorcion adecuada de acidos grasos
volatiles. La alcalosis ruminal subclinica encontrada en este grupo de vacas, al realizar
la historia clinica con respecto a la evaluacién de la racion alimenticia, nos indican que
ia alimentacion de estos animales  se les estaba cuministrando cantidades muy
elevadas de bicarbonato de sodio como sustancias alcalinizantes, causa predisponente
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para la presentacién de alcalosis ruminal subclinica como lo especifica Quiroz ef. al.

(1996).

En cuanto a los hallazgos de Jos cuerpos ceténicos en la orina, la frecuencia
mas alta fue en las vacas altas productoras con un 38.88% seguida de 31.25% en las
vacas con produccidon media y un 9.37% en bajas productoras. Los valores gson
altamente comparable con los encontrados en la publicacidon de Paasch et al (1994~
1996), ya que la incidencia encontrada en el grupo de ahtta produccién fue de 4%, pero

nula en los animales de los grupos restantes.

La proteinuria en la orina indica la presencia de procesos inflamatorios o
nefrosis y fue registrada en todos los grupos de vacas. La intensidad de la proteinuria
varié de una cruz hasta tres cruces y fue muy probablemente a la inflamacion y
abscesos localizados en el higado y otras reacclones inflamatorias como, mastitis,
metritis, endometritis, afecciones podales, neumonias, etc. Conforme a la deteccion
de proteinas encontradas en la orina con la prueba de precipitacidbn con acido
sulfosalicilico al 20%, la mayor frecuencia fue en el grupo de vacas de produccion alta
con un 69.24% en relacién al grupo de vacas con produccion media con un 21.87% y
el grupo de produccion baja con un 37.50%. Estos porcentajes encontrados son mucho
mas elevados que los encontrados por Bouda etf. al. (1994-1996) en su investigacion,
ya que en el grupo de ahla produccion solo ce encontré 6%, en el de media produccion
un 4% y 1% en el de baja produccion. Si lo pedemos relacionar con los hallazgos del
examen fisico de Jos animales, podemos observar que los procesos inflamatorios como
afecciones del pie, metritis, endometritic, mastitis y neumonia era atta, lo que hizo que
estos resultados fueran los obtenidos. Yabuta er. al. (1996).
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ANEXOS.
RANCHO FRESNEDO.

1.- HISTORIA CLINICA. Evaluacién de la racidn alimenticia, niveles de produccion,
indicadores médico-clinicos como: morbilidad (afecclones mas frecuentes), mortalidad
(reemplazos) y parametros reproductivos.

Las wvacas fuecron alimentadas con diferentes

- Evaluacién de la racion alimenticia.
el alimento

raciones alimenticias por cada rancho o establo correspondiente, y
concentrado se suministré en relacion a la cantidad de lecheo producida. En el Rancho
Fresnedo, la alimentacion de¢ las vacas esta compuesta por bagazo de cerveceria (20-
25% proteina), ensilado de maiz (7.5% proteina), allalfa verde ( 20% M.S ) y
achicalada (18-20% M.S), sorgo verde forrajero (79), avena verde (7%) o seca (5%),
pastos tipo Ray Grass (20%) y alimento concentrado con un 169% de proteinas (mismo

que se les proporciona a la hora de la ordena).

- Niveles de produccion.
Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto: Vacas cecas.
Vacas de 7 dias a 8 semanas después del parto: El promedio de produccion fue de

29.44 Kg./dia.
Vacas de 4 a 5 meses después del parto: El promedio de produccidn fue de 18.50

Kg./dia.
-Indicadores médico-clinicos.

a).- Morbilidad (Afecciones mas frecuentes). En el rancho Fresnedo las afecciones
mas frecuente son por causas de mastitis, problemas reproductivos, afecciones
podales, diarreas, y otras.

b).- Mortalidad (Reemplazos). Et promedio de reemplazo varia de un afo a otro pero el
promedio es de 34 -35% presuntivamente, con un total de 900 vacas en el hato.

c).- Parametros reproductivos.
Intervalo entre partos. 420 dias.

Dias ablertos. 96 dias.

Porcentaje de concepcion. 72%.

Numero de servicios por concepcidon. 1.51%.



.- EXAMEN FiSICO Y EVALUACION DE LA CONDICION CORPORAL.

Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto.
No vacs F. Rosp. 1 F. Card. Tomp. M. Bum. c.\.T Patas Poso Cond.
min 1 min. corporat 2/ min kg corporad
9 27 100 390.4°C Orsrmn. Normal Noemal 700 3.00

123 20 120 39 3¢ 2 Normad Normat 750 4.00
a1 30 72 39.2°C Disrun. Nomnal Aftectoda 650 3.50
400 30 110 39 1°C -4 Normai Noemal 600 375
512 24 az REXS S Dismin Normat Atoctoda 700 4.00
771 28 as INSC 2 Normal Afoctadn €00 350
as2 27 88 30.3C Owrmmn Normal Norrmal 650 4.00
258 20 80 wro Disrmin Normal Nocrnat 650 4.00

Abreviaturas:

F. Resp. 1 min. : Frecuencia Bespiratoria por un minuto.

F. Card. 1 min. : Frecuencia Cardiaca por un minuto.
Temp.: Temperatura corporal (Grados centigrados).
M. Rum. 2 min.: Movimientos Ruminales por dos minutos
C. M. T. : Prueba Mastitis California.

Cond. Corp. : Condicion Corporal.

Vacas de 7 dias a 8 semanas después del parto.
No. F. Reap F.Card Temp. M. Rum C.MT. Patas Produc, Peso Cornd.
vaca 1 mire. 1 min, Corpor 2 min. Kg/dia. g Corpo.
245 25 as IR 2C 2 Nommal. Norm. 30.00 550 3.00
999 20 86 3y~ Diamin. Normal. Noem. 31.50 650 4.00
271 28 a2 32T Dismin. Normal. Afectada 31 00 S00 3.00
616 30 0 39.3°C Maoabtis Norm. 20.50 650 4.00
a99 25 95 39.4°C 2 Mastbs Norm. 35.00 €00 4.00
382 26 58 3R $C Disrmin. Masttia Atfectada 31.50 480 2.75
957 25 80 38.4°C 2 Normnal. Norm 33.00 500 325
361 19 20 386°C 2 Normal. Norm. 22.50 550 3.50
123 29 95 IR 2C 2 Maatitis Alectada 30.00 500 3.00




Vacas de 4 a 5 meses después del parto. _

No. F. Reap Patan. Producc. Peao Cond.

vace min. . m X [ 3 C -
532 27 2 Normad. 17.50 550 3.25
323 25 Normal. 14.00 450 2.50
710 27 Normal, 22.00 500 3.00
517 24 Normad. 21.50 550 3.50
o208 34 Normad. 24.00 450 2.00
408 20 Normud. 16.50 550 3.50
774 27 Normad. 17.00 550 3.50
273 27 Normad. 15.50 SO0 3.00

.- EXAMEN FISICOQUIMICO DEL LIQUIDO RUMINAL Y DE LA ORINA.

EXAMEN DE LIQUIDO RUMINAL

Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto.

No Color, Olor. < pH. Actividact Reductiva.
vacs cia. cién.
Viecosidad. Flotacién.
9 Verde-rojo r no L a4 1l 6.7 & minutos.
v.pull'rvo. Viscosa.
123 Verde olivo At no Ligen s 6.6 9 minutos.
repulaivo. Viscosa.
a1 Verde olivo Aromatico no Ligeramenie 7 minutos. 6.9 S minutos.
repuisivo. Viscosa.
400 Verde-clivo no L s 6.5 € minutos.
ropul-rvo. Viscosa.
512 Verde-olive A no L 7 minutos 7.1 S minutos.
r-puiuvo Viscosa.
rgal Verde-olivo no Lix 6 73 8 minutos.
repulaivo. Viscoaa.
452 Verde-olive A o no L 6 7.4 8 minutos.
repulsivo. Viscosa.
258 Verde-clivo  Ar o no L (- 6.9 8 minutos.
repulsivo. Viscosa
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Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto.

EXAMEN DE ORINA

24

No Color Otor. T pa- F Cuwrpos Bitlrrubins. Mb.
vacs. roncla. pH. Ceoténi com. Urobi. Sangre.
9@ | Amarillio Ligeraments Clara Negatvo Neg N ga!
cbecur Aromatico. 82
123 | Amarito  Ligeramente Clarn o iog Neg ga
claro. Aromatco. 8.2
412 ( Amawilio Ligeraments Cilara - Negativo Negativo Negativo
clawo, Aromatco. 82
400 | Amariio Ligeramente Clara Neg: g Nog: g
cliaro. Aromatico. 82
512 | Amaniio Ligeramente Clara - - Negativo Negativo
obacuro Aromatico. 84
771 | Amarillo  Ligeraments Clara - Neg el oal
bscuro Aromatico. 8.3
452 | Amaribo  Ligeraments Clasa Nog Neog Neg Saf
claro, Aromatico. 8.1
258 | Amanic Amoniacal Clara - Negativo Negativo Negativo
obscuro 84 Endom.
Endom. (Endometritis).
EXAMEN DE LIQUIDO RUMINAL
Vacas de 7 dias a 8 semanas después del parto.
No. Color. Oftor. C pH. Actividad
vaca Viscosid. Flotacién reductiva
Verde Aromatico no Ligeramento 5 minutos 7.2 Mas de 10 min,
245 olivo repulsivo viscosa
Verds Aromatico no Ligerament o S minutos 6.4 4 min.
999 olivo repulsivo. acuosa
Verds Aromatico no Ligeramente 6 minutos 7 8 min.
271 olivo repuisivo. viscosa
Verde Aromatico no Viscona Ausente 71 7 min.
618 ofivo repulsivo,
Verde Olor a vinagre Ligeramente S minutos 58 7 min.
899 olivo acuosa
Verds Aromatico no Ligeramentes 6 minutos 6.8 7 min.
282 clivo repulsivo. viscosa
Verde Aromatico no Ligeramente 8 minutos 7 Mas de 10 min.
o957 olivo repulsivo. viscosa
Verds Aromatico no Ligeramente & minutos 6.5 8 min.
3Bt olivo repulsivo. viscosa
Verds Aromatco no Ligeraments 6 minutos 7.0 7 min.
123 olivo reputsivo. viscosa
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EXAMEN DE ORINA

Vacas de 7 dias a 8 semanas después del parto.
No. Color Olor Trons. pH Proteina Cpos. ceton. Bilirr. Hb. sangro
vacs Urobil.
245 | Amanlio  Ligaram Clara 8.2 Neogatvo - - Nogat. Sangre -
claro. aromatco
999 | Amanilo  Ligeram. Clara [ -4 + Endom. - Negat. Sangro ++
obscur aromatco
271 | Amaniio Ligeram. Clarn 83 Negatrvo g Negat. Negat.
obscur aromatco
616 | Amariio  Ligeram. Clara 7.8 .- - Negat. Negat.
obscur aromatico
899 | Amariio Ligeram. Clara 8.0 Negatvo Negat. Negat. Negat.
obscur aromatico
362 | Amarillc  Ligeram. Clara 79 + - Nogat. Negat.
clarc aromabco
957 | Amanillo Ligeram. Clara 82 Negatvo - Negat. Negat. -
claro aromatico
36t | Amanllo  Ligernm. Clara 8.1  + Endom. Negat. Negat. Negat.
obscur aromandco
123 | Amarillo  Ligeram. Clara 8.2 - - Negat. Negat.
claro aromatico
Endom. (Endometritis).
EXAMEN DE LIQUIDO RUMINAL
Vacas de 4 a 5 meses después del parto.
No Color Oior Conalaten Sodirment pH Actividad reductiva
Vaca. Viscoaid. Flotacion
532 Verde Aromatco no Ligeramente 6 minutos 59 Mas de 10 munutos
olive repulsivo viscoasa
323 Verde Ar i no Lige 7 minutos 7.0 Mas de 6 minutos
olive repulaivo viscosa
710 Verde Aromatico npo Ligeramento 5 minutos 7.3 Mas de 10 minutos
oltvo repulsivo viscosa
517 Vecde Aromatcd no Ligeramente 6 minutosn 6.6 6 minutos
olivo repulsivo viscosa
908 Verde Aromatico no Ligerarmente 5 minutos 69 5 minuto
ofivo repulsivo viscoaa
406 Verde Acido picante Ligeramente Ausente s.8 17 minutos
amariila acuocan
774 Veacrde Aromatico no Ligernmente Ausente 7.1 5 minutoa
olivo reputsivo acuosa
273 Verde Aromatco no Ligeramente 7 minutos. 7.6 7 minutos
olivo repuisivo viscosa
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EXAMEN DE ORINA

Vacas de 4 a 5 meses después del parto.
No Color Olor T PpH T i Cpos. Biirr. Hb sangro
vacs coton. Urobil.
532 Amaniio Ligorn Clarn 82 Negat Neogat Negat. Negat
ciaro nromat
323 Amantio Ligera. Clwra 82 Neogat -+ Negat. Negat.
claro aromat
710 Amarnlio Ligera. Ciara 83 Neogat. Negat. Nagat. Negnr.
obscuro aromat
517 Amaniio Ligera Clarn as Negat. -~ Negat Negat.
ciaro aromat
908 | Amanilo  Ligera. Clarn 83 Negat. Negat. Negat. Negat.
claro aromat
406 | Amaonlic  Ligera. Turbin 83 - Nogat. Negat. Sangre +
obscuro aromat
774 Amaritio Ligern Clarn 8.2 Neagat. Negat. Negat. Nogat,
claro aromat
273 Amarnilio Ligora Clarn az Neogat. Negat. Negat Neogat.
claro aroimat

CUENCA LECHERA DE TIZAYUCA, HGO.
ESTABLO106.

I.- HISTORIA CLINICA. Evaluacion de la racion alimenticia, niveles de produccion,
indicadores médico-clinicos como: morbilidad (afecciones mas frecuentes), mortalidad
(reemplazos) y parametros reproductivos.

-Evaluacion de la racion alimenticia. En el Establo 106 , la alimentacion de las vacas
esta compuesta por alfalfa verde (20% proteina), semilla de algodon (22% proteina)

zacate de maiz (5% proteina), maiz picado verde (7% proteina) bagazo de cerveceria,
bicarbonato de sodio, minerales y alimento concentrado con un 18% de proteina que

se le revuetve en el comedero y ad libitum a la hora dei ordefo.

-Niveles de produccion.
Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto: Vacas secas.
Vacas de 7 dias a 8 semanas después de! parto: El promedic de produccion fue de

31.22 Kg./dia.
Vacas de 4 a S meses después del parto: El promedio de produccion fue de 21.50
Kg./dia.
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-Indicadores médico-clinicos.
a).- Morbilidad (afecciones mas frecuentes). En este establo 106 las afecciones mas

frecuente son por casos de mastitia, problemas reproductivos, afecciones poédales
neumonias, diarreas y eventualmente p ditis traumati

b).- Mortalidad (reempiazos). Tienen una monalidad de un 10% de desecho anual, con
un total de 311 vacas en el establo y con un 28-30% de remplazo.

c©).- Parametros reproductivos.

intervalo entre partos. 409 dias.

Dias abilertos. 132 dias.

Porcentaje de concepcion. 35%.

Nomero de servicios por concepcion. 2.7%

.- EXAMEN FiSICO Y EVALUACION DE LA CONDICION CORPORAL.

Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto.

!
§

Xg. corpoesd

600 3.50

S00 3.00

£50 3.00

550 azs

600 4.00

S00 3.50

500 3.00

600 4.00

Vacas de 7 dias a 8 semanas después del parto.
No. F. Reap F.Card Temp. M. Rum 2 CcMT. Patas. Produce. Peso Cond.
vaca 3 i 1 min. . rler. x LS € .
3 26 103 3B NC 2 Normal. Afectada 30.50 550 3.50
8 26 101 392.1°C 2 Normad. Normal, 31.00 550 3.50
S90 2 105 3%.0°C Dismin. Normad. Normal. 31.50 500 3.00
667 25 84 39.2°C 3 Maatitis Normad. 33.00 450 2,75
751 20 83 39.2°C 3 Normal. Afectada 31.00 500 3.50
581 19 a0 39.0°C Dismin. Mastitis. Afectada 30.50 550 3.00
&3 24 96 39.7°C Diamin. Nosrmal. Afectada 30.00 600 3.50
09 45 80 39.2°C Dismin. Normal. Normal. 32.00 500 3.00
787 27 20 39.2°C Dismin. Normnad. Afectadea 31.50 450 2.50
=ia — — ——— e




Vacas de 4 a 5 meses después del parto
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No F.Resp. F, Card Temp. M. Rum C.M.T. Patnas Produc. Poso Cond.
vaca 1 min. 1 min. Corporad 2 min kg/ dia Kg- corpornl
660 22 8s IRTC 2 Normal Afectada 23.00 550 3.00
&1 30 o1 Age6C 2 Normal Afoctada 21.50 550 350
591 20 83 B R of 2 Normal Norrnad 20.00 500 3.00
643 25 101 I 0C 3 Normal Normal 21.50 450 2.75
722 19 90 RN b o) 2 Normat Normal 22,50 500 3.50
718 21 103 IRO6NC 3 Normal Normal 23.00 550 3.00
763 21 120 ARKC 2 Normal Normal 20.00 &00 4.00
594 18 80 IR 6C 3 Normal Normat 20.50 500 3.00
t.- EXAMEN FISICOQUIMICO DEL LIQUIDO RUMINAL Y DE LA ORINA.
EXAMEN DE LIQUIDO RUMINAL
Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto.
No. Color Ofor. Cor . pH. Actividod
vaca Flotacion. reductiva.
375 Verde pardo Putndo Viscosa, Ausente 7.7 Mana de 10 mnutos.
172 Verde Amonincal. Ligerament 8 minutoa 76 7 rwnutos,
catesaceo wvisconn
110 Verde olvo Aromat. no Ligerament. 4 minutos. 7.0 6 minutos.
repulsivo. viscosa.
33 Verde Amoniacal Viscosa Ausente. 7.6 Augente,
obscuro
619 Verde Ligeramen. Ligerarnent. B8 rminutos. 7.7 Mas de 10 minutos.
obscuro amoniacal. viscosa.
813 Verde Amoniacal. Viscoza 6 rmunutoa. 7.8 Mna de 10 minutos.
obacuro
857 Verde Amonincal. Viscosa 9 minutos. 7.7 9 minutos
olivo
580 Verde Amoniacal. Viscosa 10 minutos. 7.7 Mas de 10 minutos.
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EXAMEN DE ORINA
Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto.
No Color Olor Trans. Protwinas Cpoa. pH Bilirr, Hb Sangro
vacas Coton Urobit
376 | amanilo Ligeram, Clarn +++ Noum. Negat. 8.1 Negat. Neogat.
claro aromabco
172 | amanllo Manzana. obscu. Nogat. - 8s Negal. Nogat.
obscuro
110 amantt Ligeram. Turbux -~ - 82 Neogat. Nogat.
ciaro frutns
33 amarniffo  Ligeram, Clarn -+ Endo. ++ a2 Negat. Negat.
obacuro  patrido
619 amanlio  Ligeram. Clara Negat - 8.0 Negat Negat.
claro aromatco
613 Blanca Ligeram. Muy Negat. Negat. 80 Negat Sangres
aromatco clara
6857 | amantio  Ligeram. Ctarn Nogat. Nogat. a2 Negat. Negat.
obascuro aromatbco
580 amaniia Ligeram. Turbus +— Neogat. 83 Negnt Sangre-
obscuro aromatico

Endo. (Endometritis). Neum. (Neumonia).

EXAMEN DE LIQUIDO RUMINAL.

Vacas de 7 dias a 8 semanas después del parto.

No. Color Olor Consisten- Sodiment. pH Actividad reductiva
vaca cia Flotncion
3 Verde A no  Lig 3 minutos 68 3 munutos
olivo repulsivo viscosa
8 Verde Aromatico no Ligeramon 3 minutos 7.0 3 minutos
ofive repulsivo viscoaa
590 Verde Aromatico no  Ligeramen 5 minutos 6.6 5 minutos
olivo repulsivo viscosa
667 Verde Aromatico no Ligeramen 6 minutos 6.6 6 minutos
olivo repulsivo viscosa
751 Verde Aromatico no  Ligernmen. 5 minutoa 66 S minutos
olivo repulsivo viscosa
581 Verde Aromatico no  Ligeramen 3 minutos 69 3 minutos
olivo repulsivo viscosa
63 Verde Aromatico no Ligeramen. Ausente 7.3 Disminu,
oltvo repulsivo viscosa
99 Verde Aromatico no  Ligeramen 7 minutos 6.2 Ausentes
ofivo repulsivo viscosa
787 Verde Aromatic no Ligeramen. 3 minutos 7.0 Ausentes.
olivo repulsivo viscosa




EXAMEN DE ORINA.

Vacas de 7 dias a 8 semanas después del parto.
No. Color Olor Trans Proteinas Cpon. PH Bilirr. Hb Sangre
vaca cetén. Urobit.
3 amanriilo Ligeramen Clara - Negat. 82 Nogat. Negat.
ciaro aromat
8 amarilio Ligeramen Clarns Negat. - 83 Nogat. Sangre +
claro aromantco
500 amantio Manzana, Clara ++ Endo. - 8.1 Negat. Neogaot.
claro
667 amarnfio Ligeramen Clara - Negat, 8.2 Negat. Negat.
claro aromatico
751 amanlio Ligaramen Muy clara .o Negat. 8.1 Nogat. Negat.
claro aromanco
5819 amaniio Ligeramen Muy clara e - ao Negat. Sangre +-
claro aromabco Noum.
63 amantio Manzana Cilarn - - 81 Neogat. Sangre ++
claro
-3 amarnitio Manzana Clarn Negat — 82 Negat. Negat.
claro Endo.
787 amarilio Manzana. Clara - - 80 Negat. Negat.
claro
Endo. (Endometritis). Neum. (Neumonia).
EXAMEN DE LIQUIDO RUMINAL
Vacas de 4 a 5 meses después del parto.
No. Coilor Otor C: PH Actividad
vaca Flotacion reductiva
660 Verde olivo Aromatco no Ligeramente 3 mmutoa 66 3 mnutos
repulsivo wviscosa
&1 Verde olivo Aromalico no Ligeramente 3 minulos 6.5 6 rminutos
repulsivo viscosa
591 Verde olivo Aromatco no Ligeramente 5 minutos 68 7 munutos
repulsivo wviscosa
643 Verde olivo Aromabvco no Ligeramente 3 munutos 6.8 3 minutos
repuisvo vigcosa
722 Verde olvo Aromatico no Ligeramente 4 munutos 6.9 4 minutos
repuisivo viscosa
718 Verde ofivo Aromatico no Ligeramente 3 rminutos 69 5 minutos
repulsivo viscosa
763 Verde olive Aromatico no Ligeramente 4 mnutos 8.7 3 minutos
repulsivo viscosa
594 Verde oiivo Aromabdco no Ligeramente 8 minutos 62 10 minutos
repulsivo viscosa




31

EXAMEN DE ORINA

Vacas de 4 a 5 meses después del parto.

No Color Otor Tronsp. Proteinnms. Cpoa. PH Bilirr. Urobil. Hb.
vaca Cotonic. .
660 Amanilo trodora Turtha - -+ 83 Nogat. Sangre ++

turbéo

621 Amanilo  Ligecam.  Turbia - - 82 Negat. Negat.

obscuro  aromabco

591 Amanilo  Ligeram.  Ctoma Negatv. - 82 Negat. Sangre «

cloro aromatco

643 Amaniio Ligeram. Cilarn Negativ. - 81 Negat. Negat.,

claro aromabco

722 Amanilo  Ligeram.  Turba Nagatrv, Nogatv. 80 Negat. Negat.

claro asomatico

718 Amanilo Ligoram. Clara Negativ. Negatv. 8.0 Negat. Negnit.

turbio aromanco

763 Amarilio Ligesam. Clara Negahv - 76 Negat. Sangre +-

claro aromabco

594 Amarillo Ligeram. Clarn Negatrv. Negatv. 7.7 Negat. Neogat.

obscuro _momabtco

CUENCA LECHERA DE TIZAYUCA, HGO.
ESTABLO 146.

1.- HISTORIA CLINICA. Evalua.idn de la racion alimenticia, niveles de produccion,
indicadores médico-clinicos comvy morbilidad (afecciones mas frecuentes), mortalidad
(reemplazos) y parametros reproductivos.

-Evaluacién de la racion alimenticia. En el establo 146, la alimentacion de las vacas
esta compuesta por altalfa verde (22% proteina). alfalfa achicalada (20% proteina),
paja de cebada y trigo, minerales y alimento concentrado con un 19-20% de proteina
que se les revuelve o se mezcla en el comedero y ad libitum a la hora de ordeno.

- Niveles de produccion.
Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto: Vacas secas.
Vacas de 7 dias a 8 semanas después del parto: El promedio de produccion fue de

20.27 Kg/dia.
Vacas de 4 a 5 meses después del parto: E! promedio de produccion fue de 18.18

Kg./dia.

- Indicadores meédico-clinicos.
a) Morbilidad (Afecciones mas frecuentes). En el establo 146 las afecciones mas
frecuentes se presenta por casos de mastitis, afecciones pddales, infertilidad, diarreas,

entre otras.



b) Mortalidad (Reemplazos). Tiene un 10% de desecho anual, con un
vacas y un 27-30% de remplazo.

c) Parametros reproductivos.

Intervalo entre partos: 420 dias.

Dias ablertos: 138-140 dias.
Porcentaje de concepcidén: 50% de vacas gestantes.
Ntimero de servicios por concepcion: 2.6%.

32

total de 120

1H.- EXAMEN FI{SICO Y EVALUACION DE LA CONDICION CORPORAL.

Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto.

No. F. Rosp F.Card Tomp. M. Rum C.M.T Patns. Peso Cond.
vaca 1 min. 1 min. corporal  2/minut kg corporal
8764 12 80 AR SC 2 Norma Normal. 550 3 00
522 20 82 X 2 Normnl. Normal. 500 3.50
732 18 Q0 IRFC 2 Normal. Normal. a50 2.75
85 19 Q2 19 0C 2 Normal. Alecinda 500 3.00
a57 18 as woC Diamun. Normal. Atectndn 550 3.50
691 19 B6 RGO 2 Normal. Normal 150 2.50
670 20 95 INT 2 Normal, Normmal 550 350
533 25 105 IR 7T C 3 Normal Normal 550 4.00
Vacas de 7 dias a 8 semanas después del parto.

No. F.resp. F.Card Temp. M.Rum2 C.M.T. Patas, Producc. Poso Condic.
vaca 1 min. 1 min. minut. Kg/din. kg corporal
679 18 ao 2 Normal. Normmad. 20.50 400 250

86 86 2 Normal. Normat. 20.00 500 300
8718 19 110 2 MNormal. Normad. 19.50 500 300
150 25 115 3 Normal. Normal 21.00 550 350
773 22 86 3 Normal. Normal. 20.00 550 3.50
8720 = 120 Dicmin. Mastts Normal 20.50 550 3.50
750 18 B2 3 Normal. Normal. 20.00 500 3.00
704 22 95 3 Normal. Normal. 20.00 B850 4.00
as 25 as 3 Normal.  Afectadn 21.00 500 30
Vacas de 4 a 5 meses después del parto.

No F. Rosp F,Card Tomp. ™M Rum C.M.T. Patas. Produc. Peso Cond.

vaca 1 min. 1 min. Corp. 2 min. Kg/dia. Kgs. Corpor
652 30 g2 3R.7C 2 Mastitis Atect. 19.00 500 3.00
652 19 o5 39.1°C 3 Normmal. Normal. 18.50 500 3.00
695 20 90 39.0°C Digmin, Normal. Normal. 16.00 650 3.50
72 22 a9 3R8.6°C Drsmin. Normal. Normal. 17.50 450 2.50
kel 22 94 38.5°C 2 Normal, Normal. 16.00 500 3.00
690 30 82 38.9°C 2 Normal. Normal. 19.00 550 3.00
728 18 26 Ig.o°C 3 Normal. Normal. 20.00 550 3.50
701 19 101 3B.81°C 3 Nommal. Normal. 19.50 500 3.00




11.- OBTENCION Y ANALISIS DEL LIQUIDO RUMINAL Y DE LA ORINA.

EXAMEN DE LiQUIDO RUMINAL

Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto.

No. Color Olor C i . pH Actividad
vaca & F
8764 Verde amantio Aromatico no Ligoramente 6 minutos 7.2 6 rmunuton
repulaivo. viacosa.

522 Verde olivo Aromabco no Ligeramento Ausente 56 8 minutos
repul. vizcosa

ec~-4 Verde olivo Aromabco no Ligoeramente Ausento 63 5 mmnutos
ropulsvo. viscoza

as Verda olivo Aromatco no Ligeraments 7 minutos 69 3 munuton
repulsrvo. oacuosa

457 Verde olivo Aromatco no Ligorarnemte Ausente 67 mas de 10

repulsrvo. ncuosa minutos

€691 Verde amarntio Aromabtco no Ligeramenta Ausenta 6.3 6 minutos
repulaivo. acucsa

670 Verde oirvo Aromanco no Ligerarnente 6 minutos 65 6 runutas
repulsivo, viscosa

533 | Verde lechoso Acxdo picante. Ligetamente Ausente 56 7 minutosn
ncuosa

EXAMEN DE ORINA
Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto.

No. Color Otor Transparen. pPH Protpinas Cpos. Bilirr. Hb
vaca coténi Urob. re
8764 Blanco nodor. Muy clara 7.7 Nogst. Negat. Negat. Sangre+

522 Amarillo Ligoram Cilara 8.0 Negat. Negatl. Negat. Sangre«

claro aromabco

732 Amanillo Ligeraom, Opaca 7.8 —— Negat. Negat. Sangres«

obscuro aromatico Noum. -
8s Amanific Ligerarmen. Ctara 8.1 - Negat. Negat. Sangres
obscuro aromatico

a57 Amarilio Ligerarnen Clara 83 -+ -+ Negat, Negat.

obacuro aromatico

691 Amarilto Manzana, Clara 80 Negat. Negnt. Negat. Sangre +

ciaro

&70 Amaniillo Ligernmen. Clara 75 Neogat. Nogat. Negat. Sangre +

claro aromatco

533 Amarillo Ligeramen Ciara 8.0 Negat. Negat. Negat Sangre

obscuro aromatico +—+

Neum. (Neumonia).



EXAMEN DE LiQUIDO RUMINAL

Vacas de 7 dias a 8 semanas después del parto.

No. vaca Color Olor [=] pH Actvidadt

viacosldnd ~_Flotacion roeductiva

679 Verde olivo Aromabco no Ligeramonto 5 munutos 6.2 4 rinutos
repulsivo, vInCOsn

86 Verde olivo aromMmanco No Ligeramenta 4 minutos 67 5 minutos
repulsivo. viscoan

8718 Verde ofvo Aromatco no Ltigeramente 4 minutos 68 4 minutos
repulsivo. viscosn

150 Verde oliva Aromatico no Ligeramente S rmunutos 67 5 minutos
repulsivo. wviscosn

773 Verde olvo Aromatico na Ligeramente 5 minutos 87 7 minutoa
repulsivo. vizcoza

8720 Verde olivo Aromatico no Ligeramente & muinutos 70 4 minutos
repulsivo. viscoaa

750 Verde olrvo Aromatico no L e 4 tos 72 4 minutos.
repulsivo. Viscosn

704 Verde olivo Acido picante. Ligeramente 8 minutos 58 8 minutos.
Viscoosa

as Verde olvo Aromatco no Ligeramente 4 minutos 69 4 minutos.
repulsivo. Viscosa

EXAMEN DE ORINA.

Vacas de 7 dias a 8 semanas después del parto.

No. Color Olor Tranapo- PH Proteinas Cpos. Blirr. Hb. sangro
vaca rencia. coton. Urobil
679 Amanllo Ligeramen, Clara 8.0 Negnt. - Negat. Sangres
claro aromatico
86 Amarillo Legeramen. Cilara 8.1 Negat. Negal. Negat. Negat.
claro aromatico
8718 | Amarilio  Ligeramen. Clara 7.9 Negat. —— Negat. Negat.
claro aromatico
150 Amarilio Ligeramen. Clara 8.1 Negat. Negat. Negat. Negat,
claro aromatico
773 Amarilio Ligeramen. Clara a2 Negat. - Negat. Negat.
claro arornatico
8720 | Amaniio  Ligeramen. Clara 82 — Negat Negat. Negat.
obscu. aromatico Endom
750 Amarillo Manzana. Clara 80 Negat. —— Negat. Negat.
claro
704 Amarillo Manzana. Clara 8.0 Negat. et Negat. Neogat.
claro
85 Amarillo Ligeramen, Turtia 8.0 Negat. Negat. Negat. Sangre +++
claro aromatico

‘Endom. (Endometritis).



EXAMEN DE LiQUIDO RUMINAL.

Vacas de 4 a 5 meses después del parto.
No. vaca Color. Otor. Consist. Sedimen PH. Activ.
Viscosid Flotac. Reduct.

652 Vorde Aromético no Ligeramente 5 min. 6.7 5 min.
ofivo repuisivo Viscosa

662 Verde Aromatico no  Ligeramente 4 min, 6.4 4 min.
olivo repulsivo Viscosa

69S Verde Aromatico no  Ligeramente 4 min. 6.4 4 min.
Olivo repuisivo Viscosa

772 Verde Aromatico no Ligeramente 5 min. 67 5 min.
Olivo repulsivo Viscosa

731 Verde Aromatico no  Ligeramente 5 min. 6.3 5 min.
Olivo repulisivo Viscosa

699 Verde Aromético no  Ligeramente 4 min. 7.0 5 min.
Olivo repuisivo Viscosa

728 Verde Aromatico no  Ligeramente 5 min. 7.2 S5 min.
Olivo repulsivo Viscosa

701 Verde Acido pkcante Ligeramente 5 min. 59 8 min.
Olivo Viscosa

EXAMEN DE ORINA

Vacas de 4 a 5 meses después del parto.
Color Olor Tranaspa- pH. Proteinas Cuerpos Bilirr, Hb,
vacs rencia Ceton. Urobilin, Sangre.
6852 Transp. Inodoro Muy clara 7.9 o > Negativo Negat.
662 Amarnilo Ligeram. Ctlara 7.9 Negativo Negativo Negativo Negat.
Claro Aromabe
695 Amarillc Ligeramy. Clara 7.9 Negativo -~ Negativo Negat.
Claro Aromatc
772 Amanilo Ligeram. Turbia a1 ++ Endom. Negativo Negativo Sangre +++
Caté Aromatic
731 Amanilio Ligeram. Clara a1 Negativo Negativo Negativo Negat,
Clarc Aromatc
699 Amarilio Ligeram. Turpia 8.2 Negativo Negativo Negativo Negat.
Obsacuro Aromatic
728 Amarillo Ligeram. Clarn 8.0 Negativo Negativo Negntivo Sangre ++
Claro Aromdétic
701 Amarilio Ligeram. Muy clara 7.9 Negativo Negativo Negativo Negat.
Claso Aromatic
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CUENCA LECHERA DE TIZAYUCA, HGO.
ESTABLO 210.

1.- HISTORIA CLINICA.- Evaluacion de la racién alimenticia, niveles de produccion,
indicadores meédico-clinicos como: morbilidad (afecciones mas frecuentes), mortalidad
{reemplazos) y parametros reproductivos,

-Evaluacién de la racién alimenticia. En el establo 210 la alimentacién de las vacas
csta basada por alfalta (22% proteina), altalla achicalada (20% proteina), paja de
cebada y trigo, minerales y alimento concentrado con un 19-20% de proteina que se le
suministra en el comedero y a la hora de ordefar.

-Niveles de produccién

Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto: Vacas secas.

Vacas de 7 dias a 8 semanas después del parto: El promedio de produccién fue de
25.72 Kg./dia.

Vacas de 4 a 5 meses después del parto: E! promedio de produccion fue de 19.625
Kg./dia.

-Indicadores médico-clinico.
a).- Morbilidad (afecciones mas frecuentes). Las alecciones mas frecuentes en el
establo 210 se debe a mastitis, intoxicacién, Insuficiencia cardiaca, diarreas,
problemas de infertilidad y eventualmente desplazamiento del abomaso.
b).- Morntalidad (reemplazos). Se tiene un desecho anual del 229%, con un total de 270
vacas en el establo y un 27-30% de reemplazo.
c©).- Parametros reproductivos.
Intervalo entre panos. 414 dias.
Dias abientos. 135-137 dias.
Porcentaje de concepcion. A primer servicio 30-32%.
A segundo servicio 25-26%.
NOomero de servicios por concepcion. 2.7%.

Il.- EXAMEN FiSICO Y EVALUACION DE LA CONDICION CORPORAL.

Vacas de 2 a 4 semanas antes del paito.

No. F. Resp F.card. Temp. M. Rum 2 C.M.T. Patas, Peso kg Cond.
wvaca 1 min. 1 min. corporat min, corporal
307 23 90 3gC 3 Normal. Normal. s00 3.50
604 21 81 3REC 3 Mastitis, Afectnda 550 3.50
419 26 78 IRTC 2 Masuna, Normal. 500 3.00
202 20 80 3IR9C 2 Normal. Afectada &00 4.00
487 32 o9 38.6°C 2 Normal. Afectada 550 3.50
441 25 86 385 3 Mastitia. Afectada S00Q 3.25
28 26 88 av.1°C Dizmin. Normal. Normal. S00 3.00
881 24 87 39.0°C Dismin. Normal. Afectada 600 4.25




Vacas de 7 dias a 8 semanas después del parto.

No. F. Rosp F.card. Tomp. M. rum C.M.T. Pates. Produc Peso Cond.
voca 1 mirs. 1 min. Corp. 2 min. Kg/dina, kg Corpor
615 36 81 RURU & 3 Normad, Aloct. 26 00 450 2.00
527 20 78 IRSC 2 Normal. Normal. 27.00 550 2.75
21 22 72 3B7C Dism. Nommal. HNormal. 25 50 500 3.00
601 26 74 IR 3T 2 Normal. Nomal. 23.50 550 3.50
&840 24 76 39.0C 3 Normal. Notmal. 22.50 500 3.00
417 20 70 IRTC Dismn Noemal, Normal, 26 50 450 2.00
566 26 102 Dtzmin. Normal. Noemad. 27.00 550 3.00
S07 21 75 2 Maszntis Afoct. 27.00 500 2.75
378 22 90 2 Normab. Normal 26 50 400 250
Vacas de 4 a 5§ meses después del parto.
No. F.romp. F.card. Temp. M.rum C.MT. Patan. Produc Poto Kg. Cond.
vacs 1 min 1 min. Corp. 2 min Kg/dia. Corp.
554 30 102 RALKD S & 2 Normal. Normuad. 21.00 550 3.25
167 32 100 AXSC 2 Normal. Normal. 20.50 S00 3.00
111 26 S8 32.1°C 3 Nommad. Atoct. 21.50 150 275
5684 20 81 390°C 3 Nomal. Normad. 19.00 600 4.00
70 26 89 IRTC 3 Normal Normal. 16 50 500 275
797 26 o2 3RTC Dhamin Mastits Normat. 21.00 450 2.50
497 27 86 3 3 Noma Aloct. 20.50 500 3.00
722 21 a9 IRTC 3 Normal Normal 17 00 550 350
ll.- EXAMEN FISICOQUIMICO DEL LIQUIDO RUMINAL ¥ DE LA ORINA.
EXAMEN DE LIQUIDO RUMINAL.
Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto.
No. Color Olor C eH Actividad
vaca i Fi 6 reductiva
307 Amanilo ocre Aromalico Ligeramente S minutos 6.6 5 minutos
no repulzivo ncuosa
504 Amarillo ocre Aromatico Ligerameante 5 minutos 6.4 5 minutos
no repulsivo viscosa
419 Amariilo ocre Aromatico Ligeramente S minutos 6.6 5 minutos
no repulsivo viscosa
202 Verde olivo Aromatco Ligerarmente 6 minutos 8.3 6 minutos
no repulsivo viscosa
487 Amarillo ocre Aromatco Ligerarmente S minutes 6.5 5 minutos
no repulaivo viscoaa
441 Amarillo ocre Aromatico Ligeraments 6 minutos 6.1 6 minutos
o repulsivo viscosa
28 Amarillo ocre Aromatico Ligeramente 5 minutos 6.6 5 minutos
no repulsivo viscosa
a81 Amarillo ocre Aromatico Ligeramente 5 minutos 6.8 5 minutos
no ropulsivo viscosa




EXAMEN DE ORINA

Vacas de 2 a 4 semanas antes del parto.
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No. Color Olor Traneparon. PH Protoinas Cpos. Bitiry. HDb. Sangr.
vaca - coton. Urobit
307 | Amanic Manzana. [SB) 80 Neogat gy Negat. Sangre +
obscuro
604 | Amantio Ligeramen. Ctlasa 83 — Negat. Negat. Negat.
claro aromabco
419 | Amantic Manzana. Obac. 8.1 - P Negat. Sangre+
obscuro
202 Amarilio tigeramon. Clarn 83 -~ Nogat. Neogar. Negal.
claro aromatco
a8z Amanito Manzana. Ctara 7.9 Negat. ——— Negat. Negat.
claro
441 Amaritio Ligeramen. Ctara 76 -~ Negat. Negat. Negat.
claro aromanco
28 | Amaniic Ligeramen. Clasa 79 Negat. Nogat. Negat. Sangre+
claro aromatco
881 Amantio Ligeramen. Obac. 8.0 Nogat. Negat Negat. Sangre+
obsc. aromatico
EXAMEN DE LIQUIDO RUMINAL.
Vacas de 7 dias a 8 semanas después del parto.
No. Color Olor C. pH Actividad
vacs Flotacion roductiva
815 Verde olivo Aromahco no Liqurda vizscoan 1 minuto 5.5 5 mmutos
repulaivo.
527 Verde olivo Aromatico no Liquidn viscosa 5 minutos. 6.9 S minutos
ropulsivo.
21 Verde olivo Aromanbco no Liquida viscosa 5 minutos 6.5 & minutoa
repulsivo.
€801 Verde olivo Aromatco no Liquida viscosa 5 minutos 8.2 5 minutos
repulsivo.
840 Verde olivo Aromatco no Liquida viscosa 5 minutos 6.8 4 minutos
repulsivo.
a37 Verde oifva Aromatco no Liquida viscosa 4 minutos 6.8 6 mMnutos
repulaivo.
566 Verde olivo Aromatico no Liquida viscosa 4 minutos 6.8 4 minutos
repulsivo
507 Verde olivo Aromatico no Liquwda viscosa S5 minutos 7.2 5 minutos
repulsivo.
478 Verda olivo Aromatico no Liquida viscosa 6 minutos 6.1 & minutos

repulsivo.




Vacas de 7 dias a 8 semanas después del parto.

EXAMEN DE ORINA.
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No. Cotor Qior Tranp. pH Protoinas Cpos. Bilirr, Hb.
vacs Coton. Urobi Sang.
615 amaniic Ligeraments Clara 79 - - Nogat Nogat.
claro aromanco
s27 amarillo Manzana. Turta 82 ++ Endo. — Negat. Negat.
claro
21 amarillo Ligeramente Turten 80 Negat Negat Negat. Negat
claro Aromatco
601 amanilio Manzanna Clara 79 Negn! - Negat. Negat
claro
640 amarifio Manzanan Clarn 7.9 Negat S Negat. Negat.
claro
417 amaniio Manzana. Clara 77 Negat - Negat. Negat.
claro
566 amarilio Ligeramente Turbin 8.3 -+ Neum Negat. Negat. Nogat.
obscuro. aromabco
507 amarillo Ligeramente Clara 82 -— Nogat. Negnt. Negat.
obscuro aromatico
a78 amarillo Ligeramente Clarn az Negat. Nogat. Negat. Negat.
claro aromatco
Endo. (Endometritis). Neum. (Neumonia).
EXAMEN DE LIQUIDO RUMINAL
Vacas de 4 a 5 meses después del parto.
No. Color Otor (= pH Actividad
vacs cién roductiva
554 Verde Aromatco no tigoramente 4 minutos 7.1 4 mmnutos
olivo repulsivo viscosa
167 Verde Aromatico no Ligeramente 4 minutos 6.6 4 minutos
olivo repulsivo viscosa
111 Verde Aromantco no Ligeramonte 6 minutoa 6.9 2 minutos
olivo repulaivo viscosa
5684 Verde Aromatico no Ligeramente 7 minutos 6.9 4 minutos
olivo repulsivo viscosa
70 Verde Aromatico no Ligeramente 4 minutos 7.0 S minutos
oltvo repulsivo viscosa
797 Verde Aromaitico no Ligeramente Ausente 6.9 3 minutos
ofivo repulsivo viscosa
497 Verde Aromatico no Ligerameonte & minutos 6.9 S minutos
olive repulsivo viscosa
22 Verde atico no Ligeraments 3 minutos 6.8 3 minutos.
ofivo repulaivo viscosa
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EXAMEN DE ORINA

Vacas de 4 a 5 meses después del parto.
No Color Olor Trans. pH Prowinas Cpoa Bilirr. Hb
vacs cotén Urobit e
554 amaniio Ligeramento Clara a2 Negat. Negat. Negat. Negat
187 Lige Clarn 82 Negat Negat Negat Negat.
claro aromanco
1m amanilo Ligeramente Turbia 7.9 - Negat Negat Negat.
obscuro aromatico
564 amaniio Ligeramente Turbia. 81 ++ Endom Negat Negat. Sangre +
obscuro aromatico
70 amarillc Ligeramente Clara 8.1 Negat > Negot Sangre+
claro aromanco
797 amaniio Ligernmente Turtia. 8.1 + - Negat. Sangre-+
obacuro aromatico
497 amarilio Ligeramente Clarn 81 -+ Negat. Negat. Sangres
claro aromatico
2 amarilio Ligeramente Cinra 80 Negal. Negat. Negat. Negal.
obscuro arcmateo
———

Endom. (Endometritis).
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CONCLUSION.

En los rumiantes los frastornos subclinicos se encuentran con mucha
{frecuencia, sin que ¢l animal manifieste signos clinicos de enfermedad. La mayoria
tiene su origen en la nutricion inapropiada, composicion de la racién alimenticia
(exceso de granos e insuficiencia de fibra) asi como las anormalidades de la digestion
y metabolismo del rumen. Entre los problemas de mayor importancia en las vacas
lecheras se encuentran la acidosis, especiaimente aquella que cursa en forma
subclinica o cronica. En relacion a la etiopatogenia para evaluar el equilibrio acido-
basico del rumiante en la practica, no basta con analizar el liquido ruminal, si no que
también debe considerarse el anilisis de la orina en relacién con la historia clinica y
examen fisico de logs animales analizados.

Por lo que al término de esta investigacion, se pudo demostrar que las
enfermedades metabdlicas y los trastornes ruminales en los bovinos de la muestra
analizada fueron frecuentes pudiendo cursar algunos de ellos en una forma
subclinica. E! sistema de diagndstico preventivo de las enfermedades metabdlicas o
enfermedades de la produccion puede constituirse en una herramienta adecuada para
el diagnodstico de estas enfermedades en una forma cencilla, barata  y sobre todo
susceptible de aplicarse a nivel de campo. Mediante aquella es posible diagnosticar
una variedad importante de enfermedades en los bovinos en un periodo de tiempo
corto (1S a 20 minutos). Las enfermedades metabdlicas y los trastornos ruminales
ocasionan disminucion en la produccion de leche en las vacas afectadas, ademas de
problemas reproductivos como infertilidad, retencion placentaria, aumento de los dias
abiertos, abortos y predisposicién a mastitis, metritis, endometritis, paraqueratosis
ruminal, rumenitis, abscesos localizados en el higado, laminitic créonica y neumonia
tromboembodlica en la vena cava posterior y arteria pulmonar.

En esta investigacién se pudo comprobar que ademas de la presencia de la
acidosis ruminal subclinica que puede ser ocasionada por un incremento en la
ingestion de granos y una deficiente cantidad de fibra, también se encontraron
aiteraciones tales como alcalosis ruminal subclinica y la cetosis subclinica en un
porcentaje de incidencia muy atto los que frecuentemente ilegan a pasar
desapercibidos por el productor o por el médico veterinario (ya que estos
padecimientos se precentan en forma subclinica). Por lo anterior consideramos que
los objetivos del presente trabajo fueron cubiertos y nos permitimos recomendar la
realizacion de ello como una practica rutinaria que ayude al meédico veterinario y al
productor en un momento dado al diagndstico y prevencion de este tipo de

padecimientos.
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