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PREFACIO 

A mediados do loa 70"&. loe s.ervicioc de t.elocomun.icac.ión estuvieron Ji.mitadoa a voz y 

comunicaciones ~tas. A causa de la ni.pida adquisición de equipos de procc.smniento de 

información por empresarios y suscriptores residenciales. la ultima década ha presenciado nUC\o"B.S 

demandas sobre sen;cios de telecomunicación. los cuales han sido encabezados por Jos sen;cios de 

Telemática. Para s.at1sfa~r estos requcnmientos ~e ha reCl.IJ'Tido o unR red analógica telefónica pnnt 

Ja tnuum1s16n de datos en In banda de voz con IR IJ)"'\Jd.n de modern:oi y IB creación de redes 

espccial1ZHd.as. me1or preparadas parn Csta dctnWlda. 

Los ser.ricios de tclcma:tica conunUan CJ"ecicndo y d1vcrsifici.ndosc. El circulo de usuarios 

crece constantemente. asi que los scn·icios ..!e transmisión de datos se han puesto al alcance del 

püblico en general (v1dc0tcx. fax. etc ). 

E1 gran número de red~ C'5)"'Ccmliroda~ cncnrgndn..-o de sntisfücer d1fcrcn~ neCC!';1dad~. 

tienen ciertas d~venteJB.!'5 tanto pern el u..•onJ.ano corno J.""ftT'8 lo comraf\íB o adnnni5tractón prcwec-d.ora 

del servicio. Algunas de esta.s dcsvenlHJU.S son las siguientes: 

a) El costo.- Cada red rcqwcrc una conc."<.Íón fis1ca C!">pccifica y frccuc.ntem~ntc tcrmi.n.a.lcs 

especificas. Si Ja red es pequeña norm.almcntc el costo de conc.xión es alto~ las terminales no 

pueden ser ot-tcn.idas a J:.ajo precio porque 1'1!5 cantidades involucra.das son pequd\a.S 

b) Eficiencia.- El interfunciona:rniento de redes frccuc:ntemcntc conduce a W"la disrmnución en Jos 

servicios ofrecidos. o bien tt una acwnuleción de debilidades J"ft1"B cada red. 

e) Facilidad de uso.- Los proccclunientos de acceso son particulares pera cada red especializada.. 

Esto resulta en Wl intcñaz de usuario-terminal c:spcclfico. que puede llegar a ca.usar cierta molestia 

en el usuario debido a la ¡;ran facili<.bd de Wl uso incorrecto. ,.'\demá.s cada red tiene sus propios 

procedimientos de direccionamiento y con esto su propio directorio. 
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El ~ número de redes y Ja gran \.·ariedad de hardware provoca un gran exuu costo para la 

eompai\ía no sólo en invenión sino en operución porque tcnd.ra que contratar personal 

especializado en distintos prC'Ccdimicntos de opcrnción Debido n esto surgió una pregunta: ¿Es 

posible crcftl' una sola red que rerm•ta ehminnr toda, esta., des-ventBJB...,? L~ dt~ei\ttdo~ fntnccse'I 

de Joa 70"• dim-on una respuesta afinnat1vu 1111 esta pregunta, pero esto tomó cerca de ::?O años pGra 

Como rcsuJto,.jo de los de los m.·ances tccnológ]cos. la era .Je las técnicas .J:ig.itales ha 

lkgndo y ahora se hnn introducido inten.."'>i\.-amcntc en casi Ja total1dnd de Jo~ países A r.:iiz de esto 

ha habido un COO$Cn~ sene-mi ~ el mundo de la.s tclecomunicnc1on~ para controlar a trnvk del 

ComitC Co~ult1vo Inlernl\cionel Tdeg:r3fico y TelefómC'C'I I~ cJrmenlO!'i f:.á:stCO!'l de una red 

universal: Ja Red Digital de ScrvJClOS ln~grado!i (RDSf) 

"La caractcristJca principal ~I concepto de Ja RDSI es la de sopor-t.ar un amplio rango de 

aplicaciones vocales y no vocales en Ja misma red. LTI elemento cla\"c paro. la integnición de 

scrv:lcios en una RDSI. es la prestación de una sama de sen-icios mediante el empleo de un 

conjunto limitado de tipos de conexic'ln )' confisurac1ones de inteñaz mult1f'TO('>Ó"ito u.suano-Ted ....,., 

Las inte-rfaces U!'l'U8TlO-Tc-d de Je ROS[ JUe-garl un papcl ñmdament.aJ cn IC't que respcctft 11 111 

dj\.·crsidad de servicios que nos puede bnndar esta red. ya que con tres dJ fercntcs tiros ~ 1.11terfaoes 

usuario-red podemos obtener acceso a una o todas Jas aplicaciones. dependiendo de las ncccsu:iadi:s 

·• . y el tipa de usuario. 

Dentro de este trabajo se espcc1ficarin las carocteristica..s concernientes a cada uno de Jos 

distintos tipos de interfaz usuario-red,. incluyendo aspectos como son: su capacidad para uansmitir 

y rcc:ibir información. el tipo de información a transmitiT o recibir. el tipo de corúigu:raci6n 

utili.zada. cte. 

O.J.__..._.. ..... _____ Ll:ZO•l~Aalll·I cctrr. 
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CAPfTULO 1 

INTERFACES USUARIO-RED DE LA RDSI 

1.1 ASPECTOS GENERALES Y PRI.NClPIOS SOBRE INTERFACES VSUARIO

RED DE LA RDSI 

Se identifica una RDSI más ~ las ca.racteristicas de Jos seivicio. disponibles a través de inte:rfaces 

usuario-red.. q~ por su arquitectura. confi¡iuración. o teaJoJog:ía intc:rnas. Esos inicñaccs 

representan LU1 roco. tanto para el deSLUTolJo de los componentes y configuraciones de la RDSJ.. 

como para eJ desarrollo de Jos equipos terminales de RDSl y sus aplicaciones. Este concepto 

d~ un papel fundarrtcntal yn quc permite la r:voluci6n independiente de Jos usuarios y de las 

tecnologí~ y configuncion~ de le red. 

Algunos ejemplos de interfaoes usuario-red de Ja RDSI son Jos siguientes: 

• Acceso de un solo terminal RDSI. 

• Acocso de una instalación r.c:rmina.J RDSI múltiple; 

• Acc:cso de centralitas de abonado de servicios múltiples. redes de área local. o. más usualmente. 

de ndC5 privadas; 

Accc:so de ccntro5 e:\~alizados de almaecnamicnto y pnx:csa:mjcnto de Ja información~ 

Puodcm. utilü::ar~e Jos inteñaoe:s usuario-T"Pd de Ja .ROSI o Jos inteñace3 entre n!lde:s para cJ 

acceso de: 

• Redes de .servicios dedicados; 

• Otras redes de servicios múltiple5. incluidas las ROSL 



En la fi¡:tU'll 1.1 se C$qUCn1&tizan los di(crcntcs interfaces ws:uario-r-cd de la RDSL 

Cararterúdcas del Interfaz.. 

RDSI 

Instaf•dón 
termina! RDSI 

mUttJple 

Cftltros rsped•llzados 
de •lm•ceo,..miento y 

proce!IO dr Jnrormacfón 

Se cspiecifican Jos interfaces usuan~r-ed mediante un juego completo de caract.er-ísticas. que 

comprende; 

• Caractcristicas fisicas y electromagnéticas (incluidas Jas caractcristica.s ópticas)~ 

• Estructuras de canales y capacidades de acceso~ 

• Protocolos usuario-red; 

• Caractcristic:as de mantenimiento y cxplotac1ón; 

• Características de ce.Jidad de funcionamiento~ 

• Caracterlsticas de s.ervicio. 

Además de la cmpac:ided de servicios múltiples. Wl intcñaz usuario-red de la RDSI puede 

admitir capacidades eomo las si¡¡ujcntcs: 

1. Se¡¡re¡¡ación múltiple y otras disposiciones de terminales múltiples; 

2. Elecc:i6n de Ja velocidad binaria de la infonnaci6n. modo de conmutación. método de 

codificación. etc .• sobre la base llamada por llamada u otra (es decir. alt.cmativas scntipcnnanenres 

o de tientpa de suscripción). por el mismo interf"az. de conformidad con las necesidades del usuario; 
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3. Capac;::ídad de comprobar Ja contabilidad. con objeto de verificar si los tcn:ninu.lcs ]Jamado y 

flamante pueden comunic:arsc entre si. 

l.2 CONFIGURACIO!'lES DE REFERENCIA DE LOS INTERFACES USUARIO

RED DE LA RDSI 

Desde el punto de vi!1ta dd usuario. una RDSI C'5'tá totalmente definid.a por Jos attiM.rto:s que 

pueden obs.ervan.e en un inteñaz usuario-red de la RDSL 

Uno de Jos objetivos de Ja R.DSI es que una pequeña serie de int..crl'ac.es usuario-red 

compatibles puede hacei- frente econ6mjcamcnt.e a una extensa ¡;ama de aplicacion~ &! usuario. de 

equipos y configuraciones. Se reduce af mínimo el nümcro de interfaces uswui~rcd diferentes para 

obtener Ja má."CÍma fle:<ihihdad pnra: el usuario mediante la compatibilida:.d entre tCTTninaJ~~ y 

reducir J05 cost~ smctM a eoeonomíll!S reahz:ada5 c:n Ja construcción de los equi~ y la explotación 

de la RDSI y de l03 ~quipo., de usuano. Sin cmbsrgo, son necC3ariot1 difttent~ ti~ de Lntcrfec::e3 

~ aplicaciones con velocidades de infonnac:ión. complejidad u ot.ras caractaisti~ muy 

d.i/crcntcs. así como para apJica.ciollCS en fase evolutiva 

Constituye otro objeti'lr-o utilizaT Jos mismos interfaces aún cuando e..xistan diferentes 

configuraciones (es decir. terminal .simple frente a ~ncxioncs de terminales múltiples. conc:x.ione3 

• una centralita aut.omática prí-...ida frente a conexiones dircc:ta.s cT'l ta red. cte.). o dUtintas 

reglamentaciones nacíonslCJ. 

Las configuraciones de n:fcrcncia .son ~nfiguracioncs pos:ibJes de SCCC$0 de un usuario 

fisjco a Wl RDSL Se utilizan dos conceptos para determinar las configuraciones de referencia: 

• Los grupas fu:nc1onal~s son juegos de fwicione:s que pueden ser necesarias en las disposiciones 

de acceso de;J U3Uario a la RDSL En detenn.ina.da disposición de acceso. es posible que haya o no 

fi8tcicnes apecífiea3 en un grupo fundonal. 
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• Se denominan puntos d~ rr1fr1r~nda los puntos conceptuales que dividen a un grupo fwlcionaI. 

En una disposición de acceso especifica. un punto de referencia puede corresponder aun .inteñaz 

flsico cnuc per1.CS del equipo .. o puede OCWTir que no haya ningOn intc:r"faz fi.sico que corresponda al 

punto de refc:n:ncia 

,..,Las confiaurac:iones de rrfcrenci• para interfaces usuario-tt.d de Ja RDSI definen los puntos 
de referencia y Jos tipos de f\Jnciones que pueden proveerse entre puntos de referencia. La figura 
J .2 muestra Jas cxmfiguracioncs de referencia.. 

1 ETZ 

-t-

ETI 

R 

o----lt---< A T 

Pu••• de refer•Dcbi 

s 
1 TRZ 

T ~---~ Línea de 

t---+1-;__T_R_J_~ lransmls16n 

s 
1 

A srup•cló• runcl•••I 

Nota 1 • Ell d P'dD • ~""'8Cla A S--de tMibe-r ~ tbic- DO -luido. n1 ~- del CCITT (CCJmitlf C-'dvo 
~-- m Tel.,...n•,. Telef"oaj•) 
Noat 2 ·No" ---~ r-. FTf°'"'9ftC'I•. '• I~. r~hldm ~ao Cl"'9 - .... ,_-.vi-~~__,~. 1. 
JU>SI- -- ubl~'6a.. 

A continuación se dcscnbcn Jos grupos funcionales en relación con el modelo de referencia 

de protocolo de RDSI. 

Tennirwci6n de red J (TRI) 

Bale! s;rupo funcional incluye funciones en gran medida equivalentes a Ja capa 1 (fisica) del 

modeJo de referencia OSI (Open S)"Stem!s Interconnection). Estas funciones están asociadas con la 

propia terminación fisica yclectromaarlética de la red. Las funciones de TR 1 son Ia:s siguientes: 

• Terminación de transmisión de linea~ 

• Funciones de mantenimiento de linea de capa 1 y control de calidad; 

• Tempcrimción; 
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• Tran.síccencia de potcnci~ 

• Multipfexac:ión de c::apa J ~ 

• Terminación de interfaz., incluida la terminación de segregación múltiple coni empleo de 

resolución de contención de capa. l. 

Tcnnin.oción de red 2 (TIU) 

Como ejemplos de equipos o combi.nacionc:s de equipos que proveen funciones de TR2 

pucdc:::n citarse. centnüitas automáticas privadas. redes de: área local y controladores de: tcnnin.alcs. 

Las funcjoncs de TR2 son las sjguicntcs: 

• Tratamiento de protocolo de las capas 2 y 3; 

• Multiplexación de las capas 2 y 3 ; 

• Conmutación; 

• Concentración; 

• Funciones de manicnimicnto; 

• Terminación de interfaz y otras funciones de la capa J. 

Equipo Terminal (ET) 

Los. telc!fcmos digitales., los equipos terminales de datos y las estaciones de funciones 

intearadas son funciones de equipos o combinaciones de equipos que proveen las ftmciones. Las 

fi.mc:ianc::s del ET son las sigu.ictUcS: 

• Tnlllmiento de protocolo; 

• Funciones de mantenimiento; 

• Funciones de interfaz; 

• Funciclnes de conexión con otros equipos. 
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Equipa terminal de tipa 1 (ET 1) 

Este grupo t'Uncional incluye funciones que pertenecen al 8TlJpo fWlcional ET. con un 

interfaz que se ajusta a Ju especificaciones sobre intc:ríaccs usuari~rcd de Ja RDSL 

Equipo terminal de tipo :? (ET:?) 

Este grupo f"l.mc.ional incluye funciones que pcrteneccn aJ grupo funcjonaJ ET. pero con un 

interfaz que se aj~ta a especificaciones sobre interfaccs distintas a las de Ja RDSI e incluso 

algunas especificaciones que quedan fuera de las recomendaciones del ccrrr. 

1.3 ESTRUCTURAS DEL LVI"ERFAZ 'I( CAPACIDADES DE ACCESO DE LOS 

IJ'.TERFACE:S USUARIO-RED DE LA RDSI 

Drennklones. 

Se denomina canal a una parte especificada de Ja capacidad de transmisión de Ja 

infonnacjón de un interfaz. Los canales se cJa.sifican en tipos de canales que tiCTlCn c::aractcrística.s 

comunes. Los canaJC'S se combLn.an en estructuras de interfaz. Una cstrudllra ü l1U.t:rfa.: d.tt:flne la 

capaddad lftd:rinta dr triaASlftisi6n d1 /a ütfcwma.ddn digital a trm-h dtr •n il'lla;f'azftsico. 

En una dispos1CJón de acceso, ea posible qlM' Ja red no admita algunos de Jos canale9 

disponibles a través de un inu::rfaz fisico usuario-red de wia RDSI,. dcíuUdo poc la estructura d.: 

in1erfaces aplicable. Aleunos servicios de: Ja RDSI no requerirán la capacidad toral de W1 canal B: 

. c:n los casos en q~ Jos usuarios ne(:.CSitcn sólo dichos servicios. podría reducirse más Ja capacidad 

de acceso. Se denomina capacidad de acceso facilitada a traVes dcJ interíaz a Ja facilitada por los 

cmw.lcs n::almente dispon..ible:s pata fines de comunicación. 
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Tipos de canales y su uUUz.aclón. 

Canal D 

Un canal B es W1 canal a 64 kbiVs ocompaftado de temporización. Un canal B esta previsto 

para transportar gran '\111ricdad de flujos de información de usuario. 

Con.5tituyc una cantctcrb:tica distintiva el que el C'ftf\8.l B no traruporta información de sef\alizaci6n 

para conmu.taci6n. de circwtos por la RDSL 

La infonnación de s.dialización utilizada pana la conmU1aci6n de circuitos por la RDSI se transtnitc 

por otros tipos de canalC!S. por ejemplo un canal D. lle aquí algunos ejemplos de flujos de 

información de usuario: 

Voz codificad.a a 64 kt't1t/s~ 

lnformaci6n de dat05, corn:spondicntc a el~~ de ~cio de usuano con conmutación de 

circuitos o corunutac1ón de pequdes., e velocidades binarias infe:nor~ o iguales a 64 kbit/a; 

• Voz de banda ancha codificada a 64 khatls~ 

• Voz ccx:lificada a velocidades binariu.s inferiores a 64 kbit/s únicamente, o combinada con otros 

flujos de información djgital. 

CanalD 

Un canal O puede tcnCT d1fC'1"CtltcS velocidades binarias (16 6 64 Kbit/s). Un canal O está 

prcvislo principalmente para transmitir in.fonnación de señalización par-. conmutación de circuitos 

por la RDSL A parte de la información de señalización para la conmutación de circuitos. un canal 

D puede también utilizarse para transmitir infonnación de tclcacci6n y de datos con conmutación 

de paquetes. En ciertos casos en que no se utiliza dicha sci\alizaci6n.. es posible que el canal D 

Mlmita sólo la información de tclcacci6n o de dato5 con conmutación de paquetes. 
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Canales H 

Los cana.Jcs H tienen las sjguimtcs velocidades binariM.. ecompañadas de temporización: 

• Canal Uo: 384 kbit/s; 

• Canal Hu: 1536 kbit/s; 

• Canal Hu: J920 Jc.bitls. 

Un cm1ll] H esta destinado a transmjtir diversos fluja. de información de usuario J:'C1'0 no 

transmite irúonnación de sci\alizac:ión para conmutac16n de circuitos poc la RDSL Como ejemplos 

de flujos de información de usuario transmjtjdas por c::ana.lcs H tenemos: 

• Facsímil rápido~ 

• Video: por ejemplo. para tc:Jeconferencias~ 

• Datos de alta velocidad~ 

• Sci'lalcs de audio de alta calidad o material de programa3 rad.iofónico:5~ 

• Flujos de m.formaci6n.,. cada uno de ellos a velocidades inferiore31 •la velocidad binaria del c:eru!lJ 

H eorrcspondiente (por ejemplo. voz a 64 kbit/s). que han sido más bien adaptados en velocidad o 

multiplexados conjuntamente~ 

• Información con conmutación de paquetes. 

Los canales restantes se discuticln en Ja sección referente a banda ancha. 

Estruccunn d• lnt•rf'az. 

Los i.nteñaces fisicos usuario-red de la RDSI en los puntos de referencia S y T de la RDSI 

)IMI de •jua&anc a un. de Ju estructuras de inteñaz definidas • continuación. 
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Estructun1• de fntrrf"az de canal B. 

Estrucn.aa de intc:rfaz básica. 

La estn..saur& de interfaz: básica se compone de dos ca:nalc:t B y un canal O (2B + D). El 

canal D en esta estn..tctut'a de interfaz tiene una velocidad de 16 kbit/s. Los canales B pueden 

utili.zarsc ind.epcnd.icnt.cmcntc, es decir. en conexiones ctifcrcntc.s al mismo tiempo. Con la 

cstructl.UB de interfaz básica hay siempre dos canales B y un canal D en eJ interfaz fisico usuario

rod de la RDSL 

EstnJCtura de intc::rfaz de canal B a velocidad primoria.. 

Estas c-structure.s corresponden a Jrus velocidades primarias de 1 544 y 2048 kbit/s. Las 

estructlUlaS de intcríaz de canal B a velocidad primanu se componen de can.aJes B y un canaJ D. 

Este canal D tiene una velocidad binaria de 64 L.:bit/s. 

Para la velocidad primaria de 154-4 kbit.'s. Ja estructura del interfaz es 238 +D. 

Para Ja "·elocidad primaria de 2048 kbith1. Ja estructura del interfaz es 30B + D. 

Con las estructura3 de intcñ.a..z de can.al B a velocidad primaria. el numero d~ignado de 

canales B ~tá :siempre presente en el inteñaz fiaico usuario-red de la RDSI. 

En el caso de una disposición de acceso usuario-red que contiene múltiples intc:rl"accs es 

posible que el canal D de lUla csuucwra transmita la señalización para Jos canales B de otra 

cstruc:tu:ra de velocidad primaria. sin un canal D acti"-ado. Cuando un canal D no esta ac:ti"-ado. es 

posible que se utilice o que no se utilice el intervalo de tiempo designado para proveer un canal B 

adicional. según sea la :situación; por c-jcmplo. 24B para un interfaz a 1544 Jcbit/s. 
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E.tructu,.. d~ lnterf"az de canal IL 

Estructuras de interfaz de canal Ho a velocidad primaria. 

Las estructuras de int.crfaz de canal Ho a velocidad primaria cst.An compucsta3 de canales Ho 

con o sin un canal D. como se indica a continuación. Cuando está presente en la misma estructura 

de interfaz la velocidad binaria del canal Des de 64 L:.bit/s. 

Para la velocidad primaria de 1544 kbitls. las estructuras de interfaz de cannl Ho son 4Ho y 

3Ho + D. Cuando no se provee el canal D la sd\alización para los canales Ha ta facihta el canal D 

de otro interfaz. 

Para la velocidad primaria de 2048 kttit/s 0 lo C"StnJctunl de intcrlaz de canal Ho es 

5Ho + D. En el caso de una disposición de 8CCC50 usuario-red que contenga múltiples tnt.erf80C$0 C'!l 

posible que el canal D de un.a estructura transmita la señalización para los canales Ho de otro 

intcñaz a velocidad primaria. sin empleo de canal D. Con las estructuras de interfaz de canal HO a 

"·elocidad primaria el nUmcro designado de canales Ho está siempre presente en el intcñaz fisico 

usuario-red. 

En el caso de una configuruc16n de acceso usuario-red que contiene múltiples interfaces. es 

posible que el canal D de un.a estruc;tW"a transmita la sci\alizaci6n para canales Ha en otra estructura 

de interfaz a velocidad primaria sin un canal O act.lvado. Cuando no se requiere un canal D en un 

interfaz a 1544 kbit/s... puede utilizarse de 4 canales Ho. 

Estructura de interfaz de canal H1 a velocidad primaria. 

Estructura de canal H11 a 1536 kbit/s. 

La estructura de canal Hu a 1536 kbit/s se compone de un canal Hu a t 536 kbit /s. La 

..r.lización pm9 el c:anal Hu. si es noccaario. se trasmite por un canal D en otra cst:ructura do 

interfaz dentro de la misma configuración de acceso de usuario-red 
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Estructura de canal Hu a 19:?0 l.:biVs. 

La estrucn..ttll de canal H12 a 19::!0 kbit/s se compone de tma canal H12 a t 920 kbit/s y de un 

canal D. Lo velocidad binaria del canal D es 64 kbit/s. La scf\aliz.ción para el canal H1z.. si es 

ncccsario se trasmite en este canaJ O o por el canal D de otra estructura de interfaz dentro de la 

m.iama configuración de acoeao do usuari~red. 

Eatructurm de Interfaz • vclocld•d primaria pa,.. combJnadonn de canales D y lle. 

Un interfaz a velocidad primaria puede tener una estructura que con.'\i..sta en un. solo canal D 

y cualquier eombtnaci6n de canales B y Ho. La velocidad binana del canal D es 64 kbit/s. En el 

c:aao de una configuraci6n seceso usuario.red que contiene múJtipl~ interfaces. un canal D en una 

estructura de interfaz puede transmitir también scñalizaci6n para canales en otra estructura de 

interfaz. Cuando un canal D no esta activado. su capacidad 64 kbit/s puede ser utilizada o no para 

Ja combinación de canales B y Ho. según la situación. por ejemplo. 3 cano.les Ho + 6 canales B 

para un interfaz a 1544 kbit/s. 

Las cstnJcturas de interfaz rcstanl.C3 se discutirán en Ja sección rcfcn:ntc a banda ancha. 
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CAPÍTUL02 

INTERFAZ USUARIO-RED BÁSICO 

2.1 CONSIDERJ\CIONES G& .... T.RALES 

En este capitulo utilimrcmos el término TR para indicar los aspectos de capa l de terminación de 

red de los gn..rpos funcionales TR l y TR.:: y se emplea ET para mdicar los a."pcct.o5 de capa 1 de 

t.cnninación de tcnntnal de ICt:t grupcr.t func1onalC3 ETl. AT y TR:?. a menos que se md1quc otra 

cosa. No obstante. s.ólo cuando lle hable de act1\."RC1ón/desactivación.. los tCrminos TR y TE tienen 

los significados sigwcntcs: TR se utiliza para indicur el lado red de la capa l del intcñaz de accc:so 

básico~ ET se utiliza para indicar el lado terminal de la capa 1 del interfaz de ncceso básico. 

2.2 CARACTERÍSTICAS DEL SERVICIO 

Servicios rTqUe-rld~ dirl me-dio nslco. 

La ~pe. 1 de este mtcñaz roqu1crc un medio de transmisión metálico y equilibrado. para 

cada scn.tido de transmisión. capaz de soportar 19~ 1.:.bit/s 

Se-nidos proporcionados • Ja cap• 2. 

La capa 1 proporciona a la cnpa :? y a la entidad de gestión tos siguientes scr'\;cios: 

• Capacidad de transmisión.- La capa 1 proporc:iona la capacidad de transmisi6n pma los canales 

By D y las funciones de temporización y sincronización relacionftdas. por medio de trenes binarios 

debidamcn1c codHicados. 

• Act.ivaci6n/dcsactivación.- La capa l proporciona la capacidad de señalización y Jos 

procedimientos ncccsa:rios para que Jos ET de Jos dientes y/o las TR puedan ser desactivados 

cuando sea necesario y reactivados scgün se requiera. 
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• Accc:so al canal D.- La capa 1 proporciona la capacidad de señalización y los procedimientos 

necesarios paro que los ET pucdmt occcsar al rcc~ común del canal D de una manera ordenada. 

al mismo tiempo que se: satisfacen los requisitos de calidad de fiulcionmnicnto del sistema de 

sc:ftalizaci6n por canal D. 

• Mantenimiento.- La cepa ] proporciona la capacidad de sei\alización. Jos procec:funjcntoa y las 

funciones necesarias en la capa J para que puedan realizarse las funciones de mantenimiento. 

• Indicación de estado.- La capa 1 proporciona a las capas superiores una indicación del estado 

de la cape t. 

Z.3 MODOS DE FlJNCIONA.'flEl'oTO 

Se tiene cJ propósito de que IB.5 canu:teristlca:s de capa 1 del interfBZ usuario-red prcvean los modos 

de funcionamiento punto a punto y punto a multipunto. descril.08 a continuación.. lin esto capitulo. 

los modos de ÍWlCionamicnto sólo son aplicables a las caractcris.tic::as del interfaz que se refieren a 

los procedimientos de la capa 1 y no prC3uponen e"·cntualcs Jiin.itaciones a Jos modos de 

funcionamiento en capas superiores. 

Fundonaml~nro punto • punto. 

El funcionamiento punto a punto en Ja cape 1 supone que. en un momento cualquiera sólo 

haya una fuente (emisor) y un suzrudcro (tteeptor) activos en cada sentido de transmisión en un 

punto de referencia S o T. (Este funcionamicruo es independiente del número de in1crfaccs que 

pueden proporcionarse en una con.f'iguración de cableado determinado. 

Fundona•Mnto punto • muldpunto. 

El funcionamiento punto a mu.Jtipunto en la capa J. permite que uno o más ET (una pm"rja 

tu.ice y nanidcro) estén aimultá.nearnentc nctivos en un punto de referencia So T. 

13 



2.4 TIPOS DE CO!'.'FIGURACIÓN DE CABLEADO 

Las caractcristicas eléctricas del interfaz usuario-rcJ ~ determinan con tuTC¡;Jo a ciCJ"ta3 hipótesi~ 

sobre las diferentes configuraciones de cableado que pueden c:xistir en Js..s instalaciones de Jos 

usuarios. Se parte de dos configurncion~ principales: 

• Configuración punto e punto - Una configuración de cu.t-.lcado rwiro e pwito supone que hay 

.ólo W\11. fuente (emisor) y un sumickro (roceptor) tnte't'oonectados por u.n circuito de en.Ja.ce Corno 

c:n esta con!igurac:i6n sólo s.c prcvC un tnulsmisorlreceptoc en cada extremo del cable. es n~o 

cstabJcccr el tiempo máximo de prop~ción de ida y retomo para cualquier señal que deba ser 

devuelta de un extremo nJ otro denu-o de un periodo de tiempo e3pccificado. 

El objetivo general para la distancia operacional entre ET y TR o TRI y ~ es JOOO 

mctro:s (di en Ja figura:?. I). El tiempo de f'TOPasnción de Jday retomo se sitúa entre JO y 42µ..s 

... 

nsur• 2.J e~ pW'110. punto. 

• Confi.auración punto a mWtipunto.- Una configuración ~ aabl~ punto a mu.Jt.ipunto pcnrutc 

que hayan varias fuentes conectadas al mismo sumidero o varios sumideros conectados a Ja misma 

fuente por un circuito de enlace. Estos sistemas de distribución se caractcri23n por cJ hecho de que 

no contienen elementos lógicos activos que realicen funcjones (con excepción de la posible 

-lifiCKión o rqponcroción de la >dial). La configuración de cableado punto a multipunto puede 

_. ~or-.M por un bus i-sivo corto o por otra oonfiguraciones como la de bus pasivo 

~do. 
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Una configuración esencia! que debe considerarse es un bus pasi""º en el que Jos 

di~itivos de ET pueden estar conectados en puntos cualesquiera a lo largo del ca.Me. Esto 

significa que el rcioeptor de la TR debe tener en cuenta loa impulsos que llegan oon c::bfercntes 

retardos desde di\o·crsos tenninalcs. Por ello. el limite de longitud para esta ccnfiguraci6n es Wla 

función del má>U.mo tiempo ele propea;ación de ida y retomo y no de la atenuación.. 

Puede utilizarse Wl receptor de TR con temporización fija si el tiempo de propagación de 

ida y retomo está comprendido entre 1 O y 14 µs. Esto corresponde a Wla distancia má."tima desde Ja 

TR. en condiciones de explotación. del orden de 100 e 200 metr0'5 (d2 en la figura ::..:?) {200 

mC'troS en el caso de cables de alta tmpcdancia (Zc - J 50 O) y l 00 metros en el caso de cabJe-s de 

baja impedancia (ü - 75 O)}. De~ ~malar.le que r~ COneXJC>ne-!I de ET actúan como s.e<:ciones de 

adaptación de imrcdancia en el cable reduciendo KSi el margen del receptor TR con respecto al de 

una configurac16n pWJ.to a punto. Dcbcni admitirse un número máximo de ocho ET con canc.xiones 

de JO metros de Iofl&itud.. 

,------, 
'- - -T~- - J 

•-· ~- ... _.11'° te,._,._.. __ • .__ - _.,...,•S-•dil 1- ,.--.1.-.~.....,. •• ___..._ __ 
..,..._._ ..... ,..... ........ ______ pg- ...... --~·-~-- ......... ·---~ 
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Una con.figuración que puede utilizarse a distancias comprendidas entre 100 y 1000 metros 

se conoec con el nombn:: de~ pw1ivo cx:tcndido. En e Ha se aprt>"V"C(:ha ef hecho de: que los puntos 

de conexión de i.crmi.naJes deben estar e.grupedos en el extremo distante del cable con respecto a Je 

TR... listo implica WUI limitación a Ja distancia dJfcrenciaJ entre Jos ET. 

El objetivo para esta configuración de bus pasivo ampliado es WUI longitud. total de por Jo 

menos 500 metros (de en Ja figura ~.3) y una distancia diferencial entre lo.s puntos de conc.xión de 

Jos terminales de :!5 a 50 metros (d.J tn Ja figura 2.3). (La distancia d3 depende de tas 

cantctc:ri.stic;::as del cable utilizado.) No ob:stante. cada admin.i:stración puede dc1cnninar una 

combinac.ión apropiada de Ja longitud total. Ja distftncia dif'crencial entre Jos puntos de concx..i6n de 

los ten:nina.lcs y el nümcro de ET coneclados al cable. 

d• 

lfJ 
;-.. .. : 
+ + 

ET ET 
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TRI irn ~trclla.. 

El fl.mcionamicnto punto a· multipunio puede proporcionares utilizando lln.icamcntc 

cableado punto a punto. Un montaje adecuado para ello es una TRJ en cstRJla.. ilustrwJa en 

Jatigura 2.4. También es posible trabajar con configuraciones de cableado de bus pasivo en los 

puertos de las TR 1 en estrella. 

ns•ra2.4TR.laa~ 

En la configuración de cableado punto a punto. los dos conductores que constituyen el par 

multipunto. la polaridad de los circuitos de enlace (en la dirección de ET a TR) debe mantenerse 

cn&re Jos ET. Adc:m4s. Jos conductores de Jos pwcs opcionales.. que podrian proporcionarse para la 

alimcnlación. no podrán invertirse en ninguna de las configuraciones. 
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Z.S CARACTERÍSTICAS ELi::CTRICAS 

La velocidad binaria nominal es Je 192 J,;.bitfs. La tolerancia (en fundonamicnto libre) es de± JOO 

ppm (portes por miUón). La terminación (resistiva) del paT que forma un circuito de enlac::c 

debe ser de J 00 O ±.S•1t 

Cable- de- ET nonnaftzado para d arres.o hAsfco a I• RDSl-

Un cable &:! concx.ión P'fU'1ll U...'Kl con un ET disei\ado para Ja conexión oon un cable de BT 

no.rmalizado para el acceso básico a la RDSl tendrá una longjtud máxima de 1 O meuos y se ajustará 

a lo siauientc: 

a) Cabl= de una longitud má:<ima ~ siete metros: 

- la capacidad má."'Oma de Jos par~ para la!! funciones de emisión y de recepción será 

inferior a 300 pF~ 

- la impedancia cat'Dctcri!'!ltica de Jos pu-es utilizados para Ja.s funcione3 de emisión y de 

rccepc:ión s.cJ'á superior a 75 ohmios,. a la frCC1.1oCncia de 96 kH.z; 

- Ja atenuación de d.iafortia. a 96 UU.. entre cualquier par y un par q~ se usar.i para 

funciones de emisión o de recepción scr.i de 60 dB. con tcrmi.nadoncs de )00 ohmios~ 

- la resistencia de LU1 conductor mdi\idual no será supc:rior a 3 ohmios~ 

- J~ cables ~ terminados a cada e::xt..rTino por enchur~ (los distintos conductores se 

conectanin al mismo contacto del enchufe correspondiente en cada extremo) 

b) Cables de lons;itud superior a siete meuos: 

- estos cables deberán cumplir Jos requisitos antes mencionados. pero se pc:nnitc une. 

~-de 350 pF; 

- Jos BT pueden distftazse de forma que incluyan tm cable de conoti6n como parte del ET. 

En este C880 no se aplican Jos n:quUitos par9 un cable de ET normalizado para el accc:so básico a Ja 

RDSL 
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2.6 ALll\O:l'n"ACJÓN DE ENERGtA 

Connsun.dón d., ttfcrcnda. 

La configuración de referencia para la implementación en energfa se basa en un conector de 

interfaz de ocho patitas que se d~bc en la figtm1. 2.S. Las designaciones a a h para los 

conductores de acceso no tienen Por objeto reflejar asignaciones puticulftre!'a de patitas 191!1 cuales se 

especifican en una nonna JSO. La utiJizac:í6n de Jos conduct.ort:s c. d. 41 y fes obligatorio. La 

utilización de Jos conduc..."torcs a. h. g y h es íacultati\ou. 

......... --·3 

........... 4. _,....2 

H ... 1. ~ • ......., .... rTr.- • a.poi.idmd m Jo.......,.._ dir _,__.ie.d. .._. 

TR 

-·· _...,., 

Nolll 2-~ ......... refi-- ... poi ......... __,. -~ .............. __,,. __.. ,.......,.. _ __.~ .. _.__..,......._). 
,,,.. ~ .. 1- -"...-=•- • __.__._ ... c ..... - ... 6-9 ti- pe.' -..;- ~--- •• --· ............ e-... • 
........._._ _ ._ .. ,C ... f'9'"·~-·· ----~-- ..... ·~·--,__._._ ---
Jo.EJ"~ ... 'Jk. 

"s•r• 2.S Confi,gmwción d. .. r~ f'S9 ~6n ele~- y aili:mcnlaición 
en en~ ni •l modo de l'u:ncioru.m.n&o n~ 

Esta con.figurac::i6n de referencia permite c:anM::teriat.icas flaicas y eléctricas únjcas.,, para el 

inlcrfaz en Jos pwttos de rcfen:ncia S y T. cualqt.ricra que sea Ja configuración de las fuentes de 

cncqpa internas o cxtc:mas que :se elija. 
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La fuente de cncrg.ia l puede tomar la cner¡;.ia de la. rcJ y/o local.Jncntc (lineas de 

distribución cJéctricu y:o baterias). Si Nen en e1 caso de surmrustro limitado de energía la fuente 

forma parte intcgrurue de la TR... en condic1one5 nonnnle5 de explotación puede estar fl~icrunente 

separada y estar conectada e cualquier punto en el cnblC"8do de tnleT'far. O~csc que ~ta fuente 

scpa:rada debo oons1dcnu-s.e parte de la TR de.'Jdc el punto de ,,,s.t.Q func1on.u.I Sm cm~o. la 

realización de tal fuente esta SUJCla e la aprobación Je Ja ... "'1.mini~t.rac16n/pron~.cdor de la red A fin 

de ~-itar problema.s de mtcrfunc10narnicnto. no se pcm1itc co:-iectaT t..11 fuente ~.epa.rada de 

suministro de energía en mo.Jo fantasma en un cableado asociada a TR que ten&I un fuente intern.:i 

para lns cond1c1one5 normales Cuando se rr0porc1on.1 una fuente sepa.rada. de energf:t en modo 

fanta..<1ma. el proveedor de dicha fuc=-nte '.'lcparndst de~ gnrant1ZBT ~u compe.t1l--d1dad c0n una fuente 

parlil sumi.rustro hrn1tado de C'.'ncrgia qu.c! forma parte de Ja TR a.s.ocied.a. La fuente de energia 2 toma 

la c:ncrg.ía Jocalmc.ntc (de rcdt"..s de Wstnbuc1ón déctnca.s y/o batcria.s) Esta fuenLe de energía :?. 

puede instalarse en Ja TR (o asoc1arsc: a ella) como se ha indicado. o separadamente 

Funrionirs r5pc"Ci0cada~ ~n len conductom d~ •C"Crso. 

I..os ocho conductores de RCOCso para eJ E.T y Ja TR se aphcar8n corno sigue: 

i) Los pares de conductores de acce5o c-d y 11-f cstan destinaJos a la transmisión bidireccional de 

Ja señal di&)tal y pueden proporcionar un circu.ito fantasma para la tra.n.sfcrencia de energía de Ja TR 

al ET (fuente de cncrgia 1 ). 

ii) El par de conductores de acceso g-11 puede utilizan.e para Ja trnrus:ícrcncia adicional de ena¡;ia 

de la TR al ET (fuente de energía 2). 

iii) El per de conductores de acceso a-b puedo también utilizarse pera transferencia de energía 

(fuente de cnc:rgia 3) en la intcrconc:xión ET.ET. 
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.AsJanaclón de contactos drl conr-dor del lnlrrf"az.. 

El conector de intcñnz y la asignación de contactos son objeto de una norma ISO. En el 

Cll50 de Jos conductOl"'C"!\ de emisión y n:cc-pc16n.. patila3 3 a 6. la polaridad indic:ada ~pondc a 

la de los impulsos de alineación de trame. En cuanto a los conductores de potencie.. patitas 1, 2, 7 

y 8, Ja polaridad indicada corresponde a Ja de las tensiones continuas. En lo rcfercnt.c a la 

polaridad de Ja potencia suministrada en modo fanlasma se toma en cuenta lo establecido en Ja 

figura :?:.5. En esta figura Jos conductores indicados con las Jctra.s o, b. c. é',f. g y h corresponden a 

Ja.s patitas J. ~. 3. 6. S. 4, 7 y 8, respccth"Umcntc. El cuadro 2 1 muestra Ja asignación de contact05 

del conector. 

N~•••ltb Fllnctióa Polartdad 

E.I IH 

1 F..atedenwrda.J s..i-..de_.p...J + 
2 F-.. •....-P.,.J s..w.ro • 909r&ia .> -
.) E ... dón Ronpdón + 

• Recepdó• EakW• + 
!S R_..a6n Emldl• -
6 1:.-.... ..__.... -
7 !lumldero * .._.....pa 2 F_.... .... ......-p.2 -• SumJcl..-o de nwrda 2 F..a ... •nwra:ú2 + 

Cua.dru 2.1 Amgnaci.On de pmoi.- (conta:1.os) da to. con.ect.on:ll de 8 ~ (en.chulea y toma). 

En~rsi• dbponible- d~~ la TR. 

Condjcioncs de suministro de energía normal y limitado de Ja fuente de cncrgia 1. 

La fuente de energía 1 puede: funcionar en condiciones de swninistro de cnct'iida normal. 

limitado o en ambos modos. 

Cuando se empica la fuente de cncrgfa 1. se co~idcnuún las siguientes condiciones de 

suministro: 
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i) Cuando se: suminisue energía en condjcjones normales. la potencia sumini ... trada por la fucnt.c Je 

energía l es responsabíhdad de cada A..L"nini5t.ración/proveedor de red. Sin crnhargo, la fuente de 

encrgf.a l junto con CUAiquier ruentc se¡m.rnd.a proporc1onnrñn, por lo mcnO:o1. Ja energ1a. nc-cesario 

para W1 corusumo de J """'8tt (potencia máxima que puede <X'l"L'lum1r un El) en lo~ mtcrf~ de I~ 

ET. La potencia requerid.a desde la TR dependerá de que:: u utilice o no unn {uent.e :sepa.rada y de Ja 

co.nfiguración dcl ce.ble 

il) En condiciones de: sumin.:..s:tro limit.a..fo de enCTgía. la potencia mínima que debe suministrar Ja 

fuen~ de cner¡;Ja 1 ser.1 de .:;~o m\V. Cuando la fuente de energía J pnsa a una condiclón de 

suministro IJmitnd'o de cncrgia. deberá md1car tnl ccmd1c1ón m\"uts.endo su rotnrida.d CUJUJdo ~c da 

esta condición. WJo la.., funcróflc-~ de ~umt.nt:'!:tr'O lrm1tndo de cni=-rgia de: IC"''.'t ET C3t3n auton?»d~ 

poni consumir potencia sum1ntstr.+d.3 por la fuente 1 

Si Ja fuente de ~gia J (y cualquier combinación de fuentes .separadas) puede: func1oruu- en 

con(ficioncs de swninistro nonnal y de sumi.nisu-o Jimjtado Je energía.. podrá pasar de la condición 

de suministro normal a Ja de suministro lim1tado cuando ella (y cualquier comt-inación de: fuentes 

scparndas) no sea capaz de suministrar eJ nwd nominal de energta El nivel nommal dc enagfa ~e: 

dcf"'tne como Jn C'Tlngía minima que debe ~urmni.stna Ja .fuente: de energía J (o una fuente de enCTg:Ía 

seporada). .En todo caso. el paso de la condición de sunnnistro nonnal " la de limitado se producirá 

cuando Ja fuente de energía 1 sea incapaz de sumin..ístra.r eJ ni1o·cl de enagja descrito en el apa.rtado 

i) anterior (por ha.bcr perdido a su 1o·cz su alimentación c:n enersía). 

T•nsl6n mlnlm• irn la T"R... •umlnbtrada por Ja rurnCr de rne-rgh1 t. 

Condiciones de surninürtro normal de energía . 

.En. condic:ionn: de suministro normal de energía. et valor nominal de la teruión 

~por 1• fuente de cnagia J. si esta se emplea,. a la salida de Ja TR. será de 40 V con una 

tolc:IWlCia de + S% a - J 5%. cuando se suministra huta la máxima cncra;ía disponible. 

22 



Condicjoncs de swninistro Jirnjtado de energía. 

En condiciones de suministro limitado de energía. el valor nominal de la tensión de la 

fu.ente de encrgta J. si este se cmplcn,. a la salida de la TR.. seré de 40 V con una tolerancia de + 5•-" 

a - 15% cuando se suministran ha_-,ta 420 mW. 

Eneraia dlaponible en un ET. 

Fuente de cnctBla 1 (modo fantasma). 

Condiciones de suministro normal de energía 

En condiciones de sumini:rtru nonnal de energfa. Ja ten.sión má."tirna en el interfaz de un ET 

será de 40 V+ 5% y Ja mínima de 40 V - 40-/e (es decir 24 V) cuando se consume energía hasta el 

máximo permitido de J ~"alt. 

Condiciones de suministro limitado de energía. 

En condiciones de suministro limitado de energía. el \.'tdor nominal de las tensiones a Jas 

entradas de los ET (elirncntndos poT la fuente de energia 1) será de 40 V con una tolerancia de + 

5Ye a - 20'v.. cuando se con5umc una energía de hasta 400 mW (380 mW peTB un ET designado. y 

20 mW para Jos otros El). 

Fuente de energía 2 (tercer par facultati\.'o). 

Condiciones de suministro normal de energía.. 

En condiciones de suministro normal de cner¡;ía.. Ja tensión en el interfaz de t.m ET estará 

c:imnprendida entre un máximo de 40 V + So/e y un minimo de 40 V - 2e>tv. cuando el ET consuma 

.......,_ hasi. el máximo de cncrgia permitido de 7 watts. 

23 



Condiciones de swninistro limitado de cncrgia 

Cuando la fuente de cnergi'a :? no $Ca capaz de sumini..">trac 7 \.\"&tt."9 puede pasar a la 

condición de s\.m1inistro hm1t.ado de cnergfa en le que pToporcionaré. una eneqpa mtnirna de 2 watu. 

El prnvtcdor de la fuente de energía 2 dcherlii 11.•numr Ja ~f""On..."18hdidfld de esta po5ibilidftd de 

suministro limitado de energía El vaJor nominal de la tensión a Ja entrada de los ET &eni de 40 V y 

la tole.rancia de ~ 5~ í. y - ::~'í.. 

En el cuadro:? :? .se definen los VR.lores rclati~ al consumo de lo. fuente de energía 1 

Tipo y --i.tdo _,ET 1 C-.uzno aaá:d...o 

CondltlofM>s ch> sumlnlnro ~· 
ET alkaeo&ado por la FE J 1 u· 
~-D ET__..._ por la fºEl IOOntW 
E ......... adtvado 
ET .-ata•~ .. FEI IW 
E.-..~-.. 

C"ondktan9-s de .u ...... llltnt llndbdo 
ET.a-.... .,..-JaFEI .JllOmW 
ET.._.___._ ......... ~. 
ET ...... FEI 2~mW 

ET...._9:......,~do 

ET.-.......-&aFEI OmW 
Ne~ 

ET...._..,.... .. FEI .JllO•W 
...... aed6111Dca1 

ET.-.....-..-...~ .... a.o•~ .. ~ 3mW 

'~-ET ~ ................. ~-~ OmW ,...._.__.-
l'El ,,_.. • -.:1• 1 
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Condiciones de suministro normal de energía. 

En condiciones de sumi.n.l$tro normal de energía y en estado tlCtivado. un ET que se 

alimenta de una t\Jcntc de energfa J no con:surniré más de un "''Utt.. Es conveniente que. cuando no 

interviene en wut llamada. el ET minimice :tu coruumo de energía (cuando se aplica C3t.a limitación 

en el diseño de W'l ET. se recomienda un valor rnáJci.mo de 380 mW). 

Cuando se halle en estado desactivado. un ET que se alimenta de Ja fuc:nte de cnagi.a J no 

consumirá más de 100 m\V. Sin embargo. si el ET ha de iniciar W1a acción local cuando el intc:rfaz 

no está activa.do. pasani al estado acción local. 

En este estado acción local. el ET puede connmiir hasta J watt si se cumplen las siguicntc5 

condiciones: 

- Ja TR suministra Ja energía correspondienl.o (por ejemplo. Ja TR sopor1.a este servicio);. 

- el estado acción local no es pcnnancnLc. (La modlficación de Jos núzncros de man::ación 

prcalmaccnados en el ET es un ejemplo tipico del uso de cst.c estado.) 

Condiciones de suministro limitado de encrgfa.. 

Energía sumi.ni!ltnda al ET designado en condicionC3 de sumini.5tro limitado de cncrg:fa. 

Un ET al que se Je permite alimentarse de Ja fuente de energía l en condiciones de 

suministro limitado de cnagia no conswnirá más de 380 mW. En condiciones de swninistro 

limitado de cnOliÍa. un ET designado alimentado para bajo consumo. sólo puede conswn.ir cnCJ"Eia 

de Ja fuente de enc:rgia 1 para mantener un detector de actividad de Ja linea. La encrgfa consumida 

en modo de bojo con.sumo serás 2.S mW. 
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.EncriPa swninisuada n ET no designados. 

Los ET no designados nJimcntados Jocu.Jmcntc que utilizan un detector del estado 

concctedotdcsconcctado put"den consumir una cn.ergfn no .superior a 3 mW proporcionada por Ja 

fuente de energía 1 en ccndicion~ de sumimsu-o de energía limitado Lc.-1 ET no de:tignado,: 

alimentado$ que no utilizan un detector del estado oonecuaJoldescon.octaJo y J05 ET no de .. gnados 

que son alimentados normalmente por una fuente de energía 1 (c.ondicioncs de suminisu-o de 

cncr¡:ia normaJ). no consuminín energía proporcionada por Ja fuente l en condiciones de suministro 

de energía limitado. 

2. 7 CARACTERÍSTICAS l"L'NCJO!'OAL.ES 

FundonH dr lntrrf'az.. 

A continUBC16n $e describen las func1on~ panl el interfaz: 

• Canal B.- Esta función proporciona p&n1 cada ¡..entido de transmisión. dos canal~ 

independientes. de 641:.bitJs. para ser usados como canales B. 

• Temporización de Jos bits.- Esta función proporciona Ja temporización de Jos bits (elementos de 

scf\al) a 192 l.:bit/s p31"3 que cJ ET y la TR puedan recuperar la infonnación contenida en el tres de 

bits compuesto. 

• Temporización de Jos octetos.- Este función propot"Ciona Ja tempori2DCi6n de octet03 a ocho 

kHz l""'8 Ja TR y el ET. 

• Alineación de tmma..- Esta función pr-oporciona información que permite a Ja TR y el ET 

recu.pmar Jos canales multiplexados por djvUión en el tiempo. 

• Canal D.· Esta fWtción proporciona. para cada sentido de tran.sm~ión un c:ana1 O a Ja velocidad 

tnr.i• de J 6 kbit/s. 
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• Procedimiento de acceso al canal D.- Esta función s.e especifica para permitir que los ET 

acccscn al rccuno común del cnnnl D de manera ordenada y controlada. 

• Alimentación en cnergla.- Esta t\.mción penmtc t.mnsferir energía a trnvb del inteñaz.. 

• Dcsacrivnción.- Esta función 5e C5pccifica para que el ET y 1a TR puedan ser puestos en un 

modo de bajo con=1umo de energía cuando no hnya llmnada.!I en CUDO. 

• Activaci6n.- Esta funclOn restablece las funciones de un ET o de una ~ que puodcn 

cnc:antrarse en un modo de bajo consurno dunlnt.c la desactivación. a un modo de alimentación de 

servicio. ya sea en la condición de ulimcntación normal o lim.itada 

Indlcad6n d~ c:-on~do/d~on~do. 

La apariciónldcsapanción de cnCTgia es el criterio utilizado por un ET para det.enninar ai 

esta concctada/dc:sconcctado al int.crfa.z.. 

ET alimentados a través del intcñaz. 

Un ET que es alimentado por Wl.B fUcntc de cncrgla 1 6 2 a uavb del intcñaz utilizm"'é ta 

dctecc:i6n de 111 fuente de energía l ó 2. J"e"JpcctiV1!!UT1cnt.e9 para determinar el estado de conexión.. 

ET no alimentados a través del interfaz. 

Panl determinar el estado de concxi6n. un ET que no se alimenta a través del interfaz puede 

basarse: 

•) En la detección de la fuente de cncrgla 1 6 2, respectivamente; o 

b) En la presencia/ausencia de energia local. 

i...o. 1iT no alimentados a través del inter<az ni cai:-ccs de detectar llil peaencia do l• fuento 

ck encr8'a l ó 2 se consideran conectados o des.concctados sq¡ú:n que este o no la cncrgia loc:al. 
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Indicación drl estado de conc1.lón. 

Los ET que ~e l--e....""8n en la detección de la fuente de cnergln 1 6 :?.. !'tegún se utilice una u 

otns para dctcnniruu- la conc:-u6n/d~cmex16n. pan1 establecer el C'!'t.ndo de concxión, inf'"orrnarán a 

la entidad de gestión ut11i2'Btldo las prin11tiva.. .. · 

a) Indicación GFI-D-."FOR.}..-{ACJÓN (conectado). cwando s.c <ktecLa la cnc:rgie operacional y Ja 

presencia de la fuente de cn~a 1 ó 2. según se uttlice Wla u otra par dctcrmina.r la 

conc.xión/dcsconcx.ión. e 

b) Indicación GFI-X:....~OR...'iACIÓ~ (desconectado); cuando se detecta la des.1panc16n de la fuente 

de enc:rgia 1 6 :?.. ~ 5C utdicc unn u C"'tt1\ pnra dc=t~inar Ja cone:-06ntd~cone;oc1ón., o d~apru1='Cc 

Ja alimentación .JcJ ET 

Los ET que s.on incapaces. de dc~tar la fuente de e.nugia J ó 2. s.egUn Ja que s.e emplee 

cada ca.so. se basan. por cons1gu1entc, en la prc:s<:ncia/aus.cnc1a de energía loc..11 para establecer el 

estado de conexión. informarán a la entidad de gestión ullhzando las pnmitivas 

a) Indicación GFI-INFOR.''V!ACIÓ!\7 (desconectado)~ cuando ha)'n des.1parecido la energía del ET. 

b) Indic:aci6n GFI-INFOR.Jl.iACIÓN (conectado)~ cuando haya energía nplicada en C'l ET 

]'o:"ou.. Por -si• ba dror ....-........ I• pi .... -.a• ~·~ o t. -rsi- dor rT...-v1L LA -rs&• dot r•-• • ._ ~ drorfinlc1ma. la 
~- ..diciaiw ps-. e__.• la c.~id.d do: r•cabar 7 aa.ÚI"- dre c:ape:.. 

CódJ.sodeUne.a... 

Para ambos sentidos de trunsmisjón se utihza un código seudotcrn.ario con anchura de 

impulso del 1 ~•. como se indica en Ja figura ::? 6. La codificación se efectúa de tal forma que el 

UNO binario se representa por Ja ausencia de set\al de linea en tanto que el CERO binario se 

rcprcscnta por un impulso negativo o pos1tivo. El primer CERO binario que sigue a un bit de 

equilibr.do (este bit se utili2lil para oquilibrw cada trama completa en lo que se refiere a corriente 

continua) del bit de alineación de trama es de la misma polaridad que el bit cqWlibrado del bit de 

alineación de trama. Los CEROS binarios sigu.icntcs deben alternar en polaridad. Un bit de 
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equilibrado sení un CERO binario si el número de CEROS binarios que siguen al bil de 

equilibrado precedente C'I impar. Un bil de equilibrado será un UNO binario si el número de 

CEROS binarios que siguen al bit de equilibrado precedente es par. 

ns;un. 2.6 Ejemplo de apliC8d.On de código aicudotanm"to 

Conslder-.cion~ sobre la tcmporh.ación.. 

La TR obtendrá su temporización del reloj de la red. Un ET deberá obtener sus 

temporizaciones (de bit,. de octeto. de trama) de 1a 5ef'ial recibida de la TR. y utilizará esta 

temporización obtenida para sincronizar In sci'\al que trnn:";mita 

2.8 PROCED~fiENTOS DE INTERFAZ 

ProcaUmJenlo de accrso al canal D. 

El siguiente procedimiento permite a varios ET conectados en una configw-aci6n 

multipunto acccsm" al canal D de manera ordenada El procedimiento asegura que. eón en Jos casos 

en que dos o más ET traten de ncc~ sunultáncamentc al canal D. uno de Jos ET. pero sólo uno. 

siempre completará le lran!lmis1ón de su infonnoci6n. Este procedimiento ae bes.a en la utilización 

de tramas de la capa dos delimitadas por banderas constituidas por el esquema binario 01111110 y 

la utilizaci6n de la inserción de bits cero para impedir la imitación de la bandera. Este 

procedimiento permite también que Jos ET funcionen punto a punto. 
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Relleno de tiempo entre tmmas (capa :?). 

Cuando un ET no lcngit tramos de capa :? que transmitir. enviará UNOS binarios por el 

canal D. es decir. el relleno de tiempo ci-itrc trama5 en eJ sentido de ET a TR se compondré 

exclusivamente de UNOS binarios. 

Cuando ww TR no tenga tramas de capa 2 que transmitir. enviará unos binarios o banderas 

HDLC. es decir. el relleno de tiempo entre tramas en el sentido de TR a ET saá o bien 

exclusivamente UNOS binarios o repeticiones del octeto 0111111 O. Cuando el relleno de tiempo 

entre tramas esta constituido por banderas lIDLC. ta bandera que dcf'inc el final de una trama puede 

definir d principio de la muna :siguiente. 

AcdV8C"iónldesactiwación. 

Eatados del ET: 

• Estado Ft (inactivo): En este estado inactivo el ET no esta transmitiendo. En el caso de ET 

alimentados localmente. que no pueden detectar la prcscncia.'auscncia de la fuente de energla 1 6 ~. 

se pasa a este estado cuando no hay presente cncrgia local. En el caso de ET que pueden detectar la 

fuente de energía 1 ó 2. NI pesa• este estado cuando ae detocta de....,,.nción de energía o cuando se 

deucta ausencia de energía de la fuente 1 6 2.. según se utilice: una u otra fuente de encrgia para 

determinar el estado de conexión. 

• Estado F2 (detección): Se pasa a este estado cuando el ET ha sido alimentado. pero no ha 

detaminado el tipo de seftat (en su caso) que está recibiendo. 

• ES1ado F3 (deuctiYado): Estado desacti..X. del protocolo fisico. Ni la TR ni el ET esuln 

tnnsmitiendo. 

• listado F .. (espera de .ei\al): Cuando ee pido al 6T que inicie la .aivaci6n por medio de una 

primitiva Petición FI-ACTIV ACJÓN tranunit& una sdlal (INFO 1) y espa. la rcspuesaa de la TR. 
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• Estado FS (identificación de la entrada): A la primera recepción de una scftal cualquiera de la 

TR. el ET deja de transmitir ™FO 1 y espera la identificación de la scftal Il\."FO 2 6 Il'."FO 4. 

• Estado F6 (sincronizado)· Cuando el ET recibe una scf\al de activación (lN'FO 2) de la TR. 

responde con una scf\al <™FO 3) y espera tnunas normales (INFO 4) proccdent.cs de la TR... 

• Estado F7 (activado): Estado llCtivo normal con el protocolo .ctiV9do en ambos sentidos. La 

TR y el ET están transmitiendo tramas nonnales. 

• Estado FS (pérdida de la alineación de trama): El ET ha perdido la sincronizaci6n de trama y 

está esperando la rcsincronización mediante recepción de INFO 2 ó INFO 4. o la dcsacti\"&ción o 

recepción de ™FO O. 

'1At.d09 d• I• TM: 

• Estado G l (desactivac16n): En este csi.do desacbvado. la TR no está transmitiendo. 

• Estado G2 {pendiente de activación): En este estado parcialmente activo. la "IR envía n...'FO 2 

mientras espera INFO 3. Se pasan\ a este estado a petición de capas superiores por medio de una 

primitiva Petición Fl·ACTIV ACIÓN o al recibir INFO O 6 pérdida de alineación de trama en el 

estado de acti"'11ci6n (03) Entonces. la posible deci.si6n de desactivar conesponde a 185 capas 

superion:s dentro de la ~-

• Estado G3 (activación): Estado act.ivo normal en el que la TR y el ET están ect.ivoa con INFO 4 

e n-.:FO 3. respectivamente. La FSt.i6n de sisic:rna de la TR p.xde inici.,. w.. desactivación poc 

medio de wua primitiva Petición GFI.DESACTIVACIÓN. o la TR. puede estar siempre en estado 

activación. en condiciones de ausencia de fallo. 

• Estado G4 (pa>dientc de dcsactivad6n): Cuando la TR desea desactivar. puede esperar a que 

expire un temporizador antes de tt'lOTTllll'" al estado des.ctivaci6n. 
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Primili\"as de activación. 

En Jos procedimientos de ucth'nción deben utilizarse Ja.o; siguientes primith-as entre Ja cnpa 

t y la capii :!. y mcn: Ja capa 1 y Ja entidad de gestión. Se dan uunt;.i~ las abn:viaturas de Jos 

nombres.de las primitivas utilizadas en disgnunJU de cstad05, etc 

• Petición Fl-ACTIVACIÓN (Fl-AP) 

• Jndjcación Fl-ACTIVACIÓN (Fl-Al) 

• Indicación GFl-ACTI"\."ACIÓN (GFJ-Al) 

Primitivas de desact1vnc1ón 

En Jos proced1m1c-nto."I de dc:"'Bctfrnción dcf:-.en utilizarse ln.s ~igui~te!'O primit1va."1 entre Ja 

cape 1 y Jo copa 2. y entre In c-npe 1 y In entidad de gestión. Se dan trunbi1en Jn.<1 Rl-orevrnturas de Jos 

nombres de las pn.rmt1\.'as uuh:zadas en d1agnunas de: estado. etc 

• Petición GFI-DESACTIV ACió;...- (GFJ.DP) 

Indicación GFl-DESACTn.' ACIÓN (GFl-Dl) 

• Indicación Fl-DESACTI"\",°\CIÓN (Fl-Dl) 

Primiti'\-as de gestión 

OePcn utiliz:e.ne las siguientes pn.m1t1vas entre Je c:epe J y Ja enhd.ad de gestión. Se dan 

también las abrC"\.-iatl.Jnl.S de Jos nombres de:. las primitivas utih~ en diagramas de estado, etc. 

• Indicación GFl-ERROR (GFI-EI). - Unidad de mensaje que contiene el tipo de cnor o 

rccuperacjón tras Wl enor antcrionn.entc señalado. 

Indicación GFI·ll\.'FO~!ACIÓN(GFJ-U).- l.nidad de mensaje que contiene información sobre Jas 

eond:icionC'S de Je cap¡t ftsica. Pro''isionalmentc. se han definido d~ parámetros· conect.ndo y 
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Señalea. 

Las identificaciones de las scl\al~ especificas a truvb del punto de referencia SIT se 

indican en el cuadro 2.3 (Nata tl. Se mc1uyc tambiCn la eodificnci6n de estas scf\nl~. 

~de .. TRalF.T 
INFO O A•MDda cl9 ..... 

L"""'FO 2 Tra.-~ lodell ... lt•• * .... ca ... te. 
By D p~• a CERO ltln:u·to.. 

C""FO 4 Trama con dato• opn-acionalc-s por los 
~e.,o. 

1 ~ ........ t:TalaTR 

l ~FO O AllMlllC .. de •e6ld. 

1Nlr01 ~~-~ ............... 

l 
Hq.-.na: CERO po•hh'-. CERO ..-ptt.-o 7 M1• 
IJSOS.o-o .. :z.> 

I~ 
Vrii"FO .J Traana• d1acroob:ada• con d.atoe 
.......-.C......._• por'°•~- R-, D. 

:-.i- 1 ·Ea cunCa.aa--1-" ra 1 .. que ~ck """'"" ...... I• pol.,d99 dd c-llbl•imdo i--doim nc1b1n• •rllal•• C'"OQ t• pol.-idmd clm ,_ C"Ell~ 
bu-1- ~da. Tocto. lo• rttt"pl_.... d9 T1'l y ET dirb«"tloP ch•..ti..-we p- que prnnitlSI lnv<IT9i-• et. pal.-ict.d d91 c-llbl•..:ID. 
l'l- z -1- r.T qo» na ""'-h..n la ~irt.d de lniri• I• ...nYM"ioa dm- un 1111ir~ ...._.,......, <i- •j~le. 1- r.T qo.. a61o ~ 
_. ,, ....... _.l - _.c ... tt.-t rodii"T" ~-- NFO l. o.be •ftlal- ~ "" la confi_..----.6ft ,...- • naoh~u. a.-. de wt 'ET 
.--uri"""° .. _....._. prodacora - p..-M dos bfCll. d1f<nTat. del ch-9CT""HD -....-.~ •• tal e- - deMribe - ""TI'l.. s--- .. j~lu. 
ctu.o..-~ckINP'Ol. 

Cu•dro :Z.3 Dcftnktbn de -crllaJes INFO 

Procediml~nto de acth-.ción/dcsacth·ación pura los ET. 

Procedimientos generales para los ET. 

Todos los ET se ajustarán a las di5Jxr.üciones siguientes: 

a) Los ET que se concc:tcn por prim<!ru vez. trensmitirBn INFO O al aplicarles la alUncntación. o al 

perdcn.e la alineación de trama. No obstan.te. un ET que esté dc:sconcctado. pero ali.mentado. 

constituye una situación especial y podría estar transmitiendo INFO 1 después de conectarse. 
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b) Los ET transmiten zr..JFO 3 cuando esté establecida la alinc::ación de trama.. No obstante Ja 

transmisión satisfactorio de dat05 operJcionaJc:s no puede UCgurnTSC antes de rlC'cibir U-..'FO 4. 

e) CUando se supnmc la ahmcntación. los ET alimentados localmenrc iruciar.tn la trnnsmisi6n de 

IlJFO O antc:s de que .se pierda la aJ ineación de tramo 

Tlempoa de adfv.dón. 

Tiempo$ de acti\.-ación del ET. 

Un ET que se encu~tra en cJ estado dcsaciinido {F3) y recibe J:!'..'FO 2 det-crá estabJccCT Ja 

:sincronización de tnuna e iniciar Ja tr'1ln5misión de INFO 3 antes de J 00 ms. Un ET rcconocerú 111 

recepción de n-..ro 4 en un plazo de dos inuna.s (si no hay c-rrorcs) 

Un ET que se encuentra en el estado cspen1 de scnal F4 y recibe n-..i'FO 2. deberá cesar Ja 

trans.mUión de °'6"FO J e iniciar Ja transmisión de fl',.'FO O antes de 5 ms. después de Jo cual 

responderá a INFO .:? en Ja forma indicada anteriormente en un plazo de 1 00 ms 

Tiempos de activación de Ja TR. 

Una TR. que se icncuentra en el estado de dcsactivaci6n (OJ) y recl~ Il'-IFO J deberá iniciar 

1• u.nsmisión de INFO 2 (sincroni:;mda • Ja rN) en un plazo de un s.egimdo. en condiciones 

norma.les. Son aceptables demonu.. Da. de hasta 30 s en condiciona anormales (no eonstitut.i\.-as de 

fallo) .. poc ejemplo. cuando es necesario ef'ectuar un rcacondicionamiento para Wl sistema asociado 

de transmisión en bucJc. 

l.'na TR. que se encuentra en estado pendiente de activación (02) y que recibe INFO 3. 

clebed iniciar Ja transmisión de n-:FO 4 en un plazo de 500 m5 en condici~ normales. Son 

~- danona. Db. de hasta JS sen condiciones ID10fmales (no constitutivas de faJJo). aiempns 

cp. .i. ...-.. de IM ~ Da y Db no sea superior• 30 s. 
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T•mpo• de desactiW11d6n.. 

Un ET responderá a la recepción de INFO O iniciando la transmisión de INFO O en un 

plazo de 2S ms. 

Una TR responderá a la recepción de INFO O~ o • Ja pérdida de la sincronización ele trama.. 

iniciando la transmisión de ~"FO 2 en Wl. plazo de 25 rn.; sin em~ Ja entidad de capa 1 no se 

desactiva en respuesta a Wla INFO O procedente de Wl ET. 
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CAPÍTUL03 

INTERFAZ USUARIO-RED A VELOCIDAD PRIMARIA 

3.1 CONSIDERACION~:s GENERALES 

Este capitulo se ocupa de las cara.ct.cristicas (cléctncas. de formato y de ut1li2'.aeión de canales) de la 

capa 1 del interfaz usuario-red a \·cJocidad primana en los puntos Je referencia S y T. .·'\ menos 4uc 

se indique otra cosa.. la sigla TR se emplea para indicar los aspectos de capa l de tcrmu1 .• 'lc16n de: 

red de los grupos funcionales TR 1 y TR.:?. y Ja sigla ET para indicar los aspectos de capa 1 de 

tenntn.nción del tenninal de J05 g:rupo5 funcional~ ETl. AT y TR..:?, ~• no se 1nd1ca otr.J e~. Se 

describen interfaces para ltD velocidades pnmanB.S de 1544 kbit/a y 2048 kbit/s. Se ha. fijmdo el 

objcti"·o de que las difcrcncia.s entre las especificaciones de los tnterfaccs para las dos velocidades 

sean mínimas. 

3.2 TIPO DE CO::-.'FIGUR.ACIÓN 

El tipo de configuración se aplica Wticamcntc a las caractcrf.sticas de capa l del interfaz y no 

supone ninguna limitación sobre J05 modos de funcionamiento en capas supcricnts 

Coaft.urac:ión punto • punto~ 

El acceso a velocidad primaria sólo soportará Ja c:orútauración pWlto a punto. La 

corú~6n punto apunto en la capa 1 supone que en cada sentido sólo Wl3 fuente y un sumidero 

esúln conectados al interfaz. El alcance mAx.imo del interfaz en Ja configmuci6n punto apunto esta 

limis..do por Ja espccitic:ación de ha canac:teri.sticas eléctricas de los impulsos transmitidos y 

recibido9 y el tipo do cable de interconexión. 
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3.3 CARACTER.fSTICAS J.'1.JNCIONALF-'> 

En el cuadro 3.1 \'cmos un resumen de Ja:s ÍWlCioncs de la cape 1. 

O:T TR 
~ R 1•' lft C-a.. B .... ó 111 
U• c:aaal D • 64 K•tlf• l'n ~ D • 64 K•lll• 
Te-. n•lbts• y._. n•lbtts 

Vite v.-.m-- ,_. R~• c•~••c... w-. 2- 6-c;oa m _,_..,. - ~·-opc:~ y.•• - ••K'8,, ..,..._ _ ,_ • ht&o. _,,_......... - el c-m.1. • -~ 

Canal B. 

Esta función proporciona la tran."'lmi~16n bidireccional de señal~ de estnal B 

indcpendicnt.es, cada W'ln de las cuales licnc una ,,.clocidad bina.na de 64 l.::b1Vs. 

Canal Ha. 

Esta función proporciona la transmisión bidireccional de señales de canal Ho 

independientes, cada una de la.'l cuales tiene un ,-clocidad binari3 de 384 kbiL's. 

Canal H1. 

E.sta función pn::tp0rc1ona Ja ti"Brul:misión b1d1rcccional de una señal de canal H1 que tiene 

ww. velocidad binaria de 1536 (l-111) ó 1920 (Hu) kbit/s 

CanaJD. 

Esta función proporciona la transmisión bidireccional de W'Ul señal de canal D a WlS 

velocidad binaria de 64 kbit/s. 

Tcmpori2aci6n de bits. 

Esta función proporciona unn temporización de Jos bits que permite al ET o a la TR c:xtracr 

inf...,_¡ón del .,..,... binario global. 
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T cmporizadón de octetos. 

Esta función proporciona una sci"laJ de temporizncJón de 8 J..::Hz hacia el ET o hacia la TR 

con el objC'to de sorortar una estructUrni de octetos para Jos codificadores de voz y pam otros fines 

de temporización que !1C8n ncc:cmt.r:i~ 

Alineación de trama. 

Esta función proporciona la mformación que permite al ET o a Ja TR cxtract" Jos canales 

multiplc:xados f>OI'" dfrisión en el tiempo. 

Alimentación en energía 

~ función permite transfenr energfa de alimentación a la TR 1 a tm\'és del interfaz. 

Mantenimiento. 

futa función propoTcrona informacu>n relativa a las condicmnes Je f"unc1onam1cnto y avcria 

Procedimiento de \"crificación por redWldancia cíclica (\. 'RC). 

Esta función proporciona J'TOltcción contra Ja falsa alineación del trama y puede permitir J01 

supcivisión de Ja c:aractcrlstica dC' error del interfaz_ 

Ac'dvacJónlde.-cü...,.ción. 

Los interfaces para el intu{a.z usuario-red a velocidad primaria estarán activos en todo 

momento. No se aplicarán procedimientos de activación/desactivación c:n el intcñaz. Sin embargo. 

para indicar a la capa 2 Ja capacidad de uansporte de la capa J. se utiliza el mismo conjunto de 

primitiYaS definido para Jos imerfeces de eCCC90 básico. Esto pcm1itc una aplicaci6n úrUca dcJ 

interl"az C9p9. J /capa 2. L.- primitiva. FI-AP. GFI-DP. GFJ ... DI y GFI-Il no se necesitan P'U1I esta 

iopli<ación.. 
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Definición de- hu ~rñ.a.ln C'n «-1 Jntcrf'MZ. 

Las scftnles intcrcnmbiadus entre el lado de la red y cJ lado tL"nlSJio en condiciones normal y 

de averla se indicnn en el cuadro 3 ::?. 

lAD 

1 ·~· ...... _,......, 

1 

Trama~ eocnpuwsta por: 
- blb m VRC aclh'- aaodadoa 
- lal".--dé• tle..,.... • '\.~RC 
-alnbl~••..._... 
Tnu.a ~ oacap_.sta por: 
- bita de' "RC .c'lhoa aaaa.•a 
- bd---..idóa .._~de VRC 

1--=p-=os=-----------+-;.=--."':-°"'.~.~':'...,~"'~ocac?'b• :~ .:.:=. ':9nS::::.•:.. et. • 

,._S=IA=----------1-T= ..... caaUDuo de UNOS binarios.=~--------------< 
lllf.........nñ• dr ftTOr *' VRC ~-ldrnttnca •I 11'1 h.__u. de- i."RC •• NdM e-. ft"TOr 

lAD !Ddac-ct.óa de .J~ d•--• 
POS PfrdidaCS. H1l.J 
3lA 5..a.J dit indie--iO. d. .im 
VllC Verifi~i6" pe.-~i• o:tC'loRI 

DeOnfcion~ de las tablas dr estados en C'I lado de ha ~d )' rn lado usuario. 

El lado usuario y el lado del interfaz dct-en informarse entre sf de Jos estados de capa 

relativos a Jo5 djfercntcs efectos que puedan dct..ectar5c. 

A tal efecto. se definen las tablas de estados. una en el lado usuario y la otra en lado red. 

Los estados en el lado u.su.ario (estados F) y los estados en el lado de la red (estados G) se definen 

más adclan1.c:. 

Las condiciones de averia CAJ n Cl\4 que podrían producirse en el lado de Ja red o entre el 

lado de Ja red y el usuario se definen en la figura 3. J _ Estas condiciones de avc:ria afectan 

directamente a Jos cstade>5 F y O. La información sobre csta.5 concliciones de avería se intcrcam~ian 

entre Jos lados usuario y red en forma de señales definidas en el cuadro anterior. 
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N-. 1. - ~ .......................... ,_ -----~ .. ..,_-06.,. •• -- &o '- ladeo. -"" ,. l'ed dool _...... 
(,._et- dool .a.a-__,.__,, .. ~ del --.o)' de la r-dl. No - - - ~•a... •-S...-.-.. ..... 1..,....._ a 1-
~ 0. la __ ._ de_,,... d<I VJl.C. 

N-2-D ____ c _ _. ... ...,....-..delanHll-~•lfallo Ef-M>.S.be .... ~...t.-.lad.--..b•lid.d 

l' .. --..et.id ditl --"c:io d.I ~l. 
N-..J·D-.S...- cM~la.m.~~•6anlc. ...... a. .. 1lc-1..Jacc.ia c.J._,. dor 1 .... ..nr:tdoti d. su aeccoÓIDVJlC ad~-. 
La-.i-wvi•Mla 4- J. c.lict.d do! ·- NCC16a H ~1h.J.d d.I ..._..O. 

Est.do. de- t11pm 1 c-n irl l•do usu•rio dc-1 fntc-rfnz. 

Estado FO. Perd.Jda de la cnergia en el lado uso.ario 

- En acncral. el ET no puede ni u11nsn11tir ni rec1bir señales. 

• Estado F l: Estado operacional 

- Se dispone de t.cmporimción de la red y del servicio de capa l. 

- El lado usuario transmite y reciN: tramas operncionale$ con fo VRC asociada. 

- El lado usuario verifica JRS trwn8!5 recibidas y Jos bits '\.'RC asociados. y si se det.cc:ta un error 

de VRC. transmite hacia el Jedo de Ja red trllmR..'1 opcrac1onale5 que contienen Ja in.formación de 

error de VRC. 

• Estado F2: Condición de avería no. 

- Este estado de avería corresponde a la condición de avcria CAJ. 

- Se dispone de la temporización de la red en e) lado usuario. 

- El lado usuario recibe tramas operacionales con JO$ bits VRC asociados. 

- i...· b'1lmas recibidas contienen IAD. 

- El J.to US'--'io t:mnsmite tramas opcraciOl'Ull~ con f05 bit3 VRC BSociados. 

40 



- El Jade usuario verifica las tcamas recibida.3 y Jos bits VRC asociados. y si se ha detectado un 

error de VRC. transmite aJ fado red tramas operudonales que contienen Ja información de error de 

VRC. 

• E.suado F3 · Condic16n de averío no 2 

- Este estado de averia c~c a Ja condición de avería CA2 

- No se d.tspone de temporiznción de la red en el lado usWU'io. 

- El lado usuario dct.cct.a Ja pC:rdida de 1.w. scña.J entrante (esto acarreará la pérdida de la 

alineación de tmma). 

- El Jade usuario transmite tramas operacionales con los bits "\"RC e 1AD asociados. 

• Estado F4: Condición de averfa no. 3 

- Este estado de avcr1a corresponde a la condición de averfa CAJ. 

- No se dispone de tCTnroriz:ac16n de la red en el lado u:suano. 

- El lado usuario detecta Ja SIA 

- El lado usuario transnutc hacia el Jado red tramas operacionales con Jos bits VRC e IAD 

asociados. 

• Estado FS: Condición de a\.·cria no. 4 

- Este estado corresponde a la condición de avería CA4. 

- Se dispone de tempOrizaci6n de Ja red en el lado usuario. 

- El lado usuario rcclbc tramas operacionales con información continua de cnores de VRC. 

- La cramas recibidas contiene IAD. 

- liJ J.do usuario transmite tm.mas operacionales con Jos bits VRC asociados. 

- .El lado usuario verifica las tramas recibidas y los bits VRC asociado&. y si se ha dct.ectado un 

c:rn:ir de VRC. puede ¡¡enc:rar hacia el lado de red tramas operacionales que contienen la 

información de error de VRC. 
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• Estado F6; Estado de energía aplicada 

- Se trata de W1 cstsdo trunsitorio )'el l.udo usuario puede cambiar el estado el estado después de 

dctectnr Ja sd\al reciNd.a. 

Eatado. de- n.p• 1 ~n .. 1 l•do '""' dtrl inf .. rl•z.. 

• Estado GO: Pérdida de cnc.rgia en TRI 

- En ecnir:ra.J. la TR 1 no puede ni transmitir ni recibir señales. 

• Estado G l; Estado operacional 

- Se dispone de ternponz.a.ción de la red y del sen,cio de capa J. 

- El lado red transmite y reciN: tramas operacionales con los bit.s VRC asociados. 

- El lado~ vcnfica 18.5 tnuna..~ rcc1b1dn:o1 y J05 bits VRC esociado'.'I. y si ~ detecto Wl error de 

VRC. se transmite hftcia el U!luano tnformnción de error- de VRC. 

• .Estado G:?: Cond1ción de avería no. l 

- Este estado de a\.'cria concspondc a Ja condición de a\:cria CA 1. 

- Se proporciona t.cmporización de Ja red aJ lado usuario. 

- El lado red rec1bc tramas operacionales con Jos bits VRC asocfados. 

- La red trmlSl?'lit.e al inuario tramas operacionales con Jos bits VRC y Ja~ asociados. 

• Estado 03: Condición de avcrfa no ::? 

- Este estado de avería corTe3pondc a Ja condición de averla CA2 . 

.. No ae proporciona temporización de Ja red el lado usuario. 

- .El ledo :red u.nsmite hacia eJ lado usuario lnlmas opcracjonaJes c:on Jos bits VRC asociados. 

-El &.do nd recibe tramas opctaci'ona.Jcs con Jos bits VRC y Ja IAO asociados. 
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• Estado G4: Condición de avería no. 3 

- Este estado de avería corresponde a la corulición de &\·ería CA3. 

- No se proporciona temporización de la red al lado usuario. 

- El lado red trm"L41mite hacia el lado usuario scftales de SIA 

- El lado red recibe trwmas operacjonalcs con los bib VRC y la 1AD asociados. 

• Eaudo GS: Conctición de .ved• no. 4 

- Eate estado de aven. corresponde • Ja c:ondición de avcria CA4. 

- Se pr-oporciona temporización de Ja red al lado usuario. 

- El lado red detecta la pérdida Je la seftal entrante o la pérdida de la alineación de trama. 

- El lado red transmite hacia el lado usuario tramas operacionales con Jos bit5 VRC y la IAD 

asociados e infbrmación continua de error de VR.C. 

• Estado 06: Estado de encrgfa aplicada 

- Se tr.sa de ID'I estado tnu'lsitorio. y el lado red puede ~biar el eslado después de detectm" Ja sef\al 

recibida. 

O.lllllid6a de prtalliva. 

Deben utiUzarse las siauientes primitivas entre las capas t y 2 (FJ) o entre Ja capa t y la 

cntid.d de gestión (OFJ). 

• Fl-Al Indic..:ión Fl-ACTIVACJÓN 

• Fl-DI Indic..:ión Fl-DESACTIVACIÓN 

• GFI-Al Indiceción GFI-ACTIVACIÓN 

• GFI-Eln Indicación GFI-ERROR con panlmctros. 

• n Parámetro que define la condición de avena conespcndicnte al error infonnado. 



3.4 INTERFAZ A 1544 KDIT/S 

La velocidad bi.n.Bria de Ja scliaJ será de J 544 l::bit/s : .SO partes por millón (ppm). Se 

utilizar.:\ un par metálico sim~trico para cada sentido de U"BnSmisión. El código recomendado es el 

B8ZS (el B8ZS es un código A.'vil modificado en el cual 3C rcemplaz:nn ocho CCTO:s consecutivos 

por O<X>+--0-+., si el 1mpulso precedente era positivo(+) y por ()()()..+O+-. ai ere negativo(-)) 

Estructu,.. de tramas.. 

Cada trama tiene una lons:ttud de 193 bil.'S y consta de un bit F sq;uido de :!4 intcr,,.aJos de 

tiempo cortK'CUt•vos. numerados de 1 a 24. Cada intervalo de t iernpo con."lta de 8 bits cof't'Jccutivos. 

numerados de 1 a 8. La velocidad de repetición de tnUna e5 de 8000 tmmas/s. La figura 3.2 nos 

mucsn-a Ja tnuna con los inten.'3Jos de tiempo. 

BITDE 
SINCRONIZACIÓN 

L 
CANAL CANAL 

z .J 

TRA.MA: 125,.._ 

La CSlrUdWa multitrama se pn:scnla en el cuadro 3.3. Cada multitrama tiene ww longillld 

de 24 ,._y viene del"anida por I• scftal de lllineación de multitrama (SAM), que cst.11 f~ por 

- 4 bit F qua •iaue I• aecuenda binaria ( ... 001011...). Los bits el a e6 del cuadro se utilizan 



para comprobación de errores. Una verificación de error válida por el receptor es una indicación de 

calidad de transmisión y de que no hay una falsa nlincaci6n de trama Los bits m se aplican por 

ejemplo. pam informoci6n de mantenimiento y cxplotnción 
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Asfcn•clón d~ fntC"rv•los de tJ~mpo. 

Canal D 

EJ intervalo de tiemf'C"' 24 se B!'lignJ11 al cnntll O cuartdo eslc canal e~ ~ente. 

Canal By censle. H 

lJn canal ocup.a un número entero de intervalos de tiempo y las mísmas posjcioncs de 

intctvalo de tiempo en cada trama. .A un canal B puede e.sign.ársclc cualquier int.cn-alo d.e tiempo Je 

la EJ'ama.. a un canal Ho pueden as1¡;ruirscle 6 intervalos cuales.qUJcm de Ja trama.. por orden 

numlrico (no ncccsariamnlt.c con..">eCUti\'05). y a UJ"l canal Hu pueden a.~ign..1.r.;.ele Jos intC'fVal05 l a 

:?4 de una trnma. La a.~ignnc1cln ruede vannr dr- una llamada a otm ('-'éa~ la nota) 

Noca• OW-...,. Poa'lodo pnr.-1...,-i_ puede _. -CO••W'I• .... -~·tia .CUa de ua..o·.J°'" do 1..t~ pww. C.- co-.i- En d -.a.a .. 
et.~~,_ J._..,._.,,. CU• de ~o• d."~ c-.do n:o .1u:i1..-f:.u1ólo ha co-...i•• Jk 

Consideradonrs a.obre fa tC'tuporlLMidón. 

En este punto se describe cJ método dt: sincronización jenirquica s~lc:ccionado para 

sincronizar las RDSI Se basa en con._o;jderaciones relacionadas con Ja prestación de un servicio 

satisfactorio al chcnte. la facilidad de m:intcnimiento. Ja adrnmi~trnción y la minimización de J~ 

costos. 

La TR. deriva su temponz.actón del reloj de la red. El ET sincroniza su temporización (de 

bit. octeto. trama) a partir de Ja sc:i\a.1 recibida de Ja TR y sincroniza en consecuencia su señal 

tzansmjtida. 

Debe transmitin.c un esquema (patrón) que incluye al nte:noS tres UN'OS binarios en un 

octeto en todo intervalo de tiempo que no este asi¡µlBdo a un canal. y en todos Jos intc:rValos de 

tiempo de un canal que no esta a.trib\l.ido a una llmnada en ambos sentidos. 
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3.5 INTERFAZ A 2048 h.."BIT/S 

Caraclc'ristJC".JH clktrlcas. 

La "·clocidad t-1nruia de la 5eftat será de :::!048 khit.!s Alguna."l adminüi:traciones necesitan 

utilizar a corto phu:o, el intnfHz (coa.-.Ual) no equihbrndo de 75 ohmiO!l. Sin embnrBo. sc prdierc el 

interfaz (de par s1métnco) equ1lil'-mdo de 120 ohmios Pflt'B Ja Hplicaci6n e veloc1dAd pnmaria en la 

RDSL 

Estructura de trama.. 

El nümero de intcrva.101: de uernpo por trama es de 3:!, numerados de O a 31. el númC'ro de 

bits por tnln\a es de 256 y In frecuencia de repetición de trame ~ de 8()()() tramas.Is. L03 bits de 

intervalo de tiempo O están a...:ignados pcu-a Ja alineación de tnuna {sincronización). El nútnero de 

bits por intervalo de tiempo es de: 8. numcrddos de J a 8. La figura 3.3 nos muestra Ja trama con los 

intcn"alos de tiempo. 

CANAL 

2 

CA......,AL 16 

sESrlZACIÓ:-1 

¡--· ···¡~AL 1 ~AL 

TRA.l\IA: 125 JLS• 

¡--- ---¡ 
31 
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.Asignación de lntC'n·alos dC' Urmpo. 

El intervulo de ticmf'O O se de!<itin.'l a la nlincaci6n de trama 

Cana!D 

El intctVBlo de tiempo 16 de asigno el canal D euttndo ~te conal esta presente. 

Canal B y canales H 

t..:n canal ocupa un nUmcro entero de mten-.Uos de tiempo y las mismas posiciones J.c 

intervalos de tiempo en cada trama 

A un canal B puede B."itgná.r.;elc C'l..l..'l.)quier mten.-alo de tiempo de Jo trarn:t. a un can.al HO 

pueden a.s1gnár.¡eJc 6 1nterval~ cu.nl~qu1cra de la trn.ma J""Of" nrdcn nurnenco. no n~c~nnR.rnentc 

~Ult~ (nota 1) La ns1gnec1ón puede vaner de una llamada" otra (nolR 2) 

A W"l can.al Hu se le asignar-Ul los intervalos de tiempo l w 15 y 17 a 31 de un.a t.ranuL. y a 

un canal H11 pueckn asignárselc los intervalos de tiempo dc 1 a 15 y 17 a :.s. 

N-1 - Enc-'QlM"1" ~-- •1 inl--.lo dm-ri.mpo 16~dotj.-.• lihr-.- p.-.•I c-2 O 
?'1- % - ow--.u Wll prriodo provt•icirMI. ~ ~ """" ........ - -1..--u!Ja fi.J• d. ... ~- dir a~ r- f"onnor ~- EQ .1 -o 
- ct.l•j~I- ck ... ~'°"' 6.1ado-~ ..... d. lb.mpo~"'•I ~•ólo~c-..i.-. Ho 

ConsldC'n1clonrs sob~ la trmporizaclón. 

La TR dcr-i'-a ~u temporizncu:m del rcloJ de la red El ET ~inc-rcm1z:<1 ~u tcmrorJ:r.ac:1ón (de 

bit. oc:t.eto. trama) a partir de la señal recibida Je le TR y sincroniza.. co~cntcmnit.c Ja señal 

transmitida. 

En una condición de ausencia de sincronización (por ejemplo, cuando el acceso que 

proporciona normalmente Ja temporización de la red no está disponible). lo. desviación de 

frecuencia del reloj en funcionamiento en vacfo no exceden\ de :t. !50 ppm 
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Procrdhnlirntos dr lntf'rf°RZ-

Códigos para canal~ e mtcn-alos en repo~o 

De~ lnln5m.Ítir.1e \.U1 ~quema (patrón) a! menos t.n:'3 UNOS btnari~ en un octeto en todo 

intcrva.Jo de tiemro que no c:rtC 1L-.1gna.Jo a un CllntlJ (por CJcmplo, los intervalos de tiempo en espera 

de as.ignación de un c::auwl par.,¡ cada llamada, Jos intervalos de tiempo que quedan libres en un 

interfaz que no se ut.ihza completa.mente. etc.). y en toJos Jos intcn.·aJos de lJc:mpo de un omal que 

no está atribuido a una Ba.mada en ambos sentidos 

3.6 ALI!\lE..'';TACIÓN DE ENERGÍA 

Suministro dr irnrrgJa. 

El :suministro de cncrgia n Ja TR a travé...., del interfaz ll:"luario-rcd utilizando un par de hil05 

distinto deJ utilizado para transm1s1ón, es optallvo. 

Encrwia di•ponibJir rn la TR.. 

La energía disporubJc en la TR a través del interfaz usuario-.rod. cuando se swninisua.. será 

aJ menos de 7 "'ntt.s 

Tensión de- aJJtnf'ntarión. 

La tensión de aJlrnentac1ón f"'l"I Ja TR se haJJarii en Ja gama de -32 a -57 voltios. La 

polaridad de Ja tcnsjón con respecto a ticrnl será negati\."a 

Requbitos de u-auridad. 

No es otijcto de este trabajo el análisis de Jos rcquisjtos de seguridad.. sin embargo. para 

armoni~ los requisitos de Jas fucntc.s de energía,. se proporciona Ja siguiente información: 

L Z.. fuente de ~i6n y el interfRZ de Rhmentaci6n deben estar protegid05 contra cortocircuitos o ----D. La invcnión de hilos no deberá dañac Ja entrada de alimentación de Ja TRJ. 
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CAPiTULO-' 

INTERFAZ USUARIO-RED DE BANDA ANCHA 

4.1 CONSIDERACIONES GE."JER-'\.LES 

Aquí se definen algunas carnctcrlstica"i estructurales, flsica.s y funcionalC"5 de los interfacC"5 usuario

rcd de banda ancha Las carncteristicas que 5e cxnmmnn se aplican a J05 inteñac~ en los punt05 de 

referencia ThA y SeA. 

Se nonnahzan las interfaces wi:uano-rcd RDSl-BA para dos velocidades b1n.anas Una ~ 

apraximadamcntc de 150 1'.fbit/s. y Ja otra. de W'lOS 600 ~fbiU's. El int.crfaz usuano-rcd. (IL'"R.) de 

banda ancha no necesita ser siint!trico Cada uno de estos interfaces deberá ser capaz de soportar 

SCf"\;cios de banda nncha y servicios de RDSI basados en tos 64 k~iL's Corno objetivo para ambos 

interfaces U."iuario-rcd RDSl-Br'\.. la solución t->u."'cada se basa en el ?\.IT ./\ .. 

4.2 VELOCIDADES DE LOS CA."'IALES DE BA."TIA A."'ICHA 

Los canales a que se alude en este punto son canales virtuales con ,.-clocidadcs binarias de canal de 

transmisión adecuadas. Además de Jos canales B. Hoy Ht, la RDSl-BA deberá poder trabajar con 

canales de banda ancha H:: y H• que tengan las siguientes velocidades binari~'. 

l) Canal de banda ancha H.21: 32 768 J...."bit/s. 

2) Canal de banda ancha Hu: 

- Del orden aproximado de 43 a 45 Mb;l/s ( 44 160 J...o;lls); 

- Un múltiplo entero de 64 k~it/s. 



3) Canal de bonda ancha 114: 

- Del orden de 13:? a 138.::?40 ?\.ibit/s (135 168 Kbit/s)~ 

- Un m\lltiplo entero de 64 Kbit.Is. 

Para la definición de la velocidad binaria exacta se toman en cuenta Jos siguientes factores: 

• Que el interfaz usuari~red a 150 Mt-itls es de tipo Mr A 

• Que durante wi. periodo intermedio. será posiblemente nec.es.ario recurrir a Léc:n.icas ~S para 

transportar el tren de bits de este canal en los sistemas de transmisión basados en Ja jerarquía 

digital \;gente y nueva~ 

• Que posiblemente s.erá preciso trat>ajar con un múltiplcx de sci\nJ de tcle,;si6n. 

La cspcc1ficnci6n dcfin.Jt1V1'1 de lo.5 velocidades de canal de handa ancha H2 y Ht deberían 

5CT talC'!'J que: 4 x 1-ht :5 He ó 3 x Hu 'S H• 

4.3 ESTRUCTURA DE UN INTEIU'AZ USUARIO-RED A 150 MBIT/S 

La estructura de un l\)R. a 150 Mb1tls s.crB única y cstari. basada en alguna de las siguientes 

posibilidades: 

1) ~A- Esta estructura_ que aparece en los casos a) y b) de la figura 4.1 que se muestra más 

adelante. empica solamente multiplexación etiquetada con entrelazado de cClulas. Esta catesoria 

presenta dos posibles soluciones: 

a) No imponer ninguna C5tructura de trama en este inteñaz; 

b) Alinear todas las C.ClulRS en una estructura de tnune construida por células 

de sincr"oni.zación colocadas peri6dicamcntc. 

2) MTA dentro de WUl trama no ?\.ITA- Esta cstnJctura. que aparece en el caso e) de la fi&ur& 4.1. 

sitúa las células de ~A en Ja carga útil de una trama consuujda empleando parte de la tara 

(clcmcnt09 de servicio) no basados en Ja célula l\.IT A 
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4.4 ESTRUcnJR.A DE UN ll'."TERFAZ USUARIO-REO A 6-00 :l.mlT/S 

Para el interfaz usuari~rcd a 600 ~ibiL's se han Jdcnlificado las cinco posibles csU"'Ucturd5 que 

aparccc:n en la figura 4 l. Las estructuras representadas en tos caso a). b) y e) son también usadas 

en el intrrfaz a 600 ?\fbit/s Las ~tructura."I que eparcccn en Jos ca.sos d) y e) representan la carga 

útil repartida en módulC'19 de carga ütil, y en el Cft30 e) mue5tra algunD'!t de estos en !vfTS para una 

po.1ble U11l1zac16n en un periodo provisional. 

El IlJR. a 600 ?1.-fbit/s puede construinc a travCs del entrelazado (de células. de bits. de 

multibits) de cuatro estructuras a 150 ~fuiLfs y, en esta cuso. la n:Jocidad bi.ruuia bruta del IUR a 

600 1'.fbit!s representa.ni cuatro \"Cces In velocidad btnaria bruta del IUR a 1 !tO ~fbit/s . 

• 
•) MTA. ._ -tnsctarw dr ,,..._ .. -- --
b) MTA coa tram•a. d• d•rac::Ma t. co• uta:act611 de c8u:lll• de .-nead611 de 
trama C"OloC9d•• pPl'tOdlalnM'•te. 

HI --- 1 ----
e) JWTA de81ro .. •- ....... e'Shrna. 

$2 



f - - - - - - - -- - -.. -.. 
.: J 

1 MTA 1'ITA l'.ITA MTA 

!. 

r) l\.fTA o AtTS ra módulo de cara• uUL 

~"' 4.J ~de i.tuerf&I'! ~o-red (rtJR). uo y 600 Mblal•. 

4.5 CARACTElÚSTICAS FÍSICAS Y FUNCIONALES 

Caract~rfst.lau fhkas. 

La capa J dd IUR de banda ancha exige una transmisión cJ~ctrica u óptica capaz de 

soportar la velocidad nC'C'C'Saria. El objetivo per.t.tguido es que J03 intc:ñaCC3 permitan soportar 

confijlUl"aCioncs punto 11 multipunto. 

C....nerfaücaa runclonaln.. 

No es necesario que la combinación de canales sea Ja misma en Jos sentidos de transmisión. 
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4.6 CARACTER.ISTICAS DE TEMPORI7..ACIÓN 

El TR.1 c.xtrac:ni información de tcmpori~ci6n de bits a partir del tren de bits global recibido de la 

red. 

En el caso a) de las figuras referentes a tas csb'Ucturas de los interfaces no se proporciona la 

tcmporizac:16n de trama. Sólo se ~umini5l.nl la alineaci6n de célulB.!1 empleando oélula.'1 de 

sincronización ooloc:adas al azar. 

En el caso b) la temporización de trama se proporciona utilizando células de sincronización 

colocadas pcri6d:icamcnt.c. 

En el caso e). d) y e) la temponz:aci6n de trama se establece a partir de la información de 

taro (elemento de SC'f'Vlcto) El flujo !vfT A dentro de la carga útil o un módulo de carga útil 

puede autoahncane. e:s decir. IM cClula.-, ~e ahneA.n tn.."ertando cClulM de stnc-roninici6n al amr o 

periódicamente. St n~ puede oblcncrse la alineación de células ut1hZBndo la estructura periódica 

de Ja carga útil 



co:-.-CLUSION ES 

.Debido a Ja gran cantidad de servicios que proporciona Ja RDSI. tAnto a nivel empresarial como a 

nivel personal. la demanda de una red cada '-·ez m.b complC'JS en ~en.~ión C!'I WlU rcaJidad en todo 

cJ mWldo~ sin dejar de tcnc:T en cuenta que sólo algunos pRi~cs altamente d~IJados cuentan ya 

con toda la infraestructura nC"CC'\.ana f>'l1'lil 50p0rtar una .-cd capiRZ de dar servicio a cuantos usuarios 

Jo sol.icilen. corno CJc.rnplos de algunas. de: estas n.aciones podernos citar a Francia.. ln,g.JatcrTa. 

.Alemania. Japón.. Esta.Jos Cl'nidos. etc .. estos paises son algunos de Jos más prcpou-ados para recibir 

de frente el enorme des.arrollo que está sufriendo el mundo de las telecomunicaciones. aunque en su 

gran mayorfa podemos dC"cir que k1s (':tfor;C'"S del continente EUTop<eo están a la '-ñngu.ardia en el 

desarrollo y di fu..,ión de IR R DSl 

Por otra pw-t.c. si tomaznos en c..-uenla Ja 1nvers1ón tan grande y Je compctenc1a que existe 

entre Jas Compai\.fa.s de TcJecomunicacioncs. esto nos .la como resultado que Jos custos de la 

tecnología disminuyan notablemente y esta se pueda poner al alcance de Jos paises en desarrollo;. 

un ejemplo de esto es 1'.téxico. que no obstante a todos Jos problemas económicos por Jos que 

atrBvicsa el pa.is. se hacen fu~ inversione!'; ~n ~I en materia de teJecomun.icacionc:s. tanto por 

cmprcsas nacionalC!I como ~jeras. Aunque en México no se avanza e pe.S0'3 agigo.ntados como 

en otros países. podemos decir que en un fun.ao no muy lejano México seni otro usuario ~ de Ja 
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ANEXO 

A continuación se dan ejemplos de asignaciones fijas de int.c:rValos de tiempo cuando en el 

interfaz sólo hay canales Ha. 

lnlrrf'az a tsa.4 k.blt/s. 

c .... 1t1a .. d 

la6 7 • 12 1.l. 111 19 a 24 • 

•Se di-S- et. ...... c--.1 ... •I •I t~o et. tt~ 14 - .. w1h.-r-un~ D. 

Intrrfaz a 20"8 kblt/s. 

Ejemplo l 

c ....... .. .. 
lnt .. rvalos de tkm.po 1-2-3 ._,,_6 7-S-9 10-11-12 t.)..14-15 ............ 17-ta..19 20-21-22 2..l-24-25 26-27-211 29-.30-.ll 

Ejemplo 2 e-- .. .. 
...... .ao ..... n..apo 1-J....3 7-S-9 J.)..1'-15 20..21-22 2 ... 27-2.S - ...s.6 ·~·•-•2 17-Ja..19 2.:1-26-2.S 

·~· N- • 1A -.-..- ... _......_ • b...,o •1 •J-.IO 2 .. la~ pcr el CCITT P9'9 _.,_.. a a • M ......... c<ae a - 6 1 ... _. .. 6.i••·~~ ............ .,. ____ ,·~------
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GLOSARIO 

AC'C'llPSO búlco. •ccirso • v«-JocJdad básica - DH•~iclón de occ~ u.•nuuu>.-ritd que corTC!lpon<Íe' a 
la estructura de interfaz. compuesta de d05 cnnaJcs By un canal D. 

At-cHO a '\-'tlo<'fdad prtmarlu - Disposición de acc~o \13-uano-red que corresponde a las 
veJocidadC$ primnia.s J.c J 54.; l.:~iL's y ::,~s kbit/s. 

Acth-adón - FWlción que sitúa un sistema. o parte del mismo, que puede haber estado en un modo 
de bajo consumo de c-nergía durante Ja desact1\l'RC16n.. en su modo totalmente opt='rante. 

,,.'\...,U (.A..lt.rrna~ .,,LJ;rk ln'\'enion) - Inversión de marcas alternas Si.st.ana de cod.Jficac1ón bipolar 
en d CUS1l J05 unos (marcas) sucie-s1vos der.en ahcrnar ~ polandad (c=ntn:' flO'!'lfl"-a y nrgat1va) 

,\.nC'ho de bundw - G1UTUl ~ frccUA.!Tlclas ....,uc ~ por un cucu1h.1 Cuanto mwyor es el ancho Je 
banda. má."J mformac1ón puede en\,ru"SC' por d ctrcuiro cn un Japso detcrm1n:1do 

Hobin• de- ra~• - L)1"1"po:•ut1vo utth7..ado pnra mM1fiC11T fa..., CRnic1eri~t1ca..., ckctnca..., de una lint"H A 
fin de obtener un.a atcnua..:16n rcla!n·amc:nte cunstantc en 1.J g.;.una de frecuencias vo~a1cs. pero que 
produce una atenuación rchit1\·amente wl~ má.."I aJJá de e..~ gama 

B.PS - B.its por s.cgundo .• \.fedJ.Ja de Ja \·elo.;:1Ja.d de tran.srrus1ún de .Jatos en Ja trru"U.m1s16n sene 

Dude (de pru~ba) - Tipo de prueba diae;nóstJca en Ja cual la señal transmitida es d~'lo1Jc1ta J.l 
diSJ>05it1vo que Ja envia Juego de pa!UU" e t111v6. de pane de. o todo, un enlace o red de 
comunicaciones. 

Bu• - Vfa o canaJ de tr.utsmJsión Típicamente. un htt."I es una conexión eléctrica de uno o más 
conductores. en cJ cual todos los dis~1tj\·os hsa.Jos .-ecibcn sUnuh.ancamcntc todo 1o que s.c 
transmite. 

Byte - Grupo de bits que un.a computadora puede lttr (generalmente: de longitud B bits). 

Cable de centnal - Cable que íonna parte de Ja .-cd de distribución de lineas locales. utilizado ai Ja 
central local entre la terminación de línea y cJ repartidor principal. 

Cab,. de dl•h"'ibudón - Cable utJJizado en Ja red de distribución de Jínen!'I locales entre el punto 
de subrcpartición y un punto de distribución 

C.ble de ln•C.ladón. cabl• d• abonado - Cable o par de hiJ~ metálicos utilizado en Ja red de 
d.is&ribución de líneas locales entre Wl pl.Ulto de distribución y las instalaciones deJ cliaitc:. 

C•ble prfndp•I - Cable uttliz3do en Ja red de distribución de Jjnea.s locales entre cJ repartidor 
pinci,,.t y un punto de subrcpart1ción. 

~ - Camino pata Ja transmisión eléctrica entre dos o más puntos. 
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Capa fbka - Capa 1 del modelo OSL La capa fisica se ocupa de los proced.imicntos cléclz"icos y 
mecánicos sobre el interfaz que conecta un dispo:iut1\.·o ul mc.J10 de tran.sm1~uón 

Ccrrr - Comité Consultivo In1.crnac1onal Tclegrufico y Telefónico. Corn1t.C iu.cs.or intcrnac1onal 
con base en ELU'Of'tl. que recomienda normas intcmncmna.lc-5 dC ?<m-srms1ó?. *~ .. ~ 
CC"ntr.1 IOC"al._ C'c-ntr.1 loc-.1 dC' la RDSI - Centrnl quC"" Rdemis...., de 1R fun~iOn de>. CCf"'lltluf'ftición.. 
contiene la terminación de central para los accesos de cliente de Ja RDSI 

Concc-ntr"8dor._ concc-nrr.dor dl~lt.al - Equipo que incluye el medio de ccimt->ma.r. C'n un sentido, 
cierto nUmcro de ac.ccs.os ba.s1cos y/o a.ccesos a \.'cloc1dad pruna:-ia c.n un nUrncro menor de 
intervalos de tianpo. omitiendo IO!!i can.nles en fT"~ y'o In redundanc10., y para realtnir IR 
separación correspondiente en el scntiJo cent.rano 

Conmutación - Proceso cons1stcntc en 13 mtir:rconcXJón de umdades func1on..i!l·s. canales de 
trans.misión o circuitos de tclocomurucac1ún por el tiempo neccs.ano para t.r.uupon.ar Sc:ii.ales 

Conmutación Jr puquC'les - TCcmca de t.ransmls1ón de datos que dn·1dc la información del 
usuano en envolvcnte1 de datos d1~et1L" Jlnmacla..-. pttquct~ y la..-. niviA 

Dato• - Informe.ci6n representad.a en fonna digital. 1nc:luycndo \."OZ. texto. facsinul y ,·ideo 

~sacüvación - Función que sitú.a un sistema. o parte del mismo. en un moJo no opc:rd.rlt..e o 
parcialmente C'!'pC'rn.ntC en el que el con..~umo de energia del ~J!ltrma puede ~ d1sm1nwdo (mC'ldo de 
bajo consumo de energía). 

Dlafonfa - FC'nómeno que rro\"C'Ca la introducción de unn seftal r.o deseada en una línea por 
acoplamiento con otra u otras lineas. 

Equipo terminal (ET) - Grupo ÍWlcion.al en el lado usu.ariv de W1 in1crfaz usu.wio-rcJ. 

Grupo fUnclonal - Conjunto de funciones que pueden ser reahz:adas por un solo equipo. 

Hiio drsnudo - Par de hil~ metálic05 suspendidos. y a menudo no aislados paralelos entre sf 

l:NFO - Señal definida de capa. 1 con sigmficad.o especificado y codificación en un interfaz 
usuario-red de acceso boisico. 

lnlerf'az - Frontera común entre dos sistemas asociados. 

Jnteorf'aa ftslco • Frontera común entre equipos fisicos. 

lnlerfa& usu•l'lc>..-.d - Interfaz entre el equipo tcnni.naJ y una tcnninoeión de red. en e) que se 
aplican los protocolos de acceso. 

ISO (lnternadon•I Sblnc:brd• Organl~tlon) ·Organización internacional de estándares. 

Mflodo de tr.n••hi6n - Técnica por la que el si3tcma de tran.."JTnisión tmnsnntc y rcclbc scñalC3 a 
b"a.Yés del medio de transmisión. 



l\lódc• (1',ledulador-0.modulador) - Dispositivo usado para convertir sci\alcs d.i&ita.Jcs serie de 
un ETO (Equipo TermU-1 de .Dlttos) U"B.nsmisor a una sei\al adecuRda pera Ja transmi!li6n ror linea 
telefónica. Reconvierte tambic!n Ja scl'l.el transmitida a información digital serie para su aceptación 
por un liTD recepa.ar. 

AIT A - Modo de Transferencia Asíncrono. 

l\fTS - Modo de Transferencia Síncrono. 

. .. 
Mlm!Q 

C>ISI (<>pi.n S)"Sll'ma lnttrc-onnC'Ctton moch-1) - Modelo de interconexión de sistemas abiertos. 

P.r tnnudo - Linea o parte de linea que tiene cada conductor (nislado) trenzado con el otro pma 
reducir el cfcclO de inducción de Jos campos electromagnéticos y/o electrostáticos ""a&al>Wldos. 

Protocolo - Enunciado formal de los pn.>c:Nimientos que se han adoptado para a.se-gurnr la 
ccwnurUcación entre dos o más funciones dentro de ww misma cape de una jerarquía de funcione.. 

Protocolo de acceso - Conjunto dc.fm.ido de procedimientos adoptados en Wl interfaz en un punto 
cspcc:ificedo de referencia. entre un usuano y una red con el fin de que el usuario pueda empicar Jos 
servicios y/o facilidades de esa red 

Protocolo uauarto-usuarto - Protocolo adoptado entre dos o má!i usuarios con el propósito de 
asq¡unu- la comunicación entre ellos. 

Punto d• refer•nd• - Punto conceptual en la conjunción de dos ~ ÍWlcionaJcs que no se 
superponen. 

RDSI - Red Digital de Servicios Integrados. 

RDSl·BA (RDSI en U.nct. Ancha) .. La próxima acncración de RDSL diseñada para transportar 
inlonneci6n digital. voz y video. 

SIC .. Se:ftal que representa un 1111.ercambio de uúonnación de capa 1 entre terminaciones de linea 
de un sistema de transmisjón djgital para acceso J:o.á.sico. 

T•rm .. Pmte restante del ~ de bits después de deducir la carga. neta de información. La tara 
puede ser euncial (por ejemplo: alineación. de trama para un interfaz compartido por usuarios) o 
•UJllt.i.Ji• (por ejemplo: supnvisión de la calidad de funcionamiento). 

T ... málkm - Conjwi.to de las técnicas y servicios que cornbinlln l• tcJccomunicacionca y Iaa 
informática. 

T..,..lnmclón de ce'ntr.I (TC) - Grupo funcional que contiene el menos las funciones de lado red 
de capa 2 y capa 3 del interfaz en el punto de referencia T. 

T..._lnacl6n de Hn~ (TL) - Grupo funcional que contiene al menos las funciones de transmisión 
y recepción que terminan un extremo de un si.stana de uansmisión d.ia;ital. 

Te.--&nación ele red (TR) .. Grupo funcional en el lado red de un interfaz usuario-red.. 
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