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RESUMEN

FLLORES SIFUENTES ARIEL. Estudio scroepidemiologico (transversal) de Mycoplasma
hyopneumoniae mediante la técnica de ELISA ¢n una granja porcina de ciclo completo
ubicada en Zacatepec. Puebla: (Bajo Ia dircecion de: MVZ. MSce. José Miguel Doporto
Diaz, MVZ. MPA. Maria Elena Trujillo Orntega y MVZ. EPA. Rosalba Carredn
Napoles).

La presente tesis fue realizada en una granja porcina de ciclo completo ubicada ¢n
Zacatepec, Puebla, donde los signos clinicos respiratorios. retraso en ¢l crecimiento de los
animales de engorda, lesiones particulares en pulmodn observadas en rastro o necropsia v
pérdidas econdmicas ocasionadas por la disminucion de ganancia diaria de peso y

medicaciéon es lo que justiticd a su realizacion.

.a hipotesis planteda fue determinar que al
aumentar los cerdos de edad aumentan los animales scropositivos. Se recolectaron sucros
de las diferentes ctapas de produccion. y se realizoé la prucba de ELISA con la
interpretacion de 0% a 50% negativos, 30% a 70% sospechosos, de 70% ¢ mas anticuerpos
positivos, los resultados ubtenidos fueron los siguicntes: En los primeros 7 dias de edad se
detectaron anticuerpos maternales (3.33%). a los 63 dias se inicia la primer deteccion de
anticuerpos infecciosos y se clevan a los 90 dias (3.33% y 40%) a los 1235 (33.33%) sin
embargo a los 175 dias se elevaron los anticuerpos (60%) positivos siendo esta tltima
etapa de produccién la mds critica. Por otra parte se observé la ganancia diaria de peso en
todas las ctapas, observandose que de 90 a 125 dias se tiene una ganancia de 0.346 kg..y
0.556 kg. diarios respectivamente, y a los 175 dias un peso de 96.63 kp.y ganancia diaria
de 0.551 promedio. que al compararlos con ¢l RNC (Nutricnt requicrement) para cerdos, se

abserva la perdida promedio de 7.875 kg, por animal en 1oda la engorda.
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1.- INTRODUCCION

1.-Caracteristicns morfolégicas

Los micoplasmas son bacterias pleomérficas por carecer de pared celular, lo que
dificulta su cultivo, en la actualidad se han descrito cinco géneros, de los cuales tres son
importantes en los animales domédsticos: Mygoplasma. Acholepiasma.y Urcaplasma (32).

Miden de 200 a2 560 nm. crecen en medios solidos y liquidos , tienen en ¢l genoma
D.N.A. Guanina y Citocina (23 a 40 mol %), tichen un gen conservador 16s ribosomal
(R.N.A)) utiliza glucosa como fuente de energia , en el laboratorio para su crecimiento se
utilizan medios adicionados de proteinas y complejos nutricionales, también se¢ utiliza
penicilina y acetato de talio comao inhibidores de bacterias contaminantes (32, 50).

.Algunas especies de micopliasmas ticnen una particular afinidad por ciertos Grganos

del sistema respiratorio, reproductor v articular (32).

2.- Taxonomia (30)
Clase: Mollicutes
Orden: Mycoplasmatales

Familia I: Mycoplasmatacea

Géneroz Mygoplasma, Ureaplasma
Familia 11: Acholeplasmataceae
Género: Acheleplasma
Existen 835 especies en general. pero las que se han descrito en cerdos son: (50).
: specic Actividad metabolica
A axanthum slucosa

AL grutaruam glucosa



Ge i ividad bali
A, laidlawii glucosa
A. modicum glucosa
A, oculi glucosa
M. arginini arginina
M. bovigenitalum arginina,glucosa o urea
M, buccale arginina
M. flocculare no definida
M. gallinarum arginina
M. hyopharingis arginina
M. hyopneumoniae no definida
M. hyorhinis glucosa
ML hyosynowviae arginina
ML incrs arginina
M. mycoides subesp. mycoides glucosa
M, salivarium arginina
M. sualvi arginina, glucosa
! S . urca

3.~ Miicopl Que afe a los ccrdos mas frecucnte

Existen tres especies de micopl, que af mas fr a los cerdos: M,
hvopncumoniac. M. hyerhinis, M. hvosvnoviac, M. floccularc. el dltimo ¢s habitante

normal de los cerdos (2).
El M hycpneumoniag es causante de la neumonia enzodtica en cerdos (22.53) que

es una enfermedad cronica de distribucion mundial (65.71).



Es caracteristico de los micoplasmas que las cepas patogenas se hallen latentes ea
huéspedes especificos y solo son capaces de provocar la aparicion de signos clinicos
cuando la resistencia del huesped resulta disminuida por la accion de algunos o varios

factores del medio ambiente (17)

4.- Factores predisponentes

Hay factores ambientales adversos que  predisponen  al problema neumdnico, y
estos pueden ser:  alimento polvoso, himedad ambiental alta o baja.  tipo de cama,
temperatura, falta y renovacion del aire, acumulacién de radiaciones catoricas de los
materiales de construccion, insalubridad,movimientos o traslados de animales, Ia presencia
de agentes infecciosos (17.20,43.52).

Trabajos realizados indican que ¢l estrés eleva el cortisol en la sangre y a la vez esto
reduce la inmunidad necesaria para la respuesta al M. hyopneumoniae en un local (69). Por
1a disminucion de los anticuerpos se incrementa la susceptibilidad de la enfermedad por
parte del animal, asi como otros agentes infecciosos (52).

La severidad de los signos clinicos dependen de la cdad v la concurrencia de otros
agentes infecciosos, invasores sccundarios, asi como elementos predisponentes a fa

infeceion: (20,26.44.58), al igual que de la intensidad de infeccion en ¢l organismo (52).

5.-Agentes secundarios gue agudizan cl proceso respirntorio
Los agentes qu¢ mas frecuentemente se han observado involucrados . virus:

Adenovirus tipo 4 y coronavirus, bacterias: Agtinobacillus pleuropneumoniae. Salmonella

spp. Pasteurella multocida, Streptocogcus spp.(20) y parasitos:  Ascaris  spp.
Mutaestrongillus spp. (26.44).

Sin cmbargo en algunos casos el M. hyopneumogiae se comporta como agente

o del Sindrome digenésico y respiratorio det cerdo (20.58).

sceundario, como es en ¢l e



Se debe tener cuidado con el diagndstico en parasitosis pulmonar, rinitis atréfica intecciosa.
Pasterclosis, 0 neumonia por Actinobagcillus spp.como diagnastico diferencial (26).

Por otra parte cuando hay presencia de exudado mucopurulento en la luz bronquial,
cs comun encontrar involucrada a la Pasteurella multogida como agente responsable de las

lesiones. La incidencia de Pasteurciia ha sido del 9.7% al 88.6% (-41). pero otros trabajos

indican, un sinergismo muy comun hasta de un 95% de M. hyopneumoniae y de P
multocida (18). En ¢l laboratorio cuando st infectan con M. _hyopnguwnoniag unicamente,

no existen muertes a diferencia de cuando se combinan estos dos agentes (9,37,39,48.71).
Naturalmente existen casos de neumonias que se involucran con M.
hyopneumoniae como se menciond al principio del capitulo: virus, nematodos. bacterias,
pero otras bacterias que se involucran es M. hyorhinis ¥ B. multocida. Experimentaimente
también se involucra A. pleuropneumoniac (41). el serotipo que se observa es el 6 como
agente causal de los signos clinicos (15.30.60), aunque en otras investigaciones ¢l serotipo

que también se ha encontrado es el 2 (15).

6.-Signos
Los signos mas encontrados por diferentes autores son :( 42, 52, 53 .72)
~Anorexia
-Pirexia
-Tos de scca a productiva, principalmente por la maiana

-Perdida de peso o crecimiento inadecuado

7.-Lesiones macroscopicas

Macroscopicamente en forma aatural se observan tocos de consolidac

pulmonar de color rojizo, morado. o grisasco. esto se locali

an generalimente en la porcion
ventral de los lobulos apical y cardiaco. puede también eswar afectado of lobulo intermedio y

a veces la parte anterior de los tobulos diatragmaticos. Fa lesion pulmonar se aprecia de una
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consistencia dura. En triquea y bronquios hay exudado catarral. Los noduios lintiticos
mediastinicos y bronquiales se observan aumeatados de tamaiio, también puede haber
pleuritis o pericarditis cuando la enfermedad se complica con otros agentes (26.52.2)

Tres dias despuds de la infeccidn experimental aparecen las primeras
lesiones de color rojo obscuro, a siete dias posinfeccidon se extiende. provocando la
consolidacion de los 1obulos anteriores del pulmdn, ademas se observa un notable aumento
de tamaiio de los ganglios linfaticos . mediastinicos y bronquiales (22).

Tres semanas despuds de a infeccion las dreas de consolidacion picrden su
color rojizo adquiriendo una tonalidad rosa grisacea. para que a las ocho semanas aparezcan

de color gris (72).

En el pulmoén las lesiones consisten en una pequefia acumulacién de
neutréfilos en el lumen y alrededor de ductos alveolares ¥ del alveolo, la infiltracién
linfocitaria en la adventicia de arteriolas y alrededor de las venulas. Si la enfermedad
progresa, hay incremento de namero de linfocitos perivascular, peribronquial y tisular, e}
alveolo presenta edema acompaiiado de cosinotilos (fluido) v un incrementoe de celulas

mononucleares y polimorfonucleares. A fos 15 a 20 dia

aprecia hiperplasia linfoide en
los ducto aercos, avanzando la acumulacion de liquidos v de celulas mononucleares. e
inflamacion de células de los alveolos y septo intraalveolar. de 17 a 40 dias posinteccion se
observa extensivamente una proliferacion  linforeticular  y  perivascular de areas
peribronquiales, colapso alveolar, enfisema alveolar, ¢ hiperplasia linfoide de nodulos

(15.,24,26,47,52).

9.-Dingndstico

Las prucbas de laboratorio mas utilizadas son: Histopatologia, tincion de

Giemsa, aglutinaciéon en placa, aglutinacidon en tubo. aglutinacion [atex, hemoaglutinacion




indirecta, inmunofluorescencia indirecta.  inmunofluorescencia directa. fijacién  de

complemento, inmunoperoxidasy, inmunoabsoreion ligada a enzimas (ELISA) (52). .

Giemsa
El Mycoplasma. hyopneumoniac se tifte ¥y sc presenta ¢n forma de coco.

bipolar, y triangular (72).

Aglutinuciéon
Esta prucba se lleva a cabo cuando la mezcla del antigeno con el sucro

(anticuerpos) especifico provoca aglomeracion del antigeno y ¢l anticuerpo (31).

Inmunoperoxidasa IS H
En esta prueba los anticuerpos marcados con peroxidasa se unen al antigeno

celular y al afadir el sustrato adecuado se forma un precipitado coloreado (19).

Fijacién de complemento (FC).

La prucba de fijacion de complemento 8 relativamente sensible y especifiea
para M. hyopneumoniae, porque muestra una alta reaccidén cruzada con M. flocgulnes y M.
hyorhinis. la prueba detecta anticuerpos posinfeccion, cn algunos cerdos infectados en ¢l

laboratorio no se¢ detectan fos anticuerpos (35,52.2).

Inmunoflorescencia (IF)

En esta prucba sc utilizan  anlicuerpos marcados con fluoresceina que se
unen al antigeno celular y fluorecen al ser observados a través del microscopio de rayos
ultravioleta (19).

Se recomienda muis la inmunofloresencia indirecta que 1a directa para

obtener mejores resultados de detectar anticuerpos contra los Micoplasmas . Sc utiliza




antisuero preparado contra M. hyopneumoniac y se utiliza un conjugado anti IgG concjo

(2). Sc usa especialmente cuando la enfermedad es aguda (52).

Hemoaglutinacién indirecta (IFIA)

El principio de esta prueba se basa en que la bacteria se une a los eritrocitos

de cualquier especie animal (determinada) que presente receptores complementarios (19).

Esta prueba cs especifica y sensible, sin embargo esta no es usada porque es

dificil de rcalizar (52).

(ELISA).

Inmunoabsorcion tigada a enzimz

Los anticuerpos (o antigenos) marcados con una enzima se¢ une al antigeno
(o anticuerpo), cambiando de color el substrato (19).

Esta prueba tiene la ventaja de scr altamente sensible. sin embargo, es poca
especifica pero esta se ha ido mejorando conforme se especializa Ia prueba (2). La prucba
de ELISA detecta anticuerpos 2 semanas despucs de la infeccion. El tween 20 con exiracto
de sulfato de sodio aumenta la especificidad de la prueba para detectar anticuerpos pura M.
hyopacumonine y reduce la reaccidn cruzada de M. flocgulare (32), ¥ algunos trabajos

informan que con esta prueba han detectado anticuerpos desde el primer dia de edad (3) y a

veees al nacer (73).

Una ventaja de la prucba de ELISA es que sc utiliza en forma
semiautomatizada y los resultados son ittiles para deteetar infecciones subclinicas de los
animales y cvitar su diseminacion (34,49.61.73).

La sensibilidad y especificidad de la prucba que se han reportado ha sido del 93% y
V6% respectivamente (15,61.65) otros trabujos indican una especilicidad de 99.4% (33). o
bien indican la especificidad y sensibilidad o M. hyoepneumoniag ¢s del 94% y de 100%

respectivamente (35).



La prueba (ELISA) es la mas adecuada y generalmente utilizada en programas de
cantrol de M. hyepncumoniae y cs la recomenduda para la vigilancia del mismo. Se
recomienda también para la erradicacion de la bacteria (60), utilizando leche o sucro del
animal (52,62).

El M. hyopneumoniae en su estrustura ticne una proteina KDa P36 por lo que para

poder tener un diagndstica lo mas certero posible

ha utilizado ta proteina p36 E.coli con
un componente de KD P36 que es especitica v sin reaccion cruzada (64), y utilizada en la

prucba de ELISA, ¢l diagnoéstico subclinico

¢ hacen de 2 a 3 semanas posinfeceion y se ha

observado un titulo maximo que alcanza de 10 a 12 semanas de edad (60).

10.-Tratamicnto
Las lesiones pulmonares de neumonin enzoodtica toman algin tiempo para sanar, y
no son elimidas por completo por ¢l tratamiento, aunque se pucde esperar que se produzca

una megjoria significativa (1).

Tilosina
La tilosina es un macrolido que a pesar de que las infecciones por micoplasmas son
dificiles, las manifestaciones clinicas se reducen si se tratan con tilosina mas sulfonamidas

soluble (72).

Lincomicina
Existen evidencias que la lincomicina como trutamiento a razén de 200 g/ton por

ad de M. hvopneumoniag. Sin embargo a SO0

g/ton en el alimento en forma continiia se puede evitar la trasmision del agente, en animales

wres semanas, reduce la incidencia y se

con signos clinicos en contacto con animales susceptibles, se dice, que la enfermedad se
estabiliza, La lincomicina en lechones también s muy cficiente reduciendo los signos

clinicos (52).



Si se aplica lincomicina 10 mg/kg. por 21 dias a las tres primeras
semanas de edad a animales que han presentado signos de la enfermedad, se menciona que
los que llegan a la engorda con historia de neumonia enzodtica se reduce la frecuencia de
bronconceumonia clinica. previene los signos clinicos (tos) y reduce la porcion afectada dei
arca pultmonar (57).

L.a aplicacién (Lincomicina) a razdon de 88 a 176 ppm a los 100 dias
de edad, se genera una mejora de las lesiones pulmonares y esto ticne un efecto sobre la
ganancia diaria de peso (23). se observa difereucia significativa entre animales tratados y
no tratados (29).

Por otro lado. la lincomicina junto con la oxitetraciclina a razon de
110 ppm y 600 ppm en el alimento respectivamente, se abserva que mejora el problema
respiratorio, para esto ¢s necesario continuar el tratamiento durante la engorda, En uso de

lincomicina por pulsaciones ayuda o reducir ¢} problema en las granjas, cuando es dado de
2 a 14 dias.

1 se atiliza tres dias lincomicina y ¢inco dias oxitetraciclina,a las misma dosis

se observa una {ranca mejora ¢n la tos (37).

Onxitetraciclina.
Se se apliea la oxitetraciclina que es una tetraciclina (52) a 200 ppm por un periodo
de cuatro semanas o intramuscular 9 my/kg. se obticne una disminucidén en la prevalencia

de lesiones hasta en un 60% (55).

Tiamulina

Se ha demostrado que la administracion de tiamulina (46) 2 una dosis de 10 a 15
mp/ki reduce tas lesiones en cerdos infectados cuando se dosifica en ¢l agua de bebida. v
en forma de premezela los mejores resultados se han dado cuando se usa 13 mg/ky. por un

periodo de 5 dias (1),



Otros reportes indican que 40 ppm de tiamulina tiene un cfecto inhibitorio sobre cf

M. hyopncumoniae y a la vez que tiene cierto efecto subinhibitorio contra P. multocida

(48).
También sc ha propuesto que a 200 pmm por 10 dias. reduce la severidad de las
lesiones experimentalmente y natural o bien 200 g/ton. por diez dias, al igual que 300 ppm

e¢s eficaz contra la micoplasmosis. Si se utiliza 0.0006% en el agua de bebida o 12.5 mg/kg..

por cinco dias, cs reportado que ayuda a resolver problemas clinicos en infecciones
10 dias es cficaz contra el

naturales, en otras concentraciones (60,120,180) durante

problema respiratario (52).

Ofloxacina.
El uso de quinolonas (32) como es la ofloxacina en el laboratorio s¢ observa

que contra M. hyopneumoniae tiene una concentracion minima inhibitoria (MIC) de 0.05 a
el M. hyopneumoniae .

0.39 meg/ml. teniendo una  buena actividad contra
pleuropnewmeoniage, £2- multocida . cuando se aplica en ¢l alimento a 200 ppm por sicte dias
(30).

Danofloxucina

Se observa que la quinolona (32) Danofloxacina ticne una concentracion minima de

0.031 a 0.062 mcg/ml. Se aplica intramuscular a una dosis de 5 mg/kg Jograndose reducir
necropsia (354),

los signos clinicos, asi como las lesiones que se observan a la
experimentalmente por via oral da buena proteccion contra M. hyopneumonias: (52.54).
Enrofloxacina.

La quinolona (32) enrofloxacina a dosis de 100 mg/kg en ¢l alimento por dicz dias,

se observa grandes avances, contra Ja micoplasmosis pero en casos severos se recomicnda



intramuscular seguido de siete dias en ¢l alimento, y es cfectivo por ser de amplio espectro
(59.68).

Se ha observado que la tetraciclina (17), al ig

tal que las quinolonas (enrofloxacina,
danofoxacina, norfloxacina) son de  gran  utilidad  para ¢l tratamiento  del M.
bhyopneumoniae (52).
Terdecamicina,
La terdecamicina usada experimentalmente ha dado bueno resultados a
diferencia de otros antibidticos, su aplicacion ha sido de 50 a 100 ppm, donde disminuye In

tos y reduce las lesiones hasta en un 50% ( 9% al 14%) (67).

Sc recomienda que M, hyopnewmoniag por concentracion minima inhibitoria
la  eficiencia de tinmulina, seguido de enrofloxacina. tilosina. lincomicina, y la

clontetracictlina. La combinacion de la tamulina con clortetraciclina se ha reporta también

que es muy efectivo (63).

11.-Prevencién y control
Para poder controlar, prevenir o enadicar la enfermedad se han elaborado varios
experimentos, los cuales van desde ¢l uso de agentes terapedticos con la combinacion de
vacunas. medidas de manejos todos con diferentes resultados.

f.2t tilosina se usa también para controlar y/o prevenir la entermedad a una dosis 10

g/ton. La tetraciclina (oxitetraciclina) (17.53) a razon de 50 a 200 g/ton. La Kitasamina a
100 g/ton. El uso se recominda de la siguiente  forma: wdministrar a cerdas tres semanas
antes del parto y durante la lactancia, a los lechones desde que cmpiezan a consumir
alimentos sélidos hasta que tienen 35 kg. otros tratamientos como la lincomicina a 200
g/ton durante tres semanas o bien ia tiamulina a 200 g/ten. durante 10 dias, tambidén se
recominda el uso de oxitetraciclina ¢n el agua de bebida (17).

A los lechones y a las hembras se administra a una dosis en el alimento de 5

mg/ke/dia de tiwmulina por 10 dias. ¢n inycccion imtramuscular a 15 mge/ke. En los



primeros dias de alimentacidén con medicacion se transfiere a la lechigada a un lugar
separado, y a las hembras se mantienen dosificadas 15 mg/kg/dia v tres dias después se les

aplica intramuscular 0.4 mi. de lincospectina (47).
sario la

Alexander ¢t al. (1) schalan que para ef control de la enfermedad es nece:
medicaciéon constante del antibiotico durante la gestacion. Scguido esto por la medicacion
de los lechones recidén nacidos y seguir su menitoreo, esto se puede llevar a cabo con

diferentes productos tales como: clortetraciclinas, tilosina, sulfonamidas.

Otro métado de control se menciona a la lincomicina 10 mg/kg en el alimento a 60
dias de edad o bién en forma intramuscular una vez diario por tres dias (25).

La clortetraciclina de 530 g/ton a 200 g/ton. en alimento previene la enfermedad. a si
se sabe que no desaparccen del todo los signos peroe disminuyen las lesiones, usando
oxitetraciclina durante un periodo. potenciaimente se reduce la neumonia (52).

La proteccién que se adquieren al vacunar contra M. hyvopncumeniae induce una
parcial proteccion en hato, a nivel de laboratorio, se ha utilizado coadyuvante y se indica
que con su uso se reduce la severidad. e uso de esta vacuna puede reducir tas lesiones en
pulmon (52).

La vacuna puede prevenir los signos causados por M._hyopneumoniae, también se

da por la transferencia de anticuerpos de la madre en el calostro, esto proveé de anticucrpos

al lechon hasta la quinta semana de edad (3.14.38.44.49), y a veces a la primer semana de
cdad (4).
Para una mejor

byopreumoniac y B. naultogida lo cual indica que no solo protege contra ¢l micoplasma

sino que también contra lus infeccidnes secundarias por Pasteurella (9).

proteccion se han claborado vitcunas bivalentes con M.

Las vacunas polivalentes contra rinitis ¥ newmnonia cnzodtica aplicadas al nacer en
~hones, indica que es segura ¥ efectiva contra B. bronchiseptica. P. multocida tipo A y
D. M. hypneumoniae (21).




Cuando se usa una bacterina de M. hyopneumoniag¢ en cerdos, reduce los efectos
especificos de la enfermedad que son vistos en el rastro. Al igual que reduce los signos

clinicos (tos), pero es necesario ver la relacion costo beneficio (16).

La vacunacién en lechones se realiza a la 1 a 3 semanas de edad aplicandose 2
mli.(42,44). También s¢ puede operar por un programa de aplicacion a la cuarta o séptima
semana (42) mencionan se alcanzan buenos resultados. LLa vacuna se ha recomendado en la
engorda que es dondc se presentan los signos (13.44,51).

Si se vacuna a los 8 dias de cdad los animales obtienen una marcada reduccién de
lesiones pulmonares, ¥ hay una mejor ganancia diaria de peso, y mejor utilizacion de
alimento (6).

Los anticuerpos en la vacunacidn detectados por la prueba de ELISA no indican
proteccidn, ya que el mecanismo de defensa depende de las secreciones de anticuerpos y/o
celulares son por defensas contra M. hyopneumoniae en los primeros dias de cdad (45).

Por otro lado. otros trabajos indican que para poder aumentar los anticucrpos. se
puede aplicar hormona cstimulante de la corteza adrenal (ACTH) por 7 dias y puede clevar
los anticuerpos hasta en un 20% en ¢l organismo (69).

En la actualidad la mejor forma de controlar [a enfermedad depende principalmente
de proporcionar un 6ptimo medio ambicnte incluyendt; calidad de aire, ventilacion,
temperatura, densidad de poblacion (1.52) y reduccion de estrés (<10,53.,66).

Con una corrccta higiene sanitaria y profilaxis adecuada decrece la infeccion de M.

hyopncumeoniac y se reducen significativamente las invasiones secundarias bacteriana, a ia

1,

vez que se produce mas econdémi obtenid una mejor ganancia diaria de peso.
Esto sc puede realizar por medio de barrera fisicas, como cercas o bardas eXxternas para
impedir Ia entrada de vehiculos, personas y animales. Condiciones adecuadas de
temperatura principalmente para los lechones, asi como evitar alta humedad. Se pueden

traer lechones de granjas libres a Ia enfermedad. Lo inspeceion periodica del tracto




respiratorio de varios animales al sacrificio, es una herramienta para poder identificar
temprano la enfermedad (19,26).

Con el uso estricto del sistema de manejo "todo dentro-todo fuera” en la granja ha
demostrado ser ¢! sisterma mas eficaz para el control de la enfermedad en los hatos
infectados (11,28). Este método consiste, ¢l trabajar por semanas de produccion. en donde
se maneja la entrada y salida de grupos de animales para realizar limpieza de corrales y
desinfeccion. Los trabajos indican que cuando se utiliza este sistema raramente se aisla M.

hyopnewnoniae (28,52,56) o se retardan los efectos o se elimina completamente (32).

12.-Erradicacién
Las formas principales de erradicacion de la enfermedad son 5. ¢l punto crucial de
este manejo es €l remover animales jovenes de las unidades, por ser estos los que manticnen

la enfermedad (36).

Formas de erradicacion

1.-Segr i6n y aisl

Este método es laborioso y de pocas posibilidades de
dar resultados cficaces, porque hay poca cficiencia alimenticia y alta mortalidad (52)
aunque la progenie de las cerdas de mayor edad con frecuencia estan libres de la infeccion,
¥ es criada en aislamicnto pero se transficre la enfermedad por la inmunidad del calostro y
los lechones quedan como portadores de la enfermedad (21).

Se¢ ha demostrado que la separacién de todos los cerdos de un hato que son
seropositivos reduce la frecuencia de la seroconversion. Asi como los signos  clinicos ¢

incluso ha hecho posible la creacion de hatos serolégicamente negativos (1).

2.-Césarca y sislamicnto: Los lcchones son criados sin la madre y quedan libres de

neumonia enzodtica y muchas otra enfermedades infecciosas (52).



Se ha informado de una éxitosa erradicacion de la enfermedad en los hatos
infectados después de la produccion de cerdos por césarea, se separan las cerdas vacunadas

y su recria (51).
Trabajos realizados indican que los lechones no se infectan si son extraidos por

césarea porque el M. hvopneumeniac no se trasmite placentariamente (7).

3.~V ié Puede ob S¢ una proteccion contra la  infeccion al utilizar

vacunas con células completas en un adyuvante oleoso (52).

Algunas investigacidnes en diferentes paises sugieren que los hatos se pueden
volver secronegativos después de la vacunacidn continta. También se observa que Ia
vacunacién en las primeras etapas de un brote, aunada con Ja eliminacion de los cerdos
afectados clinicamente, puedce tener éxito. La vacunaciéon y eliminacion de los cerdos
infectados puede eliminar la infeccion (52).

Se han utilizado microcapsulas en forma de vacuna, dadas en et alimento, lo cual se

reporta una gran eficiencia para prevenir y erradicar la enfermedad a nivel de campo (71).

4.~Tr i y aistami Se ha utilizado tiamulina para la erradicacion de la

enfermedad. esto s¢ ha claborado en junto con técnica de destete precoz ¥y medicacion,
as cerdas en paricion son tratadas con tiamulina y sus camada destetadas a los cinco dias de
edad, criadas en forma anificial. Durante los primeros dias de edad los lechones reciben
tinmulina en forma oral a 10 mg/kg (35.64). en ¢l agua de bebida durante 14 dias y una
dosis intramuscular durante tres dias a 15 mg/kg. Puede ser también oral a 5 mp/ky (36).
Se¢ menciona que repitiendo este método S veces, se alcanzan bucnos resultados, ¢

inclusive es posible etfiminar otros gérmenes presentes en las granjas (36).



Otra técnica utilizada la tiamulina en ¢! alimento a 200 ppm o bien cen ¢l agua de
bebida a 10 mg/kg. diario durante 10 dias, a la medida que el programa aumenta los
animales pueden quedar libres de neumonia enzodtica (1).

El aislamiento es recomendado en hatos infectados y que cuentan con pocos

animales (50 vientres o menos) la enfermedad puede desaparecer una vez que se pone cn

practica (1).

5.-Sacrificio y repoblacién: Esta técnica exige que sean desalojados todos los
cerdos de la granja, lo que debe permanecer cerrada durante cuatro semanas, antes de ser
repoblada con animales libres de a enfermedad (1), con el método de repoblacién se acorta
el sistema con una segunda generacién, pero se debe hacer monitoreo de seropositivos con

inmunofluorescencia o con ELISA (33,52).



HIPOTESIS

Conforme aumenta la edad en los cerdos aumentan los animales seropositivos a

OBJETIVOS.,

1.-Determinar In etapa de seroconversion a Mycoplasma. hyopoeumoniae,

2.-Detcrminar el nimero de animales positives, sospechosos y negativos por medio

de la técnica de ELISA indirecta,




11.- MATERIAL Y METODOS.

El estudio se realizé en una granja porcina de ciclo completo de 720 vientres

ubicada en Puebla.

Se utilizarén 210 cerdos hibridos divididos en grupos de 30 animales cada uno y

agrupados de la siguiente forma:

Edad(dias).
1.-7

2.-35

3.-65
4.-90
5.-123
6.-175

7.-Hembras de diferentes partos.

.
A todos los grupos s¢ les sangré, obteniéndose 10 m). de sangre via yugular por

animal. La musstra s¢ recolecto en tubos al vacio (vacutainer). sin coagulante

parado el
suero y refrigerados, para posterioimente ser analizados serologicamente por la técnica do

ELISA utilizando un kit comercial (Chekit Mh-test) ¢l cual se realizo de la siguiente forma:

El suero problema se diluye 1:100 como lo indica el Kit, ¥ el ensayo se hizo en
forma pariada se colocan 200 microlitros de estas diluciones en cada pozo. La microplaca

se incuba por un periodo de una hora. Se lava Ia microplaca tres veces con la solucion

lavadora (solucion amortiguadora bifosfite mas Tween 20) previamente dituida 1:10 Se

agregan 200 microlitros det eonpugado dilurdo 1:200 % se incuba una hora, posteriormente
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se lava con la misma solucién, se le agregan 200 microlitros de crémogeno (ABTS),

posterionmente sc hace la lectura de 15 a 30 minutos, con un filtro de 405 nm. sc obticnen

las densidades Opticas (valor).
La interpretacion de la técnica de ELISA es a través de la siguiente formula:

POSIiVOS-=mnmneanen 100%
(control)

MUCSIED-~=momome
La interpretacién:

Menor de 50%= negativo

50% a 70%6 = sospechoso

Mayor de 70%=positivo

Las variables a medir fueron:

-Nuamero v porcentaje de animales negativos, sospechosos y positivos. este altimo

se analizo por la prueba de ji cuadrada.
-Peso corporal promedio y ganancia diaria de los cerdos por edad, al momento de Ia

prueba, obteniendose: media, desviacion estdndar y ser andlizados por la prucba de analisis
de varianza.

-Niveles opticos promedio por edad determinados por la técnica de ELISA.
-Por altimo se realizé un andlisis de correlacién entre las siguientes variables:

Peso-Edad
Valor- Peso
Ganancia diaria~ Peso
Valor-Edad
Ganancia diaria~ Edad :

Valor-Ganancia diaria



- RESULTADOS.

En el cuadro 1 al igual que en la grdfica 1 se observa la serologta con los siguientes
resultados: a los 7 dias de edad se encuentra un animal positivo, representando el 3.33%, 26
animales negativos con ¢l 86.66% y tres sospechosos con el 10%. A los treinta y cinco dias
resultaron todos negativos representando el 100%. A Jos 65 dias de edad se repite el niimero
de positivos que se observé a los 7 dias de edad, pero variando ¢l nimere de sospechosos
que es de 1, sicndo ¢l mismo porcentaje (3.33%). El nimero de negativos también varia de
28 animales representando el 93.33%, a los 90 dias aumenia clarsmente ¢l numero de
positivos hasta en un 40% (12 animales), los animales sospechosos tueran 5. representando

el 16.66% y los negativos tienden a disminuir ai 43.33% (13 animales).

Se observa que o los 125 dias el porciento de animales positivos disminuyen al 33.33%
{10 animales), los sospechosos aumentan en S animales alcanzando el 20%, v los negativos
aumentan a 14, siendo el 46.66%. A los 175 dias se tiene un maximo porcentaje de
positivos del 60% con 18 animales, los animales sospechosos fitcron 6 siendo el 20% y los

negativos son 6 represcnta ¢l 6%.

En las hembras sc observé 23.33% de animales positivas (7 animales), los

sospechosos fucron de 16.66% (5 animales) y los negatives del 60% (18 animales).

En el Cuadro 2 y la Grifica 2 sc observa el valor pronmiedio de la serologia en las

diferentes edades basados en la prucba de ELISA.



1
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Sc observo que el valor promedio a los 7 dias de cdad es de 38% a tos 35 dias
resultaron 25.21%, aumentando hacia los 65 dias a 33.02%. A los 90 dios fue de 68.29%., vy

a los 175 dias del 99.08%. En las hembras se observa el 62.68%.

En ¢l cuadro 3 se obtuvo la correlacion de diferentes variables, obscervandose de
peso-edad una correlacion de 0.93, en la ganancia diaria-edad del 0.12 y con respecto al
valor-edad se obtuvé el 0.54, en la ganancia diaria-peso de 0.25, asi como la de valor-peso

de 0.55 y con respecto al valor-ganancia diaria tuc de 0.19.

En el cuadro 4 y la Grafica 3 y 4, se obtuvé el peso y la ganancia diaria, a los 7 dias
de edad el peso promedio fué de 3.17 kg fue y una ganancia de peso 0.561 kg. A los 35 dias
6.33 kg y una ganancia diaria de peso de 0.186 kg promedio, a los 65 dias se obtuve 17.66
kg con una ganancia de 0.271 kg. dijarios y a los 90 dias de edad con 31.26 y con una
panancia diaria de 0.346 kg. asimismo se observa en los 125 dias edad un promedio de
42.26 kg. y una ganancia diaria de 0.341 kg, y & los 175 dias 96.63 kg promedio con una

ganancia de 0.551 kg.



IV.- DISCUSION

Ross et al.(49) indican que el 80% de las granjas con problemas de micoplasma, es
por la introduccién de lechones y el 20% por la introduccidn de animales adultos
infectados, en Ia granja donde se realizo el trabajo no se muestred animales recién llegados,
pero si hembras de diferentes partos adultos del mismo lugar, donde se observa que el
23.33% de estos animales resultaron positivos (cuadro 1) a la prueba, Gois et al (22) vy
Monroy ¢t al (37) mencionan que los primeros anticuerpos encontrados en los lechones a Ia

serologia, son anticuerpos maternos y que las hembras son portadoras de la enfermedad.

Por otro lado Gois gt al.(22) reportan que el 25% de los casos de neumonias en
cerdos se asocian con [ multogida pero hay informes que estec microorganismo se ha
aisladoel 80%% y el 54% de M. hyopnewmonig. L.os trabajos experimentales realizados por
Strasser ¢t al. (65), han observado que el rungo de infeccidn varia del 80% al 85% y Pelezar
gt al. (43), mencionan un rango mas abierto en otros paises en donde varia del 30% al 80%
y en ocasiones s¢ eleva hasta el 99%. coincidiecndo con estos datos en la granja donde se
realizé el estudio serocpidemioldgico, ( cuadro 2, gratica 2) el rango va desde 25.21% a los
35 dfas de edad y cl mas alto Hega 99.08% a los 175 dias, ecstos datos se obtuvierén de

animales en la engorda.

Pathak ¢t al. (39) ¥ Davies ¢t al (12) mencionan que en determinada estacion del
afio sc incrementa la prevalencia de neumonias y recomiendan tener programas de cantrol

tado ¢l afio.

Estacién: invierno primavern verano  otofo

Neumonias % 53.8 553 556 54.8



Armostrog ¢t al. (2) mencionan una alta morbilidad y una baja o nula mortalidad . y

Fernandez ¢t al. (20) indican  una incidencia de problemas respiratorios del 5924 al 70%

pero con una prevalencia de M. hyopncecumeniae del 50.9% pero Van ¢t al.(68), reportan

una prevalencia de 60% ¢n la 23 semana de e¢dad y una incidencia del 50% centre la décima

y décima séptima semana de edad

La incidencia que se ha reportado en varios paises es muy variada Ross et al.(53) y
Armostrong ¢t al (2) han demostrado que del 100% de animales examinados al rastro el
79.4% ticnen consolidacién cranco ventral de puimon, lesion tipica de M. hyopnsumaoniae.

Los trabajos de Falk ¢t agl. (18) han encontrado un 83% de Jesiones en pulmon
causadas por P. mullocida, y con M hyopncumoniae pero et 95%. se presenta en
combinacion los dos agentes, Ross ¢t gl (40) mencionan que el 95% de los casos el M.
hyvopneumeniae es el agente causal de la enfermedad. por otro lado Sorensen ¢t al. (61)
indica en sus trabajos un 91% por ecsta bacteria, al igual que Alexander ¢f al. (1) ¥
niencionan que ¢l reporte de la enfermedad ha ido en aumento en todo el mundo. Ross ¢t al.

(52) a la vez reporta gque la mucrte pucde venir por infecciones sccundarias o un cstrés muy

severo entre los 4 a 6 meses de cdad, presentando tos, una inapetencia muy marcada

temperatura, y postracién,

Los estudios referentes a ki cdad de seroconversién difieren mucho, Ross ¢t al(S52)
al diagnéstico han observado anticuerpos a la segunda semana de edad, pero cont mas
frecuencia a la tercera semana, Irigoyen ¢t al. (24) reportan que los anticuerpos pasivos
decrecen a fos 14 dias de edad, lo que favorece la invasion del micoplasma asi mismo Gois
et al.(22) reportan que la infecion se produce 15 dias despuds del destete lo que hace

suponer que fos lechones son infectados por Ia madre.



Merechel ¢t al (37) mencionan gue {os anticuerpos en el sucro se encuentran
desde la primera semana de edad hasta fa novena, esto sin importar el numero de partos de
la hembra, seu primipara o multipara. A la quinta semana de c¢dad los lechones de las
primerizas presentan el 90% de seroconversion y van aumentando hasta la novena semana
de edad, e¢n ocasiones aqui no se manifiestan los signos clinicos sino hasta ¢l desarrollo en
un 20% y en la engorda hasta en un 26%.

Monroy ¢t al (39) mencionan que casos de las maultiparas los scropositivos
disminuyen y en las primiparas a las trece semanas de cdad. observandose  una
seroconversion del 93.33% al 100%. En cste caso los signos se observan en los animales

del desarrollo en un 18.75% y en la engordua se incrementa at 43.75%. Walgren ¢l al (70)

indican que de la decima a ila treceava semana  aparecen los anticuerpos a M.
hyopneumoniac y en la engorda se inician los signos clinicos en un 90%. Los anticuerpos

encontrados por Van gt al. (68), han sido apartir de la décima semana a la veintitres, y
Pelezar ¢1 al. (44) ha cncontrado anticuerpos a nivel de rastro con una variacion de 18% al
97%.

En ¢l presente estudio se detectardn anticuerpos desde la primer muestra que fue a
los 7 dias de edad, (cuadro 1. y grifica 1) y a los 35 dias no se detectaron anticucrpos
unicamente se detectaron a los 65 dias de edad 3.33% y estas siguicron aumentando en las
siguientes edades

Por Ia misma técnica de ELISA Waligren ¢t al. (70), mencionan que de 0 a 90 dias
no sc¢ reporta la prescncia de anticuerpos. ¥ Claes ¢t al. (10). menciona que seroconvierten
de la novena a fa quinceava semana de edad, pero con mas irecuencia en el periodo de
engorda al igual que Echiwald c1 al. (17), ¥ Petecea et al. (47) que esta es la etapa de
produccidn mas critica

Los resultados obtenidos cn ¢l presente trabajo, s observan similares con los
autores mencionados (cuadro 1 y grafica 1) en el periodo de engorda el porciento de los

anticuerpos aumentan con mas frecuencia, apartir de 90 dias  se tene ¢l 40%, v o los 125
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dias distminuye a 33.33% y a los 175 dias se tienen 60% de animales positivos, siendo el
porciento mas alto que los anteriores, lo cual indica que es la edad mas afectada,

Varios autores mencionan la perdida de ganancia diaria de peso como un factor
importante de perdidas econdmicas, por lo que Van ¢t al (68). indican que los animales
afectados empiezan a perder peso desde la primer semana de edad y Ross ¢t al. (53), al
igual que Armostrong gt al. (2) mencionan que se reduce la conversion alimenticia del 14%
al 20% y la ganancia diaria de peso del 16% al 30% . Straw ¢t al.. (66). indican una
reduccién de eficiencia alimenticia del 20% al 26%.

Petersen g1 al (44) ai igual que Levonen ¢t al.(34) reportan la baja de eficiencia
alimenticia y ta ganancia diaria de peso , calculando una perdida de 20 g. a 30 g. y hasta 37

g. con 10% de afecciéon en ¢!l pulmon y Kirk et al. (27), mencionan una perdida de peso
1otal en ka engorda de 3.5 kg. 2 6 Kg.
En el presente estudio se compard la ganancia diaria de peso » la conversion

alimenticia con el RNC” de alimentacién para cerdos. que menciona una ganancia diaria de
peso  promedio de 0.596 Kg. ¢l promedio que se obtuvé a los 175 dias es de 0.551 Kg.
(cuadro 4, grafica 3 y 4) con una perdida de 0.045 kg. diarios, formando un total promedio
de cada animal mucestreado 7.875 Kg. en toda la engorda de perdidas de esta manera se
obtienen perdidas de valor mas alto al mencionado por Kirk ¢t al. (27). Cabe destacar que
este Gltimo dato sobre Ia ganancia diaria de peso no esta determinada GUnicamente por M.

hyopnecumeoniac sino posiblemente por iacié

de otros organismos de importancia en

cerdos. los cuales no sc han detectado por signologia, ni pruebas de laboratorio.

‘Nutrient requirement of swin ninth revised National Academy
press Washington, C. D. 1988.
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V.- CONCLUSIONES

En el cuadro 1 y grafica 1, se observa que a los 7 dias de edad sc encontrd un cerdo
positivo contra 3 sospechosos y 26 negativos, lo cual s¢ puede deber a presencia de
anticuerpos maternos, ya que al realizar ¢l muestreo a los 35 dias de edad todos los
animales resultaron negativos.

Sin embargo, a los 65 dias comienzan a seroconvertir los cerdos con 3.33% cerdos
positivos y 3.33% sospechosos, aumentando gradualmente a los 90 dias de edad con 40%
de los cerdos positivos y 16.66% sospechosos y a los 125 dias nuevamente se incrementan
con 33.33% positivos y 20.9% sospechosos, a los 175 dias se obticne 60% de cerdos
positivos y 20% sospechosos, en lo cual se puede observar que ¢l periodo critico de la
enfermedad es entre los 65 a 125 dias de edad. y en este periodo donde se debe administrar
un tratamiento a los animales, ya que como se puede observar ¢n ¢l cuadro 4, al comparar
la ganancia diaria de peso obtenida con la recomendada los cerdos de estas etapas estan
perdiendo 0.045 Kg. lo cual representa un total cn promedio de 7.875 Kg durante ¢l periodo

total de la cngorda por animal.

La diferencia de la serologia en las diferentes cdades se observa en ¢l cuadro 2 y
grifica 2, donde los animales de 7, 35, 65, dias de ¢dad resultaron negativos con 38.2%,
25.21%, 33.02% rcspectivamente, en 1os 90 dias se obtuvo un 68.29% interpretandose

como sospechoso al igual que a los 125 dias con 63.61%. [En los cerdos de 175 dias fue

positivo con 99.08%, con estos datos se concluye que es con i dar un tra
antes de 90 dias para reducir la incidencia para cuando lleguen a la engorda que s Ia etapa
mis afectada y donde los signos clinicos de la enferimedad son mas evidentes cn granjas

donde la serolégia resulta positiva.



En el cuadro 3 se obtuvé la correlacion, con respecto a la ganancia diaria-edad, al
igual de ganancia diaria edad, junto con cl valor ganancia diaria, observandose que no hay
una correlacién entre estas variables, pero en las variables valor-peso, se confirma la
hip&tesis planteada al observarse que conforme aumenta la edad aumentan los animales

seropasitivos el valor obtenido es de r = 0,55,

Las hembras en el cuadro | se observan con el 23.33% de positivos y 60% negativos
y el 16.66% de sospechosos, se debe tener en cuenta este dato para saber las posibilidades

de inmunidad de transmisién a los lechones por medio de calostro al ser amamantados los

lechones.

Se recomienda proporcionar un ambiente lo mas comodo posible a los animales.y
evitar el estrés inecesario para poder prevenir ¢l problema respiratorio y un tratamicnto
durante la lactancia, a los lechones ¥ a lus hembras, asi como un muestreo periodico

seroldgico en la granja, para que en ¢l laboratorio sean analizadas por ta prucba de ELISA

para detectar infecciones subclinicas
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(uadro 1. Resultados observados en la serologia

ECAD | 1po | NEGATIVOS SOSPECHOSOS|  POSITIVOS
( Dias) No. % N % No. %
7 30 | 26 86.66 3 10 1 333
. 35 30 | 30 100.
65 30 | 28 933 133 1 333
% | 30 | 13 4333 5 16.66 12 40.00
125 30 | 14 4666 6 20.00 10 33.33
178 30 | 6 2000 6 20.00 18 60.00
HEMBRAS| 30 [ 18 60.00 5 16.66 7 2333

g



Cuadro 2. Diferencia observada en la serologia en las

diferentes edades.
EDAD PROMEDIO
(dias) VALOR
7 38.2*
35 25.21"
65 33.02*
90 68.29*
125 63.61*
175 99.08*
HEMBRAS 62.68**

*P=0.0000 **P=03381
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Cuadro 3.Correlacion observada,

VARABLES CORRELACION*
PESO-EDAD 093
6.D-EDAD 012

 VALOREDAD 054
6.D-PESO 025

| VALORPESO 055

“l VALOR-GD. 019
P =0,1234

G0, = SANENCTA NIADTA




Cuadro 4. Peso y ganancia diaria observada,

 EDAD (s PESO (Kg) | GD.(Kg)*
7| smeew | oseleosn |
| B 639330 | 0186+0039
j B | 17662330 | 027120050 J‘
g 31268606 | 034650067
s 42265630 | 034120051 |
175 96.63210.26 : 0.551+0.58 ‘

G.D. = Ganancia diaria *P = 0.0000

14



Gréfica 1. Resultados observados por
edad.

Porcentaje
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Grafica 2. Valor obtemdo en las
diferentes edades.
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Grafica 3. Peso diario observado

peso (kg)
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Grafica 4. Ganancia diaria de peso.
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