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RESUMEN

A

,S0on arbustos capaces de crecer sn suelos dogg:dado-

por erosién o por salinidaa, caracterizan por su capacidad para
tolerar condiciones ambientales extremas como lugares con sequia
acentuada y suelos alcalinos. En algunas zonas &ridas y semisri-
das de México son de gran valor por su utilidad como plantas
torrajera.. Por lo gue pueden utilizarse como una alternativa en
recuperacioén de &reas dafiadas y sujetas a sobrepastoreo.

Estas

species presaentan problemas respscto a su propnqacién
tanto en vivero como 1l campo,por lo gqu 1la

sa r
ar la lat.ncia de las
nto factorial en el que
cies citadas, como -la

aplicacidtn de tiempos de remojo y secado.

En Atriplex acanthocarpa se encontré gque el remojo de
dissporas por cuatro dias con siembra inmediata favorecis la
emergencia aungue en un tiempo medio similar al del testigo,el
remojo por dos dias con secado posterior de las di&spora
el porcentaje de germinacién pero obteniendo el menor tiempo
medio de emergencia.

En Atriplex canescens escarificado no hubo un tratamiento
que promoviera 1la germinacién significativamente, el menor
porcentaje de emergencia ocurri® cuando las dissporas e
remojaron por cuatro dias y se aron idas, lo cual tuvo
un efecto negativo.

La mejor respuesta a los tratamientos aplicados se obtuvo en
las diSsporas escarificadas de Atriplex canescens en comparaciédn
con las no escarificadas de la misma especie.

El tratamiento m&s efectivo para incrementar el porcentaje de
germinacién en canescens sin escarificar y en
fue el de remojo por cuatro dias y siembra de di&spo-

ras secas.

En Atriplex halimus no hubo germinacién con la aplicacién de
ningidn tratamiento debideo al alto porcentaje de di&sporas vanas.
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1. INTRODUCCION

México por su situacién geogréfica y su conformacién geocld-
gica, tiene una gran riqueza natural.Las tierras templadas del
altiplano Y las tierras tropicales.,la selva alta Y el
desierto, las costas marinas y las lagunas,constituyen un complejo
y diversificado conjunto de ecosiastemas acufiticos y terrestres.

En las Gltimas décadas se han generado procesos acelerados de
desarrolloc econdmico y poblamiento del territorio nacional lo
(1Y ha provocado grados signiricativos de perturbaciéd4n de
nuestros ecosist s.La tala inmoderada,el sobrepastorec y la
frecuen apertura de tierras al cultivo, aunado a fa
naturales, han provocado una disminucién Yy e@n algunos ca
desapariciédn de la cobertura vegetal con la paulatina d.qradacien

Yy pérdida del suelo.

Debido a que México atraviesa por una serie de problemas gue
reducen la fertilidad de la tierra, bésicamente por l1la erosidn y
el ensalitramiento de los suelos, es indispensable crear alterna-
tiwv para recuperar la productividaad, 1 cuales en corto plazo
brinden beneficios econémicos para el campesinado. Una de estas
opciones, es la producciédn forrajera con plantas resistentes a la
seqgquia y con posibilidad de recuperar los suelos.

Se sabe que los pastos protegen eficientemente al suelo de
la erosiédn, pero tienen un bajo contenido de proteina.Para
ofrecer una mejor dieta a los herbivoros domé&sticos y silvestres
se requiere incluir arbustos forrajeros.

Varias especies del g&nero Atxriplex, son plantas
perennifolias gque producen follaje palatable para el ganado,
un contenido de proteina superior al de los pastos, ade
tole rantes a la sequia y también a la salinidad del s
(Carlson, 1984; Molina, 1992; Franco, 1979; Namur, 1989).

Un problema que limita el uso de arbustos del género
en la reforestacién, es la baja germinaciédn que pPresentan sus
semillas; las cuales conforman la di&spora o unidaa de
dispersién, junteo con las br&cteas que las cubren,las cuales
tienen altos contenidos de sales y un efecto muy marcado sobre la
germinaciédn (Molina, 1992; Namur, 1989; Perea, 1996; Quifiones,
1980; Young, et al.1984 a,b).

Se considera que el remojo en agua a temperatura ambiente
puede estimular la geminaciétn mediante la reduccién del contenido
de sales en las bri&cteas (Molina, 1992; Namur, 1989; Perea, 1996;
Quifones,1980; Young, et al. 1984 a,b ).La aplicacién de este
tratamiento plantea como aspectos a resolver: a) La duracién del
remojo y b) la necesidad de aplicar un secado previo a la siem-
bra. Se sabe gque en algunas especies del género Atriplex, las
di&asporas embebidas presentan una germinacisén lenta y en bajos
porcentajes (Beadle, 1952), fendmeno gue también ocurre en el
tejocote entre otras plantas (Camacho Yy

Srataegus pubesceng
Balderas, 1994a; Hartman y Kester, 1987) .

1



El presente trabajo se realizé con la rfinalidad de superar
s, mediante la evaluacién de tratamientos de remojo
peratura ambiente, con y sin secado posterior a 1la

en agua a t
.1.-br-, se evaluaron varias duraciones del tratamiento. En aeste

1lus la emergencia o germinacion en suelo de cuatro
acanthocarpa halimus y A.

» A, SADRBRCERNS.,

Con el fin de disponer de datos Gtiles para el manejo de
esspecies trabajada n su propagacién ean viveros
L i16n observacio cerca de la mortandad de plé

o elo (ahogamiento) y el creci

las

a de 9
Plantas.
Rl presente trabajo desarrollé en
Investigaciones Fror
cién y Mejoramiento de

s, Coyoacdn, proy
sobre arbustos para 1. recuperacion de

1 Instituto Nacional de

degradadas.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general:

Evaluar el efecto del tratamiento de remojo de 1la dissporas
e e la germinacién en suelo (emergencia) de cuatro esspec
nero ALriplex.

2.2. Objetivos Especifricos

- Detersinar si es necesarioc aplicar un tratamiento de remojo
p:tn estimular la emergencia en suelo de cuatro esspecies del
génerc Atriplax

- Establecer la necesidad de secar las dissporas de

b4 . Para
obtener un estimulo de la emergencia con el remojo.

~ Evaluar el efecto de la duraciédn del remojo socbre la smergencia
en suelo.

- Determinar si la escarificacién en Atriplsx canascens promuave
la germinacién.

- Obtener informacidn referente al ndmerc de dissporas por kilo-

gramo, porcentaje de dissporas con seamilla, crecimiento de plén-
:uln- e incidencia del estrangulamiento en las especies trabaja-
as.




3. ANTECEDENTES

3.1. Aspectos bot&nicos de las especies trabajadas.

3.1.1. Ubicacién Taxondmica del Género Atriplex

Atriplex. (Tourn] Linn Syst.ed (1735) Gen 317 (1737)Chenopodiaceae

De acuerdo con lo presentado por Cronquist (1981), se tiene
lo siguiente:
Divxsibn Magnoliophyta
Magnoliopsida
Subclasa Caryophyllidae
Oorden Caryophyllales
Familia Chenopodiaceae
Género Atriplex

Entre las faner&dgamas, la familia
dimensiones moderadas,

Chenopodiaceae es de
aproximadamente.

con unos 100 géneros y 1, 500 especies
Sin embargo, la familia es importante por

Sa
amplia distribuciétdn en el mundo,se encuentra distribuido -en
Australia, Africa,Ir&n,

Israel, Estados Unidos,México y Sudamérica
(O’leary,1985 y Molina,

1992) .

Existen vastas SAreas con espeacies arbustivas de
qgquenopodiiceas en los continentes, debido a que la familia es
cosmopolita. Son comunes en lugares desérticos Y semide-—
sérticos, asi como en pantanos salinos templados y localida-
des a 1la orilla del mar (Durant y Sanderson, 1984).

Norteamérica tiene una flora rica en gquenopodjibceas, con
una aparente actividad evolutiva reciente; especificamente entre
los arbustos de A&;;nlg;

(Durant y Sandexrson, 1984). Sin
embargo, no es tan rica taxonSmicamente como en el sur de
Australia y el centro-sur de Asia.

Dentro de esta familia el género Atriplex con sus 200-
250 especies, es el m&s grande e importante, tanto desde una
perspectiva ecoldgica como econbmica por su valor forrajero
(Dburant y Sanderson, 1984) . Es un género muy especializado, va
que muchas especies tienen mecanismos fisiol&gicos para compe-
tir en ambientes con

exceso de sales y sujetas a sequia prolon-—
gada (Flores, 1989) .

De acuerdo con Calderdn (1979) el dgénero Atriplex esta
conformado por arbustos o hierbas anuales o perennes, monoicos -]
diocicos, con frecuencia blangquecinos © gris&ceos; hojas opuestas
o alternas, mas bien peguefas; flores sclitarias, en glomérulos
axilares, en espigas o paniculas, flores femeninas y masiculinas a
veces en el mismo glomérulo; perianto de las flores masculinas de
3 a 5 divisiones; estambres de 3 a 5; ovario rudimentario . Las
flores femeninas desnudas, pero con dos brécteas acrescentes
el fruto, gue estan separadas o unidas,

en
apendiculadas, dos estilos; évulo

enteras, dentadas o
erguido o colgante; utriculo



snvuelto en las dos bricteas de la flor, con un pericarpo membra-
noso, gensralmente separado de la semilla; emdbridn anular que
rodea al endosperma (o perisperma). Unas 200 especies distribui-
das en el mundo, sobre todo en zonas &ridas y en suelos salinos.

guida se present
de

& especies traba

&n los aspectos relacionados con cada una
-.

3.1.2. Aspesctos referentes

a Atriplex acanthocarpa (Torr.) Wats.
in: S. Wats, Proc. Am. Acad. IX. (1874) 117, (Figura 1).
Se trata de una planta poco estudiada, los datos pressentados a
continuaciédn se tomaron de Vines (1960),

siewmpre y cuando no se
haga menciéd4n de otros autores.

En los EUA esta planta se conoce como tubercled saltbush, debido
a los apéndices que presentan sus difsporas.

Forma: Atriplex acanthocaxpa es un sufrutice dioico, de una
altura de S0 a 1.20 m en ejemplares del ex-Lago de Texcoco
(Molina,1992) .

superior, lefioso Y ramificado en su base. Las bra&ct - de los
frutos SON nNuMerosos y conspicuos tubérculos aplanados (Vines,
1960) .

Flores:Las flores estaminadas en gloma&érulos semidesnudos en
paniculas alargadas, perianto con cinco divisiones, estambres de
3 a 5; las flores pistiladas en paniculas axilares con pocas

flores, mAs hojosas gque las estasinadas, el perianto ausente, dos
estigmas.

Difmpora:con br&cteas subsésiles o en peddnculo de 1 a 20 mm de
largeo, unidas cerca del &pice, gruesas, redondeadas o awmpliamente
elipticas, de 1 a 2 cm de ancho o largo, &pice ganchudo; las
superficies con numercsos apé&ndices o tubérculos gue semejan
espinas Yy dan un aspecto de estrella a la difispora frecuentemente
dentados, comGnmente mis largos que anchos; semillas de 1 a 2 mm
carfés, radicula superior.

Hojas: alternas, opuestas abajo, pecioclo alado, la forma de la
l&mina varia de lanceclada a oblongo eliptica u obovado base
cuneada, &pice obtuso, margen sinuado dentado o entero, 1la
longitud de las laminas de 2 a 5 cm largo y de 1 a 2.5 cm ancho ,
las superficies blancas y densamente incrustadas O casposas.

Ramillas: robustas, anguladas o redondeadas, densamente incrusta-

das (= casposas, glabras posteriormente y con 1l1la corteza vieja
exfoliante en capas.

Distribucién: en suelos secos en altitudes de 980 » snm en el
oceste de Texas, Nuevo México y Arizona; en México, s
tra en Chihuahua, Nuevo LeSm y San Luis Potosi. En
montafias Franklin cerca del Paso.
el condado Graham,
Nuevo México.

3 en
En Arizona cerca de Safford, en
el tipo proviene de las montafias del Burro en



Importancia: es utilisado como forraje, es past do 1ig
te por el d . Pr un contenido proteico importan-
te (Medina, at al. 1995).




TuBENCLED SALTBUSH
Atriplex acanthocarpa (Tosr.) Wats.

Figura 1. Morfologia de Atripilax acanthocarpa (Torr.) Watts.
(Tomado de Vines, 1960).



3.1.3. Aspectos referentes a Atriplex canescens (Pursh) Nutt.
Foiles, 1974; Standley, 1922).(Figura 2)

Callidonus canescens Pursh. Fl. Am. Sept. 370. 1814.
Atriplex occidentalis D. Dietr. Syn. Pl. 5:537. 1852.
obions $StLADLers Benth. Bot. Voy. Sulph. 48. 1844.

oblone barxlandieri Mog. in D.C. Prodr. 132:114. 1849.

Vulgarmente esta planta es conocida en México como Costilla de
vaca, Chamizo, Cenizo Yy Saladillo. (Martinesz, 1979; Foiles,

1974) .

Forma: Arbusto dioico, raramente moncicos. De 0.15 a 2.00 m de-
alto, arectos, rar 't mi os, da t ramificados
desde ila base, genaralmente con rajices gruesas (Molina,

1992; Hall y Clements,1923).

Ramillas: los tallos j6venes son Suaves, vigorosos y lisos,
tallos viejos son fuert . rigidos y ® © menos quebradizo:
riando de cilindrico cébnicos iertos por una corteza
Y 9gris&icea que se torna miés pslida y exfoliante, con
de 8.0 cm de diAmetro (Molina, 1992; Hall Y Clements,

1}

Hojas: aimples, enteras, sésiles o cortamente peciocladas,
de color verde p&lido a gris&ceo con una densa costra de trico-
nas; venaciédn tipo Kranz; de 0.5-6.0 cm de largo y 0.%-2.0
m de ancho, numerosas, deciduas, alternas, oblongas a
espatulo-oblongas (Molina, 1992; Hall y Clements,1923).

unisexuales pequefias de color amarillo a caté

das en glomérulos , formando panicu

das Yy foliosas en e base. Flore
bracté&olas, con 4 o 5 sépalos con 4 O s
estambres, anteras con 2 celdas y abundante polen; granos de
polen periporados , con (24.5) 26.5 mm (31.5) de di&metro;

las flores pistiladas con dos bractéolas, qgque son hojas
modificadas pequefias (Mcolina, 1992; Hall y Clements,1%23).

Disspora: las bractéolas perduran hasta la maduracién del
fruto, encerr&ndolo formando la diSspora (unidad de disper-
sién) . Bracté&olas de 4~-12 (- 20)mm de longitud, sésiles o sobre
pedinculos de S5 mm de largo, unidas hasta el &pice, con 3

© generalmente 4 alas laterales extendidas, de 4 mm de
ancho, el margen entero o dentado, con superficies lisas,
Planas o con pequefias excrecencias entre las alas
venosas. El fruto, es un utriculo (con pericarpio seco,
delgado, con una semilla). Semilla circular a ligeramente
ovoide, de color café, de 1.5-2.5 mm de largo, radicula

superior con un extremo proyectado hacia el exterior (Molina,
1992; Hall y Clements, ,1923).

Distribucién: ampliamente distribuida en el Oeste y Suroeste de



Estados Unidos, en algunas regiones del Sureste de Canadé,
el norte de México donde cubre cerca de 15

millones de
(Franco de la Cruzx, 1979; Gutiarresz et al., 198
Yy Sanderson, 1984; Nolina, 1992).
Importancia: sa enplea en 1a

rehabilitacién de pastisales
haléfictos an regionas arida y semisridas (Martinez Yy
Villanueva, 1985; Ortiz, 1976). Produce forraje de alta calidad
con buen contenido de proteinas para los he

bivoros domséstci~
cos Y silvestres, en cualquier &época del fio: pero es =mis
L-gott.nt. sobre todo en la &poca de sequia e invierno

[4
Solterce Yy Fierro, 1980, 1981a y 1981b ). Se ha

anp 6n y rehabilitacion de suelos
dafiados por la mineria (Aldon, 1984; Wilkins y Klopatek, 1984).

a Atriplex halimus Lin. (rigura 3)

3.2.4. Asp tos refer

Atriplax cineres R. Br. Prod. 406
Atxiplax isatidea Nees, in Lenm. Pl. Preiss. i. 633,
A&;}n}.x GAnA Pall. Rerse, ii.e77
GEARPDA Ritter,ex Moqg. in D.C. Prod. xiii.IY.110 Ins. S.
Doming.k
Forma: arbustiva con follaje gris,

poco extendido, alcanza una
altura de 1.5 a 1.8 n. (Bayle

1914 y Millar, 1976).

Hojas:de 2.5~ 4 cm de largo, peciocladas, de color gris
Pplateado,es una planta semidecidua. (Bayley, 1914 y Millar 1976).

Floionznon de color purpiGreoc o verdosas unisexuales(Bayley,

1914
Y Rillar, 1976).
fruto: cubierto por brécteas,dos lineas anchas, s&siles, reni-
formes, obtusos, enteros.

semilla: comprimida, amarillenta.

Distribucién: planta originaria de la regitn del mediterr&neo y
norte de Africa (Bailey, 1942). Ha sido introducida en zZon

4&ridas de muchas partes del mundo desde el siglo XVII Millar,
1976) .

Importancia: esta planta se emplea ampliamente comoc arbusto
forrajero {Xhan,1975; Naveh, 1966; Schoeneanberger, 1967;
Ziani,1970 ) - .reasiste los efectos dJdel fuego
Y pr.s.nta baja inflamabilidad o susceptibilidad a la ignicién,
por lo que se le emplea en el control de incendios en chaparrales
que se desarrollan bajo clima mediterr&neo (Ching,1962). Se le ha
empleado como cortina rompevientos (Leone,1940).Se ha sugerido su
uso para jardineria costera, como seto protector de plantas gque
no resisten los efectos de la brisa salina, (Millar, 1976).
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Foun-wiNG SarTnusit
Atriplex canescens (Pursh) Nutt,

Figura 2. Morfologia de Atriplex canescens (Pursh.) Nutt.
(Tomado de Vines, 1960).
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Figura 3. Morfologia de Atriplex halimus (Lin.)
(Tomado de Perea, 1995).
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3.1.5. Aspectos refarentes a Atriplex nuamularis Lindl.
(Figura 4)
Atriplex nummularia Lindl.,in Mitch. Fourn. Trop. Austr.
(1948) 64.- Austral.

Esta planta es originaria de Australia donde se le llama oOla
man saltbush (Beadle, 1952) . Por otra parte, N (1989) .
nciona que en América del Sur, es comdn-
mente l1lamada sampa australiana; en Mé&xico se le conoce CoOmo

"numularia®.

L]

neral dicico, con muy bajo porcenta-

; esta planta puede alcanzar de 2 a
5 m,

rorma: Arbusto erecto, en

je de individuos hernatrodit.
3 -». de altura, las ralices alcanzan profundidades de 2 a

(Beadle, 1981; Harvard-Duclos, 1969; Munz y Keck, 1970).

© casposas (Munz Yy Kaeck,

Ramillas: estriadas, pulverulentas
1970) .

Hoja numerosas de color azul-verde, de 3 a 6.5 cm. de largo Yy
con un ancho r, nte crispadas, ente (=3 poco
aserradas, redondeadas u obtus peciolo corto, su xtura es
pulverulenta o casposa, pues acumula sales en las hojas (Munz Yy
Keck, 1970; Black, 1954).

Las hojas en Atriplex nummularia tienen loa cloroplastos
concentrados en la vaina de los haces vasculares, con pocos Yy
paquefios cloroplastos en las células del mesdfilo; es decir que
presentan una disposicién anatédmica Kranz (Beadle, 1952 y 1981).

Flores:las estaminadas agrupadas en espigas cortas, formando
paniculas a lo largo.Flores pistiladas en densas paniculas com-
puestas (Munz y Keck, 1970). Las flores no tienen perianto,est&n
protegidas por dos bractéolas, el ovario contiene un solo &vulo
{Beadle, 1952).

Di&spora : un utriculo con br&cteas sésiles gruesas y cortas
unidas en la mitad o en medio, como cajas redondeadas, de 5 a 12
mm. de largo (Beadle, 1952). Subenteras © toscamente poco dQqenta-
das, con una fuerte acumulacisn de sales (Munz y Keck, 1970).
Después de la fertilizacién, las dos bractéolas se alargan Yy
encierran al fruto, quedando asi constituida la di&spora, en la
cual las bractéolas est&n lateralmente apretadas y cerradamente
comprimidas contra el fruto, Gnicamente est&n unidas cerca de su
base, generalmente contienen una sola semilla, la cual frecuente-
mente se aborta. El1 perijicarpio membranoso, no est& unido a la
memilla, es un tejido sumamente delicado (Beadle, 1952). Semillas
con forma lenticular, de color gris-café o café, de 1.5 a 2 mm.
de di&metro (Beadle, 1952; Munz y Keck, 1970).

12



Distribucidn: Se trata de una espscia introducida a México desde
Australia aproximadamente en 1978, principalmente en los terrenos

salitroso del ex-Lago de Texcoco, Estado de Néxico, y en las
zonas fridas del norte, en a California, cCoahuilas, Chihuahua,
2ur ngo, Sonora, San Luis Potosi y Baja California (Garzén,
986) .

En el Continente Americano, también se le encuentra cerca de
los Angeles, California, EUA (Munz y Keck, 1970), asi mismo se
ha introducido a América del Sur, donde se® ha plantado en &reas
gque tienen de 150 mm a 1500 mm anuales de precipitaciédn (Namur,
1989) .

se distribuye naturalmente en Australia,
isoyets de los 400 mm. de precipitacién
itios = &ridos con alrededor de 125 mm

A, DMRBULAZIA
dentro del &rea de
extendiéndose hasta
(Beadle, 1952) .

Importanci Esta planta produce forra todo el affio, lo cual
es valioso especialmente en el periodo de sequia. Se desarro-
l1la en toda clase de suelos pero prefiere los arenosos y arcillo-
sos (Harvard-bDuclos, 1969), se puede establecer en sitios con
bajas precipitaciones (desde 150 mm ) Yy con heladas invernales,
asi como en suelos salitrosos (Namsur, 1989).

Namur (1989) menciona gque en Améirica del Sur, de todos los
arbustos de su género es @ preferido
por los animales y «l de mayor r.-iltcnci ia; ade-
més, que el follaje de esta planta ti
con un promedio de un 12% de proteina diq.-tibl- a través del

afio.

Ootra cualidad de la especie es gue la fijaciédn del biéxido de
carbono se puede dar por la via C4 del &cido dicarboxilico, al
cual Provee a las plantas con una alta tasa de fotosintesis

(Beadle, 1952 y 1981).
se considera vistoso el color azulado de sus
m:

Como ornamental,
hojas, en Australia
te como seto alrededor de las granjas (Beadl 1981); en
se encontrd que la especie no tolerd el maltrato debido al vanda-
lismo en una plantaciéd4n urbana que tuvo fines ornamentales

(Ortega, 1992) .

3.2. CONCEPTOS SOBRE GERMINACION
3.2.1. Definicién de germinacién.

La germinacién es el procesc mediante el cual el embrién de
la semilla, adgquiere el metabolismo necesarioc para reiniciar el
crecimiento, Yy transcribir las porciones del programa genético
gue lo convertirdn en una planta adulta (Jan y Amen, 1987).
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Figura 4. Morfologia de_Atriplex nummularia (Lindl.): A) Pie
masculino, B) Pie femenino, C) Diaspora formada

por dos bractedias lateralmente apretadasy
cerradamente comprimidas sobre el fruto, D)
Diaspora con una bracteéla removida, E) Corte
longitudinal de la diaspora, (Tomado de Perea,

1995). 14



3.2.2. Reguisitos necesarios para la germinacién.

Para que una lla de origen a una pléntula, se requiere
cumplir 1las siguient condiciones (Camacho, 1994 a y b; Ginzo,
1980; Hartmann y Kester, 1987):

a) viabilidaa: cualidad de una -.-111. de .-tlr viva. En
wmuchas especies la viabilidad se las
semillas tengan bajos contenidos de humedad (-.no- de 108 1
frasco), an alqunll otras como 108 encinos y cComo RBuc
e mitios de clima lido y hGmedos 1la viabilidaa
rde cuando las semillas se can a menos del 20%.

b) Ambiente a
la germinaciédn pu

1 procaeaso germinativo: para que
se regquiere de suficiente
embeban, de una composicién

Y una temperatura entre 10 y 30°C qgue permita el
crecimiento vegetal.

c) Quiescencia: implica que 1a semilla no haya germinado
anteriormente, se define como el estado en gue se sncuentra una
memilla gue no germina debido a gque el medio se 1o
impide, bisicamente por falta de r ba
En algunas plantas como los mangl
viviparas, dado gue no pasan por una -

e germinan antes de liberarse de la planta madre Y se dispersan
como pléntulas capaces de fotosintetizar.

d) Ausencia de latencia: se regquiere que no exista un meca-
nismo fisiolédgico que impida la garminacién en condiciones ade-
cuadas para este proceso. Latencia se define como el estado en
gque sSe encuantra una semilla viable, que no germina aunque
disponga de humedad para emsbeberse, de suficiente oxigeno para
realizar una respiracidn aerobica y una temperatura que pPermita
@l crecimiento vegetal.

A diferencia de una semilla latente o en latencia,
lla quiescente o en quiescencia, puede germinar en un
amplio de condiciones ambiental ; requerimientos especiales Ade
luz, < atura y composicién gaseocsa, son manifestaciones de
bloqu.o- tisiolbgicos de la germinacién.

3.2.3. Etapas de la germinaciétn de una semilla

La definicién dada del proceso germinativo implica que
morfoldgicamente una semilla o més bien su embri&tn, se transforme
en una pléntula (Jann y Amen, 1987). Dividiendo el proceso de una
manera sencilla se han definido las siguientes etapas {Camacho,
1994 a, b; Hartmann y Kester, 1987):

a) Absorcién de agua o imbibicién: en muchas especies antes
de gue las semillas sean liberadas por la planta madre, adquieren

as



contenidos de humeadad menores al 208, lo gque impide 1la germina-
ciétn, si no se dispone de agua suficiente para alcanzar més de un
308 de contenido de humedad.

llas de otra especies son liberadas con contenidos
superiores al 208 y para germinar pueden requerir
cantidades En todo caso el medio no debe ser

agua
propicio para desecar a las semillas.

la germinaciétn puede detenerse secando las
O se llega a
por lo

Al principio
semillas embebidas, pero conforme avanza sl proc
una etapa en la que el secado causa un dafio irreversible,

que las semillas pierden su viabilidad y mueren.

la

b) Activaciédn de los sistemas de informaciédn y sintesis:
qu.

imbibicién puede realizarse atn en semillas muertas,
ocurra la germinaciédn es necesario que la semilla e

cual implica la activacioén d Pr
los cromos la activacién de 1los sistemas enzin ticos

presantes y la creaciédn de alguncos de é&stos.

Digestién de los compuestos complejos presentes en los
los8 alimentos se encuentran almacenados como
los cuales deben separarsae como
con el fin de gue puedan ser

<)
tejidos nutritivos:
almidones, grasas y proteinas,
azucares sencillos y amino&cidos,
asimilados por el embrién.

d) Translocaciédn de los compuestos sencillos de los tajidos
nutritivos al eje embrionario: los primeros pasos de la germina-
cién en eje embrionario, se realizan con los compuestos nhutri-
tivos pre ntes dentro del mismo eje ; conforme se incrementa la
respiraciédn, la sintesis de nuevos compuastos Y sobre todo al

se incrementa la demanda de nutrientes,

iniciarse el crecimiento,
los cuales deben llevarse en formas asimilables desde los tejidos

nutritivos hasta el eje embriocnario.

-) Crecimiento del embrién: el proceso germinativo termina
cuando la semilla se transforma en una pl&ntula, lo gue implica
el incremento de tamafio del embriédn, debido primero al creci-
miento de su radicula y después al de su plGmula. Antes de gque
se desarrcllen los 6rganos fotosintéticos y gue estos se encuen-
tren en actividad, la plantula sufre una pérdida de peso seco con

respecto a la semilla.

£f) Establecimiento: se dice gue una plantula se ha estable-

cuando deja de depender de los tejidos nutritivos legados
por l1a planta madre, es decir que ocurre cuando la fotosintesis
produce una tasa positiva de asimilacién, gque en primer lugar
impide gue el peso seco de las plantulas siga disminuyendo, Y en
segundo, produce un incremento en la materia seca presente en el
individuo. El establecimiento est& ligado a una fuerte reduccidn
del riesgo de gue las plantas sean infectadas por hongos
saprofitos facultativos, problema que se denomina estrangulamien-

to y se abordara en la seccidén 3.5.

cido,
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3.2.4 criterios de evaluacién de la germinacién.

El criterio para asumir gque ha ocurrido la germinacién,
varia con lo 1 Yy los métodos mpleados para
estudiarla; desde la salida de radf—

cula de las cubiertas e una planta autosuficiente
fotosintéticamente (C

En las siembras realizadas dentro de un sustrato formado por
particulas sueltas como lo es el suelo, se considera gque 1la
germinacidn ocurre cuando los tallos emergen del sustrato; al
desarrollo requerido para considerarla va desde la salida del
brote o gancho de esmergencia, al estiramiento de aste,
incluso puade esperarse la expansién de las primeras hojas (Diaz

y Rfios,1993).
En las pruebas de laboratorio en que las semillas se
colocan sobre un sustrato o bian las semillas as pueden

descubrir f&cilmente, se considera gque la germinacié&dn ocurre
cuando la radicula atraviesa las cubiertas (Camacho,1994b).

acho, 1994b) .

Dados estos criterios, en el presente trabajo se considerd
como emergencia a la germinacidn en suelo, mientras que el fensd—
meno ocurrido en laboratorio se denomind® germinacién.

3.2.5. Curvas de germinacién.

en una prueba a lo largo del periodo de incubacién, ne
-]

si
mésS veces, a8

evalué el numero de semillas germinadas
posible analizar gr&ficamente el comport
de germinacién respecto al tiempo (Camacho 1994 b). Dicho
porcentaje se obtiene, dividiendo 1 numero de plantas obtenidas
en cada evaluacién, entre las semillas sembradas.

En una situacién ideal, para una descripcién perfecta de 1la
germinacidén de una especie se requeriria de: una muestra may
grande de semillas, un periodo de incubaciétn prolongado hasta
gque se presentara la Gltima germinacién, y de valuar a cada
instante el proceso germinativo (Camacho y Morales, 1992).

Con lo anterior se obtendrian distribuciones de frecuencia
continuas, que usando muestras de semillas fisjiol&Sgicamente
uniformes, e incubadas en condiciones ambientales constantes,
tienen una forma tipica de acuerdo con el tipo de evaluaciones

realizadas (Camacho y Morales, 19%2):
a) curva de germinacién sencilla: describe una campana

asimétrica con prolongada cola derecha, en la gque se cumplen las
inicio, ascenso r8pido y descenso prolongado.

etapas de

primera va desde la siembra al momento en gue una o© mas

semillas emiten la radaicula o emergen del suelo,
semillas germinadas

posteriormente en el ascenso el numero de
se incrementa con relativa rapidez hasta un méximo; finalmente
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semillas remanentes requieren de lapsos cada
germinar, lo cual produce una prolongada e

b) Curva de germinaciédn acumulada: su forma es sigwmoid
decir se pare & una "S*, se cumple por tanto con una eta
inicio, otra de incremento lento, otra mis de incremsento zlpido Y
una de estabilizacién. La primera etapa va desde la siembra al
momentc en gue la germinacién acumulada deja de ser igual a cero,
las pocas plantulas gue se obtienen al principio producen una
linea de poca inclinacién, que corro.pond. al incremento lento de

l1a germinacidn acumulada; posteriormente ocurre un veloz
aumento de é&sta, qQque produce una pa de un incremento répido,

la gue termina cuando la curva tiende a hacerse horizontal al
irse estabilizando.

D.pondi.ndo de la condiciones ambientales y d
ie tapas descrit, realizan ntro de un inte

-
que pu.d. abarcar desde varias horas hasta algunas semanas o
n"eSes.

En la gran mayoria de las ocasiones, la desviaciédn de los
datos de una muestra, con respectoc a las curvas descritas, on
considerable; 10 cual se debe tanto al incumplimiente de
condiciones ideales A luaciébn, como a variaciones anmb

las, Y & muestras cComp! POr mezclas de poblaciones de
llas con distintas curvas germinativas.

un aspecto gque se debe cuidar en las gréficas de
germinaciétn, es que la curva en su injicio coincida con el eje del
tiempo hasta "TO%, la evaluaciédn previa a "Ti%, gque es el momento
en gue ocurren las primeras germinaciones; por 1l1lo tanto, oS
errénec unir este Gltimo punto con el origen, cuando “To*"
representa algGn lapso, es decir que la germinacién no se inicié
inmediatamente después de la siembra.

3.2.6. Caracteristicas de la curva de germinacién.

Una forma sencilla y completa de estudiar la germinacién, es
@l an&lisis de sus curvas acumuladas (Heydecker, 1976), en
cuales es f&cil visualizar lo gque miden los indices gue se usan
para estudiar numéricamente el fenémeno (Camacho Yy Morales,
1992), aspecto gue se toca en la secciédn siguiente

La critica m&s fuerte gue puede hacerse al anslisis gr&fico
de la germinacién, es el riesgo de hacer apreciaciones subjeti-
vas, acerca de las diferencias existentes entre las curvas,
que no permite hacer comparaciones estadisticas (Heydecker,
1976) . Al observar las curvas de germinacié4nm acumulada de
dos muestras, se pueden apreciar a primera vista varias
diferencias, las cuales resultan con una © miés de las siguientes
caracteristicas (Camacho y Morales, 1992; Camacho, 1994 b).
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a) Capacidad germinativa: es el porcentaje de germinacién
se visualiza como la alt xima alcanzada en 1la
ilizsacién, lo cual repre

de 111 para germinar, por 10 gue & mayor altura
mejor germinacién.

b) Tiempo de germinacion: se refiere a la cercania de
curvas al de los porcentajes.
mente la a de inicio,
cien de tapas de incremento rlptdo b4 d.
mayor cercania de las curvi e se considera que
msejor germinacién, dado gque se lt:. an menos tiempo.

c) Uniformidad germinativ: esta caracteristica se esncuen-
tra muy ligada al tiempo de germinaciétn y se refleja en la incli-
nacién general de la grifica obtenida, especialmente en la
etapa de increamento répido. Nuestras de semillas con curvas
cercanas a la vertical indican gran uniformidad germinativa, .
tiempo que transcurre entre las primeras germinaciones 1a
Gltimas es corto; conforme las curvas sean més incl nad.-
disminuye 1a uniformidad germinatiwva, pues dicho tiempo e
incrementa.

d) Tasa germinativa: es una relacién gue se sstablece entre
el porcentaje de germinacién obtanido y el tiempo transcurrido.

el caso de la germinacién acumulada por unidad de tiempo, 1a
tasa germinativa se visualiza como la inclinacién de la curva de
germinacién gque se tiene a 10 largo del proceso.

La méxima tasa de germinacién acumulada y el total de 1las
L 2 de germinacién asencilla son los indicadores més

yor altura, verticalidad y cercania al ej de los
se H
trata qu .i;ultln.- ente

acteristicas de la curva germinativa.

de la germinaciétn: en algunos
uosidad es decir, q la curva pr nta un
atap de estabiliz 16n tenpora - Esta < teristica gue
Gnicamente se puede detectar gréificamente se relaciona tanto con
lapsos en que el ambiente es desfavorable la germinacién, como
con muestras de poblaciones de semillas con distintas curvas
germinativas; 1lo Gltimo es una manifestaci6én del polimorfismo
germinativo.

) Interrupcion
&

3.2.7 Manejo numérico de datos de germinacisn

sSiguiendo a Camacho (1994 b), para facilitar la presentacién
de los indices empleados en el estudio numérico de la emergencia,
se usd la siguiente simbologia:

i = t&rmino gue indica el ntmero de evaluacién realizada, el
cual toma valores desde 0 en la evaluacisé4n anterior al
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" la cantidad total de
1 experi nto.

inicio de 1la emergencia, has
evaluaciones realizadas duran

Ai = amergencia acumulada obtenida en la evaluacién nGmero wiw,
corresponde a los datos tomados durante los experimentos.

Gi = Ai - A(i~-1l), corresponde a la emergencia sencilla en la
evaluaciotn namaro "i®.

Ti = tiempo transcurrido desde la siembra hasta la evaluacién naG-
mero “i™.
pi = (Ti <+ T(i-l))/z.

rrido
ta-bi.n se le d.no-in- punto medio y marca de clase.

del tiempo

medi P
sucesivas,

3.2.8., Indices germinativos.

Aclarado lco anterior, se procede a presentar las férmulas
empleadas en el estudio numérico de mergencia, las cuales se
T ron de Morales y Camacho (1985), amacho y Morales (1992),
acho (1994b):

a) Porcentaje de emergencia final: evalua la relacién exis-—
tente entre el total de plé&ntulas obtenidas y la cantidad de
semillas sembradas:

(=

CG = (A® x 100) / M

Donde:
CG = Capacidad de emergencia.
Ae = emergencia acumulada hasta la ultima evaluacién.

M = muestra evaluada, lo gue corresponde al total de
semillas sembradas

Este iIindice tiene un enorme valor practico, pues se usa como
uno de los principales indicadores de la calidad de las semillas,
asi mismo, es indispensable en el c&lculo de necesidades de
semillas para siembra. Se requiere siempre tomarlo en cuenta
como variable de respuesta en experimentos gque estudian la emer—
gencia. No obstante, se abusa de su empleo al considerarlo como
el Gnico indicador de la calidad de é&sta, lo cual es un error,
pues como se trata de un indice particular, no toma en cuenta el
tiempo y uniformidad de emergencia.



P) Tiewmpo de smergencia: es una medida representativa del

requerido por las semillas para convertirse en pléntulas,

aluarlo considerando todos 1os datos tom
edico de emergencia (TMG) :

e, me usa el
T™G = SPG / SG
Donde:
THMG = tiempo medio de emergencia
SPG = suma puntos n.dio. por emergencias sencillas =

= Pl X G1 + P2 x ese. Pe x Ge

SG = suma de las emergencias sencillas = G1 + G2
Este 1indice es

ceecs. + Ga
indispensable en la
fechas para realizar labo

Planificacién de las
de clareo y resie

entr otras. Conforme duce su valor la emergencia

veloz, los cultivos se

aprovechan
temporada de crecimiento. importante sefialar gue el tiempo de
emergencia, indica el punto central del lapso en que ocurra &sta,
por lo tanto no corr

P al to en gue todas las pllntul.-
enmergen.

c) Intervalo de emergencia:

es un indice que ayuda a TrTepre-
saentar el lapso gue transcurre entre las primeras y las ultimas
emsrgencias. Se evalua mediante la siguiente f&Srmula:
2
ITG = 2 x raiz cuadrada de [{S5CG ~ (SPG / SG))} / (8G - 1))
Donde:
ITG =

Intervalo tipico de emergencia
SCG = suma puntos medios cuadrados por emergencias sencillas =
= Pl X P1 X G1 + P2 x P2 x G2 .... + Pe x Pe x Ge

suma puntos medios por emergencias sencillas =
Pl x G1 + P2 X G2 .... Pe x Ge

SPG

SG = suma de emergencias sencillas = Gl + G2 ..... + Ge
El c&lculo del intervalo tipico de emergencia, indica que se
considera gque el lapsc en gque ocurre el grueso de &sta, es @l
doble de la desviaciédn tipica del tiempo requerido para que
semillas de la muestra produzcan pléntulas.

las

Conforme se reduce

el intervalo de emergencia, se incrementa la uniformidad de 1a

germinacién, lo cual mejora el establecimiento de los cultivos y
se facilita su manejo.

d) Valor de emergencia: los indices particulares presenta-—
dos anteriormente, dan por separado una visién

incompleta deal

21



proceso de emergencia, ante 1o cual conviene utilizar una f&rmula
que los pondere dentro de un solo valor numérico, pPara evaluar

la calidad de emergencia. Una propuesta para realizar lo anterior
es @l indice de Maguire (1962):

MG = { G1/T1 + G2/T2 ...... + Ge/Te) x 100 / M
Donde:
MG = Valor de emesrgencia o indice de Maguire
Gi = amergencia sencilla en la evaluacién nGmero "i™,

Ti = tiempo transcurrido desde la siembra hasta 1la

eva-
luaciédn nGmero "i".

M = Cantidad de semillas sembradas.

Esta férmula repr enta el total acumulado de las tas de
emergencia sencilla respecto al tiempo (Parraguirre Y Camacho,
1992), con su aplicacién se cbtienen valores gue van de cero

cuando no hay emergencia, a 100 cuando toda la emergencia se
realiza en la primera unidad de tiempo evaluada; por lo que
conforme se incrementa el valor del indice de Maguire, se incre-
menta la calidad de emergencia, es decir que el fen®meno es mis
completo y se realiza en menos tiempo.

L.a utilidad de este indice es la de permitir hacer compara-—
ciones estadisticas objetivas, ponderadas y completas Ade 1la
calidad de germinacién, no obstante como los valores obtenidos

son abstractos, es necesario acompafiarlos con los datos raferen-—
tes a capacidad, tiempo y uniformidad de emargencia (camacho,
1992).

3.3. Germinacién de semillas de plantas del género Atriplex

El primer aspecto ligado a los bajos porcentajes de germina-
cién gue se registran en plantas del género . «s gue
debido a fallas en la fertilizacién de las flores y al atague de
los insectos, muchas diisporas son vanas, es decir que carecen de
semillas (Beadle, 1952; Foiles, 1974).

Como se Vvi6 anteriormente las di&sporas en el género
esti&n conformadas por una semillas envuelta por un pericarpio
membranoso, el cual a su vez se localiza dentro de las bractéo-
las; esta Gltimas, asi como las hojas normales de las plantas,
tienen elevados contenidos de sales, especialmente cloruros; con
concentraciones capaces de inhibir la germinacién (Beadle, 1952).

Se cree gue las bractéolas son sitios de depésito de
sales solubles separadas por los procesos metabdlicos, las
cuales ayudan a mantener el equilibrio osmético. Las sales
acumuladas pueden ser un factor importante gue influye en las
caracteristicas de la germinacién. Estas bractéolas permane-—
cen por largos periodos, hasta gue decaen o son removidas
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por abrasién (Young et al., 198<4a).
En muchos casos el remojo puede estimular la
debido a la lixiviacién de las sales.En
s As Y A. las di&sporas q-r-inan
mejor cuando se les seca después del r.-ojo, antes de la siembra
. Qque cuando se les sieabra embebidas (Beadle, 1952). En A,
Molina (1992) encontrd gue el remojo perjudico 1la
q minaci&dn, esta autora sembrd las s i1 embebidas, sus
(1980). En

resultados concuerdan con los de Quifion
. encontré gue el remojo por dos dias
seguido de la

Perea (1996)
secado produjo un estimulo significativo de
germinacién.
puede ayudar a

La eliminacién meca&nica de las bracté&éolas también,
se ha

germinacién,

@liminar su efecto inhibitorio, an
encontrado que se mejora la germinacién cuando se eliminan las
alas de la disspora (Molina, 1992). Nientras gque en A. nummularia
no se mejora cuando se eliminan las
con el propSaito de extraer

@l establecimiento
bractéoclas por frotamiento o molido,

la aemilla (Malcom, 19%89) .

En algunas especies como At se
presentan semillas de color claro y semillas de color obscuro,
estas ultimas presentan una cubierta impermeable al agua. En
estas especies la germinacién es controlada a cortoc plazo por el
contenido de sales de las br&cteas, y a largo plazo por la imper-—
meabilidad de las semillas (Beadle, 1952).

En varias especies del género Atriplex las semillas
presentan exigencias de postmaduracién en seco, es decir gque para
gue sean capaces de alcanzar su méixima germinacién se reguiere de
permanecer secas Yy <on buena ventilacién, por un lapso que puede
ir de algunos meses a un afio (Foiles, 1974) .

Lo anterior indica de acuerdo con la clasificacién de
Nikolaeva (1977), un tipo de dormicién figiolégica leve, la cual
puede eliminarse tambi&én con la aplicaciédn de enfriamiento en
hGmedo. Molina (1992) encontrd en que la
aplicacién de tres semanas de enfriamiento en hamed o majora
notablemente la germinacién.

Respecto a la aplicacién de otros tratamientos, Avilés (1951)
encontré que en disdsporas de sembradas en el
periodo de primavera-verano, una inmersién en acido gibérelico a
10,000 ppm por 24 hrs., produjo un 62.5% de germinacién, la cual
superd a la del testigo que fue de 1.5%. En el periocdo de otofio-
invierno, el tratamiento gue produjo los mejores resultados fue
la inmersi&n en una solucién de giberelina a la misma concentra-

con lo gque se consiguidé un 66.5%, mientras

cién por 12 hrs.,
gue el testigo obtuvo un 54%.
emergencia en suelo de pl&ntulas en el género Atriplex

es epigea (Foiles, 1974).



Es sabido gque la emergencia es influenciada por la profundidad
de embra y por el material que cubra a las dissporas; es prefe-
rible una siembra superficial cubierta con un material suelto de
particulas grandes, pues la formaciédn de una costra dificulta
mucho la emergencia (Be 1988; Malcom, 1989) .

Algunos estudios demusstran gque las semillas de muchas
haléfitas no germinan cuando se exponen al agua d bajo
potancial, Yy cuando hay stress por salinidad los niveles de
germinaciédn bajan a los equivalentes cuando se usa agua
destilada.Reportan que las semillas de
variedad uytahensis puede ge inar en cloruro d4de sodio al
58. pecies menos tolerante como Yy
hastatum no germinaron en s inidades sobre el 1.5 & .Los
porcentajes de germinacién e varias peci a
aumentaron en rangos de 12° a 25° C e varios regimenes de
salinidad pero declinaron al aumentar la temperatura m alla de
su rango.Encontraron también gque al alternar las temperaturas de
25 y 5°C mejor6 la germinacisdn de semillas de

y al incrementar las salinidades de 86 a 285 mM
disminuyeron ambos rangos y el total de germinacién de
semillas.La salinidad y temperatura manifiestan su mayor efecto
en los extremos de estas dos variables ambientales, (Khan, 1994).

3.4. Efecto del remojo sobre la germinacién.

Remojo: La lixiviacién de los inhibidores puede lograrse
mediante un periodo continuo de remojo en agua , o alternar el
remojo con perliodos de secado. Para facilitar el manejo de las
semillas conviene empacarlas en costales de tejido abierto; as
importante gque las semillas estén debidamente oxigenadas ya gque
se pueden asfixiar en el agua .La oxigenacién se puede conseguir
empleando agua corriente, cambi&ndola peritdicamente y al usar
temperaturas menores de 15 °*C o medjiante aireaci&én con bomba
(Camacho, 1994 a).

El remojo prolongado de las semillas puede dafiar la germina-
cién, sobre todo si &stas mson guiescentes. Lo anterior puede
deberse a sustancias que se reguieren en el proceso (Camacho,
1994 a; Norton, 1980).

Los ciclos de remojo y secado pueden debilitar una cubierta
dura, adem&s de lixiviar los inhibidores, pues las tensiones
provocadas por el humedecimiento y la pé&rdida de humedad pueden
llegar a abrir el endocarpio; el tratamiento tambié&én se puede
efectuar humedeciendo las semillas sobre un piso duro y dejando
gque el so0l las seque durante unc o dos dlas (Camacho, 1994 a).

Se ha encontrado gue el debilitamiento de una cubierta
lefiosa con el uso del remojo y secado, se debe a la variacién en
la capacidad de embeberse y secarse que tienen las distintas
partes de la cubierta, lo gue produce agrietamientos (Fairlamb,

y Davidson, 1976) .

De la aplicacién del remojo se sabe gue el tratamiento tiene
la capacidad de eliminar los compuestos inhibitorios solubles gque
puedan estar presentes en la cubierta externa, pero es ineficaz
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contra los gue sSe  encusntren en los tejidos gue no tienen
contacto directo con el medio ambiente (Camacho, 1994 a, McDo-
nough, 1977; Nikolaeva, 1969).

germinacién [4

- uede ser
secadas que aen llas emojadas y
1o ?“Il parece relacionarse con la

El remojo continuo no siempre favorece 1
Hartmann Xa

Norton, 1980).

rcltriccien o g que impone un tejido
completamente .-b.bido {McDonough, 1977) .
3.5 Estrangulamiento en pléntulas.
El estrangulamientco es una eccién gue consiste

pudricibn de 11 Y pléntu en el suelo, al
denomina también: hog: ento, cal 1
damping off, mal de 1 illeros,

ga H. r (1987),

b 4
siguientes sintomas:

a) Estrangulamiento premergente: consiste tanto en gue las semi-
llas se pudren en el suelo sin germinar, como en que las pléntu-
las mueran infectadas por los hongos antes de gue sus tallos
logren salir del suelo.

b) t-trnngul--i-n:o post ano: las pléntulas recién
energida usden d.-nrrollar una pudricisdn d: tallo ce e 1
superficie dol medio, la cual se manifiesta como un estrech.
to y debilitamiento del tallo, que hace gque la pl&éntula 4 de
estar erguida Yy caiga, poco tiempo después toda la pléntula
termina por podrirse.

c) Estrangulamiento postemergente tardio & tallo de alambre: sa
manifiesta algiGn tiempo después de la emergencia, el dafic consis~
te en que el tallo de las plantas queda anillado por un estrecha-
miento, el cual pusde ser alargado. Las plé&éntulas permanecen
viwv, algin tiempo A nifestar el dafio, e inclus
oca ones se wantienen peroc el desarrcllo de esto
i?dividuos es lento y mueren alguna- semanas después de la infec-
cién.

d) Estrangulamiento radicular, pudricién de la raiz o Tristeza:
en individuos gue han pasado la etapa de pl&ntulas, las raicillas
son atacadas por la descomposicién, lo que produce gqgue an un
principio las plantas dejen de crecer, posteriormente se marchi-
tan Yy finalmente mueren.

Los microorganismos causantes del estrangulamiento son
hongos, principalmente de los géneros Alternaria, Botrytis,
.

Y
(Campbeli y Landis, 1§90: Harthann Y Kester, 1987;
GOmez y Yafiez, 1963).
Estos hongos son omnipresentes, se trata de habitantes del
suelo con habitos sapréfitos. Por su atague se les considera como
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parfisitos facultativos primitivos y no especializados en el
hospedero; por lo tanto, el estrangulamiento es una afeccién
oportunista, la cual requiere gue los tejidos vegetales no estén
lignificados y es favorecida en los viveros por: riegos
abundantesa, baja ventilacion, siembras densas y la presancia de
materia orgénica en descomposicion (Flintas, 1960; Redfern,1970).

El origen de los h que el estrangulasiento
puede ser resultado de esporas pronntol en las semillas, medio
de siembra o el agua de riego; el at di

provenientes de estos propAgulos 4
. El estrangulam
te en el

del micelio pr
individuos afectados, cuando 1

contagian unas

otras Bediante las hifas o esporas, gque ha ocurrido una
(Har ¥ Kest , 1987 y Landis, 1989).
Para el control del estrangulamiento se requie de un
prograna que integre reduccién o eliminacién de material
contaminante (hifas y espor
trabajadas, asy como

sustratos de siembra;
ambientales que favo
incluir 1la aplicaciédn de tnnqieid-- preventivos comseo *Captan®”
entre otros (Campbell y Landis, 1990; Hartmsann y Kester, 1987;
Landis, 1989).
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4. MATERIALES Y METODOS
4.1. Instalaciédn del Experimento.

4.1.1. Tratamientos evaluados.

Se evaluaron un total de ‘25 tratamientos factoriales
obtenidos de combinar cinco lotes de dissporas.,con cinco prepara-
ciones de siembra (Cuadro 1). El disefic de tratamientos coneiderxé
lo8s siguientes elementos; (Figura 5).

I) Primer factor.- Consisti® en evaluar distintos lotes de
semillas,se tuvieron los siguientes niveles:

a) Atxiplex ACANthOCAXDA:cosechada en enero de 1994 en el Jardin
de Introducciédn de Arbustos de la Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlén,Cuautitlsn Izcalli Edo. Mex.

b) Atriplex nummularia:obtenida en el Campo Experimental Palma -de
la Cruz, S.L.P. del Instituto Nacional de Investigaciones
rorestales y Agropecuarias de la SARH, en 1992.

c) Atriplex halimus:del mismo origen y fecha gue el antesrior.

d) Atriplex <canescens:también de Palma de la Cruz sS.L.P.,
recolectada en 1991.

@) Atriplex canescens escarificada:a una muestra de semillas de
la coleccién anterior se le eliminaron las Dbracteblas frotando

las di&sporas contra una malla matSlica de un tamiz de 4.0
milimetros Y eliminando las impurezas por cribado. Esta
preparaciétn fue sugerida por Molina (1992).

Los lotes de didsporas de las diferentes especies
utilizadas, fueron proporcionadas por el Laboratorio de
Forestales del Instituto Nacional de Investigaciones Fores -
Agropecuarias,Coyocac&n D.F.,lugar donde se realizé el presente
trabajo.

La cantidad de djiAsporas utilizadas en la instalacién de
los experimentos fue de 12500, es decir 2500 para cada especie.

IX) Segundo factor.-En cada especie se evaluaron los siguientes
tratamientos pregerminativos, con cinco repeticiones cada uno.

a) Testigo: no se realizd ninguna preparacién
b previa a la siembra de di&sporas.

b) Remojo con siembra de diasporas embebidas: las
di&sporas se colocaron en pequefias bolsas de
malla plastica, las cuales se sumergieron en
agua por dos y cuatro dias en frascos de
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vidarie con agua a temperatura ambiente.
La temperatura media del agua varié de 19* a
21° C. E1 1igquidao - renovd diariamente
disponiendo de 0.5 1t para cada frasco con 100
dissporas (Figura 6).

c) Remojo y secado previo a las siemb: : se aplicé
raemojo por dos y por cuatro dias, como se
indica en el tratamiento anterior, posterior-
mente se sacaron de los frascos las bolsas de
malla con las diSsporas y se colgaron durante
ocho dias dentro de un invernaderc con
tenperaturas qua oscilaron de 12* a 37° C.
(Figura 6) .

Cuadro 1. Tratamientos evaluados en el estudio del efecto dal
remojo sobre la emergencia de cuatro ecies del

género
L OTE PREPARACION PREGERMINATIVA
ciplex acant Testigo
Zlpleax acanthocarpa Remojo por dos dias
plex acanthocarpa © por cuatro dias
Eiplex acanthocarpa Remojo por dos dias y secado
riplex acanthocarpa jo cumatro dias y secado
triplex canescens Testigo
riplex canescens jo por dos dias
Atriplex canescens jo por cuatro dias
\triplex canescens Remojo por dos dias y secado
trivlex canescens Remojo cuatro dias y secado
Atriplex canescens sin alas go
plex cansgcens sin alas o por dos dias
riplex canescens sin alas jo por cuatro dias
Atriplex capesgcens sin alas jo por dos dias y secado
triplex canescens sin alas Remojo cuatro dias y secado
riplex a mus Testigo
riplex halimus Remojo por dos dias
riplex mnus Remojo por cuatro dias
riplex halimus Remojo por dos dias y secado
riplex halimus Remojo cuatro dias y secado
Atriplex nummularia Testigo
Atriplex nummularia Remojo por dos dias
Rlex nummularia Remojo por cuatro dias
Atriplex nummularia Remojo por dos dias y secado
Atriplex nummularia Remojoc cuatro dias y secado
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UNIDADR EXPERIMENTAL.
(SURCO CON 100 DIASPORAS )

EXPERIMENTO

Figura 5. Esquema general del {41 r
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Remojo dentro de bolsas de
malia.

Secado de las diasporas
en invernadero dentro de
las bolsas de malla.

Figura 6. Detalles de la aplicacién del tratamiento
a didsporas de cuatro especies de Atriplex.
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Para evitar ventajas debjidas al momento en gque las disspo-
ras empiezan a embeberse (Camacho, et al. 1993), los testigos Y
las dis&sporas remojadas y secadas,se sembraron el dia gue sea
inici® la aplicaciédn de los tratamientos de remojo en gue las
dissporas se sembraron embebidas (Figura 7);las cuales se
integraron a 1los experimentos conforme se cumplieron los
periocdos gue 1les fueron asignados,de otra forma las semillas
sembradas embebidas hubieran tenido la ventaja del avance de la
germinacidn ocurrido durante el remojo,hay especies capaces de
germinar dentro del agua,el s do elimina todo este avance.En el
caso de las di&sporas que fueron sometidas a remojo y secado
posterior, los tratamientos se dispusieron de tal forma gque
terminaran el nmisme dia y las difsporas se sembraran secas al
mismo tiempo qgque los testigos.

Para facilitar la distribuci6tn y siembra, una vez tratadas
las difisporas, se les sacé de las bolsas de malla para meterlas
en tubos de ensaye-

4.1.2 Sustrato de siembra.

El sustrato empleado fue una mezcla de tierra de bosgue Yy
agrolita, sus caracteristicas fueron: un pH de 6.5, con textura
de migaién arcillo arencso y 1.64 % de materia orgénica.

Por otra parte para cubrir las dissporas se utilizé gravilla
de dacita formada por particulas de 2.5 mm en promedio, anteas de
emplear este material para cubrir las siembras se le hirvié en
agua durante 15 min, para eliminar contaminacién con hongos.

4.1.3. Dispositivos para siembra

consistieron de cajas de unicel de 13x 45x 28 cm de
altura,largoe y ancho respectivamente, con una capacidad de 164
litros las cajas utilizadas se llenaron hasta una altura de
10 ¢cm es decir 3 c©m antes del borde superior para facilitar el
riego,una vez llenas,en cada caja se emparejé el sustrato con un
trozo de madera y Se hicieron cinco surcos longitudinales equi-
distantes de 1.0 cm de profundidad, a los cuales se les colocd
una estaca de madera en ambos extremos. En cada surco se colocd
también una etigueta de aluminio con los datos del tratamiento
asignado (Figura 8).
4.1.4 Unidad experimental.

Para cada lote de semillas se utilizé una caja en gue se
sembraron el testigo y las cuatro variantes de remoj)o aplicadas.
Por lo gue la unidad experimental consistié en un surco donde se
sembraron 100 diisporas,asignando un surco para cada tratamiento.

4.1.5 Aleatorizacion.

Una repeticién de cada uno de los cinco tratamientos de un
lote se distribuyeron aleatoriamente dentro de una charola,lo gue
representd una parcela grande. Estas parcelas se acomodaron
siguiendo una distribucién al azar sobre las mesas de un
invernadero. Como hubo cinco repeticiones por tratamiento,el
total de unidades experimentales fue de 125 surcos,las cuales
estuvieron dispuestas en 25 cajas.
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Para cada lote trabajado se tomc muestra de 2500 diasporas
formando 25 grupos de 100 diasporas cada uno.

[

l

l5 gz'upo-l |5 qrupo-l (5 grupo-l (5 qrupos( ls gruposl
(DIAS) 1
Para evitar venta-
c 0 p——INICIA jas debidas al mo-
A mento de inicio de
L la imbibicion, los
E 1 grupos en que se
N Remojo sembraron las se-—
D . por milla embebid
A 2 cuatro — INICIA iniciaron su trata
R dias miento el dia que
I Remo jo se sembro el tes-
o 3 por tigo.
Ados
DE dias
A 4 r———‘ TERMINA|—] TERMINA
P
L del ] .
I 4
[ al ado en Invcrnadotol l Testigo l
A 14 I
c
I l~— Siembra en el sitio elegido aleato- INICIA INICIA
o 14 ri a 3 io para 1los
N tratamientos fal e Aar. Remojo
por
DE 15 dos Remojo
dias r

T ﬁ'—l cuatro
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A 16 Ip | l
"
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Figura 7. Diagrama de flujo de
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y

a del P
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4.1.6. Siembra

Los tubos do ensaye con las diseporas se colocaron en los
sSurcos Ccorr al tratamiento y repeticién asignados.
La siembra con.i-tio an distribuir uniformesm
dai de un tubo a lo largo de un surco,po
naron ligeramente hacia el sustrato con el mis
,!1nal-.nt. se cubrié cada surco con una
gravill 1 cm de espesor. Esto qaltimo se
facilitar 1- emergencia de las plaéntulas (Figura 8).

En el primer riego, asi como en los posteriores el agua se aplicé
emplesando uUna aspersora o rociadora de tangu lo cual tuvo 1la
finalidad de evitar gue la calda de gotas grandes extrajera las
dissporas del suelo.

4.1.7. Condiciones de incubacién

Se utilizé un invernadero de tinel de 9.0 x 3.30 X 2.90 m
de largo, ancho y altura respectivamente, con wnesas de malla de
alambre colocadas sobre tabigques cubiertos con una meszcla de cal
b4 j.l' para impedir la entrada de caracoles Helix sp a las
cajas. :

Durante el periodo de observaciétn la temperatura mixima
proasdio dentro del invernadero alcanzé una mixima de 39 C y una
minima de 13° C y temperaturas extrenas de 48° C y 7° C.

4.1.8. Disafico experimental.

De acuerdo a 10 descrito anteriormente cadn calja
constituyé una parcela grande en que evalud una e cada
surco una parcela chica en gque alué un tr.t--i.nto
pregerminativo dentre de una aespec Por lo tanto al disefic
experimental fue de parcelas divididas en las que se incluyd un
factorial de S x 5 (Figura 9).

4.2. Evaluacién del Experimento
4.2.1. Registro de datos.

Como criterio para definir que hadbia ocurrido 1a
emergencia, se consideré gque una semilla habia germinado, cuando
la pléntula sobresalia de suelo y hablia estirado su gancho de
emergencia. Durante dos meses cada tercer dia, se contd el nGmero
de pléntulas emergidas en cada caja.

Con el propésito de que los datos tomados correspondieran
a la emergencia total obtenida hasta cada evaluaciédn, los
individuos muertos y los gque presentaron sintomas de estrangula-
miento, sSe marcaron con palillos de pla&stico antes de gue se
perdiera su ubjicacién, 1lo que permiti&é contabilizar también los
individuos dafiados al final del experimentc (Perea, 1996).
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El total de pléntulas emergidas por unidad experimental
hasta una evaluacisSn, se anotaron en un cuadro de doble santrada,
en gque el primer renglédn contenia los datos referentes a cada
fecha de evaluacién y 1l1la primera columna indicaba los datos
correspondisntes a cada unidad experimental.

A los cuarenta dias se contd el nGmero de hojas y se midisd la
altura del 10 $ de las plantas existentes en ca surco. En la
eleccion de los individuos a medir se hizo un muestreo sistem&ti-
co, tomando una de cada cuatro plé&ntulas.

4.2.2. Variables de Respuesta.

Con los Qatos obtenidos durante los conteos de emergencia
de las pléntulas se deteraind: porcentajes de emergencia, tiempo
rgencia en dias medios, intervalo de
re (Cuadre 2), de acuerdo con Moral cho (1985) b4

n en las seccio-

al estrangulamiento se manejaron como
por esta afecciédn. En cuanto al des-
arrollo de las plantas se tomd en cuenta su altura y nGmeroc de

Cuadro 2. Variables de respuesta eampleadas para estudiar 1la
emergencia en cuatro especies del género Atriplex.
(Peaxrea, 1996).

Variables de Respuesta Utilidad de los datos
Evaluadas obtenidos

Indice de Maguire. Evaluar la calidad de la emergencia.

Porcentaje de Conocer la proporciétn de di&sporas

emergencia. que fueron capaces de producir
pl&ntulas.

Tiempo medio de Evaluar lo gue tardo en realiza 1a

emergencia. emergencia, con una medida de tenden-
cia central.

Intervalc de Determinar la duraciédn del lapso en

emergencia. gue ocurrid la emergencia.

Porcentaje de plintulas Evaluar la susceptibilidad de 1las

estranguladas. pl&ntulas a las infecciones tempra-—
nas por hongos saprofitos del suelo.

Altura de pl&ntulas Establecer el crecimiento.

Namero de hojas Establecer el crecimiento.
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4.2.3. AnSlisis estadistico

A cada v.r!.nbl. de ro-pu.-t. e le hizso Andlisis de
Variansza para pari big iales en pareol-- divididas,
a al efacto

se obtuvieron las corresp
d. las espaecies, el rmjo y la int nee.ldn de 6&éstos factores.

pruebas de mseadias subsecuentes se splicaron de acuerdo a 1la
liqntt.lc.nc.l- de l1la interaccién (I.y.l(l.’l?) -

ndlisis realiszsa-

Con el fin de mejorar la calidad de los
dos se evalué el efacto de las transformacio
mESs uUNO Yy arco senc raiz cuadrada del porcantaje
sobre el Indice de Maguire y el Porcentaje de Germinacién. Bl
criterioc para naformsacién fue el de obtener un
coeficiente de variaciSnm menor al 20 8. En la parte de resultados
anicamente presentan cuadros de coaparaciton de medias. En el
Anexo 1 aparecen los An&lisis de Variansa.

3as



Rasero nivelador

Nivelacion del sustrato

Surcado del sustrato

Colocacién de las diasporas

Cubrimiento con gravilla

Figura 8. Secuencia utilizada para la siembra de
diasporas de cuatro especies de
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FACTORES DISPO:
EVALUADOS X 5"%%&5%5 DE
EXPERIMENTALES
TRATAMI ENTOS

Yy secado

Remojo 2 dias
Yy secado

Remojo 4 dias
Temtigo

LOTES DE DIASPORAS
Atrinlex

Para cada
lote ae
sembro un
-

miento

Atrinlex
FXIITIVT 4

CONFORMACION

DIASPORAS

DE UNIDADES EMPLEADAS
EXPERIMENTALES EN CADA
NIVEL

Cada repeticion
consistio de una }|=
charcla con cinco
cada
con un tra
aplicado

Léln.porns de un

lote.

Para cada lote
se dispuso de
cinco charoclas

Parcela grande :

@l surco de cada

tratamiento en -

lam charolas se

eligioco aleatoria-
mente.

[

Cinco repeticiones

500

o parcelas gr

consistentes de unnr—i 2 500‘
charola © 25 sSurcos

o parcelas chicas.

[

25 charolas o parcela
ar - sitio co -

El 4

incluyo cinco
lotes avalua-~ -
dos .

Figura 9. Esq
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spondiente a cada
charola eligio -
aleatoriamente.

125 surcos o parcelas
chicas.

i6n del dissfo experimental.
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$. ARSULTADOS
$.3. NGmero de semillas por unided de peso.

Bl nGmero de didsporas por unidad en un Kilogramo, fue
can mil Atriplax en Atriplex

tan apéndices hacia el exterior (Cuadro 3).
Il importan -poxto de pesc d@de las proyeociones de las
fontd A: CARSSCORN, oNn - el nGmerc de
. peso se imoreaentd casi al doble, con 1la
s © escarificacién.

por porxr
-1;-1-.:»36: de 1.

21 tamafio de las didsporas de Atriplex numsularis es todavia
menor que las dos especies pues em un kilogramo se
tuvierom cerca de uam cuarto %n cuanto a

halimus gque fuerom Aspo mAs peguefias de 1las
especies trabajades se obtuvo més de un -11162 de didsporas po:
kilogramo.

S$.2. Porcentaje de diadsporas con semilla

Bn Atriples ACARLROCAIDS, A. SANRSSCEnS Y A. pumlularia el
nGmero de didsporas gue r.-onenzo- semillas varidé entre 63 Yy
tiendo una media y 37 de semillas wvanas. Los

halimus que fue d4e casi 30 %,
taje de diésporss sin semilla superd nl. 7s% {(Cuadro 3).

Cuadro 3. c:r-at.ri-tic-- de las didsporas de varias especies del
génerc Atriplex

Especie rrutos por Kg. Frutos con Semilla
de Atriplex Nedia Cc. V. Media C. V.
acanthocarpa 46,23 i%.20 6€6.75
SANSSCens 57,887 10.29 €3.50
Ides. escarificadas 126, s.48 63.50
nuapuwlarcria 231,749 10.02 7.7
halimus 1,146,391 36.47 14.25%

C. V.: Coeficiente de Variacién.
En estas condiciones cabia esperar gque la emergencia de

Asxiplex
fuera baja, lo cual es confirmado por las gréficas qgue
fueron elaboradas (Figura 10).
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% ds

Mtripiex Dalisus
Emogancia do acusrds con ol tratamiente
80.00

000330 18 20 25 30 35 40 45 &0

Dias desde la siombra
- RI2 - R4 > RS2 - T

Figura 10. Efecto de! remojo sobre Ia emergencia de
hatimus.
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$.3. Coeficientes de variacién de 1a emergencia.

Con base en lo anterior, los datos de ’
eliminaron del isis estadistico, por lo que uUnicamente
trabajo con 10s resultados obtenidos en las demés especies
trabajadas.

El primer punto a analizar es la n sidad de aplicar una
transtforsaciédn a los datos, con el fin de lograr un mejor anfli-
sis estadistico, en el casc del indice 4 MNaguire, el menor
coeficiente 4e¢ variacisén se obtuvo convirtiendo los datos a rais
cuadrada {Cuadroc 4), esta decisién es importante porgue las
transformaciones afectan la agrupacisdn de medias.

Para el Indice de Maguire, gque mide 1- enlid-d de amergencia,
se® obtuvo una interaccién estadisti i tante, 1o gue
indica que la respuesta a los trataamientos vnrié con la especie.

Cuadro 4. Efecto de una transformaciédn sobre la significancia
observada en 18 prueba de F y el coeficiente de
variacién, en @l indice erminativo de Maguire ae

semillas de cuatro especies del género Atriplex.

Fuentes de Grados 4® Indice de Rais

variacién libertad Maguire Cuadrada
Total 9.00

Especies 3.00 0.0000¢ 0.0000%
Erxror A 16.00

Presiembra 4.00 0.007%e 0.0166
Interaceciodn 12.00 0.0082" 0.0068"
Error B 64.00

Coef. 4@ Var. 31.39 i8.60 12.65

e gignificativo al 0.0S3

a interaccién en todas
que 1 pruebas de dias se
. ®n este casco se evalud el mejor tr.

variables
nacer 4
amiento para

cada especie.

Para el porcentaje de germinacién, la aplicacién de transfor-
maciones raiz cuadrada y aArco seno, no redujeron el coeficiente
de variacién obtenido (Cuadro $), por lo gque se considers conve-—
niente utilizar los resultados obtenidos directamente del
an&lisis de los porcentajes observados.
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Rfecto de dos tranaforaaciones sobre 1la sigairficaacia

Cusdro s.
observada ea la prusha de P y el coeficiente de
variacién, ea el porceataje de emergencia de pléntulas
de cuatro especies del género Atriplex.
Fuentes de Gradoe de Poroentaje Rais Arco
variacién 1idbertad de Germ. Cuadrada Seno
Total
Bepecies 0.0000% 0.0000" 0.0000e
®rror A
»rr iembra 0.0371s 0.0497® 0.0435%
eraccién 0.0372® 0.0273% 0.0289"
. Rrror B
Coef. de Var. 16.6300 28.4200 29.4100
* gignificativo al ©0.0S.
=l t4i de emergencia fue estadisticamente significativo
en interacciém con sus tratamientos, en

para las tres muestras
cuanto al intervalo de asaergencia 86l1c fue significativo para las
las

especies, ero no para la interaccién de los tratamientos y
espescies (cuadro §).

Cuadre 6. significancia observada en 1la prusba de F Yy el
coeficiente de variacisn del tieampo de emergencia de
Atxiplex

pléntulas de cuatro especies del género

Puentes de Grados de Dias Intervalo
variacison libertad medios de Germ.
Total »9.00

Especies 3.00 0.0000® 0.0002e
Brror A 16.00

Presismbra 4.00 ©0.0000 0.1816
Interacciéa i2.00 0.0033s 0.359%08
Error B 4.00

Coef. de Var. 31.38 18.60 39.89

*» gsignificativo al 0.0S.

Considerando gque en la mayoria de las variables 1la interac~
cién fue significativa, las comparaciones entre las medias obte-
midas por tratamiento, se hicieron para cada lote de semillas
emplesado.

Rl Ganico casco en gue la comparacién de las medias
por cada lote en un tratamiento dado se considerd rel

@1 correspondiente a
se evalus el efecto de eliminar alas de l1a Qi&spora.

obtenidas
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S.4. Bmergencia de JAtriplex acanthocacrpa
De acuerdo ocoRn el anGlisis de las curvas de germinacién
el mejor porceataje de germinacién se obtuvo con 1a
nto de remojo por cuatro dias con sieabra
el siguie t:.?.jor porcenta) correspon-—

aparecen los tratamien-
de remojo por dos dias con sieabra de didsporss embebidas

PO
daié al testigo y con
tos

b 4
remojo por ouatro dias con si a de 4aia -
BYL tx quo 2@ obtuve el menor porcentaje de
gerasinacid on esta

ie fue el de remojo por dos dias

con
siembrs de 4igsporas

ta especie el Indice d. l.g\llr..
1- l

gque mide la calidaa de
11-: en t Ldent a

nid ll‘- valo de¢ 1 & z:
ain gue Iubt.r. dttor -ai-. ntg-tttutiv...

Bl tratamieato de dos dias d¢ remojo con = a0, tuve un
o!oeto n.g.ttvo pues redujo el porcemntaje de g inacién de¢ las
al testigo, sia embargo tiene una calidada ae

gontneton similar a la de ests Gltimo, debido que estimulsd 1a
m-in-cibn. mediante una reduccidbm sigmnirfioc 1v. del tiempo

io de emergencia, qu. fue d. 11 dias, | Y gque oon ia
aplicacién de los tratasi

cuya -org.-ci. s® realisd
entre 108 14 y 19 dias.

Bsta situacién fue captada por el indice de Naguire al

no
detectar diferencias significativas eatre los tratamientos.
=1 intervalo de emergencia fue similer en todos los
tratamientos sucediendo entre los 11 y 17 dias.

cuadro 7. Rfecto de la duracién del remojo y el secado posterior
a

e las diésporas sodbre 1la emergencia de
(Indice 4e Maguire transformado a rais
cuadrada) .

Tratamiento Indice Porceataije Dias Intervalo
pregerminativo Maguire de Gera. medios de Germ.
Remojo siembra Ln..dint.:

Dos dias. 1.46 & 22.80 14.84 ab 1z2.83 &
Cuatro dias. 1.52 a 29.40 17.57 a 12.92 &
Remojo con secado pzovio a la siemabra:
pPos dAias. 1.22 a 11.40 11.53 b 11.42 &
Cuatro dias. 1.29 19.60 ab 19.04 a 17.03 a
8in preparaciédn pregerminativa
Testigo. i1.41 & 24.80 a 17.08 a 15.03 a

En cada columna, las medias seguidas por 1a

misma letra_ no
difieren significativamente entre si, Tukey 0.05.
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Esegencia do anawrds con o ratamionte
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Figura 11. Efecto de! remojo sobre la emergencia de Atriplex
acanthocarpa.
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5.5. Emergencia de Atriplex canescens

Las gréfticas de emergencia de las diseporas de
sin escarificar (Figura 12), indican gque el tratamiento
se obtuvo mayor porcsataje gersinacién fue
por ocuatro dias con siembra de didsporas secas
tratamiento d4de remojo pot < ro 4ai con ai
eababi. » los otros €. anientos tuvieron e
wy lares, solo superiores .1 testigo gue fue el de menor
po:e--tnjo de germinacién.

BSn cuanto a las diésporas escarifiocadas (Figura §), el menor
porcentaje de germinaciém se obtuvoe com la aplicacién del trata-
miento de remcojo por cuatro dias con sieadbra de dissporas eambe-
bidas, respecto a los otros cuatro tratamientos estos tuvieron un
efecto muy similar en cuanto al poroentaje de germinscién.

21 Indice de Maguire indicé quo @l remojo por cuatro dias
seguido por 1la siembra de las diésporas secas, produjo una
germinacién estadisticamente superior a la del testigo (Cuadro

Bl porcentajes de germinaciédn se mantuvo entre el 10 y 18 % no
habiendo diferencia significativa entre los diferentes tratamien-
tos.

En el testigo y con los tratamiento de remojo con la eiembra

ais eabebidas, se registraron tiempo de emergencia
« 8n cambic cuando las seaillas reamcjadas
siembra, dicho tieapo fue inferior los
encias no fueron captadses al anslisar el

12 dias. Esta
tiempo medic de emergencia, no obstante en indice de Maguire fue
m&s sensible a ellas, pues indica gque hudbo un tratamiento que
produjo un estimulo importante de la germinacién.

En el intervalo de gezraminaciédm no hubo diferencias
significativas entre los tratamientos, éste ocurrié entre los 10
Y 18.5 dias.

La calidad de la emergencia ean Atriplex Sanescens
escarificado no fue est ticamente significativa entre los
diferent tratamientos, ésta varié de 1.15 a 1.58 segGn el
Indice de Maguire (Cuadro 9).

E1 menor porcentaje de germinacién 13 se registré con el
to de remojo de cuatro dias con 1la mbra de di&sporas
a diferencia
e entre 19 y 21.
de rgencia ocurridé alre: de los 17 Adias mientras gue en
los demnés tratamientos fue entre los 10 y 13 dias, aungue se
detectaron algunas diferencias en relacién a énte tratamiento
estas no fueron estadisticamente importantes.
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Efecto de la duracisén del remojo y el secado posterior

de la®s JAidspor: sobre la emergencia de
®in l1iminar 1 alas (Indice de Naguire

canescens
transformado a rais cuadra -

Cuadro 8.

Tratamiento Indice Porcentaje Dias
pregerminativo Naguire dJde Germ. . medios
Remojo -t..br- in-.di.tax
Doa Adias. 1.20 ab 12 14.86 b 14.22 =&
Cuatro 4Aias. 1.24 ab le. 20.51 a 18.33 a
Remojo con secado pt.vio a la siemdbra:
Dos dias. d. 37 ab 12.00 & 11.45 b 12.60 a
Cuatro dias. 1. a 17.40 a 11.96 b 13.08 a
sin propar.cibn progor-in-eiv-
Testigo. 10.20 18.2¢ b 10.66 a
letra no

las medias seguidas por 1la misaa

En cada col
Tukey ©0.0S.

umna,
difieren -iqntttcntlvn-.nt. entre =i,

Bl intervalo de germinacisén sucedid entre 1los % y 10 dias en
el testigo y en los tratamientos de remojo con siembra de
-1outt-. qu .nto- de remojo con

entd entre

por. eababid, pr
= no hahiondo una diferencia -1qn1!ic- .

los 11 y 32 4

Efecto de la duracién del remojo y el secado posterior

s didsporas sobre la emergencia de
escarificado (Indice de Maguire transformado a

rais cuadradas).

cCuadro 9.
a

Tratamiento Indice Porcentaje Dias Intervalo
pregerminativo Maguire de Germ. medios de Germ.
Remojo nionbrn inmediata:
Dos dias. 20.20 a 12.88 ab 11.27 a
Cuatro dias. 13.40 a 16.66¢ a 11.49 a
R do previo a l1la siembra:
Dos dAdia 19.20 a 10.27 b 9.94 a
Cuatro a 20.60 & 10.45 b 92.62 a
acién pregerminativa
Testigo. 19.80 a 13.34 ab 92.04 a

las medias seguidas por 1la misma letra no Aaifie-

En cada columna,
Tukey 0.0S.

ren significativamente entre si,
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L. c‘ltaac d. l1a emergencia fue mayor en casi todos los
tra hubo ifioacisén de dissporas, a excepciédn
del tratamientc de remojo de ¢ dias con secado previo a 1a
siembras donde hubo uns minima diferencia, en las dissporas no
escarificadas el Indice de Maguire fue de 1.46 y en las escarifi-
cadas fue de 1.58 (cuadro 10).

l..p.eto al porcentaje de germinacién

ias dié&sporas
presentaron una mejor

sembraron eabebi
de di&sporas esc
8.

Bl tiempo medio de emergencia fue superior en todos los casos

carificadas, el oull ocurrié entre lo
eon :o.p‘r.cion con los ¢t apli L1

la emergencia sucesdid entre 10- 10

cuantoe al intervalo de essrgencia, sucedid entre 1los 10 Yy
as paras los tratamientos aplicados a las didsporas no

as
escarificadas y entre 9% Yy 11 dlias para las diSsporas
escarificadas.

Cuadro 10. Efecto de la escarificacidédm sobre la eaergencia de

daidésporas Atriplex cansscens sometida a remojo
(Indice de Naguire transformedo a rais cuadrada).
Escarifi- Dias de Indice Porcentaje Diawms Intervalo
acién remojo Maguire de Germ. medios de Germ.

l.-ojo con siembra ta.o‘i-t.
.20

a 12.60
oL 2 1 7 20.30 l
Mo 4 1.316 1 (-] 20 3
si L) .15 b 8 40 16.64
Remojo con secado previo a la siembra
Mo 2 1.27 12.00 11.45
si 2 1.87 i19.20 10.17
Mo e 1.46 17.40 11.96
si . 1.58 20.60 10.4a5
8in remojo
Mo o i1.09 10.20 15.24
8i o 1.41 i1s.80 13.34 s.04
D. M. H. Tukey 0.05 0©0.33 11.9a 4.06 7.61

Las comparaciones se realisan entre lo obtenido con Yy sin escari-
ficacién dentro de un mismc nivel de tipo y duracién del remocjo.
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S$.6. Emergencia de Atriplex nusaularis

Las gréficas de eaergencia obtenidas en Atriplex nummularia
(Figura 13), indican gque mayor porcentaje de germinacién fue

con la aplicacién @el tra ento de remojo por cuatro dias con
siembra d&e di&spora - bidas, el siguiente porcentaije
correspondid al tratamieato de remojo por cuatro dias con siembra
de ifsporas secas seguido del porcentaje de gersminacidédn de
remojo por dos dias con sieadbra de didsporas eadebidas, gque fue
superior al testigo Yy &l 4 remojo por dos dias con siembra de
didsporas secas gque tuvieron efectos muy similares siendo los que
indican el menor porcentaje de germinacisdn.

La calidad de eaergencia evaluads mediante el Indice dae

Naguire para Atriplex fue mayor con el tratamierto de

cuatro dfas de remocjo con -1.-»:. de didsporas secas, obteaniendo
un valor de 2.38, en relacién al testigo con 1.99% (cuadro 11).

=1 -.yor porcentaje de¢ germinaciédm se obtiene con ‘el
de 4 dias de remojo con si bra de didspora
s ®8in embargo éste mismo atamiento enta
yor tiempo medioc de emergencia de 10.21 4f diferencia

otros tratamientos que n de 7 a 9 dias, situacién
de Maguire al no reflejar una

e tratamiento.

diferencia significativa en &

intervalo d4@ae germinacién fue similar en todos
tratamientos, ocurriendo entre los 6 y 11 dias.

los

Cuadro 11. Efecto d9 la duracién del remojo y el secado pc.t.rior
de las di&sporas sobre la saergencia de
(Indice de NMaguire transformado a rais cuadrada).

Tratamiento Indice Porcentaje Dias Intervalo
pregerminativo NMaguire d4ae Germ medaios de Germ.
Remojco siembra inmediata:
2.34 ab 36.60 a 7 a 7.62 a
2.17 ab 43.80 & a 8.53 -
Remojo con secado previo a la .1.-5:-:
Dos dias. ab 32.60 & 7.62 - .93 &
Cuatro dias. 41.60 & .09 a 10.37 &
cién pregerminativa
Testigo. 32.20 a .00 a .28 a
no difie-

En cada columna, las medias seguidas por la misma letra
ren significativamente entre si, Tukey 0.0S.
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$.7. Bmergemncia en Atriplex hMalimus:no hubo germinacidn con 1la
aplicacién ningdn tratamiento

$.8. Incidencia del Estrangulamjiento.

Bl poroentaje de plantas pereai trangulamiento n
relacidén ocomn el nGmero de didspo ®, en ningGn caso
superé el 108%. La mayor currié en

s ©OR valores h s lom
porcentajes de sstrangulamiemato fueron ligeramente mayores en las
pléntulas obtenidas de dissporas escarificadas (Cuadro 12).

Cuadro 12. Poroentaje de pléantulas muertas por estrangulamiento
en relacién con @1 nGmero de didsporas sembradas en
aAsriplex

tres especies del género -
Respecie y Dissporas Di&sporas
tratamiento intactas escarificadas

3.s0 ) _—
°

3.40

1.20

4.00
Cuatro Aias 4de remojo 3.60
Testigo. 2.20

AuBRUlaris

Dos 4ias de remoijo ——
Cuatro dias de remojo -
Dos Aias de remojo ——
Cuatro dias de remojo -
Testigo. s.40 —

S$.8. Crecimiento de las pléntulas

En acanthocarpa la altura media adguirida por las
pléntulas a los 42 dias de su esasrgenc varié entre S y 10 c
con la aplicacién de los dttorout.- tr Los individuos
ntaron de ¢ a 10 hojas,

Las pléntulas que Alcansarcn la mBaAyor altura en esta especie
fueron las provenientes de dié oras Qque se les aplicé
tratamiento de remojo por dos dias y con siembra de dis&sporas




» las de menor altura corresponden a las difsporas gue ae
ojaron cuatro dias y se sembraron secas.

El mayor porcentaje de germinacién se presentsé en uno Ads
los grupos de menor altura, mientras gue el menor porcentaje de
germinacién se obtuvo en el tratamiento donde las pléntulas
adguirieron mayor tamafio. La correlacién entre la altura y el
porcentaje de germinacién no fue significativa (Figura 16, 17 y
18) .

La mayor altura de las pléntulas se obtuvo con @1 menor
tiempo de ergencia, por otro 1lado, las de mencor altura
Pre ntaron el mayor tiempo de emergencia (19 dias).

La correlacién entre la altura y el tiempo Ade germinacién fue
altamente significativo (Frigura 16, 17 y 18).

En Atriplex canescens »sin escarificar la altura de las
Pléntulas alcansada 42 dias después, fue entre S y 7?7 cm con un
promedio Aae 6 hojas por individuo; hubo una corrslacidn

altamente significativa esntre la altura Yy el nGmero de hojas
(rigura 14 y 15).

El testigo fue el tratamiento donde las pléntulas cobtuvieron
mayor altura (7 cm), por otra parte, la menor altura (Scm), se
obtuvoe en pléntulas provenientes de di&sporas gue se remojaron
por cuatro dias y se sembraron inmediatamente.

La menor altura se obtuvo con uno de los tratamientos donde
se alcansé el mayor porcentaje de germinacién, 1la ayor altura se
observé en el tra obtuvo el Renor porcentaje de
germinacidn. No obs caso no hubo una corre cidén
‘significativa entre la altura y el porcentaje de emergencia
(Figura 16, 17 y 10).

En relacién al tiempo de germinacién, éste varié de 11 a
casi 21 Aias, las pléntulas m&s pequefias son las que obtuvieron
una emergencia m&s lenta (21 dias), mientras gque en las de mayor
tamafio su tiempo de germinacién fue @ 15 dias.La correlacién
entre la altura a4 a pPléntulas y e tiempo a germinacién no
fue significativa (Figura 16, 17 y 18).

La altura media de las pléntulas de Atriplex canescens
alcanzada a los 42 dAdias, obtenidas de dAi&sporas escarificadasa,
fue similar a las obtenidas en las difésporas con alas ya que
varié entre S y 7 cm con un promedio de 4 a 6 hojas por
Planta.Los individuos gue alcanzaron mayor altura (7 cocm), fueron
los obtenidos de di&sporas gue se remojaron por d4dos dias Yy se
sembraron secas y los 4 menor altura (5 cm), Se encontraron
cuando 1 di&ésporas se remojaron por dos dias Yy Se sembraron
inmediatamente.

Las pléntulas de menor altura se obtuvieron en el tratamiento
donde se obtuvo el mayor porcentaje de germinacién y las
pléntulas de mayor altura scon las que tuvieron la emergencia més
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répida (10 dias) en todos los tratamientos.

Sin emabargo en esta observé relacién
estadisticamente impor te las pléntulas con
el nGmere de hoj ., dias medios ni porce: s de germinacidn

(Friguras 16, 17 y is).

En Atriplex nuasularia, la altura 4de las pléntulas alcanzd
entre 1los 4 Yy 6§ cm a los 42 dias las cuales pressntaron entre S
¥ 7 hojas.La mayor altura se present® en los individuos donde se
aplicé el tratamiento de remojo por cuatro dias y siembra de
dissporas secas, la menor altura se presentd cuandoc las di&sporas
s® sembraron embebi. s después de cuatro dias de remojo.

El nGmero de hoj estuvo relacionado en forma significativa
con la altura de las pléntula (rigura 14).L de 1la
altura con el porcentaje de germinacién y 4i no fue
estadisticamente importante (Figuras 14). Las s de menor
altura fueron las del tratamiento donde se el mayor
porcentaje de germinacién y se tuvo la emergencia m&s lenta {10
‘Aias) .La de mayor altura se presentaron en el tratamiento gue
obtuvo el segundo mejor porcentaje de germinacidn y una energen-—
cia promedio 4e 8 Adias.

En Atriplex halimus dedbido al nulo o muy bajo porcentajes Ae
germinacién, no me aplicd el mismo criterio de evaluacién que

1. cies puea =se contaron y midieron el to 1 de pl&én-—
1 experimento, por lo gque los datos son en relacién de la
muestra total.Donde se obmervéd gque a pesar de haber muy bajos
porcentajes de germinacién la altura registrada fue la menor gque
se® alcansd en comparacién con las otras especies, entre 0.5 y 4
cm con individuos gue presentaron de 1 a 5 hojas.

ntaje de germinacién y tiempo ae
similar ’ cularon las correlacio-—
nes conjuntando los datos de todas 1. especie

La relacidn de la altura de las pléntulas Yy el nGamero de
hojas fue altamente significativa (r= 0.7773 .e) , usando los
datos de todas las especies.

La correlacién entre la altura de las pléntulas y el porcen-—

taje de germinacién de las especies fue significativa (r = o0.519%8

-).

En cuanto a 1a correlacién de la altura de las pl&éntula con

el tiempo de germinacién de las especies no se obtuvo una rela-
ciébn significativa (r= 0.0177 N8B).
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6. DISCUSIONM

tura comsultada se menciona que no todos los
1las, Ya que son comunes ovarios sin
-.-111- tridbuye la mayoria de los
a4 gu t® mo su & 1a fecundacién
(Beadle, 1933), reporta gue -‘- baja imociaq d. semillas cn
los frutos, de cinoco especies estudiadas del g

encontrd donde el pore.ntnj. d. ctl-par--
vanas varié entre 27 y 76, lo cual sSe acerca a los datos
obtenidos en el presente trabajo para Atriplex A
SAnescens on se S una media de
diasporas vanas eantre 32 37 a diferencia de

donde l1a media de digsporas vanas fue de 8S5.7, este dato podria
explicar la baja emergencia obtenida para esta especie.

mn 1a pr&otica diferentes especies de Atriplex se producen
en almScigos depositando gra Tt d. didsporas, las
cuales pr cantidad r 10 gque cono-

PO
nGmero de didsporas por ki un dnto importante e
calcular 1la

optimis
realice propagacién

px

proaucotdn d.t rmin
cién en el man
Plantas por semilla u otros ioa veg
de acuerdo a esto, el numerc de dilspor
RASKE por kilogramo fue
mayor tamafio de las especies trabdaja

SADSSCORS
misma especie pero escarificada tuve una media
Atriplex fue de 231 749 y para
muS, las dissporas de menor tamafio, fue de 1 146 391 por xtlogtn-

mo.
Tomando en cuenta el porcentaje de germinacién dae las
Aais&sporas en relacién al porcentaje de frutos con semillas solo
se acercd al 100%, teniendo un $3% de

en
germinacién en el tratamiento de remojoe por cuatro dias con

siembra de dissporas embdbebidas y un porcentaje de 91% cuando las
se remojaron por cuatro dias y se seambraron seca los
amientos incluyendo el testigo tuvieron un pore
ién alrededor del 50% respecto a las di&sporas llen

1 caso de és poeto el método util

or porcenta a nacién de las e .
utilisar sustrato de t orra de monte combinado c¢on una cubierta
de gravilla como lo recomienda (Perea, 19296¢) lo cual propicié un
n porcenta de produccién de planta (emergencia Y
ablecimiento)asi como una reduccidén en el tiempo de emergencia
na baja incidencia de ahogamiento o en muchos casos no se

b 4
presentsdS.

de IIC

di&spora




La cobertura de las siembra con arenas

qz\l.-.. es una
préctica recomendada para facilitar la emergencia en
forestales (Liegel y Venator 1987; Ma
también puede ayudar o

viveros
rro, 1%80), l1a eu‘l adenids
e las plantas.

el desarrollce

g cir mse dio principal-

y en los pthoro tadios de las pléntu-~
las. Los individuos que lograron emerger tuvieron uana expsctativa
alta de emerger y sobrevivir.

el ®m&
del 44% cuando

alto porcen

+ POTro em un ti
SPOras Se remocjaron

b4 s sucedié el més bajo porcentaje de
qontnoto a 17% pero estimuld la germimaciém sl reduocir
significativamente 23 tiempo medioc dae essrgeacia, esta
oircunstancia fue detectada

Por el imndice de Maguire al no
detectar diferencias significativas eatre los tratamienatos, en
los tres tratamientos restantes o1 porcentaje se acercd al 30%
de germinaocién.

BEBn Atriplax canesceny el porcentaje de gersinacién més alto
fue de 26.8% en el tratamiento de remojo por ocuatro dias ocon
siembra de daidsporas secas, en los otros ocuatro tratamientos
aplicados varié entre el 16 y 23% de germinaciénm,

L 3 1 s bajo.El poroentaje @ germinaciéa
rifioado @ sostuve

pcién del <rat
enbra de di&sporas s
21% de germinacién en relacisén al porcentaje de seaillas llena

aias con

reall “ s® tratd de incrementar

d4e remojo Yy secado,
esta a los tratamiento wvarié ocon .
a Y

trabajadas
timuldé 1la germinaciédm de

el tratamiento aplicadoc
fue el de remojoc por cuatro dias con sieabra de didsporas secas Yy
las especies en las gue mejord la emergencia fueron
nupmularia ¥ A. canescens sin escarifiocar.

La respuesta de las especies estudiadas a los tratamientos de

remojo seguido de secado en relaciédén a los tratamientos de remoijo

con siembra de di&sporas emdbebidas, fue Adiferente en cada caso,
Atriplex acanthocarpa la mayor emergencia se obtuvo con los

tz.tnionto- de remojoc y siembra inmed

mayor emergencia con el remojo ae

di&sporas secas, perc en el remoje por dos dias

en el remojo por dos dAias con

En A. canescens escarificad. huboc mayor aeamergencia

e s con siambra de dAdi&spor

secas y en el casc del remojo por dos dias fue mayor 1a




(- ] ia a4 a las diésporas se siemdbran esbedbidas.

Bn el caso d4e
tratamientos de remojo y siembd:
tratamientos de remojo seguid: ecado, lo cual Aaif

do en 1a literatura (Be x’sz) donde se

las didspor:

p ¥ germinaciébn, =
secaron superficia
germinacién. D- acuerdo
ilas r

la emergencia fue mayor en
4e didsporas

tuvieron un 70 % de
en este trabajo Yy
1996) se puede oconcluir

que se como tratamiento paras
elimsinar la latemcia de las d4issporss de nuasularia, no Jdemostrd

ser necesaris, ya que en esta especie l1la inhidicién se dede a un
mecanisso ubicado en 1la cubierta externa de las Dbractedlas
relacionado com sustancias solubdbles (Beadle, 1952).

Con base on los datos obtenidos se observd que el remojo
una condiciéa indispenssdle parsa la germinaciénm de las
especies trabajadas, ya e hubo gerainacién en los testigos, pero
ol se recoamienda aplicar debido a que mejord la germinaciédn en
ia mayorias de los casos.

cuanto a 1la duracién del tratamiento en tres de
A Atriplex S908ntROCBIPE.A.

is .plte-etbn ae remojo con

CANSSCODS Y A.
or emergencisa en los
que el

remojo por dos dias con sieab:
10 gque parece indicar gque hay una tendencia general en
erminaciédn entre més tiempo
agus.De acuerdo a estos datos obtenidos, en el
‘. A. nummularia coinciden ocon los resultados
id encontrd qu
persanecen en mejoran 1ia
durscién del tratamientco es un prodblamsa & resclverse dee maneras
experimental.

=n 3V se utilisaron disesporas
escarificadas ¥y sin escarificar se encontré que las di&sporas
escarificadas presentaron una mejor respuesta a los diferentes
tratamientos, sclo cuando las didsporas se remojaron cuatro dias
¥ se seabraron embedbidas existid una pequefia dttor.noiu el
porcentaje de germinacidn de dis as igd

-

fue de 13.4%
arificadas de 14.83% % lo cual coincide con (Molina, 1992)

rifticacidn se encontré gue
Qgque socolo uno de l1los promueve
1 mayor porcentaje de germinaciénm se obtuvo
di&sporas escarificadas y remojadas por cuatro dias con
ecado previo & la siembra, donde se pue interpretar qu qui

@) efecto fue aditivo ¥y en los otros tratamientos no existe tal
correlacioén.

En Atriplex acanthocarps aparentemente 1la mayor altura se rsla-

los



cioné ocon una emergencia miés velos ¥ um bajo porcemtsaije dae

-Q:qolctn esto Gltimeo isdica poca competencia satre pléatulas.
menor altura #e obtuvo cOR el mayor tiempo de emergencia

(a9 li.l), aungue Re con el mayor porcentaje de emergesncia.

BR Atriplex CARGECOAR aparestesente indics uma mayor competencia

entre los imdividuos,

1o cufl limita su orecimiento.Mo se observd
una relacién sigmnificativa entre 1la alturas 1 lios GL.. medios do

essrgencia y el porceataije 4e germimacida.sa

hojas d4e las plémtulas, éste estuvo muy relaci & do
ias alturas 4e¢ las mismas.

L Y



COMCLUSIONES

1.~ El porcentaje de viabilidad de las dissporas para
A

Atriplex
CANSUCONnS . acAnthocarpa y A. nuamularia fue entre el 63 y 67 %
de diasporas llenas.En halisus el porcentaje de
dissporas con semillas

fue del 14.3 %,1l0 cual indica gue la

germinaciédn po ial era en todos los casos.

2.~ Atriplex acanthoCarps no hubo un tratamiento gque mejorara
significativamente la germinaciotn con respecto al testigo. Con
el tratamiento de remojo las dissporas por cuatro dias con siem-—
bra inmediata se obtuvo el yor porcentaje de germinacién pero
en un

al del stigo. El <tratamiento de
remojo por dos A1l o posterior redujo el porcentaje de
germinacioén en las Adias; » PO®ro estimuls la germinacién obte-
niendo el menor tiempo medio de emergencia.

3.~ En Atriplex canescens sin escarificar el tratamiento que
tuvo @1 mejor efecto en la germinacién fue el de remojo por

cuatro dias y siembra de dissporas secas.

SAnasSceans escarificado no hubo un tratamiento
1la germinaciétdn de manera importante. E1l1

remojar
las PO por cuatro dias mbrarlas embebidas tuvo un
efacto negativo al disminuir la germinacién con este trata-
miento.
5.~ En relaciédn a las dis&sporas de. Atxriplex
escarificadas y no escarificadas,se encontrS una mejor res-—
puesta a los tratamientos aplicados en di&sporas escari-
ficadas.

6.~ En NUARUIlAria el tratamiento ma&s efectivo para
incrementar el porcentaje de germinacién fue el de remojo de

diasporas por cuatro dias con secado previo a la siembra.

7.~ En Atriplex halimus no hubo germinacién con la aplicaciétn de
ningdn tratamiento.

acanthocarpa fué la especie que mejor respondisé al
miento de remojo por cuatro dias . incrementando su

Las especies de Atriplex nummularia Y A.

scarificada y sin escrificar tuvieron los mayores
porcentajes de germinacién,con el tratamiento de remojo por
cuatro dias y secado posterior de las di&sporas.

10.— La manifestacisén del ahogamiento en las plantas emergidas de
las especies trabajadas fu& relativamente baja,el porcentaje mas
alto de estrangulamiento fué de 6.4% y se presentd en
nummularia



al crecimiento de las pléntulas. Atriplex
fué la especie donde e presentaron los individuos
amero de hojas Qe 6 a
nuamularia

de mayor altura
10.La menor talla en las plantul e presentsd en A, .
con una altura de 4 a 6 Cm y de S a 6 hojas.

131.-
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