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RESUMEN 

A~rip1•K acantbgcarpa A g•n••c•n• A.ba1iwyw y A.a.. 
nyway1•r1•,•on arbu•to• capacea de crecer en •ue1o• deqradado• 
por eroai6n o por •a1inidad,•• caracterizan por au capacidad para 
to1erar condicione• aabienta1•• extr•••• coao 1u9ar•• con aequ1a 
acentuada y •ue1o• a1ca1inoa. En a1gunaa zona• Aridaa y ••aiari­
da• de MAxico son d• qran va1or por au uti1idad como p1anta• 
rorrajeraa. Por 1o que pueden uti1izara• como una a1ternativa en 
1a recuperaci6n de Ar••• daftadaa y aujetaa a aobrepaatoreo. 

Eata• ••peci•• preaantan prob1ema• reapecto a au propagaci6n 
tanto en vivero coao en •1 caapo,por 1o que •• reconoce 1a n•c•­
•idad de ap1icar trataaientoa para e1iminar 1a 1atancia de 1•• 
•••i11aa, para a11o •• raa1iz6 un axpariaanto ractoria1 en e1 que 
•e con•iderO tanto a cada una de 1a• ••pecie• citada•, como ·1a 
ap1icaciOn de tiempos de remojo y secado. 

En Atripl•x acanthgg•rpa •• encontrO que •1 reaojo da 
diaapora• por cuatro d1a• con siembra inmediata ravoreci6 1a 
•••rgencia aunque en un tieapo medio •imi1ar a1 de1 te•tigo,e1 
remojo por dos d1as con secado posterior de 1as di6spora• redujo 
e1 porcentaje de germinaci6n pero obteniendo e1 menor tiempo 
medio da emergencia. 

En Atriplex canaacenp eacariricado no hubo un tratamiento 
que promoviera 1a 9erminaci6n aigniricativamente,e1 menor 
porcentaje de emergencia ocurri6 cuando 1aa di&•poraa ae 
remojaron por cuatro d1a• y se sembraron embebidas,1o cua1 tuvo 
un efecto negativo. 

La mejor respuesta a 1oa tratamientos ap1icados se obtuvo en 
1aa d.i6sporaa eacarificada• de Atripl•x caneacen• en comparaciOn 
con 1as no escarif icadaa de 1a misma ••pecie. 

E1 tratamiento m6a efectivo para incrementar e1 porcentaje de 
germinaci6n en Atriplex canescens sin escarificar y en Atr1plcx 
nywunylaria fue e1 de remojo por cuatro d1as y siembra de di&apo­
raa secas. 

En Atrjplex halimus no hubo 9erminaci6n con 1a ap1icaci6n de 
nin9ún tratamiento debido a1 a1to porcentaje de di6sporas vanas. 
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1. ZllTRODUCC:ION 

JNxico por •U •ituaci6n 9e09rarica y •u conroraaci6n 9eo16-
9ica, tiene una gran riqueza natura1.La• tierra• te•p1ad•• d•1 
a1tip1ano y 1•• tierra• tropica1e•,1a ••1va a1ta y •1 
d••i•rto,1•• coataa aarina• y 1•• 1avuna•,con•tituyen un co•p1ejo 
y diverairicado conjunto d• eco•i•t•••• acuaticoa y t•rreatr••· 

.En 1•• Q1ti .. • d6cada• •• han generado proce•o• acelerado• da 
deaarro11o econ6aico y de pob1aaiento de1 territorio naciona1 1o 
qua ha provocado 9radoa •ignir:lcativoa da parturbaci6n de 
nu••troa aco•i•t••••· La ta1a inmoderada, •1 eobrapaatorao y J.a 
rrecuent• apertura da tierra• •1 cuJ.tivo, aunado a ran6aenoa 
natural.••· han provocado una diaainuci6n y en aJ.gunoa caaoa J.a 
deaaparici6n d• J.• cobertura ve9etal con la paulatina degradaci6n 
y p6rdida del •uelo. 

Debido a que M6xico atravie•a por una •erie de proble•a• que 
reducen la rertil.idad de la tierra, bA•ica•ente por J.a ero•i6n y 
el. en•alitramiento d• lo• suelo•, e• indi•pen•able crear al.terna­
tiva• para recuperar l• productividad, l.a• cual•• en corto plazo 
brinden benericio• econ6aicoa para el c••p••inado. una de ••t•• 
opcionea, ea la producciOn rorrajera con planta• reai•tenta• a l.a 
••qu1a y con poaibilidad de recuperar lo• aual.oa. 

Se aabe que los paato• protegen ericientemente al auelo de 
la eroai6n, pero tienen un bajo contenido d• prote1na.Para 
orrecer una mejor dieta a loa herb1voroa dom6stico• y silveatrea 
•• requiere incluir arbustos rorrajeros. 

Varia• eapeciea del 96nero Atripl•x, son planta• 
perennitoliaa que producen tollaje palatable para •l. 9anado, con 
un contenido de prote1na •uperior al de loa paato•, ade..aa de •er 
tole -rantes a l.a ••qui.a y tambi6n a la salinidad del. auel.o 
(Carlaon, 1984; Melina, 1992; Franco, 1979; Namur, 1989). 

Un problema que limita el uso de arbustos del g6nero Atrip1ex 
en la reroreataciOn, es la baja 9erminaci6n que presentan aua 
ae•illaa; la• cual.es conforman la di6apora o unidad de 
diapersi6n,junto con l.aa br6cteaa que las cubren,l.as cuales 
tienen al.tos contenidos de sal.es y un efecto muy marcado sobre la 
germinación (Mol.ina, 1992; Namur, 1989; Perea, 1996; Quif\onea, 
1980; Young, et al..1984 a,b). 

Se considera que e1 remojo en agua a temperatura ambiente 
puede estimular la qeminaci6n mediante la reducci6n de1 contenido 
de aale• en l.aa br6cteas (Mo1ina, 1992; Namur, 1989; Parea, 1996; 
Quif\onea,1980; Younq, et al. 1984 a,b ) .La apl.icaci6n de este 
tratamiento p1antea como aspectos a reso1ver: a) La duración del. 
remojo y b) 1a necesidad de ap1icar un secado previo a la siem­
bra. Se sabe que en a1qunas especies de1 g6nero Atriplex, ias 
diAsporas embebidas presentan una 9erminaci6n lenta y en bajos 
porcentajes (Beadl.e, 1952), fenOmeno que tambi6n ocurre an el 
tejocote (Crataegus pybesc¡:ens) entre otras p1antas (Camacho y 
Ba1daras, 1994a; Hartman y Kester, 1987). 

l. 



S1 pre••nt• trabajo •• rea1ia6 con 1• rina1idad d• •uperar 
••toa prob1••••· .. diant• 1• eva1uaci6n d• trat••i•nto• d• remojo 
en -.ua a t•aperatura ambiente. con y •in ••cado po•terior a 1• 
•i..atra. •• •va1uaron varia• duracione• d•1 trataaiento. Zn ••t• 

:::::z:.~· :;:::~.!·.:::;::::!:.~ ~r;!:::!::.~na!ub!ii::. c:·t~ ,,,_., .. ,. 
con •1 r1n de di•poner d• dato• Gti1•• para e1 .. nejo d• 1•• 

••peci•• trabajad•• en •u. propa9aci6n •n viv•ro•. •• preaentan 
t .... i6n obaervacione• acerca de 1a mortandad de p1antu.1a• por •1 
ataque d• hoft9o• de1 •u.•1o (ah09a•i•nto) y •1 creciaiento d• 1•• 
p1antaa. 

S1 preaent• trabajo •• de•arro126 en •1 %n•tituto Naciona1 d• 
%nve•ti9acion•• Pore•ta1•• y A9ropecu.ari••· en e1 centro Naciona1 
de %nve•ti9aci6n Di•cip1inari• •n conaervaci6n y Mejora•i•nto d• 
SCo•i•t•aa• rore•t•1••• coyoacan. D. P •• dentro de un proyecto 
d• inve•ti9ac~6n •obre arbu•toa para 1a recuperaci6n d• are•• 
d-.rad•d••· 
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Z. 09.711:TXV08 

2.1. Objetivo 9enera1: 

SVa1uar •1 erecto de1 trat .. ianto de r-.ojo d• 1•• diAapora• 
..a.re 1• 9erainaciOn en aue1o (e .. r9encia) d• cuatro ••peci•• d•1 
.. nero At;rtp1••. 

z.z. Objetivo• E•pec1rico• 

Determinar ai •• nacaaario ap1ia.r un trat .. iento da remojo 
para ••ti•u1ar 1a ... r9ancia •n aue10 de cuatro aapeci•• d•1 
96naro ttr¡lp1•• 

- ••tab1acar 1• n•c••idad da aacar 1•• diAaporaa da A!;gi,p1•g 
esapghpg•rp• A g•n••g•n• A nywayJ•r¡l• y A..... b•1i•»•, para 
obtener un aat1au1o da 1a ... r9encia con •1 ramojo. 

- SVa1uar a1 erecto da 1a duraci6n da1 reaojo aobra 1a ... rgencia 
en aue1o. 

Detarainar ai 1a aacariricaci6n an AtñrJpl•• g•n••s•QW promueva 
1• 9arainaci6n. 

Obtener inroraaci6n rararanta a1 na.ero da di&aporaa por ki10-
9raao, porcentaje da diAaporaa con •••~11•. crec~•~•nto de p1An­
tu1a• • ~nc~denc~a de1 ••tran9111a•~•nto en 1•• ••P•c~•• trabaja­
d••· 
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3. ANTECEDENTES 

3.1. A•pecto• bot&nico• de 1•• ••pecie• trabajada•. 

3.1.1. Ubicaci6n Taxon6aica de1 G6nero Atrip1•x. 

Atrip1ex.[Tourn] Linn Sy•t.•d (1735) Gen 317 (1737)Chenopodiaceae 

D• acuerdo con 1o presentado por Cronquiat (1981), 
10 siquiente: 

Diviai6n 
C1a•e 
Subc1ase 
Orden 
Fami1ia 
G6nero 

Ma9no1iophyta 
Ma9no1iop•ida 
caryophy11idae 
Caryophy11a1ea 
Chenopodiaceae 
Atr1»1ex 

tiene 

Entre 1as raner6gamaa. 1a fami1ia Chenopodiaceae ea de 
dimensiones moderadas. con unos 100 géneros y 1, 500 especie• 
aproximadamente. Sin embargo, 1a fami1ia es importante por au 
amp1ia distribuci6n en e1 mundo,se encuentra distribuido -en 
Austra1ia, Africa,IrAn, Israe1,Estados Unidos,M6xico y sudam6rica 
(0'1eary,1985 y Mo1ina, 1992). 

Existen vastas A reas con especies arbustivas de 
quenopodi6ceas en 1os continentes, debido a que 1a fami1ia •• 
cosmopo1ita. Son comunes 1ugares des6rticos y semide­
s6rticos, as~ como en pantanos sa1inos temp1adoa y 1oca1ida­
de• a 1a ori11a de1 mar (Durant y Sanderson, 1984) • 

Norteamérica tiene una f1ora rica en quenopodi&ceaa, con 
una aparente actividad evo1utiva reciente; espec~ficamente entre 
1os arbustos de atriplex (Durant y Sanderson, 1984). Sin 
embargo, no es tan rica taxon6micamente como en e1 sur de 
Austra1ia y e1 centro-sur de Asia. 

Dentro de esta fami1ia e1 género Atriplex con sus 200-
250 especies, es e1 mAs grande e importante. tanto desde una 
perspectiva eco16gica como económica por su va1or rorrajero 
(Durant y Sanderson, 1984). Es un género muy especia1izado, ya 
que muchas especies tienen mecanismos fisio16gicos para compe­
tir en ambientes con exceso de sa1es y sujetas a sequ1a pro1on­
gada (F1ores, 1989). 

De acuerdo con Ca1der6n (1979) e1 género A~riplex está 
conformado por arbustos o hierbas anua1es o perennes, monoicos o 
dioicos, con frecuencia b1anquecinos o grisAceos; hojas opuestas 
o a1ternas, mas bien pequeñas; flores solitarias, en g1oméru1os 
axilares, en espigas o pan1cu1as, f1ores femeninas y mascu1inas a 
veces en el mismo g1oméru1o; perianto de 1as f1ores mascu1inas de 
3 a S divisiones; estambres de 3 a 5; ovario rudimentario . Las 
riores remeninas desnudas, pero con dos brActeas acrescentes 
e1 rruto, que están separadas o unidas, enteras, dentadas o 
apendiculadas, dos estilos; 6vulo erguido o colgante; utr1culo 
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envue1to en 1a• do• br&cte•• de 1a r1or. con un pericarpo .. abra­
no•o. 9enera1-nte ••parado de la •e•i1la; eabri.6n anu1ar que 
rodea al •ndo•p•raa (o peri•peraa). una• aoo e•pecie• di•tribui­
da• en el aundo. •obre todo en sonaa arida• y en •ueloa ••lino•. 

En aeQuida •• preaentaran 1o• aspecto• relacionado• con cada una 
de 1•• e•pecie• trabajada•. 

3.1.2. Aapectoa rererentea a A~r1p1•g •c•p~bpc¡:arpa (Torr.) Wata. 
in: S. Wata. Proc. Aa. Acad. XX. (1e74) 117. (PXvura 1). 

se trata d• una planta poco ••tudiacla. lo• datoa preaentado• a 
continuaci6n •• toaaron de Yin•• (1960). •iempre y cuando no •• 
haqa aenci6n de otro• autor••· 

En lo• EUA ••ta planta •• conoce como tuberc1ed aaltbu•h• debido 
a 1o• ap6ndice• que pr•••ntan •u• di&aporae. 

Forma: Atr1p1ex acaptbpcarp• •• un aurrutic• dioico. de una 
altura de so a 1.20 • en ejeap1are• del ex-Lago de T•xcoco 
(Mali.na. 1992) • 
auperior, 1eftoao y raai.ricado en au baae. La• brActea• de loa 
rruto• son numero•oa y conepicuo• tub6rcu1o• ap1anado• (Yin••• 
1960). 

F1ores:Las f1ores estaainada• en g1oa6ru1o• •eaide•nudoe en 
pan1cu1as alargadas, perianto con cinco diviaion••• eataabre• de 
3 a s; las rlores pistiladaa en pan1culas axilare•. con pocaa 
tlores. mAa hojosas que 1•• esta•inadaa. el perianto auaent•. do• 
••tig1Baa. 

DiA•pora:con br&cteas aub•6•i1•• o en ped6nculo• de 1 a 20 .. de 
1arqo. unidas cerca de1 Apice, qrueaaa. redondeada• o aaplia .. nte 
e11pticas, de 1 a 2 cm de ancho o 1argo. &pie• ganchudo; la• 
superficies con nuaeroaoa ap6ndices o tub6rcu1oa que ••••jan 
••pinas y dan un aspecto de eatre11a a 1a diA•pora rrecuenteaent• 
dentados. comQnmente mas 1argoa que anchoa; •••il1a• d• 1 a 2 .. 
car••· rad1cula auperior. 

Hojas: a1ternas. opuestas abajo. peciolo alado. la roraa da la 
1Amina varia de 1ancao1ada a oblongo e11ptica u obovado baae 
cuneada. Apice obtuso. _.rgen ainuado dentado o entero. la 
longitud de las 1Aminas de 2 a S ca 1argo y de 1 a 2.5 ca ancho • 
1•• superficie& blancas y denaaaente incrustadas o ca•po•••· 

Rami11as: robustas. angu1ada& o redondeadas. densamente incrusta­
da& o casposas. g1abras posteriormente y con la corteza vieja 
exfo1iante en capas. 

Diatribuci6n: en sue1os secos en altitud•• da 980 a •na en el 
oeste de Texas, Nuevo México y Arizona; en M6xico. ae 1• encuen­
tra en Chihuahua, Nuevo Le6n y San Luía Potoa1. En Texa• en 1aa 
montaftas Frank1in cerca del Paao. En Arizona cerca de sar~ord. en 
e1 condado Graham, el tipo proviene de las aontaftaa del Burro en 
Nuevo M6xico .. 
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Zmportancia: •• uti1isado coeo rorr•'•· •• pa•tor•ado 1i9ar ... n­
te .-or •1 9anado vac\lftO. Preeenta un contenido prot•ico importan­
te ( .. d~na. ~ Ai· 1995). 
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.. 

TUBEHCLED SALT8USll 
Alrl1dcx acaulloocarr10 (Torr.) w .... 

Flgur• 1 ~ Mortologf• de Atrlpl- •c•nthoc•rH (Torr.) W•H•. 
(Tom•do d• Vine•, 1NO). 
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3.1.3. Aspecto• rerarent•• a Atrip1•x c•n••c•n• (Pur•h) Nutt. 
( Foi1••· 1974; stand1ey. 1922).(Fi9ura 2) 

c;a114qgnyw g•n••s•n• Pur•h. F1. Ami. Sept. 370. 1814. 
AS.r4p1•• qc:;gi4•nta14a D. Dietr. syn. P1. 5:537. 1852. 
a1U.AD11 tetraptera .. nth. Bot. Voy. Su1ph. 48. 18••· 
alU.ADll beg1en4i•ri Moq. in D.C. Prodr. 132:114. 1849. 

Vu19araente e•t• p1anta e• conocida en M6xico coao Co•ti11a de 
V•c•• Ch••izo. cenizo y 8•1•di11o. (llart1n••• 1979; Poi1e•. 
1974). 

Forma: Arbu•to dioico, rara .. nte monoico•. o. 0.15 a a.oo • de· 
a1to. erecto•. rara•ente •eaierecto•. denea .. nt• raairicado• d••d• 1• ba••· 9enera1 .. nte con ra1c•• 9ru•••• (Mo1ina. 
1992; Ha11 y C1eaent•.1923). 

-•i1·~•= 1o• ta11o• j6venea aon •u•v••· vigoro•o• y 1i•o•. 1o• 
ta11o• viejo• •on ruert••· r19ido• y a&a o aeno• quebradizo•. 
variando de ci11ndrico• a c6nico•. cubierto• por una corteza 
eacamoaa y gri•Acea que •• torna ••• p&1ida y exro1iante, con 
.. no• de a.o cm de diAmetro (Mo1ina. 1992; Ha11 y cieaenta, 
1923). 

Hoja•: •iap1e•. enteras. a6ai1•• o cortaaente pecio1ada•. 
de co1or verde pA1ido a gria&ceo con una denaa coatra de trice­
•••; venaci6n tipo Kranz; de 0.5-6.0 ca de 1argo y 0.5-2.0 
ca de ancho. nu•eroaas. deciduaa, a1ternaa, ob1onga• a 
••patu1o-ob1ongaa (Mo1ina, 1992; Ha11 y C1ementa,1923). 

F1or•• uni•exua1e• pequeftaa de co1or a•ari11o a car• 
c1aro; ap6ta1aa, agrupada• en 9loa6ru1o• • formando pan1cu1a• 
de ••Pi9•• •uy apretad•• y roiio••• en .1a b•••· P1orea: 
eata•inadaa ain bract6ol••. con 4 o 5 a6pa1oa. con 4 o 5 
eataabrea. antera• con 2 ce1d•• y abundante polen; 9rano• de 
po1en peri.parado• , con (24.5) 26.5 .. (31.5) de diaaetro; 
1•• florea piati1ada• con do• bract6o1as, que aon hoja• 
aodificadaw pequeftas (Mo1ina, 1992; Ha11 y C1ementa,1923). 

DiA•pora: 1as bract6o1as perduran haata 1a maduración de1 
fruto, encerr&ndolo formando 1a di&•pora (unidad de diaper­
ai6n). Bract6o1as de 4-12 (- 20)mm de lonqitud, s6•i1e• o sobre 
pedúnculos de S mm de 1argo, unidas hasta e1 6pice, con 3 
o 9eneralmente 4 a1as latera1ea extendidaa, de 4 mm de 
ancho. el margen entero o dentado, con superficies 1isas, 
p1anas o con peque~as excrecencias entre 1as a1as 
venoaaa. E1 fruto, es un utr1cu1o (con pericarpio seco, 
del9ado, con una semi11a). Semi1la circu1ar a ligeramente 
ovoide, da co1or café, de 1.s-2.s mm de largo, rad1cu1a 
auperior con un extremo proyectado hacia el exterior (Mo1ina, 
1992; Ha11 y Clemente, ,1923). 

Di•tribuci6n: amp1iamente distribuida en el Oeste y suroeste de 
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Eetado• Unido•, •n •19Un•• rec¡ion•• de1 Sur••t• d• canadA, y en 
•1 norte de M6xico donde cubre carca de 15 ai11on•• de h•ctAr••• 
(Pranco de 1• crus, 1979; Guti•rrea et a1., 19•1; ourant 
y ••ncl•r•on, 198•; llo1ina, 1992). 

Xmportancia: •• •..P1•• •n 1a rehabi1itaci6n de paetia•1•• 
ba16rito• en re9ione• arid•• y •••iArid•• ( .. rtl.n•• y 
Vi11anueva, 1985; Ortl.a, 1976). Produce rorraj• d• a1ta ca1idad 
oon tauen contenido de protel.na• para 1o• herbS.voro• do .. •ti­
com y •i1v••tre•, en cua1quier 6poca de1 aftoi pero •• .a• 
importante •obre todo en 1a •poca de ••qui.a • invierno 
ao1tero, 1979; So1taro y Pi•rro. 1980. 19•1• y 1981b ). se ha 
.... ieado en •1 contro1 de 1a ero•i6n y r•habi1itaci6n de •ue1oe 
daftado• por 1• •inerl.a (A1don. 1984; Wi1kin• y S1opat•k. 1•••>· 

>.1.4. A•p•cto• rarerant•• a Atrip1•g ba1i•y• Lin.(Fivur• 3) 

&ggip1•• gin•r•• a. Br. Procl. •o& 
&srip1•• i••~id•• N•••• in X..hll. P1. Pr•i••· i. 633. 
At;gip1•• gana Pa11. Rar••• ii.477 
~ s;dllR& llitter,ex lloq. in D.c. Prod. xiii. :n:.110 J:na. s. 

Do•i.n9.k 

Poraa: arbu•tiva con ro11aje qri•• poco extendido, •1can•• una 
•1tura d• 1.s a 1.a •.(Bay1ey. 1914 y Ri11ar, 1976). 

Hoja•:da 2.s- •cm de 1arqo, pecio1adae, d• co1or gri• 
p1ataado,•• una p1anta •••idecidua.(Bay1ey, 191• y Mi11ar 1976). 

F1ore•:•on de co1or purptlreo o verdo•a• uniaexua1es(Bay1ey, 1914 
y 11111ar, 1976). 

rruto: cubierto por brAct•••,doa 11.neaa anchas, •6•i1e•, reni­
rorma•, obtuaoa, entero•. 

•••i11a: comprimida, a••ri11enta. 

Di•tribuci6n: p1anta ori9inaria da 1• r•9i6n d•1 aaditarrAneo y 
norte da Africa (Bai1•Y• 1942). Ha •ido introducida en zona• 
Arida• de 111iuch•• parte• d•1 aundo de•d• •1 •i91o XVX:X lli11ar. 
1976). 

:xaportancia: asta p1anta •• eap1aa aap1iaaente co•o arbuato 
forrajero (Xhan,1975; Naveh, 1966; Schoanenbarqar.1967; 
Ziani,1970 ). Atriplax hn1iwuw,raai•ta 108 erecto• de1 ruetao 
y preaenta baja inf1aaabi1idad o •u•captibi1idad a 1a i9nici6n. 
por 10 que se 1e emp1•• en •1 contro1 d• incendio• en chaparra1•• 
qua•• deaarro11an bajo c1iaa aeditarrAneo (Chin9,1962). Se 1• ha 
eap1eado como cortina roapevianto• (Leon•,19•0).S• ha •U9erido •u 
u•o para jardiner~a coatera, como ••to protector d• p1anta• que 
no re•i•ten 1os efectos de 1• brisa •a1ina. (Mi11ar. 1976). 
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Foun-\VING SAl-Tnusu 
Alri¡1fc.• . ...: c1u1csccns ( Pursh) Nutt. 

Figura 2. Morfología de Atrlpl•x. caneacena (Purah.) Nutt. 
(Tomado de Vlnea, 1960). 
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Figura 3. Morfologfa de Alrlpl•x hallmua (Un.) 
(Tomado da P•r-, 1995). 
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3.1.5. A•pectoe rerarentea a Atrip1•• ny .. µl•ri• Lind1. 
(Fiqur• 4) 

ACrip1ex nummularia Lind1.,in Mitch. Fourn. Trop. AU•tr. 
(1948) 64.- Auatra1. 

E•t• p1anta •• originaria de Au•tra1ia donde •• 1• 11a•• 01d 
••n ••1tbu•h (Bead1e, 1952). Por otra parte, Na•ur (1989). 
•enciona que en Alll6rica de1 Sur, Atriplex nymay1•ri• •• comQn­
aente 11•••d• sampa •u•tr•1iana; en M6xico •• 1e conoce co•o 
"nu•u1ari•"· 

Forma: Arbu•to erecto, en genera1 dioico, con muy bajo porcenta­
je d• individuos hermarrodita•; ••ta p1anta puede •1canzar de 2 a 
3 •· de a1tura, 1a• ralc•• a1canzan prorundidad•• de 2 a s m. 
(B•ad1e, 1981; H•rvard-Duc1oa, 1969; Munz y xeck, 1970). 

Ra•i11a•: ••triada•, pu1veru1•nt•• o c••Po••• (Munz y X•ck, 
1970). 

Hojaa: numero•a• de co1or azu1-verde, de 3 a 6.5 cm. de 1ar90 y 
con un ancho aimi1ar, ••caaamente criapadaa, entera• o poco 
•••rrada•, redondeada• u obtu•a•; peclo1o corto, •u textura e• 
pu1veru1enta o caapoaa, pues acumu1a •a1ea en 1aa hoja• (Munz y 
Keck, 1970; B1ack, 1954). 

La• hojas en Atriplex nummu1orio tienen 1oa c1orop1a•toa 
concentrados en 1a vaina de 1o• haces vascu1area, con poco• y 
pequefto• c1orop1a•toa en 1a• c61u1•• de1 mea6ri1o; •• decir que 
pre•entan una dispoeici6n anat6mica Kranz (Bead1e, 1952 y 1981). 

F1orea: 1aa eataminada• agrupada.a en espigas cortas, rormando 
panicu1a• a 10 1argo.F1orea piati1adaa en densa.a pan1cu1as com­
pueataa (Munz y Keck, 1970). Las f1orea no tienen perianto,e•t4n 
protegidas por dos bract6o1as, e1 ovario contiene un so1o 6vu1o 
(Bead1e, 1952). 

oi&•pora : un utr1cu1o con br6cteaa a6si1ea gruesas y cortas 
unida• en 1a mitad o en medio, como cajas redondeada•, de S a 12 
... de 1arqo (Bead1e, 1952). Subenteras o toscamente poco denta­
das, con una fuerte acumu1aci6n de sa1ea (Munz y Keck, 1970). 
D••puA• de 1a ferti1izaci6n, 1as dos bractéo1aa se a1ar9an y 
encierran a1 fruto, quedando as1 constituida 1a di4spora, en 1a 
cua1 1as bract6o1as eatan 1atera1mente apretadas y cerradamente 
comprimidas contra e1 fruto, Qnicamente est4n unidas cerca de eu 
baae, genera1mente contienen una so1a semi11a, 1a cua1 frecuente­
mente se aborta. E1 pericarpio membranoso, no esta unido a 1a 
semi11a, es un tejido sumamente de1icado (Bead1e, 1952). Semi11as 
con forma 1enticu1ar, de co1or gris-café o caf6, de 1.5 a 2 mm. 
de di6metro (Bead1e, 1952; Munz y Keck, 1970). 
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Di•tribuci6n: se trata de una eapeci• intrOclucida a M6xico deade 
Auatra1ia aproxiaada .. nt• en 1978, principa1•ent• en 10• terreno• 
•a1itroao• de1 ex-La90 de Texcoco. S•tado d• INxico. y •n 1•• 
zona• &rid•• de1 norte. en •aja ca1irornia, coahui1a. Chihuahua, 
Durango, sonora, san Lui• Poto•1 y Baja ca1irornia (Garz&n, 
1986) • 

En •1 continente Americano, taabi6n •• 1• encuentra cerca de 
1o• An9e1••· ca1irornia. EVA (Muna y Xeck. 1970). aa1 •i••o •• 
ha introducido a Aa6rica de1 sur, donde •• ha p1antado en Ar••• 
que tienen de 150 lllll a 1500 .. anua1e• d• precipitaci6n (N••ur, 
1989). 

A.a. nuwau1aria •e di•tribuye natur•1••nte en Auatral.ia, 
dentro d•1 Ar•• de l.a i•oyeta d• 1o• 400 ... de pr•cipitaci6n, 
extendi•ndo•• haata •itio• ••• Arido• con a1rededor de 125 ... 
( .. adie, 1952). 

X•portancia; E•t• pl.anta produce rorraje todo •1 afta, 10 cual. 
•• va1ioao eapecia1•ente •n •1 periodo de ••qu1a. se d•••rro-
11• en toda el.a•• de •ue1oe pero prerier• 1o• ar•no•o• y arci11o­
•o• (Harvard-DucJ.oa, 1969), ••puede ••t•b1•cer en •itioa con 
baja• precipitacione• (dead• 150 .. ) y con bel.ad•• invernal.ea, 
••1 co•o en aue1o• ••l.itro•o• (Na•ur. 1989). 

Naaur 
arbuato• 
por J.o• 
•••• que 
con un 
afta. 

(1989) aenciona que en Am6rica de1 sur. de todo• 1o• 
de au 96nero, Mr1,p1•• ny .. y1ari,a •• •1 •A• prereri.do 

ani•a1e• y •• el. d• .. yor r••i•tencia a 1a ••qu1a; ad•­
el. rol.l.aj• de ••ta pl.anta tiene un a1to val.or nutritivo, 
promedio de un 12• de prote1na di9••tib1• a trav•• d•l. 

Otra CU•l.idad d• J.a •apecie e• que l.a rijaci6n de1 bi6XidO de 
carbono •• puede dar por 1a v1a C4 d•1 &cido dicarboxiJ.ico. el. 
cua1 provee a 1•• p1anta• con una a1ta ta•• d• roto•1nt••ia 
(Bead1e, 1952 y 1981). 

Como ornamental.. ae con•idera viato•o •1 co1or azu1ado d• au• 
boj••, en Auatral.ia Atrip1•x nymau1aria •• ••pl.ea rrecuent•••n­
te como sato a1radedor de J.•• granja• (Beadl.•. 1981); en MAxico, 
•• encontr6 que 1a especie no to1•r6 e1 ma1trato debido a1 vanda-
1iamo en una p1antaci6n urbana que tuvo rinea ornamenta1•• 
(ortega, 1992). 

3.2. CONCEPTOS SOBRE GERMINACXON 

3.2.1. Definición de germinación. 

La germinación es e1 proc••o mediante e1 cua1 •1 embrión de 
1a semi11a, adquiere e1 metabol.i•mo nece•ario para reiniciar •1 
crecimiento, y transcribir 1as porciones de1 proqrama g•nAtico 
que l.o convertirán en una p1anta adu1ta (Jan y Amen. 1987). 
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Figura 4. Morfología da Alrlplax nummularl• (Llndl.): A) Ple 
maaculino, B) Ple femenino, C) DllÍapora formada 
por dos br-laólaa lalaralm•nl• apretada• y 
carradamanta comprimid•• sobra al fruto, D) 
DilÍapora con una braclaóla removida, E) Corla 
longitudinal da la dllÍapora, (Tomado da Parea, 
1995). 
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3.a.2. aequi•ito• n•c•••rio• para 1a gerainaci6n. 

Para que una •••i11a de origen a una p1Antu1a, •• requ.ier• 
cuap1ir 1•• aiguient•• condicione• (Ca•acho, 1994 • y b; Ginzo, 
1980; Hart•ann y K••ter, 1987): 

•> viabi1idad: cua1i.dad d• una •••i11a de e•t•r viva. En 
auch•• eapeci•• 1• viabi1idad •• puede con•ervar aunque 1•• 
•••i11a• tengan bajo• contenido• de hu.edad ( .. noe de 10• de1 
pm•o rreaco), en a1guna• otra• coao 1o• encino• y como aucha• 
••peci.•• d• •itioa d• c1i... cA1ido y hQaedoa ia viabi.1idad •• 
pierde cuando 1•• •••i11•• •• ••can a aeno• de1 20•. 

b) Ambiente adecuado para •1 proc••o gerainativo: para que 
1• 9erainaci6n pueda rea1isar•e, •e requiere de euricient• 
huaedad para que 1a• •••i11•• ae ••beban, de una compo•ici6n 
9•••o•• y una te•peratura entre 10 y 30•c qu• permita •1 
creci•i•nto vegeta1. 

e) Quieacencia: i•p1ica qu.e 1a •••i11a no baya germinado 
anteriormente, •• derin• como e1 ••tado en que •• encuentra una 
•••i11a qua no geraina debido a qu• •1 ••dio ambiente •• 10 
i•pid•. b&•icament• por raita d• agua o por baja• t••s-iratur••· 
En a19una• p1anta• como 1o• aang1a•, 1aa •••i11aa •• denoainan 
viv1paraa, dado que no pasan por una etapa de quie•c•ncia, •ino 
que germinan antea de 1iberar•• de 1a p1ant• aadre y •• diaperaan 
coao p1&ntulas capacea d• roto•intatizar. 

d) Auaencia de 1atencia: •• requiere que no exiata un aeca­
ni•mo riaiol6gico que impida la germinaci6n en condicione• ade­
cuad•• para este proceso. Latencia •• derin• como •1 eatado en 
que •• encuentra una se•i11a viab1•, que no germina aunqu• 
di•pon9a de humedad para embeber••, de •uriciente oxigeno para 
rea1izar una reepiraci6n aerobica y una temperatura que permita 
•1 crecimiento vegeta1. 

A diferencia de una seai11a 1atenta o en 1atencia, una •••i-
11a quie•cente o en quiescencia, puede gerainar en un interva10 
a•plio de condiciones ambienta1ea; requeriaiento• eapecia1•• d• 
1uz, temperatura y compoaici6n gaaeoaa, aon ••nire•tacionea d• 
b1oqu•o• risiol6gicos d• 1a 9erainaci6n. 

3.2.3. Etapas de 1a germinaci6n de una aem111a 

La d•rinici6n dada de1 proceso germinativo iap1ica que 
aorfo16gicamente una semi11a o •A• bien •u •mbri6n, •e tranarora• 
en una p16ntu1a (Jann y Amen, 1987). Dividiendo •1 proceao de una 
manera aenci11a se han derinido 1as siguiente• etapa• (Caaacho, 
1994 ª• b; Hartmann y Kester, 1987): 

a) Absorción de agua o imbibición: en muchas especies antes 
de que las semi11as sean 1iberadas por 1a p1anta madre, adquieran 
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contenido• de hu••dad menor•• a1 20•, 1o que impide 1a 9ermina­
ci6n, •i no •• di•pone de a9ua •uriciente para a1canzar m6• de un 
30• de cont•nido d• humedad. 

La• •••i11•• de otra• ••p•ci•• •on 1iberadaa con contenido• 
d• humedad •uperiore• a1 ao• y para germinar pueden requ•rir 
pequefta• cantidad•• de agua. En tocio ca•o e1 medio no debe ser 
propicio para desecar a 1•• •••i11aa. 

A1 principio 1a germinaci6n puede detener•• ••cando 1a• 
•••i11aa eababidaa, pero conrorme avanza •1 proceao •• 11ega a 
una etapa en 1a que •1 aecado cauaa un dafto irreveraib1e, por 1o 
que 1a• ••ai11as pierden au viabi1idad y aueren. 

b) Activaci6n de 1oa aiatemaa de informaci6n y a1nt••i•: 1a 
iabibici6n puede rea1izar•e aQn en semi11aa muertas, para que 
ocurra 1• gerainaci6n •• nece•ario qua 1a ••mi11a ••• viab1e, 1o 
cua1 iap1ica 1a activaci6n de 1a inrormaci6n gen6tica pr••ente en 
1o• cromoeo••• y 1a activaci6n de 1oa siatemaa enzim6ticoa 
pr••ent•• y 1a creaci6n d• a1qunoa de 6stoa. 

e) Digeati6n de 1oa compuestos comp1ejos preaentea en ioa 
tejidoa nutritivos: 1oa a1imentoa ae encuentran a1aacenadoa como 
a1midonea, 9raaas y proteSnaa, 1oa cua1ea deben •aparar•• como 
azucares senci11os y amino&cidoa, con e1 fin de que puedan ••r 
aaiai1ado• por •1 ••bri6n. 

d) Trana1ocaci6n de 1os compueatoa aenci11oa de 1oa t•jidoa 
nutritivo• •1 eje embrionario: 1oa primero• pa•o• de 1a geraina­
ci6n •n e1 eje embrionario, ae rea1izan con 1oa compuesto• nutri­
tivo• pre•entea dentro de1 miamo eje ; conforme ae increaenta 1a 
re•piraci6n, 1a at.nteaia de nuevoa compuestos y aobre todo a1 
iniciarse e1 crecimiento, se incrementa 1a demanda de nutrientes, 
1o• cua1e• deben 11evarse en formas aaimi1ab1es desde 1o• tejido• 
nutritivo• hasta e1 eje embrionario. 

e) Creciaiento de1 embri6n: e1 proceso 9erminativo 
cuando 1• ••mi11a se transforma en una p1Antu1a, 1o que 
e1 incremento de tamafto de1 embrión, debido primero a1 
miento de su rad1.cu1a y después a1 de su p1ümu1a. Antes 
ae desarro11en 1oa 6rganos fotosint6ticos y que estos se 
tren en actividad, 1a p16ntu1a sufre una pérdida de peso 
respecto a 1a semil1a. 

termina 
implica 
creci­

da que 
encuen­

seco con 

f) Estab1ecimiento: se dice que una p1ántu1a se ha estab1e­
cido, cuando deja de depender de 1os tejidos nutritivos 1egados 
por 1a planta madre, es decir que ocurre cuando 1a fotost.ntesis 
produce una tasa positiva de asimi1aci6n. que en primer lugar 
iapide qua el peso seco de 1a• p1Antu1as siga disminuyendo, y en 
ae9undo, produce un incremento en 1a materia seca presente en e1 
individuo. El establecimiento está 1igado a una fuerte reducción 
del riesgo de que las p1antas sean infectadas por hongos 
saprofitos facu1tativos, prob1ema que se denomina estrangulamien­
to y se abordará en la sección 3.5. 
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Criterio• de eva1uaci6n de 1• germinaci6n. 

E1 criterio para ••um~r que ha ocurrido 1• 9erainaci6n, 
varia con 1o• autor••• 1oa objetivo• y 1o• .. todo• emp1eado• par• 
••tudiar1a; •• con•idera que ocurre d••de 1• ••1ida de 1• rad1-
cu1a de 1•• cubierta•. haeta obtener•• una p1anta auto•ur.icient• 
roto•int•ticaaente (Ca•acho.1994b). 

En 1•• aiembra• rea1izadaa dentro de un •U•trato ~or11ado por 
part1cu1a• •u•1taa coao l.o •• e1 •u•1o. •• con•.id•r• que 1a 
gerainaci6n ocurre cuando 1o• t•11o• •••rgen d•1 auatrato; •1 
deearro11o requerido para con•iderar1a va de•d• 1• ea1id• d•1 
brote o gancho de •••r9encia. a1 e•tira•iento de ••t•. 
inc1uao puede e•P•r•r•• 1• expanai6n de 1•• priaaraa hoja• (D1•z 
y R1o•.1993). 

En 1a• prueba• d• 1aboratorio en que 1a• •e•i1l.aa •• 
co1ocan •obra un •u•trato o bi•n 1•• •••il1•• •• pueden 
de•cubrir r&cil.mente. •• con•id•r• que 1• 9er11inaci6n ocurre 
cuando 1a rad1cu1a atraviesa 1aa cubierta• (Camacho.1gg4b). 

Dados estos criterio•. en e1 pra•ente trabajo •• conaidar6 
co•o emergencia a 1a qerminac.i6n en •ue1o. mientra• que •1 ren6-
meno ocurrido en laboratorio •• denomin6 germinaci6n. 

3.2.S. Curvas de 9erminaci6n. 

Si en una prueba a 1o 1ar90 de1 periodo de incubaci&n. •• 
eva1u0 •1 numero de semi l. la• germinada• tr•• O •A• vacea • •• 
poaibl.e anal.izar 9rAficaaent• •1 co•porta•iento de1 porcentaje 
de germinacion reapecto •1 t.ie•po (C•••cho 1994 b). Di.cho 
porcentaje ae obti.ene. di.vidi.endo e1 nu••ro de p1anta• obteni.daa 
en cada eva1uaci6n. entre 1•• •••i11a• •e•brad••· 

En una situaci6n idea1. para una de•cripci6n perrecta de 1a 
9erminaci6n de una especie •• requerir1a de: una •U••tra •uy 
grande de semi11as, un peri.ocio de incubaci6n pro1ongado h••ta 
que se presentara 1a Q1tima germinaci6n. y de eva1uar a cada 
instante e1 proceso germinativo (Camacho y Mora1e•, 1992). 

Con 1o anterior se obtendr1an diatribucionaa de frecuencia 
continuas, que usando muestras de aemi11•• riaio16gicaaente 
uniformes, incubadas en condicione• ambienta1ea con•tantea. 
tienen una forma t1pica de acuerdo con e1 tipo de eva1uacione• 
rea1izadas (Camacho y Mora1ea, 1992): 

a) curva de germinación senci11a: describe una campana 
asimétrica con pro1ongada co1a derecha, en 1a que se cump1en 1a• 
etapas de inicio, ascenso rapido y descenso pro1ongado. La 
primera va desde 1a siembra a1 momento en que una o mas 
•emi11•• emiten 1a rad1cu1a o emergen de1 aue1o. 
posteriormente en e1 ascenso e1 numero de aemi11a• gerain•daa 
ae incrementa con re1ativa rapidez hasta un mAxiao; rina1a•nt• 
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l•• •••illaa remanentes requieren da lapao• cada vea ••• lar9oa 
para 9erain•r, lo cual produce una prolon9ad• etapa de de•cen•o. 

b) Curva de 9erainaci6n acuau1ada: •U roraa •• eiqaoidea, •• 
decir •• par•c• • una •s•, •• cuap1• por tanto con un• etapa de 
inicio, otra de incre••nto 1ento, otra .a. de incre•ento rApido y 
una de e•tabi1isaci6n. La pri•era etapa va d••de la •i•abra a1 
mo .. nto en que 1a 9erwiinaci6n ac'18ulada deja de ••r i.,.aal a cero, 
l•• pocae plAntula• que •• obtienen al principio producen una 
linea da poca inclinaci6n, qua corraaponde •l incre .. nto lento de 
la 9erainaci6n acu•ulada; po•t•rioraenta ocurra un velos 
aumento de ••ta, qua produce una etapa de un incr ... nto r6pido, 
la que termina cuando la curva tienda a hacer•• horiaontal al 
ira• eatabilizando. 

Dependiendo de la• conclicion•• aabi•ntal•• y de l• 
••p•cie,la• etapa• da•crita• •• reali.aan dentro da un intervalo, 
que puad• abarcar de•d• varia• hora• h••ta •lvuna• •e-na• o ...... 

En la gran aayor1a da la• oca•ion••· la d••viaci6n da lo• 
dato• de una aue•tra, con ra•pacto a l•• curva• da•crita•, •• 
con•idarabla; lo cual •• daba tanto al incu•pli•i.ento da la• 
condiciona• ideale• da avaluaci6n, co•o a variacionea aabienta-
1••· y a •u••tra• co•pue•tae por aeacl•• da poblacione• da •••i-
11•• con di•tintaa curva• 9erminativa•. 

un ••pacto que •• debe cuidar en la• 9r6ric•• de 
9erminaci6n, •• que la curva en •U inicio coincida con el aja del 
tieapo h••t• •To•. la evaluaci6n previa a "Ti", que •• el •oaento 
en que ocurran la• primeras 9erminacionaa; por lo tanto, e• 
err6neo unir eate Qltimo punto con el ori9en, cuando •To• 
rapre•enta a19Qn 1apao, •• decir que 1• 9erJainaci6n no •e inici.6 
inaediatamante deapu6• de la •ieabra. 

3.2.6. Caracter1sticaa de la curva de germinaci6n. 

una rorma senci1la y completa de estudiar la 9erminaci6n, ea 
el anAlisis de sus curvas acumuladas (Heydecker, 1976), en 1a• 
cual•• •• racil visualizar lo que miden 1o• 1ndic•• que •e u•an 
para estudiar numAricamente ei fen6meno (Camacho y Moral••· 
1992), ••pecto que •e toca en 1a aecci6n siguiente. 

La critica mas fuerte que puede hacerse a1 analisis grAfico 
de la germinación, es el riesgo de hacer apreciaciones subjeti­
vaa, acerca de 1aa diferencia• exiatentes entre 1a• curvas, 
que no permite hacer comparaciones eatad1sticaa (Heydecker, 
1976). A1 observar las curvas de germinaci6n acumu1ada de 
do• muestras, se pueden apreciar a primera vista varias 
diferencias, 1as cuaies resuitan con una o más de 1as siguientes 
caracter1sticas (Camacho y Mora1es, 1992; Camacho, 1994 b). 
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a) Capacidad 9erminativa: •• •1 porcentaje de 9erminaci6n 
rina1, •• vi•ua1iza como 1a a1tura .axi .. a1canzada en 1• etapa 
d• ••t•bi1i••ci6n, 1o cua1 repr••enta 1• capacidad d• una •u••tra 
d• •eai11•• para 9erminar, por 10 que a .. yor a1tura •• tiene 
.. jor 9erminaci6n. 

b) Tie•po d• 9erminaciOn: •• rerier• • 1a cercan1a d• 1•• 
curva• •1 eje de lo• porcent•j••· Bata di•tancia inc1uye rorao•a-

::::e ~= ~::P:t:;.!"~:1i~c~::::t:°::~T::•; ::-:!::bi~T::~1o:~•c; 
.. yor cercania de 1a• curva• a1 •1• •• con•idera que •• tiene 
.. jor 9•rainaci6n, dado que •• rea1isa en .. no• tie•po. 

e) Uniroraidad 9erminativa: ••ta caract•r1•tica •• encuen-

:::1:~Y ~!~:::1ª1d!1~.::r?:!9'1::~!:~.! .... !:!!T~i.::t!ª !:01~; 
etapa de incre••nto rApido. lhl••traa de ... 111aa con curva• 
cercan•• a 1a vertica1 indican gran unirormidad 9erminativa, •1 

~f:T::. q:: ~~:;:~ur~:n;:~ 1~:.pr~:: ::~in~!º"~=c1Ina~:: 
di••inuye 1• uniroraidad 9enainativa, pue• dicho tiempo •e 
incr•••nta. 

d) Taaa 9er.inativa: e• una re1aci0n que •• e•tab1ece entre 
•1 porcentaje de 9erainaci6n obtenido y •1 ti••po tran•currido. 
&n •1 ca•o de 1a 9erainaci6n acumulada por unidad de tiempo. la 
t••a gerwiinativa •• vi•ua1iza co•o 1a inc1inaci6n d• 1a curva de 
9•rainaci6n que •• tiene a 10 1ar90 del proce•o. 

La a&xima taaa de 9erainaci6n acumulada y •1 total de 1•• 
ta••• de 9erminaci6n sencilla aon lo• indicador•• ••• ••p1eado•, 
a aayor altura, vertica1idad y cercan1• al eje de lo• porcenta­
je•, •• tiene una •ayor ta•• de gerainaci6n; ••to d••ue•tra que 
•• trata d• una va1oraci6n que coabin• •iau1t&neaaente varia• 
caracter1•tica• d• 1a curva 9erainativa. 

e) Ynterrupcion•• de la 9erainaci6n: en a19unoa ca•o•, •• 
pr•••ntan ainuoaidad••; •• decir, que 1• curva preaent• una o aA• 
etap•• de ••tabi1izaci6n t••porale•. E•ta c•racter1•tica que 
Qnica•ente •• puede detectar 9rArica .. nte, •• re1aciona tanto con 
1ap•o• en que e1 ambiente •• d••ravorab1e a 1a 9erainaci6n, coao 
con muestras de poblacione• de •eai11•• con di•tintaa curva• 
9•rainativaa; 1o Q1tiao •• una manire•taci6n del poli•orri•ao 
germinativo. 

3.2.7 Manejo numerico de datos de germinaci6n 

Si9uiendo • Camacho (1994 b), para raci1itar 1a pr•••ntaci6n 
d• 1o• 1ndicea emp1eadoa en •1 estudio num6rico de 1a emergencia, 
•• ua6 1a siguiente aimbo1og1a: 

i t6rmino que indica e1 nQmero de eva1uaci6n rea1izada, •1 
cu•1 toma va1orea deade o en 1a eva1uaci6n anterior a1 
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inicio de 1• emerqencia. ha•ta "•" 1• cantidad tota1 da 
eva1uacionea rea1izad•• durante •1 exp•riaento. 

Ai ••er9ancia acumu1ada obtenida en 1• ava1uaci6n na.ero "i"• 
correapond• • 1o• dato• toaado• durante 1o• axpari••nto•. 

Gi Ai - A(i-1). corra•ponda a 1a •••r9encia ••nci11a en 1a 
ava1uaci6n na.ero •1•. 

Ti - tiempo transcurrido d••d• 1a aiembra haata 1• eva1uaci6n nd­
.. ro •i•. 

Pi (Ti + T(i-1))/2. corr••pond• a 1• ••dia da1 ti••po 
tran•currido d••d• 1• •i•abra ha•ta do• eva1uacion•• •uc••iv••• 
taabi6n •• 1• deno•in• punto ••dio y aarca de c1•••· 

3.2.a. Zndic•• qerminativoa. 

Ac1arado 1o anterior. •• proceda a presentar 1aa r6rmu1a• 
emp1eadaa en •1 eatudio nu•6rico de 1a emergencia. 1a• cua1•• •• 
toaaron de Mora1•• y camacho (1985). Camacho y Mora1•• (1992). 
Caaacho (1994b): 

a) Porcentaje de emergencia rina1: eva1ua 1• re1aci6n exia­
tente entre e1 tota1 de p16ntu1a• obtenidas y 1a cantidad de 
•e•i11a• •••bradaa: 

Donde: 

CG (Ae X 100) / M 

CG Capacidad de emergencia. 

Ae emerqencia acumu1ada h••t• 1a u1tima eva1uaci6n. 

M = muestra eva1uada, 1o que corresponde a1 tota1 de 
semi11as sembradas 

Este 1ndice tiene un enorme va1or práctico, pues se usa como 
uno de 1os principa1es indicadores de 1a ca1idad de 1as semi11as, 
••1 mismo, es indispensab1e en e1 c41cu1o de necesidades de 
aemi11as para siembra. Se requiere siempre tomar1o en cuenta 
como variab1e de respuesta en experimentos que estudian 1a emer­
gencia. No obstante, se abusa de su emp1eo a1 considerar1o como 
•1 6nico indicador de 1a ca1idad de ésta, 1o cua1 es un error, 
pues como se trata de un ~ndice particu1ar, no toma en cuenta e1 
tiempo y uniformidad de emergencia. 
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b) Tieapo de emerqencia: •• una medida repr••entativa de1 
1ap•o requerido por 1•• •e•i11•• para convertir•• en p1Antu1a•, 
para eva1uar1o con•iderando todo• 1o• dato• toa•do•. •e usa e1 
tieapo ••dio de •••r9encia (TllG): 

TllG - SPG / SG 

Donde: 

TMG tiempo medio de eaer9encia 

SPG •uma puntos medio• por •••rqenciaa ••nci11a• -
P1 X G1 + P2 X G2 •••• Pe X Ge 

SG - •uma de 1as •••rgencia• ••nci11•• - G1 + G2 ••••• +Ge 

Z.t• 1ndic• •• indi•JMin••b1• en 1• p1•niricaci6n ele 1•• 
recba• para rea1izar 1abor•• de tranep1ante. ac1areo y reeieabra, 
entre otra•. ConCor11e •• reduce eu va1or 1• •••r9encia •• a&• 
ve1o&. 1o• cu1tivo• •• ••tab1ecen aejor y aprovechan •A• 1a 
teaporada d• crecimiento. E• iaportante ••ft•1•r que •1 tieapo de 
eaer9encia. indica •1 punto centra1 de1 1•p•o en que ocurre ••ta. 
por 1o tanto no correeponde a1 momento en que toda• 1•• p1&ntu1aa 
eaergen. 

e) Interva1o de emergencia: es un 1ndice que ayuda a repre­
••ntar e1 1apao que transcurre entre 1as primeras y 1•• u1ti••• 
•••r9enciae. se eva1ua mediante 1a •iguiente f6rau1a: 

2 
XTG - 2 x ra1z cuadrada de ({SCG - (SPG / SG)} / (SG - 1)] 

Donde: 

ITG Interva1o t1pico de emergencia 

SCG suma puntos medio• cuadrado• por •••rqencia• ••nci11a• 
P1 X P1 X G1 + P2 X P2 X G2 •••• +Pe X P• X Ge 

SPG suma puntos medio• por emergencias ••nci11a• 
P1 X G1 + P2 X G2 •••• Pe X Ge 

SG - suma de emergencias senci11a& - G1 + G2 .•••• +Ge 

E1 c61cu1o de1 interva1o t~pico de emergencia, indica que •e 
con•idera que e1 1•p•o en que ocurre e1 grueso de 6ata. e• •1 
dob1e de 1a deaviaci6n t1pica de1 tiempo requerido para que 1a• 
aemi11as de 1a muestra produzcan p16ntu1as. Conforae se reduce 
e1 interva1o de emergencia, se incrementa 1a uniformidad de 1a 
germinación, 1o cua1 mejora e1 estab1ecimiento de 1oa cu1tivoa y 
se faci1ita su manejo. 

d) Va1or de emergencia: ios 1ndices partícu1ares presenta­
dos anteriormente. dan por separado una visi6n incoap1eta d•1 
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proc••o de emergencia, ante 10 cua1 conviene uti1izar una r6rau1a 
que 1o• pondere dentro de un •o1o va1or nuaArico, para eva1uar 
1• ca1idad de •aergancia. una propue•ta para raa1izar 10 anterior 
•• •1 ~ndica de Ma9uire (1962): 

MG = ( G1/T1 + G2/T2 •••••• +Ge/Te) X 100 / M 

Donde: 

MC Va1or de emergencia o 1ndice de Maguir• 

Gi emergencia senci11a en 1a eva1uaci6n nflmero "i". 

Ti tiempo tran•currido desde 1a siembra ha•ta 1a ava-
1uaci6n nQmero "i". 

M - cantidad de aemi11aa sembrad••· 

Eata r6rmu1a representa e1 tota1 acumu1ado de 1a• ta••• de 
emergencia senci11a reapecto a1 ti••Po (Parraguirr• y caaacho, 
1992), con su ap1icaci6n ••obtienen va1orea que van de cero 
cuando no hay emergencia, a 100 cuando toda 1a emergencia se 
rea1iza en 1a primera unidad de tiempo eva1uada; por 10 que 
conrorae se incrementa e1 va1or de1 1ndice de Maguire, •• incre­
menta 1a ca1idad de emergencia, es decir que e1 fen6mano ea m&s 
comp1eto y se rea1iza en menos tiempo. 

La uti1idad de este 1ndice es 1a de permitir hacer compara­
cione• eatad1aticaa objetivas, ponderadas y comp1etae de 1a 
ca1idad de g•rminaci6n, no ob•tant• como 1oa va1ore• obtenido• 
son abstractos, es necesario acompaftar1os con 1os datos rareren­
tes a capacidad, tiempo y uniformidad de emergencia (Camacho, 
1992). 

3.3. Germinaci6n de semi11as de p1antas de1 género Atriplex 

El primer aspecto ligado a los bajos porcentajes de germina­
ci6n que se registran en plantas de1 género Atriplex, ea que 
debido a fa11as en la ferti1izaci6n de 1as f1ores y a1 ataque de 
los insectos, muchas diásporas son vanas, es decir que carecen de 
semillas (Bead1e, 1952; Foi1es, 1974). 

como se vi6 anteriormente 1as di6sporas en el género Atriplex 
estan conformadas por una semi11as envuelta por un pericarpio 
membranoso, el cual a su vez se 1oca1iza dentro de 1as bractéo-
1as; esta ú1timas, as1 como 1as hojas norma1es de las plantas, 
tienen e1evados contenidos de sales, especia1mente cloruros; con 
concentraciones capaces de inhibir 1a germinación (Beadle, 1952). 

Se cree que 1as bractéolas son sitios de depósito de 
sa1es solubles separadas por los procesos metab6licos, 1as 
cuales ayudan a mantener e1 equLlibrio osmótico. Las sales 
acumu1adas pueden ser un factor importante que inf1uye en 1as 
caracter~sticas de la 9erminaci6n. Estas bractéolas permane­
cen por largos per~odos, hasta que decaen o son removidas 
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por abrasi6n (Young et al.., 1984a). 

En mucho• caaoa el. ~••ojo puede eati•u1ar 1a 9erminaci6n, 
debido a 1a 1ixiviaci6n de 1aa ••l.••·En AtrJplex nyaay1ari•, A.a. 
yaeiseria, A..... inf],•t• y A.a. •e•i,gaec;saii.a, l.aa di6apora• germinan 
•ejor cuando •• l.•• aeca de•pu•• del. re•ojo, ant•• de l.a •i••bra 
, que cuando •• l.•• aieabra elabebJ.da• (Beadl.•, 1952). En A.... 
san••c•O•. Mol.in• (1992) encontr6 QU• •l. r••ojo perjudico J.a 
9er•inaci6n, ••ta autora ••abr6 l.•• •••il.J.aa ••b•bidaa, aua 
reauJ.tados concuerdan con J.o• de Quiftonea (1980). En A.a... 
nyaau1aria, Perea (1996) encontr6 que •l. r••ojo por doa dl:aa 
••guido de aecado produjo un ••t1•ul.o aigni.ricativo de J.a 
gerainaciOn .. 

La el.iminaci6n mecanica d• 1•• bract•ol.a• tambi•n, puede ayudar a 
el.iminar su efecto inhibitorio, en Atrip1•X can••s•n• ae ha 
encontrado que se ••jora l.a 9erainaci6n cuando •• el..iainan l.•• 
•l.•• d• l.• diaapora (Nol.ina, 1992). Mientra• que en A. nu .. ul.aria 
el. eatabl.ecimiento no se ••jora cuando •• el.J.minan l.a• 
bract6ol.as por frotamiento o •al.ido, con el. prop6aito de extraer 
J.a aemil.J.a (Malcom, 1989) .. 

En al.gunas eapeciea como Atrip1ex ecmibogcota y 6.,._ i,nf1eto se 
presentan semill.as de co1or c.l.aro y 2H!•i11as de co1or obscuro, 
astas u1 timas presentan una cubierta i•permeab1e a1 agua. En 
e•taa especies J.a 9erminaci6n es control.ada a corto p1azo por el.. 
contenido de sal.es de J.aa br6cteaa, y a 1argo pl.azo por l.a impar­
m•abil.idad del.as aemiJ.l.a• (B••dl.e, 1952). 

En varias especies del. g•nero Atriplex 1aa •emJ.J.1aa 
presentan exigencias de po•tmaduraci6n en seco, ea decir que para 
que sean capacea de al.c•nzar •u aax~aa gerainaci6n ae r•qui•r• de 
permanecer secas y con buena venti1aci6n, por un 1apao que puede 
ir de al.qunoa meses a un afto (Foi1e•, 1974). 

Lo anterior indica de acuerdo con l.a c1aairicaci6n de 
Nikol.aeva (1977), un tipo de doraici6n tiaio16gica 1•ve, J.a cual. 
puede el.iminarse también con 1a. ap1icaci0n de enrriamiento en 
hG.medo. Mo1ina (1992) encontr6 en Atrip1px canec¡c;ens, que 1a 
apl.icaci6n de tres semanas de an.rriamiento en hQmado mejora 
notabl.emente l.a germinaci6n .. 

Respecto a J.a apl.icaci6n de otros tratamientos, Avil6s (1991) 
encontró que en diásporas de Atriplex nummularia sembradas en el. 
per~odo de primavera-verano, una inmersión en ácido 9ib6re1ico a 
10,000 ppm por 24 hrs., produjo un 62 .. St de germinación, 1a cual. 
super6 a J.a del. testigo que fue de 1 .. st. En el. per~odo de oto~o­
invierno, el. tratamiento que produjo 1os mejores resul.tados fue 
l.a inmersi6n en una sol.uci6n de qiberel.ina a 1a misma concentra­
ci6n por 12 hrs .. , con l.o que se consigui6 un 66 .. St, mientras 
que el. testigo obtuvo un 54t. 

La emer9encia en sue1o de p16ntul.as en e1 96nero Atriplex 
es epigea (Foil.es, 1974) .. 
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E• •abido que l.a emergencia ea inrl.uenciada por 1a profundidad 
de •iembra y por el. material. qua cubra a l.a• diA•poraa; e• prere­
rib1• una siembra auperricial. cubierta con un material. •u•1to de 
part1cu1•• grande•, pu•• l.a rormaci6n de una co•tra diricul.ta 
aucho l.a emergencia (B••nier, 1988; Mal.com, 1989). 

A19uno• estudio• deaue•tran que 1•• •e•i1l.a• de aucha• 
ha16rit•• no 9erainan cuando •e exponen al. agua de bajo 
potencial., y cuando hay •tr••• por ••1inidad l.o• nivel.e• de 
CJ'•r•inaci6n bajan a 1o• equiva1ente• cuando •• u•• a9ua 
de•ti1ada.Reportan que l.aa •••i11•• de Sa1ipgrni• p•giCic• 
variedad yt•b•n•i• puede 9er•inar en cl.oruro de •odio al. 
s•. E•p•cie• •enoa to1erant•• co•o A1ñri.p1•• 1i,ttgr•1• y A.t.. 
h••t•'ñy• no germinaron en ••1inidad•• •obre •1 l..!5 • .Lo• 
porcentaje• de 9erminaci6n de vari•• e•peci•• de Atrip1•• 
au••ntaron en rango• de 12• a 2s• e en vario• regiaene• de 
•al.inidad pero declinaron •1 aumentar l.• temperatura •A• al.l.6 de 
au ran90.Encontraron taabi6n que al. a1ternar l.a• te•peratura• de 
2!5 y 5•c mejor6 l.a 9er•inaci6n de •aa.il.l.aa de Atri,p1ex 
tri,•nqy1ari,• y al. incrementar l.aa ••l.inidade• de 86 a 285 mM 
di••inuyeron ambo• rango• y el. total. de germinaci6n de 
•e•il.l.a•.La •al.inidad y temperatura manirie•tan •u •ayor efec::to 
en l.o• extremos de estas dos variabl.es ambienta1es, (IChan, 1994). 

3.4. Erecto de1 remojo sobre J.a germinaci6n. 

Remojo: La 1ixiviaci6n de 1oa inhibidore• puede 1ograr•• 
mediante un per1odo continuo de remojo en agua , a1ternar el. 
re•ojo con per1odoa de •ecado. Para racil.itar e1 manejo de l.aa 
•e•il.1a• conviene ••pacarl.aa en co•tal.•• de tejido abierto; •• 
i•portant• que 1•• •••il.1•• eat6n debidamente oxigenadas ya que 
ae pueden asfixiar en •1 agua .La oxi9enaci6n se puede conaeguir 
e•p1aando agua corriente, caabiAndol.a peri6dicamente y a1 u•ar 
teaparaturas menorea de 15 •e o mediante aireaci6n con bomba 
(Ca••cho, 1994 a). 

El. remojo pro1ongado de l.a• •••il.1a• puede daftar l.a 9erm.ina­
ci6n, sobre todo si 6stas son quiescentes. Lo anterior puede 
deber•• a sustancia• que se requieren en e1 proceso (Camacho, 
1994 a; Norton, 1980). 

Los cicl.os de remojo y secado pueden debi1itar una cubierta 
dura, ademas de 1ixiviar 1os inhibidores, pues l.as tensiones 
provocadas por e1 humedecimiento y 1a p6rdida de humedad pueden 
l.l.egar a abrir e1 endocarpio; el. tratamiento tambi6n se puede 
efectuar humedeciendo 1as semil.1as sobre un piso duro y dejando 
que e1 so1 1as seque durante uno o dos d1as (Camacho, 1994 a). 

Se ha encontrado que e1 debi1itamiento de una cubierta 
l.eftosa con e1 uso de1 remojo y secado, se debe a l.a variación en 
l.a capacidad de embeberse y secarse que tienen 1as distintas 
partes de 1a cubierta, 1o que produce agrietamientos (Fair1amb, 
y Davidson, 1976). 

De l.a ap1icación de1 remojo se sabe que e1 tratamiento tiene 
1a capacidad de e1iminar los compuestos inhibitorios so1ubles que 
puedan estar presentes en la cubierta externa, pero es ineficaz 
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contra l.os que se encuentren en J.oa tejido• qua no tienen 
contacto directo con al. ••dio aabient• (Caaacho, 1994 a, McDo­
nou9h, 1977; Nikol.aava, 1969). 

raaojo continuo no •i•apr• ravorece 1• 9arainaci6n 
Hart .. nn, y X••t•r, 1987; Norton, 1980). Puea ••t• pu•d• ••r 
.. jor en remojada• y ••cada• que en •••i1l.•• reaojadaa y 
••labrad•• embebida•, 1o cual. paree• re1acionar•• con 1• 
re•tricci6n del. intercambio v•••o•o qua i•pon• un tejido 
coap1ataaent• embebido (KcDonou9h, 1977). 

3.5 E•trangul.aaiento en p1Antu1aa. 

El. ••trangu1aaiento •• una aracci6n que con•i•t• en l.a 
pudrici6n de •••i11•• y p1&ntu1aa en •l. aue1o, •1 cual. •• 1• 
denoa~na taabi•n: ah~aaiento, ca1da de 1•• p1&ntul.aa, chupadera, 
dampiftCJ orr, .. 1 d• 1o• •••i11•roa, ••cadera y tri•t•••· •1 dafto 
aeqQn Hart .. nn y •••ter (1987), ••puede aanireatar con 1o• 
ai9uient•• a1nto .. a: 

a) Eatran9ul.aaiento preaergente: con•i•t• tanto en qua 1•• aeai-
1l.aa •• pudren en •l. aue1o •in gerainar, coao en qua l.aa p1&ntu-
1aa auaran inractada• por l.o• hongoa ante• d• qua aua ta11oa 
l.ogren aal.ir del. aual.o. 

b) Eatran9ul.a•i•nto poateaer9ente teaprano: l.aa pl.Antul.aa reci6n 
•--r9idaa puedan d••arro11ar una pudrici6n del. tal.l.o cerca da 1a 
auperrici• del. ••dio. 1a cual. •• aanirieata coao un ••trechaaien­
to y debil.ita9iento del. tal.J.o. que hace que J.a pl.Antul.a d•j• de 
••tar erguida y caiga. poco tiempo despu6a toda l.a pl.&ntul.a 
teraina por podrir••· 

e) Eatrangul.aaiento poateaargenta tard1o 6 tal.l.o de al.aabre: •• 
.. niri••ta al.96n tieapo deapu6a da 1a •••r9encia. •1 daftQ con•~•­
te en que •1 tal.l.o de 1a• pl.antae queda anil.l.ado por un eatrecha­
•i•nto. el. cua1 pued• ••r al.argado. La• pl.Antu1a• peraanecan 
viva• al.qQn tieapo deapu6• d• aaniraatar el. dafto, • inc1u•o en 
ocaaion•• se •antienen erguida•. pero el. deaarro1l.o de ••toa 
individuos es l.ento y mueren a1quna• aemanaa de•pu6s de l.• inrac­
ci6n. 

d) Eatranqul.aaiento radicul.ar, pudrici6n de l.a ra1z o Tri•teza: 
en individuo• que han paaado 1a etapa de p1Antul.a•. l.aa raicil.1a• 
son atacadas por 1a deacompoaici6n. 10 que produce que en un 
principio l.aa p1antaa dejen de crecer, posteriormente •• marchi­
tan y rina1mente mueren. 

Los microorganismos causantes del. estranqu1amiento son 
hongoa, principa1mente de 1os q6neros Alternoria, Botrytia, 
Fusartum, Cploecypha, Phvtophthpra, Pytbium, Rbizgctpnia y 
Tricgtheniym (Campbe11 y Londis. 1990; Hartmann y Keater. 1987; 
G6Nez y Yaftez, 1963). 

Estos hongos son omnipresentes, se trata de habitantes de1 
sue1o con hábitos saprófitos. Por su ataque se les considera como 
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parA•ito• racu1tativoa pri•it.:lvo• y no ••p•cia1isado• en •1 
hoapedero; por 10 tanto, •1 eatran9u1aaiento e• una arecci6n 
oportuniata, 1• cual requiere ~ 1o• tejido• v .. eta1•• no ••t•n 
1i.9n.:lricado• y •• ravorecida en 1o• vivero• por: rie90• 
abunclant••• baja venti1aci6n, •ieal»r•• den••• y 1a pr•••nci.a de 
aateri• or9Ani.ca en deacoapoeici6n (F1inta, 1960; aectrern,1970). 

E1 oric¡an d• 1o• ho~o• qua producen •1 ••tranvu1••i•nto 
puede •er r••u1tado el• ••por•• pra .. nt•• en 1•• ... i11••• ...Sio 

::ov:!T::;:. :.•!.:~·.=~~-r:! :!n•::?;:nd!ri:t:u.d:. ~:::•::: 
1:f•:t!:fi:•~:::!=t.E!nª:!;:S,"T:~::i:;::n~:::1:: :::::..::t:t:=r•: 
individuo• arectado•. cuando 1•• p1anta• •• conta9ian una• a 
otra• aecliant• 1a• hita• o ••por••• •• dice que ha ocurrido una 
inC•csiOn ••gyp4•r4• (Hart .. nn y k••tar, 1987 y Lancli•• 1989). 

Para al control da1 ••traft9U,1aaianto •• requi.era da un 
progra.. que integre la raclucci6n o •1iainaci6n del aatarial 
contaainant• (hiraa y ••por••) en 1oa propA«JU1o• d• 1•• planta• 
trabajad••• ••1 coao en 1•• herr••i•ntaa uti1iaadaa y loa 
•u•tratoa de aieabra; talabi6n •• necaaario evitar conclicionaa 
aabi•ntal•• que ravorezcan la aparici6n del ah09aaianto. o 
incluir la ap1icaci6n d• rUft9icld•• preventivo• coao •1 •captan• 
entra otro• (Caapbell y Landi•. 1''º; Hart .. nn y Kaater, 1987; 
Lancli•. 1989). 
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4. JIATERJ:ALES Y METODOS 

4.1. J:n•t•1aci6n d•1 Experiaento. 

4.1.1. Trata•i•nto• eva1uado•. 

se eva1uaron un tota1 da ·as trata•i•nto• ractori•1•• 
obtenido• de coabinar cinco 1ot•• d• di&•pora•.con cinco prepara­
cion•• de •i•at>ra (cuadro 1). E1 di••fto d• trat••i•nto• con•id•r6 
1o• •iCJUi•nt•• •1•••nto•; (Fi9ura 5). 

X) Pri .. r ractor.- Con•iati6 en eva1uar diatinto• 
•••111••·•• tuvieron 1o• •iquient•• niv•1••: 

1ot•• d• 

a) Atrip1•x •c•nthgc•rp•:co••chada en enero de 1994 en •1 Jard1n 
de J:ntroducci6n de Arbu•to• de 1a racu1tad d• Z•tudio• superior•• 
cuautit1An,cuautit1An J:zca11i Edo. M•x. 

b) Atrip1wx ny .. y1eri•:obtenida en •1 caapo Exp•riaenta1 Pa1aa·d• 
1• cruz, s.L.P. d•1 J:natituto Nacional de J:nv••ti9acion•• 
For••ta1•• y AQropecuari•• de 1• SARH, en 1992. 

e) Atripl•x ba1imua:de1 mismo origen y racha que e1 anterior. 

d) Atrip1wx can••c•n•:tambi6n de Pa1ma de 1a cruz 
reco1ectada en 1991. 

S.L.P .. , 

e) Atripl•x can••c•n• ••carificada:a una mue•tra de •••i11a• de 
la co1ecci6n anterior •• 1e eliminaron 1a& bracte61a• rrotando 
1•• diAaporaa contra una ••11• awt&1ica de un taaiz de 4.0 
ai11aetro& y eliminando 1as impureza• por cribado. E•ta 
preparación rue su9erida por Mo1ina (1992). 

Los lotea de di&aporaa de 1aa direrent•• ••p•ci•• 
utilizadas,rueron proporcionadas por e1 Laboratorio de semi11•• 
Fore•t•1•• de1 Inatituto Naciona1 de Xnve•tigacion•• Fore•ta1•• y 
A9ropecuariaa,coyoac&n D.F.,1ugar donde ae realizó el preaente 
trabajo. 

La cantidad de di&sporas utilizadas en 1a inata1aci6n de 
1oa experimentos fue de 12500, es decir 2500 para cada ••pecie. 

J:I) segundo factor.-En cada especie se evaluaron 1os siguiente& 
tratamientos pre9erminativoa, con cinco repeticiones cada uno. 

a) Testigo: no se rea1iz6 ninguna preparaci6n 
previa a 1a siembra de di&sporas. 

b) Remojo con siembra de diásporas embebidas: 1as 
di&sporas se co1ocaron en pequefta• bo1aaa de 
ma11a p1ástica,1as cua1es se sumergieron en 
agua por dos y cuatro d~as en frascos da 
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vidrio con aqua a temperatura ambiente. 
La t••peratura ••día d•1 agua vari6 d• 1g• a 
21• c. E1 11quido •• renov6 diari•••nte 
di•poniendo de 0.5 1t para cada rra•co con 100 
diA•pora• (Figura 6). 

e) Remojo y ••cado previo a 1•• •i•mbra: •• ap1ic6 
remojo por do• y por cuatro d1a•, co•o •• 
indica en •1 trata•iento anterior, po•t•rior­
ment• •• ••c•ron de 1o• rr••co• 1•• bo1•a• de 
ma11a con 1•• diA•pora• y •• co1garon durante 
ocho d1a• dentro de un invernadero con 
te•p•ratura• que oaci1aron de 12• a 37• c. 
(Figura 6). 

cuadro 1. Tratamiento• eva1uado• en •1 ••tudio de1 erecto da1 
remojo •obre 1a e••rgencia de cuatro e•peci•• de1 
96nero Atripl•X· 

LOTE 

A~riplex acepthpg•rpa 
A~rip1ex acantbogarpa 
A~rip1ex acentbocarpa 
Atripl•x acantbogarpa 
Atr1p1ex agantbocarpa 

Atrip1ex canwaceng 
AS;rip1•x can•&ceng 
Atrip1•x canwaceng 
Atrip1wx canwecena 
Atrip1ex caneecena 

Atriplex caneecens sin a1as 
Atriplex canepcenp sin a1a& 
Atr1plex can••c•n• sin a1a& 
Atr1plex conpscens sin a1as 
Atriplex caneecens sin a1aa 

Atriplpx halimus 
Atriplex ho1imus 
Atriplex bolimus 
Atriplex baljmus 
Atripl•x bol imys 

Atriplex nummularia 
Atriplex nummyloria 
At;rtplex nummularta 
~rip1ex nugamylaria 
Atr&plex nummularia 
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PREPARACION PREGERJIXNATIVA 

Te•tl90 
Remojo por do• dla• 
R••ojo por cuatro dla• 
R••ojo por do• d1a• y ••cado 
Reaojo cuatro d1a• y ••cado 

Te•tigo 
R••ojo por do• d1aa 
Re•ojo por cuatro dla• 
R••ojo por do• d1a• y ••cado 
Re•ojo cuatro d1•• y ••cado 

Te•tigo 
Reaojo por do• d1a• 
R••ojo por cuatro dla• 
Remojo por dos d1as y secado 
Remojo cuatro d1aa y secado 

Testigo 
Re•ojo por do• d1aa 
R••ojo por cuatro d1aa 
Re•ojo por do• d1a• y ••cado 
R••ojo cuatro dlos y secado 

Teatiqo 
Remojo por dos d1aa 
Remojo por cuatro dlas 
R••ojo por do• dlaa y ••codo 
Remojo cuatro d1as y secado 



UNIQAQ EXPERIMENTAL 
( SURCO CON 100 CIAS~OltAS ) 

f>Al{CEL A GBANQE 

EXPERIMENTO 

Figura S. Eaquema gen•r•I del experimento re•Uzado. 
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Remojo dentro de bolsas de 
malla. 

Figura 6. Detalles de la aplicación del tratamiento 
a diásporas de cuatro especies de Atriplex. 
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Para evitar venta.ja• debidas a1 momento en que 1a.a di&•po­
ras empiezan a embeberse (Camacho, et a1. 1993), 1oa testigos y 
1•• di6aporaa r•mojad•• y ••c•d••,•e •embraron el. d1a que •• 
inici6 1a ap1icación de 1oa tratamientos de remojo en que 1a• 
diAsporas se sembraron embebidas (Figura 7) ;1a• cual.ea se 
integraron a 1os experimentos conforme se cump1 ieron 1011 
per!.odoa que l.ea rueron aaignadoa. de otra forma 1•• 11em.i11a• 
•••bradaa embebidas hubieran tenido l.a ventaja de1 avance de l.a 
ger111inaci6n ocurrido durante el. remojo. hay ••peciea capacea de 
germinar dentro de1 agua,e1 secado el.im.ina todo este avance.En e1 
caso de l.as diAsporaa que rueron sometidas a remojo y secado 
posterior, l.oa tratamiento• se diapuaieron de tal. forma que 
terminaran e1 mismo d!.a y 1aa di6.sporas se sembraran secas al. 
mismo tiempo que 1os te11tigo•. 

Para faci1itar l.a diatribuci6n y siembra, una vez tratada• 
l.as diAsporas, se 1es sacó de 1as bo1sas de mal.l.a para meterl.as 
en tubos de ensaye. 

4.1.2 Sustrato de siembra. 
El. sustrato empl.eado fue una mezc1a de tierra de bosque y 

agrol.ita, sus caracter1sticaa fueron: un pH de 6.5, con textura 
de migajón arci11o arenoso y 1.64 t de materia org&nica. 

Por otra parte para cubrir l.aa diAaporas se uti1iz6 qravi11a 
de da.cita formada por part1cul.aa de 2.5 mm en promedio, antea de 
empl.ear este materia1 para cubrir 1as siembra• se 1• hirviO 
agua durante 15 min, para al.iminar contaminación con hongoa. 

4.1.3. Dispositivos para siembra 

Consistieron de cajas de unice1 de 13x 4Sx 28 cm de 
a1tura,1argo y ancho respectivamente, con una capacidad de 164 
l.itros l.as cajas uti1izadas se 11.enaron hasta una a1tura de 
10 cm es decir 3 cm antes del. borde superior para facil.itar el. 
rie90,una vez 11enas,en cada caja se emparej6 el. sustrato con un 
trozo de madera y se hicieron cinco surcos 1ongitudina1es equi­
distantes de 1.0 cm de protundidad, a 1os cual.ea se 1ea co1oc0 
una estaca de madera en ambos extremos. En cada surco 11e co1oc6 
también una etiqueta de a1uminio con l.oa datos del. tratamiento 
asignado (Figura 8). 
4.1.4 Unidad experimental.. 

Para cada 1ote de semi11as se uti1iz6 una caja en que se 
sembraron el. testigo y 1as cuatro variantes de remojo ap1icadas. 
Por l.o que 1a unidad experimental. consisti6 en un surco donde se 
sembraron 100 diAsporas,asignando un surco para cada tratamiento. 

4.1.S Al.eatorizacion. 

Una repetición de cada uno de 1os cinco tratamientos de un 
l.ote se distribuyeron al.eatoriarnente dentro de una charo1a,1o que 
representó una parcel.a grande. Estas parce1as se acomodaron 
siguiendo una distribución a1 azar sobre 1as mesas de un 
invernadero. como hubo cinco repeticiones por tratamiento,e1 
tota1 de unidades experimenta1es rue de 125 surcos, 1as cua1es 
estuyieron dispuestas en 25 cajas. 
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IPara cada 1ote trat>.jado se tomo •u••tra de 2500 diaaporas 
ror•ando 25 grupo• de 100 dia•pora• cada uno. 

1 
5 grupos( (s grupoa( Is grupo•( Is grupos (5 grupos 
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Para evitar venta-
- J:NJ:CJ:A ja• debida• •1 _,_ 

••nto de inicio de 
1• imbi.bicion, 1oa 
cirupo• en que .. 

Re•ojo ••labraron 1•& se-
por •il.1•• •labebid••· - cuatro - l:NXCXA iniciaron au trata 
di•• •i•nto el. dia que 

Remojo •• ••ml>ro el. t••-
por tigo. 
doa 
di.a• 

- TERNXNA - TERllXNA 

1 
)secado en J:nvernadero) 1 Teeti.go ( 

~Si.elObra en •1 ai.ti.o •1•gi.do a1eato~~ J:NJ:CJ:A - J:NJ:C::CA. 
ria .. nte dejando eapacio para 1o• 
trata•ianto• raJ.tant•• de ••labrar. R••ojo 

por 
do• R••ojo 
di•• por r., cuatro 

TERMJ:NA di.as 

r'l Siembra f 
íl TERMJ:NA 

r'l Siembra 1 

f------4 E X PE R :[ " E N TO COMPLETAMENTE " o N TA o o 

Figur• 7. Di•gr•m• de flujo de I• •plic•ción de tr•t•miento• 
y siembra del expmrlmento. 
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4.1.6. Sieabra 

Lo• tubo• d• •n•aye con 1a• di&•pora• •• co1ocaron •n 1o• 
•urca• corr••pondient•• a1 trataaiento y repetici.6n ••i.9nado•. 
La •i.•abra con•i.•ti.O en di.•tribui.r uni.ror••••nt• 1a• 100 
di.A•poraa de un tubo a 10 1ar90 d• un aurco,po•t•ri.orwent• ••t•• 
•• pre•ionaron 1i.9era .. nt• haci.a •1 •u•trato con •1 •i.••o tubo 
de •n••Y•· rina1 .. nt• •• cubri.6 cada •urca con una capa de 
9E'•Vi11a d• 1 ca de ••peaor. E•to Q1ti•o •e hizo para 
raci.1i.tar 1a •••r9enci.a d• 1•• p1Antu1•• (Fi.9ura •>· 
En •1 pri .. r ri.990, ••• coao en 1o• poateriore• e1 •9'1• •• ap1ic6 
emp1eanclo una ••peraora o rociadora d• tanque, 1o cua1 tuvo 1a 
~ina1idad de •vitar que 1• ca1da de 9ota• 9rand•• extrajera 1•• 
di&apora• de1 aue1o. 

4.1.7. Concli.cion•• de i.ncubaci6n 

se uti1i.a0 un invernadero de tQn•1 de 9.0 x 3.30 x 2.90 • 
de 1ar9º• ancho y a1tura reapecti.va .. nte, con •e•a• d• .. 11a de 
a1aabre co1ocada• •obre tabique• cubierto• con una •••c1a de ca1 
y ••1, para i.apedir 1a entrada de caraco1e• lla1J..K a¡¡ a 1a• 
caja•. 

Durante •1 periodo de Ob••rvaci6n 1a t••1>9ratura .axi. .. 
pro..cli.o dentro de1 invernadero a1cana6 una a&xiaa de 39• e y una 
••ni .. de 13• e y temperatura• extrema• d• 48• e y 7• c. 

4.1.e. Di••fto experiaental. 

D• acuerdo a 1o de•crito anterior••nte,cada caja 
con•tituy6 una parcela 9rand• en que •• evalu6 una ••peci• y cada 
aurco una parce1a chi.ca en que •• eva1u6 un trataaiento 
prec¡erminati.vo dentro de una ••peci.e. Por lo tanto •1 di.••fto 
experi .. nta1 rue de parc•1•• dividida• en 1•• que •• inc1uy6 un 
ractori.a1 de 5 X 5 (Fi.9\1ra 9). 

4.2. Evaluaci6n del Experiaento 

4.2.1. R99i•tro de dato•. 

coao criterio para derinir que hab1a ocurrido la 
•--r9encia, •• conaid•r6 que una •e•i11a habla 9erminado, cuando 
la p1Antu1a aobre•a11a d•1 auelo y habla ••tirado au gancho de 
•••rvencia. Durante doa me••• cada tercer d1a, ae cont6 e1 na.ero 
de plAntula• emer9id•• en cada caja. 

Con •1 prop6aito de que 1o• datoa tomados correapondieran 
a 1a e•er9encia tota1 obtenida hasta cada eva1uaci6n, lo• 
individuo• muerto• y 1o• que preaentaron a1ntomaa de ••tranqu1a­
aiento, •• marcaron con pa1i11oa de p1Astico ante• de qua se 
perdiera •u ubicaci6n, lo que permiti6 contabi1izar tambi6n 1o• 
individuoa daftados a1 rina1 de1 experimento (Perea, 1996) • 
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E1 total de p14ntu1•• emar9ida• por unidad experiaenta1 
ha•t• una eva1uaci6n, •• anotaron en un cuadro de dob1e entrada, 
en que el pri••r ren9l6n conten1a 1o• dato• referente• a cada 
recha de eva1uaci6n y 1a priaera coluana indicaba 1o• datoa 
corre•pondiente• a cada unidad experiaenta1. 

A 1o• cuarenta d1a• •e cont6 e1 n(iaero de hoja• y •• •idi6 1• 
a1tura de1 10 • de 1•• p1ant•• exi•tentea en cada •urco. En 1a 
•1•cc10n de 1oa individuo• a ••dir •• hizo un mueetreo •i•teaati­
co, to•ando una d• cada cuatro pl6ntula•. 

4.2.2. variab1e• de Re•pu••ta. 

Con loa datos obtenido• durante loa conteo• de •••r9encia 
de 1•• p1Antu1a• •• det•rmin6: porcentaje• de eaer9encia. tie•po 
de •••rgencia en d1a• aedioa, intervalo de eaergencia a 1ndice de 
Ma9Uire (cuadro 2), de acuerdo con Mora1e• y caaacho (1985) y 
Ca•acho (1994).La• r6rau1a• ••P1•adaa ae preaentarAn en 1•• aeccio­
ne• 3.2.6 y 3.2.7. 

Loa dato• rererentea a1 ••tran9111aaiento •• manejaron como 
na.ero de p1ant•• muerta• por ••ta arecci6n. En cuanto •1 d••­
arro11o de 1a• planta• •• toa6 en cuenta •u a1tura y na.ero de 
hoja•. 

cuadro 2. Variables de reapu••ta eapleadaa para e•tudiar 1a 
••erqencia en cuatro eapeci•• del 96nero A~r&p1ex. 
(Perea, 1996). 

Variable• d• Respuesta 
Evaluadas 

Indice de Maquire. 

Porcentaje de 
emerqencia. 

Tiempo medio de 
emergencia. 

Interva1o de 
emergencia. 

Porcentaje de p1ántulas 
estrangu1adas~ 

A1tura de pl6ntulas 

Ndmero de hojas 

Utilidad de 1o• datoa 
obtenido• 

Evaluar 1a ca1idad de 1a e•ergencia. 

Conocer la proporci6n de di&•poraa 
que rueron capace• de producir 
p1Antu1a•. 

Eva1uar 1o que tardo en rea1izarae 1a 
emergencia, con una medida de tenden­
cia central. 

cetenninar 1a duraci6n de1 1ap•o en 
que ocurri6 1a emergencia. 

Evaluar 1a susceptibilidad de laa 
p16ntu1aa a 1aa infecciones tempra­
nas por hongos saproritoa de1 suelo. 

Establecer el crecimiento. 

Establecer e1 crecimiento. 
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c.2.3. AnA1i•i• ••tad1atico 

A cada variab1• de reepu••ta •• 1• hiao Ana1i•i• ele 
Varianaa para experi .. nto• bitactori•1•• en parce1a• dividida•. 
•• obtuvieron 1•• •uma• d• cuadraclDll corr••ponclient•• a1 erecto 
de 1•• ••peci••• •1 re19ajo y 1• int•racci6n de ••t«NJ ractor••· 
La• pru.•ba• da -.di•• aubmecuentae .. ap1icaron da acuerdo a 1• 
ai911iricancia d• 1a interacci6n ( .. Y••C1987). 

Con a1 rin d• .. jorar 1a ca1id•d da 1oa anA1i•i• raa1iaa­
doa •• avaJ.u6 •1 at•cto da 1•• tranaro...,.c.lonear r•1• cuadrada 
... uno y arco ••no ra~a cuadrada da1 porcentaje •o._.• cien 
aobr• •1 %ndice d• M•9Uir• y •1 l'Orcenteje de Germinacien. •1 
criterio para adoptar una tranaroraaci6n rua •1 da obtener un 
coeria.lant• d• variaci6n .. nor •1 ao •· Sn J.a pa~• da reauJ.tadoe 
Qnic ... nt• •• pr•••ntan cuadro• da COllPAr•ciOn da aecli••· -.- al. 
Anexo 1 aparacan J.oa AnA1i•i• da Varianaa. 
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Nivelación del sustrato 

)¡¡' . 
. 

Tubo de ensayo 

Surcado del sustrato 

Colocación de 1- dláspor-

Recipiente plástico 

Cubrimiento con gravilla 

Figura 8. Secuencia utilizada para la siembra de 
diásporas de cuatro especies de Atrjplex. 
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FACTORES 
EVALUADOS 

TRATAICXENTOS 
Remojo 2 dias 
••aojo 4 diaa 
Re-.ojo 2 d.iaa y aecado 
Remojo 4 di•• y ••c•do 
Te•ti.go 

DISPOSXC:IOH DE 
· UNZDADES 

EXPERJ:MENTALES 

Para cada 
l.ote •• 
••labro un 
•urca con 
un trata­
•i anto 

Cada rapeticion 
con•i•ti.o de una 
charol.a con cinco 
aurcoa cada uno 
con un trataaiento 
apl.icado a l.aa 
diaaporaa de un 
l.ote. 

Para cada J.ot• 
se d.iapuao d• 
cinco charol.a• 

El. exper.i•ento 
.incl.uyo cinco 
J.otea eva.lua­
doa. 

CONPORMACION 
DE UNIDADES 
EXPERJ:MEHTALES 

DXASPORAS 
EMPLEADAS 
EN CADA 
NXVEL 

Parcel.a 
cb.ica 

Parcel.a grande : 
•l. aurco de cada 
trataaiento en -
l.a~ charol.a& ae 
•J.ig.io al.eatoria­
-nte. 

Cinco repetic.ione• 
o parc•l.•• grand•• 
conaiatentea de una 
charol.a o 25 surcos 
o parcel.aa chicas. 

25 charol.a& o parcel.a 
grandea.EJ. sitio co -
rreapondiente a cada 
charol.a •• el.igio -
al.eatoriaaenta. 
125 aurcos o parcel.aa 
chic••· 

12 500 

Flgur• 9. Eaquem• de •pllc•clón d•I dl-ño ••perlmen .. I. 
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•• ... ULT&DOa 

s.1. ll'Qmero •• ... t.11•• por ua:l••• •• pe•o. 

•1 na.ero •• •t.Aapor•• por ua:I.••• •• ua a:1.109raao, rue 
aermo a 1•• SO a:l.1 ea at;gt,p1- •-ali.apgagaa 7 •• at.rf,,p1 .. 
aa•••o••• •:l• eaoar:l.~:loar, •• ~- ••p•a:l•• 1•• ~raote61•• aoa 
•o1ua:l••••• 7 pr••••taa ..... :la•• aaai• •1 .. t.•r:lor (C..4ro·3). 

•1 i.aaport:.aate •port.• •• pe•o •• 1•• pro7aaai.o••• •• 1•• 
ltraate61••• •• ... :1.~eat.6 •• &a. a••••••••, •• cu• •1 aQaaro •• 
•t.Aapor•• por ua:l••• •• pe•o •• :l.aor .. eat6 oaai. a1 ••~1•, ooa 1a 
•1:la:laao:l6a de 1&• a1aa o ••oart.C:laaa:l6a. 

81 twao •• 1•• dl.Aapora• •• At.r;lp1.. .,_,a1ari,• •• t.odavS.a 
.... r flU• 1•• ••• eapeai.•• aat.ert.or••• pu•• •• ua •t.109raao •• 
t.uwl.eroa oaroa •• ua auart.o •• •l.116• •• •:l.Aaporaa. - auaat.o a 
at.ri,,p1.. M11.aJ1• «au• ~ueroa 1•• dl.A•poraa mA• P-.U•Aa• •• 1•• 
eapea:I.•• t.r...,.jadaa •• o~t.uwo .a• •• un ai.116• •• d:l&•por•• por 
at.1-r-. 

s.a ... roeat•j• •• •:L&•por•• ooa ... :1.11a 

aa A'rip1•• aoapt;-.:pgaz:pa. &.... a••••o••• 7 a.... pywap1•rA• •1 

::-:~· •• ~~t~~~~r::. --::.r:··~-;.~~~ºª:1:-;t.!~·~. •::::1.611::t::n::. lo. 
coert.c:leat•• de var:lao:l6a para ••t•• ••P•o:l•• var:laroa entre • 7 
•~. a dt.rereaot.a ••1 a1to ooer:lct.ent• •• vart.ao:l6a obtea:l4o para 
&t;rip1•• -·1A•v• que ~u••• oa•t. :10 ~. ••.••ta eapeci.• •1 porcen­
taje de 4t.A•pora• •:ln ... t.11a •uper6 a1 75% (cuadro 3). 

cuadro 3. caraoterS•t:loa• d• 1ae dt.6apor•• 4• var:la• ••p•ci.•• d•1 
96nero At;rip1•• 

••peo:l• 
de At;ri,p1•x 

acap~ll.ogarpa 

a••••a•n• 

rruto• por 1t9. 
•••i.• c. v. 

xc1.... ••c•rirt.cada• 
n...-uiari,a 

46.2331 
57·••7 

12•,•10 
231,749 

1,146,391 

19.ZO 
10.2• •-4• 
10.02 
36.47 b•1i.•M• 

wruto• con 8ea:l11a 
••d.:l• c. v. 

• •• 75 
63.50 
63.50 
67.75 
14.25 

w.10 

•••• •••• •• 75 
2•.2• 

c. v.: coer:Lc:lente d• var:laci6n. 

•n ••'C•• cond:lc:lon•• cab~a ••p•rar qua 1a eaer9encia de A~ri,p1•• 
h•1i.au• ruera baja, 10 cua1 •• conriraado por 1•• 9r6ric•• que 
rueron •laborada• crt.9ura 10). 
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Flgur• 10. Efecto d•I remojo 90br• I• •mergencl• de 
Atrlpl•• h•llmue. 

39 

so 55 



S.3. coerici•nt•• 4• variaci6n 4• 1a .. er9encia. 

con b8ae en 10 anteri.or, 1o• dato• 4• Atrip1•• D•1:1.au•, •• 
e1J.ai.naron de1 an61i.ai.• eatadi.•ti.oo, por 10 c¡ue 'Ani.caaente •• 
tra~ajo con 1o• r••u1tado• obtenido• en 1•• d•••• ••P•Oi•• 
tr.-j•cl••· 

•1 priaer punto a ana1i.aar •• 1• neoeaida4 d• ap1i.car una 
tran•rormaai.6n a 1o• dato•, con •1 ri.n d• 1oqrar un aejor an61i­
•i• e•tadi.ati.oo, en •1 aaao de1 i.adio• d• .. 9Uire, •1 aenor 
coer•cient• 4• variaoi.6n •• obtuvo convirti.endo 1oa dato• a rai.• 
cuadrada (Cuadro •), eata deoi.ai.6n •• i.aportante porque 1•• 
tranaroraacione• areatan 1• a9rupaci6n 4• ••di••· 

•ara e1 %ndi.ce d• Ka4JU.ire, que aid• 1a ca1i4ad de eaer9encia, 
•• obtuvo una i.nteraooi.6n eatadi.•ti.oaanente iaportante, 10 que 
i.nd:lca c¡ue 1a reapueata a 1o• trataai.entoa var:l.6 oon 1a eapeci.e. 

cuadro •· zrecto de una tranarormaci.6n •obre 1a ai.9nirioanoia 
ob•ervada en 1a prueba de r y e1 coeri.oient• de 
vari.aci6n, en •1 indio• 9erainati.vo d• Kaquir• d• 
... 111aa de cuatro ••P•ci.ea 4•1 96nero Atrip1••· 

ruent•• de 
Vari.aai.6n 

Tota1 
••p•cie• 
•rror a 
Preai.eabra 
%nteraoo:l.6n 
Error • coer. ... var. 

Gradoa de %ndi.oe de aai.• 
1ibertad Ka9\1ir• cuadrada 

···ºº 3.00 0.0000• 0.0000• 
1a.oo 
'·ºº 0.0075• 0.01••· 

12.00 o.oo•z• o.oo••• 
···ºº 31.3• 1•.•o 12.65 

• ai.9niri.cativo •1 o.os 

&1 ••r ai9niricativa 1a interacci6n en todaa 1•• variab1•• 
eva1uadaa, aignirica que 1•• pruebaa 4• ••di•• •• deben hacer de 
1a ai••• roraa, en ••te caao •• eva1u6 •1 aejor trataaiento para 
cada ••pecie. 

Para e1 porcentaje de qerainaci6n, 1a ap1icaci6n de tranaror­
aacionea raía cuadrada y arco aeno, no redujeron e1 coericient• 
de variaci6n obtenido (Cuadro 5)• por 10 que ae conai.der6 conve­
niente uti1i•ar 1oa reau1tado• obtenido• directaaent• d•1 
an61iaia d• 1o• porcentaje• ob•ervado•. 
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cua•ro •• •reato de do• traa.roraaaJ.o•e• •obre 1• •1.9111.rJ.oaaaJ.a 
••••rYa.. - 1a pru.._ •• • 7 •1 o .. rJ.oteate •• 
••rJ.aoJ.6a, •• •1 poroeataje •• .. ergeaaJ.a de p16ntu1a• 
de ouatro .... ot•• ••1 v•••ro Atrip1••· 

lrll•at•• d• 
YarJ.aot6n 

TOta1 
••pecJ.e• 
•rror A 
•r••i...atra 
zateraaaJ.6a 
•rror • coer. •• Var. 

Gra•o• d• •oraeataje aa~• &roo 
11.~rta• •• Gel!WI· cuadrada ••no 

···ºº 31.00 0.0000• 0.0000• 0.0000• 
1•.00 
•• oo 0.0371• o.o••7• 0.0.35• 

1a.oo o.037a• o.oa73• o.oaa•• 
···ºº 311.310 1 ••• 300 1a.4200 2•.•100 

• •~9a~r~oat~YO a1 o.os. 

•1 tJ.eapo d• --•rvenaJ.a rue ••tad~•ttoaaente •t9nJ.rJ.oatJ.vo 
para 1ae tr•• •u••trae •n J.nteraccJ.6n coa •u• trataaJ.ento•, en 
ouaato a1 J.nterva1o d• ... r9eaoJ.a •61o rue •J.9aJ.rJ.aatJ.vo para 1•• 
••peoi••• pero no para 1a tnteraaat6n d• 1o• trataaJ.ento• y 1a• 
•• .. otea (cuadro•>· 

cua•ro •· •J.9ntrtaaaaJ.a ob••rvada •n 1a pru•l:ta de • y e1 
aoerJ.atent• d• vartaot6n d•1 ttempo d• ... r9enoJ.a d• 
p16ntu1a• d• ouatro eapeote• d•1 9•nero Atrip1•• 

.-U••t•• •• 
VartaaJ.6n 

Tota1 ···ºº •apea.tea 31.00 0.0000• 0.0002• 
8rror A 1•.00 
•r••.i~ra •• oo 0.0000• 0.101• 
rnteraoo.i6n 1a.oo 0.0033• o.s•o• 
Srror • ···ºº coer. ti• var. 31.3• 1•.•o 3 •••• 

• •J.9n.ir.iaattwo a1 o.os. 

con•i.d•rando cu• •• 1a .. 7or~a de 1•• varJ.ab1•• 1• .interac­
oJ.6• ~u• atgatrtcatJ.va, 1•• aoaparaa.io••• entre 1•• aedJ.a• obt•­
at••• por trat .. tento, •• btoteron para aada 1ote de ... J.11•• -1-•o. 

•1 Qnico ca•o en c¡v.e 1• comparaoJ.6n de 1a• aed.iaa obtenJ.da• 
por cada iota •n un trataaiento dado •• oonai.der6 re1•vante, rue 
•1 oorreapondJ.ente a Atrip1•• a••••c•••• donde adea6• d•1 r .. ojo 
•• eva1u6 •1 erecto de •11.aJ.nar 1•• a1a• d• 1a di.A•pora. 



•·•· .. er9anaia •• atrip1•• aaaptluta•rpa 

De aou•r•o ooa •1 aa61i•l• •• 1a• ourv•• •• 9erainaai6n 
c•i9'1r• 11>. e1 ae,or poroeataje •• ••ralaaal6n •• obtuYo con 1a 
ap1ioaol6a ••1 trataaleato •• r .. ojo .-r ouatro •~•• oon •l..atra 
•• diA•pora• ellbeblda•• •1 •lvul•at• .. jor poraeataj• oorr••pon­
•16 a1 t••tl90 y ooa ••nor•• poraeataj•• aparea•• 10• trataalen­
to• •• r .. ojo por do• •~•• aoa •l~ra •• •lA•pora• a.bebl4•• y 
r ... jo por auatro •~•• oon •lembra •• 4lAapora• ••o••· 

a1 tratamiento aon •1 que •• o~tu•o •1 •••or poroentaja •• 
•eraiaaol6a ea ••ta ••P•ale rue e1 •• r ... jO por •oa ·~·· OOD 
elellltra •• •lA• .. r•• ••a••· 

.. ••ta ••peal• •1 xnela• •• .. -aulr•• .-a• al•• 1• aa1l••• •• 
1• --·r•••ala. rua •l.al1ar •• tcteo• 1•• trataaleato• (CU.adro 7). 
1•• ••1•r•• o~t••l••• •• eaaoatraroa •• •1 lat•rY•1• •• 1 a a. 
ala .... a .... i•r• el«•reaai•• ai9ai~ioa~i•••· 

a1 trataaleato •• ••• •~•• •• r.-ojo aon ••o•••• tuvo un 
erooto ... atl•• pu•• redujo •1 poroeataj• •• 9oralaaol6n •• 1•• 
•lAa .. r•• r••.-ato •1 toatl90. •l• emllar90 ti••• una oa1l4•4 •• 
9ermlaaol6a •l.al1ar a 1a •• ••t• Q1tl.8o. • ... ido a cu• eat:l.8u16 1a 
9eralnaol6a. a .. laat• una r .. uaal6a •l99lriaatlva 4•1 ti .. po 
... ,. •• ...r.enaia. .... rue •• 11 ·~··· ••••r .... ººª 1• 
ap1laaal6n •• 1o• otroa trataaleatoa at1ya .. •r9aaola •• r•a1ls6 
eatr• 1•• 14 y 1• •~••· 

••t• aituaol6n rue capta•• _por •1 ~••to• •• .. 9'1lr• •1 no 
detectar diraranol•• •l9nlrloatl••• aatr• 1o• trat .. lent••· 

81 lnt•r•a1o •• --•rv•nola rue al.al1ar •• 
trataalento• •uoedlaado entre 1o• 11 y 17 •~••· 

todo• 1o• 

cuadro 7. aroato 4• 1a 4uraol6n ••1 r.-ojo y •1 ••oado po•t•rior 
•• 1•• dlA•por•• •obre 1• --•r9enala •• atrlg1•• 
•a••~••a•rp• (%ndice de .. vu~r• tranaroraado a r•~• 
auadr•••>· 

Trataalento %n4io• •oraoataj• D~•• xntorva10 
prav•rainativo MaCJUlr• •• Gora. ••dio• 4• aera. 
-----------------------------------------------------------------a .. ojo .1..-ra ina .. lata1 

Do• 41••· 1 ••• • 22.ao ... 1•··· ... 12 •• 3 • cuatro 
·~··· 

1.52 • 2•·•º • 17.57 • 12.•2 • aeaojo con ••cado pr•v~o • 1• ai..ttra1 
Doa 41••· 1.22 • 11.40 b 11.53 b 11.41 • cuatro d~··· 1.2. • 1•.•o ... 19.04 • 17.03 • 

•~n preparaci6n prov•rainat~v• 
T••tigo. 1-41 • 2•-•o • 17.oa • 15-03 • 

•n ca4• oo1uana, 1•• aedi•• ••CJUida• por 1a ai••• 1etra no 
dl~i•r•n •lqnlrlcativaaent• entre .~. Tukey o.os. 



.. ,00. 

...,... -•a, .. _.._ .. ......._ 

---------------"-:¡¡ - - -

o,.aa~.~==1~.~-1~s~~z+o~~z~z~-30---~-3a--~-40+-~45---~-.. --~-ss 
Di-.._.. .. ...._ 

F•ur• 11. Ef-to del r ......... •-•la •-genoi. de Atrlple• 
aMDlbqpMpa 

43 



s.s. saergencia 4• Atrip1•• a•n••a••• 

La• 9raria•• •• --•rveaaia •• 1•• diA•por•• •• ª*•4p1•• 
o••••a•n• •in e•cartrtcar CWi9'U"• 1a), iadioaa que e1 trataaiento 
coa que •e obtuvo .. yor pora•a~j• •• 9e:raiaaci6n rue e1 •• 
remojo por cuatro dS•• con ai .... ra •• di6•pora• ••e•• •-VUido 
por •1 trataaiento •• remojo .. r auatro dS•• oon •i..atr• de 
di6•por•• embeltid••• 1o• otro• doa trataaieatoa tuvieron ereato• 
au7 •i•i1ar••• •o1o •uperiore• a1 teati90 que rue •1 d• aenor 
porc••t•j• •• v•raiaaci6a. 

•• auanto a 1•• di6•poraa e•oaririaad•• (ri911ra •>• •1 aenor 
poroeataje •• 9eraiaaai6a •• o~tuwo coa 1• ap1ioaai6a d•1 trata­
aiento •• remojo por cuatro dSa• aoa •i..atra •• diA•pora• ....,._ 
~••••• r••p•cto a lo• otro• ouatro trataaiento• ••to• tu•i•ron un 
erecto au7 •i.ai1ar •• cuanto a1 poraeataje •• 9•rainaai6n. 

•1 Xadic• •• .. 911ir• ia4ic6 fl'I• •1 r .. ojo por cuatro di•• 
•erguido por 1a •i..atra •• 1•• diA•pora• ••o••• produjo una 
9erataaai6n ••tadS•tia .. ent• auperior a 1• de1 t••ti90 (cuadro 
•>· 

•1 porceataje de 9erainaai6D •• .. atuvo entre e1 10 y 1• % DO 
llabiendo direrencia •i9niricativa entre 1o• di~•r•nt•• trataaien­
toa. 

sn •1 t••ti90 y aon 1o• trataaiento d• r .. ojo oon la eieabra 
de 1a• diA•pora• .-bebida•, ae r99i•traroa tiempo de .. er9enaia 
•up•rior•• a 1o• 1• dS••· •• o..atio cuando 1•• ... 111aa r .. ojada• 
•• ••oaroa ••t•• •• 1• •ieabra, diobo tieapo ru• inrerior • 1o• 
12 dl••· ••ta direreaai•• no rueroa aaptadaa a1 aaali•ar •1 
ti ... o aedio de .. er9enaia, no ob•t•nt• •• indio• de .. 911ir• rue 
... ••••ib1• • •11••· pu•• indio• cau• b\dto un trat .. i•nto que 
produjo un ••tSau1o importante de 1• 9erainaoi6n. 

zn •1 intervaio d• 9erainaai6n no bubo direrenci•• 
ai9niricativa• entre 1o• trataaiento•, 6•t• oaurri6 entre 1o• 10 
7 1e.s •&••· 

La ca1idad de 1• eaergeacia en Atrip1•• aan••c•n• 
••cariricado no ru• ••tad&•ticaaente •i9niricativa entre 1o• 
direrent•• trat .. iento•, ••ta vari6 de 1.1s • 1.se ••911n •1 
Indice de Kaquir• (Cuadro•>· 

B1 ••nor porcentaje d• 9erainaai6n 13.•, •• regi•tr6 con •1 
trataai•nto de reaojo de cuatro d&a• con 1a •ieabra de diA•pora• 
•mb•bid•• a direrencia de 1o• trataaientoa reatant•• cuyo porcen­
taje rue entre 19 y 21. Bn ••te ai••o trataaiento •1 tieapo ••dio 
de eaergencia ocurrió a1r•d•dor d• 1o• 17 d1a• mientra• que en 
1o• d••A• trataaiento• rue entre 1os 10 y 13 d1aa, aunque •• 
detectaron a1guna• direrenciaa en re1ación a ••t• trataai•nto 
••t•• no rueron ••tadíaticaaente iaportantes • 

•• 
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cuadro •- zreoto d• 1a duraoi.6n de1 r .. ojo y •1 ••cado po•t•ri.or 
de 1•• di.6•Por•• aobr• 1• --•r9eaai.a de A*rip1•• a••••o••• •i.n •1A.ai.a•r 1•• a1a• <Xnd~c• de llagui.r• 
tr•a•roraado a r•.I.• cuadrada). 

Trat:aai.ent:o 
pr99erai.nati.vo 

Do• dí••· 
cuatro d.I.••· 

Xadi.oe •oroeataj• 
.. vui.r• d• aera. 

DS.aa 
••di.o• 

a .. ojo ai.eabra i.aaedi.ata1 
1.ao ab 12.•o • 1•.•• b 
1.1• ab 1•-•o • zo.s1 a 

a .. ojo oon aecado prewi.o a 1• •i.embra: 
Do• dí••· 

cuatro di.••· 

Te•ti.90. 

1.a7 ab 12.00 a 11.•s b 
1... • 17-•0 • 11.•• h 

•i.n preparaai.6n pr99erai.nati.•• 
1.0• b 10.20 a 1•.2• b 

%Dterva1o 
d• aera. 

1•.12 • 
1•.33 • 

11.•o • 
13.0• • 

10.•• • 
•• cada ao1uaaa. 1•• aedi.a• •99Ui.daa por 1• •~•aa ietra no 
di.ri.•r•n •i.9ni.ri.oati.waaeate entre •S.• Tuk•Y o.os. 

81 i.nterva1o de 9erai.naci.6n •ucedi.6 entre 1o• • y 10 di.a• en 
•1 t:eati.90 y ea 1o• trat:aai.entoa de reaojo aon ai.eabra de 
di.A•porae ••o••• ai.•atraa que en 1o• trataai.ento• d• r .. ojo oon 
•i.--.bra d• di.Aapora• ..atebi.da• di.abo i.nterva1o •• pr•••nt6 entre 
1oa 11 y 12 di.a• no babi.endo una di.rerenoi.a •i.9ni.ri.cati.va. 

cuadro •· zreoto de 1• duraci.6n de1 r .. ojo y •1 ••cado poateri.or 
d• 1•• di.6aporaa •obre 1• eaergenoi.a de atrip1•• ~ 
~ ••aari.ri.oado (Xndi.c• de lla911i.re tran•roraado a 
r•i.• cuadrada). 

Trataa.iento 
pregera.inat.ivo 

Do• di.••· 
cuatro df.aa. 

Doa di.aa. 
cuatro dí••· 

Teatiqo. 

Xndi.oe Porcentaje 
Magui.r• de Gera. 

Di.a a 
aedJ.oa 

a .. ojo •.ieabra J.naed.iata: 
1.•7 ab 20.20 a 12.•• ab 
1.15 h 13.•0 • 16.•• • 

•••ojo con aecado prev.io a 1a aJ.eabr•: 
1.57 • 1•.20 • 10.17 b 
1.se a zo.•o a 10.•s b 

•in preparacJ.6n pr•9erainativa 
1.•1 ab 1'·ªº a 13.3• ab 

%nterva10 
d• oera. 

11.17 • 11.•• • 
•••• • 
9.62 • 
9.04 • 

zn cada co1u.ana, iaa ••dia• aeguidas por 1a aia•a ietra no di.rie­
ren aigniricatJ.vaaent• entre aí, Tukey o.os. 
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La oa1i.4a4 •• 1• -•r9eaoi.a rue .. yor en oaai. tod.oa 1o• 
trat .. i.ento• 4oa4• bullo ••aari.ri.oao:L6a •• 4iA•poraa. a excepci6n 
de1 trataa:Lento •• r-ojo d• • dla• oon ••cado previ.o a 1a 
•i...atra 4oade llul:Mt una ala:L.. di.rerenoi.a, •a 1•• d.i.A•pora• no 
••aari.rloa••• •1 %n4i.a• •• .. 9Q:lr• rue •• 1.•• y •• 1•• ••oari.ri.­
oa••• rue •• 1.•• (cuadro 10). 

aeapeoto a1 porcentaje 4• 9erai.naci.6n 1•• di.Aapora• 
••a•ri.ri.cad•• pr•••ntaron una aejor r••pueata a 1o• di.rerent•• 
trat .. :Lento•• ao1o ouando 1aa d.i.Aapora• •• remojaron 4 41•• y •• 
aembraron ~i.••• ••i.•ti.6 una pecaueaa di.rereno:La. •1 porcentaje 
de 4i.A•pora• e•oar:Lri.oada• rue de 13.4 y de DO ••oari.ri.oada• de 
1•··· 

81 ti.eapo a_.i.o 4• .. erqenc:La rue •uperi.or en todo• 1o• ca•o• 
•• 1•• d.i.A•poraa no ••aar:Lr:Load••• •1 ouA1 oourri.6 •ntr• 1o• 11 
y 20 41••• en oomparao:16n aon 1o• trataa:l•nto• ap1:lcado• a 1a• 
d:l.A•pora• ••a•ri.r:laad•• don«• ia -•rv••cia •uo .. i.6 entre 1o• 10 

y 1• ·~··· 
sn cuanto a1 :lnterva1o d.• ... r9enoi.a. aua .. :l6 entre 1oa 10 y 

19 41•• para 1o• trataai.ento• ap1i.oado• a 1•• diA•pora• no 
e•aari.r:lcada• y entre • y 11 d1a• para 1•• di.Aapora• 
••oari.ri.oad••· 

cuadro 10. sreoto •• 1a ••cari.ri.oaci.6• •o~r• 1a eaerqenci.a d• 
di.A•poraa A~rigJ .. q••••c•n• •o••t:Lda a r .. ojo 
(%nd:lae de .. 9Qi.r• traaaroraado a ra1• cuadrada). 

••aari.ri.- Dla• •• %nd:la• Poroentaj• 
•• Gera. 

Dl•• %nterva1o 
... i.o• •• aera. aaoi.6n r .. ojo Ma9\1:lr• 

•-ojo oon •:Lembra 1--1·-Mo 2 1.20 1a.•o 1•.•• 1•.12 •1 2 1 •• 7 20.20 12.a• 11.17 
Mo • 1.1• 14.ao ao.s1 18.33 •1 • 1.1s 1:s.•o 1•.•• 11.4• 

•-0:10 con ••cado previ.o • :La •i.embra 
Mo z 1.27 12.00 11.45 11.•o •1 z 1.57 19-20 10.17 •••• •o • 1 ••• 17.•o 11.•• 1:1.0• •1 • 1.sa zo.•o 10.•s ••• 2 

•in r .. ojo 
Mo o 1.0• 10.ao 1s.2• 10.•• •1 o 1.41 1•.•o 13.34 '·º· 

o. .. .. Tultey o.os 0.33 11.•• •.o• 7.61 

La• coaparacion•• •• rea1i.•an •ntr• 10 obtenido con y •i.D eacari­
ricaci6n dentro de un a:l••o niv•1 •• t:Lpo y d.uraci.6n d•1 reaojo. 



•·•· .. er9eno:la de A*rip1 .. •yaay1•ri• 

La• 9rar:1.oa• •• .. er9enoia obtenida• en ª*•Ap1 .. pyama1•r4• 
C•i.caura 13), :lndioaa que e1 .. yor porcentaje de 9erai.nao:l6D rue 
ooa 1a ap1i.caoi6D Cle1 trataa:Leato el• r .. ojo por cuatro •••• aon 
•:lea&tra d• di.A•pora• ealtebi.da•, e1 •i9u:lente porcentaje 
aorre•poadi.6 a1 trataa:Leato de remojo por ouatro di.a• oon •i ... ra 
el• di.Aapor•• aeoa• ••9uido d•1 poroentaja d• 9ara:lnac:l6n de 
remojo por Cloa •••• oon •i...ai.ra el• Cli.6•poraa ..-.bid••• .-e rue 
aup•rior a1 t••t:l90 7 a1 •• remojo por do• di.a• con •ieabra d• 
diA•poraa aeoaa t111• tuvieron aractoa au7 aia:l1ar•• •iendo 1o• que 
i.adi.oan e1 ••aor poroeataj• d• 9•.ra:lnac:l6a. 

La oa1ida• de .. er9aao:La ••a1uada aed:l.aata e1 %ndi.,• de 
Ma911:Lre para Atrip1•• p,...y1•ri•, rua .. 7or con e1 trataa:Ler.to Q• 
cuatro di.•• de remojo oon a:l..-ra da d:l.Aaporaa aeoa•, obteu:Lendo 
ua va1or da 2.3e, •• ra1ao:l.6n a1 teat:l.90 oon 1.•• (cuadro 11). 

81 aa7or porcentaje d• 9ar•:Lnao:l6a •• obt:l••• con · •1 
trataaieato da • di.a• da raaojo oon a:laabra de Cl:l.Aaporaa 
....,...ida• d• •3.eo, •:l.n .-bar90 ••t• •:l-o trat .. :lento pr•••nta 
a1 .. 7or t:laapo aed:lo da .. argeno:La da 10.21 di.a• a d:lrarano:La 
de 1oa otro• trataai•ntoa qua van de 7 a • di.aa, eata •:Ltuao:L6n 
rua dataotada por •1 J:adioa d• •a9u:Lra a1 no rer1ejar una 
dirarano:La •i.9n:Lr:Lcativa an 6ate trataaianto. 

•1 :lnterva1o el• 9armi.naci.6n rue aiai.1ar an todo• 1o• 
trataaientoa, ocurriendo entra 1o• • y 11 di.••· 

cua•ro 11. •raoto •• 1• duraai6n d•1 r .. ojo 7 •1 ••cado poater:lor 
de 1•• d:lAapora• •obra 1a .. er9anc:la da A~rip1 .. .Dllllml!: 

J.&r.j.a (J:nd:lce da .. vu:lra traaaroraado a rai.• cuadrada). 

Trataai.anto 
pr99ara:lnat:lvo 

Do• di••· 
cuatro di.••· 

••aojo 
Do• di.••· 

cuatro di.••· 

Taati.90. 

OOD 

%ad.la• Porcentaje 
.. gui.ra de Gera. 

Di.a• %nterva1o 
••dio• d• aara • 

aaaojo •i...S.ra :lnaadiata: 
2.1• ... 3•-•o • a.77 • 7.•2 • 
2.17 ab .3.•0 • 10.21 • a.SS • aaaado previo • 1• ai.eabra: 
2.1• ab 32.•0 • 7.•z • ••• 3 • 2.3. • •1.•o • ··º' • 10.37 • Sin praparaci6n pre9arai.nati.va 
1 ••• b 32.ao • •• oo • 5.2 • • 

sn aada co1uana, 1•• ••diaa ••qui.da• por 1a •i••• 1atra no di.rie­
ren aj,9ni.rj,catj,vaaente entre •~, Tukay o.os • 

•• 
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s.7. -•rveaoi.• •• atripl .. 11a11eye1ao ll'llbo 9erai.nac:si.6n con 1• 
ap1i.aaai.6a •• ai.•9'6a·tra~i.eato 

•·•· xaoi.deaoi.• 4•1 ••traavu1aai.eato. 

•1 poroeat•j• •• p1aat•• per•i.••• por ••traavul.aai.ento en 
r•1aoi.6a ooa •1 aGaero de di.A•pora• ae.brada•, •• ni.nvQD ca•o 
auper6 •1 10-. La aayor i.aoi.•••oi.a oourri.6 •• •~rip1•• 
•MallM1•r&•, aon •aJ.or•• -••ta •• •·•· •• &..a.. oa•••a•a•. 1oa 
poraea~aj•• de ••~raa9Ulaaieato ~ueroa 1i.9eraa•nt• .. yor•• •• 1•• 
p1Antu1a• obteai.da• d• di.A•poraa ••a•ri.~i.aada• (CUadro 12). 

CU.dro 12. •oraeataje •• p1Alltu1aa auerta• por ••trangul.aai.eato 
•• re1aai.6a aoa •1 na.ero d• di.A•pora• •eabrada• en 
tr•• ••peai.•• del. 96aero ••r&p1 ... 

••-a~• "I trataai.ento 

acr&p1•• •o••& .. a•rpa 
Do• •••• •• remojo 
cuatro dS•• •• remojo 
De• •••• de r.-ojo 
cuatro dLaa •• r .. ojo 
Teat~90. 
3*r&p1•• a••••a•o• 

Do• dSa• •• r .. ojo 
cuatro dL•• •• r .. ojo 
Do• dSa• de r .. ojo 
cuatro dSaa •• remojo 
Teat~90. 
••ripl•• DJaMaUl•ria 
Do• •••• •• remojo 
cuatro dS•• •• r .. ojo 
Do• dS•• •• r .. ojo 
cuatro •••• •• r .. ojo 
'r••ti.90. 

Di.Aaporaa 
i.ataot•• 

:s.ao 
•• zo •••• ... zo 
:a.ao 
z.zo 
••• o 
2.20 ·-·· o.ao 

•••• .... o 
•••• s.:ao 
s.•o 

s.a. creci.ai.•ato d• 1•• p1Aatu1a• 

Di.Aapor•• 
eaoari.~i.o•••• 

3 ... o 
1.20 
... oo 
3.•o 
2.20 

Sn Atrip1•• •a••~boa•rpa 1• al.tura ••di.a adc¡ui.ri.da por 1•• 
p1Aatu1aa a 1o• ... dSaa de •u .. er9enai.a, vari.6 entre s y 10 ca. 
c:son 1• ap1i.oaoi.6n •• J.o• di.rerent•• trataai.entoa. Loa i.ndi.vi.duo• 
pr••••taron •• • a 10 boja•, -ubo una al.ta oorr•1•ci.6n ai.9ni.ri.aa­
ti.va entre 1• al.tura y •1 na.ero•• boja• (•i.vura 1 .. y 15). 

La• p16ntu1•• que aioaasaron 1• aayor al.tura •• ••t• ••P•ai.• 
rueron 1•• proveni.ent•• •• •tAapora• que •• 1•• ap1i.a6 •1 
trataa.i•nto el• r .. ojo por do• d.laa y con ai.embra •• d.i6•pora• 
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•ec••• 1•• de aenor a1tura corre•ponden a 1•• di4aporas que •e 
reaojaron cuatro días y •• •eabraron aecaa. 

Z1 •ayor porcentaje de qerainaai.6n •e pr•••nt6 en uno de 
1o• grupo• d• aenor a1tura. aientra• que e1 ••nor porc•ntaje de 
qerainaci.6n •e obtuvo en •J. trataaiento donde 1•• p14ntu1a• 
adquirieron ••yor taaafto. La corre1aci.6n entre 1• a1tura y •1 
porcentaje de qerainaci6n no rue aiqniricativa (Pi.qura 16• 17 y 
1•1. 

La aayor a1tura de 1aa p16ntu1aa •• obtuvo con •.l. aenor 
tieapo de eaerg•noi.a, por otro 1ado. 1•• de ••nor al.tura 
preaentaron •1 aayor tieapo d• eaerqencia (19 dí••>· 

La corre1aci6n entre 1• al.tura y •1 tieapo d• qerainaci6n rue 
a1taaente aiqniricativo (Pi.gura 15. 17 y 1a). 

En Atrip1•• c•n••e•n• ain ••cariricar 1a a1tura d• 1•• 
p14ntu1aa al.cansada 42 d~a• deapu••• rue entre s y 7 ca con un 
proaedio de • boj•• por individuo; 11.ubo una corre1aci6n 
a1taaente aiqniricativa entre 1• altura y el.. núaero de hojaa 
(Figura 14 y 15). 

B1 tewtiqo rue •1 trataaiento donde 1a• p14ntul..aa obtuvieron 
aayor al.tura (7 e•>• por otra parte, 1• aenor al.tura (5ca), •• 
obtuvo en p1Antul.aa proveniente• de di4aporaa que we reaojaron 
por cuatro día• y ae aeabraron inmediataaente. 

La •enor al.tura ae obtuvo con uno de 1o• tratamiento• donde 
ae al.cans6 e1 aayor porcentaje da germinación, 1a mayor &1tura ae 
obaerv6 en el.. trataaiento que obtuvo •1 menor porcentaje d• 
qerainación. No obatante •n ••t• caao no hubo una corre1aci6n 
•aiqniricativa entre l.a al.tura y el.. porc•ntaje de emergencia 
(Pi.gura 15, 17 y 18). 

Zn re1ación al. ti•apo de qerainación, 6ate vari6 de 11 a 
caai 21 díaa, 1aa p14ntu1aa aáa pequeftas son 1a• qua obtuvieron 
una •••rgencia a4a 1enta (21 díaa), aientraa que en 1•• da mayor 
taaafi.o •u tieapo d• qerainaci6n rue d• 15 día•. La correl..aci6n 
•ntre 1a a1tura de 1aa p14ntu1aa y •1 tiempo de qerminación no 
rue aiqniricativa (Figura 16, 17 y 18). 

La a1tura aedia de 1•• p1Antu1a• de Atrip1•g caneac•na 
aican•ada a 1o• 42 di.aa, obtenidas de di&apora• e•cariricadas, 
rua •iai1ar a 1as obt•nid•• en 1aa diAsporaa con a1aa ya que 
varió entr• 5 y 7 cm con un promedio de 4 a 6 hoja• por 
pl.anta.Loa individuo• que al.can•aron mayor a1tura (7 ca), rueron 
l.oa obtenido• de di4•poras que se reaojaron por dos di.ea y ae 
aeabraron aecaa y 1o• de aanor a1tura (5 ca), ae encontraron 
cuando 1aa diAaporas ae remojaron por do• día• y se sembraron 
inaediata••nte. 

La• p14ntu1aa de menor a1tura se obtuvieron en e1 trataaiento 
donde •• obtuvo el.. mayor porcentaje d• germinación y 1aa 
p16ntu1a• de mayor al.tura son 1as que tuvieron 1a emerqencia m6s 
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r6pi.da (10 d~••> en todos 1o• trataaiento•. 

•i.n ea&tar90 en ••t• ••p•oi.e, no •• ob••rv6 r•1•ci6n 
••t••~•tiaaaente iaportante entre 1• a1tura d• 1•• p1Antu1aa con 
e1 nQaero de bojaa, d~•• ••dio• ni porcentaje• de qerainaci6n 
(Pi9'1raa 1S, 17 y 1a). 

Sn Atrip1ex DUllll»1•ri•, 1• a1tura de 1•• p1Antu1&• a1can•ó 
entre 1o• • y • ca a 1o• •a d~a•, 1•• cua1•• pre••ntaron entre 5 
y 7 boj••·L• aayor a1tura •e pr•••nt6 en 1o• individuo• dond• •• 
ap1ic6 •1 trataaiento d• r .. ojo por cuatro d!.a• y •i•ml>ra el• 
di.A•pora• aecaa, 1a aenor a1tura ae preaent6 cuando 1as diAaporas 
•• ••labraron eal:lebidaa deapU6• d• cuatro d~•• de reaojo. 

B1 n1.iaero de boja• ••tuvo re1acionado en rora• aiqniricativa 
con 1& a1tura d• 1a• p1Antu1•• (Piqura 1•).L• re1aci6n d• 1& 
a1tura con e1 porc•ntaje de 9erainaci6n y día• ••dioa no fue 
eatad~atioaaent• iaportante (Pi9Qra• 1•>- Laa p1antaa de menor 
a1tura rueron 1•• d•1 trataaiento donde •• a1cans6 •1 mayor 
porcentaje de 9erainaci6n y •e tuvo 1• eaerqencia a&• 1•nta (10 
·4~aa).L&• de aayor a1tura •• preaentaron en •1 trataaiento que 
obtuvo •1 ••9undo aejor porcentaje d• gerainaci6n y una emerq•n­
aia proaedio d• • d~aa. 

Sn Atrip1•• h•1i•u• debido ai nu1o o auy bajo porcentaje de 
9erainaci6n, no •• ap1ic6 •1 aiaao criterio d• eva1uaci6n qu• 
para 1•• ••p•oiea pu•• •• contaron y aidieron •1 tota1 d• p16n­
tu1aa 4•1 experiaento, por 10 que 1o• dato• aon •n re1aci6n de 1a 
aueatra tota1.Dond• ae ob•erv6 que a peaar de baber auy bajo• 
porcentaje• de germinación 1• a1tura reqi•trada rue 1a menor que 
•e a1can•6 en comparaoi6n con 1•• otra• eap•ci••, entre o.s y e 
ca con individuos que presentaron de 1 a 5 bojaa. 

Debido a que 1a r•1aci6n entre 1a a1tura de 1aa planta• con 
•1 na.ero de hojea, porcentaje d• qerainaci6n y ti•apo de gerai­
naci6n ao•tr6 tendencia• aiai1area, •• oa1cu1aron 1aa corr•1acio­
ne• conjuntando 1o• dato• de todas 1a• eapeciea 

La re1aci6n d• 1• a1tura de 1a• p1&ntu1a• y e1 número d• 
boja• rue a1taaent• •iqniricativa Cr= o.7773 ••), uaando 1oa 
dato• de toda• 1&• ••p•ci••· 

La corre1aci6n entre 1a a1tura de 1aa p16ntu1aa y •1 porcen­
taje de germinaci6n d• 1•• eapecie• rue •iqniricativa Cr = o.5198 
•). 

En cuanto a 1a corre1aci6n de 1a a1tura de 1a• p1&ntu1a• con 
e1 tieapo d• gerainaci6n de 1•• ••peci•• no ae obtuvo una re1a­
ci6n aigniricativa Cr= 0.0177 MB). 
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a. DZ•co•zo• 

•n 1a 1.1.teratura aoa•u1tada •• •••ai.oaa f&U• no todo• 1o• 
rruto• ooati.•••• •••i.11a•. 7a •u• •o• ooau••• ovari.o• •in 
de .. rro11ar. 1a ra1ta •• ... .1.11a •• atribu7e •• 1a aa7or~a de 1o• 
oaaoa •1 ••o•o •• f&U• pro ... 1 ... •t• •• •uo .. i6 1a reoundaoi6n 
ca .. •1•• 1••a>. reporta -.u• 1a .a. ~ja iaai•••aia •• ... .1.11a• •• 
1o• rruto•• •• oiaao ••peoi•• ••tu•i• .. • 4•1 96nero •~rAp1•• •• 
eaooatr6 a.t-rip1 .. a,_111arl,• ••••• •1 poraeataje de di6epor•• 
••••• vari.6 eatre a7 7 7•• 1o aua1 •• aoeraa a 1o• •ato• 
oltt•aido• en •1 pr••••t• tr .... jo para atc&p1.. •a•at.•oq•gpe. &.a. 
aan••p•p• 7 •• A.a.. a~1ar&a ••••• •• eaoontr6 m ... ,. de 
di6•pora• vaaa• ••tre 3a 7 37 a 4:1.rerenai.a •• •~rt,,91.. ll•1iMM• 
do••• 1• ... i• •• 4i6•por•• •aaaa rue •• es.7. ••t• ••to podr~• 
eap1ioar 1a baja ... r9enoia obteni•• para ••ta ••P•oi•· 

•• 1a praatiaa •irer•at•• ••p•ai•• •• •~r.Jp1•• •• producen 
•• al.a6ai90• depo•itaado 9raa••• aaati••••• •• •iA•poraa. 1•• 
aua1•• producen ••o•••• oaatida••• de p1aat••• por 10 -.ue aono­
aer •1 nQaero •• di6apora• por ki109raao ea un dato iaportant• • 
iadi•p•n•ab1• con ap1iaaoi6a praotiaa para poder oa1ou1ar 1•• 
aeoeaidadea de ... .1.11a para •i..a:tra. oon ••t• dato ea poaib1• 
preaiaar 1a cantidad de •--i11a• recu.erida• para obtener una 
produooi6n determinada de p1ant••• 10 oua1 perait• una opti•i••­
oi6n en e1 aanejo de reaur••• •• donde •• rea1io• propa9aoi6n d• 
p1ant•• por ... i11a u otro• ••dio• vevetativoa. cc ... abo. 1•••> 
d• acuerdo a ••to. •1 nuaero d• diA•por•• deterainad•• d• ~ 
~ •a•p~bqaarpa por ki109raao rue •• •• a33 que rueron 1•• d• 
.. 7or t ... ao d• 1•• ••P•ai•• trabaj••••• 1• aedia d• di6•pora• 
por ki109r .. o par• AtrAp1•• a•o••a••• ain ••oarir.:loar rue 4• 57 
••7• 1• •.:l•aa eapeai• pero e•aaririoada tuvo 11aa aedia d• 1a• 
•10. en At;rig1•• pyw1y1ar&a rue de a>1 749 y para &$gip1 .. .b.&J.J..= 
IUla. 1•• di6apora• 4• ••nor taaaao. rue d• 1 1•• >•1 por ki109ra­
ao. 

'l"oaando en cuenta •1 poroentaje de 9erainaai6n de 1a• 
d.:l6•pora• en re1aoi6n a1 poroentaj• de rruto• oon ... .:1.11aa ao1o 
en At;r;Lp1•• n.._y1ar;I.• •• aoero6 a1 100' • teniendo un 95% d• 
9e.ra.:lnac:l6n en e1 trataa.:lento de r-ojo por cuatro dí•• con 
•.:leabra de d.:lA•pora• embebida• y un poroentaj• de •1% cuando 1•• 
di6aporaa •• r .. ojaron por auatro d~•• y •• •eabraron ••o••• 1o• 
otro• trat .. .:lento• .:lnc1uyendo •1 teati90 tuv.:l•ron un porcentaje 
de 9erainao.:l6n a1r•dedor de1 50% reapeoto a 1•• diAaporaa 11•n••· 
Zn •1 ca•o d• 6•t• ••P•oie •1 a6todo ut.:1.1.:l•ado pera.:lt.:1.6 obtener 
•1 aejor poro•ntaj• de qerainac.:l6n d• 1•• ••p•o.:le• trabajada•, •1 
uti1.:laar auatrato de tierra de aont• coab.:lnado con una clm.:lerta 
de qravi11a coao 1o reooa.:lenda (P•r••• 1996) 1o cua1 propic.:1.6 
buen porcentaje d• producc.:l6n de p1anta•, C•••rqenc.:la y 
••tab1eciaiento)aaí coao una reduoc.:l6n en •1 t.:lempo d• emergencia 
y una baja incidencia de abogamiento o en mucho• casos no 
preaent6. 
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La ao-.ertura d• 1•• •l..atra aoa aren•• gru•••• •• uaa 
pr&atlaa reaoaeaeada para Caal1ltar 1a --•rQeaola •• 1o• vivero• 
Coreata1•• (Ll99•1 y venator 1••7; •avarro. 1weo¡. 1a au61 adeaA• 
taal:tl6n pu••• ayu•ar •• e1 4eaarro11o 4• 1•• p1aata•· 

aparent .. eate e1 •ro111... •• •t-.U• •• ~oa90• •• ... 1reat6 
ante• •• que 1•• p1anta• ... r9l•r••• •• ••alr •• 4lo prlaolpa1-
.. ate •n 1•• ... 111a• y •• 1o• prt.aero• ••tadlo• •• 1•• p16ntu-
1•• • Lo• ln•lvl4uo• que 109raron ... rger tuvleroa uaa .... atatlva 
aita •• --•r9er y •obrevlvlr. 

•• At;r&pi- apaptboaarp• •1 ••• a1to poroeaC.aje •• 
9eralaaol6n a1aaa•a•o rue 4•1 ••• auaa4o •• ••1lo6 •1 trataal•nto 
•• r..,ojo por cnaatro 41•• y •l..a.ra l...elata. pero •• un tiempo 
..elo •l•l1ar a1 ••1 te•tlgo; ouaaeo 1•• 4l&•pora• •• reaojaron 
41o• •l•• y •• •..atraroa ••aa• •Ua .. l6 •1 .a• bajo poroentaje de 
9eralaaoi.6a •e 17• pero ••ti.au16 1a 9•ral .. al6a a1 r_.uoi.r 
•i.9Di.Cloatlvaaeat• e1 tl.... •_.lo •e ... r•••ala. ••ta 
ai.raua•taaala Cu• ••t•ata•a por •1 la4la• de --.Ulre a1 ao 
••teotar 4lCereaala• al9alCloatlv•• eatre 1o• tr•~leato•• •• 
1o• tr•• trataalento• re•t••t•• •1 poraentaj• •• aaera6 a1 30' 
•• 9erai.-oi.6a. 

•• atrip1 .. a••••a••• •1 poroeataje •• 9eralaaal6a aA• a1to 
Cae de ••·•~ •• •1 trataal•nto •• remojo por auatro 41•• ooa 
•l .... ra •• dlA•poraa ••o••• •• 1oa otro• cuatro trataaleato• 
ap1loado• varl6 entre e1 1• y a>• •• 9eralaaal6a. aleado •1 
t••tl90 e1 •A• llajo.S1 porc:1entaje •• 9eralaaal6a para &.s. 
a••••a••• ••aarlCloado •• •••tuvo eatre >O 7 >•• •• todo• 1oa 
trataaleato• a ••a•pal6n Cle1 trataaleato de r~jo por cuatro 
dl•• oon •leld>ra de 416•pora• •••••• que Cue e1 .aa bajo aon •1 
a1• •• 9eralaaal6a en re1aal6n a1 poraeataj• •• ... 1.11aa 11••••· 

•n 1o• esper:laento• rea1l•a4o• •• trat6 4• laar .. entar 1a 
geralaaal6n ap1loan•o trataalento• •• remojo y ••aa4o, •• 
eaaontr6 que 1a re•pueata a 1o• trat .. lento• vari.6 aon 1• 
••peal.e, pu••to que •e coaportaron •• --••r• 4lrereate ant• 1• 
ap1laaal6n •• 1o• •l••o•·•• do• •• 1•• ••peal•• tr....,jada• •• 
eDOODtr6 que b\lbo UD trataalento que ••tiau16 1a 9eralnaal6D de 
--••ra importante en re1aal6n a1 te•tlvo. •1 trata.lento ap1~aado 
rue •1 CI• reaojo por cuatro dla• aon •lflmlara •• 4l&apora• ••••• y 
1•• eapecl•• en 1•• qu.• aejor6 1a --•r9enola Cueron atrip1•• 
nuaay1aria y fi.L a•D••c•D• eln eaaarlCloar. 

La reapue•ta de 1•• e•p•al•• eatu4ladaa a 1o• trataalento• de 
r .. ojo •e9'1ldo de aeaado en re1aal6D a 10• trataalentoa •e r .. ojo 
con •l•abra de •lAapora• eabebl4••• Cue dlCerente en cada ºªªº• 
en A'-r:J.p1•• acsap~bacarpa 1a aayor --•r9enola •• obtuvo con 1o• 
trataalento• de r .. ojo y •leabra lnaedlata.an AL a••••a•n• hul>o 
aayor --•rc;¡enola con •1 r-ojo de cuatro di.a• y al.abra d.• 
dl6apora• ••c••• pero en •1 reaojo por do• di.a• •.qui.do d.• ••aado 
rue aenor que en e1 reaojo por do• di.a• con •leabra de dl6apora• 
elabebi.daa.zn A.a. c;•n••e•ns ••cari.~lcada h\lbO aayor eaergenci.a en 
•1 trataalento de reaojo por cuatro di.•• con •laabra de dlAaporaa 
aec•• y en e1 caao de1 reaojo por do• cli.•• :rue ••yor ia 
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... r9eao~a donde 1•• di&•pora• •• •leml:tran «tabebld••· 

•a e1 caao de a,rip1•• DWMa»1•ri• 1a .. er9•noi.a eue aayor en 1o• 
trataaleato• de r-.ojo 7 •1...aJra de di.A•pora• ealteblda• cau• 1o• 
trataai.eato• •• r-.ojo •equi.do •• aeoado, 10 aua1 41~1•r• con 1o 
reportado •• 1• 1lteratura «••••1•, ~••a> do••• •• ••noi.o•• czu• 
re.ojar 1•• dlA•pora• por UD •~• 7 ..... rar1•• •aturada• i.ahlbi.6 
1• 9erai.aaci.6n, ai.eatr•• flU• cuando 1•• dl&apora• r .. ojadaa •• 
••oaroa •uper~lcla1•••t• con toa11•• •• pape1, tuvieron un 70 ~ •• 
v•ralaacl6n.De aou•r•o a 1o• dato• obtenido• en ••t• trabajo y 
1•• reooaen4aoloa•• •U9•rlda• por «••rea, 1•••> •• puede oonc1ulr 
..-• 1a ap1i.oao16• •• r._.jo con ••oado, ooao trataai.eato para 
e1:lai.aar 1• 1ateaoi.a •• 1•• •l&apora• •• numiau1ari.a, no deao•tr6 
••r n•o•••rla, ya C'I• •n ••~ eapeol• 1• i.alllbi.ai.6n •• debe a un 
-.oaal.ao ultloa•o •• 1a oultlerta .. terna •• 1•• bracte61•• 
re1aolonado ooa •U•taaola• eo1'*1•• C•ead1e, 1•aa). 

Coa Ita•• •• 1oa dato• obtenido• •• ob•arv6 qu.• e1 r .. ojo 
ao •• una ooa•i.ol6a lndl•p••••b1• para 1• 9eralnaal6n •• 1•• 
••peal•• trabaja•••• 7a que h\&bO 9erai.aacl6n en 1o• teatl9oa, pero 
•l •• reooai.•••• ap1i.aar debi.Co a c¡u.e aejor6 1• 9eralnaal6n an 
1• aa7or~•• •• 1o• oaao•. 

•• cuaato a 1a duraoi.6a ••1 trataal•nto •• tr•• •• 
1•• ••P•ol•• ••tu.•lada• Mrip1•• •M•~llpqar-·•· a•n••o•a• x 16.. 
.,...yiar;I,• •• o .. ••r•6 . •u• llu.bo aayor •••r9eaci.a •• 1o• 
trataai.eatoa 'l'I• •uraron cuatro•~•• cau.•.•c¡u.•11o• en 1oa f&U• •1 
reaojo du.r6 •o1o doa ·~··• •o1o ea •1 caao •• ll.s.. QADMMQeD• 
••oarlelcada 1a ... r9eaola ~u• aeaor •• e1 remojo por cuatro •~•• 
ooa •l..atra , .... lata cu• •• •1 r .. ojo por do• di.a• con •leabr• 
i. .... lata, 10 C'I• pareo• i.adlaar flU• ll•Y una t.•n••nci.a 9•n•ra1 •• 
••~•• ••p•ai.•• a pr•••ntar uaa ••jor 9eralaaci.'6n entre·.aa ti. .. po 
permane•aan •• •1 •9'1A·De aouer4o a •ato• dato• obten:ldoa, •• •1 
oa•o •• a...... w•••y1•ri• coi.aold•• coa 10• ra•u1tado• 
o•~••i.do• por •••41•, c.1.••a> qul6n enaontr6 que entr• a.6• ti.-po 
peraaaeoea •n reaojo 1•• •••i.11a• aej·oran 1a 9eralaac:l6n, 1a 
•uraai.6D 4•1 trataai.eato •• un prob1_. a r••o1v•r•• 4•• aanera 
-ri.•••~•1· 

aa Ati.rl,p1•• a••••a••• donde •• ut:l1l•aron 4i.6aporaa 
eeaarle:Laad•• y •:ln ••aarlelaar •• enaontr6 que 1•• dl6apor•• 
••oar:Le:Loada• pr••••taron una aejor r••pueata a 1o• d:Leerent•• 
tra~aa:leato•, •o1o cuando 1•• 4i.&apora• •• rmaojaron cuatro 4~•• 
y •• •--*traro• embebi.4•• ••i.•t:l.6 una pequeaa dleerenc:la •1 
porceataj• •• 9•ralnaci.6n •• di.A•por•• ••c•rlC:laadae eu• •• 13.4' 
y ao ••aari.elc•••• •• 14.as ~ 10 cua1 ooi.nal•• oon c•o1laa, 1992) 
•u• aeaai.oaa que 1a ••aari.e1aaal6n aejor6 1i.9•r••••t• 1a 
9era:l.aaai.6n.aeapeoto a 1o• •Cacto• el• 1a ooablnaa:i.6n e1a· 1oa 
trataalento• •• reaojo y eaoar:Lei.oac:l6n •• enoontr6 que •• 
•••ti.tut:lvo, •• deoi.r, que •o1o uno de •11o• proauev• 1a 
9era:l.nao:l6n, aunque •1 aayor porcentaje de 9•ralnaol6n •• obtuvo 
•• 1•• dl6•pora• ••car:LC:Loadaa y r .. ojada• por cuatro •~•• con 
••cado previ.o a 1a al.abra, donde •• puede interpretar que aqu~ 
•1 eCeato eue ad:ltlvo y •n 10• otro• trataalento• no ••l•t• ta1 
oorre1aci.6n. 

sn Atrip1•g •e•ntnocarpa aparent••••t• 1• aayor a1tura •• re1a-
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ai.oa6 aoa u.- ... r•••oi.a M• we1o• 7 ua ..,.jo poroeataje •• 
... rv•••l• ••t• 61tt..o laelaa poaa ...,...t•••l• eatr• p1&atu1••· 

La aeaor a1tura •• o•tu.wo ooa e1 ... 7or tl-.po •• eaer9aacla 
C&• •~••>• •u.acu• ao aoa •1 .. yor poroeataje •• --•r9eaa~a • 

.. •~rip1 .. ••--•a••• apareat ... ate ~ .. laa uaa ... yor o ... •tencla 
eatr• 1•• t.a•lwi.•uoa. 10 cna61 11.alta •u. areol.aleato.llO •• o~••rv6 
uaa re1aol6• al9a~~i.aatl~• ••tr• 1• a1tu.ra y 1•• •~•• .,.., •• •• 
... rveaala T •1 9t0raeataj• •• 9erataaai.6a ... ouaato •1 a--.ro •• 
aoja• •• 1•• p1Aatu1••• ••t• eatu.vo ••T re1aaloaa•o •• acna•r•o a 
1•• a1turaa •• 1•• ., ..... 



1.- Z1 porcentaje de viabi1idad de 1a• di&•pora• para Atriplex 
g•n••s•n• ~ acan~bpsarpa X ~ qu .. y1arie rue entre e1 63 y 67 • 
de di.Aapora• 11en••-En Atripl•• baliwuw e1 porcentaje de 
di.A•poraa con •••i.11•• rue de1 14.3 •.10 cua1 indica que 1a 
9erai.naci6n potencia1 era .. nor en tocio• 1o• ca•o•· 

2.- En '4ripl•• agan~bogarp• no hubo un trataaiento que aejorara 
•iqni.ricativa .. nt• 1• 9erainaci6n con r••pecto a1 t••tigo. Con 
e1 trataaiento de remojo 1a• di&•por•• por cuatro d1a• con siem­
bra imaed.iata •• obtuvo e1 aayor porcentaje de qerminaci6n pero 
en un tieapo .. dio •i•i1ar a1 de1 te•ti90. E1 trataaiento de 
r•aojo por do• d1a• con ••cado po•t•rior redujo •1 porcentaje de 
9erainaci6n en 1a• di6•por••• pero ••tiau16 1a gerainaci6n obte­
niendo •1 .. nor tiempo aedio de eaergencia. 

3. - En At;.rj,pl•• cane•s•n• •in ••cari~icar •1 trataaiento que 
tuvo •1 aejor erecto en 1• qerm~naci6n ru• •1 de remojo por 
cuatro d1a• y •ieabra de di&•pora• •eca•. 

4.- En J\tñripl•• s•n••c•n• ••cariricado no hubo un trataaiento 
que proaoviera 1• qerainaci6n de aanera importante. E1 remojar 
1a• di.A•pora• por cuatro d1a• y ••abrar1aa embebida• tuvo un 
erecto neqativo a1 di•ainuir 1a qerainaci6n con e•te trata­
aiento. 

5.- En re1aci6n a 1a• diA•poraa de Atriplex ganescens 
••cariricada• y no ••cariricadas,ae encontró una mejor res-
pu••ta a 1o• trataaientoa ap1icado• en di6sporas escari-
ricadaa. 

6.- En Atrip1•x nywaylaria e1 tratamiento m&a erectivo para 
increaentar •1 porcentaje de 9•rminaci6n rue e1 de remojo de 
dlA•pora• por cuatro d1a• con ••cado previo a 1a siembra. 

7.- En Atripl•g baliwua no hubo germinaci6n con 1a ap1icaci6n de 
ning11n trataaiento. 

a.-Mrt,plex acanthgcarpa ru• ia ••p•cie que mejor reapondi6 al. 
tr•t••i•nto de reaojo por cuatro d1a• ,incrementando su 
9eralnaci6n. 

9. - La• ••pecie• d• Atrip1•X nu••Yl•ri• y As.. 
c•n••s•n•••cariricada y •in ••criricar tuvieron 1os mayores 
porcentajes de qerainaci6n,con •1 tratamiento de remojo por 
cuatro d~a• y ••cado poaterior d• l.a• di6aporas. 

10.- La aanife•taci6n del. ahogamiento en 1aa plantas emerqidas de 
1•• e•peciea trabajada• ru• re1ativamente baja.el. porcentaje más 
a1to de e•trangu1amiento fu6 de 6.4t y se presento en Atriplex 
ny .. ylaria. 
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11.- a.1 cr•ci.ai.ento de 1a• p16ntu1aa,Atri,p1•x 
•s•ntbpc•rp• ru• 1• ••peci.• donde •• pr••entaron 1o• i.ndi.vi.duo• 
de .. yor a1tura, d••d• s a 10 ca y aayor na.ero de hojas de fi a 
10.La .. nor ta11• •n 1a• p16ntu1a• •• pr••ent6 en &.... nywey1ario, 
con una a1tura de 4 a fi cm y d• 5 a 6 boj••· 

63 



7. BXBLXOGRAFXA 

A1don, E. F. 1984. Methods for estab1ishing fourwing 
sa1tbush (Atriplex canescens ( Pursh) Nutt.), on disturbad 
sites in the Southwest. En: Tiedemann, A.R.; 
McArthur, E. D.; Stutz, H. C.; Steven, R. y Johnson, K. L. ( 
Comp. ). Proceedinga. sympoaium on the Bio1ogy of Atrip1ex and 
Re1ated Chenopods. May. 2-6; Prevo, Utah. u.s. Dep. of 
Agrio., Forest Service, Xntermountain Forest and Ranga Exp. 
Stat. pp. 265-268. 

Avi16s c., s. 1991. Eva1uaci6n de m6todos de eacarificaci6n para 
1a propagación de Atrip1wx nummularia. Resúmenes de1 XXX Simposio 
Naciona1 sobre Eco1og1a, Manejo y Domesticaci6n de 1as P1antas 
Uti1es de1 Desierto. SARH. INXFAP. UAAAN. Gob. de1 Edo. de Coa­
hui1a y ANCF. México. (Obra sin paginar). 

Bay1ey, L. H. 1914. The standard Cyc1opedia of Horticu1ture. Me 
Mi11and. USA. pp 185. 

Bead1e, N. c. w. 1952. Studies in ha1ophytes I. The germination 
of the aeed and stab1eahment of the aeed1ings of five species of 
Atriplex in Austra1ia. Eco1oqy 33: 49-62. 

Bead1e, N. c. W. 1981. The austra1ian vegetation. Guatav Fischer 
Ver1ang Stugar. USA. pp 387-568. 

Besnier R., F. 1988. Semi11as; bio1og1a y tecno1og1a. Mundi­
Prensa. Espana. 637 p. 

B1ack, R. F. 1954. The 1eaf anatomic of austra1ian members of the 
genua Atriplex. Aust. Jour. Bot. 2:269-286. 

camacho M., F. y Mora1es V, G. 1992. Métodos para e1 anA1isis 
de1 efecto de tratamientos sobre 1a germinaci6n. Memoria de 1a 
Reuni6n Científica Foresta1 y Agropecuaria de1 Campo Experimenta1 
Coyoacán. Pub1icaci6n Especia1 NQmero I. Secretar~a de Agricui­
tura y Recursos Hidráu1icos. Instituto Naciona1 de Investigacio­
nes Foresta1es y Agropecuarias. México. pp. 282-290. 

Camacho M,F.; A1varez A, L. I. y Rodríguez L, A. 1993. 
Disposici6n de testigos para eva1uar e1 efecto de tratamientos de 
remojo en semi11as de Schinys ~ L.Memorias de1 XIII Co1oquio 
de Investigaci6n.Escue1a Naciona1 de Estudios Profesiona1es 
Xztaca1a. UNAM. México. pp 68 (Resúmen). pp 4. 

Camacho M, F. 1994 a. oormici6n de Semi11as; causas y tratamien­
tos. Ed. Tri11as. México. 125 p. 

64 



Camacho M., F. 1994 b. Fisio1og1a de 1a germinaci6n. En: Semi11as 
Foreata1es. Instituto Naciona1 de Xnvestigaciones Foresta1es y 
Agropecuarias. Centro Naciona1 de Xnveatigación Diacip1inaria en 
Conservación y Mejoramiento de Ecoaiste•as Foresta1es. Pub1ica­
ci6n Especia1 No. 2. M6xico. pp 12-31. 

camacho M., F. y Ba1deras s., G. M. 1994 a. Remojo en agua y 
en Acido su1fQrico para mejorar 1a germinación de1 tejocote 
(Cratpwgus pubescena). Memorias de1 XV congreso Naciona1 de 
Fitogen6tica. Sociedad Mexicana de Fit09en6tica y Facu1tad de 
Agronom1a. Univ. Aut. de Nuevo LeOn. M6xico. pp 223. 

Camacho M., F. y Ba1deras s., G. M. 1994 b. Remojo con secado 
para mejorar 1a germinaci6n de1 capu11n (E.Dln!m serotina 
ssp ~).Memorias de1 XV Congreso Naciona1 de Fitogenética. 
Sociedad Mexicana de Fitogen6tica y Facu1tad de Agronom1a. Univ. 
Aut. de Nuevo León. México. pp 225. 

Ca1der6n de Rezendowski, G. 1979. Chenopodiaceae. En En Rzedows­
ki, J. y Rzedowski, c., G. (Ed.). F1ora FanerogAmica de1 Va11e 
de M6xico. Escue1a Naciona1 de Ciencias Bio10gicaa 
Instituto de Eco1og1a. M6xico. Vo1. XX. pp. 137. 

Campbe11, s. J. and Landia, T. D. 1990. Managing aeedborne diaea­
aea in western forest nuraeriea. Tree P1antera' Notes. 41(4):3-7. 

car1son, J. R. 1984. Atriplex cu1tivar deve1opment. En: 
Tiedemann, A.R.; McArthur, E. D.; stutz, H. c.; steven, 
R. y Johnson, K. L. (Comp. ). Proceedings. Symposium on the 
Bio1ogy of Atrip1ex and Re1ated Chenopods. May. 2-6; Pravo, 
Utah. u.s. Dep. of Agríe., Foreat Service, Intermountain 
Foreat and Range Exp. Stat. pp. 176-182. 

caraichae1, A. J. 1968. Sha11ow aand cover givea best germination 
of b1ack spruce seeds. Tree P1antera•Notea. 19(1): 5-7. 

Ching,F. s. w. 1962. Research with a1ov burning p1antas. J. 
For. 60(11): 796-798. 

D1az G.,J. y R1os T.,J. 1993. Xdentificaci6n de 1a regeneración 
natura1 de árbo1es tropica1es por 1a •orfo16gia de sus estad1os 
inicia1ea. Revista foresta1 20(1):35-61. 

Durant, M. E.; and Sanderson, s. c. 1984b. Distribution, 
Sistematics, and Evo1ution of Chenopodiaceae: an overview. En: 
Tiedemann, A.R.; E. D. McArthur; H. c. stutz ; R. 
steven y K. L. Johnson, (Comp.). Proceedings. Symposium 
on the Bio1ogy of Atrip1ex and Re1ated Chenopods. May. 
2-6; Provo, Utah. u.s. Dep. of Agríe., Foreat Service, 
Intermountain Forest and Ranga Exp. Stat.: 14-24. 

65 



Cronquist, A. 1981. An integrated system of c1assification of 
f1owering p1ants. Co1umbia Univ. Presa. USA. 1252 p. 

Fair1amb, J. and Davison, J. 1976. Germination of Teak Seed­
Pre1iminate evidence of Chemica1 Germination Inhibitor. Procee­
ding of the second Internationa1 Simposium on Physio1ogy of seed 
Germination, I.V.F.R.o. Fugi Japon. pag 73-80. 

F1inta, C. M· 1960. Pr6cticas de p1antaci6n Foreata1 en América 
Latina. FAO cuadernos de Fomento Foresta1 No. 15. Ita1ia. 497 p. 

F1ores O, M. H. 1989. Revisión de1 grupo Atrip1ex pentandra 
(Chenopodiaceae) en Norteamerica. Tesis Maestro en Ciencias. 
Facu1tad de Ciencias. Universidad Naciona1 Auton6ma de M6xico. 
M6xico, o. F.FALTAN PAGINAS 

Foi1es, M. w. 1974. Atrip1ex L., Sa1tbush. En: Schopmeyer, 
c. s. Seed of Woody P1ants in the United states. USA. 
Handbook Nx 450. Washington, O.e. pp 240-243. 

Franco de 1a Cruz, N. 1979. 
.f..l5ll:A var. q1andy1osa, Atrip1ex 
diaaima y ~ ti1ítera para 
1a raza Nueva Ze1anda. Rev. 
(19) :25-32. Mayo-Junio. 

Uti1izaci6n de Progopie .iY..l..J..= 
convpcena, cucurbita ~ 

1a a1imentaci6n de1 conejo de 
Int. Na1. Inv. For. Vo1 4. 

Garzón c., c. E. 1986. Estudio para 1a adaptaci6n de especies 
foreata1es en e1 Area de1 Ex 1ago de Tezcoco. Tesis profesiona1 
de Ingeniero Agrónomo especia1ista en Bosques. Universidad Autó­
noma Chapinqo. M6xico. 178 p. 

Ginzo, H.O. 1980. Fisio1og1a de 1a germinación. En: S1vori, 
E. (Ed.) Fisio1og1a Vegeta1. Hemisferio sur. Argentina. pp. 
613- 628. 

Gómez N., M. s. y Yanez M., o. 1963. Damping-orr en E.J...mui ~ 
~ y su combate. Instituto Naciona1 de investigaciones Fores­
ta1es. Bo1et1n Técnico No. 7. México. 31 p. 

Gutierrez e, J.;cande1ario R., M. y 1. Perez, R. L. 1981. 
Eco1og1a y uti1izaci6n de 1a costi11a de vaca (Atriplex ~ 
~ (Pursh. ) Nutt. ), en e1 norte de México. I Reuni6n 
Naciona1 sobre Eco1og1a, Manejo y Domesticaci6n de 1as P1antas 
Qti1es de1 Desierto. INIF. Pub. Esp. No. 31. Memoria, 
México. pp 407-411. 

Ha11, H. M. and C1ements, F. C. 1923. The phy1ogenetic method 
in taxonomy. The genus Atriplex. Pub1. carnegie Inst. Wash. 326: 
235-246. 

Havard-Duc1os, B. 1969. Las p1antas forrajeras tropica1es. Td. 
Vicente Ipo11. B1ume.Espa~a. 380 p. 

66 



Heydecker, w. 1976. C1arity in recording germination data. 
re. Londres. 210: 753-754. 

Natu-

Heydecker, w. and Coo1bear, p. 1977. Seed Treatment for Improved 
Performance-surrey and at a Attempeted Prognosis. Seed Science 
and Techno1ogy. 5(3):353-421. 

Hooker and Jackson. 1895. :tndex Kewen•i•. Oxford Univerai.ty. Lon­
don. pp 245-247. 

Jann, 
Khan, 
mancy 
Preas. 

R.c. and Amen, D.R. 1987 What is germination?. En: 
A.A. {Ed.) Physio1ogy and Biochemiatry of seed dor­
and germination. E1sevier/North Ho11and Biomedica1 

Ho1anda. 7-27 pp. 

Khan A.A.1975. Chemica1 composition of certain treea and shrubs. 
Journa1 of Foreatry. PakiatAn 25:42-45. 

lthan, M.A., et Rizvi, Y. 1994. Effect of aa1inity, teaperature, 
and growth regu1atora on the germination and ear1y seed1ing 
growth of Atriplex qriffithii var. stocka1i. Can. J. Bot. 72 
475-479. 

La.ndis, D. T. 1989. Diaese and pest management. En: Landia, T, 
o.; Tinus, R w.; Me Dona1d, s. E. and earnett, J. P. The contai­
ner tree nursery manuai. Vo1 s. USDA Forest Serv Agríe. Handbk. 
674. USA. pp 1-99. 

Leone, G. 1940. Importanza de1 Fragiventi Ne11a Produzione agri­
co1a. Italia Agríe. 77 (3):161-169. 

Liegel, L. H. and Venator, C.R. 1987. A Technical Guida for 
Foreat Nuraery Management in the Caribbean and Latín Am•rica. 
USDA. For. serv. Souther Exp. Station. General Technica1 Report 
S0-67. USA. 156 p. 

Malcom, 
aoi1s. 
ahrubs. 

c. v. 1989. Forage shrub production on sa1t-arrected 
En: Mc~e11, c. M. (Ed.) The bio1ogy and utilization of 
Academic Presa. E.U.A. pp 553-554. 

Maguire, J. O. 1962. Speed of germination aid se1ection 
and eva1uation for seed1ing emergence and vigor. Crop Sci. 2:176-
177. 

Mart1nez, M. 1979. Cat&logo de nombres vu1qares y 
cient1ficos de p1antas mexicanas. Fondo de Cultura Eco­
nómica, México. pp 179, 226, 266, 786, 1016. 

Mart1nez, c. M. A. y Vi11anueva, o. J. 1985. Adaptaci6n de 
ecotipos de 1a costi11a de vaca (Atripl•x canagcena) bajo condi­
ciones de tempora1. Bo1- Tec. No. 135. XNXF. México. pp 24. 
Medina c., H.; Morf1n L., L. y Camacho M, F. 1995. Estudio de 1a 
ca1idad forrajera de Atr1p1ex acantbocorpo procedente del Ex-Lago 

67 



de Texcoco. En: Xnveatigaci6n Mu1tidi•cip1inaria, Memorias de1 
XX Foro de Interno de Xnve•tigaciOn, Facu1tad de Estudios supe­
rior•• cuautit16n, Univ•r•idad Naciona1 AutOnoma de M6xico. 
M6xico. pp. 42-46. 

McDonough. w. T. 1977. Seed Phy•io1ogy. Sosebee R. E. (Ed.). 
Range Science ser. No. 4. Soc. Range Manage. USA. pp. 155-184. 

Medina c., H.; Morr1n L., L. y C•••cho M, F. 1995. E•tudio d• 1a 
ca1idad rorrajera de A~rip1•x •Q•ftS.bpg•rp• procedente de1 Ex-Lago 
de Texcoco. En: %nveatigaci6n Mu1tidi•cip1inaria, Memoria• d•1 
%X Poro de %nterno de %nveatigaci0n, racu1tad de Eatudio• Supe­
rior•• cuautit1An, Univ•r•idad Naciona1 AutOno•a de M6xico. 
R6xico. pp. 42-46. 

Mi11ar, G. s. 1976. Th• co1or dictionary or ahrub•. crow. Pub. 
N.Y. EUA. pp 23 y 124. 

Mo1ina A, P. 1992. Erecto• de vario• tratamiento• •obre 1a germ.i­
naci6n de A~rip1•X c•n••s•n• (Pur•h) Nutt., en e1 Laborator1o. 
Te•i• Prore•iona1. Bio1ogla. Pacu1tad de Ciencia•. UNAM, M•xico., 
84 p. 

Moreno, E. 1984. An&1iaia rtaico y bio16qico de aemi11a• agr1-
co1aa. znatituto de Bio1091a. UNAN. M6xico. pp 167-221. 

Munz, P. A. and Keck, o. o. 1970. A ca1irornian f1ora. Univ. of 
Ca1irornia Pr•••· EUA. pp 368-379. 

Naaur, P. 1989. Arbuato• y rorrajeraa introducidas en 1oa 11anoa 
de 1a Rioja. Forrajea y cu1tivoa Adecuados para 1a Regi6n 
Chaquefta Semi&rida. FAO. Chi1•. 

Navarro G., M. 1980. E1 cat6n de 1o• viveros roresta1es de1 
%CONA; una iniciación a1 cu1tivo de viveros para repob1aci6n 
rore•ta1 en c1ima •eco. Mini•terio de Agricu1tura. Xna. Na1. para 
1• conaervaci6n de 1a Natura1eza. Eapafta. 105 p. 

Niko1aeva, G. M. 1969. Phy•io1oqy of deep dormancy in aeeds. 
Trad. Shapiro. SIPST. Pre••· X•rae1. 220 p. 

Niko1aeva, G. M. 1977. Factora contro11inq the seed dormancy 
pattern. En: Khaan, A. A. (Ed.) Physio1ogy and Biochemistry 
the ••ed Doraancy and Germination. E1sevier/North Ho11and 
Biomedica1 Presa. Holanda. pp 50-73. 

Norton, c. R. 1980. De1etereous metabo1ic and morpho1oqica1 
changea resu1ting from seed soaking prior to sowing. Proc. Inter. 
P1ant. Prop. Soc. 30: 132 - 134. 

O'Leary, J. W. 1984. The Ro1e of Ha1ophytes 
A9ricu1ture. En: John Wi1ey & Sons Inc. 
Sa1inity To1erance in P1ants. Strategies for crop 
New York. pp 285-300. 

68 

in Irriqated 
( comp. ). 
Improvement. 



O'Leary, J. 
JÜ.llX Spec~ea 
aa1ine water. 
tan. 24 p. 

w. 1985. A critica1 Ana1iaia of th• use of ~ 
as crop p1ant• for irriqation with high1y 
Drart. Univer•ity of Karachi, Karachi, Pakis-

ortega R., a. E. 1992. Eatab1ecimiento de una p1antaci6n urbana 
en santa E1ena, Chima1huacan, M6xico. En: Me•oria de 1• Reunión 
Cient1rica Fore•ta1 y Agropecuaria de1 campo Experimenta1 Coyoa­
c&n. Pub1icaci6n E•pecia1 N6mero X. SARH. Xn•tituto Nacionai de 
Xnveatiqacionea ror••t•1•• y Agropecuaria•, CECOY. M6xico. pp. 
52-60. 

ortiz, M. V. 1976. Dige•tibi1idad in-vitro de 10 qram1neaa y 
un arbuato en Chihuahua. Paatiz•1•• VXX: (5), pp 2-6. 

P•rraquirr• L., J. F. c. y Caaacho M., F. 1992. Ve1ocidad de 
9erminaci6n d• veintiQn eapaci•• roreata1•• tropica1••· Ciencia 
rqr••~•l .a~· 17 (72): 3-26. 

P•r•• P., J. M. 1996. Eva1uaci6n de trat••i•ntoa preqerainati­
voa, •Ubatrato• y rungicida aobr• 1• •--rqencia de doa eapeci•• 
rorrajera• para zonas Arida• (llJ.aQa.a biyncíK•r• y Atriplcx 
nuwau1•ri•). T••i• Prof••iona1 de Bi61090. racu1t•d de Ciencia•. 
UMAll, M6xico. 101 p. 

Quiftone•, F. A. 1980. seed qermination and production or 
ranqe •p•ci•• ror uae in revegetation. au11. Nev Kexico. 
Aqric. EXp. Station. U.S.A. 28 pp. 

R•drern, o. a. 1970. Th• erfect or p1ant r•aidu•a on daapinq-orr 
or 2J.Jula rweipoaa aeed1inqs. Tree P1anter'Motea 21(4): 13-14. 

R•yea, c. P. 1987. Diaefto de Experi•entoa 
11a•, M6xico. pp s-so. 

Ap1icados. Tri-

Schoenent>erqer, A. 1967. Xntroduccion of Foodder Trees in the 
S••iarid and Arid Bioc1imatic Zones (of Tuniaia).au11. Xnform. 
Xn•t. Reboia. Tunis (6/7):9-12. 

soitero, G. s. 1979. chami&o ( Atrip1•x can••c•n• ) en 1a 
dieta de bovino• en un matorra1 d•••rtico, durante 1a 6poca de 
••qu~a. Paatiza1es. Vo1. X: (4). 4. 

So1tero, G. s. y Fierro G, L. c. 1980. Contenido y ~1uctua­
ci6n de1 chamizo ( Atrip1•x conwacap• ) durante e1 per~odo 
de aequ1a, en un matorra1 micr6fi1o de Atripl•x­
Prosopis. Patiza1es Vo1. xx. (6). pp 2-7. 

So1tero, G. s. y Fierro G, L. C. 1981. contenido y f1uctua­
ci6n nutriciona1 de1 chamizo (Atriplex canewcans) en un mato­
rra1 des6rtico. Reunión de Inv. Pecuaria en México, XNXP­
SARH-UNAM. M6xico. pp 248-251. 

69 



So1tero. G. s. y Fierro G. L. c. 1981. Importancia de1 
chamizo ( Atrip1•x can••c•n• ) en 1a dieta de bovinos en un 
matorra1 dea6rtico durante 1a Apoca de aequ1a. Reunión de Xnv. 
Pecuaria en M6xico. ZNXP-SARH-UNAM. MAxico. pp 244-247. 

Stand1ey, c. P. 1922. Traes and •hruba of Mexico. Contr. 
u. s. Nat. Herb. u. s. A. Vo1. 23. Parte 2: 251. 

Vin••· R. A. 1960. Th• •hruba and woody vine• of Southweat. Uni­
v•r•ity of Texa•. Au•tin, USA. pp 235-236. 

Wi1kin•, s. o. and K1opatek, J. M.. 1984. Moiature •tr•••· 
AtrJp1•• apecie•, and rec1a•ation at B1ack Me•a, Arizona. En: 
Tied•••nn, A. R.; E. o. McArthur; H. c. stutz; R. steven y 
K. L. Johnson, (Coap.). Proceedin9a. sympoaiwa on the Bio109y of 
A~ripl•x and R•1ated Ch•nopoda. May. 2-6; Pravo, Utah. u.s. 
Dep. of Agríe., Fore•t Service, Xnter..ountain Forawt and 
Range Exp. St•t.: 97-107. 

Youn9. J. A.; Evana. R. A.; Roundy, B. A. y ciurr. -G. 
% •• 1984a. Eco1ogy or •••d germination in repre•entative 
Chenopodi•c•••· En: Ti•d••ann, A. R.; E. o. McArthur; H. 
c. stutz; R. St•v•n y K. L. Johnaon, (Comp.). Procee­
dinga. Sympoaium on th• Bio1oqy ar Atripl•x and Re1ated 
Chenopoda. May. 2-6; Provo, Utah. u.s. Dep. of Agric., 
Foreat service, %ntennountain Foreat and Ranga Exp. Stat.: 
159-165. 

Younq, J. A.; Kay, a. L. and Evana, R. A •• 1984b. Winter 
hardin••• and jackrabitt perrerence in a hybrid popu1ation of 
rourwing aa1tbuah (Atripl•• caneecgn•)· En: Tiedemann, A. 
R.; E. o. McArthur; H. c. Stutz; R. steven y K. L. 
Johnaon. (Co•P·>· Proceedin9a. syapo•iua on the Bio109y of 
At;rip1•• and R•1•t•d Chenopoda. M•Y• 2-6; Pravo, Utah. u.s. 
Dep. of Agríe •• Fore•t Service, %ntermountain Forast and 
Rang• Exp. stat.: 59-65. 

Ziani P. 1970. Atrip1•x ha1imus: exp1otation of Natura1 Stands 
and p1antations. Note.Tech. Inst. Rebois. Tunis (10): 1-24. 

70 



--º 1. -aa&1i.•i.• •• ... 1 .. aaa. 
YarS.aa•a •• 1•• ,,.ari.alt1•• •• 

&aa1i.•i.• •• Yari.aa•• ••1 
Z .. i.oe ..._t. .. ~t. ... ee ...... i.re. 

- - - Cll • --1 •• •e•··· ...... 1. • 1• 1••-•e 
,.rateai.-~•• 1• 17•··· •·1• ._.t. •• • 197.ee ••••• 1aa.1• 
--r a 1• ••• e e ••• 
•r••i.-ra • ••• 7 1.•7 a.e7 
zat.er•••t.•a 1a 11.•e e.•7 •••• mr2or • •• ···•7 e ••• 

t:Y - ···•1 - o.ae a e.1• e.is - 1.10 1.11 •••• e ••• 
Si.j. .. ... .., . 

aart.a 1 ••• rt.a a.11 - 1 ••• 
aart.• 1 ••• ri.• 1 ••• •• 1.eo ...... 1 ••• r•• ••• 7 ••• 1 ••• ...... 1.1 • r•• •••• - •••• .. t.•• 1 ••• -· 1.a1 
aert.a •••• aert.• •••• ...... 1.1a ...... 1 ••• ••t.•• e ••• 
aeart.a 1.71 
··-t.• ••• 7 ....... 1 ••• 
••er•• • ••• ... t.•• 1 ••• 
aart.a •• 10 
aart.• •••• ...... •·1• ...... • •• 1 
aat.•• •••• 

71 

........ ~ 



aa.1•••• •• •ar••••• ••1 
1• r••• -••r••• -• -• ••1 •d•a• gara•-~••o •• -•iJ•dra. 

- GL - Cll .. 
'1'0~•1 •• 17.•1 
•arae1a GI 1• 1:1.•• 
Trat. .. :leat.o• 1• 1•.7• o.7e 
•••••.1.•• :1 1:1.0:1 •·>• 11•·•> 
mrror a 1• o ••• o.o .. •r••:l....,ra .. o.s1 0.1:1 :a.a7 
sat.eraaoi.6a 1a 1.aa 0.10 •••• srror • ... • ... 7 o.o .. 

CY • 1 •••• 
•• o.o. a o.o .. o.o .. - o.:as o.:as 0.17 0.1• ••:t· .. .... a.j • 
••r•a 1 .... r•a 1.57 •• 1.:1• 
aari• 1.5a r•• 1.50 •o 1.a:a 
aar•a 1.aa rea 1.s5 •o• 1 ..... 
aar•• 1.ae r•• 1 ••• •n a.17 

··~·· 
1 ... 1 ..... 1 ... , 

aorl.a 1.ao 
aor:l• 1.1 .. 
aor•a 1.a7 
aor•• 1 .... 
act.•• 1.0. 
aoeri.a 1.•7 
aaeri.4 1.1. 
aaer•a 1.57 
aa•r•• 1.5. 

···~·· 
1 ... 1 

aar•a a.1• 
aar•• a.17 
aar•2 2.1 .. 
anr•• •·>• 
ant•• 1 ••• 

72 



•• -aaria 
-ri4 aar•• •ar•• 
aat•• 
aoria 
aeri.• ...... ...... 
aat:.•• 
aaerJ.a 
aa•r.I.• 
•••raa ....... 
•••t.•• .... ,. 
aari4 
aaraa 
aar•4 
aat:.•• 

Aaa1i•i• •• • ... ,.... ••1 
.. roaa-•j• •• -.raiaa•i6a. 

- aL 8C Cll 
'•t:.•1 •• &:i••••-7• 
•arae1a CI 1• ••••-1• 
7eat. .. i.eat:.oe 1• •7•7·•· s1a.s• .. _., .. 3 7e77.aa ••••••• mrror a 1• •a1.•a ••••• •ra•i-• • ••a.10 1aa.a7 
zat:.eraoa:l6a 1a 1aa7.aa 1oa.a7 
arror • •• 3a•1.aa •o·•• 

a. - 31.3• 
3.1• a 1.•o 1 ••• 
1a .71 12.a3 •• 3. •••• :Sij. .. .... ..j • 

····º ria a3.os •• a1.•o 
ae.40 ri4 as.3s •• 13.•o 
11.40 raa 1a.ao ••• 1•.•• 
1•.•o ra4 ····º •• 37.a• 

····º .... a1.7S 
1a.•o 
1•.•o 
1a.oo 
17.•0 
10.ao 
ao.ao 
13.40 
1e.ao 
ao.•o 1•.•• 
3•.•o 
43.eo 
aa.•o 
•1.•o 
3a.ao 

73 

• 
.7.a3 
a.71 
a.01 



aaa1:1.a:La •• Yar:Laaaa •• 1a 
aa:la CU.41.r••• ••1 .-raeat;aje •• ••rai .. a:l6a aA• uao. 

- tlL 8C Cll .. 
'l'•-1 •• a.e7.7a 
••r••1• .. :a.• ., •• :a. 
~-~i.eato• :a.• :a.o:a..aa •·>• ••-1•• > ••••• aa.7> • •••• mrror .. :a.a 7.7:1. •••• •rea:l..-.ra • •-•> :a..•:a. a.a:a. 
z:ateraoc:l6a :a.a :a.a.:sa .i.aa 2.1a 
•rror • •• :so.sa •••• CY - 1•-•> •• 0.3S .. 0.17 o.:a.a - :a..:so :L.>• •••• • ••• S:l.j. .. .... s.j • 

ear:a.a •••• r:La ..7:1. •• •••• ear:L• ••• 3 r:L• •••• ... >-•• earaa 3.32 raa •••• .... ..:s:a. 
aar•• •·•> ra• ••• 1 &D a.:a.a 
aat.•• •••• ..... ... , 
aor:la 3 .. 58 
aar:l• :s ••• 
aar•2 :s.sa 
aar•• a.a:a. 
aat•• :J.26 
aaer:i.2 e.si 
acer:le :J.•:J 
aaer•2 •·•> 
aoer•• •• 52 
ac•t•• •••• aar:i.2 a.o• 
anri• ..... 
anr•Z 5 .. 71 ...... •••• ant•• 5.70 

74 



aa&1:1.•:I.• •• •mr:a..... ••1 
arao ••ao r•I.• ... ._. ... ••1 .. roeat.ai• •• •-.rai. .. ai.6a. 

- - 9C Cll .. 
--1 99 ••73.81 --1•• 19 3971.•• 
~ .... l. .. t;•• 19 ••••-•7 •••••• ·-:l.•• 3 3•39 ••• 1a13.1• ••••• -... ... :a.• 338.13 ••-7• 
~.:a.-... • a71.•1 •7·•• •••• s.-.. ... :a.•• :a.a ••7-•:L ••••• a.10 
mrr•r • •• 1•7•-•:a. ••-13 

CY a :a.•-•• •• ••• 9 • :1..1• o.91 - 9.:a.• 9.19 •••• 3.83 
S:l.j. ..... •·i· aar:l.a 87.81 r:a.a ••••• .. ••••• .... :a.. 3a.•• r:I.• 89.3• •• a:a..ae ...... 19.•:L .... ••• 9 • ••• ···•3 ...... ••••• .. .. 89.33 .. 37.S• 

aat:.•• ••• 9. .... 87.0a ....... • •••• .... :a.. • •••• ...... ••••• ...... • •••• aot.•• :a.e.•• 
aaerl.a •••• 9 
aaerl.• 80.91 ....... •••• 3 ....... • •••• aaet.•• a•.:a.• 
.... :a.a 37.ao 
.... :a.. •1·•· 
aar•2 ••••• ...... ••·13 ••t;.•• • •••• 

75 



•• --aari.2 
aari• 
••r•2 
aar•• 
••t•• 
aar.i.a 
aar.i.4 
aaraa 
aar•• 
aot•• 
aoeri2 
aaeri• 
ao•r•2 
ao•r•• 
ao•t•• 
anr:ia 
anr.i.4 
anr•2 
anre4 
ant•• 

aaa1i•i• •• vari•••• ••1 
Ti. .... •• •••to •• --•r9eaoia. 

rv GL •e Cll 
irota1 •• 1eo3.17 
•aroeia G ... •3•·•• 
irrataaiento• ... 13s2.sa 7 ...... 
S•peoiee 3 7••·•• ..... 7. 
•rror A ... 72.72 •••• •r••i .... ra • 3a3.3• ...... 
%at.eraaoi6a J.2 20•·•• J.7.oa 
•rror • •• 377.e• ••• o 

cv - ..... º 
J..o• a o ••• o.•3 
... 33 •• 37 2.1• 1.7. 
S:lj. . ..... s.j. 
1 ..... r:la J.2.a• •• .... o .. 
17.57 r:l• .... 23 ªº 14.eO 
11.53 raa 10.1• aoa 12.70 
1•.o• r•• 12.3a an a.7• 
17.oa Taa 13 ••• 
1 •••• 
ao.s1 ....... ....... 
J.s.a• 
12.•• ...... 
10.17 
10.•s 
13.34 
a.77 
10.21 
7 ••• 
a.o• 
•.oo 

76 

r 

• •• o. 

1a.a3 •••• 



•• -aar:La 
-r:L• 
aar•a 
aar•• 
aat:.•• 
aar:La 
aori.• 
aor•a 
aar•• 
aot:.•• 
aaer.l.a 
aaer:L• 
aoeraa 
aaer•• 
aa•t:.•• 
...... :1.a 
...... :1.. 
aaraa ........ 
••t:.•• 

AINl1:1.a:l.a 4a Yar:l. .. 8a 4a1 
:Lat:.er.a1o •• ... r9 .. a:La 

- GIL -t•1 •• 
••roela G 
Trataaleato• 
••-a:l.aa 
arror a 1• •r••J...-.ra 
sat:.eraoa:l6n 
arror • •• 
a.o3 
a.o• 
Jl:l.j. 
1a.a:a 
1a.•a 
11.•1 
1'7.0:t 
1s.o:a 
1•.1a 
18.3:t 
11.•o 
13.oa 
10 ••• 
11.1'7 
11.•• •••• •••• •·o• '7.•a • ••• ... ,. 
10.37 

• ••• 

cv -a 
a.1a 

ac •••1.97 
1• 
1• 
3 
a1s.•• • 1a 
1:ta3.3S 
3 •••• 
1.oa 
•• os . ..... 
11.•3 
1a.aa 
••• '7 
1a.sa 
10.as 

77 

Cll .. 
a11.'7'7 
••:t-13 ••••• 
····•'7 1••-'7• 
1:t.•'7 
1:aa.as 33.21 
a1e.01 1'7.a3 

ªº··· 
0.'73 
3.oa 
Jl.j. 

•• 13.ae 

ªª 13.S• 

ªªª 10.as 
&D '7 ••• 

1•.'7• 

1.•1 
o ••• 



... Q
) 

••
••

••
••

••
••

••
••

••
••

 
2•

 
~=

==
=:

::
::

~=
==

==
==

==
 ¡N

 
··

·~
~ 
.....

.....
... ~

~·
··

~~
 

.....
.....

 ~~ ..
..

..
..

..
..

 .. 
.....

.. 
U

1
U

1
••

•N
W

6
 .

. 
W

O
N

N
N

N
N

6
N

6
W

N
A

 ..
 

1 
•
•
•
•
•
•
•
 
1

.
 

1 
1 

•
•
 

1 
1 
'
.
'
 
.
.
.
.
.
.
 

.
.
.
.
.
.
.
.
.
 O
N
•
•
•
N
•
N
•
N
•
N
•
~
w
o
 

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

• 
N

• 
~
;
~
n
u
n
 

" 
..

. 
"
"
.
"
 l
t 

O
ll

O
l1

tD
• 

""
""

" 
··

·~
~ 

l•
N

•
N

 

"z 
~ 

.. :.
1:.

 .. 
•o
fl
JI
•~
• 

D
 

•
•
 

~I
JI

~ 
:
.
 

:11
 

w
 

11 
o 

• 
H

 
1 

N
W

W
W

W
N

N
O

 .
..

. W
 

W
 

W
W

•O
 

• 
• 

•
•
 •

 •
 •

 •
 O
A
N
6
e
W
W
W
W
~
 

••
w

M
W

• 
..

..
 , 

º'"
ºº

'"
"·

·· 

••
••

 
11 

o 
o

. 
• 

. 
.. 

U
IN

N
W

N
W

O
 

. . .
 . . .

 . 

w
 

..
..

..
 w

-.. 
..,

 .
.
.
 N

W
W

•W
 

. ......
.....

... .
 

•
•
•
•
•
 ,

 •
• 

n 
..

..
..

..
..

 w
 

••
••

••
••

 
.....

 
U

IW
A

W
U

IO
 

N
 •

O
 U

IU
. .

. 
"'

 
• 

' 
• 

' 
' 

' 
•
•
•
N

•
 

A
U

I 
••

U
IW

W
A

 
.....

.. 
g 

ºº
 w

 
• 

1 
• 

.
.
 

....
... 

••
• 

!i
 . .. ·~
 • ·~
 • •
 ... •• .. •• 01 ~ .. ·~
 

·= º' •• 11
 •

 ... ... n . " ... ~·
 •• ... •• ~
 •• • •
 

•• •• ~· .... .... •• • 11 
:, .. 

.~
 li
 

"
~
 • •
 

•• . .. •o
 . • • " .. • 11 1 



aa.1•·~· •• ......... •• 1• 
aa•• de1 ••traavu1~ .. to 

.., GL llC CJI • To~a1 •• ···•3 
••r••1• a 1• a1.•• 
Trataa••nto• 1• 1>.•• o.7a 
••pea:le• :s •••• 2 ••• 3.77 
•rror a 1• 1a.s• o.7e 
•r••:leabra • 1.01 o.as •••• 
~•t•raac:l6n 1a :S.7. 0.31 o.•a 
•rror • •• 2•.•s o.:s. 

CY = 33.aO 
•• 0.2• a 0.1. 0.1. - 1.10 1.12 o.ss 0.75 

•j,j. ...... •-:t-aar.:1.2 1.•0 rj,a 1.e3 •• 1.•• 
aar.:l• z.o• rj,• 1.•3 •o 1.so 
••r•2 1.se r•• 1-7• •o• 1 ••• 
••r•• 2.12 r•• 1 ••• •• z.3o 
••t•• 1.•1 Te• 1.71 
aor:l.2 1.ss 
aor:l• 1.72 
aara2 1.ss 
aara• 1.•3 
aot•• 1.0. 
aaerJ.z 1.71 

79 mA 1ISl5 • DOE 
:: _?; :..; ¡¡ n;: ~· . .'~ .,_ 


	Portada
	Índice General
	1. Introducción
	2. Objetivos
	3. Antecedentes
	4. Materiales y Métodos
	5. Resultados
	6. Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía
	Anexos



