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SR. LUIS ENRIQUE TORRES ALVARADO

i~ ALUMNO DE LA CARRERA DE INGENIER]A CIVHL..
‘ PRESENTE.

De acuerdo a su solicitud presentada con fecha 7 de Marzo de 1995, me complace notificarie que esta
Jetatura de Programa tuvo a bien asignarle el siguiente tema de tesis titulado "APLICACION PRACTICA DE
CUATRO RAMAS DE LA INGEMIERIA CIVIL ( Disedo Estructural, Edificacion , Control y Supervision e

Ingenieria de Costos)”, et cual se desarrollara como sigue:

L. CALCULOY DISENO DE CIMENTACION Y ESTRUCTURA DE CONCRETO
il. DETERMINACION DE VOLUMENES DE OBRA
. ELABORACION DEL PRESUPUESTO

CONCLUSIONES

Asi mismo fue designado como asesor de lesis el ing. HECTOR ARCE PAZ. Ruego a usted; tomar nota en
cumplimiento de lo especificado en la Ley de piofesiones, deberd prestar Sevicio Sacial durante un tiempo
minimo de seis meses, como requisito basico para sustentar examen pfofesional, asi como de Ia
dispasicion de la Direccidn General de Sarvicios Escolares en el sentido de que sa imprima en lugar visible
de los ejemplares de !a tesis, ef titulo del frabajo realizado. Esta comunicacion deberd imprimirse en el

/ interior de la tesis.
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INTRODUCCION

El Ingeniero es el profesional que interviene en la planeacion, disefio, construccion, mantenimiento ¢
investigacion de una gran cantidad de edificaciones, y proyectos que involucran un bienestar a la

humanidad y que a su vez la enaltecen.

La Ingenieria es una ciencta muy vasta que involucra un gran ntimero de diseiplinas y técnicas, las

cuales se pueden resumir de la siguiente forma:

Ingenieria Civil
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Mecdnica
Ingenieria Quimica
Ingenieria Genética

Ingenieria de Sistemnas

* Ingenieria Electronica

Dentro de la rama de Ingenieria que nos ocupa (Ingenieria Civil), también tenemos una subdivision de -

especialidades como son:

Ingenieria Topografica

Ingenieria Estructural

Ingenicria de Costos

Ingenieria de Transporte ‘
Ingenieria Sismica

Ingenieria Hidraulica y Sanitaria

Ingenieria en Mecanica de Suelos
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Siendo la Ingenieria de Costos y la Ingenieria Estructural, las ramas de la Ingenieria Civil a las cuales
se enfocard el presente trabajo, cjemplificando de una manera global y en un proyecto relativamente
sencillo (PRESUPUESTO BE CASA HABITACION) su aplicacion en conjunto, las subramas de
estas especialidades son: el disefio de la infraestructura y la superestructura (Ingenieria Estructural),la
cuantificacion  de planos, tanto estructurales como arquitectonicos, elaboracion del catalogo de
conceptos, analisis de precios unitarios, cuadrillas de trabajo, salarios, equipos, precios bisicos y
finalmente la elaboracion del presupuesto del importe del proyecto con su respectivo programa de

obra (Ingenieria de Costos).

Cabe mencionar que el orden expuesto anteriormente, es el mismo que se seguird durante la

elaboracion de este trabajo.

Se intentard desglosar lo mas claramente posible ¢l desarrallo del trabajo, mismo que constara de 3
capitulos principales, el primero dedicado al disefio estructural del proyecto para obtener dimensiones
de elementos, el segundo y tercero se encargaran de explicar qué tanto costara la edificacién de dicho

proyecto, conclusiones y bibliografia.

Dentro de las conclusiones, se daran algunos indices de costo de las diferentes partidas que conforman
el presupuesto, esto es, se estara en condiciones de saber qué tanto cuesta | m’ de construccion en la

zona de edificacion, ast como de cualquier unidad de obra terminada de diferente especialidad.

Para el capitulo I se utilizard el paquete computacional de andlisis estructural MSTRUDL y para el
desarrollo del capitulo 11 se usara el paquete comiputacional de precios unitarios PRUNIT If, parala
consulta del capitulo Il (cilculo de cantidades de obra), ver las reducciones que se anexan con este

trabajo, correspondientes a fos planos integrantes del proyecto,

Habiéndo ubicado el tema y expuesto la intencion de este trabajo, se pasard de lleno al capitulo

primero dedicado al disefio de la estructura del proyecto.
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CAPITULO I CALCULO Y DISENO DE CIMENTACION Y ESTRUCTURA
DE CONCRETO

GENERALIDADES

Conocimientos muy considerables, se han podido obtener en los dltimos afios acerca del disedo
estructural, ya sea de concreto armado o de acero estructural, y estos conocimientos son posibles de
aplicar y agilizar su desarrollo gracias a los avances de la informatica, esto es, hoy en dia se cuenta con
paquetes computacionales que facilitan el analisis y e} diseiio estructural de todo tipo de proyetto,

paquetes como ¢f STAAD II/ISDS, MSTRUDL, ETABS, SAFE 2000, SAP, etc.

Cabe aclarar que del Ingeniero se requiere expericncia, buen juicio y sensibilidad para conocer la

verdadera naturaleza de cada problema, ademds de tener un profundo conocimiento de fas

caracteristicas de los materiales, asi como el comportamiento que presentan éstos ante las

solicitaciones que soportan.

El concreto y acero de refiierzo, se pueden utilizar en muchas formas y con muy diferentes

resistencias, pero la combinacion ideal, es la que resulta del disefio mas eficiente y econdmico.

Una estructura puede concebirse como un sistemia, es decir, como un conjunto de partes o

componentes que se combinan en forma ordenada para cumplir una tuncién dada.

La funcion puede ser: salvar un claro como €n los puentes, encerrar un cspacio como sucede en los

distintos tipos de edificios o contener un empuje como en los muros de contencion, tanques o silos.

En el presente trabajo se enfocard a diseftar los elementos de concreto armado correspondientes a la

cimentacion (infraestructura) asi como de trabes, losas, et¢ para fa superestructura.
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Los procedimientos empleados para efectuar estos diseios son los mas wiilizados para este tipo de
proyecto (diseio de casa habitacion) vy cabe mencionar que se usaron ayudas de diseio
{procedimientos que con la experiencia, se van adquiriendo para no seguir rigurosantente ¢l praceso de

disefio (predimensionamiento, analisis y disefio)).

La razon principal para proponer una cimentacion a base de mamposteria, fue la inspeceinn ocular y
Ias " calas” que se hicieran del terreno, asi conio ¢l menor casto, ya que una cimentacion de conereto
armado implica un costo mds elevado, pues en esta cimentacion se involueran conceptos tales como
concreto, cimbra y acero de refuerzo, mientras que en la cimentacion de mamposteria, se considera

anicamente el volumen de piedra braza utilizada y su cadena de desplante.

Siguiendo con el criterto de economizar al maximo ¢l costo del presupuesto, se decidid disedar con
losa reticular o aligerada parte del proyecto, ya que como en el caso de la cimentacion, se ahorra en lo
referent¢ a costo en conceptos tales como, cintbra, acero de refiserzo y principalmente en concreto,
cabe sefialar que en la zona con losa aligerada, no se requicre de trabes estructurales (a excepcion de
lag perimetrales), sino solo de nervaduras y que éstas, son de menor dimension y con menor cantidad

de acero de refuerzo en su armado, haciéndose notar el considerable aliorro en costo.

Se presupone por datos estadisticos de ln zona de ubicacion del proyecte (Coacalco, Edo. de México)
una capacidad de carga admisible del terreno de 4 to/m* , ya que por la magnitud del proyecto no se
justifica un estudio completo de Mecanica de Suelos, también se analizara con detalle el disefio de solo
dos elementos estructurales (trabe T - 1y losa maciza), la cimentacion complets y el andligis sismico
resumido, ya que ¢l objetivo principal de este trabajo es el cilculo del presupuesto detallado del
importe global det proyecto y no el andlisis profundo del proyecto estructural, esto es, se necesita
conocer las dimensiones de todos los elementos estructurales para poder determinar sy costo por

unidad de obra e incluirlos en ¢l presupuesto de acuerdo a las cantidades que s¢ obtengan al

Pagina 6



cuantificarios en ¢l capitulo {1, por Jo que unicamente se presentaran los clementos restantes a nivel de

resultados.

CALCULO ESTRUCTURAL DE CASA HABITACION

1) ANALISIS DE CARGAS

a) CUBIERTA (LOSA MACIZA h = 10 em )

-losa = 0.10 mx 2400 kg/m’ =22 240 k/m’

- relleno =a> 100 kg/m’ (estimado)

- entortado ¢ impermeabilizacion ==> 120 ky/m? (csli»mado)

- acabado inferior . == 30 kg/m'® (estimado)

- carga viva ==5 100 kg/m® (RC.D.F)
carga de disefio ==> 500 kg/m’

W ==> 0,590 ton/m’

b) CUBIERTA (LOSA ALIGERADA h = 35 cms)

- losa == 480 kg/m’ (predeterminado)
- relleno ==> 100 kg/m* (estimado)
- entortado e impermeabilizacion ==> 120 kg/mt’ {estimado)
- acabado inferior ==> 30 kg/m? (estimado)
- carga viva ==> |00 kg/m’ (R.C.D.F)
carga de disefio ==> 830 kg/m’*
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W ==> 0,830 ton/m’
¢) TRABE DE CONCRETO ARMADO DE 15 x 35 cor = 0.15 m x 0.35 m x 2400 kg/m'
= 126 kg/ml ==>W = .126 ton/m|

d) MUROS DE TABIQUE ROJO RECOCIDO (h = 2.30 m) = 300 kg/m® x 2.30 m =
690 kg/ml ==>W = 0,700 ton/mi

¢) PRETIL DE TABIQUE ROJO RECOCIDO (h=0.45 m) = 300 kg/m* x 0.45 m =
135 kg/ml ==>W = 0.135 ton/mi

I DISENO DE SUPER ESTRUCTURA

TRABE EJE G e I (CUBIERTA), (T-1)

t mwe D&3 torin
N

, 435 m.
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Calculo de las reacciones:

. N6435)
L ORAI

By =By s

Momento méaximo:

WIF (063)(4.35)
(06335

mix" g =149 1on-m

M, = 140x149 = 2.086 101~ m

donde: Muix= momento maximo

M. = momento Wtimo

Se revisara una seccion de 15 x 35 ¢, , d= 30 ¢,
Disefio por flexion:

drea de acero necesaria;

IR
aeli-frme 7
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donde: A\, = drea necesaria de acero
M, = momento ultimo
FR = factor de reduccion
b = ancho de trabe
d = peralte efectivo de trabe
1", = constante de resistencia del concreto (e = 0.80 x 0.85 x 1"¢)

f, = esfuerzo de tluencia del acero corrugado

( J‘““’”’?&EE&?E& """"" \((nv(>)tl5)(3‘?.?

[=|1- 1= A - 194 on?
i Ll ' (0.90)(15)(30)%170)} 4200 ) L4 em

Proponiendo varillas del No. 4 (1/2"):

4
No.=-——=152 . 248« =(2 =254 e’
No 27 1 1, 4, = (2)127) 4 cm

Cortante resistente de la seccion:

donde: p= porcentaje de acero requerido

A= {rea requerida de acero
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b = ancho de trabe

d = peralte efectivo de trabe

o = G0p+020)FRY £ hd
Vs = (30500056 +020)080)300(15)30) = 1874 ke

donde: Veg = cortante resistente de la seccion sin refuerza {para parcentaje “p” menor a 0.01, de

acuerdo con las NTC-1987)

p = porcentaje de acero requerido

FR = factor de reduccion

f*. = constante de resistencia del acero (f*c=0.80 x ")
b = ancho de trabe

d = peralte efectivo de trabe

Se propone usar estribos del No.2 (1/4"):

240,
A
donde: § = separacion de estribios

A, = drea de refuerzo
FR = factor de reduccion
d = peralle efectivo de trabe
fy = estuerzo de fluencia de! acero corrugado
V,= Cortante Gltimo

Ver= Cortante resistente de la seccion
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v, = CT = LI0137) = 192 on

20320803 30)(2530
ey = (012 08RO ! =845 em.

o (1920 1874)

Se utilizaran estribos del No. 2 @ 20 em.
Revision por flecha:

Madulo elistico:

Moumento de inercia de la seccion:

b (1503

=73 2 = 53594 cm’

- S 5(63)435)"

zm—— = ,
TR " 38A221350)53508) D2V em

deflexion esperada bajo condiciones de servicio.

Deflexion vertical maxima permisible (RCDF):

5 L 435
. = w1 0.50 = ~— + 050=231 cm.
mix = o +0.50 240 +050=231 cm

Por lo tanto, cumple por flecha.

Pagina 12

e



(T~ 1y==>15x 35 cm, armada con4 No. 4 (1/2") y E.No. 2 (14") @ 20 cm

De 1a misma forma se disefiaron tos siguientes clementos estruciurales:

TRARBE EJE S (CUBIERTA), TRAMO (F - Y)

Ver =190 ton

(F-1)==>15x 35 cm, armada con 2 No.4 (1/2") +2 No.5 (5/8") y E. No. 2.5(5/16") @ 20 cm

" TRABE EJE | (CUBIERTA), TRAMO (10~ 5)

R

o

Fa 44 ton P fdd ten

- D55 m
swe @74 tonm

tu@ 3 A——ﬁaes m —3.48 m: 4

Ver = 1.90 ton

(10 5) ==> 15 x 35 cm, armada con4 No. 5(5/8") yE. No. 2.5 (5/16") @ 20 cm

Pagina 13



»

NERVADURA N-1 EN LOSA ALIGERADA

.
Z
Y
L N B 2
A
37 i e e

Ver = 1.90 ton
(N - 1y ==> 15 x 35 cm, armada con 4 No. 3 (3/8") y E. No. 2 (1/4") 2 20 cm

NERVADURAN - 2 EN LOSA ALIGERADA

o i P

& & )
% o @3 tonm I e 045 enn ‘ I—
41— 435 m # 4575 m ?

Ver = 1.90 ton
(N - 2) ==> [5 x 35 cm, armada con 4 No.3 (3/8") y E. No. 2 (1/4") @ 20 cm
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LOSAMACIZA (h= 10 cm)

o
L
7

285 vonm

o
i
|
i

reacciones: R1=0.4553 ton, R2 = 1.6067 ton., R3 = 0.8933 ton., R4 = 0.9955 ton. RS = 0.4505 ton.

(nota: Yos valores de las reacciones fueron obtenidos a partir det modelo ¢jecutado en el progrania de
analisis MSTRUDL, los cuales permiten trazar sin ningin problema los diagramas de elementos.
mecdnicos: M y V). Los momentos maximos son: (+)=0.3432 ton-m, (-}=0.4176 ton-m, los cuales ‘
serin soportados empleando varitlas del # 3 cuya separacion son de 35.83 y 2945 cm.
‘respectivamcnte. La separacion a considerar es de 30 cm. para refuerzo principal y bastones

perimetrales y de refuerzo negativo a cada 20 cm.

El caleulo de la losa se idealizo como viga ancha simplemente apoyada, por lo'que la resistencia a

cortante se puede determinar como:
Nl = 0SFRYf ", bd
\f = 0.50(0‘80)7/50—0(100)(6)_ = 3394 kg
Siendo este valor mayor que los cortantes actuantes,

LOSA MACIZA ==> peralte de 10 ¢m, armada con doble parrilla de No.3 (3/8") @ 30 cm » ,
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Diseino de castillos

Capacidad nominal a carga axial de castillos tipo C-2 (15 x 20 em.) =200 ke/em® 4 vars, # 3 (3/8")

y estribos del # 2 (147) a cada 20 em
Py 20750 A, + A,
/"= 085(08)/", = 085(080)(200) = 36 kg /cn’
P, =075(136)(15)20) + (4x032)(4200) = 35,976 ky

Par lo que su capacidad es mayor que la reaccion de 1.37 ton. para la condicion de servicio de la trabe

T-1.
11 DISENO DE INFRA ESTRUCTURA (CIMENTACION)
Para el diseiio de Ja cimentacion utilizaremos la siguiente nomenclatura:

q = capacidad de carga admisible del terreno (tow/m?)
w = descarga a nivel de cimentacion (ton.)

A= drea minima de contacto requerida (m?)

B = ancho de cimiento (m.)

b = corona de cimiento (m.)

h = protundidad de cimicnto (m.)

Péagina - 16




ZAPATA (CT-2) g, =4 ton/w’

wW=316100 Ageuns =3 16100 /4 ton/m’ =079 m' B =030 W /270 m = 6,30 m, por lo que se
prapone un ancho de cimiento de 0.60 m, Ja profindidad minima de desplante de la cimentacion
considerada es de h=0.80m (por RCDY)y la corona b = 0.30 m para dar holgura a la cadena de

desplante.

ZAPATA(CT-2)

ZAPATA(CT -3) g, = 4 ton/ m*
W=6.08100 Anccera = 6.08 ton/ 4 tonm*=1.52m" B=1.52m/3.525 m =0.43 m, por lo que¢

se propane un ancho de cimiento de 0.60 m, una profundidad de desplante h = 0.80 my una corona b

=030m
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ZAPATA (CT - 3)

ZAPATA(CT-4) q,=4ton/m’

W=B.5000n  Aesria = 8,50 ton /4 to/m’ = 213 7 B= 2130’/ 4.5 m= 0.47 =0.50, por fo

que se proporte un ancho de cimicnto de 0.80 m, una profundidad h = 0.80 m y una corona b= 0.30 m

ZAPATA (CT -4)

Las zapalas serin de mamposteria con cadena de desplante tipo D-C de {5 x 20 cm, armada con 4

N. 2.5(5/16") y E. No. 2 (1/4") @ 20 cm.

Los muros de carga (todos) serdn rematados por una cadena de remate tipo D-1 de 15x 35 om,

armada cond No. 3 (3/8") y E. No.2 (1/4") @ 20 ¢
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Los castillos seran tipo C-1 de 15x20 cm armados con 4 No. 2.5 (5/16")y E. No. 2 (1/4") @ 20 emyy

tipo C-2 de 15 x 20 cm ammados con 4 No. 3 (3/8") y E. No. 2 (1/4") ¢ 20 cm.

IV ANALISIS SISMICO

Se considera para este caso el método simpliticado de andlisis, en Ja cual solamente se verilicara que
en cada piso la suma de las resistencias al corte praporcionada por los muros de tabique rojo recocido
en direceion en que se considera la aceleracion (NTC-1987), sea cuando menos igual al cortante

sismico que actia en dicho nivel.

w(ton) a wa Fi{ton) Vi(ton)

95.53 Lo 95.53 22.93 22.93

= 0.19 coeficiente sismico reducido (estructura grupo B)
segtin tabla 7.1 (NTC-1987) para zona tipo I1.

=cw = 0,19 x 95.53 = 18,15 ton, (cortante sismico}
V.=F.C.(V)=1.10(18.15)=16.67 ton.

VR = 0,60 x( 0.85 x 3.0 x 1200) = 185 ton. (cortante resistente/ml de muro)
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MUROS SENTIDO X MUROSSENTIDO Y

EJE LX EIE LY
2 3200 ¢ 2705
3 5550 D L7000
5 4500 L 4495
6 3575 Foo3.400
7 5375 G 4550
§ L7325 H 3525
9 0900 [ 5100
10 5200 M 8250
I 1750

12 4.623

120 3.425

SUMA 39.825 SUMA  33.725

Determinacion de los cortantes resistentes proporcionados por los muros en las direcciones “X" y

“Y“:

VRx = (39,825)(1.85) = 73,68 ton > Vu = 16,67 ton
VRy = (33.725)(1.85) = 62.39 ton > Vu = 16.67 ton

SISON ACEPTABLES VRx Y VRy PARA SISMO
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CAPITULO 1T DETERMINACION DE VOLUMENES DE OBRA

Como parte fundamental de la elaboracion de un presupuesto, esta el cilculo de las cantidades de obra
del proyeeto, tanto para la obra civil, como para las instalaciones, ya que la obtencion precisa de estos
datos servirin posteriormente para analizar los precios unitarios de cada concepto que resulte como

cansecuencia de estos datos.

Aqui se enfocard al caleulo de cantidades de obra, es decir se tendra con una precision bastante
aceptable las cantidades de todos los conceptos que participardn en la elaboracion del catilogo de
conceptos. Datos que serviran para saber qué cantidades de materiales serdn necesarias adquirir para

¢l inicio de la obra, asi como la cantidad de clementos huntanos requeridos para ello.

GENERALIDADES SOBRE LA CUANTIFICACION

Para evaluar el costo de una obra figura en primer término, el cilculo detallado de las cantidades de
obra, més comunmente denominadas "cubicaciones” y que ciertamente son muy pocos los conceptos
que pudieran formar parte de fa correcta aplicacion gramatical de este vocablo, ya que su definicion
gramatical, quiere decir " calculo del volumen de un cuerpo®, que por el contrario la mayor parte de
los célculos necesarios en un presupuesto , se refieren a superficies horizontales, verticales e

inclinadas.
Sin embargo, en la practica cs del uso comin esta palabra y asi se aceptard.
Conio todo proceso de calculo en Ingenieria, existen varias " caminos" para Hegar al resultado que se

busca, sin embargo la experiencia demuestra que la recta, es la distancia més corta entre dos puntos y

aqui se aplicard este critario para lograr el objetivo buscado.
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Antes de entrar en materia es indispensable revisar exhaustivamente tados los planos del proyecto,
haciendo las anotaciones pertinentes que se cncuentren en [os mismos, vi que es muy comin que
existan errores, omisiones ¢ incongruencias entre ellos; repercutiendo estos errores posieriormente en

los caleulos.

Se aconseja tener a la vista los planos correspondientes de cortes principales y fachadas, fijados
provisionalmente en algin muro apropiadoe para identiticar alturas de niuros, lambrines, canceleria y
herreria, faldones, cajillos, cte, y en el restirador, los planos correspondientes a las diferentes plantas
del proyecto con el fin de identificar rapidamente todos los detalles correspondientes que nos interesen

y memorizar la obra en su conjunto.

De la experiencia se ha notado que cada constructora o profesional afin, utiliza diferentes formatos
para el cileulo de las cantidades de obra, sin embargo cualquiera que sea éste, los que se incluyen en

este trabajo, cumplen con la finalidad buscada.

PROCESO DE CALCULO

Con la aplicacion practica de las formulas para el cileulo de areas y votimenes; se realizara facilmente

¢l estudio de fa cubicacion de esta obra,

Se recomienda en forma muy especial, el ordenamiento de todos los datos, lo que facilita grandemente

¢l caleulo.

Es asi mismo muy conveniente, la revision y caleulo aritmético de Jos mismos, pues en ello se basa la

seguridad de un presupuesto.

También cabe seflalar que es necesario saber cubicar o cuantificar con precision un concepto, para

poder analizar su precio unitario, ya que éste puede ser tan complejo como uno desce, es decir, es
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necesario saber los alcances que tiene fa especificacion det concepto para evaluarlo correctamente, por

ejemplo en la espeeificacion del precio por metro lineal de wa columna de 40 x 40 cm, se deben

cubicar las cantidades que van de concreto, cimbra, acero de refuerzo, alambre recocido, clavo,

desmoldantes, acabados finales, etc; por metro. Por lo que una regla general, es que aquél Ingeniero

que no sabe cuantificar, no sabe amlizar. En el caso del ejemplo anterior, 1ambién es necesario

distinguir qué conceptos son basicos para la elaboracion del andlisis, es decir, un bésico es aquél

concepto que interviene en la elaboracion de otro, y que tiene que ser analizado previamente, en el

ejemplo anterior, la cimbra y el concreto pueden ser conceptos bisicos para la elaboracion de la

columna, aunque no necesasiamente, ya que también se pueden desglosar sus componentes {cemento,

arena, grava, duela, barrote, etc.).

Para fines practicos y por principio de orden se sugiere cubicar con la secuencia l0gica con la que se

canstruira la obra, pues en esta forma, se repasan mentalmente los

experiencias anteriores.

En éste caso las cubicaciones seran segan las partidas siguientes:

a) Preliminares

b) Cimentacion

¢) Cisterna de concreto

d) Estructura

¢) Muros, cadenas y castillos

f) Pisos

8) Recubrimientos

1) Plafones

i} Detalles de albafiileria y acabados
i) Muebles de bafio y accesorios
k) Herreria y aluminio

1) Vidrieria

m) Carpinteria
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n) Cerrajeria
n) Yeso y pintura
0) Limpiezas

p) Jardineria

Dentro de la cuantificacion, por lo geveral se presentan los sigwientes parametros de unidad de

medida:

2) Unidades de volumen (m3).- Intervienen en aquellos conceptos que ocupan los tres cjes del plano
cartesiano y que por lo general se presentan de un inicio o una etapa media de fa obra, conceptos tales

como demoliciones, ¢xcavaciones, traspaleos, rellenos, concretos, ete.

b) Unidades de superficie (m2).- Interviencn en aquellos canceptos que ocupan dos gjes del plano
referente y que se presentan de una etapa media ab final de [a obra, conceptos tales como cimbras,

muros, aplanados, pisos, platones, lambrines, pintura, limpiezas, etc.

¢) Unidades fineales (mf).- Intervienen en aquellos conceptos que ocupan un sentido del plano de
referencia y que se presentan en la etapa media de la obra, conceptos como cadenas,  castillos,

cerramientos, chaflanes, juntas, cenefas, entrecalles, boquillas, repisones, etc.

d) Unidades contables (pza).- Intervicnen en aquellos conceptos que son cuantiticados por cuerpo o
pieza y que se presentan cn la etapa finaf de la obra, conceptos tales como muebles y accesorios de

baffo, carpinteria, cerrajeria, instalaciones, etc.

¢) Unidades de peso (ton, kg).~ Intervienen en aquellos conceptos en los que se utiliza el acero de
refuerzo, el acero estructural, y en algunas ocasiones en conceptos de herreria, conceptos tales como
clementos estructurales con acero de refierzo como en zapatas, contratrabes, dados, trabes,

columnas,losas, etc, y en estructura metalica en columnas, trabes, conexiones, etc,
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Los datos que se¢ van obtenienda al iv cuantificando, son vaciados en formas que se conocen con ¢f
nombre de nimeros generadores y que son anexadas; fa primera forma, se wiliza para vaciar datos en
fos que intervienen conceptos incluidos en los incisos a - d, mientras que la segunda forma, e
exclusiva de los conceptos incluidas en el inctso e}, razon por la cual también se le conoce camo tarma

de “acera",
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMD TIPD NIVEL LARGD ANCHD ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
PRELIMINARES

1 TAPIAL DE MADERA h = 2.44 mts. A-M§ 1-13 20.00 244] 1 20,00 ML
16.90 2441 1 i6.90 "

SUM= 36,901 ML

2 JLIMPIEZA DEL TERRENO A-M1§ 1-13 (26X1.40)/2 148.20§) M2
(26X13.05)/2 168.65 "

SUM= 317,85 M2

3 JTRAZO Y NIVELACION DEL TERRENQ, ESTABLE-§ A-M§ 1-—13 317,851 M2
CIENDO EJES Y REFERENCIAS.

4 JEXCAVACION EN TERRENO TIPOIIDEO A 2 A 1-4 3.70 0,80 085} 1 2,831 M3
mts DE PROFUNDIDAD PARA CEPAS DE CIMEN- A 4-—-13 10.95 0.70 0.45) 1 3.45 -
TACION. B 1i—-4 370 1,20 0.85] 1 3,77

C 5-8 3.53] 1.20 085§ 1 3.60 B
D 3-5 3.68 1.20] 0.85] 1 3,78 "
E 7-12 7.20 1.20 0.85; 1 7.34 "
F 5-10 5.40 1.20 ¢85 1 5.51
G 2-8 465 1.208 085 1 4.74
G 5§-8 4,42 1,30)  1.05] 1 6,03
H 10 — 13 4,43 1,30§ 105} 1 6,08
1 2-5 4,65 130] 105 1 6.35
1 g-—10 2185 4.30] 1.05] 1 2.83 v
i 10 —-13 443 1,20 0.85§ 1 4,52 M
K 11-12 0.80 1,20 085 1 0.92 i
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GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
M 311 10,87 1,40 0,851 1 12,84 b
1 A - M 19,80 070f 045} 1 6,24 R
2 G- K 5,83 120} 0.85} 1 6,05 B
3 A-B 2,10 1,20 0,85 1 2,14 -
4 A-B 2,10 1,20 085 1 214 -
5 A-D 4.10 1.40f 085} 1 4,88 =
5 D-F 2,30 1,208 085} 1 2.35
5 G-~1 4,05 130§ 108 1 5,53 B
[ 1-M 3.70 1.20 0.85 1 3.77 ~
7 B-G 1,20 1.20] 0851 1 1,22 -
7 i-M 3.70 1,20} 0.B5] 1 3.77 B
[ C-E 1,13! 120§ 0851 1 1.15]
8 G-} 4.10 1.20 0.85) 1 453
10 E-H 3.68 1,20 OBS] 1 375
10 H-1 3,53 1.20 0.85 1 4.82 N
11 K-M 2,10 1,20 0,85 1 2,14 N
12 - 1,28 1.20 0.85§ 1 1.31
12 G- 375 1.20f 085} 1 3.83 »
SUM= 134,36] M3
5 {TRASPALEOS DE MATERIAL PRODUCTO DE 134.36 X 0.50 87,18} M3
LA EXCAVACION (50 % VOL. DE EXCAVACION).
AFINE ¥ COMPACATCION DEL TERRENO EN A -4 3,704 Q.68 1 2.41 M2
FONDOS Y TALUDES DE CEPAS DE CIMENTA—— A 4~13 10,85 0.45 1 4,83 -
CION. B8 14 .70 0,70 1 2.58 "
C [ 3,53 0.70 1 247 "
D 3-5 3,68 0.70 1 2.58 "
E 7 —-12 7.20 0.70! 1 5.04 ”
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, L U1S ENRIQUE

CONCEPTYO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
F 5§—10 540 070 1 3.78 "
G 2—-5 485 0.70 1 3.26 "
G 5§—9 4.42 1.00 1 4.42 i
H 10 ~13 4.43 0,90 1 3.99 "
t 2-~-5 465 0.80 1 4.19 -
1 9—10 2.15 0.90 1 1.94 -
1 10~ 13 4.43 0.70 1 3.10 -
K 11 -~-12 0,90 0.70 1 0.63 "
M 3—11 10.87 0.80 1 9.78 "
1 A-M 19.80 0.45 1 8.1 -
2 G-K 583 0.70! 1 4,15 "
3 A-B 2.10 0.70 1 1.47 "
4 A-B 210 0,70 1 1.47 "
S A-D 4,10 0.20 1 3.69 "
5 D-F 2,30 0.70 1 1.81 "
] G-I 4,05 0,90 1 3,85 -
13 1-M 3,70 0,70 1 2.55 "
7 D-G 1,20 0,90 1 0.84 N
7 1-M 3.70 0.70 1 2,59 t
8 C-E 1,13 0.70 1 0.7¢ ”
9 G-l 4.10 0.8C 1 3,69 "
10 E-H 3.68 0,70, i 2,38
10 H-1 3.53 0.80 1 3,18 "
11 X-M 2,10 0,70 1 1.47
12 I-K 1.28 0.70 1 0.90 "

12" G-} 3.75 0.70 1 2,63 "
SUM=; 101,28§ Mz
[ ‘RELLENOS COMPACTADOS CON MATERIAL VOL. C-fVOL. M= §134.36-155.80= 1 78,481 M3

Pagina 28




GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
JFRODUCTO DE LA EXCAVAGION.
7 |ACARREOS DEL MATERIAL PRODUCTO DE
LA EXCAVACION CON 30 % DE ABUNDAMIENTO.
'A) FUERA DE LA OBRA PRIMER km VOL. M._}X 1.30 55,60 X 1,30 1 72,67] M3
B) FUERA DE LA OBRA S kms SUBSECUENTES 72.67 ) §52.03] M3
CIMENTACION
1_JPLANTILLA DE CONCRETO SIMPLE fc = 100 101,28] ™2
kg/cm2 DE 5 cmis DE ESPESOR PARA RECIBIR
CIMIENTOS DE MAMPOSTERIA (MISMA AREA
QUE CONCEPTO NO. 5 AFINE Y COMPACTACION.
2 JCIMIENTOS DE MAMPOSTERIA A BASE DE A 1—-a 3,70 0.45) _0.80] 1 1331 M2
PIEDRA BRAZA. A | 4-13 10,85 040} o0.4ol 1 175§ °
- ' B 1—4 3,70] 0.45] o080} 1 1.33
c 5_28 353]  045f 080f 1 i27] "
D 3-5 368] 045] 080} 1 132] -
E | 7-—12 720f 045§ 080 1 253 -
F | 5=10 S4a0] 045 0.80] 1 1.54
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
G 2-5 4.85 045] 080} 1 1.67 -
G 5--8 4,42 070] 1,00} 1 3.08 -
H {10 —13 443 070f 100} 1 3,10 "
1 2-5 4.65 070§ 1.00] 1 3,26
] 910 215 070] 1.00f 1 1,51 -
1 10--13 4.43 0.45] 0.80] 1 1,59 -
K {1i-1z 0,90 045t 080] 1 0.32 -
M 3-11 10.87] 0,55] 0,80} 1 4.78 i
1 A-M 19.80f ©040] 040] 1 317 B
2 G-K 583] 045] 080§ 1 2,13
3 A-B 21300 045] 0.80] 1 0,76
4 A-B 2,10 0.45) 080} 1 0.76
5 A-D 4,10 0,55 0.80§ 1 1,80 B
5 D-F 2.30 045] 0.80] 1 0.83 i
5 G -1 4,05 070} 1,00] 1 2.84
3 1-M 3.70 045§ 080} 1 1.33
7 D-G 1.20 0.45] 045] 1 0.43
7 1-M 3.70 045] 0.45] 1 1,33 -
8 C-E 1,13 0.45] 0.45] 1 0.41 B
] G-1 4,10 0.70] o070] 1 2,87 i
10 E-H 3,68 0,45] 045] 1 1,32 B
10 H-1 3.53 070§ 070} 1 2,47 "
11 K-M 2,10 045] 0451 1 0.76 B
12 1- 1.28 045] 0451 1 0,46
12 G-l 3,75 G.45] 0.45) 1 1,35 -
SUM=] 5590 M3
3 JCADENA DE CONCRETO ARMADC TIPO D-C A 1—4 3,70 1 3700 ML
§fc =200 kg/em2 R.N. T.M.A. = 18 mm, ARMADA A 4—13 10.95 1 10,85 B
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIiVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
CON 4 VARILLAS DEL NO. 2.5 Y ESTRIBOS DEL B 1-4 3.70, 1 3.70 -
NO. 2 @ 20 cms DE 15 X 20 cms PARA DESPLAN- c 5§--8 3,53 1 3.83 -
TE DE MUROS. D 3-5 3.68 1 3.68 "

E 7-—-12 7.20 1 7.20 "
F 5-10 5.40 1 540 N
G 2--5 4,65 1 4.65 -
G 5-9 4,42 1 4.42 -
H 10 - 13 4,43 1 4.43 -
! 25 4.65 1 4.65 "
i S--10 2,158 1 2,15 -
] 10--13 4,43 1 4,43 -
K 11--12 0.90 1 0,50 -
M 311 10,87 1 10,87 N
1 A-M 18.80 1 19.80; "
2 G-K 5.93 1 5.93 "
3 A-B 2,10 1 2.10 "
4 A-B 2,10 1 2,10 -
5 A-D 4,10 1 4,10 "
] D-F 2.30 1 2.30 "
5 G-1 4,05 1 4,05 "
[ i-M 3,70 1 3,70 "
7 D-G 1,20 1 1,20 N
7 i-M 3,70 1 3.70 "
8 C-E 1,13 1 1.13 "
9 G-~ 4,10 1 4.10 ”
10 E-H 3,68 1 368 ’
10 H-1 3,53 1 353
11 K-M 2.10 1 2,10 -
12 1-K 1.28 1 1.28 B
12’ G-t 3.75 1 3,75
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GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO

EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO FZAS RESULTADO UNIDAD

SUM= 143,21 M
IMPERMEABILIZACION DE CADENA DE DES——
PLANTE DE MUROS. A-Mt 1-12 143,21 ML
PASOS EN CIMENTACION PARA INSTALACIO-
NES (ESTIMADO). A-M| 1-12 15,00] PZAS
IESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO
LOSA MACIZA DE CONCRETO ARMADO fc =
250 kg/cm2 DE 10 cms DE PERALTE, ARMADA
CON DOBLE PARRILLA DE ACERO DE REFUER—
ZO fy = 4,200 kg/cm2 DEL NO. 3 @ 30 cms.
Ay CONCRETO. A-1 1~12° 11,56 G.10 1 1.18 M3
9.36 c.10f 1 0.84 B
10,24 0.1 1 1.0 »
6,11 0,10 1 0.51 N
2,57 0.10 1 5,26 "
5,03 0,101 1 G.60
3,91 0,10§ 1 0,39 "
11,683 0,10} 1 1,17
SUM= 6,15 M3
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GENERADORES DE CASA HABITACION Obea: ToweR Tia
! Ubicacion:
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LIS ENRIQUE Referencia: Plano No.
Cubicado por: Fecha: AGOSTO DE 199
LOCALIZACION NUM. DI #®2 #1215 #3 * 3 *® s #6 #8 # 10 £12
CONCEPTO & | LARGO
©E TRAWMO Rl by wARRLAL E1LEM 023 © 38 us36 1.00 136 225 393 e21 893
Acero dc refucrza ty=4200 kgicor® en trabes exuaurala |5 D-1 #4 j8™ 2 1 1651
3 o1 rmaa *5 8.37 2 1 2611
#2125 {110 a1 1732
! 2-13 #5 11497 1 1 93 31
25 [Li0 14 3126
A-AE 212 ”a 282 L] 1 11362
#25 {310 [ 145 81 2%
SUMA: |109.53 1013 119.52
Accro de seiucrzo fy=4200 kp/om® en nervaduras N1 dc ] -3 1137 4 2459
hunse fetcuiar 2 1148 h S8
demsidad: | # 2 1981 i087= 145 kpml
depsadad: | # 3 2309, 10T > 229 wp'nt) i
|
acero fiatal: "3 a 133 112 73= 160,39 kg B
acere §totsl: *3 - 229a $1275= 2526 kg
i
i
1
i
|




GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
B) CIMBRA COMUN EN LOSA MACIZA A-111-12 11,56] M2
S.36 "
10,24 -
6,11 -
257 i
6.03
33
11.63
SUM=| 61,46f M2
C) ACERO DE REFUERZO DEL NO. 3 1-12° 0,410] TON

3 JLOSA RETICULAR DE CONCRETO f'c = 250

fkg/em2 DE 35 cms DE PERALTE.

A) CONCRETO G-l 2~-5 4,35 4,65 035] 1 7,08 M3
I-M§{3-11 10.87 4.58 0.35) 1 i7.42 "
1-K §11-12 1.88 ogof 0351 1 0.58
{-) CAS 0.60 0,60, 0.30f 110 (-) 11.88
{-) CAS 0.40 0,40f 0.30§ 18 (-)_0.86 -
SUM=, 12,35] M3
B) CIMBRA COMUN EN LOSA RETICULAR G-1 2-5 435 4865 1 20231 M2
f-M 1 311 10.87, 4,58 1 48.78 "
I-K 111 -12 1.88 0,80, 1 1.68 -
Sy T1,70] M2
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GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIiPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
C) CIMBRA DE FRONTERA EN LOSA RETICULAR } G -1 2—~5 1 504 M2
1-M | 311 1 6.35 "
1-K $11-—-12 1 3.49
D) ACERO DE REFUERZO EN LOSA RETICULAR SUM=] 14,88] M2
DEL:
NGC. 2 0,2191 TON
NO. 3 0,309 TON
NO. 4 0,083 TON
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CASETON G-M{ 2~12 0,60 .60 0.30% 110 110,00 PZAS
PREFABRICADO PARA CONFORMACION DE
{LOSA RETICULAR.
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CASETON G-M§ 2-12 0,40 0,40 0,30f§ 18 18,00 PZAS
PREFABRICADO PARA CONFORMACION DE
LOSA RETICULAR.
TRABES ESTRUCTURALES.
A} CONCRETO fc = 250 kgicm2 R.N., TM.A, =3/4" $ D-1 7.85 0,18 0,358 1 0,42 M3
) 1 213 14 55 0.15 035¢ 1 0,78 -
B 1-4 17- 3.20 0.15f 035§ 1 Q.17 i
D 3-4 " 2.05 0,15 0,35y 1 .11 -
G 4—8 - 5,50 0.15] 0351 1 0,28 -
M §--7 N 1.90 0,15 035] 1 0.10 "
- 2 G-i - 295 0.15 0,35} 1 0.15! -
3 i-M " 2,88 0,15 0351 1 0.15 -
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GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
8 G-1 - 4,35 0.15 035] 1 G.23 -
11 1-M . 2.90 0.15 035 1 0.15
SUM=] 2,53f M3
B) CIMBRA APARENTE EN TRABES ESTRUCTU- 5 D-1 IT.-1 7.85: 0,70 1 5.57f M2C
RALES. 5 D-1 = 750 0,15 1 119 " F
[ 2-13 - 14,55 0.70 1 1018 * C
1 2-13 » 14.55 0,15 1 218} " F
B 1—-4 s 3.20 0,70 1 224 " C
B 1—4 " 3.20 0.15 1 048} - F
D 3—-4 " 2.05 0.70 1 1448 “ C
D 3—4 - 2,05 0.15 1 0.31 " F
G 4—-8 " 5,50 0,70 1 385 " C
G 4-—8 - 5,50 0.15 1 0831 " F
M 6—-7 - 1,20 0,70 1 133y " C
M 6 -7 - 1,90 0.15 1 029 " F
2 G-} 2,95 0,70 1 2071 " C
2 G- 2.95 0.15 1 D44l " F
3 t-M 2.85 0.70 1 2074 " C
3 1-M - 2.95 0.15 1 044 " F
9 G-1 . 4.35 G.70 1 3051 " ¢C
S G-t ~ 4.35 0.15 1 65 -~ F
11 1M - 2.90] 0.70 1 203 - C
11 1-M - 2.90 0.15 1 D441 " F
SUM= 41,08 M2
C} ACERC DE REFUERZO fy = 4,200 kg/cm2 EN
TRABES ESTRUCTURALES.
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GENERADORES DE CASA HABITACION Qo Pagina 3.

9]

Ubicacibn:
TESIS PROFESIONAL. ENEP ACATLAN — o .
) TORRES ALVARADO, LIS ENRIQUE clerenca e ]
Cubicado por . Fecha: AGOSTO DE f4vg
LOCALIZACION NUM. DE 2 #2535 #3 # 3 L #6 LR # 10 w1
CONCEPTO é | LARGO
e TRAMO TieO VARILIA] ELEM 028 038 0Ss 1.00 156 225 3o [ LAY
Acrcro de refuerzo fy=3200 kp'om’ en Sosa suacize d¢
cancretoe de 10 om. de espesor. -3 352503+t~ 1275 {237 2 USGm 2701 kg,
parrila
”3 35203+ lix 1277 %373 X0So= 2701 kg
Basoncs §# 3 13 23100 2056~ 2856 kg

densidad: 291233 {668 '

acero lotal]: 6.68 x 6146 | = 21029 ip.




GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO Ti®O NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
]
“JDELNO.25 0,110] TON
JOEL NO. 4 0,130] TON
DEL NO. 5 0,120] TON
MUROS, CADENAS Y CASTILLOS
1 JMURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO, ASENTA—-] A 2-13 14,40 287 1 4133 M2
] DO CON MORTERO DE CEMENTO ARENA EN B8 2—-4 3.90 287] 1 11,19 “
YPROPORCION 1:5 DE 15 cms DE ESPESOR. -) VENT. 0.85) 1.00f 2 () _1.70 ~
(-} PUER. 0,801  2,10f 1 ) 1.89 ”
[ 5—8 [ 3,45 287] 1 8,76 i
(-) VENT. 0,80] 100f 1 () 0,80 -
D 3-5 | 340 287 1 S.76 B
f-) VENT. 1,901 100§ 1 (5 120 -
E 7-121 15,80 287) 1 45,35 -
K-) VENT. 095 1.00] 1 (-} 0,95 *
F_J5-10] 5.30 287} 1 1521 -
{-) PUER. 0.85] 2208 1 - 1.87 -
) PUER. 1.00f 220] 1 (-) 2.20 "
G 2-9 8,85 4,15 1 35,73 -
(-HUEC) 0,95] 4.,15] 1 (-) 3.84 B
3 VENT. 3,50 1.00] 1 (<) 350
H §10-—-13] 3.50 2.871 1 10.05 -
1 2=5 | 0,95 2871 1 2.73 i
K-) VENT. 0.8s5] 1.00] 1 (-) 085 "
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
1 9—10] 4,25 287] 1 12,20 “
(-) VENT. 3,500 205} 1 () 7.18 "
] 10 — 13} 2.55 2871 1 7.32 -
J 7—10 | 265 287 1 7.61 -
{-) PUER. 090} 220f 1 () 220 -
K J11—12] 2,55 287§ 1 7.32 -
k) VENT. 0,70 100§ 1 ¢y 070 -
-y PUER. 080] 220{ 1 -y 176 -
M 3—11} 8,85 2874 1 2540 -
(-) VENT. 0.80] 100 1 () 0.80 B
[N 6 —~7 1,75 287] 1 5.02 "
1 A-M 19,95 260 1 51,87 -
2 A-B 2,40 - 287 1 6,89 -
3 A-B 1.60 287F 1 4.59 -
3 D-G 3,55 287] 1 10,19 -
3 1-M 4,55 2871 i 13.06 -
(-} VENT. 2750 1,000 1 ) 275 "
4 A-B 225 287} 1 6,46 "
5 C-F 3,40 4.00] 1 13.60f "
5 G- 4,25 4,00f 1 17.00 -
(-) VENT. 350 2,058 1 (-) 7,18 “
3 J-M 3,55 2871 1 10,19 -
7 E-F 1.70 2871 1 4.88 -
7 J-M 3,55 287] 1 10,19 -
8 C-E 1.65) 287 1 4,74 -
9 G-1 4,25 2871 1 12,20 "
-¥-) VENT. 3,500 205 1 (-) 7,18 ’
kL) E-K | 9,15 5,30 1 48,50 -
{-) PUER. 0,80f 220§ 1 (- 1.8 B
(-} PUER. 0.80f  220f 1 ) 1,76 -
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
11 E-H | 3.60 2,87 1 10.33] -
) VENT. 100 1.00] 1 ) 100 =
10—11 K-M | 2,55 2871 1 7.32 -
-) VENT. 0.80] 1.00] 1 () 0.80 -
12* H-1 | 3,40 287 1 976 -
-} VENT. 0,85 100} 1 () 085 B
fsum=| 327,75Y M2
2 IMURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO, ASENTA-| 2 G-K 6.10 2870 1 17,511 w2
DO CON MORTERO DE CEMENTO ARENA EN ) VENT. 2.70] 100f 1 -} 270 -
PROPORCION 1:5 DE 21 cms DE ESPESOR. 1 1213 1,70 2.87f 1 4,88 -
SUM=] 19.65f M2
3 JMURO DE PIEDRA BRAZA ASENTADO CON 5 B-D 4.50 2871 1 12,92] M2

IMCRTERO DE CEMENTO ARENA EN PROPOR

CION 1:5 DE 21 cms DE ESPESOR.

4 JCASTILLOS DE CONCRETO ARMADO f'c =200

A | i-13 JC-1 287] 7 20,08] ML
kgfcm? R.N., T.M.A. 374", ARMADOS CON 4 B | 1-41 - 287 4 1148] "
VARILLAS DEL NO.2.5 Y ESTRIBOS DEL NO .2 C [ s-s | - 287 4 11.48] -~

@ 20 cms TIPO C - 1 DE 15 X 20 cms. D {3-51 " 287] 3 861 "
- E_|7-12} - 2.87] 5 s

F |5-10) - 287 5§ 143s)  ~

G | 2-51 ° 415] 3 1245) -

H |10-13] ~ 2.87] 3 861 -

1 2—5 | - 287 2 5758~

[ S —13 " 2,87 4 11,48 M

K [t1—-12] ~ 287 1 2871 -
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GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTC PZAS RESULTADO UNIDAD
M 3—-11 - 2860} 7 20,03 -
A-M - 2871 8 20,80 -
2 G-K - 287 3 8,61 N
3 A-B " 4001 2 574 "
S D-F . 287 2 8.00 -
] I-m " 287§ 2 574
7 D-G - 287F 2 574
7 1-m " 287} 2 5.74 "
10 E-i " 530§ 2 10,80 "
kX K-M - 287F 1 2.87 -
12 1-K - 2874 3 8,61
12 G-l - 287 1 2,87
SUM=; 226,92 ML
5 JCASTILLOS DE CONCRETO ARMADO fc =200 §—-8] G-I jCc-2 287 2 5741 ML
Jkg/cmz RN T.M.A_3/4", ARMADOS CON 4 4.15) 2 8.3C N
VARILLAS DEL NO.3 Y ESTRIBOS DEL NO.2
@& 20 cms TIPO C - 2 DE 15 X 20 cms. SuM= 15,04 ML
6 JANCLAJE DE CASTILLOS
A) SUPERIORESALOSA - 80 80.00] PZAS
}B) INFERIORES A MAMPOSTERIA 80 80,00 N
SuM=| 168,00] PZAS
7 _JCADENA DE CONCRETO ARMADO TIPO D - 1 A-M§1-13 143,21 1 143,211 ML
__jfc =200 kg/cm2 R.N. T.M.A. = 18 mm. ARMADA

JCON 4 VARILLAS DEL NO. 3 Y ESTRIBOS
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD

DEL NO. 2 @ 20 cms DE 15 X 35 cmis PARA

REMATE DE MUROS.

PISOS

FIRME DE CONCRETC SIMPLE fc=150 kg/cm2

ACABADO ESCOBILLADO DE § ¢ms DE ESPE

SOR PARA RECIBIR ACABADQO FINAL EN:

A)Y ESTANCIA 1-M 3-8 4.40 4,35 1 18,141 M2
: 0.80 0,45 1 1 "
B) RECAMARA PRINCIPAL J-M}7-11 3.55 2.65 1 S.41
2.60 1,80 1 468
C) RECAMARA 2 H-1 110 —12° 3,40 3,40 1 11.58 "
D) RECAMARA 3 E-H j10 —- 12 3,60 2,60 1 9,36 '
E) RECAMARA 4 C-F 5—8 3.40, 2.60 1 B.BS -
1,65 0.85 1 1.40 =
F) COMEDOR G- 2-—5 4.20 0,95 1 3,89 "
4.00 3.50 1 14.00 -
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADOQ, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
SUM=| 82,78 M2
2 ISUMINISTRO Y COLOCACION DE ALFOMBRA
TIPO MOHAWK EN LOCALES ANTERIORES. §2,79 M2
{ESCALONES DE COMEDOR) 5,40 0.48 2,59 "
SUM= 85,38 M2
3 iF'RME DE CONCRETO SIMPLE fe=150 kg/om2
ACABADO PULIDO DE § cms DE ESPESOR
EN:
A) PATIO DE SERVICIO 8-D}) 3—-4 3,45 2.25 1 7.78 M2
8) CUARTO DE SERVICIO. A-B 2—4 {2.45+2.§25)/12 X 2.60 1 8.11 -
SUM= 13.87 M2
4 JFIRME DE CONCRETO SIMPLE £c=150 kg/cm2 -
ACABADO RUSTICQ DE 5 cms DE ESPESOR
PARA RECIBIR ACABADO DE PISO DE LOSETA
EN:
A) VESTIBULO DE ACCESO : i-M| 6--7 3.50 1.70 1 595 M2
- 1B) VESTIBULO DE RECAMARA PRINCIPAL 1-J 7 —10 2,70 0,90 1 243
: 0,95/ 0.90 i 0.88
C) VESTIBULO DE RECAMARAS 2 7 & : F-H}S-1C 2,70 0.95 1 2.57
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GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
|D) VESTIBULO DE RECAMARA 4 F-G{4-10 6.35 0.85 1 6,03
E) BANO DE RECAMARA PRINCIPAL I-K 11012 2.80 1,80 1 4,68
F) BANO ENTRE RECAMARAS 2Y 3 E-F{7-10 2.30 1.70 1 391
G) BANO DE SERVICIO A-B 1-2 (2.60+2 150)/2 X 0.80 1 2.04
SUM=] 28,46 M2

5 JFIRME DE CONCRETO ARMADO fc = 200
kg/cm2, ARMADO CON MALLA ELECTROSOLDA-
DA 6 X6-10/10 EN:

A) EN COCHERA 913 {5,50+4. 18512 X 6,20 1 32.09 Mz
B) ANEXO A MURO DE PIEDRA A-E (4.95+4,150)/2 X 0.65 1 3.20
C) ANEXO A RECAMARA 4 A-C}] 5--8 (4.00+3,165)/2 X 3,50 1 13,38
D) ACCESQ L-N§j 6—~7 (3,60+3.$55)/2 X 1.75 1 6.26
SUM=| 54.84] M2
6 JANDADOR PERIMETRAL DE FRENTE DE CASA I-N§ 113 6.50 0.80 1 520 M2
DE CONCRETO SIMPLE fc = 150 kgicm2 . 13,25 0.80 1 10.60 )
5,00 0.80 1 4.060
SUM= 12,80 M2
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO E£JE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
7_|SUMINISTRO Y COLOCACION DE PISO DE
LOSETA ESMALTADA DE 20 X 20 cms, ASEN-
TADA CON CEMENTO CREST Y LECHADEADA
CON CEMENTO BLANCO, EN:
A) VESTIBULO DE ACCESO - 67 3.50 1,70 1 5951 M2
B) VESTIBULO DE RECAMARA PRINCIPAL 1-J 7~-10 2.70 0.90 1 2,43
0.95 0.80 1 0,88
C) VESTIBULO DE RECAMARAS2Y 3 F-H{ 910 2.70 0,985 1 2357
D) VESTIBULO DE RECAMARA 4 F-Gi14-—-10 €.35 0.95 1 503
E) ESCALONES ANEXOS A RECAMARA 2 H-118—1¢ 540 0.48 1 258
SUM= 20,43 M2
8 [SUMINISTRO Y COLOCACION DE PISO DE 3.60 2,50 i 800 M2
LOSETA ESMALTADA DE 20 X 20 cms, ASENTA-- 2.55 1,05 1 2638 "
DA CON CEMENTO CREST Y LECHADEADA CON
CEMENTO BLANCO EN COCINA. SUM= 11.68f M2
9 ISUMINISTRO Y COLOCACION DE PISO DE
LOSETA ESMALTADA DE 20 X 20 cms, ASENTA—
DA CON CEMENTO CREST Y LECHADEADA CON
CON CEMENTOC BLANCO, EN:
A) BANO DE RECAMARA PRINCIPAL 1-K 110 -12 2.60 1,80 1 4.88) w2

RY
[
o
|

o

-1)
[




GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
) BANO ENTRE RECAMARAS 3Y 4 E-F]7-10 230 ___1.70 | K EXCT I
L
SUM= 859 ™2
10_{[SUMINISTRO Y COLOCACION DE PISO DE A-B| 1-2 (260+2.{50/2 X080 1 2,04] 142
LOSETA ESMALTADA DE 20 X 20 cms, ASENTA—
DA CON CEMENTO CREST Y LECHADEADA CON
CEMENTO BLANCO, EN BANO DE SERVICIO.
11_|ACABADO MARTELINADO EN ESCALONES, 13.80] 048 1 667} M2
RECUBRIMIENTOS
1_|APLANADO A BASE DE YESO EN MUROS
DE TABIGUE ROJO RECOCIDO EN:
A) ESTANCIA i-Mm} 3-6 4,38 230 1 1001 M2
) VENT. Z70] _1,00] 1 y 270)] -
440 2,30] 1 T012]  *
3,50 2,30 1 8.05
B) VESTIBULO DE ACCESO J-M{ 6-7 2.60 230 2 11.06f "
. 1.75 2,30 1 403 -
(-] PUER, 7.30f 2.t0] 1 O_z73l -
I
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
C) RECAMARA PRINCIPAL ¥ 3,50 230] 1 8,05 =
— 445 230} 1 10.24 -
() VENT. o.e0f 1.00] 1 (- 090 + B
2.60 2300 1 598 -
) VENT. 0.80f 1.00f 1 () _0.80 -
1 1,90 2.30f 1 4 37 -
{-) PUER. 0,80] 210} 1 ) 168 =
T ] 0,85 230] 1 1.96 -
1 B 2,65 2.30] 1 6,10 -
(-} PUER. 09o0l 240} 1 ) 1.88 -
| 1
D) VESTIBULO DE RECAMARA PRINCIPAL 1-3 §7—-101{ 270 230 1 6,21 -
- ~) PUER. o90f 210f 1 (-)__1.88 B
] 4,45 230f 1 10.24 -
{-) VENT. 3,508 205§ 1 (- 7.8 B
1
| 15) RECAMARA 2 H-1 j10—-12"] 3,40 230] 1 7.82 -
{-} PUER. 080} 210} 1 -y 1,68 "
3,40 230 2 15,64 -
-} VENT. 0.85] 1.00f 1 3 0,85 B
]
F) VESTIBULO DE RECAMARAS 2Y 3 F-K19-10} 6.40 2,308 1 14,72 R
- ) PUER. 0.80] 210} 1 (O 168 B
{-) PUER. 090 210} 1 () 1.B9
1 445 230§ 1 10,24 =
(-) VENT. 350f 2050 1 ) 7.8 -
G) RECAMARA 3 E-H 1012} 3,60 230f 1 8,28 >
(-} PUER. C,90! 210f 1 &) 1,eT -
2.80; 2.30) 1 568 "

Pagina 45




GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD

CONCEPTO
360 2.30] 1 g28] -~
i) VENT. 1.00]  1.00] 1 ) 1.00 -
2.60 2,30] 1 5.98] °
H) VESTIBULO DE BANO Y RECAMARA 4 F-G| 5-10 6.35 2.30f 1 14,61 -
{3 PUER. 1.00] 2,10} 1 2.0 -
() PUER. 0.80] 2108 1 168 -
{-) PUER. 1,00] 210} 1 (210 g
3,40 2.30} 1 1012 *
(-} VENT, 3,50 1.060] 1 ) 3.50 B
) COMEDOR G-1] 2-5 425 3.50] 1 i4.88] -
3,55 350] 1 12.43] "
1.05 350] 1 368]  *
1,00 350] 1 350] -
)} PUER. 1.00] _2.10; 1 ) 2.10 -
345 3.50] 13 15.58]
(-] VENT. 3.50] 2.05] 1 - 7.18 g
0.95 3,50 1 3.33] "
) VENT. 0.95]  1.00] 1 o 0.85 -
2.85 3.50] 1 5981 -
J) CUARTO DE SERVICIO A-B| 2-4 0,70 230 1 181~
: 0,80 2.30] 1 184~
2.60 2,30} 1 R IR
-] VENT. 6.90] 1,00 1 3 _0.80 -
-] PUER. 0.00]  2.40f 1 ;189 g
2.25 2.30] 1 518f  ~
2,60 2300 1 598] *
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GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
Sun= 232,41 M2
2 ISUMINISTRO Y con.oée.(cxon DE LAMBRIN
LOSETA ESMALTADA DE 20 X 30 cms ASENTA—
DA CON CEMENTO CREST Y LECHADEADA CON
CON CEMENTO BLANCO EN:

A) BANO DE RECAMARA PRINCIPAL 1-K 110 —-12 1.85] 2.30} 1 426 M2
2,50 2.30] 1 575 -
1.85 2.30f 1 4.26 -
2,50 2,30 1 575 "
3 VENT. 0,70} 100} 1 ) 070 -
{) PUER. 0.80)] 2,10] 1 -y 168 -
B) BANOC ENTRE RECAMARAS 3 Y4 E-F ] 710 1.70 2.30f 1 3,94 -
2.565 2,30 1 6.10 "
) VENT. 0.95§ 1.00] 1 ) 095 -
1 2.65 2300 1 6,10 -
{-) PUER. 1,00} 210} 1 (- 2.10 B
1,70 230 1 3,61 E

SUMS 34,59] M2

3 JSUMINISTRO Y COLOCACION DE AZULEJO A-Bf 2—3 0,80 2.30] 1 1.84] M2
JBLANCO DE 11 X 11 cms ASENTADO CON 0,70 2.30f 1 161 "
PEGAZULEJO Y LECHADEADO CON CEMENTO .80, 2308 1 1,84 -
BLANCO EN BANO DE SERVICIO. 260 230) 1 588 -
- 0.80 230} 1 1,84 -
-) VENT. 0.80] 1.00f 1 () €80 B
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
SUM= 12,3¢ M2
4 JSUMINISTRO Y COLOCACION DE LOSETA D-G}| 3-5 3.55 230 1 8,17 M2
ESMALTADA DE 30 X 30 ems ASENTADA CON 2.50 2,308 1 575 -
CEMENTO CREST Y LECHADEADA CON CEMEN- 1.00 2301 1 2,30 -
TO BLANCO EN COCINA. 1.05 2.30F 1 2,42
{-) PUER. 0,90 2,10 1 {-) 1.88 -
2.60] 230§ 1 5.98 B
3.55 2301 1 8.17 -
K-} VENT. 1.851  1,00§ 1 -} 1.85 -
SUM=] 29,64 M2
5 IREPELLADOS DE MEZCLA DE MORTERO DE
CEMENTO ARENA EN PROPORCION 1:4 PARA
RECIBIR ACABADOS PETREQOS EN:
A) BANO DE RECAMARA PRINCIPAL Y BANO 34,58 M2
ENTRE RECAMARAS 3Y 4
B) BANO DE SERVICIO 12,21
C) COCINA 28,04 B
SUM=] 75,94f M2
& JBOQUILLAS DE LOSETA ESMALTADA DE
20 X 30 cmis EN:
A) BANO DE RECAMARA PRINCIPAL j-K {16 -12 0.20 1 0,90§ ML
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
0,70 2 1.4C "
1,00 2 2,00 N
’B) BANO ENTRE RECAMARAS 3Y 4 E-Fi17-10 0.95 1 0.85 -
0.95 2 1,90 "
1.00 2 2,00 -
SUM=| 8,15 ML
7 _JBOQUILLAS DE AULEJO BLANCO DE 11 X 11 A-Bf 2-3 0,80 2 1.601 WAL
cms EN BANO DE SERVICIO 1,00 2 2,00 "
- 230 2 4.60 "
SUM=; 8,20 ML
8 JBOQUILLAS DE LOSETA ESMALTADA DE BD-G}] 3-5 0.90 1 0,90 ML
30 X 30 cms EN COCINA. 1.85 2 3.70 -
1,00 2 2.00 "
SUM=] 5,60f ML
3 IBOQUILLAS DE APLANADO DE YESQ EN A-M}i 1-12 2,30 10 23,008 ML
IMUROS. 275 ) 2 5.50 -
1.00 2 2.00 "
0.9C 2 1.80 .
1,00 2 2.00 "
0.85 2 1,70
1,00 2 2,00 "
3.50 1 3.50
2.05 2 4.1C
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN

TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALYO PZAS RESULTADO UNIDAD
350 2 7.00
1,00 2 200 _©
0.85 2 770) _~
1.00 2 2.00 -
1.00 4 4,00 N
3.50. 2 7a0] _~
3.00 2 2.00 ”
0,890 2 1.60 "
7,00 2 2000 "
2,75 2 530) -
1,00 2 200 -
SUM=; 8240 ML
10_JSUMINISTRO Y APLICAGION DE PINTURA

VINILICA EN MUROS GON APLANADO DE

YESO EN:

A) ESTANCIA 2548

B) VESTIBULO DE ACCESO 13,96

C) RECAMARA PRINGIPAL 31,43

D) VESTIBULO DE RECAMARA PRINGIPAL 738

E) RECAMARA 2 28,75

F) VESTIBULO DE RECAMARAS 2 ¥ 3 12.21

G) RECAMARA 3 25,63

H) VESTIBULO DE BANO Y RECAMARA & 15,35

1) COMEDOR 53,15

3) GUARTO DE SERVICIO 17,80

SUM=| 232,44 M2
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

COMNCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
PLAFONES
1 |APLANADO A BASE DE YESO EN PLAFON
DE:
7) ESTANCIA i-™ 19.55
B) RECAMARA PRINCIPAL J-M 14,08
RECAMARA 2 H-t 11,56

D) RECAMARA 3 E-H 9,36
§) RECAMARA 4 C-F 14,23
F) COMEDOR G -1 14,00
G) CUARTO DE SERVICIO A-B .11
H) BANO DE SERVICIO A-B 2.04
1) BANO DE RECAMARA PRINCIPAL 1-K 4 6B
Jy BAND ENTRE RECAMARAS 3 Y 4 E-F 3.81
K) VESTIBULO DE ACCESO 1-M 585

1) VESTIBULO DE REGAMARA PRINCIPAL t-J 3.29
M) VESTIBULO DE RECAMARAS S Y 3 F-H 257
N) VESTIBULO DE RECAMARA 4 F-G 5,03

SUM= 117,37 M2
Z ISUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA A-M] 112 117,37] ™2

VINILICA EN FALSO PLAFON DE YESO.
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TiPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD

DETALLES DE ALBANILERIA

JFORJADO DE POYO DE TABIQUE ROJO RECOCI- ] 3-4 2.65 1 2,651 ™ML

DO, ASENTADO CON MORTERO DE CEMENTO

ARENA EN PROPORCION 1:5 DE 42 cms DE ES—

|PESOR Y 21 cms DE ALTURA.

FORJADO DE RAMPA DE CONCRETO ARMADO 13 A—E 5.00 2.05 1 10,25) M2

fc = 150 kg/em2 EN GARAGE, ARMADA CON

jMAalLt A ELECTROSOLDADA € X € - 10/10.

FORJADO DE ESCALONES DE CONCRETO L 6-—-7 1.30 1 1.30f ML
SIMPLE fc = 150 kg/cm2. H-1 4-5 0.90 7 5.30 "
H-118-10 0.80 3 6.3C "
SUM=] 13,50 ML
FORJADO DE BASES DE TABIQUE ROJO RECO- 2 2,00] PZAS
CIDO, ASENTADAS CON MORTERO DE CEMEN-—~
TO ARENA EN PROPORCION 1:5 PARA RECIBIR
TINACO DE ASBESTO CEMENTO.
|FORJADO DE BASES DE TABIQUE ROJO RECO— 2 2,00] PZAS

JCIDO, ASENTADAS CON MORTERO DE CEMEN—
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GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO

EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD

TO ARENA EN PROPORCION 1:5 PARA RECIBIR
TANQUE ESTACIONARIO DE GAS.
€ [RELLENO DE TEZONTLE DE t5cms DEESPE— | A-M 1-12 {4,75+2.120)/2 1 523 M2
SOR EN AZOTEA. (4.75+2.:00)/2 1 4,75 -
3,45 0,85 1 293 3
365 3.55 1 12,96 -
3,55 3,45 % 12,25 "
2.85 0.90 1 2,57 "
B 4 50 4,30 1 18,35 *
4 40 0.80 1 3.9 !
8,23 3,50 1 21,18 *
4,50 4 40 1 19,80 "
7.30 3.55 1 25,92 -
1.75 0,80 1 1,40 -
3,40 8,85 1 285 *
SUM=] 135,82 M2
7 |ENTORTADO DE MEZCLA A BASE DE MORTERO | A-M | 1—-12 135.82] a2
DE CEMENTO ARENA EN PROPORCION 1.5 EN
AZOTEA.
8 HMPERMEABHIZACION ABASEDE ....... £N A~-M1 1-~12 135.82 M2
AZOTEA. f
3 {CHAFLAN PERIMETRAL A GASE DE MEZCLA A-Mfi1-12 380 3 ZEa] L
DE MORTERO DE CEMENTO ARENA EN PRO—— 3,80 1 o
“IPORCION 15 EN AZOTEA. 2,40} 5 240
1 4,05} 1 4,05
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
365 1 365 -
0,85 1 0.85 ”
3,45 1 345
1.70 1 1.70
4.50 1 4.50
3,65 1 3.65 -
0.85 1 0,85
3.40 1 3.40
0.85 1 0.85
1,80 1 1.80 N
0.80 1 0.80 "
2.65 1 265 "
4.40 1 4 .40 "
0.80 1 0.90 N
1.80 1 1.80
0,80 1 0.90 N
4,40 1 4 40 -
455 1 4.55
0,80 1 0.80 "
4,30 1 4.30
0,80 1 0,80
3,65 1 3 .65
SUM= §7,8C L
10 JRECIBIR, AMACIZAR Y EMBOQUILLAR:
A) MUEBLES DE BANC & 6,00] PZAS
B) ACCESORIOS DE BANO 18 24,00 PZAS
C) CHAMBRANAS DE MADERA g §.00] PZAS
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GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTQ PZAS RESULTADO UNIDAD

D) HERRERIA METALICA 40,34] ™2
E) COLADERAS EN PISOS YB.AP. 8 14.00f PZAS

11 _|BANQUETA DE CONCRETO SIMPLE fc = 150 2000] 2,15 1 43.00] M2

{kg/cm2 DE 10 cms DE ESPESOR. 16.90 1,65 1 32.98] -
SUMS, 75.06f M2

12 Jfﬁfwum\s PARA INSTALACIONES EN GENERAL, 500,00] ML
INCLUYE RESANES (ESTIMADO).

13 [BOQUILLAS DE APLANADO DE MEZCLA DE 67.90 2 135.801 ML
MORTEROQ DE CEMENTO ARENA EN PROPOR—
CION 1:5 EN REMATE DE MUROS DE AZOTEA.

14_|SUMINISTRO Y COLOCACION DE TINACO DE 7 1,00y PZA
ASBESTO CEMENTO DE 1,100 los. DE CAPACI—
DAD PARA AGUA EN AZOTEA.

15 JSUMINISTRO Y COLOCACION DE LAVADERO 1 1,00] PZA
EN PATIO DE SERVICIO.

16 ISUMINISTRO Y COLOCACION DE CALENTADOR 1 1,60 PZA
AUTOMATICO MARCA CALOREX O SIMILAR

17 |GUARNICION DE CONCRETO ARMADO fc = 20,00 1 20.00]  fL
150 kg/cm2 EN REMATE DE BANQUETA. 15.90 1 1686 -

SUM=, 36,90 ML
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
18 JSUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE 3.00 3 3,00 ML
ALBANAL DE CONCRETO SIMPLE DE 20 cms
DE DIAMETRO.
19 fREGISTROS DE TABIQUE ROJO RECOCIDO 3 3,00 PZAS
CON MUROS DE 15 ems DE ESPESOR DE
40 X 60 X 80 cms
20 SUMSN!STRO Y COLOCACION DE TUBO DE 30,00 1 30,00 ML
ALBANAL DE CONCRETO SIMPLE DE 15 cms
DE DIAMETRO.
21 JDETALLES Y RESANES GENERALES DEALBA— | A-M{A—-12 355.91 M2
NILERIA.
22 ISUMINISTRO Y COLOCACION DE TANQUE 1 1.00f PZA

ESTACIONARIO DE GAS MARCA TATSA O SIMI—
LAR DE 1.000 itos DE CAPACIDAD.

23 JSUMINISTRO YAPUCACiON DE PINTURA DE 36,90] ML
ESMALTE COLOR AMARILLO TRAFICO EN
GUARNICIONES DE BANQUETAS.

FACHADAS
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GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
1_]APLANADO DE MEZCUA DE MORTERO DE.
CEMENTO ARENA EN PROPORGION 1:5 EN-
) FACHADA SUR 540 2.80] 1 1566] Mz
1,80 265f 1 877 -
{(AVENT] 0.80]  1.35] 1 o 1221 -
JWVENT, 0.80] 1,35, 1 <) _1.08] -
(JVENT 0.80] 135 1 ©y 1081 ~
5.30 2.90] 1 2407]  °
2.35 280f 1 582~
15) FACHADA NORTE 3.05 2,908 1 8.85]  ~
{JVENT. 2101 _1.05] 1 G 22 -
5.15 051 1 PG R
[IVENT. 2750 115 1 SEERT M
3.70 2.80] 1 10,730~
2.40 280 1 §.96] "
1,80 250 1 501 -
14.65 2.800 1 43.070 "
C) FAGHADA ESTE (-JVENT. 0.90] 135] 1 o 1221 -
~ (JVENT] 0.801  1.35] 1 O 122§ "
(JVENT. 2.90] 080§ 1 ©)_ 081 =
(VENT ] 1.80]  2.20§ 1 ©_ 3.86 g
2,25 2601 1 5855 -
2,60 T45] 1 377~
D) FACHADA OESTE 760 2.801 1 25040 "
{JVENT. 1T858  1.00] 1 o 185 g
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GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
{-JVENT 090§ 1.35] 1 -y 1,22
2.00 2,50 1 5,00 B
450 2.80] 1 13.34 -
{-)VENT. 0.90) 050] 1 (-) D45 "
8.60 2.85] 1 24 5% -
4,55 2851 1 12,97 »
SUM=] 218.34] M2
2 IBOQUILLAS DE APLANADO DE MEZCLA DE
MORTERO DE CEMENTO ARENA EN PROPOR—
JCION 1:5 EN REMATE DE MUROS DE FACHADAS
JEN:
A) FACHADA SUR 290] 5 17,400 ML
265§ 2 5,30 =
13.10 1 13,10
B) FACHADA NORTE 2900 6 17,40
4,051 1 4,05
14,10 1 14,10 "
2500 2 5,00 "
- C) FACHADA ESTE 290 8 23,20 -
i ) 18.80) 1 18,80, -
1.450 1 2,80
}D) FACHADA OESTE 260) 2 5,20 -
290§ 5 14.50 B
4001 2 8,00 -
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIGQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADD UNIDAD
530§ 1 530
2.45F 1 2.45
13.00 1 13.00 a
Sum= 168,70 ML
3 _ISUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA VINILI 218,34f M2

CA EN MUROS DE FACHADAS.

MUEBLES Y ACCESORIOS DE BANO

1 _JSUMINISTRC Y COLOCACION DE INODORO 2 2,001 PZAS

JMARCA IDEAL STANDARD O SIMILAR CON
ASIENTO CON TAPA.

2 ISUMINISTRO Y COLOCACION DE INODORO 1 1,08 PZA

MARCA IDEAL STANDARD O SIMILAR CON

i ASIENTO CON TAPA COLOR BLANCO EN BANO
DE SERVICIOC.
1

3 _|SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAVABO TIPO 2 2,00f PZAS

JVERACRUZ COLOR.... MARCA IDEAL

JSTANDARD O SIMILAR, INCLUYE LLAVE MEZ——

CLADORA Y CESPOL CROMADO.

4 JSUMINISTRO Y COLOCACION DE LAVABO TIPC 1 1,00 PZA
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GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD

VERACRUZ COLOR BLANCO MARCA IDEAL
STANDARD O SIMILAR, INCLUYE LLAVE MEZ-——
CLADORA Y CESPOL CROMADO EN BANO

DE SERVICIO.

§ ISUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS
CROMADOS DE BANO MARCA HELVEX O SiMi—

LAR.
A) PAPELERAS 2 2,00f PZAS
B) TOALLEROS 2 2,001 PZAS
| C) JABONERA DE LAVAEBO 2 2,00] PZAS
D) JABONERA DE REGADERA 2 2,001 PZAS
E) CEPILLEROS 2 2,008 PZAS
F) GANCHOS DOBLES 2 2,00{ PZAS
G) BOTIQUIN 3 3,00 PZA
6 ISUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS 1 1,00} JGO
OE BANO PORCELANIZADOS EN BANO DE
SERVICIO.
7_{SUMINISTRO Y COLOCACION DE REGADERA 3 3,00} JGOS
CON MANERALES.

HERRERIA

1)
1
)
3
(]
[0}
(o]




GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
1_}SUMINISTRO Y COLOCACION DE HERRERIA 0.85] 1.00{ 2 1.70] w2
MEJALICA EN VENTANAS. 0.80] 1,00) 1 0.80] ~
1,90} 1.00§ 1 190] -
0.85] 1.00] 1 0.95] -
350§ 1.00] 1 350 -
0.85) 1.00] 1 085 -
350} 205§ 1 718
0.70§ 1,00} 1 0.70) -
0.90f 1.00f 1 CED
2750 1.00f 1 2751 "
3,50] 205] 1 748] -
350] 205] 1 718y -~
1,00 1.00f 1 100 -
0.80] 100§ 1 0,80 i
0.85f 1.00] 1 0.85) -~
2,700 1,000 1 270]
SUM=, 40,94] M2
2 |SUMINISTRO Y COLOCACGION DE REJA PERIME— 20,00 1 20.00{ ML
TRAL A BASE DE HERRERIA METALICA DE 16,90 1 15.90f -
2.20 mts DE ALTURA_
2 JSUMINISTRO Y COLOGACION DE ESCALERA 1 1,00f PZA
METALICA DE CARACO. DE 6,50 mts DE ALTU—
RA PARA ACCESO AAZOTEA.
R ] {SLUM=| 36,90} ML

Pégina 61




GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD

VIDRIERIA

1 _SUMINISTRO Y COLOCACION DE CRISTAL FLO- 40,94 M2
TADO DE 6 mm DE ESPESOR EN VENTANAS
CON HERRERIA METALICA.

2 _|SUMINISTRO Y COLOCACION DE VIDRIO TAPIZ 0.75 .00 3 2,25 M2
EN BANOS.
3 |SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESPEJOS 1.00 1,00 2 200 M2

CON LUNA DE 6 mm SOBRE BASTIDOR DE
MADERA EN BANOS.

CARPINTERIA

1 JSUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTAS
1DE MADERA INCLUYE CHAMBRANA DE.

o A) 0,80 X 2,10 mts 090 210f 5 5.00] PZAS
. B) 0,80 X 2,10 mts 0.80f 2.10f 3 3.00] PZAS
5 C) 1,30 X2.10 mts 1.30F 210§ 1 1,00} PZAS

[

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CLOSETS DE
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADGO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
JMADERA CON PUERTAS DESLIZABLES Y TIPO
PERSIANA EN:
Ay RECAMARA PRINCIPAL 1750 2,40) 1 1,00} PZAS
B) RECAMARA 2 260] 2.10f 1 1,00] PZAS
lC) RECAMARA 3 1.80 2,10 1 1,00] PZAS
D) RECAMARA 4 1651 210§ 1 1,00] PZAS
i
3 JSUMINISTRO Y COLOCACION DE VIGAS DE 1,10 10 11,00 ML
lMADERA EN PATIO.
] 2.98
4_JSUMINISTRO Y COLOCACION DE PASAMANOS 1 2,98] ML
DE MADERA EN ESCALERA DE ESTANCIA A
COMEDOR.
CERRAJERIA
1 [SUMINISTRO ¥ COLOCAGION DE CHAPAS EN B 8,00f PZAS
{PUERTAS DE MADERA INTERIORES.
2 |SUMINISTRO Y COLOCACION DE CHAPA EN 3 1.00f PZA
JPUERTA DE ACCESO PRINGIPAL,
3 _|SUMINISTRO Y COLOGACION DE TOPES CRO—— g 3.00] PZAS

JMADOS PARA PUERTAS DE MADERA INTERIO— |
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO

EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD

RES.

LIMPIEZAS

1 _JLIMPIEZA, SECADO Y BRILLADO DE:

A) PISOS DE LOSETAS ESMALTADAS

42,74 M2
B) RECUBRIMIENTOS DE LOSETAS ESMALTA—— 75,95 M2
DAS
&) MUEBLES OE BANG G.00] PZAS
D) ACCESdRIOS DE BANO 24,00} PZAS
|E) CrAPAS PARA PUERTAS 5.00] PZAS
F) VIDRIOS POR AMBAS CARAS Y ESPEIOS =38 W2
7 LMPIEZA ¥ DESINFECCION DE GISTERNA. 19.07] ™2
3 |LIMPIEZA DE EACHADAS. 218,34 W2
r gumpxszA ¥ DESINFECCION DE TINACO DE A— 1.00] PZA

§GUA DE 1,100 ltos.
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GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD
LIMPIEZA GRUESA OURANTE LA OBRA. 355,51] ™2
LIMPIEZA GRUESA FINAL ¥ SACADD DE ES—— 355,91f ™2
COMBRO.
JARDINERIA
SUMINISTRO Y COLOCAGION DE TIERRA VEGE- 17.64] M2
TAL Y PASTO ALFOMBRA EN ZONA DE JARDIN.
CISTERNA
PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO 4.40] 165 1 7.28] M2
TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO, ESTABLE- 7.26] ™2
CIENDQO EJES Y REFERENCIAS,
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD

EXCAVACION EN TERRENO TIPO HDEOA 2 4.20 1,45 1,35 1 8,22 M3
mis DE PROFUNDIDAD PARA GEPAS DE CIMEN-
TACION.
TRASPALEOS DE MATERIAL PROOUCTO DE 4.11]  tAs
LA EXCAVACION (50 % VOL, DE EXCAVACION)
AFINE Y COMPAGCTACION DEL TERRENO EN
FONDOS Y TALUDES DE CEPAS DE CIMENTA—
CION. 7.26 2
CONTRACIMBRA A BASE DE REPELLADO DE 520 115) 2 5,66 M2
MORTERO DE CEMENTO ARENA EN PROPOR— 1.45 115] 2 3.34]  ©
CIO 1.5 EN TALUDES DE CEPA.

» SUM= 13,06f ™z
ACARREOS DEL MATERIAL PRODUCTO DE
LA EXCAVACION CON 30 % DE ABUNDAMIENTO.
A) FUERA DE LA OBRA PRIMER km 822 X130 = 4 10,69] 3
B) FUERA DE LA OBRA @ kms SUBSECUENTES 70,69, S 96.17F M3
ALBANILERIA
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GENERADORES DE CASA HABITACION
TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO

EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO

ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD

1 {PLANTILLA DE CONCRETO SIMPLE fc = 100 7,26 M2
kg/cm2 DE 5 cms DE ESPESOR PARA RECIBIR
CIMIENTOS DE MAMPOSTERIA (MISMA AREA
QUE CONCEPTO NO. 5 AFINE Y COMPACTACION.

2 JLOSA MACIZA DE CONCRETO ARMADO fc= 4,20 1,45 1 609 M2
250 kg/cm2 DE 12 cms DE PERALTE, ARMADA 4,40 1,85 1 7.26 N
CON DOBLE PARRILLA DE ACERO DE REFUER— () TAPA| 0.60 0.60 1 () 0.36
ZO fy = 4,200 kg/em2 DEL NO. 3 @ 15 cms.

SUM=| 12,99 M2

3 [MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO, ASENTA— 4.20 1.15] 2 S61 M2

{00 CON MORTERO DE CEMENTO ARENA 1.45 1.15 2 3,34 *
EN PROPORCION 1:5 DE 15 cms DE ESPESOR
SUM= 13,00 M2
4 JCASTILLOS DE CONCRETO ARMADO fc =200 1,15 & 6,90 ML
ikg/cmz RN, T.MA. 3/4*, ARMADOS CON 4
VARILLAS DEL NO.2.5 Y ESTRIBOS DEL NO.2
@ 20ems TIPOC- 1 DE 15 X 20 ems.

5 JANCLAJE DE CASTILLOS
Ay SUPERIORES A LOSA 6 €,00f PZAS
B) INFERIORES A PLANTILLA 5 6,00] PZAS

6 JCHAFLAN PERIMETRAL A BASE DE MEZCLA 4,20 2 8.40) ML
DE MORTERO DE CEMENTO ARENA EN PRO-— 1,45 2 2.80 -
PORCION 1:5'EN AZOTEA.

. SUM=] 11,30 ML
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GENERADORES DE CASA HABITACION

TESIS PROFESIONAL, ENEP ACATLAN
TORRES ALVARADO, LUIS ENRIQUE

CONCEPTO

EJE TRAMO TIPO NIVEL LARGO

ANCHO ALTO PZAS RESULTADO UNIDAD

APLANADO DE MEZCLA DE MORTERO DE 4.20 115) 2 968] M2
CEMENTO ARENA EN PROPORCION 1:5 EN: - 1.45 115 2 334 a
MUROS.

SUM= 13,00} M2
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA METALI-- 060 060 1 1,00} PZA
CA DE 60 X 80 cms EN PASO DE CISTERNA.
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCALERA 1 1,00 PZA
MARINA PARA ACCESO A CISTERNA.
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CAPITULO 11l ELABORACION DEL PRESUPUESTO

Dentro de este capitulo se utitizaran los datos obtenidos en los dos capitulos anteriores, es decir abora es
cuando se van a organizar los volumenes de obra que se cuantificaron tanto de planos estructurales y
arquitectonicos con ¢l fin de obtener ¢f catilogo de conceptos y posteriormente e presupuesto

desglosado.

A continuacion se mencionant algunas generalidades de ta Ingerieria de Costas,

GENERALIDADES SOBRE PRECIOS UNITARIOS

Toda obra realizada por el Ingeniero es motivada por una necesidad, ya sea estética, de abrigo, de
alimento, o de supervivencia y para satisfacerla es necesario una técnica para planearla, un tiempo para

construirla y fos recursos para llevarfa acabo.

En ef renglon de [a téenica, se puede decir que actualmente no existe obra imaginada por el hombre que
no sea posible de realizar, ya que ésta como el desarrollo multiavanzado de los sistemas de coniputo y de

los procesos constructivos han atcanzado niveles no imaginados.

En relacién al tiempo tatmbién se puede decir que las nuevas disciplinas de programacion proporcionan al
profesional moderno la posibilidad de realizar cualquier proyecto en condiciones de tiempo que

antiguamente s¢ podrian consideras imposibles,

En referencia al costo (recursos econdmicos) se puede afirnsar que teniendo disponible dste y por estar -
intimamente ligndo con los elementos anteriores se puede fograr una combinacion muy util en el tiempo
de ejecucion , calidad de acabado e intporte de la obra. Es mas comin en la actualidad decir “incosteable”

que “irrealizable” con referencia # la ejecucion de alghn proyecto.
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Por otro lado, ¢l mejoramicnto constante de los materiales. equipos, procesos constructivos, téenicas de
planeacion, organizacion, direccion, control, cambios muy trecuentes en os impuestos, prestaciones
sociales, ete; hacen muy recomendable fa actualizacion de los precios unitarios (prioridad a la que esta

dirigido este trabajo).

El analisis de precios puede elaborarse inductiva o deductivamente. Si la integracion de un costo s¢ inicia
por sus partes conocidas, si de los hechos se infieren los resultados, se estard analizando el costo

inductivamente,

Si através det razonamiento se parte del todo conocido, para legar a las partes desconocidas se estard

analizando ef costo deductivamente,

En los inicios de la construccion, el éxito del constructor {recuentemente dependia de su habitidad para
mangjar, guindo Unicamente por la intuicion y sus experiencias personates, al clemento humano,

materiales y equipo, en tuncidn de ejecutar la abra en el menor tiempo y al mis bajo costo,

Hoy en dia, este sistema ha sido remplazado casi en su totalidad por {a plancacidn minuciosa de eada paso
de 1 obra, antes de que ésta se inicie, escogiendo [os recursos idoneos para reaizar un proyecto definido,
previo andtisis exhaustivo del mismo. Se determina asi, el mejor método constructivo para su correcta
gjecucion, manteniendo controles adecuados mediante reportes periodicos del avance de la obra, de los
costos presupuestados y, en general, de parimetros que puedan ayudar a corregir desviaciones y a

perfeccionar el plan original.

Si un proyecto se puede cjecutar siguiendo dos métodos distintos, o usando dos equipos diferentes, el
método y ¢l equipo mas economico para reafizar la obra, seran 10s adecuados. Lo anterior nos lleva a
incrementar ef namero de analisis de costos para determinar qué método y qué recursos, debemos de

emplear.

Dentro de los multiples problentas que se presentan en el ramo de la construceion, ef establecimiento de

los precios unitarios equitativos a que debe pagarse unIrabajo, ha sido tradicionalmente un punto de
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divergencia de opiniones entre las empresas contratistas y los organos oticiales y particulares encargados

de la realizacion de las obras.

Cuando con anticipacion, se establecen en forma perfectamente definida fas normas, especiticaciones y
criterios generales que serviran de base para el cilculo de precios unitarios, los puntos de divergencia

pueden reducirse al minimo.

La claboracion de los precios unitarios, no es mas que una etapa dentro del proceso constructivo general,
que se inicia con la investigacion o estudio de fa factibilidad de realizar una obra, y que termina con la

construccidn, operacion y mantenimiento de la misma.

No es posible calcular precios unitarios sin el apoyo de las especiticaciones, ya que son éstas
precisamente, las que definen I obra que se requiere y la manera en que debe ejecutarse, lo que

indudablemente constituye la base para determinar tos precios unitarios de los conceptos de esa obra,

Previo a la elaboracion de estos precios unitarios, es absolutamente indispensable, conocer a fondo la
naturaleza de fos recursos, tanto humanos como de maquinaria y materiales, asi como la disponibilidad de

los mismos.

Antes de exponer los elementos que integran un precio unitario, es necesario establecer las siguientes

definiciones;

PRECIO UNITARIO: Es Ia remuneracion o pago a que tendra derecho ¢l contratista por cada unidad

de trabajo ejecutada, de acuerdo a los planos del proyecto y especificaciones respectivas, Para efectos de

un andlisis detallade, se considerara que los precios unitarios incluyen, ademas de los cargos que

especificamente se sefialan en cada concepto de trabajo, los que a continuacion se detallan:

Salarios y demis prestaciones del personal empleado en Ia construccion, incliyendo el pago de cuotas al
IMSS, INFONAVIT, SAR, IMPUESTO SOBRE NOMlNA, costo de adquisicidn, carga, transportes,

descarga, almacenamiento, manejo y aplicacion de los materiales, equipos ¢ instalaciones, mermas y
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desperdicios, depreciacion del equipo, maquinaria y herramientas, operacion v conservacion de la
wiisinas, regalias que procedan por el uso de patentes, gastos de campo, pagos por primas de sepuros o
lianzas, erogaciones por impuestos, reditos de capital, limpieza de la obra y retiro de escombro,
materiales sobrantes, gastos de administracion. v en general todos fos gastos originados en la

construccion con motivo directo o indirecto.

UNIDAD DE OBRA: Es la uiidad de medicion senalada cn las egpecificaciones para cuantiticar el

concepto e trabajo con fings de medicion y pago

CONCEPTO DE TRABAJO: Es el conjumto de operaciones manaales y meednicas que el contratista
realiza durante la gjecucion de la obra, de acuerdo a planos y especiticaciones, divididas
convencionalmente para fines de medicion y pago, incluyendo el suministra de materiales, mano de obra

de herramienta y equipo necesarios para la cotrecta cjecucion de la especificacion del concepro.

ESPECIFICACEONES: Sou ¢l conjunto de requerimientos exigidos en los proyectos y presupuestos
para definir con precision y elaridad, el alcance de los conceptos de trabajo. Las especificaciones de un

concepto en particular, deben contener las siguientes definiciones:

a) Deseripcion del concepto.

b) Materiales que intervienen, y su calidad.
¢) Aleance de la ejecucion del trabajo.

d) Mediciones para fines de pago.

¢) Cargos que incluyenlos precios unitarios.
En términos generales, los elementos que componen un precio unitario son:
A) COSTOS DIRECTOS:

- Materiales

- Mano de obra
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- Herramienta y equipo
B) COSTOS INDIRECTOS DE OPERACION:

- Cargos técnicos y administrativos

- Alquileres y/o depreciaciones

- Obligaciones y seguros

- Materiales de consumo {

- Capacitacion y promocion :
C) COSTOS INDIRECTOS DE OBRA:

- Gastos de campo

- Administracion central
- Imprevistos

- Financiamiento

- Utilidad

- Fianzas

- Impuestos

COSTOS INDIRECTOS DE OPERACION

GASTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS:

Son aquellos que representan la estructura ejecutiva, técnica y administrativa de la empresa, tales como:
Honorarios o sueldos de ejecutivos, consultores, auditores, contadores, técniqos, secretarias,
recepcionistas, jefes de compras, almacenistas, choferes, mecanicos, veladores, dibujantes, ayudantes,

mensajeros, igualas por asuntos juridicos o fiscales, cte.
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ALQUILERES Y/O DEPRECIACIONES:

Son los gastos por concepto de bienes inmuebles, mucbles y servicios necesarias para ¢l buen desempeiio

de las funciones cjecutivas, técnicas, administrativas y del “staft” de la empresa.

Renta de oficinas y almacenes, pagos de luz, teléfonos, correos, telégratos, gastos de mintenimiento de

las oficinas, almacén, vehiculos asignados a la oficina central, totocopias, equipo de computo, cte,

OBLIGACIONES Y SEGUROS:

En este renglon quedan comprendidos los gastos obligatorios para lo operacion de la empresa y
convenientes para la prevencion de riesgos a través de seguros que impidan una repentina

descapitalizacion por siniestros; entre ellos podemos citar:

Registros necesarios para la CN.LC. (actualmente en litigio), SP.N., cuota al Colegio de Ingenicros

Civiles 0 Arquitectos, seguros de vida, accidentes de automévil, contra robo, incendio, sismos, etc.
MATERIALES DE CONSUMO:

Materiales necesarios para la operacion de la empresa: Combustibles y lubricantes de automoviles y
camionetas al servicio de la oficina central, papeleria impresa, articulos de oficina, copias heliogrificas,
articulos de limpieza, pasajes, comidas por situaciones urgentes de trabajo, etc.

CAPACITACION Y PROMOCION:

Como su nombre lo indica son todos aquellos gastos que eroga la empresa para capacitar a todo su

personal, tanto técnico como administrativo, lo cual redundard en un mejor desempefio y eficiencia para

la compahia.
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También quedan incluidos aqui, la propaganda, los anuncios comerciales. concursos de obras no ganados,
gastos de proyectos (ue no se ven realizados, gastos de asistancia @ congresos y seminanos ejecutivos,

atenciones a clientes, regalos navidefios, etc.

COSTOS INDIRECTOS DE OBRA

GASTOS DE CAMPO: Cod
Quedan incluidos en este apartado todos los honorarios y/o sueldos de:

- Superintendente

- Ingenieros residentes

- Arquitectos

- Ingenieros ayudantes

- Ingeniero topografo

- Administrador de obra y/o secretaria
- Velador

- Bodeguero

- Vigilancia

- Instalaciones provisionales

« Luz y teléfono para obra
- Cuotas sindicales
- Copias

- Fletes

ADMINISTRACION CENTRAL:
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Son todos aquellos gastos de operacian de la oficing central. similares a fos gastos de campa, pero de
mayor cuantia , ya que los primeros se refieren a una obra determinada, nuientras gque los segundos
incluyen todas las obras que esté construyendo lt empresa

Seincluyen entre otros:

- Personal gjecutiva, Presidente, Vicepresidente, Gerente General, Gerentes e Construceion, Costos,
Proyectos, administrativos, secretarias ejecutivas, secretarias auxiliares, jetfe de compras, ayudanies,

dibujantes, programadores, choferes, mensajeros, trabajadores de limpieza.
- Gastos de operacion: Pagos de huz, agua, teléfonos, renta def tocal, cte.

- Materiafes de consumo: Papeleria, fotocopias, copins heliograticas, articulos de olicina, materiales para
equipo de computo, materiales para el mantenimientn de fas instalaciones eléctrica, hidrosamitasia, aire

acondicionado, materiales de limpieza, etc.
IMPREVISTOS:

San los gastos que por diversas razones no se consideran cn los costos. tales como:

Salarios oficiales de emergencia, tiempo extra, devaluaciones, variacion de precio de los materiafes (< 3
%) tiempas muertos por huelgas sindicales, mal ticmpo, errores de cuantificacion, omision de conceptos
en el presupuesto, suposicion del precio de materiales, cambios en alquiler de equipo y maquinaria,

accidentes de trabajo, etc.
FINANCIAMIENTO:

En la generalidad de los casos, mucho antes de recibir ef anticipo, ya la empresa ha hecho erogaciones
considerables para realizar los trabajos prefiminares, tales como: visitas a la obm, - instalaciones
provisionales para delimitar y protejer Ia obra, suministro de agua en pipas en caso de que el predio no
tenga toma, pagos extemporaneos de las estimaciones, trabajos extras realizados antes de su aprobacion

del costo, ete.
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UTILIDAD:
Podria decirse que en su concepeion mds yeneral es ¢l objeto vy razdn de toda obra ejecutada por ¢l
hombre. El fracaso de una empresa en consecuencia puede tener diversos origenes pero su comin

denominadar , es en mi modesta opinion la falta de utitidad.

Por supuesto no debe considerarse un porcentaje desmedido det precia de venta , ya que esto anuloria el

precio campetitivo de nuestro trabajo.

FIANZAS:

El incumplimienio de las condiciones de un contrato, implica un riesgo que la parte contratante evita por
medio de fianzas; siendo éstas una erogacion para la contratista y que por lo tanto represenia un gasto
que se tebe considerar. Las mds usuales son:

- La fianza de anticipo

- La fianza de cumplimiento

- La flanza de garantia

- La fianza de pena convencional

Aproximadamente su rango cstd dentro del 0.5 % al 1 % segin el monto de la obra,

IMPUESTOS:

Debe aclararse que una parte de los impuestos ya se considerd en el factor de prestaciones para la

obtencion del salario real (sobre la mano de obra), como son:

- Prima vacacional (25 % de sobresueldo sobre salario base)

- Aguinaldo (15 dias minimo)
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-IMSS.
- Fondo para guarderias (1 %)

- Infonavit (5 %)

Aqui solo se debe incluir el LS.R., la parte correspondiente a la participacion de wilidades , ¢l porcentaje

sobre dividendos, ademas de fos impuestos propios de cada estado ( obra de beneficio regional).

En resumen el factor de sobrecosto indirecto aplicable sera segin el detalle siguiente:

.- Gastos de campo = == =>3% (sobre costa directo)
2.- Admon. central = = == =>4 % ( " )
3.- Imprevigtos == === ==x] % { * )
4-Utilidad = == == ====>10% ( * )
S-Fianzas=====s====>+.05% ( " )
6.- Impuestos = === === > 4% ( " )

Dichos porcentajes s obtienen del costo que representa cada inciso entre el valor global de 1a obra.
Ejemplo:
Costo de gastos de campo = $ 11,044.45/361,539.43 = 0,030

Como en el calculo del presupuesto de una obra, se expresa el costo indirecto como un cierto porcentaje

del costo directo, se ha caido en el defecto de manejarlo como una férmula o receta casera,
Debe tenerse en cuenta que cste costo, llega a representar alrededor del 20 % del costo directo y cerca

det 15 % del precio de venta, cualquier crror en su estimacion, tendra repercusion en la competividad del

Ingeniero contratista.
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Por otra parte, este factor de costo indirecto depende de entre otras variables, del tamano del proyecto, ¢l
lugar donde se ejecutaran los trabajos, la estructura del contratista, ol volumen de la obra construida

anualmente, el tiempo que durard la obra, el equipo y la herramienta de que se dispone, elc.

La utilidad sera entonces, la ganancia que debe considerar cada empresa contratista como resultado a sus

esfuerzos téenicos, administrativos y econdmicos, para cumplir con la realizacion de un proyecto,

Existen variaciones de criterio en cuanto & la torma de integrar tanto los costos directos como los costos

indirectos, sin embargo en la practica, lo anteriormente expuesto es lo mis cominmente usado.

ESTA TESIS N0 OEBE
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ANALISIS DEL. FACTOR DE INDIRECTOS

1.- COSTO DIRECTO

2.- ADMINISTRACION CENTRAL (S/CD)

3.- GASTQS DE CAMPO (S/CD)

4.- IMPREVISTOS

5.« FINANCIAMIENTO (S/ACUM)

6.- UTILIDAD (S/ACUM)

7.« FIANZAS (S/ACUM)

8.- IMPUESTOS (S/ACUN)

POR LO QUE SE CONSIDERA 1.30 %

+4.00%
SUM ACUM
+3.00%

SUMACUM

x 1.5% SUM ACUM=

SUM ACUM
x2.00 %
SUM ACUM
x 10.00 %
SUM ACUM
x 0.50 %
SUM ACUM
X 6.06 %

SUM ACUM
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100,00%

B

1,0000
0.0400
1,0400
0,0300
1,0712
1,0150
1,0873
1.0200
1,1000
1,1000
1,2199
1,0060
1,2260
1,0600

1,2996
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FREL ININARES

Scainistry ¥ colocacion de tasta) de ag-
dera para cinbra, de 2d3., oreviatents
natada, ge 1,20 o, de alturs, incluye:
saclase de polines al piso, clavo, alaw-
ore, concreto pobre, acarreos, desperdi-
110, nano de ohra, equipo, herradienta
lecaontate, carga y acarrap al fipal
de {3 onra,

Lispieza v desenraice g aano del terreno
incluye: carga y acarreo interior de ver
ba, ealeza, trontos, matorrales v en ge-
neral todo tipo de wateria oroanica, ma-
a0 de obra, equipo y herramients,

Trazo v nivelacton topografica del terre
no, estableciendy e)es, pasos v referea~
tias de apoyo, incluyer matersales, aca-
reegs, desperdicies, bancos de mvel y
a0)on@ras, carqa y acarreo de aateriales
sabrantes, agno de cbra, equigo y herra-
sienta,

£xcavacion 3 sano en cepas, en aaterial
tipa B de 0 a 2 a., de profundidad, en
a0y incluye traspaleos a borde de cepa
acarreo de aaterial a 20 eetros, afine
de fendo v taludes, sedido en hanco,

Traspaleos de) aaterial producto de l2
excavacion, horizontal y vertical, nedi-
do en banco, incluves construccion de ta
rigas, aand de ovra, equipo v herrarien-
ta.

Atine de-excavacion 2 #and en taludes y
fondos incluyer consolldation del terrp-
no para recibir plantilla, aana de obrs,
equipg v herraienta,

Rellenos. cospactados por wedios manuales
con material praducts de excavacion,

en capds de 20 cas, de espesor inc)uye:
riegos aecesarios, aateriales, acarreos,
decperditios, adng de abra de rellens y
cospactacion ab 55 % P.P.S., equipo v he
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rramentas £n ceoas de ciaentacica.

farga & nano y acarreq del saterial exca
v3do, fuerd de la chra, por el oriser it
‘oaetro, incluyes aang de obra, equipo v
narramients,

dearree del saterial encavado, fusra de
13 gbra, con tiro Jibre, en kiloretros
subsecuentes, tnciuyer sant de obri, e--
auipo y herrapientd,

CIMENTACION DE CONCRETO ARMAGO

Flantilla de concreto f'c=100 ka/cal Ri
agregadn de  3/4°, de 3 cneo, de espe--
sory incluye! todos log materiales nece-
arios, acarrens, desperdicios, elabera-
rion de concreto, fletes, sano de cbra
de regado, apisonado, aestreado, colado
y nivelada, retiro de cobrantes, equipe
1 herraaienta,

Cisientos de aasposteria de piedra brata
o sinilar de 1a region, asentados con
sortero de cesenta arana I} 5, acabado
conun, incluyes wateriales, acarreos,
desperdicios, @sno de obra, equipo y he-
rrafienta,

Cadena de desplante f'c=200 kg/ca2 de

13 X 30 oo arnada con & varillas del #
1y estribos del ¢ 2 @ 20 css., incluyes
raterigles, acarreos, andamiaje, desper-
dicios, sano de chra de colado, vibrado,
curada, cistrado y desciabrado, habilita
do v araadu, equipo y herrantenta,
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Tapermeabilizacion de cadenas de desplin &l

te en nuros de 19 cas, de espesor, 3 ba-
e de 7 capas de eaulsion asfaltica y )
rapa g0 Fieltro asfaltads, incluye: mate
risles, acarress, desperdicios, mano de
obra, equipa y herranienta,

4N R

L84, 930 4,53

TOTAL DE LA FARTIDA:

1,780 3708

35,900 37680
143,210 92,05
Hha 12,74
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2,975, 84

19,880, 4¢

3,768 59

el 12

13,182, 49
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L] 15,900 1580 070,50

CHO0G0O04T  Forjado de pasos en rientacion, oard
tastalcioney, incluyer concrety, ciaora
v ICEre qe refuerza, materiales, ac3 ~--
freos, desmerdicigs, sapersgabiliracion,
2300 de onra, equipo y harrakienta.

TOTAL B LA EARTION: 43,8557

o CISTERNA DE CONCRETO AAMADD

000001 Lrapiers v desenraice a 2ano uel terreng 2l 1,280
tncluyer carga y acarreq interier de yer
ta, #alecd, troncos, satoresles v en ge-
neral todo tipo de eateria vrginica, sa-
na 42 obra, equipe y herratenta,
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acarren de saterial 3 20 setros, afine !
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‘ riwas, pano de obra, equipo y herrasien-

! ta,

; R00000058  Afine de exravacion 2 panc en faluges y 22 1,260 9.91
i fundos incluyes cansolidacion del terre-
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equigs y herrssfents.
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Plantills de concreto £ e=100 ho/oal AN
agregado dg  v4*, de § £z, ue exae--
sor agluye: lodos Loz materiaies nece-
cdrigs, ecarrens, cesperdicios, elsbori-
cyon de concrste, fletes, sano g2 obra
de reqado, agisanado, maestreads, caladg
v miveladp, retiro de sobrantes, equipp
y herranteats,

Muros de tabigue recocido cotun 42 Y4 o
de sspesor, ssentddas can enrtery de ce-
aento-arena 1:5, arabade cosun, de O 2
L0 A de altura, tncluyer todes log a2
teriales neresarios, acarrens, 8esperyi-
ciesy andaaidje, sane de ohra, eouifg v-
herrastenta,

fnclaje inferior de castillos, tncluyes
abrir caja en Josa o firse en casq nete-
sarin, acere de refuergo, alastron, alae
bre, nano de ohra, equipa y herrasienta,

Castillos de toarreto armade £'c = 200
kg/ca2 RuNyy agregado aarien de 3A4Y,

de {5 3 20 cas, ars3dos con 4 variflas
del # Yy estribos del ¥ 2 8 20 cas., in
cluye: sateriales, acdrreas, desperdi---
cios, andasiaje; aang de pbra, equipp
y herraaignta,

Losa de concrato armade #'c=200 kglead
f Ny, agregado maxieo de 3/4° de 9 a {0
a5, de espesor, intluye rontreta, cia-
bra y acero de refuerzn, asno de obra,
equipo y herradienta,

Chaflanes de mezcis en azotea ge §5 3 19
de lado, incluve: todos los sateriales
nereseries, fletes, acarreos, desperdi--
cios, elevacion, aano de obra de furjade
de chaflan con acabado pulido, lispieza
y retiro de sobrantes, equipe y herra ~-
sienta,

fplanado de aercla en suros con feperdes
bilizante inteyral festegral en proper--
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d2 obra, equipo y herrarients,

Targa & aano y acarree del naterial e
5300, fuera de ii ohra, por el priaer k1
inaetro, 1ncluye: mang ge ohra, equioo v
herrantanta,

Acarreo del acterial 2rcavado, fuera ge
2 obra, can tire iibre, en kilosetros
sibepcuentes, intluye: eano de pbra, e--
quipd v herraaients.

Suainistro, fabricacion v colocacion de
tanas setalizas de lasina negra cal, 4
18, incluye sarco y contramarco setalico
nateriales, acarress, xang de pbra, equi
00 y herraments,

Suministro, fabricacion y colecacion de
vecalera maring de 0,45 » 2,12 8, a Dase
de solera de 3* v 1/4" y redondo de 1/2°
tijada a auro y pretil, incluye: todos
los sateriales necesarios, fletes, aca--
rreas, desperdicios, andantaje, pintura
anticorrosiva, sano de obra, lispieza y
retiro de tobrantes, equipo y herraaien-
3,

ESTRUCTURA OE CONCRETO ARKADD

Susinistra, vaciado, vibrade y curado de
cencreta mao, £'c = 200 kg/emd RNay 8-
gqregado aax, de 3/4°, incluyes sateria-
les, acarreas, desperdicios, andamiaje,
pruebas de laboratorio, sano de obrs, e~
guipa v herrasienta,

£n losas aacizas olanas,

Ciabra sparente incluye: aaders, clavo,
alambre, dliesel, habilitado v armado, @-
earrens, desperdicios, andamaje, aano
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de obra de cishrado y desciaprade, equi-
po v nerrasientar En losas asriias de
astructyrd,

Susinistro, habilitado y araado de acers
d8 refuerzo fy= 4,200 kgleml, incluyes
todos Jos saterisles netesarips, aca ---
rrens, desperdicios, andimiaje, sitletss
o separadores de concretp, aanp ge pbre,
equipo v herramientas Del ¥ 1 en estruc-
hura,

Sumnistro, vaciado, vibrade v curado ge
tencreto w.oen o, £'c=200 kg/ea2 RN, a--
gregado aaxiao de 34°, en fosas reticu-
iares con caseton de concreta, incluye:
asteriales, acarreos, desperdicios, anda
siaje, prusbas de laboratoriv, elevacion
de nateriates, eno de obra, equipo y -~
fierranjenta,

(igbra cosun gncluye? miders, clavo, a--
{asbre, diesel, habilitadp y srmace, ata
rreps, desperditios, andsaiaje, mang de
obra de cisbrado y desciabrada, equipu
y berrasientas £ Josas reticulares,

Cisbrs cosun en fronteras de losas reti~
tulares de 35 ea, de peralte, incluye
gadera, tlavo, alabre, diesel, acarrecs
decperdicios, andaniaje, sano de obra de
habilitado y armado, ciabrade y descin--
brada, equipa y herramienta,

Susinistro y coocacion de casetones de
concreto para losd reticutar, de &0 & 40
s 30 cas,, incluyes traze, colocacion,
grapas para flejes, zateriales, acarravs
desperdicios, andaniaje, sano de obra,
BQUIPD ¥ herranienta.

Suministro y colocacion de casetones de
tancreto para Josa reticular, de 40 2 40
¢ 30 cas,, incluyes brazo, colocacion,
grapas para flejes, sateriales, atarreps
decperdicios, andaniaje, aano de obra,
equipa y herramienta,

e
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241 5,488,08
15 579,38
) 80,24
14,680 9,7

10,000 .58
18,000 i8]

i
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1,857,232

16,559.97

§,319.21

739,68

4,350.50

190,58




ELOO0000HT

ECO0000041

ECO00000EY

£C00000070

ECO0000071

ECO00DO072

b}

ERITIURLIES I Sanl i

ERRI RN Ee

tuninistro, vaciado, vibrado y curado de

tunereto 8o, 1z = 200 ko/ca2 RN agre
gado saxine de 3/4%, incluyes wateriales
acarrees, desperdicios, endaaidje, prue-
as de laboratorio, pano dv cbra, equipo
7 herramientar tn fraes

{iabra aperente incluye: aaders3, clavo,
alanbre, diesel, habilitado y areado, a-
carreos, desperdicios, andaaiaje, sano
e chra de cinbrado v descishrade, equi-
pu y herravientas En trahes de estructu-
ra.

Susinistro, hatilitado y araade de acero
de refuerzo ty = 2,330 kgfca2, en estruc
turd, incluyes todes los sateriales ne--
cesdrios, acarreos, desperdicios, sille-
tas, andasiaje, wano de obra, equipe y
herranienta,

Suainistro, habilitado y areado de acero
de refuerzo fy= 4,200 kg/ce?, incluye:
todos los aateriales metesarios, aza ---
rrecs, desperdicios, andasiaje, silletas
v separedores de concrete, mano de obra,
equipo y hercaniental Del 4 3 e estryc-
tura.

Suainistroy habilitado y arsado de ace--
ro de refuerzo tys 4,200 kpsea2, incluye:
todos los sateriales necesarios, ata ---
rreas, desperdicios, andaaiaje, silletas
0 separadores de concreto, mane de abra,
equipn y herramentas Del ¥ 4 en estruc~
tura,

Susinistro, habititado y araado de ace--
ro de refuerzo fys 4,200 kp/enl, incluye
todos tos sateriales necesarios, acy ---
rreqs, desperdicios, andamiaje, silletas
o separaderes de contreto, mano de obra,
equipo y herramientas el ¥ 5 en estruc-
tura.

HURGS, CADENAS ¥ CRGTILLOS

e

o~

7,570

EI R

4,960

29,600

049

8,223

0,120

10TAL BE LA PARTIRA:
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#7641 LY
59,28 2,815.0
174 1,708,01
£,481.05 2,718.5
b, 448,00 143744
5499 ; | 7.4
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torge de tabioue razoride coeun e 1 o
iz espesor, aientadas can worterg de (e
tepto~arena £:5, zcanado conun, e U 3
LW oa, de abtura, anchuves todos log pa
teriales necesarids, dcarreas, cesgerdi-
105, andamiaje, 3300 de dora, eQuing y-
narranient s,

Yuras de tabique recccido cosun de Il g
de etpesor, asentades £on Aorters ge Ce-
agato arens 135, 42 0 2 La, de 3ltura,
1cabado cosun, incleves tados los eate--
riales necesarios, icarrens, gesperdp --
£105, anganiaje, 2300 de obra, eguiso y
herranienta,

eros de piadra brazs linois de 10 cos,,
g2 espesor asentados con artero ge ce-
pento arens 1:5, con junta resstida, acd
bida aparente 2 caras, de 0 a 4 o, g8 a)
tura, incluye: todes Jos sateriales nece
E3r105, anarress, desperdicias, andawis-
jey 200 g8 obra, equipe y herraarenta,

Castillos de concreto araato #'¢ = 709
kyien? RNy agregada sarieo de 1/4Y,

de 13 % 29 cas, areados con 4 varsilas
del 3y estribos del 92 8 20 ras., tn
tluye: materiales, acarreos, desperdi---
cios, andasidje, n3no de obra, equigo
j herrasienta,

Castillos de concrato arasdo f'¢ = 200
ko/cel RN, agregade maxiao de 3747,

de 15 x 20 cas, areados con § varillas
del ¥ 3y estribos del ¥ 2 & 20 cas., 1n
cluyer aaterisles, scarreos, desperdi---
cins, andasiaje, %ano de cbra, equipo
y herranients,

fnclase inferior de castilios, incluyer
abrir caja en losa o firae en case nece-
sarig, acero de refuerzo, alashron, alae
bre, adno de obri, equips y herramienta,

Elahoracion de cadena de terraaiento de
18 120 on, con concrete £'c2200 kyfcal
R.H. arsada con 4 variliss def mo, 3y

estribos de alasbron de 1/4* 8 15 ca, in

3l

sl

paa

al

19,080

R4

14,040

169,000

143,210

>
P
v

12,43

5l

3.3

30,41

4,505, 40

510,13

1,145.38

3,489, 40

11,915,582
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CT00000021  cluyes sateriales, acarreos, desoerdi--- gl
c:ag, nabilitado vy irmado de acero, 13-
ara y desclabra, elaboracion, colocacion ‘
w13rago v curado de concrets, a4no de o= |
hra, equipe, herrementa y liapieza oel i
aitip de obra,

TOTAL OF LA PARTICA: NG

i L1208 ¥ 100108

*500000007  Firse de concreto araado f'cs 209 kglca? a2 220,090 106,43 AT

de 10 cas. de esp. icabada escobillade,

ton una capa de asllalac 6 8 10710, :
eolag0 en tableros de .00 x 1,00 &, in

clyye: aateriales, acdrreos, desperdi ==

cies, silletas, sano de obra de colade,

curadg, ciebrado v desciwbrade, habilita

40 y areado, equipa ¥ herramienta,

2500000048  Pieo de loseta Interceramic de 40vdd cas 92 430 206,40 4,216.75 !
1inea fsperiale, color roszo, de prisers :
asentada con cemento crest, El pracio in
cluyer suministro de materiales, desper-
dicios, carqa, descarga, acarreos, prepa
racion de la superficie base, trazoy ni-
velagion, ablneanento, tortes con disco
justes, retiro de sobrantes a pie de ca
naon, juntec de 8 ens, con juntex de in-
tarreramic y Liapieza.

) l 9300000048 Piso de boseta Intercerasic de A40xd0 cas a2 14,48 206,40 2,410, 75
| lines iaperiale, color rosso, de arisera '
; aseptada con cemento crest, El precio in
! tluyes suninistro de wateriales, desper-
[ dieios, carga, descarga, acarrees, preps
i racion de 1a superficie base, trazo, ni-
l velacion, alineaniento, cortes con disco
ajustes, ratiro de sobrantes a pie de cd
' aion, junteo de 8 aas. ton junter de in-
i terceranic y lispieza,

P300000048  Pico de Ivseta foterceravic de 40x40 caz w2 8,590 206,40 . 1,772.98
‘[ tines isperiale, color rosso, de prisera
asentada con ceaents crest, El precio in :
tiuye! suninistra de materiales, desper- = :
dicios, arga, descarga, acarress, prepa . )
racion de 1a superficie hase, trazn, ni-
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2800000043
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velscion, alineamente, cortss inodisco
diustes, retiro de sodrantes 3 ois oo o4
wton, juntes de B aas. on Juntax ge p-
terceramic y liapiers.

Flep de loseta antiderrapante Dilzonte
adefe Datfirne, de I3 v 1§ co, calor --
i, colocada al hile en asues centidas
ron cemento crest o einflar v junteada
ton juntes gris, incluyet todos los eate
riales necesarios, fletes, acarrens, cor
tes, decgerdicios, earo de nbra, ecuipa
¥ herranienta,

fcabade aartelinado en pises y escalenes
g concreto, testurs fina, iaclaye: aane
1o ubra, equipo y herrasients,

RECUER{MIENTOS Y CENEFAS

Aplanado de aezcls en muros, con agrtera
de cenento arena 133, a plono y regla de
2 tas, de espesor, acabado rustics, in--
cluyes fabrication del sorters, acarrecs
desperdicins, andaniaje, manc de cbra,
equipo y herranienta,

Recubriniento de loseta Intercerasic de
30030 cas, en puros aodelo Aspen, asen-~
tada con cenenta crest v [echadeada con

“cetento blanca, incluye: todes los aate-

riales necesarios, fletes, acarrens, des
perdicios, cortes, remates, andamiaje,
aang de obra, limpiera y retiro de eg---
brantes, equipe y herranienta,

Susinistro v colocacion de azulejo dlan-
co de 11« 1i ca., asentado con pesazule
fo crest y lachadeade con ceaeato blanco
incluyel aateriales, fletes, scarrens,

desperdicios, aano de obra, equipo, ne--
rrasients y linpieza del sitio de obra,

Recubrimienta de losets Interceramic de

3

[N

22

a2

2040

5470

TOTAL D€ LA FARTIDA:

206,140

W30

1,310

29,040

lantigan 4-Fracig dnitario-

VR

19,64

0.9

168,36

103,42

148,16

$

13,00

12,00,8

8,943.2

5,023.57

1L,81.02

3,860.17
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Tog30 cae, en suros aodelo Aspen, asen--
tida con cenantn crast y lechaneadd con
reneato blanca, 1ncluyer todvs los aate-
riales pecesarios, fletes, acarreos, des
perdicios, cortes, remates, indamile,
rang de chra, liepeza y retire de sp---
trantes, 2quipo y herraments,

Repeiiade de seacia en Auros, con sore-
o de caaento arena 115, a ploes y reols
e T cas, de espesor, para recibir retu-
brimientos finales, inciuye: fabrication
4ol mortero, acarreos, desperdicios, an-
oamiaje, aeno dp 0Ora, equipo v herra---
menta,

Boquillss de azuleje, con cortes 2 45 -
grados, inciuysr todos fos materiales
necesarios, acarreos, desperdicies, anda
aiaje, nang da obrd, equipo y herrimen-
ta.

Boquitlas de loseta interceramic aspen,
con cortes a 43 grades, ancl. todos los
aateriales necesarios, fletes, acarreus,
desperdicios, elevacion, andawiaje, sano
de gbra, lispleaa y retiro de sabrantes,
eduipo y herranienta.

DETALLES € ALBANILERIA

Rellenc de tezontle en azoteas de 15 ca
de eepesor promedio, incluye: todos log
aateriales necesarios, acarrecs, desper-
ticios, eang de obra; equipo y herranien
ta.

Entortado cesento-calhidra-arena en pro-
porcion {:1:8, para dar pendientes en -
zotea, espesor prosedio de 3 ca. inciuye
i aateriales, aang de obra, herramienta,
y lispieza final del sitio,

laperasabilization de azotess planas 2

Sl SR RO

SR el

5o
[

1l

[

al

2

[

nl

PR WX PIE I P 3 W

75,940

8.200

15,759

TOTAL DE LA PARTIDA:

135,820

135,620

139,820

g

0.5

.08

44,21

Ll

3674

7,54

Vo ey gt il by
L L

R IR RRIE

5lihae

T20,4b

1,003

24,6084

3,709.24

4,790,903

b, 456,88
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maga de I capas de sicrofest de fester,
735 1 zapas de fibra de vidrie de ---
faster o similar), colacadas en forms

wuibrapeada v alternadas con lag capas

ne picrofest inclyes linpieza de Ja su--
perfrcie, nateriales, acarroce, desper--
ficros, rano de obra, de acabade con des
terblanc terracota, equipoy heeriaienta,

Chatlanes de eezcla en azotea de 15 ¢ 13
de ladn, incluver todos 105 sateriales
necesaring, tietes, acarrecs, desoerdi--
108, elevacion, sano de obra de terjade
e chaflan con scabado nulido, Yiapieza
y retiro de sobrantes, equipo y herra =~
aienta,

Esboquillado de aristas a plowo y regha,
de 15 ¥ 2.5 ca,y de espesor promedio, -~
con mortero de ceaento-arena 15, a una
altura de 3.00 a,, incluye: sateriales,
acarrens, desperdicios, andamizje, aand
de obra, equipo y herranientd,

For iado de bate para tinace de AL, con
auretes de block de 13 x 20 x 40 emy a-
nlanades de sezcia y con acabado de pin-
tura vinilica,

Recibir, zpacizar y eshoquillar suebles
de bano con martern de cemento arena iid
y lechada de cesento blanco, incluye: to
fos los aateriales necesarios, acarreos,
desperdicios, aano de obra, equipd y he-
rrantenta,

Seribir, smacirar y taboguillar acceso-
rios de bafo ton mortero de ceaento are-
na 1+4 y lechada de cemento blanco, in-
tiuye: todos los materiales necesarios,
acarreos, desperdicios, aanp de obra, e-
quipo y herranienta,

flecibir y amacizar chambranas para puer-
tas, con aortero de temento arema Vid,
incluyes todos los aateriales necesarios
arreos, desperdicios, andaniaje, mana
de obra, equipe v herrazienta,

1!

al

8]

pra

ST TR

Cantidad

b1.500

135,800

4,000

6,000

18,000

1.000

tAl.

g010 Unitario-t

ML

15

.04

179,24

L

P TTRT

AN EY AR
AU VL

{700, 69

nang

1,094,732

164,90

486,72

L,413.18
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fecibyr, anacizar v esnonullar colade-
ras de pie0 y a13teas ¢on agrtero teagn-
to-arena 114 v lechageadas con tesento
Slanco, ingiuve: materiaies necesarios,
24rrens, despergicics, aang de obra, e«
wipd y herrastenta,

Tseabir y asacizir hajadas de agud plus
vial con concrers £ e=150 kg/eady tnclu-
v¢; Lodos los eateriales necesarios, a-
rarrees, despergicips, andasiaje, #ano
0 obra, equipe y serranienta,

ipuras y resanes para instalaciones, in
cluye: atrir ranurds en Auros 0 ple0s,
rasase con aortera de cesento arena 115,
rodos los mgteriales aecesarios, acarre-
s, desperdicios, andannaje, mang de o
Bra, equino y herraatents

Jecanes qenerales de al®anileria, inclu-
ve Yodos tos materiales neresaries, aca«
rregs, desperdicies, andaeiajes, sano de
obra de ranurado, desalitian, resanade,
linpiera y acarreq de todo waterial so--
brante, equipn y herragientd,

Recibir y amacirar ventanas, canceles y
nersiands aetalicas con concrete §'eald)
kg/tal, incluye! tedos los aaterigles ne
tesarios, acArrens, desoerdirios, anca-
W38, eano de abra, equipo v herranien-
L,

£xcavacicn, relleso, tendido y junteade
de tube de albara) de concreto sieple do
13 ca de diasetro, incluyer rasa de are-
nad de 3 cu de ecoeser, tedos los wateria
les necesarios, 1ano de chra, equipn y
herranienta,

fucavacion, rellens, tendide y junteado
de tubo de albanal de concreta sisple de
1) cu de diaserra, incluyer Camz de are-
rage Jcw e espesor, todos 1o aateria
Log nececaryps, sano de eora, equipo v
herranients,

CEMG IR En (D T O

[EIMY/STIETAIEN

ELrlodar,

1l

5,000

500,900

135,09

40,980

30,00

it

3,000

TSN B

CNR B T AN [ i £ W

G WA T

A

UL

MR

45,01

20,81

TOS

BLIAL

13,295.00

9.420,%4

1,842.7

b3 BT
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Aa7istrog ¢e tabique recocido cakdr
wros 2 {3 ca do pspesor de ADxete (o)
26, incluver exravacian, plantitla, m-
¢ ¢ tabique, aplanado pul:de en i 1n
tariory forjane 42 nedia cana an sl fon-
13, narco y cartrararco astalice y ties
facoacrele areads,

2 Ll 0.5 1,867,77

fingquetas de concreto cisple f'os(50 %l 15 bbb 7,854,49
ta/ca2 ge Q0 ca de espesor, acabaco og--

comatlade, tacluye: sabricacion, colade,

¢ gurada de concreto, ciabra y destishry

2n fronteras, materiales, atareeos, des-

oerolciog, Adno de obea, equipo v herra-

sientd, ernada con sabla bxb-10/10 en s

che superior,

Gugrniciones de concreto siaple £¢3200 sl 36,909 128,82 4,753, 46
hg/ced, de 15¢20x40 cay tnchuves extava-

tion, retlenn, cisbra aetalica, sateria-

tes, acarrens, desperdicios, aane de o--

bra de colado, curade, cisbrago y descis

brado, equipo y herramienta.

Forjado de poyos de tabique recocido da ol 1430 ML753 717,04
50 x 40 tas., incluye firse de concrete
sisple, aateriales, acarreos, desperdi--
106, aano de obra, equipa y herramenta

Ranpa de concreto arnade 'cs200 ko/ca?
RN agregado aaxiso de 374 de M ca, ge
sspesar, acabado rugoso para eecibir ata
bada final, armada con varillas del No.3
8 30 cag, en ashas direcciones, inclu--
yes todos lus materiales necesarios, aca
rreos, desperdicios, ciabra y desciabra
de fronteras, pano de obra de habilitado
y araddo, colado, vibrado y cerado, reti
ra de snbrantes, equipa y herrasients.

1 12,290 189,38 1,M3.19

TOTAL DE LA PARTIDA: 8,614.65
NUEBLES DE BANO

W.C. de color modele Argos aarca Orion, p22 10008 15,4 ©2,206,44

para & litros, incl,- asiento Geo de co-
lor tipo Holandes, sateriales, atarrens,
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sunta satlagary orened oo ceplile refor-
1380, juege de (4ds 04ra eu firasion,
nano e thry, equipa v hsrraments,

2umnistra v coloracion g8 lavan tips

ueracryr de leal Stantard, tociever e
@ gercladara ol42, can caspal v coatra
sad, 3-7070,1nc, taladro, tubes alisenea
ores, tajuetes, soportes setsfizos v i
49 10 necesario 03ra el buen bungicnie--
nenta de ests coacepta, Ainp 48 2003,

2quipe, herrastents v ligpieza asi sitig

Cusinistro y colocacion de papelera cro-
nada #arca Helvee o simidar, satisyeer 93
torsales, atarreos, desperoicios, sano
de obra, eguipo y herramenta,

Suainistro v colocacian de toallora ge

barra croaado earca Helvex o sieliar, in
cluye: materiales, acarreps, desnarai -«
105, #anD Ue oora, aquipd y herriments

Jahongra cramads pars lavabg sogelo
K- incluye materisles, sano de obra,
equipo y herrasienta,

Jahonera crosada aodelo H-101 sars regs-
geray incluye nateriales, tang g2 obra,
2quipd v herranienta,

Suatnistro y reocacion de portavass ce-
pillero trosado inciuve naterzales, asno
de obra, fguipo y herrasienta,

Susinistro y colocacion de ganchos cro--
#ados dobles, acdelo H-110 incluyor mg--
teriales, ararrens, desperdirios, 3anp
g8 thray equipo y herrasienta,

Susinistro y calocacion de accesorins
de porcelana de calor, incluye: pataria-
tes, sano de obra, syuipo y herramenta,

Sustnistro y celotacion de botiguin Ba--
di No. 10, incluve: material, sans de

013

9

4

4
'y

Lo

2,0

200

200

2,009

2,000

7,000

£,000

3,000

54,77

41,05

163,62

v

(%
Pia i

109,13

48,50

18,47

a2

soem [raprie -

LY

1Ly

4.4

i3

137,00

129.87

15483

-
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ohrd, EQuipQ y herrapienta,

Regaders croaada helvex con braio y cha-
aeben, apdelo H-600, tncluye: Hlaves in-
dividuales de eapotrar tromadss Helyex
nateriales, dcarreos, desperdicios, aang
de chra, equipo y herrasienta.

Supinistro y colocacion de tinace de AC
de 1100 1itros, wncluye bases de tabique
ton apianade de seacla, amateriales, samo
% otra, equipe y herramienta,

Suinistro v colocarion de lavaders de
granite con pileta, incluye materiales,
sano de obra, equipn y herrasients,

Calentador autosatico Cal-O-Rex aodelo
G-60, incluye valvela de alivie, materia
les, gano de obra, equipo y herrasients,

fusinistro y colocacion de tanque esta--
cianario con capacidad de 000 Its., aar
ca TATSA, o siailar, incluyes elevacion,
acceeorios, conexiones, pruebas, 20 al
de tuberia de cobre de 1, 5 al, de tube
ria de cobre de 1/2°, valvula de 1lenado
aaterialec, wano de Obra, equipo y herra
nienta,

HERRERIA ¥ ALUNINIO

Suainistro, fabricacion y colecdcion de
ventanas eetalicas,a base de perfil tuby
ar de 2" 2', incluyes soldadura, pintu
ra anticorrosiva, dos eanos de pintura
de esaalte comex 100, sateriales, wano
de ubra, equipo y herrasienta,

Suainistro y colocacion de reja aetalica
a base de pertil tubular de 2'x2%, incly
ye: soldadura, pintura anticorrasiva, 2
nangs de pintura de esaalte coaex 100,

P23

024

L1

al

1080

LA00

1,400

1,000

1,000

TRTAL DE LA PARTIDA:

40,940

36,990

197

7,290,031

wLy

1,280.27

16,186, 10

569,13

S

201531

2,299,01

280,27

16,398, 70

28,593.03

12,917,539

2,000.83
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CADB0ND30

CA0000006)

CA0000042

[A00000034

tesperdicins, acirrees, eateryales, aase
de shra, eputpo v herraments,

fusinistro, 72bricacion, transgarte v (3 1,00 1,93, 10
nuntaje de sscalery netalica ge raracol

de 0030 8, de aitura, 3 base e angule y

salera de 2% « [/8%, incluyes materiales \
acarreos, desperoicins, Ao de ohra, e-

uipe v harravienta,

TATAL DE LY FARTICA:

CARPINTERIA

Suainistro, fabricacion y coloracion de g1z 8,000 3.4
puertas de sadera, con bastidor de ping

de la, y ferro de triplay de & an.y ace-

hade con barniz natural, consultar plane

e detalles, incluyes todos les wateria-

ies necesarios, acarrens, gesperdicios,

andamiaje, aano de cbra, equipe y herra-

menta, De 0,98 « 2,20 .

Suninistro y zolocacion de puertas de p2a 1,000 1,336,43
raderd, con bastider de prao y forro de

triplay de ¢ ae., incluye marco ge tajon

cospleto, frentes, refuerzos de padera

de pino en 145 esquinas, dcahado con bar

M2 Aarine canha, Adna de obra, eauips y

nerraaienta, O 1,104 2,20 4,

Closet de aadera con bastidor 42 mn0 y  p23 4000 6,798, 4
forro de triplay de & am, con puertas co

rredizas tipp persiana, incluye barniz

ratural,y cajoneras, tubo croaado, ett,,

sateriales, aano de nbra, equipo y herra

sienta,

De 2,00 ¥ 2,70 aetros,

Suainistro y colocacion de vigas o sage al 11,000 93,60
ra tratada de 19 ¢ 20 cas,, en tona de

jardiny incluyer todos los aateriales

necesarios, acarreos, decperdicios, anda

pizje, aane de obra, eguipo y herraaien-

ti,

LA

8842

7,723.48

1,318,45

27,195.7%

1.029,60
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#<Frecio Unitarin-¢

CAO0O00066  Suministro y colocacion de pasasanos g2 &l 2900 147,41
aadera de cedro en harandal de ajuminio,
incluye sateriales, acarreos, desperdi--
tiasy sang de obra, equipo y herramienta

T0ThL BE LA PARTIDR:

141 CERRAJERIA

LEODBOOODS  Susipisiro y colpcation de cerradura fi- pra B, d00 102,59
po Yale, sodefo A-52 WD Tulyp, inciuye
todas 135 maniobras necesarids para su
colacacion, aano de obra, equipa y herrd
sienta.

CEDOO00MNS  Suministro y colocacion de chapa de la-- p1a 1,000 g3,
ton Mod. 2200, en puerta principal.

(E00000004  Suainistro y colocacion de topes para  pra 7,009 10,66
puertas de waderd y wetalicas, tipo fe--
sex, intluye todos los materiales nece-
sarios, mano de obra, equipo y herranien

ti,
TATAL BE LA PARTIOA
151 YESU ¥ PINTURA
P10000G002  Aplanado de yeso en auras, a reglay con B2 212, M0 .2

sorterp de yeso-tesento de 2 £as, d@ es-
pesor, incluyes fabricacion del surtero,
sellador, tapaporo, materiales, acarreos
desperdicios, andaniaje, eancde chra, -
quipe y herraaienty,

100000008  Bogquillas de yeso en wuros, incleye: to- ad 92,400 11
dos los aateriales necesarios, atarreos,
desperdicits, andaniaje, nano de obra,
equipo y herramienta,

100000018  Pintura vinilita texturizads a dos a2 232,410 19,25
aanos, aplicada en mores de eeacla, has- .
ta ohtener un color uniforse, incluyes

119,34

50,00

20332

.92

M.

1,1260.04

5,090,47

§ 094

4,473.89
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CANOON0&6  Suainistro y colocacian de pasaasnos de &l 2,980 147,83 A3
aadera de cedro en barandal de alusinto,
incluye sateriales, acarreos, desperdi--
rios, aano de chra, equipo y herrasienta

TOTAL DE LA PARTION: 31,1483

14} TERRAJERTA

E00000004  Susinistro y colocacyon de cerradura ti- pza 8,900 102,50 20,00
po Yale, sedelo A-52 WD Tulyp, intluye
todas las nanfobras necesarias para su
tolecacion, mano de obra, equipe y herra
sienta.

CEQ0000005  Susinistro y colocacion de chapa de la=- p2a 1,000 83,52 803,92
ton Mod, 2200, en puerta principal.

(£00000004  Suministro y colotacion de topes pars  p2a 9.000 10,68 97,92
puertas de sadera y aetalicas, tipo Ce--
aex, incluye todes los sateriales nece-
sarins, nano de obra, equipo y herramien
ta,

TOTAL DE LA PARTIOA: LI

13} YESQ ¥ PINTURA

P100000002 Apfanado de yeso en suros, a regla, con a2 232,410 .U 5,000, 4
sortero de yeso-cesento de 2 cas, de es-
pesor, incluyet fabricacion del martero,
seflador, tapaporo, materiales, acarreos
tesperdicios, andasiaje, manode obra, e-
quipo y herrasienta,

PI00000005  PBoquillas de yeso en muros, incluyes to- ol 82,400 43l INuAL
dos 1os materiales necesarios, acarreqs,
desperdicios, andamiaje, mano de ebra,
equipo vy herranienta,

PI000000I8  Pintura vinllica texturizada a dos  #2 n2.A10 .25 1ATSH
aanns, daplicada en auros de mezcla, has-
ta abtener un color uniforse, incluye:
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FI30000018  preparacian 42 g superficis, sellader, X
ateriales, itarraos, desperdicios, ands
sraje, mano de chra, eouipy y herranien-
ta,

FIONO0G0I8  Pintura winilica texturizada i dos 2 HE O 19,22 RN
5an0e, 2flicady &0 aurcs de gercla, has-
ta shtener an color uniforee, ineluyes
sreparacion 62 ba superficie, sellador,
aateriales, acarreps, desperdicios, ands
aaje, 2ano de cbra, eQuind y herramien-
ts,

FIORN0N00Y  Aplanade de yeso en plafones, 3 base de 22 1L R 385,93
aortero de yeso-cemento, a regla y mvel
de 1.9 cas, de espsor, incluyer fabrica-
cion del aortero, materiales, acarrecs,
desperdicios, andamiaje, san 1e obra,
gquipe y herranienta,

P100000070  Fintura vinilica a dos manos asrca corev &l 117,370 2.9 7,405,599
10ba o siailar, tn platones ge sexcla
hasta obtener un color uniforae, incluye
preparacion de la superficie, sellador,
sateriales, scarreos, desperdicios, anda
siaje, aano de obea, equipe y herrawien-
ta,

P1000000I3  Pintura de esmalte amarillo traficoen el 16,900 .94 19,89
guarniciones incluye: todos os materia-
108 necesarios, acarraos, dasperditios,
adne do obra, eowipa y herrasienta,

TOTAL DE L& PARTIDA: : 12,99.%%

16) VIDRIERIA

¥100000001  Susinistro y colocacion de cristal flota a2 46,240 05,3k 3,407,44
do clarg de 6 e, de eepesor, qrupo i,
incluyes todos los materiales necesarios
fletes, acarreos, desperdicins, tortes,
aang fe ohra, sndawiaje, equipo y herra-
aienta,

vI00N00004  Sumimistro y colocacion de vidrie tapiz a2 2,230 136, % 307.28
en banos, incluye materiales, ano da
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chra, equipo v harrasienta,

Suainystro y colocacton de ecpeyos con
luna de & an,, sobre bactidor de aaders
incluye aoldura de alusinlo, sateriales,
93no ¢B cbra, equipo y derrakients,

LINPIEZAS

Liapieza de pisos de Josetas ecasltedas
3 base de atido werwatica diluido en
aqua, detergente, jergas, tepillos de ii
bra, y en general todos los eateriales
necesarios, acarreos, desperdicios, asng
de ohra, equipo y herranienta,

Lispieza de racubrisientos de losstas es
eatltadas, con acido auriatice, agua, de-
tergente, cepillo de fibra, jergas, y e
general todos 1os wateriales necesarius,
scarreos, desperdicios, andasiaje, sano
de obra, equipo y herrasients,

Lispieza y secadc de auebles de bano,
ton agua, detergente, cepillo de fibra,
jerqas, franelas y en general todos los
nateriales necesarins, acarreas, desper-
dicios, sano de obra, equipo y herraaten
ta,

Lispiezs y secado de accesorios de bano
can aqua, detergente, cepillo de fibra,
jerqas, franelas y en general todos los
materiales necesarios, acarreos, desper-
dicios, sano de obra, equipo y herrasien
1

Liapieza y destnfeccion de cisterna a b2
te de solurion de agua y jahan com cepi-
o de raiz, enjuagar con agua hastz que
dar seco, posteriorssnte aplicar hipoclo
rito al 13 ¥y dejar secar, incloye: sa-
teriales, ano de ohra, equipo y herra--
mienta,

12

1

L4

1T

pa

TATAL € LA FARTIDE:

2.1

75,940

5,000

18,000

£3.07

171,43

4,52

6,28

L

W10

BRI I

P BN ANS

142,90

ER R

193.18

175,90

140

45,00
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Lizpreza v secado de chapas para puertas a2

con aqua, debergente, ceprilo de fibra,
sarpas, franelas y en general todes los
aateriales necesarios, acarrens, desper-
gicins, aano d2 obra, equipo y herragien
b,

Lispieta de vidries y espejos a base
0 3qud y Jabon, papel periotico, v
en genere) todos los materiales necesa--
rios, acdrreos, desperdicios, angaaiaje,
aano de obray equipo y herrasienta,

Lispiera de fachadas & base de 3cido au-
riatico, seliado y barnizado, incluye:
wateriales, andasiaje, n3no de obra, e--
quipo y herranienta.

Lispieza y desinfeccion de timacos a ba-
se de solucion de #gua-jabon con cepillo
de raiz, enjuagar con agua hasta quedar
toapletaeente seto, posterioraente apli-
car higoclorito al (3 % y dejando secar,
Incluye: materiales, mano de obra, equi-
poy herraaienta.

Lispieta gruesa de obra durante ld cons-
truccion, incluye: barride y reqade de
12 20na de travaje, recoleccion, carga

y acarred de todo material sobrante de
procesos copstructivos, aano de obra,
equipe y herranienta.

Liapieza gruesa tinal y sacado de escos-
bro, incluye: recoleceion de todos los

sobrantes de obra, carga y acarreo inte-
rior de los misaos dentro y fuera de la
cbra, ano de obra, equipo y herranienta

JARDINER 1A

lardineria en aress exteriores, incluye
tierra neqrs vegetal y pasto alfombra,
asi cono plantas de ornate, aateria---

82

513

LY}

7,000

A5 190

218,340

1,000

38,910

235,910

TOTAL DE LA FARTIDN:

17,640

n 0.9
4 323,50
M0 3,240.99
19,% 25
1,75 1,690,57
5.0 2,005.83
10,957,56

1LY 1,18.50



[SESRNE IS ¥l R Y WO AR 1 B S W T Y it 6 1 JRUNE 5% DeuUR o Tt

FREGL,

AT TAC T
N DO

[ L TN IR A A I AT

N S A T AT

e

Descriperon

Umd  Cantidad -Frecip Unitarig=+ Lenorte -

JA00000001  les, atarrens, despersicios, liepreza -- 3
del area de trabaje, smano oe obra, rie--
. 905 NBCOSarias, cQuIpQ y nerrasienta.

TOTAL DE LA PARTIDA: 2,115

DIRECTD  » &
EMDIRECTO:  F

310

LD Y

. TOTAL COMTRAT o i
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AC0000090]
ACO0p0RCI2
ACOONRI007
ACO0000009
ACOJ0AGDLD
ALOD0ROD12
ACO000014
ALOC000LS
ACOD000016
ALN0000017
AL00000024
ACD0BO0027
ACOO00DIIB
ACOO000030
ABODOOA00]
AQ0O0ON002
AGO00000N
ABO0RORONZ
AGO000DOY
AB00000003
ABD0000D08
AG0000004?
AG00000 (1
ALO0000004
AS00000001
AS04000004
ASO0D0001D
A300000015
AS00000030
AT0000000
700000002
4100000006
8L0000001
CA00000001
CA00000012
CEDODAN00!
CE00000002
CE00000003
CEQ000004
CE0000000S
CED0000008
CE00000012
CHOO0OOO0M
CH00000003
CHO0NDO004
£000300004

[ AR
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et

Descripcion

ALAKBRE RECOCIDD Mo. 16
ALAKERON DE 174 DE DIANETRO
CLAVO DE 2* 4 4*

YALLA LAC éxb 10710

MARCO ¥ CONTRAMARCO METALICD
SILLETAS /SEP, DE CONCRE™®
ACERD FY=A200 Kp/cal Wo.2.8
ACERD FY=4200 Ky/ca? No.3
ACERD FY=4200 Kg/ca2 No A
ACERD FY=4200 Kg/caZ No.3
TORKILLDS 2°

GRAPAS PARA FLEJRR CASETON
REFUERTD HORITONTAL P/BLACK
SOLDADURA 8013-3/32

CURAFEST ROJO P/CURADD
FESTEGRAL EN POLVO

AGUA

ARENA ATUL DE WINA

GRAVA DE 3/4* TRITURADA

PIEORA BRAZA LIKPIA

TETONTLE PARR RELLENDS
TEPETATE

FIEDRA BRATA LINPIA

REMATE 0F ALUMINI® NAT, DE [¥
ASFALID OXTDADD No.12 C
CARYON ASFALTICO

FIBRACONSA IF1BRA DE VIDRID)
KICROFEST

FESTERBLANC TERRACOTA

ALULEJD BLANCD O E COLOR DALM
ATULEID ANTIDERRAPANTE 15¢15
ATULEJD BLCD. 0 DE COLOR LANDS
OLK.DE CORCRETO INT, I0x20x40cs
CASETON OE CON. DE 40x40x30 Of
CRSETON DE COR. DE 40X40X30 Ci
CALHIORA

CEXENTD GRIS NDRMAL

CEKENTD BLANCO TOLTECA

CERENTD CREST

PEGAIULEJD NIAZA O CENENT COLA
YESD AMARRADD

JUNTEX DE INTERCERANIC

CHAPA YALE W0D. A-52 WD, TULIP
CHAPA PRINCIPAL 2200 LATON
TOPES PARA PUERTAS CRDKADDS
PRUEBAS DE LABORATORID

LA
b
[}

LK

360
TN
TN
TN
TN
i
PIA
Fif

L
LT

13

RSO b B I AT N § R W o

ST Tl b

45,477
964,133
199,909
740,189
7,000
14.599
2037
2,59
0,660
it
170,000
732,000
10,900
127,298
51.977
3,750
154,964
132,211
4b,530
284, 240
KNIT
0.049
3,91%.000
5,200
130,756
£5.73
298,804
387,087
38, 030
77,900
142
13,54
104,000
19,800
120,600
1,383
L2
6,112
322,500
A01, 166
5,77
2,281
8,00
1,000
7,450
21,030

3,000
1.500
000
4770
85,000
16,000
1,325,000
1,209, 000
3,229,090
5,275,000
5.100
8,230
1,840
11,850

b, 500
2,540
10,060
b1,000
4,000
1,350
75,000
50,000
1,150
21,562
3100
1,700
1,530
5,982
21282
0,370
.10
34,300
230
7,400
17,630
530,000
785,000
1,430,000
1,790
1,230
130,000
2,500
78.850
490,310
4,500
19,000

1,728,383
3,375,164
1,019,02
1,623,451
353,000
389, 368
123,028
8,485,529
7,161,500
N1,225
27,000
168, 360
36,800
2,625.292
337,850
24785

LR

9,064,871
§,050.330
W37
1,833,600
50,880
1,499,950
142022
153001
111,755
13,044
2,307,813
808, 214
20,823
70,085
14450
H2M
196,120
1,459,850
132,990
17,100,589
530960
N5
739043

- 1,90.080

B,152
~430,800
40,310
42,525
399,570
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fantidad

2 EMIONN00T PNGULD 05t L4 1/6" 5 7,640 5ol W
B E0000004 TUBULAR 2E 2 [ Lybbd, 290 T 5,163,459
5 ENpODO0ANG LAMINA NEGRA CAL, 18 th £33 7100 13,775
HEN00000014 LANINA GALVANIZADA CAL, 18 o0 42,80 L 1,691
o ENINO0H2D DISCD P/DESDASTE DE METAL Fl4 13401 5,500 1,064,745
B EMO0000011 154GRA DE LIERO DORADA I R 2,560 £7.300
£ EMO0000)72 (XEREND 3 0,622 i0, 500 023
i EMIOG0N2Y A[ETILEND I8 n907 ot 2%
2 EM0M0ZS T80 £E 20/2" CED. 49 (A A .43 174,475
i EHD0000038 ANBULD 2°vi/8° kG 173,000 Y 30,060
£ Enodandnaz TOLERA OE 2°xi/4* L 256,150 1600 522,144
£ EMDON00TS REDONDD DE 3/4* ¥ 22,099 1.950 2,900
6L BLODOOU003 DIESEL L10 506,560 1,930 187,831
HA - RADDOODOLO TIRNILLDS ¥ TADUETES PIA 8,000 1320 2.5b0
A HAOO0G064 HERRAJES 160 4,59 135,000 5,319,783
W 200000001 TIERRA NEGRA 0 TIERRA LANA L8] b4l 52,000 370,440
I JR00000062 PASTO ALFONBRA EN ROLLD 2 17,404 9.800 190,159
I 100000003 PIRACANTD OF 50 CMS, PIA 16,440 12,500 30,780
1 300000004 TRUEND 0F 1,23 M. FIR 26,460 8.500 224,310
R JA00000006 JUNIPERQ VERDE OF &0 CNS PIA 8,920 3,730 215,935
Lb o L100000001 DETERGENTE, ABUA, JERGAS L1 987,943 0.230 25,986
L L10000002 CERILLO OE FIBRA F14 18,028 5,600 L9
LI 100000004 ACEDD MURIATICO L1 98,254 L4090 300,017
L LI0000005 HIPOCLORITO PARA QESINFECLION L0 50K 14,830 44,498
L0 100000004 LOSETA INTERC, 40040 RDSSD " 44,297 91,386 4,339,489
L0 L009000044 LOSETA INTERC, 20X20 ASPEN L LINEY 38,993 3,979,088
B MBOOOOAOOY ¥.C. DE COLOR ORIDN MOD. ARGOS PiA 3,09 75,500 1,160,283
1B NB00000NA LAVABD BLANCO YERACRUI 1, 8. Pin 100 78,300 235,500
M8 §BO000O0Y7 CALENTADOR CAL-0-REX B-4¢ 132 PiA 1000 883, 110 863,110
B NBODOORON? BOTIQUIN GADT No.10 PiA 5000 18,500 115,500
B HBOO0DOLO REGADERA HELVEX H-600 C/B Y CH PTa 3.000 79,400 45,200
MB HBOODOOOL3 ASTENTO GEQ DE COLOR ORTON PIA 309 119,500 445
N6 NEDORODIA JUNTA SELLADORA PROMEL PIA 130 D) 0473
1B HBOORDIOIT P1JAS PARR NC 150 3150 5,500 11,323
B HBO0SCOOL7 PAPELERA CRONADA /304 PLA 7,080 17,130 158,888
18 HBo0O000IA TOALLERD C/BARRA CRONADA HELY. PIA 2,080 97, 140 200,34
B HBOONDNLY GANERD DOBLE H-106 PiA 1,040 3. 780 b5, 467
B NBOO00NOT2 JABONERA P/REGADERA H-10t P14 Z.000 78, 100 L 156,200
B NBODOOGO2Y LLAVES OF ENP, P/REGADERA H 60 3,600 12,200 363, 608
NE NB0000O024 CESPOL OE LATON 3207 CROMAOD A 5000 54,410 163,230
HB - HBOOOGOO3S HEZCLADORA P/LAVABD 6142 §-22 PIA 5,000 16,100 228,300
B HBO00OMO34 ACCESORING OE PORCELANA 160 1,000 41,270 4,21
B HBO00004 ENSANBLE PARA REGADERA E-51 PIA 5000 235,300 706,300
"8 HBO000003E JABONERA WELVEY HOQ, 198 PIA 2,000 51,160 102,320
N8 NBOO00GOS? PORTAYASOS CEPILLERG CRONADD PIA 2,000 41,120 82,240
¥ HB00000040 TINACE DE AC OF 1100 LITREY PiA 1,000 1,490, 000 1,400,000

[N
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ajorte

19 ABB06004] LAJRDERD DE BRANITO L/PILETA FIA 1,000 LYRU] 155, 50)
b I AFC, DUELA DE {*34%8° H 1y, 604 4,24 4,044,352
ML ADn0gsn002 EC, BARROTE DE 1.5°14°18° o SR T4 1,080,775
REHEMOGHY PO FOLIN BE 35ML70 ¥ 1081, 289 L1 2,500, 745
ML ACOt0Mang CHAFLAN OF 1/400 250 AL “ .34 E0) {19,007
K RCOD0000NY TREFLAY MARINO DE 16 a3, 2 BCTH #7480 84,521
o ma00ng TRIPLAY OF & na. #2 3,600 19,950 190,420
LIRS FASANANQS XAOERA CEORD PARNIL, N LiTE AL 14750
00000620 NAERA ¥ NATS, FARA CLOSET i 2,090 1,400,060 11,000,000
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ANALISIS DE F.S.R., CUADRILLAS DE TRABAJO
BASICOS Y EQUIPO




FACTOR DEL SALARIO RFEAL

FSIt=SUMA PAGADA ANUAL/ DIAS TRABAJADOS N UN ANO

Salario base = 1.00

Percepcion anual: Cantidad que percibe realmente el trabajador en un afio, es decir, el salario base por el
niimero de dias del aiio.

Tomando en cuenta que hay un aflo bisiesto cada 4 aflos tenemos:

Percepeion anual = 1,00 x 365.25 = 365.25

Prima vacacional: Conforme al articulo 80 de la Ley Federal del Trabajo: “Los trabajadores tendrn
derecho a una prima vacacional no menor del 25 % de los salarios correspondierites durante el periodo de
vacaciones”

Stendo 6 dias de vacaciones por ley tenemos;

Prima vacacional = 1,00 x 6 x 0.25 = 1.50

Gratificacion anual: La Ley Federal del Trabajo en su anticulo 87 cstablece que * Los trabajadores
tendran derecho a un aguinaldo anual que deberd pagarse antes del dia 20 de Diciembre, equivalente a 15
dias de salario cuando menos”, por tanto:

Gratificacion anual = 1.00x 15= 15

Total devengado anual: Es simplemente la suma de los resultados anteriores y es la base de la cotizacion

para el cilculo de las cuotas, seguros y prestaciones, por lo que se tiene:

Total devengado anual = 365,25 + .50 + 15 = 38175
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Cuota 1.M.S.S. a pagar por el patron para salarios minimas = 381.75 x 0.2734875 = {04.40

Cuota 1L.M.S.S. a pagar por el patron para salarios superiores al minimo = 381.75 x 0.2214875 = 84 55
Guarderias LM.S.S.: se paga el 1 % sobre ef total devengado (salario integrado), entonces:

Guarderias = 38175 x 0.0 = 3.82

Impuesto del 2 % sobre nomina: se paga ¢ 2 % sobre el total devengado (salario integrado), por to que:
Impuesta sobre noming = 381.75 x 0,02 = 7.64

INFONAVIT: Se paga ¢ 5 % del total devengado (salario imtegrado), teniendo:

INFONAVIT: = 381.75 x 0.05 = {9.09

Sistema de ahorro para el retiro (SAR): Se paga el 2 % del total devengado (salario integrado), por fo

que tenemos.

SAR =381.75x0.02 = 7.64
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HE0Q000004

HEQ0090004

£0000002

BA00000007
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DR SO KT Se5 EAR T}

RO IRDINIRTEN N
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i ar

mab gl sl e,
STRIAT>)

gl

mi s,
[AEEINTE:

[FE:I0 0

TURAFEST ROJO P/CURADD
FRUEBRS 0F LARURATORID

Taadralta No, 5y Para atarreas interio--
res de materiales varios, hasta 20 o,

Cuadrilta No, B FPara volade, vibradoy
curado de concreto, en cisentdcion y es-
tructura,

ANOANED D
HERRANIENTA RENOR

Y1BRARDR ST

CONCRETO F'€=200 kg/ca2 RESISTENCIA NOR-
AL AGAEEADO MAXING DE %/4*, MEICLAOD
EN 0BRA,

Suirirr b,
[T Ehe =0 W I LT AN

A(dISENITE

J0R

LOTE

HORA

Al

i tado,

Lantidad -+  Rendate

i

Pl BT A E

N

b

2,500
1,000

+-- T0TAL DE MATERIALES -~

0,240

0,300

-~ 10TAL BE CURERILLAS --+

1,000
3,000

#-- TOTAL DE HERRANIENTA --#
0,533
== TOTAL TE EQUIPD -+

1.0b0

#-- TOTAL DE BASICOS --¢

-

COLILE R

SR NN }..»__':],'r"m‘ i
soile LAaN,

el ell o1,
da Laboratoryo,
aaricy os b,

zlay
TN

Predsgds

fsoorte ---s

6,500 15,20
19,000 19,40
.75

.31 .98
194,240 18,27
140.23

340 390
L4

8.1l

13,740 1.3
1.3

430,000 183,48
485,49
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shallsrs ger L I000mui0 Lhnd el

rantes
Code Lo
mare e

LIN00U00D1  TETERGENTE, AGLA, JERGAS 42 [t 1,250 0,21
LID00OB0Z  TEPILLO LE FIERA PIA 2,408 3,400 04
LI0Madond  ACILE MIRIATICD L7 D40 340D 3,74
b TOTAL D5 MATERIALES -+ 0,55
CO00OOMM  Zuadridla No, b Para excavaciones, ¢esn J0R i, 020 18,450 1,57
ticiones, rellesas, .iapiezds, etc,
LOMDN00DS  Luadriltla No, Si Para acarreos ipteriv=- 1R 9,03 $1.579 L3
res dp sateriates varios, hasts 20 4,
e~ 10TRL 0F CUADRILLAS --4 2,34
HEQO000D06  RERRAMIENTA AENDR 3 1,000 _ 0,09
-~ TOTAL DE HERRAMIENTA --¢ 9,09
ED0O0000DS  CAMIDN VOLTED F-400 HORA 2,010 83,370 0.83
-~ (0141 0E EQUIPO --¢ 0,83
COSTO RDIRECTD ¢ {3
0,00 % COSTO IHNDIRECTO: f
PRECIO UNMITARIO: ¥ SieBa
FRECTO TOTAL 3 F : PRE 1

e e e e b2 i e e o o i
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LT00000004
L1000

000000901

HEH000992
HEO0D000%

R T

[REE SO WRE N6 Y SOFEY R IS T e M W Y
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TR

genaral

OETERGENTE, AGUA, JERSAS
ACID0 NURIATIED

fuadriila No, |; Para excavaciones, demo
ticiones, rellenos, liapiezas, etc,

ANDANIO B
HERRAMIENTA HENOR

ACalryeo:s

1

LOTE

O B I SIS 1A I AL R
FLLIMA .

DRSS SIS
T L

1100 0,250
0,100 3400

== TOTAL DE HATERIALEE --+

0,020 78,45

- T0TAL DE CURDRILLAS --»

1,000 2,600
5000

#-= TOTAL OF HERRAMIENTA --¢

COSTO DIRECTD ¥

T0.00 7 COSTO INDIRECTOs *

FRECIO UNITARIO: ¥

PRECIO TOTAL N ¥

[UEENIRTIH

chea

LI T Y N S R e

"
e

1,97

280
005

2,83

4.8%
1,43

(1. 283

4,203




Spad twan dhal

L 100000001
L130000004

o005

HED0000006

Lol oo |

BETERGENTE , AGUA JERGAS hH
ACTI0 MURTATICO n
Tuadritla No. 1 Para excavaciones, geso JOR
liciones, rellencs, limpiezas, etc.

Cuadrilla Nos 5t Para acarreos interio-- thit
res ¢e aateriales varios, hasta 20 m

HERRAMIENTA NENIR 1

OO0 %

Pl Uaha P T 10

308

EINERRE

1,000
0,100

LTS B SO

RO R )
vl buige

#-- TOTAL DE MATERIALES -+

.01

3,003

-~ TOTAL DE CUADRILLAS --¢

3,900

== TRIAL OE HERRAHIENTA --¢

LOSTQ DIRECTY
COSTL INDIRECTO:

FRECIO UNITARLO:

FRECIO TOTAL

i

BN

LN

i gdaady

025
L4

(]

241
o0

0,08

5,08
1,04

4.2

A5
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pntal iluba Unidelbads il
TR o

Araliane dwmy DG,

Destrintion Unidad fiendato
J100000002  CRISTAL FLOTADD DE & M, S.B. 2 1400 110,000 121,048
VIa0e0ME  VINIL k) LT 0,908 Y
V190000019 SELLADOR TOW CORNING CART i, 500 18,000 7,40
#-- 10TAL OF MATERIALES --¢ 13,31
£000060005  Luadrilia o, 3y Para 3carreas inferio-- 3] 1,020 31,574 Lt

res de aateriales varios, hazta 208

(000000016  Cuadrilla Na, 16 Fara trabaios genera-- J0R 0,080 28,410 18,7
Tes de alusinio,

#-- 10TAL OF CUADRILLAS --» 20,40
HEOD0ON004  ANDANIO D Liie 1,000 Low L9
HEODO00006  HERRAMIENTA MENOR 1 1000 : .80
1-- 10780 DE HERRAMIENTA --¢ 438

LOSTO DIRE H ¥ 137,97
T0.00 4 COSTO TNDIRECTO: ¥ 4759
FRECIO UMITARID: £ 208,54

FRECLID TOTAL : 13

(5
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5ot

SELLADGR PARA PINTURA  SX1
PINTURA VINILICH TEXTURIZADA

R Y

PR ST S L O

Tantidad -t

IR G,205
L1 Wi

b JOTL OF MATERTALES -+

Cusdrills Ne. 101 Para trabajos ge gin-- JoR a,074

= TOTAL OE CUADRILLAS --¢

LOTE 1,000
! 3060

4+« TOTAL DF HERRAMIENTA --¢

COSTI DIRESTT -
SOL00 y COGTO IMDIRECT:

PRECTE UHTTARIO:

FREC LG TRTAL

andeta

8,6l

L7
3,20

145

14,04
3,44




Anadisl

ABOG00000!
CEDN000002
CE0R00008

£000000005

£000000009

HEO0008003
HEO0000006

SRR A M Y N PN T

[T B R W B T TR DA TATE AN T 4 B

ot

se]
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guip

AEUA
CENENTO BRIS NORMAL
TESQ ARARKADD

Cuagrilta No, 3: Para acarreas interi
ros te vateriales varios, hasta 200,

s

nodc 8

iy v

[RATNt

ALY . A0, A besr

i

w1y

by
TN
2]

p-- iR

Cuadrilta No, 9 Para trabajos de yese-- JER

ris en general,

SN0ANI0 T
HERRAKIENTA NENOR

LOTE

]

1y

R TA E TN R i

1,050
duig
0015

Aralioeier Ol

s-- T0TAL DE MATERTALES -+

1,030

9,043

#-- T0TAL DF CUADRILLAS -+

¢~ TOTAL DE HEARAHIENTA --¢

1,000
3,000

COSTR DIRECTO
FOL00 % COSTO IMDIRECTO:

FREGIO UMTTARTO:

FRECTO

rTAL

1,000
885.000
130,009

3197

195,34

3,250

Linddacty jpl

0.8
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10,27
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500030024
SAp000021
MEA0080a02
¥C00000003
ACO0030004
PIOO0OON0S
PLd0000007
F1a0000041
F10050014
plooo0DoI7
TRHD0G0E
TRO0000009

£A00000003

Lo00000014

HEQO000004
HEDO000006

PR O e O D

[N EA GBI NN
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[ES TR R A R I S T N S
PR IR N

Descriocien -

MY
TORNILLOS 2°

BIZAGRA OF LIERO DORADA
MPC, BARROTE DE 1.5°147x0"
NPC. POLIN DE 3.5'(3,5"%9¢
TREFLAY DE & on.

SELLADOR PARA PINTURA Sii
THINNER

BARNIT MAREND 610 5. WELLIANS
ESTOPA

ALGODON

LIoA Lot

RESISTOL 850

Cuadrilla No. 3 Fara acarreos interio--
res de aateriales varios, hasta 20 a,

Cuadrilla Bo. M: Para trabajos de car--
pinteria especializada.

ANDAHIO D
HERRAMIENTA NENCR

B

[ TP

SN ER TSI

ooy L

J0R

LOTE

1,050
R
00
47,500
1230
1200
3530
1050
1750
0,330
0,320
0,35
1.2%

¢-- TOTAL DE NATERIALES --#

8,100

1.900

== TQTAL OE CUADRILLAG -t

1000
b, 200

(== T07AL DE HERRAMEENTA --¢

R R R A R T

‘

o rasuidor e

it e i

10
o0
3500
L4
2.300
19,950
750
1,000
.500
3,200
1,200
2,812
23,79

94,370

136,300

3.900

o T
Tl

14.87
LA
2,30
0,28

.15

AT

9,14
a9
LR AN
190
2

.39
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: st dedura,
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GomipERe 00
riales,

4000000070 SOLDADURA #083-1/22 o 4,704 11,550 o457
ENOORO0O04  TuBltaA DE 1 15 38,500 3,100 119,35
EHO000020  BISCO P/OESBASTE [E METAL Ped 400 15.5 18,20
HADDOOO4  HERRAJES 250 3,590 5 &l 50
FIOOQ0DN02  PINTURA ESMALTE CONEY {00 L7g 120 2 9.
FIONOODONT  THINNER L1 4,500 1.9
FAOO000613  PIHTURR ANTICOAROSIVA Lid [R:31 21,850 L3
-~ TOMAL DE MATERIALES --» HAN
CON0OO0MS  Cuadriila No. 5t Para acarrens interie-- JOR 9,050 95,5 4,58
res de maturiales variog, hasta 20a,
00000002 Cuadrilla Np, 121 Para trabajos 46 ferre R 0,504 39m 111,98
ria,
- TOTAL DE CUADRILLAS --# 116,58
HEAOQOGN0S  HERRAMIENTA MENOR 1 6,000 699
t-- JOTAL DE HERRAHIENTA --# 6,59
COSTO DIRECTO - = + 437,81
IOLG0 L COBTH INDIRECTO: £ ) 131,34
FPRECIO UNITARIO: RY 569 .45

FRECLO TOTaL : £ G615
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HOOWED LB MG LU
TEGUS PRk G DML,
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gk ars el DheaD0000ay Thamdng stea . vebr LORe L on Y Dok acer s on 0 Liviaistdy o om
santanas matallcasce Dase ge pereiy noin
Lar ode I DY ol Pdadurey ginta

raAnbticorrosiva, dos
wemal by comes 100,

Jestrincion

ALOGDONOTD  IOLDADURA 40T-LN2 K 1500 11,550 LT
IX00000N04  TUBULAR DE 27 8} 8,000 e 18,60
END0QO0020  BISCD P/OESEASTE IE METAL fIA 1150 45,900 5,83
ENOO0GONA?  SOLERR DE 2"xi/0° 4} 2500 3600 5,00
HABOQOODEY  HERRAJES o0 0, (50 175,000 20,25
FLOOOND00Z  PINTURA ESNALTE COMEX 100 L1 0,750 12,600 4,00
FLO0ODONDT  THINNER L 40050 4,000 100
PIAOOOOOLT  PINTURA ANTICORROSIVA 110 2,350 21,850 13,87
VION0DOR1T  CRISTAL FLOTADD CLARD DE 4 MM L {100 43,930 SR:1 ]

-~ TOTAL OC MATERIALES --¢ 157,85
C00000000F  Cuadrilla Mo, 5: Fara acarreos interie-- JOR 0,035 91,579 3,29

res de asteriales varios, hasta 20 2,

C000000013  [uadrilis No. 12: Para trabajos de heere MR £.350 223,970 3]
ria. 1’
#-- TOTAL DE CUADRILLAS --# 31,59
HEQO000ODS  HESRANIENTA NENOR ) 4,000 Ay )
#-- TOTAL DE HERRANIENTA -t 4%
SOETO DIRECTD k4
200000% COBTO INDIRECYD: &
FRECID LIMITARTO: ¥ TG, E : . C
FREECTG TOTAL : {2 I1E.91




Sralraia day HEOOOOOHOHD

Tromany inode]
dro, makard

HBOGODORN4  LAVAEQ SULTANA BLANCO ORION P14 4000
NBOOGO0M24  CESPOL DE LATON 3207 CAONADO PIA LW
HBO0GO00TL  METCLADORA F/LAVABC 6142 2-22 o 1000

ve- TOTAL DE MATERIALES ~~
000000003 Cuadrilia No.l: Para aplanades,bequillas Ml 2,13

cagenas, castillos, cerramentos y dets-
1les ge albanileria,

-- TOTAL OE CUADRILLAS --¢

HEQUOOO)0A  HEARAMIENTA MENCR 1 3,000

- TOTAL DE HERRAMIENTA ~-+

COSFO LIRECTO

TOL00 L COSTO INDIRECTOS

FRECTO INITARIO:

FRECTO TOTAL :

65,380
440
.18

204,240

Lreodads vp

463
.04
75,40

191

23,51

5.8
07

o

P YR

67,21

291,23




EEN RS

¥E00000601
E00000013
REODOODOL4
AH00200M13

066000003

HEQOON0004

wo {1E D

SER R T T

EISTHTRURIRTRINT AN

Teserioien

caprohel oon
ey paras el s

- Cantidad -+

.8, DE COLOR ORLON ¥0D, ARSOS 1A Lk IIEM W
51ENTR 880 OE COLOR ORION PIA 1R 140,500 115,81
BINTA SELLADGRA FROMEL FIA 1,050 5,500 69
LIRS PARA WC 160 1,950 3,50 0
€<= TITAL DL MATERIALES --¢ 1544
Tuadrilla No, W Fara aplanados,hoquiilas 10k 2,150 204,240 1,06
cadenas, castillos, cerranientos y deta-
tles de albanileria,
- T0TAL DE CUALRILLAS --# 51,08
HERRAMIENTA MENDR 1 3.000 1.5
- TOTAL OF HERRAMIENTA -~ 153
COSTO DIRECTD k WS
TN, 00 4 COSTO INDIRECTO: o 169,72
FIRECTD UMITARID: s 715,47

FRECTO TOTAL H ki

Pl Chentaddy s
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Analtuig was HLOOOOINOTE concreto sinnle

ifen

Ay n oy e s
bg/omd,
IO, F
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hra de o
brada,

el ine v
crmbira aetal oo,

GREREr Iy ag
o ado,
pamienta,

| aRAR IR R
olado,
Ui

'

- Lantidad -+

linidad

ACO000030T  ALAMBRE RECOPIUD No.lé kG 5,080
ACO0000014  ACERD FY=4200 Kg/ca2 Mo, 2.5 0N 0,00}
#-- TOTAL OF MATERIALES -+
£000000002  Cuagrilla No,2: Pira wasposterias,auros, JIR 1,145
albanales, registros,
000000605 Cuadrilla No. 3¢ Para acarress interio-- 108 1,015
res de sateriales varios, hasts 20 s,
-~ FOTAL DE CUAORILLAS --+
HEQO00N00E  HERRANIENTA MENDR Y 1,000
+-- TOTAL DE HERRAMIENTA -+
BAG00000G7  CONCRETD Fr[=200 kg/ced REGISTENCIA NOR- 0} 0,084
NAL AGREGADD NAY1¥) DE 344", MEICLADD
EN 0BRA,
SAC0000038  CINERA WETALICA PARA COLADD DE GURANICID N 0,800

NES, | S0LD NATERIALES )

- TOTAL DE BAG1C0S --+

CO3TO DIRECTO
TOL00 % COSTD INDIRECTO:

FRECI UNMTTARTD:

FRECIO TOTAL

v

¥

mat e g
EANG e e
Crmbrado yodestin

G040
3,323,000
190,930
91,578
458,000
pSAYAL
¥
{3
l:
¥

S0

il

G fadd

.98

55,45

G908
29073

128,42

128,89




FERRCHEOFT A eSO XN e DT TR

FREGUFLLSTO BAGE O
TEGISE !
TORFES ALYARADO,
oML ADATLAN

Analrsrs der ALOODIOOE7  Banguebas de conoreto
fg/um de tooom de eapesor

Foasih

acahags

Wit dacds ml

3 a e

cobillado, inciuaver fabricacion, colado,

o de cane
an fronteras, materiales
perdicios, mana de b
mienta

AR

armada con malla &ué

Rendato

COSTH DIRECTO ¢
30,00 % COSTD OINDIRECTO:

FRECIO UNITARIO:

FRECIO TOTAL H

+--- Precio

ato, ctambera v odescimbra
¢ QCANFROS
vy @quipt Yy herra-
A0/ T0 @ e

g

Inporte

87.74

-

L1666

114, 46




FRERRCIGBECAMIE D X0 N DO L. IR

-
3

VEOUADS HBETTAC UM
{ FTOMAL
(ORRES n! ‘,’uf hl)” LUTE pnf e

Eaib L SCATL AR

analiers der ALOOGOOONOLS  Danguetas de concrelo sraple Fo=190 U dads
bgsomd de (0 om de gupe oacabado e
cobillado, incluye: fabricacion, colado,
vocurado de concreto, cimbra v odesc lmbr £}
an fronteras, materiales, acarreos
perdicios, mmm de obra, wguipo v lv-
mienta, armada con malla &ub-10/10 on Jw
uhia superior.,

m.

Umdad Cantidad -+  Rendato

ACO0000001  ALAWBRE RECOCIDG No.lé 76 0,510 5,000 0.55
ACOO000NOS  MALLA LAC éx6 10410 42 L1530 4,770 5,49
ACO0000012  STLLETAS /SEP, JE CONCRETD 0N 0,200 16.000 LW
4600000008 AGUA K 2,040 10,000 0,40
CE000N00NZ  CEMENID GRIS NORMAL 10N 1,002 863,000 L7
KC00000003  MPC. POLIN O 3.5%X3.5°18° P 3440 2,300 1,04

#-= TNTAL 0E KATERIALES --¢ 12,42
000000902  Cuadrilla No.2: Para eamposterias,euros, R 0,115 190,930 1.9

albanales, registros.

000000005  Cuadrilia No, 5 Para acarreos interie-- IR 0,012 9,570 110
res de sateriales varioe, hastz 20 o,

000000007  Cuadrilla No. 7: Para trabajos de habili MR 0,028 242,420 5,12
tado y arnado de acero de refuerzo, en
Claentacion y estructura,

- T07AL 0E CLADRILLAS --+ .38
HEOO000006 ~ HERRAMIENTA MENOR 1 3.000 0.85
&= T0TAL DE HERRAKIENTA --4 ' 0.85
BAO0000OO7  CONCRETQ F'€=200 kg/ca2 RESISIENCIA NOR- L1} 0.103 453.000 48,09
WAL AGREGADO WAYIND ZE 374", MEZCLADD
EN OBRA.

t-- TQTAL DE BASICOS -+ Co480



T Y A P RORR LN FAY B

SUFHLSTO
T
TORMES

Arral s

Ay ALOONNTT vELonl o coman con Urindadds pea
cagar de d0at 100

omeoy incluves excavacion, plantiila, mu-

s ode babigque, aplavado pullbdo en s in

terior, toriado de media cana en fon-

do, marco y conbranar oo esetalico v Lapa

de concreto arsado,

oy e

£lave Descripcion linidad fantidad

b flendato ¢

COSTD GIRECTD o &
F0000 L COSTO THDIRESTO: ¥

FRECIO UNITARIO: ¥ B4D. 59

FRECIO TaTAL : £




Anatilsis

Clave

ACO0000002
ALG00000L0
[EQ0000002
HCO0000003
TAG0000004
1500000002

(000060002

£000000003

HEO0000004

BACOGIO004

BA00000005

1400000007

PREAD I AR o F SO % i P N M WA |

AL OODOTL

barelon,

ALANBRON OE 1/4 OE DIANETRO
MARCO ¥ CONTRAMARCE METALICO
CEMENTG RIS NORMAL

MPC, POLIN DE 3.5'13,5'18"
TABIOUE RECOCIOO COM, 7«14x28ca
TUBO ALBAZAL DE CONCRETL 15 ca

Cuadeilla hn 24 Para sasposteriss,auens,
albanales, registros,

Cuadrilla Mo, 'S¢ Para acarrees interip--
res de sateriales varins, hasta 20w,

HERRAMLENTA MENDR

HORTERD OE CENENTO-ARENA EX PROPCRCICN
115, HELCLADD EN 0BRA.

CONCRETO POBRE F°C2 100 KB/CN2 RN, A~
BREGADD DE 3/4*, MELCLADD EN DBRA.
(SOLD MATERIALES)

CONCRETO F'0=200 kg/ca2 RESISTENCIA NOR-
HAL AGREGADD MAKINO DE 3/4°, NEICLADD
EN DBRA,

Ny siros

duw babig

”

g

[

A0y MATCO G

R

R

13

3

a3

B

RGO

- Cantidad -+ Rendato

1LI%
1,000
0,009
420
2144
1,050
$-- TOTAL DE MATERTALES -~t

L1
0.073

- T0TAL DE CUADRILLAS --+
3,000

#-- TOTAL QE HERRAMIENTA -~

0.160

B, 05b

0,056

-~ TOTAL DE BASICOS --¥

Comun won
cda A0 a0 G
por, plantitla,
aplanadg pualido en ou

1,500
5,000
485,900
2300
475,000
20,000

196,930

91,570

327,010

30,919

438,000

10
10

{ o

Wik efacs

8,15
.00
L0
0,97
3,4
.00

187,94

118,62

b,68

145,30

25,83

Rl
(s

95,16




PGP eR N XA Y

FREGUPLIESRTD SRS

Aanalisie der ALOOMODOOZES

Clave

Descripcion

LADE 1 Y B B EEVEU T R

| T N

DGR HaRYTAC IO

T

TORELES ALYARADD, LULE ENFE O
LML e AT S

Ercavacion, roelloena,
e Luba de albanal
15 o ode diametro, ipclay
na de I oom de pasor, todos Laos ssbarya
leg necesarios, swann de obra, equipo vy
freciramienta,

tandi do
de concr

v b ado
Lo osimple de
ama e ara-

Unidag

Frecio

Fendato

-4

AGO00U0N02  ARENA AZUL DE XINA K3 .022 61,000
T500000002  TUBD ALBAZAL DE CONCREVS 15 ca it {1,050 20,009
+-- TOTAL DE MATERIALES -+
000000002 Luadrilla No.2: Pars maposterias,auros, Bl UBTT] 190,930
albanales, registros,
000000005  Cuadrilla No. 3: Para acarreos interip~- J0R 0,011 91,570
rag de aateriales varios, hasta 20 o,
¢~ T0TAL DE CUADRILLAS ~-#
HEQQO0000s  HERRAKIENTA MENOR 1S 3.000
b-- TOTAL DE HERRANIENTA --¢
BAOGOCOON4  MORTERD DE CENENTO-ARENA EN PROPDACION LM 0.003. 3240

11§, NE2CLADD EN 0BRA.

== 10TAL DE BASICOS --+

COSTO DIRECTD ¥
0,00 7 COSTO INDIRECTO: &

FRECIO UNITARIO: f

[ G R S e B2t

Uil dads ml

Iaporte

L3
24,00

Y

nam

1.0

278
0.48
0.40

0,98

0.9

44,70
14,03

6081

PRECIO TOTAL - 3 §

&0, 8¢




LR SR NS N SR Ik AR IOt A N N S WO U S % Bl RO A S
PR ST 0 LYOE I TAC T

5 LLIMAL

ALVEFAIY LU MR Y *

[ ST O SRS THe B W 1Y)

TORPER

Analrzie der ALuOORO0%0 beeanes gsnerales de albanilert g, inclue Urd dady w

@i L,

catados los mabery g
rrens, d erticios, andamiad
atra de ra ¢, demolician,
limpleda v acairen da
brante, eguipo v her

it
n

Descripeion

ACO000007  CLAVD DE 2° A 4° 16 0408 5,100 4,51
NC00000002  MPC. BARRDTE 0E 1,3'74*y8* o1 4,300 LA 1,02
HCO0000003  APC. FOLIN OF J.5'13.5*18" Fi 0,300 2300 0,69
€= TITAL JE HATERIALES -~ L2
£000000002  Cuadrilfa No.: Para aamposterias,auros, 108 5,429 190,919 143
albanaies, registros,
1000000003  Cuadrilla No. 3: Para acarrsas interio~- JR 0,007 1,570 0,64
res de sateriales varios, hista 20 a.
#-~ TOTAL ZE CURDRILLAS ~-# 8,09
HEOOOO0N006  HERRAMIENTA KENCR H 3,00 02
- TOTAL DE HERRANIENTA --« .24
BAOOOOCO04  NORTERQ DE CENENTO-ARENA EN PROPORCION 1 0.030 37,010 %.41
£ty NEICLADD EN OBRA.
= TATAL OE BASICOS -~ $.6L
COSTA DIRECTR  + o ¥ 20,36
T, 00 % COSTR O INDIRECTO: + bl
FRECTO UNITARIO: £ 26,47
FRECIO TOTAL . s 3

pye



[ I WY BT S it i SN W o 0 B i B R

PREGUPLICETD

f
TORbED

i B TR TN
[RARIAIN
TR T

flanup ez o A tnghal sl ones, tn
pluyss sy e s [ERYY T
regane conomor e de cemenlo arens
todos bus ma gy n
oe, desperdl andamt e je,
hea, wsguipo vy b ame2nha,

ALOOARAOL

e el

Bradlsae der

ANt e )

APTLUIE

harts e

BI0T R W W R

U daads wl

LO0606000L  Cuadritla No. 13 Para excavaciones, dese sl 1185 13,456
liciones, rellenos, liagiezas, etc.
000000002 Cuadriila Ko.Z: Para raaposterias,muros, 1R 0,018 190,954
alhanales, registros,
€= T0TAL OE CUADRILLAS ~-¢
HEQBOQO006  HERRAMIENTA NENOR H 1.000
-~ TOTAL DE UERRAMIENTA ~-¢
BAOOJ0OODA  MORTERD DE CEMENTO-ARENA EN PRUPORCION 3 9,006 311010
155, MEICLADD EN DBRA.
-~ [0TAL DE BASICOS -+
CO3TO DIRECTD ¥
JOL00 Y LOETO IMRIRECTO: ¥
FRECTO UNITARTO: ¥
FRECTD TOTAL : i
f

11,93

L3
.54

.96

1.9




analiere der THOOOGOODD Tmperime

A% 3o
TORRES ALYARADO, LT

Eorlobo bt ALATLAM

yrlssacran s uoplanas g Unidads mi
3o e wmarofre: e e
dor Fibra de vidrio de
femior o similar), colo 5@ Fo
cuatirapeada v oalternadas con los Cepas
de morofest inclyey Lispie e La e
serficie, materiales, auarreos, desper--
diciog, mano de obra, de acabado con fes

: arracota, equi amienta.

AS00080010
AS00000015
AS00000030

£000000003

£000000005

HE 00000004

FISRACONGA (FIBRY DE VIDRID) 1?2 1,200 1,55 LY
HICROFEST L1 7,830 3,962 16,99
FEGTERALANC TERRACTA L1 9,260 21,252 5,95
-~ INTAL DE HATERIALES --¢ .35
Cuadrilla No,3: Para anlanados,boquitlas JOR 0.045 204,240 9.4
tadenas, castilles, cerranientos y deta-
1les de albanileria,
Cuadrilla No, 33 Para acarreos interio-- J0R 0,008 91,570 073
res de aateriales varios, hasta 20 a.
== TOTAL OE CUADRILLAS --¢ 7.92
HERRAMIENTA HENOR 1 3.000 0,30
€= TOTAL DE HERRAMIENTA --# 0,30

COSTO DIRECTO @ £ T6.57
TOL00 Y4 COSTO IMDIRECTO: ¥ 197
FRECTIO UMITARTO: ¥ 4754

FRECIO TOTAL i

i




analrae

Clave

L000000002

L09000000%

HE00000004

BA00000DET

LYY

L S WP EES T RN Y. £ T T I

PR

des ALOGOOGOTE 1

SOPTLILON
rubtea,

materlale

voYimpi

Cuadrilla No.2: Para eaapostersas,auros,
albanales, registros,

Cuadrilla No. 5¢ Para acarrens interio--
res de aaleriales varios, hasta 20 a,

HERRAMIENTA NENOR

MORTERQ D CEENTO-CALHIORA-ARERA EN PRO
PORCION 1:1:8, NEICLADD A MAND.

0,000 Y L0870

@

@

1

N

i

LM

SR Y Y B B RS R

Pyl

inal

wano o onra,

Uil T
SO Rk TR T
[BIRIEIN

PR TR

A O

Calbilgras arera e
AR
oo, i luye

Foser amien s,

Cgmedio o

cleal e

4,080 190,930
0,008 91,879
e- 1T DE CURDRILLAG ~-¢
3000
- THTAL OF HERRAMIENTA - -+
1,032 368.200
§-- TDTAL DE BASIEDS --¢
COSTR DIRECTD ¢ &
INDIRECTO: t
FRECIO UNITARIO: +

nadads m

11,78

28,24
@, A8

TH.74

e

FRECIOD VOTAL : ¥

I6 74



R T P T A

I efavde

TEIONTLS FARA RELLENDS

- TOTAL DF HATERIALES e

Cuadrilla No, {: Fara escavaciones, deso
Yiciones, reilennt, limpieras, ete,

padrilla Mo, S Para acarrees aterio--

res fe aater13les veriog, nasta 20 a,

=~ 1AL DR CUADRILLAS -t

== TOTAL OF HERRAMIENTH ~-4

MORTERD CALHIDRA-ARENA £:3 MEICLAZD 4 -~

-« TUTAL BE BASICOS - -+

NG

St

o LOSTO O INDIRED

PRECIO UMITARTO:

r

h 30




R S WY s S (L1 Y S N WV M S P BT A B R ks

RO

PR L]

[ SN CTIN R R R Bt

S TR USTRT AT I S L I R R AN DU R SRt hadaddr s

AR00000008 34 il 0,040 15,000 D40
8100000005 AZULEJD BLED, O BE TOLOR LAKOS s LAm 4,300 T3
JEQO0N00SS  PESAIULEJD NIAZA O CEMENT COLA t6 748 [ 8,79
b= TOTAL D2 MATERTALES --¢ 16,92
000006004 Tuadrilla No. ds Para colocacion de re-~ iR 0188 31,940 26,62
csbrisientas, pises, zotlos, cenefas, -
cantitlas,
L0000N000S  Luadrilla No.o 3¢ Para acarrens interie-- 10R 1,010 71,5710 0,92

res e aateriales varips, hasta 20 o,

¢+~ TOTAL DE CUABRILLAS ~-+ .4
HEDNOO000L  ANDARID A LorE {000 1.950 1,93
HEOO000006  HERRANIENTA HENOR 1 Lot .63
¥-- TOTAL DF HERRAMIENTA --+ 2,78
900000012 LECHADA DE CEMENTD BLANCO. 13 .002 L926.400 Lm
#-- TOTAL O BASICOS --¢ L8

COSYO DIRECTO + . g1.09

S0,00 0% COSTO TNDIRECTO: ¥ J S

FRECTO UNTTARIO: £ 1O 42

FRECTO TOTAL : * 105,42




i
i
I

Aral peis

500600001
TE0N0N0N03
LO0000D 084

000000004

[000600005

HEOD000902
HE0000000h

BAO0NOROI2

4

PEIOGOOO00L feou

AGUA
PESATULESD NIATA O CENENT COLA
LOSETA INTERC, Z0X20 ASPEN

G e D ol

Cuadritla No, 43 Para colocacion de re-- J0R

cubrisientos, pisos, zocins, cenefas,
rintillas,

Cuadrilla No. §: Para acarreps interi
res de sateriales varies, hasta 10 a,

ANDANIO B
HERRAMIENTA HENDR

LECHADA DE CEMENTO BLANCO,

0-- Bjit}

0,040 19,000
1,506 [
(WY 8,995

v-- TOTAL OF MATERIALES --¢

o.1g7 253,560

1.922 .57

-~ J0TAL DE CUADRILLAS --+

LOTE Lo00h 2,600
4 3,000
-~ TOTAL DE HERRAWIENTA --#
L 2002 1,926,470
v~ TOTAL DE BASICDS --+
COSTO DIRECTO o *
0,00 % COSTO TMDIRECTO: %
FRECTD UNITARIO: ¥
FRECID TOTAL 3 £

>

dads

2,01

129,51
885

16O 34




FER U R NH] BT RS PrtiE SO W S : PO
PRk LR Qi
Co e
)

sirad lmne et WL SR Al A men O o UV RN L Ll i e 0
e cemento aroena 13

.

SO bamn s e

ado i

a0 HOPfee Gy

aridaml e, mEng e o

Clave destriprion
) £B0GLOONN1  AGUA b 0,040 1, 0
} CEAQO00NDZ  TEMENTD GRIS NOAMAL k] 0,062 A9, 000
l = TOTAL DE MATERISLES -~
! {000000a03  Cuadriila Mo Ty Para apianades,boguillas il ¢.4080 204,280

cadenas, castilles, cerramentos y ceta-
lles de slbantleris,

£000D00005  Cuadrilia No. 5: Para acarrees interig-- JCR 0,009 91,978
res de sateriajes varios, hasta 20 s,
#-- TOTAL DE CUADRILLAS --¢

HEON0R000Y  ANDAMID A LOTE 1,000 1,550
HEDQ00006  HERRAKIENTA MENCR 1 3,000

¥-- TOTAL DE HERRAKIENTA --+
£R00000004  HORTERD OE CENENTO-ARENA EN PROFORCION LM 2,03 .10
113, MEICLADD €N 0BRA.

-~ TO0TAL DE BASILDS ~-+

COSTO DIRECTO ke
TR0 Y CRSTO ITMDIRECTO: i
PRECIO UMITARIO: +
FRECIO TOTAL H *
L.
:

]

i

iy

ih.34
0,13

1.0

.93
2,51

L4

1.8

71,81
D85

4 Pi

490,94

'



oo TATAL BE MMERTALEE ~-¢ 32
Tugdrilla fin, 4 Fara coipcacioe e ree- R 133,560 REIA
sunrisientas, pises, ncles. tengfaz, -~
cintillae.
TODOONGONS  Tasdrillas Moo 3: Fara acarrens aaterice- R 0,004 9510 .28
ros de sateriales varips, hasta 2w
e-- TOTHL 0€ THADRILLAS -+ 59

FEQODOBIDE  HERRAMIENTA MENGR ] L L
o TOTAL EE HERRAMIENTR --¢ L0
ER00G06023  CCRTADERA CONC, ED-2%0 ifh holid 2090 L

s~ TOTAL BE ZGHLPD --¢ 221

FOODTRENTD .
D PR IE ®
LI T T80 i T A ;
PRECTH TITAL .




IS ST ENRSY hd FEUY NI EE B b B S F B

TRESURLD

el e Ay B

(R IR TA I T

P L0

suminiebro de
s carga, o
e La oo
Lon, alis 11 €
gy ratico de
e, junts

! CENT DT L

ahirantes a pie
o de 8 oams. con punkbes
olimplesa.,

liestriptian Unidad Cantidad -+

L0SYG DIR

W " LaR. 77

BOL00 Y COBTO IMDIRECTO: £ 47,0635

R

FCIO UMITARTO: * 2084, 40

FRECIO TOTAL : F

AP K




SYLET A e 0 ader b b e B
oo

nvo o

Gl T LDy

Mo, dunten (e 8 omms.,

(I R W TR BN

lescripricn

REO0000GDL  ARUA LK ERL]

40
(200000004 CEMENTD CREST K 1500 11,42
CEQROO00 D JUNTEY BE [ATERCERANIC kb 4,200 ; 0,53
1000000004 LOSETA INTERC, 40¥40 ROS3D "2 {0l 1,584 708
-~ TOTAL DE MATERIALES --¢ 111,45
CO000000%4  Cuadriila No. 43 Para colecarion de re-- i) W] 293,560 2.0
culrisrentos, pisos, 20¢l08, cenefas, -
ciatiflas,
COO0000005  Caagrilia No. 5i Farg acarrens interie-- IR DRYH] AN 137
res de 3aderiales varios, hasta 20 &,
== TOTAL OF CUADRILLAS --¢ . 39.40
HEAOO0NA0Z  ANDANID B LOTE 1,000 2,690 2,60
HEQQOO00DS  HERRAMIENTA MENZR { 3,000 §,18
-~ TOTAL DE HERRAMIENTA --+ : )
EQ00A0(023  CORTADORA CENC. EC-200 4ORA 0,100 22,080 2%
: ¢== TOTAL DE EQUIPD ~-+¢ 2.
‘ [AOUANO01Z  LECHADA DE CEMENTO BLANCD. 3 0,081 1,926,470 4L
}
|
#-- TOTAL DE BASICOS --¢ LYs
i
I
;
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v L

AL00000N0]
400006009
AC00000012
AG00000001
LEQ0000002
KEO00000 03

L000060003

£000000005

000000007

HEGD000004

BAOVO000T

e L0y

fanin Ll

<l
LU
G e

Descripcion

PLAMBRE RECOCIDO ko, 16
MALLA LAC bx6 16/10
SILLETAS /3EP. LE CONCRETD
AEUA

CENENTD GRIS HORMAL

4L, POLIN OE 3.3'23, 548"

Cusdrilla %o, 35 Para splanados,boquillas
cadenas, castilles, cerramientos y data-
Hes de albanileria,

Cuadrilla No, St Para acarreos interic-~
res de sateriales varioe, hasta 20 a,

fuadriila Mo, 7¢ Fara trabajos de habili
tado y arsado de acero de refuerzo, en
cimentacion y estructura,

HERRANLENTA MENOR

CONCRETO F'{=200 kg/ca2 RESISTENEIA HOR-
NAL AGREGADG MAXIMD DE 374°y MEICLADD
EN DORA,

o VOG0T e mn e

¢

1

Mat
sille

1

108

J0R

M

IR RS RIS IR
S AT

capa e mallaleo
colacn wn tableros oz

crmbrado vy deaso mbrdo,

s, mang di o ob

Cantidad

Repdato

0,151
1,150
0,990
0,061
0,003
0,300
t-- FOTAL DE WATERIALES --¢

§.090

1,013

0,009

+-- T0TAL OE CUADRILLAS --#
3,000
== T0TAL OF HERRANLENTA -+

0,108

- THTAL DE BASIEDS --+

Landin,

5.4000 0,76
L a4
16,000 1,44
14,008 381
883,000 b3
.30 0,69
11,64
204,280 16,38
§1.570 L3
U262 L9
2ibb
043
0,63
450, 0% 18,09
.09

£

o




LELOPLE mees




Va3

pRDAlIILA

HEQMNO0I0]
MEMBMAG0E

HAN006007

30000005

(SR FY= 300 vafeal

Soafridla Ao B Pars aplanados,
catenag, Castillos, cereamentas v ners-

Hee g albanileria

Teagraila Yo, S Pars acarreas pnterin--
r3¢ 16 pateryales varjes, hasta 00 o

NDENIO A
EXRANIENTA MENCR

CONCRETO U=l bgfead
AL GGREGRDD KAXIND DE ¥

£ 0RRR.

U1 BT DIENETR

#-= "OTAL OE CURDRILLAS -

== TUTAL DE HERSAMIENTA --»

13

< o

JMRRA COMUN EN CADENAS ¥ CRSTI
¢ inlo se considaran los asteriale

T







CI0NENNGS

HEDOMAN
HEQO000008

EADOGNNHOT

RO0000609

Cuanrtlls Yoo 3 Fara acarcecs tnferip--
rog de aateriales varios, nasta 20 a

CONERETO F'O=200 kpicad RESIE
HAL AGREGADD MAXIND DE 1/4°, REICLADD

RA COAUN EN CRDENAS Y ifs

i Anle o toncideran los

-~ T3TAL DE CUADRILLAS --+

1,300

g

-

- TOTAL OE HERRAMIENTA --¢

SRS
DR

B4

¢-- TITAL BE 2A3ICET ~-+

S H

R

L

W

1,93
0,kb

11§

4,01



SR

ARGETD e b

)
v
i
1]
v




0000006
HEQAQOM i

ER0U0GE)

E00000009

CONCRETD £o0aI00 kpdral RESISTENCIA NOR- b
HAL AGREGADD MAIIND OF 3/4°, XEITLAWR

N 05RA,

2IMERA DIMUN BN CADENRS ¥ LASTILLLG, 1l
! Zalg g2 tensideran ine meteryalee ),

3

e

Yo

NI
N e

i

[REL
i Al

453,00

LI TR
PSSP

PP

Vi3




L00000053

afenas, cast1ilos, cerramantos v fela-
Hes oe cibanileria,
L00900005  Cuadrilia Mo, T Para acarrens wnterie-- ks by

rog de s2teriales varias, hasta 10 3.

3
H

t-- THTAL [E CUADRILLAS

HEGONONOT  ANDAMIR € AT 1,000
HEGROONBL  HERRAMIENTA MENGR K 700

¢~ T0TAL DE HERRAMLENTA ~-¢
FAOOO0ONGT  NORTERD DE CEMENTD-AREWS EN FROPIRCION L) 0,099
134, MEICLADD EN OTah,

- TOTAL DE BASICOS -4

COSTO GIRECTO » £
o N COET IMDIRECTO: ¢
FRECTO LRI TARLO: 3
& TATAL : ki

el

.51

30

367900

BN




L G IR TR TN

[ S HE S

s Farg nasposterias,nurcs,
gistros,

Tuagryiia fo, Sy Para acarrens intarige-

roe fe sateriales varigs, hasts 20 a

ANDAMID
HERRAMIENTA MENOR

EA0000064

HORTERD GE CEWENTO-ARENA £N PROPARCITN
, HEICLADD EN OBRA

2

BEA

BT

-4

L DF MATERIALES -

4=+ TITAL 0F CUADRILLAG -+

1000
Todo

== TOTAL DE AERRANIENTA --+

Tikh

- TOTAL DE DASICOS -+

! 4 +
COET 3
FRECTO UNMITARTOS 5
PRECTO YTAL - o k

(AN

2,600

327,080

bemes LANOPLE oo

11,56




Petovie o
- R
Seeb o beses Dragrte e
<
i1
i
i A S
o TATELBE MATERIALES -+ LN
.
; 4,400 IERG)
)
.
. DI0000N000S  Cuzdriilz fioy 3t Fara scarracs fnterioe- HR iRl 91,37 L83
; rag d2 aateriales varing, hasta 0 o

CUADRILLES --¢ el

REGOO0ONO!  ANDANID A LOTE
: FENOOOON6  nERRAMIENTA HENCR i

1,950 L
§

SiEn

#-- TQTAL OE HERRAMIENTH --+

2

“ t
: :
! T4 1§ R : .
P SoL 4 CLATD LD TRECTO: ; ;
{ :
i PRECTD LN TR i |
] i
" FRERTO TOTAL H * .
é N
;
!
| i

. . ‘
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Co0e00an7

LRI04
HEO0000008

000002

i Fara acarrscs pnt
ree a2 aateriales variog, nagts

Cusdridia No. 7t Para trabajor ¢e maihy
tade y ernade de azern ge refuer
cisentacien y estructura,

fom TOTAL I MATERTALES <o

B

L

TOTAL D6 CUADRILLAS --¢

L0

Lo

TOTAL IE HERGAMIENTA

008

THTAL 3¢ BASICEY -+

Pz roT oL

2390

.3 R
202,870 AL
ol 5

T80 190
M)

R

1,500 290

2,30




LEBO0N0T

GEAO00N04
HENO000004

EANNDOMI2!

CONCRETS 0y
STERA Fesd200 Yajeed Ned ol
Cua0rptla No.o 54 Para acarrsos interyo-- A
roz de matertales varies, hista 20 n,
Tuadrills Noo 7y Fira trabajos de habili 108
1Ay y arnado de acero de refuerio, g0
ciaentarion y sstructura,
RHDANED D s
HERRAMIENTA ¥ENOA H

EEUIPD OE [ORTE SAIGENO-ACETILEND, AUX]- tan
LIAR EN HABILITADD DE ACERD DE REFUERZD.

ESUPRAI A

ALES -4

v-= TETAL ZE CUADRILLAS --¢

1,40 Q

L

- TOTAL OF HERRAMIENTR -

L]

o= TOTIL 6 BASICOS -+

PRECLO

0

LML TR

TOATAL,

Iy

PR
MR

Lo,

1,728,480
.57 2568
e INCIAK
{,149,95
LA 0
15,70
%40
(41,500 0.9
0,40

336,00



SE0N00NNG
KEDNO000

EAN0D0LO2L

Logirilla Ne,

¢ matariales

ira oscarraoe interyo

o A
varyQE, REEty oo

iia Moo 7y Fars tranajoe de hamii
traado de arerp ve refuerio, 22
cron v pstructura,

aN0ARiG D
HERRAMIENTA MENCR

SIFD PE CDRTE D4IREND-ACETILEND, 4U¥l-
JIOR EX HABILITADD DE ACERQ OF REFUERZD.

== TOTAL OE

0 L3

== TITAL DE

e .04
7000

oo TOTAL BE

ton i h08

oee TETAL

>
i

HATERTALES ~-¢

CUADRILLAS -+

HERRAKIENTA --+

BRRILDS -

art ~e-d

MR

#1874 a.m

R YL 1, 186.84

[PENT

L5 p L]
B

.

112,50 b0
A




2007

SNORNIO A
HEREAMLENTA RENOR

o TOTAL DE METEB[ACES o

Do

1,03

== T0TAL DE CUADRILLAS -+

br TOTL 3 SEXRAMIENTA -

1]
-

1,95




YU oae f e
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I
i o b ey
T AT
! ’..“
i R AR i e
Lot
yop i
for bt g Ly

e AT R VIR

A20N00
SLO0T
IR

4004

P08 TR T A1
CIREL R IR i

k Lot
4100000005 MARING D 14 mm, Al RN
o= TOTAL OE MAVERIALES ~-¢ a2
£ 50 4% L
CO000MDO0L  Cvagritls Moo by Pars escavariones, gesy il i1
Lztones, rallonns, lispenas, sto,
HiE PR 08,700 247
LO00000008  Tuasriils No, 60 Parz brehdlos oz Cialrd R b 0k, 00 2
en fitzataciog v eetructura,

- T0TAL E CUADRILLAS -~¢ i,
KEO00000DE  HERRANIENTA YENDR Lo

e TITAL DE HESRMIENTA -+ 74

PRECTG UNTTARY ¥ 3
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TisCratiun et

t
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H
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A
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i
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i

Az

sa0NNT
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ANy 3 KB i L
[} . S i '
¢
" il
CoLey \ oy i Sobe
o ' sl
| St U RN RIS I code Vi R YA AR

vee TITHL DT MATERIALER - 08
- 3800811 35 00T 25 i i L3, 570 ¢ 53

Tuadrilla Noo &1 Pira gearreos intaric-- AR PR 35T 5,55
sng d2 gatariales variog, nasta 10 a,

- TOTAL D CUADRILLAS - . 7,14
AEM0M0E  HERRARIENTA HENOR 00 0,27

AERRAMIENTA ~-» 5.1




VEL1OREE, UEID iR
aplezag, eté,

DI i
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DIAGRAMA CRONOLOGICO DE BARRAS

Aqui se dard una breve idea de lo que es Ta asignacion de recursos humanos para llevar a cabo fa
edificacion del proyecto presupuestado, es decir se vera que fa duracion de ta construceion estd
intimamente tigada a la disponibilidad tanto del recurso humano conto del recurso economico, por lo que
s¢ pude concluir que la duracion de toda edificacion estd en funcion de los recursos economicos y

humanos.

Las cuadrillas de trabajo consideradas y analizadas son minimas, pero si el eliente dispone del recurso
ecanomico, las cuadrillas se pueden considerar mayores de acuerdo a Ias necesidades de urgencia para la

conclusion de la obra.

A su vez, al tener mayor cantidad de personas frabajando, implica tener una buena supervision e obra y

mayor control de calidad en los trabajos realizados.

Ejempla de la determinacian del tiempo estimado para Ia partida 2 (cimentacion);

Tiempo plancado total de construccion = 16 semanas
Concepto considerado: Cimentacion
Asignacion de recursos;
13 oficiales x $97.81 = $ {27153
P3pconesx $57.07 =% 74191
0.26 cabox $ 11133 =§  29.00
SUMA = $2.042.44
15 % maestro= 204244 x 115 =% 2.348 81

Costo por semann = $2,348.81 x .dins = $ 14.092.84

_ Tiempo de ejeencion = costo de partida / costo por semaga = 4385729/ 14,092 84 = 3.1 1 semanas

Por lo que se consideran 3 semanas para la ejecucion de la partida correspondiente o la cimentacion.

De la misma torma se calcularon todas las partidas llegando al siguiente diagrama de barras;
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CONCLUSIONES

1) Por todo lo expuesto antertormente v tomando en cirenta que cada principio de sexenio, la economia
de nuestro pais se ve afectada en torma muy considerable, atrasando todas las variables cconomicas que
intervienen en todo proyecto, como el aqui descrito, se concluye que en estos casos, se debe analizar con
mayor agudeza y profundidad cada proceso de trabajo, para evitar en lo pasible cualquier omisidn o error
motivado por las continuas variables de mercado, ya sea ¢n las precios de los insunios, como en la mano

de abra o el equipo y herramicnta.

2) Por fortuna, con el auxilia de la informatica y su red interacional de datos, se puede averigiar el
comportamiento de fa economia mundial y fa influencia que podria alectar en nuestro pais, cada caso en

particular.

Es asi que en los tiempos actuales, hay en el mereado una gran cantidad de informacion, programas para
evaluar los costos, disefio estructural | tiempo Optimo que puede durar una obra (ruta critica), cilealo de
instataciones, dibujo de planos por computadora, ete. yue dificilmente podriamos imaginar el aleanee de

todos estos sistemas a cuatquier proyeeto de Ingenieria o procesos productivos,

Bastard entonces recordar en forma simple, ef orden de las actividades mas importantes y tener suticiente
atencion en todos los caleulos neeesarios para legar al " costo planeada final®, el cual se podria resumir

en los renglones sigtientes:
1.- CUBICACIONES DETALLADAS DFL PROYECTO
2.- CATALOGO GENERAL DE CONCEPTOS

3.- INVESTIGACION EXHAUSTIVA DEL MERCADO DE MATERIALES, SALARIOS,
MAQUINARIA Y HERRAMIENTA.
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4.- ACTUALIZACION DE LOS INPUESTOS. CLUOTAS SINDICALES, APORTACIONES
AL INS S INFONAVIT, SAR, ETC

5- CALCULQ DEL SALARIO REAL BASADO EN L SALARIO NOMINAL (NO IEN
EL MINIMO, YA QUE ESTLE EN LA PRACTICA ES SOLO INFORMATIVO).

6.- ANALISIS DI CUADRILLAS.

7.- CALCULO DEL FACTOR DI INDIRECTOS.

8.- ANALISIS DE PRECIOS BASICOS

9.- CALCULO DE PRECIOS UNITARIOS DESGLOSADOS,
10.- ESTIMACION DEL FACTOR DE IMPREVISTOS.

1.« PRESUPUESTO TOTAL DE LA QBRA,

Algunas consideraciones acerca del listado anterior basadas en la experiencia, se reconsideran

brevemente:

a) Para el concepto no. | es muy importante conocer los cileulos en el orden del proceso constructivo,
es decir, comenzando por delimitar ¢l terreno con tapial de madera o cualquier otra biarda provisional;
posteriormente cubicar la limpieza del terreno, el trazo y nivelacion, la excavacion de cepas, el cotado de

la ptantilla, cancreto, cimbra y acerv de refuerzo en la cimentacion v asi sucestvamente,

Los volimenes calewlados, seran netos ya que es mas recomendable considerar los desperdicios en el
prrecio unitaric. cn esta furma el pedido de material, serd mas real y se podrd controlar mejor su consumo,
comparandolo al final de la obra con los desperdicios plancados en cada material del precio unitaria y

anontando fas diferencias para experiencias posteriores.
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b) Para ¢l no. 2 catalogo de conceptos, existen varios crienios v cada quien lo ordena a s manera.
sinembargo ¢l presupuesto en el presente trabajo, esia lo suticientemente claro para poder tomarlo como

modelo,

Al considerar tos "ACABADOS" en forma genérica como usualmente lo hacen algunos contratistas, ol
presupuesto puede presemar confusiones, ya que en muchas ocasiones, no se sigue umi seeuencia logica,
se ponen los zoclos antes de los pisvs. la pintura antes del yeso o aplanado de mezela, las puenas antes de

las chambranas, por mencionar sélo unos ciamos casos.

En este trabajo en razon de claridad, se decidio desglosar en: muros, cadenas, castillos, caramientas,

pisos, zoclos, recubrimientos, etc.

¢) En cuanto al concepto no. 3 que es de vital impartancia su confiabilidad, se recomienda hacer la
investigacion de mercado por lo menos en 3 casas de materiales comparando ademas del precio mds

alractiva, la calidad de los materiales, tiempo de entrega, fletes, ete.

En el renglon de salarios, se aconseja visitar también unas 3 obras similares a la que se va a presupuestar

y averiguar los salarios reales obtenidos por los operarios, peones, ayudantes, albafiiles, ete.

d) De igual maners, ¢l analista de costos, deberd estar actualizado de las éltimas disposiciones y
reglamentos de la Ley Federat del Trabajo, cuotas obrero-patronales, nuevos impuestos, ete; en una
palabra de todo aquél cargo que en forma directa o indirecta afecte sus costos. Se recomienda lgual

investigacion para la maquinaria, el equipo y la herramienta.

¢) Para el coneepto no. 5, ver el formato insertado al principio de los analisis de los precios unitarios. Este

se considera actualizado a la fecha.

) El siguiente concepto No.6, se puede también ver inmediatamente después del factor de prestaciones.

Para todos los casos, se considerd fa cuadrilla minima, es decir, | ayudante + | oficial -+ la parte
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proporcional de cabo + el porcentaje del miaestro por manejo de gente. Si la obra lo hubiera requerido, las

cuadriltas podrian haberse considerado mayores

1) Con referencia al No.7, el factor de indirectos se caleulo del 30 % sobre ef costo directo. Se anexa ¢l

anilisis de dicho factor.

hy Para ilustrar el No.8, se incluyen algunos de los precios unitarios desglosados que intervienen en el

presupuesto.
iy El porcentaje de imprevistos (No.10), luctua entre un 5 a un 10 % del importe total de [ obra.

j) Para ¢l concepto No.11, se anexa todo el presupuesto detallado (referente 3 la obra civil) asi como la

explosion de insumos necesarios y los totales de mano de abra, equipo y herramienta,

Algunos de los indices de costo mas representativos, con los resultados obtenidos son los sigutentes:

i
!

43,857.29/ 135.82 m’ 322,91 $/m’
4401406713582 m° = 324,06 $/m?

Cimentacion de concreto armado

Estructura de conereto armado

Muros, cadenas y castillos 76,282.14 /13582 m* = 561.64 $/m’
Detalles de albadileria = 68,611.99/13582m = 505.17 $/rf
Yeso y pintura = 22,94041/13582m' = 168.90- $/ny’

y tinalmente se tiene que el m’ construido en fa zona de edificacion es de;

IMPORTE TOTAL/ SUPERFICIE CONSTRUIDA => 470,001.26 / 135,82 m* => 3,460,47 $/m*

Mucho mds se podria incluir en este trabajo, pero considero que con lo anteriormente expuesto, esti lo
suficientervente claro; ya que el objetivo principal lue el poder contribuir., aunque sea ¢n una minima
parte a los fituros Ingenieros que tuvieran la necesidad de dedicarse a la Ingenieria de Costos, gracias a

la alta calidad de los maestros que me impartieron clase durante mi formacion protesional,
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