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RESUMEN
ROYO MARTINEZ ROBERTO: Hemograma de cerdos inoculados
experimentalmente con huevos de Taenia solium (bajo la direccion de la Dra.
Aline Schunemann de Aluja y de! Dr. Genaro Jardon Herrera)

Se llevé a cabo un estudio de algunos componentes hematicos en dos grupos de
cerdos, uno de 9 animales y otro de 8, de dos meses de edad, hembras, cruza
Landrace Yorkshire inoculados experimentalmente por via oral con huevos de T.
solium. Grupo 1: se muestrearon 4 veces; 2 antes de Ia inoculacion y 2 después,
con intervalos de un mes. Fueron inoculados a los 3 meses de edad. Grupo 2: se
muestrearon 7 veces; una antes de la inoculacion y 6 después con intervalos de
quince dias. Fueron inoculados a fos 2 meses. Los resuitados de! grupo 1, indican
un aumento altamente significativo ( P < 0.005 ) en los valores de los leucocitos
totales, linfocitos y neutrofilos un mes pos. i. y en el hematocrito, hemoglobina y
proteinas plasmaticas dos meses pos. i, ademas las proteinas plasmaticas
subieron significativamente ( P < 0.01 ) un mes pos. i. Los resultados del grupo 2,
indican que los valores subieron significativamente ( P< 0.01) en los leucocitos un
mes pos. i. Los linfocitos y monocitos muestran un aumento altamente
significativo ( P < 0.005 ) dos meses pos. |, el hamatocrito muestra un aumento
altamente significativo ( P < 0.005 ) tres meses pos. [, y [a hemoglobina un
aumento significativo ( P < 0.01 ) un mes pos. |, , ademas un aumento altamente
significativo ( P <0.005) dos y tres meses pos. . , las proteinas plasmaticas
muestran un aumento aitamente significativo ( P < 0.005 ) uno, dos y tres meses
pos. |. . A pesar de estas varlaciones observadas de los diferentes componentes
hematicos, los valores permanecen dentro de los referidos como normales por
autores de América del Norte. Se hace énfasis en |a falta de datos al respecto en
México,

1

i
h
it



INTRODUCCION

Una de las principales preocupaciones de Salud Publica las constituyen las
enfermedades parasitarias, por lo cual, a través de la historia, diversos
investigadores de diferentes nacionalidades han realizado estudios de parésitos
que afectan a los animales domésticos y al hombre o ambos. Tal es el caso de la
cisticercosis, causada por el metacestodo de la Taenia solium,

Algunos historiadores como Hipdcrates (460 a. C.), Gesner en 1558 y Palmer en

1588 d. C. , sedalaron por primera vez la forma larvaria en el hombre, el

Cysticercus cellulosae. Rudolphi (1808), pensando que los clsticercos

constituian una especie animal por si solos, les did el nombre de Cysticercus

colldlouo, pero fue hasta 1855-1856 cuando Kuchenmeister y Leuckart,
respectivamente, demostraron que el Cysticercus cellulosae era la forma

larvaria de la  Taenia solium, al infectar experimentalmente a seres humanos (4,

" 8,10, 11). Estos y otros autores establecieron el ciclo biolégico del parésito.

" La cisticercosis humana es conocfda ampliamente en aigunos paises europeos
desde @l siglo XIX. En México se empez6 a réco_now la neurocisticercosis en
forma de haliazgos quirlrgicos y anatomopatoiégicos cuando en 1935 Salazar
Viniegra, encontrd, al efectuar necropsias en enfermos mentales , cisticercos
intracraneanos (4, 13).

La Teniasis y la cisticercosis prevalecen en zonas donde existen malas

1o

condiciones higiénicas, socioeconémicas y ambientales como fecalismo a ras de -

tierra, pobreza, mala disposicion de aguas negras, alimentacién insuficiente,

a— —— . w——— —
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escasa e.ducacién para la salud y tolvaneras (4, 14) que determinan la
presentacién de la enfermedad, caracteristicas que comparten la mayoria de los
palses en vias de desarroilo (6, 7, 9, 18, 22), siendo México y Brasil los paises
mas afectados en Latinoamérica (17, 19).

Actualmente en Europa, esta parasitosis es poco frecuente debido al estricto
control sanitario en 1a cria y explotacion de porcinos y como resuitado del
progresivo mejoramiento de las condiciones de saneamiento ambienlal, por lo
cual, se han reducido considerablemente las infecciones por Taenia solium en el
hombre y por ende la cisticercosis porcina, lo que ha permitido fa casi total
desaparicion de la neurocisticercosis en el ser humano (21).

El hombre es el Unico huésped definitivo del parasito aduito (Taenla solium),
ademds es huésped intermediario, ai igual que el cerdo, del estado iarvario.

El .ciclo blologico del parasito Taenla solium es el siguiente: el hombre Ingiere
carne de cerdo cruda o mal cocida, ia cual esta infectada con metacestodos
viables, Lalarva evagina en el aparato digestivo y se fija en la pared intesﬂnal' por
medio de su dobie coronva de ganchos y cualro ventosas, se desarrolla hasta el
estado adulto (17, 24). El individuo teniasico, al defecar, desaloja proglétidos
gravidos (17), cada proglétido puede contener hasta 50,000 huevos (4, 5). El
cerdo con habitos coprofagicos, al consumir esa materia fecal, se infecta con los
huevos y esto le producira cisticercosis en forma diseminadav (17). Los progléﬂdos
gravidos que encierran a un gran numero de huevos maduros, son ingeridos, o
. bien, en el exterior son destruidos por el medio ambiente, dejando en libertad los

huevos que contienen,
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estos contaminaran el suelo, agua, vegetales y otros alimentos (2, 12), asl mismo
si el hombre ingiere algln alimento contaminado con estos, se infectard y
desarrollara la cisticercosis.

Las pérdidas econémicas que esta enfermedad ocasiona en la porcicultura y su
repercusion que tiene en Salud Publica son importantes, de ahi que las
investigaciones tendientes al conocimiento de la enfermedad, tanto en el hombre
cﬁmo en el cerdo, para prevenir y controlar este padecimiento parasitario,
contintan (4).

No existen datos sobre cambios en el hemograma de los cerdos infectados por el
etacestodo de la Taenia sollum. E| trabajo que se propone a continuadén
estudiard los posibles cambios hematolégicos que se puedan presentar en cerdos
infectados oxporirﬁcntalmcnte.

DOe manera 'general. Benjamin (3), refiere que la presencia de parasitos en los
tejidos dei organismo vivo, producen un aumento de eqalnoﬁlés circulantes

(eosinofilia) y en menor proporcion, un aumehto de basofilos (basofilia) .



HIPOTESIS

Al inocular cerdos con huevos de Taenia solium por via oral se manifiestan

cambios en el hemograma, caracterizado basicamente por eosinofilia.

OBJETIVO
Determinar si la inoculacion con huevos de Taenia solium por via oral produce
cambios en la biometria hematica, que sirvan de apoyo pérl diagnosticar la

presencia del metacestodo en el cerdo.



MATERIAL Y METODOS
Se trabajo6 con 2 grupos de animales experimentalmente infectados, que formaron
parte de un proyecto de investigadores de la UN.AM., para recabar datos
referentes a la inmunologla e histopatologia de la cisticercosis.
Los dos grupos ‘estuvieron formados de: cerdos procedentes de una granja
tecnificada sin historia de teniasis y cisticercosis.
GRUPO 1: 9 cerdos de dos meses de edad, hembras, cruza Landrace - Yorkshire,
desparasitadas. |
GRUPO 2: 8 cerdos de dos meses de edad, hembras, cruza Landrace - Yorkshire,
desparasitadas.
El grupo 1 y o 2 diferieron entre si, en el intervalo del muestreo y del nimero de
muestras que se tomaron para cada uno.
Ambos grupos fuéron alojados en corrales que se encuentran dentro de una nave
parcialmente techada. Tuvieron cama de paja, aéua_ ad libitum y fuéron

alimentados con alimento comercial.
GRUPO 1:

Los 9 animales del grupo 1 fuéron inoculados por via orai con 100,000 huevos de

Taenia solium cada uno, contenidos en dos ml. de solucién salina fisiolégica a la

edad de 3 meses y fuéron muestreados por 4 ocasiones: 2 antes de la .

inoculaciény 2 después con intervalos de 1 mes (Figura 1).



Los valores obtenidos antes de la inoculacién se tomaron como testigos.

Se utilizo la vena yugular para la obtencién de las muestras. El procedimiento se
realiz por dos Médicos Veterinarios. La asepsia de la zona de puncién se hizo
con torundas de-algodén humedecidas con alcohol. Para la toma de las muestras
se utillzaron jeringas estériles de 10 ml. Se extrajeron 4 ml de sangre a cada
animal, que se depositaron en tubos de ensaye de 10 ml a los cuales previamente
se les habia adicionado EDTA, dosificado para la cantidad sefalada y se identifico
cada muestra con el nimero de arete correspondiente al animal muestreado. Con
el fin de evitar la hemdlisis, el paso de la muestra de la jeringa al tubo de ensaye
se hizo eliminando la aguja y colocando el tubo en forma inclinada para que la
sangre se deslizara lentamente por su pared. Se homogeneizd con movimientos
suaves. Posteriormente se metieron todos los tubos en un recipiente térmico con

refrigerante para ser transportados al laboratorio donde se efectuaron los anlisis,

Durante cada toma de muestra se hicieron frotis para los cuales se utllizaron

~ Cubre objetos y porta objetos, se fijaron al aire y se tileron con colorante de

Wright.

Para el conteo de leucocitos se hizo la mezcla correspondiente de sangre y
diluente de Turk en [a pipeta de Toma segin Schalm (18); posteriormente se hizo
el conteo en la camara de Neubauer y se determiné el total de leucocitos por

mm?

Para determinar el hematocrito (Ht) se utilizaron tubos capilares propios para

microhematocrito, se centrifugo por un espacio de 5 min, a 11,000 rpm, con lo que
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se logro la separacion del paquete celular, la capa flogistica y plasma, se tomo la

lectura con ayuda de un lector para microhematocrito.

Para la determinacion de hemoglabina (Hb) se utilizd el método de la

clanometahemoglobina (3).

Para determinar las protelnas plasmaticas (P.P.) se ulilizd un refractdometro de

Goldberg.
GRUPO 2
Se inocularon en forma similar al grupo 1 a |a edad de 2 meses.

Se tomaron muestras de sangre a cada animal en la misma forma descrita para el
grupo 1; el muestreo se hizo como sigue:

Una muestra antes de !a inoculacién a cada uno de los 8 animales, la que sirvi6
como testigo y posteriormente cada 15 dias, completando un nimero total de 7

muestras para cada animal (Figura 2).

El método seguido para lievar a cabo los examenes hematolégicos es el mismo ya

descrito para el grupo 1.

£l método estadistico utilizado es una prueba no paramétrica de rangos con

signos de Wilcoxon (20).



Figura 1

CRONOGRAMA DESCRIPTIVO DE MUESTREO GRUPO 1:

EE MI EE EE
DO D30 D 60 D 90

. Edad real 2M M 4M 5M
MT

M: meses

D: dias

M | ;. momento de inoculacién
E E : evaluacion estadistica
M T . muestras testigo (pre. i.)

Figura 2
CRONOGRAMA DESCRIPTIVO DE MUESTREQ,GRUPO 2:

M}
EE EE EE EE
D 0D 15w---=-D) 30-ws--=-D 45wreneesD) B0-wrereeD) 75meemmeD 80

Edad real 2M 25M 3M 3I5M  4M 45M 5M
MT

M: meses

D: dias

M |: momento de inoculacién
E E . evaluacion estadistica
M T : muestras testigo (pre. i.)
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RESULTADOS

Para los calculos estadisticos se consideraron los valcres obtenidos en los
diferentes muestreos realizados alos animales del grupo 1y del grupo 2 (cuadros
1,2,3y4).
Se cbservaron tendencias similares en el comportamientc de las células
sanguineas tanto de la serle leucocitica come de la eritrocitica de ambos grupos,
razdn por la cual se presentan los valores promedio de cada grupo (cuadros 5, 6,
7y 8) de los cuales se obtuvieron ias siguientes figuras ( 3 a la 20), asi mismo la
comparacion de las figuras homélogas de ambos grupos entre si, en las cuales se
aprecia ei comportamiento de los niveles en los distintos tiempos pes. i., (Figuras

21 ala 29).

Grupo 1

Para la obtencion de los calculos estadisticos se compararon los valores
obtenidos a la edad de 2 meses preinoculacion (pre. i.)'con aquellos a la edad de
4 y 5 pasinoculacion (pos. i.).

En el grupo 1, se tomaron 2 muestras pre. i., una a los dos meses de edad, la otra
alos 3. Los valores en los dos muestreos quedan dentro del rango sefiaiado comd
normal para ia edad por Rushton (15). Para poder comparar estadisticamente los
cambios hematolégicos que se presentaron después de la Inoculacién se han
tomado los valorés obtenidos a los 2 meses en los 2 grupos como punto de

referencia inicial pre. i. .



Los cambios encontrados en los valores de los leucocitos totales, linfocitos y
neutrofilos muestran un aumento‘ altamente significativo (P < 0.005) a la edad de
4 meses (muestreo 3. pos. i) y un aumento poco significativo (P < 0.025) a la
edad de 5 meses (muestreo 4, pos. i)
En las bandas se encontrd un aumento paco significativo (P < 0.025) a la edad de
4 meses (muestreo 3, pos. i.).
En lo que respecta a los monocitos, eosindfilos y basofilos no se encontraren
cambios estadisticamente significativos.
Tanto el hematocrito como la hemoglobina presentaron un aumento altamente
significativo (P < 0.005) a la edad de 5 meses (muestreo 4, pos. i.)
Las protelnas plasmaticas presentaron un aumento significativo (P < 0.01) a ia
edad de 4 meses (Muestreo 3, pos. I.) y un aumento altamente significativo (P <
0.005) a la edad de 5 (muestreo 4, pos. i.).
Los leucocitos, linfocitos y neutrofilos muestran un ascenso de los 30 dlas pre;. ia
los 80 dias pos. i. donde alcanzan su pica, posteriormente descienden hasta llegar
" alos 80 dias pos. [, (Figuras 3, 4 y 5).
Las bandas, monacitos y eosinofilos presentan L;n ascenso de [os 30 dias pre. i. a
los 60 dias pos. i. donde alcanzan su pico, posteriormente desciehden hasta
llegar a los 90 pos, ., (Figuras 6, 7 y 8).
'El hematocrito y la hemoglobina presentan un ascenso similar entre si a los 30

dias pre. i, 60 y 90 dias pos. i. alcanzando su nivel mas alto a los 90 dias

(Figuras 9y 10).



Las proteinas plasmaticas muestran un descenso entre los 30 dias pre. i. y los 60
Pos. |, ascendiendo posteriormente hasta llegar a los 90 pos. i. donde alcanzan

su pica, (Figura 11).

Grupo 2

Para ia obtencion de los calculos estadisticos se compararon los valores
obtenidos a laedad de 2 con aquellos a la edad de 3, 4 y 5 meses.

Los leucocitos totales presentan un aumento significativo (P < 0.025) a la edad de
3 meses (muestreo 3, pos. ).

Los linfocitos presentaron un aumento altamente significativo (P < 0.005) a la
edad de 4 meses (muestreo 5, pos. i.) y un aumento poco significativo (P < 0.025)
ala edad de 5 (muestreo 7, pos. L),

En lo que respecta a (0s neutroﬁlos; bandas y eosinofilos no se encontraron

cambios estadisticamente significativos.

Los monocitos presentan un aumento altamente significativo (P < 0.005) a la

edad de 4 meses (muestreo 5, pos. |.) y un aumento poco slgniﬁcativo (P < 0.025)
ala cdld‘de 5 (muestreo 7, pos. i.)

El hematocrito presento un aumento altamente signlﬁcatiw | (P <0005)ala
edad de 5 meses (muestreo 7, pos. i.).

La hemoglobina presento un aumento significativo (P < 0.01) a la edad de 3
meses (muegtreo 3, pos. i.) y un aumento altamente significativo (P < 0.005) a la

edad de 4, y 5 meses (muestreos 5 y 7 respectivamente, pbs. iy
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Las proteinas plasmaticas presentaron un aumento altamente significativo (P <
0.005) a ta edad de 3, 4 y 5 meses (muestreos 3, 5 y 7 respectivamente pos. i.)
Los leucocitos totales, linfocitos y neutrofilos presentaron un ascenso a partir de
los 15 dias pos.i. y alcanzan su pico a los 45 con excepci6n de los neutrofilos que
to alcanzan a los 30 dias pos. i. posteriormente los leucocitos y neutrofiios
continlian su descenso hasta llegar a los 60 dias pos. i. donde marcan un
pequefio ascenso de los 60 a los 75 y finalmente un descenso hasta los 90 dias
pos. i, ; mientras tanto los linfocitos descienden hasta los 75 dias donde marcan
un pequeno ascenso de los 75 a los 90 dias Pos. |. , (Figuras 12, 13y 14).

Tanto las bandas, monocitos y eosinofilos presentaron un comportamiento muy
iregular. Las bandas presentan un ascenso a partir de los 15 dlas pos. I
alcinzando su pico a los 80 dias pos. i. , los monocitos inician con un descenso a
partir de los 15 dlas pos. I. y alcanzan su pico a los 80, descendiendo a los 75 y
ascendiendo de nuevo para llegar a los 90 pos. i. . Los eosinofilos llegan a su
nivel mas alto a los 15 dias pos. |., descienden a los 30 y ascienden a los 45 para
" descender de nuevo hasta los 80 donde inician otro ascenso hasta los 75 y
finaimente descienden a los 90 dias pos. . , (Fig;xras 15,16y 17)

El hematocrito presenta un ascenso de los 15 a los 30 dlas pos. I. , continua
ascendiendo y de los 60 alos 75 desciende ligeramente y alcanza su pico a los 90
dias pos. i,(FIgufa 18)

La hemoglobina presenta un ascenso entre los 15y 30 dlas pos. i. y mantiene su
valor hasla los 45, manifiesta un descenso de los 60 a ios 75 dias y alcanza su

pico a 08 90 pos. I., (Figura, 19).
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Las protélnas plasmaticas presentan un ascenso de los 15 a los 30 dias pos. i. ,
desciende de los 60 a los 75 y alcanza su pico a los 90 dias pos. i. , (Figura 20).

Ninguno de los animales presentd signos de malestar. Durante la necropsia se
confirmo que todos los animales resuiltaron infectados con el metacestodo de la
Taenia solium. No se dispone de datos referentes al numero de parasitos

encontrados en cada animal por no ser de interes para este trabajo.



DISCUSION
En general los cambios observados de los parametros estudiados son similares
an los dos grupos.
En los animales del grupo 1 inoculados a los 3 meses con huevos de T. solium se
detectd un aumento en los leucocitos que fue altamente significativo ( P < 0.005 )
en todos los animales a la edad de 4 meses (2 meses pos. i.), después los valores
descienden, de manera que calculando la diferencia entre 2 meses pre. i. y 2
meses pos. I., esta resulta poco significativa ( P < 0.025 ), no asl en |os leucocitos
de los animales del grupo 2 donde se detectd un aumento significativo (P < 0.01)
alos 30 dias pos. |..
Los linfocitos de ambos grupos presentaron aumentos altamente significativos ( P
< 0.005) 1 mes p.os‘ i. en el grupo 1 y 2 meses pos. |. en el grupo 2, no asi
comparando los valores entre 2 meses pre. i. en ambtlls grupos, 2 meses pos. i. en
€l grupo 1 y 3 meses pos. i. en el grupo 2. '
Los cambios registrados en bandas no résultaron éigniﬁcativos.
En el grupo 2 se observé un aumento aitamente significativo ( P < 0.005 ) en los
monocitps alos 2 meses pos. i., cambio que resulta dificil de explicar, ya que en el
grupo 1 no se presento.

En los dos grupos los valores de Ht, Hb y PP sufrieron un aumento altamente

~ significativo (P < 0.005 ) 2 meses pos. i. en el grupo 1 y 3 meses pos. i. en el

grupo2.
A pesar de que estos cambios aumentados son estadisticamente significativos,

no se salen de los valores referidos como normales por Schalm, Tumbleson y
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Rushton (15, 18, 23) No ha sido posible comparar los valores encontrados en

este estudio con aquellos considerados como normales en México, ya que datos

publicados al respecto no se encuentran (*).

Hay que tener en cuenta que la formula leucocitaria y los valores de gldbulos rojos
cambian con la edad y que los cambios mayores ocurren principaimente en los
lechones entre 2 y 4 meses Rushton (15).

Por lo expuesto se llega a la conclusion de que los cambios detectados en la
biometria hematica de fechones inoculados a la edad de 2 y 3 meses con huevos
de 7. solium no pueden considerarse especificos para la cisticercosls.
Comparando las lesiones histoldgicas observadas en tejido muscular de cerdos
infectados con huevos de T. solium, ﬁama la atencién que en la sangre de los
animales estudiados no se encontrd aumento de eosintfilos. La Infiltracion celular
Que se cbserva alrededor de las larvas en tejido muscular y nervioso durante las

fases agudas de la formacion del granuloma se caracteriza por la presencia

marcada de eosindfilos (1). Sin embargo cabe pensar que el tiempo de estudio de

los lechones 60 y 75 dias posinocuiacion, no coincidié con la formacién de

granulomas en los que destacan las células eosinofilicas,



Conclusion:
Los cambios hematicos observados, no son de apoyo diagnostico que sirvan para

detectar a los animales que estén infectados con los metacestodos de la T.

solium,

L]
Comunicacion personal con;

El jefe del Departamento de cerdos MVZ Martinez Gamba de la FMVZ. de la UNAM.
El Jefe de Diagnostico Clinico MVZ Eugenia Candanosa de la FMVZ. de la UNAM.
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CUADROS:



Cuadro 1. Valores de Ja seric leucocitica obtenidos en los diferentes muestreos del grupo 1.

EDAD b} 3 4 s
(MESES)
N DE VALORES PRE-INOCULACION 703 -NOC ULACION
ANIMAL NORMALES M1 2 D WA
LEU 4600 LEU 12200 LEU -~ 26200 LEU $400
* L 2162 L 38 L 12050 5 846
N 200 N 6100 N 148 N 6468
1 L, B 2 B 0 8 262 u [
11 000 M i M b} M 24 M 103
E palil £ ” E 1834 E 107
23000 BAS 0 BAS [} BAS o 8AS o
* (16,000) LEU 7800 LEU (1$200 !.-t—l]‘ (2800 LEU 10000
L 1900 L (331 L (231 L $100
N 350 N 1360 N ne N 4100
3 B 0 1] 0 8 7% n q
M 156 M q M 313 M 200
£ m £ 104 E m E 300
BAS 0 BAS 0 BAS 0 DAS (]
Lin. 1] 6300 TEU 10200 1 11400 LEU 12800
4,500-11.000 L 1 L 6222 L 1900 L 992
N 1856 N n N 1832 N 5120
1 (3.000) B 68 n a B m 1] 0
) M 64 M 3 M bt M p31]
E mn E 0 E h3l} E M
| DAS 9 BAS 1 BAS [ BAS ]
New. &0 3600 LEU 19800 TEC N TEU 18000
1,20010,000 L 4816 L 4458 L 3960 L 10440
N 368 N a2 N on N 6480
4 (5.500) 8 (H 8 0 B n I} 180
M 8 M 0 M n M 360
E 40 g 0 g n E $i0
DAS 8 BAS 0 AS [ BAS ]
an, 0 TEG 16000 TR0 1380 T
0,800 L 6264 L 9600 L M L 610
N 4320 N 3160 N 6952 N 3690
s (130) B 108 b 0 B L B Q
1] ] M 160 M ¢ M 20
£ a8 £ l&d E e 4 1]
BAS 0 BAS ] BAS 0 BAS [
Mon., L ( 13 131 10250
250- 2,000 L [311] L 960 L 918 L 1943
N 13%0 N 6108 N LYo]) N 98
s (800) 8 5 8 8 48 19 8 - 102
M 4 M 0 M 0 M 102
£ 182 E m E 1% ):4 203
BAS ] DAS 0 BAS 0 PAS ']
Eus. TET 10000 TED 17000 TEU 9600
$0- 2,000 L 400 L i) t {314 L §138
N 200 N 327 N 84 N 499
1 {500} ] 200 8 ] 8 0 B 0
M 00 M ] M 13 M 9
E 400 B [ £ m -4 L]
BAS 1] BAS [ BAS Q BAS 0
i TR0
Bas. L 4620 L id] L e L i
0+400 N 10 N 0 N 12542 N 6334
a 8 n B P21} ] 0 B 134
[t1)) M he M W M ¢ M 34
£ L1 g 0 € 19 B 36
BAS ] BAS Q HAS [ BAS 0
T 1000 B0 100
L no L 6100 L 1300 L 90
N 3200 N 3500 N 30 N ()]
9 ) ¢ B 0 ] 0 8 [}
M 130 M w0 M 1] M- [']
. . 3 0 4 L} B 460 E 0
) HAS 0 BAS [} PAS 0 BAS [
DB 0 h1] 80 %
MUESTRED
(0 DIAS)
(M)muestreo (1,2, 3 y 4) niimero de muestreo »*Segfm Schalm (18)




Cuadro 2, Valores de Hematocrito (Ht), hemoglobina (Hb) y protefnas plasmaticas (P.P.)
obtenidos en los diferentes muestreos del grupo 1.

EDAD 2 3 4 5
. (MESES)
N°DE VALORES PRE-INOCULACION POS-INOCULACION
ANIMAL NORMALES Mi M2 M3 M4
H 315§ Ht n Tt 45 Ht 16
] * Hb 12.4 ib 123 Hb 15 Hb 153
’p 6.6 ’p 12 Pp 73 P 12
LX) i 39 - $0 m 4
9 Hb 124 b 13 b 166 b 146
- 1.5 MESES P 6.0 Pp 6.6 Pp 1.2 Pp 1.2
TIE 318 I 44 Tt 50 H ]
3 i 024 i 146 Hb 166 o
1t 26-38 Pp 6.4 Pp 74 Pp 7.2 ¥p 84
Hbss-138 400 e 26 W Si [[TNEL
4 PP28-74 b 128 lib 8.66 Hb 17 Hb 6
Pp 6.0 Pp 10 Pp 72 Pp 16
: 1t 43.0 tt 41 Ht 26 it 48
5 11} 13.0 b 13.6 Hb 8.6 tib 16
4-§ MESES Pp 66 Pp 76 Pp 6.6 Pp 74
' T 40.0 o 2 T 50 B 41
6 Hb 124 Hb 4 Hb 166 Hb 156
; 3665 |[ip 60 Pp 1 PP 68 Pp 7.4
Hb 119142 He 30 i1} 41 1t 46 Ht 43
7 PP6.8 Hb 0.8 1.3 136 Hb 8.3 b 143
Pp 5.8 Py 70 Pp 6.8 P 7.4
Hi 380 Tﬁ 39 10 47 Ht 48
8 Hb 108 Hb 13 lib 15.6 Hb 16
Pp 52 Pp 70 ‘Ple 68 Pp 1.6
Wt 360 Hi [X] it 43 11} 47
9 Hb 12 ib 143 - tib 143 iib 15.6
Pp 58 Pp 10 Pp 10 Pp 14
‘ INTERVALO
! DE 0 30 60 90
MUESTREO
' (30 DIAS)
i .
1 .
; (M) muestreo
f

(1,2, 3 y 4) nimero de muestreo

*Segiin Tumbleson (23)

i
!
i
i
|
!




Cuadro 3. Valores de la serie leucocitica obténidos de los diferentes muesireos del grupo 2.

EDAD 2 2% I 3 ] 3% J 4 ] 4% s
MESES) |
N°DE VALORES PRE-INOCULACION POS- INOCULACION.
ANIMAL NORMALES Ml M2 3 Me MS M6 [XE]
LEU  1eseo LEU 10650 1EG 110 1EG 17750 LEU 21500 LEU 16500 LEU 15000
- L 7508 L 23 L 00e L 11360 L 13535 L $550 L 10800
N 52 N 3302 N 6697. N 6213 N 7095 N n60 N w58
i Leu B 0 B o B [} B [ B [ B 165 B 0
11.000 M [ 1Y 213 M 362 M o M 850 M 495 Y 150
St E L E 213 E s43 E 77 E [ E 1] E [
BAS o BAS o BAS ) Bas 0 BAS [} BAS o BAS o
22.000 LEU 16500 LEU 16300 1EU 23500 LEU 22050 LEU 27150 LEU 2400 LEU 15100
L b2} L 7498 L 2165 L 13451 L 1il<s L 8980 L 10570
(16.900) N 6105 N 37 N 13395 N giss N 10920 N s N 3624
2 B 600 B o B 4m B 0 B m B 420 B [
M [ M 163 M 235 M 0 M »7 M 0 M 302
. E 165 E 163 E - ;s E F=3] E ng E o E 63
Lin. Bas 0 BAS o BAS o BAS e BAS 0 BAS o BaS o
4.500 - 13.000 LEC 17150 LEU 38050 1ED 21570 1EU 2000 LEU 16100 TEC 19750 LEU  1<800
L 747 L 2539 L 17 L 17600 L 10787 L $3233 L 9620
(8,000) N o N [ N 6465 N 3960 N 2669 N 5530 N 3552
3 B 2 B 0 B 216 B 4 B 0 B 398 B 433
M L] M %1 M [ At o M 32 M 197 M 880
E 0 E [ E [ E 430 E 22 E 395 E 296
BAS 0 BAS o BAS [ BAS [} BAS 0 BAS 0 BAS o
Neu. LEU 19000 iEU om0 LEU 18500 LEU 18500 LEU  1%00 LEJ 17500 LEU 1450
4,000 - 7500 L 12350 L 7383 L 10534 L 13320 L 13660 L 12 L 9660
N 52 N 3103 N 738 N 4810 N 3960 N 5425 N 3015
- (3700) B [ B 234 B 189 B n B 0 B [ B 435
A 0 ™M o M 1o M o M 360 M 175 M 145
ClE 310 E o E Q E [ E ° E 175 E 135
BAS o BaS o BAS () 1BAS o BAS 0 BAS /] BAS 0
Ban. LEU 17950 LEG 2850 LEU 18950 LEU ~ 31500 LEU 21900 LEU ~ 20900 LEU 21000
0- 400 L 1129 L 151 L 2907 L 13805 L 19016 L 13793 L 15960
. N 6086 N e N 9475 N 15750 N 07 N 6270 N 4200
s (80) B 10 B o B 19 B o B [ B o B 210
. M 532 M /] M [ At 315 M 57 M o M 320
E [ E o E 3% E 630 E 0 E 836 E 210
BAS o BAS o BAS 0 BAS o BAS 0 BAS o BAS 0
Mon. LEU 7250 LEU 10500 iEU 16100 LEU {370 LEU 1375 LEU  132% LEU 1350
250 - 2000 L 43 L €930 L 7084 L 5891 L 7150 L 8063 L 370
N 2465 N nso N an N 6850 N 5363 N 5328 N 4360
6 (800) B 0 B o B 0 B 0 B 275 B 0 B 0
M k7] M 420 M 161 M 137 M a2 M 0 M 135
E [ E 0 E a3 E S48 E a3 E 863 E 135
BAS 0 BAS o BAS 0 BAS 27 BAS 137 BAS o BAS 0
Eos. LEU 16000 LEU 11300 LEU 17750 LEU 14750 LEU 16000 LEU 16006 LEU 17000
50 - 2000 L 9120 L S085 L 10473 L 10325 L 10300 L 10400 L 126
N 6400 N 5989 N nn N 3130 N 5210 N 4800 N 4590
7 (500) 8 480 B 13 B 0 8 [} B 160 B- 6 B 170
. M [} M 0 M [} M 147 M 160 M 10 M 0
E [} E 138 E [ E 148 E 0 E 630 E 0
BAS 1] BAS o BAS 1] BAS [*] BAS '] BAS o BAS 0
Bas. LEU 18300 LEU 3166 LEU 2650 LEU 23500 JLIEU 20500 LEU 23000 LEU 20500
0 - 400 L 10980 L 10062 L 15341 L 16450 L 15990 L 16330 L 13530
N nP N . 10768 N 8035 N 6345 N 40100 N 5980 N 730
g €0y - B 0 B [ B o B 0 B ¢ B 235 B 820
M [ N un M 0 M o M 205 M 8 A 410
E o E uzw E 715 E ns E 208 E 60 E [
BAS [ BAS 0 BAS 0 BAS 0 BAS 0 BAS o BAS o
INTERVALO DE -
MUEST. (35DIAS)
0 is 30 =5 <0 75 90
(M) muestreo, (1,2, 3,4, 5, 6y 7) No. dc muestreo =Scgun Schalm (18)




Cuadro 4. Valores de hematocrito (Ht), hemoglobina (Hb) y proteinas plasmaticas (P.P.) obtenidos de los diferentes muestreos del

grupo 2. .
EDAD 2 2% 3 3% 4 4% 5
— __(MESE)
N°DE VALORES FRE-TINOCULACION POS - INOCULACION

ANIMAL NORMALES M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7
3 345 H 260 He 340 He 4o Ht 305 Ht 305 He 360
1 - Hb 9.6 H 32 w100 Hb 114 Hb 100 Hb 96 Hb 121
3 43 Pp 50 Pp 5.3 Pp 55 Pp 6.5 Pp 6.0 Pp 6.5
He 30.0 [ 325 He 320 H 330 He 333 He 330 Ht 335
2 ISMESES |® 93 Hb 57 Hb 105 Hb 103 Hb 103 H> 18 o 118
P 43 Pp 6.0 Pp 5.8 Pp 5.7 Pp 65 Pp 67 Pp 65
] 310 H 315 H 340 - He 320 Hi 335 He 320 HI 335

3 Hi26 - 30 Hb 75 H 53 Hb 100 Hb 96 Hb 110 Hb 96 Hb 1006
Pp 5.0 Pp 2 Pp 53 Pp 63 Pp 73 Pp 6.0 Pp 63
Hb88-138 [Ht 320 Ht 3135 HI 350 A 360 Ht 410 Ht 360 [0 383
4 PP28-7.4 Hb 93 Hb 53 Hb s Hb 1o Hb 132 Hb 114 Hb 135
= - Pp 39 Pp 62 Pp 6.7 Pp 6.5 Pp 7.5 Pp 6.5 Pp 7.0
. £l 33.0 He 32:0 He 310 Ht 33.0 Hi 370 Ht 363 Ht 395
2 Fi ] 78 Ho 5.7 Hb 100 Hb 103 Hb 113 Hb 10.7 Hb 28
| Pp 46 rp 6.6 Pp 49 Pp 63 rp 6.6 Pp 66 Pp 6.5
[ 300 H 19.0 HI 320 He 27.0 e 360 Ht 355 Ht 300
6 4.-6MESES |H® 95 W 53 B 100 Hb 8.5 Hb 118 Hb 107 H 128
53 Pp 95 Pp 6.0 Pp 68 Pp 7.5 Pp 6.5 Pp 78
: T 380 [ 355 T 360 At 375 At 360 Ht 393 i 385
7 Ht 36 - 46.5 Hb 110 Hb 60 Hb 118 Hb 13 Hb 114 Hb 118 Hb 146
Pp 55 Pp 64 Pp 6.7 Pp 7.0 Pp 7.0 Pp 6.5 Pp 6.3
) Hb11.9-142 W 353 [ 343 Hit 370 Hr 3835 10 3935 e 370 Hr 310
8 PP6-8 1S 114 2 # 1.8 Hb 132 Hb 114 Hb 132
Pp 4.6 fp 5.5 Pp 64 Pp 6.8 Pp 7.8 Pp 7.0 Pp 7.4

INTERVALO : 0 15 30 45 60 75 90
DE
MUESTREO
(15 DIAS)
(M) muestieo

(1, 2,3, 4, 5, 6 y 7) nimero de muestreo
*Segiin Tumbleson (23)



Cuadro 8, VALORES PROMEDIO DE LAS CELULAS DE LA SERIE

LEUCOCITICA DEL GRUPO 1.
SERIE LEUCOCITICA PREINOCULACION POSINOCULACION
M-1 M-2 M-3 M-4
LEUCOCITOS 8666.6 131333 205722 11405.5
LINFOCITOS 4398.6 6251.3 115327 71672
NEUTROFILOS 37815 6524.6 8175.f - s2718
BANDAS 65.1 46.6 94.3 462
MONOCITOS 99.5 784 193.0 1824
EOSINOFILOS 286.0 149.5 600.5 405.6
BASOFILOS 0.0 0.0 0.0 0.0
M: muestreo

Cuadro 6.  VALORES PROMEDIO DE HEMATOCRITO ( HT ), HEMOGLOBINA

(Hb) Y PROTEINAS PLASMATICAS ( P. P.) DEL GRUPO 1.

SERIE ERITROCITICA PREINOCULACION | POSINOCULACION
’ M-1 M-2 M-3 M4
HEMATOCRITO 378 39.1 453 46.8
HEMOGLOBINA 12.0 13.0 15.0 15.6
PROTEINAS PLSMATICAS 6.0 20 6.9 1.5

M . muestreo

)



Cuadro 7, VALORES PROMEDIO DE LAS CELULAS DE LA SERIE LEUCOCITICA

DEL GRUPO 2.
SERIE PREINOCU POSINOCULACTION
LEUCOCITICA LACION
M-l M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7
LEUCOCITOS (868,7 15439.5 19900.0 204687 18812.5 189882 164250
LINFOCITOS 9269.6 8860.7 10865.2 129002 12089.5 113382 11368.7
NEUTROFILOS 6266.2 5015.0 84567 70270 60767 65141 43164
BANDAS 186.5 409 1330 46.2 62.7 158.7 2599
MONQOCITOS 76.5 267.1 1184 749 4004 128.3 305.2
EOSINOFILOS 68.1 4297 3267 3598  166.0 421.2 173.7
BASQFILOS 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0
M muestreo

Cuadro8. VALORES PROMEDIO DE HEMATOCRITO (H t), HEMOGLOBINA
(Hb) Y PROTEINAS PLASMATICAS (P. P.) DEL GRUPO 2.

[SERIE PREINOCU] PO SINOCULACTION
ERITROCITICA | LACION

M-l M2 M3 M4 M5 M6 M7
HEMATCRITO 33.0 303 339 340 359 350 375
HEMOGLOBINA 9.4 65 106 106 1.5 1.2 126
PROTEINAS 4.7 65 59 6.4 72 - 67 6.9
PLASMATICAS :

M : muestreo




FIGURAS



Figura 3, VALORES PROMEDIO DE LEUCOCITOS /mm®, GRUPO 1.
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| Figura4. VALORES PROMEDIO DE LINFOCITOS /mm’, GRUPO I .
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Figura 5, VALORES PROMEDIO DE NEUTROFILOS /mm', GRUPO 1.
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Figura 6, VALORES PROMEDIO DE BANDAS /mm’, GRUPO 1.
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Figura 7. VALORES PROMEDIO DE MONOCITOS /mm’, GRUPO 1.
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Figura 8. VALORES PROMEDIO DE EOSINOFILOS /mm’, GRUPO .
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Figura 9. VALORES PROMEDIO DE HEMATOCRITO (%), GRUPO 1.
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Figura 10, VALORES PROMEDIO DE HEMOGLOBINA (g/dl), GRUPO 1.
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Figura 11, VALORES PROMEDIO DE PROTEINAS PLASMATICAS (g/dl) GRUPO 1.
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Figura 12, VALORES PROMEDIO DE LEUCOCITOS /mm’, GRUPO 2.
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Figura 13, VALORES PROMEDIO DE LINFOCITOS /mm’ GRUPO 2.
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Figura 14, VALORES PROMEDIO DE NEUTROFILOS /mm® GRUPO 2.
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Figura 1S, VALORES PROMEDIO DE BANDAS /mm’ , GRUPO 2.
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Figura 16, VALORES PROMEDIO DE MONOCITOS /mm’, GRUPO 2.
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Figura 17, VALORES PROMEDIO DE EOSINOFILOS /mm’, GRUPO 2.
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Figura 18. VALORES PROMEDIO DE HEMATOCRITO (%), GRUPO 2.
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Figura 19. VALORES PROMEDIO DE HEMOGLOBINA (g/dl), GRUPO 2.
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Figura 20, VALORES PROMEDIO DE PROTEINAS PLASMATICAS (g/dl), GRUPO 2.
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Figura 21, COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE LEUCOCITOS /mm’,
DELGRUPO 1 Y 2.
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Figura 22. COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE LINFQCITOS /mn?’,
DEL GRUPO 1 Y 2.
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Figura 23, COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE NEUTROFILOS /mm’,
DELGRUPO 1 Y2,
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Figura 24. COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE BANDAS /mm’, DEL
GRUPO 1 Y2,
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Figura 28. COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE MONQCITOS /mm’,
DEL GRUPO 1Y 2.
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Figurs 26. COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE EQSINOFILOS /mm’,
DEL GRUPO 1Y:2,
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Figura 27, COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE HEMATOCRITO (%),
DEL GRUPO 1Y 2.
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Figura 28. COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE HEMOGLOBINA (g/dl),
DEL GRUPO 1 Y2.
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Figura 29, COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE PROTEINAS
PLASMATICAS (g/dl.), DELGRUPO 1 Y 2.
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