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RESUMEN 
ROYO MARTINEZ ROBERTO: Hemograma de cerdos inoculados 
experimentalmente con huevos de Témela sollum (bajo la dirección de la Dra. 
Aline Schunemann de Aluja y del Dr. Genaro Jardon Herrera) 

Se llevó a cabo un estudio de algunos componentes hematicos en dos grupos de 
cerdos, uno de 9 animales y otro de 8, de dos meses de edad, hembras, cruza 
Landrace Yorkshire inoculados experimentalmente por vía oral con huevos de T. 
sollum. Grupo 1:, se muestrearon 4 veces; 2 antes de la inoculación y 2 después, 
con intervalos de un mes. Fueron inoculados a los 3 meses de edad. Grupo 2: se 
muestrearon 7 veces; una antes de la inoculación y 6 después con intervalos de 	 111 quince días. Fueron Inoculados a los 2 meses. Los resultados del grupo 1, indican 
un aumento altamente significativo ( P < 0.005 ) en los valores de los leucocitos 
totales, linfocitos y neutrofilos un mes pos. 1. y en el hematocrito, hemoglobina y 
protelnas plasmaticas dos meses pos. 1.; además las proteínas plasmaticas 	

111 subieron significativamente ( P < 0.01 ) un mes pos. i. Los resultados del grupo 2, 
indican que los valores subieron significativamente ( P< 0.01) en los leucocitos un 
mes pos, I. Los linfocitos y monocitos muestran un aumento altamente 
significativo ( P < 0.005 ) dos meses pos. i., el hematocrito muestra un aumento 
altamente significativo ( P < 0.005 ) tres meses pos. i., y la hemoglobina un 
aumento significativo ( P < 0.01) un mes pos. I. , además un aumento altamente 	 11 
significativo 	( P < 0.005) dos y tres meses pos, 1, , las proteínas plasmaticas 
muestran un aumento altamente significativo ( P < 0.005) uno, dos y tres meses 
pos. I. . A pesar de estas variaciones observadas de los diferentes componentes 
hemáticos, loe valores permanecen dentro de los referidos como normales por 
autores de América del Norte. Se hace énfasis en la falta de datos al respecto en 
México. 
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INTRODUCCIÓN 

Una de las principales preocupaciones de Salud Pública las constituyen las 

enfermedades parasitarias, por lo cual, a través de la historia, diversos 

investigadores de diferentes nacionalidades han realizado estudios de parásitos 

que afectan a los animales domésticos y al hombre o ambos. Tal es el caso de la 

cisticercosis, causada por el metacestodo de la l'aula sollum, 

Algunos historiadores como Hipócrates (460 a. C.), Gesner en 1558 y Palmer en 

1588 d. C. , señalaron por primera vez la forma larvaria en el hombre, el 

Cysticercus cipilulosat Rudolphi (1809), pensando que los cisticercos 

constituían una especie animal por si solos, les dió el nombre de Cysticercua 

celltilosae, pero fue hasta 1855-1856 cuando Kuchenmeister y Leuckart, 

respectivamente, demostraron que el Cytticercus celluloaae era la forma 

larvaria de la Tarda aollum, al infectar experimentalmente a seres humanos (4, 

8, 10, 11). Estos y otros autores establecieron el ciclo biológico del parásito. 

La cisticercosis humana es conocida ampliamente en algunos paises europeos 

desde el siglo XIX. En México se empezó a reconocer la neurocisticercosis en 

forma de hallazgos quirúrgicos y anatomopatológicos cuando en 1935 Salazar 

Viniegra, encontró, al efectuar necropsias en enfermos mentales , cisticercos 

intracraneanos (4, 13). 

La Teniasis y la cisticercosis prevalecen en zonas donde existen malas 

condiciones higiénicas, socioeconómicas y ambientales como Mallen) a ras de 

tierra, pobreza, mala disposición de aguas negras, aumentación insuficiente, 



escasa educación para la salud y tolvaneras (4, 14) que determinan la 

presentación de la enfermedad, caracteristicas que comparten la mayoría de los 

paises en vias de desarrollo (6, 7, 9, 16, 22), siendo México y Brasil los paises 

más afectados en Latinoamérica (17, 19). 

Actualmente en Europa, esta parasitosis es poco frecuente debido al estricto 

control sanitario en la ala y explotación de porcinos y como resultado del 

progresivo mejoramiento de las condiciones de saneamiento ambiental, por lo 

cual, se han reducido considerablemente las infecciones por raenie sollum.en el 

hombre y por ende la cisticercosis porcina, lo que ha permitido la casi total 

desaparición de la neurocisticercosis en el ser humano (21). 

El hombre es el único huésped definitivo del parásito adulto (Tunda solium), 

además es huésped intermediario, al igual que el cerdo, del estado temario, 

El ciclo biológico del parásito Tool sollum es el siguiente: el hombre ingiere 

carne de cerdo cruda o mal cocida, la cual esta infectada con metacestodos 

viables, La larva evagina en el aparato digestivo y se fija en la pared intestinal por 

medio de su doble corona de ganchos y cuatro ventosas, se desarrolla hasta el 

estado adulto (17, 24). El individuo tenlásico, al defecar, desaloja proglótidos 

grávidos (17), cada proglótido puede contener hasta 50,000 huevos (4, 5). El 

cerdo con hábitos coprofágicos, al consumir esa materia fecal, se infecta con los 

huevos y esto le producirá cisticercosis en forma diseminada (17). Los proglótidos 

grávidos que encierran a un gran número de huevos maduros, son ingeridos, o 

bien, en el exterior son destruidos por el medio ambiente, dejando en libertad los 

huevos que contienen, 
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estos contaminarán el suelo, agua, vegetales y otros alimentos (2, 12), así mismo 

si el hombre ingiere algún alimento contaminado con estos, se infectará y 

desarrollara la cisticercosis. 

Las pérdidas económicas que esta enfermedad ocasiona en la porcicultura y su 

repercusión que tiene en Salud Pública son importantes, de ahí que las 

investigaciones tendientes al conocimiento de la enfermedad, tanto en el hombre 

como en el cerdo, para prevenir y controlar este padecimiento parasitario, 

continúan (4). 

No existen datos sobre cambios en el hemograma de los cerdos infectados por el 

etacestodo de la Tenla sobar. El trabajo que se propone a continuación 

estudiará los posibles cambios hematológicos que se puedan presentar en cerdos 

infectados experimentalmente. 

De manera general, Benjamin (3), refiere que la presencia de parásitos en los 

tejidos del organismo vivo, producen un aumento de eoslnofilos circulantes 

(eosinofilia) y en menor proporción, un aumento de basofilos (basofilia) 



HIPÓTESIS 

Al inocular cerdos con huevos de nen'a solit?, por via oral se manifiestan 

cambios en el hemograma, caracterizado básicamente por eosinofilia. 
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OBJETIVO 

Determinar si la inoculación con huevos de Tálenla sollum por via oral produce 

cambios en la biometria hemática, que sirvan de apoyo para diagnosticar la 

presencia del metacestodo en el cerdo. 



(, 

MATERIAL Y MÉTODOS 

Se trabajó con 2 grupos de animales experimentalmente infectados, que formaron 

parte de un proyecto de investigadores de la U.N.A.M., para recabar datos 

referentes a la inmunología e histopatologla de la cisticercosis. 

Los dos grupos estuvieron formados de: cerdos procedentes de una granja 

tecnificada sin historia de teniasis y cisticercosis. 

GRUPO 1: 9 cerdos de dos meses de edad, hembras, cruza Landrace - Yorkshire, 

desparasitadas. 

GRUPO 2: 8 cerdos de dos meses de edad, hembras, cruza Landrace - Yorkshire, 

desparasitadas. 

El grupo 1 y el 2 diferieron entre si, en el Intervalo del muestreo y del número de 

muestras que se tomaron para cada uno. 

Ambos grupos fuéron alojados en corrales que se encuentran dentro de una nave 

parcialmente techada. Tuvieron cama de paja, agua ad libitum y fuéron 

alimentados con alimento comercial. 

GRUPO 1: 

Los 9 animales del grupo 1 fuéron inoculados por via oral con 100,000 huevos de 

Tutela sollum cada uno, contenidos en dos ml. de solución salina fisiológica a la 

edad de 3 meses y fuéron muestrario:1os por 4 ocasiones: 2 antes de la 

inoculación y 2 después con intervalos de 1 mes (Figura 1). 
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Los valores obtenidos antes de la inoculación se tomaron como testigos. 

Se utilizó la vena yugular para la obtención de las muestras. El procedimiento se 

realizó por dos Médicos Veterinarios, La asepsia de la zona de punción se hizo 

con torundas de algodón humedecidas con alcohol. Para la toma de las muestras 

se utilizaron jeringas estériles de 10 ml. Se extrajeron 4 ml de sangre a cada 

animal, que se depositaron en tubos de ensaye de 10 ml a los cuales previamente 

se les habla adicionado EDTA, dosificado para la cantidad señalada y se identifico 

cada muestra con el número de arete correspondiente al animal muestréado. Con 

el fin de evitar la hemólisis, el paso de la muestra de la jeringa al tubo de ensaye 

se hizo eliminando la aguja y colocando el tubo en forma inclinada para que la 

sangre se deslizara lentamente por su pared. Se homogeneizó con movimientos 

suaves. Posteriormente se metieron todos los tubos en un recipiente térmico con 

refrigerante para ser transportados al laboratorio donde se efectuaron los análisis. 

Durante cada toma de muestra se hicieron frotis para los cuates se utilizaron 

cubre objetos y porta objetos, se fijaron al aire y se tiñeron con colorante de 

Wright. 

Para el conteo de leucocitos se hizo la mezcla correspondiente de sangre y 

diluente de Turk en la pipeta de Toma según Schalm (18); posteriormente se hizo 

el conteo en la cámara de Neubauer y se determinó el total de leucocitos por 

Para determinar el hematocrito (Ht) se utilizaron tubos capilares propios para 

microhematocrito, se centrifugo por un espacio de 5 min. a 11,000 rpm, con lo que 



se logro la separación del paquete celular, la capa flogistica y plasma, se tomo la 

lectura con ayuda de un lector para microhematocrito. 

Para la determinación de hemoglobina (Hb) se utilizó el método de la 

clanometahemoglobina (3). 

Para determinar las proteínas plasmáticas (P.P.) se utilizó un refractómetro de 

Goldberg. 

GRUPO 2: 

Se inocularon en forma similar al grupo 1 a la edad de 2 meses. 

Se tomaron muestras de sangre a cada animal en la misma forma descrita para el 

grupo 1; el muestreo se hizo como sigue: 

Una muestra antes de la inoculación a cada uno de los 8 animales, la que sirvió 

como testigo y posteriormente cada 15 días, completando un número total de 7 

muestras para cada animal (Figura 2). 

El método seguido para llevar a cabo los exámenes hematológicos es el mismo ya 

descrito para el grupo 1. 

El método estadístico utilizado es una prueba no paramétrica de rangos con 

signos de VVilcoxon (20). 
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Figura 1 

CRONOGRAMA DESCRIPTIVO DE MUESTREO GRUPO 1: 

EE 	MI 	EE 	EE 

DO 	D30 	D60 	D90 

Edad real 	2M 	3M 	4M 	5M 

MT 

M : meses 
D: días 
MI : momento de inoculación 
EE: evaluación estadística 
M T : muestras testigo (pre; I.) 

Figura 2 

CRONOGRAMA DESCRIPTIVO DE MUESTREO,GRUPO 2: 

M 

EE 	EE 	 EE 	EE 

D 	15-----•-D 30 	D 45-------D 60------•D 75-0 90 

Edad real 	2M 	2.5M 	3M 	3.5M 	4M 	4.5M 	5M 

MT 

M : meses 
D: días 
M 1: momento de Inoculación 
E E : evaluación estadistica 
M T : muestras testigo (pre. i.) 
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RESULTADOS 

Para los cálculos estadisticos se consideraron los valores obtenidos en los 

diferentes muestreos realizados a los animales del grupo 1 y del grupo 2 (cuadros 

1, 2, 3 y 4). 

Se observaron tendencias similares en el comportamiento de las células 

sanguíneas tanto de la serie leucocitica como de la eritrocitica de ambos grupos, 

razón por la cual se presentan los valores promedio de cada grupo (cuadros 5, 6, 

7 y 8) de los cuales se obtuvieron las siguientes figuras ( 3 a la 20), así mismo la 

comparación de las figuras homólogas de ambos grupos entre sl, en las cuales se 

aprecia el comportamiento de los niveles en los distintos tiempos pos. 1, (Figuras 

21 ala 29). 

Grupo 1 

Para la obtención .de los cálculos estadísticos se compararon los valores 

obtenidos a la edad de 2 meses preinoculación (pre. i.) con aquellos a la edad de 

4 y 5 posinoculación (pos. 1.). 

En el grupo 1, se tomaron 2 muestras pre. i., una a los dos meses de edad, la otra 

a los 3. Los valores en los dos muestreos quedan dentro del rango señalado como 

normal para la edad por Rushton (15). Para poder comparar estadisticamente los 

cambios hematológicos que se presentaron después de la Inoculación se han 

tomado los valores obtenidos a los 2 meses en los 2 grupos como punto de 

referencia inicial pre. 



Los cambios encontrados en los valores de los leucocitos totales, linfocitos y 

neutrofilos muestran un aumento altamente significativo (P < 0.005) a la edad de 

4 meses (muestreo 3, pos. I.) y un aumento poco significativo (P < 0.025) a la 

edad de 5 meses (muestreo 4, pos. I) 

En las bandas se encontró un aumento poco significativo (P < 0.025) a la edad de 

4 meses (muestreo 3, pos. i.), 

En lo que respecta a los monocitos, eosinofilos y basofilos no se encontraron 

cambios estadísticamente significativos. 

Tanto el heMatocrito como la hemoglobina presentaron un aumento altamente 

significativo (P < 0.005) a la edad de 5 meses (muestreo 4, pos. 

Las proteínas plasmaticas presentaron un aumento significativo (P < 0.01) a la 

edad de 4 meses (muestreo 3, pos. i.) y un aumento altamente significativo (P < 

0.005) a la edad de 5 (muestreo 4, pos. I.). 

Los leucocitos, linfocitos y neutrofilos muestran un ascenso de los 30 días pre. i, a 

los 60 dias pos. i. donde alcanzan su pico, posteriormente descienden hasta llegar 

a los 90 días pos. i:, (Figuras 3, 4 y 5). 

Las bandas, monocitos y eosinofilos presentan un ascenso de los 30 dias pre. i. a 

los 80 diga pos. i. donde alcanzan su pico, posteriormente descienden hasta 

llegar a los 90 pos. I., (Figuras 6, 7 y 8). 

El hematocrito y la hemoglobina presentan un ascenso similar entre si a los 30 

días pre. I., 60 y 90 dias pos. I. alcanzando su nivel mas alto a los 90 días 

(Figuras 9 y 10). 
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Las proteínas plasmaticas muestran un descenso entre los 30 días pre, i. y los 60 

Pos. I., ascendiendo posteriormente hasta llegar a los 90 pos, i. donde alcanzan 

su pico, (Figura 11). 

Grupo 2 

Para la obtención de los cálculos estadísticos se compararon los valores 

obtenidos a la edad de 2 con aquellos a la edad de 3, 4 y 5 meses. 

Los leucocitos totales presentan un aumento significativo (P < 0.025) a la edad de 

3 meses (muestreo 3, pos.1.), 

Los linfocitos presentaron un aumento altamente significativo (P < 0.005) a la 

edad de 4 meses (muestreo 5, pos, 1.) y un aumento poco significativo (P < 0.025) 

a la edad de 5 (muestreo 7, pos. i.). 

En lo que respecta a los neutrofilos, bandas y eosinofilos no se encontraron 

cambios estadísticamente significativos. 

Loa monocitos presentan un aumento altamente significativo 	(P < 0.005) a la . 

edad de 4 meses (muestreo 5, pos. 1) y un aumento poco significativo (P < 0.025) 

ala edad de 5 (muestreo 7, pos. I.) 

El hematocrito presento un aumento altamente significativo 	(P < 0.005) a la 

edad de 5 meses (muestreo 7, pos. i.). 

La hemoglobina presento un aumento significativo (P < 0.01) a la edad de 3 

meses (muestreo 3, pos. 1) y un aumento altamente significativo (P < 0.005) a la 

edad de 4, y 5 meses (muestreos 5 y 7 respectivamente, pos. I.) 
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Las proteínas plasmaticas presentaron un aumento altamente significativo (P < 

0.005) a la edad de 3, 4 y 5 meses (muestreos 3, 5 y 7 respectivamente pos. I.) 

Los leucocitos totales, linfocitos y neutroflios presentaron un ascenso a partir de 

los 15 días pos.i. y alcanzan su pico a los 45 con excepción de los neutrofilos que 

lo alcanzan a los 30 días pos. i, posteriormente los leucocitos y neutrofilos 

continúan su descenso hasta llegar a los 60 días pos. 1. donde marcan un 

pequeño ascenso de los 60 a los 75 y finalmente un descenso hasta los 90 días 

pos. i, ; mientras tanto los linfocitos descienden hasta los 75 días donde marcan 

un pequeño ascenso de los 75 a los 90 días Pos. I. , (Figuras 12, 13 y 14). 

Tanto las bandas, monocitos y eosinofilos presentaron un comportamiento muy 

irregular. Las bandas presentan un ascenso a partir de los 15 días pos. 1. 

alcanzando su pico a los 90 días pos. i. , los monocitos inician con un descenso a 

partir de los 15 dlas pos, 1. y alcanzan su pico a los 60, descendiendo a los 75 y 

ascendiendo de nuevo para llegar a los 90 pos. 1. . Los eosinofilos llegan a su 

nivel mas alto a los 15 días pos. 1, descienden a los. 30 y ascienden a los 45 para 

descender de nuevo hasta los 60 donde inician otro ascenso hasta los 75 y 

finalmente descienden a los 90 días pos. 1. , (Figuras 15, 16 y 17) 

El hematocrito presenta un ascenso de los 15 a los 30 días pos. 1. , continua 

ascendiendo y de loa 60 a los 75 desciende ligeramente y alcanza su pico a los 90 

dlas pos.i.(Figura 18) 

La hemoglobina presenta un ascenso entre los 15 y 30 días pos. i. y mantiene su 

valor hasta los 45, manifiesta un descenso de los 60 a los 75 días y alcanza su 

pico a los 90 pos. 1 , (Figura. 19). 
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Las proteínas plasmaticas presentan un ascenso de los 15 a los 30 días pos. I. , 

desciende de los 60 a los 75 y alcanza su pico a los 90 días pos. i. , (Figura 20). 

Ninguno de los animales presentó signos de malestar. Durante la necropsia se 

confirmo que todos los animales resultaron infectados con el metacestodo de la 

aula sollum. No se dispone de datos referentes al número de parásitos 

encontrados en cada animal por no ser de interes para este trabajo. 	
1 

1 
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DISCUSIÓN 

En general los cambios observados de los parámetros estudiados son similares 

en los dos grupos. 

En los animales del grupo 1 inoculados a los 3 meses con huevos de T. sollum se 

detectó un aumento en los leucocitos que fue altamente significativo ( P < 0.005 ) 

en todos los animales a la edad de 4 meses (2 meses pos. i.), después los valores 

descienden, de manera que calculando la diferencia entre 2 meses pre. i. y 2 

meses pos. i., esta resulta poco significativa ( P < 0.025 ), no así en los leucocitos 

de los animales del grupo 2 donde se detectó un aumento significativo (P < 0.01) 

a los 30 días pos, i.. 

Los linfocitos de ambos grupos presentaron aumentos altamente significativos ( P 

< 0.005) 1 mes pos. 1. en el grupo 1 y 2 meses pos. 1. en el grupo 2, no así 

comparando los valores entre 2 meses pre. i. en ambds grupos, 2 meses pos. i. en 

el grupo 1 y 3 meses pos. i. en el grupo 2. 

Los cambios registrados en bandas no resultaron significativos. 

En el grupo 2 se observó un aumento altamente significativo ( P < 0.005 ) en los 

monocitos a los 2 meses pos. I., cambio que resulta dificil de explicar, ya que en el 

grupo 1 no se presentó. 

En los dos grupos los valores de Ht, Hb y PP sufrieron un aumento altamente 

significativo 	( P < 0.005) 2 meses pos. i. en el grupo 1 y 3 meses pos. 1. en el 

grupo2. 

A pesar de que estos cambios aumentados son estadísticamente significativos, 

no se salen de los valores referidos como normales por Schalm, Tumbleson y 
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Rushton (15, 18, 23) No ha sido posible comparar los valores encontrados en 

este estudio con aquellos considerados como normales en México, ya que datos 

publicádos al respecto no se encuentran (*). 

Hay que tener en cuenta que la formula leucocitaria y los valores de glóbulos rojos 

cambian con la edad y que los cambios mayores ocurren principalmente en los 

lechones entre 2 y 4 meses Rushton (15). 

Por lo expuesto se llega a la conclusión de que los cambios detectados en la 

biometria hematica de lechones inoculados a la edad de 2 y 3 meses con huevos 

de T. sollum no pueden considerarse específicos para la cisticercosis. 

Comparando las lesiones histológicas observadas en tejido muscular de cerdos 

infectados con huevos de T. sollum, llama la atención que en la sangre de los 

animales estudiados no se encontró aumento de eosinófilos. La infiltración celular 

que se observa alrededor de las larvas en tejido muscular y nervioso durante las 

fases agudas de la formación del granuloma se caracteriza por la presencia 

marcada de eosinófilos (1). Sin embargo cabe pensar que el tiempo de estudio de 

los lechones 60 y 75 dias posinoculación, no coincidió con la formación de 

granulomas en los que destacan las células eosinofilicas, 
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Conclusión: 

Los cambios hemáticos observados, no son de apoyo diagnostico que sirvan para 

detectar a los animales que estén infectados con los metacestodos de la T. 

sofium. 

• 
Comunicación personal con: 

El jefe del Departamento de cerdos MVZ Martínez Gamba de la FMVZ. de la UNAM. 

El Jefe de Diagnostico Clínico MVZ Eugenia Candanosa de la FMVZ. de la UNAM. 
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Cuadro 1. Valores de la serie leucocItica obtenidos en los diferentes muestreos del grupo 1, 

EDAD 
	

2 
	

3 

N°  DE 
ANIMAL 

VAI.ORES PRE•INOCULAC1ON POS1NOCULACION 

NORMALES hl I h12 hl 3 M4 

1E11 	4600 	1011 12200 	LEU 16200 	11111 5400 

* L 	2162 	1 
N 	2010 	14 

5856 	3. 
6109 N 

12050 	I. 
11518 N 

1546 
0,400 

1 Leo, 
111100• 

B 	92 	11 0 
M 	46 	td 
E 	230 	E 

122 
122 

II 
M 
E 

262 	II 
324 

1134 
M 
E 

0 
301 

1071 

22.00a HAS 	o 	DAS 0 	IZAS o HAS o 

• (16,000) 1.0U 	1800 LEU 15200 1E01 11100 1.01/ 10000 
L 	1900 L 6336 L 9236 I, 5300 
N 	3310 N 1360 N 7120 N 4200 
a 	0 o 0 o 410 U 0 

2 61 	156 h1 a 14 316 M 200 
E 	272 E 304 E 712 E 300 
BAS 	0 HAS O RAS 0 HAS O 

Lin. LEO 	6100 10.1 10200 LEU 11400 LEU 12100 
4,500.13.000 1. 	2336 I, 6221 I.. 1900 L 6912 

N 	2856 N 3114 N 1832 N 5120 

3 
(8000 II 	11 

M 	66 
II 
hl 

(1 
0 

I3 
hl 

(711 
534 

n 
M 

o 
256 

E 	212 E 204 E 356 E 512 

DAS 	O HAS O HAS O DAS O 

Neu. LEU 	3600 LEU 11800 LEU 7100 LEU 18000 
3,200.10,000 L 	4116 1 1581 I. 3910 I. 10440 

N 	3261 14 10212 N 3024 N 64110 

4 
(5,500) 0 	O 

ht 	88 
11 
h1 

0 
0 

B 
M 

12 
12 

o 
hl 

iso 
360 

E 	430 o o E 72 E 340 
HAS 	o BAS O BAS 0 DAS O 

Ilan, LEU 	101100 1E41 16000 LEU (su LEU 9001) 
0.800 I. 	6264 1 9600 3., 1332 1 6110 

N 	1020 N 6760 N 6952 N 3690 

5 (150) 13 	1011 
M 	0 

II 
M 

320 
160 

o 
1,4 

0 
0 

0 
hl 

0 
90 

E. 	101 e loo E 316 E O 
BAS 	o BAS o DAS 0 BAS 0 

M06., LEU 	5100 LEU 16600 LEU 43900 LEU 10250 

250 . 2,000 L 	6410 1. 9910 I, 9311 L 5945 
N 	1190 N 6301 N 6201 N 1493 

o 
0100) 13 	54 

M 	54 
13 
M 

0 	• 
0 

a 
hl 

159 
0 

11 
4.1 

002 
102 

E 	• 	162 E 132 E 139 E 205 
DAS 	o DAS 0 DAS O 13AS o 

144 LEU 	40000 11.0 11006 LEU 25900 LEU 9600 
50 • 2,000 I. 	400 L 3110 L 16317 I. 9136 

N 	5260 N 1242 N 1547 N 4992 

7 (500) a 	200 
M 	200 

I3 
M 

0 
O 

13 
M 

0 
159 

o 
hl 

0 
192 

E 	400 E o E 717 E 410 
DAS 	o DAS O MS 0 DAS O 

LEO 	11000 LEU 11100 atr 3540   LEU 11400 
BU, 1 	4620 1 1921 I. 22289 L 5762 

0.400 N 	5720 N 0 N 12942 N 61134 
e 	110 e 224 B o II 134 

1 (10) hl 	110 M 224 M o M 134 
E 	440 E o E 119 E 316 
DAS 	O DAS O HAS O BAO O 

Ler 	4 s000 LEO mol, LEU 2.1&10 LEU 14200 
I. 	1410 2. 6100 L 13110 I. 1952 
N 	5200 N 3500 N 9430 N 5121 
» 	0 II 100 13 0 o o 

9 54 	130 M 200 M o m • 0 	• 
E 	o e 100 13 460 E O, 
HAS 	O DAS 0 DAS o DAS O 

DE 
MUESTREO 
(30 DIA3) 

( M) muestreo (1, 2, 3 y 4) número de muestreo *Según Schalm (I 8) 

0 30 90 
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Cuadro 2, Valores de Hemalocrito (1-11), hemoglobina (1-1b) y proteínas plasmáticas (P.P.) 
obtenidos en los diferentes muestreos del grupo 1. 

EDAD 
	

2 
	

3 
	

4 
	

5 
(MESES) 

N" DE 

ANIMAL 

VALORES 

NORMALES 

PRE-1NOCULACION POS•INOLDLACION 

M I M 2 M 3 M 4 
III 37.5 lit 37 lit 45 lit 46 

1 * 
1 lb 
Pp 

12.4 
6.6 

lib 
Pp 

12.3 
7.2 

Ilb 
Pp 

15 
7.3 

Ilb 
Pp 

15.3 
7.2 

Ilt 38.0 lb 39 Ilt SO Ilt 44 

2 
1.3 MESES 

lib 
Pp 

12.4 
6.0 

Ilb 
Pp 

13 
6.6 

Ilb 
Pp 

16.6 
7.2 

Ilb 
Pp 

14.6 
7.2 

lit 37.5 lit 44 lit 50 lit 51 

3 Ilb 12.4 116 14.6 lib 16.6 lib 17 
111 26.38 Pp 6.4 Pp 7.4 Pp 7.2 Pp 8.4 

Ilb 8.8 • 131 lit 40.0 lit 26 III 51 lit 48 

4 PP 2.8.1.4 Ilb 
Pp 

12.8 
6.0 

Ilb 
Pp 

8.66 
7,0 

Hb 
l'p 

17 
7.2 

ilb 
Pp 

16 
7.6 

lb 43.0 Ilt 41 Hl 26 lit 48 

5 
4.5 MESES 

Ilb 
Pp 

13.0 
6.6 

Ilb 
Pp 

13.6 
7.6 

ilb 
Pp 

8.6 
6.6 

1lb 
Pp 

16 
7.4 

III 40.0 lit 42 Ill SU Ht 47 

6 
lib 12.4 Hb 14 Ilb 16.6 lib 15.6 

lb 36 .46.5 Pp 6.0 Pp 7 Pp 6.8 Pp 7.4 
1119 11.9 .14.2 lit 31.0 lb 41 Ill 46 lit 43 

7 PP 6 .8 lib 10.8 lib 13.6 lib 15.3 lib 14.3 
Pp 5.8 Pp 7.0 Pp 6.8 Pp 7.4 
lit 38.0 lit 39 lit 47 lit 48 

S 11b 
Pp 

10.8 
5.2 

Hb 
Pp 

13 
7.0 

II 
Pp 

15.6 
6.8 

Hb 
PI, 

16 
7.6 

lit 36.0 lit 43 lit 43 Hl 41 

9 Hb 11.2 lib 14.3 1lb 14.3 lib 15.6 
Pp 5.8 Pp 7.0 Pp 1.0 Pp 7.4 

INTERVALO 
DE 
	 o 	 30 

	
60 

' MUESTREO 
(30 DIAS) 

(M) muestreo 
(1, 2, 3 y 4) número de muestreo 

*Según Tumbleson (23) 



Cuadro 3. Valores de la serie leu 
EDAD 

(MESES) 
2 255 3 355 4 4 5.... 5 

N.  DE VALORES 11LE4NOCULACION POS- INOCU'...ACION 
ANIMAL NORMALES MI 142 M3 1184 155 546 M7 

LEU 	14140 LEU 10650 LEU 111140 LEU 	!TM LEU 21500 LEU 165161 LEU 15010 
• L 	7551 L 6003 L  10195 L 	11360 L 13545 I. 4350 L 108011 

N 	7252 N 3302 N 6097. N 	6213 N 7095 N 7260 N 4050 
I

Lea . B 	 O B O B 0 B 	 0 B 0 13 165 B O 
11.000 - 

>A 	 0 1.4 213 14 362 hl 	 O 14 160 M 495 M 150 
E 	 O 
RAS 	O 

E 
BAS 

213 
O 

E 
RAS 

543 
O 

E 	177 
RAS 	O 

E 
BAS 

O 
0 

E 
RAS 

o 
O 

E 
RAS 

11 
O 

22.000 LEU 	16500 LEU 16300 LEU 235111 LEU 	=350 LEU 22750 LEU 24000 LEU 15100 
L 	9570 1. 7198 L 9165 1. 	13451 L 11148 L 4940 I. 10570 

(16.000) N 	6105 N 147 N 13395 N 	8156 N 30920 N 11581 N 3624 
2 B 	600 a O B 470 B 	 0 B 227 a 450 B O 

NI 	 0 M 163 54 235 1.1 	 o 54 227 M 0 1.1 302 

IR 
E 	165 E 163 E 	• =5 E 	221 E 228 E 0 E 604 
HAS 	O RAS O BAS O RAS 	n.1 RAS O RAS O RAS O 

4.500 -13.000 LEU 	17150 LEU 31050 LEU 21570 LEU 	=tu) LEU 16100 LEU 19750 LEU 14800 
1. 	5747 L 25.394 L 14570 1. 	17600 L 10787 1 13233 L 9620 

(8000) N 	1232  N 0 N 6465 N 	3960 N 4669 N 5530 N 3552 
3 a 	172 a O B 216 a 	 0 B 0 B 395 B 444 

M 	 0 14 761 M 0 54 	 O Ad 322 II 197 14 163 E 	 O 
RAS 	O 

E 
HAS <1 

O E 
RAS 

O 
O 

E 	440 
RAS 	O 

E 
RAS 

322 
O 

E 
RAS 

395 
0 

E 
BAS 

296 
O 

Nal. LEU 	19000 LEU 10700 LEU 15500 LEU 	18500 LEU ~O LEU 17503 LEU 1490 
4,000 - 7500 L 	12350 L 7383 L 10514 L 	13320 L 13610 L 11725 I- 9460 

N 	6270 N 3103 N 7938 N 	4410 N 3960 N 545 N 3915 
4 (3700) n 	 o B 214 B 159 13 	370 B 0 B O a 415 

A4 	 o 5.1 0 LA 149 14 	 0 14 360 El 175 M 145 
E 	380 E O E O E 	 O E O E 175 E 145 
RAS 	O RAS O RAS O BAS 	o RAS O RAS O RAS O 

1340. LELO 	17950 LEU 2850 LELO 111950 LEU 	31500 LEU 21900 LEU /1500 LEU 21(0) 
0- 400 L 	11129 1 1511 I. 6907 L 	14105 L 14016 L 13794 1. 15960 

N 	60116 N 1169 N 9475 N 	15750 N 70227 N 6270 51 4210 
5B 150) 150 

10 	532 
S 
Al 

o 
171 

B 
M 

159 
0 

0 	 0 
m 	315 

B 
1,91 

O 
657 

B 
NI 

O 
0 

a 
M 

210 
420 

E 	 O E O E 379 E 	630 E 0 E 836 E 210 
BAS 	O RAS O BAS O 13AS 	O RAS o BAS o BAS o 

Mon. Las 	7250 LEU 10500 LEO) 16100 LEU 	13707 LEU 13750 LEU 1426 LEU 13500 
250 .2000 L 	4713 L 6930 L 7054 L 	5191 L 7150 I. 8064 L 6370 

N 	2465 N 3150 N 2372 14 	6850 N 5363 N 535 N 4860 
6a <1100) O 

1.1 	73 14 
B0 

430 
e 
14 

O 
161 

B 	 01 
m 	337 

R 
M 

275 
412 

e 
m 

o 
O 

e 
Itl 

0 
135 

E 	 O E O E 453 E 	541 E 413 E 864 E 135 
RAS 	O BAS 0 RAS O BAS 	274 RAS 137 BAS O RAS O 

Eco. LEU 	36000 LEU 11300 LEU 17750 LEU 	14750 LEU 160110 LEU 1600 LEU lleno 
30 - 2000 L 	913:1 L 5055 L 10473 L 	10325 L 10400 L 10400 L 1 nuo 

N 	6400 N 5989 N 7277 N 	4130 N 5260 N 4803 N 4590 
7 

0003 B 	4110 B 113 B 0 B 	 0 B 160 B o B 170 
M 	 0 M 0 m 0 m 	147 14 050 1.1 160 M 0 
E 	 o E 1131 E O E 	1411 E O E 640 E O 
RAS 	O RAS O BAS O RAS 	O RAS O RAS O RAS O 

B.. LEU 	11309 LEU 3166 LEU 24350 LEU 	23500 	. LEU 20509 LEU 23000 LEU 2)500 
0 - 400 L 	10940 L BBC L 15341 L 	36450 L 15990 L 16330 L 13530 

Ir 	7320 34 30764 N 8035 N 	6345 N 40103 N 5980 N 5740 
S (80) 	- a 	 O a O 11 o 13 	 o eO R 230 0 820 

M 	 0 M 1170 04 0 M 	 0 14 835 14 0 34 410 
E 	 O E 1170 E 715 E 	715 E 205 E 460 E O 

flaTl-12 IJA. n r1r 
RAS 	O BAS RAS O O RAS BAS RAS 	/3 RAS O O O 

MUEST (1501AS) 
O 	 15 	 30 

	
45 
	

60 
	

75 
	

90 
(L) 11311CSL920, 	(I, 2, 3, 4, 5, 6 y- 7) No. de muestreo 	"Según Sdulm (18) 



Cuadro 4. Valores de hernatocrito (In hemoglobina (11b) y proteínas plasmáticas (P.P.) obtenidos de los diferentes muestreos del 
grupo 2. 

EDAD 
	

2 
	

2 % 
	

3 
	

3% 
	

4 
	

4 % 
	

5 
(MESE) 

N° DE 
ANIMAL 

VALORES 
NORMALES 

PILE-INOCULACION 806- [PioCill-acJON 

M I M2 M3 M4 M5 M6 M7 
te 34.5 lit 260 Ht 	34.0 lit 34.0 Ht 305 Ht 303 lit 36.0 

1we lib 9.6 Hb 2.2 Hb 	10_0 kib 11.4 Hb 10.0 1112 9.6 1lb 12.1 
Pp 43 Pp 5.0 Pp 	5.4 Pp 53 Pp 6.5 Pp 6.0 Pp 63 

2 
Hl 30.0 111 32.5 Ht 	32.0 Hl 33.0 Ht 333 Ht 33.0 Ht 335 

1.5 MESES Hb 93 lib 5.7 Hb 	10.5 Hb 103 Hb 10.3 Hb 11.8 Hb 11.8 
Pp . y 43 Pp 6.0 Pp 	5.8 - Pp 5.7 Pp 65 Pp 6.7 Pp 63 
Ht 31.0 Hl 313 Ni 	34.0 • Ht 32.0 Ht 333 Ht 32.0 Ht 335 

3 Ht 26 - 343 Hb 7.5 ab 53 Hb 	10.0 Hb 9.6 Hb 11.0 Hb 9.6 Hb 10.06 
Pp 5.0 Pp 62 Pp 	5.3 Pp 63 Pp 73 Pp 60 Pp 6.5 

Hb S.8 - 13.8 }11  32-0 H: 31.5 Ht 	35.0 Ht 36.0 lit 41.0 N: 36.0 lit 38.5 
4

PP 2.8 - 7A Hb 9.3 Hb 53 Hb 	114 Hb 11.0 1lb 132 Hb 11.4 Hb 13.5 
Pp 3.9 Pp 6.2 Pp 	6.7 Pp 6.5 Pp 73 Pp 6.5 Pp 7.0 
Ht 33.0 Ha 32:0 lit 	31.0 Ht 34.0 Ht 37.0 Ht 36.5 lit 39.5 

5 lib 7.9 116 5.7 Hb 	10.0 Hb 10.3 Hb 11.4 Hb 10.7 Hb 12.8 
Pp 4.6 Pp 6.6 Pp 	4.9 Pp 63 Pp 6.6 Pp 6 6 Pp 6.5 
Ht 30.0 1111 19.0 Ht 	32.0 Ht 27.0 kit 36.0 Ht 35.5 Ht 40.0 

64 • 6 MESES lb 9.5 19, 53 Hb 	10.0 Hb 8.5 Hb 11.8 Hb 10.7 Hb 12.8 
Pp 53 Pp 93 Pp 	6.0 Pp 6.8 Pp 7.5 Pp 6.5 Pp 7.8 
le 306 Ht 35.5 'ilt 36.0 Ht 37.5 Ht 36.0 Ht 39.5 Ht 38.5 

7 
Ht 36 - 46.5 Hb 11.0 1113 60 Hb 	11$ 1lb 11.8 Hb 11.4 Hb 11.8 Hb 14.6 

Pp 53 Pp 6.4 Pp 	6.7 Pp 7.0 Pp 7.0 Pp 63 Pp 6.8 

Hb 11.9- 142 iit 353 lit 345 Ht 	37.0 Ni 383 Ht 393 Ht 37.0 Hc 41.0 
g PP 6 - 8 19, 151 Hb 11.4 Hb 	11.4 Hb 11.8 Ilb 132 Hb 11.4 Hb 132 

Pp 4.6 FA 5.5 Pp 	6.4 Pp 6.8 Pp 7.8 Pp 7_0 Pp 7.4 

IN1ERVALO 
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*Según Tumbleson (23) 
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Cuadro 5. VALORES PROMEDIO DE LAS CELULAS DE LA SERIE 
LEUCOCITICA DEL GRUPO I. 

SERIE LEUCOCITICA PREINOCULACION 
M-1 	M-2 

POSINOCULACION 
M-3 	M-4 

LEUCOCITOS 8666.6 13133.3 20572.2 11405,5 
LINFOCITOS 4398,6 6251.3 11532,7 7167.2 
NEUTROFILOS 3781.5 6524.6 8175.1 5277,8 
BANDAS 65.1 46.6 94.3 46.2 
MONOCITOS 99.5 78,4 193.0 182.4 
EOSINOFILOS 286.0 149.5 600.5 405,6 
BASOFII.OS 0.0 0.0 0,0 0,0 

M : muestreo 

Cuadro 6, VALORES PROMEDIO DE HEMATOCRITO ( HT ), HEMOGLOBINA 
(Hb) Y PROTEINAS PLASMATICAS ( P. P.) DEL GRUPO 1. 

SERIE ERITROCITICA PREINOCULACION POSINOCULACION 
M-1 M-2 M-3 M-4 

HEMATOCRITO 37.8 39.1 45.3 46,8 
HEMOGLOBINA 12.0 13.0 15.0 15.6 
PROTEINAS PLSMATICAS 6.0 7.0 6.9 7.5 

M muestreo 
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Cuadro 7. VALORES PROMEDIO DE LAS CELULAS DE LA SERIE LEUCOCITICA 
DEL GRUPO 2. 

SERIE 
LEUCOCITICA 

PKE1NOCU 
IACION 

M-1 

POSINOCUL ACION 

M-2 	M-3 	M-4 	M-5 	M-6 	M-7 
LEUCOCITOS 1868,7 15439.5 19900,0 20468,7 18812.5 18988.2 16425.0 
LINFOCITOS 9269,6 88603 10865.2 12900.2 12089.5 113382 11368,7 
NEUTROFILOS 6266,2 5015.0 8456.7 7027.0 6076.7 6514.1 4316.4 
BANDAS 186,5 40.9 133,0 46.2 62.7 158.7 259.9 
MONOCITOS 76.5 267.1 118.4 74.9 400.4 128.3 305.2 
EOSINOFILOS 68,1 429.7 326.7 359.8 166.0 421,2 173.7 
BASOFILOS 0.0 0,0 0,0 .00 0.0 0.0 0.0 

M muestreo 

Cuadro 8. VALORES PROMEDIO DE HEMATOCRITO t), HEMOGLOBINA 
(Hb) Y PROTEINAS PLASMATICAS (P, P. ) DEL GRUPO 2. 

SERIE 
ERITROCITICA 

PREINOCU 
LACION 

M-1 

POSINOCULACION 

M-2 	M-3 	M-4 	M-5 	M-6 	M-7 
HEMATCRITO 33.0 30,3 33.9 34.0 35.9 35.0 37,5 

HEMOGLOBINA 9.4 6,5 10,6 10.6 11.5 11.2 12.6 

PROTEINAS 4.7 6,5 5,9 6.4 7.2 6.7 6.9 
PLASMATICAS 

M : muestreo 
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Figura 3, VALORES PROMEDIO DE LEUCOCITOS imm3, GRUPO I. 

INIII preinoculación 	 posinoculación 

Figura 4, VALORES PROMEDIO DE LINFOCITOS imm3, GRUPO 1 . 

111111 preinoculación 
	

posinoculación 
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Figura 5. VALORES PROMEDIO DE NEUTROFILOS /mm', GRUPO 1. 

MEM preinoculación 	 posinoculación 

Figura 6. VALORES PROMEDIO DE BANDAS /nn3, GRUPO I. 

preinoculación 	 posinoculación 
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Figura 7. VALORES PROMEDIO DE MONOCITOS /mm3, GRUPO I. 

1.11111 preinoculación 	 posinoculación 

Figura 3. VALORES PROMEDIO DE EOSINOFILOS /mm3, GRUPO I. 

preinoculación 	 posinoculación 
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Figura 9, VALORES PROMEDIO DE HEMATOCRITO (%), GRUPO I. 

WEB preinoculación 	 posinoculación 

Figura 10, VALORES PROMEDIO DE HEMOGLOBINA (01), GRUPO I. 

11.11 preinoculación 	 posinoculación 
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Figura II. VALORES PROMEDIO DE PROTEINAS PLASMATICAS (g/dI) GRUPO I 

Yr preinoculación 	 posinoculación 

Figura U. VALORES PROMEDIO DE LEUCOCITOS imm3, GRUPO 2. 

preinoculación 	 posinoculación 
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Figura 13, VALORES PROMEDIO DE LINFOCITOS /mni3  GRUPO 2. 

preinoculación 	 posinoculación 

Figura 14, VALORES PROMEDIO DE NEUTROFILOS /nim3  GRUPO 2. 

preinoculación 	 posinoculación 
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Figura 15. VALORES PROMEDIO DE BANDAS /mm' , GRUPO 2. 
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Figura 16, VALORES PROMEDIO DE MONOCITOS /mm3, GRUPO 2. 
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Figura 17. VALORES PROMEDIO DE EOSINOFILOS /mm3, GRUPO 2.  

preinoculación 	 posinoculación 

Figura 111. VALORES PROMEDIO DE HEMATOCRITO (%), GRUPO 2. 
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Figura 19. VALORES PROMEDIO DE HEMOGLOBINA (011), GRUPO 2.  

111111.1 preinoculación 	 posinoculación 

Figura 20. VALORES PROMEDIO DE PROTEINAS PLASMATICAS (g/dI), GRUPO 2. 
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COMPARACIÓN DE LAS FIGURAS 
HOMOLOGAS DE LOS GRUPOS 1 Y 2, 
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Figura 21. COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE LEUCOCITOS /mm', 
DEL GRUPO I Y 2. 
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Figura 22. COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE LINFOCITOS /mm3, 
DEL GRUPO 1 Y 2. 
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Figura 23. COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE NEUTROFILOS 

DEL GRUPO 1 Y 2 
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Figura 24. COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE BANDAS /mm), DEL 
GRUPO 1 Y 2. 
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Figura 25. COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE MONOCITOS 
DEL GRUPO I Y 2. 

CiRUPO 1 	 mulo 2 

Figura 26. COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE EOSINOFILOS imm3, 
DEL GRUPO 1 Ya. 
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Figura 27, COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE HEMATOCRITO (%), 
DEL GRUPO I Y 2. 

CiRUPOI 	 GRUF02 

Figura 2$. COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE HEMOGLOBINA (g/dl.), 
DEL GRUPO 1 Y 2. 
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Figura 29. COMPARACION DE VALORES PROMEDIO DE PROTEINAS 
PLASMATICAS (01.), DEL GRUPO 1 Y 2.  
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