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INTRODUCCION

El atraso tecnologico existente en.los paises del tercer mundo cada vez es
mas pronunciado por lo que la ingenieria y las areas cientificas en estos paises se
encuentran en una franca posicion de dependencia, Lo anterior impide un
desarrollo de tecnologia y orilla a los profesionistas de las ramas de la ingenieria a
pertenecer a una ingenieria "esclavista” la cual no desarrolla tecnologia propia
sino que depende del desarrollo de otros paises y de su industria.

Esta situacion motivo la presente investigacion la cual se enfocara a
encontrar la verdadera y mas exacta posicion en lo que a dependencia tecnologica
se refiere principalmente en México, asi como a la deteccion de la problematica
mas importante en este pais.

El andlisis de la “Ingenieria de avanzada en el mundo” nos podra dar la
actual situacion en México en el drea tecnologica,

La presente investigacion tiene como tema fundamental la problematica
mexicana en el ramo tecnoldgico y cientifico.

La investigacion abordara primeramente los problemas de infraestructura y
sociedad existentes en México asi como el drea petrolera, la cual es la industria
mas importante en este pais; también se analizaran cuestiones monetarias y un
esbozo del entorno politico y social existente o en otras palabras los
“protagonistas” 0 “actores”, Este sera nuestro punto de partida para el analisis y la
sintomatologia de la situacion prevaleciente en las diferentes ramas de la
ingenierfa en México, y, como consecuencia de los problemas que tendran que
enfrentar los futuros ingenieros de cara a una ingenieria de avanzada en ¢l mundo.

Al concluir el primer capitulo nos podremos dar cuenta del porque este pais
no cuenta con tecnologia e ingenieria de avanzada propia, como la que se citara
en el capitulo. 2, y se observara que esto es debido principalmente a las
condiciones politicas, econdmicas y sociales prevalecientes en el pais, las cuales
no soh las adecuadas para el logro de este objetivo.

Una vez finalizado este breve esbozd de la situacion y del marco
econdmico y politico en el que se encuentra nuestra industria, continuaremos con
una recopilacién de los avances tecnoldgicos y cientificos mas importantes
existentes en el mundo, en pocas palabras tendremos contacto con la futura

La Ingenierfa en México comparada con la Ingenieria avanzada en ¢l mundo
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“Ingenieria de avanzada en el mundo”, obteniendo esta breve recopilacion de las
diferentes y mas importantes ramas de la ingenieria.

El siguiente capitulo se dedicara a estudiar las diferentes alternativas
energéticas para el futuro y sera en este punto donde México tendra mayores
oportunidades ya que este terreno sera nuevo para todos los paises del mundo,
pero México tendrd la ventaja de su situacién geografica la cual sera muy
importante como veremos mas adelante. En el tercer capitulo no solo se
analizaran todas las fuentes alternativas de energia para el futuro, sino también se
dard una perspectiva de desarrollo en cada una de las areas en México.

Para finalizar el presente escrito se elaborard un “diagnostico” de la
situacion asi como una perspectiva para este pais.

Comenzaremos con un cuadro introductorio en el cual se encuentran los
principales modos de produccion existentes en el mundo a lo largo de la historia
asi como su relacion con alguna rama de la ingenieria desarrollada en este
periodo.

La Ingenierfa en México comparada con la Ingenicrfa avanzada en el mundc
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Tipo de

Tipo de

ingonieria Ingenieros Ingenieria
aconomia socledad Avanzads
De supervivencia Nomadismo Defensa Guerra Nalivos Afilado de materiales, Tratamiento do
Supervivencia maleriales, Blomédica
De ol S odentari Agricola Agricultores Pisci Eeand Mecanica Agricela
Caza Caza
Hidrulica Pesca

Do imperios Imparialismo Militar Comorcio Militares Puentes Naval .

Civii Comerciantes Puertos Acueductos Caminos
Alcantariltado

De loy Sedentarismo Militar Germanos Hunos Godos Agricola Ganadera

barbaros Naval

F | Feud; Agricola Vasailos europeos Comercio Manufactura

Artesanal

De los grandes Esclavista Teatii Espana Naval

descubrimientos Militar Partugal
Agricola

Del mercantitismn Esclavista Quimica Espana Portugal Minera
Minera Naval
Civil

De ia piratsria Esclavisla Miiltar inglaterra Minora
Toalil Naval

R Proletariad Quimica Inglaterra Deste de Europn Quimica Teatil (lana y algodon)

Industrial Comercial Mocanica Sidorurgica

Liberalismo Fannacéutica Europa Mineria

Ferroviaria
Sanitaria .
>

De estado Kayneslanismo. Pelrotera EU. Clvii (Grandes canteras, puentea y

{Keynesianisma) £t eslado o3 Topografica Inglaterra ferrocarrites)
regulador du las Quimica
fuerzas Macanica
gd‘:‘gndmicas‘ Mocanica (Maquinaria, equipos y
caracteristicas bianes de capital)
son la falta de
inversion y
ahorro,
monopalios,
concentracion de
1a riqueza y ot
desempleo.

Bipolarismo Economias Mititar EuU. Telecamunicaciones
divididas : Electronica URSS. Computacion
Capitalismo - Blogues economicos
Soclalismo. creados después do Iy 2a.

Sus Guerra Mundlal
caracteristicas
son :baja del -
sector productivo,
aumento en la
aconomla basada
on la fabricacion
de armamento, el
estado elarga
gran parte dsl
presupuesio a la
delensa,

Neoliberali C tracion de | Exceso do Super-tibre De supermatersiales, biomédica,
riquezas, dinerc en el Esclava control avanzado (Automatizacian),
desempleo, mundo (deudas (1] financi troni
diferenclas plblicas) fMuidica
sochales, elc.
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CAPITULO1
ECONOMIA, SOCIEDAD E INDUSTRIA

Los aspectos industriales mas importantes en México son los contenidos ¢
¢l rea energética, ya que por el momento los recursos naturales non fas mitering
mas exportadoras para este pais.

La problematica en tecnologia en los paises del tercer mundo conio México
es muy acentuada. En todas las ramas de la Ingenierfa existen adelantos a nivel
mundial en los cuales México no forma parte, aunque cabe seffalar que en algunas
ramas como la Ingenieria civil y sismica el rezago no es tan prommciado ya gue
en estas dreas México tiene sus adelantos mas importantes, pero el rezagn caiste,

Los principales problemas en la industria mexicana son los signivntes:
ASPECTOS TECNICOS

=Falta de tecnologia propia en el sector industrial.

=sAprovechamiento ineficiente de los recursos energélicos como sz de b
falta de desarrollo tecnoldgico.

—>Escasez de avances en lz investigacion cientifica sdemis de s falta de
centros de investigacion.

—Excesivo crecimiento de lz industriz maquiladors, 1z cuzl 'ngrl‘l' o

desarroilo dz wtnologia propiz.

)

=Coma conseruentiz del punty amterior e ha inurenentaty 1 dngenesis
estizvz,

r..vl,.lj:;rw Lo ,). o '_,;:‘_ e iy _,:",‘,5:;‘

"
fu r A,

SRt bl Sesiyvorgnny Lt ol GeRrTUls N LI

2 ; .
e S Hr e .o . D sy

e mrIORtE CLENRC dr orerm eenwtae. Dk G pr Gy
A'"“'].lf et

FAEORS

dunrihunian GF GE TOuEEL. WRAUAS DU Wit s

RN

riEEFTEIAE DESICE LITND BUT s
UeiRnLE: ulssuning

L& IR TT ORI SMISNTRIS L B R b s AR R h et




ECONOMIA, SOCIEDAD A 6

A partir de este ultimo punto, se puede tener una idea de la magnitud del
rezago y la grandeza del problema, Dificilmente un pais como México podra
alcanzar un nivel de tecnologia de punta teniendo problemas tan esenciales y
basicos como el problema del agua y la falta de infraestructura, ademas de los
problemas ya citados anteriormente.

ENTORNO ECONOMICO
DEUDA EXTERNA

La deuda piblica externa neta hasta marzo de 1996 sumo 99.905
millones de dolares, 12,363 millones de ddlares mds que la cifra registrada
hasta marzo de 1995. Esta cifra ha ido en aumento hasta situarse en agosto de
1996, en alrededor de 115,000 millones de dolares.

Este incremento tiene una explicacion muy clara'ya que después de la crisis
de diciembre de 1994, los prestamos otorgados a México hicieron crecer ¢l monto
de la deuda en casi un 15%. Lo anterior se considera muy desfavorable
econdmicamente hablando ya que gran cantidad de los recursos de este pais en el
futuro seran destinados al pago de esta deuda.

La Secretaria de Hacienda informa que durante los primeros nueve
meses de 1995 el sector publico registr6 un superiavit de N$17,401
millones, alrededor de dos mil 108 millones de nuevos pesos mas que lo
observado hasta junio de 1994, pero no hay que perder de vista que esto fue
motivado por la crisis ccondmica y la subsecuente devaluacion del peso lo que
encarecio los productos de importacion. v

COTIZACION DEL DOLAR CON RESPECTO AL PESO MEXICANO EN
LOS PRIMEROS SIETE MESES DE 1996

DOLAR LIBRE BANCARIO " TIPODE CAMBIO (VENTA)

lo. de enero 7.6842
lo. de febrero 14212
lo. de marzo ‘ 7.6296
lo. de abril 7.5376

La Ingenicria en México comparada con la Ingenierfa avanzada en ¢l mundo.
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CONtINUACION....erverererrirenns

lo. de mayo 7.4526
lo. de junio 7.4367
lo. de julio 7.6093

COMPORTAMIENTO DEL DOLAR CON RESPECTO AL PESO OB
ENERO A JULIO OE 1008

TASAS DE INTERES

Una vez mads el inversionista se pregunta: jqué pasa con las tasas?. Al 30 de
-mayo de 1996 el rendimiento de los cetes a 28 dias habia descendido hasta el
+ 25.58% anual, es-decir, 19.12 puntos porcentuales menos que lo que ofrecian al
comenzar ¢l afio, pero luego la tasa reboto 4.4 puntos en las dos primeras semanas
de junio para casi llegar al 29% y finalmente volver a descender al 27.69% en la
tercera semana de junio..

Ante la expectativa de una menor inflacion que en mayo de 1996 se situd
abajo del 2%. Banxico probablemente estaria tentado a mantener las tasas a la
baja aprovechando la demanda de cetes, y porque esto ayuda a reflejar una buena
imagen de la politica monetaria de Banco de México y de la politica econémica
del gobierno.

La ingenierfa en México comparada con la ingenieria avanzada en el mundo.
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Sin embargo el comportamiento de las tasas depende de muchas otras
cosas, no solo de la demanda de papel en el mercado interno, de la inflacion o de
la imagen del Banco de México. También influyen la demanda de divisas, el tipo
de cambio y lo que sucede con las tasas internacionales. por sélo mencionar
algunas,

Lo que si es seguro es que las tasas de interés hasta agosto de este afio,
tienen un nivel inadecuado para fines crediticios y de inversion en la industria.

Por lo que toca al mercado interno, hay recursos, la banca tiene dinero pero
no lo pude colocar porque no hay demanda de crédito o porque las condiciones no
ayudan para prestar con seguridad los recursos disponibles. Por lo tanto la banca
tiene que pagar por esos recursos, obviamente tiene que invertirlos y al parecer el
instrumento mas indicado resultan ser los Cetes,

tasa brlmavla de cetes a 28 dias

i@ Serie)

meses de 1996

INFRAESTRUCTURA

Como ya sec habia sefialado anteriormente México cuenta con un gran
desarrollo de Ingenieria hidraulica y de vias terrestres sin embargo no todos los
problemas vitales han sido resueltos,

Uno de los principales problemas actualmente en México es el caso del
abastecimiento de agua en la ciudad de México, el cual se ha visto rebasado por el
impresionante crecimiento de la poblacion por lo cual las obras eficientes en un
tiempo se vuelven ineficientes al paso de unos afios, tal es el caso del drenaje
profundo.

En la ciudad de México son expulsados en promedio 65 m*/seg. de aguas
negras las cuales son depositadas fuera del valle, contaminando las zonas
aledafias. A cambio la ciudad de México empobrece de agua a zonas como cl
valle de Lerma, en donde sc encuentran 1800 bombas con una capacidad de 16

La Ingeaicria en México comparada con la Ingenierfa avanzada en ¢l mundo.
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m’/seg. ademds del complejo Cutzamala con una capacidad de 10 m’/seg., pero a

pesar de esto la principal fuente de agua en la capital siguen siendo los pozos
situados al sur de la ciudad.

El problema del abastecimiento del agua se agrava cada vez mas ya que las

necesidades de la industria y de la poblacion en general sobrepasan la
infraestructura existente.

Entran en la ciudad 63 m'/ seg. de agua de la siguiente procedencia.

Este problema no puede ser descuidado ya que la solucion de este es la base
para el bienestar de la poblacion y es la plataforma para el desarrollo de una
planta industrial con una real Ingenieria de avanzada.

El problema de la infraestructura en México abarca muchos ambitos, pero
sin lugar a duda uno de los mas importantes cs el del agua.

CONFLICTO ENTRE RECURSO DISPONIBLE Y CRECIMIENTO
URBANO.

México necesita del crecimiento econdmico y una mirada economica exterior
para sustentar su rapido incremento en la poblacion. El gobierno mexicano, ha

La Ingenieria en México comparada con la Ingenierfa avanzada en el d
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envuelto un nimero de compaiifas de servicios internacionales en la modernizacién
del agua y sistemas asociados en la ciudad de México.

Existe un concepto errdneo muy esparcido de que el mds serio problema que

" encara la ciudad de México es la contaminacién de el aire.

~ Los ingenieros mis antiguos de la comision del agua, han identificado un
emergente y aiin mas serio problema, el cual si no es dirigido con un grado de’
emergencia. podra ver a la poblacion sin agua para el afio 2000. Muy simple, la
ciudad de México podria quedarse sin agua. Sus reservas subterraneas estin siendo

agotadas en un porcentaje crec:ente y se podria evaporar dentro de los siguientes
seis aﬁos

La migracion gradual de las poblaciones rurales a las grandes ciudades, es
un fenémeno familiar, y la ciudad de México no es la excepcion, aunque esto sea el
ejemplo mas extremoso,

PRIMEROS PASOS..

Para asegurar una solucion oportuna a los variados problemas de

* abastecimiento de agua, el gobierno mexicano prevé el establecimiento y control

por medio de proyectos multinacionales,

En- 1992, la Comision Nacional ‘del Agua, hizo convocatorias para la
rehabilitacion de el sistemas de abastecimiento de agua de la ciudad de México y el
reparto completo de sistemas de pago de un grupo de compaiifas de servicio
internacional de agua, incluyendo el noroestc internacional de agua y sus socios,
como la Compaiia Mexicana de Construccidn, Grupo Gutsa. El consorcio del agua
de Noroeste le fue asignado un contrato por cinco sectores o delegaciones en el
afluente lado oeste de la ciudad de México, sirviendo a 2.1 millones de clientes y
cubriendo un tercio de esta drea. Esta organizacion multinacional ha fabricado
capacidades, BOTS (Construir, Operar y Transferir Proyectos), concesiones y el
tfabajo consultado en mas de 30 paises.

LA SOLUCION.

El elemento primario de la estrategia de el consorcio de el agua de el
Noroeste es el estudio y poner al dia la base de datos existente de el cliente.

La [neenieria en México comparada con la [neenier(a avanzada en el mundo.
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Esto envolvera visitas a méas de 400,000 propiedades por un periodo de 14
meses y creard un sistema computarizado de base de datos (también conocido como
Sistema Geografico de Informacion o GIS), el cual sera usado para optimar el
programa de gasto capital.

La segunda fase de esta estrategia serd instalar medidas precisas y dignas de
confianza en todas las propiedades.

La tercera fase involucra la necesidad de mejorar la infraestructura existente,
La fase final de la estrategia de el consorcio es asegurar que todos los clientes
paguen con exactitud y que el dinero sea debidamente recolectado,

Es de suma importancia seftalar en este punto que una de los recursos mas
importantes de la industria es el agua por lo que los problemas existentes en este
ambito son de gran trascendencia para el desarrollo de la planta productiva
mexicana y por lo tanto de su desarrollo tecnoldgico y cientifico.

" d "

SERA CONCESION Y NO PRIVATIZACION DE PUERTOS,
AEROPUERTOS Y FERROCARRILES NACIONALES.

La privatizacion de los puertos turisticos y pesqueros estard incluida
en la segunda fase de desincorporaciones, pero sera bajo ¢l sistema de
concesion, en donde el gobierno retendrd la propiedad de la infraestructura
y privatizard los servicios, en la S.C.T. se afirma que los puertos mds
atractivos para la iniciativa privada son los de Acapulco, Puerto Vallarta,
Mazatlan y Canciin. Se espera que con su privatizacion ingresen cerca de
N$800 millones. A la vezse abrié el concurso de usos miltiples del puerto
de Altanira I, a fin de otorgar la concesion para el uso, aprovechamiento y
explotacion mediante contrato parcial de derechos por un plazo de 20 afios
y al final de 1995 se publicaron las convocatorias para licitar las terminales de
Acapulco y Puerto Vallarta, con lo cual se buscard fortalecer la
participacion privada en los puertos turisticos.

Por otra parte el gobierno federal pondra a la las cuatro unidades
ferroviarias regionales en que se dividio Ferrocarriles Nacionales de México
para su privatizacion y no descarta que lo mismo ocurra con los
aeropuertos. Por el momento empresarios de Campeche, Chiapas, Oaxaca,
Tabasco, Veracruz, Yucatdn y Quintana Roo desean comprar el ferrocarril

La Ingenierfa en México comparada con la Ingenierfa avanzada en ef mundo.
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del sudeste que incluye ademas el desarrollo del ferrocarril transistmico, el
cual comunicara al golfode México con el océano Atlantico.

La inversion privada extranjera en ferrocarriles se limitard a 49%,
aunque existen servicios auxiliares en donde este tipo de inversiones llegard
hasta 110%, previa autorizacion de la Comision Nacional de Inversiones
Extranjeras; y las concesiones se otorgarin hasta por 50 aflos renovables
por otros 50 afios segin la Secretaria de Comunicaciones Transportes.

Los activos a desincorporar consisten en cinco plantas de amoniaco
que suman una capacidad total de produccion de 6,350 toneladas diarias;
una planta de praxileno con capacidad de 120 toneladas diarias, una planta
de hidrogeno, y otros activos relacionados con el transporte y distribucion
de amoniaco, localizadas en diversos puntos del pais.

Arranca el proceso para concesionar el ferrocarril del noroeste.

La subasta de la ruta de carga mas importante podria celebrarse en
diciembre de 1996,
longitud 3,960 km.
trafico hasta 1993 19.7 millones de toneladas

En los primeros dias de agosto de 1996 se publico en el diario oficial la
convocatoria para concesionar a empresas privadas la ruta ferrovial del noroeste
la mas importante por su movimiento de carga y con ingresos anuales superiores
a los 1,000 millones de pesos.

Se interesaron por ella las principales compaiiias ferroviarias de México y
E:U:, como son: I:C:A.,Tribasa, T:M:M:; Southern Pacific, Burlington y Union
Pacific.

Sera concesionada hasta por 100 afios a la empresa que mas recursos
ofrezca por efecto de contraprestacion en una subasta publica que se celebrara el
proximo diciembre de 1996.

Esta ruta representa el 19.3% de la ferroviaria actual y participa con el
37.6% de la carga total de los ferrocarriles. Actualmente hay mas de 80 empresas
interesadas en los ferrocarriles, el gobierno decidié subastarlos divididos en tres
rutas troncales, una terminal central y 700 km. de lineas cortas.

La Ingenieria en México comparada con la Ingenieria avanzada en ¢l mundo.



ECONOMU, SOCIEDAD E INDUSTRIA. 13

Como hemos visto los recursos provenientes de estas concesiones resultan
ser de un monto muy importante por lo cual cabe seflalar o preguntarse ;estos
recursos han sido canalizados eficaz y eficientemente hacia sectores prioritarios?.
Si bien es cierto que la infraestructura mexicana mejorard como producto de estas
concesiones, también es prudente sefialar que el sector publico debe mantener un
estricto control de estos recursos

FUTURA INVERSION PRIVADA TANTO NACIONAL COMO
EXTRANJERA EN MEXICO

*La compadiia alemana SIEMENS invertird cerca de USS00 millones
en México. Las inversiones serdn en las ramas industrial, hidroeléctrica,
automotriz y de maquila.

* En el campo de la telefonia serdn a lo sumo ocho o nueve
concesiones interestatales (nacionales) las que se otorguen. A la fecha van
cuatro y estdn no Unicamente la de GTE - Telefonica Espaiiola y Bancomer,
asi como Alfa AT& T sino dos adicionales: Una de un grupo poblano de
inversionistas y una mads de un grupo de inversionistas jalisciences
relacionados con la telefonia celular de la zona.

* En el mes de diciembre de 1995 *“ Marcatel” inicio negociaciones
con Telmex para interconectarse a su red y operar el servicio de larga
distancia, asimismo, anuncia el inicio de sus trabajos para instalar 11,800
kilometros de cableado de fibra Optica.

* En nueva carretera michoacana invertira la empresa GUTSA N$96
millones.

La carretera ird de Las Trojesa Zirahuén, y se conectard con la que
va de Uruapan, Michoacin, a Salamanca, Guanajuato. Se espera que esté
terminada para diciembre de 1997. Con esta nueva concesion sc reinagura
la participacion de particulares e n carreteras, luego que se estima que seran
escasas las inversiones en el sector.

* La empresa “Yamakawa” realiza una inversion de US30 millones.
Inaugura planta en Aguascalientes.

La Ingenieria en México comparada con la Ingenieria avanzada en el mundo.
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Se tiene previsto la inversion de US21 millones mds en la planta,
que actualmente cuenta con 100 trabajadores, para la construccion de
paneles automotrices .

* Instalard Wrangler Co. una planta textil ubicada en Matamoros .

Esta compaiiia maquilard ropa de mezclilla la cual serd totalmente para la
exportacion, y generard 800 empleos directos

* Con respecto al tema del gas natural se publico el 8 de noviembre
de 1995 el reglamento de Gas Natural, que regulard la participacion de la
inversion privada en el transporte, almacenamiento y distribucion de gas
natural, de acuerdo con el articulo 27 constitucional, aprobadas en mayo
pasado con el fin de "asegurar un abasto suficiente " de dicho combustible,
* Con una inversion inicial de US30 millones se construird un parque
-industrial en Guanajuato. El proyecto llamado “Opcion Nogales” serd
apoyado por Nacional Financiera y el gobierno del estado,

* Quimica “Hoechst” invertira USI0 millones en México para
modernizar su planta productiva en este pais durante 1996.

La empresa tiene una gran confianza en la viabilidad econdmica de
México y espera una mejoria en un corto plazo,

* Asimismo, en la Inauguracion de la IV Semana Sonorense de
Comercio Exterior, el jefe de la Delegacion de la Comision Europea cn
México expresd que los europeos tienen plena confianza en México por lo
que es de suma importancia la firma del acuerdo para iniciar las
relaciones dentro de un acuerdo de libre comercio entre la Unién Europea
y México.

* La empresa Motorola le interesa invertir en México construyendo
un centro de comunicaciones en Zacatecas; por lo que esto ¢s una muestra
de que los empresarios extranjeros tienen interés en invertir en nuestro
pais.

* Para 1996 Industrias Arka ( empresas subsidiarias del grupo Alfa)
abrird una empresa de polimero polyéster, insumo que utiliza la industria
textil y manufacturera de llantas, con una inversion aproximada de US50
millones.
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* Invertird una empresa rusa en petroquimica mexicana que es la
méas importante del pais. Lantz serd parte de las empresas que invertird en
Meéxico en la industria petroquimica, ademas que incrementara el suministro
de tecnologia y equipo a gasoductos, informa la Federacion Rusa en
Meéxico y agrega que la inversion en el mediano plazo del consorcio ruso
es parte de un paquete de intercambios comerciales entre empresarios rusos
y mexicanos.

* En materia de maquila, de los 399 proyectos establecidos en 1995,
la mayor parte se han centrado en los estados de Baja California,
Chihuahua, Durango, Puebla y Aguascalientes, segin la Secofi. Ya se
trabaja en 139 proyectos de inversion que realizard la industria
maquiladora, lo que han permitido crear 89 mil empleos. Hasta septiembre
de 1994 se aprobaron 36 nuevos programas de maquila, pasando acumular
un total de 2,815 empresas del tipo en el pais.

* Grupo Nacional Provincial, Provida y Banco Bilbao Viscaya invertirin en
sistemas 6,000 millones de délares para la construccion de su administradora de
fondos de ahorro para el retiro.

Es claro darse cuenta que la inversion no especulativa esta llegando a
Meéxico lo cual econdmicamente hablando es de suma importancia ya que se
crearan nuevos empleos, pero por otro lado no hay que perder de vista a los micro
y pequeiios empresarios mexicanos que desaparecerdn como producto de la
competencia con grandes transnacionales con tecnologia mas avanzada,

Los ingenieros mexicanos tendran contacto con tecnologia de punta pero en
realidad no seran creadores de esta,

ESTRATEGIAS ECONOMICAS PARA HACERLE FRENTE A LA
CRISIS

Ante la persistencia de presiones, el propésito de contener la inflacion
requerira de una estricta politica monetaria

Como medida de ajuste de mercados, sube Pemex el crudo exportable.

El Comité de Comercio Exterior del Petrdleo precisé que el precio del
petrleo tipo Maya que se exporta al Continente Americano se ha

La Ingenieria en México comparada con la Ingenieria avanzada en el mundo.
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incrementado a su vez que se ha incrementado también el petroleo que se envia al
mercado europeo.

Ante la severa contraccion del consumo interno; las exportaciones,
son la Unica palanca para crecer segin analistas. De una muestra de los
resultados de 88 emisoras cotizantes en la BMV, las 27 principales
exportadoras reportaron un crecimiento trimestral en sus utilidades de
84.66% y en 1995 un aumento de 179.82% mientras que las empresas no
exportadoras, es decir 61 en total, reportaron un crecimiento en sus
utilidades de sélo 4.79% en el tercer trimestre de 1995y un alza de 41.61%
en 1995,

Es necesario fortalecer el comercio exterior. pero cuenta México con
limitantes para ser una potencia exportadora, como el transporte, tramites
aduanales y otros problemas de infraestructura que nos impiden avanzar con
mayor prisa, y habrd que eliminarlos lo mas de prisa si se quiere avanzar.

El gobiemno debe contemplar disminuciones en el IVA y enel ISR, y
la supresion definitiva del lmpac, lo cual motivaria a la Iniciativa privada.
Se debe disminuir el IVA de 15 al 10%, aunque se incluyan medicinas y
alimentos a la base gravable, el Estado debe promover las inversiones y no
quedarse en su papel de recaudador .

INFORMES DE LA INDUSTRIA EN MEXICO
LAS MAQUILADORAS

Las maquiladoras generan el 18% del empleo total del sector
manufacturero,

Las importaciones de la industria maquiladora sumaron 20 mil
millones de dolares de enero a septiembre de 1995, lo que constituye un
mercado potencial para el resto de la planta fabril del pais. Es la segunda
fuente productora de ingresos en la cuenta corriente y representa 34% del
valor total de las exportaciones.

Deacuerdo con el Banco de México hasta mayo de 1996 el valor agregado
por la industria maquiladora instalada en el pais alcanzé la suma de 2,208.6
millones de délares. Esta cifra es superior en 165% a la registrada en los primeros
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cinco meses de 1995, Para lograrlo las maquiladoras debieron de realizar
importaciones por 11,641 millones de dolares, las cuales superan en 14.8% a las
reportadas en el mismo periodo de 1995.

Llama la atencion el que, independientemente del valor de los insumos
ingresados al pais la cantidad de empresas y el niimero de trabajadores ocupados,
el valor agregado por esta actividad crece lentamente. Lo que si esta claro es que
la proporcién del valor agregado en el total, baja cuando se devalia el peso y sube
cuando se revaliia, En sentido inverso, con la revaluacion disminuye la instalacién
de magquiladoras y con la devaluacion aumenta,

Por otra parte, es importante que mientras Secofi registro hasta febrero
2,995 empresas, el INEG! informa que solo sumaban 2,282.

Aunque proporciona beneficios la maquila contribuye poco a incremmentar
el superavit comercial

Las exportaciones de productos nacionales en el mes de naviembre
de 1995 sc ubicaron en USG,985 millones mientras que las importaciones
fueron por US6,076 millones.

Tasa anual de crecimiento en 1a produccion industrial, mayo de
199
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Existen grandes posibilidades de que la industria mexicanas de fibras
sintéticas acceda de una manera mas directa a los mercados internacionales,
debido a que la caida en la participacion de los EUA en el mercado.
Informa la cdmara nacional de la industria textil que suben 325% las
exportaciones textiles en los primeros 7 meses de 1995.
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Con respecto a Pemex se informé que gand 77 mil mdnp en el primer
trimestre de 1995 y avanzan 43% las utilidades de Petréleos Mexicanos ya
que México posee el 40% del crudo de América Latina.

Se espera que en los proximos aflos exista una demanda adicional de
gas, debido a la norma eccologica de reciente creacion que obliga a las
empresas a sustituir el combustoleo por el gas natural para el desarrollo de
sus actividades.

De los 398 millones 823 barriles de petroleo que Pemex exportd en
los primeros 10 meses de 1995, 78.7% fueron para EUA, 8.1% a Espaiia,
6.3% al Lejano Oriente, 4.3% a América Latina y 2.6% a otros paises. En
relacion al mes de septiembre del mismo aiio los precios promedios del
crudo mexicano se redujeron entre 40 y 55 centavos de dolar por barril
para quedar su precio en 16,17 dolares el crudo destinado el mercado
mexicano, 13.53 dolares por barril el tipo pesado y 17.06 el extraligero.

México fue escogido por el Banco Interamericano de Desarrollo para
ofrecer cursos de capacitacion en Geotermia por medio de CFE, ya que
ocupa el tercer lugar a nivel mundial, luego de EUA y Filipinas en la
materia

ENTORNO SOCIAL
LAS FUERZAS CENTRIFUGAS EN ACCION

El panorama social en México presenta un panorama de separatismo,
y son claras las fracciones sociales que se estin presentando. El panorama
en la zona sur es muy diferente al que se presenta en la zona norte de
este pais, ya estos lugares presentan una diferencia muy marcada en
ideologia y educacion asl como también en la riqueza que presentan
ambos sitios. -

Durante generaciones se ha ensefiado a la gente que se llega a la
productividad y a la creacion de riqueza incrementando las exportaciones, la
inversion y los cambios tecnoldgicos. Sin embargo la desigualdad creciente, el
desempleo y la pobreza endémica se han convertido en inseparables compafieros
de la economia global. Ademds los rapidos cambios tecnoldgicos, junto con los
niveles de extrema competencia a nivel inundial estin destrozando los mercados
laborales en todas partes.

La Ingenierfa en México comparada con la Ingenieria avanzada en el mundo.
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Si se quiere sostener la globalizacidn, la politica econdmica tendrd que
cambiar, enfocindose hacia medidas y leyes capaces de hacer disminuir las
presiones sobre "los perdedores” de la economia abierta, Si no se toman a tiempo
estas medidas, la discusion politica en muchos pafses se echard a perder y se
multiplicaran las voluntades populistas y demagogicas, cuyas “soluciones” a los
problemas econdmicos y sociales que vivimos se apoyan en el proteccionismo y
la xenofobia,

DIAGNOSTICO Y PROPUESTAS ECONOMICAS

Se puede afirmar que no es necesario un sistema econémico Neoliberal para
condiciones macroeconomicas favorables. Un ejemplo de esto es la credibilidad
que goza Japon respecto a su capacidad para mantener su estabilidad cambiaria.

Lo anterior tiene su respuesta en la alta tasa de ahorro que mantiene este
pals que hace que los mercados confien en su capacidad para financiar deuda de
largo plazo y eso le ha permitido ser el (inico pais industrial que esté enfrentando
sus problemas economicos con una filosofia Keynesiana. Los nimeros hablan de
su éxito.

El gobierno de México tiene cuatro opciones para combatir la problematica
existente:

1) Recurrir al proteccionismo.

2) La reeducacion y capacitacion.

3) Desarrollar programas de obras publicas y subsidios al empleo.

4) Implementar una politica impositiva que propicie la redistribucion del ingreso.

El proteccionismo se considera peor que la enfermedad. Subirian los
precios de todo y destruiria al sector exportador que es el de mayor crecimiento.
Por otra parte la reeducacion y capacitacion tienen un alcance muy limitado y no
constituyen una solucion a los problemas estructurales del desempleo y la
desigual distribucion del ingreso, al menos no en un plazo razonablemente corto.

Desarrollar obras publicas para crear emnpleo o subsidiar la creacion de

fuentes de trabajo puede ayudar, pero el gobierno tiene que tener mucho cuidado
para evitar sustituir trabajo productivo con trabajo subsidiado.
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Por ultimo una politica fiscal bien estudiada si pude operar como factor
redistributivo del ingreso y debe desempeiiar un papel clave en el esfuerzo para
aumentar el empleo, elevar el nivel de vida de los trabajadores y estimular el

‘crecimiento que es motor del desarrollo tecnolégico.

No hay ninguna formula ni receta de cardcter universal acerca de las
reformas que se deben implementar, pero cualquier esfuerzo funcionara mejor si
es de cardcter internacional. De otra manera, los paises que implanten una politica
orientada al crecimiento sufriran el castigo de los mercados financieros o tendran
que adoptar una politica de devaluaciones y de subvaluacion monetaria

La Ingenierfa en México comparada con la Ingenicrfa avanzada en el mundo.
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PROBLEMA ENERGETICO EN MEXICO
Este es otro de los puntos econdmicos mas importantes a tratar en este pas,

Resulta increible que un pais con un potencial energético tan grande como
Meéxico, aun no haya alcanzado un desarrollo tecnoldgico y cientifico importante,
El potencial energético de este pais no solo se encuentra en el drca petrolifera,
también lo es en el drea del gas natural y fuentes alternativas como la energia
geotérmica, solar e incluso eolica.

Basta con citar que en 1921 México fue el principal productor de petréleo
en el mundo, ya que Tampico contaba con los mejores mantos. Actualmente el
90% del petroleo mexicano se extrae de la zona de Campeche y Tabasco.
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La riqueza de la industria petrolera que es la mas importante del pais por lo
que merece una especial atencidn y una eficiente administracion.

El caso del gas natural es muy similar ya que depende de la misma empresa
que maneja el petroleo.
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La produccion de gas natural hoy en dia es de 3.3X10° pies/dia y de estos
mas de dos terceras partes se obtiene del golfo de Campeche.

Meéxico cuenta con una de las mas altas reservas probadas de gas natural
existentes en el mundo.

HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO

Los ‘conceptos petroleo, economia y politica estan estrechamente
vinculados; usado de manera inteligente, patriota y honesta el petroleo puede
serun gran instrumento de desarrollo, pero cuando hay errores y desviaciones
del proyecto nacional su virtud se pierde o incluso se convierte en elemento
negativo,

Para los habitantes del México antiguo el petréleo era una sustancia
que brotaba de las llamadas chapopoteras. Mientras no tuvo un uso comercial
més bien era un problema ya que anegaba las tierras.

Es en 1859 cuando se inicia la historia comercial del petroleo. Edwin L
Drake logra extraer 20 bairiles diarios en un pozo situado en Pennsylvania.
En 1863 el cura Manuel Gil descubrio una "mina de petrélco” en Tepelitlan
de laque saco unos 10 barriles diarios.

El emperador Maximiliano reafirma, en 1865, el status legal del petroleo
como propiedad de la nacion y ain a la caida de su imperio siguio
considerandose asi.

Corria el afio de 1868 cuando Adolph P. J. Autrey, quimico
norteamericano que adopta la nacionalidad mexicana, funda la Compaiiia
Explotadora de Petréleo del Golfo Mexicano en Veracruz.,

Durante el gobierno de Manuel Gonzalez se promulga en 1884 la
primera ley minera del México Independiente en la que se declara que el
petroleo y el carbon son propiedad del dueiio de la superficie.

No es sino hasta 1887 cuando se instala una pequefia refineria en
Veracruz denominada “El aguila". En esta época Cecil Rhodes compra varias
de las empresas establecidas en Papantla y con ellas formo la Mexican Oil
Corporation.
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Sin embargo, la primera organizacion petrolera que logro tener éxito
econdmico fue la Waters - Pierce Oil Co. encabezada por Henry Clay Pierce.
En 1905 el britinico Weetman D. Pearson construye una refineria en
Minatitlan para procesar la produccién obtenida en San Cristobal. Por otro
lado, en 1907, Edward L. Doheny funda la Huasteca Petroleum Company. Al
afio siguiente entraron en operacion los pozos "Dos bocas" y "Potrero del
llano” de la compailia de Pearson y ademds entré en operacion un oleoducto
entre la refineria de Minatitlan y Puerto México.

Por esta época Pearson decide crear y registrar en México la compaiiia
“El dguila" o la Mexican Eagle Oil Company. De esta manera las empresas
maés importantes de esta época eran por un lado la de Doheny y por otro la
de Pearson, siendo esta Ultima la mas grande y con capital britanico.

Mas de un autor sugiere que la caida de Diaz se debié entre muchas
otras cosas al interés de los norteamericanos para derrocar un gobierno que
apoyaba a los britdnicos como socios mayoritarios. Asi,en 1910 estalla la
Revolucién Mexicana. Si bien cs cierto que este conflicto afecté seriamente la
economia del pais, también lo es que no se presentd ninguna crisis en el
ramo del petroleo, lo que es mas la tecnologia precaria que se tenia originaba
un notable desperdicio de los hidrocarburos.

Entre 1911 y 1921 la industria petrolera en México hizo grandes
inversiones en exploraciones, oleoductos, almacenes, buques tanque, etc. con lo
que se presenta una etapa de bonanza. Las compailias se valian de artimaitas
para aduefiarse de los terrenos donde se suponia habian hidrocarburos, Con el
creciente poderio de esta industria y con un respaldo economico financiero de
Estados Unidos el empresario Doheny contemplaba la creacion de un estado
en regiones que se extendian en Veracruz, Tuxpan, Poza Rica y Papantla.

Para ese entonces los extranjeros tenian controlada pricticamente toda
fa industria petrolera hasta que en 1917 con la promulgacion de la
Constitucién por Venustiano Carranza se afianzo, en favor de la nacion, la
propiedad de latierra y los recursos naturales

Para 1921 México era el segundo productor mundial de petroleo gracias
al descubrimiento de lo que se llamo la "Faja de oro", yacimientos terrestres
localizados bajo la planicie costera del Golfo de México. Sin embargo, en este
mismo afio empezd el decaimiento productivo de la Faja de oro debido a la
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explotacion irracional tremendamente dvida de las compaiiias que habian
extraido el hidrocarburo para levirselo a Estados Unidos.

‘ Durante los siguientes afios se sucedieron una serie de huelgas de los
“trabajadores para mejorar sus condiciones lo que permitié la formacion de los
primeros sindicatos.

Pasarian, no obstante, varios afios para que el movimiento trabajador
llegase a su consolidacion al constituir en 1935 el Sindicato Petrolero de la
Republica Mexicana.

Los trabajadores seguian, por un lado, exigiendo mejoras en sus -
condiciones de trabajo y los empresarios, por otro lado, se negaban a
aceptarlas Varias veces tuvo que intervenir el Presidente Lazaro Cirdenas en
busca de la conciliacion, ya que una huelga de este tipo paralizaba por
completo muchas actividadcs.

Debido a la situacion imperante, Cdrdcnas tomd la decision de
expropiar la industria petrolera y acabar con las vicisitudes impuestas por los
propietarios extranjeros, anunciando tal decision el dia 18 de marzo de 1938,

Las compaiias expropiadas desplegaron sus influencias para que se
condenara la expropiacion, sin embargo, después de prolongadas conversaciones
entre las empresas expropiadas y el gobierno mexicano se llega al acuerdo de
"una serie de pagos anuales como indemnizacion, liquidindose el Gltimo pago
en 1962.

Dos meses después de la expropiacion Cardenas planca la
reorganizacion de la industria petrolera creando la empresa Petroleos
Mexicanos el 7 de junio del mismo afio.

Después de la expropiacion las plantas petrolcras tuvieron un descenso
inmediato cn la produccion el cual se debid a la paralizacion del mercado
exterior a causa de las represalias dc las compaifiias cxpropiadas y la
campaiia de sabotear las compras.

‘La Segunda Guerra Mundial introdujo cambios en €l orden politico
mundial y perfild nuevas perspectivas para la actividad industrial sobre todo
la petrolera. La reactivacion de las economias de la posguerra exigid un papel
preponderante al petrdleo, sentando las bases de su dominio como energético.
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Hacia la década de los cincuentas nacieron y se ampliaron las primeras
grandes refinerias. Se abrieron las puertas del petrdleo a los extranjeros al
firmar convenios para trabajos de exploracion y explotacion de nuevos pozos,
ajustando las inversiones a las condiciones propuestas por el pais.

El crecimiento de Petroleos Mexicanos exigio inversiones del extranjero
particularmente de Estados Unidos. La produccion de crudo seguia
incrementandose junto con los productos petroliferos.

En 1966 se dio el importante paso que creo el Instituto Mexicano del
Petroleo planeado para la investigacion y planeacion petroleras.

A partir de 1966 y hasta 1973 las exportaciones de petroleo quedaron
suspendidas a pesar de que la produccién no habia dejado de ascender, esto
por el rapido incremento del consumo interno.

De 1960 a 1970 se presentdé un déficit en la industria petrolera debido
aque no se habia logrado un nivel competitivo en el extranjero. La Unica via
para financiar el déficit fue la fuente de los préstamos dentro y fuera del pais.
Asi el Presidente Luis Echeverria decide reactivar la economia ampliando el
sector gubemamental y disminuyendo la iniciativa privada, sin embargo, esta
expansion requirié mayores fondos de los bancos privados y solicitud de mas
préstamos en el extranjero. En respuesta a esto, Antonio Dovali Jaime director
de PEMEX destiné mayores recursos para localizar nuevas reservas, aumento el
monto de la produccion y multiplicé- las plantas de proceso en refinacion y
petroquimica.

El descubrimiento de nuevas zonas productoras hizo posible la
reanudacion de las exportaciones en 1974, El aumento productivo de esta
época estd ligado al descubrimiento de los campos de la “"Sonda de
Campeche" descubiertos en 1976,

El petroleo era fuente y todavia lo es del 95% del total de energia
primaria que consume el pais.
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ANTECEDENTES HISTORICOS

Analizando un poco su orografia, se llega a la conclusion de el pais
no puede ser agricola dado que las tierras son de temporal y es muy dificil
que se logre la autosuficiencia alimentaria. A pesar de que México cuenta
con 10000 km, de litorales, no cuenta con una flota pesquera,y son otros
paises los que aprovechan la riqueza de estos mares,

Es asi como se deja atrds la era del carbon y se comienza a vivir la
era del petroleo, debido a que son innumerables las cosas que se pueden
hacer con él, de tal manera que se hiciera una lista, no alcanzarian las
paginas de esta tesis para terminarla,

Con el petrdleo se puede realizar una amplia gama de articulos, desde
cosméticos hasta armamentos. El poder se obtiene con el petrdleo, es asi que,
actualimente, se juega una gran partida de ajedrez en el cual México forma
parte.

Muchos ideales son manipulados con un mismo fin: el poder. En la
actualidad el poder se obticne con la posesion del petroleo, porque. ésta
representa el hecho de tener energia para poder producir.

Haciendo un poco de historia, el precursor de la industria petrolera en
nuestro pais fue el doctor Autrey por el afio de 1870; quien ingenié un
método para la perforacion de un pozo en el norte de Veracruz vy,
posteriormente, refinar el petroleo para asi extraer 16 000 litros de queroseno
y ser vendidos en el mercado local,

Pero el auge verdadero se obtuvo en la época de Profirié Diaz, cuando
s¢ dio el desarrolio del ferrocarril vy, entonces, se requirieron cantidades
importantes de este combustible.

Con base en lo anterior, William Doheney realizo investigaciones, las
cuales dieron como resultado la inictacién de las perforaciones de pozos y la
explotacion del petroleo; puesto que no existia ley alguna que se lo
impidiera, yaque él era el dueio del suclo y podia explotarlo a su gusto.

Algunos ailos después, Diaz, permitid la entrada a los ingleses, creando
con esto revueltas locales, agitaciones politicas y sabotajes; lo cual trajo como
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consecuencia fa Revolucion Mexicana, en la que se nanejaron  intereses
economicos importantes por parte de Estados Unidos para uo perder dominio
sobre el petrdleo.

En el aflo de 1938 se realiza la expropiacion petrolera, y adewids,
seglin acuerdos firmados en Washington (en 1942) y en Londres (en 1947),
se debe pagar la cantidad de 175 millones de  ddlares, debido o las
consecuencias que sufrieron los extranjeros con esta expropiacion.

En ese tiempo el 50% del petrdleo extraido era propiedad de Vstados
Unidos, el 45% de Inglaterra y ¢l 5% restante ers de Mdxico.

Para ilustrar o anterior, se puede mencionar que la companias inglesh
"El Aguila", invirtio 30 millones de pesos, obteniendo en el lapso de 1911 @
1920 ingresos por 170 milfones de pesos. Bn la misma proporeidn fueran lis
ganancias de las otras compaiiias.

Es necesario observar qué es lo que pasaba en el mundo para poder
entender las decisiones tomadas entonces, Se  vivia fa Segunda Guerra
Mundial. /

Origen del petrolen.

Es necesario conocer el origen del petrdleo. Existen dos  leorids
principales al respecto : la organica y la inorganica ( como se sabe, el petrdleo
se forma condos elementos guimicos : hidrigeno y carbono ).

La (eoria organica afirma que tanto el hidrogeno como el carbono
praceden de los restos de vida vegetal y animal, principalmente de la vida
microscopica marina, v de los pantanos.

La teoria inorganica afirma que el hidrogeno y el carbono se unicron
en las formaciones rocosas de la tierra bajo una presion y cajor grandes.

Existe una tercera teoria, la cual dice gue los cometas provenientes del
espacio, compuestos principalmente de carbono ¢ hidrogeno, son fu causa de
que exista el petrdleo en la Tierra.

Durante el viaje en el espacio, el hidrogeno y el carbono ( gases

v

inflamables ) no se quemarian debido a la falta de oxigeno. pero al pasar por
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una atmésfera que lo contenga, se encenderian, si se encontraran en

cantidades mayores, una parte de ellos se quemaria uniéndose todo el oxigeno
disponible en ese momento, y el resto escaparia de la combustion; pero, en
una ripida transicion, se convertira en liquido.

Al caer al suelo, esa sustancia, si era liquida se hundiria en los poros
de la arena y en las grietas entre las rocas; al caer sobre el agua, :
permaneceria. flotante, si el fuego se extinguiera antes de que nuevos ;
suministros de oxigeno llegaran de otras regiones.

Situacion actual del petroleo.

Crecimionte dol volumen do vontas internas do producies petreliferes :
y gus natwnal,. {

(en percentajes) 183 |

)

. 199%

14

Total Gas  Gasolinas Twrbosing  Diesel Combustleo  Bas
licuado  automedices y gasdleo  natural

En la actualidad, existen siete grandes empresas petroleras, las cuales son
grupos privados que envuelven al mundo con sus fines mercantiles, éstas
controlan el 80 % del petroleo del mundo, éstas son:

Standard Oil of New Jersey

Texas Qil Company

Standard Oil de California

Gulf Qil Corporation

Socony Mobil Ol

Royal Dutch-Shell (angloholandés )

L 2K L R 2
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* British Petroleum (inglés)

El petroleo es una recurso no renovable, por lo que se debe considerar
laforma de explotacion de las reservas existentes mundialmente y prever los
tipos de energia posibles que puedan reemplazar al petréleo.

La humanidad posee reservas petroliferas para, aproximadamente, 100
aitos,

Es asi que,en un futuro no muy lejano, los paises que tengan el poder
seran aquellos que tengan una autosuficiencia alimentaria y que sean capaces
de satisfacer las necesidades mas apremiantes de aquéllos que no lo sean.

Por otra parte, EU. ha declarado que en caso de darse un conflicto
bélico, México pasaria a ser una "zona estratégica".

Es asi que,los paises encargados de producir petrleo, deben diseiiar el
escenario futuro, creando la infraestructura adecuada.

Lo anterior debe basarse en una planeacion correcta y adecuada.

Produccion de gas natural

1995
Asotiado Marina
(86%6) Norte (37%)
(13%)
No asoclado -
149
(14%) 50%)
Tota 3628 MMPCD
Gas matural Cambustiles
Pemex
€%) CFE
(66%)
Pemex
10%);
CFE 4%
1696)
‘ st fasia
Dandstco @4%)
%) Tetal 309 MBD

Total 3060 MMPCD
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CAPITULO 2
INGENIERIA DE AVANZADA EN EL MUNDO.

El presente capitulo hara mencion de los principales avances en materia
tecnologica y cientifica existentes en el mundo lo cual nos permitira tener un
panorama de la ingenieria de avanzada en el mundo.

La tendencia en materia de avances tecnologicos como se podra observar,
va dirigida al drea de biotecnologia lo cual no es mas que un intento del ser
humano de aprender de la naturaleza y su funcionamiento.

Se revisaran las algunas de las ramas mas importantes de la ingenieria, asf
como los avances y perspectivas para el futuro.

En este capitulo se abordaran las dreas siguientes:

¢ Area Eléetrica, Electronica y Computacion.
¢ Area Industrial y Mecanica.

¢ Area Aeronautica y Quimica,

¢ Area Biomedica

El drea energética que como ya se ha mencionado es un aspecto muy
importante se tratara mas especificamente en el capitulo 3, en el cual no solo se
hard mencion de los diferentes tipos de energia alternativa sino también se dard
un panorama general de cada tipo de energia citada.
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AREA ELECTRICA, ELECTRONICA Y EN COMPUTACION

DISENANDO EL FUTURO.

“Frecuentemente los disefiadores del producto descuidan la
psicologia del usuario"

Hoy, se ha llegado a una situacion en la que es muy complicado
programar una videocasetera doméstica, los pasos requeridos para poner en
marcha los mecanismos modernos, frecuentemente, parecen arbitrarios y
caprichosos. '

La gente debe de manipular cualquier cosa cuando comprenda la logica
existente detrds de la forma de trabajar de los articulos.

Los disefiadores pueden ayudar a transmitir esta informacion dando a los
usuarios un "modelo conceptual" o una manera simple de pensar en como
opera el mecanismo.

Por ejemplo, la computadora almacena constantemente etiquetas de
informacion como esencia en filas y folders, como si su unidad central de
procesamiento tuviera armarios de metal en los cuales se encontraran los
folders.

Por supuesto que no hay folders dentro de la computadora, pero esto
ayuda a los usuarios a comprender la manera de salvar y recuperar los
trabajos.

Cada operacion deberia ser scguida, rdpidamente, por una clase de
retroalimentacion que indique el éxito de la operacion, ain en los casos donde
el rendimiento no sea, aparentemente, inmediato.

La necesidad de aplicar tales principios se hace mds urgente y mayor
En algtin tiempo la tecnologia fue mecanica, basicamente; todo estaba construido
de palancas, dientes, engranes, etc., los trabajadores que las operaban maquinas,
pudieron observar muchas de las partes y apreciar, asi, los efectos de sus
acciones.

La Ingenieria en México comparada con la Ingenierfa avanzada en el mundo,~=--+-esseoses comsenssonnnnns
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La gente tuvo alguna esperanza de comprender como era la maquinaria
y dispositivos pequefios utilizados, porque las partes eran visibles. La operacion
de méquinas modernas, y los conceptos de disefios, son invisibles y abstractos.
Puede ser que no se pueda ver algo, que nada que gule al operador o usuario
a la comprension descada, Por lo anterior, los trabajadores conocen menos de
los sistemas internos de trabajo bajo su control,y estan en desventaja cuando
surge un problema,

La tendencia es estudiar solamente la tecnologia. Como resultado de esto
se ticne que la gente se adapta a la tecnologia en uso.

Ahora es tiempo de darle cambiar radicalmente esta tendencia
provocando que la tecnologia se adapte a la gente.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL.

Un almacenamiento crucial de conocimientos sobre el sentido comiin
estd tomando forma ahora. Muchas de las acciones que sabemos son dificiles
son fhcil de automatizar y viceversa.

Existen ciertas tarcas mondtonas que se ajustan mejor a las
computadoras que al cerebro humano debido a que pueden ser codificadas
como un conjunto relativamente pequeiio de instrucciones a seguir; las
computadoras pueden realizar las mismas operaciones cuantas veces sea
necesario sin cansarse.

Muchas de las tareas que son ficiles para las personas, como por
ejemplo descifrar una palabra dudosa en una conversacion o reconocer la
cara de un amigo, son imposibles de automatizar totalmente ya que no
tenemos una verdadera idea de como hacemos tales cosas.

Los llamados sistemas expertos actlan correctamente dentro de las
dreas especificas para los que fueron construidos. Si se les proporciona un
problema fuera de su experiencia, normalmente obtendrin respuestas
incorrectas  sin ningln reconocimicnto que estan fuera de su rango de
competencia. Ademds cstos programas no pueden forman su  propio
conocimiento, Todavia hoy en dia, este es el panorama.
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Las personas formamos nuestro conocimiento tan facilmente que nunca
pensamos en como se lleva a cabo este proceso. Desafortunadamente, este
hecho complica el disefio de programas que hagan lo mismo.

Actualmente la inteligencia artificial se basa en una serie de premisas
las cuales la computadora va estudiando para inferir otras hasta llegar a una
accion “inteligente”. Por ejemplo para reconocer a una persona va haciendo
una seriec de comparaciones para ir acotando el amplio rango de
posibilidades hasta que finalmente termina con una seleccion.

Desde la década pasada, investigadores del proyecto CYC, un sistema
experto, en Austin, Texas, han trabajado duro para conseguir este tipo de
programas. Este proceso ha dirigido al grupo a representar 100,000 conceptos
discretos y cerca de un millon de piezas de sentido comin sobre dichos
conceptos. La mayoria de estas piezas de conocimiento no resultan ser
hechos de un alimanaque o definiciones de un diccionario sino observaciones
algo comunes.

El proyecto CYC estd muy lejos de completarse, pero los programas
que entienden lenguajes naturales empleardn la existencia de conocimientos
para comprender una variedad amplia de textos lenos de ambigiiedades y
metéforas; informacion dibujada; CYC también aprenderd por descubrimientos
y formulara posibles hipotesis acerca del mundo y lo cuestionard. Asi en un
futuro no muy lejano los procesadores de textos no solo coregirdn la
ortografia y gramatica sino que también ¢l contenido.

Como la gente, CYC aprenderd al margen de lo que ya conoce, y asi
su capacidad de educacion dependerd fuertemente de su conocimiento
existente,

REDES TOTALMENTE OPTICAS.
Las fibras oOpticas seran mds ecficicntes como ondas de luz
reemplazando a los clectrones para procesamiento de sefiales en redes de

comunicaciones.

Las redes de fibras Opticas contempordneas transmiten voz, video y
datos a velocidades de 10 a 100 veces mas rapido que el alambre de cobre
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que ha sido usado en telecomunicaciones por més de un siglo. Una fibra
Optica es un conducto cilindrico de vidrio que puede guiar luz,

En las redes de fibra optica actuales, cada vez que un pulso de luzes
amplificado, conmutado e insertado en la red o sacado de ella, éste debe ser
transformado a una cadena de electrones para procesarse. Esta conversion

optoelectronica puede llegar a ser un impedimento en comunicaciones de muy
alta velocidad,

Esta red totalmente optica se basaria en el éxito de las redes de fibra

optica que dependen el componentes electronicos para el procesamiento de
sefiales.

El advenimiento del mercado de video digital podria reducir la
importancia de las redes Opticas comerciales mas rapidas. El video digital
requerird mas de 500 veces la capacidad de comunicaciones, o ancho de
banda que la que utiliza la telefonia por fibra optica.

Una red de comunicaciones que transmita terabits (triliones de bits) de
informacion podria abrir todos los recursos de una biblioteca de
investigacion a cualquier casa, oficina o laboratorio. Sin embargo la tasa de
transmision practica estd limitada ya que un pulso digital que representa un
I o un 0 pierde su forma al recorrer distancias muy largas, ademas de la
ausencia de componentes Opticos que puedan procesar la informacion a esas
velocidades.

Muchos esfuerzos de investigacion estA enfocados a construir cl
desarrollo mds importante en comunicaciones opticas de la década pasada: el
amplificador optico. El dispositivo permite que la potencia de una sefial sea
restaurada a su fuerza original sin la conversion optica-electronica usual.

L.a tecnologia de muliiplexaje optico, permite que la fibra sea usada
mas eficientemente ya que separa las seflales de datos para ser enviadas en
una misma fibra. Cada transmisor en la red conticne un laser que puede
ajustarse para enviar una sefial de una cierta longitud de onda, o color, de
fuz. Asi como un receptor de radio puede fijarse para recibir una cierta
frecuencia, un receptor optoelectronico puede sintonizarse para  una
determinada longitud de onda de luz.
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Debido a que una red puede saturarse, tendrd que ser partida en
segmentos separados llamados subredes. Las longitudes de onda que portan
informacion dentro de una subred pueden reasignarse para transmisiones
separadas en otra subred. Algo similar con la utilizacién de la misma
frecuencia para diferentes estaciones de radio separadas entre si.

Quiza la version electronica mas conocida de una red de “paquetes” de
informacién es Internet. Uno de los principales retos en construir una
“supercarretera” de informacidon para Internet es el multiplexar y conmutar

los paquetes de informacion sin tener que convertirlos a una sefal
electronica,

Las comunicaciones totalmente Opticas se cnfrentaran a  las
comunicaciones electronicas, cuyo precio continuara descendiendo mientras su
desempeifio mejore. Sin embargo una red totalmente Optica ofrece ventajas
convincentes.

REDES INALAMBRICAS.

Una red intcligente consiste en una red de sefiales distribuidas de
conmutadores, bases de datos y computadoras que estan separados de, las
redes de transportacidn, aunque intimamente conectadas a ellas por donde
fluyen llamadas de voz de los suscriptores y datos. Esta arquitectura pronto
podra proporcionar servicios de comunicaciones personales tan portdtiles
como un teléfono de bolsitlo,

Como los avances en microclectronica, radio digital, procesamiento
digital de sefales y software de redes convergen, los teléfonos portitiles se
estan haciéndose mas pequefios y mds baratos. Algunos estan tomando nuevas
formas, como las computadoras de mano o portatiles inalambricas llamadas
asistentes digitales personales (PDAs), por tanto pueden mancjar texto y
graficos tan bien como mensajes de audio y la posibilidad de video no es
muy lejana,

Los servicios celulares ahora estdn a la cabeza en cuanto a las
comunicaciones inaldmbricas, ya que el nimero de usuarios crece anualmente
up 50 por ciento aproximadiumente en Norte América, 60 por ciento en
Europa Occidental, 70 por ciento en Australia y Asia y mas de 200 por
ciento en los mercados mas grandes de Sudamérica.
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Los analistas opinan que .para el 2001, tres cuartas partes de las
familias en los Estados Unidos y cerca de medio billon de personas del
mundo se suscribiran a un servicio inalambrico de algin tipo.

E! crecimiento del mercado de comunicaciones inalambricas ha
presionado a los organismos reguladores de asignar mas espectro y usarlo
mds eficientemente al usar tecnologia digital.

Los estandares presentes analdgicos utilizados por la mayoria de los
sistemas codifican la voz y ailin los datos digitales en continuas variaciones
de una onda portadora, la cual es después decodificada por el receptor.
Comparados con los sistemas analogicos, los digitales pueden expandir la
capacidad del medio de transmision y comprimir los mensajes que portan,

La mayoria de las redes celulares y PCS utilizaran uno de los
estandares de interfaz digital por aire, de esta manera podran compartir el
espectro limitado entre varios usuarios al mismo tiempo y se podrd reunir
mas bits de conversaciones dentro de una porcion del espectro que lo que
se puede lograr con los sistemas analogicos.

Una vez que los servicios inaldmbricos cambien a digitales podrd
incrementarse el numero de clientes servidos gracias a la utilizacion de
técnicas de compresion. Los proveedores del servicio pueden también
satisfacer la creciente demanda haciendo mas pequeiios los tamarios de las
células (las dreas cubiertas por una sola estacion base) en dreas
congestionadas. Es mucho mas facil afiadir células pequefias con estdndares
digitales, ya que proporcionan correccion de errores y ayudan a los
receptores a evitar interferencia entre células adyacentes.

Cambiar a una tecnologia totalmente digital es tener terminales de
comunicaciones con mayor funcionalidad, tamaiio mas pequefio y potencia
mas baja. Los teléfonos portatiles y otros dispositivos inalambricos son
csencialmente computadoras miniatura con alguna electronica adicional para
transmitir y recibir sefiales de radio.

En los proximos afios, los operadores de television por cable
empezaran a adicionar estaciones base a sus redes de fibra Optica y cable
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coaxial, metiendo ademds trifico telefonico en canales de cable desocupados,
supliendo el acceso inaldmbrico a las zonas habitacionales.

Los nuevos dispositivos y sistemas de redes que pueden transmitir y
recibir texto e imdgenes a través del aire tendran un gran impacto en la
forma de comunicacion de la gente. Las computadoras inaldmbricas portatiles
de la primera generacion no tuvieron mucha aceptacion, tal vez debido a
que significaron poca funcionalidad por el precio. Pero ya que la gente de
cualquier edad e ingresos se estd familiarizando con el correo electronico,
servicios comerciales por linea y la red Internet, estas personas querrin
acceso a la informacion que estos medios ofrecen a cualquier hora, y de
acuerdo a cuando lo necesiten no solamente cuando estén con la
computadora,

La tecnologia de redes analogicas limitan las comunicaciones de datos
a través de moédem a velocidades relativamente bajas: 14.4 kilobits por
segundo o menos. La red digital ayudara a eliminar las conversiones entre
formatos analdgicos y digitales.

Para el siguiente siglo, los faxes inaldmbricos serdn utilizados
cominmente y el correo de video podrd ser ampliamente usado por medios
inalambricos tan bien como las redes de cables actuales. Si el espectro es
repartido para acomodar la gran cantidad de imdgenes resultantes, esto serd
probablemente a frecuencias de 30 a 40 Ghz, aunque algunos servicios de
video puedan trabajar en 2.5 GHz.

Las compaiiias telefonicas disefian redes de fibra Optica para transportar
servicios de video interactivo y planean concctarlos con conmutadores de
banda ancha utilizando una tecnologia denominada Modo de transferencia
asincrona (ATM) la cual puede manejar paquetes de datos, voz y video a lo
largo de trayectorias o caminos apropiados a velocidades extremadamente
altas. Si las redes inalambricas siguen esta tendencia llegardn a ser la forma
més eficiente de combinar voz y servicios de multimedia

Sc predice que el PCS (sistema de computadora personal) pueda
acceder el servicio y lugar correctos sin la intervencion de persona alguna.
Las tarjetas pequefias ofrecen ventajas: si todos los teléfonos estdn equipados
con un lector de tarjetas una persona podria insertar su tarjeta al teléfono

3

mas cercano, ain si pertenece a otra y asi se registraria su presencia
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cualquier lugar. De esta manera de direccionarian automaticamente todas las
llamadas dirigidas a dicha persona. Existen otras formas de proporcionar
servicios de localizacion. Los sistemas celulares ya pueden localizar la
posicion del usuario dentro de unas pocas millas cuadradas. Una alternativa
es equipar a los dispositivos con receptores de un Sistema de
Posicionamiento Global ¢l cual puede localizar una determinada posicion
utilizando sefiales de varios satélites. Esto es muy atil para servicios de
cmergencia.

MICROPROCESADORES EN EL ANO 2020..

Desde los ultimos afios de la década de los 40°s las computadoras
contienen un procesador para mangjo de operacioncs numericas y
almacenamiento de informacion y programas. Por esta misma d¢poca se
inventa el transistor el cual permite crear circuitos electronicos mds pequefios
y veloces.

Sin embargo no fue sino hasta 1971 que aparece el Intel 4004 un
procesador que combina la tecnologia de transistores con ¢l diseto de
programas almacenados. Este procesador fue el primero en construirse enun
chip de silicio. Debido a su tamafio fue llamado “microprocesador”.

En la fabricacion de microprocesadores se emplean “obleas” de silicio
complementadas o aderezadas con sustancias quimicas las cuales cuando s¢
meten a hornos especiales forman los transistores, conductores y aisladores.
La produccion masiva en linea de estas obleas ha permitido que su costo sc
reduzca considerablemente.

Ahora los chips mds grandes son mas que los pequeiios debido a que
contienen mayor niimero de transistores, por ejemplo el Intel P6 contiene 5.5
millones de transistores.

Ultimamente los microprocesadores han llegado a ser mds poderosos
debido a un cambio en ¢l enfoque de su disefio. Investigaciones en
laboratorios y universidades de Estados Unidos han permitido que a
tecnologia de los microprocesadores avance en un 35 por ciento cada afio,
es por cllo que estos Oltimos son ahora tres veces mis rapidos de lo que se
predijo en los primeros afios de los 80's.
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Aunado a esto, el diseiio de los microprocesadores se enfoca ahora a
fabricarlos de tal manera que se tengan varias etapas en su operacion para
que se puedan hacer varias actividades simultineas. A esta técnica se le
conoce como “entubamiento”,

Los disefiadores han empezado a incluir mds “hardware” para procesar
mds tareas para cada etapa. A este enfoque de disefio se le llama “super
escala”, por ejemplo un microprocesador con esta tecnologia puede ejecutar
hasta un billon de instrucciones por segundo.

Sin embargo, la velocidad de las memorias han limitado las ventajas
anteriores. Por ello una opcion es colocar una pequeiia memoria en el propio
microprocesador denominada “caché”. Esa memoria contiene los segmentos
de un programa que son mas frecuentemente usados y con ello evitan que el
"microprocesador emplee mucho tiempo al recurrir a las memorias externas.

Otro enfoque para el diseio de computadoras es el llamado
procesamiento paralelo el cual proporciona los beneficios de un solo
procesador rapido con otros mas baratos trabajando con él simultincamente.
Sin embargo esta es una solucion de alto costo.

Asi el rango de aplicaciones de estos extraordinarios dispositivos ird
desde reconocimiento de voz hasta realidad virtual,

Hoy en dia, los microprocesadores y las memorias son hechas en
lineas de manufactura distintas, quiza en un futuro no muy lejano los
procesadores y las memorias saldrdn en un solo chip. El autor del articulo
predice que para el afio 2020 sc tendra toda la computadora en un chip.

Denominando a una memoria de acceso aleatorio inteligente como
IRAM, debido a que los transistores del chip funcionarn también como
memoria, podemos tener un sistema completo que no requiera conexiones
externas con cables sino solamente redes de computadoras. Debido a que
requiere muy pocas conexiones externas podrian ser extremadamente
pequéios y tal vez les llamemos “picoprocesadores”. Viendo hacia atrds, el
desempeiio de los microprocesadores se puede ver que se ha duplicado cada
18 meses.
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MULTIMEDIA: ;Una nueva megaindustria?

El concepto de multimedia resume las posibilidades que ofrecen las
comunicaciones y el procesamiento de datos modernos, es decir, la aplicacion
simultinea de voz, textos, datos e imdgenes. Con ello se abre un chmulo de
nuevas aplicaciones, tanto en el ambito privado como en el sector comercial.

Es un problema de organizacion ya que se deben encontrar aplicaciones
que satisfagan demandas determinadas por las que el cliente paga, y ademas,
a las que los inversionistas estén dispuestos a aportar su capital. El hardware
y el sofiware ya estdn disponibles, o al menos se pueden obtener si hay
demanda. : ’

Al igual que la exhibicion de informacion en la pantalla de una
computadora ha evolucionado, desde la sencilla representacion alfanumérica en
blanco y negro hacia las imagenes en color y los graficos, ahora se agregan
voz, misica e imdgenes animadas. Multimedia resulta muy prometedora por
las posibilidades que se abren en el mercado consumidor, por ejemplo el
llamado video on demand (video a pedido) o el home shopping (compras
desde el hogar). Ya existen proyectos piloto en plena realizacion a nivel
mundial.

Al hablar de multimedia muchas veces se utiliza en  término
information highway o autopista informatica siendo esta Gltima la potente red
de comunicaciones que ofrece la posibilidad de realizar comunicaciones
multimedia. Por lo tanto, es la infraestructura necesaria para implementar
aplicaciones multimedia interconectadas en red.

En la actualidad la Gnica red ampliada en gran medida es la
telefonica. En Alemania ya se cuenta también con la RDSI (red digital de
servicios integrados). Un mayor ancho de banda sélo la ofrecen, actualmente,
las lineas rentadas. Estas pueden estar alquiladas en forma permanente o no,
y entonces deben reservarse con anticipacion, como en el caso de la red de
banda ancha conmutada VBN en Alemania. La nueva téenica ATM o
asynchron transfer modus (modo de transferencia asincrono) permitird
disponer de mayores velocidades de transmision a pedido sin necesidad de
reservar previamente,
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Para utilizar un servicio de esta naturaleza, al igual que en una
qom_unicacic')n telefonica corriente, el abonado o usuario de multimedia debe
marcar el nimero de su interlocutor, Luego indicara el codigo de la clase de
servicio, por ejemplo para transmitir una imagen de video. El nodo de control
ATM -reconoce esta sefial y dispone el ancho de banda necesario del canal
El ancho de banda a pedido es una particularidad del ATM. En la actualidad
estdn funcionando ya los precursores de multimedia sobre conexiones de
banda ancha en todo el mundo, en especial en Estados Unidos y tambiénen
Telekom, Alemania. Siemens, Scientific Atlanta 'y Sun  Microsystems son
empresas lideres en tecnologia relacionada con multimedia.

La interconexion de computadoras cobra cada vez mayor importancia.
En un futuro cercano, en la transmision multimedia no sdélo se transmitiran
datos a través de estas redes de informacion, sino también se transmitird en
trafico sincrono, es decir, voz y video. Aqui pueden tenerse gran variedad de
aplicaciones, sobre todo en el campo privado: desde las transacciones
bancarias hasta los juegos de azar como la loteria. Se trata de encontrar
alguien que organice todo, aclare las cuestiones legales y asuma Ila
financiacion, es decir, el riesgo.

Hace falta también una oferta de servicios que interesen a un ninero
suficiente de usuarios que también estén dispuestos a pagar las tasas
correspondientes. Se considera que el video a pedido podria ser un servicio
de esta naturaleza, aunque aqui no sélo se trate de peliculas sino también,
por ejemplo, de noticiarios o determinados eventos deportivos que los
abonados tal vez quieran ver a una hora distinta a la de transmision por
television, El software ATM hace factibles estos servicios, dado que todos se
basan en los mismos principios de control.

El' equipo minimo que se requiere para multimedia ¢s un PC de
relativa potencia, un accionamiento de CD-ROM, una tarjeta de sonido y dos
altavoces.

El cable coaxial de TV ecs la conexion con mayor ancho de banda de
la que puede disponer un abonado en la actualidad. A través de este cable
se le podran ofrecer todos los servicios, pero la tecnologia es muy exigente
y las redes tendrian que reequiparse, entre otras razones, porque las redes de
distribucion utilizadas hoy, a diferencia de las futuras comunicaciones
multimedia, s6lo se han diseiiado para ofrecer un servicio de comunicaciones
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en una Unica direccion, del emisor al receptor. El conductor de fibras opticas
es el medio ideal para todos los servicios de comunicaciones.

Puede utilizarse también la red telefonica como medio para’ los
servicios multimedia, sin embargo, la transmisién de una imagen de television
a través de la red de teléfonos no es posible directamente debido a la gran -
cantidad de datos que se maneja por lo que la compresion de datos
representa un papel muy importante. Los algoritmos de compresion estan
normalizados ya en gran medida. La MPEG (Motion Picture Expert Group)
define las normas, y la industria de semiconductores desarrolla circuitos para
compresion y descompresion.

Se pueden diferenciar tres grandes grupos que integran esta industria:
los proveedores, los organizadores y los distribuidores. Los proveedores
ofrecen soluciones de soft- y hardware; los organizadores tienen una funcion
similar a la de las editoriales, mantienen su oferta preparada hasta que la
demanda la solicite; los distribuidores son los operadores de las redes, las
empresas telefonicas y de cables. Existen numerosas empresas que operan
preferentemente e¢n uno de estos sectores, y que han ido adquiriendo
participaciones en otros campos.

MULTIMEDIA Y EL PROYECTO INNOVADOR DE
COMUNICACIONES.

Con la utilizacion de servicios de multimedia serdn posibles las
comunicaciones personalizadas independientes del lugar, horario e idioma,
aplicando informdtica y telecomunicaciones. Las futuras redes y aparatos
terminales seran accesibles en forma universal. Las superficies de usuario y
el aprovechamiento de servicios miltiples se adaptardn a los requerimientos
personales.

Con estructuras cada vez mas interconectadas en redes, dentro y entre
empresas, tiene que conformarse una cooperacién mas eficiente para satisfacer
los futuros requerimientos del mercado. La claboracion de documentos por
medio- de equipos de colaboradores que trabajan en  diferentes
emplazamientos de la empresa pueden acelerarse en gran medida con la
ayuda de comunicaciones audiovisuales y procesamiento simultanco
distribuido, Los diferentes usuarios ven a los demds integrantes del equipo y
el documento que estan elaborando desde sus puestos de trabajo. Solo un
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usuario por vez tendrd la autorizacion para trabajar en el documento que, sin
embargo, los demds también observan. El usuario ya no estd sentado frente a
una pantalla vertical que sélo puede operar por medio de un teclado y raton,
sino que se dispone también de una lapicera y papel electronicos para la
operacion.

Con la accesibilidad permanente que ofrecen las redes moviles de
presencia universal surge inmediatamente la demanda de filtrar y controlar
esta comunicacion en forma selectiva. Es decir, el usuario debe poder
seleccionar con quién, a qué hora y con qué medios - dado el caso,
multimedia - desea comunicarse. Ademas resulta Gtil presenta @l usuario el
contenido de la comunicacion de acuerdo con el equipo terminal del que
dispone. Por ejemplo, si el usuario sélo tiene un teléfono, un mensaje de
texto tendra que convertirse en forma automdtica en un mensaje verbal.

MULTIMEDIA EN LA AUTOMATIZACION DE PROCESOS..

Multimedia resulta interesante para la automatizacién, sobre todo cn
aquellos sectores, en los que el hombre interviene en los sucesos, por ejemplo
en la planificacion y el proyecto de instalaciones industriales con alto grado
de automatizacion, en el diagnostico y la puesta en servicio de sistemas de
automatizacion, o en la operacion y observacion de procesos técnicos. Los
componentes multimedia importantes aqui  son: imégenes, tono, video y
anintacién.

Las diferentes ventas en la pantalla con diagramas del proceso, valores
de medicion y valores de estado informan al operador del puesto de control
acerca del estado de la instalacion. Avisos y alarmas de fallas senalan
estados criticos. La comunicacion con la situacion local en casos de fallaes,
en parte, complicada y en algunos casos relacionada con grandes pérdidas de
tiempo, debido a los largos recorridos que debe realizar el personal de
servicios técnicos. Una ampliacion de los sistemas de mando con
componentes multimedia mejora la situacion notablemente, porque de forma
automdtica permiten superponer imagenes moviles y sonidos provenientes de
la zona critica a los avisos de fallas.

La tngenierfa en México comparada con la Ingenieria avanzada en el mundo.



INGENIERIA DK AVANZADA EN EL MUNIX), 45

En el futuro, la operacion bajo extremas condiciones ambientales podrd
ser asistida con el reconocimiento de gestos o ademanes. Esto es, a través de
una cdmara que enfoca al usuario, la computadora de operacion y observacion
reconoce los movimientos de las manos o la cabeza de éste, y los interpreta
en la forma correspondiente.

Las dimensiones de las pantallas disponibles hoy en dia imponen cierta
limitacidon en la observacion del proceso por parte de varias personas al
mismo tiempo. Por este motivo también se utiliza la representacion de la
instalacion en gran formato sobre una pared, con el auxilio de elementos
individuales, por ecjemplo indicadores, luces, instrumentos registradores,
diagramas de flujo, etc. Sin embargo, las facilidades para modificar y
actualizar esta representacion dejan mucho que desear. Aqui la proyeccion
con imdgenes de gran formato ofrece nuevas posibilidades. El contenido de
varias pantallas planas se proyecta, desde atrds y ampliado, sobre una gran
pantalla, conformando asi una imagen total continua de la instalacion
alineando una al lado de otra y/o superponiendo varias imagenes parciales.
De esta mancra se obtienen representaciones de color nitidas y brillantes.

l.as secuencias de video y de animaciones podran se de gran utilidad
cuando se trate de averias mayores, o trabajos complicados de puesta en
servicio y diagnéstico. En el futuro, la documentacion de la instalacion, en
forma de documentos electronicos, formara una parte integrante de los
equipos y sistemas de automatizacion. Las secuencias de imdgenes seran parte
integrante de esta documentacion, que estaria organizada de forma tal que el
usuario obtendrd la informacion requerida en forma rdpida, selectiva, siempre
y cuando asi lo solicite. De esta manera podrin reducirse considerablemente
los tiempos necesarios para que el personal se familiarice con la instalacion,
asi como para su capacitacion, la puesta en servicio y el diagndstico.

SOFTWARE INTELIGENTE.

Hoy en dia las computadoras son pasivas ya que estdn en espera de
instrucciones para ejecutar por parte del operador ; estas instrucciones en
muchas ocasiones deben ser muy detalladas lo que provoca muchos problemas
al usuario asi como gran pérdida  de tiempo que no se puede evitar alin con
el uso delas pequefias ayudas que proporcionan algunos programas pero que
son insuficientes para tareas complejas .
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Por lo anterior se ha creado la "manipulacion directa”, en la cual los
AGENTES DE SOFTWARE actian con cierta autonomia para facilitar la
solucion o el desarrollo de una tarea y junto con el ingenio del usuario, los
objetivos se alcanzarin en mucho menor tiempo,

Se busca hacer al mundo digital menos abrumador y de mds ficil
manejo eliminando las técnicas detalladas y las guias de usuario complejas

Los .agentes de software pueden hacer la funcion de representar a
personas "en transacciones (como compras), pueden realizar el trabajo de una
secretaria personal atendiendo asuntos, extendiendo avisos y recordatorios

Mis que utilizar teclados o mouses, las personas podrian hablar con sus
agentes sobre cualquier cosa que requiera, que necesite hacer o registrar.

La presentacion de los agentes de software serd como "entes vivientes"
con expresiones faciales animadas y lenguaje de humanos. Estos agentes
podran adaptarse, entender y aprender de sus experiencias asi como responder
a situaciones diversas basindose en un amplio repertorio de métodos de
solucion logrando asi la mayor autonomia posible,

Otra aplicacion es la de agentes administrativos que podrin programarse
a si mismos aplicando el concepto de inteligencia artificial y se convertiran en
el mejor amigo del usuario,

SUPERCONDUCTORES DE TEMPERATURA ALTA.

"Estos conducen corriente sin resistencia, a un precio mds bajo que los
superconductores convencionales y estdan encontrando lentamente el camino
hacia un uso mds extendido”

Un caso de punta es la  obtencion de resistencia nula (la
superconductividad es la capacidad para  conducir la electricidad  sin
resistencia).

El fendmeno de superconductividad fue descubierto por primera vez en
1911 cuando el fisico Heike Kamerlingh Onnes enfiio mercurio con hetio
liquido a cuatro grados del cero absoluto, o 4 {K].
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A esta temperatura, Onnes observo que el mercurio podria transmitir
repentinamente electricidad sin  pérdidas. Otros metales y aleaciones se
convierten en superconductores si son enfriados a temperaturas suficientemente
bajas, aproximadamente a 23 [K].

Tales temperaturas, mas frias que la superficie de Pluton, pueden lograrse
solamente con gases raros como helio liquido o con los sistemas de
refrigeracion de creacion rcciente.

A pesar de cstas condiciones, el fendmeno ha apoyado a varias
tecnologias (maquinas de formacion de imagenes por resonancia magnética,
MRI; aceleradores de particulas y sensores gcoldgicos para prospeccion
petrolera, entre otros).

La superconductividad tendrd un gran impacto en la sociedad del
proximo siglo, gracias a un descubrimicnto en la década de los ochenta. K.
Alexander Mileller y J. Georg Bednorz observaron que una sustancia ceramica
conocida como oxido de cobre de bario lantano comenzo la superconduccion a
una temperatura de 35 [K]. '

Muchos avances dramdticos se han dado posteriormente: al inicio de
1987 se demostré la superconductividad a 93 [K] en dxido de itrio, bario y
cobre, (YBCO).

A esta temperatura el YBCO sc convierte en un superconductor en un
bafio de nitrogeno liquido, el cual en comparacion con el helio liquido, es mas
abundante y barato.

Asi, los trenes con superconductores, grandes sistemas de almacenamiento
de energia y computadoras muy rapidas no son metas realcs por el momento,
pero otras muchas aplicaciones scran posibles muy pronto: generacion,
transmision y almacenamiento cficientes de electricidad; deteccion de sefiales
elcctromagnéticas muy pequefias para scr detcctadas por medios convencionales;
proteccion de redes eléctricas de sobrevoltajes y transitorios; y el desarrollo de
tecnologias de comunicaciones celulares mds rdpidas y compactas.

Si en un material sus capas constilutivas no cstan alineadas, no
permitiran el flujo rapido de elcctrones, por lo que dicho material no sera un
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buen conductor. De hecho alin un material perfectamente alineado puede perder
esta propiedad si es sometido a un campo magnético extremadamente grande.

Los investigadores han encontrado una forma de evitar este obstdculo:
formar estratos o capas sumamente delgadas del material en sustratos
perfectamente organizados. El proceso tiene el efecto de poner en filas las
capas superconductoras mas precisamente.

"Esto equivale a hacer "autopistas” para los clectrones localizadas entre
planos dc dtomos de cobre y oxigeno, con lo que se puede lograr que se

pierda la resistencia eléctrica a 134 [K).

"Conductus” e "IBM" estin haciendo sensorcs de campo magnético

“conocidos como “dispositivos de interfercncia cudntica de superconduccién

denominados SQUIDs. Otros investigadores estan atacando el problema de la
capacidad limitada de corrientc. Por ejemplo, un procedimiento cuidadoso que
alinea las capas aumenta la capacidad de corrientc,

Tales- modificacioncs han producido resultados muy importantes. La
maxima densidad de corrientc que YBCO puede transportar es ahora unmillén
de amperes por centimctro cuadrado a 7 [K] cuando se aplica un campo
magnético dc 9 teslas.

Sin embargo este material es cerdmico por lo que es dificil darle la
forma de alambres, asi nuevas técnicas de proceso y seleccion de materiales
han sido objeto de investigacion,

Utilizando haces ionicos, fisicos del Laboratorio Nacional de "Los
Alamos" han producido recientemente muestras de cinta YBCO que puede
resistir campos magnéticos mucho mejor que los alambres de bismuto.

En el "Texas Center for Superconductivity" en la Universidad de touston
han construido diferentes tipos de imancs citpricos que pueden gencrar mas de
2 teslas, cerca de cinco veces el campo creado por el mejor iman permanente.

Muchos de los dispositivos demostrativos que estan siendo construidos
llcgardn a ser comunes conforme su manufactura sea mis refinada y su
desempceiio mejore.
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. Los SQUIDs que pueden detectar sefiales magnéticas débiles del corazon
o el cerebro, llegardn a ser una herramienta comin para diagnosticos de
enfermedades.

Las pruebas realizadas muestran que estos sensores pueden localizar las
arcas de cerebro responsables de la epilepsia. Por otro lado los SQUIDs
tendran un uso en prucbas no destructivas para tuberias viejas y puentes ya
que el metal debilitado o fracturado produce una sefial magnética anica.

Menos  visible pero muy importante  econdmicamente, los
superconductores de altas temperaturas participarin en sistemas de
comunicaciones de microondas actuando como filtros y antenas. Incrementaran
la capacidad de cstaciones de telefonia celular. Seran también parte del equipo
de aviones militares para filtrar sefiales de radares externas que podrian
interferir en las computadoras que van a bordo.

Las dreas altamente populares verdn que los cables de energia bajo tierra
serdn reemplazados con lineas superconductivas para cubrir la demanda cada
vez mayor de electricidad. Tales lineas de transmision pueden reducir cerca de
IS por ciento las pérdidas causadas por la resistencia eléctrica. Las estaciones
de potencia. Las estaciones de potencia podrin proporcionar mayor estabilidad
en ¢l voltaje para una sociedad dependiente de la computadora.

El almacenamiento de energia es también una fuerte posibilidad. Los
dispositivos de almacenamiento de energia magnética de superconduccion
utilizando superconductores de baja temperatura estdn siendo probados.

Escencialmente una bobina superconductiva podria ser cargada y
entonces juntando sus terminales la corriente fluird, tedricamente, sin pérdidas.

Cuando se necesite la electricidad, la bobina sera colocada de regreso en
la red principal, proporcionando un incremento de electricidad.

En la superconductividad los materiales muestran propiedades eléctricas y
magnéticas inusuales que desafian al conocimiento que prevalece. Se sospecha
que muchos mecanismos actlan juntos para producir la superconductividad.

Una vez que los materiales sean entendidos temperaturas de transicion
mas altas podran ser alcanzadas. La marca confirmada para una sustancia bajo
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condiciones normales es a 134 kelvins, observada por primera vez en 1993 por
Andreas Schilling en oxido de cobre de calcio y bario. Comprimiendo el
comptiesto se alcanzo la temperatura critica de 164 [K].

Tal temperatura igual a -109 [C°], es alcanzable con tecnologia utilizada
en el aire acondicionado. De hecho podria tenerse un superconductor a una
temperatura ambiente, la mayoria de las teorias de excluyen esta posibilidad.

Por el momento el factor costo - beneficio determina el resultado, por lo
que el reto es reducir el precio del proceso del material, de la fabricacion del
dispositivo ¢ implementar la tecnologia,

LITERAL DIGITAL.

En el futuro,la multimedia requerird la misma facilidad para utilizar la

palabra, la imagen y el sonido.

La palabra “literal" significa habilidad para leer 'y  escribir,
Gradualmente se ha modificado hasta hoy, significando habilidad para
comprender la informacion. La informacion es ofrecida en una forma nueva en
lugar de estar escrita en papel, el formato nuevo utiliza sonidos grabados ¢
iméagenes en una mezcla muy rica. Todos los ingredientes usados para esto se
llaman multimedia.

Hoy se estin haciendo esfuerzos pgrandes para poder reproducir
informacion y sonido, lo cual implica un avance fenomenal en el area de la
informatica.
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AREA INDUSTRIAL Y MECANICA

NUEVA TURBINA DE GAS NATURAL DISENADA POR COMPANIAS
EUROPEAS EN COOPERACION CON LA INDUSTRIA RUSA "SATURN",

Los avances rusos en tecnologia aerondutica combinada con la nueva
experiencia en la rama industrial de turbinas crean un ambicioso proyecto,

La organizacion SATURN de Moscow es un centro de investigacion y
desarrollo que se ha especializado cn el disefio de jets para la industria
aerondutica . Toda esta ingenierfa asi como sus disefios seran aplicadas al
ambito industrial que serd principalmente el desarrollo de turbinas de gas, esta
organizacion trabajara conjuntamente con piases del oeste europeo.

En el pasado la organizacion SATURN estaba involucrada en el
desarrollo de armamento pero con la caida de la unién soviética y su
desmantelamiento, la industria rusa empezd a entrar en una etapa de crisis
pero algunas industrias encontraron alternativas de solucidon y una de estas
industrias fue SATURN la cual ha aprovechado sus avances técnicos para la
creacion de turbinas de gas.

Es claro que la alternativa para la industria rusa era el desarrollo de
una industria que fuera acorde con los recursos existentes, y precisamente
uno de los mas abundantcs en esta parte del mundo es cl gas natural,

Las grandes reservas de gas natural existentes en la ex Union Saviética
han incentivado la inversion de piases de occidente aprovechando los recursos
y Ja la tecnologia ya existente en estos lugares.

La cooperacion tecnologica de la industria europea con el potencial en
recursos de Rusia es lo que dard como resultado la creacion de nuevos
disefios y estaciones generadoras de potencia quc estardn a la vanguardia ¢n
las nuevas plantas que serdn construidas tendrdn una gran maquinaria con
tecnologia de punta la cual solo hard uso del gas natural como combustible.

Dentro dc las principales maquinas no solo se encuentran las turbinas

yaque sc cuenta también con disefios de turbocompresores y compresores
reciprocantes los cuales tendran menor tamafio y mas eficiencia.
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PLANTAS DE CICLO COMBINADO BASADAS EN TURBINAS DE GAS,
SON UTILIZADAS EN ITALIA..

Ciclos combinados de gas natural como combustible sirven para
producir electricidad y vapor para uso industrial con bajo impacto ambiental y
gran ahorro de energia.

La principal compaiiia energética “EDISON” del grupo MONTEDISON
tiene un plan para modernizar sus plantas de energfa. Estin basadas en
turbinas de gas de grandes tamafios ya que son muy eficientes y usan gas
natural el cual es un combustible limpio (libre de sulfuros).

El programa inicio en 1990 remodelando plantas y construyendo nuevas
con poder cléctrico y vapor. Se desea producir 5000 MW respetando la
legislacion a favor del medio ambiente,

La tubina de gas MS 9001 surgié por General Electric en 1976
vendiéndose 250 de ellas; la primera de ellas se vendié a Nuave Pignone.
Entre sus caracleristicas estan las siguientes; velocidad de rotacion de 3000
rp.m., 404 Kg./s de flyjo de aire; 12.1:1 radio de compresion y tres estados
de cxpansion, se recobra energia en forma de vapor que se usa para producir
mds electricidad con menos mantenimiento y en algunas emergencias puede
funcionar con diesel.

MARGHERA LEVANTE. MS9001E

Es una planta de poder que consiste en dos tanques convencionales
suministrando vapor a dos generadores de 100 MW y un tolal de 400 th de
vapor para el complejo pewoquimico; ticne la ventaja de gastar menos
combustible , reduce la emision de contaminantes a 45 partes por willon,
1% de O, y eficiencia de 3%.

MARGHERA AZOTATI
Consiste en dos unidades de vapor de 33 MW que fucron reemplazadas
por dos MS900l (turbinas) con capacidad de 85 MW. Trabaja a 505°C,
poder eléctrico 236 MW, cousumo de 2750 Kcal/Kwh a 2050 Kcal/Kwh;

eficiencia 42%.
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BUSSI
Se encuentra cerca de Pescara, trabaja con ciclo combinado con una
turbina de extraccidn/inyeccion y condensacion de vapor; salida maxima de
135 MW y entro en servicio en mayo de 1995 con una eficiencia del 45%.

LA APERTURA DE LA BOMBA MULTIFASE EN LA EXPLOTACION DE,
RESERVAS DE HIDROCARBUROS.

Una caracteristica importante es que reduce enormemente los costos en
la explotacion de pozos petroleros asi como también facilita enormemente la
extraccion en pozos que no se habian podido explotar debido a las zonas tan
extremadamente profundas y dificiles en donde se encontraban.

Este sistema de explotacion estdi basado en el concepto de
transportacion a distancia (50 a 80Km) de agua, gas o petrdleo sin previa fase
de separacion. Existen dos fases de succion: en liquido y gaseoso en una
mezcla del 90% a 95%. La bomba comenzd a operarse en agosto de 1994
con facilidad.

En Nuovo Pignone se utiliza una bomba con tornillos gemelos disenada
enese mismo lugar y probada en Sicilia; posce un motor de 150 Kw a 3000
v. Tipo: llenado de agua y rotacion en una mezcla de agua y glicol.

LA CALIDAD SIEMPRE ESTA DE MODA.

La vida en la actualidad esta en una dependencia constante y creciente
de los productos y servicios. Algunos de estos productos son los automaviles,
las computadoras, las televisiones, etc. Estos productos han sido puestos a
nuestra disposicion, listos para ser usados de inmediato.

Andlogamente algunos de los servicios mencionados pueden ser : la
transportacion, los servicios bancarios, etc.

Este tipo de servicios y productos son requeridos conastantemente, tanto
en el sector ptiblico como en el privado.
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La eficiencia en todos los productos y/o servicios citados, es esencial
para nuestras vidas. En otras palabras, la calidad de los productos - y/o
servicios que utilizamos determina la calidad de nuestra vida que tengamos.

La bisqueda de la calidad es la biisqueda de la satisfaccion del cliente,
la cual es imperativa y caracteristica principal de los 90's,

Esto es fundamental para el logro del objetivo final de la produccion o
de los servicios excelentes, lo cual es el foco de atraccién para los
compradores,

Esto a producido un cambio radicalmente en la mentclidad y una
reestructuracion en la organizacion de las compaiiias, Es por eso que este
sector ha tenido que entender cual es su importancia al tener que certificar a
la calidad para las buenas industrias, Esto es indudablemente debido a los
factores con los que la industria operaba, puesto que no se cumplia con los
requerimientos de otras industrias; se tenfa que establecer un pardmetro,

Los elementos esenciales de esta filosofia son resumidos como a
continuacion se muestran:

* Identificar la demanda de mercado.
* Eliminar defectos como lo sea posible,

* Eliminando aquellas actividades que no aumenten cl valor del
producto.

* Crear mayor. flexibilidad.
* Implementando una politica de mejoras continuas.

*  Involucrando a todo el personal.

Algunos estandares generales pueden servir a la empresa como guia
para que defina cual es el Sistema de Aseguramiento de la Calidad, estos
estan contenidos dentro de las normas ISO 9000 con algunas extensiones
como lo son: ISO 9001, 9002, 9003 y 9004, las cuales representan la mds
avanzada sintesis de estos estandares de calidad desde que fueron incorporados
estos estandares a los paises industrializados. La certificacion del
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cumplimiento, consiste de un certificado, el cual es emitido por un aditor
externo, el cual verifica que el producto cumpla  con los  estindares
particulares o especificaciones técnicas,

La practica de la certificacion, no habia sido muy comin en ados
pasados, en la actualidad, ya estd en creciente difusion.

La certificacion es una garantia de calidad solo si es interpretinda
acorde a su verdadero espiritu, en algo dindmico, o cual oriping mejorns
continuas, solo asi se puede garantizar que se estd cumpliendo con esta
certificacion, yaque de lo contrario, seria algo estitico, burovrdtico, con fo
cual un papel es el que nos daria lo que es la calidad, pero eso no es
calidad. La calidad intenta de alguna maners, tanto el beneficio dv
compaiiia como el del cliente y de la comunidad en general,

La actividad dindmica y constante es requerida, cundo el cliente
comunica a el departamento de ventas sus necesidades, lo cual se vuelve wm
verdadera cascada dentro de fos diferentes departamentos. s por eso que se
crearon los circulos de calidad, en donde la informacion es fundamental en
cada circulo, con lo cual poco a poco se va teniendo mas relacian con oy
otros departamentos.

De esta manera, si una pieza tiene algin problema, os detectida y
devuelta al departamento que la manufacturd y la informacion sirve para
corregir dicho defecto. Lo anterior significa que se estia logrando wna mejora
constante, paso a paso, no es una prictica burocritica. Para alcanzar estos
niveles de calidad, es necesario que desde un principio s¢ involuere todo o
personal, que se haga conciencia de que 5u participacion ¢s muy importante
dentro del sistema y que de el depende la calidad del producto,

El concepto de aseguramiento de la calidad, fue introducido en Jog
80's, ven la actualidad es parte del requenimiento que 4 necesita para
obtener la certificacion; de esta manera, poco a4 poco  estan geguinitos e
vuelven a través del tiempo en unas buenas costumbres, con lay cuales e
llega al objetivo de satisfacer al cliznte,

El primer manual del Aseguramiente de la Calidad, fue editado eo el
afio de 1981, v en la actualidad estz on vigencin b witavs edictin. A tal
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cuales califican y certifican; una de ellas y la méas importante reconocida a
nivel mundial es Lloyd's Register Quality Assurance.

Asi, una central define las estrategias y cada planta tiene un manual el
cual contiene todo lo concerniente a su linea de productos. Es necesario que
cada seis meses se tenga que realizar una auditorfa para tener la seguridad de
que se cumple con las especificaciones del producto.

LA ROBOTICA EN EL SIGLO XXI.

Desde que Unimation Inc. instalo el primer robot industrial en 1961
para descargar partes de una operacion de troquelado, mas de 500 000
construcciones similares han ido a trabajar a fabricas alrededor del mundo.

En el futuro, los robots que nos atenderan personalmente tendran que
ser antropomorfos, justo como Asimov lo predijo,

Pero lo que nos importa es predecir el estado dentro de los limites de
la tecnologia prevaleciente y las extensiones logicas de eso.

Actualmente, los especialistas en robdtica tienen un herramental muy
poderoso a la mano (costos electronicos bajos, servomecanismos, controladores,
sensores y equipos de comunicacion, por nombrar algunas categorias. Ademds,
estos instrumentos de construccion son  desarrollados - constantemente,
particularmente los sensores.

Emisores radioeléctricos pasivos y activos, vision estercoscdpica, y atn,
un receptor para el Sistema de Posicionamiento Global (red de satélites para
difundir informacion posicional) habilitarin a los robots para manejarse
facilmente dentro de su ambiente propio. ‘

Por otro lado, la sintesis y el reconocimiento de la voz, aseguraran el
entendimiento de las instrucciones dadas por los supervisores humanos.

Las precauciones de seguridad tales como reglas similares a las 3 leyes
de la robdtica de Asimov (la la. ley es proteger al ser humano por enéima
de las ordenes de éste mismo, la 2a. ley es obedecer al ser humano

considerando la ta. ley, la 3a. ley es protegerse asi mismo) pueden ser

introducidas fictlmente al robot futuro,
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En el curso de la evolucion terrestre, el desarrollo de la humanidad se
ha realizado con un impetu mayor sélo Gltimamente. Los avances continuos
son inhibidos por la ponderacion de la seleccion natural y por la laboriosidad
del proceso de aprendizaje que provee a la descendencia del ser humano de
la sabiduria obtenida.

En contraste, cada robot nuevo puede asimilar rapidamente las
capacidades fisicas ¢ intelectuales mejores disponibles con el tiempo.

En scgundos, las experiencias previas de la robotica pueden ser
“cargadas" en los robots.

La robdtica puede determinar, con suma aproximacion, el desarrollo de
las actividades humanas para el siglo XXI.

EL AUTOMOVIL LIMPIO Y A LA MEDIDA.

La construccion inteligente permitird a los automoviles adaptarse a sus
conductores y cooperar con ellos para facilitar ¢! desplazamiento de la unidad
en las arterias vehiculares evitando desde las zonas de trifico pesado hasta la
prevencion de accidentes. El ritmo actual de vida que existe en las ciudades
es tan ripido que los habitantes viven bajo un constante estrés provocando
accidentes muy frecucntemente y los automovilisticos forman un porcentaje
muy importante .

Por lo anterior en Alemania se ha estado desarrollando un automovil
provisto con sensores y I8 videocamaras que controlan las lincas de
conduccion asi como el andlisis de las caracteristicas del trafico .

Esta prucba fue realizada en sedancs de Mercedes - Benz con una
velocidad de 150 km. por hora en una distancia de 500 km. en intervalos.

Los automoviles podran comunicarse entre si y serdn de gran ayuda
para el conductor en caso de fatiga o estrés ya que provocan la pérdida de
concentracion . En la computadora el conductor elige el destino, la
computadora hace una seleccion de las rutas mds rapidas basindose en
canales de informacion que emiten mensajes de trdfico , esto es de gran
ayuda, y sumado a esto, gracias a la gran cantidad de sensores que pose el
auto , el conductor pricticamente no se tiene que preocupar por mantener la
atencion en las distancias que hay que guardar , en la velocidad que se
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debe de mantener , en la conduccion nocturna o en los problemas de
rendimiento del automovil.

En un futuro también se estd estudiando la posibilidad de probar con
otras formas de combustible como el hidrégeno que es abundante y muy
apropiado para motores eléctricos.

LA ECOLOGIA INDUSTRIAL DEL SIGLO XXI.

"Una economia industrial limpia y eficiente es mimica de la
habilidad  natural del mundo para reciclar materiales y

X

minimizar los desperdicios

Antiguamente los fabricantes vaciaban sus desperdicios en sus traspatios
propios, generando asi un trato muy bueno de lo que hoy podria sr llamado
arqueologia industrial.

Esta herencia pone, actualmente, a muchas firmas en el negocio de la
limpieza ambiental.

Pero cn el siglo XXI, la industria se puede comportar de una manera
muy diferente evitando la creacion de sitios de entierro, lo que seria mds
caro,y por los cuales la sociedad tendria que sufrir o pagar para volver a
limpiar todo.

Lo que le gustaria a la mayoria de la gente ver seria un modo de
utilizar el desperdicio industrial productivamente, ya que al fin y al cabo,
éste, es "desperdiciante”, es dinero saliendo en forma de material procesado
con encrgia aprovechable.

Para evitar csta ineficiencia, los fabricantes del siglo XXI tienen que
considerar como disefiar y producir productos de un modo tal que hagan del
control de desperdicio y de la contaminacion una parte muy importante de su
empresa,

Ellos necesitaran prestar atencion al ciclo de vida del producto en su
totalidad, no preocupandose solamente de los materiales utilizados y creados
en el curso de la fabricacion, sino también de lo que le ocurre al mismo al
final de su vida.
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¢( Esto llegard a ser un problema de eliminacion de desperdicios, o
podra ser una fuente de energia y material refinada ?

Los ingenieros habian hablado previamente del “disefio para la
fabricacion" y del "disefio para el ensamble", ahora, han afiadido "disefio para
el desensamble", "disefio para el reciclaje” y "disefio para el medio ambiente"
a su vocabulario.

Estos términos significan simplemente que desde el comienzo se esta
prestando atencion a los efectos potenciales del desperdicio y de la
contaminacion excesivos consecuencia de un proceso de fabricacion actual.

Un ejemplo de lo que se menciona es el siguiente. Kumar Patel de
AT&T Bell Laboratories, ha descrito un enfoque interesante que se maneja en
una seccion de este negocio (fabricacion de componentes de microelectronica),

Los ingenieros en esa division de Bell Laboratories, discutieron el
porqué varias de las materias primas, tales como cl arseniuro de galio, fueron
particularmente detestables.

Ellos trataron esta dificultad por medio del uso de la tecnologia militar
de las armas quimicas binarias, en las que dos productos quimicos que no
son muy peligrosos individualmente, combinados dentro de una arma crean
una sustancia sumamente peligrosa,

Llegaron, csencialmente, a un sistema "justo a tiempo" (just in time) de
entrega que coincide con las necesidades de produccion y -evita la eliminacion
de cantidades grandes de desperdicios. Bell Laboratories concluyo que la
inversion en equipo nuevo se amortizd en un lapso menor a un afio,
eliminando los costos extras de alimacenainiento y transportacion, disponiendo
ocasionalmente de los compuestos peligrosos.

UNA LECCION DE LA NATURALEZA.

El sistema ecologico natural, como un todo integrado, minimiza el
desperdicio. Todo, o casi todo, del desperdicio que es producido por un
organismo es una fuente de energia y material utilizables para otro
organismo.
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Muertos o vivos, todas las plantas y todos los animales, junto con sus
desperdicios son alimento para otro ser vivo,

Los microbios consumen y descomponen los desperdicios, y estos
microorganismos por turno son comidos por otras criaturas en una cadena
alimenticia. '

En este sistema natural maravilloso, matcria y energia actian en ciclos
largos, pasando a través de varias series de organismos interactuantes,

Con estc conocimiento del sistema ecoldgico natural, se comienza a
pensar acerca dc si existen maneras para conectar procesos industriales
diferentes los cuales crean desperdicios particularmente peligrosos.

Una ecologia industrial completamente desarrollada, no necesariamente
minimizard el desperdicio de fabricas especificas o sectores industriales, pero
debera actuar para minimizar la totalidad del desperdicio producido.

LAS LEYES DEL ANTIRECICLAIJE,

Adicionalmente a la necesidad de informacion de mercado mds
completa, la sociedad requiere una clase nueva de regulacion para hacer
posible una ecologia industrial verdadera.

Las frustraciones en la regulacion citada, surgen frecuentemente porque
s¢ han creado y desarrollado leyes ambientales que intentan resolver y tratar
un problema a la vez, cuando esto se debe tratar como un todo, en conjunto.

Un ejemplo particularmente interesante proviene del tratamiento del
acero en la industria automotriz.

Las medidas de anticorrosion producen un lodo rico en zinc que, en el
pasado, se enviaba a una fundicion para recuperar cl zinc y reutilizarlo, Pero
s¢ empezd a regular 'y a listar cste tratamiento de lodos y aguas de
desperdicio como peligrosos.

El automovil reciclable es uno de los ejemplos més exitosos de la
reutilizacion de un producto fabricado.
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Cerca del 75% de un auto tipico puede ser reciclado en forma de
partes usadas, fluidos utiles y materiales de desecho. Este proceso puede, sin
embargo, ser nejorado. Nuevos métodos para separar y reciclar los
componentes de plastico, por ejemplo, ofrecen la posibilidad de retirar mnds
material del volumen de desperdicio obtenido y regresarlo al ciclo industrial.

A continuacién se mencionard brevemente el manejo que se puede dar
a diversas partes de un automovil reciclable,

El refrigerante utilizado para el aire acondicionado, cominmente es
recuperado, limpiado y reutilizado en otros autos.

Los acumuladores son reemplazadas periddicamente, las placas, el icido
y las cajas de plastico, generalmente, se reciclan.

El parabrisas se utiliza para producir parabrisas nuevos.

El aceite es reemplazado frecuentemente, éste se recicla para obtener
otros combustibles.

Los convertidores ecataliticos contienen cantidades valiosas de platino y
rodio, los cuales se vuelven a utilizar aunque la extraccion de cstos clementos
ha mostrado dificultades.

Las transmisiones, y otros componentes del tren de maquinas,
frecuentemente son utilizados como partes de medio uso.

Los rines pueden convertitse en refacciones o ser manejados como
acero reciclable. Las llantas se mancjan como hule reutilizable. Las partes del
chasis, tales como las puertas, el cofre, las salpicaderas, elc.; se mantienen como
partes sustitutas o se utilizan otra vez para producir nuevas partes.

Los interiores de plastico son las partes para reciclaje mis
problematicas, pero con los métodos innovadores de creacion reciente se estan
minimizando los problemas presentes.

Esta situacion ilustro claramente lo que puede ser un problema serio: la
regulacién ambiental bien comprendida puede tener el efecto grotesco de
incrementar tanto la cantidad ereada de desperdicio como la cantidad de éste
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que puede ser utilizada, debido a que edifica barreras altas para tal
reutilizacidn.

Esto podria ser observado como una regulacion del antireciclaje.

Esta peculiaridad parece tener su origen en el descuido: los suministros
industriales, toxicos o no, estin mas controlados por estatutos diversos (y
frecuentemente por dependencias no gubernamentales) que los materiales
considerados desperdicio,

Con el esfuerzo adecuado, el siglo XXI verd muchas mejoras en las
leyes ambientales asi como en las tecnologias ambientales especificas,

Pero el avance mds importante de todo puede ser la reorganizacion
fundamental que permitird el flujo libre de materiales utilizados entre
consumidores y fabricantes, entre una firma y la siguiente, y entre una
industria y- otra,

Asi como se necesita excavar en la arqueologia industrial resultante del
pasado, también se necesita el trazo de lecciones para el futuro de estossitios
horribles, creando una visidn ccoldgica industrial y formulando un sistema de
leyes.

RIEL DE ALTA VELOCIDAD,

Parcialmente olvidados en Norte América pero de uso natural en
Europa y Japon, los sistemas de ferrocarriles de alta velocidad son un
complemento critico para autos y jels.

En Norte América la implementacion de los ternes de alla velocidad ha
sido lenta y frustrante ya que todavia las autobuses dominan ¢l mercado del
transporte, Debido al crecimiento econdmico constante la sociedad demandara

una mayor combinacion balanceada de transporte tanto en trenes como en
" camiones y aviones.

© En 1964 se instald en Japon el famoso Shinkasen mejor conocida como

¢l “Tren Bala" que corria entre Tokio y Osaka con una velocidad de 210 a
270 Km por hora reduciendo el tiempo de viaje de 4 2 2 horas (553 Km.).
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Hoy en dia la red Shinkasen cubre 2045 km. desde Morioka a Hakata
y transporta 275 millones de pasajeros al afio .

El desarrollo de nuevos trenes a continuado, por lo que ya se tiene en
Francia un prototipo de Super tren llamado STAR 21 cuya velocidad sera de
alrededor de los 425 km. por hora . Este pais posee el sistema de trenes
comerciales mds rapido en ¢l mundo, un ejemplo esel train a Grande Vitesse
(TVG) que desarrolla una velocidad de 300 km. por segundo.

En Europa la red de trenes se ha extendido a Espafia Suecia y a
Alemania (un cjemplo es el tren Intercity Express (ICE) con una velocidad de
250 km. por hora que corre entre Hannover y Wiirzburg ).

La tecnologia es de control avanzado guiado y propulsado con poder
magnético por lo que la velocidad es regulada con variaciones en la
frecuenciade la energia cléctrica suministrada en las barras guia .

Hay dos tipos de propulsion: el de repulsion, desarrollado en Japon, en
el cual se usan superconductores magnéticos que hacen levitar al vehiculo
unos 15 cm. El otro tipo de propulsion es desarrollado en Alemania y
consiste en un Sistema de atraccion electromagnética. El vehiculo tiene
corazones metalicos electromagnéticos en la suspension por lo que presenta
inestabilidad requiriendo un control muy. preciso manteniendo una distancia de
1.5 em de distancia entre los magnetos del vehiculo y la barra puia.

En los anos ochentas los Estados Unidos revivieron un proyecto
llamado "Maglev " en el cual se aplicarian pruebas criogénicas de poder
electrénico, pruebas de aerodindmicas, entre otras .

Sc busca que llepue a velocidades de 450 a 500 km. por hora en
completa competencia con los aviones en velocidad y en costo.
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INGENIERIA DE LAS MAQUINAS MICROSCOPICAS.

"Los procesos de fabricacion electrénica pueden producir
_dispositivos para el almacenamiento de datos o una fabrica
quimica en un microchip”

Sistemas microelectromecénicos (MEMS ), es el nombre que se da alos
dispositivas fabricados combinando componentes mecdnicos y clectronicos
miniaturizados,

Los MEMS son fabricados utilizando procesos de manufactura que son
similares (en algunos casos) a los que sec usan para la fabricacion de
componentes electronicos.

Un instrumento micromecanico consiste de un motor y una punta. La
punta suspendida es visible sobre la estructura, en el centro del motor.

En un dia, los motores, los cuales pueden medir 200 micras por lado
(no mds que el ancho de 2 cabellos), pueden manejar puntas para leer y
escribir datos.

El' futuro de los MEMS puede ser vislumbrado a través de la
observacion de proycetos que han sido consolidados durante los 3 aflos
pasados bajo un programa promovido por la Agencia de Proyectos de
Investigacion Avanzada del Departamento de Defensa de los E.U.

La evolucion de las maquinas y los sensores pequefios demuestra que,
si se integran muchos de estos circuitos electronicos, se proporcionard una
ventana muy grande a los mundos del movimiento, el sonido, del calor,y de
otras fuerzas fisicas.

En la grafica siguiente, el eje vertical muestra la  habilidad de
procesamiento d e la informacidn, el cje horizontal indica la habilidad del
dispositivo para percibir y controlar. El drea rayada vepresenta los dispositivos
que hayan sido desarrollados; las drcas blancas muestran las aplicaciones
futuras mds notables para la tecnologia.
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El mas conocido de estos dispositivos, para los fines mencionados, es el
microscopio de barrido con filtracidn cuantica (STM : Scanning Tunneling
Microscope ).

Un STM consta de una sonda en forma de aguja, cuya punta consiste
de, solo, un atomo.

Un terabit (aproximadamente es el texto contenido en 500 Enciclopedias
] ' 2 .
Britanicas) puede ser almacenado en un chip de | [ cm”] mediante el uso
adecuado de varios STM's coordinados.

Para fabricar los MEMS, se usan fichas de silicio. Una corriente
atraviesa la capa superior para llegar a la capa inferior siguiente, haciendo
perforaciones y pequefios amontonamientos de  dtomos, los  cuales
corresponden, respectivamente, a  los 0's y I's requeridos para el
almacenamiento de datos digitales.
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f

En la fabricacion de los MEMS sc utilizan dispositivos muy
sofisticados. Por una década los cientificos han trabajado continuamente con
microscopios de barrido electronico que pueden manipular y formar imagenes
con dtomos individuales.

Un sensor construido, tal vez, con un tipo diferente de microscopio,
puede leer los datos mediante la deteccion, en un diagrama nanométrico de
silicio,de 0's y ['s.

Solamente los motores y brazos micrométricos, son capaces de mover
un STM con la velocidad y la precision suficientes como para, practicamente,
crear un terabit de memoria en un chip.

Con los MEMS, miles de- STM's pueden ser colocados sobre un brazo
movil para leer o almacenar informacion en un chip, dentro de un drea de
pocas micras cuadradas. Los dispositivos de almacenamiento, ademds, podrian
permanecer. estacionarios, eliminandose, asi, la necesidad de giro de algunos
dispositivos actuales, por cjemplo, los discos flexibles utilizados para las
computadoras.

Los brazos que sirven como paite de un sensor de aceleracion para el
disparo de bolsas de aire, son construidos colocando, primero, una capa de
nitruro de silicio (aislante) sobre sustrato de silicio y, después, bioxido de
silicio encima del nitruro indicado.

Luego, se realiza litogrificamente el arreglo de las perforaciones (0's)
dentro del bioxido de silicio para formar los puntos de anclaje de los brazos.
Posteriormente se aplica una capa de silicio policristalino. Finalmente, se retira
el bioxido de silicio para liberar log brazos grabados.
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AREA AERONAUTICA Y QUIMICA
MATERIALES INTELIGENTES.

“Inspirados por la naturaleza, los investigadores estin creando
sustancias que puedan anticipar fallas, repararse por si solas y
adaptarse al medio ambiente”

Musica en un cuarto o en un carro que emane de las puertas, piso o
techo, escaleras que adviertan su inminente colapso antes de caerse, edificios y
puentes que se refuercen por si mismos durante un terremoto, son solo
algunos cjemplos de lo que podria tenerse con los materiales inteligentes.
Como seres vivos, estos sistemas podrian alterar su estructura, informar un
posible peligro, efectuar reparaciones y retirarse cuando se termine su vida
atil,

De hecho, muchos investigadores han demostrado la factibilidad de tales
materiales “"vivientes" y se podria enlistar una variedad de dispositivos:
actuadores y motores que se comportan como musculos; sensores que
funcionan como el sistema nervioso y la memoria; y redes de comunicaciones
y computadoras que se asemejan al cerebro y la espina dorsal. En algunos
aspectos estos sistemas tienen caracteristicas que pueden considerarse
superiores a ciertas funciones biologicas.

Un diseilador hibil siempre considera el peor caso que se podria
presentar, Como resultado, el disefio contiene margenes amplios de seguridad,
tales como numerosos refiierzos, unidades redundantes, sistemas de respaldo,
ete. Este enfoque, por supuesto, requiere mds recursos que demandan mds
energia para producir y mantener la estructura, Ademas se necesita un mayor
esfuerzo humano para predecir aquellas circunstancias bajo las cuales el
artefacto estard operando.

Los sistemas de materiales inteligentes podrian evitar la mayoria de
estos  problemas. Podran modificar su comportamiento bajo circunstancias
diferentes. Como ejemplo podemos mencionar una escalera sobre cargada de
peso podria utilizar energia eléctrica para hacerse mas rigida y alertar a los
usuarios del problema, todo esto lo harfa en menos de un segundo; la escalera
podria evaluar su propia salud y cuando ninguna mejoria pudiera lograr
entonces anunciaria su salida de servicio.
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A los materiales que permiten a las estructuras como las escaleras
adaptarse a un medio ambiente se conocen cono actuadores.

Pueden cambiar su forma, dureza, posicion, frecuencia natural y otras
caracteristicas mecanicas en respuesta a la temperatura o campos
electromagnéticos.

Los cuatro materiales actuadores mds comunes utilizados hoy en dia
son: aleaciones con memoria de forma, cerdmicos piezoeléctricos, materiales
magnetoestrictivos y fluidos electroheological y magnetoheological.

Las aleaciones con memoria de forma son materiales que a una cierta
temperatura regresan de vuelta a su forma original después de haber sido
sometidos a tension, EI material conocido como Nitinol (Ni por nickel, Ti por
titanium y NOL por Naval Ordnancc Lab), muestra una resistencia a la
corrosion recobra su forma después de grandes deformaciones. Tensiones que
rebasan el 8 por ciento de la longitud de la aleacion pueden recuperarse
calentando la aleacion, tipicamente con corriente ecléctrica. Los ingenicros
japoneses ¢stan utilizando el Nitinol en micromanipuladores y robots para
imitar los movimientos suaves de los misculos humanos. El principal
inconveniente de cstas alcaciones es su razon de cambio lenta. Debido a que
la actuacion, del material depende del calentamiento y enfriamiento, éste
responde solamente tan rdpido como la temperatura cambia,

Un segundo tipo de actuador estd basado en los materiales
piezocléctricos. Este material se expande y contrac como respuesta a un voltaje
aplicado, sin embargo los mejores de ellos solo recobran su forma si la
tension modifica menos del 1 por ciento de su longitud. En contraste con
esto, tienen la ventaja de que su respuesta cs nds rdpida ya que acthian en
milésimas de segundos, lo que los hace sumamente (tiles para actuaciones
precisas y de alta velocidad, por cjemplo en dispositivos de rastrco Gpticos,
cabezas magnéticas y sistemas opticos adaptativos para robots, impresoras de
inyeccion de tinta.

Un tercer  tipo  de actuadores  son  los  llamados — materiales
magnetoestrictivos. Este grupo es similar a los piezoeléetricos excepto que
responden a campos magnéticos en vez de eléctricos. Los dominios
magnéticos en la sustancia se mueven hasta alinearse con el campo externo,
dc esta mancra los dominios pueden expandir el material. Por ejemplo el

" Terfenol-D, que contienc el clemento raro terrestre terbio, se expande en mas
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de un 0.1 por ciento. Este material relativamente nuevo se ha utilizado en
transductores de sonares de alta potencia, y actuadores hidratlicos y motores.

El cuarto tipo de actuadores para sistemas inteligentes esta hecho de
liquidos especiales llamados fluidos electroheologicos y magnetorheologicos.
Estas sustancias contienen particulas de tamafio microscépico que forman
cadenas cuando se colocan en un campo eléctrico o magnético dando como
resultado un sifnificativo incremento en su viscosidad aparente en
milisegundos. Las aplicaciones que se han demostrado con estos fluidos
incluyen amortiguadores, sistemas de aislamiento de vibraciones, articulaciones
para brazos de robots, dispositivos friccionantes como embragues (clutches) o
frenos. Sin embargo, aun existen varios problemas con estos fluidos como su
abrasividad e inestabilidad quimica, ademas de estar en estudio las sustancias
magnéticas.

Se conoce como sensores a los clementos que proporcionan informacion
a los actuadores, los cuales describen el estado fisico de los materiales del
sistema. Nos enfocaremos ahora a dos tipos de sensores que han sido
desarrollados e incorporado a los sistemas inteligentes: las fibras opticas y los
materiales piezoeléctricos.

Las fibras opticas pueden proporcionar una sefial de luz estable a un
sensor; interrupciones en el haz de luz indican un defecto estructural que ha
quebrado la fibra. En centros de investigacion se ha utlizado la fibra para
medir la tension en materiales compuestos, Los sensores de fibra dptica
pueden también medir campos magnéticos, deformaciones, vibraciones y
acelcraciones. Los sensores de este tipo tienen como ventajas principales ser
resistentes a medios ambientes adversos e inmunes a ruido cléctrico o
magnético.

Por otro lado los materiales piezoeléctricos son muy utiles para hacer
sensores, Los polimeros piezoeldetricos, tales como fluoruro de polivinilo
(PVDF), son utilizados para sensores ya que pueden formarse en peliculas
delgadas y conectarse a muchos tipos de superficies. La sensibilidad de las
peliculas PVDF a la presion ha demostrado ser adecuados para los sensores
tictiles como para leer en Braille y distinguir varios grados de papel de lija.
Asi pueden repetir las capacidades de la piel humana, detectando temperatura
y caracteristicas geométricas tales como bordes y esquinas o distinguir entre
diferentes manufacturas.
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Los actuadores y sensores son elementos cruciales en sistemas de
materiales inteligentes, pero la esencia de esta nueva filosofia de diseiio
descansa en la manifestacion de la mas critica de las funciones de la vida, la
inteligencia,

~ El grado exacto de inteligencia es discutible. Como minimo debe haber
una habilidad para aprender acerca del medio ambiente y para vivir dentro de
él.

ENSAMBLE AUTOMATICO DE MATERIALES.,

Las maquinas y procesos en ¢l futuro seran capaces de implementar
métodos de autofabricacion y ensamble automatico.

En el siglo XXI los cientificos introduciran una esteategia  de
manufactura  basada e¢n  mdaquinas y materiales que sean  virtualmente
autofabricables.

A esta téenica se le denomina ensamble automdtico.

Un ensamble automatico es un proceso en ¢l cual los humanos no
estan involucrados activamente, En lugar de la mano del hombre, interactuarin
alomos, moléculas, agregados de moléculas y componentes compatibles,

Estos se ordenardn automaticamente dentro de un  orden de
funcionamiento fuera de la intervencion del hombre. EI ser humano diseiiard
los procesos y éstos se pondran en operacion pero, una vez bajo la operacion
automdtica o en la via del proceso, el sistema buscard un procedimiento
acorde con el disefio o plan anterior.

El disefio y el sistema en operacion estardn en forma de cnergia
estable, lo que significa que ambos tendran un sistema cuya forma y funcion
sea acorde con las partes en operacion.

Este concepto de ensamble automdtico no es nuevo, fue inspirado en la
naturaleza y sus principios basicos. Es claro notar las propiedades de los
materiales ya conocidos pero el hecho de aplicar estas propiedades (tanto
fisicas como quimicas, y principalmente biologicas), a un ensamble automatico
no es facil, pero precisamente esta aplicacion es la base del ensamble
automdtico.
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El sistema de ensamble automitico se regird por las leyes quimicas,
fisicas y biologicas de la materia o de los elementos en operacién. El sistema
sera disefiado, previamente a la operacion, con los materiales seleccionados
perfectamente.

El principio es, basicamente, que los materiales seleccionados y el
proceso disefiado sean absolutamente compatibles para el ensamble deseado y,
una vez cumplido esto, ellos mismos seran autoauxiliados por las reglas dela
propia materia en operacion, sustentadas en leyes y principios cientificos.

UNA NUEVA FORMA DE VOLAR,

Muchos sistemas de propulsion han sido propuestos para las naves del
futuro como son : propulsion nuclear, propulsion eléctrica, propulsion solar -
eléctrica, propulsion laser, "velas solares" y aceleradores electromagnéticos.
Todos ofrecen grandes promesas técnicas pero el que sobresale entre todos es
la propulsion solar - eléctrica. Esta acelera una nave por medio de un pequeiio
empujon generado por un chorro de iones; los rayos del sol caen sobre las
celdas solares generando electricidad la cual es utilizada para ionizar y
acelerar un gas no reactivo como el xenon para los cohetes propulsores.

El sistema nuclear eléotrico elimina la dependencia de energia solar
para la produccion de electricidad; la propulsion ldser traza la encrgia desde
un laser de alto poder colocado en la superficie de la Tierra; las velas
solares manejadas por la presion de la luz solar tendrin un encendido y
despegue fento pero con la ventaja de no requerir combustible.

Pero por el gran avance en el campo de la energia solar, por lo
economico, por la velocidad que pueden desarrollar las naves con este tipo
de energia (26 [km.] por segundo), y por ser lo mds prictico tomando en
cuenta las condiciones que se dan en el espacio exterior, la propulsion solar
-gléctrica es una gran opcion en las naves espaciales del futuro.

NAVE ESPACIAL DEL SIGLO XX1.

Una flota de naves miniaturizadas y econdmicas pueden renovar el
avance de la era espacial explorando innumerables cuerpos pequeiios del
Sistema Solar.
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La era espacial cayé en un gran bache hace algunos afios debido a que
los grandes suefios y proyectos tenfan un costo sumamente elevado por lo
que de ahora en adelante se tendran que buscar proyectos practicos asi
como el disminuir el costo de los misimos, .

Uno de estos proyectos es el de la investigacion cientifica. En Pasadena
se costruyd y operd la nave "Voyager" la cual ha sido el mas independiente
¢ imaginativo proyecto de la NASA,

Se propusieron dos proyectos en misioncs planetarias "The Pluto Fast
Fly - by" que podria completar la mision del” "Voyager”, con la capacidad de
captar imagenes con mucho mas alta resolucion y el mancjo de diferentes
frecuencias en las sefales. El otro proyecto es llamado "Kuiper Express",
dicha nave podria explorar el enjambre de pequeiios objetos que hay en la
orbita de Neptuno.

Ambas misiones fueron basadas en una miniaturizacion radical de los
instrumentos  cargados en la nave por lo que. ¢l prototipp del
cthpaquetamiento de  dichos instrumentos pesa 5 [kg}, haciendo el mismo

. trabajo que los instrumentos del "Voyager", original los cuales pesaban mas
de 200 [kg]. Todos los componentes Opticos, mecdnicos, estructurales y
electronicos  han  sido  drasticamente reducidos en tamafo, y con -una
sensibilidad mayor,

El "Pluto Fly - by" fallo debido a que se miniaturizaron drasticamente
los instrumentos cientificos, pero el resto de la nave no fue reducida con la
proporcion debida

El "Kuiper Express" es, radicalmente, una nueva y completa nave
planctaria, desde la primera mision "Pionner" en los aflos cincuenta; utiliza
xenon como propulsor y panetes solares como fuente de energia.

La propulsion con energia ‘solar tienc abiertas las puertas a la nueva
generacion de naves cspaciales y si se suma ha esto los grandes avances de
: la miniaturizacion de instrumentos y computadoras, se obtendran naves con
‘ mucho nmyor capacidad de transporte y de comunicacion a un costo bajo.

. El siglo XXI sera la era de la biotecnologia y, ésta transformara a las
; naves espaciales.
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AREA BIOMEDICA

LA INSTRUMENTACION EN LOS HOSPITALES, EN ESPERA DE LA
CALIDAD TOTAL.

En un moderno hospital de tamafio medio el valor del equipo médico esta
estimado en aproximadamentc US$ 18000 por cuarto. Recientemente, la
administracion del cuidado de la salud, ha visto un importante recorte en sus
recursos, con lo cual su renovacion de equipo ha sido mucho mas dificil.
Consecuentemente, ¢l promedio de vida del equipo médico, a aumentado de 6 6 7
afios a 10 afios, para posteriormente caer en la obsolescencia.

El que un cquipo médico se vuelva obsoleto, tienc tres causas
principalmente:

* L.a mas conocida es la Técnica, la cual, debido a lo deteriorado
del equipo se vuelve pasado de moda en cuanto a fas
innovaciones , ademds de la obsolescencia fegal que se sufie.

* La obsolescencia Cientifica, la disponibilidad de las nuevas
metodologias, debido a la introduccion de innovaciones en el
instrumental. Ademas podemos incluir el gran avance en las
imdagenes de las radiograflas, en fos laboratorios de analisis y
endoscopia.

* Por tltimo, la introduccion de las estrictas medidas de seguridad
debidos a los requerimientos de la misma sociedad, pero el alto
costo del equipo que se debe a la tecnologia empleada se ve un
atraso en cste sentido.

Todo para cumplir con las disposiciones oficiales del gobicrno
en marcha.

El equipo tiene como es algo que involucra a todo un sistema ¢l cual es muy
complcjo, pero sc satisfacen los requerimientos para asegurar una servicio de
calidad, Como una consecuencia del paso del tiempo, los hospitales dejan ver las
deficiencias ante el nuevo cquipo médico, lo cual constituye un problema muy
grave en cuanto a los recursos econdémicos del hospital.
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. Es por eso que se debe de escoger de una manera acertada el mejor equipo,
para asi garantizar que se estén aprovechando al maximo los recursos econdmicos
y las funciones que se requieren sean las adecuadas.

ANTICONCEPTIVOS EN EL FUTURO.

"Muchas de las antiguas técnicas de anticoncepcion, serdn
reemplazadas por téchicas nuevas futuras'".

Expectativas de anticonceptivos nucves para el hombre,
Para el afio 2000
- Condon delgado, {uerte, sin latex
Para el afo 2005

- Inyeccion con una duracion de 3 meses, conteniendo androgenos
con progesterona

Después del afio 2005 :

- Vacuna anticonceptiva (ésta serd efectiva por un afio, se piensa
utilizar comtinmente para el afio 2015)

- Agentes inyectables (bloques de maduracion de espermas, seran
cfectivos durante varios meses, esto, para el aiio 2015)

Expectativas de anticonceptives nuevos para la mujer,

Para el afio 2000 :

* Hormona liberadora (este serd un  implante: de insercion y
rentocion fciles, su efectividad serd de tres a cinco afios)

Para 'cl afio 2005 :

* Liberacion de progesterona (éste scra un dispositivo intrauterino,
el cual trabajard por cinco afios, ya se vende en algunas partes de Europa)
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Después del aiio 2005 :

* Implantes biodegradables (seran efectivos alrededor de tres a
cinco afios, se calcula comercializarlo para el afio 2010)

ORGANOS ARTIFICIALES.

La ingenieria de tejidos artificiales es, naturalmente, lo que sigue dentro
del campo de los tratamientos de enfermedades, siendo su propio cuerpo, las
células.

El transplante de oOrganos artificiales es muy ambicioso, ya que no
depende solamente de la manufactura de tejidos sintéticos que puedan llegar
a formar parte del cuerpo humano, sino que, en especial, esta técnica pretende
el transplante de organos de animales al ser humano.

El seguro rechazo del ser humano a éste tipo de transplante serd
contrarrestado con drogas que hardn aceptables los tejidos.

Un cjemplo de esta técnica lo constituye la investigacion sobre un
pancreas artificial. Investigaciones hechas por el Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts y la Universidad de California, han descubierto que implantes
de dispositivos en un pincreas dafiado, pueden reducir el almacenamiento de
glucosa, estos dispositivos funcionaran mediante impulsos eléctricos con una
frecuencia similar con la que este 6rgano trabaja en el cuerpo humano.

Ademas estos sensores pueden detectar el exceso de glucosa en la
sangre antes de que existan repercusiones en el organismo.

Este campo de la ingenieria biomedica constituye en la actualidad un terreno
conavances muy limitados a pesar de adelantos alcanzados hasta la fecha.

TERAPIA GENETICA.
En el mundo cientos de pacientes reciben ya el tratamicnto. £n la

siguiente canturia el procedimiento serd muy comin en cualquier parte del
mundo.
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Existen enfermedades como la severa combinacion de inmunodeficiencia
(SCID), en la cual se ha aplicado esta terapia. La enfermedad citada es
causada por una degeneracion producto de la carencia de un tipo de enzima
especifica, la cual al estar ausente, provoca una deficiencia en el sistema
inmunoldgico con lo que el paciente queda expuesto a diversas infecciones de
las llamadas oportunistas. :

Un grupo de expertos del Instituto Nacional de Salud de los Estados
Unidos, removieron los globulos blancos de la sangre e insertaron copias
normales del gen defectuoso en el cuerpo de los enfermos.

El experimento resultd bueno, y a lo largo de mids infusiones, la
condicion de los pacientes mejord. La terapia genética propone la adicion de
material genético en condiciones apropiadas a un cuerpo con alguna alteracion
producto de un enfermedad o degeneracion del propio organisino, como es el
caso del cdncer,

En la actualidad, los cientificos trabajan en la estructura genética de las
células, ya que éstas producirin los verdaderos cambios en la bioingenierfa.

Se espera que para el ailo 2000, la ciencia pueda, no solo explicar el
origen de algunos padecimientos, sino también el material genético en su cura.

Funcionamiento de¢ la terapia,

Hoy en dia, el problema es el transporte e insercion del material
genético en las células, para resolver esto, se¢ cstd estudiando el
funcionamiento de penetracion de los virus, ya que éstos tienen la propiedad
natural de insertar su material genético en otra célula,

Esta técnica consiste en transportar material genético y hacer que éste
introduzca su DNA en las células defectuosas.
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CAPITULO 3

PRINCIPALES FUENTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA
EN EL FUTURO

Las fuentes alternativas de energia no solo permitirdn cubrir los
propdsitos de ahorro y conservacion de energia proveniente de los
hidrocarburos (base de los requerimicntos energéticos nacionales), sino que
también las propias fuentes alternas de energia constituyen, una significativa
forma de diversificar el consumo energético, para superar, los niveles de
alta dependencia que actualinente se tiene respecto a los hidrocarburos, es
por ello que se ha dedicado cl presente capitulo al estudio del area
energética,

Ahora bien, st las reservas probadas de hidrocarburos ascienden a
172,500 millones de barriles y si se considera una produccién constante o al
mismo ritmo que se hizo en el periodo [980- [983, este recurso no
renovable habrd bajado considerablemente cstas reservas en los albores del
proximo siglo. Pero con un punto de vista objetivo y previsor se vislumbra
que la solucion mas conveniente al problema energético del petrdleo, es la
opeion de fuentes alternas de energia, que permilan encontrar uno o varios
sustitutos del petroleo sobre todo como combustible.

En la actualidad la preocupacion de algunos piases industrializados por
la diversificacion encrgética ha alcanzado gran auge, tal es el caso de
EE.UU. pues las investigaciones han dado como resultado que existen mas
de 200 industrias dedicadas a producir toda clase de articulos que trabajan
con energia diferente a la proveniente del petraleo.

A continuacion se trataran las fuentes alternativas de energia existentes
en México estas seran:

I.- ENERGIA GEOTERMICA
[f.- -ENERGIA MICROHIDRAULICA
lIL.- ENERGIA EOLICA

IV. ENERGIA MAREMOTRIZ
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V.- ENERGIA BIOMASICA S R

WU W

VI.- ENERGIA SOLAR

VII.- ENERGIA NUCLEAR

ENERGIA GEOTERMICA

El termino energia geotérmica, expresa la energia térmica que esta
almacenada en el seno de la tierra. El origen de csa energia es motivo de
diversos modelos, uno de los cuales considera que esa energia c¢s cuando
menos parte del calor de formacion de la tierra, Sin embargo no se puede
determinar la cantidad de energia que aun se conserva,

[.a energia geotérmica generalmente se encuentra en el interior de la
corteza terrestre producto de fendmenos tectonicos naturales, cs nccesario
que para extraerse del subsuelo cumpla con ciertos requerimientos de tipo
natural. :

En primer lugar se requiere que cerca de la superficic exista una fuente
de calor, un cuerpo igneo, magmatico, que caliente el agua en formaciones
rocosas permeables o en cavidades que Ila contengan. Bl proceso de
calentamiento se inicia cuando la roca entra en contacto directo con la
masa ignea, elevando la temperatura del agua que ahi se encuentra
depositada. Este proceso ocasiora que el agua empiece a circular, lo que
eleva a su vez la temperatura del yacimiento, asi como las arenas que
estan en contacto con el liquido. Una vez que el yacimiento se ha formado
con un cuerpo igneo, roca permeable, arenas y agua, es posible iniciar su
explotacion.

Existe, ademds, otro tipo de yacimiento que no es de roca permeable sino
de roca voltaica. Estos ultimos donde puede no existir agua, permiten que
se ftracture la roca, de tal manera que la energia calorifica puede escapar
para elevar la temperatura del agua almacenada cerca de la superficie o
que se bombea desde el exterior.

Entre las manifestaciones observadas en la superficie de estos
yacimientos se encuentra la presencia de manantiales de aguas termales y

La Ingenieria en Mexico comparada con fa fngenieria avanzada en &l mundo «oweeveovmmemeeommimmc i



PRINCIPALES FUENTES DE ENERGIA ALTERNATIVA EN EL FUTURO), 80

sulfurosas, géisers y pequefios volcanes de lodo en constante ebullicién
(como ocurre en el yacimiento de cerro prieto, en Baja California Norte),
asi como una saturacion azufrosa en el ambiente,

La energia geotérmica es generada en forma continua por el flujo
térmico procedente del nicleo de la tierra. Por lo tanto constituye una
forma renovable de energia

Se considera que dado el actual desarrollo tecnologia, una profundidad
de 3000 metros, constituye el maximo econdmicamente viable para la
explotacion de la energia geotérmica, Por otra parte alrededor del afio 2000
un potencial disponible deberd incluir todas las zonas situadas a menos de
5000 metros de profundidad.

La energia geotérmica pude clasificarse en:

ENERG!A DE ALTO NIVEL
ENERGIA DE BAJO NIVEL

El limite entre ambas categorias se encuentra en el intervalo de valores
comprendidos entre 150°C y 180°C.

Las fuentes potenciales de cnergia geotérmica son: Las masas rocosas
calientes y secas, las zonas de geopresion que a menudo se encuentran en
formaciones sedimentarias y el magma mas proximo a la superficie del
suelo.

PANORAMA GENERAL

La explotacion de la energia geotérmica se inicio a nivel mundial en
Italia en el afo de 1905; desde entonces se han desarrollado técnicas de
exploracion y explotacion, asi como equipos para la generacion de
electricidad.

Uno de los piases con mayores polenciales geotérmicos es Estados
Unidos que aunado con el avance tecnologico lo coloca como el pais de
mayor generacion de energia eléctrica por medio de la geotermia con una
capacidad instalada de 809.2MW proyectindose a un futuro cercano una
capacidad instalada de 2353.2MW.
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En Meéxico se inicio en 1973 la generacion geotermoelélectrica a escala
comercial en ¢l campo de Cerro Prieto,

En Cerro Pricto se tienen actualmente 180MW instalados y 440MW en
construccion, proximos a ecntrar en operacion, Apartc ya sc genera
electricidad en los azufres (25MW) y sc tienen en exploracion varios sitios
y/6 campos geotérmicos principalmente en el eje neovolcanico y en el
valle de Mexicalli. Se ha estimado un potencial posible de capacidad
instalable, en sistemas de alta entalpia, de mas de 10000MW y en sistemas
de baja entalpia varias veces tal cifra.

PROYECTOS Y DESARROLLOS EN MEXICO

El potencial geotérmico en Meéxico resulta ser de 87000GWH
aproximadamente, cifra que representa alrededor del 10% de la generacion
total de energia cléctrica proyectada hacia el afio 2000. Es por ello que la
exploracion y aprovechamiento de los recursos geotérmicos requicre aun de
su consolidacion tecnologica ya que el desarrollo de esta fuente de energia
implica resolver problemas determinantes para efecto del conocimiento de
su verdadero potencial energético y de la factibilidad de su realizacion.

Los avances en materia de exploracion han arrojado  resultados
favorables en métodos de exploracién superficial, percepcion remota y
magnétotelurica y se han desarrollado modelos con objeto de procesar e
interpretar imdgenes digitalizadas obtenidas en levantamientos realizados en
Cerro Prieto y en el ¢je Neovolcanico.

ENERGIA MICROHIDRAULICA

Las pequefias plantas hidroeléctricas (PCH) es una instalacion donde se
utiliza la  cnergia hidraulica para generar reducidas cantidades  de
clectricidad por medio de uno o mas grupos turbina generador.

Aun cuando los criterios Europeos y de Estados Unidos consideran
como PCH las instalaciones hasta 10000KW, en Latinoamérica solo se
considera PCIl a instalaciones de menos de SO000KW. En México por
supuesto se ha considerado el criterio latinoamericano.
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PANORAMA GENERAL

El inicio de la electricidad en México, estd muy ligada con el de las
pequeiias  centrales  hidroeléctricas (PCH), pues la primera planta
hidroeléctrica instalada en el pais en el estado de Chihuahua estuvo
compuesta por dos unidades con una capacidad combinada de 22KW.

En Meéxico 47 de las 95 hidroeléctricas registradas pertenecen a la
categoria dc PCH. Segtin las estadisticas desde hace 20 afos dejaron de
construirse PCH"en ¢l pais debido a los costos de operacion,

No obstante que la capacidad instalada de las grandes centrales:
Malpaso 1080,000KW, Angostura 900,000KW, Michoacan 1500,000KW,
excede por mucho el de varias PCH, éstas no deberian despreciarse ya que
constituyen una de las mejores opciones tecnologicas para ayudar a
desarrollar la eleetrificacion rural de los piases que disponen de recursos
hidraulicas suficientes para la generacion en pequeiia escala.

Aunque en el pais no existe una estimacion del  potencial
microhidrailico, ya se han identificado un buen numero de fuentes en
Tabasco y Veracruz principalmente.

China tiene la experiencia mas notable en materia de PCH, mas de
1700 PCH fucron construidas en China durante el primer semestre de 1980
y este ritmo de disefio y construccion se ha mantenido a lo largo de 30
-afios, puesto que desde 1949 a 1979 habia construido 89000 PCH con una
capacidad total de 6300,000KW.

PROYECTOS Y DESARROLLOS EN MEXICO
Desde 1977 el Instituto de Investigaciones Eléctricas ha realizado varios
proyectos  relacionados con el desarrollo  de  pequefias  centrales

hidroeldetricas.

Las perspectivas de desarrollo de las PCH pueden deducirse de la
comparacion de las ventajas y limituciones que tienen este tipo de plantas.
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Las ventajas son:

-Solucion de problemas de costos y dificultades en el abastecimiento de
combustible, en zonas rurales.

-Tecnologias disponibles que solo requieren de adaptacion a condiciones
concretas y para reducir costos.

-Reducido costo y simplicidad en la operacion y mantenimiento.

-Larga vida util.

-Reducido impacto ambiental,

-La compatibilizacion con el uso del agua para otros fines nejora el
esquema de inversiones.

Las limitaciones son:

-Requieren elevadas inversiones por KW instalado

-Estudios de costos

-Aplicacion  frecuente condicionada a la ubicacion de recursos con
respecto a la demanda.

-Se requiere compatibilizar las prioridades de uso del agua.

-L.a  produccion de energia puede ser afectada por condiciones
meteoroldgicas.

A continuacion se proponen las siguientes soluciones:

-Aplicacion de criterios orientados a la implementacion masiva bajo
esquemas de plancamiento integral sustentados en la evolucion global
de recursos y demanda.

-Desarrollo de la produccion regional de equipos y materiales de bajo
costo, conliables y adaptables a la realidad regional.

-Priovizar ¢l desarrollo de proyectos de uso miultiple.

ENERGIA EOLICA

El viento es el movimiento de las masas de aire atmostérico en sentido
horizontal. Tiene su origen en la diferencia de presiones que se crean en
diversos puntos de la tierra, las que a su vez tienen su causa en la accion
termal que el sol provoca en las masas de aire de la atmosfera en los
diferentes lugares, de acuerdo a la incidencia del poder de radiacion.

La energia que proporciona el viento depende de su velocidad.
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La velocidad media del viento puede variar mucho en  distanciay
geograficas relativamente reducidas debido n los efectos del terreno, y al
calentamiento disparejo de la superficie terrestre,

El problema consiste en localizar las mcjores zonas de viemtos y
determinar los recursos edlicos en una zoua concreta que se o puedin
aprovechar en la practica,

La energia cinética del aire, que se aprovecha ¢n los molinos de viento,
en los aerogeneradores, sc deriva del calentamicnto  diferencial  de 1a
atmosfera por ¢l sol y de las irregularidades de la superficie terrestre y es
definida como energia edlica la cual varia con el lugar y ¢l tien.po.

PANORAMA GENERAL

Nuestro pais cuenta con un considerable potencial edlico en diversas
partes del territorio nacional, como el Istmo de Tehuantepec, en la
peninsula dc Baja California, ¢l Altiplano central y las entidades  de
Oaxaca, Guerrero y Michoacan. Actualmente se desarrolla tecnologia propia
en  este campo, <omo arcémetros, pcqucﬁoz; agrorotatores,  ete. y €3
fundamentalmente  en  zonas rurales  donde  se  vislumbran  mayores
perspectivas al respecto.

[as tendencias en diversos piases muestran que la energia  eélica
dominara a otras fuentes renovables debido a que su mercado potencial os

mayor.

[.a mas efectiva localizacion nara une planta de potencia edlica son en
campo abierto o sobre lo alto de una cuenta o montadia

PROYECTOS ¥ DESARROLLOS EN MEXICO
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esto es: Cartas edlicas, dispositivos de medicion de vientos y diferentes
constantes para la utilizacion de la energia del viento.

El desarrollo de la energia edlica implica llevar a cabo tarcas
simultaneas en varias direcciones.

a) Evaluacion del recurso eolico
b) Elaboracién precisa sobre demandas
¢) Estudios de factibilidad técnica-cconomica i
d)Desarrollo de equipos adecuados a las condiciones nacionales
¢) Industrializar los equipos acrogencradores
f) Capacitacion de recursos humanos
ENERGIA MAREMOTRIZ

La energia maremotriz es el aprovechamicnto de la energia cinética,
potencial -y térmica contenida en las masas ocednicas en forma de
movimiento de olas, mareas. corrientes maritimas y gradientes térmicos.

La encrgia de los mares, manifestada por los movimientos periddicos de
ascenso y descenso de niveles en las costas, ha sido aprovechada para la
generacion de energia eléctrica y otros usos. Dentro de estos movimientos
del mar, los correspondientes a las oscilaciones de marea y las producidas
por el oleaje revisten especial interés ya que las mareas disipan energia del
orden de los mil millones caballos de fuerza.

Desde la construccion de los antiguos y rudimentarios molinos de agua,
en donde la corriente de agua o el desnivel producido servia para mover
unas ruedas de paleta o ruedas hidraulicas de cangilones, hasta la
culminacion con la construccion de la central maremotriz de la Rance de
Francia, ha sido posible desarrollar la tecnologia necesaria para el dominio
de la cnergia de los mares por ¢l hombre.
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PANORAMA GENERAL

La tentativa para explorar la energia térmica de los mares data de unos
30 afios atrds, en esa ¢época se demostro en Francia la posibilidad de
producir energia aprovechando una pequefia diferencia de temperatura entre
dos masas de agua y unos afios mas tarde se hicieron experimentos del
mismo orden en las costas dec Cuba. Los redoblados esfuerzos desplegados
durante los Ultimos 15 afios en Francia, donde se ha ensayado en gran
escala aparatos apropiados, han llegado a dar por resultado eliminar los
problemas tecnologicos, para el aprovechamiento de la energia maremotriz
ademas del proyecto francés de Abibjan en Costa de Marfil puede
mencionarse la construccion en California de una central experimental para
producir agua dulce.

PROYECTOS Y DESARROLLOS EN MEXICO

A nivel mundial existen varios proyectos en estudio de aprovechamiento
de la energia del oleaje, especialmente en Inglaterra,

En  México existen 10000 km de costa, existen algunos lugares
favorables como la isla Tiburén y la posibilidad de realizacion de
proyectos de esta naturaleza es una de las mas grandes inquictudes en el
area de fuentes de cenergia alterna.

ENERGIA BIOMASICA

La biomasa es toda la materia organica vegetal o animal convertible en
energia. Comprende arboles, arbustos y otros tipos de vegetacion lefiosa,
hierbas, plantas herbaceas, cultivos que son fuente de energin, plantas
" acudticas, residuos de la agricultura, residuos forestales, abonos, residuos
solidos, residuos industriales, agua de desecho y desechos humanos,

Una forma antigua y tradicional de obtener energia es quemar materias
vegetales o. residuos organicos de animales, es decir biomasa obtenida por
la fotosintesis a través de la agricultura, la silvicultura o la ganaderia,
siguiendo la ccuacion empirica de combustion de los carbohidratos.

En csta reaccion de la combustion los carbohidratos generalmente
fiberan  4500,000 calorias por kilogramo de materia seca, pero el
rendimiento practico varia segin ¢l contenido de humedad, el estado fisico
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de agregacion de la materia y la presencia de otros tipos de compuestos
organicos.

PANORAMA GENERAL

En la época actual se estima que la energia derivada de la conversién
biologica aporta el 1% del abastecimiento total de energfa. En los piases
en desarrollo hasta el 80% del consumo energético esta basado en el uso
de la madera, residuos vegetales y animales.

A nivel global, anualmentc se producen mas de 170,000 millones de
toneladas de biomasa, de las cuales solo el 1% se utiliza como
combustible y fibra, y aproximadamente otro 1% se emplea como alimento
o forraje. El 98% restante no se utiliza debido principalmente al elevado
costo de la cosecha y el transporte.

Entre los residuos agroindustriales ofrecen particular importancia el
bagazo de la cafia de azicar, los residuos de la industrializacion de
diversos frutos y la cascarilla de arroz.

- PROYECTOS Y DESARROLLOS EN MEXICO

La utilizacion de la biomasa para generacion de combustibles liquidos
por medio de procesos sofisticados de dificil implantacion cen dreas
apartadas, que es donde se dificulta el suministro de combustibles liquidos
convencionales.

Las perspectivas de desarrollo de los sistemas de biomasa y de las
posibilidades de aprovechamicnto, ademds de los ya mencionados son:

-Mcjoramiento de la productividad de cultivos.

-Estudio de nuevos méltodos agronomicos.

-Uso de la biomasa acuatica.

-Uso de plantas de zonas dridas y semidridas.

-Arboles de rotacion rapida.

-Uso de calor de desecho en sistemas biomasicos para estimular el
crecimiento de plantas, algas y bacteria,

-Uso total de las plantas.

-Manipulacion genética de plantas y organismos .
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-Produccion fotobiologica de hidrogeno por bacteria o algas o . por
medio de membranas sintéticas, apartir del agua.

-Tecnologias anaerobios nuevas y mejoradas.

-Fijacion fotoquimica de didxido de carbona y nitrégeno.

-Celdas de combustibles para generar energia eléctrica con combustibles
liquidos o gaseosos derivados de la biomasa.

. La toma de decisiones sobre la conveniencia de realizar estudios sobre

estos temas, se debera llevar a cabo teniendo en cuenta la muy limitada
investigacion que se realiza en el pais sobre biomasa.
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ENERGIA SOLAR.

"Tecnologia que permitira a la radiacion del Sol proveer
combustibles no contaminantes y baratos, asi como electricidad"

Anualmente la superficie terrestre recibe alrededor de 10 veces la
energia contenida en todas las reservas conocidas de petrdleo, gas natural,
carbon, uranio, etc.; de la luz solar. Esta energia equivale a 15000 veces la
energia consumida anualmente en todo ¢l mundo.

La energia que provee el Sol puede sustituir a la energia geotérmica,
hidriulica, edlica, maremotriz, etc.

Cabe mencionar que en 1861 se patentd por primera vez,en Francia,
un motor solar.’ '

Para el afio de 2025 los incrementos en las demandas mundiales para
gasolina y energia eléctrica estdn proyectados en 30 % y 265 %,
respectivamente.

La energia solar puede proveer el 60 % de la demanda de energia
eléctrica y el 40 % de la demanda de gasolina citadas antes. A mediados del
siglo proximo, la energia edlica puede dar del 10 al 20% de la demanda de
energia eléctrica mundial.

El combustible de hidrogeno puede ser producido por medio de celdas
electroquimicas o procesos biologicos ( enzimas o microorganismos )
conducidos por medio de la luz solar.

Combustibles, tales como el etanol y el metanol, pueden ser gencrados a
través de biomasa o por medio de otras tecnologias solares. Aproximadamente
el 0.25% de la energia solar alcanzando la baja atmosfera es transformada
dentro del aire, lo cual es una parte muy pequeiia del total pero es, sin
embargo, una fuente de cnergia significante.

En California y Dinamarca mas de 17000 turbinas de viento han sido
integradas completamente dentro de la red de servicio. El viento suple,
actualmente, alrededor del 1% de la electricidad de California.
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A través de los 20 afios proximos, deberdn estar disponibles materiales
mejores para producir las ldminas utilizadas en la fabricacion de aviones y
partes de aparatos electronicos.

- Los colectores solares convierten entre el 10 y el 30% de la luz solar.

en energla eléctrica.

La conversion directa de la luz solar en energia cléctrica fue observada,
por primera vez, por el francés Edmond Bequere! en 1839. Cuando los
fotones resplandecen en un dispositivo fotovoltaico, cominmente hecho de
silicio, provocan la expulsion de electrones de su posicion estable,
permitiéndoles fluir libremente a través del material. Un voltaje puede ser
generado usando una unidn semiconductora.

Un método de produccion de cristales de silicio puro para celdas
fotovoltaicas con eficiencias y voliajes altos fue desarrollado en la década de
1940,

La primera vez que este tipo de celdas fue utilizado fue en 1958, por
el programa espacial de Estados Unidos, para operar el satélite U.S. Vanguard
I,con menos de | [W] de energia eléctrica.

Los sistemas de concentracion de luz solar deben rastrear el sol y no
usar la luz difusa causada por la nubosidad tan eficientemente como los
sistemas de placas planas. Estos deberan, sin embargo, capturar mas luz en la
mafiana y en la tarde del dia, '

La electricidad fotovoltaica producida a través de uno u otro dispositivo
deberian costar menos de 0.10 céntimos de dolar por kilowatt/hora, llegando a
ser competitivos con la generacion convencional de electricidad en los inicios
del siglo proximo.

La luz solar puede ser usada para producir combustible de hidrogeno.
La luz que incide en un electrodo puede producir una corriente

eléctrica, la cual, al pasar por agua, la divide en hidrogeno y oxigeno (este
proceso es llamado electrolisis ).
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El término fotobiologia es utilizado para describir toda una clase de
sistemas bioldgicos que producen hidrogeno. La investigacion a largo plazo
puede llevar a fotocatalizadores que permitan a la luz solar descomponer el
agua en los elementos citados.

Cuando el hidrogeno resultante es quemado, como combustible, o usado
para producir electricidad en una celda de combustible, el producto Gnico de
la_ combustion es agua.

Residentes de las islas Aleutianas han desarrollado planes para generar
energia eléctrica a través de turbinas de viento, convirtiéndola en reservas de
hidrégeno.

Un cambio radical en la economia energética requerira alteraciones en
la infraestructura,

Actualmente, las naciones desarrolladas consumen, por lo menos, 10
veces la encrgia utilizada por persona en los paises en desarrollo.

Solar Solar
Hidrdulica Ocednica Ediica (celdan) (térmica) Blomasa

-

Servicios Resldenclai Agricultura Transporte

comercial fndustria

La distribucion de la energia solar praoyectada para el afio 2000,
muestra el papel que jugardn los diversos recursos energéticos.
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ENERGIA NUCLEAR
Fusion.

“La energia derivada de la fusion nuclear puede legar a ser usada
ampliamente a mediados del siglo XX1"

Debido a que la fusion puede usar los dtomos presentes en el agua
ordinaria como un combustibles, el aprovechamiento del proceso podra
asegurar a las generaciones futuras de energia eléctrica adecuada.

Las particulas que sc fusionan con una facilidad mayor son el deuterio
y ¢l tritio, los cuales no se obtienen ficilmente en la Tierra.

La investigacion de la fusion desde 1950 se ha enfocado en dos
formas de alcanzar grandes presiones y temperaturas : el confinamiento inercial
y el confinamiento magnético,

La primera estrategia, el confinamiento inercial, consiste en concentrar
rayos de ldser en una capsula que contenga una mezela de deuterio y tritio.

La radiacion vaporiza la capa superficial de la capsula, la cual explota.
Para conservar la cantidad de movimiento, la capa interna de la capsula se
dispara hacia adentro.

Al mismo tiempo, el combustible es comprimido unos instantes ( menos

.10 . — . 25
de 10! segundos ), densidades extremadamente altas  aproximadamente 10
particulas por centetro cuadrado ), ya han sido aleanzadas.

Una maquina, la National Ignition Facility, cuyo disefio y fabricacion se
someteran al Congreso de los E.U. en 1990, contard con 192 rayos de laser
. . K] .
aplicando 18000 [ k] de cnergia durante 107 segundos, aproximadamente,

Francia estd  plancando  construir  una  mdquina  con  capacidades
semejantes cerca de Burdeaux, en 19906,

Un "ion caliente" se utilizd en 1994 en un Tokamak VFusion Test
Reactor { TFTR) para generar mds de 10 [ MW ] de energia de fusion.
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Aunque esta cantidad de encrgia se obtuvo sélo durante un segundo, la
temperatura, presion y densidad de energia obtenidas es comparable con la
que se necesita para una planta eléctrica comercial,

Un dispositivo wtilizado para la fusion nuclear es el llamado Joint
European Torus ( JET ), el que, aparte de mantener caliente el plasma, lo
limpia continuamente de los atomos que se "golpean” en las paredes del
dispositivo.

Varios tokamaks poseen bobinas magnéticas extras, las cuales permiten
diversificar las capas de plasma dentro de una camara donde son extraidas la
impurezas existentes por medio de calor.

Actualmente, este sistema trabaja muy bien, en éste, el plasma es
confinado durante unos pocos segundos, Pero esto no serd suficiente para las
plantas de energia comerciales que podrin generar miles de millones de watts
durante pulsos que duren horas o dias.

Durante esta fase de aplicaciones especiales, una abundancia de ideas
nuevas dentro de la fisica del plasma deberan ser exploradas, produciendo una
vision clara acerca del disefio de los reactores futuros.

Dentro de 50 afios, a partir de hoy, los ingenieros deberdn ser capaces
de crear las primeras plantas industriales para la energia de fusion.

Aunque se deberan modificar inmediatamente las politicas actuales,

estos planes corresponderan a la escala critica de 50 a 100 afos en. los
cuales los recursos fosiles de energia deberan ser reemplazados.
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La produccion de energia de fusion en tokamaks alrededor del mundo
se ha incrementado durante las décadas pasadas.
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CAPITULO 4

TESIS.
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CAPITULO 4 . TESIS

"

Como parte final de este estudio se planteard la metodologfa de la Planeacion estratégica y ésta
se implementard a su vez en cada uno de los problemas planteados en los capitulos anteriores,
tanto cxternos como internos, que impiden el desarrollo tecnolégico y cientifico en México.

" s

PLANEACION ESTRATEGICA

LPLANTEAMIENTO DEL OBJETIVO.
En este paso se planteard el hecho o los hechos finales que se quieran aleanzar. !
ILDIAGNOSTICO DE LA SITUACION, |

is recopilar todos y cada uno de los factores que influyen en nuestro problema principal,
Se analizardn y enlistarin los factores internos (fuerzas y debilidades) y externos (oportunidades
y amenazas).

IILANALISIS,

Deteccion de aspectos positivos. Se seleccionan fuerzas y debilidades, se agrupan por
separado, sc jerarquizan por separado y finalmente se jerarquizan en conjunto.

Deteccion de problemas. En este paso es importante localizar los problemas importantes
y los urgentes ya que los primeros impiden totalmente el objetivo a pesar de presentarse pocas i
veces y los segundos se presentan continuamente pero no impiden totalmente el objetivo. Por lo i
tanto, en este paso, ademds de seleccionar debilidades y amenazas, se agrupan ¢n importantes y
urgentes, y posteriormente se jerarquizan en conjunto. i

Diagndstico de la situacion. Una vez determinados todos los factores se elabarard un
diagnostico de la situacion. !

IV.REVALIDACION DEL OBJETIVO INICIAL. ;

Es importante que con los pasos anteriores se revalide nuestro objetivo planteado
inicialmente.

V.ESTABLECIMIENTO DE ESTRATEGIAS.

Se estableceran estrategias que en su conjunto nos llevaran al cumplimiento de nuestro
objetivo.
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VLESTABLECIMIENTO DE METAS.

Se elaborard una seleccidn de metas a corto y mediano plazo, acordes con las estrategias
planteadas en el paso anterior, cs decir, cada meta planteada es parte del cumplimicnto de las
estrategias.

VIL.PLAN DE TRABAJO.

En conjuncién de todo el estudio se elaborara un plan de trabajo, ¢l cual contendrd,
ademds de lo ya expuesto, acciones inmediatas, responsable o responsables, tiempos
programados de trabajo y un factor critico de éxito que nos permitiran medir de alguna manera
si se ha alcanzado la meta,

VIIL.CONCLUSIONES.

Una vez hecho el breve repaso de la metodologia de la planeacion estratégica, ésta se
aplicard a nuestro estudio.

LPLANTEAMIENTO DEL OBJETIVO.

Alcanzar en México un avance tecnolégico y cientifico basado en una planta industrial
con tecnologia propia, ademds de contar con centros de investigacion acordes al desarrolio
tecnologico a nivel mundial,

11.DIAGNOSTICO DE LA SITUACION.

Factores int

Fuerius Depifndades

o Alto potencial energético ¢ Crecimicnto desmedido de la poblacion.

® Owos recursos naturales importantes ® Mala administracion y explotacion de
(clima y litorales). los recursos naturales.

Corrupcion desmedida.
Economia inestable.

o Alto potencial en recursos humanos. L
.
o Mala distribucién de la rigneza.
)
)

® [Empresas compelitivas.

Falta de centros de investigacion.
Escaso apoyo a la industria.
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Factores externos
Oportynpdades tcnaay

o Entorno geogrdfico favorable a nivel ® Alto intercambio comercial con un solo
mundial, pas.

® Mercado amplio, como producto de los ® Modelo econémice mundial
avances en el  drea  de desfavorable para palses en desarrallo
telecomunicaciones. como México.

® Aprovechamiento de . los avances ® Alto hermetismo en materia de avances,
cientificos ya existentes. tecnoldgicos por parte de los pafscs

industrializados.

® Racismo y xenofobia en ¢l mundo.
¢ Crecimicnto de oligopolios disfrazados.

HLANALISIS.

Deteceion de aspectos positivos,

Jerarquizacién por separado,

. Alto puu,nual en recursos humanos. dc

® Aprovechamiento los  avances
& Alto potencial energético. cientificos ya existentes,
o Otros recursos naturales importantes, @ Entorno geografico favorable a nivel

o Empresas competitivas. mundial,
® Amplio mercado econdmico.

Jerarquizacion en eonjuato.

1) Alto potencial en Recursos Humanos

2) Alto potencial energético

3) Otros recursos naturales importantes.

4) Aprovechamiento de los avinees cientificos ya existentes,

5) Entorno Lw@,rﬁﬁco favorable a nivel mundial.

6) Mercado econdmico amplio como prmlucm de los avances en telecomunicaciones,
7) Empresas competitivas.

En la parte anterior se priorizaron todos los puntos dindoles mayor importancia a los
principales puntos en funcion de nuestro objetivo inicial.
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Deteccién de problemas.

Debilidades.

¢ Mala administracion y explotacion de los recursos naturales energéticos.
¢ Economia inestable.

® Falta de centros de investigacion,

o Pscaso apoyo a la industria,
“ S

¢ Crecimiento desmedido de la poblacion,
® Corrupcion desmedida,

o Racismo,

Amenazas.

ooen

TR

Wibiettiptes, FE Ubbntes, o E L ke
® Modelo econdmico desfavorable para @ Alto intercambio comercial con un solo
México, pais,
e Crecitniento de oligopolios distrazados. # Racismo.
® Alto hermetismo  de  los  paises
industrializados en materia teenoldgica.

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION,

Meéxico al pertenccer a los paises en vias de desarrollo tiene prioridades en ¢l uso de los
recursos, como 1o son la educacidn, el apoyo a la pequeia y mediana empresa y ¢l fomento al
ahorro, todo esto es lo que servird como base para una futura inversion en investigacion y
desarrollo que dard como resultado una tecnologia propia.

Estc pais no debe caer en el error de pretender alcanzar un-desarrollo cientifico y de
tecnologia a partir de cero, por el contrario, debe aprovechar los avances cientificos ya existentes
y a pattir de dstos crear la mejorfa pertinente. El primer paso para ¢l “despegue” de la
tecnologia mexicana es la educacion correcta y bien distribuida a lo largo del pais, ya que cs
muy peligroso descuidar sectores de [a poblacion que se conviertan en puntos de “ruptura” del
mismo,

El control al crecimicnto desmedido de la poblacion es otro aspecto importante, ya que
éste no va acorde a la gencracion de riqueza, por lo que las ntievas generaciones se vislumbran
mas pobres.
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El problema de las grandes masas no es exclusivo de México ni del Continente
Americano, ya que en Europa el crecimiento de los paises drabes y de raza mongoloide se
empieza a vislumbrar claramente como un problema de invasion étnica hacia este continente.
Estos paises europeos responden con brotes de xenofobia, ya que su poblacion no solo empieza
a disminuir sino que se ven virtualmente invadidos por estas masas, como es ¢l caso de los
turcos en Alemania. El Continente Americano incluyendo nuestro pais constituye otro ejemplo
de cste problema. E.U.A. y Canada son los tnicos paises americanos que pertenccen al primer
mundo, por lo tanto, la tecnologia y educacion, ademas de la riqueza de éstas naciones esta muy
por encima de los paises del resto de América,

En Latinoamérica la poblacion crece a paso desmedido por lo que los recursos se ven
cada vez mds escasos; la poblacion tiende a emigrar al norte del continente para buscar un
optimo empleo. El caso de los ingenicros no escapa a este fendmeno ya que es muy comin que
los investigadores mds capaces emigren hacia un pals con mas oportunidades :l¢ desarrolio. A
cambio de lo anterior, los ingenicros y téenicos de menor capacidad en Estados Unidos y
Canada emigran a Latinoamériéa y concretamente a México gracias al TLC, por lo que en
Meéxico buscan empleo en una zona industrial no tan desarrollada como la de su pafs de origen.

. Mixico cuenta con reservas probadas de gas natural muy importantes a nivel mundial, lo
que lo coloca en una posicion ventajosa ante la futura erisis energética mundial, y es aqui donde
Meéxico debe canalizar su investigacion y desarrollo tecnoldgico a corto plazo y ésto le dard la
base para futuras investigaciones en fuentes de energia no desarrolladas completamente.

Hemos visto a lo Jargo del preseme escrito los avances que en materia tecnoldgica y
cientifica se han tenido en ¢l mundo, y un primer paso para que éste pafs alcance estos niveles en
e} fargo plazo es empezar a aprovechar la potencialidad de sus recursos energéticos.

Los movimientos separatistas a lo largo del mundo y ¢l entorno econdmico global ticnen
alta influencia en México, La gran diferencia educacional, econdmica y social entre el norte y ¢!
sur de México es muy marcada, lo que ha llevado a una problemdtica muy importante que ha
llegado incluso a niveles de estallido social, lo cual, como se ha mencionado es producto de la
gran diferenciar en nivel socioccondmico entre las zonas ya mencionadas; pero esta no es ki
Uinica razdn, otra razon importante es el gran movimiento separatista entre las dos zonas. Por un
lado la zona norte que tiene una gran concentracion industrial y de potencial teenologico,
adenids de la riqueza ccondmiica, y por el oiro lado, la zona sur que, aunque con gran riqueza
energélica, se tiene una poblacion de poca educacion y gran pobieza. La zona centro del pais
jugara un papel relevante en ¢l futaro de México, en ¢l presente esta zona concentra a la mayor
parte de la poblacion, pero la tendencia futura es la descentralizacion, la cual llevard a los
pobladores de esta zona a escoger entre dos caminos, uno de cllos es unirse @ la zona norte y a
sus politicas ¢ ideologias y Ta otra, podrd scr, coustruir una nueva perspectiva para las grandes
masas de la zona sur. .

A grandes rasgos, este es “el punto de ruptura™ al cual nos referiremos. Los pobladores
de 1a zoma sur no solo son ajenos a la tecnologia existente en otras zonas sino que también son
incapaces de comprometerse en México como pals, ya que sienten una gran y justificada
injusticia y en el presente empiczan a conocer la gran potencialidad de ésta zona en recursos
cnergéticos, por lo que se han dado cuenta que en deternminado momento serias capaces de
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paralizar materialmente la actividad industrial, de aqui se derivan los grandes movimientos
politicos en Chiapas y Tabasco, ya que ahora los pobladores exigen un papel protagonico en ¢l
desarrollo del pais basados en la importancia estratégica de esta zona. Por otra parte, el sector
industrial mas importante del pais se encuentra en la zona norte y por supuesto que las grandes
industrias de csta zona no quieren depender de ninguna manera de Jos movimientos politicos y
sociales existentes en ¢l sur del pafs, y ademds no sienten simpatia por la manipulacion de tipo
politico que hacen de esta zona encrgética,

Con base en lo anterior es pertinente analizar la situacion existente en ¢l vecino pais del
norte, en este, se puede decir que hay un problema muy parecido af que prevalece en Europa.
En los estados del sur de E.U.A,, la poblacién hispana y de origen africano se incrementa
exponenciaimente, ésta crece como consecuencia del la gran inmigracion proveniente de los
paises sudamericanos ¥ por otra parte de la cultura propia de la gente con este origen, ya que los
lleva a no tener un control de la natalidad. Cabe sefialar que el crecimiento de estas etnias es
muy superior al crecimicnto de la poblacion sajona prevaleciente en el resto de los Estados
Unidos, por lo cual éstos dltimos al ver incrementado ¢l grueso de la poblacion que antes se
consideraba minoria, responden con brotes de racismo que en este momento son muy marcados,
y los cuales responden a la gran potencialidad de tipo social y econdmico de la gente de origen
latino y africano.

Es claro darse cuenta que la fuerza econdmica de estas etnias en los Estados Unidos es
muy importante y que es parte de la base productiva de este pais, pero en realidad el problema es
mas complicado ya que estas masas no solo estin creciendo demograficamente sino que también
crece como producto del anterior la identidad propia que éstas tienen y la que estan formando, fo
cual también es un factor que influird en la ruptura o separatismo en este pais, y esta sumada al
movimiento similar existente en México puede tener como consecuencia la formacion de un
nuevo pals que abarque el norte de México y ¢l sur de Estados Unidos,

Todo lo anterior es una posibilidad y no una certeza, lo que si se puede afirmar como una
certeza serd el nacimiento de grandes conflictos de tipo civil y como consccuencia de tipo
militar que existiran en ambos pafses incluso en el resto de América y del mundo.

Los movimientos tendran fugar pero no por mucho tiempo y es mucho mas faetible una
guerra civil en ambos paises que el nacimiento de una nueva nacién. Lo anterior es debido a que
¢l sistema econdmico, politico y social existente estd basado en aspectos militares y se negara a
morir o cambiar por lo menos.

Todos los aspectos sociales analizados anteriormente son importantes para ¢l
entendimicento de la problemadtica cientifica y tecnoldgica de a cual dependen totalmente los
cstudiantes y egresados de las carreras de ingenieria. Es muy claro notar una dependencia
tecnoldgica pero no lo es tanto vislumbrar un desarrollo promisorio para los cgresados de éstas
carreras.

Una de las alternativas que tomardn muchos ingenieros serd la descentralizacion, con la
cual, algunos de clios formaran parte de la gran industria maquiladora existente principalmente
en el norte de México, ¢stos ingenieros pasaran a engrosar las filas de una ingenicria “esclavista”
la cual no cs creadora de tecnofogia o desarrollo cientifico, sino que Gnicamente esta al servicio
de industrias y comercios extranjeros y al desarrollo de la industria de los paises del primer
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mundo, los cuales solamente “transportan” sus naves industriales a paises en desarrollo
buscando la facilidad de encontrar mano de obra a bajo costo, por lo que el ingeniero que se
descrpefia en estas empresas no tiene un desarrollo ni de su capacidad ni de su potencialidad
€omo persona.

Otra gran parte de los egresados de estas carreras optardn por el sur del pais, en el cual, la
gran potencialidad de recursos energéticos la colocarin como una de las zonas mds importantes
a nivel nacional. Pero la mayor parte de los profesionistas incluyendo los ingenieros trataran de
formar un patrimonio en el centro del pals, inclusive trabajando con salarios muy por debajo de
sus perspectivas, o peor ain, trabajando muy alejados de su campo de trabajo, lo cual puede
resultar incluso frustrante. Unicamente los ingenicros mds destacados logrardn colocarse en
empresas que les ofrezcan grandes oportunidades de desarrollo personal y profesional, incluso
algunos de ellos podran formar alguna pequefia o micro empresi, pero esto sera muy dificil
debido al entorno econdémico existente, el cual nos lieva a tocar un aspecto muy importante que
es la economia nacional y el sistema econémico mundial.

Meéxico ingreso de golpe a un sistema en ¢l cual tendria muchas desventajas producto de
su baja produccion y de la calidad de ésla, ademas de su deprimente desarrollo. Este ingreso fué
tan solo hace algunos aiios, pero el presente se ha cobrado con creces todos los errores no sblo
de la economia nacional sino también del sistema mundial y cstos han puesto en apuros la
estabilidad monetaria mundial.

Es muy imprudente tralar de implementar un sistema econémica neoliberal en un pals
con un PIB muehas veces menor que sus socios comerciales en el mundo, y no solo esto, sino
que fa riqueza existenle generada no cs suficiente para poder comerciar satisfactoriamente, y si
en cste mismo tema se hace énfasis en la calidad de los productos el problema se incrementa
mis.

En resumen, la entrada de industrias y comercios extranjeros en México fué en un
momnento no conveniente ya que la empresa mexicana no pudo responder a la competencia, yu
que no contaba ni euenta con medios suficientes, ni de infraestructura ni de tecnologia.

Todos tos profesionistas incluyendo los ingenicros seran parte del sistema econdmico
existente y como consecuencia muy pocos participardn en los reales beneficios de fa alta
tecnologia.

IV.RECONSIDERACION DEL OBJETIVO.

Tomando en cuenta et andlisis y el diagnostico de la siluacion, se llega a la conclusion de
revalidar el objetivo planteaco, por lo que ahora se plantearin las cstrategias y metas a seguir.

V.ESTABLECIMIENTO DE ESTRATEGIAS.

I. Replanteamiento del modelo econdmico neoliberal.
2. Aumento del presupuesto a fos cenlros de investigacion, asi como la creacion de fondos
privados para et npoyo de éstos.
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3. Otorgar concesiones gubernamentales a la pequedia y mediana empresa,

4. Frenar la corrupcion existente con una mayor delegacion del poder.

5. Ampliar ¢} horizonte comercial can otros paises.

6. Aprovechamiento de los avances en tecnologla ya existentes.

7. Plantcamiento de alternativas econdmicas para los paises en vias de desarrollo, en congresos
y organizaciones a nivel mundial.

8. Creacion de verdaderos planes econdmicos en favor de la planta productiva,

9. Mais amplio apravechamiento de fuentes de energia altemativas.

VLESTABLECIMIENTO DE METAS.

1.1 Nueva fuerza politica en el pader con nuevos planes de administracion,

2.1 Creacidn de nuevas centros de investigacion con presupuestos adecuados.

2.2 Alcanzar salarios adecuados para los investigadores.

3.1 Reactivacion de la pequeita y mediana empresa.

4.1 Nueva administracion piblica,

5.1 Lograr colocar los productos mexicanos en otros paises diferentes de E.U.A.

5.2 Crencion de nuevos tratados comerciales diferentes del TLC.,

6.1 Creacidn de nuevos productos imitando la tecnologia ya existente,

7.1 Mayor presencia de México en organizaciones como la OMC y el FML.

8.1 Disminucidn de las tasas de interés.

8.2 Ampliar créditos al sector productivo mexicano.

9.1 Creacidn de un presupuesto o fondo, dependiente de los recursos provenientes del petrdleo y
canalizados al desarrollo de nuevas fuentes de energia como las citadas en el capitulo tres,

La Ingenicria en México comparada con la Ingenieria avanzada en el munde,




TESIS.

DESARROLLO
TECNOLOGICO

CIENTIFICO

NIVEL
MUNDIAL

La Ingenieria en México comparada con fa ingenteria avanzada en <l mundo.

1. Repisptemmeento dei modeio

VILPLAN DE TRABAJO.

1.1 Nueva fuerza politica en ¢l

Ejerces el voto en contra de in actusl

econémico neoliberal. poder. administracién.
2.Mayor presupuesto acentros de 2.1 Creacion de nuevos centros de. Aumentar c} presupussto pura los
investigacién. investigacion. centros de investigacion.
2.2 Salarios a A del parzel
investij 3 CONACYT.
3.0u i de 31 i delnpequefiay  Creacidn de concursos exclusivos para
mediana cmpresa. {a peguefin y mediana empresa.
4Frenoals 3 4.] Nueva publica Eliminar =l partido en ef poder.
S.Ampliar ef 5.1 Colocar i Ferissy i enel
en mercados diferentes del EXITANCro.
Estadounidense. Negocisciones con Américs del Sur,
5.2 Firma de noevos tratados. Asia y Evropa.
6.Aprovechamiento de la 6.1 Aprovechar 1a teenologia Creacién de discfios mexicanos con
tecnologia ya existente. actual en Ia creacién ia actual.
productos.
7 Nuevas i 7.1 Mayor ia de México Unificacién de les paises del tercer
€n organismos intemacionales. mundo.
8.Plancs econémicos en fivor de 8.1 Disminucidn de Ius tasas de Estabiecer Ias tasas de interés aun
1a industria. interés, nivel aceptable para Ia sdquisicion de
8.2 Nuevos creditos s este sector. Nucvos planes crediticios a la planta
industrial.
S Presupuesto mas amplio para 9.1 Recursos al desarrollo de Apoyo a desarrolios prototipo con uso
fuentes de encrgia alternativa. de este tipe de encTgia.

fuenies de encrgia sltemativas.

TR KL ) NG

Poblacitn cn general. Administradores publicos de
partidos de oposicién.
Gobierno. Proyecios competitives en cf grea
tecnolégica.
Gobiemno. Mayor y mejor cantidad de
investigadores.
Gobiemo. Resurgimiento de este sector
productivo.
Poblacitn en general. Nueva fuerza politics en el poder.
Inicistiva privada. Mayor demands de productos
mexicanos.
Gobiemno. Firma de nuevos tratados.
Inicistiva privada. posicién de avances
de manera frecuente.
Gobiemo Unificacitn de opiniones por pane
de estos paises en reuniones
internacionales.
Gobierno Adguisicién de recursos “frescos™.
Gobrerno . Inversitn en [a pequefia y medians

empresa,
Gobierno ¢ Iniciativa Privada.  Creacion de miquinas y dispositivos
que usen estas nucvas fuentes de
energia.
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CONCLUSIONES Y PROPUESTAS

I.-Organizar eventos y concursos gubi namentales en los cuales se
promuevan las investigaciones y desarrollos tecnoldgicos de las empresas
e instituciones participantes,
2.-Crear incentivos fiscales a empresas que inviertan en investigacion y
desarrollo. - ' »
3.-Aumentar el apoyo econdmico a instituciones de mvesugacnon y
desarrollo tecnoldgico, como cl Instituto de Investigaciones Eléctricas
(EL:E:), y el Instituto Mexicano del Petréleo (I.M.P.).
4.-Promover el cambio tecnologico en las empresas por medio de Ia
facilitacion de créditos para inversiones dirigidas a esta drea de las
empresas.
5.-Otorgar capacitacion a operarios de nuevas tecnologias.
6.-Desarrollar laboratorios de investigacion interdisciplinarios, en los cuales
interactuen especialistas de todas las ramas de la ciencia.
7.-Hacer énfasis en el desarrollo del drea de bioingenieria, que actualmente
se percibe como una de las mas importantes.
8.-Relegar al personal de las empresas que se resista al cambio teenologico.
9.-Apoyar y motivar la creatividad e iniciativa dentro de las instituciones
“ educativas.
10.-Replantear y actualizar los programas educativos en dreas como la
" ingenieria y las ciencias.
I 1.-Aumentar el apoyo al CONACYT.
12.-Promover la gestion tecnologica entre los directivos empresariales
mexicanos.
13.-Mayor y mejor ditusion de la ingenieria de avanzada cn México.
14.-Fomentar la vocacion de estudios de ingenieria.
15.-Aprovechar los avances cientificos existentes e imitar las tecnologias
desarrolladas en otros piascs,
16.-Aumentar la participacion de México en eventos y concursos cientificos
a nivel internacional.
1 7.-Promover una nueva cultura tecnoldgica en la empresa mexicana,
18.-Mayor apoyo econémico a cientificos e investigadores.
19.-Crear un marco econdmico, politico y social favorable para el desarrolio
de tecnologia de punta.
20.-Atender los problemas de infraestructura del pais, ya que la
infraestructura es la base para el desplicgue de una nueva cultura
tecnologica.
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0 Comision Federal de Electricidad (CFE).
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0 Instituto Nacional de Estadistica Geografia E Informatica.
0 Anuario Estadistico de PEMEX, 1995,

PUBLICACIONES.

* Cuadernipignone, 55; Nuovo Pignone.
March 1995,
* Energia para el mundo del mafana, Realidades, Opciones y Objetivos; lan D.
Lindsay.
Comision del Consejo Nacional de Energfa, 1995.
* [EEE Transactions and Energy Conversion; Power Energy Society.
June 1995 and August 1995,
* Revista "Scientific American”.
1995 (Varias publicaciones).
* Revista Siemens”,
Julio y septiembre de 1995,
* Introduccion a la ingenieria sociedad y medio ambiente; Viqueira Landa
Jacinto, Editorial Limusa.
la, edicion, 1994,
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