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RESUMEN

En este trabajo se establece el registro helmintoldgico de las
"rardinas" Opisthonema Ilibertate Clnther, £66 y Harengula
thrigsina Jordan & Gilbert, 1882 de la Bahia de Chamela, Jalisco.

Ophisthonema libertate, se encuentra parasitada por seis
ecpecies de helmintos; dos wmonogéneos (Polymicrocotyls manteri
Lemothe, 1967., Khunia sp. n. Sproston, 1945), dos tremdtodos
(Parahemiurus merus (Linton, 1910) Manter, 1940. y Myosaccium
ecaude Montgomery, 1957); un céstcodo (del orden Protepcephalidea
Mola, 1928) y una larva de Nemitodo (Pseudoterranova sp. Mosgovoy,
1950) .

Harengula thrissina Jordan & Gilbert, 1882 registra un total
de doce especies de helmintos; ocho tremidtodos en estadc adulto (P.
merus, M. ecaude, Pseudacaenodera cristata Yamaguiil, 1965,
Stephanostomum sp. Loos, 1899, Neolepidapedon (Neolepidoapedoides)
trachinoti, (Siddigi & Cable, 1960) Yamaguti, 1971, Opecoelina
pharynmagna Annereaux, 1943 ,Opecoelus mexicanus Manktev, 1940 vy
Opegaster lutjani Bravo & Manter, 1957); dos  céstodos
(plerocercoides de  Proteocephalidea y cisticerconides de
Cyclophyllidea Van Beneden in Braun, 1900) y dos nematodos {larvas
de Anisakis sp Dujardin, 1845. y Pseudoterranova sp. Masgovoy,
1950) . Ambas especies de hospederos comparten cuatro especies de
helmintos: P. merus, M. ecaude, plerocercoides de Proteo:ephalidea
y larvas de Pseudoterranova sp., registrandose en total 11 especies
de helmitnos.

Para el caso de O, libertate, el nemdtodo Pseudoterranova sp.
fué el helminto que se encontrd con mayor prevalencia en la
muestra, apareciendo como tnica especie en cinco infracomunidades,
sin presentarse en las infecciones mixtas; est2 tipo de infecciones
unicamente fueron registradas en dos infracomunidades las cuales
estuvieron dominadas por M, ecaude.

Para H., thrissina el valor mds alto de abundancia lo obtuvo la
especies bParahemiurus merus (1.39 helmintos por hospedero
revisado), parasitando a su vez a la mayor cantidad de peces.

El andlisis de la comunidad de helmintos que parasitan a los
hospederos revelo que la riqueza y la diversidad es relitivamente
mayor a la que presentan los peces dulceacuicolas y menor a la
registrada en aves y mamiferos; comparado con otros peces marinos,
la riqueza es menor para el caso de 0, libertate y mayor para H,
thrissina.

El analisis de la comunidad de helmintos de ambos hospederos
reveld que la riqueza y diversidad de helmintos esg mayor para el
caso de H. thrisgsina,.

La dieta es un factor muy importante para la estructuracidén de
las comunidades en ambas especies de sardinas, jugando un papel
secunadrio el contacto con peces de otras especies en el caso de 0.
libertate.
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I.". INTRODUCCION

Las aguags del Pacifico y del Golfo de California son
consideradas como las de mayor biomass de los mares mexicanos;
ésto se debe a una peculiar cowbinacién de corrientes que
determinan una zona de surgencia que permite ascender desde el
fondo marino, masas de agua fria abundantes en nutrientes vy
oxigeno, lo cual favorece la proliferacidn del plancton, alimento
de inmensos cardinenes de "sardinas", "anchovetas" y "macarelas",
que son consumidores de primer orden; tienen gran importancia,
ya que contribuyen en el flujo de energia hacia otros niveles de
la trama tréfica, como peces consumidores de segundo y tercer
orden, hacia la avifauna ictidéfaga local y la mastofauna de la
regién (Ceballos y Ecardi, 1993).

Entre estos peces, las "sardinas" (Pisces: Clupeidae),
tienen gran importancia socioecondmica para el hombre, por ser
uno de los recursos de los que se obtiene un mayor volumen de
captura (30% del total anual de acuerdo con las estadisticas de
la Secretaria de Pesca, referidas por Gallardo-Cabello et _al.,
1991), ademds de ser utilizados cominmente en la industria
enlatadora para consumo humano directo (ocupando el tercer tugar
en dicho recurso de acuerdo con la Secretaria de Pesca (1993)),
asi como en la elaboracidén de harina de pescado y como cebo o
carnada en las pesquerias de atln, el cual a su vez ocupa los
primeros lugares dentro de los recursos pesqueros explotados en
México (Padrin y Molina, 1975; SEPESCA, 1993).

A pesar de la gran importancia que tienen los recursos
pesqueros para nuestro pais, son pocos los trabajos
parasitolégicos realizados sobre peces marinos y ninguno para
el caso de las ‘"sardinas"; sin embargo, como se sefial¢
previamente, éstas poseen gran importancia desde varios puntos
de vista tales como el bioldgico, ecoldégico y econdémico; el
primer punto es el que despertd el principal interés para la
elaboracidén de este trabajo, que se inscribe en un proyecto
general , mAs amplio, que pretende establecer el registro
helmintolégico de los peces de la Bahia de Chamela, Jalisco, para
de esta amenera conocer la variedad de helmintos que parasitan



a la sardina, serd el primer paso para analizar la manera en la
cual ge encuentran integradas las comunidades de helmintos en
estos hospederos, razén por la que abordamos algunos aspectos
ecoldgicos, ampliando de esta manera, el conocimiento acerca de
los helmintos pardsitos de peces que habitan en aguas wmarinas
mexicanas.

Paralelamente, el establecimiento del registro
helmintolégico para estos peces, permitird determinar la
existencia de algin riesgo zoondtico para el hombre (por el
consumo directo de las mismas o bien por la transmisidén de
helmintos hacia éste), asi como abordar el andlisis de aspectos
de distribucidn, especifisidad hospedatoria y endemismos de los
helmintos.

1.1 Generalidades

De acuerdo con Begon et al. (1986), la ecologia puede
definirse como el estudio de las interacciones que determinan la
distribucién y abundancia de los organismos en su ambiente; posee
tres niveles de interés: organismo, poblacién (individuos de la
misma especie) y comunidad {(nimero mds ©o menos elevado de
poblacicnes). El primer nivel se encarga de la relacién de los
individuos con su ambiente tanto bidtico como abidtico; el
segundo analiza su abundancia o escasez, asi como las
oscilaciones en su nimero y el dltimo, la comunidad, 1la
estructura de las asociaciones de especies y su funcionemiento.

Una comunidad puede ser definida como 1la agrupacidén de
poblaciones de diferentes especies que se presentan'juntas en el
espacio y el tiempo; éstas pueden ser abordadas en todos los
tamailos, niveles o jerarquias de habitats, siendo todos y cada
uno de ellos perfectamente validos con respecto a los otros
{Eegon, et al., 1986)

Una manera de caracterizar las comunidades consiste en
determinar el nimero de especies que las integran (riqueza),
siendc ésto complicado debido a dificultades muéstrales, al

nimero de especies que sean registradas en cada muestra y a la



cantidad de wmuestras que sean tomadas o bien al volumen de
halzitat explorado; vya que, las especies mds comunes se
encontrardn representadas en los primeros muestreos y a medida
gus éstos se incrementen, se incorporaran especies mds raras a
la lista; sin embargo, para realizar un andalisis mas completo de
estas asociaciones, deben considerarse otros elementos que las
caracterizan;

éstos son: abundancia, equidad, diversidad y dominancia. La
abundancia puede definirse como el nimerc total de individuos que
componen una

comunidad; la equidad establece la manera en 1la cual se
encuentran repartidas las abundancias de las especies,
presentando mayor equidad aquellas comunidades cuyas especies
estdn homogeneamente representadas y menor para el caso
contrario; a su vez, la diversidad compuesta por la riqueza y la
abundancia, se encuentra estrechamente relacionada con la
equidad, ya que una comunidad méds equitativa serd mas diversa,
mientras que una comunidad con menor equidad tendrd una menor
diversidad y por tanto, alguna o algunas de las poblaciones gque
la integran, registrardn una mayor dominancia numérica de
individuos.

1.2 Comunidades de helmintos

La manera particular en que los helmintos utilizan los
recursos de que disponen en su ambiente, la selectividad que
exhiben por una regidén u 6rgano en un hospedero, asi como la
probabilidad de disponer de muestras que constituyan la réplica
exacta de otras y los niveles jerdrquicos en que pueden
analizarse, han permitido el desarrollo de numerosos estudios que
intentan explicar los patrones y procesos que determinan la
estructura de las comunidades que este grupo de parasitos forman.
Tales trabajos han abordado el estudio de estas asociaciones en
diferentes niveles: Infracomunidad (analizando a un hospedero
individual); Componente de comunidad (considerando una muestra
de hospederos) y mas raramente, Comunidad compuesta (tomando en
cuenta a todos los pardsitos, en todos sus hospederos incluyendo



a

3 fases de vida libre dentro de un zcosiscema); a pa.tir de
tales andlisis, se ha referido la existencia de dos tipos de
comunidades, de acuerde con lag interac:siones que se establecen
en~re los helmintos: Alslacionistas ¢ Interacstivag, definiendo
a las priwmeras como aquellas en las que sus :species pragentan
una reducida habilidad de colonizacidn pocas intrapoblciones
e interacciones interespecificas débiles entre log orgaunismos de
un gremio; y & las Interactivas como aquellas en las que las
especies que las conforman, exhiben una alta habilidad de
colonizacidn, infrapoblaciones donde lag interacciones
interespecificas son fuertes, los nichos vacantes no existen y
con especies que responden a la presencia de otros gremios
(Holmes y Price, 1986). Sin embargo, no podemos separar a las
comunidades como Aislacionistas o Interactivas estrictamente, vya
que las caracteristicas que exhiben las sitdan en un continuo
(gradiente) cuyos extremos son ambas categorias (Goater y Bush,
1938) .

A su vez, podemos dividir a las especiles de helmintos en
cuanto a la estrategia de colonizacidn que siguen en su ciclo de
vida, siendo de dos tipos: Autogénicas: cuandc el pardsito
completa su ciclo en el ecosistema acudtico y Alogénicas: cuando

lo completa fuera de é1 (Esch et al, 1988).
1.3 Estudios helmintoldgicos en peces marinos

Existen diversos trabajos helmintoldgicos sobre peces; sin
embargo, la mayor parte de ellos se enfocan al ambiente
dulceacuicola y muy pocos al marino; a su vez, la mayor cantidad
de estudios estdn dirigidos hacia peces con importancia
comercial, abordando exclusivamente aspectos taxondémicos {(Holmes,
1990) .

Los pocos estudios ecoldgicos que se han desarrollado en
esta materia, se encuentran encaminados al conocimiento de los
efectos causados por los parasitos en las poblaciones de peces
(Lester, 1984; Sindermann, 1987}, su potencial zoondtico
(Williams & Jones, 1976), su utilidad como marcadores bioldgicos

(Mackenzie, 1987), asi como sobre los ciclos de vida de los

n



gu oanos, aunque este Wltimo, sdlo se Lo realizade en una pequeia
fraveion de los mismos.

Estudios mds precisos, wmuestran lags caracteristicas
prasentes en los helmintos tales como: la selectividad de los
parasitos hacia los hospederos (especies generalistas o poco
especificas y especialistas, restringidas a  hospederos
particulares o con relaciones filogenéticas muy estrechas) de
acuerdo con Esch y ‘ernandez (1993) y su microhédbitat determinado
como respuesta a las fuerzas fisicas (corrientes de agua vy
adquisicién de particulas de comida), a procesos de fecundacidn
cruzada (hacinamiento de pardsitos), hibridacién y competencia
(segregaciotm de nichos) (Llewellyn, 1956; Mc Vicar, 1979;
Sogandares-Bernal, 1959; Wootten, 1974 y Gibson, 1970).

A un nivel jerdrquico superior (componente de comunidad) se
han 1llevado al cabo estudios sobre peces marinos de grandes
profundidades compardndclos con los benténicos y peldgicos; de
ellos se derivan patrones que relacionan la abundancia de
pardasitos con la abundancia y diversidad de la fauna de vida
libre y la dieta del hospedero (que en gran medida determina la
composicién de la comunidad de pardsitos) (Noble, 1973; Campell,
1983); sin olvidar la influencia que ejercen sobre éstas, el
tamafio del hospedero para el alojamiento de los pardsitos, su
densidad poblacional, el habitat que ocupan y su desplazamiento
a lo largo del tiempo (Polyanski, 1961). Este Gltimo factor es
importante, pues los peces marinos, al efectuar wigraciones
prolongadas, se encuentran expuestos a una gran cantidad de
organismos (vertebrados e invertebrados) que son hospederos
intermediarios potenciales de muchos pardsitos, influyendo ésto
en la manera en la cual se encuentran estructuradas las
comunidades de helmintos (Kennedy et al. 1986).

Otros estudios, han seflalado que las infracomunidades de
helmintos gastrointestinalegs son muy variables en nidmero de
individuos y especies, y mds complejas que las registradas en las
comunidades de peces dulceacuicolas; 1o cual se explica por la
mayor vagilidad que presentan los peces marinos y la poca
especificidad hospedatoria exhibida por algunas especies de

helmintos (Holmes, 1990).



1.4 Biologia de los hospederos.
Opisthonema libertate Gunther, 1866.

Conocida cominmente con los nombres de "sardina", "sardina
crinuda", "sardina plumada" y "anchoveta de crin".
Diagnosis: Presenta un cuerpo comprimido, el margen ventral es
mis redondeado que el dorsal, con el vientre formando una quilla;
la cabeza es corta y profunda; la boca es ligeramente mas pegueila
gue los ojos; pdrpados adiposos bien desarrollados, con boca
moderada y terminal; la mandibula inferior es ligeramente
saliente, con maxilar amplio y redondeado posteriormente hasta
llegar aproximadamente a la mitad del ojo. Carece de dientes en
las mandibulas, pero los presenta en la linea media de la lengua;
posee branquiespinas numerosas (de 79 a 110 en ejemplares de 200
mm) y pseudobranquias bien desarrolladas. Escamas grandes y
firmes con los bordes ligeramente crenados; la aleta dorsal
contiene de 15 a 17 radios y se encuentra inserta adelante de las
aletas ventrales; el Gltimo radio estd muy desarrollado, llegando
a la base de la aleta caudal o siendo éste casi mayor a la
longitud que presenta el cuerpo, sin considerar la longitud de
la cabeza; la aleta estd constituida por 19 a 22 radios muy
cortos; las aletas pectorales no alcanzan la base de las aletas
ventrales (Secretaria de Pesca, 1976)

Talla: llega a alcanzar longitudes de hasta 275 mm ; normalmente
se les encuentra con tallas de entre 100 y 200 mm.

Color: Presenta coloraciones azulosas en el dorso, con el costado
v el vientre plateados e hileras de escamas con lineas muy tenues
0 sin ellas; por lo general, con un manchén humeral y una hilera
2 puntos azules detrds de este, entre lo azul del dorso y lo

plateado del flanco.

Distribucién: Se encuentra desde San Pedro, California, bhasta
Punta Sal y Punta Picos, en PerhG. (fig 1).
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Fig.l Distribucion geogrdfica de lo ''sordina' Opisthonemo libertale
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Hibitos: Son peces peldgicos que forman grandes cardimenes de
¢istribucidn costera de hasta 100 toneladas; para alimentarse
utilizan dos procesos de captura: la filtracidn y el ataque a las
prasas por medio del mordisqueo, ocupando el primer método para
la obtencién de diatomeas de 1las especies Coscinodiscus
exentricus, Nitzchia delicatissima, Thalassiothrix, ademds de
larvas de crusticeos (zoea); la obtencién de dinoflagelados
(Peridinium, Dinophys, Prorocentrum), crustaceos (copépodos,
ostrdcodos y anfipodos), poliquetos, tunicados, quetognatos y
algunos huevos de peces se lleva a cabo por medio de mordisqueo
hacia las presas, generalmente durante las horas del alba
(Gallardo-Cabello gt _al., 1991); a pesar de que las diatomeas
de mayor tamafio representan la fraccidn predominante de la dieta,
no es posible ubicar a la "sardina crinuda" como fitoplantéfaga
especialista por la diversidad y peso especifico de sus otros
componentes en la dieta, por ello es posible caracterizar a 0.
libertate como forrajera oportunista, limitdndose al tamafio de
las presas la selectividad que puede ejercer sobre su alimento
(Jacob-Cervantes et al., 1992). Son depredados por tiburones,
barracudas, atunes, aves, mamiferos marinos, etc.

Comparten su hdbitat con otros clupeidos como Pliosteostoma
lutipinnis, Harengula thrissina y Lile strolifera, que a
diferencia de 0. libertate carecen del Ultimo radio dorsal
prolongado.

Se reproducen todo el aflo, alcanzando la madurez

reproductiva en tallas de 75 mm de longitud aproximadamente;
pueden penetrar a esteros o a la desembocadura de los rios para
alimentarse, aunque no se tienen datos acerca de si estos
organismos soportan una baja salinidad.
Captura: Se realiza por medio de trasmallos, redes de cerco,
atarrayas y chinchorros durante todo el aflo y especialmente
durante la época de secas. Se captura por la noche debido a la
bioluminisencia que despiden estos organismos (Cruz et. al,
1975) .}

' Cruz L.A., K. Solda M.,Presuel C,F.A., J.A. Mendoza A. y Rodriguez B.T

1775 Consideracion=s econémicas de las pesquerias de anchoveta y sardina en el
noreste de Méxice. Tesic Profesional Escuela Superior de Economfa IPN.




Se le considera de gran importancia comercial, ya que ademds
e representar el 30% de la captura anual en México de acuerdo
con la Secretarla de Pesca, posee grandes aplicaciones tales como
¢ L enlatado para consumo humano directo, aunque principalmente
se utilizan en la industria reductora para la produccién de
harinas y aceites (Padrin y Molina, 1975); ademds de ser
utilizada como cebo o carnada viva para la pesca del atun, lo que
ha llevado a pensar que la amplia drea de distribucidn actual se
deba en parte al transporte Yy liberacidén posterior en barcos

atuneros.

Harengula thrissina Jordan & Gilber 1882.

Se le conoce cominmente con los nombres de "sardina',
"sardina rayada", "arenque", etc.
Diagnosis: Presenta un cuerpo fuertemente comprimido y cubierto
por escamas delgadas y flexibles, excepto las que forman el
perfil abdominal, las cuales constituyen un borde afilado y
serrado a manera de escudo. La linea lateral es pequeiia o poco
notable en las escamas anteriores o no existe. La cabeza y los
ojos son grandes y el pedinculo caudal angosto. Posee un opérculo
libre con ldébulos dérmicos, la rama inferior del primer arco
branquial con 25 a 40 branquiespinas; el Gltimo radio de la aleta
dorsal, escasamente mayor que los radios anteriores; la aleta
anal tiene de 15 a 20 radios (los dos Ultimos no prolongados),
y las pélvicas 8; presenta de 42 a 44 (generalmente 43) hileras
transversales de escamas, asi como 12 a 13 hileras longitudinales
y de 15 a 19 escamas predorsales (FAO, 1985).

Talla: Su longitud oscila entre 50 a 80 mm,, no obstante, en el
drea de estudio fueron capturados ejemplares de 168 mm. de

longitud.

Coloracidn: Plateado en los costados y en el abdomen y gris
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cbscuro y azul-verdoso en el dorseo, asi como lineas amarillentas
muy tenues arriba de 1la linea lateral. Las aletas son
transparentes, con poca pigmentacion.

Digtribucidn: Se le encuentra desde el Golfo de California en
México, hasta el Callao, Peru (fig. 2).

Habitos: es escaso el conocimiento que se tiene acerca de los
hdbitos de estos organismos, es por ello que se presentan las
caracteristicas conocidas para la familia Clupeidae:

Se encuentran formando cardimenes numerosos, distribuidos
en la costa. Desovan lejos de la orilla durante los meses de
primavera o verano y producen huevos plancténicos que flotan en
la superficie. Se alimentan de plancton, filtrdndolo con sus
finas y numerosas branquiespinas, por lo que se les localizan en
las Aareas de surgencia; ademds, son depredadores visuales,
capturando por medio del mordisqueo a diatomeas, dinoflagelados,
crustaceos y huevos de peces, etc., principalmente durante el
amanecer.

Se han encontrado cardimenes de Harengula thrissina
acompaflados por especies del género Lile, Ilisha y de la especie
O.libertate, en los esteros y las desembocaduras de los rios
donde se alimentan (Bussing, 1987).

Es depredada por Mycteroperca rosacea, Fistularia sp.,
Caranx caballus, Euthynnus lineatus {Parrish, 1992).

Captura: se obtiene por medio de trasmallos, redes de cerco,
atarrayas Yy chinchorros, mismas técnicas que se utilizan en la
captura de 0, libertate,

La "sardina" es un recurso pesgquero importante en cuanto a
volumen de captura en México, sin embargo, las pesquerias
comprenden Unicamente a la "sardina Monterrey" (Sardinops sagax
caerulea), la "sardina crinuda" (Opisthonema spp.), la "sardina
bocona" (Centengraulis misticetus), la "sarina Japonesa” (Etrumus
teres) y la "macarela" (Scomber japonicum) (Molina et al., 1984
y Zamudio y Navarrete, 1988), descartdndose a la "sardina" H.
thrissina por su escasa talla; sin embargo, se le puede confundir
con algunas de las especies de ‘'"sardinas" mencionadas

11
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Fig. 2 Distribucion geogrdafice de Ilo ''sardina'' Harengulo thrissing,




anteriormente por presentar su misma distribucidn y se le emplea
en la elaboracién de harina o aceite en la industria reductora.

Las “sardinas" en general, constituyen uno de los recursos
da mayor volumen de captura en nuestro pais, junto con la
"anchoveta" (Mendizabal, 1992) .-

1.5 Objetivos

General:
Establecer el registro helmintoldgico de las

"sardinas", Opisthonema libertatey Harengula thrissina
en la Bahia de Chamela, Jalisco.

Particulares:

Analizar las principales infecciones causadas por
helmintos en estos hospederos.

Determinar la estructura de la comunidad de helmintos
de las "sardinas", en los niveles de infracomunidad y

componenete de comunidad, analizdndola
comparativamente.

7 Mendizabal R.P, 1992, Peces marinos de importancia comercial del Pactffico
sur de México.Tesis Profesional UNAM Facultad de Ciencias. 197 pp



II. ANTECEDENTES.

Los primeros estudios realizados a partir de la fundacién
de la Estacién de Biologia de Chamela en 1971, estaban enfocados
principalmente a los zcosistemas terrestres, y no fue sino hasta
1978, que se iniciaron los referentes al ecosistema marino
(Fuentes y Espinosa, 1983).

No obstante, son pocos los trabajos realizados con pardsitos
en peces marinos, razén por la que se elabora el presente
trabajo, que pretende incrementar los conocimientos en esta

materia.

2,1 Estudios helmintolégicos realizados en la regién de Chamela,

Jalisco.

Hasta 1992, los estudios helmintolégicos efectuados en la
regién de Chamela, Jalisco, eran relativamente escasos, estando
enfocados bésicamente a registros taxondmicos de parésitos (17
especies de helmintos) en hospederos vertebrados, destacando
principalmente los peces y siguiéndoles en importancia,
mamiferos, reptiles y aves.

S5in embargo, con el desarrollo del proyecto de investigacién
"Helmintos pardsitos de peces con importancia comercial de la
Bahia de Chamela, Jalisco"; se han registrado un total de 54
especies de helmintos, 44 de ellos en peces marinos, donde los
grupos mejor representados se encuentran integrados por los
tremdtodos y monogéneos, seguidos por los céstodos, nemdtodos y
acantocéfalos; asimismo, se han descrito ocho nuevas especies de
pardsitos (cuatro monogéneos, un tremdtodos, dos céstodos y un

acantocéfalo) Tabla 1.
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Tabla 1. Trabajos helmintologicos de peces marinos realizados en la region de

Chamela, Jalisco.

HELMINTO

HOSPEDERO

i

REFERENCIA

HONOGENEA

Allopyragrophorus

caballerol

Carmnx caballus

Bravo, 1381a.

Heteroplectanum oliveri *

Ryphosus elegaus

Ledn, et al.,

1997,

Heteroplectanum kyphosi

Kyphosua elegans

Ledn, et al., 1997,

Heteroplectanum nenue

Kyphosus elegans Ledn, et al., 1997.
Cemocotylella elongata Caranx hippos Brave, 1585.
Cynoscionicola grivastavali Umbrine xanti Brave, 1581b
Metamicrocotyla chamalensae * Bravo, 983. _
Metamicrocortyla pacifica * Bravo, 1981b

Maxicana litoralis

Haemulon scudderi

Lamothe et, al., 1996,

Neobivagina aniversarxia *

Sectator ocyurus
Khyposus elegana

Brave y Caballero, 1973
Bravo, 197§. Leén, et al.,
1997.

Neochexoatoma authynni

Euthynnus lineatus

Castillo, 1994.°

Neomicrocotyle carangis

Caranx sp.

Lamothe et, al., 1997,

Protoymicrocotyle manteri

Caranx caballus, C
y Caranx sp.

hippos

Lamothe et. al., 1996.

Thoracocotyle crocea

Scomberomoyus sierra

Lamothe et al ,

TREMATODA

Aponurus laguncula

Chastudiptarus zonatus

Ledn, 1996.*

Deontacylix ovalis

Kyphosus slegans

Ledn, et al., 1887.

Didymogzoinae (larvas)

Balistes polylepic
Haemulon flaviguttatum
Haemulon scudderd
Lutjanus argentiventris
Lythrulon flaviguttatum
Ophioscion scierus
Orthopristis brevipinis
Ortostoechus maculicauda
Scorpasna sonorae
Selar crumenophtalmus
Sphasroides annulatus
Syacium ovale

Vomer declivifrons

Ladn, 1996,

Dinurus longisinus

Coxyphaoena hippurus

Leon, 1956,

: Castilo, S.E. 1994, Helmintofauna det "Barrifete” Euthynnus lineatus (Scombridae) de la
Bahia de Chamela, Jalisco. Tesis profesional. Facultad de Ciencias. UNAM. 53 pp.

1 Leén, R.V. 1996, Hemiuriformes de peces de la Bahla de Chamela, Jalisco y tilogeénia de | a
Subfamilia Bunocotyiinae Doilfus, 1950 (Digenea: Hemiuridae}. Tesis Doctoral. Facultad de Ciencias.

UNAM. 81 pp.
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Dinurus scembri

Decapterus nanctahelenae
Salar crumenophtslnus
Tylopsurus acus acus

Ectenorun virgulus

Caranx hippos
Ophicscion scierus
Tylosurua acus acue

Leén, 13996,

Ledn, 199+,

Genocercella pacifics

Anisotremus dovii

Eeén, 1986,

Hirudinella ventricosa

Euthynnus lineatus

Castillo, 1994,
Leon, 1996,

liysterolacitha ap.

Sectator ocyurus

Ledn, 1996

Jeancadenatia dohenyi

Ryphosus elegans

Ledn, et al, 1997.

Lecithochirium microstomum

Euthynnue lineatun
Anchoa halleri
Citula dorsalis
Fistularia petimba
Lutjanus colorado
Sarda orientalis
Trachinotus rhodopus

Castillo, 1994.
Leon, 193¢,

Leurodera pacifica

Haemulon scudderi
Orthopriatis brevipinnis
Umbrina xanti

Ledn, 1996,

Mycsaccium ecaude

Harenguls thrissina
Opisthonema libertate

Ledn, 1996,

Opivthadena dimidia

Kyphosus elegans

Ledn, 1996. Ledn,. et al.,
1997,

Parahemiurus mexts

Anchoa hallesd

Balistes polylepis
Haemulon flaviguttatum
Harengula thrissina
Lythrulon flaviguttatum
Opisthonema libertate
Othopristis brevipinnis
Orthostoechus maculicauda

Ledn, 1596,

Prosorchiopuis legandrei

Chaetodipterus szonatus

Ledn, 1996,

Rhipidocotyle pentagonum

Euthynnua lineatus

Castillo, 1994,

Synaptobothrium apharel

Selar crumenophtalmus

Ledn, 1956

CESTODA

Acanthobothtium cleofanus *

Dasyatis longus

Monks, et. al. , 1996.

Proteccephalus chamelensis *

Gobiomorus maculatus

Pérez-Ponce de Ledn,
et. al., 1995,

Tetraphyllidea (plerocercoids)

Euthynnus lineatus

Cagtillo, 1894,

ACANTOCEPHALA

Filisoma bucerium

Caranx caballus
Ryphosus elegans

al. 1997

Floridosentis mugilis
(registrado como F.
elongatus)*

Mugll cephalus

Salgado y Barquin, 1978,

Koronascantha mexicana *

Anisotremus interruptus
Eugerres ap.

Haemulon sexfasciatum
Haemulon scudderi
Pomadasys leuciscus

Monks y Pérez-Ponce de
Ledn, 1996.

Salgade, M.G. 1980. Scbre algunos acantocéfalos pardsitos de peces de la Republica
mexicana. Tesis Profesional. Facultad de Ciencias., UNAM. 141 pp.
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NEMATODA
-
| Anguillicoidae (larva) Xyphosus elegans Leén, et al., 1997.
Anisakis sp. Euthynnus lineatus Castillo, 1894
Ascaropbis girellae Kypbosus elegans Leén, et al., 1997,
Contracaecun sp. Gobsiomorus maculacus Perez-Ponce de Ladn, et.
Dormitator latrifons al. 1996,
Spinitectus sp. Euthynnua lineatus Castillo, 1994,

ilspecies nuevae,

2.2 Estudios de Comunidades de Helmintos de Peces en México.

Los estudios concernientes a comunidades de helmintos en
nuestro pais son relativamente nuevos; inicialmente comenzaron
con la aportacién de Vidal (1988)‘; quien caracterizéd la
infracomunidad de helmintos del aparato digestivo de la "Mojara
castarrica" Cichlasoma urophthalmus en el estero de Celestin,
Yucatén; en dicho trabajo se definen las especies principales y
satélites en las infracomunidades, con base en su abundancia
relativa y frecuencia de aparicién, ademds de que involucra la
amplitud del microhdbitat. El mismo autor, {(vVidal) en 1990°
caracteriza y compara la comunidad de helmintos intestinales de
Cichilasoma urophthalmus en algunas localidades del sureste de
México, sefialando que la estructura de las comunidades no es al
azar, encontrando diferencias entre las comunidades de helmintos
intestinales de los peces de latitudes tropicales y templadas,
ya que las primeras son mds constantes en la aparicién de
pardsitos; en este wmismo aflo, Jiménez (1990)%, registrd la
helmintofauna de la "mojarra" C. fenestratum en el lago de

b Vidal, M.V. 1988. Caracterizacién de las infracomunidades de helmintos del tubo

digestiva de Chirostoma urophthalmus Tesis Profesional. Facultad de Ciencias. UNAM. 90pp.

! Vidal, M.V, 1990. Comunidades de helmintos intestinales de Cichlasoma wrophthalmus — Gis,
1962, Patrones de distribuclén en algunas localidades del sureste de México. Tesis de Maestria,
Centro de Investigaciones y Estudios Avanzados del IPN. Mérida, Yucatén. 151 pp.

8 Jiménez, G:M:l: 1990, Helmintofauna de la “mojarra” Cichlasoma fenestratum (Pisces:
Cichlidae) del lago de Catemmaco, Veracruz, México. Tesis Profesional., Facultad de
Ciencias. UNAM, 84 pp,



Catemaco, Veracruz y analizd ademas, algunos aspectos sobre la
¢ structura de las comunidades de helmintos en dicho hospedero,
aeterminando que éstas se encuentran integradas por especies
« specialistas, tanto autogénicas como alogénicas.
Posteriormente, Peresbarbosa 11992)° estudid la e,tructura
de la comunidad de helmintos en tres especies de godeidos,
concluyendo que en todos los hospederos se caracterizan por ser
aislacionistas, encontrandese integradas éstas en su mayor parte
por helmintos generalistas, con bajas frecuencias y abundancias
y dominadas por una o dos especies de parasitos; un afio después,
Espinosa (1993)" estudid la composicidn de la comunidad de
helmintos del "Charal prieto" Chirostoma attenuatum en dos lagos
del estado de Michoacédn y establecid que las comunidades de este
hospedero son pobres en ambas areas de estudio y se encuentran
dominadas por una especie de helminto, siendo por lo tanto
alslacionistas; Ledén (1993)' en el mismo afio, analizd la
estructura de las comunidades de dos especies de peces: Rhamdia
guatemalensis y Cichlasoma fenestratum del lago de Catemaco,
Veracruz, concluyendo que dichas comunidades son aislacionistas,
con una baja diversidad y una alto porcentaje de especies con
poca capacidad de colonizacidén e interaciones interespecificas
débiles, atribuyéndolo a que las asociaciones son recientes, en
términos de tiempo evolutivo, al aislamiento geogrdfico del lago,
a la especificidad de los helmintos autogénicos y al reciente

9 Peresbarbosa, R:E: 1992, Estructura de las comunidades de helmintos en tres especies d e
Godeidos (Pisces: Godeidae) del Lago de Pédtzcuaro, Michoacdn, México. Tesis Profesional. Facultad
de Ciencias. UNAM. 92 pp.

10 Espinosa, H.E. 1993, Composicién de la comunidad de helmintos del "charal
prieto"Chirostoma attenuatum Meek, 1902 (Pisces), en dos Lagos de! Fstado de
Michoacén, México. Tesis Profesional. Facultad de Ciencias. UNAM. 117 pp.

" Ledn, R.V. 1993.Estructura de las comunidades de helmintos estéricos de Rhamdia
guatemalensis y Cichlasoma fenestratum (Pisces) del Lago de Catemaco, Veracruz. Tesis
de Maestria. Facultad de Ciencias. UNAM. G9 pp,
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origen de las especies de peces. Ramos {1994)"7, estudid los
helmintos parasitos de tres especies de peces introducidas en el
lago de Patzcuaro (Micropterus salmoides, Cyprinus carpio
communis y  Oreochromis niloticus), mencionando que las
comunidades de helmintos de M. salmoides tanto a nivel de
infracomunidad como de componente de comunidad son pobres, con
bajos valores de abundancia y diversidad, siendo de tipo
aislacionista. Ademds, Salazar (1994)", elaboré un estudio
comparativo entre las comunidades de helmintos de tres especies
de aterinidos (Chirostoma estor, C. attenuatum y C. grandocule),
seflalando que Posthodiplostomum minimum es la especie que las
estructura, siendo de tipo aislacionista, con bajos valores de
riqueza y abundancia y dominadas por esta especie; ademas,
considera que tanto los factores ecoldgicos como los
filogenéticos juegan un papel importante en la estructuracidn de
tales asociaciones. Por uUltimo, Jiménez (1996)' realizdé un
estudio sobre comunidades de helmintos en ocho especies de peces
del lago de Catemaco, Veracruz; en él menciona que dichas
comunidades s& encuentran dominadas por tremidtodos en estado
larvario; agregando que el lago de Catemaco es una cuenca cerrada
a la colonizacidn de hospederos y por tanto a la migracién de los
parasitos, lo cual impide el enriquecimiento de las comunidades
de helmintos; ademas, considera que la edad evolutiva reciente
de el Lago asi como la fauna ictioldgica endémica y distribucion
geografica de la misma (en los limites del norte) son dos
elementos de gran peso para explicar la pobreza -de las
comunidades de helmintos de peces de este lago.

12 Ramas, A.S.E. 1994. Helmitos pardsitas de tres especies de peces introdusidos a la ke
de Patzcuara, Michoacdn, México, Tesis Profesional, Facultad de Ciencias, UNAM. 73 pp.

13 Salazar, P.AL. 1994, Estudio comparativo de las comunidades de helmintos de tres
especies de aterfnidos del Lago de Patzcuaro, Michoacan. Tesis Profesional. Facultad d e
Ciencias, UNAM. 56 pp.

" Jiménez, G.M.I. 1996. "Comunidades de helmintos pardsitos de los peces del Lago de

Catemaco, Veracruz, México". Tesis de Maestria en Ciencias (Biologia Animal} Facultadd -
Ciencias. UNAM, 110 pp.



. el e

RV I

SR N

L AN

o

DG

N

roliv.




2 I. AREA DE ESTUDIO

3 oeste

La Bahia de Chamela, Jalisco, ¢ localira en la
¢= la Replblica Mexicana, en el Municipio de la Huertas, situada

@ los 19°307, 19€32'N y 105°06' W  En esta region ge encuentra
1 Egtacion de Biologia de Chamela del Instituto de Biclogis de
1 UNAM, a 2 km. de la costa, sobre la carretera 200 Barra do

l.avidad-Puerto Vallarta (Ari-mendi et al., 1991) (Fig. 3).

El clima de la regién es de tipo seco-calido subhimedo,
corregpondiente a AW(X")}i (Garcia, 1973), donde la época mis
calurosa del afio es de mayo a septiembre (Eullack, 1986).

La Bahia se integra por un sistema de 8 islas entre las
cuales se encuentran: Isla Pajarera, Cocinas, San Pedro, San
indrés y Negritos, todas de origen volcdnico; ademds, =n estos
wmares se da una peculiar combinacidn de corrientes {(Ca'ifornia
v la de Costa Rica) que determinan la aparicién de una zona de
surgencia que permite ascender del fondo marino, masas de agua
fria abundantes en nutrientes y oxigeno, lo cual promueve la
proliferacién de plancton, confiriéndole una alta productividad
biolégica durante algunas épocas del afo (Schmidtsdorf, 1990;
Ceballos y Ecardi, 1993).

La vegetacién de la reqgidn es de tipo selva baja caducifolia
segun la clasificacién de Rzedowsky (1978), con algunos
representantes de selva mediana subperenifolia a subcaducifolia,
presentando pequeflas 4dreas de matorral mediano espinoso; la
riqueza floristica es notablemente mayor que en otras selvas del
nmismo tipo.

La composicidn ictiofaunistica de la Bahia de Chamela segin
Fuentes y Espinosa (1983), se encuentra integrada por 111
especies pertenecientes a 78 géneros, 47 familias, 15 ordenes y
2 clases. Actualmente, con el desarrollo de el proyecto
"Helmintos pardsitos de Peces con importancia comercial en la
Bahia de Chamela Jalisco", se han registrado un total de 116
especies pertenecientes a 90 generos y 49 familias, donde muchas
de las especies encontradas, no habian sido registradas con

anterioridad para esta localidad.
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IV. MATERIAL Y METODOS.

7.1 Trabajo de campo

El material utilizado en este estudio, procede de diez
colectas realizadas en la Bahia de Chamela Jalisco, durante los
mases de octubre de 1992; mayo y agosto de 1993; febrero, julio
y octubre de 1994; febrero, mayo y octubre de 1995; y enerc de
1996, revisando un total de 43 hospederos pertenecientes a la
"sardina" Opisthonema libertate y 61 a Harengula thrissina,
obtenidos mediante redes conocidas cominmente como "atarrayas";
los peces se conservaron en refrigeracién hasta el momento de su
revisidén, efectuada en las instalaciones de la Estacidén de
Biologia de Chamela del Instituto de Biologia de la U.N.A.M

4.2 Revisgién de hospederos

La diseccidn de los peces fue realizada por medic de una
incisién en la regidén ventral, desde la boca hasta el ano,
extrayendo el contenido visceral y revisando con agujas de
diseccién y la ayuda de un microscopio estereoscdpico, con
excepcidén del higado que fue comprimido entre dos vidrios vy
observado bajo el microscopio.

Las branguias se obtuvieron mediante la abertura del
opérculo y el corte de cada uno de los arcos para su posterior
revisidn bajo el microscopio, cuidando de mantener su disposicién
original,

Los helmintos obtenidos fueron contados "in situ" vy
colectados para su posterior fijacidn, colocandolos en solucién
salina fisioldgica al 6 %.

4.3 Fijacidén de los helmintos

Se realizd de la siguiente manera:

Platelmintos: Se procedid a relajarlos con agua caliente,
aplandndolos después entre porta y cubreobjetos, utilizando como
fijador liquido de Bouin en periodos de 12 a 24 horas, para
posteriormente transferirlos a frascos homeopdticos con alcohol
al 70%
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Nemdtodos: Fueron fijados con etanol caliente al 0% para
provocar su distensién y de esta manera facilitar su
determinacién taxondmica; posteriormente fueron puestos en
frascos homeopdticos con alcohol en el mismo porcentaje para su
transporte y procesamiento.

4.4 Procesamiento de los helmintos colectados.

Se llevdé al cabo en el Laboratorio de Helmintologia del
Instituto de Biologia de la U.N.A.M.

Los monogéneos, tremdtodos y céstodos fueron teilidos
mediante técnicas tales como: paracarmin de Mayer, tricrémica de
Gomori y hematoxilina de Delafield, aclaradndose por medio de
salicilato de metilo y elaborando preparaciones permanentes ~on
bdlsamo de Canadi.

Los nemdtodos se transparentaron con lactofenol, medio en
el cual se realizaron preparaciones temporales para su estudio
taxondmico.

De cada especie de helminto se elabord un esquema con la
ayuda de la cédmara clara, ademds, se tomaron las medidas
respectivas de las estructuras de cada helminto c¢on el
microscopio éptico y un ocular micrométrico.

4.5 Determinacidn de las especies

Se realizé con la ayuda de claves particulares para cada
grupo de helminto y a nivel de especie, por medio de bibliografia
especializada; es importante aclarar, que se enfatizard en
aquellas especies que no hayan sido registradas para México con
anterioridad, d&ndose sus medidas respectivas en milimetros

Los ejemplares fueron depositados en la Coleccidén Nacional
de Helmintos del Instituto de Biologia (CNHE), con los nimeros
de catdlogo seflalados en cada diagnosis.

4.6 Registro helmintolégico
Una vez realizada la determinacién taxondédmica de las
especies, se procedié a establecer el registro helmintolégico de

ambas especies de sardinas, incluyendo la posicién taxonémica de
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cada pardsito, su estado de desarrollo, asi como el hdb:itat que
ocupa dentro del hospedero.

4.7 Andligis ecolégico de los datos
1. Caracterizacidén de las infecciones.

Esta se llevd al cabo en ambas especies de “"gardinas"
cmplearon algunos de los parametros ecoldgicos propuestos por
Margolis et al., (1982):

Prevalencia: Porcentaje de hospederos de una especie infectados
por una especie particular de parasito.

Abundancia: Nimero promedio de individuos en una especie
particular de pardsito por hospedero revisado en la muestra.
Intensidad promedio: Nimero promedio de individuos de una especie
particular de pardsito por hospedero infectado en la muestra.
Intervalo de intensidad: Nimero minimo y mé&ximo de individuos en
una especie particular de pardsito encontrado en la muestra.

II. Andlisis de la estructura de la comunidad

El andlisis ecolédgico de las comunidades fue realizado en
dos de sus niveles de organizacidn: infracomunidad y componente
de comunidad, analizdndose para ello los siguientes atributos:
rigqueza, abundancia, diversidad, equidad y dominancia:
Riqueza: definida como el nuimero de especies presentes en la
comunidad; a nivel de infracomunidad es considerada como el
promedio de especies por hospedero muestreado.
Abundancia : Es el nimero total de helmintos encontradss en la
comunidad. A nivel de infracomunidad, se emplea el promedio del
numero de helmintos por hospedero muestreado.
Dominancia: Calculado por medio del indice de Berger-Parker, que
establece una medida de la abundancia proporcional de la especie
dominante, tanto a nivel de infracomunidad como de componente de
comunidad, calculdndose de la siguiente manera:

B/ P = Ni max/N

Donde Ni = nimero méximo de individuos de la especie mds
abundante.

N = nimero total de individuos.

A nivel de infracomunidad se obtuvo el promedio del indice de la
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¢ pecie dominente considerando a cada hospedero individual.
Divergidad: Estd compuesta por la abundancia y la riqueza de
especies presentes en la comunidad, calculdndose por medio del
indice de Brillouin, que eg cominmente empleado en estudios
helmintolégicos « nivel de infracomunidad y componente de
comunidad, este es un indice heterogéneo que se utiliza cuando
la comunidad estd completamente censada, midiendo la howmejgeneidad
de la misma y siendo sensible a la presencia de especies raras
(Peet, 1974). Tiene una sensibilidad moderada al tamano de la
nuestra (Magurran, 1988) y se calcula de la siguiente manera:
HB = In N! - (In ni/N)

donde: ni = nimero de individuos de la especie 1.

N = nimero total de individuos en la muestra.

Esta medida aumenta proporcionalmente a la diversidad y sus
valores pueden variar entre cero y cinco aproximadamente.
Equidad: refleja la distribucion de las  abundancias
proporcionales de las especies presentes a nivel de
infracomunidad y componente de comunidad, calculdndose de la
siguiente manera:

E = BB / HB mix
donde: HB = Indice de diversidad de Brillouin,.
HB max = Indice de Brillouin maximo,

Similitud: el andlisis de las semejanzas existentes tanto a nivel
de infracomunidad como de componente se realizd por medio de un
andlisis cuantitativo y otro cualitativo; el primero se efectud
sumando las abundancias proporcionales mds bajas de las especies
compartidas por cada par de muestras, de acuerde con la
metodologia propuesta por Holmes y Podesta (1968), y el segundo,
a través del programa "Symilar" de Krebs (1989), siguiendo la

formula:
S = 27 / 23 (a+b)
donde: J = Nimero de especies que comparten ambas muestras.
a = Nimero de especies presentes en la muestra a.
b = Nimero de especies presentes en la muestra b.

Ambos indices de similitud oscilan entre 0 y 1, siendo mayor
la semejanza entre los pares comparados, a medida que sea mas

rarecano a uno el valor obtenido.
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V. RESULTADOS.
5.1 Registro helmintolégico de ambas especies de "sardinas

A partir del andlisis de 43 hospederos pertenecientes a la
especie O,libertate y 61 de H. thrissina, se obtuvicron los
sigquientes registros helmintclégicos:

La "sardina" Q. libertate albergd un total de seis especies
pardsitas (cuatro en estado adultc), correspondientes a cuatro
grupos de helmintos, de 1los cuales, los mdas representados
corresponden al de los monogéneos con las especies:
Polymicrocotyle manteri Lamothe, 1967 y Kuhnia sp. Sproston, 1945
y al de los tremdtodos, cuyos representantes son: Parahemiurus
merus (Linton, 1910) Woolocock, 1935 y Myosaccium ecaude
Montgomery, 1957; tanto los céstodos como los nemdtodos se¢ vieron
representados por una especie en el caso de los primeros,
plerocercoides de Proteocephalidea Mola, 1928 y en el caso de los
segundos, larvas de Pseudoterranova sp. Mosgovoy, 1950 (Tabla 2) .

Para el caso de H. thrissina, se colectd un total de 12
especies de helmintos, correspondientes a tres grupos, siendo el
de los trematodos el mds abundante con ocho especies en estado
adulto: Myosaccium ecaude, Neolepidapedon (Neolepidapedoides)
trachinoti (Siddiqgi & Cable 1960) Yamaguti, 1971, Opecoelina
pharynmagna Annereaux, 1943, Opecoelus mexicanus Manter, 1940,
Opegaster lutjani Bravo & Manter, 1957, Parahemiurus merus,
bPseudacaenodera cristata Yamaguti, 1965 y Stephanoste un .
Looss, 1899; a continuacidén ge sitla el grupo de los céstodos con
los cisticercoides de Cyclophyllidea Van Beneden in Braun, 1900
y los plerocercoides de Prdteocephalidea y por ultimo el de los
nematodos, con larvas de Anisakis sp. Dujardin, 1845

Pseudoterranova sp. (Tabla 2).
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Tabla 2. Registro helmintoldgico de los dos hospederos.

HELMINTO Opisthonema Harengula
Iibertate thrissina |
MONOGENEA _
Kuhnia sp. X 1) 1 _ L
Polymicrocotyle manteri X (1) _
TREMATODA
Pseudacaenodera cristata X (3)
Stephanostomum sp. ) B X (2)
Neolepidapedon (N.) X (3)
trachinoti o o
Opecoelina pharynmagna X (2,3,4)
Opecoelus mexicanus X (2,3,4)
Opegaster lutjani X (2,3,4)
Myogaccium ecaude X (2,3) X (2,3,4)
Parahemiurus merus X (2,3) X (2,3,4)
CESTODA
Proteocephalidea X (3,4) X (2,3,4)
(Plerocercoide)
Cyclophyllidea X (2)
(Cisticercoide)
NEMATODOS
Anisakis sp. X (5)
bgeudoterranova sp. X (5) X {5) B

1) Branquias 2) Estdémago 3) Intestino 4) Ciegos 5) Mesenterio.




El grupo de helmintos que se encontrd en mayor proporcién
en ambos sistemas es el de los trematodos, con ocho especies, ya
que el resto de los grupos, estuvieron representados uUnicamente
por dos especies cada uno.

El intestino fue el 6rgano mds parasitado en ambas especies
de "sardinas", ya que 0. libertate alojé en él a tres de las seis
especies de helmintos, mientras que H. thrissina alberad a ocho
de las 12, aln cuando el mismo nivel de especies se presentd en
el estémago de este pez. Los tremdtodos M. ecaude, P. merus y los
plerocercoides ocuparon la mayor cantidad de hdbitats en 0.
libertate, estando los dos primeros en estdémago e intestino y los
iltimos en intestino y ciegos; por otra parte, en H, thrissina
los helmintos M. ecaude, (. pharynmagna, 0. mexicanus, O.
lutjani, P, merus y los proteocefdlidos, se registraron en el
mayor ndimero de habitats, presentadndose en estémago, intestino
y ciegos.

Como puede observarse, los helmintos que comparten ambas
especies de peces son: P. merus, M. ecaude, larvas de céstodos
del orden Proteocephalidea y de nemidtodos del género

Pseudoterranova sp.
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5.2 Morfologia de las especies de helmintos de ambos hospederos.

A continuacién se presenta la morfometria y caracteristicas
diagnésticas de las especies de helmintos que parasitan a las
"sardinas" Opisthonema libertate y Harengula thrissina.

Fhylum: Platyhelminthes Gegenbaur, 1859,

(Clase: Monogenea (Van Beneden, 1858) Carus, 1863

Crden: Polyopisthocotylida (Odhner, 1912) Beverley-Burton, 1984
Superfamilia: Diclidophorioidea Price, 1936

Familia: Mazocraeidae Price, 1936

Subfamilia: Mazocraeinae (Bychowsky, 1957)

Género: Kuhnia Sproston, 194%.

Especie: Kuhnia sp. Sproston, 1945, (Fig. 4, 4.1 - 4.5)

La siguiente descripcidén se basa en dos ejemplares (uno
completo y la regidn del opistohaptor de otro) encontrados en las
branquias de la "sardina" Opisthonema libertate: presentan un
cuerpo alargado, que mide 3.637 de largo por 0.673 de ancho
niximo a nivel de la regidn media; el prohaptor es delgado y se
ensancha a la altura del atrio genital, hasta el inicio del
opistohaptor, donde presenta un estrangulamiento abrupto; estd
provisto de un par de ventosas prehaptorales musculosas, que
carecen de septos y miden 0.027 de largo por 0.03 de ancho. El
opistohaptor es alargado y simétrico; mide 0.75; de largo por
0.462 de ancho y en sus mdrgenes presenta cuatro pares de pinzas,
ubicadas en sentido tangencial con respecto al eje del organismo,
siendo el primer par mas alargado (0.0672 de largo por 0.0564 de
ancho) que los subsiguientes (0.048-0.066 (0.060) de largo por
0.048-0.0564 (0.0530) de ancho).

La digposicién de las ocho pinzas que componen el
opistohaptor, es la siguiente (sensu Llewellyn, 1957): se
encuentran montadas en un pedinculo corto y estdn constituidas
por un par de mandibulas, una de ellas rigida, armada con cuatro
escleritas (a, b, ¢ y d) y la otra mévil, integrada Unicamente

por una sola pieza (esclerita e) (Fig. 4.1); la esclerita a,
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conforma a la regidn periférica y anterior de la mandibula mévil,
y tiene contacto con las dos terceras partes de la regidn
proximal de la mandibula fija; esta pieza se presenta a manera
de arco entre ambas mandibulas; a su vez, la regién media de la
mandibula fija estd formada por tres escleritas laminares
separadas ( b, ¢ y d); la esclerita b, forma la base de la
mandibula fija, la esclerita ¢ a las dos terceras partes de la
misma, en su regién proximal y la esclerita d& a la regidn
proximal de ambas escleritas. Las escleritas b, ¢ y d, integran
una cavidad, de tal forma que la esclerita d estd en contacto con
el parénquima del pedinculo y las escleritas b y ¢ se localizan
abajo y arriba de esta cavidad, respectivamente. Las piezas c y
d, exhiben ornamentaciones; en la esclerita c, éstas se disponen
en su parte distal, representadas por una estructura con forma
de yunque, sumamente esclerosado, mientras que la esclerita d
tiene una gran cantidad de espinas que se distribuyen en toda su
superficie; por su parte, la esclerita b, cuenta con una pilerza
accesoria lanceolada, la cual la atraviesa longitudinalmente por
la regidén media.

La esclerita c forma parte primordial del mecanismo de
fijacién, ya que esta pieza presenta una perforacidén en su regidn
distal, gue da acceso a la inervacién de un tenddén y misculos,
que a su vez abren o cierran la mandibula mévil; esta ultima se
encuentra formada por la esclerita e, cuyas partes laterales se
articulan con las de la esclerita a; la regiom proximal de esta
egclerita posee un orificio, por donde se inervan el tendén y los
misculos procedentes de la esclerita c.

En el extremo terminal del cotildforo se localizan dos pares
de ganchos larvarios de distinto tamafio (sensu Rhode & Watson,
1985b); el par distal mide 0.027-0.0667 de largo y €l proximal
0.02 (Fig. 4.2).

Los macro y microganchos se encuentran provistos de
musculatura, bien desarrollada en los primeros; cada uno esta
formado por una zona laminar (hoja), curvada en su extremn
terminal; ésta se continta en direccidn anterior con el mango,
que termina en punta roma y entre ambas piezas se proyecta la

guarda, a mar~ra de una pequefia saliente.
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El aparato digestivo est.d formado por una boca subterminal,
gie abre directamente a la faringe semicircular y musculosa, que
mide 0.33 de didmetro transversal; de ella parte un esdéfago
tabular, de 0.165 de largo, que sé divide y da lugar a dos
-ieqgos intestinales con ramificaciones, siendo éstas mds
numerosas a medida que se acercan a la region media del cuerpo;
sus extremos se introducen al opistohaptor, alcanzando <l nivel
d21 margen superior de la cuarta ventosa del cotildforo, a una
distancia de 0.2196 de la regidn posterior del cuerpo.

El aparato reproductor masculino estd formado por 28 & 30
testiculos distribuidos en dos hileras longitudinales, desde la
base del ovario hasta el limite con el cotildforo, de cada uno
de ellos parte un canal eferente delgado, confluyendo en un
conducto deferente, el cual asciende hasta desembocar en el atrio
genital.

El atrio genital es circular; se localiza a una distancia
de 0,288 del extremo anterior del cuerpo y estéa constituido por
un bulbo medio, prominente, de 0.192 de didmetro, con cuatro
pares de ganchos internos cortos, distribuidos en dos hileras
longitudinales, que miden 0.0036-0.0048 de largo; de los extremos
(derecho e izquierdo) parte un apéndice reniforme anterclateral,
de 0,006 de didmetro, armado con un gancho a manera de daga curva
gue mide 0.006 de largo (Fig. 4.5). El atrio se abre en el poro
genital, localizado anteriormente.

El aparato reproductor femenino esta constituido por un
ovario pretesticular e intercecal, con forma de llave de sol
(Fig. 4.4). BEste 6rgano se inicia a la altura del extremo
superior del primer testiculo derecho, lugar donde se presenta
una masa compacta de ovocitos inmaduros pequefios, que mide 0.075
de largo por 0.06 de ancho; la longitud ocupada por todo el
ovario es de 0.525, a partir de la masa compacta; este organo
asciende perdiendo considerablemente su volumen, hasta el primer
tercio del cuerpo, donde se dobla y desciende hasta su base, ahi
gce forma el oviducto, delgado y de paredes musculosas, que
asciende ligeramente vy desemboca en el ootipo rodeado por la
gléandula de Mehlis, a su vez, del ootipo parten el dtero (tubo
de paredes delgadas gue sube sinuosamente hasta desembocar en el
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atrio genital) y el conducto genito intestinal (procedente del
ciego intestinal derecho), ademds, recibe la desembocadura del
receptaculo vitelino (con forma de y). En el interior del ootipo
se observé la presencia de un huevo colapsado que mide 0.0414 de
largo por 0.0228 de ancho, con dos filamentos alargados en sus
extremos (Fig. 4.3).

Las glandulas viteldgenas son pequeiias y de tipo folicular,
se distribuyen desde el nivel del atrio genital, entre los ciegos
intestinales, hasta el opisthoaptor, acompafiando en su recorrido
a los ciegos y llegando, incluso hasta la base de lz cuarta
ventosa del cotiléforo.

Hospedero: Opisthonema libertate.
Localidad: Bahia de Chamela, Jalisco.
Habitat: Branquias

CNHE: 2935,

Discusidn

De acuerdo con Rhode y Watson (1985a), la subfamilia
Mazocraeinae estd constituida actualmente por un total de ocho
géneros (Mazocraes Herman, 1782; Kuhnia Sproston, 1945;
Paramazocraes Triparthi, 1959; Pseudoanthocotyle Bychowsky et
Nagibina, 1954; Pseudomazocraeoides Price, 1961; Neomazocraes
Price, 1943; Anchovicola Unnithan, 1964 y Pseudokuhnia, Rhode &
Watson, 1985), cuya diferenciacién se basa en la presencia o
ausencia de vagina, el arregqlo de las escleritas del cotiléforo,
etc.

Los ejemplares descritos previamente, fueron determinados
como pertenecientes al género Kuhnia, por exhibir las
caracteristicas vreferidas para éste por Sproston (1945),
especialmente la estrangulacidén que presenta al inicio del
opistohaptor y el arreglo y tamafio de sus cuatro pares de pinzas
(iguales en los tres Ultimos y ligeramente mds alargados en los
primeros), ademds de poseer un bulbo genital armado con ganchos
curvos Yy carecer de vagina; esta Ultima caracteristica es
compartida con los miembros del género Pseudoanthocotyle, pero

a diferencia de Kuhnia, éste género posee el primer par de pinzas
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dr D opistohapt or ceonstderablemante desarroliado en corvaracion
oo Los otros sares y la disposicion que guardan .as ec
distinta, al igual que la forma v arvegle de los macra .
nicroganchos (Bychowsky & Nagibina, 1054).

Kuhnia scombri, especie tipo dal género, fus descriva
criginalmente como Ostosoma scombr: por EKuhn en 1928, al
colectarla en las branquias de Scomber scombrus de las costas
4o dustralia, siendo transferida posteriormente al géneron Nulnia
por Sproston 194%) .

Debide a la dificultad de observacion de las estructavas que
caracterizan a .as sspecies del género, en particular la
morfologia de las escleritas que constituyen el armazdn de las

pinzas del copistohaptor y de los ganchos larvarios, ademds de 11
torma general del cuerpo (Llewellyn, 19857, 1v81; F-alayson,
1982), se han realizado numerosos trabajos que intentar definiyr
la composicién especifica de dicho género, existiendo actualmente
éos posturas principales al respecto: la primera, seguida por
autores come Mamaev (1982) y Mamaev & Parukhin '1286), vetablece
que el género estd integrado por diez especies:

K. scembri {(Fuhn, 1829) Sproston, 194¢
I'. indica Triparthi, 1959
K. macracantha (Meserve, 1938) Sproston, 1846
K. minor (Goto, 1894) Sproston, 1945
K. sprostonae Price, 1961
V., chunni (Ishii & Sawada, 1938) Sproston, 1946
K. guttatumal Gupta & Krishne, 1979
K. microlepidotusi Gupta & Krishna, 1:79
¥, kanagurta Mamaev & Parukin, 1986
arabica Mamaev & Parukhin, 1986,

Contrarin a estc, otros autores comc Rhode (1989 a y b} y
Fhede & Watson (1985 a y b), sefialaron que las Gnicas especies

‘42 1das son:

. scombri
X. sprostonae
¥, scombercoliias Nasir & Fuentes Zambrano, 1983
Esta Ultima excluida del andlisis realizado por Mamasvy &

Farukhin {1%8:).

31



Ambas posturas coincidieron al transferir algunas espec es
al género Mazocraes (K. brevoortia y K. orientalis), asi cowmo
considerar a K. singaporensis como Incerta:s cedis y excluir del
género a K. pricei,

Ademds, Rhode (1989 a y b )} y Rhode y Watson (1985 a y Db),
sinonimizaron a K. microlepidotusi (a su vez ginomimizada con K.
minorchis Araju & Hanumantha Rao poxr Murugesh (1995)) y K.
kanagurta con K. sprostonae, a K. thunni y K. macracantha con K.
scombri y a K. arabica con K. scombercolias, a partir de las
semejanzas que presentan en la forma general del cuerpo y en la
morfometria de los ganchos larvarios principalmente, seiflalando
gue las pequeflas variaciones estructurales registradas en estos
organismos, son atribuibles al hospedero en donde se les colectd
y a su distribucién en diferentes partes del nundo. Asimismo,
estos autores propusieron la posible sinonimia de K. indica (Sin.
K. guttatumal por Murugesh (1995)) con K. sprostonae, aun cuando
la insuficiencia de su diagnosis no les permitié establecerla.

Sobre K. bramae (Perona & Perugia, 1896) y K. otolitis
Chauhan, 1950, que no fueron consideradas por Mamaev y Parukhin
(1986) en su andlisis de la composicién genérica, Rhode y Watson
{1985 a y b) sefialaron que los rasgos que exhiben impiden su
inclusién en el género Kuhnia, sin asignar a la primera a algin
género en particular y considerando a la segunda dentro de Tagia,
cuyo movimiento fue efectuado previamente por Hargis (1955,
1956). De la misma forma, Rhode y Watson (1985a) crearon al
género Pseudokuhnia para incluir a K. minor, ya que a diferencia
de los miembros del género Kuhnia, ésta posee dos dorsolaterales.

El andlisis morfométrico de las especies consideradas
vdlidas por Mamaev y Parukhin (1986) nos permitié detectar
semejanzas entre ellas en algunos aspectos importantes, en
especial, en cuanto a la forma general del cuerpo, la composicidn
de estructuras tales como los ganchos del atrio genital y las
pinzas del opisthoaptor, asi como en la forma y dimensiones de
los ganchos larvarios; lo anterior sugiere que las pequefias
variaciones en el tamaflo y la forma de estas estructuras,
pudieron llevar a la consideracion de especies nuevas, aspecto
que se ve sustentado ain mas en los trabajos de Rhode (1991) vy
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Farera (1992)  quienes encontraron uua relacidn proporcional
entre el tamaflo de los macroganchos del opistohaptor y la
longitud del hospedero.

Con base en la composicidn especifica del género propuesta
por Rhode y Watson (1985b) y de acuerdo con el andlisis del
siguiente material de las wismas: K. scombri (Paratipo USNPC
75598), K. sprostonae {(Paratipo USNPC 30367) y K. scombercolias
(Holotipo USNPC 75597); no podemos incluir a nuestro material en
alguna especie en particular, ya que difiere de las tres aspecies
consideradas validas por ellos.

La principal diferencia entre éstas y nuestros ejemplares,
estd en relacién con la morfometria de las pinzas del
opistohaptor, que son mds largas y anchas en nuestro material que
las descritas para cualquiera de éstas; ademds, la superficie de
la esclerita d en nuestros ejemplares, estd cubierta en su
totalidad por una gran cantidad de espinas, mientras que en las
otras especies, tales ornamentaciones se disponen exclusivamente
en dos hileras longitudinales a lo largo de esta esclerita.

El tamafio de los ganchos centrales y anterolaterales dei
atrio genital constituye otra diferencia con respecto a nuestros
ejemplares, ya que las longitudes registradas para las especies
vdlidas varia entre 0.006-0.010 y 0.008-0.028 para K. sprostonae,
0.006 - 0,014 y 0.008-0.021 para K. scombercolias y 0.01-0.023
y 0.017-0.032 para K. scombri, valores superiores al observado
en Kuhnia sp., donde los ganchos centrales miden 0.0036-0.0043
de largo y los anterolaterales 0.006.

Otro rasgo diferencial entre nuestro material y las tres
especies descritas previamente, estd en relacidén con la
disposicidén de las pinzas del cotiléforo, ya que mientras en K.
scombri, K. sprostonae y K. scombercolias se encuentran separadas
del borde del mismo, en nuestro material se disponen en la
periferia,

La especie que mds se asemeja a nuestros ejemplares es K.
scombri, particularmente en cuanto a la estrangulacidn abrupta
que exhiben al inicio del opistohaptor, la distribucion de las
gldndulas viteldgenas, la extensidn de los ciegos, el tamafio

corperal que alcanzan (3.7 mm de largo como maximo), asi como el
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mimero de garchos presentes en el atrio genital, cuvo rango
oscila entre 7 y 16; no obstante, difieren en la longitud de los
macroganchos (0.090-0.140 para K. scombri cencra 0.027-0.067 de
nuestra especie) y de los microganchos (0.040-0.090 contra 0.0Q2
raspectivamente) .

El disponer de uUnicamente un ejemplar completo (en wmal
estado) y un fragmento de otro, determina que nuestro waterial
no sea asignado por el momento a una especie nueva, a pesar de
observar diferencias importantes en sus estructuras con respecto
a las tres especies congenér:icas.

Estos mongéneos constituyen el primer registro a nivel
mundial del género Kuhnia en una familia de peces difereute
ampliando ademds su distribucién geogrifica.
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Failia: Microcotylidae Taschenberg, 1879
Siubfamilia: Microcotylinae Monticelli, 1892

Polymicrocotyle manteri Lamothe, 1967 (IFig 5}

La presente redescripcidn se basa cu {res cjemplaves
encontrados en la "sardina"“ Opisthonenma libe:tate: presentan un
cuerpe alargado que mide 3.7-4.5 (4.03) de largo por 0O 75-2 17
(1.28) de ancho a nivel medio, uu opisthoaptor de forma
triangular, en el que se encuentran 145-150 ventosas marginales,
las cuales aumentan de tamailo conforme se acercan a la region
ecuatorial del cotildforo, de tal manera gue en la region
anterior de éste, las dimensiones de las ventosas son de 0.03
0.04 (0.03) de didmetro transversal, 0.04-0.07 (0.06) en 1a
ragién media y 0.03-0.04 (0.03) en la regidn posterior. FEl
cotiléforo carece de macro y microganchos.

Las escleritas de las ventosas del opistohaptor estan
dispuestas de la siguiente manera (Fig. 5a): el armazon de la
esclerita media impar estd constituido por una rama ventral que
termina a manera de ancla, cerca del borde anterior de la
ventosa; se continta hasta la regidn posterior, donde se dobla
formando la rama dorsal de la misma, la cual finaliza a nivel del
extremo anterior de la rama ventral, adoptando un aspecto
membranoso; ademds, exhibe un par de escleritas marginales
dorsales que terminan en punta roma y otro par de escleritas
marginales ventrales; todo ello sumado a un par de pequeilas
escleritas que se articulan en su base con las mavginales
dorsales y cuya punta libre se dirige hacia la rama dorsal de la
¢sclerita media impar.

En la regidén anterior del cuerpo se observan un par de
ventosas prehaptorales musculosasg, armadas con espinas en sus
bordes, dispuestas oblicuamente y con una longitud de 0.03-0.04
(0.03) por 0.08- 0.09 (0.08) de ancho; la boca es subterminal,
situada ventralmente; a ella se conecta la faringe, localizada
4 su vez entre las ventosas prehaptorales; la faringe mide 0.03
0.036 (0.034) de didmetro, se abre en el esdfago y se continda
con la Dbifurcacidén cecal, cuyas  ramas  corren  hasta

aproximadamente la mitad del opisthoaptor, preseuntando
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expansiones lasterales en todo su recorvido.

El aparato reproductor masculine se encuentra formado por
17 a 35 testicules vedondeados v postovarices; el conducto
d:ferente es sinuoso y desemboca en =1 extremo posterior del
bulbo genital, que es musculoso y piviforme, presenta dos espinas
(.085-0.09 (0.08) y termina en el atrio genital.

El aparato reproductor femenino esta constituide por un
ovario en forma de signo de interrogacién, situade entre los
ciegos intestinales; se conecta al oviducto y éste al receptdculo
seminal, al que desemboca el reservorio vitelino y el conducto
genito- intestinal, que a su vez se abre en el ciego deracho; el
oviducto se conecta al ootipo y éste llega al idtero que se
encuentra ventral al ovario y abre en el atrio genital. Los
huevos presentan una longitud que va de 0.027 a 0.22 (0.09) por
0.02-0.12 (0.02) de ancho.

El poro vaginal se sitda dorsalmente y posterior al bulbo
genital, comunicéndose por medio de un conducto esclerosado a la
vagina, sobre la que se disponen glandulas en forma de abanico
y ésta a su vez, se une a dos viteloductos laterales que
comfluyen para desembocar en el ootipo.

Las viteldgenas son redondeadas y se distribuyen entre las
ramificaciones cecales, desde el nivel de la vagina, hasta el
opistohaptor.

Hogpedero: Opisthonema libertate
Localidad: Bahia de Chamela, Jalisco.
Hahitat: Branquias.

CNHE: 2934,
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Discusidn

El género Polymicrocotvie fue descuito por Lamothe (1967)
con P, manteri como especie tipo, pardsita del pez Lutjanus
colorado de Oaxaca, México,

Mamaev (1986) realizd la revision taxondnica de la familia
Microcotylidae, considerando a este género como monoespacifico,
condicién gque se mantiene hasta la fecha.

Los principales vrasgos que exhibe nuestro natervial,
coinciden con 1los referidos por Lamothe (1967) para esta especie,
particularmente la presencia de dos espinas en la regién anterior
del bulbo genital y el poro vaginal en posicidn dorsolateral; asi
como de un conducto esclerosado que desemboca en la vagina, la
cual es acompafiada ademds por glandulas en forma de abanico. La
primer caracteristica citada es distintiva con respecto a los
otros géneros que forman la familia Microcotylidae. Cabe destacar
que aungue las especies del género Microcotyle pueden exhibir
armadura en el bulbo genital, ninguna presenta la disposicién
tipica de P. manteri (Lamothe, 1967).

Como ya se menciondé anteriormente, este helminto ha sido
registrado con anterioridad Gnicamente por Lamothe (1967) y Bravo
(1981b) en México, parasitando Al Lutjanido Lutjanus colorado y
Lutjanus sp., siendo por lo tanto la Bahia de Chamela una nueva
localidad y Opisthonema libertate un nuevo hospedero para la

gspecie.
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Ciase: Trematoda Rudholphi, 1808.

Orden: Digenea

Familia: Acanthocolpidae Lihe, 1509

Subfamilia: Acanthocolpinae Lihe, 1906
Pgeudoacaenodera cristata Yamaguti, 1965. (Fig. &)

La caracterizacidén que se presenta a continuacion se bhaza
el dos ejemplares encontrados en el intestino de la " -ardina”
Harengula thrissina: poseen un cuerpo alargado, cuya longitud es
de 1,975 - 2.062 (2.018) por 0.2 - 0.212 (0.206) de anrncho, que
presenta espinas y manchas oculares en la region anterior, asi
como proyecciones cuticulares que van desce el nivel de la
bifurcacidén cecal hasta el acetébulo; la ventosa oral es terminal
y mide 0.09 (0.09) de largo por 0.042 - 0.072 (0.057) ce ancho;
la boca se abre a la prefaringe, la cual mide 0.162 - 0.225
(0.193) de largo y se conecta con la faringe, cuya longitud es
de 0.054 - 0.069 (0.061), desembocando directamente sobre la
bifurcacién cecal; los ciegos corren paralelamente hasta la
regién posterior del cuerpo, donde permanecen separvados; el
acetadbulo es esférico y se localiza en el primer tercio del
cuerpo; su diametro es de 0.09 (0.09); la relacidon entre el
didwmetro de las ventosas es de 1:1.5.

Los testiculos se encuentran dispuestos en tandem en la
regién posterior del cuerpo, con dimensiones de 0.114 - 0.12
(0.117) de largo por 0.09 - 0.12 (0.10) de ancho; la vesicula
seminal es sacular y se conecta con la bolsa del cirro abriendo
al poro genital que se encuentra en el borde anterior del
acetabulo.

El ovario es pretesticular e intercecal, de forma
redondeada; wmide 0.081 - 0.09 (0.85) de largo por 0.084 - 0.096
(0.90) de ancho; no se observd receptdculo seminal, sin embaLgo,
el canal de Laurer estd presente a manera de un pequefio tubo
dirigido hacia el extremo posterior; las glandulas viteldgenas
se distribuyen desde la base de la bolsa del cirro hasta el final
del cuerpo. El Gtero se ubica centralmente a nivel del acetébulo,
alcanzando al ovario; los hueves son ovales y de tallas entre
0.06 - 0.069 (0.061) de largo por 0.024 - 0.039 (0.268) de ancho.
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tospedero: Havengula thrissina
Localidad: Bahia de Chamela, Jallsco.
Habitat: Intestino.

CNHE: 2933,

Discugion

El género Pseudoacaenodera fue degcrito por Yamaguts (196%5)
estableciendo como especie tipo a Pseudacaencdera cristata,
colectada en el pez Conger msrginatus en las Islas Hawail.

Hasta el momento, dos especies integran a este género- P.
cristata, registrada en las Islas Hawall (Yamaguti, 196%) y P,
karachiensis en las costas de Pakistan (Bilgees, 1981)

La morfometria de nuestros ejemplares corresponc-:: « o |
descripcidn realizada por Yamaguti (1965) para Pseudacaenodera
cristata ya que exhiben una prefaringe muy larga, proyecciones
cuticulares en la regidén anterior del cuerpo (entre Ila
bifurcacién cecal y el acetdbule), carecen de eséfago y presentan
viteldgenas dispuestas a partir de la porcidén final de la bolsa
del cirro, atributos que, ademéds, la separan de P. karachiensis
Bilgees, 1981, ya que ésta si posee esdfago, su bolsa del cirro
v vesicula seminal son de mayor tamafio y las viteldgenas estan
localizadas desde el Dborde de la vesicula seminal lhasta el
extremo posterior del cuerpo (Bilgees, 1981)

En estado adulto, P. cristata parasita a carangido: (Conger
marginatus), siendo éste el primer registro en peces de una
familia diferente y el segundo a nivel mundial. Su ciclo de vida
no se conore; sin  embargo, las redias de la familia
Acanthocolpidae parasitan moluscos y las metacercarias se han
colectado en anélidos (Yamaguti, 1975).

sstos tremdtodos representan un nuevo registro para la fauna

halmintoldgica mexicana, ampliando la distribucidn de la especie
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Subfamilia: Stephancstominae Yamagutl, Lo5E

Srephanogtomum sp. Looss, 1899, (Fig. 7).

Bl estudico de un ejemplar im adurc encentrade en el
intestino de la ‘“"sardina" Harengula thrissina, oermitio
establecer la siguiente diagnosis: presenta un cuerpo vequeiio,
qgue mide 1,375 de largo por 0.237 de ancho, con manchas culares
a nivel de la prefaringe y cubilerto de espinag cu'iculares
arregladas uniformenente, que llegan hasta las dos terceras
partes del mismo; éstas se observan con mavor densidad =i A
region anterior hasta el nivel del acetdbulo, a partir del cual
disminuyen considerablemente; la ventosa oral es terminal,
midiendo 0.081 de largo por 0.078 de auche, cou espinas
paribucales alternadas en dos series continuas (no inte: mwpidas
ventralmente) y en namero aproximado a 28; tienen una longitud
de 0.0108-0.0165 (0.0138) por 0,006-0.0144 (0.0102) de ancho; a
continuacién de la boca se localiza la prefaringe larga, & l1a
cual le sigue una faringe piriforme y musculosa, que mide (.12
de longitud; posteriormente se encuentran los ciegos, que se
extienden hasta la regién terminal del cuerpo; 1 acetdbu'o se
sitia a nivel de la bifurcacidén cecal, siendo mayor que la
ventosa oral (0.144 de largo por 0.132 de ancho); la relacidn
entre el diametro de las ventosas es de 1:1.6.

El aparato reproductor masculino se encuentra formado poi
dos testiculos lisos y ovalados dispuestos en tandem; ¢ primero
de ellos mide 0.117 de largo por 0.15 de ancho y el segun<s 0.102
por 0.144; ambos se ubican cerca de la regidn posterior del
cuerpo, sobre los clegos. La pars-prostdtica contiene a la
vesicula seminal, la cual se conecta con una gran bolsa del cirro
que abre al poro genital, dispuesto en el borde superior del
acetdbulo.

El aparato reproductor femenino esta constituido por un
ovaric pretesticular y esférico, el cual posee contornos lisos,
nidiendo 0.042 de didmetro. Las vitelogenas o localizan en dos
hileras, desde la base del acetdbule hasta la regidn postericr

del cunrpo. No se observd la prasenci: de huevos,
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Hospedero: Harengula thrisgina.
Localidad: Bahia de Chamela, Jalisco,
Habitat: Intestino.

CHNHE: 2932.

Discusién.

El género Stephanostomum fue descrito por Looss en 1899, sin
enbargo, este mismo autor, en 1900, lo reemplazd por
Stephanochasmus debido a una confusién con la denominacion del
diptero Stephanostoma Lenz, 1794; posteriormente Mante (1940)
lo restablecid Dbasidndose en el C(Cédigo Internaci:nal de
Nomenclatura Zooldgica y propuso a Stephanochasmus como su
sinénimo.

La especie tipo del género es S. cesticillum (Molin, 1858)
Looss, 1899, encontrada en los peces Lophius piscatorius y Zeus
faber en los Mares del Norte, Mediterrdneo, Adridtico y Jdnicc
(Caballero, 1952).

Hasta el momento se consideran 77 especies validas dentro
éel género Stephanostomum, con distribucién cosmopolita, las
caracteristicas tipicas que presenta nuestro ejemplar son wmuy
préximas a las descritas para S. casum (Linton, 1910) Mc Farlane,
1934, particularmente en cuanto a las dimensiones aproximsdag del
ejemplar, la distribucién de las viteldgenas, el tamaio ; forma
de la faringe, la ubicacién de las gdnadas y de la bolsa del
cirro, la pars-prostdtica y la vesicula seminal, entre otras; sin
embargo, el nimero de espinas peribucales es menor, lo cual se
puede atribuir por un lado a que el ejemplar se encontraba en
estado inmaduro y aun no se desarrollaba el numero total de
estas; o bien, a una pérdida durante los procesos de tincidn,

Las especies de Stephanostomum que como §. casum comwparlen
caracteristicas morfolégicas con nuestro ejemplar son: 4.
hispidum {Yamaguti, 1934) Manter, 1940 y S, japonicum {(amaguli,
19234) Manter & Van



Cleave, 1951 en cuanto a la disposicidén de los testiculos; S.
elongatus (Park, 1939) Hanson, 1950 por presentar una
distribucién similar de las viteldgenas; S. californicum Manter
& Van Cleave, 1951 por el tamafio de la faringe y el

acetdbulo y por dltimo S. carangium (Yamaguti, 1951) Caballero,
1952 por el tamafio y disposicidn de las gdnadas, asi como por la
posicién de la bolsa del cirro; no obstante, la diferencia
principal que separa a nuestro ejenplar de todas estas egpecies,
es el nimero de espinas peribucales.

El contar con un sdlo ejemplar y en estado inmadurs nos fue
imposible su asignacién especifica.

En estado adulto, este trematodo parasita el intestino y
estémago de diversos peces marinos; las wmetacercarias se
localizan en gasterdpodos marinos (Yamaguti, 1975); estos
tremdtodos presentan distribucidén cosmopolita; las =species
registradas para México son: S. casum (Linton, 1910) Mc Farlane,
1934, S. hispidum (Yamaguti, 1934) Manter, 1949, S. multispinosus
Manter, 1940 y S. tenue (Linton, 1898) Linton, 1934, colectadas
en las costas del Pacifico y del Golfo de México, registrdndose

por primera vez en este hospedero.



“amilia: Lepocreadiidae (Odhner, 192%) Niccll, 1935
subfamilia: Lepidapedinae Yamaguci, 958§
Neolepidapedon (Neolepidapedoides) vrachinoti
(Siddigi & Cable, 1960) Yamagut:i, 1971. (Fig. 8)

La caracterizacidn de 2sta especie se basa en un ejemplar
encontrado en el intestino de la "sardina" Harvenqula : hrissina;
presenta un cuerpo alargado 1.625 de largo por 0.4625 de ancho),
a@spinoso (con excepcidn del extremo posterior), con cdimulos de
manchas ocelares situados a la izquierda de la prefaringe; wide
1.625 largo por 0.4625 de ancho.

La ventosa oral es subterminal, midiendo 0.129 de largo por
0.15 de ancho; la prefaringe mide 0.024 de largo y se continda
con la faringe, que es esférica, con una longitud de 0.099; ésta
se conecta con el eséfago, el cual tiene una extensioén de 0.069;
a partir de él, se bifurcan los ciegos, que se extienden hasta
la parte posterior del cuerpo.

El acetdbulo es circular y mide 0.147 de didmetro; esta
ubicado en el primer tercio del cuerpo, cercano a la bifurcacién
cecal; la relacidn entre el didmetro de esta ventosa y la oral
es de 1:0.98.

El aparato reproductor masculino se encuentra formado por
dos testiculos 1lisos postovdricos, situados en la regidén
posterior del cuerpo; el primero de ellos mide 0.168 de largo por
0.186 de ancho y el segundo 0.183 por 0.12 respectivamente; la
vesicula seminal externa es pequefia y redondeada, sin ser
membranosa; se encuentra inmediatamente después de la pars
prostdtica, la cual contiene a la vesicula seminal interna que
carece de proyecciones y a una gran cantidad de «células
glandulares; ésta se conecta con una bolsa del cirro pequefla y
claviforme, localizada dorsalmente al acetdbulo, que abre hacia
"« poro genital, situado en el extremo superior de dicha ventosa.

El aparato reproductor femenino consta de un ovario
-edondeado con un diametro de 0.09; el dtero, que corrc desde el
~tremo superior del acetdbulo hasta el testiculo anterior,
contiene huevos, cuya longitud oscila entre 0.057-0.063 (0.058)
por 0.024-0.03 (0,025) de ancho. Las viteldgenas, a manera de
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lrandas laterales, corren junto ¢on  .0s ciegos inte: inales,
distribuyendose desde la bifurcacion de éstos hasta la parte
posterior del cuerpo, donde desemboca a su vez la wvesicula

excretora, a través de un esfinter.

Hogpedero: Harengula thrigsina.
Localidad: Bahia de Chamela, Jalisco.
Habitat: Intestino,

CNHE: 2931.

Discusién

El género Neolepidapedon fue descrito por Manter (1954), con
N. polyprioni, pardsita de Polyprion oxyygeneios, como especie
tipo; este género, a diferencia del Lepidapedon (Linton, 1907)
Manter, 1947 posee una cdpsula membranosa que rodea a la vesicula
seminal (Manter, 1954); sin embargo, autores como Bray & Gibson
(1989) consideran que el arreglo de la bolsa del cirro (pequefa,
claviforme y subglobular en Neolepidapedon y engrosada =n
Lepidapedon) y la vesicula seminal interna (pequefia y con
proyecciones en el interior de Lepidapedon y carente de elias en
Neolepidapedon) son diferencias marcadas entre estos tremdtodos,
gque adicionan un mayor nimero de rasgos diagndsticos,
simplificando su identificacidén, ya que generalmente la
observacién de la cdpsula es sumamente dificil.

Posteriormente a la descripcién del género Neolep:daperion,
Yamaguti  (1971) credé dos subgéneros: Neolepidapedon vy
Neolepidapedoides con base en la extensidén que alcanza la
vasicula excretora, agrupando en Neolepidapedoides aquellas
especies cuya vesicula se localiza entre el testiculo y el ovario
y en Neolepidapedon a las que la presentan cerca de la
bifurcacién intestinal; este mismo autor, establecid como especie
tipo del primer subgénero a Neolepidapedon (Neolepidapedoides)
trachinoti,
descrita por Siddigi & Cable (1960) en el pe: Trachinotus sp de
Puerto Rico. De acuerdo con Yamaguti (1971), wste bgénero
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.eluye  a  siste especias, odas  pacdsitas de peces;
recientemente, Bray y Gibson (1989), veali:aron la revisidn del
mismo considerando a diez especies validas

El ejemplar aqui estudiado presenta las caracteristicas
sefialadas para Neolepidapedon (Neolepidapedoides) trachinoti ponr
Siddigi & Cable (1960), particularmente en cuanto a ¢l arreglo
de las gléndulas viteldgenas, dispuestas desde la bifurcacidn
cecal hasta el extremo posterior del cuerpo, asi como por la
ubicacién del poro genital, el tamafio de la prefaringe y de las
gbnadas; la especie que presenta un mayor numero de
caracteristicas similares a Neolepidapedon (Neolepidapedoides)
trachinoti es N. (N) epinepheli §iddiqi & Cable, 1960,
especialmente en lo que se refiere a la disposicidén del poro
genital (a la izquierda del margen anterior del acetdhulo) y a
la distribucidén de los testiculos; pero a diferencia de nuestro
ejemplar, las gldndulas viteldgenas de N.(N.) epinepheli se
distribuyen unicamente desde la mitad del cuerpo hasta el extremo
posterior; ademds, el eséfago es mas corto, carecen de prefaringe
y los testiculos son considerablemente mas pequefios.

Los miembros del subgénero Neolepidapedoides se encuentran
parasitando predominantemente a peces de la familia Serranidae
en diversas partes del mundo como la India, Israel, Florida,
Jamaica y Puerto Rico (Vélez, 1979) siendo éste el primer
registro para peces de la familia Clupeidae; el ciclo de .ida no
es totalmente conocido, sin embargo Hanson (1950), Shimazu vy
Sahimura (1984) y Koie, (1985), mencionaron que es muy similar
al de las especies de los géneros Lepidapedon Stafford, 1904 y
Paralepidapedon Yamaguti, 1938 encontréndose sus metacercarias
en poliquetos, ctenoforos, quetognatos, moluscos y equinodermos.

Este registro representa una nueva localidad para 1la
especie, ampliando su distribucién a nivel mundial,
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Familia: Opecoelidae (Ozaki, 1923)
Subfamilia: Opecoelinae Stunkard, 1931
Opecoelina pharynmagna Annereaux, 1943, (Fig. 9)

La presente caracterizacion se basa en 4 ejemplares
ancontrados en el estdémago, intestino y ciegos de la "sardina"
4. thrissina: presentan cuerpo alargado y liso (3.56 - 3.82
{3.68) de largo por 0.56 - 0.78 (0.63) de ancho), con una
estrangulacion a nivel de la base del acetdbulo; la ventosa oral
@s subterminal, con un didmetro de 0.11 - 0.17 (0.13}); en ella
se encuentra la boca, la cual abre directamente en una prefaringe
corta, de 0.03 - 0.12 (0.06 de largo; ésta conduce a la faringe,
que mide 0.05 - 0.11 (0.09) de longitud, para continuarse con el
esdéfago. Inmediatamente después se localiza la bifurcacion cecal,
a partir de la cual los ciegqgos corren paralelamente hacia el
extremo posterior del cuerpo, donde confluyen en el recto, que
finaliza en un ano situado ventralmente con relacién al poro
excretor.

El acetdbulo es de mayor tamafio en comparacién con la
ventosa oral (0.18 - 0.23 (0.20) de didmetro), careciendo de
papilas en el margen del mismo, La relacidm entre el diametro de
ambas ventosas es de 1:1.5.

Los testiculos se encuentran ubicados en tandem, separados
por gldndulas viteldégenas; son lobulados, con una longitud de
0.25 - 0.31 (0.27) por 0.3 (0.3) de ancho; la bolsa del cirro
contiene a la vesicula seminal y al cirro, el cual abre
directamente al poro genital, localizado en la base de la
bifurcacién cecal, ligeramente hacia el extremo izquierdo del
cuerpo,

El ovario es pretesticular y trilobulado con 0.06 - 0.12
(0.09) de largo por 0.21 - 0.25 (0.23) de ancho; el canal de
Laurer se ubica en la regidén media del cuerpo, corriendo hacia
el extremo izquierdo; el receptdculo seminal es corto y dorsal,
localizéndose en el margen izquierdc del ovario (Fig. 9a); las
glidndulas viteldgenas se encuentran dispuastas en dos hileras
longitudinales, desde la bhase del acetdbulo hasta el extremo
pesterior del cuerpo; el ttero se extiende desde el poro genital
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hasta el ovario, llevando en su interior huevos de 0.04 - 0,05
(0.04) de largo por 0.01 - 0.02 (0.01) de ancho.

Hospedero: Harengula thrissina

Localidad: Bahia de Chamela, Jalisco.

Habitat: Estdmago, Intestino y Ciegos intestinales,
CNHE: 2929, 2930.

Discusidn:

El género Opecoelina fue creado por Manter (1934) con base
en la especie 0. scorpaenae, pardsita del serranido Scorpaena
cristulata de Florida, E.U.A..

Actualmente, ocho  especies integran este  género,
distribuidas en las costas de Estados Unidos (Florida, Washington
y California), Ecuador (Islas Galdpagos) y Japdn (LLoyd, 1938;
Yamaguti, 1971); los rasgos de los ejemplares estudiados en este
trabajo coinciden con los descritos por Annereaux (1943) para O.
pharynmagna en cuanto a la presencia de una prefaringe corta, una
faringe grande (caracteristica que da nombre a la especie) y un
eséfago corto, ademds de la disposicidn de los testiculos y de
lag viteldgenas.

Las especies que comparten un mayor nimero de
caracteristicas con O, pharynmagna son: (. helicoleni Manter,
1934 y 0. theragrae Lloyd, 1938 particularmente en cuanto al
tamafio aproximado del cuerpce y de 1a disposicién del poro genital
en esta Ultima; sin embargo, la diferencia principal que la
separa de todas las especies registradas, es la presencia de una
faringe muy larga, de tamafio similar a la de la ventosa oral y
la reducida dimensidén del esdfago.

Esta especie ha sido colectada con anterioridad en el
serranido Sebastes nebulosus en las costas de California
(Annereaux, 1943), constituyendo H. thrissina un nuevo registro
hospedatoric para el helminto y la Bahia de Chamela una nueva
localidad,

Las redias y metacercarias de la familia Opecoelidae
parasitan generalmente a moluscos, anfipodos y decapodos marinos,

respect lvamente (Yamaguti, 1971).
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Opecoelus mexicanus Manter, 1940. (Fig. 10).

Con base en 9 ejemplares encontrados en la "sardina" H.
thrissina, se elabord 1la siguiente redescripcidén: cuerpo
alargado, con una ligera estrangulacidén a nivel de la base del
acetdbulo, que mide 1.9 -3.9 (2.74) de largo por 0.18 - 0.52
(0.39) de ancho. La ventosa oral es semiesfirica y subterminal,
mide 0.07 - 0.16 (0.11) de didmetro; en el centro dno ééta se
encuentra la boca, que abre a la prefaringe corta y ésta a su ver
a una faringe esférica y musculosa y se continda con el eséfago,
del que parte la bifurcacién intestinal. Los ciegos corren
dorsalmente hasta antes de la regidn terminal del cuerpo, donde
se unen y forman un recto que desemboca en el ano. El acetdbulo
tiene un didmetro de 0.012-0.,23 (0.18) y estd provisto de cinco
pares de papilas distribuidas en los bordes (los tres pares
centrales son de mayor tamaiio que los laterales) (Fig. 10a). La
relacién entre el didmetro de las ventosas es de 1:1.6

Los testiculos, de forma redondeada, se encuentran
dispuestos en tandem en la segunda mitad del cuerpo; miden 0.06 -

0.31 (0.19) de largo por 0.18 - 0.27 (0.25) de ancho; la
vesicula seminal es sacular y se dispone a la altura del
acetabulo, desembocando en la bolsa del cirro, la cual, a su vez
abre en el poro genital, situados ventralmente a nivel del borde
inferior de la faringe, en el margen derecho del cuerpe

El ovario es pretesticular y trilobulado, con una longitud
de 0.015- 0.03 (0.04) por 0.01 - 0.02 (0.03) de ancho; el
oviducto corre en direccidén anterior para desembocar en el
ootipo, sin que se presente receptdculo seminal, el canal de
Laurer se sitda en la regién media del cuerpo, dirigiéndose hacia
la porcién izquierda; las gldndulas viteldgenas estan
distribuidas desde la base del acetdbulo hasta la regidm
posterior del cuerpo, siguiendo dos lineas laterales, que tienden
a unirse entre el espacio intertesticular; el dtero se distribuye
a partir del borde superior del ovario hasta desembocar en el
povo genital; log huevos miden 0.040-0.048 (0.044) de largo por
0.015-0.036 (0.024) de ancho.
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Hospedero: Harengula thrissina

Localidad: Bahia de Chamela, Jalisco.

Habitat: Estémago, Intestino y Ciegos intestinales.
CNHE: 2927, 2928.

Discusidn:

El género Opecoelus fue descrito por Ozaki en 1925 con la
especie tipo 0. sphaericus parésita del pez Leptocephalus
myriaster de Japén (Manter, 1940).

Los miembros de este género, a diferencia de 1los de
Opecoelina, carecen de receptéaculo seminal, presentan
proyecciones tentaculares en el borde d21 acetfbulo y sus
glandulas vitelégenas se extienden a partir de el acetdbulo en
dos hileras transversgales (salvo en algunas ocasiones, donde se
presentan a nivel de la bifurcacién cecal).

Actualmente 30 especies integran a este género, las cuales
gse distribuyen en las costas americanas del Pacifico, Hawaii,
Japdn, Nueva Zelanda, Australia, etc. (Yamaguti, 1971); sin
enbargo, la diferenciacién entre las especies de este género es
dificil, debido a que el establecimiento de alguna de ellas, se
realizd con base en rasgos muy semejantes,

Las caracteristicas que presentan nuestros ejemplares
corresponden con las referidas por Manter (1940) para Opecoelus
mexicanus, especialmente, la presencia de un acetdbhulo provisto
de cinco pares de papilas (dos pequeflas y tres grandes, en la
porcién media) , ademds de la posiciodn del poro genital en la base
de la faringe, la distribucién de la vesicula seminal, de los
testiculos y de las gléndulas viteldgenas.

Opecoelus xenistii Manter, 1940 comparte numerosas
caracteristicas con O, mexicanus, con excepcidén de la dimenasidn
que alcanza la vesicula seminal (lo cual puede ser atribuido al
mayor volumen de esperma contenido en su intevior, condicién que
le confiere un mayor tamailo), una may~r longitu-l del rurrpo, asi
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como la disuribucidén de las glandulas viteldgenas an cuatro
hileras posteriores a la regidn testicular; sin enbargo, pensamnos
(que estas variaciones pueden ser efecto del procesamiento de los
ajemplares o de su estado de desarrollo, por lo que es necesaria
una revisidén wminuciosa de éstas y otras especies del género, que
ponga de manifiesto si las diferencias que las separan son o no
de peso para considerarlas diferentes.

Otra especie que comparte caracteristicas con 0. mexicanus
es O, parapristipomatis Yamaguti, 1934, egpecialmente en cuanto
a la distribucidn de las papilas acetabulares, =1 ovario v los
testiculos; s3in embargo, la distribucidn de sus viteldgenas es
distinta, encontrdndose desde la bifurcacidén cecal; O.
pentadactyla (Manter, 1940) Manter, 1954 es semejante a nuestra
especie en la posicién del poro genital, la bifurcacisn cecal y
la ubicacidén de las viteldgenas posteriores a los testiculos; no
obstante, 0. pentadactyla presenta cinco pares de tentaculos
iguales, ademds de que el ovario y los testiculos son de wenor
tamarno.

Opecoelus mexicanus ha sido registrado en México en los
peces Paranthias furcifer y Lutjanus viridis en las Islas
Clarion, Colima (Manter, 1940) y Scorpaena mistes en el Golfo de
California (Lamothe gt al., 1996). En Japdn, se ha registrado en
el serranido Paralabrax maculatofasciatus (Yamaguti, 1942),
siendo ésta la primera colecta en peces de la familia Clupeidae,
asi como el primer registro para la Bahia de Chamela, Jalisco.

En estado larvario, los miembros de la familia Opecoelidae
parasitan a wmoluscos, anfipodos y decapodos warinos (Yamaguti,
1975) .,
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Opegaster lutjani Bravo & Manter, 1% 7 (Fig., 11),

La siguiente caracterizacidn morfoldgica se basa en 7
ejemplares encontrados en la "sardina" Harengula thrissina:
cuerpo lanceolado, con los extremos redondeados, que mide 1.9 -
2.4 (2.1) de largo por 0.14 - 0.56 (0.49) de ancho; posee una
ventosa oral que mide 0.08 - 0.12 (0.10) de diametro, en el
centro de la cual se abre la boca, esta se comunica directamente
con la faringe grande y musculosa, de (0.05 0.12 (0.07) de
largo; esta se conecta con el es6fago el que desemboca
directamente en 1la bifurcaciédn cecal, 1localizada a corta
distancia del acetébulo. Los ciegos recorren todo el cuerpo,
hasta unirse en el extremo posterior, donde desembocan en un ano
corto.

El acetdbulo es grand=, con un didmetro de 0.1% - 0.21
(0.18) ; estd provisto de ciuco pares de papilas en sus bordes,
todas de tamafio similar (Fig. lla); la relacidn entre el didmetro
de esta dltima estructura y la ventosa oral es de 1:1.8,

El aparato reproductor masculino se encuentra formado por
dos testiculos grandes dispuestos uno de tras de otro, que wmiden
0.1 - 0.18 (0.14) de largo por 0.16 - 0.32 (0.23) de ancho; la
vesicula seminal sacular, se encuentra dispuesta dorsalmente al
acetdbulo y se conecta con la bolsa del cirro, la cual es
cilindrica y glandular en su extremo posterior; el cirro, que es
inerme, se abre al poro genital, ubicado en el lado izquierdo de
la base de la faringe.

El aparato reproductor femenino estd integrado por un ovario
pretesticular y trilobulado, que mide 0.003- 0.021 (0.01) de
largo por 0.003- 0.02 (0.009) de ancho. Anteriormente a esta
estructura se localiza el oviducto, mismo que desemboca
directamente en el ootipo; no presenta receptdculo seminal; la
gldndula de Mehlis se dispone anteriormente sobre el margen
derecho del ovario.

Las gléndulas viteldgenas se localizan en dos hileras 1
partir de la bifurcacidén cecal, hasta el extremo posterior del
CUBLDO.

El tltero se ubica entre el extremo posterior de la faringe
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v el borde pusterior del ovario, llevando en su interior huevos
de 0.03 0.04 ( 0.03) de ancho por 0.01 0.03 (0.02) de largo.

Hospedero: Harengula thrissina.

Localidad: Bahia de Chamela, Jalisco.

Habitat: Estdémago, Intestino y Ciegos intestinales.
CNHE: 2924, 2925, 2926.

Discusidn

El género Opegaster fue descrito por Ozaki (1928), con
Opegaster ovata como especie tipo, encontrada parasitando el
intestino del pez Parapercis ommatura en las costas de Japén; no
obstante, este mismo autor seflaldé la gran similitud que existe
entre los géneros Opegaster y Opecoelus Ozaki, 1925,
diferencidndose principalmente por la distribucidn que presentan
las gléndulas viteldégenas, puesto que para Opegaster, éstas se
disponen a partir de la bifurcacién cecal, alcanzando el extremo
posterior del cuerpo y en el género Opecoelus, Unicamente desde
el borde anterior del acetdbulo hasta el extremn posterior del
mismo; ademds, en Opegaster, es mayor el tamaflo de la vesicula
seminal y el grado de desarrollo de las papilas del acetdbulo es
homogéneo,

Miltiples autores han considerado la subjetividad de estas
diferéncias, entre ellos Manter (1940, 1945); Crowcroft (1947);
Banerjee (1965) y Prudhoe & Bray, (1973); mds recientemente,
Cribb (1985) menciond que estos géneros ‘"podrian" ser
considerados sindénimos, tomidndose como vdlido a Opecoelus poL ser
el mds antiguo, ain cuando no realizé tal movimiento.

El género Opegaster se encuentra integrado por 29 especies
distribuidas en las costas del Pacifico americano, Japén y el
Atlantico. Las caracteristicas que presenta nuestro ejemplar son
compatibles con las descritas para O. lutjani Bravo y Manter
(1957), basicamente en cuanto a la presencia de una faringe muy
grande, un poro genital ubicado en la base de la faringe
ligeramente hacia el extremo izquierdo, papilas acetabulares
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dispuestas homogeneamente y testiculos alargados.

Este helwninto couwparte algunas caracteristicas con 1la
pegpecie 0. ditrematis Yamaguti, 1942, especialmente en cuanto a
la longitud del cuerpo, la disposicién de las viteldgenas y de
los testiculos, caracteristica, esta Gltima también comin a O.
cameroni Caballero y Caballero, 1969; sin embargo, a diferencia
de ambas especies, Q. lutjani presenta el poro genital
ubicado en el margen izquierdo de la faringe y el acetdbulo de
menor tamafio.

0. lutjani fue descrito por Bravo y Manter (1957) en el
lutjénido Lutjanus aratus colectado en las costas de La Paz, Baja
California Sur, México, representando el nuestro el segundo
registro de la especie en una familia de hospederos diferente.

Las redias de este género parasitan a moluscos y sus
netacercarias se encuentran en crustdceos (Cribb, 1985).
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Superfamilia: Hemiuroidea Faust, 1929
Hemiuridae Lihe, 1901

Derogeninae Nicoll, 1910

Myosaccium ecaude Montgomery, 1957, (Fig. 12).

La redescripcidn de esta especie se basa en 5 ejemplares
encontrados en el estémago, intestino y ciegos intestinales de
las "sardinas" 0. libertate y H. thrissina, material que fue
revisado previamente por Ledén (1996): cuerpo pequefio,
subcilindrico, con una longitud de 0.62 - 1.0 (0.79) por 0.17 -
0.27 (0.22) de ancho, sin ecsoma. Pogseen una cuticula con
plicaciones, distribuidas desde la parte anterior del cuerpo
hasta las dos terceras partes del mismo; la ventosa oral es
subterminal con una longitud de 0.034 - 0.057 (0.051) por 0.051

0.066 (0.059) de ancho; la boca se encuentra ubicada en el
centro de esta estructura, abriendo directamente a la faringe
esférica que, mide 0.024 - 0.042 (0.033) de didmetro FAnta ge
conecta con un eséfago corto de donde se bifurcan los ciegos, que
se extienden hasta la parte posterior del cuerpo, permaneciendo
separados. El acetdbulo mide 0.10- 0.48 (0.18) por 0.08 - 0.18
(0.11) de ancho; la relacidn entre esta estructura y la ventosa
oral es de 1:3.5 de largo por 1:1.8 de ancho,

El aparato reproductor masculino se encuentra integrado por
dos testiculos simétricos, cuya longitud es de 0.03- 0.06 (0.05)
por 0.04 - 0.08 (0.06) de ancho; la vesicula seminal se conecta
con el complejo prostdtico, el cual es esférico y musculoso. De
él parte el saco hermafrodita tubular y que termina en el poro
genital, localizado ventralmente al nivel del borde inferior de
la ventosa oral.

El aparato reproductor femenino estd formado por un ovario
postesticular, esférico, con 0.03 - 0.07 (0.05) de largo por 0.03
- 0.07 (0.05) de ancho; posee un receptdculo seminal y dos masas
compactas de viteldgenas ubicadas diagonalmente rodeando al
ovario, cuyas medidas son: 0,06 -0.09 (0.07) de largo por 0.06 -

0.08 (0.06) de ancho; el utero se extiende desde la vesicula
seminal hasta la parte posterinr del cuerpo, llevando en su
interior hueves romboides que miden 0.01 - 0,02 ( 0,02) de largo
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por 0.004 ~ ¢.008 (0.008) de ancho, en cuyos extremos se presenta
un filamento corto y una mds largo.

Hogspedero: Opisthonema libertate y Harengula thrissina
Localidad: Bahia de Chamela, Jalisco.

Habitat. Estémago, intestino y ciegos intestinales.
CNHE; 2791 al 2797,

Discusidn:

El género Myosaccium fue descrito por Montgomery (1957), a
partir de M. ecaude, colectada en el clupeido Sardinops caerulea
de las costas de California E.U.A.

Hasta el momento, se ha descrito Gnicamente ctra aspecie del
género: M. opisthonemae Siddigi & Cable, 1960 (colectada en el
clupéido Opisthonema oglinum), la cual es considerada como
sindnimo de la especie tipo por autores como Overstreet (1969),
quien seflald que las diferencias entre ellas estédn dadas
bédsicamente por dos caracteristicas: por un lado, el nivel que
alcanzan las plicaciones y por otro, la presencia de filawmentos
en los huevos de M. ecaude; al revisar los paratipos de ambas
especles, detectd que tanto los huevos de M. ecaude como log de
M. opisthonemae lo poseen, seflalando que su observacidén se
facilita en los huevos que se encuentran colapsados. La presencia
de plicaciones a un nivel mis posterior en el caso de M.
opisthonemae es atribuido por este autor a que dicha especie
representa una forma organogenética de M. ecaude; sin embargo,
al revisar los holotipos de ambas especies (USNPC 38185 y 39393),
pudimos percatarnos que difieren en la forma y disposicién de los
huevos, (siendo romboide para el caso de M. ecaude y ovoide en
M. opisthonemae) y en la forma y constitucién del complejo
prostdtico, ya que en M. ecaude, dicho complejo es esférico y
muscular en comparacién con M., opisthonemae quien lo posee de
forma sacular y poco musculoso, y los filamentos no fueron
observados en 0. opisthonemae por lo que consideramos que M,
opisthonemac no debe ser sinonimizada con M. ecaude.

El material descrito en nuestro estudio corresponde a la
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wspecie M. ecaude de acuerdo con los criterios de Montyomery
(1857) y Yamaguti (1971), presentando las caracteristicas tipicas
que definen a esta especie tiles como las dimensiones del cuerpo,
la presencia de un complejo prostitico redondeado y musculoso y
de huevos pequeflos, con filamentos y romboides.

Este helminto ha sido registrado anteriormente en la Jolla,
California (Montgomery, 1957), PYuerto Rico (Siddigi y Cable,
1960), Brasil (Travassos et al, 1963) y Florida (Overstreet,
1969) en peces pertenecientes a la familia Clupeidae; sus
metacercarias se encuentran parasitando a quetognatos como

Sagitta sp. y las redias a copépodos marinos (Koie, 1990).
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ubfamilia: Bemiurinae Looss, 1859,

farahemiurus merus (Linton, 1910 Manter, .940. (Fig. 13).

La siguiente rvedescripcidn se elabord a partir de seis
sjemplares encontrados en el astdmage o intestino de las
"gardinas"™ O.libertate y H. thrissina , cuyo material fue
astudiado previamente por Leén (1996): cue:po ovalado, que mide
.325-2.06 (1.522) de largo por 0.3-0.67 (0.67) de ancho, con un
acsoma protrictil bien desarrollado (0.2-0.712 (0.479) de largo
por 0.03-0.312 (0.190) de ancho), localizado a una distancia de
0.125-1.347 (1.03) con respecto a la regién anterior; asimismo
poseen proyecciones cuticulares (plicaciones) a lo largo del
cuerpo, excepto en el ecsoma; la ventosa oral es pequefia y
subterminal, con un diémetro de 0.39-0.57 (0.044); carecen de
prefaringe, la faringe es globular con un didmetro de 0.027-0.039
{0.032) y se conecta con un esdfago corto, del cual parte la
bifurcacién cecal; el didmetro del acetabulo es de 0.084-0.141
{0.114); los ciegos corren dorsalmente, pudiendo extenderse a
nivel medio del ecsoma. La relacidén entre los didmetros de las
ventosas es de 1:2.5.

Los testiculos semicirculares, ubicados en el primer tercio
del cuerpo, miden 0.057- 0.129 (0.09) de largo por 0.075-0,156
(0.104) de ancho. La vesicula seminal es sacular; de ella parte
el complejo prostatico, con dimensiones similares a las de la
vegsicula, alojando en su interior a una gran cant idad de células
glandulares para desembocar en la bolsa del cirro, que es tubular
y musculosa y se abre en el poro genital, a la altura de la
ventosa oral, ligeramente hacia el margen izquierdo.

El ovario, esférico y postesticular, tiene 0.09- 0.177
(0.11) de largo por 0.09-0.15 (0.110) de a:cho; las viteldgenas
se ubican inmediatamente después de éste, constituyendo dos masas
compactas que miden 0.09-0.18 (0.126) de largc por 0.09-0.15
{0.102) de ancho; el tero se extiende hasta la regidn del
ecgoma, llevando huevos en su interior de 0,015 - 0,021 (0.022)
de largo por 0.009-0.045 (0.027) de ancho.
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Hospedero: Opisthonema libertate y Harengula thrissina
Localidad: Bahia de Chamela, Jalisco.

Habitat: Estémago, intestino y ciegos intestinales.
CNHE: 2633 al 2641,

Discusién:

El género Parahemiurus fue descrito por Vaz y Pereira (1930)
con base en la especie P. parahemiurus pardsita del clupeido
Sardinella anchovia, més tarde, Manter (1940) la sinonimiza con
P. merus a la que establece como especie tipo.

Bray (1990) efectudé una revisién del género Parahemiurus
(integrado por 22 especies), seflalando que las diferencias que
las separan, se encuentran sustentadas por caracteristicas
variables, tales como el nivel que alcanzan las plicaciones, la
dimensidén de los huevos, de la bolsa del cirro, la pars-
prostédtica y la vesicula seminal, asi como la localidad y el
hospedero; por tal razén, realizdé un estudio morfométrico de cada
una, considerando un grado de variacidén mayor y estableciendo
asi, algunas sinonimias. A partir de este estudio, este autor
considerd que el género Parahemiurus se encuentra integrado por
seis especies "inquerendae" y siete vdlidas, entre ellas
Parahemiurus merus, especie a la que incorporamos nuestro
material, ya que coincide <con sus principales rasgos,
especialmente por presentar un ecsoma bien desarrollado, carente
de plicaciones, asi como por las medidas del aparato reproductor
masculino y la relacidén entre las ventosas y la faringe (Bray,
1990); algunas de los sindénimos que propone este mismo autor para
P. merus son: Hemiurus merus Linton, 1910, P. parahemiurus Vaz
y Pereira, 1930, P. sardinae VYamaguti, 1934, P. seriolae
Yamaguti, 1934, P. platichthyi Lloyd, 1938, P. atherinae
Yamaguti, 1938, P. harengulae Yamaguti, 1938 y P. noblei King,
1962,

Este helminto ha sido registrado con anterioridad por Manter
(1940) en la "sardina" 0. libertate en las Islas Galépagos,
Ecuador; su distribucién estd restringida a &reas cuyas
temperaturas del agua van de subtropicales a tropicales, por lo
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que son utilizados como marcadores bioldgicos (Awakura y Nomura,
1983), parasitando en su mayor parte a peces de importancia
comercial de las familias: Clupeidae (30%), Carangidae (21%),
Salmonidae (9 %), Engraulidae (6.8%), etc.

En México, se cuenta con tres registros previos de P. merus,
el primero en el clupeido Sardinops caeruleus en la Bahia de San
Quintin, Baja California (King, 1962), registrado como P. noblei
y el segundo, en un "lenguado" (no identificado) procedente de
Ensenada, B.C.N, (Lamothe et al. 1996).

Esta especie presenta distribucidén restringida al A&rea
tropical y subtropical, alrededor de todo el mundo; Overstreet
(1969) menciondé que sus metacercarias se alojan en quetognatos
(Sagitta hispida); sus redias se localizan en copépodos marinos
(Koie, 1990).

Clase: Cestoidea Rudplphi, 1808.
Subclase; Eucestoda Southwell, 1930
Orden: Proteocephalidea Mola, 1928 (Fig., 14).

La presente caracterizacién se basa en tres larvas
encontradas en el intestino y estdmago de la "sardina" Harengula
thrissina: presentan el cuerpo sélido liso, de forma lanceclada,
con una longitud de 0.73-0.8 (0.77) y un ancho maximo de 0.28-
0.35 (0.32); el escOdlex estad provisto de cuatro ventosas sésiles,
las cuales tienen una longitud de 0.075-0.111 (0.0935) por 0.082-
0.12 (0,105) de ancho.

Hospedero: Harengula thrissina
Localidad: Bahia de Chamela, Jalisco.
Habitat: Intestino y estdmago.

CNHE: 2936, 2937,
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Fig. 14, Dibujo de uno preporacion toto! de

un Plerocercoide de proteocepholidee
(Visto ventrol),



Discusién

Estos céstodos presentan un escdlex con cuatro ventosas
gésiles y una quinta apical, caracteristica principal del dérden
Proteocephalidea (Schmidt, 1986); no obstante, la determinacién
taxondmica de estos ejemplares no pudo ser realizada a nivel mds
especifico por encontrarse en estado inmaduro (plerocercoides).

Los proteocefdlidos adultos parasitan el intestino de peces
dulceacuicolas, anfibios Y reptiles; sus hospederos
intermediarios son generalmente copépodos y su distribuciédn

cosmopolita (Khalil et al., 1994).

Orden: Cyclophyllidea Van Beneden in Braun, 1900.

Este cisticercoide fue encontrado en el estdmago de la
"sardina® Harengula thrissina; su inclusidén en el orden
cyclophyllidea en las caracteristicas referidas por Schmidt
(1986) para el mismo, presentando un escdlex provisto de cuatro
ventosas simples y redondas, asi como un rostelo armado con
ganchos, La dentificacidén se realizd en vivo, por lo gue no se
colecté material.

En estado adulto, son parasitos de anfibios, reptiles, aves
y mamiferos, con una notable ausencia en peces y una gran
variedad de invertebrados como hospederos intermediarios,
presentando distribucién cosmopolita (Jones, et al., (1994),
Schmidt, (1986)).

Hospedero: Harengula thrissina
Localidad. Bahia de Chamela, Jalisco.
Habitat: Estémago.

Material no depositado.
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Phylum: Nemataoda Rudalphi, 1808.
Clase: Secernentea (Phasmidia) (V. Linstow, 1905), Dougherty, 1958
Orden: Ascaridida Skrjabin & Schulz, 1940
Superfamilia : Ascaridoidea Raillet & Henry, 1915
Familia: Anisakidae (Raillet & Henry, 1912.) Skrjabin vy
Karokhin, 1945,
Subfamilia; Anisakinae Raillet & Henxry, 1912,
Anisakis sp. Dujardin, 1845 (Fig. 15).

La siguiente redescripcién se basa en una larva de nemdtodo
encontrada en el mesenteria de la "Sardina" Harengula thrissina;
presenta cuerpo filiforme, que mide mide 14.31 de longitud total
por 0.23 de anchura, cubiertc por una cuticula con estriaciones
irregulares, presenta un diente prominente que se inserta en el
esbéfago y se proyecta cerca de la abertura bucal; ésta se
encuentra rodeada por tres pseudolabios (uno dorsal y dos
ventrolaterales), 1los cuales son redondeados en su porcién
anterior; a su vez, la abertura se continua con el eséfago
muscular, que es recto y mide 1.66 de longitud, conservando su
anchura (0.18) hasta conectar directamente con un verticulo
cilindrico gque posee una longitud de 0.42 y que termina
oblicuamente en la regién de unidn con el intestino; éste carece
de ciego llevando en su interior células glandulares; desemboca
en el recto y este a su vez al ano localizado a una distancia de
0.032 con respectd al extremo caudal; en él se observan dos pares
de gldndulas, asi como un mucroén terminal.

El anillo nervioso se encuentra a una distancia de 0.213 con
respecto al extremo anterior. El poro excretor no se observé.

Hospedero: Harengula thrissina.
Localidad: Bahia de Chamela, Jalisco,
Habitat: Mesenterio.

Material no depositado.
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Disgcusidn

Debido a los problemas taxondmicos existentes entre algunos
de los miembros de la subfamilia Anisakinae, miltiples autores
tales como Hartwich (1957), Yamaguti (1961), Berland {(1961),
Gibson (1983) y mds recientemente Ishii et al, (1989), revisaron
la clasificacién de los Ascaroideos, seflalando particularmente
la dificultad de observacién de las caracteristicas propias de
cada género y estableciendo varias sinonimias entre sus miembros.

La larva del nemdtodo estudiada en este trabajo posee la
morfologia propia del género Anisakis sp., caracterizado por la
ausencia de ciego intestinal y la presencia de un ventriculo,
atributos que lo separan de los demds géneros que forman parte
de la subfamilia Anisakinae, de acuerdo con el criterio de
Anderson et al,, (1974-1983).

Anderson (1992) considerd a tres especies vdlidas dentro del
género; sin embargo, la determinacién taxondémica de nuestro
ejemplar fue Unicamente a nivel genérico debido a su estado
inmaduro (larva), ya que se requiere de la presencia del adulto
(machos y hembras) para su identificacién a nivel especifico, lo
cual se realiza con base en el aparato reproductor
principalmente.

De acuerdo con Davey (1971) las especies del género Anisakis
spp. parasita en estado adulto a pinipedos (elefantes y leones
marinos, etc.) y cetédceos (delfines, ballenas, etc.); sus larvas
han sido colectadas en el mesenterio de una gran cantidad de
peces teleosteos marinos y calamares, habiendo registros
especificos para Clupeidos en el Pacifico y el Atlantico (Arthur
y Aray, 1980a y b, Khalil, 1969); ademds, numerosos casos del
padecimiento ocasionado por estas larvas (conocido como
Anisaquiasis) se han detectado en el estdémago e intestino de
humanos, por el consumo de carne cruda O insuficientemente cocida
de peces y moluscos portadores de dichas larvas. Este nemitodo
cominmente se encuentra en el mesenterio del hospedero, migrando
hacia la musculatura cuando el pez es capturado como lo han
seflalado estudios realizados en clupeidos por Young, (1972) y
Smith y Wootten, (1975).
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Se han registrado numerosos casos de Anisaquiasis en paises
de: Europa (Alemania, Francia, Noruega, etc.), Asia (Japdn,
Corea, Rusia, etc.) y América (Brasil, Chile, Uruguay, E.U.A.,
etc. )incluyendo a Hawaii {(Myers, 1975, Sakanari, 1990, Anderson,
1992, Williams & Jones, 1994).

El género Anisakis tiene distribucién cosmopolita (Anderson,
1992) ; en México, la larva ha sido identificada previamente en
el pez Euthynnus lineatus, en esta misma localidad por Castillo
{1994) .
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Pgeudoterranova sp. Mosgovoy, 1950. (Fig. 16).

La diagnosis de este helminto se basa en una larva
encontrada en el mesenterio de la "sardina" O. libertate: el
cuerpo de este nemdtodo es cilindrico, con log extremos
redondeados; mide 0,355 de largo por 0.078 de ancho; la cuticula
presenta estriaciones irregulares; posee un diente en la parte
anterior del cuerpo, la boca se conecta un esdéfago muscular
recto, de 0.513 de longitud y anchura uniforme (0.098), que
desemboca en un pequefio ventriculo redondeado de 0.096 de largo
y éste, a su vez, en el intestino, el cual presenta un ciego
cilindrico, ubicado laterodorsalmente, mismo que se dirige
anteriormente a nivel del diverticulo y mide 0.41 de longitud;
el intestino mide 0.684 de largo y termina en el ano, situado a
una distancia de 0.161 del extremo caudal del cuerpo, en el que
se observa un mucrén,

El anillo nervioso se localiza en la regién anterior del
cuerpo, a una distancia de 0.186, misma a la que se sitda el poro
excretor.

Hospedero: Opisthonema libertate y Harengula thrissina
Localidad: Bahia de Chamela, Jalisco.

Habitat: Mesenterio.

CNHE: 2938.

Digcusidén

Como se menciondé anteriormente, la taxonomia de la
subfamilia Anisakinae es compleja, ya que mwuchas de las
caracteristicas morfoldgicas necesarias para distinguir a un
género de otro son dificilmente observables; tal es el caso del
género Pseudoterranova, el cual es incluido cominmente como
miembro de los géneros: Porrocaecum, Terranova y Phocanema, ya
que en estado larvario, la morfologia tipica de cada uno es
similar; autores como Gibson, (1983) proponen la sinonimia entre
los géneros Pseudoterranova y Phocanema, atribuyendo validez al

primero por ser el mds antiguo; contrario a lo anterior, autores
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como Cheng, (1976) y Myers, (1975) consideran a todos los géneros
antes mencionados como validos, por cerrar su ciclo de vida en
hospederos vertebrados diferentes y adoptar una morfologia
caracteristica en ellos; sin embargo, creemos necesaria una
revisién exhaustiva que ponga de manifiesto la validez de los
diversos géneros que componen la subfamilia Anisakinae, abordando
aspectos morfométricos de los pardsitos en los distintos
hospederos que involucra su ciclo biolégico.

Hasta el momento, se consideran 24 géneros vilidos dentro
de la subfamilia Anisakinae (Myers, (1975); Cheng, (1976)); de
acuerdo con estos mismos autores, la morfologia del nemdtodo
estudiado en este trabajo corresponde con la descrita para
Pseudoterranova Sp., por presentar un ciego intestinal, un
ventriculo pequefio y el poro excretor a nivel del anillo
nervioso, caracteristicas que lo separan de los otros géneros,
incluyendo a Anisakis sp.

El género Pseudoterranova contiene tres especie vdlidas
(Berland, 1989 y Anderson, 1992); sin embargo, la determinacién
taxonémica de nuestro material dnicamente se pudo realizar a
nivel de género debido a que se colectd en etapa larvaria,

En estado adulto, las especies de este género son pardsitas
de pinipedos y cetéceos, especialmente de regiones polares,
presentdndose como larvas en las visceras y musculatura de
numerosos teleosteos marinos, muchos de ellos con importancia
comercial, causando cuantiosas pérdidas en lugares como Canadé
(Marcogliese, 1993).

Ademds, Pseudoterranova sp., ha sido sefialado como uno de
los agentes etiolégicos causantes de Anisakiasis humana en los
mismos paises mencionados para el género Anisakis, por lo que
estd considerada como una especie con riesgo potencial para la
salud (Sakanari, 1990).

Este nemdtodo, representa el primer registro para México y
para la Bahia de Chamela, Jalisco.
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5.3 Biologia de las especies de helmintos pardsitos de
Opisthonema libertate y Harengula thrissina.

La mayor parte de las especies registradas en ambos
hospederos se encontraron en estado adulto, con excepcién de los
plerocercoides de Proteocephalicdea, los cuales completan su ciclo
de vida en peces dulceacuicolas, anfibios y reptiles; asi mismo,
los cisticercoides de Cyclophyllidea, que parasitan en estado
adulto a anfibios, reptiles, aves y mamiferos (Schmidth, 1986},
y las larvas de los nemdtodos de los géneros Anisakis sp. y
Pgeudoterranova sp., que culminan su desarrollo en mamiferos
marinos (Anderson, 1992); en los dos primeros casos, las
"sardinas" actGan como hospederos accidentales para los
helmintos, adgquiriendo a los plerocercoides cuando estos peces
se acercan a la desembocadura de los rios para alimentarse de
diversos organismos (Bussing, 1987), entre ellos copépodos y a
los ciclofilideos al consumir artrépodos marinos parasitados con
cisticercoides.

Por su parte, en el caso de los nemdtodos, ambas especies
de ‘“sardinas" actlan como hospederos intermediarios para
Pseudoterranova sp. Yy H. thrissina Unicamente para el caso de
Anigsakis sp. (Apendice B.)

Los ciclos bioldgicos y la dindmica de transmisién de los
helmintos de ambas especies de "sardinas" nos indica que todos
los parasitos encontrados, con excepcién de los plerocercoides
de Proteocephalidea y los cisticercoides de Cyclophyllidea,
cierran su ciclo de vida dentro del ecosistema acudtico marino
(especies autogénicas); posiblemente en la Bahia de Chamela, los
ciclofilideos completan su ciclo de vida en pelicanos y gaviotas,
los cuales se alimentan directamente de las "sardinas"; por el
contrario, los proteocefdlidos no disponen de hospederos
definitivos en el medio marino, por lo que su permanencia en las
"sardinas" serd definitiva.

Con respecto a la especificidad hospedatoria, la mayor parte
de los helmintos registrados para O, libertate y H. thrissina se
sitGan dentro del rubro de los generalistas, ya que parasitan a
una amplia variedad de hospederos no relacionados
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tilogenéticamente (Esch y Ferndndez, 1993); sin embargo, previo
a este registro, las especies M. ecaude, N. (N) trachinoti, P.
cristata y los monogéneos: P. manteri y Kuhnia sp..; eran
considerados especialistas para peces de la familia Clupeidae,
Serranidae, Carangidae, Lutjanidae y Scombridae respectivamente;
la unica especie que mantiene esta categoria es M. ecaude, quien
parasita exclusivamente peces de la familia Clupeidae.

5.4 Caracterizacién de las infecciones en las "sardinas"
Opigthonema libertete y Harengula thrissina.

La Tabla 3 muestra la caracterizacién de las infecciones
causadas por los helmintos que parasitan a la "sardina" O.
libertate, siendo Pseudoterranova sp., la especie que registré
la mayor prevalencia (11.,62%) y abundancia (0.13), al estar
presente en cinco de los 43 hospederos revisados, de los que se
colectaron 6 helmintos; a continuacién se encuentra el tremdtodo
M. ecaude cuyos valores de prevalencia y abundancia son 6.97 %
y 0.13 respectivamente. El resto de las especies presentaron
valores menores a cinco para el primer pardmetro y de 0.05 para
el segundo.

Por otra parte, las infecciones wéds intensas fueron
ocasionadas por P. manteri y M. ecaude, aunque el nivel de
infeccidén alcanzado fue muy reducido.

Para el caso de H. thrissina, la caracterizacién de las
infecciones, presentada en la Tabla 4, establece que la especie
que registré la mayor prevalencia (49.1 %) y abundancia (1.39)
fue P, merus, parasitando a 30 de los 61 hospederos revisados,
de los cuales se colectaron 85 helmintos; a continuacién se
encuentra M. ecaude, cuyos valores de prevalencia y abundancia
son de 27.8 % y 0.52 respectivamente, estando presente en 17 de
sus 61 hospederos; sin embargo, cabe destacar que las larvas de
proteocefdlidos tuvieron un valor de abundancia relativamente
mayor al de M. ecaude (0.54), exhibiendo una prevalencia reducida
(13.1), Los demds helmintos presentaron valores menores a 27 %
para el primer parametro y 0.05 para el segundo, Las infecciones
mas intensas fueron ocasionadas por 0. lutjani y los
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plerocercoides de proteocefdlidos, siendo mas intensas en
comparacién con 0. libertate,.

Las cuatYo especies de helmintos compartidas por ambos
hospederos, registraron pardmetros de infeccién més elevados en
H. thrissina, con excepcién de las larvas de Pseudoterranova sp.,
quien ademéds, constituyen la especie de nemdtodo mids importante
para ambos hospederos,

Considerando a las dos especies de "sardinas", el grupo de
los tremdtodos es el que alcanza los niveles de infeccién més
altos, en comparacién con los demds grupos de helmintos.
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Tabla 3 Caracterizacidn de las infecciones causadas por helmintos
gue paragitan a la "sardina'" Opicthonema libertate de la Bahia

de Chamela, Jalisco.

| Especie HR | HP | #p % Ab | IP II
Kuhnia sp. 43 1 2 2.32 {0.04 2 .
bolymicrocotyle 43 1 3 2,32 ]10.02 3

manteri
Parahemiurus merus 43 2 2 4.65 | 0.04 1 L
Myosaccium ecaude 43 3 6 6.97 | 0,13 2 1-4
Proteocephalidea 43 2 3 4.65 | 0.06 1.5 |1-2
Pseudoterranova sp. 43 5 6 11.6 | 0.13 1.2
1-2

HR Ninmero de hospederos revisados.
HP Numero de hospederos parasitados.
#P NOwmero de helmintos colectados.

% % de hospederos parasitados.

Ab Abundancia.

IP Intensidad promedio.

II Intervalo de intensidad.
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Tabla 4 Caracterizacidén de los

helmintos

que parasitan a la

"Sardina" Harengula thrissina de la Bahia de Chamela, Jalisco.

|

i
Especie HR | HP | #p | & Ab p | II 1}
i
| opecoelina 61| 5 | 7 | 8.19| 0.17 |1.4 |13 |
pharynmagna :
Opecoelus mexicanus 61 16 14 26.2 0.22 (0.8 |1-4
Opegaster lutjani 61 8 32 13.1 0.52 1 4.0 |1-3
|
Parahemiurus merus 61 30 85 49.1 1.39 | 2.8 |1-
22
Pseudacaenodera 61 1 2 1.63 0.03 2
cristata
Myosaccium ecaude 61| 17| 32| 27.8 | 0.5 1 11-6 |
Neolepidapedon (N) 61| 1 1 1.63 | 0.01 | 1 |
trachinoti :
i
Stephanostomum 8p. 61 1 2 1,63 0.01 2 o
.
Cyclophyllidea 61| 1 | 1 | 1.63| o.02| 1 | ‘;
4!
61| 8 33| 13.1| 0.54 | 4 |14- |
Proteocephalidea 20 ;
Anisakis sp. 61 1 1 1 0.01 1 ‘
Pseudoterranova sp. 61 2 2 3 0.03 1

HR
HP

M
aP

IP

II

Nomero de Hospederos revisados.

Nimero de Hospederos parasitados.

Nanero de helmintos colectados.

[

Abundancua.

Intensidad Promedio.

Intervalo de intensidad

% de hospederos parasitados.
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5.5 Andlisis de la comunidad de bhelmintos de Opisthonenmz
libertate y Harengula thrissina.

Lste fue realizado en c¢is8 aiveles de organizacidn:
Infracaomunidad y Componente de comunidad para ambas c:pecies de

*sardinas".
I. Infracomunidad

En el andlisis a este nivel, mostradce en la Tabla 5, puede
observarse que el nimero promedio de especies de pardsitos que
albergd 0. libertate fue de 0.32, con valores que oscilan entre
1-3 especies de helminto por hospedero revisado; lo anterior es
reflejo de que tan solo el 23.2% de las “sardinas" se encotraron
parasitadas, el 18.6% con una sola especie de pardsito y el 4.6%
con infecciones mixtas.

El nGmero promedio de individuos colectados en cada
hospedero fue de 0.51, siendo uno el nimero wminimo de helmintos
y cuatro el méximo.

El nemdtodo Pseudoterranova sp. fue el helminto que se
encontrdé con wayor frecuencia en la muestra, apareciendo como
(inica especie en cinco infracomunidades, sin presentarse en las
infecciones mixtas; este tipo de infecciones unicamente fueron
registradas en dos infracomunidades, las cuales estuvieron
dominadas por M. ecaude y los plerocercoides de proteocefdlidos,
respectivamente; de esta manera, podemos considerar que las
infracomunidades de 0. libertate se encontraron poco parasitadas,
puesto que el 95.3 % de las mismas alojaron entre 0 y 1 especies
de helmintos, lo cual se refleja en los bajos wvalores de
diversidad (0.042) y eguidad (0.043) que registraron.

En el caso de la "sardina" H. thrissina, el promedio de
rigueza especifica por infracomunidad fue de 1.49, variando el
nimero de especies alojadas por este pez entre uno y cinco; del
rotal de infracomunidades, el 83 .6 % se encontraron parasitadas,
ne obstante, 62.2 % de éstas presentaron entre 0 vy especies
de helmintos y Unicamente 37.7% registraron in‘ecciones mixtas.

Bl nimero promedio de helmintos colectados por cada



nospedero fue de 3.45, con un intoervalo qu2 varia de « a 2.

La dominancia numérica a este nivel fue ejercida por el
tremdtodo P. merus con un valor de 0.1l para el indice de Berger-
Parker, habiendo dominado en 18 de las infracomunidades en las
que se presentd este helminto. El valor promedio de equidac
obtenido para este nivel fue de 0.32, siendo determinante del
reducido nivel alcanzado por la diversidad (0.27).

El andlisis de similitud para ambas especies de "sardinas"
a este nivel arrojdé los siguientes resultados:

Cuantitativamente, la semejanza entre el uimero de
individuos colectados en cada infracomunidad de 0. libertate es
sumamente reducida, ya que Unicamente un par de infracomunidades
pudieron ser confrontadas al estar parasitadas por mis de una
especie de helminto, alcanzando un valor de similitud de 0.39;
por lo tanto el 100 % de los pares de infracomunidades comparadas
de esta especie de "sardina" presentan valores para el indice de
Sorensen menores a 0.4,

De la misma forma, el andlisis cualitativo muestra que a
este nivel, las infracomunidades son escasamente similares,
puesto que el 98.8% de los pares comparados poseen valores
menores a 0.5 y tan sdlo el 1.2 % registra indices superiores a
0.6.

Por otro lado, para el caso de la "sardina" H., thrissina,
la mayoxr parte de los valores calculados para el andlisis de
similitud a nivel cuantitativo (98.5 %) son muy reducidos, ya que
oscilan entre 0 y 0.5; no obstante, en el andlisis a nivel
cualitativo, se registrd una alta similitud, puesto que el 61.7
% de los pares de infracomunidades comparados registraron entre
0.6 y 1, lo que revela una elevada semejanza en cuanto a la
composicién de la helmintofauna de individuo a individuo.
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rabla 5.
"sardinas"
Bahia de Chamela,

Andlisis de la

Jalisco.

infracomunidad le

helmintos de las

Opisthonema Jlibertate y Harengula thrissina de la

PARAMETROS O libertate  |H. thrissina _
Nimero de peces 43 61
revisados
Nimero de peces 10 51
parasitados .

X de especies por 0.32 (1/3) 1.43 (1/5)
hogpedero (intervalo) o
X de helmintos por 0.51 (1/4) 3.45 (1/22)
hospedero (intervalo)

Especies dominantes Myosaccium Parahemiurus

{intervalo)

Indice de Berger- ecaude BP= (.02 merus BP= 0,11
Parkexr BP ,

% en que domina 2,3 18
Infracomunidades con 95.3 62,2
0-1 especies de

helmintos

X Brillouin 0.042 0.27
(intervalo)

Equidad de Brillouin 0,043 0.32
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IX Componente de comunidad.

En el andlisis a nivel de componente de comunidad para ambas
especies de "sardinas" mostrado en la Tabla 6, podemos observar
que el pez que albergd la mayor riqueza especifica y abundancia
es H. thrissina, registrando un total de 212 helmintos
representados por 12 especies, en comparacién con 0. libertate,
"a cual Unicamente alojé seis especies de helmintos, con una
abundancia total de 22 gusanos.

Los valores de equidad obtenidos para cada componente (0.94
para 0. libertate y 0.69 para H. thrissina) asi como los de
diversidad (0. libertate con 1.99 y H. thrissina con 2.3), son
producto de la reducida dominancia presente en ambos sistemas,
guardando una relacidén directa con la riqueza y abundancia
registrada en ambos, aspecto gue se discutird posteriormente.

En cuanto al andlisis de similitud a nivel de componente de
comunidad, los resultados obtenidos las establecen como dos
asociaciones muy diferentes en cuanto a su composicidén especifica
(indice de Sorensen 0.4) y con respecto al nimero de individuos
de cada especie albergados por ellas (porcentaje de similitud
0.2).
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Tabla 6. Andlisis del componente de comunidad de los helmintos
presentes en las "Sardinas" Opisthonema libertate y Harengula

thrissina. de la Bahia de Chamela, Jalisco.

PARAMETROS 0. libertate H. thrissina
|
i Nimero de peces 43 61
revigados
Nimero de peces 10 51
parasitados
Nimero de especies 6 10

de helmintos

de Berger-Parker)

Nimero de helmintos 22 212 ‘

Especies dominantes M, ecaude bParahemiurus ‘
merus

Dominancia (Indice 0.27 0.4

Indice de Brillouin 1.99 2.3

Equidad de Brillouin 0.54 0.69




VI. DISCUSION

En este trabajo se establece el registro helmintolégico de
las "sardinas" Opisthonema libertate y Harengula thrissina en la
Bahia de Chamela, Jalisco; 0. libertate se encuentra parasitada
por seils especies de helmintos, cuatro de ellas en estado adulto;
Tos grupos mejor representados corresponden al de los monogéneos
{(Kuhnia sp. y P. manteri) y los trematodos (M. ecaude y P.
merus); por su parte, H., thrissina estd parasitada por doce
especies de helmintos, siete en estado adulto, siendo el grupo
de los tremdtodos el mejor representado, con P. cristata,
Stephanostomum sp., N.(N.} trachinoti, 0. mexicanus, Q.
pharynmagna, 0. lutjani, M. ecaude y P. merus.

Estos peces comparten cuatro especies de helmintos (P.
merus, M. ecaude, plerocercoides de proteocefdlidos y larvas de
Pseudoterranova sp.), reportandose en total 14 especies pardsitas
entre ambos hospederos.

De estas especies, las registradas con anterioridad en
nuestro pais son: Polymicrocotyle manteri (Lamothe, 1967 y Bravo,
1981b); Parahemiurus merus (King, 1962; Lamothe et al., 1996 y
Ledn, 1996} ; Opecoelus mexicanus (Manter, 1940 y Lamothe et al.,
1996); Stephanostomum sp. (Caballero, 1952); cisticercoides de
Cyclophyllidea (Perez-Ponce de Le6n et al., 1994)1;
plerocercoides de Proteocephalidea (Pérez-Ponce de Leén et al.,
1996)' y Anisakis sp. (Castillo, 1994).

La presencia de los helmintos compartidos por ambas especies
de "sardinas" se puede explicar con base en la coexistencia de
estos peces en la zona; ademas, existe una relativa similitud en
sus hébitos alimenticios, tal como el consumo de copépodos que
son hospederos intermediarios potenciales de dichos helmintos,
vya que de acuerdo con Jacob-Cervantes et al., (1992), las

15 Registrados parasitando peces dulceacuicolas del lago de Patzcuaro, por lo que probablemente
representen especies distintas,

16 Registrados parasitando peces dulceacufcolas del lago de Patzcuaro, por lo que probablemente
representen especies distintas.
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"sardinas" en general, son forrajeras oportunistas, estando su
alimentacidn limitada udnicamente por el tamaifio de la presa;
posiblemente esta caracteristica es ain mds marcada para el caso
de H. thrissina, va que la rigueza que registra es mds elevada;
no obstante, la naturaleza oportunista de la alimentacidén de
ambos hospederos, determina los reducidos niveles de infeccidn
con los que se encontrd a la mayoria de las especies, alcanzando
valores de prevalencia y abundancia que no superan el 11.6y 0.13
para 0. libertate y 49.1 y 0.54 para H. thrissina,
respectivamente.

Los monogéneos, cuyo ciclo de vida no requiere de la
participacién de hospederos intermediarios, pudieron ser
adquiridos por el contacto de la coexistencia de las "sardinas"
con otros peces tales como: lutjdnidos, serranidos, etc., los
cuales las depredan (Mendizabal, 1992), pudiendo transferir sus
helmintos al cardumen; tal es el caso de P. manteri, quien
parasita cominmente a peces de la familia Lutjanidae (Lamothe,
1967 y Bravo, 1981b), siendo éste el primer registro del
monogéneo para un clupéido. Por su parte, Kuhnia sp., representa
un nuevo registro a nivel mundial, ampliando a su vez la
distribucién del género en peces de la familia Clupeidae, ya que
anteriormente s6lo se habia registrado parasitando a escémbridos
(Sproston, 1965 y Rhode & Watson, 1985a). Es probable que la
presencia de este monogéneo (que difiere notablemente de las
especies descritas para el género y que consideramos podria
representar una especie nueva) sea debida a la colonizacién de
algunas de las especies congenéricas pardsitas de escombridos
hacia un hospedero de 1la familia Clupeidae, especiando
posteriormente en estos Gltimos.

Dos de las especies de trematodos (P. merus y M. ecaude) han
sido reportadas previamente para clupeidos por Bray (1990) vy
Arthur & Arai (1980 a y b), no siendo extrafla su presencia en
estas ‘"sardinas"; asimismo, las larvas de Anisaklis sp.,
Pseudoterranova sp., los plerocercoides de proteocephalidea y los
cisticercoides de Cyclophyllidea, son generalistas, utilizando
una gran cantidad de peces teleosteos como hospederos
intermediarios, incluyendo a las "sardinas" (Sakanari, 1990 vy
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Schmidt, 1986). Hsta relacion es particularmente importante en
el caso de Anisakis sp. y Pseudoterranova sp., cuyo potencial
zoondtico es ampliamente conocido en diversas partes del mundo,
tales como Europa, Asia y América, donde producen la anisaquiasis
en el hombre, padecimiento que afecta drganos como pancreas,
higado, pulmones, o bien estdmago e intestino, ocasionando
Glceras e incluso apendicitis aguda (Sakanari, 1990).

De acuerdo con el criterio establecido por Holmes (1990),
las comunidades de peces warinos poseen un alto nimero de
especies de Thelmintos generalistas, confiriendole a la
especificidad hospedatoria un papel poco 1mportante como
estructurador de la comunidad; lo anterior se ve sustentado en
nuestro estudio, ya que la mayor parte de los helmintos que
parasitan a ambas especies de "sardinas" se ubican en el rubro
de las generalistas, parasitando asi a una gran variedad de
hospederos no relacionados filogenéticamente (Esch y Fernandez,
1993); dentro de este rubro deben incluirse a las especies de
tremdtodos N. (N.) trachinoti y P. cristata y los monogéneos P,
manteri y Khunia sp., previamente registradas como exclusivas de
cardngidos, lutjanidos y escémbridos respectivamente, el udnico
helminto especialista para O. libertate y H. thrissina es M.
ecaude, cuyos reportes se restringen a clupeidos (Ledn, 1996).

Por otra parte, en ambas comunidades de peces no fue
registrada la presencia de especies principales, tomando en
consideracién el criterio establecido por Hanski (1982), puesto
que no existe una relacidén directa entre los paradmetros de
prevalencia y abundancia de las especies de helmintos; esto puede
ser explicado con base en la dieta que presentan los hospederos,
siendo ésta de tipo forrajero-oportunista, sin existir una
selectividad marcada hacia sus presas, por lo que se encuentran
propensas a ser parasitadas por un gran nimero de especies de
helmintos pero con una escasa abundancia de los mismos,
reflejandose esto dltimo en la reducida similitud presente en las
comunidades, como se discutird mds adelante.

Como ya se gefialdé previamente, la posicién que guardan las
"sardinas" dentro de la cadena tréfica (peces consumidores de

primer orden de acuerdo con Ceballos y Ecardi (1993), haria
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egparar que estos peces alojaran una gran cantidad de fases
larvarias, las cuales son transmitidas hacia otros eslabones de
la cadena tréfica, ademds de gue su larga sobrevivencia, permite
su acumulacién en el tiempo, producto de continuas reinfecciones

Contrario a esto, los tremdtodos encontrados en ambas especies
de "gardinas" se encuentran en estado adulto, y para otros grupos
s6lo para el caso de las larvas de Proteocefdlidos,
ciclofilideos, Anisakis sp. y Pseudoterranova sp., se colectd un
nimero muy reducido, por lo que podemos concluir que la
estructura de las comunidades de helmintos de anbas especies de
"sardinas" estd4 conformada por especies autogénicas y
generalistas.

El andlisis ecolégico a nivel de infracomunidad en ambos
hospederos muestra que la mayor riqueza especifica se presenta
en H. thrissina con 1.49 egpecies de pardsitos por hospedero
revisado y tan solo 0.32 para el caso de 0. libertate; esta misma
situacidén se observa en el promedio de helmintos colectados por
hospedero (3.45 en H. thrissina y 0.51 en O. libertate) asi como
en el de la diversidad (0.042 para O, libertate y 0.27 para H.
thrissina) y equidad (0.043 y 0.32 respectivamente), siendo esto
el reflejo de los reducidos niveles de infeccidn que se
registraron en las especies de “"sardinas"; ademds, en O.
libertate, influye de manera determinante la gran cantidad de
hospederos no infectados (76.8 %), sin gue exista una dominancia
claramente establecida, ya que Unicamente se presentaron dos
infracomunidades con infecciones mixtas, las cuales estuvieron
dominadas alternadamente por M. ecaude y los plerocercoides de
proteocefédlidos.

Al analizar los resultados obtenidos en ambas especies de
peces a nivel de componente de comunidad, encontramos que la
misma especie de helminto (P. merus) domina en los dos sistemas,
alin cuando este efecto es mayor en el caso de H, thrissina (0.4
vs 0.2 en 0. libertate). Una interpretacidén a priori de estos
resultados, haria suponer que los valores mds elevados de equidad
y diversidad serian registrados en el componente de comunidad de
0. libertate, ya que generalmente una comunidad menos dominada,

exhibe niveles mds elevados de equidad y por lo mismo de
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diversidad, al estar mds homogeneamente distribuidas las
abundancias proporcionales de las especies; no obstante, auln
cuando el valor de equidad obtenido para 0. libertate (0.94) es
mayor que el de H. thrissina (0.69), esta Gltima alcanza un mayor
nivel de diversidad (1.99 vs 2.3); consideramos que lo anterior
puede ser explicado con base en la wayor riqueza (12) vy
abundancia (212) de helmintos encontrados en esta especie de
hospederoc en comparacién con O. libertate (6 y 22
respectivamente), ya que ambos atributos son los componentes
principales de la diversidad, existiendo un gran diferencia de
los mismos en nuestros sistemas, lo que determina la inversién
de sus valores. Esta situacién es resultado de posibles
diferencias en cuanto a los hdbitos alimenticios de cada especie
de "sardina", pudiendo ser H. thrissina un depredador mds voraz
en comparacidén con 0. libertate.

Por otra parte, la similitud observada en ambas comunidades
de "sardinas", tanto a nivel de infra como de componente, es
sumamente reducida, lo cual indica la poca estabilidad y la gran
heterogeneidad presentes en la composicidén de ambas comunidades,
siendo estas caracteristicas menos marcadas en H. thrissina,
particularmente a nivel de infracomunidad, donde se registra un
valor mayor de similitud entre los pares comparados en el
andlisis cualitativo, lo cual nos permite deducir que existe un
grado de selectividad por el alimento ligeramente mayor entre los
miembros de esta especie; asi mismo, es probable que los niveles
de infeccién registrados por ambas especies de peces sea
reducida, por la existencia de numerosos peces libres de
infeccién o con una sola especie de helminto.

Como ya se ha referido anteriormente, las comunidades de
helmintos en peces marinos han sido escasamente estudiadas,
estando su conocimiento limitado Unicamente a pocos trabajos,
entre los que podemos citar al de Kennedy et al., (1986), quienes
mencionan que estas asociaciones son sumamente interesantes, ya
que los peces marinos deneralmente presentan una mayor
distribucién que los dulceacuicolas, en algunos casos traducida
en migraciones que incrementan la riqueza de especies de
helmintos a nivel de componente de comunidad, al estar expuestos
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a una gran variedad de invertebrados que son hogpederos
potenciales de un gran ndmero de parasitos. Por otra parte,
Holmes (1990) seflalé  que los peces marinos poseen
infracomunidades de helmintos gastrointestinales variables en
cuanto al numero de individuos (abundancia) y de especies
(riqueza), aunque en general son mas complejas que las
infracomunidades de peces de agua dulce, coincidiendo con Kennedy
et al,, (1986), al atribuir lo anterior a la mayor dispersién de
gstos organismos, asi como a la poca especificidad hospedatoria
que poseen log helmintos gastrointestinales en teleosteos
marinos; ademds, mencioné que la similitud en el nimero promedio
de individuos de las infracomunidades de los peces en general
(marinos y dulceacuicolas) y su respectiva diferencia en cuanto
a aves y mamiferos, sugiere que un factor que limita el ntmero
de helmintos en peces es la ectotermia, para la cual se requiere
un menor consumo de alimento (presas) y por tanto se reduce la
exposicidén a los estados infectivos de los pardsitos (Kemnedy et
al., 1986 y Sousa, 1994).

Comparando los resultados obtenidos en este trabajo con los
desarrollados previamente para peces marinos (Arthur & Arai, 1980
ay b; Kennedy et al., 1986; Kennedy & Williams, 1989; Holmes y
Bartoli, 1992; Thoney, 1993), encontramos que a nivel de
componente de comunidad, tanto 0. libertate como H. thrissina,
presentan valores de riqueza (6 y 12) menores a los registrados
en hospederos tales como Sebastes nebulosus (27), Micropogonias
ondulatus (26) y Leiostomus xanthurus (23); la riqueza que
exhiben estas comunidades es muy elevada, no obstante, su
analisis ecoldgico ha sido realizado en diversas localidades,
como en el caso particular de Sebastes nebulosus, donde la
riqueza especifica que alberga por localidad no supera a las 13
especies, siendo este valor relativamente similar al registrado
para H. thrissina; por lo mismo, seria interesante realizar
muestreos a lo largo de los lugares donde las "sardinas" se
distribuyen (desde California hasta Punta Sal, Pera en O.
libertate y desde el Golfo de California hasta el Callao, Perd
en H. thrissina) (FAO, 1985), ya que ello nos dard una idea mds
clara del papel de las migraciones en el incremento de la riqueza
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especifica de helmintos a nivel de componente de comunidad. Por
otro lade, debe considerarse que la Bahia de Chamela, Jalisco,
forma parte de una zona de surgencia donde convergen las
corrientes provenientes de California y del Golfo de Tehuantepec;
por tal motivo, es posible que encontremos cardimenes de una u
otra corriente, pudiendo nuestras muestras ser una mezcla entre
"sardinas" de diferentes procedencias y con ello, alojar faunas
parasitarias distintas que incrementen la riqueza de especies de
helmintos en la poblacién de hospederos.

La dieta exhibida por las diferentes especies de peces
citados anteriormente, determina la composicién de las
comunidades de helmintos, ya que los peces que poseen habitos
carnivoros {(de segundo o tercer orden) tienen generalmente una
mayor riqueza en comparacién con las "sardinas", que son
carnivoros de primer orden; ademds, S. nebulosus registra la
rigueza mds elevada debido a su condicidén de organismo benténico,
ya que en este ambiente existe generalmente una mayor cantidad
de hospederos intermediarios de pardsitos potencial para los
peces (Holmes, 1990); para esta especie de pez, la ingestién de
hospederos intermediarios, representa la principal via de entrada
para sus helmintos, compartiendo esta misma condicidén con 0.
libertate y H. thrissina, donde el 66 % y el 100 % de las
especies de helmintos que los parasitan respectivamente, entran
via‘ingestién de sus formas larvarias.

Las especies de peces Mullus surmuletus (8), Raja batis (7)
y Sarpa sarpa (7), estudiada por Bartoli (1990), Kennedy y
Williams (1989) y Bartoli (1987) respectivamente, poseen valores
de riqueza menores a los presentes en H. thrissina vy
relativamente similares a los de 0. libertate; por su parte
Sciena umbra (estudiada por Holmes y Bartoli, 1992) posee los
valores de riqueza mds bajos en comparacién con las comunidades
de helmintos en peces marinos registradas hasta el momento (4
especies); sin embargo, encontramos que estos estudios Unicamente
fueron realizados en el aparato digestivo de los peces e incluso
Gnicamente es considerada la riqueza de digéneos, lo cual explica
las menores riquezas presentes en cada una de las especies de

hospederos.
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Al comparar la rvigueza de especies de nuestras comunidades
con la registrada en los trabajos elaborados por Arthur & Arai
(1880a v b), los cuales constituyen un buen punto de contraste
debido a que se efectuaron con una especie de clupeido (Clupea
harengus pallasi) de las costas del Pacifico Awnericano,
encontramos que tanto las comunidades de O. libertate como las
de K. thrissina exhiben una menor riqueza a la registrada por
estos autores, que oscila entre 7 y 24 especies de helmintos
segin la localidad nwestreada; no obstante, la informacidn
presente en dicho trabajo incluye ademas parasitos de grupos
tales como protozoarios, crustdceos, etc., que no incluimos en
nuestro estudio.

Consideramos que la mayor rigueza presente en este clupeido,
en comparacidn con las especies estudiadas en este trabajo, puede
ser atribuida a la wayor amplitud de la zona de estudio, a la
diferencia en cuanto a las edades promedio de 1los peces
{juveniles y adultos, los cuales al poseer diferentes hébitos
alimenticios incrementan la riqueza de especies pardsitas), a las
distintas caracteristicas ambientales de las localidades de
colecta, asi como la mayor distribucién de hospederos
intermediarios que permitan cerrar los ciclos de vida de los
pardsitos y la disponibilidad de pardsitos que infectan en un
nomento dado a los peces.

Por otra parte, en cuanto a la diversidad y riqueza promedio
de especies a nivel de infracomunidad, los valores registrados
tanto para O. libertate (0.043 y 0.32) como para H. thrissina
{0.32 y 1.49) son relativamente bajos en comparacién con los
registrados hasta el momento para otros peces marinos, en los que
la diversidad puede alcanzar valores de hasta 0.9 (S. nebulosus)
y la riqueza promedio de especies por hospedero alcanza un valor
de 3.7 (L. xanthurus; M. undulatus y Raja batis).

Comparando el Unico trabajo sobre comunidades de helmintos
en peces marinos en esta misma localidad (Castillo, 1994)
encontramos que a nivel de componente de comunidad, el
“barrilete" exhibe valores de riqueza wmayores (7) a los
registrados para 0. Ilibertate (6) ¢ inferiores a los de H.

thrissina (12); sin embargo, las "sardinas" registraron valores
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reducidos de abundancia (22 en O. libertate y 212 en H,
thrissina) en comparacion con el "barrilete", puesto que este
dltimo albergd 1689 helmintos en la muestra total. Lo anterior
puede ser explicado con base en los hiabitos alimenticios del
"barrilete", puesto que segin Collette y Naven (1983), estos
peces son oportunistas, siendo depredadores voraces dque se
alimentan principalmente de peces pequeflos como "sardinas" vy
"anchovetas" (Engraulis mordax mordax); sin embargo, en la
revisién de estas especies de peces en la zona, como parte del
proyecto de investigacion "Helmintos pardsitos de peces con
importancia comercial de la Bahia de Chamela, Jalisco", ninguna
de ellas aloja un nimero importante de formas larvarias que
culminen su desarrollo en el "barrilete"; lo cual explica los
valores reducidos de riqueza registrados para la comunidad de
helmintos de este pez.

No obstante a 1lo anterior, los valores de diversidad
alcanzados por la “"sardina" 0. libertate son equivalentes a 1os
registrados por E. lineatus (1.99); sin embargo, H. thrissina
registra los valores mds elevados de diversidad en comparacién
con las especies de peces antes mencionadas (2.3), lo cual puede
ser atribuido a la menor riqueza de especies presentes en EKE.
lineatus en contraste con el elevado nimero de helmintos
colectados (particularmente en la especie dominante: larvas de
tetrafilideos), aspecto que incididé en el wvalor calculado de
equidad y por tanto de diversidad presente en este hospedero.

De la misma manera, al comparar las infracomunidades de
helmintos de la "sardina" con la del "barrilete', encontramos que
la riqueza promedic de especieg, la equidad y diversidad son
mayores en el caso de este dltimo (4.16, 0.63 y 0.83
respectivamente contra 0.32, 0.04 y 0.04 en 0. libertate y 1.49,
0.32 y 0.27 en H. thrissina respectivamente); lo anterior nos
suglere que las infracomunidades de helmintos del "bharrilete"
poseen valores mds elevados de dichos atributos debido a la
ingestién constante, voraz y no selectiva del alimento, que
determina que existe un alto nimero de infracomunidades con
infecciones mixtag, mientras que en las "sardinas" se pregentaron

elevados porcentajes de infracomunidades con cero a una especies
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de helmintos (95.3 para . libertate y 62.2 para H. thrissina).

Al contrastar nuestros resultados con los obtenidos en peces
de ambientes de agua dulce en México, encontramos que el promedio
de especies por hospedero revisado para 0. libertate (0.32) es
menor y para H, thrissina (1.49) wmenor o relativamente wmayor, a
los registrados para peces dulceacuicolas cuyos valores oscilan
entre 1.36 - 3.90 (Peresbarbosa, 1992; Espinosa, 1993; Leon,
1993; Salazar, 1994; Ramos, 1994 y Jiménez, 1996); de la misma
manera, el promedio de helmintos por hospedero revisado es
reducido para ambas "sardinas" (0.51 para O. libertate y 3.45
para H. thrissina) puesto que la Gnica especie que registra
valores menores con respecto a H. thrissina es Chiristoma
grandocule, procedente del Lago de Patzcuaro, Michoacan, con
valores de 2.36 a 5.7 para este pardmetro, alcanzando el mdximo,
el pez Chirostoma attenuatum, con valores de 144,13 helmintos por
hospedero revisado.

En cuanto a la diversidad, solamente las especies de peces
de agua dulce: Ch. attenuatum (0.3%) del lago de Zirahuén,
Michoacdn y Ch. estor (1.09) de Patzcuaro registraron valores mas
elevados a los presentes en las "sardinas" 0, libertate (0.042)
y H. thrissina (0.27) y tan s6lo la especie Ch. grandocule (0.24)
de Patzcuaro para O. libertate.

En contraste con lo anterior, la "sardina" H. thrissina
posée los valores mds elevados en cuanto a la riqueza a nivel de
componente de comunidad, tanto para peces de ambientes de agua
dulce como para los ambientes marinos en nuestro pais, puesto que
la Gnica especie que se acerca a los valores presentes en tal
hospedero es Cichlasoma fenestratum del lago de Catemaco,
Veracruz, cuya riqueza es de 11 especies, seguida por Ch. estor
con tan sélo 10; estas especies, también superan a los valores
presentes en 0. libertate (6), acompafladas por Rhamdia
guatemalensis (7) (Jimenez, 1996), Cichlasoma fenestratum (Ledn,
1993) y Ch. attenuatum del Lago de Patzcuaro, Michoacén.

Lo anterior nos indica que las comunidades de helmintos de
peces marinos, no siempre son mas ricas que las encontradas en
peces de ambientes de agua dulce, contradiciendo lo sefialado
previamente por Holmes (1990); consideramos que la estructura de
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estas asociaciones estd formada por una gran conjuncidn de
elementos (especie de pez, nivel trdfico, hdbitos alimenticios,
conductuales, etc.) y no necesariamente condicionada al ambiente
donde viva el hospedero.

Finalmente, queremos resaltar la necesidad de elaborar
estudios de este tipo, gue nos permitan tener una idea mds
certera de la forma en la cual se estructuran las comunidadades
de helmintos en peces marinos, profundizando en la comparacién
entre especies de estas latitudes, habitats, niveles troéficos,
etc., lo cual aporta una mayor informacién sobre la naturaleza

de tales asociaciones.
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VII CONCLUSIONES

Se establece el registro helmintoldgico de las “"sardinas"
Opisthonema libertate y Harengula thrissina en la Bahia de
Chamela, Jalisco, México; el primero formado por seis especies

de helmintos y el segundo por doce especies.

Las especies que comparten ambos hospederos  son:
Parahemiurus merus, Myosaccium ecaude, plerocercoides de
Proteocephalidea y larvas de Pseudoterranova sp. registrandose
en ambas "sardinas" un total de 14 especies de helmintos.

Se registra por primera vez en México a los helmintos Kuhnia
sp., Opecoelina pharynmagna, Pseudacaenodera cristata,
Neolepidapedon (Neolepidapedoides) trachinoti y Pseudoterranova

sp.

La Bahia de Chamela, Jalisco, representa una nueva localidad
para todos los helmintos con excepcidén de Parahemiurus merus,
Myosaccium ecaude y las larvas de Anisakis sp., las cuales fueron

referidas previamente.

El pardsito que tuvo la mayor prevalencia y abundancia en
la "sardina" 0. libertate fue el nemdtodo Pseudoterranova sp.;
por su parte P. merus obtuvo los valores mds elevados en H.

thrissina para ambos parametros.

A nivel de infracomunidad y componente de comunidad la
dominancia se encuentra ejercida por los hemiliridos M. ecaude (en
0. libertate) y P. merus (en H. thrissina).

Comparativamente, 1los valores de diversidad y equidad
registrados a nivel de infracomunidad para 0. libertate, son
menores que los obtenidos para Euthynnus lineatus (dnico
hospedero analizado a este nivel en la zona hasta el momento);
no obstante H. thrissina registra los niveles mds elevados para

estos atributos.
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A nivel de componente de comunidad, 1los valores de
diversidad son similares (0. libertate) y mayores (H, thrissina)
en comparacioén con los registrados en el "barrilete" E. lineatus,
patrén que se mantiene al compararlos con las comunidades de

helmintos de peces dulceacuicolas.

Hasta el momento, las comunidades de helmintos de 1la
"sardina" H. thrissina, son las mas rica de todas las estudiadas
hasta el momento en peces tantc marinos como dulceacuicolas en

México.

La similitud cualitativa y cuantitativa de las comunidades
(infra y componente) es reducida, ocasionanado por la poca
estabilidad en cuanto a su estructura, ya que la composicién de
su helmintofauna y la abundancia de las especies que la componen

es muy heterogénea.

Harengula thrissina registré una mayor similitud en
comparacién con 0. libertate tanto cualitativa como
cuantitativamente en los niveles de infracomunidad y componente

de comunidad.

En H. thrissina, la similitud a nivel cualitativo entre las
infracomunidades mostrd una cantidad elevada de pares comparados
semejantes, lo cual sugiere que sus estructuras podran
predecirse, de mantenerse constantes las condiciones (biéticas

y abiéticas) del sistema estudiado.

En términos generales, podemos sefialar que las estructuras
comunitarias de O.libertate y H. thrissina se encuentra
determinada por la dieta que poseen estos hospederos, la
convivencia entre ambas especies de "sardinas", la procedencia
de los carddmenes (migracién), asi como por los ciclos de vida
y biologia de los pardsitos; para 0. libertate ademds, interviene
el contacto con otros peces (atines, huachinangos, etc.) que al
alimentarse de algunas de ellas, transfieren sus pardsitos al

resto del cardumen.
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Con este trabajo se amplia el conocimiento de los helmintos

que parasitan a peces marinos mexicanos.
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Apéndice B. Biologia de las especies de helmintos gue parasitan a las "Sardinas*®
thrissina de la Bahia de Chamela, jalisco.

Opisthonema libertate y Harengula

ESPECIE ler. hospedero imtermediario 20. hospedero  termediario Hospedero Hospedero Distribucién
paratenico definitivo geografica
Kuhnia sp. D I R E Scombridos (1) Cosmopilita (2)
Polymicrocotyle manteri D I R Lutjanidos y Meéxico. (3)
Serranidos (3)
Pseudacaenodera cristata Moluscos (4) Anélides (4) Desconocido Carangidos (5) Hawaii (6)
Stephanostomum sp. Moluscos (4) Moluscos (4) Desconocido Peces teleosteos Cosmopoiita (7)
marinos (7)
Neoleptdapedon (N.) trachinoti Moluscos (8) Poliquetos, Ctenoforos. (9) Desconocido Serranidos (10) Mar Indico, Florida,
quetognatos y copépodos Jamaica y Puerto
Rico. (1n
Opegaster mexicanus Moluscos (4) Anfipodos (4) Desconocido Serranidos y Meéxico (12)
Lutjanidos (12)
Opecoelina pharyrmagna Moluscos (4) Anfipodos (4) Desconocido Serranidos (13) California, EUA.
(13)
Opegaster lutjani Moluscos (4) Anfipodos (4) Desconocido Lutjanidos (14) México (14)
Myosaccium ecaude Copépodos (4) Chaetognatha: Saggitta sp. Desconocido Clupéidos  (16) California, Florida
(15) E.U.A. y Puerto Rico.
(7
Parahemiurus merus Copepodos (18) Chaetognatha: Saggita hispida Desconocido Clupeidos, Carangi Aguas tropicales a
(19) dos, Salmonidos ¥ | subtropicales. (21)
Engraulidos (20)
Proteccephalidea (Plerocercoide) Copépodos (23) Peces (23) Cosmopilita (23)
dulceacuicolas,
anfibios y reptiles
Cydophyllidea (Cisticercoide) Artrépedos (22) Pecesy 23 Anfibios, reptiles, Cosmopolita (23)
calamares aves y mamiferos




Apéndice B. (Continuacién)

Anisakis sp. Copépodos (24) Peces y calamares (25) Desconocido Pinipedos y Cosmopolita (25)
Ceticeos (26)

Pseudoterranova sp. Copépodos y Anfipodos Peces teleosteos marinos Desconocido Pinipedos y Cosmopolita (25)
2n 25 Cetaceos  (25)
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Apéndice A
Liquido de Bouin:

- Solucidn acuosa saturada de &cido plicrico 75 ml.
- Formol comercial 25 ml.
- Acido acético glacial --------=csmeremmmesmne mcinnes 5 ml.

Las técnicas de tincidn fueron realizadas por los colorantes tales como:
a) Hematoxilina de Ehrlich.
b) Paracarmin de Mayer.

¢) Tricrémica de Gomori.

a) Hematoxilina de Ehrich,

- Hematoxilina al 2% en alcohol absoluto ----------e------ 100 ml.
- Alumbre de potasio al 2,5% acuosQ -------=ssmmeacsemanae 100 ml,
- Glicering Q P ~=reeemmemmmem e e 100 ml.

- Acido acéticoglacial ------------cesmmmemmmeem e 10 ml.

La maduracidn de esta mescla se realiza durante tres meses y debe filtrarse

antes de ser utilizada.

Técnica.
- Hidratar a los ejemplares pasandolos atraves de alcoholes graduales sucesivos
desde 50 % hasta 25 % y por Ultimo en agua destilada.
- Tefiir con hematoxilina durante ocho a diez minutos.
- Lavar con agua acidulada (HCL al 2 %) hasta que los pardsitos tomen un color
rosa pélido.
- Lavar con agua destilada.
- Virar con agua de la llave hasta obtener una coloracidn violacea,
- Deshidratar en alcoholes graduales hasta llegar a absoluto.
Considerando el tamafio y grosor del ejemplar.
- Aclarar utilizando aceite de clavo o bien cambios graduales de salicilato de Metilo.

- Montar y etiquetar las preparaciones.



b) Paracarmin de Mayer.

- Acido Carminico 1.0 g.

- Cloruro de Aluminio hidratado 0.5 g.
- Cloruro de Calcio Anhidro 4.0q.
Técnica.

- Lavar a los organismos en alcohol del 70 %.

- Lavarlos en alcohol al 96 % durante 10 minutos.

- Teiir con paracarmin de Mayer durante 8 a 10 minutos.

- Lavar en alcohol del 96 % hasta quitar los restos de colotante.

- Diferenciar en alcohol al 96 % acidulado al 2 % (con HCL), hasta que los bordes
del ejemplar se observen de un color palido y los érganos internos sean visibles al
microscopio.

- Lavar en alchol al 96 % durante 1 a 2 minutos.

- Deshidratar en alcohol al 100 % durante 20 a 25 minutos.

- Aclarar en aceite de clavo o Salicilato de Metilo.

- Montar y etiquetar las preparaciones.

c) Tricromica de Gomiri.

- Cromotropo 2R ---=sseesemesem e e 0.6 g.
- Fast Green FCF ---- - 0.3g.
- Acido FOSfOMICO «=-mmmmmmmeemrmeme et 0.7 g.

- Agua Destilada --=---s-mmsmmmmemrmnen e 100 ml.
- Acido Acético -------serrmmsmemneceannnennns - 1Tml
Tecnica.

- Lavar a los organismos en alcohol al 70 %.
- Tefiir con colorante diluido de Tricromica de Gomori (3 gotas de solucion madre

por cada ml. de alcohol) durante 10 a 15 minutos.
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