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INTRODUCCION, )

El discflo industrial es una actividad multidisciplinaria que tiene como
objetivo principal, 1a conceptualizacion de productos o bienes de consummo que
sean fabricados en serie para satisfacer las necesidades humanas con
eliciencia,

Con el tiempo muchos productos se han diseflado empiricamente y
através de los afos algunos han sufrido transformaciones, otros se han
quedado rezagados en su forma y operacion omitiendo la techologia actual,
un producto siempre va requerir cambios conforme la sociedad, 1a moda, la
tecnologia y el entorno lo vayan demandando.

La oportunidad de redisefar una bascula para consultorio médico se
presenta, implementando los avances de la tecnologia actual para ofrecer
huevas alternativas, ya que en la investigacion que se presenta se analiza la
problemética que se tiene desde su diseflo hasta su uso para lograr asf
camblar su verosimllitud y manipulacion,

La bAscula para consultorio médico es un aparato que sirve para medir
el pesoy |a altura de las personas que acuden a un consultorio médico.

El rediseto de este instrumento pretende sustituir la importacion de
basculas electronicas para obtener un modelo original y contemporaneo;
utilizado por los médicos en hospitales generales, de especializacién y de
consulta externa, ademas de consultorios médicos particulares.
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ANTECEDENTES j

El origen de la bascula se remonta a la historia con los Egipcios,
donde su balanza consistia en una varilla curva sostenida por su centro
en un pie vertical y en cuyos extremos habia dos ganchos, eh uno de los
cuales se colgaba el objeto que se queria pesar y en el otro las pesas.
AMos mas tarde los griegos conocieron la teoria matematica de la
balanza, dicha teorfa establecia una relacién de amplitud de angulos
descritos por la cruz antes de llegar a su posicion de equilibrio. Debido a
que los griegoe fueron los iniciadores en la creacion de la balanza tiempo
después los romanos la tomaron como base para crear la llamada
balanza romana, esta consiste en acortar el brazo de palanca izquierdo
dejando un solo punto para colgar |1a carga, siendo asi una evolucion de
la balanza.

La balanza considerada como el instrumento para pesar mas
exacto para pesar tuvo el gran inconveniehte de que en los platillos no
era posible poner cuerpos voluminosos con facilidad, este problema dio
origen a la balanza de Roberval que es la misma balanza clasica solo
coh los brazos invertidos y articulados,

La bascula romana fue inventada por Thadeus Fairbanks en
1820. Hasta el aflo de 1917 las basculas se emplearon principalmente
para determinar el peso en el comercio, creando la hecesidad de verificar
¢l peso de una infinidad de productos cada vez mas especializados, para
ello se construyeron innumerables tipos de basculas mecanicas
,automaticas y semiautoméaticas adaptando su dieeflo, forma y
capacidad de acuerdo a las necesidades de los diferentes sectores.




El diseflo industrial junto a otras disciplinas ha destacado en
el sector primario ya que han resuelto problemas que enfrentan la
agricultura y la ganaderfa, la importancia de las basculas en este sector
es basica,

En el sector secundario es inminente el uso de las basculas ya
que en la industria de la transformacion estos aparatos son muy
Importantes para la elaboracion de diversos productos ptiesto que
todos dependen de ser pesados por lo menos una vez.

Ubicandonos en el sector terciario (de servicios) en la salud los
médicos requieren de este instrumento para estudios somatélogicos y
puedan establecer parametros,




Con la ayuda de cuestionarios y entevistas a médicos en
diferentes hospitales, se obtuvo informacion sobre el funcionamiento y
problema de estas basculas asi; como de la forma y aspecto que tienen
en relacién con su entorno,

De la investigacion realizada en diferentes hospitales de la ciudad,
se encontrd el problema de que todas las basculas utilizadas en los
consultorios médicos prestan un serviclo muy deficiente, y no sélo por
carecer de un mantenimlento adecuado sino también porque su
fabricacion es muy mala, ya que sdlo son coplas malas de un modelo
extranjero, Cabe mencionar que todas las basculas de este tipo que se
fabrican en ¢l pafs son de funcionamiento mecanico.

Como resultado de eeta investigacion ee puede obeervar que, el
funcionamiento de las basculas existentes es muy deficiente, ya que se
desajustan frecuentemente, eon muy pesadas y voluminosas, su
aspecto es antiguo y obsoleto, por lo cual la mayoria de las ocasiones
ho corresponden coh su entorno.

Ctro problema que s¢ observd en esas basculas es que ho cuentan
con un soporte que auxilie a personas débiles o con problemas de
equilibrio,



OBJETVOS GENERALES |

El objetivo de este proyecto es el rediseflo de una bascula para
consultorio médico, que cubra las necesidades requeridas por el usuario de
una forma agradable y eficiente.

Con el rediseVo de esta bascula se puede sustituir la Importvacic’)n de
basculas electrénicas similares a un precio mas econdmico.

Para su fabricacion ee utilizardn partes y componentes comerciales,
utilizando los mas adecuados y permitidos por las normas oficiales.

El resultado de estos objetivos se convertirid en un producto de
caracteristicas optimas para ser utilizado en las diferentes instituciones
médicas.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos para el discfo de esta bAscula son:

-Base para sustentar a la persona y determinar su peso, con dimensiones y
materiales adecuados.

-Brazo para determinar altura mediante sistemas electronicos.
-Implementar soporte auxiliar para el usuario.

-Uso de sistemas electrénicos. |
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La norma oficial NOM-CH-35-1982. es considerada para clasificar el
ihstrumento de la siguiente manera:

TIPO. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS,
1 Por el tipo de a) Balanzas.
instrumento, b) Romanas.
¢c) Basculas.
d) Dinambmetros.
2 Por el sistema que Instrumentos para pesar, mecanlcos,
utilizan. eléctricos, electronicos, con celdas

hidraulicas o neumaticas etc,
dependiendo del tlpo transductor que
utilizan.

3 Por su funcionamiento,  a) instrumento de funcionamiento
automatico.
b) instrumento de funcionamiento no
automatico.

4 Por su indicacion, a) Instrumentos para pesar de
indicacidn automéatica,
b) Instrumentos para pesar de indicacion
ho automatica.
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c)instrumentos para pesar de Indicacion
semiautomatica,
d) Instrumentos para pesar de indicacion o
impresidn continua o analogica,
¢) Instrumentos para pesar de indicacion o
impresion discontinia o digital,
Por su funcidn especifica
‘a) Balanzas de falta-sobra,
(mas menos)
b) bascula contadora.
¢) bascula peso precio.

Por ¢l tipo de su dispositivo a) de plataforma.
receptor de carga. b) de via.
¢) de plataforma y via.
d) de tolva o tanque.
e) de redila,
f) de cuchardn o plato.
g) de plataforma y cuchardn o plato.
Por la forma de obtener su -
alcance maximo de a) Instrumentos para pesar de alcance
medicion. completo,
b)instrumentos para pesar de alcance de
medicion adiclonal,
De acuerdo con el numero

de secciones de carga, Los instrumentos para pesar,se clasifican
de 2, 3, 4,5, etc.secciones de carga de
Por su colocacién, acuerdo con el niimero d ellas que posean.

a) instrumentos de suspension.
b) Instrumentos para empotrar.
¢) instrumentos para mostrador.
d) Inetrumentos para fosa,

¢) instrumentos para piso.
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Por el tipo de pcsadae.

Por su alcance de
medicién,

De acuerdo con la
facilidad de su
transporl;a.

De acuerdo con la

naturaleza de la carga a

medir.

a) instrumentos para pesadas repetitivas
de valor constante, o dosificadoras
gravimétricas.

b) instrumentos para pesadas continuas,
¢) instrumentos para pesadas
discontinfas.

a) de bajo alcance de medicién.
b) de mediano alcance de medicion.
c) de alto alcance de medicion.

a) portatiles.
b) no portatiles,

a) para cargas en reposo.
b) para cargas en movimiento.
¢) para pesajes por ejes.




NORMAS OFICIALES

Actualmente ho existen normas oficiales especificas para béasculas
electronicas en nuestro pais, pero ¢ toman en “cuenta” las normas (NOM-
CH-44, NOM-CH-26, NOM-1-101) que rigen para basculas mecénicas de uso
médico; tanto para su clasificacion como para su fabricacion,

DEFINICIONES.

Basculas:

Son los instrumentos para pesar constituidos por sistemas
sehsores transmisores de placas.También se denomina con
este término a los instrumentos medidores de masa que en
forma indirecta la determinan mediante la variacién de
caracterfsticas eléctricas, deformacidén eldstica de
materiales, velocidad de fluidos, rcccpcién de parta’culas
radioactivas, etc, Estos instrumentos estan formados por
una combinacion de mecanismos,

Instrumentos de funcionamiento automatico:

Son los que realizan ia operacion de pesaje sin
exigir 1a intervencién del operador para la colocacion y retiro
de las cargas en el dispositivo receptor de carga, un
proceso automitico del ihstrumento.
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Instrumentos para pesar con dispositivo receptor de carga en plataforma:
Son instrumentos cuyo dispositivo receptor de
carga, estd constituido por una superficle horizortal
generalmente construida de concreto, madera o metal,

Instrumehtos para pesar de alcance de medicidon completo:
Son los instrumentos en los cuales el valor maximo de su
indicacién en una sola operacion de pesaje, se obtiene
utilizando exclusivamente sus dispositivos indicadores.

Instrumentos para piso:
Son aquallos instrumentos para pesar que
s¢ colocan sobre ¢l piso.

Inetrumentos para pesadas discotitinlias:
Son los instrumentos para pesar en los
cuales el valor de la masa se determina en una sola
operacion de pesaje.

Instrumentos para pesar de bajo alcance de medicion:

Son los instrumentos cuyos alcances de
medicion son iguales o menores a 500 Ka.
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ESPECIFICACIONES ]

Estas bAsculas deben ser de alcance de medicion completo,
El alcance méaximo de medicion debe estar compr endldo entre 100 Ka. y 150
Kg. debiendo ser miltiplo de 10.

Las unidades de graduacion deben corresponder a las del Sistema
Internacional de Unidades, conforme a la Norma Oficial Mexicana Z-1,
utilizando la simbologia siguiente:

KILOGRAMO: Kg.
GRAMO: g.
METRO: m.
CENTIMETRO: cm.

Graduacion de la escala.

La graduacién lineal de la escala debe iniciarse desde una
altura correspondiente a 0.65 m _+ 10 cm. hasta 200 m _+ 10 cm con
divisiones numeradas en cada 2 cm y divisiones minimas no mayores de 0.5
cm.

Exactitud.

El error de exactitud no debe ser mayor que el maximo
tolerado por el grado de precision en que se clasifiquen los Instrumentos,
como s¢ Indica en la Norma Oficial Mexicana NOM-CH- 36.
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| ANALISIS FORMAL ]J

maspam e

Este es un andlisis de bAsculas existentes en el mercado

nacional.

Su funcionamiento. esta integrado por cuatro partes:
1.- Plataforma,
2.~ Brazo mdvil,
2.~ Soporte auxiliar
4.- Sistema de operaclon funcional.

1.- Plataforma:

Sirve de base a la bascula y soporta el peso del usuario
y del aparato mismo.

-Son grandes, ocupando espacios injustificados.

-No cuentan con niveladores individuales para ajustar
diferencias de hivel de piso.

-Exceso de material, que trac consigo altos costos de
produccion.

-Dificil de dar mantenimiento.

-Mala disposicion ergonomica debido a sus dimensiones.
-Exceso de peso en la misma base.

-Poco higiénicas existiendo mucha dificultad en su aseo,
que es de suma importancia en lugares como clinicas y
hospitales (se deben determinar formas limpias).
-Estéticamente son poco agradables.
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2« Brazo movils

Sirve para fijar limites entre |a plataforma y el alcance
maxinio de la estatura del usuario.

~Generalmente loe brazos son mecanicos lo que trae
problemas a mediano plazo como soht

“Problemas mecanicos por desajuste on

las piezas.

"Problemas de lectura por friccidn y

desgaste en la escala.

‘Fracturay desajuste en la escuadra.
-Fara los electronicos su funcién es mas persistente
dando lecturas exactas; slendo su principal problema el
costo de importacion, existiendo pocas en México en
comparacion con las mecanicas.
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2.-Soporte auxiliar:
Sirve de apoyo al usuario con problemas de equilibrio,
-Este dispositivo_no_existe. en basculas de linea y

generalmente ee adapta en forma particular, puesto que
¢5 necesario segiin datos de la investigacion realizada.




4.-Sistema de operacion funcional:

Genzralmente se utiliza el sistema mecénico
que es por medio de palancas y cuchillas que requicren
de caracteristicas especiales como dureza y precision,

En la fabricacién de basculas en México sc
utiliza el sistema mecanico que trae cohsigo los
problemas anteriormente sefialados.

El uso de sistemas electronicos en basculas
importadas a demostrado su eficacia siendo su uhico
problema los altos costos de importar:ién; por el atraso
tecnoldgico y el mercado
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L ANALISIS DE LA DEMANDA ]

Caracteristicas del consumidor.

Este aparato lo utilizan los médicos en hospitales generales, de
especializacion y de consulta extena, ademas de consultorios médicos
particulares,

Nimero de consultorios en 1990,

Sector Salud

62,380 0 Sector Privado

31,374

18
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Numero.de consultas en 1920,

B Sector Salud

163,230 0 Sector Privado

,/.— T
63%

08,467

Numero._de unidades médicas 1990,

i Sector Salud

14,230 O Sector Privado

64.6 %

11,018

19




Nimero de derechohabientes y usuarios 1990 (millones)

41,852,667
/’/"‘—_—__‘“\-\
-
51.5%
44,232,000
01%
Poblacion total 1990, INEGL 85,784,567,

Muchos derechohabientes toman consulta en e sector
privado.Se calcula que por cada diez consultorios existe solamente una
bascula en el sector salud,

En el sector privado existe una béscula por cada consultorio, En
el sector salud el 100 % de las bdsculas son de funclonamiento
mecénico, en el sector privado el 2 % son digitales y ¢l 98 % son
mecénicas.

Debido a Ia situacion econdmica del pals, el sector privado tiene
més posibilidades de abrir el mercado a éste producto, ya que cuehta
con mayores recursos.

20




ANALISIS DE LAOFERTA |

Seglin datos obtenidos en varios establecimientos, existen en ¢l
pais 32 fabricantes de los cuales sdlo 7 producen este tipo de basculas,
por ejemplo:

TORINO, BAMME, @RAUNKER, REYES.
Todas ellas de funcionamiento mecénico.

De los establecimientos encuestados en ia Ciudad de México se
obtuvo un promedio de Nueve basculas de funcionamiento mecanico
vendidas mensualmente y una digital importada; esto se debe a la gran
diferencia que existe en los precios.

BASBCULAS

|
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[ ANALISIS DE PRECIOS }]

=

El precio de las basculas para medir el pesoy la estatura de las
personas que acuden a un consultorio médico oscila entre los$ 1300.00
y$ 2, 400.00 , pero estos preclos corresponden a instrumentos de
funcionamiento mecénico, El modelo “Persona” de 1a marca TORINO es
¢l de mayor demanda, esto debido a que su funcionamiento es ¢l mejor
de todas las que existen en el mercado, su precio $ 2400,

La (nica bascula electrdnica de ese tipo que existe en el
mercado es Detecto Scalé que obviamente es importada y tiene un
precio de $ 18, 500.00

Es la mejor que satisface las necesidades de los usuarios pero
no cuenta con medidor de altura, mensualmente se vende una en
promedio, debido a su precio.

Labéscula que sc rediseo, debera tener un preclo méximo de
$ 11,000.00 para su introduccion al mercado.
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[ PERFIL DEL PRODUCTO j]

Sera de formas agradables con los materiales adecuados, 1a
forma de la base va a depender principalmente de la funcion y se
deberan tomar en cuenta las dos funciones, la de peso y la de altura. Su
capacidad maxima seré de 150Kg en el peso y de 2000mm. en a funcion
de altura,

La estructura deberd ser simple y sencilla con la posibilidad de
ser desarmable hasta en tres secciones para poder transportarse sir: el
menor problema.

Otorgaré un soporte auxiliar al usuario (paciente) con problemas
de debilidad o de equilibrio.

Se deberd utilizar para su funcionamiento la tecnologia actual,
sistemas electronicos para su optimizacion.

Las dimensiones generales siguientes son factor ergonomico que
sc debe incluir en el producto pues influyen directamente en las
funciones del miemo:

DIMENSIONES GENERALES.
Ancho y largo de la base. 350mm, x 520mm.
Altura, 120mm,
Altura del soporte, 1100mm,
Altura de la pantalla, 1130mm.
Altura méaxima del medidor de altura. 2100mm.
25
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La forma de la bascula estari basada en formas geométricas
con curvas que suavicen el diseflo para poder ofrecer una integracion
coh su entorno,

La estética estard limitada por tres aspectos: la forma, la
funcion y la ecohomia, esto nos conduce a que la forma ho debe ser
complicada y al mismo tiempo que sea agradable a los usuarios.

“La forma de todos los objetos que utilizamos debe corresponder
al uso que se espera de ellos”,

“En una obra que satisface las leyes de la estética industrial,
siempre existe armonfa y nunca conflicto entre la satisfaccion estética
que siente el espectador desinteresado y la satisfaccion practica que
siente quien la utiliza™

Debera ser un objeto practico que pueda operarse con facilidad y
que proporcionhe confiabilidad.

Los materiales también influyen en la forma por dos razones,
para tener uh buen producto que pueda competir con los ya existentes
se requiere utilizar materiales estandarizados, el proceso de elaboracion
sera otro agente que actile en ¢l mismo y esto afectara directamente al
disefio,

Para su fabricacion ee utllizardn partes y componentes
comerciales, usando los mas adecuados y permitidos por las normas
oficiales.

>




Los procesos de fabricacion que se utilizaran dado los
materiales empleados serdn de una tecnologia simple que permitan
maquinas de la misma indole.

En los acabados s¢ podra utilizar pintura micropulverizada
bien esmalte al hormo para garantizar un buen acabado con gran
resistencia y un minimo mantenimiento.

g
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MEMORIA DESCRIPTIVA |

El concepto de dualidad e maneja en las formas gque tiene esta
b4scula y esto como resultado de sus dos funciones principales la de
proporcionar el peso y la altura de los usuarios.

Para la funcion de peso 1a base consta de cuatro piezas:
Placa chasis, base tubular, plataforma y célula de carga.

La placa chasis es de acero 4.86mm (3/16)” con cuatro barrenos
roscados de 7.9mm (5/16)”para los niveladores, dos barrenos 4.6mm
(3/16)” para sujetar el transformador de corriente, dos barrenos 9.5mm
(3/8)" para sujetar la célula de carga y tres barrenos 4.86mm (3/16)"
para fijar la base tubular,

La base tubular consta de dos tubos de 28mm (1 %2 )" diametro
con forma triangular de esquinas redondas unidos entre sf por tres
escuadras una por lado que alojan a los tornillos 4.8mm (3/16)" para
ser fijados en la placa chasis.

La plataforma de aluminio de contortio similar al de la base
tubular con un bajo relieve que delimita y orienta el espacio a utilizar por
el usuario sirve a su vez parala integracion con la estructura o columna
que sostiene al procesador y display por medlo de dos cillndros que
reciben a dos tubos reepectivamente de 32mm (1 1/4)" didmetro
arrancando desde la misma plataforma el de lado derecho hasta la
altura del display 130mm y el de lado izquierdo con la mlsma forma y
longltud eolo que ahi se conecta con al brazo del estadiometro, ambos
tubos se utilizan para sustentar al maneral o soporte auxillary a la caja
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del procs:‘»ador que debido a esta localizacidn facilita el acceso para
revision o mantenimiento sin tener que desarmar la base del aparato.

El maneral o soporte auxiliar es un tubo de 25.4mm (1)"didmetro
cotl dos dobleces de 180 en los extremos y cerrdndose con soldadura la
unibn, este maneral se sostiene por medio de dos conectores de
aluminio con dos barrenos de distinto didmetro cada uno 32mm (1
1/4)" y 25.4mm (1) respectivamente se fijan por medio de opresores
allen de 4.8mm (2/16)" a la estructura.

La caja del procesador e de lamina negra calibre 18 doblada con
dos lados en media luna cuya medida interior ¢s igual a la que existe
entre los tubos de la estructura o columna; la tapa de |a caja del mismo
tnaterial con los dobleces invertidos a la caja logrando un ensamble de
tres piczas, |a caja y su tapa abrazan a los tubos .

El display se inserta sobre una base de aluminio que se integra a
la estructura por medio de un barreno de 32mm (1 1/4)” didmetro que
tiene una inclinacion de 207 con respecto a la vertical se fija con un
opresor como sequro.

El brazo del estadiometro se integra con el tubo de lado
izquierdo por medio de un ensamble sencillo, una seccibn de tubo de
menor didmetro entre ambos quedando asf desarmable utilizando la
misma inclinacion, esto da una gran versatilidad para su transportacion
Y& que se puede desarmar en tres secciones y armar sin la menor
dificultad; para su fijacion se utilizan opresores allen.

En la instalacion del sistema eléctrico de las tres secciones se
utilizan conectores tipo CPC comerciales.
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vara los acabados se utiliza pintura micropulverizada a dos
tonos, las piezas de tubo de un color y las de lamina y aluminio de otro
que contrasten con los “colores convencionales utilizados en los
hospitales pero sin perder el caracter sobrio del disefio.

Con estas cualidades la bascula cumple con todos los
requerimientos ya que es muy ccondmica facil de ensamblar, limpiar y
transportar.

26
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DESCRIFCION FUNCIONAL )

DESCRIPCION FUNCIONAL DE COMPONENTES ELECTRONICOS.
Los componentes electronicos que hacen funcionar a esta bascula son:

Célula de carga.

Platina microprocesadora.
Display.

Sensor de infrarrojo.

La célula de carga se encarga de convertir un pardmetro fisico
(fuerza) a un valor de tension, la sefial de la célula de carga entra a un
amplificador cuya sefial de salida se aplica a un filtro paso bajo. La salida
procedente del filtro se lleva a un cohvertidor analbgico digital de doble
rampa que interrumipe al microprocesador cada vez que tiene lista una
conversion.

La platina microprocesadora controla através de su canal la
serie de comunicacidn con la memoria donde se guardan todos los datos
basicos ( cero, factor de ajuste, etc.).

La parte analdglea se encarga de amplificar, filtrar y convertir
una sefial analogica proveniente de la célula de carga a un valor digital
procesable por el microprocesador.

Cada 4 sequndos el microprocesador desconecta la célula de
carga del amplificador realizando la misma secuencia con la scfial de
referencia y offeet con objeto se compensar las variaciones de la platina con
la temperatura,

So——— .

l

-







[ DESCRIPCION FUNCIONAL |

DESCRIPCION FUNCIONAL DE COMPONENTES ELECTRONICOS.
Los componentes electronicos que hacen funcionar a esta b4scula son:

Célula de carga.

Platina microprocesadora.
Display.

Sensor de infrarrojo.

La célula de carga se encarga de convertir un pardmetro fisico
(fuerza) a un valor de tensidn, la seflal de la célula de carga entra a un
amplificador cuya sehal de salida se aplica a un filtro paso bajo. La salida
procedente del filtro se lleva a un convertidor analdgico digital de doble
rampa que interrumpe al microprocesador cada vez que tiene lista una
cohversion.

La platina microprocesadora controla através de su canal la
seric de comunicacién con la memoria donde se guardan todos los datos
bésicos ( cero, factor de ajuste, etc.).

La parte analbglca se encarga de amplificar, filtrar y convertir
una sefai analdgica proveniente de la célula de carga a un valor digital
procesable por el microprocesador.

Cada 4 segundos el microprocesador desconecta la célula de
carga del amplificador realizando la misma secuencia con la sefial de
referencla y offeet con objeto se compensar las variaciones de la platina con
la temperatura.
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De manera similar la 1Ampara de infrarrojo se activa al subir el
usuario a la plataforma, manda su seffal y al procesar el tiempo que tarda
en regresar se obtiene el valor exacto de la estatura del individuo.

La informacién digitalizada es enviada a un display formado por
diodos emisores de luz LEEDS en arreglos de 7 segmentos para mostrar los
datos respectivos de peso y altura,
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ERGONOMIA, ]

Etimoldgicamente, en la palabra ergonomia se hallan las raices
gricgas ergo: trabajo y gonos : norma, ley. En sentido literal, ergonomia
significa estudios de las leyes del trabajo. En la practica, 1a definicion
aceptada de ergonomia es la siguiente: conjunto de disciplinas
cientificas aplicadas al hombre en actividad — para mejorar las
situaciones de trabajo.

Para el redisefio de la bascula se analizaron los problemas
existentes en relacibh con los usuarios resolviendo los prpblemas
ergonomicos tomando en consideracion su antropometria,

El usuario utilizara este aparato de ple en posicion vertical y la
vista al frente eobre una plataforma que debido a su forma y
dimensiones (350mm X 520mm) ofrece acceso seguro, con la posibilidad
de apoyarse de un soporte que ee localiza a una altura de 10Omm sin
que esto altere las funciones de la bascula.




El estadiometro (medidor de altura) ee acciona al subir a la
plataforma y en un tiempo aproximado de 4 seg. s¢ podré obtener la
lectura en un diplay que se ehcuentra a una altura de 1300mm, cabe
mencionar que el estadiometro funciona por medio de un rayo infrarroje
que ho causa ninguna alteracion al cuerpo humano.

J—
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El médico podra obtener 1a lectura de peso y estatura en el
display digital que tiche una altura de 1440mm. desde el nivel de piso a
la pantalla con la ventaja de poder girarla hacia ambos lados del
aparato para facilitar al acceso de 1a misma.




La forma y dimensiones de esta bascula han sido discHadas
considerando las siguientes medidas:

Estatura.- es la distancia vertical desde el suelo a la corona de la
cabeza, tomada en una persona de pie, erguida y con la vista dirigida al

frente.
FERCENTIL 5 95
HOMBRES. 1615 184.9
MUJERES, 149,9 170.4

Altura de ojos-es la distancia vertical desde ¢l suelo a la comisura
interior del ojo, tomado en una persona de pie, erguida y con la vista

dirigida al frente.

PERCENTIL 5 95
HOMBRES. 154.4 174.2
MUJERES. 143.0 162.6

t

Este aparato ofrece una exactitud aceptable para el uso a que
se desting, en el peso tiene una division minima de 50g. y en la altura de
10mm,, los médicos utilizan esta bdscula para establecer parametros
somatologicos por lo que el rango que tienen ambas funciones es
considerablemente extraordinario.
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MATERIALES

——aminat seanos o

Fara la fabricacién de esta bascula, se eligieron materiales
estandarizados quedando la opcién en tres tipos diferentes de tubo:

-Acero al carbon (fierro)
-Acero inoxidable.
~Aluminio,

Se utilizaran tubos de seccidn circular de 30mm(1V2"),
B2mm(1V4"), y 25.4tmm (17), calibre 18 para los tubos de acero inoxidable
y fierro; Para aluminio ee utilizara pared gruesa.

También se utilizara lamina calibre 20 y placa de acero calibre
4.5mm ( 3/16") y piezas en fundicion en aluminio.,

Con la finalidad de hacer posible su produccion de la forma mas
econdmica se utilizaron piezas de fundicion en aluminio sustituyendo la
inyeccion de materiales plasticos, evitando asi la fabricacion de
costosos moldes para este proceso ya que solo se requiere de 10s
modelos de las siguientes piezas:

-Plataforma,

-Base de display.

-Base para lampara de infrarrojo.
-Conectores del maneral.

Los componentes electronicos Inevitablemente son  de

importacion y soh los siguientes:

-Célula de carga EPEL tipo Off Center modelo MC-1150Kg.

Albasanz 28037 Madrid Espafia.

-Platina general microprocesador 8031-1.2

-Display o Visor BCN-100 (NEMA IV) .

-LAmparay sensores de infrarrojo

-Conectores CPC-E.

-Transformador electranico 12V.




| PROCESOS DE FABRICACION |

Para la fabricacién de la bascula electronica son necesarios los
siguientes procesos:

Habilitado.

Doblado.,
Maquinado.
Soldadura de arco.
Soldadura de punto.
Fundicion.

Oxicorte.

Habilitado.- Es el proceso por el cual se redinen todos los materiales de
uh producto con sus respectivas dimensiones,(largo y ancho) para

poder contihuar con ¢l proceso de fabricacion.

Doblado.- También se denomina plegado, consiste en variar la forma de
una lamina, manteniendo el paraleliemo de sus caras y el espesor.
i
Magquinado.-Es el proceso para dar forma y dimensionar una pieza
mediante la eliminacion de material en capaz ( virutas ) utilizando una
herramienta de corte,

Soldadura de arco.- Es el proceso por medio del cual se unen dos
metales. En este proceso se establece una corriente eléctrica, para
llevar los nietales a la temperatura requerida para su unlén.
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Soldadura de punto.- También se utiliza el calor y la presidn para unir
partes metdlicas. Las partes que van a unirse son amordazadas,
juntas, entre dos electrodos de cobre, el calor que s genera por una
corriente eléctrica que fluye atraves de los puntos donde los electrodos
tocan el metal,

Oxicorte.- Proceso mediante el cual un metal ferroso se calienta al rojo
vivo y luego es expuesto al oxigeno puro, se produce una reaccion
quimica entre el metal caliente y el oxigeno separandose el metal esto
produce el corte.

Fundicién.-Proceso por el cual los metales, minerales u otras
sustancias solidas se derriten mediante la accion del calor. Estos
materiales se dejan solidificar dentro de un molde, obteniéndose piezas
de diversas formas y dimensiones.

PRODUCTQ. MATERIAL,
PLACA CHASIS, PLACA ACERQO 3/16,
No.de | OPERACION. MAGUINARIA, | HERRAMENTAL.
Piezas.
1 OXICORTE. PANTOGRAFO. | PLANTILLA.
LOCALIZACION Y RALLADOR
TRAZO DE BARRENOS.
BARRENADO, TALADRO BANCO. | BROCAS 5/22 19/64.
ROSCADO., Y| MACHUELOS 3/16 Y
MACHUELADORA. | /8.

7




PRODUCTQ, MATERIAL.
BASE TUBULAR, TUBO MECANICO.
No.de | OPERACION, MAQUINARIA, | HERRAMENTAL .
Piezas, | CORTE SIERRA MEC. DISCO CARBURO.
, | POBLEZ DOBLADORA  DE| DADOS 38mm
UNION TUBO,
SOLDADORA  DE| ELECTRODOS
ARCO. 8,
PRODRUCTO, MATERIAL,
PLATAFORMA ALUMINIO.
No.de | OPERACION, MAQUINARIA, | HERRAMENTAL .
Piezas, | FUNDICION EN ARENA | HORNO,
1 MAQUINADO CORTADOR  RECTO
LOCALIZACION Y| PULIDOR A
TRAZO. BROCAS /8" Y
BARRENADO TALADRO. 575"
FPRODUCTO, MATERIAL,
TUBOS LARGUEROS TUBO MECANICO,
No.de |QPERACION. HERRAMENTAL
_Piezas, | CORTE DISCO CARBURO
»  |poBLEZ DADOS 11/4",
RANURADO CORTADOR RECTO 1/2"

|
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PRODUCTO, MATERIAL.
CAJA PROCESADOR, | AMINA NEGRA.
No.de | OPERACION, MAQUINARIA,| HERRAMENTAL
Piezas, | TRAZADO DOBLADORA RALLADOR
| CORTE
DOBLEZ CIZALLA PADOS ,
PUNTEADO PUNTEADORA, ELEC. DE COBRE.
PRODUCTO. MATERIAL,
SOPORTE TUBULAR. TUBO MECANICO.
No.de | OPERACION, MAQUINARIA. | HERRAMENTAL
Piezas. | CORTE SIERRA MEC, DISCO CARBURO
1 DOBLEZ DOBLADORA DE} DADOS 1"
UNION, TUBO.
SOLDADORADE ELECTRODOS 1/8”
ARCO
PRODUCTO, MATERIAL.
CONECTORES DE SOPORTE. ALUMINIO,
Node | OPERACION, MAQUINARIA. | HERRAMENTAL
Piezas. | FUNDICION EN ARENA | FRESADORA CORTADOR RECTO 1"
MAQUINADO TALADRO DE| BROCAS 5/32 Y 3/8.
2 TRAZO BANCO Y| MACHUELO 3/16.
BARRENADO MACHUELADORA.
ROSCADO.,
.11?,
Ykt o i
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PRODUCTO.
BASE DISPLAY

PRODUCTO.

BASE LAMFARA,

MATERIAL,
ALUMINIO,

No.de | OPERACION,

MATERIAL,
ALUMINIO.

MAQUIMARIA, HERRAMENTAL

Piezas, | FUNDICION HORNO, BROCAS
1 MAQUINADO PULIDOR. MACHUELO
BARRENADO TALADRO
ROSCADO MACHUELA-DO
FRESADORA
PRODUCTO. MATERIAL.
BRAZO DE ESTADIOMETRO. TUBO MECANICO.
Node |OQPERACION. | MAQUINARIA, | HERRAMENTAL
Piezas, | CORTE SIERRA MEC. DISCO CARBURO
1 DOBLEZ DOBLADORA DADOS 38mm.
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CONCLUSIONES

El disefio industrial como lo mencione al inicio es una carrera
multidisciplinaria que hos abre ampliamente la posibilidad de entrar y obtener
conocimientos de otras disciplinas tales como la ingenieria electronica, que
hos parece muy aicjada y compleja pero que en realidad tiene un vinculo muy
fuerte con el diseflo industrial, ya que depende de él para poder esta al
alcance de todos los consumidores para lo cual fueron creados.

En el disefo de esta bascula obtuve muchos conocimientos que ¢
pueden aplicar a otros problemas similares, después del analisis de problenas
y requerimientos diversos, pude obtener una sintesis que por medio de
informacion, trabajo y un poco de intuicion me llevaron a un trabajc
satisfactorio que no ha sido el optimo debido a que valorando los diversos
problemas y necesidades a resolver, se obtuvo un resultado lo mas cercanc
posible,




[ CO5T0S J

El costo econdmicamente hablando, representa en terminos
generales, toda la inversion necesaria para producir y vender un articulo;
ahora bien en este caso se pueden dividir en:

COST0S FlJ0S PIRECTOS,

Materia prima mensual, $ 226,160.00
Mano de obra.(8 obreros). 10,648.00
CO5TO DIRECTO $ 237,006.00

COST0S FLIOS INDIRECTOS,

Gastos de infraestructura. $ 5,012.00
Gastos administrativos, 422000
COSTO DE PRODUCCION., $ 246,351.00

Gastos de distribucion. 454500
COSTO TOTAL DE 40 UNIDADES, $ 251,196.00

Margen de utilidad 40%.

Total global. $100.47640

Entre 40 unidades requeridas $ 351,674.40

mensuales.

Precio a detallistas, $ 8,791.00

Precio méximo al publico. $ 11,000.00.
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Gastos.de materia prima,

Nombre,

Placa chasis

Base tubular.
Escuadras de fijacion.
Plataforma,

Tubo columna.

Caja de procesador.
Tapa de caja.

Soporte tubular,
Conector de soporte.
Base de display.

Bisel de base display.
Pantalla de display.
Basc de lampara.
Bisel de base lampara,
Brazo estadiometro.
Célula de carga.
Platina microprocesador.
Display.

Lampara infrarrojo.
Transformador.
Tornillos opresores.
Tornillos allen.
Tortillos hexagonales.
Niveladores.

Cable uso rudo.
Clavija.

Cohectores,

Gasto total por unidad

No..de piezas,

R I
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Precio,

$28.00
80.00
15.00
©0.00
©0.00
18.00
8.00
38.00
40.00
45.00
12.00
27.00
35.00
30.00
1,765.00
1,270.00
625.00
765.00
©5.,00
12.00
8.00
10.00
3.00
20.00
15.00
5.00
245,00,

5,624.00




GASTOS FIJOS INDIRECTOS,

Gastos de infraestructura,
Renta.
Energia cléctrica.
Agua,
Mantenimiento local,
Sequro.

Cuotas patronalcs imss,infonavit,

Dcprcciaciz’)n de equipo.
Activo fijo 2%,
TOTAL

Gastos de administracion,

$ 2,500.00
500.00
140.00
300.00
600.00
140.00
600.00
133.00

$ 601500

Gerente % 1,200.00
Jefe supervisor, 1,050.00
Contador. 800.00
Secretaria. 680.00
Mantenimiento y limpieza. 600.00
TOTAL % 4,230.00
Gastos de distribucion.
Agente de ventas. $2,8665.00
Secretaria, 680.00
Teléfono. 200.00
Fletes, 300.00
Publicidad y propaganda, 800.00
TOTAL $ 4,645.00
GASTOS FIJ0S DIRECTOS,
Gastos de mano de obra,
Mano de obra ( & obreros). $10,648.00
Materia prima mensual (40 unidades) 226,160.00
TOTAL 237,006.00

—
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No. | NOMBRE MATERIAL, PROCESO. CANTIDAD.
1001 | FLACA CHASIS [ PLACA ACERQ 174 | OXICORTE MAQUINADO 1
2001 | BASE TUBULAR | TUB, MEC, CORTE , DOBLEZ, 2
(1% CAL18) SOLDADURA, PINTURA,
2002 | COLUMNA TUB. MEC. CORTE, DOBLEZ, 2
S0PORTE (1'% CAL1S) PINTURA, o
B 2003 | BRAZO TUB. MEC, CORTE, DOBLEZ, 1
ESTADIOMETRO | (1'% CAL.18) BARRENADOQ, PINTURA,
2101 | MANERAL TUB. MEC, CORTE, DOBLEZ, 1
(1" CAL18) SOLDADURA, PINTURA.
2001 | PLATAFORMA | ALUMINIO - FUNDICION, 1
MAQUINADO, PINTURA,
| 2002 ] CONECTOR. ALUMINIO FUNDICION, 2
MAQUINADO, PINTURA
2003 | BASE DISPLAY. | ALUMINIO. FUNDICION, 1
MAQUINADG, PINTURA,
2004 | BASE LAMPARA | ALUMINIO FUNDICION, 1
A MAQUINADOQ, PINTURA,
4001 | CAJA DE LAM, NEGRA CORTE, DOBLEZ, 1
PROCESADOR | (CAL18) PUNTEADO,PINTURA.
4002 | TAPA DE CAJA. | LAM. NEGRA CORTE, DOBLEZ, 1
(CAL 18) PINTURA.
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