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INTRODUCCION:

Uno de los grandes problemas de la odonlologia hasla
hace algunos anos, era la inexislencia de materiales
capaces de adherirse a la eslruclura dentaria de manera
conflable y duradera, asegurando tanto la permanencla
de restauraciones en la cavidad omal, como la
impenetrabilidad bacteriana y de sus productos a lravés de
la Interfase diente-material restaurador, La estrecha unlén
entre el tejldo dentario (esmalte-denling) con materiales de
obturacién/restauracion, tanto  meldlicos  (amalgama,
incrustacion, coronas, puentes Maryland), como pldsticos
(resinas compuestas, Incrustaciones de resing) o cerdmicos
(coronas e incrustaciones de porcelanq) es indispensable
para lograr un sellado perfecto que coadyude en la
longevidad de las restauraciones y, por ende, a
manlenimiento de !a salud oral en nuesltros pacientes.
(Simonsen, R. 1990).

Durante muchos afos el odontdiogo solo tuvo a su
disposictén materiales adhesivos que se relenian a s
mismos, o a los lrabgjos elaborados exlraoraimente de
manera mecdnica, sin  Interaccion quimica alguna con



esmalte o dentina: ejemplos tipicos son los cementos de
fostato de cinc, el silicofostato y los basados en éxido de
cinc y eugenol. Cuando se emplea un material de
obluraclén dlrecta (oro cohesivo, amalgama, sliicato) se
debe recurrr a la "forma de retenclon” para lograr que el
material no sea desalojado a corto plazo. Incluso cuando
Bowen desarroll6 las resinas compuestas  (McLaughlin,G.
1986); y Bounocore la técnica de grabado dcido en
esmalte ( Bounocore, M.G. 1975),, la base de la retenclon
sigul6 siendo "traba mecdnica” ya que la resina liquida o
"agente de unién" no tenla verdadera adhesion al esmalte
grabado, sino que solo se retenia por los "flecos” de resina,
que en su estado liquido penetran en el esmalte poroso
(Reisbick, M.H. 1985). y al pasar al estado sélido quedan
mecdnicamente unidos al diente.

La falta de reactividad quimica entre los materlales de
obturaclén y la  esluctura dentaria, la solubllidad de los
cementos con su consecuente desintegracion, asi como los
diferentes grados de expanslén térmica de los materiales
con relaclon al dlente, de alguna manera han sido el
“talén de Aquiles” de la odontologia restauradora, por que
facllitan eventualmente la recidliva de caries. (Phiillps, R.W.
1986).15



La situacién mejord cuando se infrodujeron al mercado los
cementos a base de grupos carboxliicos, pues tanto el de
policarboxiiato de zinc como el iondmero de vidilo olrecer
la ventaja de unién quimica a a estructura dentaria por la
Interaccion  de  sus grupos' carboxllo  cargados
negativamente con los lones calcio de la supetficie
dentasla {lanto en esmalle como en denlinag), estos
cementos se usan ahora, ademds de olas aplicaciones,
de manera sutinatia para la fijaclon de prétesis en la
cavidad oral, y son un avance significativo en la
odontologla restauradora.

A pattir de los ainos 60, se desanollaron nuevos productos
denominados " adhesivos a denting “ o “ sistemas de
untén”. Haciendo un simil con lo sucedido en el Grea de
computacién, se han denominado como “generaclones”.
Cada nueva generacién a superado a las anterlores en
cuanto a resistencla adhesiva, y los de reciente apaiicién
se consideran de “quinia genetacién”. (Quintero, E. MA.
1995.)%



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es innegable el avance y perfeccionamiento de los sistemas de
unién, cada nueva generacléon ha mejorado a las anterlores en
cuanto alaresistencla adhesiva.

Asl, en los Ullimos afos han aparecido diferentes marcas
comerciales de adheslvos denlinarios con grandes veniqjas y
beneficlos tanto para el cliujano dentista como para el
paclente, sin embargo no se siguen las Instrucclones del
fabricante, (para su manipulacién) la aplicaclén terapéutica que
le demos serd poco satlsfactoria.

el Ciryjano Denlista, por desgracia en la mayoria de los casos
Iignora las modificaciones que han tenido estos materiales
dentales y po lo fanfo tamblén desconoce las nuevas
alternativas que le ofrecen para el beneficio terapéutico del
paciente,



JUSTIFICACION

Consideramos que por el cada vez mas difundido uso de siste-
mas de adhesién, la informacion aportada podra ser Util para su
mejor eleccién y manipulacion, y de esla manera obtener los
mejores resultados que nos lleven al éxito lerapéutico.

DISENO DEL ESTUDIO
Descriplivo, retrospective.

OBJETIVOS
- Objetivo General

Que el odontdlogo conozca los avances y alternativas que nos
oftecen los adheslvos dentinarlos de cuarta y quinia generacion,
asi como sus ventajas y desvenigjas en su composicion,
manipulaclén y en su aplicacién clinica:

- Objelivos Especificos
1. Comparar las modificaciones de los slstemas de union tanio

en su composiclon, como en manipulacién y terapéutica y lo
que nos resulta de estas mejoras.



2. Conocer los camblos que han tenido ios sistemas de adhesion
de la primera a la quinta generacién.

PROCEDIMIENTO

Este estudio escrifo comprenderd las cinco generaciones de
adhesivos denlinarios. Las lres primeras generaciones seran
menclonadas superficialmente vy la cuarla y quinta generacion
seran revisadas con delalle, consideraremos tambien, las
técnicas mds actuales en estos sistemas, Basdndonos en
articulos, resumenes, referencias y estudios realizados a eslos
maleriales, desde sus inicios pero sobre todo <consullando
bibliografia de la década de los 90s., para de esta manera
llegar a una conclusion.



CAPITULO 1

PRINCIPIOS Y FUNDAMENTOS

“Tienes la libertad de ser ti mismo, tL
verdadero ser, aqui y ahora, y no hay nada
que te lo pueda impedir.”

Richard Bach

Juan Salvador Gaviota.



CONCEPTOS BASICOS DE ADHESION
COHESION

Cuando acercamos una gota de agua con olra y eniran
en contacto, de inmediato se unen sin que quede una
pelicula de separacién entra ellas, se dice que no hay una
“Inferfase” o zona de transicién y las gotas tienen la misma
composiciobn quimica. No podemos determinar donde
comienza o termina una gota. No necesitamos ningln
pegamento o adhesivo, En estos casos no se habla de
adhesién sino de coheslén.

ADHESION

En términos generales riosotros sabemos que adhesién es
“pegar* una cosa con otra. Efmolégicamente adhesion
viene del Iatin: Adhaeslonis, que significa adherencia,
unién; pegarse una cosa con otra. ( Guzman, B. 1990).,



Por lo tanto, cuando se unen maleriales de igual naturaleza
estamos ante cohesiéon, y cuando se unen materiales
diferenies se hala de adhesion. En la cohesidén no hay
Inferfase o limite de unidn, y en la adhesion si la hay.

Adheslén es la fuerza que hace que dos substancias se
unan cuando se ponen en intimo contacto, La substancla o
pelicula agregada para producir la adhesiéon es el
adhesivo, y el susralo al que se aplica se denomina
adherente.

Por lo generdl la palabra adhesién se utiliza para referirse af
fendbmeno que comprende un tlipo de ahaccion
infermolecular entre el adhesivo y el adherente.



FUNDAMENTOS DE LA ADHESION

FACTORES RELACIONADOS A LA ADHESION:
Energia y tension superficial.

La energla en la superficle de un sélido o un liquido, es
mayor que en su Interlor. En la superficle la energia es
mayor por que la mayoria de los Gtomos no son atraidos
por lgual en fodas direcclones. Los enlaces no saturados
generan eneigia superficial. Habria alracclén mutua entre
los dtomos que se hailan inmediatamente debagjo de la
capa superficlal y los dtomos de ia superficie. También
habrla atraccidn mas intensa entre los dtomos de la
superficle propiamente dichos, creando asi el fendmeno
conocido como energla o tension superficial,

Toda atraccléon de los atornos hacia la interfase seria para
moléculas o dtomos diferentes a través de la interfase; en
oftas palabras adhesléon. Sl ésta atracclén sucede en
estructuras solidas la llamamos energla superficial y si el
fendmeno se presenta en liquidos lo llamaremos fensién
superficial. (Fig. 1)
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Fig. 1. Esquema que lustra la creacidon de energias
superficlales por ligaduras quimicas no saturadas, dlomos B
y C. (Phillips, R.W. 1986}
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Se requiere de una comprension basica de la adheslén al
considerar al tejido dental duro como un subshato para
unirse. La unién implica una fuerza por la cual dos
sustanclias son mantenidas en estrecho contacio entre si.
Los enlaces pueden ser;

a) Adherencia fisica.
b) Adherencia Mecdnica.
¢) Adhelencia Quimica.

Adherencia Fislca .

Lla adherencia fisica se basa en el fendémeno de
impregnactén del sustrato por el materal, llamada:
humectacién, que es la capacidad que fiene un liquido de
fiulr taciimente sobre toda la supetficle y adherirse al solido;
valorado para un dngulo de contacto 0, formado por la
superficle dej liquido y la inferfase liquido-solido.

El grado de dngulo de contacto enfre el adhesivo y el
adherente  determina la medida en que el adhesivo
mojard la superficie del adherente. El dngulo de contacto
es el formado por ef adhesivo con el adherente en su
Interfase.

12



8 las moléculas del adhesivo son atraidas hacia las
moléculas del adherente con mayor infensidad, o igual que
entre si, el liquido adhesivo se difundird  completamente
sobre la superificie del sélido y no se formara dnguio
alguno. (tig. 2-A).Sin embargo, si la energia de superficie
del adherente disminuye por la contaminacién o por ofra
causa, se formard un angulo pequeno (fig. 2-8). Si sobre
toda la superficie hubiera una pelicula de una sola capa
de contaminador, se formaria un angulo de 45° (fig. 2-C),
en fanto que el dngulo seria muy grande sobre un sélido
de bagja energia supetficial, como el teflon (fig. 2-D).

= O ®=71°
; P s =z 7T _\ 0-1
//// ‘ i
A 2
®= 45° e Y &-12°
/’ A\
e \
A
-~ . \
. : y
A sy ‘ LS
\ D z

Flg. 2. A. Angulo de contacto 0°, el liquido hace contacto
completo con la superficie. B. Angulo de conlacto
pequeno C. Angulo mayor sobre una supeificie D, Angulo
de contacto grande, poco mojamiento.
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La impregnacién depende de la energia libre de superficie
que debe ser muy elevada en el diente, y de la tension
superficial del adhesivo que debe ser baja. La relacién
entre estos dos parametros viene dada por la ecuacién de
Dupré:

Tenslon superficial < Energia de superficie.

(Roth, F.1993)s
Adherencia Mecanica:

Se produce por la penetracion del material en las
iregularidades de ia superficie. En este principlo se
fundamenta la técnica descrifa por Bounocore en 1955,
basada en los efectos del grabado dcido del esmailte.

Una soluciéon acuosa dcida en contacto con el esmalte
determina la apariclén de anfractuosidades, de unos 20
micrones de profundidad media y con forma de
microtibulos, en cuyo seno un agente impregnador de
baja viscocidad puede insinuarse y realizar después de la
polimerizacion un microenclavado, que serd la base de ia
adhesién al esmalte. (fig. 3)

14



La fuerza de la adhesion conseguida es del orden de 15 a
20 Mpa.

Fig. 3. Esquema de las digilaciones de un polimero {P) en
el esmalte (E) grabado. (Rothh, F. 1993):

15



Adherencia Quimica:

Es la Adherencia Ideal, es de tipo primario, y se puede
realizar en forma de eniaces iénicos o covalentes.

Enlaces lénlcos: corresponde a la transterencia de un
glectrdbn de un dtomo a otro, cuando dos datomos en
contacto tienen electronegatividades muy diferentes. La
ruptura de este enlace necesita una energia de 40-50
Kcal/mol,

Enlaces covalentes; se comparten una o varias parejas de
electrones a nivel de la dllima capa electrdnica de
valencia. La energla de ruptura es de 40-50 Kcal/mol.

Podemos Imaginarnos enlaces l6nicos o covalentes en los
centros reactivos del elemento mineralizado o de la frama
orgdanica. La quelaciéon del calcio es ilustrativa de este tipo
de uniones, ulllizadas en diversas terapias y que tienen una
energla de ruptura valoradas en 15 Kcal/mal.

16



Puentes de Hidrégeno:

Se consideran un punto intermedio entre los enlaces
quimicos y los fislcos. EI dtomo de hidrégeno es una
estructura dipolar que puede redlizar un enlace con olro
atomo dipolar determinando asi un puente de hidrégeno.
(Rooth, F. 1993)...

(Fig. 4)

Fig. 4. Esquema que llustra la formacién de los puentes de
hidrégeno.

17



DENTINA

Los odontoblastos comienzan a formar matiz de dentina
poco después de adoptar su forma fiplca. En los
comienzos, estan separados de los ameloblastos por una
extensiéon de la membrana basal de érgano de esmalte. Sin
embargo dicha extenslon desaparece conforme maduran
los odontoblastos y secretan finas fibras de coldgena que
constituyen la masa de la matriz de dentina.

Ademds, se extienden gruesas fibrillas de colagena
conocldas como fibras de Korff, entre los odontoblastos, en
la direccion que tenia la membrana basal, pero se
esparcen en forma de abanico antes de llegar a tal sitio.

Al igual que el hueso la dentina también crece por adicién
de nuevas capas. a una o mas de sus superficles, exceplo
que el crecimiento es mads limitado por que exlsten
odontoblastos solo en el lado Interno o pulpal de la
denting,

La matiiz de dentina no calcificada reclbe el nombre de

predentina y una capa de la misma esta entre la punta de
los odontoblastos y la dentina de calclficacién reciente.

18



Los dientes son exiraordinariamente sensibles a estimulos
que se den en la superficie de la dentina. Esa propiedad
se aliibuye a las prolongaciones citoplamdlicas de los
odontoblastos dentro de los tdbulos dentinales, que
fransportan impulsos a fibras nerviosas en el borde de Ia

pulpa.

La colagena comprende, en promedio, 90% de la matriz
de dentina y aproximadamente 10% lo constituye
fosfoproleina y también hay canlidades pequenas de
glucoproteinas y glucosaminoglucanos. (Ham, A.N. 1984)...

(fig. 5)

19
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Dentina fisioldgica

De la unién amelodentinaria a la pulpa se distinguen varios
tipos de dentina:

a) Dentina de recubrimiento: practicamente desprovista de
1Ubulos dentinarios,

b) Dentina primaria: formada desde el origen del desarrollo
dentinario hasta la oclusién dentaria, es rlca en tabulos y
consfifuye la masa dentinaria mas importante en volumen.
c) Denlina secundaria: se produce durante lodo el clclo
vital a un rilmo enlenlecido. Los odonioblastos que
parlicipan en su creacion son menos numerosos que a lo
largo de la odontogénesis y los tubulos menos abundantes.
d) Lla dentina terciarla se diferencla de la secundaria, en
que se localiza exclusivamente en senlido adyacente a la
zona irritada, siendo sus tdbulos muy irregulares, tortuosos y
reducidos en nimero o Incluso ausentes. Se desarrolla
cuando el irrifante pulpar es mas intenso,

Denlina esclerdlica:
Con el envejecimienio del diente puede aparecer una
sobremineralizacion que oblitera los tubulos. la

heletogeneidad de la eshruclura denfinaria explica la
diferencia de respuesta frente a una agresion dcida.

21



Dentina palolégica :

Seglin algunos aulores, se puede describir un nimero
varlable de capas de denlina.

De forma esquemdlica se dislingue:

Una capa superficlal  desorgonizada, rellena  de
microorganismos;  una capa profunda desmineralizada,
donde permanecen los reslos de denlina perllubular y
donde aparece en profundidad una mineralizacién
intertubuiar;

Una capa esclerdtica hipermineralizada, denominada
"ransparente” que es inconstante y, por dltimo,

Una capa reacliva lerciarla que ilustra el potencial
reparador de la pulpa frenle a las agresiones cronicas;
dicha capa es irregular y polimorfa, se localiza en la region
raumatizada y no aparece en las carles de evolucién
rapida. (Maximow, A. A.; 1960}

22



DENTINA COMO SUBSTRATO PARA LA ADHESION.

Las venlgjas clinicas del enlace de los maleriales de
restauracion a la denfina son evidentes. Sin embargo, las
caraclerislicas fisicas, quimicas y biologicas de la denlina
plantean para la adhesiéon problemas diferentes a los que
presenta el esmalte,

El acondicionamiento por acido de la dentina fracturada o
de la preparada operalivamente a veces produce
consecuencias patologicas .

la pérdida de denlina peritubular  después del
acondicionamiento con dcido, ya sea citrico (limpiadores
de la cavidad) o fosférico, producen un ensanchamiento
de los fubulos deniinales. (Brannstrom, M. 1977).

La extensién de la respuesia inflamatoria que se produce
en la pulpa después del acondicionamiento con dcido
estd regida por el espesor de denfina remanente. Swariz y
col., demoshiaron que el dcido fostérico, marcado con P
puede penetrar a una profundidad mayor de 0.5 mm. en la
dentina (Swartz, M.L. 1968):,

23



Por regla general, la dentina deberd protegerse de los
efectos potenclaimente nocivos del acondicionamiento
con geido y de la colocaclén de resina restauradora. Una
probable excepclon a esta regia es el tratamiento de Ia
erosion cervical, (Reisbick, M.H. 1985).

Algunos investigadores y clinlcos han propuesto grabar la
dentina (técnica de grabado totdl), que resulta en la
remoclon de la capa de barro. No hay problema sl la
superficle del dlente queda blen sellada después del
grabado de la dentina (Quintero, EM.A. 1995),

Aungue los primeros estudios en animales indicaban que el
grabado 4cido, en dentina causaba reacclones puipares
desde moderadas a severas, hay una alta probabllidad de
que la irftacion puipar pudo deberse a microfiffracion de
bacterias y sus productos (Pashiey, D. 1992).

Muchos sistemas adhesivos acluaies usan imprimadores o
acondiclonadores deidos. Han estado en uso por unos 10
anos, especiamente en Japén. Si éstos indujeran
inflamacién pulpar severq, lmeversible, habria muchos
reportes testificando estos sucesos. De hecho, tdiet
reportes son raros (Pashley, D. 1992).

24



ADHERENCIA A LA DENTINA.

Crea problemas complejos debidos a la coexisiencia de
dos componentes: uno orgdnico y otro inorganico. Estos
dos componentes no tienen la misma energla de superficie,
La unién exige una superficle limpia y seca y, por el
contrario, la denlina permanece siempre humeda, es inutil
pretender que se seque, ya que una desecacion
acenluada provoca inmedialamente un movimienlo de
fluido transdentinario desde la pulpa hacia la superficie,
Sobre la supelficle cariadq, existe un gran polimoifismo de
una zona a ofra, Esta helerogeneidad se acenlua al
abandonar la ulilizacién de formas rigurosas y mutilantes y
oplar por una economia hislica que puede llevarnos a
preservar zonas poco propicias para la adhesién. (Roman,
G.L 1992):

La union se efectla por medio de un adhesivo, que se une
tanto a la dentina sola como a la dentina y al esmalte
conjuniamente. Se puede potenclar la unién sobre la
dentina con un preparado dentinario, denominado
Imprimador.  En una situacion ideal, esta unién seria
quimica, pero, de hecho, es fisicoquimica, y se produce
generalmente con la hidroxiapatita; asl se explica que la
adhesidon desarrollada sobre la dentina sea menor que
sobre el esmalte y que la calidad de la unién disminuya en
las capas profundas menos mineralizadas.
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A pesar de todo, también son posibles las uniones a la
trama orgdnica; de hecho, todos los agentes adhesivos
dentinarlos presenian una estructura molecular vecina. El
extremo de la moléculq, formado por un grupo metacrilato
flene un doble enlace que permite una reaccliéon quimica
con la fase organica del composite. El ofro extremo Incluye
un grupo reactivo que puede determinar, una unién
quimica con el elemento Inorgdanico u orgdnico del tejldo
denlinario considerado. (fig. 6)

0 - CH, o 0
i bl WA
-C -C :CHZ CHz P (s Dertira
! ! / N/
Grupo metaciliato Enlace grupo reactivo

Fig. 6. Estructura molecular de un adhesivo.
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La supeificie dentinaria es el asiento de depdsitos que
perjudican la adhesion, pues se inlerpone entre ei sushialo y
el adhesivo, Eslos depositos son de dos tipos:

® Capas de mineralizacion exdgeno de tipo 1dartaro, con un
espesor de 10-20 mm, que se encuenlia en las erosiones
cervicales ya senaladas.

B Restos dentinarios sobre las paredes de las cavidade:
recientemente lalladas: bano dentinario, denominado
en el idloma inglés smear layer.
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BARRO DENTINARIO

Produccién: Cualquier instrumento de mano o rolatorio,
que corte o abrasione, origina la produccién de reslos que
recubren la dentina y que constituyen el barro dentinario.
La calidad y la canlidad de esta capa, compuesia de
productos orgdnicos e inorgdnicos, varia segin las
modalidades operatorias. El espesor de la capa de barro
(de 1 a 5 mm ) depende de la utilizaclén o no de un chorro
de agua y del tipo de Instrumento empleado. Las capas
de restos mdas espesas se producen por el uso de fresas
diamantadas de grano grueso usadas sin spray. Es posible
definir 2 zonas dislinias en esta capa: una superficial, que
recubre la dentina y ofra incluida en los fubulos dentinarios,
donde forma tapones, (Roth, F. 1993).

Consecuencias

El barro dentinaiio disminuye la energia de superficie,
disimulando la estructura dentinaria  subyacenle. Puede
afeclar la unidn de los materlales adhesivos que
reacclonan quimicamente con et iefldo minerallzado; este
es el caso de numerosos adhesivos amelodentinarlos de
primera generacién y tamblén de los londmeros de vidrio,
Implde, ademds, Ila estanquidad y favorece la
reproducclén de bacterias,
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La capa de restos denlinarios debe relilaise o ser
modificada con agentes biocompatibles para conseguir
una adhesion frenle a la dentina, también debe
descontaminarse.

El agente acondicionador debe favorecer la adhesidn
respelando la pulpq, ya seq:

B Eliminacion del barro dentinario
¥ Modificacion del barro dentinario sin eliminacion.

® Acondicionamienio para sustituir el barro dentinario,
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CAPITULO I

GENERALIDADES DE LOS ADHESIVOS
DENTINARIOS DE 19, 29, Y 39, GENERACION

“Cudntas cosas se pierden por no pedirlas”.
Proverbio Japonés.



PRIMERA GENERACION

La investigacion de materiales restauralivos que se adhieran
directamenle a los dienles, comenzd con el trabajo de Michael
Bounocore al final de los afios 50°s.

Los esfuerzos tempranos para desarrollar sistemas restaurativos
que se adhlieran quimicamente a la denting, producian
agentes con baja fuerza de unién y muy corta durabilidad
clinica. Continuas investigaciones han dejado significativas
mejoras a estos materiales. (Xin,Y.Y., 1993).

El primero en desarrollar un producto que tuviera una "buena”
adhesion a la dentina fue Ray Bowen, que a principios de tos
anos 60°s introdujo un compuesto llamado NPG-GMA ( N -
Fenilglicina glicidil metacrllato). (Quintero, E.M.A., 1995)x

Deniro de su composicién encontrabamos:

® Dimetacrilato de dcido glicerofosférico.

B Poliuretanos.

B NPG - GMA.
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La resistencia de unién era muy pobre (1 a 3 Mpa ), debido a
que la humedad de la dentina lendia a rechazar mas que airaer
a los adhesivos, éslo quiere dech que eran hidrofobos. La
viscocidad y la tension superficial que presentaban eran muy
allas.

La manipulacién de éstos materiales era complicada y ademas
no ulilizaban imprimadores.

Ejemplos:

| Cervident.

® Cosmo-bond.
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SEGUNDA GENERACION

Al final de los anos 70°s las investigaciones fueron realizadas
para mejorar la union  reemplazando o supliendo iones calclo
en la superficie de la dentina con ofros iones.  { Bowen, R. 1993).

Su composicion se basaba en ésteres organofosforados que
lograban adhesion quimica a la denlina a través de uniones
ionicas  entre los grupos fosfatlo de su molécula, cargados
negativamente y los iones calcio de la estruciura dental. No
obstante que fueron un buen avance en la odontologia

adhesiva, su resistencia de union  ( 4-6 Mpa ) era ain
insuficiente para evitar la microfillracion marginal. Ademds de su
hidrofébla. ( Quintero, E.M.A., 1995).;

Su fracaso se debld por que se aplicaban sobre la capa de
barro. No se acostumbraba grabar o “acondicionar” la
dentina, por lo tanto, el adheslvo no se unia direclamente a
denling, sino al barro.



Ejemplos:

u Scofch Bond

B Bondlile

® Universal Bond
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TERCERA GENERACION

Al prnciplo de los anos 80's, la fuerza de union fué
dramdticamente mejorada a niveles de importancia clinica con
la aparicion de los adhesivos de tercera generacion que tenian
un monomero relativamente hidrofilico conteniendo dos grupos
libres de carboxilatos, en suma de dos grupos polimerizables en
cada molécula. Habia una interaccion cinergética entre NPG -
GMA vy éste monomero esperimental e BPDM  ( Bifenil
dimetacrilato ). (Bowen, R., 1993)..

Esfos productos comenzaron a utilizar modificadores de la capa
de barro y dceidos para grabar, aunque limitadamente,

En la aclualidad aigunos producios estan en el mercado; ésfos
tienen buena resistencia de union a la dentina, ( 7-15 Mpa ),
pefo no tan alta como la lograda por los productos de la cuarla
y quinta generacion,

Ejemplos:

M Scolch bond 2
B Gluma
" Tenure
B Syniac
® Mirage
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CAPITULO IlI

ADHESIVOS DENTINARIOS DE 49, 'Y 3¢,
GENERACION

“El aburrimiento, el miedo y la irq, son las
razones por las que ésta vida es tan corta, y
al desaparecer aquellas de tu pensamiento,
tendrds por clerto una vida larga y buena”.
Richard Bach

Juan Salvador Gaviota.



INTRODUCCION.

Los adhesivos denlfinarios de 49, Y 59 generacion reamente
parecen ser un avance significativo en relacién a los anteriores,
debido a sus caracteristicas: de adhesion a sustratos multiples,
adhesién a supetficies humedas, ulilizacion de grabado éceido a
dentina y a esmdlte , el uso de imprimadores y de resinas de
unién, ademds de la dualidad que presentan algunos producios,
los hacen destacar por mucho de ofros materiales.

Aunque exislan muchas similitudes entre ambas generaciones
debemos subrayar que las mejoras que presenta la quinta
generacion ( unir el imprimador con la resina de unién en un solo
paso) son aiun mds valiosas para nuestro desempefc
profesional.

Antes de describir las caracteristicas especificas de cada
generacion, debemos analizar los conceptos bdsicos que ulilizan
estas dos generaciones:
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ADHESION A SUSTRATOS MULTIPLES

Esto no significa que un adhesivo por si mismo se adhiera a
porcelana, melales, resing, elc., sino que una vez adherido a
esmalte y denlina proporciona una superficie resinosa que es
aproplada para unirse a las resinas de obturacion,
amalgama, o polimeros componentes de los llamados
“cementos de resina”", que a su vez han sido aplicados a
trabajos protésicos meldlicos, de resina o de porcelana, En
base a la mulliplicidad de elemenios (grabadores parc
porcelana, dcidos, cementos, opacadores, imprimadores,
resinas de union, etc.) se utiliza el término “sislema adhesivo”.

ADHESION A SUPERFICIES HUMEDAS

En los adhesivos actuales una caracteristica importante es
que son hidrofiicos ya que, para unirse a la denting,
necesitan moléculas polares (que tengan cargas eléchicas),
porque el agua que confiene la denfina es polar; como
sabemos, 1a molécula del agua liene dos polos, uno negative
y otro positivo, por lo tanto los materiales que tengan carga
eléctrica se podrdn unir al agua y por consiguiente a la
dentina.

Por esta razén, después del grabado dcido no debemos

desecar profundamente la denlina, ya que podiamos
provocar una deshidratacion de las fibras coldgenas y su
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posterior colapso y no se formaria la capa hibrida, que es la
union de resinas Iinfiltradas del imprimador con las fibras
coldgenas, esta capa da mayor fuerza de union al adhesivo.

Los sistemas adhesivos que no "destruyen” complelamente el
colageno fibroso y dejan bandas intermedias en la capa
desmineralizada producen mayor fuerza de union (mas de 20
MPa). (Eick, J.D. 1993),

Como mencionamaos anteriormente la superficie de la dentina
debe eslar ligeramente humeda ya sea con agua o con
aiguna solucién limpiadora (clorhexiding) pero nunca con
saliva, ya que conlamina la superficie, si esto llegara a
suceder aigunos fabricanies sugieren volver a grabar por un
liempo menor.

¢) Grabado 4cido:

Praclicamente lodos los adhesivos contienen un grabador
para dentina. Por razones psicoldgicas aigunos fabricantes
omiten nombrar este compuesto como “dcido grabador”, y asi
observamos que algunos productos fienen "acondicionador” o
"limpiador”. Cuafquiera que sea su nombre, usudmente son
de naturaleza dacida, cominmente dcido fosférico, nitrico,
oxdlico, EDTA, ciirico, maléico, elc.
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Ei objetivo del acido es aliminar la capa de barnilto dentinario,
Enlos primeros adhesivos asla capa no se eliminaba, puss se
consideraba que el bairo prolegia ta puipa, obliterando 105
tubulos denfinarios. Empero, el bauillo estaba suelto sobte
supetficie denlinaria.  Asi, el adhesivo s unia mas al barrillo
que ¢ la denling, y no podic penetrar en log tibulos
dentinarios.  La union entie bardllo y dentina era el eslabon
mas debil de esta cadena y se rompia faciimente. De ahi,
que la resistencia adhesiva fuera baja (Quintero, EMA,,
1995}

Esta demostiado por muches investigadores que es mejor
eliminar el banillo, Bl Al Bond 2 (BISCQ) offece dos
concentraciones de acido: una alla (32%) para grabar solo
asmalle y oha baja (10%) para giabar al mismo tiempo
esmalte y dentina (iécnica de grabado total de Kanka) (Suh,
B.1 1991,

Bl tiempo de grabado varia segun los fatricantes, pero
habitugimente va de 15 a 45 sequndos. Los tiempos varian
porque los  deidos tienen diferente agresividad, algunos
desminetalizan mas intensamente I dentina y la capa de
barro y ohros son mds levas en su efecto.
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OBJETIVOS DEL GRABADO A DENTINA

1. Eliminar la capa de bano para pemmilit que penelren los
imptimadotes en los tubulos dentinarios.

2. Desmineralizai la supetficie.

3. Descubtir la dentina peritubular e interfubular para permitir la
integracion de los imprimadores con el coldgeno dentinario y
eliminar la biopelicula de lo superficie denlinaria,

§i los tubulos eslan oblilerados con baro o se tapan o cubren
con una capa de hidréxido de colcio esto va a evilar que los
imprimadores entien a los Wbulos, por lo fanto la odhesién va a
ser minima.

Cuando no hay un grabado dcido, la brecha marginal es de
mucho mayor amplitud que cuando se graba con dcido.

ki grabado de dentina con dcido fostérico fue infroducido por
Fusayama y colaboradores en 1977, aunque esla técnica
todavia resulla muy conlroversial, (Fusayomo, 1. 1980).

Como sugirieron Kanka y Brannstrom, muchos esludios que
teportaron al acido fosfdrico como un initante de la pulpq,
pudieron haber sido inteiptetados incorreciamente, ya que
ahota es sabido que el acido fostérico remueve la capa de
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barro aumeniando la permeabilidad de la denling, es razonable
allbuir la inflamacién del diente fratado con aeido al eugenol
que permed la dentina, (Kanka, J., 1992).

El

dcido fostérico parece no dar ningun problema clinico.

(Berlolotl, R.L. 1991);

IMPRIMADORES

Llos Imprimadores son moléculas biofuncionales, éstas
contienen en un lado grupos quimicos (Mmetacrilatos) que son
similares a las resinas acrilicas, y en olro lado, grupos que son
compatibles o dfines a las superficles dentarias (calcio,
aminodcidos de la dentina, agua). Por ejemplo, el compuesto
bifenil dimetacrilalo (BPDM) en la parte de la molécula que
contiene los grupos fenil tiene ademds dos grupos carboxilo
que le permiten unirse a la estiuctura dentaria y es hidrofilica.
Sus dos grupos metacrilato se unen quimicamente a 10s
metaciliatos de las resinas BIS-GMA o UDMA (dimelacrilato de
welano) de obturacton o de cementaciédn, Otro ejemplo es
el HEMA (hidroxietiimetacrilato), que conllene un grupo
carboxilo y un metacrilato. (Suh, B.l. 1991) x»
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Ademads deben reunir las caracteristicas para una buenc
humectacién, son muy fiuidos (baja viscocidad, baja tension
superficlal} ya que vienen disuelios en acelonq, efanol, elc. y
penetian facilmente en los tubulos dentinarios ablertos.

Siendo resinas hidrofilicas, son atraidas hacia la dentina (y/o
esmalle) himedos. De hecho, funcionan mejor si se aplican
sobre denfina humeda, que seca.

Algunos Imprimadores vienen en dos envases y se mezcla una
gola de cada uno anies de aplicar, Ofros vienen en un solo
frasco, o ya mezclados con la resina de unién. (Quinfero,
E.MA,, 1995) .

Debldo a los grupos carboxilo de la molécula bifuncional de
NPG-GMA se dice que tienen adhesidn quimica a melales,
pero esto aun no esla comprobado.

IMPRIMADORES
DENTINA GRUPOS POLARES  GRUPOS NO POLARES | RESINA DE| COMPOSHTE
HIDROFAILICOS HIDROFOBICOS UNION [AMALGAMA O
HUMEDAD CEMENTO
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RESINAS DE UNION (Bonding agent)

Es una resina fluida que se une quimicamente al imprimador
por copolimerizaciéon. Por lo general son resinas BIS-GMA,
UDMA (dmelacrilalo de uretano), TEGDMA (irefilenglicol
dimetacriiato), etc, sin o con muy poco relleno.

Una vez aplicado el adhesivo la cavidad queda lista para ser
obturada con un composite. Algunos fabricantes indican que
su adhesivo es compaiible con cualquier tipo de resing, lo
cual es una veniga. Si la resina que se aplica es
fotopolimerizable, hay que llenar la cavidad, empieando la
técnica incremental de capas delgadas de 2 mm cada una.

Cuando no se trata de oblurar completamente sino de cementar
alguna restauracion indirecta (prétesls meldlica, corona de
resing, o porcelana, Incrustaclén estética, etc.) serd necesario
emplear olros materlales (cementos de resing) vy llevar a cabo
ofros pasos con la restauracion.

Es pertinente menclonar que para casos de cementacion, es
prefetible usar cementos autopolimerizables o de cura duai para
asegurar la polimerizacién total del cemento en zonas donde la
luz acllvadora no podria penetrar con la suficlente intensidad.
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Dualidad.

Aigunos adhesivos conlienen absorbedores de luz visible y
requieren ser fotopolimerizados, otros son autopolimerizables y
olros son de cura dual (estos ullimos ofrecen mejores
perspeclivas para una polimerizaciéon mas completay.

Asl pues, los sistemas adhesivos se pueden usar para:

composltﬂ
PROCEDIMIENTOS DIRECTOS 5 Imprimadorﬂe&l\r\\gs de
N
qmolgomo/ (adhesivo)
Incrustaciones
/coronos
PROCEDIMIENTOS INDIRECTOS —- cemenlacion<—puenles J adhesivo+cemento
~catrillas
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4°, GENERACION

Esta generacién de adhesivos comenzaron a entrar al comercic
dental a pastlr de 1989-1990. Los valores de adhesion a dentina
son mayores a los 20 MPq, lo cual nos ofrece una mayor
seguildad de que no habra microfilfracion entre el diente y el
material de obturacién o cementado. Es una generaclon muy
versatil y cumple casl en la totalidad, con los requerimientos que
serfan deseables para el adhesivo ideal. Presenta adhesion a
denlina y esmalle humedos, adhesion a metales, composite,
amalgama y porcelana silanizada. Algunos presentan curado
dual. Puede ser aplicado a restauraclones directas e indirecias.
La mayorfa de productos de esta genefaclon son compatibles
con cualquler resina. (Suh, B.l., 1991)a

COMPOSICION
Compuestos princlpales de los imprimadores.

® NPG-GMA (N-Fenliglicina glicidiimelacrllato)*

® Penla (monofosfato de dipentaeritrol pentacrilato)*
B BPDM (Bltenil dimetlacrilato)*

® HEMA (Hidroxlefiimetacrilato)*

=’ Acido polialquencico*
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W Acido maléico*
B Acetona**
W Etanol**

* Moléculas biofuncionales
**Bajan tensién superficial y dan fluldez

ACIDOS GRABADORES UTILIZADOS:
ACIDO PORCENTAJE | TIEMPO DE GRABADO

Ac. Fostérico 35-40% 15 seg.

Ac. Maléico 10% 15 seg.

Ac. Nitrico+Oxalato de

aluminio 60 seg.

Ac. Fostdrico 10% 15 seg.

Ac. Citrico 10% 30 seg.

EDTA 5% 40 seq.
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COMPOSICION DE LAS RESINAS DE UNION

M Penta (Monofosfato de pentaeritro! pentacrliato)
B UDMA (Dimetacillato de uretano)

B Glularaldehido

B BIS-GMA (Bisfenoi A-Glicidil metacrilato)

m Canforoquinonas (Agente de fotopeiimerizacién)
u Eilenglicol dimetacrilato

m Hidroxletiimetacrilato

W Polietilenglicoldimetacrilato

MANIPULACION

La manipulacion de adhesivos dentinarios de cuarta
generacién puede varlar de una marca a olra, pero estas
diferencias son minimas. Describiremos la técnica mas usuai
para todos los sistemas adhesivos y sus variantes para 1os
procedimientos direclos e indirectos:

1. Aislamlento absoluio

Se recomlenda que se realice con dique de hule, de ser
necesarlo colocar cunas.
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2, Colocacion de bases o forros cavitarios.

La mayoria de fabricantes considera que sdlo cuando la
capa de dentina tenga un espesor de 1 mm. © menor, se podria
colocar una ligera base de hidréxido de calcio sdlo en la
zona mds proxima a la pulpa, este material no se recomienda
porque evita la interaccién entre el imprimador y la dentina ya
que oblitera la superficie de ésia.

El hidréxido de calcio no tiene adhesidén a la dentina por lo tanic
influrfa como  un faclor que promueve el desprendimiento
del material adhesivo,

3. Grabado 4cido.
Este paso varia de acuerdo alas indicaciones del fabricante
solo con respeclo al tiempo de grabado dependiendo de la
concentracién del dcldo ulilizado.

4, Lavado del 4cido.
Ellavado se debe realizar con suficienle aguq, también
podriamos colocar un limpiador cavilario como ia clorhexi-
pero nunca permitir que la cavidad se contamine con saiiva.
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5. Secado de la cavidad,
Como se mencioné anteriormente debido a que ios
adhesivos denlinarios de cuarta generacién son hidrofilicos, ia
denlina debe estar un poco humeda, (con un biillo
moderado) y asl proporcionar una superficie optima para
la adhesion del imprimador.

6. Aplicacion del iImprimador.
En este paso, algo comun para todos los sistemas adhesivos
independientemente del nUumero de capas que se deba
aplicar el evaporar los solventes (acetonq, etanol) con aire
ilbre de conlaminanles, ya que la presencia de estas
sustanclas nos podian perfjudicar la  polimerizacién del
adhesivo,

Cuando una gota del Imprimador se coloca sobre una superfi-
cie de denifina cublerta por una pelicua de agua, la soluclén
de! imprimador se esparclrd hacia la periferia. Al evaporarse el
solvenle, se quedard una peilcula de moléculas biofuncionaies
sobre la superficie dentinaria,

7. Colocacion de la resina de unién.
Este paso requiere del secado previo del Imprimador (cuando)
la cavidad presenla una superficie billiosa). Después se
aplica la resina de unién, se adelgaza suavemente con aire y
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procedemos a folopolimerizar por un tiempo  preesiablecido
por el fabricante,

Todos ios sistemas adhesivos requieren del uso de una luz para
curar que funcione apropiadamente. Es esencial veriticar con
frecuencia el poder dela fuente de luz, con un fotdmetro
exacto se requiere de una lectlura minima de 400 mw
(miliwatts) para un curado adecuado, aunque €l sistema adhe
sivo sea dual,

Cuando la técnica de restauracién a segulr sea directa (resina o
amalgama), después de la aplicacion de la resina de unién se
procede a colocar ef maleriai oblurante de acuerdo a ias
instrucclones del fabricante.

Cuando la técnica de restauracion sea indirecta (cementacion
de Incrustaciones, coronas, puentes o carillas) requeriremos
ademés de 1os cemenios especificos para cada materlal.
Algunos sistemas adhesivos traen en el mismo esluche
complementos para este tipo de técnicas (por efemplo: silanos,
opacadores, elc).

51



Usos

B Hipersensibilidad dentaria

B’ Obturacién conresina (clase L, I, L, Vy V)

m Obturaclén con amalgama ya cristalizada o recién triturada
(clase lll, V y I} Algunos fabrlcantes publican que se pueden
usar en obturaclones clase It compuestas y complejas, pero la
practica clinica todavia flene sus reservas al respecto.

B Cementacion de coronas y puentes de melal,

# Porcelana tratada (incrustaciones o carllias)

B Reparacion de porcelana

VENTAJAS

B Las cavidades no necesitan de formas retenlivas por lo tanto
hay mdas economia histica.

B La sensibllidad post-operatoria se reduce de forma mdéxima ya
que los Iimprmadores forman tapones en los tGbulos
dentinarios, uniéndose quimicamente a ellos imposibliitando
asi el paso de estfmulos dolorosos a pulpa.

B Mayor resistencla a las cargas compresivas,

W En técnica de obluraclon con amalgama, el uso del pin
infradentinarlo puede sustitulrse por el uso de los adheslvos
dentinarios.
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®El sellado que se obtiene con la ulilizacién de los sistemas
adhesivos es mucho mejor que si utilizéramos un simple barnlz.

®No habrd microfilfracién, por  su aila resislencla a la
solubliidad.

DESVENTAJAS

Debido a que la apariclon de estos sistemas adheslvos es
reciente (4-5 anos) no se ha podido demostrar alguna
desvenigja  significaliva, que nos pudera  influir
determinantiemente para el desuso de éstos materales, aunque
en las condiclones econdmicas del pais, una desvenigja leve
sefia el costo de los estuches complelos de estos sistemas,
aunque esto se compensa al lograr un éxito clinico en nuestro
paclenie,
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59, GENERACION

Se pueden definir como agentes de unién de un solo
componente sin mezclar para preparar la dentina y unir [os
metales restaurativos al lejido dentario.

Denlro de ésla generaclén, los cambios y diferencias
presentadas son pequenos pero muy significativos como:

® Ei delgado espesor de su pelicula {menos de 12 micras).

W En el dcldo grabador incorporan como novedad, algunos
fabricantes, cloruro de benzalconlo (w/Bac). Como un polente
agenle antimicroblano.

B El mds importante cambio podria ser: ia unién del imprimador
con laresina de unién, simplificando asi los pasos a seguir.

COMPOSICION

Los productos de 5°. Generaclén contlenen:

® resina de metacrilato elastomérica

A penta (monofostalo de dipentaerilroi pentacrilato)

B TEGDMA (frletilenglicol dimetacrilato)
M BPDM (bifenil dimetacrilato)
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A fotoiniciadores (canforoquinonas)
& estabilizadoies
8 gcelona

El acido grabador que se estd usando en gian parte, por esta
generaciéon es el acido fostérico al 32-37% durante un periodo
de grabado de 15 a 30 segundos.

MANIPULACION
1. Alslamiento absoluto de preferencla con dique de hule

2.La preparaclén de la cavidad puede ser de manera
conservadoraq, sin formas retentivas.

3. Basefrecubrimlento: algun fabiicante indica que cuando el
techo denlinaiio es menor de un milimelro se utilice hidroxido
de caiclo, iondmero de vidrio fotocurable, resina fiuorada o
bases de compdmero. Pero olros fabricanies no recomiendan
en ninguna circunstancia &l uso de fondos cavitarios, bases o
cavily liners, ya que aseguran, el adhesivo cumple con esta
funcién. La decision serd tomada principalmente por la
experiencia profesional dei clinico.
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4. Grabado 4cido durante el tiempo sugerido por el fabricante
(15-30 seg). Lavar y secar ligeramente, comprobando que la
superficle haya quedado suficientemente himeda y brillante.
No desecar en ningin momento, Una vez que las superficies
hay sido lratadas apropiadamente, deben permanecer sin
contaminarse. Si ocurre contaminacién con saliva, limpiar
completamente con spray de agua a presion y secar, después
grabar nuevamente sélo el esmalte por 10 segundos. Enjuagar
y secar,

5. Aplicacién del adhesivo: se rediiza cubriendo completamente

las superficles de dentina y esmaite. Secar con la jeringa de
aire durante 10 segundos para eliminar el exceso de solvente
y agua.
El secado es parte importantisima del proceso, sobre todo en
restauraciones Indirectas, fales como inlays/onlays, se debe
prestar especlal atencién a mdrgenes o zonas angulosas, de
no dejar que el adhesivo se acumule en esos lugares, puesto
que podiia Interferir en la correcta colocacion de la
restauracién.

6. Fotopolimerizar durante 10 segundos.
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7. Aplicacion de una segunda capa de adhesivo y de acuerdo
con las instrucclones del fabricante folopolimerizar por 10
segundos o no curar,

8. Aplicar el material restaurativo inmediatamente sobre la capa
del adhesivo.

Usos

® Obturacién conresina (Ciase |, 11, I, IV y V)

# Desensibilizacion de la preparacion para una corona previa a
la Impresion para provisionales.

® Desensiblilzacion de superficies radiculares.

B Cementacion de metales (inlays/onlays/corona) previo a la
ulilizacién de un materlal cementante con adhesion a metales
dentales.

® Cementacion de porcelanas (inlay/onlay/corona) previa
utilizacion de silano y posteriormente un cemento de resina,

® Cemenlacion de composites (inlay/onlay/coronas) previo a la
utilzacion del composite decementado.

m Cemeniaclon de carillas o veneers de porcelana. Previo a la
ulilizacléon de un adhesivo de porcelanas Y silano.

W Técnica de amalgama adherida (recién titurada)

W Técnica de amalgama nueva sobre amaigama ya
cristalizada. Previo a la utilizaclén de un cementante con
adhesién a melales.
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B Reparacién de porcelana
B Reparacién de resina sobre resina
® Resina a metallamalgama (veneers directos)

VENTAJAS :

los avances recientes de los adhesivos dentinarios
especidmente los de quinia generacién ofrecen al odoniblogo
ventagjas como:

1. Aila resistencia a Ia solubllidad. Como es sabido, fas resinas
son de unién covaiente, por tanio, muy poco solubles en ia
cavidad oral.

2. Alla resistencia adhesiva a denling, esmaite y susiratos
meldlicos (inclusive amalgamas), ceramica o composite.

Los alfos valores de resistencia informados por varios fabricanies,
probablemente se deban a que las uniones son fisico-quimicas,
pues pueden involucrarse fuerzas de Van der Waals, puentes de
hidrégeno, unién Iénica, covalente y raba mecanica.

3. Disminucién de sensibilidad post-operatoria,
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4. Cementacion de tiabajos cerdmicos (incrustaciones, coronas,
carlllos laminadas). Los cementos de fosfato, silicofosfato,
oxido de zinc y eugenol, ionomero de vidrio y policarboxilato
no tienen adhesidon quimica a la porcelana, pero si las resinas
por medio de los silanos.

5. La aplicacién en tratamientos de hipersensibilidad cervical,
Eslo se logra en una sola cita, con facll aplicacién y buenos
resultados.

6. Compaliblidad con los cemenlos de resina para puentes
Maryiand.

DESVENTAJAS

Son pocas las desvenlgjas que se consideran de eslos
productos, ya que son relalivamente nuevos en el comeicio
dental, pero podiiamos decir que una deficlencla de estos
sistemas adhesivos es que son unicamente folocurables, no son
duales como los adheslvos de cuarta generaclén. Ademds,
requieren de una sefie de complementos para completar su
funclén (por ejemplo, sllanos, cementos, elc.) y como habiamos
menclonado, al igual que los adhesivos de cuarta generaciéon,
el costo de los estuches es elevado.
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CONCLUSIONES

La evolucién fue lenta, desde Bounocore en 1955, hasla hoy,
1996, con Investigadores como Bertolotl, Kanka, elc. se ha
liegado a la eliminacién de barro dentinarlo, el grabado dceldo
de la denting, el uso de Imprimadores y el descubrimiento de la
capa hibrida.

Es vilal que los fabricanies otoigen a los cirujanos dentistas,
Informaclén  adecuada de sus sistemas de unién, sin
ambigledades en sus Instrucciones, para que de esta manera el
odontélogo asuma la responsabllidad de llevar adecuadamente
cada aspecio de la manipulacién.

Si valoramos fodas las ventajas que nos ofrecen los adhesivos
dentinarios de cuartay quinta generacién conciuimos que blen
vdlen la pena esas pequenas desventajas a cambio de un
tratamiento que nos promete el éxito clinico,

66



BIBLIOGRAFIA

1. Bailled, R.; Krejci, L.; Lutz, F.; Adhesive anterior tooth
reslorations, with the use of dentin boding with and without a
cavily liner. Schwelz- Monatsschr- Zahnmed, 104(3): 290-7 ;
1994.

2, Bertoloitl, RL.; Total Elch- rational dentin bonding
protocol, J. Esthel. Dent. 3(1): 1-56 Jan-feb. 1991.

3. Bounocore, M.G.; The use fo adhesives in Denlishry.
Springfield, Charles C. Thomas, 1975.

4, Bowen R.L.; Marjenhoif, W.A.; Adhesion of conposite to
denlin and enamel. CDA. Journdl, 21(6): 19-22. June, 1993,

5. Brannstrom, M.; Nordenvall, K.J.; The effec! of acid-
atchenings on enamel, denlin and the inner surface of the
restoration, J. Dent, Res, 56:917-924; 1977.

6. Chappeil, R.P.; Spencer, P.; Eick, J.D.; The effects of

curent dentinal adhesives on the dentinal surface.
Quintessence, Int, 25(12): 851-9, Dec.; 1994,

67



7. Eick, J.D.; Robinson, S.J.; Byerley, T.J.; Chappelow, C.C.;
Adheslves and nonshrinking denial resins of the future.;
Quintessence, Inl. 24(9): 632-40, Sep; 1993,

8. Eriksen, H.M.; Prolection against harmful effects of a
restoralive procedure using an acidic cavily cleanser. J.
Dent. Res.; 55:281-284; 1976,

9. Ferrari, M.; Cagidiaco, C.M.; Mason,P.N.; Morphologic
aspects of the resin-dentin Interdiffusion zone with five
different dentin adhesive systems lested In vivo; J. Prosthet,
Dent.; 71(4): 404-8, Apr.; 1994,

10, Fusayama, T. New concepls In operalive denlistry,
Chicago: Quinlessence, 1980,

11. Guzman, B.; Humberlo, J.; Biomalertiales Odontologicos
de uso clinico.; 31-35; Editorial Cat.; 1990.

12. Ham, AW.; Cormack, D.H.; Tratado de Histologia; p.
733-735; Edltotial Interamericana, 1984.

13. Jordan, R. E., The Ideal Bonding system. Cda. Journal,
Ag: 623-625, 1992

68



14, Kanka, J. Resin Bonding to wet substrate. . Bonding to
Dentin. Quintessence Int. 23(1): 39-41, 1992

15, Macchi, R.L.; Maleriates Dentales, fundamentos para su
estudio; p. 50-53; Editorial médica Panamericana; 1990.

16. Maximow, A.A.; Blow,W.; Tralado de Histologia, p. 437-
442,; Editorial Labor, 1960.

17. ‘Mctaughlin, G.; Rochelte, L.; Sossamon, J.M.;
Retenedores de adhesion directa. Puente de Maryland y
olras allernalivas.; p. 13-40, 27-40, Editoriai Médica
Panamericana; 1986.

18. Pashiey, D.H. Smear layer: physiologycal considera-
tions. Oper. Dent. 9 (suplement 3): 13-29, 1984,

19.  Phillips, R.W.; La clencia de los materiales dentales de
Skiner.; p.24-27; Editoriat Interamericana; 1986.

20, Quintero, E, M. A.; Moran, R. A.; ¢éGrabado dcido de la

denting? 19. Parte. Gaceta de la Fac, De Odont.,
UN.AM. 1996

ETA WSS & TR
AR BE LA BIBLGTEER

67



21, Quintero, E.MA.; Barceld, S.F.;, Bamrdn, Z.A;
Aclualizacién de Adhesivos para esmalte y dentina y ofros
substratos. 19, Parte, Practica Odonlologlca. 16(2): 18-23,
1995

22. Quintero, EMA.; Barceld, S. F.; Bamodn, Z. A;
Actualizacion de Adhesivos para esmalte y dentina y otros
subskratos 29, Parte, Practica Odontoldgica. 16(3); 18-23,
1995,

23. Quintero, E. M.A.; Barceld, S. F.. Bamdn, Z. A,
Actudlizacion de Adhesivos para esmalte y dentina y otros
substratos  39. Parte, Practica Odontologica, 16(9); 24-29.
1995

24. Relsbick, M.H.; Gardner, A.F. Materiales dentales en
Odontologia Clinica; p. 37-39, 60-72; Editorial EI Manual
Moderno, 1985

25, Roman, G.L.; Oimedo M.C.; Stanke, C.F. Andlisis
comparalivo de adhesion con dos  diferentes
pretratamientos dentinarlos.: Odontol. Chil.; 40(1):23-6, abr.
1992,

26. Rolh, F.; Los Composiles; p. 35-90; Editorial Mason;
1993,

70



27. Simonsen, R.; Técnica de grabado dcido en pidlesis de
puentes. p. 37-39; Editorial Médica Panamericana; 1990.

28. Suh, B.. All bond-fourth generation bonding system.
Journal of Esthet. Dent. 3(4): 139-147. Jul-Agost. 1991,

29. Swartz, M.L.; Niblack, B.F.; Alterr, E.A.; In vivo sfudies on
the penetiation of dentin by constiluens os sillcale cemen.
J.AM.Denl, Assoc.; 76: 573-578. 1968.

30. Xin, Y.Y.; Joynl, R.B.; Davis, E.L; Wieczkowwski, G.;

Adheslon to denlinn; CDA Journal; 21(6); 23-29: June
1993,

71



	Portada
	Índice
	Introducción
	Planteamiento del Problema
	Justificación   Diseño del Estudio   Objetivos
	Procedimiento
	Capítulo I. Principios y Fundamentos
	Capítulo II. Generalidades de los Adhesivos Dentinarios de 1a. 2a. y 3a. Generación
	Capítulo III. Adhesivos Dentinarios de 4a. y 5a. Generación
	Gráficas
	Conclusiones
	Bibliografía

