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RESUMEN 

FATTEI. TORRES EDGAR GUSTAVO. Comprobación del efecto del moxidectin 
y reinfestación de nematodos gastrointestinales en ovinos. (Bajo la 
dirección de la M.V.Z. Guerrero Molina y la M.V.Z. Rosa Berta Angulo 
Mejorada), 

Los objetivos del presente trabajo, fueron: Comprobar el efecto del 
MoxIdectin 1 % 	en la reducción de huevos de nematodos 
gastrointestinales de ovinos, conocer los géneros de nematodos presentes 
antes y. después del tratamiento, así como la fecha de reinfestación en el 
período de Enero a Junio, Se emplearon 37 ovinos de raza Suffolk y 
Rombouillet del Centro> de Enseñanza Investigación' y Extensión en 
Producción Ovina (CEIEPO), en Tres Morías, Dichos ovinos se agruparon en 
2 Lotes, Lote 1 (26 'Hembras gestantes) y loté 2 (11. Corderas); ambos 
grupos se trataron con MoxIdectIn0 al 1 %, a dosis única de. 0.0i'mg/kg 
de peso, por vía subcutónea. Se tomaron muestras de heces directamente 
delyecto de los animales 7 días antes del tratamiento, el día 0 (día, del 
tratamiento), dio 7 y hasta el día 165 póstratarnlento. La eficacia del 
MoxIdectin fue del 100 % a los•7 días y no se observaron hUevoS en las 
heces hasta el día 150. A partir del día 165 se manifeit6la excreción de 
huevos NGI, los géneros presentes antes y desPués del tratamiento fueron 
Haemonchus,spp con 94 % y Ostertagilq spp con 6 %;;y Haerhorthu1  spp 
con 93% y Ostertacka spp con 7 %. 

Odectin Marca Registrada por CYANAMID de México 



INTRODUCCION 

La cría de ovinos es una de las más antiguas y tradicionales. No 

obstante, la población tiende a decrecer debido sobre todo, al precio de 

la lana, a la disminución de las tierras para'pastoreo a la despoblación 

rural (20). 

En los estados de Zacatecas, San Luis Potosí, Durango, Coahuila existen 

rebaños de raza Rambouillet, en la mesa central se explotan razas como 

Suffolk y Hampshire. En las zonas tropicales se encuentran ovinos Pélibuey 

conocidos como Tabasco (20). 

El ganado ovino dentro 'de los diferentes tipos de eXplotacIón se ve 

afectado por  alversat en!ermedadeS, como los  bacterianos;,  viricas y 

parasitarias, estas 'Olimos debidO al ll4alta que tienen de  consumir el pasto " 

pegado. suelo,';que favorece así. la ingestión dé oogulstes, •huevos;y 
• , 	• y. 	• 

larvas de nernotodos gastrointestinales (NGI) permitiendo la infestación en 

forma natural (13,18). 

as parasitosk internas, especlalmente las 

gastrointestinales (OGI), causan grandes rdldas econóMiCos,alo indus 

causadas por".•.-nemOlódOs:•„ 

van ovina, ya que los daños que llegan a causar 

leve hasta la muerte, pasando por las Mas  

una enferrnedó 

en la ganancia de 

desde 



3 

mala conversión alimenticia, retraso en el crecimiento, así como, una baja 

en la cantidad y calidad de la lana producida, la cual es a su vez áspera, 

reseca y quebradiza (17,19). 

Las pérdidas económicas para Estados Unidos en 1981 se estimaron 

en 565 millones de dólares (12,14,19). 

Dentro de los géneros de NGI más Importantes que ocasionan 

alteraciones en la salud de los ovinos se encuentran, en Abomaso: 

ilgtmanchus spp. Ostertagig spp, Trichostrongvlu$ gzel, Intestino delgado: 

Trichostronylus spp, Qoogeda spp, Dunostomurn  spp, Strongyloides 

papillosus y en Intestino grueso: Trichuris gyjs, Oesophagostomurn spp, 

Chabertla els( y 5kriabinemq oh (6,18,21) 

El ciclo biológico de los NGI es directo, tiene una fase, no parasitaria 

que se desarrolla en el suelo y termino en la formación de larvas tres (1.111), 

que es la  fose infectante 	excepto Para Trichuds gyá y , Skflabinemq • 

sub que la fose infectante es la L 11, cuando el ovino Ingiere la L hl de los 

pastos,» el nematodo continua su desarrollo o* 1 ,1V en Id submucosa , 	 • . • 

Intestinal, •  pasa s 	 i después 	a la luz intestinal para convertrse:en.  'porásIto. 

joven y luego a adulto, la reproducción 'es sexual, también , IO,1 IV.  

mantenerse en hipoblods retardando su desarrollo, donde.algundi autores 

	

' 	• , 	• 	. 	.... 	,- 

mencionan  que les sirve o los NGI poro asegurar su supervivenckd cuando 



4 

las condiciones ambientales no son favorables para continuar su desarrollo 

(16,17,18). 

Dentro de los daños que llegon o causar los NG1 varían según el tipo 

de alimentación de los mismo ya que pUeden ser histólogos o mixtos, así se 

puede observar que Hamogba spp, Quggig sPlo. 	spp son 

hematólogos. Por lo que respecto o liciemgnchus contortu el dallo que 

ocasiono es la hemorragia que aparece de los lesiones en la mucosa del 

obomoso (5,6,18). 

Lo mayoría de los enfermed•zsdes pon:diarios afectan al ganado.en 

los postizoles, pero los que se encuentran estobulados pueden enfermar si 

no se les troto correciornenie. Las condiciones Más favorables de 

huevos de NGI enlarvas infectontes, son el col« la humedad 

especies llegan a resistir la desecación y los altos temperaturas, ounq 

muchos larvas pueden resistir el frío. La transmisión se realizo por la irgest 

de postunos contaminadas con I. III (21). 

Factores .como el maneto, lo edad, el estado nutricional 

Inmunolópko determinan en gol, medido el aumento o disminución 

posibilidades de infestación o reinfestación (6) 
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la aplicación de tratamientos sin el adecuado manejo de los 

antihelminticos puede conducir a la resistencia de los nematodos 

a determinados fármacos, por lo que esto ha ocasionado la investigación 

y desarrollo de nuevos medicamentos antiparasitarios (3,4). 

Las lactonas macriciclicas incluyen dos familias distintas, a) 

avermectinas (ivermectinas, abamectinas, doramectina) y b) milbemicinas 

(moxidectin) (4), 

Las 'octanos macrociclicas datan de fines de los 70's en Australia y 

comienza de 1980 para otrólpaises,  de .cría ovina.  como Sudáfrica y en 

Estados Unidos °partir. de 1988 (3,4). 

El Moxidectin. ® (CYDECTIN®) 	es uno lactona macrocíclica 

producida por el.  microorganismo StreptOrrivcel 'cvaneogrlseuv,nO:tiene'., . 

una cadena lateral de disacárldos como las ivermectinas, tienen tam 

•  el compuesto único metoxime y cadenas laterales de Meinbuteñtl  no 

encantraddien,las ivermectinas. 	 una "mekx  

actiVidadla,lactOna MaCroCkliCa. blanco de las r$IxfdeCtinassonlas 

-..prgsas.de'las:tejidos. 	residuos de moxidectin ti na:Metriabolzado •• 	• 	• 

es depositado y liberado o través del tlemPo, esto le hoce tener mayor  

tenia en su actividad. La ruta de excreción primario son los heces. 

con menos del nen la orina (4). 
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El mecanismo de acción del moxidectin 1% actúa interrumpiendo el 

sistema nervioso de los parásitos causando parálisis, muerte y expulsión de 

estos por el huésped. Debido a que el Ingrediente activo del moxidectin es 

depositado en el tejido graso y liberado lentamente, protege 3 veces más 

al ganado (4). 

El control excelente contra parásitos ha sido probado en varias 

Investigaciones de campo en cuanto a su persistencia, su seguridad y su 

rendimiento, así corno el control de parásitos resistentes a otros 

medicamentos (4,11,13). 

La persistencia ha sido probada en 5 ocasiones en Europa 

habiéndose recomendado un período de 35 días para Ostertagla spp y • 

Naernonchus spp (11,13,15). 

En el C.E.I,E.P.O. se han realizado 2 estudios previos, donde Figueroa 

(9) reporta en 1993, en la época de febrero a Mayo la siguiente,  

prevalencia de NGI en ovinos HaeMonchus spp'71 71, °Medalla spp 12 %, 

TriChOStrOnaviUt spp 	Trichurikipp 2 vilvi mientras Téilez (22) en id Misma. • 

époc 
• • 	• 	• 	 • 

• 
p.:. e 	baertionChut ,spp 	failitut spp 22 96, 

TrichastrOngvIüt Spp.12 Y.Trichurit,s0 



Vargas (23) en 1992 en San Andrés Totoltepec,-D,F. reportó la 

reIntestación de NGI en ovinos a la 3a, semana postratamlento con 

Levamlsol y Veloz (24) en 1993 en Parres D.F. reportó que la reinfestación 

de NGI en ovinos se manifestó a la la, semana postratamlento con 

Ivermectinas en los meses de Marzo o Mayo, 

• Moxidectkl (CYDECTINI, Marco Registrada di Laboratorio C1914AMi 
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HIPOTESIS 

1. La eficacia del MoxIdectin contra NGI en ovinos será mayor del 99 

% en la época de Enero a Junlo. 

2, La reInfestaélán de NGI en ovinos se presentará en el mes Junio. 

3. Los porcentajes de los géneros de NGI Identificados a través de I. 

III serán en forma decreciente : Haemonchus spp. Ostertogiq spp y 

Trichostronavius spp. 

Comprobar la eficacia de un tratamiento con Moxklectin 1 % en 

la reducción' d huevos de NGI 

optaparositosc 

2. Determinar el porcentaje de los géneros de NGI presentes en 

ajas y'corderos. 

3. Con°cer  el mes,de relefestadón 	NGI en  ovinos dUrante el  

rfoi o de Enero o Juni& 
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MATERIAL Y METODOS 

El presente trabajo se realizó en el período de Enero a Junio en el 

Centro de Enseñanza, Investigación y Extensión en Producción Ovina 

(C,E.I.E,P.O.) y en el Departamento de Parasitología de la Facultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia (F.M.V.Z,) de la Universidad Nacional 

Autónoma de México (U.N.A.M.). El C.E.I.E.P.O. se encuentra en el Km. 53.1 

de la corretero federal México-Cuernavaca, Municipio de Hultzilac, Edo. 

de Morelos. Presenta un clima Cb (m) (w) ig, Templado frío con lluvias en 

verano, precipitación promedio anual de 1,274 mm, temperotura medio 

de 9,9°C, lo superficie total del rancho es de 4436 hos. Su localización 

geoprático es de 19'02' latitud norte y 99'12' latitud oeste. 

Se trobojó con el 10 % de la población total de 370 ovinos escogidos .  

ol azor y divididos en 2 lotes bojo los mismos condiciones, con encierro 

nocturno y pastoreo de las 7 de lo mañana o las S de la tarde. 

Lote 1: 26 hembras gestantes ( 20 Suffolk y 6 Rombouillet 

Lote 2: 11 corderos ( Suffolk y S Romboulliet). 

Ambos grupos se trotaron con Moxidectin 1 % a dosis única de 0.2 

/kg de peso por vio subcutánea (4). Los muestras de heces se tomaron 

ectamente del recto del animal y,se colocaron en bolsas dé polietlieno 
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con la Identificación correspondiente para cada ovino. Esta labor se 

realizó tomando en cuenta que la primera muestra se tomó 7 días antes 

de la aplicación del tratamiento y el día de la administración del 

tratamiento y el día de la administración del desparasitante se contó corno 

el día cera Las tomas de muestras subsecuentes se llevaron a cabo al día 

y subsecuentemente cada 15 días después del día cero y hasta el día 165 

postratamiento, las muestras fecales se colocaron en una caja de unicel 

con refrigerante para su transporte al departamento de parasitología para 

su procesamiento. 

Se realizó lo técnica de McMoster (1) paro el canteo de huevos por 

gramo de heces (lipgh) paro conocer la cargo parasitaria. Así MisM6$19 

realizó un coproculdvo (1) antes y después del tratamiento, poro obtener la 

1,111e identificar los géneros de lorvos(8) presentes durante el estudio. 

Se usó el método estadístico de la t de student (7) ol 95 % paro 

or en los muestreos del día 165 si se encontraba diferencio 
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RESULTADOS 

los resultados de la cinética de excreción de huevos de nematodos 

gastrointestinales en ovejas adultos (Lote 1) tratadas con Moxidectin® se 

aprecia en el Cuadro y Gráfica 1. El promedio de hpgh antes del 

tratamiento fue respectivamente para el día -7 y O de 644 y 1,275 con una 

eficacia del 100 % para el día 7, durante 150 días no hubo excreción de 

huevos, sin embargo, para el día 165 después del tratamiento se observa 

que la prevalencia fue de 42.3 % (Gráfico 2) y lo intensidad promedio de 

427 hpgh (Cuadro 3 y Gráfica 4), 

Los resultados de la cinética de excreción de NGI en corderas (Lote 

2) tratadas con moxidectin se aprecia en el Cuadro 2 y Gráfico 1. El;  

promedio de hpgh antes del tratamiento fue para el dio -7 y O de 100, con 

una eficacia del 100 % poro el dio 7, durante 150 dios no hubo excreción  

de huevos, sin embar0Q poro el dio 165 después del tratamiento si 

lo prevalencia fue de 273 (Gráfica 2) y lo roten 

de 450 hpgh (Cuadro 3 y Gráfica 4), 

legrar estándar encontrado en la cinética de excreción de huevos 

de NGI en ovejas adultos trotados con Moxklectin fue POra dia -7, 0 

165 de <156,185 y.285 respectivamente (Cuadro 1 y Gráf ca 3), 

1. 
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El error estándar obtenido en la cinética de excreción de huevos de.  

NGI en corderas tratadas con MoxIdectin t fue para el día -7 y O de 10 y 

para el día 165 de 291 (Cuadro 2 y Gráfica 3), 

los porcentajes de los géneros de 1 III de NGI que se encontraron 

antes del tratamiento corresponden a Haemonchus  spp con 94 % y 

Ostertagla  spp con 6 %, este porcentaje se obtuvo después de identificar 

150 larvas tres (Cuadro 4 y Gráfica 5) (2), 

El porcentaje de las 1.111de los géneros de NGI encontrados el día 

de la reinfeacion fueron Haerronchus  spp con 93 % y Ostertcollspp con 7 

%, después de la Identificación de 100 larvas tres {Cuadro 4 y Gráfica 5) (2). 
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DISCUSION 

Como se mencionó en el capitulo de Introducción , este grupo de 

parásitos es de gran importancia, la acción patógena, el género y/o 

especie que predomine depende considerablemente de la intensidad de 

la prImoinfección así como de lo cantidad y frecuencia de la reinfestación, 

Para que aparezca la enfermedad no basta' solo del parásito, sino 

también de factores externos e Internos, Entre ellos tienen importancia: 

Edad del hospedadc>r, los jóvenes por su baja cantidad de 

defensas padecen más que los adultos (22), 

b) Estado general y de nutrición, entre mejor sean lo calidad y 

cantidad del alimento, éste podrá mejorar las condiciones corporales e 

inmunógenos del gonado (6). 

c) Medio ambiente, las condiciones medio ambientales favor° 

poro el desarollo exógeno de los parásitos (21). 

Lo Intensidad promedio de 
e  

del Lote 1 poro el dio -7 y O fue de 

644 	1275 ,respectivamente, con lo que se 

ascendente. 

aun com 

Lo intensidod promedio de hpgh paro el Lote 2 en el dio,;-7.y O, fue 

e 100 poro ambos, dondé los valores se mantuvieron constantes 
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probablemente porque para las corderas fueron sus primeras semanas de 

pastoreo. 

La eficacia del Moxidectin al 1 % a tos 7 días postratamiento fue del 

100 %, lo que coincide con lo citado por Hubert (11), Kerboeuf (13) y Petter 

(15) en sus Investigaciones realizadas en Francia, 

La reinfección se dio el día 165 (3 de Julio de 1995), que comparado 

con lo establecido en la hipótesis no esta acorde ya que la fecha supuesta 

se esperaba paro el día 150, esto puede deberse a que los larvas tres de 

los nematodos se encontraban en hipoblosIs por la época del año en que 

se realizó el estudlo. La intensidad promedio de hpgh fue para el Lote 1 de 

427 y para el Lote 2 de 450. 

La prevalencia encontrada para ias ovejas adultas (Lote 1) para el 

día 165 fue de 42,3 % lo que coincide cuando se presenta un incremento 

observable de hpgh, donde al haber un 10 % se considera reinfección. Así 

mismo para las corderas (Lote 2) se encontró una prevalencia de 27.3 % 

el día 165 (reinfección). 

El resultado estadístico obtenido a través del Error Estándar nos 

plantea que la variación de la distribución de lo muestro para las ovejas  

adultas (Lote 1) fué para el dio -7, 0 y 165 de .156,;185 y 285 hpph  

respectivamente, También el resultado para las corderas (Lote 2) fue por 
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el día -7 y O de 10 hpgh y para el día 165 de 291 hpgh, considerando así 

que hay un rango en lo variación del muestreo de ambos lotes, 

los géneros presentes en el estudio antes de aplicar el antihelmíntico 

fueron Haemonchus  spp 94 % y Ostertaola  spp 6 %, también para el día 165 

los géneros presentes fueron los mismos en 93 % y 7 % respectivamente. 

la mayor prevalencia es del género Haemonchus  spp, y esto se 

puede deber a varios factores, como son: 

a) Es muy prolífico pues cada hembra ovopone de 5000 a 6000 

huevos pOr día (21). 

b) Su estado infectante (1. III) lo alcanza de 4 a 6 días, poco tiempo 

comparado con otros estrongilidos (8,21). 

c) Los huevos de este nematodo resisten temperaturas de 

congelación, como  de desecación (21),  

d) La L III resiste desecación y tiene ta facilidad de retlidratarse, 

como lo Indica Worthon en sus Investigaciones de 1982'(21). 

e) La L III resiste condiciones adversos de temperatura, di  

nviernos crudos a veranos canoros (21). 

11) Lo 1. III tiene viabilidad de 8 a 9 meses -lomos invemantes• (21 

g) La L IV presenta estado de hipobiosis (21). 

h) Periodo de prepotencia es de 26 a 28 dios (21). 
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1) Todas las especies de Haemonahus succionan sangre para 

alimentarse (20). 

j) La infección pocas veces es grave en zonas templadas (8). 

la menor prevalencia del género Ostertagiq spp pudo deberse a 

que, las hembras de este nematodo son poco prolíficos (500 o 600 huevos 

por día) pero se presenta en lugares con climas fríos y los helmíntos de 

este género viven alrededor de 9 meses dentro del huésped (21). 

Lo astertagíasis en ovinos es un problema, con frecuencias muy altas 

en zonas templadas de todo el mundo, La infección va casi siempre de 

subaguda o crónica, aunque puede presentarse la forma aguda y el 

índice de mortalioad por infección de Ostertagia  spp puede llegar a ser 

muy alto (8). 

Revisando los resultados obtenidos podemos concluir que: 

1, El porcentaje de eficacia del Momddectin® en el período de Enero 

a Junio en el C.E.1.E.P,O. es del 100 % pues la cantidad de hpgh después 

del tratamiento fue de O. 

COIN esto 	emos observar;que el medicamento es eficaz q 

investigaciones realizados Por Figueroo 19) y Téllez (22) que trabajaron con 

«Medina% y levamisol durante i la misma époco no obtuvieron una 

reducción tal,  así coma,  el período de protección de 150 dios contra NGI: 
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2. Los géneros lavarlos obtenidos antes del tratamiento fueron: 

Haemonchus spp 94 % y Ostertagla spp 6 %. 

3. Los géneros larvarlos obtenidos una vez manifestada la reinfección 

al día 165 fueron: Haemonchus spp 93 %y Ostertagla spp 7 %. 
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CUADRO 1 

CINÉTICA DE EXCRECIÓN DE HUEVOS DE NGI EN OVEJAS ADULTAS (Lote 1)  

TRATADAS CON MOXIDECTIN 

hp•h día 
0 	7 15 30 45 75 90 105 120 135 150 165 
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CUADRO 2 

CINÉTICA DE EXCRECIÓN DE HUEVOS DE NGI EN CORDERAS (Lote 2) 

TRATADAS CON MOXIDECTIN 

Idándor 



GRAMA 1. COMPARACION DE MAXIMAS 
Y MINIMAS DE HPGH EN LA CINETICA DE 

EXCRECION DE HUEVOS DE NGI EN 
OVINOS TRATADOS CON MOXIDECTIN 1 % 

42 m'Orno 
1.191:111mil  

1.1 'nein* 
29 160 



24 

GRAFICA 2. PORCENTAJE DE PREVALENCIA EN OVINOS 
TRATADOS CON MOXIDECT1N 1 % 



GRAFICA 3. ERROR ESTANDAR ENCONTRADO EN LA 
CINETICA DE EXCRECION DE HUEVOS DE NCI EN 

OVINOS TRATADOS CON MOXIDEC11N 1 % 
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CUADRO 3 

INTENSIDAD DE HPGH EN OVINOS TRATADOS CON MOXIDECTIN 1 % 

HPGH 

LOTE 1 (Ovejas adultas) 

644 
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1275 100 
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120 0 

135 O O 

O 

11.165 4 

APLICACIÓN DEL TRATAMIENTO 

••. FECHA DE REINFESTACION 
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GRAFICA & INTENSIDAD DE HPGH EN 
OVINOS TRATADOS CON MOXIDECTIN 1 % 

30 S0 90 120 150 

DIA DE ESTUDIO 



GÉNEROS DE NEMATODOS GASTROINTESTINALES ENCONTRADOS 

PRETRATAMIENTO Y EL DÍA DE LA REINFECCION 

GENERO 

Hclernonclius spp 

% DE NGI PRETRATAMIENTO % DE NGI POSTRATAMIENTO 
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GRAFICA 5, GENEROS DE NGI ENCONTRADOS 
PRETRATAMIENTO Y EL DIA DE LA REINFECCION • 
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