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RESUMEN

RODRIGUEZ NAVARRO HELEM, Guia para el manejo y sujecién de

log animales de laboratorio mas usuales (Bajo la direccién de

MVZ. Alfredo Cortés Arcos y MVZ, Enrique Pinzdn Estrada).

El presente trabajo es el resultado de la revision y
consulta de informacion concerniente al manejo y sujecion
general de los animales de laboratorio mds cominmente
utilizados en el campo de la investigacidn y ensehanza.

La informacidn obtenida se reunid con el fin de dar forma
a un manual o guia gque sirva de fuente de consulta para
cualquier persona interesada en el irea de los animales de
laboratorio y bioterios en general.

Se manejaron las especies animales que son mids frecuentes
de utilizar en un bioterio, dando un panorama general de las
particularidades de cada una de ellas,

Se realizaron ilustraciones que muestran la técnica
adecuada de sujecion acorde a cada especie mencionada, con la
finalidad de evitar que el procedimiento se realice en forma
errénea y se produzca dafio tanto al animal como a la persona

que lo maneja,



INTRODUCCION

1. BJIOTERIO
Bio = prefijo griego con la significacidn de vida.
Terio = animal.

Bioterio es un lugar con caracteristicas especiales de
construccion, con ambiente artificial controlado, con
tecnologia aplicada y equipo adecuado, con fines de enseiianza
e investigacidn, ahi se reproducen y alojan animales de

laboratorio. (6, 8)

0 80 o8 OTERICQ
Estos son también conocidos como: Vivarium, animalarios, casa

de animales, estanciarios, zooterios. (19)

o) 08 B 08:
De acuerdo con la funcién que desarrollan se les c¢lasifica

en: De produccion, de experimentacion y mixtos, (27)



1.3 __ADEMAS DE ACUERDO CON LA ESPECIE ANIMAL_ QUE MANEJAN SE

LES_DIVIDE EN:

Para Grandes Especies (Bovinos,Equinos,etc.,) (Abiertos);
Para Medianas Especies (Ovinos,Caprinos,Porcines.,);

Para Pequefias Especies (Perros, Gatos, Rata, Raton, Hamster,

Conejo, Etc.) (Cerrados).(19)

1.4 SEGUN LAS CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION, EQUIPO CON
QUE GUENTE Y EL CONTROL HIGIENIGCO SANITARIO EN LA PRODUCCION
Y ¢ 0 LABORATORIQO SE CONSIDERAN:

Convencionales y de Barrera. (14)

1.5 CLABIFICACION DE 108 ANIMALES DE LABORATORIO., .
ANIMAL CONVENCIONAL
Es aquel con una carga microbiana desconocida e incontrolada.

(6)

ANIMAL AXENICO
Animal obtenido por cesarea, alimentado artificialmente vy
criado bajo condiciones asépticas; demostrablemente libre de

toda forma de vida asociada.(8)



ANIMAL ASOCIADO A FLORA MICROBIANA DEFINIDA (GNOTOBIOTICO)

Es un animal axénico al que intencionalmente se le permite la
existencia de uno o mis tipes de microorganismos

definidos. (14)

L_MANTENIDO BARR SANITARI
Es un animal de flora microbiana definida sacado de la camara
de aislamiento y mantenido en 4jaulas de aislamiento con

ambiente controlado con barreras.(14)

ANIMAL LIBRE DE PATOGENOS ESPECIFICOS (S.P.F.)

Como su nombre lo indica es un animal que esta libre de vida
patégena especifica asociada y esta condicién se asequra
mediante la aplicacién de pruebas microbioldgicas especificas

para los microorganismos considerados. (14, 19, 25)

1.6 DEPENDIENDO DEL TIPO DE CONSTRUCCION DEL BIOTERIO, ASi
COMO DE LOS RECURSOB CON 10S QUE CUENTE SE_OBTENDRAN ANIMALES
DE DIFERENTEE CALIDADES.

Los animales de laboratorio son aquellos que se crian y
mantienen bajo sistemas de reproduccién, manejo y sujecién
adecuados a Bsu especie y en condiciones nutricionales y
ambientales uniformes, con el fin de evitar variantes que

interfieran con los resultados de una investigacioén, (25)



Las especiaes animales que cominmente se utilizan son:
ratones, ratas, conejos, hamsters, cuyos, gatos, gerbos
Y perros; sin embargo, cualquier espacie animal es

susceptible de ser usada para experimentacion.(27)

1.7 Contepto de animal de laboratorio,

‘'Es toda especle animal susceptible de ser utilizada en
la experimentacidn, Con el propésito de no quedar reducido a
unas cuantas especies, sin importar sexo, raza, tamafio; su
utilizacion debe ampliarse a los campos genserales de 1la
ciencia tales come la fisica, quimica, bioquimica,
farmacologia, acologia, cirugia, genética, nutricion,
etologia, patologia, biologia de la reproducciodn, anatdmia,

etc, 't (14)

2. _:Qué es manejo?
Manejo: m.= Acciodn y afecto de manejar.
Manejar: (Del it. maneggiare.) tr. usar con las manos.

El correcto manajo de los animales de lubotutorio.ol un
factor  determinante para  conducir con  éxito una
investigacion, de no hacerlo asi, ss generaria una serie de
variantes gue van dasde la ansiedad-dolor hasta la nuorc. del
espécimen. Es indispensable avitar que el manipulador del

anhimal lo lesione. (11)



En el bioterio el investigador, técnico, cuidador de
animales o alumno, debera contar siempre con la asesoria de
un especialista con el fin de que reciba las indicaciones
tedrico-practicas para el manejo adecuado de los animales de

laboratorio. (22)

2.1 LOS ASPECTOS QUE DEBEN TOMARSE EN CUENTA EN EL MANEJO Y

SUJECION DE UN ANIMAL DE LABORATORIQ SON:

* Espacioc vital.
* Alimentacion y agua.
# Identificacidn,

* Eutanasja: fisica y quimica.

Sujecidn, Sexado y Manejo.

2:1.1 EGPACIO VITAL

El diseflo de las instalaciones que conforman los
bioterios, constituye uno de los factores de mayor interés
para aseqgurar la eficiencia y economia de su funcionamiento,
y consecuentemente, de mantener el adecuado cuidade vy

vigilancia de los animales que ahi se albergan. (18)



Una medida fundamental en el cuidado y manejo de los
animales de lahoraterio, es proporcionarles alojamientos
cémodos dentro de las dreas correspondiantes, es decir,
crearles un agradable '‘micro ambiente''. Con este ultimo
concepto se quiere destacar la necesidad de una estancia que
permita a los animales crecer, llegar a la madurez sexual,
reproducirse, comportarse con normalidad y conservar un buen
estado de salud, (10)

Para conseguir estos principios de manejo se precisa ante
todo, el conocer algunos de 103 requerimientos de estos
animales, entre los que destaca el mantenerlos secos y
limpics, conservarlos en un estado de relativa regulacidn
térmica (lo miés aconsejeble en cada especie), proveerles de
espacio suficisnte para que pusdan moverse con cierta
libertad, dotarlos de alimento y agua de bebida asequible y

svitar hacinamientos; en pocas palabras ‘‘vigilar su salud y

bienestar' . (8)

Recomendaciones de sespacios para animales de laboratorio:

El tamafio de las cajas y jaulas destinadas a alojar a los
animales de laboratorio varia dependiendo de los autores y de
la literatura consultada. Las aspecificaciones legales se
establecieron por el Animal Welfare Ac. en 1966, (14,25)

{Fig. 1)



2.1.2  ALIMENTACION Y AGUA,
ALIMENTACION

La nutricién constituye el proceso por medio del cual al
organismo del animal recibe, transforma y utiliza los
nutrientes contenidos en los alimentos que el cuidador
suministra a cada animal, en cantidad y calidad variable

segin sus requerimientos individuales. (19)

Los comedercs de los animales, deben reunir las siquientes
caracteristicas:
* Ficil acceso para el animal y para el operador.
% Fécil limpieza y desinfaeccidn.
* Disefiado para evitar perdidas en el alimento.
¢ De acuerdo al tipo de alimentacioén,
* De tamafic tal que permita el acceso simultaneo de 1la
mayoria de los animales. (14, 15)

Por otro lado existen cierto tipos de aexperimentos que
requieren dietas especificas, por lo que es necesario que el
investigador o responsable de la alimentacidn de los animales

an esa determinada prueba conozca los requerimientos.(Fig. 2)

Se enlistan log principales contaminantes de las dietas de

los animales. as1 como sus niveles maximos en la (Fig., 3)



Los requerimientos nutricionales de los principales

animales de laboratorio se describen en la (Fig. 4).

AGUA

El agua de bebida es de vital importancia para la vida
animal, las necesidades estaran de acuerdo a las condiciones
ambientales y el metabolismo de cada especie @ individuo,
pero la mayoria de los animales puede subsistir mis tiempo
sin alimento que sin agua. (25)

El agua debera ser siempre fresca, limpia y a 1libre
disposicion de acuerdo con sus necesidades particulares. Debe
ser potable y estar libre de contaminantes peligrosos, se
debe practicar un examen periddico para assgurarse de 1la

calidad del agua. (14)

Los bebederos automdticos, asi como los vertederoe de-
drenaje, deben examinarse rutinariamente para garantizar su

buen funcionamiento.

* Los rociﬁlonton de agua tales comc los frascos, deben de
ser féciles de retirar y ser esterilizados a intervalos
regulares, deben de ser de tam?ﬁo ‘grande si son unicos o
multiplee para proveer 1la suficiente agua durante los

periodoe que los animalee no son supervisados.




* Los recipientes de vidrio transparente tienen la
predisposicion a romperse si reciben un mal manejo, pero son
muy practicos porque en ellos es posible ver la entrada de
burbujas de aire, lo cual indica su correcto funcionamiento.
Cualquier suciedad o crecimiento de algas dentro del
recipiente de vidrio transparente, puede ser localizado

facilmente y ser removido.

* Las tapas de los frascos y los tubos deben de resistir el
mordisqueo de los animales. El acero inoxidable es el
material mds adecuado en la elaboracidén de los tubos de
bebida. El didmetro del tubo debe de ser tal Que permita que
el agua fluya unicamente cuando el animal succions o
lengiietee. Los tubos de vidrio son mis popularas debido a que
son baratos y proporcionan un buen flujo de agua, son muy
pricticos en el sentido de que cualquier suciedad puede ser
detectada facilmente, sin embargo tienen el inconveniente de

romperse con facilidad y ser dificiles de lavar.

* Al colocar la botella de bebida se debe taner en cuenta que
la punta del tubo no este en contacto con el piso o la cama
de la caja y también que no este a una altura tal que

dificulte a los animales pequefios beber. (14, 19, 25, 27)

{(



3 CACION

Al trabajar con animales de laboratorio se presenta la
necesidad de utilizar individuos muy similares entre si, por
lo que @s necesario la colocacidén de sefias o marcas, de esta
manera se logra conferir a cada animal una identidad propia y
asi poder llevar un adecuade control y registro de los

mismos. {5)

Todos los métodos de identificacion utilizados deben gozar
de aplicacidén rdpida y causar el minimo doler. En ocasiones

es necesario la aplicacion de anestesia local. (6)

Como _métodos generales se sefiala el uso de:
Métodos _permanentes

Llamados también fijos o directos, son aquellos que  se
aplican de manera directa a los animales, dejandc huella

perdurable, por ejemplo:

Marcas naturales: Se considera asi a las caracteristicas
fenotipicas, siempre que sean fiécilmente detectables y sin
posible confusién (sefias particulares), tiens la desventaja

de no ser aplicable a todas las especies.(21)



Perforaciones: Este sistema consiste en la reprasentacion
de un numero por medio de una perforacién en las orejas; es
quizé el mejor método para identificar ratas, ratones y
hamsters ya que se pueden marcar hasta 399 individuos. (1,12)

En las hembras en produccién se dividen las orejas en
positivo (oreja derecha) y negativo {oreja izquierda). (22)

(Perforaciones - Fig. 5, 7, 8 y 8A)

Muescas: Al igual que el sistema anterior, consiste en la
representacion de un nimero practicando muaescas en las orejas
de ratas, ratones y hamsters, su inconveniencia congsiste en

que sélo se pusden marcar 99 animales (11). |

(Fig. 6)

Mutilaciones: Este método se basa en realizar una nuoibn,
perforacién, corte, etc., en alguna zona del animal que no se
regensre; por ejemplo amputacién de falangs Yy menmbranas
interdigitales; se aplica a ratas y ratones laotantes

principalmente .(12)



Marcas de fuego: Consiste en calentar el hierro que forma

una marca Yy aplicarlo sobre la piel del animal (9). Su
ejecucidn es llamada herradero y la marca hierre, constituye
un tipo de marca permanente ampliamente utilizada; existe
gran variedad de formas y tamafios, como letras, numeros,
escudos; actualmente se utiliza una pasta dcida comercial con
el mismo propédsito y es utilizada en grandes especies, se

pueden aplicar en perros y conejos.(19)

Potografia: Sin duda es un valioso nmedie de
identificacién, ya que permite una observacion ripida y clara
de los detalles; su uso se aextienda a grandes especiaes y

pequeiias especies tales como perros y gatos, (19)

Nasograma: S8u uso ge limita a casos muy especialas,
consiste en la impresidén de las lineas del morro en los
bovines y de nariz en los perros. Se requiere experiencia y
un banco de informacion qua contenga los duplicados de los

nasoglifos que se utilizarin como control. (9)



Tatuaje: Eate método asegura la permanencia de la
identificacion, se puede aplicar por medic de pinzas o
vibradores eléctricos, dependiendo el tamafio de 1laetra o
coler, en la piel no pigmentada con colorantes inertes de
color rojo o hegre., 81 fuera necesario hacerlo en regiones
pigmentadas, los colorantes serdn blancos o amarilles., Be
requieres experiencia para su aplicacién; se recomienda en
perres, meonos y cenejos, principalmente atn cuando cualquier
animal pueds ser tatuado, tal es el caso de la identificacion
de ratas recién nacidas por medio del tatuaje de los
cojinetes plantares, utilizando como referencia un cédigo
numérico preestablecido. (1, 7, 16, 19)

(Pig. 9 , 10, 11 y 12)

Marcaje electrénico: Los animales de laboraterio pueden
ser identificados de forma permanente e individual por medio
de la implantacion suboutanea de un microchip. Cada
dispositivo tiene un numero de identificacion Unico, el cual
es leido por medio de un lector especial. La técnica es
simple, pero su costo es relativamente alto, esto ultiﬁo

limita su uso. Se puede aplicar a todas las especies. (1)



METODOS TEMPORALES

Se les conoce también como indirectos o reemplazables, son
aquellos que aunque se aplican en los animales cuando se van
a manipular en grupo o cuando las necesidades de manejo Yy
sanidad asi lo requieran {aplicacion de  vacunas,
tratamientos, obtencién de muestras, etc.) sSu duracion no es
permanente, como es el caso de algunos colorantes, aretes,
pulseras, collares, placas grabadas, etiquetas, tarjetas,

crayones, anillos, etec. (11, 13)

Tarjetas_ de caja: Deben de ser fijadas o colocadas en

todas las cajas o jaulas, Deben contener la informacién
relevante de los animales que ocupan la caja; su uso se

generaliza a todas las especies. (i4)

Reseiia: Es 1a descripcidon de las sefiales mis notables de

un animal. 86lo es utilizable si se trabaja con un nimero

reducido de animales. Es necesario tener un  sistema de
tarjetas de referencia con los detalles y caracteristicas

individuales del animal; se utiliza en algunas especies. (14}



Aretes: Se colocan en las orejas, se prefiaren los de
tipo tornillo. En ellos se insertan letras o nimeros, aunque
necesitan una clave para lograr una perfecta identificacidn,

es comun en cobayes y conejes., (19)

Marcas por tinta: Es una técnica de identificacién

temporal con la que se marca la piel, pelo o lana del animal,
con sustancias colorantes, La técnica varia dependiendo de la
presentacion del colorante, que puede ser de forma liquida,
densa o pastosa, en barras o ldpices grasos o en aeresol.

Hay algunos inconvenientes en la aplicacién de estos
sistemas; por ejemplo, los colores Ao repraesentan codigos
internacionales, En este sentido sdlo la persona ‘que los
impone conoce el nﬁm;ro, por leo que es necesario elaborar un

indice como guia de interpretacion, se aplica en todos los

animales. (14, 19)

Collares y bandas: Se utilizan para el cuello,
preferentemente an perros, monos, conejos 'y gatos, ho mds
importante es que los dispositives de ajuste sean comodos y
que incluyan las especificaciones de identificacién, (19)

(Fig. 13)



Corte de pelo: Consiste en cortar una poreidn de pelo con
tijeras, en determinada posicién y lugar; la persona que lo
practica debera elaborar un indice-quia de interpretacidn, se

aplica en todos los animal con pelo.(22)

Grapas: Se aplican en las orejas cerca de la cabeza, por
lo general se fabrican en aluminio y pueden tener cddigos de

color, letras o numeros; se utilizan en conejos y cuyes. (14)

cuslquiera gue sea el procedimiento para la identificacién
del animal, deberad ser: inocuo, facil de aplicar, dificil de

falsificar, durable, inseparable del animal y tolerado por
dste. (7)

N



2.1.4 EUTANASIA,

Eutanasia significa, etimoldgicamente, ~“muerte sin
dolort'', ‘el bien morir' o "'la bueha muerte'’'; de Eu = bien
y Tanatos = muerte, En sentido aplicativo, es el
procedimiento de matar animales de forma rdpida y con el
menor dolor posible.(8, 20)

Este principio ético debe ser realizado por personal
entrenado usando 1las teécnicas adecuadas y apegado a las
politicas institucionales. El método wusado no debera
i{nterferir con el examen postmortem. (2, 4)

No existe un solo método de eutanasia aplicable a todas
las especies, la mis adecuada dependera de la especie animal,
los medios de sujecion o inmovilizacidn disponibles, las
habilidades del personal y el niumero de animales que se

sacrificaran, (14)

108 CRITERIOS PARA ESCOGER EL METODO DE guxguggzg 8ON:

* La oapacidad de inducir 1la pérdida de la conciencia y
muerte del animal,

e gl tiempo requerido para inducir inconsciencia.

* La confiabilidad del método.

* La seguridad que ofrece al personal que lo aplica.

* La disponibilidad del farmaco.(20)

I8




Las tdcnicas varian dependiende de muchos factores, por
ejemplo: la especie animal de que se trate, destino que se va
a dar al cadaver e incluse el numerc de animales a
sacrificar., (27)

En este trahajo se mencionan los metodos de eutanasia de
elsccién para los animalas de laboratorio mas cominmente
usados en la investigacion (ratones, ratas, gerbos, hamstars,
conejos, cobayos, perros y gatos).

En la eutanasia de algunas especies, espscialmsnte el
perro y el gato , el trato debe sar benévolo, y 3e procurara
hablarles al manejarlos con 1la finalidad de que se

tranquilicen. {14, 19)

METODOS FIBSICOS

Entre los neétodos fisicos de eutanasia se incluyen la
decapitacion (guillotina), dislocacién cervical, nicroondas,
perno  cautivo penetrante y elecérocueién,‘ de npiicneién
preferente an animales que puedan ser manejados con tacilidaa
Y cuyo crineo sea relativamente delgado, (24)

Normalmente astos métodos se utilizan para matar ratas,

ratones, cobayos, hamsters, gerbos y conejos.



En animales medianos los métodos fisicos de eutanasia sélo
se aplicarin cuande los métodos recomendables hayan sido
excluidos por alguna justificacién clinica y de preferencia
en animales inconscientes o sedados.

Para la aplicacion de los métodos fisicos de eutanasia, la
habilidad y experiencia de la persona que los realiza es de
suma importancia, ya que si son mal aplicados el animal puede
quedar consciente y lesionado. (2)

El personal debe ser capacitado en la aplicacidn de estas
técnicas, con ese fin se utilizardn cadiveres o animales
anestesiados.

A continuacién se mencionan los métodos de eutanasia mas
enpleados en animales de laboratoric y se describen en forma

breve,
|
|

DECAPITACION (quillotina). La decapitacién se puede realizar
on animales ligeramente anestesiados o tranquilisados para
facilitar su manejo y colocacién en la guillotina; estos
instrumentos se consiguen en forma comercial, 01’ empleo de
esta técnica requiere de prictica para realizarla en forma
ripida y evitar el estris de los animales. Es utilizado en:
cuyes, ratones, ratas paquefias, hamster y gerbo; sin embargo .,

es desagradable a la vista.(1, 14)



DISLOCACION CERVICAL, Este método requiere de practica y

conocimiento de la téenica adecuada para evitar el estrés y
sufrimientc de los animales (pequefios roedores, por 1lo
general por medio de traccidn) en cuyes y conejos por madio
del golpe de conejo {19).

La técnica consiste en sujetar al animal por la cola ¢ por la
parte media del cuerpo y después se procede a dislocar las
veértebras cervicales por medio de la traccién del cuerpo y la
sujecion de la cabeza, presionande el cuelloc con un objete
tal como unas tijeras o una varilla de metal; el animal
presentari convulsiones y en ocasiones salida de sangre por

l1a nariz y boca. (14)

uxgnggunlg. En cliertas circunstancias, cuando es necesario
detener de manera vripida el metabolismo cerebral, la
irradiacién con microondas puede ser usada para matar
animales sexperimentales. El uso de esta técnica requiers
contar con una fuente de microondas procedente de un aparato
aspecialmente diseiado para este fin, No es recomendable el

uso de hornos de microondas domdsticos. (1)



PERNO CAUTIVO PENETRANTE. Es un método de eutanasia muy

pridctico en perros, gatos y grandes especies.

El perno cautivo es accionado mediante aire comprimido o
per un cartucho de pdlvora, su modo de acecidén es por
contusién y trauma del hemisferio y tallo cerebral, por lo
tanto es fundamental la colocacion correcta del perno en la

cabeza del animal, es utilizado en: perros y gatos.(14).

ELECTROCUGIGN, La electrocucion con corriente alterna es un
método de eutanasia que se ha empleado en perros, gatos,
grandes especies y animales de 2zooldgico. Es imperativo que
el animal este inconsciente antes de ser e¢lectrocutado. se
requieren habilidades y equipo especial para llevar a cabo
este método. (24)

(rig. 14)

METODOSB QUIMICOS
Los métodos denominados quimicos utilizan sustancias que,
aplicadas por diversas vias, originan una ripida y profunda
insensibilizacidn e, incluso, la muerte instantinea.
8e deben tomar las precauciones necesarias para reducir al
minimo los riesgos de la exposicién aguda y‘ crénica, Ila
mayoria de estas sustancias son de cuidado para la salud del

hombre.



La administracién intravenosa es el método mas
recomendable siempre procurando causar el minime estrés al
animal, ya que es el método mds rdpido y confiable.

86lo se permite la inyeccidn intracardiaca en animales

bajo sedacion. (2)

* Sobredosis de anestesia. Una sobredosis de Pentobarbital

administrada por via endovenosa produce una rapida anestesia,
depresidn respiratoria y cardiaca y la posterior muerte del
animal, pero se requiere de un excelente manejo y sujeciodn
por lo que muchos invastigadores prefieren la via
intraperitoneal, 1la <cual provoca 1la muerte del animal
elegido, posteriormente de haberle inducido el suefio, su
unico inconveniente es que se debe aumentar la dosis dal
firmaco. 8u uso se racomienda en todas las especies. (2, 14)

Los barbituricos deprimen el sistema nervioso central en
orden descendente, empezando en la. corxteza cerebral con
inconsciencia sequida de anestesia.

Todos los barbituricos son acept@bles para la eutanasia,
ya que inducen inconsciencia con sdélo el dolor minime °

transitorio de la venipuntura. Debe certificarse la muerte en

. cada caso.(20)
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* Uso de_ bidxido de carbone. Su uso es muy comin en los

pequenos roedores como ratas, ratones, cuyos, hamsters, etc,,
debido a la facilidad de alojar a estos animales en una caja
o recipiente transparente y hermético, en donde se les expone
al bioxido de carbono, el cual se extrae por lo general de un
cilindro de gas comprimido.

El objetivo de que el contenedor sea transparente es con
la finalidad de observar a los animales y de este modo
determinar el momento en que se logra la inconsciencia debido
al efecto del gas scbre el sistema nervioso central, lo cual
provoca una narcosis inicial, paro respiratorio y finalmente
cardiaco,

Esta técnica de eutanasia sirve para el sacrificio de
animales en gran cantidad, dependiendo de la capacidad del

contenedor. Se usa en todas las especies menores.(l, 2, 14)

Oxido nitroso (N20). En combinacién con otros inhalantes,

acelera el inicio de la anestesia, pero por si mismo no
induce anestesia en animales, por lo cual no debe usarse

solo. 8e usa en roedores. (2)

Eter. B86lo se puede usar dentro de una campana © un area
ventilada y en ausencia de flamas u ‘otras .fuentes de fuego.

Se usa en roedores. (2)
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Mondxido de carbono, Es un gas incolore e inodoro, no

flamable y no explosivo en concentraciones superiores al 10%,
en los animales induce inconsciencia sin dolor y con minimo
estrés, causando la muerte rapidamente; existen reportes de
su utilizacidén en perros. Se usa tambiédn en roedores. (id)

(Fig. 15)

2.1.5. _8ujecidn, Bexado y Manejo

Tanto para la seguridad de los animales y de las personas que
los cuidan, como por razones éticas, en todos los casos se
deben tomar las precauciones mids convenientes para contener,
sujetar e inmovilizar a los animales de laboratorio, bien sea
para su manejo, sexado y traslado o para poder utilizarlos
cémodamente en la experimentacién. En cada caso se tendrin

normas que se describen en seguida,(13)



2.1.5.1 RATA

Las variedades domésticas y albina de la rata gris o noruega

{Ratus norverqgjcus), originaria del Viejo Mundo, comenzé a

ser producida por los naturalistas del siglo XIX. La rata
negra, (Rattus rattus),es mucho menos popular, pero aun asi
se empieza a producir. Es la especie mas frecuentemente
empleada en la investigacidn biomédica; por su bajo costo de
mantenimiento, facilidad de manejo, relativa rusticidad y su
uso en una amplia gama de procesos experimentales, (13)

Al igual que en el caso de los ratones, existen distintos
tipos de ratas, clasificables en funcién de sus
caracteristicas ecoldgicas (libres de gérmenes,
gnotobidticas, SPF y convencionales). 8in embargo, al menos
en los momentos actuales, la mayoria de las colonias
establecidas lo son sobre la base de animales c¢onvencionales
cruzados al azar. Entre las estirpes mis empleadas cabria
citar la Sprague-Dawley, de capa blanca, cabeza fina y cola
més larga que otras variedades, es muy prolifica, pero es
también més susceptible a problemas respiratorios. La_Wistar
os de capa blanca, posee una cabeza gruesa, cola niés corta
que @1 cuerpe, orejas largas y una resistencia a ilqunn
enfermedades infecciosas. Long-Evans, de capa blanca con 1la

¢abeza, cuello y hombros negros. (19)



SEXADO

Los testiculos son ya evidentes a edades muy tempranas,
especialmente si el animal se mantiene con la cabeza elavada,
lo que produce el descenso de dichos oérganos al escroto. Los
machos poseen, asi mismo, una amplia papila genital y una
distancia urcgenital superior a 1a hembra (5 mm en 1los
machos, frente a los 2.5 mm en las hembras a los 7 dias de
edad). Entre los 8 y 15 dias es posible distinguir en 1las
hembras la glandula mamaria, (13, 14)

(Fig, 16 y 17)

MANEJO

No es recomendable sujetarla por la cola distalmente, ya que
la piel de ésta se puede desprender facilmente, dejando al
descubierto las vértebras, esto obliga a sacrificar al
animal, La forma correcta de sujetarlas es proximalmente a la
base de 1la cola, colocindola sobre una tapa o jaula de tela
de alambre, con la mano izquierda se procede a sujetar a la
rata sorpresivamente, aprovechando el movimiento en el que el
animal esta ocupado en sostenerse de la jaula. (24, 27)

(Fig. 18, 19, 20, 21 y 22)



Taxonomia: CARACTERISTICAS GENERALES.

Clase: Mamifera Peso al nacimiento: 5 g.
orden:  Rodentia Destete:; 40-~50 g
Familia: Muridae Macho adulto: 300~-400 g.
Género: Rattus Hembra adulta: 200~300 gq.
Especie! norvergicus T* rectals 38.2°C.

Pardmetros cardiovasculares y respiratorios.
Pulso: 261-600/m,

Respiracidn: 66-114/m,

Presién sistélica/diastolica: 116/90.

Tipo de ciclo estral: polidstrico continuo.
Duracién del ciclo estral: «.5 dias,

Gestacidn: 20-22 dias.

Tamafio de la camada: 6~12 animalas,

vida productiva del macho: 1 afio.

Tipo de ovulacidni 10 hrs. después de iniciado el estro.
Madures sexual: Macho~ 100 dias con 350 g de peso.
Edad al destete: 20 dias promedio.

Edad a la pubertad: 50~60 dias., (14)



2.1.5.2 RATON

Aungue en ocasiones se emplee como mascota, lo cierto aes que
el ratén (Mus musculug) se usa mayoritariamente como animal
de experimentaciodn, Las caracteristicas que justifican este
empleo son su gran prolificidad, adaptacion a la explotacion
en grandes colonias, amplia variabilidad genética y los
profundos conocimientos que se poseen acerca de su fisiologia
Y anatomia. El ratén Swiss, albino, constituye en 1los
momentos actuales la principal fuente de estirpes no
consanguineas, existiendo pnraloinmcnto multitud de estirpes
consanguineas, se emplean también ocomo animales
experimentales el ratén campestre (Microtus), el ratén-
canguro (onychomys) y el ratén de patas blancas (Peromyscus).
Los ratones mis frecuentemente usados pueden clasificarse en
ratones libres de gérmenes, axénicos, gnotobiéticos, 8PF y
convencionales. Gendticamente pueden clasificarse en:
animales de raproduceién no dirigida, animales conlnnqﬁincol
y los hibridos Fi de dos lineas parentales coniinquinoll.

(13, 21)
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SEXADO

Los machos, ya al nacimiento, pueden raconocerse por la mayor
distancia ano-genital (supérior en 1.5-2 veces a la de la
hembra) y los testiculos de color pilido, visibles a través
de la pared abdominal. La hembra ya a los 9 dias de edad,
tiene la gléndula mamaria visible. (13, 14)

(rig. 23 y 24)

HANEJO

Lo mejor es tomarlo por la extremidad de la oola, colocindolo
sobre una placa rugosa o una rejilla, a la que se fijen ellos
mismos con sus garras delanteras; en cuanto seé hace un poco
de traccion, con los dedos indice y pulgar isquierdos
liberados, se procede a sujetar al raton, (15, 21)

(rig. 28, 26, 27 y 29)

TAXONORIA CARMCTERISTICAS GENCRALES
Clase: Namifera Peso al nacimiento: 0.5-1 g.
orden:  Rodentia Destete: 9-11 gq.
Familia: Nuridae Macho adulto: 20-40 q.
Género: HNus Hembra lddltax 25-40 g.

Especie: susculus T* rsctal: 37.4°C.

)




%« parédmetros cardiovasculares y respiratorios.
Pulso: 330-780 nm

Respiracion: 84=-230 m

Presidn sistdlicasdiastdlica: 113/81,

Madurez sexual hembra: 30 g.

Edad al destete: 18-21 dias.

Edad a la pubertad: 35 dias.

Madurez sexual macho: 55 dias con 30 g. de peso.
Duracidén del estro: 9-20 hrs,

Momento de ovulacidn: 2-4 hrs. después de iniciado el estro.
Gestacidn: 19 dias,

Tanafic de la camada: ocho promedio,

Vida productiva del macho: 1-1.5 afios.
Longevidad: 2 afos.

Vida productiva de la hembra: 10-12 meses. (14)
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2,1,5,3 CONEJO

El conejo doméstico, Oryctolagus cuniculus, es el tnico

género del conejo europeo; la liebre (Lepus} y el conejo
americano (8ylvilagus), pertenecen a geéneros diatintos sin
que entre ellos se produzcan cruzas fértiles. Las razas
varian en tamafio, tipo de pelo y color de la capa, habiendo
sido seleccionadas para la produccidn de carne, pelo o fines
experimentales. Como representativas entre las razas de gran
tamafio se puede mencionar al Gigante de Flandes o al Gigante
Checke red; entre las de mediano tamafio las mas
representativas son la Californiana o la Nueva Zelanda Yy
entre las pequeiias cabe sefialar la Holandesa y la Polaca, las
que pueden explotarse en alojamionﬁos cerrados o al aire

libre y alimentarse con concentrados, (3, 13)

SEXADO

Los machos jdvenes tienen una abertura genital protuberante,
sunamente marcada, en tanto que las hembras .presentan una
abertura poco aparente,  En los machos adultos eS
perfectamente visible el escroto doble, de localiszacién
inguinal, con las zonas laterales carantes de pelo y anterior
al pene. (13, 1l4)

(rig. 29 y 30)

[



MANEJOQ

La mejor sujecidn se consigue tomdndolos con la mano derecha
por la piel del dorso, suelta de la parte posterior del
cuello, posteriormente con la mano izquierda son
inmovilizadas las patas traseras, que en ningin caso deben
quedar libres por la facilidad que tienen a poder rasguiar
con ellas al manejarlos. (13, 25)

(Fig. 31, 32, 33, 34, 35y 36)

Taxcnomia CARACTERISTICAS GENERALES
Clase: Mamifera Peso al nacimiento: 100 g.
Orden: Lagomorpha Destete! 800-1300 kg,
Familia: Leporidae Macho adulto: 3,5~5,4 kg,
Género: Oryectolagus ' Hembra adulta: 3.9~5.4 kg,
Especie: cunigulus T* rectal: 39.5°C.

* Parimetros cardiovasculares y roapiratotios.
Pulso: 123-304 m.,

Respiracion: 38-60 m.

Presidén sistélica/distélica: 110/80 .

(14)



2:.1,5.4 COBAYQ

El cobaya, Cavia porcellus, cochinito de Guinea o conejillo
de 1indias, cuy, cuyo, «cavia o vcuriel, originario de
Sudamérica, pertenece al suborden de los Histricomorfos,
{chinchilla y puerco-espin). El tipo mis comin, empleado como
un animal de laboratorio o de compafiia es la variedad inglesa
de pelo corto, cuyos representantes son Duncan y Hartley.
Como animales de experimentacién los mas usados son los
pertenscientes a las lineas consanguineas 2 y 13, Otras
variedades importantes son la abisinia de pelo corto y la
peruana de pelo largo. Entre los mayores inconvenientes para
su empleo hay que sefialar su comportamiento ingestivo,
ciertamente andmalo, su dependencia de fuentes exogenas de

vitamina C y su largoe periodo de gestacion. (19, 23)

BEXADRO

El macho carsce de abertura genital entre el corificio uretral
y el ano. La hembra posee una absrtura eh forma ds U (la
membrana vaginal), en dicho espacio. Para poner de manifiesto
dicha menbrana debe colocarse el indice y el pulgar de cada
manc a ambos lados de la protuberancia uro-genital. Al
separar suaveanents los dedos, a la ves que se sjarce oierxta
presién, se exponen las membranas. (13, 14)

(Fig. 37 y 38)

kL)



MANEJO

Estos animales, ain siendo muy ddciles, pueden morder si no
se les inmoviliza convenientemente, con este fin es
suficiente formar un anille con el indice y el pulgar
alrededor de su toérax sujetando hasta el borde de 1la
mandibula inferior, mientras que la otra palma de la mano 8e
coloca en forma de copa, con el fin de que gostenga el resto

del cuerpo. (13, 27) (Fig. 39, 40 y 41)

Taxohomia caracteristicas generales,
Clase: Mamifera, Peso al nacimiento: 60-80 g.
Orden: Rodentia. Destete: 50~120 g.
Familia: cavidae. Macho adulto! | 550 q.
Género: Cavia Hembra adulta: 500 g.
Especie: ellus, T*' rectal: 38.6°'C,

* Parimetros cardiovasculares y respiratorios.
Pulso:  150-400 m.

Respiracion: 60-104 m.

Presién sistdlica/diastélica, 77/47,

Tamafio de la camada: 1-8 (promedio=3).

vida productiva hembra: 3-5 afes.

(24)



2.1,5,5 HAMSTER

El hamster, Mesocricetus auratus, hamster dorado o 8irio,

originario del medio oriente, es quizds el tipo mds
frecuentemente usado como mascota y goza de gran popularidad
como animal de laboratorio ya que cuenta con varios tipos, la
aguti, canela, crema, blanco y el da pelo largo; el hamster
chino o enano (Cricetulus griseus) y el hamster europeo
(Cricetus ocricetus), son muy poco usados. Entre las
caracteristicds mds sobresalientes de estos animales se
encusentran su corto periodo de gestacidn, su agresividad,
camadas numerosas y su habilidad, realmente sorprendente,
para evadirse de lugares cerrados. Pueden criarse
satisfactoriamente con alimentos concentrados, comerciales y
en general, no presentan demasiados problemas clinicos

durante su breve y activisima vida. (13, 25)

SEXADO

El margen perineal del macho edopta uns forma redondsada como
consecusncia de la presencia del saco escrotal, mientras Qu-
la heabra presents ssa misma regidén ciertamente puntiaguda.
Otro rasgo distintivo seria la mayor distancia ano-genital en
sl macho y la existencia, en éstos, de una pubillvgohitul
protuberante, (13, 14)

(Fig. 42 ¥y 43)
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MANEJO,

Es un animal belicoso y agresivo, sin distincidn de sexo o
edad, cuando se trata de sujatarlo tiends a morder. Asi mismo
debe tenerse presente su tendencia a roer los mas diversos
objetos y escapar de los lugares en los que se le confina.

(25, 27) (Fig. 44, 45, 4§, 47 y 48)

Taxonomia! Ccaracteristicas generales.
clase: Mamjifera Peso al nacimiento: 2 g.
orden: Rodentia Destete: 20-30 g.
Familia: Cricetidae Macho adulte: 90~175 g.
Género: Mesocricetus Hembra adulta: 90-140 g.
Especie: auratus. T¢ ractal: 37.4°C.

* Datos anatomo-fisioldgicas.

Frecusncia cardiaca: 275-425/nm.

Volumen sanguinec: 7.5% del peso corporal vivo.
Respiratoriot 33«127/m.

glucosa: 54-187 mg %

Hemoglobina: 16 %

Longevidad: 3 afios.

Ciclo estral: 4-~-§ dias.

Periodo de gsstacion: 16~ dias.(14)




1.5,6 GERBIL

Bl gerbil mongdlico, Meriones unquiculatus, es originario de
las regiones aridas del norte de CcChina y de Mongolia,
clasificado inicialmente entre los Cricetidae, se conocen al
menos 11 geéneros. Aunque en los EEUU el empleo de los gerbils
8@ reduce solamente a unguiculatus. Es un roedor con gran
capacidad exploratoria, que apenas produce olores, poco
agresivo, caracterizado por su reproduccién de tipo monégama,
sus mecanismos de retencion hidrica, crisis epileptiformes
espontdneas y escasa sensibilidad a las infecciones

bacterianas. (17, 26)

SEXADO

Los machos jovenes tienen el escroto de color obscuro y una
distancia ano-genital (10 mm.) mayor que las de las hembras
(5 zm.). Anbos sexos, sn cambio poseen papila genital.

(34) (FPig. 49 y 50)

MANEJOQ

Para levantar un gerbo se debe tomar de la cola y sujetar la
piel alrededor del cuello con la otra mano, deteniéndolo con
el mismo procedimiento como si se tratara de un ratén grande.

(25, 27) (Fig. 51, 52 y 53)

»



opomia Caracteristicas generales.

Clase: Mamifera Peso al nacimiento., 2.,5-3.,5 g.
orden: Rodentia Macho adulto: 46-131 q.
Flmilil: Cricetidae Hembra adulta: 53-133 g.
Género: Meriones T* rectal: 37.4°¢C

Especie: unguiculatus

* Caracteristicas anatomo-fisioldégicas.
Longevidad hembra: 16 meses aprox.
Longevidad macho: 3 afos.

Periodo de gestacidn: 24-2¢ adias,

étclo estral: 4-¢ dias.

Frecuencia cardiaca: 360/m.

Frecuencia respiratoria: 70-120/m.

(14)

Wy



103 gqatos como las demis criaturas, difieren en el
temperamento y en la conducta, presentan mis problemas que el
resto de los animales de laboratorio, Un gato con un mal
temperamento puede provocar serias heridas si no se le puede
manejar. {9)

Existen varios métodos de sujecion, como son cajas, sacos,

toallas, redes y cepos. (14)

BEXADO.
La distancias ano-genitales no son muy notorias, pero el
macho presenta una mayor separacidén, ademis de la presenocia

de tnt;‘chlo,n . (14)

MANEJO

Levantar o sostener un gato por la piel del cuello con una
mano y los miembros posteriores con la otra aplicando una
ligera traccién, es un métcdo que se recomienda para gente
con experiencia © en gatos mansos. Pueden ser manejadcs
dentro de una bolsa, una toalla o un lienzo, procurando no
dificultarles la respiracién, |

(14)

(Fig.5¢ y 55)

41



Taxonomja: caracterigticas generales.

Clase: Mamifero Peso al nacimiento: 90-~140 g.
orden:  Carnivoro Macho adulto: 3.5~5.9 kq.
Familia: Felidae Hembra adulta: 2.25-3 kg,
Género: Felis T* ractal: 38.5°C.

Especie: catus

* Caracteristicas‘anatomc-fisiolégicas
Tipo de ovulacicn: inducida.

Periodo de gestacidn: 63 dias.
Frecuencia cardiaca: 110~130/m,
Precﬁoncia respiratoria: 20-30/m.

Ciclo estral: 14 dias.

Edad de maduracion en machos: 12 meses.
Edad de‘maduracidn en hembras: 7-8 meses.

(14)
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2.1.5.8  PERRQ

De todos los animales domésticos, los perros presentan una
enorme variacion en temperamento y actitudes, algunos son
dociles, otros son vieciosos, nerviosos y se deberdan mantener
a una distancia sequra con un bozal.

Algunos perros se someterdn solamente con colocarlos para
examinarlos en una mesa con superficie resbaladiza, el
asistente deberia tener especial precaucioéon, nunca deberd
aproximarse de sorpresa a un perro, deberi estar seguro que
lo vea cuando se acerque y tambidn de que lo escuche,

El que esté manejando a un perro siemprs deberid de
observar las indicaciones de cardcter del animal, ésta
persona no esperari hasta que grufia por disgusto. 8Su
incomodidad nos lo indicard un cuerpo rigido, la elevacidén de
un belfo o la ereccion de los pelos de ;a espalda, ante estas
muestras de alerta se deberd suspender lo que se esté
haciendo y se debe aplicar un método rdpide y seguro de

sujecioén. (9, 14)

BEXADO
Fdcilmente diferenciable e! macho de la hembra, por
caracteristicas anatomo-fisioldgicas, (presencia de pene y .

testiculos a la vista).(14)



MANEJQ

Un perro nervioso es un peligro para al manejador o para
quien lo intente manejar, serd necesario aproximarse con
delicadeza y no efectuar movimientos rdpidos o bruscos para
colocarle un bozal. (9, 14)

(Fig. 56, 57, 58, 59, 60 y 61)

Taxonomia: caracteristicas generales

Clase: Mamifera Peso al nacimiento: variable.
Orden: carnivoros Macho adulto:dependi de la raza.,
Familia: Canis Hembra adulta:depende de la rasa’
Género: Canis ©T* rectal:38-3%'C |

Especie: familiaxis

+ Caracteristicas anatomo-fisiolégicas.

Frecuencia cardiaca:62-80/m. (grandes)
90-130/m. (pequeiias)

Frecuencia respiratoriat1é-30/m.

Tipo de gestacidn: 60 a 66 dias,

ciclo estraltvariable.

.Duracidn del estro:? a 13 dias.

(14)

3



RESULTADOS,

Al revisar la literatura citada para la realizacion del
presente trabajo, se encontrd que las técnicas o métodos de
sujecion y manejo no han variado mucho en los ultimos aifes y
solo presentan minimas modificaciones segun el autor que lo
esté citando, siendo siempre lo fundamental en su
realizacisn, el dar seguridad tanto al animal que se maneja
como & la persona que lo realiza.

Otro punto importante es el hecho de que el resultado de
una investigacién se ve influenciado por todos los factores
que rodean su desarrollo, y dentro de éstos el manejo tiene
una gran importancia, al llevarse a cabo de forma rutinaria
ya que los animales de laboratorio son y serin requisito
primordisl para el desarrollo Y evolucion de la ciencia.

En México se ha asignado el término Bioterio, al lugar
donde se produce Yy/o albergan animales destinados a 1la

investigacion, mejor conocidos como animales de laboratorio.
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Figura 1

Anintiles Peso

Aloamiento Area del piso / anmmal Altura®
Ratones hasta tog aja 39 cm2 12.7¢m
10-13¢ eyt Nem? 12.7cm
1623 cija 77 em 12.7em
imayor 25 ¢ caja 9Tem? 12.7¢m
Ranis menor L) g sua HOem2 178 cm
p<2on ¢ S Hyem2 17.8em
1500 g RTH] 187 em? 17.8 cm
mnor 30Uy il 258 o2 178 cm
Hamsters inegor 60 ¢ ] o4 Sem2 132¢m
6u-81 g caja $.Y9en2 152em
$1-10) g 2aj 103.2 cm2 15.2em
mavor 100 g cip 122.6 o2 15.2¢m
Cuyes menor o igual 350 ¢ A Mo 178 cm
1gual 330 g cam 682 ¢eny2 178 ¢cm
mavor 330 g ¢ 652 em2 178 ¢m
Concjos menor 2 kg Jaula vidm 5.6cm
2-kg jauty 0.28 m2 356 em
46 kg Joula V.37 m2 356m
mayor 6 kg Jmla 0.46 m2 35.6 ¢m
Gatos  menoroigual 4 kg jaula 0.28 m2 61.0cm
mavor 4 kg Jaula 0.37m? . 61.0¢m
Perros  menoresde 13 Ky o 0,74 m2,
[EF RTINS SHINo Lt2m
mavores de-3 Ke. cuarto 23
menores de 13 Ky Sajd 074 82em
15230 Ke. caja Lidm e
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COMPOSICION __ ¥

FIGURA 2

PREPARACION _ DE

UNA _ DIETA DEFINIDA
QUIMICAMENTE,
LSELECCION DE LA DIETA,
Tipo de experimtento Tipo de dieta preferible Razones

I, Eficacia dela
sustancia a probar

2, Toxicidad a corto
plazo

3. Toxicidad croniea

4. Toxicidad reproduc_
tiva

. Estudios

Ingredicentes natueiles

Purificadas

Purificndas

Ingredientes naturales y
alimentacion restringida

Ingredientes naturales

Purificadas

6. Estudios de nutrientes Purificadas

especificos

7. Induccidn de transtor_  Purificndas

itog metabdlicos

Economia.obtencion de

maximos indices produc_
tivos,

Miximas diferencias como
respuesta a los niveles de
dosificacidn,

Evitar efectos de los conta_
minantes xenobidticos y
naturales de Ias sustancias
ito nutritivas,

Economia, Longevidad,
Economia. Miximos

indices reproductivos,

Evitar 1a confusién de los
efectos,

Efectos especificos,

Evitar intteracciones
indeseables,



FIGURA 3

MAXIMAS CONCENTRACIONES PERMITIDAS DE CONTAMINANTES EN

DIETAS PARA ANIMALES DE LANORATORIO

Recomendaciones de Food and Administeation

National Center for Toxlcological Rescarch. Octubre 1979,

CONTAMINANTES

CONCENTRACION {ppm)

Arsénico
Cadmio
Plomo
Mercurio
Aflatoxinas
Metil - nitrosamina
DDT (total)
Dieldrina
Hepa-cloro epdyido
Lindano
Malathiﬁn
Paradiclorobenceno (PCB)
Hidroxianisol butilado (BHA)

Ethoxyquin

1.0

0.25

0.2

0.008

0.01

0.1

0.02

0.02



FIGURA 4 ,

I REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS

3) Brute
Ackin Hols Cobaya Conmo
Proteing 20.25% 16:20% 0% . 184
Grave 1125 5% % 235
Hidratos de carbons A%30% 45:5M% 4% 45555
Fibra cruda 1% 2% 11.3% 145
Cenitay 5-6% 63% 8,9% §.5%
Elemenios nutsitivgs dis bY% 0% 0% LY R
geutited sncale
b) Minals
Raidn =Y Colun Conaye
Calcio 06-0.0% 48600 15 0.33%
Féilore 05.0.7% 188 mp LE% SR
Kagnerin 092% 0.2.0. gt Aihg 30:40 mg
Pauisia 0% 808 mg Livemp 0.8%
ting {prm 24 mg 120 ppm B
Sodio sk 0.5 mg 0.40 iy -
Fierro Q0025 % 103 ma 259 ;pm -
Manganesa 0.00% somg 121 ppm I g s dia
Cobre SRV MM 3.3 mg 20.7 ppm 3-19 ppm
¢} Vieming
fuim P Cdayo Sonao
A 250-300 1Kg. $390 Ul Kg randa
rada 95
Mmphip pe 2 .
b} LWL VER men SO UIRE ren 03 mp 00 guaion . 0O mp U0 g randn
£ WS nghg raden S0 mg kg rativn 48 mpl0dpraion 8 mpRg pos
K I g'hg. rasion - 08100 g raign. - <5
Lg ]
8 Smg/Rg nriin Lymg -
8 48 raghy ranén 1. !nx ¥} ncian - .
Nucing 10 mg'Rg ration £.0mg'Rg. reritn 2l s ra:xdp
s, T 18 mpKg ncdn 1.8 m;‘Rg racion  ).8mg 100 g rasidn
B 10-20 ing'Rg recén : \
Ac. pantdrics 1,8.8 mg Kg ~seen |8 0 n; Ng rridn 12 mg'Rg racitn
s 20.50 mg'hp rsea -
e'ml”"','h 0%t -:; !gg e - '.'.! myNg mritn A0S eI
alne lglig. racivn Q)2 mg g antn GIGGISE 100g
Izt 10-100 mgRg. racitn 3 gRg. zacien - -
Vit € - - 16 mg R pew -
Rey ¢ ¢ midi 3t midn i ndde 2 mi .
R: ¥ 1 entnio +6ada iSispda g 150 gdla



IDENTIFICACION

EN RATAS Y
~ RATONES

~ PERFORACIONES



-



 IDENTIFICACION

" EN RATAS Y
~ RATONES

MUESCAS



%

?‘

VGV
§



IDENTIFICACION

EN RATAS Y
RATONES

PERFORACIONES



o FIGURA 7




IDENTIFICACION

EN RATAS Y
RATONES

PERFORACIONES



FIGURA 8

Oreja derecha Qreja izquierda
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FIGURA 8A

OREJA DERECHA.

La oreja derecha es considerada como positiva ya que en ella se
marcan las veces que tvo cria.

Una hembra tiene la oportunidad de seis apareamientos, como las
perforaciones se hacen al final de cada apareamiento, la sexta ya no
se practica ya que la hembra que presenta cinco marcas se desecha,

OREJA 1ZQUIERDA.

Se utiliza para seiialar los datos negativos, en ella se marcan las
veces que no tuvo cria o la tuvo pero la canibalizo, se aceptan como
maximo tres apareamientos negativos, como las perforaciones se

practican al final de cada apareamiento, se desecha a la hembra con
dos marcas consecutivas.
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FIGURA 9




TATUAJE

(PERMANENTE)



FIGURA 10




FIGURA 11
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TATUAJE

(EN COJINETES
PLANTARES)



FIGURA 12

Fig. 1. Tattuoing the palm of paws
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EUTANASIA



FIGURA W4

ARENDIC M {NORMATIVO)
ELZCTRCINSENSIBILIZACION
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; PUNTIS DE APLICACION DE
: LOS ELECTRODOS

i

{




s

FIGURA 15

TECNICAS DE EUTANASIA,

TIPO DE METODOS DE COMENTARIOS ESPECIES
EUTANASIA EUTANASIA
Métodos Dislocacidn Téenica parn matar — Ratas, gerbos,
fisicos, cervical, animales pequeitos, cuye, y a veces
conejos,
Decapitacion, Pérdida de sangre, Todos los peque-

requiere de un buen

instrumento,
Métodos Barbititricos. Pentobarbital sédico.
quimieos. luyeccidn intra-cardiaca

o intra-peritoneal,

Inhalicion por gns  Inhalacidn por bidxido

de Carbono,

POR MENCIONAR ALGUNOS METODOS,

itos roedores.

Perro, gato,

conejo.

Pequeilos
roedores, gato,

congjo.
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FIGURA 16
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FIGURA 17
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FIGURA\AS8

Con Ia mano derecha se sujeta a fa ratade fa base de la cola para evitar giros del
aaimal y fesiones por desprendimicato de la cola,




A ¥

FIGURA 19
Se coloen a el animal para que se sujete con las manos sobre una tapa o jaula de tela
de afambre,




FIGURA 20

Con la mano izquierda se procede a sujetar a la rata sarpresivamente, aprovechando
¢l movimiento en el que el animal esti ocupado en sostenerse de la jaula,

Se ejerce una impereeptible opresién de arriba hacia abajo en el momento de Ia
sujecion,




FIGURA 21
Con los dedos de ta mano izquierda se practica una ligeva opresion intermitente sohre

el costado del animal a manera de pequeiios estimulos, hasta que disminuya su estado
de tension del tono muscular del abdomen, asi como de [os chillidos que Lt rata emite,




FIGURA 22

Se levanta poniendo una mano alrededor del torax y el dedo pulgar abajo de I
mandibula. La posicion del pulgar es importante ya que esto da el control del aninal,
no se debe cjercer mucha presion sobre el torax, ya que resulta dificil respirar para el
animal,
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FIGURA 23
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FIGURA 25

Con la mano izquierda, utilizando los dedos indice y pulgar se toma a ¢l animal de la
base de la cola.




FIGURA 26

Se sujeta al vaton por la cola con los dedos anular y medigue de la misma mano.




FIGURA 27
Can los dedas indice v pulgar izquicrdos liherados, se pracede a sujetar al raton
tomando la porsién de ta piel cervical-dorsal a manera de pinza, (entre fas dos orejas
del animad) y $e aplica voa imperceptihle opresion solwe dicha zona
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FIGURA 28

1 El dedo medio debe inmovilizar por la parte inferior de Ja nuandibula la cabeza del
« anial, oprimiendo suavemente contra el dedo opuesto.
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FIGURA 29
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FIGURA 30
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FIGURA 31

Se levanta con una mano por la piel de la espalda, al nivel del cuello apovando el peso
del cnerpo con Ly otra mano,

Hay que cuidar las patas posteriores porgue son fuertes ¥ rasguiian especialmente si el
animal estd asutado. .




FIGURA 32
Una sujecion incorrect puede conducir a [y produccion de luxaciones e incluso
fracturas de colnmna vertebral.




FIGURA 33
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Se sujeta a el animal por la piel de la region dorsal, a lltura de ta pelvis, para no

permitirle tesionar al manipuiadar con las patas ya que ésta posicion lo saca de dngulo
y de contacto con ¢l antebrazo,



FIGURA 34

A dos manos:
Una mano sujeta las dos orejas junto con Ia piel de la regién dorso-cervical y 1a otra to
hace de la vegion dorsal-media, a Ia altura de la pelvis, tomando wricamene la piel,




FIGURA 33

Método adecnado para el transpovee de los conejos.
L. cabeza y los ojos se tapan con el codo,




FIGURA 36

Caja de sujecion,

(CEPQ)
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FIGURA 37
HEMBRA,

. ?’“("n‘mm
 Genitaes Externos

U = OY-&\C_!O Um“ vo\

v: OY\F\(‘.\O Vqsmq\
/\: Ano



FIGURA 38
MACHO.

_GE,/U.TALE'S }\«Tawos
P: PQ.\'\Q_

.« =
D= Daco Tecrotyh

A= Aeo



SUJECION
. DEL

COBAYO




FIGURA 39

Sujecidn, ta mano situada bajo tos cuartos traseros impide ef mevimiento y soporta el
peso del cuerpo del animal.




FIGURA 40

Es un animal muy nervioso annque casi nunca muerde,
Selevanta con una mano alrededor del torax y a otra apoyando ¢l peso del aninul.




FIGURA 41
Con a mano izquierda se sujeta al cobayoe por la linea dovsal abarcanda las regiones
cervical y costal,
Se debe de tener especial cuidado en que ¢l dedo indive aprisione el cuello, el dedo
pulgar se sitite posterior al brazo del lado izquierdo, el resto de los dedaos sobre el
abdomen del anintal,
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FIGURA 42
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FIGURA 43
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FIGURA 44

Sujecion a través de I piel del cuello,




FIGURA 45

Cuando se cuente con experiencin, el iamster puede ser sujeto directamente como la
ata, debido a lo corto de su col; pero como e hamster tiene piel muy fina y holgada,
debe asirsele con ln mano izquierda colocando los dedos iudice y pulgar a manera de
pinza, se toma por la piet de la regién cervical-dorsal, entre las dos orejas e
inmediatamente se toma con firmeza de la piel de las regioues costo-abdominal, sobre
la linea dorsal,




FIGURA 46

Se levanta poniendo una mano alrededor del torax y el dedo pulgar abajo de la
mandibula,

La posicidn del pulgar es'importante, ya que esto aporta, ¥ favorece el control.

{ ; !

/s

bﬁ/}’ !b\ té.’irN i



FIGURA 47

Los dedos pulgar y anubiar son los que vealmente soportan el peso del anima),




FIGURA 48
Sujecian del hamsier usando las dos manos,
Para sujetarlos o levantarlos, es suficiente sélo con introdncirlos en nn recipiente de
pequedio tamaito,




GERBO



SEXADO

GERBO



FIGURA 49
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FIGURA 50
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FIGURA SI

Sujecion por la base de la cola.
De tontar la cola de un roedor por un extremo, se corre ef peligro de desprender la piel
alo largo de ésta, por fo que la sujecion se debe realizar por Ia base,




FIGURA 32
Se toma por la piel que rodea el cuella con ka otrt mano vy se detiene como si fuera un
raton grande,
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FIGURA 53

Una forma conttin de sujetar al gerbo es lu de horqueta.
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FIGURA 54

Con la mano derecha se toma al gato sujetandolo de a piel de Ia region dorso-cervical,
Jjunto alas orejas, con la mano izquierda se sujetan Ias patas del animal a la altura de

la articulacion tarsiana y se ejerce una ligera traceion de manera que el animal quede
en extension,




FIGURA 55

Se puede sujetar a los gatos con el auxilio de una red.
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FIGURA 56
Nudo de puerco o ballestrinque que consiste en dar dos vueltas al ¢
anteponerlas una sobre Ia otra de mane
entrecruzados conto se muestra,

ordel y enseguida
ra que los extremos del cordel queden




FIGURA 57

Con un nudo doble de cirugia se Juace wna lazada en of centro de una cuerda o venda
del 20 m.

bien., se Hevan los extremos de la venda o cuerda hacia abajo del |l()CK‘0.
otro nudo simple y una vez hiecho esto se dirigen los extremos alredet




FIGURA 58

Terminado el bozal tentporal, explicado anteriormente, pase uno de los ¢xtremos libres
por arriba de la lazada del hocico, jale y apriételo fuertemente con un nudo ficil de
deshacer.




FIGURA 59
La maka colocacion de un hozal de cinta,
Las manos no se dehen presentar de frente a el animal, porque se corre ol riesgo de
vecibir una mordedurn; fa manera correctit o5 colocarlo partiendo de ta parte
posterior del perro y dirigiendo ¢l bozal turcia el hocico del misia,




FIGURA 60

Una vez colocado el bozal, puede sujetarse al perro con firmeza de a pict de la region
dorso-cervical y dorso-lumbar y colacario sobre la mesa de exploracion.




FIGURA 61

Para sujetar al perre sobre uno de los costados, fos miembros anteriores se sujetardn
con nna mano v los posteriores con la otra v se fevantan los miembros anteriores lo
suffciente parn evitar que estén ¢n contacto con la wesn, con e antelirazo se
presionard el cuello sobre Ja mesa evitindeo de esta forma goe levante ta eabeza.
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