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RESUMEN

Se realizo el andlisis estructural y estratigrafico en la regién de Petlalcingo, Pue. con la
finalidad de entender y explicar la evolucion geoldgica, asi como las fases de deformacion de las
rocas paleozoicas, ademas de evaluar los posibles recursos naturales de la region.

En el area analizada afloran 12 unidades geolégicas que abarcan desde el Paleozoico
hasta el Reciente, de las cuales cinco formaciones son de edad paleozoica y constiluyen el
Complejo Acatlan (Chazumba, Cosoltepec, Xayacatlan, Tecomate y Tronco de Totoltepec), seis
unidades son de edad mesozoica (Diques san Miguel, Piedra Hueca, Tecomaztchil, Chimeco,

Mapache y Teposcolula) y una formacion es del Cenozoico (Huajuapan).

L.a litologia de la Formacion Chazumba consiste principalmente de esquislos de muscovita y
biotita, y de un metagabro; la Formacion Cosollepec se compone de esquistos y melareniscas; la
Formacion Xayacatldn se conforma de esquistos de clorita, esquistos peliticos, esquistos. verdes,
metareniscas y metatobas; la Formacion Tecomate esta constituida de metareniscas, metacalizas,
esquistos calcareos y esquistos verdes, y el Tronco de Totoltepec es un cuerpo intrusivo de composicion
4cida. Por sus caracteristicas petroldgicas, estas formaciones nos permiten explicar la. historia geoldgica
de la regi6n en téminos del ciclo tectdnico de Wilson, que asocia la apertura y clausura de mlacuenca
ocednica. Los Diques San Miguel son cuerpos intrusivos de granito de muscovita y granale, tonalita de
hiperstena y granitos de biotita. Entre el Aaleniano y Batoniano se deposité la unidad Piedra Hueca, la
cual esta constituida de conglomerados, areniscas y grauvacas liticas de ambiente éohtinenlal; al final
de este periodo, se deposité en un ambiente similar-la Formacién Tecomazdichil, la cual es muy
parecida litolégicamente. Del Calloviano al Hauteriviano se tien‘en evidencias de’ una transgresion
marina en el cual se depositaron las formaciones Mapache y Chimeco, que se cdmponen de calizas
arcillosas. Del Tithoniano al Valanginiano es posible que haya existido una comunicacién entre la bahia
de Tlaxiaco y los cuerpo de agua conectados con el Golfo de México. Enel Albiano se liene otra
transgresion marina que propicia el desarrollo de una platafdrma calcérea, en esta fase se deposité la
Formacién Teposcolula. Para el Terciario temprano se interpreta ef retiro del océano'y por consiguiente
el depésito continental de la Formacién Huajuapan la cual estd compuesta de kcangylomerados.
areniscas, lobas y basaltos.

De acuerdo al analisis estructural de los diversos pliegues medidos en campo de las rocas
prejurésicas, se identificaron tres etapas de deformacién, dos de ellas representadas por pliegues
cerrados, buzanles, recostados y-asimétricos (angulos inter-flancos de 48 ‘gradds), con un
buzamiento al poniente y otros al orente; la tercera caracterizada por pliégues apretados,
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buzantes, recostados y asimétricos (angulos inter-flancos de 20 grados) que se encuentran

buzando al SE.

Ademas, se observo foliacion regional, con rumbo promedio de N 15° E, e inclinacion de 80° al
SE. La lineacién presenta una inclinacion de 18° al NE 18° cuya direccién es casi paralela al
rumbo de Ia foliacion. Para las formaciones del Complejo Acalldan se tiene que el sistema de
fracturamiento presenla dnicamente una direccion preferencial que es de S 73° E con una
inclinacidn de 62° hacla el SW, por fo que se interpreta que el sistema de esfuerzos es distensivo y
su direccién es de 28° al NE 17°. Se tiene una falla normal que pone en contacto a las formaciones
Tecomate y Cosoltepec, localizada al NW del poblado de Xayacatlan de Bravo. Para el caso de las
rocas sedimentarias, éstas representan estructuras plegadas de mayor amplitud, debido a su edad y al

lipo de materiales de que estdn compuestas.

En 1o que concierne a la geologia econdmica, no se tiene evidencia que Indique la presencia de
hidrocarburos; en lo que respecta a la Hidrogeologia, Ia recarga se lleva acabo principalmente en los
depdsitos sedimentarios terciarios y cuatemarios. En relacién al aspecto minero, no se observan
depdsilos econdmicamente expiotables, lo que si tiene en abundancia son materiales de construcclon.
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INTRODUCCION

OBJETIVO DEL TRABAJO

El presente trabajo tiene como finalidad realizar el anélisis estructural y estratigrafico de las
rocas prejurasicas def area que comesponde a la porcion NW de Ja hoja Petiaicingo (E14-B884) dentro
del Terreno Mixteco, asi como elaborar un mapa geoldgico a escala 1:50,000. Otro objetivo es e} de
entender y expiicar la evolucidn geoldgica, definlr las fases de deformacion de las rocas paleozoicas y

evaluar de manera general sus recursos nalurales.

TRABAJOS PREVIOS

El area de estudio queda comprendida en una de las provincias geoldgicas que ha sido ur punlo
muy debalido en el ambito cientifico. Algunos de los trabajos publicados son de los siguienles autores:
Barrera, T. (1946), Salas, G.P.y Guzman, E.J. (1949), Eiben, E.K. (1956), Fries, C. et al. (1 970),' Lépez
Ramos, E, (1982), Ortega-Gutiénez, F (1974, 1981), Mordn-Zenteno, D. (1993, 1986), Man‘el-L_ezama, F
(1954), Rodriguez-Torres, R, (1670), Damon-Paul, E. (1981), Yafiez-Pablo y Ruiz, J. (191), Ortega-

Guliérez, et al. (1995),0rtega-Guerrero, B. (1989), Caballero-Miranda, C. (1989).
METODO DE TRABAJO.
Se desarrollaron diversas aclividades, las cuales se subdividieron en tres etapas:

a)Recopllacién de Informacion. En esta etapa se conjuntd el material bibliografico dis'ponip!e de
la zona, y se analiz6. Se interpretaron fotografias aéreas a escala 1:70,000, fo cual permilié hacer una -

base de trabajo sobre las diferentes actividades a realizar en la elapa siguiente.

b) Trabajo de campo. Este conslslio en la toma de la informacién: directamente. de fos

afloramientos, tanto de Il estraligrafia como- de la geologia estructural; la prim'era‘l'abarcé el
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reconocimiento de las diferentes litologias, asi como la recoleccion de muestras de manera sistematica
en cada punto de verificacién y de cantrol en lugares en los cuales se encontraban mejor expuestas las
diferentes unidades litoestratigraficas, haciendo énfasis en la identificacion y localizacion del
afloramiento, estratificacién, geomelria, litologia, eslrucluras sedimentarias, contenido fosilifero y
refaciones espaciales. En la segunda se tomaron dalos estructurales {ales como rumbo y echado, tanto
de planos de fracluras como de pliegues, foliacion y lineaciones de minerales; también se colectaron

muestras orientadas.

¢) Andlisis e inlegracion. Consistié en el procesamiento y analisis de la informacién recopilada
durante la estancia en campo y el estudio petrogréfico de las distintas muestras colectadas, ademas de
realizar las comrecciones pertinentes a ta carlografia preliminar. Se realizd también el andlisis estadistico

de la informacion estructural con red estereogréfica.
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| GENERALIDADES

A. LOCALIZACION.

El drea de estudio se localiza al sur del Estado de Puebla y muy cerca del limite, casi
colindando con el norte del Estado de Oaxaca, cubriendo una extension de 386 kmz;_ se delimita por las
coordenadas geograficas 18° 04' y 18° 15' de latitud norte; 98° 00' y 97° 50' d.'e longitud.oest‘e,', Abarc_a los
municipios de Totoltepec de‘ Guerero, Petlalcingo, San Jeréhimo Xayacatlan, Xayacatldn de Bravo'y

Acatlan, Su localizacion se muestra en la figura 1.1.
B. VIAS DE COMUNICACION.

La reglén cuenta con regular infraestructura en lo concemlente a vias de COmunICadén,vyaque
la atraviesa la cametera federal nimero 190, que comunica a las cludades Acatidn de Osorio; Pue.'y
Huajuapan de Ledn, Oéx;, pasando por los municlplps dp Ch!lva‘de‘las Flores y_Pe{tlaylc.i‘ngo, Eue;.f'Se ' 
cuenta también con la carretera estatal que une a Acatlén de Osorio con Tepex! devROdrivguéz', Pue. Se
{lene tamblén una serle de caminos de tervaceria, como el que va del poblado deGablribB\\an’eda_ a
entroncar con la carretera federal 190; también existe otra que comunica a los poblados de Petlalcingo

con Cosoltepec.
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C. CLIMA Y VEGETACION

El 4rea queda comprendida en {a Region Meridional de la Republica , que se caracleriza por
climas de tipo seco estepario, con vegetacion de bosque caducifolio y matorrales espinosos. Segun la
clasificacion de Képpen modificada por Garcia (1981) en la parte norte predomina el clima A(CYWo(w),
clima semicélido subhimedo con lluvias en verano y una temperatura media anual entre 18°y 22 °C; la
temperatura del mes mas frio es mayor de 18°C. La precipitacion del mes mas seco es menor de 60
mm. En la porcidn sur predomina el clima AWo(w), célido subhimedo con lluvias en verano y
temperatura media anual no mayor de 22 °C; con temperatura del mes mas frio mayor-a 18 °C, y con
precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm. En general, en el 4rea, se tiene una precipitacian lotal

anual promedio de 800 mm,

Se han descrilo en la zona las siguientes asociaciones vegetales, tomando como base la

relacion clima-suelo-vegetacion:

Bosque bajo espinoso caducifolio y matarral - espinoso, caracterizado por la presencia de
leguminosas espinosas bajas y matomales espinosos formados por vegetales caducifolios de- hojas
simples, con especies como el mezquite (Cercidium sp), el huizache (Acacia sp) y agrupaciones del
género Fouqueria, adeimds de cactus columnares (Cephalocereus seniiis), cactus gigantes

(Neobuxbaumia mexicalaensis), y diversas especies de nopales (Opuntia spp).
D, POBLACION Y CULTURA.

Para el afio de 1990, segun el censo de poblacién, eslos cinco municipios contaban con un total
de 44,685 habitantes, representando el 1.07% del total del Estado de Puebla; teniendo una tasa de

crecimiento del 0.2%, y habiendo un promedio de 4.6 ocupantes por vivienda,

En general, en estos municipios, las personas con . primaria completa-y con instruccion

postprimaria es de solo 37%.
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En lo conceriente a la disponibilidad de servicios como: agua entubada, drenaje y energia
eléctrica, Unicamente los tienen las cabeceras municipales. Las comunidades pequeiias se encuentran

marginadas y no cuentan con los servicios basicos.
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II. FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA.

De acuerdo a la clasificacién de la D.G.G. (1981), el drea queda comprendida en la Siera

Madre del Sur, dentro de la denominada subpravincia Sur de Puebla (ver fig. 2.1).

A.Orografia.

La zona se ha divido en dos 4reas distintas, ambas con caracteristicas geomorfaldgicas
diferentes, esto se ha hecho con base en lo observado en el campo y en el mapa topagrafica, haciendo

énfasis a |as relaciones paisaje-litologia, que se describe a continuacion;

1a. Area Norte, Esta zona se encuentra cubierta en su mayor parte por rocas metamérﬁcas,
principalmente por esquistos, tamblén afiora un cuerpo Intfusivo pér’clalmeme‘ metamOrﬂzadg, '_ La
topografia que se observa es bastante regular, pues carece en su totalidad de pfqmlngncias; Se. ..
observan sierras de cumbres tendidas y Iom‘erlosvbajos'de formas' redondeadas; tamblén jéﬂslen‘

pequefias caftadas y bamrancos, originados por | intensa erpsfé'n alaque han estado sujetas’las rocas.
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fig. 2.2. Esquema mostrando las diferentes elevaciones presentes en toda el area de estudio
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Un rasgo importante es el denominado "Tronco de Totoltepec” (ver fig. 2.2), el cual tiene
algunas prominencias como los del "Cerro el Mosca" que se localiza a 5 km al NE de Xayacatlan de
Bravo y cuya cola mds alta es de 1760 m.s.n.m., también ha sido modelado por intemperismo y

erosion. Constituye la parte mas elevada del tereno, ya que esta formado por la litologia mds resistente.

2a. Area sur. Localizada al Sur y Este del poblado Gabino Barreda, donde se liene la presencia
de rocas sedimentanas, jas cuales forman sierras complejas alargadas de direccion NNW-SSE con
lomerios de pendiente suave, y rocas igneas extrusivas, como es el caso del cerro "Chichihualtepec”,
cuya cota mayor estd en los 1880 m.s.n.m, el C. Yucuyuxi y el C. Verde, cuyas alturas varian entre
1700 y 1900 m.s.n.m. y presentan formas conicas redondeadas, bastante afectadas por la erosion (ver

fig. 2.2).
B. Hidrograffa.

El 4rea queda comprendida dentro de la regidn hidroldgica “ Rio Balsas” , la cual se caraclerizé_

por tener una serie de cuencas cerradas, lagos y arroyos intermitentes.

El sistema hidrografico es muy variado, debido a la diversidad Iilolégica, la cual engloba. a'los-
tres tipos de rocas: sedimentarias, Igneas y metamérficas, En general se observan arroyds, de densidad

uniforme y espaciado medio.

Para el caso de las rocas Igneas, el tipo de drenaje es radial, tal como el que se presenta en el
Ceno Verde, Cero Yucuyuxi, Cemo Xicui, Cemo Calahuate, Cerro Gordo, y el Cerro Chichihaultepec:
Este tipo de drenaje se debe al patron de fracturamiento y al modo en que los agentes _ex()"genos han

modelado el relieve.

Para las rocas sedimentarias se liene que el drenaje es de tipo dendritico y subparalelo poco -
denso, esto es observable en la parte sur del area, ya que en esta region afloran callzas, areniscas,"

conglomerados y depdsitos recientes.
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Para las rocas metamorficas, el tipo de drenaje es dendritico muy denso debido a las
caracteristicas del material y al fracturamiento intenso, ademas por la variedad mineraldgica y a la

presencia de un alto contenido de micas,

Se observa también drenaje de lipo rectangular, el cual se puede observar en la zona que esta

comprendida entre los cerros Xucui y Calahuate.
C. Evolucién y origen del relieve.

Durante el Paleozoico, racas sedimentarias e igneas previamenle depositadas, fueron
sometidas a bajas presiones y temperaturas moderadas con lo que se genera el metamorfismo de
facies de esquistos verdes. Para comienzos del Mesozoico (Tridsico Temprano) el area comenzo a ser
sometida a un régimen tecténico de levantamiento, exponiendo al macizo rocaso a los efectos de los
agentes exdgenos. Esta etapa culmina con un cambio, a un régimen tecténico tensional, a fines dél
Jurasico Temprano, formandose un grupo de cuencas tectdnicas, acompariadas par el desarrollo de un
sistema fluvial con pendiente general hacia el sur, existiendo fuertes cambios laterales que representan
transiciones de abanicos aluviales a llanuras de inundacién y depdsitos de canal. Durante el Bajoclano y
Batoniano parte del &rea fue parciaimente invadida por 'transgreslones marinas: provenientes del
Pacffico, para posteriormente desarrollarse condiclones sedimentarias marinas someras del Callaviano
al Hauterlviano. En el intervalo dei Jurasico tardio se desarrolla una bahia somera (Bahia de Tlaxiaco)
conectada hacia el sur con el Océano Pacifico. Para el Barremiand-Aptiano el 4rea se encuentra como
un elemento positivo. Del Albiano a finales del Tureniano se tiene el desarolio de una amplia
plataforma- calcarea, A partir del Campaniano se produce un levantamiento general, el cual culmina
para el Eoceno. Para principios del Mioceno la migracién del arco magmétic (Dambn, et al,
1981)provoca el emplazamiehto de racas volcanicas, tanto sobro el zécalo metarhérﬁco.' como sobre fas
roca Jurésicas y cretcicas, rejuveneciendo el re“li‘eve y culminando e‘n el Terciaﬁo Superior.. En el
Cuatemario se comenzaron a formar depdsites aluviales y suelos, praducto de la erosion de las'rocas

preexistentes, los cuales se siguen formando en la actualidad.
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Ill. ESTRATIGRAFIA.

En el area aflora una columna geoldgica que abarca desde el Paleozoico hasta el Cenozoico.
Se Identificaron cinco unidades de edad Paleozoica, (Formacion Chazumba, Formacion Cosoltepec,
Formacion Xayacatldn, Formacion Tecomate y Tronco de Totoitepec), que corresponde: al cornplejo
Acatldn, seis unidades de edad Mesozoica, (Diques San Miguel, Formacion Piedra Hueca, Formacién
Tecomaztichil, Formacién Chimeco, Formacion Mapache y Formacion Teposcolula) y una unidad .

Cenozolca (Formacion Huajuapan).

En la figura 3.1 se muestra la posicién estratigrafica que guardah las unidades'geolégicas y su

correlacion con otras areas.

A continuacién se presenta la descripcion de las diferentes unidades que se‘Canograﬂaron. ‘_
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A. PALEOZOICO,
A.1. Complejo Acatlan.

De acuerdo con Ortega-Gutiérrez (1978), las rocas cristalinas expuestas en la Mixteca de los
estados de Puebla y noroeste de Oaxaca, presentan una variedad litolégica contrastante; ya que se
lienen una sucesion de tipos petrograficos, que varian desde pizarras a migmalitas, de granilo a

ultramilonita y de gabro a eclogita.

Este terreno cristalino, se extiende por mas de 200 km al oeste del Complejo Oaxaquefio, hacia
el sur del Eje Volcénico Transmexicano y a 60 km de la costa del Pacifico, tiene un &rea’ de
afloramiento de entre 10,000 y 15,000 km® y comprende un espesor de rocas de mas de 15 km

(Ortega-Gutiérrez, 1981).

Este es el Cinturon Melamoérfico que por sus caracleristicas se ‘le denomind Complejo

" Acatlan”, y representa una parte importante de la evolucion geologica del sur de México.

El Complejo Acatldn tiene como limite superior una superfide Iregular de discordancia
erosional; se presenta plegado y muy fracturado, sus afloramientos mas orie‘nta;les se hallan hac‘i’a‘el sur
de Tehuacan, Pue. En los limites con el Estado de Oaxaca (Q_rtega-Guliérrez,‘ 1978) estos afloramientos
son jnterumpldos por un contacto tectdnico de poéicidn venical"de direccion general N-S con las rocas .
precambricas de Complejo Oaxaqueflo. Hacia el Norte y el Poniente el Complejo Acatlan queda
cublerto discordantemente por secuencias continentales, marinas. plegadas del. Mesozoico 'y

continentales sin plegamiento del Cenozoico.

Este lerreno se constituye por dos subgrupos: Subgrupo Petlalcingo compuesto por unidades
metasedimentarias y el Subgrupo Acateco conformado por rocas metavolcénitas :(Onega-Gutiérrez,

1978).
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A.1.1. SUBGRUPQ PETLALCINGO.

£! nombre fue tomado del poblado de Petlalcingo, situado en el borde occidental de una zona
extensa de afloramientos del Complejo Acatldn. Las tres formaciones que la integran son la Migmatita
Magdalena, Formacion Chazumba y Formacién Cosoltepec, en e} drea de estudio sofo se observaron

las dos ltimas, por lo que no describiremos fa primera.
A.1.1.1. Formacién Chazumba.

DEFINICION: La localidad tipo se localiza en las cercanias de Magdalena, Pue. y Chazumba,
Oax. de donde toma su nombre , La seccion tipo se encuentra sobre el camino que comunica a los

poblados de San Migue! y Chazumba (Ortega-Gutiérrez, 1978).

La Formacién Chazumba consiste de dos unidades, la parte basal esta compuesta de bandas
de esquisto feldespatico de hiotita (paleosoma) y delgadas capas félsicas (neosoma) f0nnadas por
cuarzo, plagioclasa sddica, microclina y escasa biotita, E! componente litolégicq mas caractéristico de
esta Formacion es el esquisto de biolita, que comprende lambién estratos de cuarcita y algunos

intervalos peliticos. En la parte superior existe un cuerpo metagabroico bien diferenciado.

DISTRIBUCION: Los afloramientos de la Formacion Chazumba se localizan en la porcion

sureste del Area de estudio, en las inmediaciones de las rancherias de! Organal y Cabrillas.

LITOLOGIA Y ESPESOR: Esta Formacion se compone principalmente de’ esquistos de

muscovita y biotita, ademas de metagabro.

El metagabro es una roca de color verde oscuro, de textura relicta (granoblastica), en facies de-
esquistos verdes, 10s cristales presentan una ligera orientacion preferencial, por o conslgulente tienen

una ligera foliacion; se observa recrislalizacion metamdrfica, que se manifiesta 'en'queslos‘. granos
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presentan dngulos aproximadamente de 120°, a los que se les denomina juntas lriples las cuales se

aprecian en los cristales de cuarzo en lamina delgada.

La mineralogia esencial esta compuesta de plagioclasa (andesina-labradorita), biotita,
hornblenda, augita, tremolita y epidota. La mineralogfa accesoria se constituye de clorita, apatito, cuarzo
y minerales opacos, (ldmina delgada FI-GN-90 ).En esta Jdmina se observan relaciones que expresan
reacciones metamarficas o aureolas de reacciones como la de hornblenda-biotita, albita-epidota-clorita y
augita-tremalita. ademas se observa que los cristales de plagioclasa estan zonados. La mayoria de los

cristales presentan formas subhedrales.

Los esquistos de biotita y muscovita, son rocas de color gris claro, de textura lepidoblastica, de

estructura follada, de facies de esquistos verdes y se abservan micropliegues del tipo * chevran”.

La mineralogia esencial estd constituida por cuarzo, plaglociasa (albita-oligoclasa), muscovita'y
biotita. Los minerales accesorios son: ciorila, granate, apatito, hematita y minerales opacos. (laminas

delgadas FI-GN-97, FI-GN-98 y FI-GN-103). Se identifico granate en las dos tltimas laminas,

Siguiendo e! orden de las 1aminas mencionadas, se Interpreta estratificacion relicta, de tal
manera que tenemos capas de cuarzo-plagiociasa y capas de micas intercaladas entre si; las capas de
cuarzo-plagioclasa presentan una gradacion de sus cristales. Estos dos aspectos: nos: permiten
interpretar un origen sedimentario del pfotolito que dio origeh a estos esquistos, aunque esta

intercalacién desaparece en la Gitima ldmina delgada (FI-GN-103),
El espesor estructural estimado es mayor a 1000 m,

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS: El contacto inferior de la Formacién Chazumba no se
observa en el drea de estudio, pero Onega-Gu(iérrez (1978), lo describe sobre el camino que comunlca -

a los poblados de San Miguel y Chazumba mediante un contacto gradual, con la Migmalita Magdalena,

20



GARCEN ARIAN JESIS A, TESIS PROFESIONAL
NUEVO ESTEVES JOSE R,

en un intervalo de esquisto lit-par-lit; en tanto que su contacto superior con la Formacion Cosoltepec es

bruscoy paralelo. Esta formacion se encuentra intrusionada por los diques San Miguel.

EDAD Y CORRELACION: Por relaciones estratigraficas le asignamos una edad de Cambrico

Temprano-Cambrico Tardio

ORIGEN: Por las caracleristicas pelrolégicas observadas en los esquistos de muscovila y
biotita, se concluye un origen sedimenlario para eslas unidades, probablemente represerntan un

ambiente lagunal o fluvial. Posteriormenle se vio afectada por la intrusidn de un gabro.
A.1.1.2, Formacion Cosoltepec.,

DEFINICION: El nombre fue tomado del pequefio poblado de Cosoltepec, Oax. situado en el
corazon de los afloramienios donde la totalidad de la formacién se encuenlra expuesta. Esla region
constituye su area tipo, mientras que se designa como seccion tipo a Iosy afloramientos siluados alo-
largo del camino Cosoltepec-Joluxtia-Chichihuaitepec. En esta regién se tiene un espesor estructural de
unos 3,500 m como méximo. Las rocas que integran esta formacion, en su parte basal son rocas verdes
y cuarcitas, con intervalos peliticos; dichos horizontes se presentan en espesores de hasta 15 'm
Incluldas discretamente dentro de una secuencia me.lasedimentan‘a. y afectad:as' por plegamfemo de tipo
chevrén, En |a parte imedia predominan esquistos peliticos y psamiticos que Incluyen algunas capas de :
esquistos calcareos, esquistos de talco, rocas verdes, metapedemal y - rocas magnéslferas. La parte -
superior consta solamente de rocas metapeliticas (flitas) y metapsamiticas (filitas cuarzosas y

cuarcitas), con intervalos locales de roca verde y delgadas capas calcareas.

LITOLOGIA Y ESPESOR: Se compone de una serie de rocas metamérficas, de color verde
oscuro, de textura esquistosa, que varla de nematoblastica a lepidobiastica, con bandas y Ient‘e's:de

cuarzo paralelas a la foliacidn; corresponden a facles de esquistos verdes, Los cristales presentan una
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orientacion preferencial. estas rocas presentan fuerte plegamiento y en algunas areas se observan muy

intemperizadas.

La mineralogia esencial esta constituida de plagioclasa (albita-oligoclasa), clorita, epidota y
homblenda, teniendo como minerales accesorios hematita, apatito y granate, (laminas FI-GN-18, FI-

GN-19 y FI-GN-23).

También aflora una secuencia melasedimentaria de color verde oscuro, de texiura relicla
(psamfiicé), de estructura foliada, de facies de esquistos verdes que presenta bandas y lentes de cuarzo
paralelos a la fofiacién; se observa fuertemente plegada, Los cristales presentan una - orientacion
preferencial, dando lugar a que se aprecien lexturas relictas y cristoblésticas-anisotrépicas (lAmina Fl-
GN-31). Esta secuencia metasedimentaria se ha clasificado como una metarenisca, cuyos clastos o
cristales ‘miden aproximadamente de 2 a 3 mm. La mineralogfa esencial consta de plagioclasa
(oligoclasa-andesina), cuarzo, clorita y epidola teniendo como minerales accesorios hematita, apalito y

biotita. (ldminas FI-GN-22 y FI-GN-31).

En lamina delgada, se observa estructura de deformacién del tipo de rabos asimétricos,
englobados en una matriz fina compuesta principalmente de clorita y calcita (dmina FI-GN-19), los
rabos estan constituidos por cuarzo y plagiociasa, Se aprecia también que algunos rabos el eje mayor

es paralelo a la foliacion y en otros casos el eje mayor es oblicuo a fa direccién de foliacién,
El espesor estruciural aproximado es de 225 m,

DISTRIBUCION; Aflora ampliamente al poniente del poblado de Xayacalian de Bravo'y de-

manera restringida en la porcién norle del cerro * El Tronador”.

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS: Su base es concordante con la Formacién Chazumba, el

contacto superior con las unidades del Subgrupo Acateco puede ser brusco o gradual, pero siempre s
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estrucluralmente parafelo, eslo se ohserva en la parte orienfal de fa carla, Cosoilepec-Joluxtla-

Chichihualtepec.

EDAD Y CORRELACION: Con base en su posicion estratigrafica-estructural se fe asigna una
edad Cambrico-Devonica (Onega-Gutiérrez, 1978). Se correlaciona con fa Formacion Cafién de

Caballeros y la Caliza Victoria en la region de C. Vicloria, Tam. (Bravo, 1961).

ORIGEN. Las cuarcitas asociadas con las rocas verdes de la parle basal, probablemente fueron
cuarzos muy puros depositados en un ambiente marno de baja energla con manifestaciones de
vuicanismo bésico. Por la naturateza de la parte media y superior que describe Ortega-Gutiérrez (1978),
que es arcillosa y que incluye estratos calcreos, se Interpreta que probablemente fueron calizas
arclliosas o limolitas calcdreas de ambiente marino. Los metapedemales bandeados y capas
magnesiferas que caontiene esta formacidn, también indican un ambiente marino peléglco en su
depdsito, Un origen hibrido, a panir de lavas, sedimentos y piroclasticos, posiblemente explique en
forma satisfactoria tanto la geometria, como la composicitn qulmicqu!neralégléa de estas rocas

verdes,

A.1.2. SUBGRUPO ACATECO.

Rodriguez-Torres (1970), uso el nombre "Grupo Acateco" para refeﬁrse a una 'secuencia del
Complejo Acatian, formada por rocas rﬁetasadimenlarias Y metav‘olvcén’i‘cas Interestratificadas, cﬁya.
separacion cartogrdfica daba a ‘su vez lugar a la "Formaclén- Acatlan” (metasedimer;taria)‘ yala
*Formacién Esperanza” '(metavolcénlcé). Pero en 1978, Ortega-Gullérrez propone que su denominacién

sea formal para el Subgrupo Acateco, para la parte superior del Complejo Acalldn.

El subgrupo conslste de dos formaclones, en su parte inferlor la Formacion Xayacatién yenia

superior la Formacidn Tecomale, ambas han sido cartografiadas dentro del 4rea de estudio.
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A.1.2.1. Formacion Xayacatlan.

DEFINICION: Ei nombre es tomado del Poblado de Xayacatlan, situado en la orilla norte del
drea cartografiada. Como seccion tipo se designa a los afloramientos en las inmediaciones de esta

poblacion en los cortes de la carretera,

De acuerdo a Ortega-Gutiémez (1978), esta Formacion se tiene especial interés debido a que
en ella se localizaron, por primera vez en México, eclogitas, La Formacion Xayacatlén por su cardcter
original corresponde a un gabroide; en su seccidn tipo se pueden apreciar metagabros, los cuales
muestran estructuras tipicas de diferenciacion magmética que definen un bandeado fino, muchas veces
Imegular y discontinuo, formado por capas y lentes alargados que incluyen rocas uitraméficas

(homblenditas).

Las serpentinitas ocurren en cuerpos lenticulares que varfan de tamafo desde unos cuantos
metros hasta un méximo aproximado de 1,000 m. entre los esquistos peliticos intercalados en las zonas

eclogitizadas de la Formacion Xayacatlén.

DISTRIBUCION: Aflora en el 4rea de San Jeronimo Xayacatldn y al poniente del Cé‘riro‘

Chichihualtepec,

LITOLOGIA Y ESPESOR: Esta unidad consiste de esquistos verdes, ;eéquistos peliticos,
metatobas y metareniscas. Los esquistos verdes son rocasde color verd_e oscuro, de textura esquistosa
lepidobléstica, de estructura foliada, en facies de esquistos verdes, presentando- bandas 'y lentes de
cuarzo paralelas a la foliacién; son de espesor que varia de 1 a 30 cm. Se observa enla roca un fuerte

plegamiento y los cristales presentan una orientacion preferencial.

La mineralogia esencial esta constituida por plagioclasa (albita-oligoclasa) y clorita, teniendo

como minerales accesorios apatito, muscovita, circon y minerales opacos (Jaminas FI-GN-3 y FI-GN-4).
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La metatoba es una roca de color verde oscuro, de textura relicta, de estructura foliada, en
facles de esquistos verdes, fuertemente plegada, ohservandose en lamina delgada micropliegues; los
cristales presentan una direccion preferencial. La mineralogia esencial consta de plagioclasa, clorita y

biotita, tiene como mineral accesario apatito (lamina FI-GN-6).

El esquisto pelilico es una raoca de color negro, de textura esquistosa, lepidoblastica, de
estructura foliada, en facies de esquistos verdes; presenta bandas y lentes de cuarzo paralelas a a
foliacién. Se observa un fuerte plegamiento y los cristales presentan una orientacion preferencial. La
mineralogia esencial se conforma de muscovita con un 60%, plaglociasa(albita) con un 20% y clorila,
teniendo como minerales accesorios apalito y minerales opacos (Jamina FI-GN-72). En esta lamina se

abservan micropliegues, microfallas, microfracturas y materia orgénica, haclendo carbonaeso al esquisto.

La metarenisca es una roca de color verde oscuro, de textura relicta, de estructura foliada, en
facies de esquistos verdes, los cristales presentan una orientacion preferencial; se observa plegamiento.
La mineralogia esencial esta compuesta de plagioclasa (albita-oligoclasa) y ciorita, teniendo -como .

minerales accesorios apatito, hematita y esfena (idmina FI-GN-7-B).
El espesor estructural aproximado es de 150 m.

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS: Los afloramlentos se encuentran expuestos en posicion
vertical o subvertical, parcialmente milonitizados en contacto abrupto pero paralelo a la parte superior -
de la Fommacién Cosoltepec. La Formacion Xayacatidn se encuentra reducida tecténicamente a

pequefios lentes de rocas ultraméficas al, oriente de Acatian, Pue.

EDAD Y CORRELACION: Por relaciones estratigraficas le asignamos una edad de Devénico

Medio, solo asf se ha determinado la edad para esta unidad

ORIGEN: El caracter magmdtico de las rocas basicas y ultrabé‘sicas de |a ‘Formacion

Xayacatlan lo demuestran tanto sus estructuras primarias relictas (vesiculas), como sus texturas.
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(doleriticas, gabroides) y los minerales también relictos (homblenda basallica, itmenita). Posiblemente la
unidad consistio de un complejo ofiolitice, originaimente formado por peridotita, gabro, dolerita, basalto y

sedimentos pelagicos asociados.
A.1.2.2. Fonmacion Tecomate,

DEFINICION: Rodriguez-Torres (1970), ulilizd este nombre al referirse a una secuencia de
rocas marinas formadas por "limos, grauvacas (turbiditas), conglomerados deformados, areniscas
cuarzosas y calizas laminadas”, expuestas al suroriente de Acatldn. Recibe este nombre debido a que

su localidad tipo se ubica en la rancheria * El Tecomate”

Las rocas que componen esta formacion son metacaliza y metaconglomerado, aunque la
mayor parte de la unidad es de psamitas.y semipelitas finamente bandeadas, de origen probablemente

tobaceo; en menor cantidad se observan filitas carbonosas y cloriticas.

La metacaliza es una unidad notable, ya que constituye. un horizonte indice de significacion
estratigrafica, estructural, _cronolégica y metamorfica; este cuerpo forma un paquéte de 20 a 30 m de:
ancho; estd constituido por tna intercalacion de metacalizas delgadas, pizaras y ﬁiitas carbonosas. La
unidad de metaconglomerado se encuentra asociado a areniscas conglomeréticas cuarzoéfeldespétibas.

Las psamiticas de la Formacién Tecomate se pueden clasificar como meta-arcosas y metagrauvacas.

DISTRIBUCION: Aflora en Xayacatidn de Bravo, asf como al poniente de Gabino Barreda, al .

sur de Tonahuixtla y al sureste de Totoltepec de Guerrero en el poblado denominado Frontera.:

LITOLOGIA Y ESPESOR: Esta Formaclén se dis_tihgue en el campo por la presencia de dos

litologfas caracteristicas; melacaliza y esquistos verdes,

La metacaliza es una unidad muy notable, que consta de un cuerpo tabular, de espesor de 10°

m aproximadamente, presenta ‘recristall‘zaclon. originando una textura sacarosa; presenta bandas. de
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pedemal. La roca es de color gnis azulado, es muy compacta y ademas se encuentra intercalada en una

secuencia de esquistos verdes y calcareos.

La mineralogia esencial consta de calcita con un 90%. y tiene un 10% de minerales accesorios:

muscavita, cuarzo, hematita y pirita (|amina FI-GN-35).

Los esquistos verdes son rocas de color verde oscuro, de estructura foliada, de textura
esquistosa lepidoblastica, en facies de esquistos verdes; presenta bandas y lentes de cuarzo paralelas a
la foliacion; los cristales presentan una orientacion preferencial y se abserva un fuerte plegamiento. La
mineralogia esencial estd compuesta de plagioclasa (albita-oligoclasa), clarita y epidota, teniendo como

minerales accesorios hematita, apalito y minerales opacos (ldminas FI-GN-45 y FI-GN-36-B).

&l esquisto calcareo es de colar gris crema, de textura esquistosa, en facies de esquistos
verdes, los cristales no presentan una direccion preferencial, dando lugar @ una burda -foliacion, Lg
mineralogia esencial se conforma por calcita, plagioclasa (albita-oligoclasa) y clorita, teniendo  como
minerales accesorios apalito y hematita (Iamina FI-GN-36); la calcita el mineral mas abﬁndante, conun:

40%,

También se observd, intercalada una secuencia metasedimentaria de color verde oscuro, de
textura relicta (psamitica), de estructura foliada, en facles de esquistas verdes; presenta bandas y lentes -
de cuarze paralelas ala foliacion, los cristales poseen una orientacién preferenclal. Son rocas de grano
muy fino, observandose un fuerte plegamienlo; esta secuencla metasedimentaria se clasificé coma una
metarenisca. La mineralogia esencial est4 constituida de plagioclésa (albilé-bligqclaéa)’.‘“epwido‘t,a y qldn'ta;

teniendo como minerales accesarios calcita, apatito y‘éxidos de fierro (Iémi\na's FI-GN-59 y FlsGN-29).
El espesor estructural es de aproximadamente 280 m.

RELACIONES ESTRAT_IGRAFICAS: La Formacién Tecomale scbreyace a ia. Formacion

Xayacatlan a lo largo de un contacto paralelo. Existe, sin embargo, interestratviﬁcacidn qué puede
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corresponder al origen sedimentario y a un contacto transicional. El contacto superior es aparentemente
concordante con luna secuencia de areniscas y pizaras intercaladas que se encuentra en posicion
normal, débilmente metamorfizada; incluye frecuentemente horizontes de conglomerados y calizas con

sulfuros de hierro sedimentario.

EDAD Y CORRELACION: Se le asigna una edad Paleozoica tardia. Estudios realizados por N.
Rast, (tomado de Orega-Gutiérrez, 1978), de la Universidad de Liverpoo! mostraron la existencia

aparente de Cistoides que dan una edad premisisipica y postcambrica.

ORIGEN:. La litologia de la Formacion Tecomate es demasiado heterogénea para atribuirse a
un sélo origen y ambiente de depdsito. Su origen marino, sin embargo, resulta chvio debido a la
presencia de Intervalos calcareos con fsiles marinos. L.a presencla de conglomerados, calizas clisticas,
arcosas y su aparente fransicion a la formacién solyeyaciente que conliene SQIruros de hierro
sedimentario (magnetita y hematita), indican un ambiente marino de depdsito somerd. El cardcter
tobdceo de muchas rocas de la Formacién Tecomate sugieren un vulcanismo explosivo cercano al

lugar de depasito
A.A.3. Tronco de Totoltepec.

DEFINICION: En Diciembre de 1963, en un recomido en el -camino enire’ San Jerénimo
Xayacalldn y Tololtepec de Guerrero, Pue. Fries y de Csema examinaron brevemente los aflor‘amier‘\los;
del Tronco, y les parecié que el granito tenia cierta foliacién secundaria incipiente, que a su vez les-dio
la idea de que existe la posibilidad de que se trate de un cuerpo pluténico anterior al Jurasico medio. El
intrusivo tiene una ligera foliacion con orientacion al NE, madificado por deformacién compresiva y de
lension. Localmente la foliacjén desaparece por completo. La foca posee una textura compuesta en la

que se combinan elementos igneos, recristalizacién metamérfica y deformacién cataclastica.,
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DISTRIBUCION: El cuerpo estd expuesto en la parte noreste del drea de estudio

comprendiendo al Cerro El Mosco y los poblados de Tonahuixtla y Tololtepec de Guerrero, Pue.

LITOLOGIA Y ESPESOR: Es un cuerpo Intrusivo de composicién 4cida, de color bianco a
rosa, de textura relicta (granoblastica, equigranular y calaclastica), con una ligera foliacion,
observandose un intenso fracturamiento y un alto grado de intemperismo. Presenta metamorfismo en
facles de esquistos verdes, dicho cuerpo se encuentra poco deformado. La mineralogla esencial estd
compuesta de plagioclasa (albita-oligoclasa), feldespato potasico (ortoclasa-microclina) y cuarzo,
teniendo como minerales accesorios apatito, hematita, biotita, clorita y minerales opacos. En la ldmina
delgada (FI-GN-15) se observa un efecto de cizallamiento, ya que las maclas de plagloclasa se
encuentran desfasadas y se presentan en una matriz triturada muy fina; también se tiene una burda

orlentacion de los aristales.

En las laminas delgadas (FI-GN-12 y FI-GN-54), se aprecia recristalizacién metamérfica
{uniones triples entre granos); aqui Ia relacion de Jos cristales es que son euhedrales y se tiene una

ligera orientacidn.
Las dimensiones del cuerpo son aproximadamente de 8 km de largo por 5 km de ancho

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS: Su contacto hacla el norte queda fuera del drea de -
estudio, aunque en una pequefia drea se observa que el contacto discordante con una secuencia de .
lechos rojos del Jurasico medio (Unidad Piedra Hueca). Hacia‘el Sur se.encuentra delimitado por fas -
secuencias metamérficas de Complejo Acatldn, principalmente por las: FOnnaCior}ie‘s, Tecomate. y

Xayacatldn, en relacién de intrusién,

EDAD Y CORRELACION: Fries y de Csema (1970) realizaron las pﬁmei*aé»deterr‘ﬂinéciones

radiométricas, de 1as cuales le asignan una edad de 44050 ma, ubicandolo en el Ordovicico tardio.
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Pero de acuerdo a fechamientos hechos por Torres et al, (1986) y Yaiez et. al (1991), por el método de

U-Pb en zircones, se le asigna una edad de Pensilvanico tardio-Pérmico temprano.

ORIGEN:. De acuerdo a Orlega-Gutiérrez (1978) su composicion trondhjemitica y su aureola de
ortogneis mafico sugieren que el Tronco de Totoltepec pudo haber resultado de la diferenciacion de un

gabro toleltico.
A.1.4. Diques San Miguel,

DEFINICION: Descritos por Orlega-Gutiémez (1978), como un conjunto de rocas intrusivas
postectdnicas, que existen tanto en el interior como en forma adyacente a la zoha de migmatizacion. Se

localizan en 1as proximidades del poblado de San Miguel, Pue.

DISTRIBUCION: Aflora en la parte suroriental del drea de estudio, principalmente al noreste del

poblado de Cabyillas.

LITOLOGIA Y ESPESOR: La unidad consiste de una gran cantidad de diques de color blanco,
de textura faneritica, que varian de espesor deéde algunos cm, hasta mas de 100 m. Su qrientacién
general éé hacia el NW, pero se pueden observar en diferentes direcciones. Ot‘tega-G‘u_tiérrezv (1:978),
divide la unidad en diferentes conjuntos petrograficos, segtin sus reladones de immSién‘ mutua, de'los
mas antiguos a los mds jévenes en: granitd de muscoVita y granate, lonalita de hiperstena, granitos de

biotila y pegmatitas y finalmente las aplitas,

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS: La unidad conslste de una gran ‘cantidad de’ diques
(ocasionalmente mantos), que varian en espesor de 10 cm a. 3 m. Eslos diques se encuentran

intrusionando prinipalmente a la Formacién Chazumba,

30
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EDAD Y CORRELACION: Ruiz-Castellanos (1974), realizd determinaciones radiométricas de

Rb-Sr en dos muestras de pegmalitas. En la primera se obtuvo una edad de 173£0.3 ma y en la

segunda de 20719 ma, que la ubican en el lapso de! Tridsico-Batoniano

ORIGEN: De acuerdo a Orlega-Gutiérez (1978), el origen de los Diques San Miguel se
relaciona a un sélo evento geoldgico postorogénico. Esta inferencia se basa en la intima asociacion
espacio-temporal de los diques y sus condiciones fisicas de emplazamienta similares, Suponiendo que

la regién donde se generaron estos cuerpas fue una zona de la corleza por debajo del nivel de

migmatizacion expuesto.

B. JURASICO MEDIO-CRETACICO TARDIO.

B.1. Unidad Piedra Hueca.

DEFINICION: Ramos-Leal (1990) le dio este nombre informal a una -secuencia clastica
continental, compdesta de conglomerados polimicticos y- capas alternantes de: arcosas, areniscas
conglomerdticas y limosas, limolitas y lutitas, Presenta estratificacion ‘cn‘:zad‘a, rizaduras de co'rrignte y
restos de plantas. En esta unidad é} ha reportado |a presencia de gilsonita en forma de vetillas de.color

negro.

DISTRIBUCION: Aflora en la parte norte del 4rea de estudio, al oeste del cerro * EI Mosco”,
entre la barranca El Tepehuaje y la caflada La Arena, en una estructura de forma alargada’que se

extlende del SW al NE, de aproximadamente 1 km de longitud.

LITOLOGIA Y ESPESOR: Es una secuencia clés;ica con un espesor ‘méx’imo‘ de. 800" m;
presenta un conglomerado polimictico' con matriz de grauvacas liticas, en estratoé de 05a 4‘r§n‘de. ‘
espesor, interestralificados con limolitas y gréuvacés liticas de grano fina; de color verde c[aro_al fresco’

y color morado al intemperismo, en estratos de 1 a 5 m de espesor.
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En general los estratos presentan una base conglomerdtica, cambiando hacia la cima a
grauvacas liticas de grano grueso, medio y fino hasta llegar a limolitas; el cambio a limolitas es

normalmente transicional y ocasionaimente brusco.

Los fragmentos de las grauvacas liticas y conglomerados polimicticos consisten de limalitas y
arenitas liticas de color verde y pardo, fragmentos de granitos del Tronco de Totollepec, pegmalitas y

cuarzo; en algunas zonas se presentan escasos fragmentos de esquisto.

Hacia la cima, los fragmentos de los canglomerados disminuyen; en general esta unidad

presenta una coloracidn verde al fresco, rojizos ascuros al intemperismo.

Los clastos del conglomerado se presenlan de subredondeades a redondeados, con

dimensiones de hasta 7 cm de didmelro, aunque en ocasiones alcanzan hasta 15 cm.

En esta unidad se puede observar un paquete de 7 m de espesor, compuesto de
conglomerados olimicticos con malriz de grauvacas liticas. Las caracteristicas de estos conglomerados,
es que presenta Clastos en forma elipsoldal, con dimensiones de hasta 13 ¢cm de diametro, siendo éstos

de limolitas y arenitas liticas de grane fino, de color verde y‘pardo oscuro.

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS: Descansa discordantemente sobre ‘el -Tronco d
Totoltepec y sobre las rocas metamorficas del Complejo Acallan. .Su- contacto superiof es por

dlsco'_rdancla angular con la Formacién Otlaltepec, quedando fuera del 4rea de estudio.

EDAD Y CORRELACION: La litologia, las caracterfsticas estratigréficas - intemas 'y las
relaciones estratigraficas, son similares a las de la Formacion Tecomaziichil, aunque se reportan féslles-
que corresponden a Pilophium acutifolium Morris del Jurdsico temprano y/o medio, La unldad Piedra

Hueca se correlaciona con Formacién Ettaltongo en Oaxaca,
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ORIGEN: E! ambiente de la Formacion Piedra Hueca se infiere fluvial, con un sistema de
canales y llanuras de inundacion sobre una superficie de relieve irregular, en un clima calide y himedo,

durante un régimen tecténico de extension (Caballero Miranda, 1994).
B.2. Formacién Tecomazuchil.

'DEFINICION; Hacia la base del Mesozoico, se encuentran rocas detriticas de origen
continental, que fueron denominadas como Formacion Tecomazichil por Pérez-Ibargliengoitia et al

(1965).

La base de la Formacion Tecomaztchil consiste de altemancias no ritmicas de conglomerados,
arcosas liticas a arenitas liticas arcosicas, cominmente con estratificacion cruzada y restos de plantas.
Contiene tamblén conglomerados arenosos, lutitas y lutitas arenosas; los liticos son de. origen
metamdrfico y localmente provienen de rocas clasticas de grano fino; esta unidad tiene un espesor

minimo de 600 m y puede ser que llegue a 2000 m (Caballero-Miranda, 1990),

DISTRIBUCION: Aflora en |a porcion SW del area de estudio en las cercanias del poblado de

Sanla Cruz de Bravo

LITOLOGIA Y ESPESOR: Esta unidad se compone de subarenitas liticas, arenitas

grauvacas liticas.

Las subarenitas liticas son rocas de color gris claro, teniendo como componentes eseh_’ciales el
cuarzo con un 60%, y liticos con un 25%; los liticos son de rocas metamarficas. PreSBntan, buena
seleccion y una regular clasificacion, empaque'cerrédo y una fabrica isotrépica; los tipos de contaétb son
suturados, tangenciales y sueltos. Los indices de esfericidad y redondez son de 0.2 a 03 En cuanto a
su madurez texural y mineraldgica, la roca es submadura. Contiene cementanles de sflice y 6xido de

hlerro 15% (lamina FI-GN-76).
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Las arenitas liticas son rocas de color gris claro, que tienen como componentes esenciales,
cuarzo con un 25% vy liticos con un 40%, siendo éstos de origen metamdrfico; contiene también un 35%
de feldespato polasico. La clasificacion es mala y la seleccion es regular, el empaque es semicerrado, el
grado de compactacion es bueno, no presenta matriz, el cementante de silice, Los lipos de contacto que
se tienen son suturados y tangenciales, los indices de esfericidad y redondez son de 0.3; en cuanto a su

madurez textural y mineraldgica, la roca es submadura (lamina FI-GN-78).

Las grauvacas liticas son rocas de color gris claro, tienen como componentes esenciales:
cuarzo 50% y liticos 15%, siendo estos de rocas metamdrfico; contienen también feldespato potésico
con un 10%. Se observa buena seleccidn y una mala a regular clasificacion; el empaque es
semicerrado y la fabrica es isotropica. Los tipo de contactos son tangenciales, flotantes y suturados, con
buen grado de compaclacidn; la matriz es muy fina y es de 15%, el cementante consiste de s_che,
oxidos de fierro y carbonato de calcio con 10%. Los indices de esfericidad y redondez son de 0.3, en

cuanto a su madurez lextural y mineralégica, la roca es submadura (dmina FI-GN- 83-1).

Una observacion importante en cuanto a estructuras primarias es que esta Formaclon presenta

estralificacion cruzada.
El espesor estructural aproximado es de 150 m.

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS: La Formacion Tecomazichil descansa discordantemente
sobre el Complejo Acatlan, Cerca de Petlalcingo el contaclo superior constituye la transicién a rocas
marinas del Oxfordiano de la Formacién Chimeco. En otras lpcalidades cerca del érea, olras unidades

mesozolcas, descansan discordantemente sobre la Formacion Tecomazdchil.

EDAD Y CORRELACION: Pérez-lbargilengoitia et al. (1961), le aslgharon una edad"de

Jurésico medio; dicha edad fue inferida por el hecho de que esta Formacion subyace segun un contaclo
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transicional a la Formacion Chimeco del Oxfordiano. Se correlaciona con la parte inferior de la

Formacion Zuloaga que aflora en la region de C. Victoria, Tam. en el anticlinorio Huizachal-Peregrina,

ORIGEN: Son rocas detriticas de origen continental, de ambiente fluvial, lo cual es demosirado

por sus caracteristicas petroldgicas y sus estructuras primarias (estratificacion cruzada).
B.3. Formacion Chimeco,

DEFINICION: Esta unidad fue definida por Pérez-tbargiiengoitia (op. cit.), quienes ubicaron la
localidad tipo al norte del arroyo Tecomazichil, a 5.6 km al oeste de Petlaicingo, en el cemo del misimo
nombre, Esta Formacidn consiste de cailzas y calcarenitas compactas, en estralos medianos a gruesos,
de color gris pardusco y café, que al intemperizarse adquieren un color amarillento; las estilolitas, a lo
largo de los planos de estratificacidn, son comunes, La parte inferior de la formacvfén éarece de fésiles y

la estratificacidn es gruesa; |a parte superior presenta estratificacion delgada y abundantes fésiles.
DISTRIBUCION: Aflora at norte y al sureste del Cerro La Coronilla.

LITOLOGIA Y ESPESOR: El espesor de esta Formacion, en el 4rea de Petlaicingo, varia-entre
los 92y 100m, y estd constituida por secuencias de caIcarénita, co‘n‘ élgunas capas de calizas ooliticas
y calizas arcillqsas. La base estd compuesta por calizas de Qoior gris pardo, en estralos media‘nos,,'_
interestratiﬁcadqs Con limolitas de color café pardb al fresco y colof arﬁan‘lld al Intemperismo; las callzas
presentan vetillas de calcita y nddulos de pédemat, en la parte media esla constitul'da ‘por calizas
arclliosas de color gris pardo al fresco y amarilio al intemperismo, en estratos media'hos‘con abuhdantes -
vetillas de calcita: la cima se compone principaimente de calizas arciu‘osa,s,‘ de color gris azulpso}en g
estratos medianos a gruesos, con abundantes vetilias de calcita y fésiles del tipo GzyphaeaMéﬂcaq;;;
Lima Comatulicosta, corales, pelgcipodos y equinoideos; se obsérvan algunos :horizonzes{roji‘zqs;

producto de la alteracion de minerales ferromagnesianos.
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RELACIONES ESTRATIGRAFICAS: Sus contactos inferior y superior son concordantes con las

formaciones Tecomazuchil y Mapache respectivamente, siendo el cambio transicional en el primero.

EDAD Y CORRELACION: Pérez-|bargliengoitia (op. cit) asignaron a la Formacion Chimeco
una edad correspondiente al Oxfordiano, basandose en el hallazgo de pelecipodos caracteristicos de
este piso. La unidad se correlaciona con la caliza Cidariz que ha sido reportada en el seclor Tezoatlén-

Tlaxiaco.

ORIGEN; Una probable acumulacién en una paleobahia, donde las condiciones de energia

fueron altas y hubo restriccion del acceso a organismos planctdnicos.
B.4. Formacion Mapache,

DEFINICION: En 1985, Pérez-|bargilengoitia (op cit) al. denomin6 Formacién Mapache a una
secuencia de rocas calcareas. La seccion tipo se encuentra inmediatamente al norte del Arroyo
Tecomaziichil, a 5.2 km al oeste de Petiacingo; el nombre de la Formacion se origina de Ia Barranca del
Mapache, la cual corresponde con su localidad tipo. La litologia caracteristica de esta Formacién es una

caliza arcillosa que se presenta interestratificada con limolitas y lulitas calcareas.

DISTRIBUCION: Aflora al poniente del poblado de Pellalcingo en una franja angosta de .
direccion NW-SE.

L/TOLOG/A_IY ESPESOR: Contiene principalmente micrita con conspicuas capas de coquinas - -
biomicriticas, -con moides intemos de bivalvos. La base esta compuesta de calizas arcillosas de color .
gnis amarillento muy poco compactas, én estvralos medianos a gniesos; interestratiﬁcados‘ cO‘n"limolitasy ‘
calcdreas poco litificadas, de color gris pandq; la caliza contiene abun’dames pe!ec(poddsé Astarte .
Ajuriana, Pleuromya Inconstans, Lucina Potdsina. elc; La parte media ‘consta de calizas arcillosas .
compaclas de color gris, en estratos medianos, con abundahtes ejempiares de fbslles del«tipov L’vl;lclna’l

Potosina Metrica, Tapeé Cuneovatus y Pleuromya Inconstans, Interestratificados con limdiitas calcareas -
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poco litificadas de color crema. La cima se compone de calizas arcillosas de color gris café, en estratos
grueses, con abundantes ejemplares de Rhynchonella Arellanoi, Pleuromya Inconstans y Anatina sp,

interestratificados con limolitas calcéreas de color crema, poco litificadas.

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS: La Formacion Mapache se encuentra sobreyacida por ia

Formacion Teposcolula y subyacida por ia Formacion Chimeco en forma concordante.

EDAD Y CORRELACION; La edad asignada es Oxfordiano-Thiloniano. Dentro del Terreno

Mixteco se correlaciona con ia Formacion La Virgen de! drea de Tezoatlan,

ORIGEN: La ausencia relativa de amonitas en la Formacion Mapache junto con la abundancia
de pelecipodos, muy especiaimente ostras y braquidpodos y la gran cantidad de material delritico fino

(timo), indican que esta formacion se origind en un mar somero, probablemente en la zona infralitoral en

la que las comientes suministraron sélo material fino.
B.5. Formacidn Teposcolula.

DEFINICIC')N: La localidad tipo se encuentra en la pedrera del ‘atroyo;PetIal(:ingo con: |‘a ,
carretera Internacional (190). En el &rea de Petlalcingo, ‘esta unidad ha s}id‘o‘descrita como Caliza
Petlalcingo por Salas en 1949, y posteriormente como Formacldn Morelos por PérezFIba‘rg(Jengoit.a etal
en 1965; como Formacidn Teposcolula por FerruSquia-Villafrénca en 1976, Morén-Zen\éno en 1993 y

finalmente por Caballero-Miranda en 1994,

La Formacion Teposcolula se subdivide en dos partes, la Inferior es la mAs expuesta y se
compone tnicamente de calizas, la parte superior contiens, arcjllas y capas arenosas que.pueden verse’
a lo largo de la carretera entre Chila de las Flores y Huéjuapan de Ledn. La porcién inferior éonl{ehe
wackeslone: masivos y packstone con nodulos de pedemal; estd localmente ‘recristaliz'ada y en
pequefias 4reas, contiene calizas brechadas con bandas de pedemal, la: porcion superior contiene

arcillas, calizas arcillosas y arenosas, margas y calizas masivas,

Ky,
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DISTRIBUCION: Aflora al poniente del poblado de Petlalcingo en una franja ancha en direccién

NW-SE.

ESPESOR Y LITOLOGIA: Esta unidad consiste principalmente de calizas, siendo el
orloquimico mas importante la calcita (micrita), tiene como aloguimicos moluscos, conchas, intraclastos,
cuarzo, efc.; se observa en algunas pares recristalizacion. La estratificacion es de mediana a gruesa,
con bandas de pedemal, las fracturas se encuentran rellenas de cuarzo secundario. La clasificacion

textural de acuerdo con Dunham es wackestone (ldminas FI-GN-81, FI-GN-83 y FI-GN-84).
El espesor estruclural aproximado es de 300 m.

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS: Es una unidad discordante en la porcién superior, donde
estd afectada por erosion diferencial y sobreyacida por capas clasticas Cenozoicas. Hacia la base se

encuentra sobreyaciendo a la Formacién Mapache en forma paralela.

EDADY CORRELACION: Esla secuencla ha sido asignada al Alblano-Cenomaniano temprano
en el drea de Pellaidngo, donde Gnicamente aflora la seccion inferior. Sin embargo, los fésiiés de la
parte superior reponado_s fuera del rea indican que la edad de la Formacién li’ene un rango del A|biano
al Turonlano, Estos fosiles son Griphaea graysonana, de edad Cenomaniano y Hippu‘/ites‘ resectus

mexicanus de edad Turoniana (Morén-Zenteno, op. cit.).

Dentro del Terreno Mixteco la Formacion Teposcolula se comelaciona, en parte con las
formaclones Agua Nueva y el miembro superior de la Tamaulipas superior, que en conjunto atestiguan

un evento de sedimentacién calcrea para ef Aiblano-Conlaclano.

ORIGEN : La presencia de estas litologias, segin Ferrusquia-Villafranca (1976),"lndica la
existencia de ambientes de depdsito ténto' de alta como de baja energfa, la pobre clasificacion y-
abundancia de micrita, expresa la dommancla de un amblente de haja a medlana energ[a Por olra

parte, con base en el andfisis de Ia fauna fésil, el mismo autor concluye que existen una comunidad
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neritica y una epipeldgica las cuales indican, respectivamente, ambientes de aguas cercanas y alejadas

de la costa o bien que corresponden con mar abierto.

C. TERCIARIO

C.1. Formacion Huajuapan.

DEFINICION: Conocida inicialmente con el nombre de Capas Huajuapan, descritos asf por
Salas, G.P. (1949); posteriormiente se subld al rango de Formacion Huajuapan por Erben, E.K. (1956);
como lacalidad tipa, se considera todo el valle de Huajuapan de Ledn, Oax. La Farmacién contiene

Intrusiones de traquita y Lopez-Ramos (1980) reporta andesitas y basaltes en forma de sills.

Erben (op. cil.), hace una subdivisidn de }as diferentes unidades litotéglc_as. tenlendo un
conglomerado basal, denaminade Miembro Catarina, éuyd espesor varia entré 0y 40 m.
aproximadamente, cuya litologia varia bastante. El otro miembro es el Tezoatlan representado por una
serie de calizas de color crema, de estratificacion muy de!gaqa, de origen lacustre, con’ bandas .de
pedemal de colar gris, café oscuro negruico: también contiene margas de color gris a cremia y con
frecuencia areniscas, Finalmente, el miembro volcénico representado. por rocas igneas extrusivas -

(basaltos y andesitas) y rocas piroclasticas.

DISTRIBUCION: Se localiza al sureste y suroeste def 4rea de estudlo, principaimente al sureste :

de Petlalcingo.

LITOLOGIA Y ESPESOR: Cansiste de areniscas mal consolidadas, tobas Jiticas; derfames. .
basélticos y andeslticos, arcilas arenosas, capas de cpnglo:ﬁerados 'y brechas ‘Qu@e fogurrehw
interestratificadas; las rocas tienen colores predorﬁlnantem‘enterojos. pero abundan los verdes y‘_}az,ules
y més escasamente Jos morados. Hacia la base se tiene un conglomerado rojo cuyos con'stituyentés son.

angulares y redondeados, mal- clasificados por tamafios y Se compane por- fr'agmentqs., de rocas
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mesaozgicas y aun per racas igneas, lodo ells, cementado por carbonato de calcio en una matriz

arenosa, en forma muy compacla.

Las tobas vitreas son racas de color pardo, de textura mesacristalina, inequigranulares,
piroclaslicas, de estruclura masiva. La mineralogia esenclal se compone de vidrio 50%, plagioclasa
(andesina) 20%, biotita y liticos con 25%. Tiene como minerales accesorios hematita y minerales
opacos 5%, [a matriz es muy fina y se compone principalmente de vidrio, el cuarzo esta rellenando las

fracturas (lamina FI-GN-39),

Las andesitas son rocas de color gris oscuro, de textura holoaristalina, inequigranular, porfidica,
de exiructura masiva. La mineralogla esencial se constituye de plagieclasa (andesina) 60%, vidrio 10%,
biotita y augita 10%, tiene como accesorios minerales opacos 5%, la matriz es muy fina 15% (laminas

FI-GN-47 y FI-GN-82).

Los basaltos son rocas de color negro, de textura holocristalina, equigranular, de extructura -
vesicular, La mineralogia esencial se compone de plagloclasa (Iabradon‘ta) 60%, augita y olivino 30%,

tiene como accesorios minerales opacos y hematita 10% (lamina FI-GN-64)

El espesor estimado por Salas G.P. (1949), es de més de 100 m. Sin embargo, en opinién de

Erben (1956), en depdsitos de relleno puede aumentar hasta llegar a més de 1000 m

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS: La Fomacién Huajuapan sobreyace en discordancia
angular al Complejo Acallan y'é rocas del Mesozolco. Erben (op. cl't.‘) a reportado contacto superior
enire Yacuaﬁo y Tlaxiaco, donde es concordante can la Farmacidn Yanhuitlan, quedando éste fuera del

4rea en cuestion.

EDAD Y CORRELACION: La edad estimada por posicién estratigrafica es Eaceno-Oligoceno.
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ORIGEN: Seglin Salas G.P. (1949), durante todo el Terciario, existieron grandes lagos de agua
semisalada, derivados del retiro de los océanos, en los cuales se depositaron materiales cldsticos
derivados de las areas positivas que los rodeaban, Actividades igneas posteriores depositaron tobas y

derrames andesiticos y basdlticos.

D. CUATERNARIO,

Esta representado por aluvién, suelo, caliche y travertino que descansan discordantemente sobre todas
las unidades inferiores y que son producto principaimente de la erosion de las rocas més antiguas que

afloran en la region estudiada.
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IV. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La zona de estudio presenta una gran complejidad estructural, debido principalmente a la

diversidad litoldgica presente y a las fases de deformacion de las rocas paleozoicas

De acuerdo a las caracteristicas observadas en las rocas, se realizaron los siguientes andlisis -

estructurales.
1, FOLIACION:

De los distintos rasgos estructurales, uno muy importante es la foliacion, que dentro dei area en
cuestion es homogénea, con una tendencia ‘generalf de direccion dé iincll'nédéﬁ' hacia, el Este. La
Formacidn Chazumba, en el 4rea de fa rahchen'é “Cabrillas” o) este‘de,Petlalcir_wgp,‘.vpreSenta foliacion”
con direccion N 67° W con 41°de inclinacién hacia el NE (fig. 4.1.a). En’ la Formacion Cosoltepec se
determinaron dos direcclones de foliacién principales, una al NWWdel, ‘pobla'do de Xayacatlan de’
Bravo, de N 8* E con 75° de incfinacién hacia el "ss (ﬂg.‘4.1.b) y la segunda, al SW del mismo, en el
cerro E} Encinal, de direccidn N 16° E con 77° de Inclinacién al SE (fig. 4.1.0). En la Formacién
Xayacatién se determinaron tres dlrecciohes‘de‘.(oliac!éﬁ‘ principales, la primera“c‘bn una direccion N 12°
E con 76° de inclinacion hacla ef SE focalizada el NW.de San Jerénimo Xayacatién en la Caflada San
Miguél (fig. 41 .d), la segundé‘con una direccion S 14° W con 64° de lnc_llnadén al NW, localizada al’NE
de Gabino Barrede' (fig. 4.2.9)y ladltima con una direcclén N 34°W yuna inclinacién 54° hacla e/’ NE;
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se localiza al SE de la rancheria “ La Cruz" (fig. 4.2.b). La Formacitn Tecomalte es otra de las unidades
que presenta dos direcciones de foliacion, una de direccion N 15° E con una inclinacion de 71° hacia el
SE, que se localiza en el area que comprende los poblados de Xayacatlan de Bravo y San Jerdnimo
Xayacatlan (fig. 4.2.c), mlentras que la otra es de N 28° W con una inclinacién de 78° hacia el NE,

localizada al poniente de Tonahuixtia (fig. 4.1.d).

La orientacién general de la foliacion se conserva en una direccién de N 15° E con una
inclinacién promedio de 80° hacia el SE; las variaciones de orientacién e inclinacion, se pueden explicar

por los pliegues que afectan las secuencias y por los distintos tipos de materiales involucrados.

2. LINEACION.

La fineacion tiene un comportamiento uniforme, ya que en ios dalos es;mcturales tomados,
todos coinciden con una-direccion general casi paralela al rumbo clie Ié foliacion, siendo ésta NNE y
NNW. En la Formacién Xayacatlan, se presenta con una inciinacion de 19° al NE 19° (fig. 4.3,a). En la
Formacién Cosoltepec se observa una Inclinacion de 17° al NE 16° (fig. 4.3.b); mientras que la
Formacién Tecomate lo hace con una inclinacién de 55° al SE 85° (figura 4.3.c). E! Tronco de

Tololtepec, presenta una ‘Hneacién con inclinacion de 20° al. NE 76° (fig. 4.3.d).
3, PLIEGUES.

Se encontré que la zona presenta tres tlpos: principales de pliegue‘s menores, cuyo tamaiio
varia entre los 2 y 30 cm de amplitud, suS dalos se describen a cont}nuaclén: a) pliegues cuyos flancos
tienen direcclones de S 19° W con 64° de Inciinaclén al NW y N 10° E con 67° de inclinacién al SE, con
plano axial de N 32° E con 67° de inclinacion al SE, y linea de chamela de inclinacién 13° al SW 28°°
(fig. 4.4.a), comresponde a un pliegite cerado (dngulo Interflancos=-49°) buzante recostado. b) pllegues
que presentan fiancos cuyas direcciones son N 21° E con 66° de inclinacion al SE y S 26°Wcon 777 de-

Inclinaclén al NW y un plano axial de direccion S 24° W y 69° de. inclinacién NW'y una-linea
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de chamela de inclinacién 5° al NE 24° (figura 4.4.h), que coresponde con un pliegue cerrado (angulo
interflancos= 47°) buzante y recostado. ¢) pliegues que lienen flancos cuyas direcciones son N 1° E con
78° de inclinacian al SE y N16° E con 58° de Inclinacion al SE con un plano axial de N 16° E con 76° de
inclinacién SE, una linea de charnela con una inclinacion de 64 al NE 46° (fig. 4.4.c), que corresponde
como un pliegue apretado (angulo interflancos= 20°) buzante recostado. Como se puede observar de
los datos anteriores, estas estructuras no presentan orientaciones similares ya que expresan fases

distintas de deformacion.

De acuerdo a los diagramas estereogréficos de foliacién de las distintas unidades, para la
porcion Norte de la zona cartografiada, se interpreta una serie de pliegues de mayores dimensiones, los
cuales corresponden con pliegues isoclinales buzantes cuyos flancos tienen inclinaclén hacia el Este,
calncidiendo esto con Ja foliacidn regional de la zona; cuya vergencla general es hacia el NWW y cuyas
estructuras buzan hacia el SEE, lo cual esta definido pof la lineacidn regional, anteriormente descrita por

Ortega-Gutiérrez (1978)..
4. MICROESTRUCTURAS.

Dentro de los anélisis estructurales en ldmina delgada se identificaron diversas estructuras que
nos dan indicios sobre la defdrmacién de la roca. Dentro de esto§ se clasificaron. estructuras como;
micropliegues, microfracturas, microfallas e indicadores cinematicos,  estos (ltimos corresponden a:
lineacién de minerales y pérfidos con rabbs asimétricos. También se observaron microfracturas rellenas
con sflice y otras dg cérbonato de catdo. El andlisis estructural no se realizé ya que el corte fue

Inadecuado, en otras palabras el corte debio ser perpendicular a la foliaclén y paralelo a la lineacién. .~ /
5. FALLAS Y FRACTURAS.

Las rocas metamérficas presentan Unicamente un patrén de fracturamiento‘preferéncial‘en‘
direccion NW-SE. La Formacién Chazumba presenta un sistema de fracturas-cuyo plano de fractura

promedio tiene una direccion S 77° E con una Inclinacién 76° hacia el SW (fig. 4.5.a); la’Formacion -
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Cosoltepec tiene un plano de fractura promedio de direccion S 71° E y una inclinacién de 72° hacia el
SW (fig. 4.5.b); la Formacion Xayacatlan presenta un plano de fractura promedio de direccion S 75° £,
e inclinacidn de 54° hacia el SW (fig. 4.5.c}, y par dllimo la Formacion Tecomate tiene un plano de

fractura promedio con una direccién de S 77° E con una inclinacién 77° hacia e} SW ( fig. 4.6.a).

En el caso del Tronco de Totoltepec, se presentan dos sistemas de fracturas perpendiculares,
una con direccion promedio de N 18° E y una inclinacion 16° hacla el SE y el segundo con direccién
promediode S 70°E e Inclinacién de 29° hacia el SW ( fig. 4.6.b); ademés se tlene un sistema de fallas
nomales con una direccion promedlo de S 71° E y una inclinacion de 44° hacia el SW ( fig. 4.6.¢); eslas

fallas tienen un desplazamiento neto que variade 10 cma s m.

En la porcion noroeste del &rea, cerca del poblado de Xayacalldn de Bravo, y de acuerdo al
andlisis de la seccion 1 se infiere una falla de tipo normal con direccién N 20° E y una Indinaclén\de_?g"
hacla el SE, en donde la Formacién Cosoltepec pertenece al bioque de piso, y la Fommaci6n Tecomate, -

siendo més joven cronolégicamente, es el bloque de techo (ver mapa geoléglico).
6, INTERPRETACION DE FASES DE DEFORMACION.

Para el Complejo Acatldn, algunas investigaciones sobre su estructura han sido iealizadas por.
Fries, et al. (1965), Rodriguez-Tores (1970), Ruiz-Castellanos (1979) pero princtpéimente por Ortega-.
Gullérrez (1974, 1975,1978, 1981, 1995), De acuerdo ‘a este Gltimo se pueden reconocer en el terreno
melamorfico cuatro etapas principales de deformacion expresadas én diférentés éstilos de‘piegam]ent“b.
La primera etapa esta representada por pliegues Isoclinales de gran amplitud con el desamalio de una
fébrica .planar. La segunda fase se expresa por pliegues subisociinales "0 isodiinales: con. un
recostamiento al occidente y con ejes orientados al noreste, que no tiene asociada una fabrica plapar.
Dentro del drea de estudio se encontraron las dos brimeras fases de deformacion, la ypn“mef'raﬁ
representada por pliegues cerrados buzanteﬁ recostados, unos hacia ef ponlente y otros ai oriente. La -
tercera etapa de defonmacion eSté representada por pliegues que varfé'n de ablerto a cerrados, cor:

planos axlales subverticales de buzamiento general al este, ésta. tercera etapa es coaxial con la
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segunda y en ambas existe una marcada lineacion paralela a los ejes de los pliegues. En la zona esta
tercera etapa presenta pliegues apretados buzantes recostados hacia el oriente. La cuana de elfas ha
sido reconocida por el desarrollo de bandas “Kink”, donde la seccién de los pliegues muestran una
geometria de abieno a cerrados y no fue acompartada por algin plano de foliaclon axial. Esta (ltima

elapa no se reconocid en el drea.

El paralelismo que se observa entre fa lineacién de fas Formaciones Cosoltepec y Xayacatlan;
indica que estas unidades sufrieron la misma fase de deformacién. De o que se deduce que para
explicar (a variacion tan abrupta de la lineacién de la Formacién Tecomate y el Tronco de Totoltepec,
con respecto a las Formaciones Xayacatlan y la Cosoltepec, se debe a que los primeros fueron

afectados por fallamiento, o que provocd rotacién de bloques.

Mediante el andiisis total de los datos, se conciuye que el sistema de fracturamiento presenta
una direccidn promedio de S 73° € con una inclinacién de 62° hacia el SW; se deduce que el sistema
de esfuerzos es de caracter distensivo y la direccion de accidn es de 28° al NE 17°, tanto para las
formaciones Chazumba, Cosoltepec, Xayacatlan, Tecomate como para el Tronco de Totoltepec; Todas
las formaciones del Complejo Acallén tienen el mismo sistema, se puede decir que sufrieron
deformacion quebradiza que se generd en una etapa posterior a fas de deformacién, anteriormente

descritas, ya que por relaclones de campo éstas cortan a fos pliegues menores en forma oblicua.

7. SECCIONES.

Se realizaron cuatro secciones, representalivas con objeto de .inferir el comportamiento .

}

estructural en el subsuelo.

AINE de la secclén 1, se observa una relacién de intrusion (inconformidad) entre el Tronco de .
Totoltepec con las formaclones Xayacatlan y Tecomate. 'También se inflere Una serie de’ estructuras
plegadas de mayores dimensiones, as cuales corresponden con pliegues !soc!inales buiabtes. £on una

vergencia hacla el NW. En el nticleo afiora la. Formacién xayacatién-(DeVOnico'medio) y en los flancos
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La Formacion Tecomate, presentando ésta un gran espesor estructurai que se puede explicar por
plegamiento (sinclinal y anticlina’), la cuai se ve afectada por una falla normal en donde el bloque de
piso carresponde a la Formacidn Cosoltepec (Ordovicico-Sillrico) y el bloque de techo a la Formacion
Tecomate (Devénico tardio). Ademas se observan pliegues menores de cardcler disarmaénico

asimétricos buzantes inclinados dentro de las rocas melamadrficas.

En la seccién 2, se infiere una serie de estrucluras piegadas de mayores dimensiones, las
cuales comesponden a pliegues isoclinales buzantes, con una vergencia hacia el NW, los cuaies
corresponden a (a foliacidn regional que es hacia el NE. En el nicleo aflora la Formacion Xayacallén y
en los extremos la Formacion Tecomate, presentando ésta un gran espesor estruciural que se puede
explicar por plegamiento. Mas al SW se tiene una discordancia angular entre fos depdsitos terciarios y
cuaternarios con las Formaciones Xayacatlan y Tecomate. Y ﬁnal_memé se observa un demame
volcanico que sobreyace discordantemente a (as formaciones Terciarias. Ademés se presentan piiegues

menores de caracter disarmonico asimétricos buzantes inlcinados dentro de las rocas metamdrficas.

Hacla el NE de la seccidn 3, afloran las Formaciones Xayacatldn y Tecomate las cuales
presentan una foliacion general hacia el NE. En la parte central ocurren un derrame basaltico, el cual -
descansa discordantemente sobre los dépésitos de la Formacién Huajuapan, los
sobreyacen angularmente a las formaciones Xayacatlévn, Tecomate y Cosoftepec. Mas al SW se
presenta la discordancia entre el complejo metamdrfico y fas formaciones Teposcolula (Cretacica), .
Mapache, Chimeco y Tecomazichil (Jurdsicas) que a su .vez stas form'aCiones sedlmehtarias
corresponde con una paraconformidad, observandose que el mmbd y echado de las diferentes
formaclones es uniforme con un buzamiento hacia el NE, en donde, sobre taé,formaci'(mqs‘ Mapache,
Chimeco y Tecomaz(chil descansa, discordantemente la Formacién Huajuapan. Ademds se observan.

pliegues menores de car4cter disarménico asimélricos buzantes inicinados en las rocas metamirficas.

Finalmente al NE de la seccién 4 se observa que una fraccion de la Formacién Chazumba que

se encuentra expuesta, presenta una foliacion general que buza hacla el NE, en donde formaciones -
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terciarias compuestas de tobas, basallos y arenisca-conglomerado la suprayacen discordantemente. En
cambio, mas al SW afloran una Formacidn creticica y tres jurasicas, las cuales eslan representadas por
las formaciones Teposcoluta, Mapache, Chimeco y Tecomazuchil, en tas cuales al lipo de contacto
entre ellas es de paraconfornidad; ademas presenta una serie de pliegues recostados suaves, los
cuales se van suavizando hacia el NE, cuyos echados generales son hacia el Este, asl como pliegues

menores de caracter disarménico asimétricos buzantes inclinados en las rocas metamarficas,
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V GEOLOGIA HISTORICA

De acuerdo con las caracteristicas petrologicas y tectdnicas que presentan las rocas del
drea, se deduce que se originaron dentro del marco‘de‘un ciclo orogénico tipo Wilson, (Ortega-
Gutiérrez, 1981), segln la concepcion de Dewey y Burke (1974). Estefendmenocons[Sté en Ia~
apertura y cierre de una cuenca ocednica. La Formacion Xayacatlan representa. una  ofjolita -
desarroliada durante la etapa de expansién oceanica en la separacién de le_ques continentales
(Onega-Gutiérre;. 1981) y la posterior eciogitizacién de éstay Ios‘Granitoi‘des -Esperanza,

previamente emplazados, manifiestan el inicio de |a etapa de cierre de |a cuenca.

A partir del Devénico tardio ocurrié una fase de levantamiento del Terreno Mixteco, porlo -
que quedd expuesto a una profunda denudacién hasta el final del. Pensilvanico, cuando
empezaron a depositarse las formaciones marinas, como Matzizi, Olinald 'y Patianoaya (Morén-

Zenteno, 1987).

Se ha propuesto que entre el Pensilvanico y el Pérmico-la linea de costa se encontraba
cercana al limite de los terrenos Mixteco y Oaxaca con una traza aproximadamente norle-sur:

(Moran-Zenteno, 1987); el marco geogréfico-ambiental Pérmico del Terreno Mixteco es el de una
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plataforma marina de aguas calidas y someras, este hecho se infiere por la presencia de facies
arrecifales en el miembro intermedio de calizas de la Formacién Olinala la cual se ubica hacia el
sur, fuera del area de estudio. Dentro de este mismo intervalo se tiene el emplazamiento del

Tranco de Tololtepec (Ortega-Guerrera, 1989).

Entre el final del Pérmico y el Bajociano (Moran-Zenteno, 1987), el Terreno Mixteco
estuvo totalmente emergido debido a un régimen tecténico de levantamiento, exponiendo al
macizo rocoso a la erosion; en alguna etapa de este intervalo se desarrollaron episodios de
vulcanismo, expresados por unidades que estan hacia el sur del area en cuestion, representadas

por las gnimbritas la lluvias y ta Formacién Diquiyt.

Del Tridsico al Batoniano se interpreta el emplazamiento de los Diques San Miguel, que

son el producto de un evento igneo.

En el Jursico medio el &réa comenzé a ser sometido a un régimen tectdnico tensional,
farmandose un grupo de cuencas tectdnicas, acompafiadas por el desarrollq.de,u‘n sistema :'fluvial,
con pendientes generales hacia el sur, existiendo fuertes gambios laterales que representan
transiciones de abanicos aluviales a Ilanurés de Inundacion y depbsitds de"canal dando origen ala

Unidad Pledra Hueca y Farmaclén Tecomaziichil

El Batoniano-Calioviano presenta una aﬁnidad con e} Océano Paclfico (Westerrhan 1984),
en esla etapa se depaositd en ei drea la Formacion Tecomazuchil, que por sus caracteﬂstiéas SQ

inflere un amblente fluvial continental.

Durante e} Oxfordiano la circulacién del mar abierto se vio restringida por el desarrollo de -

una barrera, hacia el sector Tehuacan-Acatlén-Iziicar de Matamoras (Moran-Zenteno, 1987).

La presencia de unidades marinas en la regién centra-meridional del Terreno Mix"teco.‘de ‘

edad Oxfordiana, dan evidencia de una transgresion a parir det Callovlano hasta el Haut‘eriViano.ﬁ
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durante la cual se depositaron las formaciones Mapache y Chimeco; esta etapa se caracterizo, por
la existencia de una bahia somera (Bahia de Tlaxiaco) conectada hacia el sur con el Océano

Pacifico.

En el Tithoniano-Valanginiano, es posible que haya existido una comunicacién entre la
bahia de Tlaxiaco y los cuerpos de agua coneclados con el Golfo de México (Moran-Zenteno, et

al., 1993).

Durante el Alblano ocurre en el area del Terreno Mixteco, una importante transgresion
marina que propicia el desarrollo de una plataforma calcéarea en toda su extension y hacia el area
del Tereno Oaxaca. Esta plataforma presenla variaciones en las condiciones ambientales y
ocurren desarrollos arrecifales y zonas con una sedimentacién relatlivamente profuhdé con
organismos plancténicos y benténicos (Ferrusquia-Villafranca, 1976); en esta fase se deposité la

Formaclon Teposcolula,

Para el Turoniano, ocurri6 un levantamiento general asoctado a una etapa de deformacién
compresiva, la que origina el plegamiento que afecté a las rocas jUra‘slcas‘y;cretécica‘s (Moran-

Zenteno, et al., 1993).

Durante todo el Terciario existieron grandes {agos semlaislados, deriv‘adovs-de,l,ret‘irb del
Océano, dando origen al depésito de la parte cléstica de la Formacion Huajuapan, para el
Mioceno se tiene la migracién del arco magmatico (Damon et al., 1981) que  provocd ‘el
emplazamienlo de rocas volcanicas tanto en él terreno metamorfico. como sobré, las ‘rocas

jurdsicas y cretécicas.

En el Cuaternario se comenzaron a formar depésitos aluviales y suelos producto de la

erosion de las rocas preexistentes los cuales se siguen formando en la actualidad,
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V. GEOLOGIA ECONOMICA

La evaluacién econdmica de! area de estudio es muy dificll, debido a la .complejldad
estratigréfica y estructural de la regién, sin embargo menclonaremos brevemente los posibles
recursos a evaluar. '

HIDROGEOLOGIA:

Las racas plutonicas y metamorficas que afloran en el érea corresponden a materiales
impermeables, con una capacidad muy reducida para almacenar fluidos: El factor principal que
aumenta significativamente la porosidad y la pefmeabilidad. en 4reas festrin’g'idas, -es el
fracturamlento. Esté factor se presenta en el area estudiada, donde se ‘han perforado_pozos y
norlas para extracclén de agua para consumo doméstico. |

Observaciones hechas en campo cbmprobaron la exislencia de agua a poca p,r‘ofundldad"
en el lecho de los arroyoé princlpales, ya que los lugarefios 'han e'xcavédb norias con ‘l“ina
profundidad de 3.0 a 20.0 m, en ‘el cual se encuentra el nivel fredtico, Estos pequefios acuiferos,
proporclonan agua al ganado, a la poblacién y para pequefios huertos. Témbléh se_han-hecho
norias, en la rivera de los rios Acallén y Petlalcingo; este cltimo tiene un caudal mayor.

Los poblades de Xayacatlan de Bravo, San Jeronimo Xayacatlan, Tonahulxtla; Totoltepec
de Guerrero y Petlalcingo, tienen servicio de agua entubada. Otros,pObIad.ds como Gabino' .

58
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Barreda, no cuenlan con este servicio, ni posee condiciones geoldgicas favorables para la

existencia de acufferos en zenas proximas.

El clima seco y la escasa precipitacién anual, hacen que la recarga de acuiferos sea muy
lenta y en poca proporcidn; ademas, en casi toda ja zona de estudio afloran rocas metamorficas
(principalmente esquistos) que funcionan como material impermeable. Posiblemente e! Tronco de
Totoltepec (cerro el mosco), sea un buen sitio para la acumulacidén de agua, por ende, la
formacién de aculferos, ya que todo ef tronco o parte de él se encuentra alterado y fracturado; se
ha observado que, en su drenaje, el agua que esCurre es de muy buena calidad. Ofra unidad
importante, son los depdsitos reclentes por contener gravas, arenas y arcillas que favorecen una
capacidad de infiltracién y almacenamiento, formando acuiferos confinados y semiconfinados.

GEOLOGIA MINERA:

La gran variedad litolégica y prolongada evolucion tectdnica del Complejo Acatlén le dan
un Interés especlal como objetivo para ia exploracién minera, ya que hay posibilidades tanto de
minerales metdlicos como no metélicos.

Hasta el momento, en el area, no se ha llevado acabo exploiacion minera a gran escala,
sblo a nivel pequefio donde, se han extraldo los sigulentes minerales:

Cuarzo-. Se obtiene en forma de dua:zo lechoso, principalmente de la parte superior de la
Formacion Cosoltepec; dicho cuarzo se puede emplear para hacer papel de lija tipo 'pedernal,
pulimentos de energéticos para metales en las fabricas m:elalﬂrgicas y: varlos compuestos
destinados a la limpieza,

Muscovita-, En muy pequefias cantidades se ha extraido muscovita proveniente. de' los
Diques San Miguel y de los esquistos de la Formaclén Chazumba, La muscovita se empl;ea‘ como
material dieléctrico y aislante térmico, asi como en la industria de 1a pintura.

Hierro-. Existen yacimientos conocidos, pero no explotados, de este metal, en la regién de. -
Totoltepec y en algunos sitios el mmeral se presenta ‘en forma disemmada los minerales
presentes son: hematita y magnetita; es probable que estos. yacimlentos sean de elevado tonelaje‘_

con haja ley.

Feldespato-. El Tronco de Totoltepec presenta grandes Y. abundames crlstales ‘de
feldespato potasico, pero estos se encuentran muy alterados, lo cual Jo hace rio mduslriaﬂzable
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También se cuenta con depdsilos de tobas liticas que en la aclualidad pueden ser
utilizadas para la elaboracion de tabique ligero, destinados & la construccion, para techos con

loseta y bovedilla,

Las calizas de la Formacion Teposcolula, pueden servir para la produccion de cal y para
elaboracion de loseta.

Los depdsitos de aluvién de los arroyos son abundantes en arena y grava; por sus
dimensiones y espesores san econdmicamente explotabies. Dichos depdsilos se localizan sobre
los arroyos de Petialcingo y Tizac.

Arenas Silicas-, EI Tronco de Totoitepec presenta abundantes depdsitos de arenas silicas,
las cuales pueden ser empleadas como filtros para pozos de agua potable.

GEOLOGIA DEL PETROLEO:

Por las caracteristicas geoldgicas que posee el area de estudio, no se tienen posibilidades
de yacimientos de petréleo, ya que no existen rocas generadoras, almacenadoras y seilo, ni
condiclones favorables de entrampamiento.” Sin embargo, al norte de nuestra v‘_érev'a’. se ha
reporiado la presencla de gilsonita en |a Unidad Piedra Hueca,'por o que la éxpldraclén de este’
recurso debe dirigirse en tal direccion.
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Vil. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a las observaciones de campo, interpretacién y andlisis de dato_s se obtienen
las siguientes conclusiones:

A. ESTRATIGRAFICAS,

Las rocas expuestas en el area de estudio, comprenden un Iapso que va del Paleozmco al..
Reciente, Sus caracteristicas generales se describen a contmuacién

FORMACION DESCRIPGION

HUAJUAPAN Tabas liticas y cristalinas; derrames basélticos y:
andesitlcos; conglomeradosy areniscas

TEPOSCOLULA Wackestone con rudistas en estratos medianos
a gruesos, ' '
MAPACHE ‘Calizas arcillosas interestratificas con limolitas

en estratos medianos a gruesos.

CHIMECO Calizas arcillosas lnterestratlﬁcadas con ..
limolitas en estratos medianos a gruesos, con
nédulos de ‘pedemal y vetilias de. calcita. :

6l
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TECOMAZUCHIL Subarenitas liticas, arenitas liticas y grauvacas
liticas con estratificacion cruzada.

PIEDRA HUECA Arenitas liticas, conglomerados polimicticos y
grauvacas llticas.

DIQUES SAN MIGUEL Granito de muscovita, tonalita de hiperstena,
granito de biotita y pegmatitas.

TRONCO DE TOTOLTEPEC Cuerpo intrusivo de composicion dcida,
parciaimente metamorfizado.

TECOMATE Metacaliza con bandas de pedernal, esquistos
calcdreos, esquistos verdes y melareniscas.

XAYACATLAN Esquistos verdes, esquistos peliticos, metatobas
y metareniscas.

COSOLTEPEC Metareniscas, esquistos de hornblenda y
tremolita-actinolita, esquistos-de clorita.-

CHAZUMBA Metagabros y esquistos de muscovita y biotita -

En las partes topograficas bajas existen depésitos: recientes en forma de - abanicos
aluviales'y aluvién.

B. ESTRUCTURALES.
1. Foliacidn,

La foliacién en el 4rea de estudio se mantiene constante en una direcclién promedio»de N
15° E con 80° de inclinacion hacia el SE.

2. Lineacion,

La lineacién en el drea en cuestitn, presenta uniformldﬂdeh su direcclén siendod‘e.z1”8"‘ al
NE 18°, cuya direccion es casi paralela al rumbo de la foliacién. Ademés se observe bafql'elismd:
entre la lineacién de ias Formaciones Cosoltebec y Xayacétlén; por consigulente se recohoce que
estas unidades sufrieron la misma fase de deformacloh. |
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3. Pliegues.

Se reconocieron tres tipos de pliegues menores, los cuales definen tres etapas de
deformacion, de los cuales, dos de los primeros presentan pliegues cerrados buzantes recostados;
mientras que el tercer lipo, es un pliegue apretado buzante recostado.

Ademas se definieron pliegues de mayores dimenslones que se clasiflcaron como
isoclinales buzantes cuyos flancos tienen una inclinacion hacia el Este coincidiendo con la
foliacion regional de la zona.

4. Microestructuras.

En lamina delgada se observaron distintas estrucluras de deformacion, entre las que
destacan microfracturas, micropliegues, microfallas e indicadores cineméaticos como lineacién de
minerales y pérfidos con rabos asimélricos.

5, Fallas y fracturas.

En las formaciones del Complejo Acatldn el sislema. de fracturamiento presenta una
direccioén preferencial de § 73° E con una inclinacion de 62° hacla el SW, 10 cual’ indica que el

sistema de esfuerzos es distensivo y su direccion es de 28° al NE 17°,

Se tiene una falla normal que pone en contacto a las Formaciones Tecomate y Cosoltepec
locallzada al NW del poblado de Xayacatlan de Bravo. -

C. ECONOMICAS

1. Hidrocarburos.

No se identificé alguna evidencia que indique la presencia de hidrocarburos,

2. Hidrogeoldgicas.

El 4rea de recarga principal esta constituida princlpalmente por los depési_tos-r‘evcientes y-

los depdsitos sedimentarios terciarios, los cuales pueden formar acuiferos libres y semiconfinados;
y en menor grado se tienen a las rocas paleozoicas en zonas de fracturamiento.
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3. Mineras.

En el drea de estudio no se han descubierto yacimientos de minerales econdmicamente

explotables.

La dnica actividad que podria traer un beneficio a las comunidades es la rama de la
construccion, ya que se cuenta con bancos de material, provenientes de las formaciones terciarias
y en los depdsitos recientes.

RECOMENDACIONES.
1. Estratigrdficas:

Obtener edades isotépicas de las formaclones Tecomate, Xayacatldn, Cosoltepec:y
Chazumba para precisar su edad.

Ohtener ed ades isotdpicas mas precisas de los Diques San Miguel para determinar bien su
posicion estratigrafica.

2. Estructurales.

Reallzar un control estructural y petrogréfico de detalle del Tronco de Totoltepec, para.
caracterizarlo con mayor precision.

3. Econdmicas.

En las rocas metamadrficas, las captaciones de agua pueden hacerse medlénte pozos 0
galerias, o blen, mediante el sistema mixto de pozos y galerlas que panen del mismo tamblén €s -
recomendable la realizacién de sondeos inclinados u horizontales, realizados desde el. fondo de un-
pozo excavado y orientados normaimente a los planos de fracturas més lmponames s9 sugiere _
comenzar la excavacion en donde la roca esté muy intemperizada. En. los va\lles,aluvialres g
conviene deducir, bajo la llanura de inundaciéﬁ, la forma y dimensiones del surco ‘erdslv‘o; en
dicho surco se debe determinar dénde se tlene el méaximo espesor de aluvion,

Dirigir la exploracién petrolera a la porcién norte de 1a regién, puesto que ahi se reporta Ja -

presencla de gilsonita,

04
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Efectuar un estudio estratigrafico a detalle para determinar las relaciones espacio-

temporales entre la Formacién Mapache y la Formacidn Chimeco.

Hacer la cartografia a semidetalle de las Formaciones Xayacatlan, Tecomate, Cosoltepec
Chazumba y Diques San Miguel, con el objetivo de determinar éreas favorables para contener
minerales econdmicos de talco y serpentina asi como de cromo y hierro, También tener una
estudio mas detallado del Tronco de Totoltepec ya que a este tipo de cuerpos se asocian
yacimientos de oro diseminado.



GARCEA ARLIS JESUS 2, TESIS PROFESIONAL
NUEVO IESTEVEN JONE 1,

BIBLIOGRAFIA
Barrera, T.. 1946, GUIA GEOLOGICA DEL ESTADO DE OAXACA. Inst. Geol. UN.AM.. 101 pp.

Carrillo-Brava, J. 1961. GEOLOGIA DEL ANTICLINORIO HUIZACHAL-PEREGRINA, AL NORESTE
DE CD. VICTORIA TAMPS, Bol. Asoc. Mexicana Geal. Petrol XI11, pp.1-97

Caballero-Miranda, C. 1989, GEOLOGIA Y ANISOTROPIA MAGNETICA DEL JURASICO
CONTINENTAL DEL AREA HUAJUAPAN DE LEON-PETLALCINGO, ESTADOS DE OAXACA Y
PUEBLA. U.N.AM,, Fac. De Ciencias, Tesis de Maestria, 142 pp. Inédita,

Caballero-Miranda, C. 1994, FABRICA MAGNETICA DE SECUENCIAS CONTINENTALES
JURASICAS DE OAXACA Y PUEBLA. UN.AM. Institnto de Geofisica, Tesis de Doctorado, 152 pp. Inédita.

Cabatlero-Miranda, C., Moran-Zenteno, DJ., Urrutia-Fucngauchi, J., Sitva-Romo, G., Bonhel, H,, Jurado-Chichay,
Z., Cabral-Cana. E., 1990. PALEOGEOGRAPHY OF THE NORTHERN PORTION OF THE MIXTECA
TERRANE, SOUTHERN MEXICO DURING THE MIDDLE JURASSIC. Journal of South American Earth
Sciences, vol. 3, No. 4, pp 195-21 1.

Damon, Paul E. Muhanunad Shafiqullah, Kenneth F. Clark, (981, EVOLUCION DE LOS ARCOS
MAGMATICOS EN MEXICO Y SU RELACION CON LA METALOGENESIS. Revista Inst. de Geologia,
UNAM. No. 2, pp. 223-238.

Dewey y Buike , totado de Ortega Gutiérrez (1981)

Direccion General de Geografia, 1981, CARTA FISIOGRAFICA, Atlas Nacional  del Medio Fisico. esc:
11000000, Sria. Programacion y Presupucsto,

Direccion General de Geografia, 1984, CARTA TOPOGRAFICA, PETLALCINGO (E14-B84). esc: 1:50,000,
LN.E.G.1. Srfa.. Programacion y Presupucsto.

Erben, EK,, 1956, EL JURASICO MEDIO Y EL CALLOVIANO DE MLXICO XX Congr. Geol. lntern.
Meéxico, Monografia, 14dp y planos.

Ferrusquia-Villafrauca, 1, 1976, ESTUDIOS GEOLOGICO-PALEONTOLOGICOS EN LA REGION
MIXTECA. Partc 1: “Geologia del drea de Tamazulapan-Teposcolula-Yanhuitlan, Mixteca Alta, Estado de
Oaxaca”, UN.A.M. Inst. Geol. Bol. 97, 160 pp.
Fncs Carl Jr., Rincon-Orta, C., Solorio-Munguia, J., Schmitter-Villada, E., Zoltzm de Cserna , 1970. UNA' EDAD
RADIOMETRICA ORDOVICICA DE TOTOLTEPEC, ESTADO DE PUEBLA. Excursién México-
Oaxaca, Inst. de Geologia, UN.AM., pp §1-53,

Garcla, Enriqueta, 1981, MODIFICACIONES ‘AL SISTEMA DE CLAS[F]CAC]ON CLIMATICA DE
KOPPEN. 3a, edicion, México, pp 252,

LN.E.G.L. 1991, X CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA, 1990, México.

Jean-Charles  Carfantan. 1981, EVOLUCION ESTRUCTURAL DEL SURESTE DE  MEXICO:.
PALEOGEOGRAFIA E HISTORIA TECTONICA DE LAS ZONAS INTERNAS MEZOZOICAS,
U.N.AM, Revista Inst, de Geologia, vol. 5, No. 2, pp. 207-216.

Lépez Ramos, E.. 1980, GEOLOGIA DE MEXICO. Tomo I, 2i. ¢d., Editorial Tesis Resendiz, pp 446,

66



Sor

GARCIA ARLAN JESUS 1. TESIS PROFESIONAL
NUEVFO ENTEFES JOSE IR,

Maricl-Lezama,  F. 1954, ESTUDIO GEOLOGICO ESTRATIGRAFICO DE LA REGION DE
PETLALCINGO-TEHUACAN, PUEBLA. Tesis Profesiomal, LP.N., pp 40,

Morian-Zenteno, D.J.. 1984, GEOLOGIA DE LA REPUBLICA MEXICANA, Facultad de Ingenieria-INEGI,
U.N.A.M. México., 88 pp.

Mordn-Zenteno, D.). 1987, PALEOGEOGRAFIA Y PALEOMAGNETISMO PRECENOZOICOS DEL
TERRENO MIXTECO. UN.A M., Fac. dc Ciencias, Tesis de mactria. 177 pp. Inédita

Morin-Zenteno D.J., Caballero-Miranda, C.1., Silva-Romo, G., Ortega-Guerrero, B., Gonzdlez Torres, E., 1993,
JURASSSIC-CRETACEOUS PALEOGEOGRAFIC EVOLUTION OF THE NORTHEN MIXTECA
TERRANE, SOUTHERN MEXICO. Geofisica Internacional, vol. 32, No. 3, pp. 453473,

N. Rasl, consultado cn Ovtega-Guliérrez (1978).

Ortega-Guerrero, B., 1989, PALEOMAGNETISMO Y GEOLOGIA DE LAS UNIDADES CLASTICAS
MESOZOICAS DEL AREA TOTOLTEPEC-IXCAQUIXTLA, ESTADOS DE PUEBLA Y OAXACA.
UN.AM. Fac. Ciencias, Tesis de Macstria, 155 pp. Inédita,

Orntega-Guticrrez, F., 1974, NOTA PRELIMINAR SOBRE LAS ECLOGITAS DE ACATLAN, PUEBLA.
Bol. Sec. Geol. Mexicana XXXV, UN.AM, pp. 1-6.

Ortega-Gutiérez, F., 1975, THE PRE-MESOZOIC GEOLOGY OF THE ACATLAN AREA, SOUTH-
MEXICO, Leeds. Inglaterra. Univ. Leeds. Disertacion doctoral. 166 p. (inddita).

Ortega-Gutidricz, F, 1978. ESTATIGRAFIA DEL COMPLEJO ACATLAN EN LA MIXTECA BAJA, .
ESTADOS DE PUEBLA Y OAXACA, Revisla Inst, de Geologia, UN.A M vol. 2, No. 2, pp.1 12-121, -

Ortega-Guliérrez, F.. 1981, LA EVOLUCION TECTONICA PREMISISIPICA DEL SUR DE MEXICO.
Revista Inst. de Geologia, UN.AM. val. 5,No. 2, pp. 140-157.

Oricga-Gutidreez, F., 1981, METAMORPHIC BELTS OF SOUTHERN MEXICO AND THEIR
TECTONIC SIGNIFICANCE, Geaf. Int. vol. 20, No. 3, pp. 177-202

Oncga-Guticrrez.  F,  Ruiz, J.. Cemteno-Garcit, E. 1995, OAXAQUIA, A PROTEROZOIC
MICROCONTINENT ACCRETED TO NORTH AMERICA DURING THE LATE PALEOZOIC. Gol. -
Soc, America, vol. 23, No. 12,, pp. 1127-1130

Pérez-lbargiicngoitia, JM.. Hokuto-Castillo. A, Y Cserma, Z' De -, 1965, LSTRA'I lGRAFiA Y
PALEONTOLOGIA DEL JURASICO SUPERIOR DE LA PARTE. CENTRO-MERIDIONAL DEL
ESTADO DE PUEBLA. UN.AM,, h\slAGcol Palcont. Mexicana 21, pp. 5-22.

Ramos-Leul, 1989, ESTRATIGRAFIA Y EVOLUCION PALEGAMBIENTAL DEL AREA DE SAN
JUAN IXCAQUIXTLA, EDO, DE PUEBLA. UN.A M, Fac. Ingenierfa, Tesis profesional, 70 pp.

Rodrignez-Torres, R., 1970. GEOLOGIA METAMORFICA DEL AREA DE ACATLAN, ESTADO DE
PUEBLA. Soc. Geol. Mc\lCdlhI Libro-Gufa de [ C\cumén Meéxico-Opxaca, pp 51-54

Ruiz-Castelianos,, 1974. Cansultado en Ortega-Gutidrrez. (1978)

Salns, G.P., 1949, BOSQUEJO GEOLOGICO DE LA CUENCA SEDlMENTARlA DE OAXACA. Bol,
AMGP. vol. I, No. 2, 79-156 pp. \

67



GARCEL ARLIS JESTIN o, TESIS PRUFESIONAL
NUEVQ ESTEFES JOSE &,

Torres V., R.. Murillo M., G. y Grajales N.. M., 1986, ESTUDIO PETROGRAFICO Y RADIOMETRICO DE
LA PORCION NORTE DEL LIMITE ENTRE LOS COMPLEJOS ACATLAN Y OAXACA. VII Conv.
Gel. Nal., México. Restimenes, 148149 pp.

Westerman 1984, consultado et Mordn-Zenteno (1987)

Yaifiez P., Ruiz, ,J" Jonathan-Patchett, P., Ocrtcgu—(}u'liérrcz. F., E.-Gehrels, G., 1991. ISOTOPIC STUDIES IN
THE ACATLAN COMPLEX, SOUTHERN MEXICO: IMPLICATION FOR PALEOZOIC NORTH
AMERICA TECTONICS, Geol. Soc. Am, Bull., 103, §17-828 p.



CGARCIA ARLASJESUS A, TESIS PROFESIONAL
NUEVO ESTEVES JOSE R.

e TS W e

i B L Bl



METAMORFICAS

MUESTRAN® | LOCALIDAR-| FORMACION DESCRIPCION DESCRIPCION MICROSCOPICA ] CLASIFICACION FACIES PROTOLITO OBSERVACIONES
e MEGASCOPICA . :
1, Textura -
2 A tetes € o« 1. Facies
3. Minerales Accrserios. * 2. Clase Quimica.
%
4. Minerales Secundarios. -
: 3. Tipode
Metamoérfismo
FI-GN-9C AL NE CTHAZANMBA | Mongabre de color varde olive alffssco v oolor | 1. Relicia igrancblashicss L Metagabra. 1. Esquintee verds. Lae maclss de L plazcling
Dg vards ascure al mtenipadsmeo. e <2 |2 Plagioclass Gawdesing- 1 Basica Gabro winenun sonzuda, 1= <
ncuenire intusionande 1038 W K won { labradoritus, Homblend: oo rrosistalizZacion mstatortice, I \.mm—\
CARRILLAS chanumba, sunqu: tambian estin inmsicnando | Biotita. Cuarzo ¥ Augite 3. Rzgional pressmian uta ofizmtacion preki
alqunds diquss ds by fonnacian san migud. Tremobts. los onistales o a8 Muor pan
3. Minzral=sOpdeos Agpatito, 05, fa fonns dz fos omtals <m
clorita_ Albita v Epidota. subhedrales, sz observan awreolas o
racaonis mamofices  guz son
P don por albite-cpidata-cl
gite-Wemolita + homblenda biotit
FI-GN-9~ CABRILLAS CHAZUNMBA Esquw de eolor vords al fasco y color gris al | | Fobada tiepidoblistica 2 I. Esquisto d= 1. Esquisto varde. Los cristales prasentan una onisntacion
intempsrismo, Ja roca sz muy | grancblasticar. Muscovita v 2. Patitica. Lutits prefearencal. s absenve horizonies o
fractureda ¢ utampernizada, prasentando bandas 2. Cuarzo, Muscovita, Brotita, Biotita. 3 Remonal bandas intercatedas d2 mas v coarzo-
y kentes de cuarzo Ciosita y. Plagioctasa tafbitas 3. Reme rlpaclisa, obsenvandoss uns gradacicn
oligactasas. 2n 2l tastianae d= bos crstales dande e s
- N 3 onsgen sedumentene, b forne ds ks
3. Minzzales Opicos, Hematita cristales  son  subhedrdes, tensmos
¥ Apatito. sstalizaci ors s
4, Materia Organics. cbservan micropliesues.
Fi-GN-38 CABRILLAS CHAZUMBA | Esquisto-de color verde al fissco ¥ color gris al | 1. Fobada Qepidoblistics). . Esquisto d= 1. Esquisto verde. Los cnstales prasentan una cn:nucmn
mtempenismo, la rocax s¢ encusime muy 2 Crarzo, Buxm, \(uscmm ¥ Musconta y s Pelitica Lutita fi rl. 52 observa 1
fa da ¢ 1 perizada; p do Tandas ! Biotita, i metamorfica.  existen  horizomtss
y lentes d= cuarze. : 3 Mm:'aksOpaco& -\pamo y ) 3. Regional. intzrcalados  de  tmcas ¥ cuwz-
Granate. plagioclusa. 12 forma de los cnstalss o
subhedrad
-GN-103 AL 'E DEL CHAZIUMBA | Esquisto de colorverds al fresco 'y color gis &t § 3. Foliada (lepidoblistca). 1. Esquisto dz 1. Esquisto varde Les cristalzs prasenitan una onzsntacion
IS AL mlemp:nsmc. ] roa S¢ “ENCUIUR. TUY | 9 Cozo. Clon ta v Biotita 2 Pelitica. i prafeszncial. squ va o se obsena muy
{EZQUIT: & gnemp p bandas ¥ | - onta. Biotita y : <48 mm bien Las bandas intetcaladss de micas v
fentss d2 cuarzo. Plagiaciasa (afbite-cligoctasa) 3. Regiomal cuarzo-plagioclasa. se tiene
3. Minsrales Opaces. Apatito, recristalizacion meztamorfica, la forma de
Hexmatita v Granets. 1os eristales son subhedrales, aqud
aumenta ¢} parcentaje del granats.
FI-GN-18 CANADA COSOLTEPEC | Esquisto de color verde obiva af fresco v color § 1. Foliada (Nsnatcblastica 1. Esquisio d2 1. Esquisto \'erde. La epidote =sts relicnande una fechura,
. ) i § S tma ita- . j? tales  prisentan wne  burda
a negra”‘al  intemperismo, - se obsarvan - unas | 2. Homblenda, Tremmolita: Homblenda v . Bisica, ios cns R L
ESTAC' bandas y lentss.ds cuarzo. el cspesor ded cuerpo | Actinolita y Epidata. N o : - onentacion. ks forma de los cnistales son
es.de un memro, ha secuenda . esth .muy | 3. Minerlas Opicos A bta. 13 subhzdrales.
ﬁ-acnmda ¥ plegada, l:ncmos oxidos de Eemvo:
FI1-GN-19 BARRANCA | COSOLTEPEC | Esquisto d= color verde oliva af Gasco v color] 1. Folinda {Lepidablastica) 1. Esquisto d= '1. Esquasto Verds. Ss observan fentes dz cuazo, los
. LARGA 'paxth al ml.-,mp:nsmo. 12 ‘roca est souy | 2. Clorita v Epidota. N  Bisica. o mslals praseatan e on:macmn
perizads v fra s Gxidos de | 3. Apatito, Minerades Opicos. Clodia. 2. Bisica Basal % existen L
fermo. - Plagiaclzsa (albita}y Cuagze 3. Regional. presencia de machs de plagioclasa nos
i Hat{aﬁl‘z. indica quz <! onizen d= la roca < ignza

¢s22 Que es pi 'mclammﬁcz. tambiin

mndicador: . las
fommas ds 1os ensiales son amahedrales &
subhadrates.




KAVACATLAN

3 Afinerales Opicos

MUESTRAN" | LOCALIDAD | FORMACION DESCRIPCION DESCRIPCION MICROSCOPICA ' | CLASIFICACION FACIES PROTOLITO OBSERVACIONES
' i . Faci
% 1 Facies.
- 2. Clase Quimica.
% N .
3. Tipode
Metamorfismo
FI-GN-22 BARRANCA | COSOLTEPEC | Meztarenisca de color verde oliva y color parda | 1. Reficta (psamitica). 1. Mlctarenisca. 1. Esquisto Verde. La biotita se altzra 3 clontz y <!
LARGA A itemperismo, se pusdzn observer Intes 'y |2 Cuardo, Plagioclasa 2. Cuarzo-Feldespitica. Azenisca feldespato sc altera 3 serecita, kos
bandas de cuerzo, Ia Toca ' ostd  rouy | (obgoclasa-Andesina)y . cristlss d: plagiaclasa estan rotos ©
perizada y facturada: & éxidos dz | Biotita 3. Regional. fragmentados. el amano de los cristulss
femo. 3. Minzralzs Opacos. Apatiio v 2« variado. s2 2R una Mmatnz muy fna.
Epidota. o cnstaias tiznzn atis bgom Ohacion, Ls
3 Clonta y Seracita. o eTistalay <on anuhadraies o
FI.GN-23 CANADA COSOLTEPEC | Esquisto da cofor verds obva al fasce v wolor § L Foliads tBlastomamitica 1 Exquista d= (- Esqusta vards, ofEntaicon
ESTACA pirda al imempznismo, la roca esta mauy | 2 Cuarzs, Plapiochess calbits- Tionta 2 Basice Basalic mackas 4~
. fracturadx ¢ miampenzada, tenz un aspecto | oligoclssary Clonta. c o ) p!amm.l:» la 'unna d=los mxt.al:‘ son
muy-sedose, 52 obsavan femtss v bandas de | 3. Esfena, Apatito, Granatz 3. Regional. bhod
cusrzp, hay presencia de oxidos da fizrro. {andradita) y Minzrales metamorfica.
Opacos.
3. Hzmnatita,
FI-GN-31 SECCION COSOLTEPEC | Metarznisca d2 m!ar \*:d. oscurs wl feosco v l R-‘bﬂ‘(Cn\lDblhﬁ-.‘ 3. Mstersnusca 1. Esquista varde. Las c-:sx.d-« presentan una on=ntecion
SOBRE LA color parda al 3¢ ob 2. Silicea. Arenisca i tenan istalizacion
CARRETERA bandas d2 cuazo, kx rova 25t m.:) fracrurada 2 § 2. Cuarze . . m:um.'rﬁn 1a fonna de los enistales o5
oE ntemperizada. 3. Plagioctasa (oligockssal, 3. Regional. anahedrales
. . CQlovita, Apstito y Minerdss
XAYACATLA N Opicos
3. Hematita,
FI-GN.29 CERRO LA TECOMATE { Metarenisea d= colow verds oliva 4l Fesco ¥ | 1.Relicta (Psamunca). 1 Metarenisca. 1. Esquusio verds. Aretusca Los  cristales  presentan une  buwda
CRUZ color verds oscuro al m!:mpc-umo s roca 1Cuarm Plagioclasa 2. Cuarzo-Feldaspitica onemacion,  las maclas de las
esta vy Fa e da, sz y Feldesp o ) . 1 estin P v
obsevan Ia prasencia de xido de fezro. (Microcting) 5. Regional. d-fmmdas l-‘s ch.sms :‘un mal
1 Opa . et
éc’;l‘ilz\:c::kiu cs. Apatite, comentanic =3 cxrbomm dz calcio. la
. 5 I>rma de los enstales son anahedrales 3
3. Hematite ¥ Mmzrales subfiadrales. exists una gradacion entre
Ascillososo. los  cristales, ienemos mdicadorss
cInmem3teos.
FI-GN-35 SECCION TECOMATE | Metacaliza de color giis oscure al fresco y gns | 1.Relicta (Granoblistica). Metacahiza 1.Esquisto verds, Sz observa una lpera folacion. e
SOBRE LA - claro“af mtemperit , da- roca-se 2. Calcita (AlicTita)d. 2 Caleirea. Caliz; observa recristalizacion.
- CARRETERA istalizada s¢ ob bandas ds p L1 3. Cuarzo, Muscovita (escaza), i
h lizs se ¢a con los | Minerales Opacos (Pirite y 3. Regonal.
bE esquistos verdes. - Onidos d= fisrro). - -
XAYACATLAN ’ 4. Hematita.
FI-GN-36 SECCION TECOMATE " Esquisto d= color. verds ascuro al fizsce y color | 1. Fokiada iGraneblisticay. 1. Esquiste Caleireo. | 1. Esquisto verds. Los cnmstales presemian s burda
SOBRELA - parda al i st roca s¢ 2. Cuarza, Clotits, Muscovita, 3. Calcarea Marga o Cabiza orientacion, la calcita es e} mincral qus
CARRETERA . muymlshpmnda ¥y Gacrurada. Plagioclasa (albitz-cligoclasa]. N o N mas abunda. la maclas de plagiociasz
DE - 3. Esfma, Apatito'y Hematite. - 3. Regional. anpura 2SHAN TO1as,
A 3. Calcita y Serecita.
XAVACATLAN alcita y Sere
FI-GN-35-B SECOoHN- TECOMATE' | Esquisto de color verds oscuro al frasco v-color | 1. Foliada (Lepidoblistica). 1, Esquistoverde | !, Esquisto verds. T {Los cnsales presentan una onientacion
. - SOBR_LA parda u i ta roca 52 ~ Closits, Cuarzo, Epidotay oy 3 Bisica. Basalto prefetencial, o gano & muy o,
CARRETERA muy- d. R ) T .- } : ; ) tznemes kntss  y bandas de cuarzo,
oe presencia dé mdas de femro, . Phgpaclass (ﬂlmokgoém), Esquista de Clorita. ] 3. Regional. indicad. inemat




MUESTRAN® | LOCALIDAD | FORMACION :DBCR.IPC!ON ’DBCRH’CI@.\' L_llCROSCéPlCA CLASIFICACION -FACIES PROTOLITO OBSERVACIONES
Rt S 'MEGASCOPICA : . . .
ll'arnra.','v n o
L\(hq—alnﬂteldﬂu. ”* l g Facles
4 Mhu-alnSm@iu .
3:Tipode
Metamorfismo .
(AMagnstita) y Apatito.
4. Hematta,
Fl.GN-38 ENTRADA DEL TECOMATE | Esquists de oolor vard=s osowro al freses ¥ edtor | 1 Foliuda tLepidoblasticay. 1 Esquisto d= clonins § 1. Fsquesto vagde Los cnatal>s tizmenm wna onantacon
PLEBLD DE verds  clase d mf:xrp:nsmo la roa ~2 | 2Cuareo, Clovita, Epidota v v I Bisica Baalte prafarencial, Jos crstales
TONAFUTNTL: muy intempenzada y fre T idota N ) fepomagmesianis L 1otos, L fonn;
* Plagioctusa talbits-oligoclasa). Epidota. 3 Reponat pai it
3. Apatito v Minzralzs Opacos.
4 Hamuatita,
FI-GN-51 S-EPE TECOMATE | Matarsnisca d= coler gns virdosa @l Sesco v | 1. Relicta ipsarnitical. 1 Menrcnisca 1. Esqusto vards Sz obsanvun  lexfuras Ninnsquiticas, sz
TONAHLUTNTLA gris claro al @ % Ia roca se 2. Cuarzo, M fta v 2. Cuarzo-Feldespan Areniscs, vene  iecnstalzocion  metandrfica. T
muy fracturada ¢ intemperizada. Fhmada;a mnlsfi:::ﬁgiwchsﬂ. 3. Regional e forma d los chstalss va de anahedralss
. ) ) - Regronal. a subhzdralas, las maclas d= plamoclasa
3 _Cakxla. .-\rgmo. Clorita v PSP RN o sfazadas. ~2 obsznun
Minzrales Opacos. micropliseuss
4. Sztecite ¥ Mineralss
Arcillosos
FI-GN-38 ARROYO TECOMATE | Metxsenisca dz ¢olor vorde oscure al Geseo v | 1. Relicta (psamitical { Metarenusca. 1. Esquisto verds. la soca =< dz grano may fine. Tos
EL color ‘parda al intampiismo, l rocs s= Cuarzo, Epidota, Ch 5 Feldsspatica s cristales  prasenitan uRz  onEntacion
VALIENTE encusntra muy factureda ¢ intemiperizada, se ;mhﬁ (gg::,;”;‘;m - Cuzrzo— cldsspatica. Aren preferencial, s¢ abservan bandas ¥ lentes
obssrvan bandas ds cuarzo. s¢ Genen Sxdos e | Fojncparo (microckna) 3. Regional. ds cuarzo. sz time recmstalizacion
Gamc. ' . . . metamdrfica. hay indicadores
N 3. Apatito, Oxidos de Fizmro y Cnemiticos
Minsral=s Opacos.
4. Calsiaaa.
a—
FI-GN.3 SECCION XAVACATLAN YE-“T“'“* > de color verde ofiva al fiesco, ¥ color | 3. Foliada, Los enstales prosenial una onshlacon
SOBRE LA TP . Ias rocrs un } 2. Cuarzo, Muscovita, Clomta - Micro esquisto de | 1. Esquiste Verde. Lustite pr:f;rmqu. Las 7 macles  de las
X fn:ne o ¥ Plagioclasa (albité-oligoct ) i . o plagiaclasas  =stan desfazedas ¥
CARRETERA s e Clorita ¥ Muscovita. | 2. Pelitica & Sernipelitica. indicad 8 3 s
3. Apatito v Minerales Opacos. 3. Regional, cristalzs ostan 10f0s ¥ presenlan una
4 Caleita, forma que van ds anahedmalss a
subhedrales. los cnstalss grandss sstin
fodeados 4 cnsales  pequedios,
haciendosz una matniz finz.
FI-GN-3 SECCION XAVACATLAN Esquisto de colar verds L fizsco, ¥ color verds | 1. Foliada, Granoblastica. { Esquisto Verds, | 1 Esquiste Verde. Tenemos rzénsializacén metamérfica ha
SOBRE LA oscumo al & los roc3s 5 {2 Cuarzo, Plagioclasa (albiza: 2. Cuarzo-Feldesyritica Arenisea forma dslos ensiales es subhedsal
- tmso pl:gm:n.a y un fuerte oligoclasa) y Clorita o,
CARRETERA fracturamisito, - - 3. Regional
L 3. Mincrales Opicos, Apatilo ¥
Curcon
FI-GN-¢ SECCION XAYACATLAN { Metatoba de color verde oliva al frasco y codor 1. Relicta (piroclistica). 1. M=tatoba, 1. Esquisto Verde. Los oristales prasontan Una ORIERlacion
SOBRELA parda almwn?easmo con manchas blancas, Iz | 2. Phgioclass 2 Bisica Toba preferancial, 12remos qus SU Matiz oS
. secuenicis tene un ap:sa' de 2 mdms, fas (albmohodasa;.(:mm o muy fina, Jos cnistales tienen L fonma
- CARRETERA. tocas ‘estin ‘muy fra ¥ § al kita-A ctinobita. 3. Regional. arahednl. tenzmos lo presenci de
parecar tenemos nko comerido d: oxidos d- 3. -\panwy)lm:nl:sOpacos indicadoses cinesmiaticos
=m0, - 4. Celciay Clogita,
FI-GN--B SECCION XAVACATLAN | Metareniscs de colofv:de al fiesco y color | 1. Relicta (psamitica). 1. Metarenisca, 1. Esquisto Verd= fos omstales presentan una  burds
SOBRE L& paida ali 1as Focss se 2. Cuarzo, Plapioctasa (alita- 2 Sikicea Arenisca orizntacion, los cristales de plagioclasa
CARRETERA muy fracturadas ¢ i: sadas,- % oligoclasai v Clorita. estan Fotos v son de forma anahedralss v




MUESTRAN" Loaunan FOR.“;\CIO.\' DESCRIPCION DESCRIPCION MICROSCOPICA | CLASIFICACION FACIES PROYOLITO OBSERVACIONES
. T "MEGASCOPICA .-~
i 1. Textura M
2. ‘Mineralcs Esenciales. k] L Facx:s
‘3. Minerales Accesorios. *% 2. Clase Quimica.
Y%
4. Minerales Secundarios. -
3. Tipode
Metamorfismo
v fusmtz ph . s L ciz dz | 3 Apatice, Hamiatne v Esfona 3 Repionad o P Wit s
oxads de fermy 1 Calcita,
Fi-GN-72 N-E DE VAVACATLAN. | Esquisto de color nagra al franco ¥ color pardia § 1 Folsds tizpidoblastica) t. Esquiste da clorit: | 1. Esquisto verda, Los on N und  Ontaaon
GABINO B ntzmpaisme, L saca s¢ zacusilie MUY | s oy Vo seonita, Clonta s ~ palitica Lsmia prafer Meervs e dfomiaacen
fracturada < mtemperizeda. setiens by presencia | oy Lagioclasa (albitay - ) vansda, L cusl sz manufisste en
BARREDA 2= énidos d= faro. - . muEsTE. 3. Regional microphzguss, microfalas v
ki ~\pau_m, ;\{u_1qa-:> Opacos mictofiachuras, s=  fUene una
+ Materiz Orginica. mizrcalscion cnitrs las bandas do cuwze
3. Hamatite, v las micss, adetnas <2 obsarvs une
grudacidn.
FLGN-12 CERROEL TRONCODE | Metapranito dz. eolor blanco con. mmanchas § 1. Relicta (Holocnistalina, 1. Metagramts 1. Esquisto Verda, La biotits sc asta aiterando a clofba, kus
\MOSCO TOTOLTEPEC | tosadas al fresco v color gris al &  § HipidiomarSs CTataclastico 2 Cuarzo-Feldsspatica. Grassta plagiovtasas sz extan sherando a sar2aita,
ks rocas  estin | miy | Gacturadas  efa cpon Plagiactass falbsta- o X recnistalzac orfici,
mt:mpmndn. prsssntande  uma | texturg oﬁzod'a’) Feld=pato 5 3. Regional. fos cnstals  presentan une bgers
i y wma masx\z i 1 se (m}cmd;u"-an:d:san' Adilonita 8 aqui el p jc de
obsers uns incip: foliacid Biotita. M Tectonizada, cuarzo, plapoclase v fcld=spato & casi
(m:moshpfm-d.o\:dcsd-ﬁm 5 3 3 igual.  dos  crisnaless tienen forma
3. Apatito ¥ Minerales Opacos. anabedral s subhedral,
4. Clonita y Serscrta
FI-GN-15 CERRO EL TRONCODE' | Metagranito ' d= color blanco con manchas | 1. Relicta (Casaclistics) 1 Netagranito 1. Esquato Varde La Biotita s¢ esta alterando « clonia ¥ fas
MOSCO TOTOLTEPEC msdasnl fescoy colmgns alt mmnpa:smo. 1a { 2. Cuarzo, Plagioclasa (albita- Cataclastico, 2. Cuarzo-Feidespatica. Grnito plagioclssas s2 estan alizrundo 2 ser=citu,
rocs esti muy fHa ligoct: F pa . A L2s maclas  de plaﬂodksz estan
preszatagren contenido de esidos ds G, | tontachsa) y Buotita, 3. Regional. desfaradas v dafi una
presentande una (extire faneritica y  una | 3. Apatito, Hematits, Esfena y matiz muy fina o Wowurada, zu lo
estructura  mMuasiva,  s¢ obsena una. burda | Minenles Opicos. particulasr  =sla  foca  Gigns  mayor
origtacion o foliacion. 3. Clorita v Serecite. P je dz plapioclasa y feldaspato,
: los  cristales  Uzmen  une burda
onsmtagion. Ia fonna de los enstalss son
subhedralas
FI-GN-53 CERRO EL TRONCODE | Mctagraniio d2 color ‘blanco con- mncha< 1. Ralicta (Hoincristalma 1. Matagranito. 1. Esquisto Verde, Las plamoclusas sz esian aherando a
AMOSCO TOTOLTEPEC rosadas al fzsco v color gris al'k Hipidiomdrfical 3. Cuaszo-Feldespataa. Crasito. serecia 3 la biotita se =513 dtznndo o
-

s¢ observe una hz:m folnaon. I TocH sc
muy fra da e

3 Cnam) Hégiodasa talbits-
ligaclasay. Feldspate

tznemoes la presencia d2 6xidos dz ﬁmo

(Mwm:ima—ﬁnndasa) Yy
Biotita.

3.-Homatita.
4. Calcita; Clonita y Sexecu:

3 Regonal.

clorita, sgui sz observe rectistalzacion
matamorfica, 1a formu de los onstales
van d2 anzhedrules 8 subhedralss, los
poreentaje &2 cuwrzo y fzldespato son
casi igualss. ~ Lznz una  bigera
ofientacion.  las  macls  de lus
plagioc << abservan d das v
desfazadas
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LOCALIDAD |

- FORMACION

DESCRIPCION
AMEGASCOPICA

"DESCRIPCION MICROSCOPICA

1 Matriz,

2. Cemaentante.
3.Tipos de Contacto
4. Redonder.

5. Eférisitad

6 Madurez textural.
7. Madurez Mineralogica.
8. Fibrica

9. Empaque.

10. Chsifiadon.

11. Seleccién.

-~ %

*%

CLASIFICACION

!.Petiijﬁbn. :

. MB\'ERALQGL-\
1.CUARZO
2.FELDESPATO
3. LITICOS.

ORIGEN"

OBSERVACIONES

FI-GN-"6

BARRANCA
LA PEDRERA

TECOMAZLUCHIL

Atenisca de color gris s pada com
stratificacion cruzada, mal consolidada

2.-Silicio y Fermuginoso.

3-Suturados. Tangenciales v
Flotanies.
1-03-03

50203
6.-Subrmadura.
~.-Submadura,
8-Isoudpics.
8.Carado.
10.-Regular.
11.-Buena

1. Subarenita bnea

t-
3.-Ontocuwscitas v Esquistos.

Tontmentai

fonmado =n un amiientz

fhiral

BARRANCA
LA PEDRERA

TECOMAZUCHIL

Grarvaka  de  color.- gis  oscuro  com

estutficacon cuzada, los
angulosas

1-Muy fira

2.-Silicio, Fermuginoso ¥
Catbonato de Calcio.

3.-Sumrados, Tangenciales y
Flotantes.

403

s-03

6.-Subwadura.
7.-Submadura, |
§.Jsotropica.
9.-Semicerrado.
10-Regulara Mala.
11.-Buena.

1.Grasvala litcs.

2-Microclina
3.-Ontocuarcita y Esquistos

ic

Centmnental

formado =n un ambisnte

Dvial

Por las relaciones de tamaic enge

ganoes Y 5
clasificactdn da: grauvaka bitica

mamz se le dio

s

FGR-T7-B

BARRANCA
LA PEDRERA

TECOMAZLCHIL

Grauvaka litica color verde, sz observa uns
estructura masiva.

1-Arcillosa.

3. Tangencial y Flotante.
103058

50305
6.-Submadura.
“.~Submadura:
B-lsotrépiea.
9.:S=micemado.
10.-Regular a bien.
11-Regulara bien, -

1-Grawvaka itica.

Continental

formado enun
ambiznte

fuvial




AMUESTRA | LOCALIDAD | FORMACION DESCRIPCION DESCRIPCION MICROSCOPICA | CLASIFICACION MINFRALOGIA ORIGEN OBSERVACIONES
N MEGASCOPICA

i % | L.Peuijhon. |1.CUARZO ®
1 Tipos de Contactn 2. FELDESPATO ®o
4. Redouder. 3. LITICOS °o
S, Exférisidad

6. Madurez textural.

7. Madurez Mineraligica.
& Fabrica

9. Empague.

18. Clasificadan.

11. Seleccion.

FI-GN-T8 BARRANCA TECOMAZUCHIL - { Aramita litica de color o) f=seo gmis claro v colos § 2.-Sibao. L-Arenitalinca. 1 25 Continental EY potcentaic dz sibee aumeonta por la
LA PEDRERA al intemperismo purda, al parscer esia i | 3.-S: doy T: 3al 2 .Microcking 3< formadoenun cuarciia, {a forma de los cristalzs es
esti altemando con bmoktas 4-83 . 3.-Ortocuarciias y ambiente hedral, ¢ comoe \!
503 Esquistos. 10 Qunaal ACCESONOS apalilo ¥ Aumta
6-lnmadun.
7-lnmadirs.

FI-GN-83-1 -~ -} SOBREEL RIO} TEPOSCOLULA 1. Muy fina 18 1.-subarsnits ltica 1- <0 Continental Tenmnes minerudas acc2sones coma
PETLALCINGO 2.Calciren. 1] 2-Microckina. 18 hematita v minerales epicos
3.~Suturados. 3.-Esquistos. 1<




CALIZAS
MUESTRA. | LOCALIDAD | FORMACION DESCRIPCION DESCRIPCION MICROSCOPICA | CLASIFICACION FOSILES ORIGEN OBSERVACIONES
N L MECGASCOFICA ’ .
1. Aloquimicos 1.Dunham
Z Tetrigenss
3. Matriz/Cementante % 2.Folk
FrexH BARRANCA ' | TEPOSCOLULA | Caliza ‘color gris oscwo  con_ estratificacion | 1.-Fasiles e mtractastos. ] o Conchas y G Plataforma )
LA PEDRERA g\mmyeu‘nasdcaldn 2-Cuarzo " s 1. Wackestone.
3.-Micria 45 2 BiomicTita.
“FI-GNS3 | SOBREELRIO | TEPOSCOLULA | Caliza color gris 0scwo com. estratificacion i "~ Phtaforma Ls mussts o5 masia, se obsenvan
gruesa. 3-Aicrita 100 2. Caliza fosiles fragmentados.
Reistali
FI-ON-21 SCBREEL RIO | TEPOSCOLULA | Caliza color gns claro con estatificacion § 1.-Fésiles. 3s 1.-Wack Mol Conchasy G Plataforma La caliza p.esents bandas de pedernal y
PETLALCINGO, sroesa. - . 3-Micsita 65 1as fracturas estin r=ll=nas de cuarzo

2 Mo fosillifoa.




IGNEAS

MUESTRA N

LOCALIDAD

FORMACION

DESCRIFCION
MEGASCOPICA

DESCRIPCION MICROSCOPICA

1. Textura,
2. Minerales Esenclales.

3. Minerales Accesorios.
4. Minerales Secundarios.
S Mamz,

EIEEE

CLASIFICACION

ORIGEN

OBSERVACIONES

Fl-GNeae

SURDE
TONAIRIXNTLA

HUASUAPAN

Tobe dz cokv ol rawce v wSlor parda =

Maosactistafitu,
T tar. Pa

Y

negte al Brzmpensind, & unn: toca busteniz

ey fra da. fa tocn
una estructura Masia. d= toxturs parfidica.

1
2 P"‘; clsa tandasina).
Vidsio.
Biotita.
Liticos.
3. Hemarita v Mincralss
Opicos.
4. Cuarzo.
3. Matriz.

a & ¥

"~

Tohavittea.

La mutriz s muy fina 2sta compusste prnapalmcnts

2 vidrio. Ia fonna dz 1os enstelzs son subhzdralas, 1ow
cristales dz la plugioetasa o5tan totos O fman cntadon.
tos enistales grandes sstan separados unos dz otfos. =l
cuarzo esta rzll=nando fucturas

HUAJUAPAN

Andzsita de color gris claro a fresco ¥ color gris
oscuro al i i ds masiva,

1. Hologristalina,

ds texturs afanitica.

q tar. Porfids
2. Plagioclasa (andssina).
Vidnio. -
Augita
3. Minerales Opicos.
S. Matiz.

w88

Andssita.

Extusiva,

Los cristales de augita estin fugmentadas y 1o0s, la
4tz e de composicion cristaling

FI-GN-64

S-E DE

GABINO
BARREDA

HBUAJUAPAN

Basalto d= color gnis al fresco v color pards 3
negrs Al intemperismoe, B rocz esta muy
£en 4. il

1. Holoenstatina, Equigranular,
Hepidiomorbea. .

Yac (Tabrad,

P de
textura afanitica. .

v P
Augits.
3. Minzarales Opicos ¥

582

Los cristales Benen la fonma subtizdral.

TERRO
XUl

HUARIAPAN

‘Andesita d= color gris cdaro al frssco v color
pands a gris oscure, d= tevhoa afanitica, latoca

Exvusiva

Los cnstales de plagioclasa estin rolos v fagmentados.
1a forma de los cristales son enahzdrales v subhedralas,
tencmos una matz fine. coistalna, los enstalss de
plagioclass estin zoneados.
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