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RESUMEN 

Se realizó un estudio de 12 años (1984-1995) para obtener la correlación náyade-adulto de al menos un 

representante de todas y cada una de las familias de odonatos que habitan en México. Los objetivos principales se 

enfocaron a conocer. en primer término. los estados juveniles de los odonatos tropicales; determinar las preferencias 

de microhábitats; caracterizar sitios y horarios de cn1crgcncia; observar con1portan1ientos generales. Se trabajó en 

ecosistemas contrastantes tales como selvas tropicales y subtropicales. bosque mcsófilo de montaña y bosques de 

coníferas. desde el nivel del mar hasta los 2,500 n1 de altitud. en diez estados de la República Mexicana incluyendo 

el Distrito Federal. Los ejemplares se obtuvieron mediante colecta directa utilizando equipo convencional para 

insectos acuáticos; para efectuar la correlación náyade-adulto se establecieron scrnicultivos y t::unbién se realizaron 

recorridos a lo largo y ancho de los cuerpos de agua. a diferentes horas del día y de la noche, para obtener 

individuos al momento de la emergencia. Los ejemplares se sacrificaron y preservaron en alcohol al 80% para su 

estudio e integración en una colección de referencia. Se realizaron descripciones detalladas de la morfologí.a de los 

juveniles, incluyendo ilustraciones elaboradas con la ayuda de una cámara clara. Finalmente. se elaboró una clave 

dicotómica ilustrada para la identificación de todo los géneros, a nivel juvenil, que habitan en México. 

Los resultados obtenidos arrojan un total de 3,500 ejemplares dcbidan1ente colectados, identificados y 

preservados: entre éstos se encontraron 78 especies y nueve géneros cuya náyade era desconocida o no había sido 

descrita. De estas 78 especies 31 náyades han sido descritas como parte de este trabajo. pertenecientes a 17 géneros 

y 13 familias de Zygoptcray Anisoptcra. De las restantes 47 especies, 13 fueron descritas anticipadamente por otros 

autores. mientras que 34 están en proceso de descripción. Al comienzo del presente estudio. se conocía únicamente 

el 38.5 % de las formas juveniles de Odonata para México; a la fecha ese porcentaje se ha incrementado hasta 

alcanzar el 64.2 % . Esto es relevante ya que difícilmente cualquier otro grupo de insectos alcanza ese grado de 

conocimiento en sus formas juveniles en nuestro país. Asimismo. se consideran como hallazgos sobresalientes a los 

juveniles de las familias Polythoridae. Amphiptcrygidae. Perilcstidac, Megapodagrionidae, Pseudostigmatidae. 

Platystictidac y Protoneuridae. por el vinual desconocimiento de sus náyades; en el caso particular de los 

Amphipterygidae. el hallazgo de sus juveniles pern1itió la reclasificación de toda la familia a nivel mundial. 

Finalmente, se obtuvieron valiosos datos biológicos sobre los horarios de emergencia de varias especies. entre tos 

que destacan las del género Argia por su consistente patrón de emergencia alrededor del mediodía, sin importar el 

tipo de ecosistema y la altitud a la que se encuentren. También se observó que la elección de los objetos que utilizan 

las náyades para emerger depende de la naturaleza física del hábitat; la postura para la última muda es por lo general 

vertical o casi así. aunque en los Gomphidae es marcadamente hori7..ontal. En cuanto a la alimentación, el 

componamiento es básicamente diurno. contrastando notoriamente con el patrón nocturno de los Gomphidae. 



ABSTRACT 

A long-term study ( 1984-1995) was conducted in order to obtain thc correlation naiad-adult of al lcnst one 

represenlative of each Odonata family inhabiting Mexico. The main objcctivcs wcrc focuscd lO. first of ali. know 

the juvcnile stages of tropical odonates; to determine the microhabitat prcfcrcnccs; to charactcrize sites and time 

of emergcncc; and to observe general bchavior. Thc ficld work was carricd out in contrast ing ccosyste1ns such as 

tropical and subtropical forcsts. mountain cloud forcst and conifcrous forest. from thc sea lcvcl to 2.500 m ahitude. 

in ten states of the Mexican Rcpublic including thc Distrito Fcde.-al. Thc spccimcns wcrc obtained by dircct 

collccting using standard equipmcnt for aquatic insects. In order to gel lhc naiad-aduh corrclation. a scmicuhures 

were established unlil the cmergencc of the imago stagc; at lhc samc lime, a systcmatic scarch for cmerging 

individuals was implcmcnted throughout differcnt water bodics, at variable times of day and night. Thc spccimens 

were prcservcd in 80% cthanol for thcir study and conservation into a rcfcrcnce collcction. Dctailcd dcscriptions 

of the naiads' rnorphology. including illustralions. wcrc madc undcr a stcrcomicroscopc. and with thc aid of a 

camera lucida. Finally, an illustrated dichotomous kcy was madc for the idcntification of naiads of all thc Odonata 

genera inhabiting Mexico. 

As a result of this study. a total of 3.500 specimens wcrc adcquatcly collccted, idcmificd and prcscrved, 

belonging to 78 spccies and nine genera whosc naiads wcrc unknown or undescribcd. Of these. thirty-onc naiads 

are describcd in this work bclonging to 17 genera and 13 familics of both Zygoptcra and Anisoplcra Subordcrs. 

From rcmaining 4 7 species. 13 wcrc dcscribcd for anticipate by other authors. while 3-t of thcm are awaiting 

description. At the beginning of this study. on1y the 38.5% of the juvcnilc stagcs of Mcxican odon;itcs werc known; 

to date. such pcrccntagc has bccn incrcascd until rcach thc 64.2 % . This is an exccllent rcsult bccause not any othcr 

group of insccts has reached such levcl of knowledge in its immature forms in our country. Likcwisc, the findings 

ofthe naiads of Polythoridac, Amphipterygidac. Perilestidac. Megapodagrionidac. Pscudostigmatidac. Platystictidac 

and Protoneuridae are considercd as a rcmarkable oncs. because of thc vinual lacking of knowledgc on their 

immaturc forms. In the panicular case of thc Amphipterygidac. the finding of its naiads did pcrmit a rcclassification 

of the whole family. Finally. invaluable set of biological data werc obtained about the emergcncc time of severa! 

species. being outstanding those of thc gcnus Argia bccause of its consistent emergence pattem around the noon~ 

whatever the ecosystem and the altitude. In the same rnanner. it was observed that the choice of the objects for the 

emcrgence depends on the physical nature of the habitat; likewise, the position adopted for the last molting is 

frequently vcnical or even so, although in Gomphidae is markedl>'.' horizontal. Feeding is basically diurna!. although 

Gomphidae exhibited a notorious nocturnal rhythm. 



INTRODUCCION 

El Orden Odonara está constituido por un grupo relativamente pequeño de insectos acuáticos 

mejor conocidos como libélulas o "caballitos del diablo". De acuerdo con Bridges (1993), 

existen actualmente 5,600 especies descritas en rodo el mundo, de las cuales 330 (6.4%) han 

sido registradas para México (González-Soriano & Novelo-Gutiérrez, 1996). En general, se 

considera que existe un conocimiento bastante aceptable de la taxonomía del grupo a nivel de 

imagos, ya que son relativamente escasas las especies nuevas para la ciencia que se describen 

anualmente. 

JUSTIFICACION 

La creciente contaminación de los cuerpos de agua y su progresiva destrucción por obras 

antropogénicas (construcción de presas, desecamiento de lagos, desvío de ríos, etc.), ha 

alarmado a no pocos científicos, conservacionistas y sociedades en general, obligando a las 

autoridades a implantar medidas que disminuyan el deterioro ambiental. Una de estas medidas 

ha sido la obligatoriedad de estudios de impacto ambiental, los cuales en un principio y en su 

forma más simple, consistían en la elaboración de listas de especies de la flora y fauna de los 

sitios a afectar y una evaluación de los posibles daños a causar. Aun en esta forma más simple, 

dicha labor requiere de elementos básicos como claves taxonómicas y un adecuado conocimiento 

de los organismos a alistar. 

La identificación de formas inmaduras de los insectos en general, y de los odonatos en 

particular, así como la localización de información acerca de ellos, es un problema constante 

para muchos estudiantes e investigadores. En el caso de México, quedan muchos huecos por 

cubrir sobre aspectos taxonómicos básicos de su entomofauna. En lo que concierne a los 

odonatos, el conocimiento de Jos imagos se considera aceptable, mas no así el de sus formas 

inmaduras. Dado que éstas son abundantes en los cuerpos de agua y su desplazamiento es muy 

restringido, con frecuencia sufren los embates de Jos contan1inantes que son arrojados, día con 

día, por las fábricas que vierten ahí sus desechos industriales; por los desagües caseros; Jos 

escurrimientos de basureros, etc. Sus ciclos de vida relativamente largos dentro del agua, los 
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convierten de facto en objetos de estudio como bioindicadores. Sin embargo, para poder llevar 

a cabo análisis confiables en estos tópicos, es imprescindible conocer la sistemática de las formas 

juveniles, lo cual es la meta de este trabajo. 

OBJETIVOS TERl\1INALES 

1) Establecer la correlación náyade-adulto de las especies de odonatos presentes en México, con 

énfasis en los grupos tropicales. 

2) Determinar la distribución de los juveniles en los diferentes microhábitats que componen un 

cuerpo de agua, de acuerdo a las características de la especie. 

3) Caracterizar los sitios empleados para Ja emergencia. 

4) Conocer los horarios y patrones de emergencia. 

5) Realizar observaciones del comportamiento de las náyades en cautiverio (actividad diaria, 

alimentación, defensa). 

OBJETIVOS DE PROCESO 

1) Establecer semicultivos y búsquedas in situ para obtener individuos al momento de Ja 

emergencia. 

2) Durante las recolectas de campo obtener información sobre los hábitats preferenciales de las 

náyades de último estadio. 

3) Mediante la recolección de exuvias en campo, registrar la variedad de sitios seleccionados por 

las náyades de último estadio para llevar a cabo la muda final. 

4) Realizar monitoreos en campo a lo largo del día y de la noche, así como observaciones en 

los semicultivos establecidos en acuarios, para conocer los horarios de emergencia. 

5) Describir el comportamiento en acuarios de las náyades al momento de la alimentación, al 

manipularlas y al confrontarlas con individuos de diferente talla o especie. 
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METAS 

1) Elaborar descripciones detalladas de cada especie en su estado juvenil, anexando Ja 

información obtenida de los objetivos planteados. 

2) Estructurar una clave dicotómica ilustrada para las náyades de último estadio de todos los 

géneros de odonatos presentes en México. 

3) Integrar una colección formal en alcohol, debidamente rotulada, conservada y determinada, 

de las náyades y exuvias resultantes de este estudio, que sirva de material de referencia para 

proseguir en esta línea de trabajo. 

4) Integrar una hemeroteca que contenga el mayor número posible de títulos relacionados con 

los odonatos, principalmente de náyades y en particular de taxonomía y sistemática. 

5) Publicar los resultados en revistas especializadas nacionales e internacionales. 

ANTECEDENTES 

El estudio formal del orden Odonata se inicia con Linneo a partir de la publicación de 

la décima edición de su obra Systema Naturae en 1758; en ella describe 18 especies de 

odonatos, todas dentro del género Libe/lula. Posteriormente, un discípulo suyo, J.C. Fabricius, 

describe 30 especies más en su obra Systema Entomologiae, introduciendo dos géneros más: 

Aeshna y Agrion. Este mismo autor le da, en 1793, el nombre de Odonata al orden, el cual 

deriva del vocablo griego óóoú~ (odontos) que significa "diente". A este respecto, y haciendo 

un pequeño paréntesis, Tillyard (1917) sostiene que si se aplica correctamente la derivación de 

la palabra griega, entonces el nombre del orden debería ser "Odontata", proveniente de la raíz 

óóovT. En mi opinión, tal vez podría tratarse de una palabra compuesta por los vocablos griegos 

"odontos" + "gnathos" (-yvaOó~. mandíbula) -de ahí odontognatha y luego entonces Odonata-, 

lo cual equivaldría a "mandíbulas con dientes", haciendo referencia general a los poderosos 

dientes que se encuentran no solo en las mandíbulas, sino en los otros dos pares de apéndices 

bucales, tanto de juveniles como de adultos. De cualquier modo, es el único orden de insectos 

voladores cuyo nombre no hace referencia a las alas, por lo que alguna vez se propuso el 
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nombre alternativo de Paraneuroptera (cf. Tillyard, 1917, p. 1 ). 

Durante la primera mitad del siglo XIX surge la figura del Barón Edmond de Sélys 

Longchamps, considerado como el padre de la Odonatología. El proporcionó la clasificación de 

la mayoría de las familias de Odonata al descubrir el valor de la venación alar en los distintos 

niveles jerárquicos. Es en este siglo cuando se da el mayor desarrollo taxonómico del orden en 

Europa a través de las prolíficas contribuciones de Rambur (1842), Burmeister (1839), Kirby 

(1890), y de monografías importantes como las de Charpentier (1840), Hagen (1840) y Selys 

(1840; 1850)(Corbet, 1991). Hagen (1861), hizo una importantísima contribución a la taxonomía 

del orden en Norteamérica, describiendo infinidad de especies, varias de las cuales se distribuyen 

en México. No fue sino hasta finales del siglo XIX y comienzos del siglo XX que se hicieron 

los primeros trabajos sistemáticos con la odonatofauna de México y Centroamérica (Calven, 

1895; 1899), culminando con una monumental obra incluida en la Biologia Centrali Americana 

(Calven, 1901-1908). A lo largo del siglo XX diversos autores han hecho grandes y numerosas 

contribuciones a la sistemática del orden en diversas regiones del planeta, tanto que en la mayor 

parte de las zonas templadas (Europa, Norteamérica, Japón) se tiene actualmente un excelente 

conocimiento de su odonatofauna, quedando aún mucho por hacer t:n las regiones tropicales y 

subtropicales. 

Por otra parte, los primeros intentos serios para desarrollar la taxonomía con los estados 

inmaduros se dieron a partir del último tercio del siglo XIX, es decir, muchos años después de 

lo realizado con los imagos. Los dos principales autores de aquella época fueron Cabot (1872; 

1890) y Hagen (1885). Ambos realizaron cuidadosas descripciones basadas generalmente en 

cultivos de organismos, proporcionando valiosas ilustraciones (Cabot, op. cit.) e intentando las 

primeras claves para náyades (Hagen, op. cit.). Asimismo, Balfour-Browne (1909) fue el 

primero en describir todos los estadios juveniles de un odonato, Coenagrion pulchellum. Después 

de ellos, numerosos autores han hecho contribuciones invaluables para distintas regiones, 

repitiéndose el mismo patrón de los adultos: las áreas mejor conocidas a este respecto son las 

zonas templadas (cf. Ris, 1909; Needham & Westfall, 1955; Walker, 1953, 1958; Popova, 1953; 

Lucas, 1930). No obstante, existen algunos buenos trabajos parciales para zonas subtropicales 

y tropicales (cf. Watson, 1962; Santos, 1988; Lieftinck, 1962; González-Soriano y Novelo­

Gutiérrez, 1996). 
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El conocimienro de las náyades de odonacos en México. al inicio del preseme escudio en 

1984, era relacivamenre pobre con respecto a los adulces; en ese entonces se conocía 

aproximadamente el 38% de las especies en escado juvenil (equivalente a 110 especies), de 

acuerdo con la lista existenle de 286 especies en México (Paulson. 1982). De esas 110 especies 

90 (81.8%) correspondían a especies companidas con Estados Unidos; las restantes 20 (18.2%) 

se compartían con las Antillas y Sudamérica. Las náyades de las 110 especies habían sido 

descritas en su totalidad por investigadores extranjeros (Bick, 1953. 1955; Byers, 1927; Calverc, 

1911, 1927, 1934; García-Díaz, 1938; Geijskes, 1934, 1941, 1943; Kennedy, 1917; Needham, 

1904, 1937, 1941, 1943; Needham & Fischer, 1936; Needham & Westfall, 1955; Santos. 1967, 

1969, 1970, 1973; Wright, 1946; Young & Bayer, 1979;). 

Ante tal panorama, resultaba obvia la necesidad de esrudiar las formas juveniles 

principalmente de familias tropicales-, de este interesante orden de insectos, tratando de alcanzar 

un conocimiento equiparable al de los imagos, aprovechando la estratégica ubicación de México 

como zona de transición (sensu Halffter, 1976) entre las Regiones Neártica y Neotropical. 

GENERALIDADES DEL ORDEN ODONA TA 

Sistemática 

Las 5,600 especies de odonatos están repartidas en tres subórdenes. a saber: los 

Arusozygoptera, grupo relicrual integrado por sólo dos especies del género Epioph/ebia, con una 

distribución restringida a los Himalaya y el Japón en Ja Región Oriemal; Jos Zygoptera y los 

Anisoptera, ambos subórdenes con amplia distribución mundial. 

Los adultos de Zygopcera son de cuerpo delicado, con los ojos ampliamente separados 

y las bases de los dos pares de alas iguales en forma y venación; los machos exhiben cuatro 

apéndices caudales en el abdomen, las hembras sólo dos pero presentan un ovipositor ventral 

subapical; su vuelo es débil. 

Los adultos de Aillsoptera son de cuerpo robusto, con los ojos generalmente unidos 

(excepto Gomphidae y Petaluridae) y las bases de los dos pares de alas desiguales en fonna y 

venación; los machos exhiben tres apéndices caudales en el abdomen, y las hembras pueden o 
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no presentar ovipositor; son de vuelo potente. 

Por su parte, los adultos de Anisozygoptera muestran características combinadas de los 

anteriores, con rasgos corporales de Anisoptera y similitud alar con Zygoptera. 

Origen y evolución 

Los odonatos son uno de los grupos más primitivos de los insectos actuales; se presume 

que evolucionaron en las regiones cálidas de la Tierra hace 250-300 millones de años, durante 

el período Carbonífero. Su evolución se dio a panir de formas ancestrales gigantes, los 

Protodonata, quienes llegaron a alcanzar dimensiones colosales de poco más de 70 cm de 

expansión alar. Los primeros odonatos "modernos" aparecieron durante el Pérmico Inferior, hace 

aproximadamente 200 millones de años (Wooton, 1988), de modo que, para el período Jurásico, 

ya había aparecido la mayoría de las libélulas actuales. 

Existe mucha controversia acerca del origen y evolución de los subórdenes que integran 

a los Odonata actuales. Se han propuesto diversas hipótesis entre las que destacan: 

a) Origen de Zygoptera a partir de Protozygoptera y Anisoptera de Protanisoptera (Tillyard & 

Fraser, 1938-40); 

b) Origen de Anisoptera a partir de Zygoptera (Fraser, 1957; Hennig, 1981), lo cual significaría 

que Zygoptera es un grupo parafilético (Trueman, 1996); 

c) Origen independiente de Zygoptera y Anisoptera a partir de ancestros anisozigópteros (Carie, 

1982). 

La clasificación ordinal actual de los Odonata es la de Fraser (1957), cuyo trabajo se basó 

en simplesimorfias o lo que él llamó "persistencia de caracteres arcaicos", en claro antagonismo 

con la actual sistemática filogenética que utiliza los caracteres derivados compartidos 

(apomorfias). Trueman (1996) considera que la clasificación de Fraser no puede considerarse 

una estimación válida de las relaciones en el orden Odonata, por lo que este autor, basándose 

en un análisis cladístico sobre la venación de varias familias fósiles y actuales, llega a las 

siguientes conclusiones: 

1) Anisoptera constituye un grupo monofilético hermano de uno o más de los fósiles de 

Anisozygoptera; 

2) Anisozygoptera y Zygoptera son grupos parafiléticos; 
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3) Existe evidencia considerable de que el ancestro odonato tuvo alas angostas del tipo zigóptero, 

lo cual implicaría que las peculiares autapomorfías de la venación alar de los anisópteros pueden 

explicarse, al menos en pane, como n1edios para re-evolucionar alas anchas y vuelo potente 

después de que se había perdido parcialmente la venación primitiva del ancestro odonatoide. Esto 

también implica que los sistemas nominales de venación alar. Jos cuales dependen del estado 

primitivo de la venación anisóptera para homologar las venas en la parte posterior del ala. no 

pueden ser del todo correctas (e.g. Riek & Kukalová-Peck. 1984). 

4) Los subórdenes Protozygoptera y Archizygoptera del Pérn1ico forman un grupo monofilético. 

5) La enigmática especie australiana Hemiplrlebia mirabilis es colocada basalmeme a las otras 

especies actuales. Al parecer esta especie no compane ninguno de los estados derivados de los 

otros odonatos actuales, por lo que no es considerada como hermana del resto del Orden. sino 

basal con respecto a la extinta familia Pemrngrionidae del Pérn1ico Superior, a los subórdenes 

Protozygoptera y Archizygoptera, así como al suborden Triassophlebiomorpha del Tridsico. 

La no monofilia de Zygoptera y la derivación de Anisoptera a través de un estado 

intermedio anisozigoptérido es consistente con el modelo del "ancestro de alas angostas" de 

Tillyard & Fraser (1938-40). La posición extremadamente basal de H. mirabilis indica que debe 

ser considerada corno un verdadero organismo pancrónico ("fósil viviente"), lo cual hace 

suponer que se separó del resto de los Odonata a principios del Pérmico, hace casi 280 millones 

de años (Truernan, 1996). 

La venación alar está sujeta a una cantidad desconocida de convergencias evolutivas. lo 

cual podría sesgar los cálculos filogenéticos. En el caso de H. mirabilis muchos de los estados 

de las venas pueden ser interpretados corno ausencia primitiva o como pérdida secundaria. 

Ciclo de vida 

Los odonatos son insectos hemimetábolos, es decir, organismos con metamorfosis gradual 

cuyos estados juveniles se desarrollan en un medio diferente al que ocupan los imagos. en este 

caso el agua para los primeros y el medio aéreo y terrestre para los segundos. 

Huevo. La duración de la etapa de huevo va de 5-40 días en las especies que tienen un 

desarrollo embrionario directo, hasta 80-230 días en aquellas que presentan un desarrollo 
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retardado (Corbet, 1980). Los huevos de los odonatos pueden ser de forma alargada o más o 

menos esférica; en el primer caso. corresponden a especies que suelen ovipositar dentro del 

tejido vegetal (endofíticas); en el segundo, se presentan en especies que acostumbran dejarlos 

caer simplemente en el agua (exofíticas) (Corbet, 1962). o adherirlos sobre las plantas 

(epifíticas)(González-Soriano. 1987). Las hembras con hábitos endofíticos ovipositan de 1-10 

huevos por minuto, mientras que las de hábitos exofíticos llegan a poner hasta 28 huevos por 

segundo (Miller, 1987). La coloración de los huevos varía del amarillo pálido al anaranjado, 

llegando incluso al verde (Dunkle, 1989). Usualmente presentan una cubierta gelatinosa, 

pegajosa y, en algunos casos, exhiben estructuras especializadas como filamentos adhesivos que 

se desenrollan al contacto con el agua, los cuales les sirven de anclaje al sustrato evitando ser 

arrastrados por las corrientes; tal es el caso del gónfido Lestinogomphus africanus (Gambles & 

Gardner, 1960). En esta etapa existe gran mortalidad por factores abióticos tales corno la 

desecación (Corbet, 1962). así corno por factores bióticos corno son la depredación por ácaros 

o el parasitoidismo de rnicrohirnenópteros de las familias Myrnaridae, Tetragrmnrnidae y 

Trichogrammidae (Jarry, 1960). 

Náyade. Generalmente las náyades viven y se desarrollan en hábitats acuáticos. Estos pueden 

ser de naturaleza temporal o permanente, lóticos o lénticos, llegando a ocupar hábitats tan 

especializados corno el agua que se acumula en las axilas de plantas epifitas, huecos en troncos 

o tocones de árboles (fitotelmata)(Corbet, 1983; Kitching, 1986; Fincke, 1992; Orr, 1994). 

Algunas especies pueden considerarse corno semiacuáticas ya que no viven propiamente dentro 

de un cuerpo de agua, sino que habitan en escurrideros donde el agua las baña constantemente, 

tal es el caso del género Paraphlebia que habita en México y Centroamérica, y de algunas 

especies de Argia (Novelo, obs. no publicadas). Existen algunos ejemplos sorprendentes de 

especies con náyades verdaderamente terrestres, corno sucede con el zigóptero Megalagrion 

oahuense habitante de las selvas de Hawaii (Williarns, 1936), y el anisóptero australiano 

Pseudocordulia (Watson, 1982). 

El primer estadio juvenil de los odonatos difiere en forma y duración de los 

subsiguientes. El cuerpo es alargado, con los a~ndices imperfectamente delimitados y pegados 

contra su superficie ventral; la cutícula es rugosa y con propiedades hidrófobas. Este estadio 
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puede durar unos cuantos segundos (3-20 en Anax papuensis (Tillyard, 1917)), o varias horas 

como ocurre en la mayoría (Corbet. 1962); la duración depende de la facilidad con que el 

organismo se pueda liberar de la cubierta gelatinosa o los detritos que rodean al huevo, y 

también de la distancia que deba viajar para llegar al agua (Robert, 1958). A este primer estadio 

se Je denomina comúnmente prolarva o proninfa. 

La mayor parte de Ja vida de un odonato transcurre en la etapa juvenil; Ja duración de 

este estado varía con Ja especie, desde unas cuantas semanas (30-40 días) hasta 5 ó 6 años. Sin 

embargo este período puede variar dentro de una misma especie de acuerdo a la altitud, latitud, 

temperatura del agua y disponibilidad de alimento. Por lo general, las especies que tardan más 

en desarrollarse son todas habitantes de cuerpos de agua permanentes localizados en tierras 

elevadas. Durante la fase juvenil los odonatos pueden pasar por 9 a 15 mudas para alcanzar Ja 

madurez (Corbet, 1962; Dunkle, 1985). 

Durante esta etapa la náyade está dedicada principalmente a la obtención del alimento y 

al crecin~iento. Las adaptaciones morfológicas y etológicas están asociadas con tres procesos 

fundamentales: la alimentación, la ventilación y la evasión a Ja depredación. 

ALIMENTACIÓN.- Las náyades son depredadoras generalistas, consumen prácticamente cualquier 

organismo adecuado a su tamaño y que esté a su alcance. Para este propósito, utilizan estructuras 

como las antenas, los ojos compuestos y diversos mecanorreceptores. La disponibilidad y 

variabilidad del alimento depende de la posición que ocupe la náyade en el cuerpo de agua, el 

tipo de labio y la estacionalidad. El comportamiento de alimentación se ve influenciado por el 

grado de hambre, el tiempo que ha transcurrido desde la última muda, y la densidad, tamaño 

y movimiento de la presa potencial (Lawton, 1970; Thompson, 1978). Este comportamiento 

consiste de tres fases: 1) detección y orientación correcta hacia la presa; 2) extensión del labio 

y sujeción de la víctima; 3) masticación e ingestión de la misma. 

VENTILACIÓN.- La presencia de un sistema traqueal en las náyades indica su procedencia de 

ancestros terrestres. Gran parte de la difusión gaseosa se lleva a cabo a través de la pared del 

cuerpo. Sin embargo, para la vida acuática han desarrollado estructuras que les permiten obtener 

el oxígeno del agua de manera más eficiente. Tales estructuras son las traqueobranquias caudales 

(Zygoptera), las branquias abdominales Jateroventrales (algunas fatnilias primitivas de Zygoptera. 

e.g. Euphaeidae, Polythoridae), y las traqueobranquias rectales de Anisoptera y Anisozygoptera. 
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En el caso de Zygoptera, las traqueobranquias son externas y simplemente aumentan pasivamente 

la superficie para el intercambio gaseoso. aunque en algunos casos la náyade efectúa 

movimientos laterales del abdomen para ventilar. En cambio los Anisoptera y Anisozygoptera 

introducen el agua a través del recto y la renuevan continuamente con movimientos de bombeo 

efectuados por los diafragmas abdominales; este bombeo les permite a la vez un mecanismo de 

propulsión, al expeler con fuerza el agua a través de la abertura anal. 

EVASIÓN.- Las náyades tienden a esconderse principalmente para evitar ser detectadas por los 

depredadores. Casi cualquier organismo carnívoro acuático depreda náyades de odonato, aunque 

los más importantes son los peces. Se cree que éstos han actuado como la principal fuerza 

selectiva en la evolución del comportamiento de evasión (Corbet, 1962). Las náyades se 

esconden por la posición que adoptan en el hábitat, por su forma o marcas y por su postura. Las 

que viven en sedimentos relativamente finos cavan en el sustrato (e.g. Progomplzus) o se cubren 

con él (e.g. Cordulegaster) o se esconden entre los detritos que se acumulan en los fondos (e.g. 

Erpetogomplzus) (Novelo, obs. no publicadas). Las que viven entre grandes objetos estables tales 

corno rocas (e.g. Brechmorhoga). varas o plantas emergentes (e.g. Hetaerina. Enallagma), se 

sujetan fuertemente a ellos. Muchas náyades son capaces de adaptar su coloración a la del 

sustrato que las rodea (Ramírez, 1994); algunas especies como Anax imperator presentan 

coloraciones disruptivas en los estadios jóvenes, lo cual se supone es una estrategia para evitar 

el canibalismo (Corbet, 1957). El comportamiento de escape y defensa es más pronunciado en 

especies que viven en situaciones más expuestas; cuando se sienten amenazadas el primer recurso 

es escapar, ya sea cavando en el sustrato o adhiriéndose fuertemente a él. o realizando rápidos 

movimientos de huida. En Zygoptera es común observar fuertes movimientos laterales 

ondulatorios del abdomen, ayudados por las traqueobranquias caudales; los Anisoptera 

aprovechan la propulsión a chorro por la vía rectal, como se mencionó anteriormente. Otros 

recursos empleados son la tanatosis, que consiste en permanecer inmóvil fingiéndose muertas; 

la autotomía, mediante la cual algunas náyades, principalmente de Zygoptera, se desprenden de 

una pata o de alguna branquia caudal. Algunas náyades de Anisoptera (e.g. Cordulegaster. Anax. 

Op/onaeschna) exhiben comportamientos de defensa cuando son manipuladas dentro o fuera del 

agua, consistiendo en movimientos laterales y dorsales de la mitad caudal del abdomen, tratando 

de infligir algún daño con los agudos apéndices apicales (Novelo, obs. no publicadas). 
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Como se mencionó anteriormente, bajo condiciones naturales el desarrollo juvenil varía 

grandemente en Odonata. Se presume que las especies que muestran el más rápido desarrollo 

larval son habitantes de estanques temporales en Jos trópicos. Por ejemplo. Pantala h.wnenaea 

tarda 36 días desde la oviposición hasta Ja emergencia (Bick, 1951 ); P. jla\"escens lo hace en 51 

días (Hawking & Ingram, 1994). La temperatura ambiental influye en la tasa de crcci1niento, 

aunque no la determina del todo. Calven ( 1929). observó que Ana.>: junius crecía más rápido que 

Nannothemis bella en verano a la misma temperatura, pero tardaba más en invierno. Corbet 

(1962) supone que esto se debe a que ambas especies tienen diferentes coeficientes tén11icos para 

el crecimiento, ya que difieren en su capacidad para responder al incremento en la temperatura. 

lo cual sugiere que las especies que se desarrollan rápidamente en pequeños estanques no lo 

hacen solo porque la temperatura del agua es alta, sino también porque tienen altos coeficientes 

térmicos de crecimiento. En las regiones tropicales, si el alimento disponible es suficiente, es 

probable que Ja tasa de crecimiento sea una simple resultante del coeficiente térmico de 

crecimiento y de Ja temperatura ambiental. Sin embargo, en las regiones templadas Ja duración 

del desarrollo larval es controlado por factores adicionales, cuyo principal significado ecológico 

parece ser sincronizar la emergencia de Jos adultos. 

El inicio de la metamorfosis puede reconocerse por cambios externos, como una mayor 

definición de las facetas de los ojos compuestos, Ja retracción del labio del aduleo dentro del 

prernentón larval y la aparición de la venación alar, entre otros (Corbet & Prosser, 1986). A 

estos cambios morfológicos se suman cambios en el comportamiento que indican el inicio de Ja 

metamorfosis; por ejemplo, durante la histolisis del labio Ja náyade cesa de alimentarse; hay una 

migración dentro del hábitat hacia sitios donde pueda ser propicia Ja emergencia (Kennedy. 

1915). Para Ja emergencia las náyades seleccionan distintos objetos corno tallos de planeas 

emergentes (Lestes. Enallagma), troncos de árboles que crecen a orillas de los cuerpos de agua 

(Elasmothemis). rocas (Palaemnema. Heteragrion), paredes rocosas (Oplonaeschna) y cualquier 

elemento que consideren adecuado para ello; en ocasiones llegan a caminar fuera del agua hasta 

45 metros (Libe/lula lydia, Jacobs, 1955). Al emerger las náyades pueden adoptar distintas 

posiciones, desde la horizontal corno ocurre en varios Gomphidae, por ejemplo 

Phyllogomphoides (Novelo-Gutiérrez, 1993), pasando por la vertical, por ejemplo Heteragrion 

(Novelo-Gutiérrez, 1987), o en ángulo obtuso (tipo "colgante" de Eda (1959)). por ejemplo Anax 
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(Corbet. 1957). 

La duración. localización estacional y sincronización de la emergencia dentro del período 

de la misma tiende a ser consistente para cada especie en un situación climática dada (Corbet. 

1980). Las especies con mayor sincronización en la emergencia y con menor duración en la 

misma. son aquellas de zonas templadas que emergen a comienzos del año. En contraste. las 

especies tropicales que son bivoltinas. trivoltinas o multivoltinas no muestran sincronización en 

la emergencia. Por otra parte. en algunas especies tropicales que son claramente estacionales 

(e.g. Palaemnema). la emergencia se extiende a lo largo de gran parte de la actividad 

reproductiva de los adultos. aunque la mayoría lo hace previo a la estación lluviosa. 

Al parecer. existe un ritmo de emergencia en Odonata dependiendo de la situación 

climática que se presente. cuyo significado adaptativo es minimizar la mortalidad restringiéndola 

al tiempo en que las condiciones climáticas son más favorables, y cuando la probabilidad de 

depredación es baja. En lugares cálidos la emergencia ocurre típicamente en la noche. 

principalmente entre los grandes anisópteros. supuestamente para evitar la depredación de aves 

y odonatos maduros que cazan básicamente utilizando el sentido visual (Corbet. 1962). Las 

especies menos conspicuas. como los zigópteros. frecuentemente emergen temprano por la 

mañana. aunque en sitios protegidos del viento y de la mayoría de los depredadores. Sin 

embargo. Novelo-Gutiérrez (1992) ha observado que en el género Argia se presenta un patrón 

constante de emergencia entre las 10 y las 14 horas. tanto a nivel del mar como en altitudes 

cercanas a los 2000 m. al menos en México. y varias especies lo hacen en sitios bastante 

expuestos. En sitios templados y fríos la emergencia se ha desplazado hacia el día. poco después 

de la salida del sol (Pajunen. 1962). Inclusive una misma población puede efectuar una 

emergencia nocturna y una diurna en el mismo o diferentes días (Corbet. 1957). dependiendo 

de la temperatura del aire después de la puesta del sol, lo cual refleja la necesidad de un umbral 

de temperatura para la ecdisis. como ocurre en Anax junius (Trottier. 1973). 

Existen tres causas de mortalidad directas e indirectas durante la emergencia: (1) por 

factores físicos, tales como frío y viento; (2) por apiñamiento, lo cual ocurre en especies que 

tienen emergencias "explosivas" altamente sincronizadas (por ejemplo. aquellas especies que 

emergen a comienzos de la primavera en zonas templadas como Anax imperator), ya que existe 

un competencia severa por espacios de emergencia. de modo que las primeras náyades que 

12 



emergen sirven de soporte a las que siguen. sufriendo diversos daños que las conducen 

finalmente a la muerte; y (3) por depredación, Ja cual es la causa más común de mortalidad 

durante Ja emergencia, ya sea durante el paso final de Ja náyade hacia el objeto que utilizará para 

emerger. en el sitio de emergencia después de Ja ecdisis o durante el primer vuelo; los 

depredadores más comunes pueden ser otros odonatos. otros insectos, peces, ranas, cocodrilos 

y aves. 

lntago. Después de Ja emergencia los odonatos pasan por un período prerreproductivo o de 

maduración, durante el cual se dispersan y se alimentan vorazmente; este período puede durar 

de 2-30 días en la mayoría de los Zygoptera, o 6-45 días en Anisoptera. Durante él, los odonatos 

pasan por cambios secuenciales de coloración, de endurecimiento de la cutícula y de desarrollo 

de las gónadas. Una vez alcanzada la n1adurez. los odonatos con1ienzan a exhibir 

comportamientos sexuales y territoriales agresivos en contra de conespecíficos. Durante esta 

etapa concurren a los cuerpos de agua en busca de pareja para llevar a cabo el apareamiento y 

la oviposición. El período reproductivo puede ser continuo, como ocurre en hábitats permanentes 

en las zonas tropicales, o ser marcadamente estacional, coincidiendo con la estación lluviosa en 

los trópicos. La longevidad de un odonato en período reproductor puede variar de 1-8 semanas 

(Corbet, 1980). 

Importancia del Orden Odonata 

La importancia de este grupo de insectos radica, principalmente, en la doble función que 

tienen en la naturaleza: ser depredadores generalistas y, al mismo tiempo, servir de presas a 

otros organismos, tanto vertebrados como invertebrados. Todas las especies en el mundo, tanto 

en su forma juvenil como adulta, son depredadoras voraces, hecho que resalta su importancia 

ya que inciden en los ecosistemas acuáticos y terrestres. Desde el punto de vista antropocéntrico, 

esta característica los convierte en insectos benéficos, ya que cuando son jóvenes diezman las 

poblaciones de larvas de otros insectos acuáticos considerados de importancia sanitaria, tales 

como los mosquitos culícidos, simúlidos, psicódidos y otros. Cuando llegan a la etapa adulta, 

durante el período prerreproductivo, se les observa con frecuencia vagando entre áreas de 

cultivos, consumiendo insectos plaga de la agricultura como homópteros, lepidópteros y dípteros; 
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algunas especies suelen formar enjambres de alimentación. atacando durante los crepúsculos a 

otros enjambres de mosquitos. Por otra parte. se ha visto que algunos odonatos son huéspedes 

intermediarios de céstodos y tremátodos (Macy. 1934; Timon-David, 1958. ambos citados por 

Corbet. 1962). hecho que adquiere relevancia si se considera que algunas comunidades humanas 

llegan a consumir como alimento a algunos odonatos. como ocurre con las náyades de Aeslzna 

multicolor en el área de Mixquic y Xochimilco. en México. D.F. En esta región las náyades de 

esta especie son nombradas "padrecitos" y. de acuerdo con algunos lugareños. las consun~en 

crudas y picadas en salsa (Novelo. datos no publicados). Hasta la fecha no se ha hecho ningún 

estudio que confirme. en esa región y con esa especie de odonato. si en realidad existen parásitos 

que sean transmisibles del modo indicado. 

Rasgos morfológicos del imago 

Existe una clara diferenciación en los odonatos de los tres tagmas corporales típicos de 

los insectos: cabeza. tórax y abdomen. Lo más llamativo de la cabeza de las libélulas es el 

notable desarrollo de los ojos compuestos; éstos se hallan integrados por numerosos omatidios 

que en conjunto forman facetas en la superficie; un individuo grande puede tener hasta 30.000 

facetas en cada ojo compuesto (Dunkle. 1989). También en la cabeza se encuentran tres ocelos 

y las antenas pequeñas. así como el aparato bucal de tipo masticador. potente y desarrollado. 

al cual debe su nombre el orden. 

El tórax es la región más robusta, llevando tres pares de patas las cuales poseen 

numerosas espinas; las alas se originan en el meso y metatórax (sintórax) y son de consistencia 

membranosa, presentando ambos pares un desarrollo notable de venas; las alas son hialinas en 

general, pero pueden presentar un tinte ambarino. así como manchas o bandas. 

El abdomen es alargado, más o menos tubular. con diez segmentos; en los machos el 

aparato copulador se localiza en la región ventral de los segmentos dos y tres. característica 

única entre todos los insectos; en el extremo distal se encuentran un par de cercos y un par de 

paraproctos en Zygoptera, o un par de cercos y el epiprocto en Anisoptera y Anisozygoptera. 

Las hembras. por su parte, pueden presentar un ovipositor desarrollado en los esternitos ocho 

y nueve como es el caso de Zygoptera, Anisozygoptera y algunas familias de Anisoptera (e.g. 

Cordulegastridae. Aeshnidae), así como un par de cercos terminales; en la mayoría de las 
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especies de Anisoptera las hembras carecen de ovipositor (e.g. Gomphidae, Libel!ulidae). 

El dimorfismo sexual es muy marcado; por lo general los machos poseen las coloraciones 

más vistosas y brillantes. 

Rasgos morf'ológicos del juvenil 

Los juveniles, también conocidos como ninfas, náyades o larvas, presentan la misma 

tagmosis del cuerpo que los adultos, aunque con diferente estructura. Lo más peculiar de la 

cabeza de las náyades es el extraordinario desarrollo del labio, el cual es extensible y presenta 

sedas, ganchos, dientes y espinas que facilitan la captura de animales presa; Jos ojos compuestos 

están poco o muy desarrollados; las antenas pueden ser cortas o largas. El tórax lleva Jos tres 

pares de patas y los primordios de las alas. El abdomen puede presemar tres branquias caudales 

y los cercos (Zygoptera), o cinco apéndices agudos (Anisoptera) o 111ás o menos romos y 

aplanados (Anisozygoptera) incluyendo a Jos cercos. Muchas especies exhiben protuberancias 

dorsales o espinas laterales o ambas en el abdomen. 

MORFOLOGIA DE LA NA VADE 

Cabeza.- La cabeza de la náyade está claramente adaptada en su forma para facilitar el 

movimiento del labio como órgano depredador. Así, la cabeza es prognata con las mandíbulas, 

las maxilas y el labio dirigidos hacia adelante, con la cápsula cefálica más o menos aplanada 

dorsoventralrnente. La parte más anterior Ja constituye el labro (Figs. A, C, I). el cual es un 

esclerito articulado en su base al clípeo; la cara interna del labro representa a la epifaringe. El 

clípeo es un esclerito sin movimiento que usualmente se divide en anteclípeo y postclípeo (Fig. 

I), aunque no siempre se puede distinguir tan fácilmente en las náyades como en los adultos. Por 

encima del clípeo está la frente (Fig. I) la cual está contigua al vértex o porción superior de la 

cabeza, donde se localizan tres ocelos dispuestos en triángulo (Figs. A, I). Posteriormente, se 

aprecia una tenue línea ondulante que corre a lo ancho de la cabeza, entre los ojos compuestos, 

y que se continúa con otra pequeña línea perpendicular a la primera (Fig. A) que corresponde 

a la línea ecdisial. En la parte posterior de la cabeza, por detrás de los ojos compuestos, se 
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encuentra el occipucio, el cual forma dos lóbulos cefálicos laterales y una porción intermedia 

angostada (Fig. A). A los lados de la frente se localizan los ojos compuestos (Figs. A, 1, J), los 

cuales pueden exhibir un pobre desarrollo (e.g. Pa/aemnema, Neocordulia) o estar notablemente 

desarrollados (e.g. Anax, Coryphaeschna). Detrás del clípeo se encuentra un par de antenas, las 

cuales constan por lo general de 6-7 antenómeros (Figs. A. B, J). Las mandíbulas se localizan 

por detrás del labro y están articuladas dorsalmente a la base del clípeo y ventralmente al margen 

inferior del cráneo (Figs. C, l); éstas por lo general constan de dos ramas, una externa y otra 

interna (Fig. H), aunque en algunos grupos la rama interna es vestigial (Fig. D), representada 

sólo por pequeñas cúspides. Las maxilas también se articulan al cráneo y están en posición 

ventro-posterior a las mandíbulas (Figs. C. E); las maxilas presentan un cardo basal que se 

articula al cráneo, un estípite, que constituye el cuerpo central. y dos lóbulos apicales: el 

interno. con fuertes dientes agudos que representa a la gakolacinia, y el externo que es el palpo 

maxilar (Fig. E). Enmedio de las maxilas se aprecia un lóbulo carnoso. la hipofaringe (Fig. C). 

El labio está suspendido de la pared membranosa ventral de la cabeza, por detrás de la 

hipofaringe y no tiene un soporte directo sobre el cráneo (Figs. J, K). El labio es una estructura 

única entre los demás insectos. consiste de dos partes principales articuladas entre sí. el 

prementón apical y el postmentón basal (Fig. J). El prementón lleva un par de lóbulos laterales 

apicales armados con un largo gancho movible (Figs. F, G); los lóbulos palpales pueden tener 

el margen apical entero o dividido en dos o más dientes; si es entero puede terminar en un 

gancho agudo, ser redondeado o truncado. por lo cual son útiles en la taxonomía de las náyades; 

estos lóbulos y sus ganchos son los órganos raptoriales de la náyade y sobre los que existe gran 

controversia en su homología. Snodgrass (1954) sostiene que representan a los palpos labiales 

de otros insectos ya que están provistos por músculos aductores y abductores. Sin embargo. 

Matsuda (1965) arguye que esto es parcialmente cierto, ya que también debe considerarse que 

en ·estos lóbulos deben estar incluidas las glosas y las paraglosas. Para los propósitos de este 

estudio se considerarán en su forma simple como palpos. Enmedio de los palpos existe un lóbulo 

medio, la lígula (Figs. F, G), que puede llevar o no una pequeña hendidura media. 

Tórax. - El tórax de la náyade se divide en un protórax y un sintórax, éste representado por los 

segmentos que llevan los primordios alares: el meso y metatórax (Fig. L). El tórax de la náyade 

presenta tres características fundamentales. La primera es la disposición oblicua de la pleura 

16 



meso y metatorácica. La segunda es la casi completa :fusión de los pleuritos adyacentes del 

sintórax. resultado de la supresión de una hendidura intersegmental entre el mesepimerón y 

metepisternón. La tercera es la extensión dorsal de las placas superiores de los episterna 

mesotorácicos hasta encontrarse a lo largo de la línea media dorsal por delante de las alas. y su 

correspondiente extensión hacia abajo de los epimera metatorácicos sobre la superficie ventral 

por detrás de las patas. Protórax: El pronoto consiste de un disco transversalmente alargado y 

con los bordes redondeados. La propleura se divide en un procatepisternón anterior y un 

proepimerón posterior. Sintórax: En posición laterodorsal se encuentra un par de estigmas 

funcionales (Fig. L). La sinpleura está constituida de la siguiente manera: el episternón se divide 

en una porción dorsal llamada anepisternón y otra ventral denominada catcpisternón; en 

ocasiones puede existir una sutura interplcural que divide claramente la pleura mesotorácica de 

la nletatorácica (Fig. L); en otras ocasiones no existe esta división. En la parte inferior del 

metanepisternón existe un estigma que no es :funcional en la náyade. Esternitos: El prosternón 

se compone de un esclerito resultante de la fusión del basisternón anterior y del furcasternón 

posterior. En el mesosternón se presenta el mismo esquema anterior pero se evidencia 

claramente una sutura transversal o esternacosta (Fig. K). En el metasternón. además de lo 

anterior. se presenta un postesternito. En los tres segmentos se evidencian los hoyos furcales. 

que dan origen al apodema llamado furca. Patas: Están constituidas por una coxa globosa. con 

amplias membranas en su articulación al tórax y con el trocánter, éste subdividido en dos partes: 

trocánter 1 y 2. el primero usualmente más corto. en forma de anillo; un :fémur y una tibia 

alargados. subcilíndricos. generalmente de la misma longitud y provistos con carinas y espinas 

y sedas largas; tarsos de tres artejos. raramente de dos. el apical es más largo; un par de uñas 

tarsales simples. con o sin empodio. generalmente pulviliforme. Un hecho notable es que. a 

pesar de ser organismos adaptados a la vida acuática, las patas de las náyades no han su:frido 

adaptaciones para la natación; su estructura es básicamente caminadora (Fig. N). 

Abdomen.- El abdomen es alargado. subcilíndrico. ligeramente aplanado en la porción ventral. 

con terguitos y estemitos alargados transversalmente. Puede haber espinas laterales y 

protuberancias dorsales en todos. algunos o ninguno de los segmentos abdominales. elementos 

muy útiles en la sistemática de géneros y especies. En el extremo terminal se encuentran un par 

de paraproctos y un epiprocto, que en Zygoptera presentan crecimientos membranosos laminares 
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o sacoides que fonnan las branquias caudales (Fig. L), mientras que en Anisoptera tienen forma 

piramidal y son estructuras duras y agudas; estos tres elementos constituyen los remanentes del 

undécimo segmento primitivo, cuyos apéndices están representados por un par de cercos (Fig. 

M). En la parte ventral. a la altura del octavo y noveno esternitos (hembras) y del noveno 

esternito (machos), encontramos evidencias del gonoporo y de las gonapófisis (Figs. L, M); 

algunos grupos carecen de estas estructuras o son muy difíciles de apreciar (e.g. Gomphidae, 

Corduliidae, Libellulidae, entre otros). 
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LAMINA 1 

Figs. A-E. Detalles de Ja morfología cefálica de ta náyade de un zigóptcro. A. Vista dorsal de la cnbeza; B. Antena; 
C. Vista ventral de la cabeza (el labio ha sido removido para permitir observar el resto de las estructuras); D. 
Mandíbula derecha: E. Maxila derecha. an. antena: ca. cardo; clp. clípeo; es. escapo; er. cstipcs; fg. flagelo: fo. 
foramen magnum: gl. galcolacinia; hi. hipofaringc; lbr. labro; lcf. lóbulo cefálico; o. ojo con1puesto; oc. occipucio; 
oce. ocelos; pd. pedicelo; prnx. palpo maxilar; poc. postoccipucio; ve. vértex. 

LAMINA 11 

Figs. F-H. DctaJles de las panes bucales de la náyade de un zigóptcro. F. Labio. vista dorsal; G. Detalle de la 
lígula y del palpo labial; H. Mandíbulas. d. derecha; gm. gancho movible; i. izquierda: li, lígula; Jpa. lóbulo paipai; 
nza, margen apical; me. margen externo: mi, margen interno; plb, palpo labial; Po, postmentón; Pr, prcmcntón; 
re, rama externa; ri, rama interna. 

LAMINA 111 

Figs. 1-K. Detalles de Ja morfología cefálica y torácica de la náyade de un zigóptcro. l. Vista frontal de la cabeza; 
J. Vista lateral izquierda de Ja cabeza; K. Vista ventral de la cabeza y tórax. aclp. antcclípeo; an. antena; b 2 y b.J• 
basistemitos; ex. coxa; fe2 y fe.J• furcasternitos; fr. frente; hf. hoyo furcal; lb. labio; lbr. labro; le. línea ecdisial; 
nul, mandíbula; o. ojo compuesto; oc. occipucio; pclp, postclípeo; pe, postcsternón; Po, postmentón; sr2 y sr_,. 
esternacosta; 11 y 12 , trocánteres; ve, véncx. 

LAMINA IV 

Figs. L-N. Detalles de la morfología torácica y abdominal de la náyade de un zigóptero. L. Vista lateral izquierda 
del tórax y abdomen (el protórax se ha separado del resto para mostrar el estigma ventilador; también se ha omitido 
el epiprocto); M. Segmentos 9 y 10 del abdomen de un macho mostrando las gonapótlsis ventrales y los cercos 
laterales; N. Pata anterior. ce, cerco; ex, coxa; esr, estigma; fm. fémur; gnf. gonapófisis femeninas; gnm. 
gonapófisis masculinas; 11U1p, mesanepisternón; mcr, mcsocmepistcm6n; mcx. mcsocoxa; mep, mesepimerón; mtap, 
metanepistemón; mrct, mctacatepistemón: mtep, metepimerón: pap. paraproctos; pct, procatepisternón; pep, 
proepimerón; pn. prenoto: pra, primordios alares: sit, sutura interpleural: ra, tarsos; ti, tibia; tr1 y trz. trocánteres; 
uñ, uf'i.as. 
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AREAS DE ESTUDIO 

Para la realización del trabajo se escogieron ecosistemas contrastantes, desde el nivel del 

mar hasta los 2,500 m de altitud. Las recolectas y observaciones se hicieron en el Distrito 

Federal (Xochimilco, Mixquic, 2240 m), y en los estados de Durango (Reserva de la Biosfera, 

"La Michilía", 2400 m); Hidalgo (Sierra Norte, siete municipios. 19 localidades. 740-2050 m: 

Valle del Mezquital, -Actopan-lxmiquilpan-Zimapán-. y Tecozautla y alrededores. cinco 

municipios, 1500-2270 m); Jalisco (Estación de Biología "Chamela". tres localidades. 10-150 

m); Morelos (todo el estado, 26 municipios, 55 localidades, 910-2500 m). Oaxaca (Sierra de 

Juárez - Tuxtepec-La Esperanza-. cuatro localidades, 100-1700 m). Puebla (Sierra de 

Huauchinango, seis municipios, 10 localidades, 130-1760 m), San Luis Potosí (siete municipios 

alrededor de Ciudad Valles, 9 localidades, 60-1260 m), Tamaulipas (Reserva de la Biosfera "El 

Cielo". 1400 m) y Veracruz (nueve municipios, 23 localidades. 0-1450 m) . Los principales 

tipos de vegetación presentes en Jos sitios de colecta fueron: selva alta perennifolia. selva baja 

caducifolia, matorral xerófilo, bosque seco de pino-encino, bosque de pino-encino y bosque 

mesófilo de montaña. Los cuerpos de agua estudiados fueron de naturaleza lótica (ríos, arroyos, 

arroyos de torrente montañoso, cascadas, escurrideros) y léntica (lagos, presas, estanques, 

charcos, pozas, fitotelmata). 

MATERIAL Y METODO 

Para la obtención de muestras y el establecimiento de semicultivos se utilizó el material 

y equipo convencional para insectos acuáticos, como son redes acuáticas, coladeras, pinzas 

entomológicas, frascos de PVC de 50-250 mi de capacidad, tubos viales, acuarios de dos litros, 

algodón, rótulos, etanol 80%, lápiz y libreta de campo. 

Para cubrir los objetivos se procedió de la siguiente manera: 

l. Se hicieron recolectas directas en busca de las náyades, principalmente aquellas de último 

estadio, las cuales se transportaron vivas para su cría hasta la emergencia del adulto. Al mismo 

tiempo, se sacrificaron algunos ejemplares en alcohol 80% al momento de la captura, para 
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disponer de individuos con la coloración original al momento de realizar las descripciones. 

2. Se realizaron recorridos y observaciones continuas en los cuerpos de agua para localizar 

individuos al momento de la emergencia. colocando las exuvias en alcohol 80% y manteniendo 

vivo al adulto teneral hasta que madurara lo suficiente para determinar Ja especie a la que 

pertenecía. 

3. Se tomaron datos de la localidad. fecha. colector. altitud. tipo de vegetación. y tipos de macro 

y 1nicrohábitats: lótico o Iéntico; sustrato (rocoso. grava, arena, limo. detritos. vegetación 

acuática); localización (riparia. bentónica). Asimismo. se anotaba la hora del día o de la noche 

cuando emergían (tanto en campo como en laboratorio), los sitios elegidos para emerger. la 

altura sobre el nivel del agua y la posición adoptada para la muda final. 

4. A los individuos que fueron criados en acuarios se les instaló tratando de imitar en lo posible 

las condiciones naturales en las que habitaban. De este modo. se colocaron plantas acuáticas 

como Elodea. la cual proporciona soporte a los organismos y suficiente oxigenación, haciendo 

innecesario el empleo de bombas para oxigenar el agua en la gran mayoría de los casos; 

dependiendo de los grupos que se cultivaran, se empleaban pedazos de ramas. pequeñas rocas. 

grava y arena; en términos generales. se empleó grava o arena con rocas para Gomphidae y 

Cordulegastridae. y rocas, pedazos de ramas y Elodea para el resto de las familias. A la mayoría 

de las especies se les alimentó preferencialmente con el crustáceo Anemia salina. el cual resultó 

ser un excelente alimento debido a su facilidad de cultivo y mantenimiento. su variación de 

tamaño en un mismo cultivo, su constante movilidad. y a que prácticamente no acarrea 

infecciones por hongos en los acuarios. cosa muy frecuente con la "pulga de agua" Daphnia. 

5. Los adultos y su última exuvia juvenil se preservaron juntos en alcohol 80%. con sus 

respectivos datos de colecta y los taxonómicos. Las descripciones de las náyades se hicieron bajo 

el microscopio estereoscópico basadas en las exuvias y complementadas con los individuos 

sacrificados in situ. Las descripciones fueron detalladas por tagma incluyendo cada uno de sus 

apéndices; en el caso de la región cefálica se desarticulaban las piezas bucales. En todas las 

descripciones se proporcionan medidas corporales de longitud total, anchura de la cabeza. 

longitud del metafémur, de las gonapófisis, de las branquias en el caso de Zygoptera. y de Ja 

pirámide anal en el caso de Anisoptera. La nomenclatura para las descripciones se basó en varios 

autores (Corbet. 1953; Snodgrass, 1954; Needham & Westfall, 1955; Westfall, 1984. 1987). Se 
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hicieron dibujos preliminares a lápiz utilizando una cámara clara, tanto del ejemplar completo 

(habirus dorsal), como de Jos detalles de la morfología. Posteriormente, se transfirieron a papel 

albanene utilizando tinta china. dándoles sombra y volumen, para mostrar los patrones de 

coloración de cada especie, observando tanto exuvias como náyades bajo el microscopio. 

Para el análisis y discusión de los resultados se compararon con náyades del mismo 

género o familia previamente descritas de México. América o resto del mundo. estableciendo 

sus semejanzas y diferencias. En los grupos que se disponía de mayor información. se intentaron 

análisis de tipo biogeográfico y evolutivo. 

RESULTADOS 

Durante el período comprendido entre Jos años de 1984 a 1995, se recolectaron cerca de 

3,500 ejemplares; entre éstos se encontraron 78 especies y nueve géneros cuya náyade era 

desconocida o no había sido descrita. De estas 78 especies 31 náyades han sido descritas como 

parte de este trabajo. pertenecientes a 17 géneros y 13 familias de Zygoptera y Anisoptera 

(Cuadro 1). De las restantes 47 especies. 13 náyades fueron descritas anticipadamente por otros 

investigadores durante el desarrollo del presente trabajo (Cuadro 2). mientras que 34 están en 

proceso de ser descritas. 28 de ellas registradas previamente en México por Paulson (1982) 

(Cuadro 3); de las seis restantes. tres corresponden a especies nuevas recién descritas (Garrison. 

1995). y otras tres a especies nuevas que aguardan descripción. tanto del imago como de Ja 

náyade (Cuadro 4). Durante este mismo período. 22 náyades han sido descritas por otros autores 

de especies que se comparten con México. principalmente en Centro y Sudamérica (Cuadro 5). 

Como consecuencia natural de este trabajo, se ha reunido una colección en alcohol de 

alrededor de 250 especies de náyades de México y de otras partes del mundo, principalmente 

de Norte y Centroamérica, así como del Japón, Nueva Zelandia, Africa y Sudamérica. 

Paralelamente, se integró una hemeroteca con cerca de 900 títulos especializados en el orden 

Odonata. 
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Cuadro l. Lista de las especies de odonatos cuyas náyades fueron descritas durante el periodo de 1984-1995. 

ZYGOPTERA 
Polythoridac 

Cora marina 
Amphipterygidae 

Amphiptery."4· lo11gicauda1us 
Lestidac 

Archilestes latialatus 
Lestes a/acer 

Perilcstidae 
Perissolestes magdalenae 

Megapodagrionidac 
Heteragrion albifrons 
H. alienum 
H. tricellulare 

Pseudostigmatidac 
Pseudostigma aberrans 

Platystictidae 
Palaemnema desiderara 
P. paulitoyaca 

Protoneuridae 
Proroneura auraruiaca 
P. cupida 

Coenagrionidae 

ANISOPTERA 

Argiafissa 
A. harknessi 
A. lacrimans 
A. oenea 
A. pulla 
A. rhoadsi 
A. rezpi 
A. ulmeca 
lschnura demorsa 

Aeshnidae 
Aeslina dugesi 

Gompbidae 
Agrlogomphus tumens 
Erpetogomphus crotalinus 
Phyl/ogompholdes duodentatus 
P. luisi 
P. pacificus 
P. suasus 

Corduliidae 
Neocordulia batesi longipollex 

Libellulidae 
Brechmorhoga pertinax 

TOTAL: 31 especies 
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Cuadro 2. Especies de odonatos cuyas náyades fueron cultivadas y correlacionadas con el imago en este 
trabajo, pero que fueron descritas por otros autores durante el desarrollo del presente.estudio. 

ZYGOPTERA 
Calopterygidae 

Hetaerina crue11tata (Zloty et al.. 1993. p. 256) 
Pseudostigmatidae 

hfegaloprt'pus caerulatus (Ran1ircz. en prep.) 
Coenagrionidae 

Argia extranea (Westfall & May, 1996, p. 208) 
A. munda (Westfall, 1990, p. 61) 
A. plana (Westfall, 1990, p. 64) 
A. tarascona (Westfall. 1990. p. 66) 
A. tonto (Westfall, 1990. p. 68) 

ANISOPTERA 
Gomphidae 

Progompltus belysltevi (BeUe. 1991. p. 17) 
Libel\ulidac 

Brechmorhoga rapa.""C (De Marmels. 1982. p. 98) 
B. vivax (De Marmels. 1982. p. 96) 
Dythemis multipunctata (De ?\-1annels. 1982. p. 96) 
Elasmothemis cannacrioides (Westfall. 1988. p. 422) 
Macrothenris pseudimitans (Limongi. 1989-90. p. 410) 

TOTAL: 13 especies 

24 



Cuadro 3. Especies de odonaros cuya náyade ha sido cuJrivada y correJacionrida con el respectivo iÓlagO -en el 
presente rrabajo y que aún no han sido descrira.s·. · , · 

ZYGOPTERA 
Calop1ery gidae 

Hetaerina infecta 
Megapodagrionidae 

Parap/llebia /lyalina 
P. ;:,oe 

Plarysricridae 
Pa/aen1nen1a domina 
P. paulicoba 

Coenagrionidae 

ANISOPTERA 

Acantlzagrion quadrarum 
Apanisagrion lais 
Argia barrelli 
A. cuprea 
A. freque111ula 
A. pallens 
Enallagma no1•aehispaniae 
E. se111icirc11/are 
Neoeryrhron1n1a gladiola111111 
Telebasis filio/a 

Gomphidae 
Aphylla protracta 
Epigonzphus donnellyi 
Erperogon1phus boa 
E. elaps 
E. ophibo/us 

Cordulegasrridae 
Lauragaster god111ani 

LibeJJuJidae 
Brechmorhoga praecox 
B. repeaca 
Erythrodip/ax fervida 
MacrotJzernis hemichlora 
M. inacura 
Perithemis intensa 
Tramea calveni 

TOTAL: 28 especies 
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Cuadro 4. Especies de odonatos cuyos imagos han sido recién descritos (1994) y especies no descritas. cuyas 
náyades han sido cultivadas en el presente trabajo y que también aguardan descripción. 

ZYGOPTERA 
Lestidae 

ANISOPTERA 

Lestes sp. 

Aeshnidae 
Oplonaeschna sp. 

Gomphidac 
Erpetogomphus sp. 1 
Erperogomphus agkistrodon (Garrison. 1994. p. 199 (adulto)) 
E. bothrops (Garrison, 1994, p. 212 (adulto)) 
E. liopelris (Garrison. 1994. p. 210 (adulto)) 

TOTAL: 6 especies 
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Cuadro S. Especies de odonatos que compancn México. Centro y Sudamérica. cuyas náyades han sido descritas 
por otros autores pero que no se han cultivado durante la realización del presente trabajo. 

ZYGOPTERA 
Calopterygidae 

Heraerir1a caja (Zloty eral .. 1993. p. 254) 
H. copita/is (Zloty et al .• 1993. p. 255) 
1-1. sempronia (Zloty el ol .. 1993. p. 261> 

Pscudostigmatidac 
Mecistogasrer ornara (Ramírcz. 1995. p. 44) 

Cocnagrionidae 
Argia oculara (Limongi. 1983. p. 100) 

ANISOPTERA 
Acshnidac 

Aeshna cornigera (De Marmels. 1982. p. 103) 
Gynacantha mexicana (Carvalho & Fcrrcira. 1989. p. 413) 
Triacanthagyna de1ua1a (De Marmels. 1992. p. 65) 
T. dit~leri (Carvalho. 1988. p. 22>) 

Gomphidae 
Archaeogomphus furcarus (Bcllc. 1992. p. 5) 
Erpetogomphus constrictor (Ramírcz. 1996. p. 150) 
Progomphus mexicanus (Bcllc. 1991. p. :?2) 
P. pygmaeus (Limongi, 1983, p. 114) 
P. risi (Belle. 1991, p. 24) 
P. z.onatus (Belle. 1991. p. 22) 

Libellulidae 
Cannaphila vibex (Limongi, 1989-90, p. 406) 
Erythemis ano/a (Rodrigues, 1983. p. 533) 
E. rnirhroides (Costa & Pujol-Luz. 1993. p. 444) 
Libe/lula herculea (De Mannels, 1982. p. 95) 
Miathyria simplex (Limongi. 1989-90, p. 413) 
Orthemis levis (De Marmels, 1990, p. 13) 
Tauriplzila argo (Costa & De Assis. 1994. p. 51) 

TOTAL: 22 especies 

\ 
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DESCRIPCIONES ORIGINALES 

DE LAS NA YADES DE 

ODONATOS MEXICANOS 

PARTE 1: ARTICULOS PUBLICADOS 

NOTA••• Los artículos que comprenden esta sección están dispuestos en un orden filogenético según los criterios 
de Paulson (1982) y González-Soriano y Novelo-Gutiérrez (1996). 
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RESUMEN 

Se hace la descripción de la náyade de Cora marina Sclys, cuyas caracieristicas más 
sobrcsalienics son: cuerpo densamente cubierto con escamas; lóbulo medio del labio 
con una pequeña hendidura en forma de .. V" y una pequeña espina a cada lado 
de ésta; un empodio pulvilifonne entre" las bases de las uñas; branquias caudales con 
5 proyecciones digiti(onnes y longitud del cuerpo mayor que el de las otras 2 rspecit:s 
ya conocidas. En general, p~senta más semejanza con la náyade de C. cyane Selys 
que con C. chirripa Calvert, aunque exhibe car-actcrísticas companidas con ambas 
especirs. 
PALABRAS CLAVE: Odonata, ~toriología, Estado Inmaduro, Vcracruz. 

ABSTRACT 

·A description of the naiad of Cara marina Sclys is pro..-ided. The most outstanding 
features of this species are: body dcnscly co .. ·en:d by scales; a small "'V" shapcd clcfl 
in thc median lobe o( Jabium with a small spine al cach side o( this clcft; a pulvi· 
llifonn cmpodium betwecn the bases o{ tarsal claws; caudal gills with 5 finger-like 
projections; total lenght oí the body lal"gest than the othcr 2 species dcscribcd. Thc 
naiad oí C. marina Selys shows more n:-scrnblancc with that of C. cyane Sclys than 
C. chirripa Calvert, althought sorne featu~s urc shared with both &pecics. 
KEY WORDS: Odonata, ~iorphology, lmmatun.• Stage, Veracruz. 

] NTRODUCCIÓN 

El conocimiento actual de la odonatofauna en la región neotropical proviene 
de estudios realizados con Jos im.agos (Santos, 1981; Paulson. 1982). Por el 
contrario, la información disponible para los estados inmaduros es muy escasa, 
principalmentt" en lo que respecta al suborden Zygoptera. De muchas especies, 
y aún de géneros, habitantes de los bosques tropicales, se desconocen los 
estados juveniles. Para citar un ejemplo concreto, no se conoce a ningún 
reprc~ntante del género Palaemnema cuya náyade haya sido descrita hasta 
Ja fecha. Además, de las familias Polythoridae, ~fegapodagrionidae, Pseu­
dostigsnatidae y Perilestidae, por mencionar algunas, son muy escasos los 
géneros y especies de Jos qur se tiene Ja correlación náyade-adulto. Esta falta 
de información se debe, qui~ás, a la carencia de especiaJistas en las zonas 
tropicales y, aunado a esto, a Ja dificultad de establecer culü .. ·os o scmicultivos 
en el laboratorio con especies habitantes de aguas corrientes. 

Este trabajo es el primero de una serie de estudios tendientes a relacionar 
a Jos estados juveniles con sus respectivos irnagos, mediante trabajos des-
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criptivos basados en especímenes al momento de la emergencia en su habitat 
natural, y a través de semicultivos establecidos en el laboratorio. 

Hasta la fecha. se tiene un registro discontinuo de Ja familia Pol)'thoridae 
rn la América tropical ( Paulson, 1982) debido, con toda seguridad a la falta 
de colectas exhaustivas en las porciones de Centroamérica donde no se ha 
registrado. La fanlilia está integrada por los géneros Cora, Chalcopteryx, 
Euthore, Josocora, Kalocora, Afiocora, Polythore y Stenocora (~Iontgomery, 

1967). 
De las J 9 cspC'cies que integran el género Cara ( l\.fontgomcry. op. cit.) 

l1nicamentc se han descrito las niiyadcs de dos especies: C. chirripa Calvert 
(Calvert. 1911) y C. C)'ane Selys (De !\lannels, 1982). En e~te trabajo se 
hacr la descripción de Cora marina Sclys. Esta espeC'ie habita en nrroyo" 
sombreados en las zonas tropicales y, a la fecha, es la única especie del género 
C'itada para ?\.féxico ( Paulson. op. cit.). 

Los aduhos de C. nJarina concentran su actividad reproductiva en troncos 
en avanzado estado de descomposición que han caído en los ;:irroyos y que 
sirven como sustrato de oviposicíón para las hembras (Gonz;:\lez y Verdugo. 
en prensa). Las nñyades viven entre el lodo y la hojarasc;:i en descomposición 
dC"ntro de los arroyos y su color obscuro las vuelve crípticas en este sustrato. 
Se obsen.·ó a una hembra al momento de la última ecdisis; la ntiyadr trepó 
por la pared de una roca que sobresa1ia del agua, permaneciendo en posición 
vertical para llevar a cabo este proceso. U na vez que emergió el adulto, se 
colectó la exuvia y se preservó en alcohol a) 70'/b; Ja hembra se colocó en 
una caja para que madurara y así confirmar Ja determinación previa. Se 
colectaron náyades adicionales en las zonas cercanas a los sustratos de ovi­
posición ya conocidos. 

Cora marina Selys 

náyade de último estadio (Fig. l). 

Material examinado: 4 QQ ( 1 exuvia, 2 náyades de último estadio y 1 proba­
blemente de penúltimo estadio); 1 d (posiblemente de penúltimo estadio). 
México, Veracruz, Estación de Biología Tropical "Los Tuxtlasº; arroyo de 
Ja Laguna Escondida. R. Novelo, E. González y V. García, t .ó, 4. QQ, 24.V.84. 
La exuvia y ]as náyades se colectaron y preservaron en alcohol ·al 70% y 
están depositadas en la colecci6n de Insectos Acuáticos del Insectario-CBS de 
la Universidad Autónoma Metropolitana, México, D.F .• y en la Colección 
Entomológica del Instituto de Biología, UNAM. 

Descripci6n: náyade de color café obscuro, la coloración es uniforme para 
todo el cuerpo; Ja región ventral es ligeramente más clara. 
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Fig, 1. Ultima exuvia (hetnbra) de Ja náyade de Cora marina Sely!I. J.in<-a <"quh.·a­
lente a 5 1nm. 
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Cabeza: más ancha que larga. occipucio ampliamente cóncavo. Superfkie 
densamrnte granulosa, excepto en 9 áreas daras: 2 enírente del ocelo medio, 
1 en cada margen interno de Jos ojo-> compue.,,tns. 1 en cada lóbulo ref.11it:o 
y 3 en el borde del occipucio. Borde frontal y ventral de los ojos resguardado 
por una hilera de pequeilas rscarnas; la región "'·entral de la cabeza presenta 
una carina longitudinal a cada lado del labio coronada por delicadas espínula~ 
que se incrementan en tarnaí10 de l;i parte anterior a la posterior. Las antenas 
son de 7 segmentos; c.·l escapo y pedicelo están cubiertos por pequeñas e!>camas, 
mientras que el f1agelo es ghibro ( Fig. 4). El pedicelo e!> el segn1ento m:1s 
grande y el séptimo es diminuto. El clípeo presenta 2 líneas finas p.-l.lidas 
longitudinales en el centro. En el borde frontal dt>I labro se encuentra un 
denso cepillo de seda., d<· 2/3 la longitud de aquél. Labio poco menos del 
doble de largo que ancho, la unión prerncntón~postmentón se encuentra poco 
después del nivel de la!<> p.-ocoxa!!>. No eXi!-.ten sedas c-n el mentón, sólo se 
observan pequeilas escarnas en la bas(_• de cada palpo labial ( Fig. 5). Los 
palpos labiales presentan 3 dientes apirales, d de en medio es el más grande 
y el interno el rnás pequeño y está truncado en su ;\pice; el margen interno 
de los palpos está finarnentr a:.er.-ado. El lóbulo medio tiene el borde extel"no 
finamente aserrado~ con una pequeím incisión en fo.-ma de .. V.. ( Fig. 2) ; a 
cada lado de esta incisión se encuentra una dirnjnuta espina en la rara don.al 
del mentón. Tórax: supe.-ficit· granulosa; el protórax presenta 3 áreas claras 
dorsales, una a cada lado y otra en el centro. Las cubiertas del primer par de 
alas llegan hasta el rna.-gen posterior del segmento abdominal IV, y las del 
segundo par hasta el margen posterior del V (en la Fig. t aparentemente 
akanzan mayor longitud, peJ""o ,-,e debe a la separación de las líneas ecdi­
siales). Los fémures están comprimidos late.-almente y p.-esentan una carina 
dorsal y dos ventrales armadas con numerosas cscamitas; las tibias tienen 4 
carinas con escamas. Los tarsos son de 3 segmentos; entre las uilas simples 
hay una estructura setnejante a un empodio pul ... ilifonnc ( Fig. 3) ~imilar 
al de:-.crito por Calvert, ( 1911) para Cara 1·hirripa. 

Abdomen: con espinas obtusas en los. sc.·gmentos 11-IX cubiertas de ese-arnas; 
los márgenrs posteriores de los !>egmentos 111-X cubiertos con hileras de 
e~amas, e1 resto de la superficie con abundantes escamas sin un arreglo de­
finido. Los márgenes laterales de los segtncntos VI-VIII están dilatado!';. Los 
!\Cgnlentos 11-Vll poseen un par de.· branquias ventro-latcrales. El margen 
posterior de X tiene una pequeña escotadura, la cual es más profunda en la 
parte dorsal que en la ventral. Los gona.pófisi,;, del macho apenas sobrepa"an 
d borde posterior de IX (Fig. 6); las de la hembra no akan7.an el margen 
posterior de X ( Fig. 7). Las branquias caudales son pec-iolada!'; e infladas~ 
cubiertas densamente por escamas en toda su superficie. Las laterales son más 
gr..indes que la central; las primeras posc~n 5 proyecciones digitiformes y la 
.egunda 6 ( Fi~. 1 y 7) . 
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Figs. 2·7. Detalles morfológicos de la náyade de Cora. marina. Sdys. (2) vista dorsal 
del labio. mostrando la hc-ndidura c-n uvn del lóbulo medio y las pcquC"ñas espinas ;i 

cada lado de ~sta;. (3) detalle del palpo labial izquierdo; (4) antena derecha; (5) 
ápice del último segmento tanal • .mostrando el empodio pulvilifonnP. C"ntre las uñas; 
(6) vista ventral de los SC"&"'entos Vlll·X mostrando las gonapófisb del macho; (7) 
vista lateral izquierda de los ilegn11Cntos vu 1.x mostrando las espinas donales. las gona­
pólisb de la hembra y las branquias caudalC"s. Lineas equivalentes a 1 n:im. 
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Dimensiones: hir.c;o total, d<."~de el borde anterior del clípeo ha .. ta la punta de 
la!> branquia ... huer~1le~ .. 18.5 - 20.tl nun: br-anquia ... caudales 4.fi - 5.3 (late­
rales)~ 3.4 - 4.1 mni. (centralrs); íc."·1nur posterior, 3.4- - 3.7 n1n1; tibia po~­
terior, 3.4 - 3.7 mm. 

01scus1ÓN 

En genera\ 9 la noí.yadc de Cora 1Tlari11a tiene un ma)·or pal'"ecido a la de 
C. cyane que a la de C. <·hirripa. Los. carac-U."r1..·~ en los que más se asemeja a 
C. chirripa son: la hendidura t·n forma de .. V .. df"l lóbulo medio del labio; 
las pequeiias espinas que se en<·ucntran a cada lado dt e5ta hendidura

9 
y en 

la presencia de un ernpodio pulvilifonue entre las ba .. es de las uñas. Se 
pan·ce a. C. cyanc en la distribuc-ión general de las escamas en las antenas y 
en el resto del cuerpo; en la distribución de las áreas claras de la cabeza 
y tórax; t.·n la longitud que alcanzan las cubit"rtas alares sobre el abdomen. 
en la escotadura del segmento X y> sobre todo, en la fom1a de las branquias 
caudales. Las características p:irticulares de G. rnanna son su tarnayo mayor 
y las branquias caudales laterales con 5 proyecciones. Cora marina es fácil­
mente distinguible por la combinación de los caracteres compartidos con las 
otras dos especies. 

Finalmente, es intea-esante hacer notar que las familia~ Polythoddae (nco­
tropical) y Euphaeidae (oric-ntal) ~n los únicos odonatos cuyas nflyades 
poseen branquias latcroventrales pareadas en los segmentos abdominales 9 lo 
cual, según Heyu1er ( 1975) 9 los coloca en una posición fitogenética común. 
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THE LARVA OF AMPHIPTERYX ANDA RECLASSIFICATJON 
OF AMPHIPTERYGIDAE SENSU LATO 

BASED UPON THE LARVAE 
(ZYGOPTERA) 
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lns1irurodc Ecología. A.C .• Apartado Post.al 63, MX-91000XaJ4pa. Vcracruz, Mcxico 

Received September /S. 1994 / Re1d.ud und A cc:epteá NoJ•ember 7, 1994 

L.arvac of Amphipteryx /ongicauduru Gonz.1.lcz-Soriano and Amphipteryx sp. from 
Me.1tico, an: described and comparcd ro the genera Dn-adutta. Pentaphlrbia. Rirnun.ella. 
Philogangu and Diphlrbia. EcoJogicat and biogeographical comments are provi~d. A 
new Rclassificalion of Amphiprerygidae and Diphlcbiidae bnscd upon larval charac-
1ers is proposcd. Thc Amphiplerygidac is t"Cdcfincd and is dividcd inco 2 subfamilics: 
Amphip1ccyginac <Amphiptrryx lllld De1,.adat1a) and PenraphJcbiin:1e sfa.m.n. (Penta­
phlebia and Rimane//u); thcsc 4 genera sh~ a notable apomorphic character uniquc 
tamong aJI od'onatcs; lhe gilJ tufts ofthe lan-.QC. On the othcr hand, Diphlebia. Philoganga 
.and Ustoidea AR: pur 1ogcther jn lhe Oiphlcbiidoc; rtlty ladc lhc gill 1ufts and CJlhibir 
many olhcr fe.atures in common which are no1 sh.ared with the Amphiptcry,gidac (s. 
str.). The ta)ton Rimanellidac: is supp~ssed. Bricfdiagnos:cs for rhc new groupings and 
deuüJed iUustmtions ofthc laivac and oE .aduh wings ~ also givcn. 

INTRODUCTION 

As FRASER (1955) pointed out. ""the family Amphipterygidae has been re­
gardcd as an archaic remnant of a once worJd-wide circumtropicaJ fauna .. _ Ac­
cording to DAVIES & TOBIN (1984). ir consists of" four genera: Amphipleryx 
(Central America), Devadalla (Orient). Penraphlebia (Ethiopia), and Philoganga 
(SE Asia). This clearly shows a reJic.r dist.ribu.rion. 

After SELYS• orginaJ descripdon of Amphipteryx agrioides in 1853. this genus 
remained monorypic undJ the reccnr díscovery of A- longicaudara by GONZALEZ­
-SORIANO (1991) from rhe mountains of'Oaxaca. Mexico anda probably new 
spccics f"rom Hidalgo, Mexico (Or E. González, per:;. comm.). GONZALEZ­
-SORIANO (1991) assigned erroneously rhe suffix -us r:o the new spccics he de­
scribed as A. longicaudarus. The generic name is f'eminine (J. De MarmcJs. pers. 
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comm.). chercfore. on che basis of lhc ar1iclcs 32d and 34b of lhe 3•.i cd. of thc 
InternationaJ Code of ZooJogical NomencJature. the spelJing must be changcd lo 
A. longicaudata. According 10 Dr T.W. Donnclly (pcrs. comm.) A. agrioides oc­
curs in Guatemala and therc are two more undescribcd species. one from Chiapas. 
Mcxico and the other from Honduras in Central America. Thus, lherc is a total of" 
five species. 

In 1985 I received two final instar Jarvae prcservcd in 80% ethanol, one from 
che stale of Chiapas. thc other from thc si.ate of Jalisco. Al fina gJance, when I saw 
thcse Jarvae J lhoughr th:u rhey wcrc cxtrcmely ra.re beca use of lhe shapc of thc 
epi- and paraprocts and the prescncc of tufts of filamenrous giJJs. By a process of 
eliminarion and according to thc literature (e.g.: FRASER. 1955; GEIJSKES. 
1940). l concluded thar they bclongcd to Amphi'preryx. Larer on. 1 collecred Jar­
vae of A. /ongicaudara at the rype localiry. aflhough 1 was not successfuJ in rcar­
ing them; aJso 1 coJJecred medium-aged Jarvae of the ncw species from Hidalgo. 

AMPH/PTER>X LONG/CAUDATA GONZALEZ-SORJANO 
Figures J-8. 10-12, J7a. IBA. 19A, 20A. 2Sa. 261.1, 27a. 28A. 29A. 30A. 3Ja,b 

M a 1 e ria J. - 9 larvac (4 O. 5 'i> ). MEXJCO: Jalisco. Rfo Cuitzmala. 23-IU-1985 (J !? ullimare 
instar). A. Canrú leg.~ Oi:uu1ca. S4 k.Jn on mute 175 Tuxtepcc-Oiu.aca. 1735 m. J J-Vl-1992 (8 young 
insuus). R. Novelo leg. Dcposiled in author's colJecrfon. 

DESCRIPTION. - Larva yeJJow-brown ro brown. body srout and shon. denseJy 
covered wirh very minute scaJe-Jike setae: abdomen cylindric. tapering gradually 
caudad. 

H e a d. - J .5 times wider than long (Fig. l 7a). posterior border widely con­
cave. ccphalic Jobes ser with small scale-Jike setae exccpt in smaU glabrous ar­
cas; cyes prominent. quite roundcd; Jabrum reddish-brown. trapezoid. ils anterior 
border convex wirh a brush of robust hair-like serae; in venlral view lhe epipharynx 
appear$ sJightJy concave (Fig. 27a). Antennac 6-jointed (Fig. 30A; also cf. F;g. 
14) (although the sixrh apparendy but not realJy subdivided). shorter than head. 
scapc and pediccl short and stout. densely covcred wilh smaJJ scale-Jike sctae. 
slighdy more obscure than other segmenlS. flagella scgmcnts slender. covered 
with hair-likc serae. tirst flagelJa segment the longcsl of all antennal scgments. 
ratio of' length of antennal segments: 0.9S, 0.7S, 1.0, 0.60, O.SO, O.SO. Mandibles 
biramous (Figs J. ISA). exrcrnaJ branch of the right mandiblc wilh S cuspids. 
infernal branch wilh one large. acutcly-pointed. upwan::Uy-directcd tooth and a 
vcry smaJI one at its base (Fig. 1 a): exremal branch of the Jcft mandibJc with 4 
cuspids. inlernaJ one with 7 (Fig. 1 b). Maxillary paJp hairy and one spinc al distal 
cnd; galeoJacinia with four long. robusr. incurved dorsal hooks and lhrce smaJJ 
but robust incurvcd venrral hooks. bolh rows of hooks preceded basaUy by long. 
stout setac (Fig. 2). Labium ycJlow-brown wilh hingc extcnding to posterior mar­
gin of proslemum; prementum Jonger than wide (Figs. JO. 25a). narrowed ba­
saJJy. thence gradualJy widening until 0.50 lhe lenglh. then slightJy concave and 
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Figs l-7. Dcta.ils of thc morphology of Amphipuryx longicuudllla lo.rvn: ( l) mandiblcs. ventral view; 
o=right. b=lcft; - (2) right maxilln. vcntcol vicw:-(3) stcmitc 10, m:ilc; - (4) lcft lolc:ral view of abdomi· 
nol gcgmcnt 9 of rnalc, showing thc knob of vcstigiol gonapophyse; - (S) apical mnrgin of segrncnt 10 
or lhc malc. lcft latcrnl vicw; c==ccn:us. po=ba.s.c or paraproct: - (6) mate ccrci. do1'$al vicw (caudal 
oppendagcs removed);- (7) gill tuft. ventral vicw. - lThc doued ~DS in Figs l Jlnd 3 ~ mc:mbranous} 

again widening to reach its maximum width at apical end; sides covered with 
very minute spiniform setae their entirc length; ligula moderatcly promincnt (Figs 
8. to. 19A. 25a). its anterior border serratcd. median c1eft smaU. V-shaped. a 
small spine on each side of the median cleft; no premcntal setae; palp without 
setac (Figs s. to. 20A. 25a). its externa\ border almost smooth. only a fcw minute 
scale-lik.c setae at base. interna\ border very stighlly serrated (almost impercepti­
ble). sharp as a cutting-edgc (Fig. 8). distally ending in three hooks. thc median 
thc largcst and the interna\ one the sma\lest. the movable hook long and sharply 
pointcd (Fig. 20A). 

T hora x.. - Covercd dcnsety wilh minute sca\c-tikc setac giving ita very fine 
granular aspect. Anterior margin of pronotum more or \ess straight. anterior cor­
nees forming a 900 ang\e with thc anterior margin (Fig. 26a): sides straight and 
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Figs 8· 12. Deu1ils of thc morphology of Antphiptuyx larvac: (8) dorsal aspec1 of thc ligula and right 
pnlp of A.. /ongicaudat<J;- (9) thc S<J.me. Amphipuryx sp. (Chiapas); -00-12) A. longicaudata: (10) 

prcmcntum, dorsal vicw; - (11) stcrniccs 9-10 oflhe fema.le showing the gonapophyses. gill 1ufts. and 
basal halves of pa.rnprocu.; - (12) dors:iJ view of fern.31c cen::i; ce=cen::us, ep=base of epipIOCt. 

convergent posteriorly; posterior margin widely roundcd. Synthorax robust. quad­
rate, more or less obscure without any definitc color pallcm. Anterior and poste­
rior wing sheaths cxlending ovcr the basal 0.30 and 0.70 respectivc1y of abdomi­
nal segment 6. Lcgs short and slendcr, densely covercd with scalc-1ikc sctae. 
uniformly coloured: apical borders of procoxac and protibiae with a brush of 
robust setae. mainly on intemal sides in thc Janer: posterior margín of apical 
bordcr of protibiae with two robust spincs. 8 and 12 in meso- and metatibiae 
rcspcctively: tarsi 3-jointcd. claws simple with pulvilliform cmpodium. 

A b do me n. - Tergitcs brown. a narrow. white. longitudinal middorsal line 
throughout; stcrnhcs yellow. Basal scgmcnts wider. gradually narrowing caudad; 
3-9 with a lateral carina covered with scale-Jike sctae; this carina more or less 
straight except on 8 whcre it is notably convex (cf. Fig. 13). No lateral spines or 
dorsal hoolts. Malc gonapophyses rudimentary (Fig. 4). only represented by one 
small knob on each side of genital pore. Fcmale gonapophyses well developcd. 
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slightly cxceeding posterior margin of stcrnitc 10; latcrai valvac the shortest. 
their apiccs. in ventral view, convergent (Fig. 1 1 ). Sternite 10 formed by an apical 
semicircular mcmbranous arca and 4 sclerotizcd platcs as follows: 2 large lateral 
plates fused al basal midline and 2 small, subtriangular plates occupying thc apical 
0.70; the membranous arca separating the large plates from thc smaller plates as 
well as each small plate (Figs 3. 31 b). 

Caudal appendages. - Male cerci short. in lateral view conical. bluntly tipped 
(Fig. 5); in dorsal vicw widcr than long, othcr features as in Figure 6. Female 
cerci shon. in dorsal view subrectangular. transversally enlarged, with an cxter­
nal conical projcction (Fig. 12). Epiproct and paraprocts yellowish-brown. lheir 
tips light yellow. inflated. long, tapering caudad (Figs 28A. 29A), denscly cov­
ercd with scalc-like sctac (Fig. 1 1 ). Basal 0.14 of paraprocts narrowed, resem­
bling a pedicel. thcn abruptly swollcn and thcnce gradually tapcring, cnding in a 
long, blunt tip (Fig. 29A); the swollcn part covered with long, flat scalc-likc 
sctae. its interna) sidc cxcavatcd (Fig. 1 1 ). Epiproct similar to paraprocts but 
inflated ponion 0.75 widcr lhan in paraprocts (Fig. 28A); ventral side of the swol­
Ien part bulging. with one short. longitudinal furrow on cach side of midline; the 
crcst of this bulging with a tuft of long, scale-likc sctae. Paraprocts 15 per cent 
longer than epiproct. Thc accessory gills comprisc a pair of tufts lying bctween 
thc bases of thc epi- and paraprocts (Fig. 11 ); the tufts are ycllowish to lilac in 
color and 1.0 to 1.15 mm long whcn extended (Fig. 7). The base of each tuft is 
cylindrical with three sets of stems: a dorsal onc with thrcc stout stems in a circu­
lar manner; a latero-externa! one with one stem only and a posterior one with six 
stcms arranged in a single row arisíng from a strap-like process which terminales 
in a sclerotized. upturned p1ate. Forking of stems to the tip is dichotomous exccpt 
the first of the dorsal stems which is trichotomous. Lamina supra-analis absent. 
The gizzard in A. longicaudata has 32 folds (16 majar and 16 minor). the same 
number that LIEFnNCK ( 1971) mentioned as common far reccnl amphipterygids; 
the major folds in A. longicaudata bear rows of 8-9 minute denticles. while sorne 
folds minar exhibit 2 and others 5 dcnticles. 

M e as u re me n t s (in mm) (maturc larva). - Tot11l length (including paraprocts) 27; abdomen 
(wilhout app.) 11; maximum width ofhcad S.3; hind femur S. I; paruprocts 6.75-7.0; epiproct 6.0. 

ECOLOGY. - Larvac of A. longicaudata werc found among rough gravel in si tes 
whcre the water flow was rapid. At least in Oaxaca. they inhabic small. shal1ow 
crecks running throughout thc montane cloud forcst. Dr. T.W. Donnelly (pers. 
comm.) collectcd juvenilc stages of Amphipteryx in tangles of leaf trash found at 
thc lip of small watcñalls in Guatemala. In a medium-aged larva of A. longicaudata 
thrcc small trichopteran larvae (apparently Rhyacophilidae) were found in thc 
gizzard. 
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Figs 13-16. Amplliptt!lj'X sp. (Chiapas): ( 13) la...c¡t instar larva (0 ):- ( 14) lcft ancenrua; -(15) pn:-mcntum, 
dorsal vicw; - ( 16) lcít pal p. ventral vicw. 

AMPHIPTERYX SP. 
Figurcs9. 13-16 

Mntcrial. - 1 larva (0) ullilT\QlC inst:ir. MEXICO: Chinpas. Río Mixcum. 23-111-1985 (d ). H. Vclasco 
lcg. Dcpositcd in author's collection. 

OESCRIPTION. - Larvae reddish-brown (Fig. 13). In other featurcs slrikingly simi­
lar to A. longicaudata. Epiproct and paraprocts rcddish-brown. 

Mc.asurcmcnts (in mm). -Total lcngth (includin¡ epi- and parnproclS): 23; abdomen (without app.): 
8; rn:iximum width ofhead: 5.0; hind fe mur 4.5; right paraproct 7.1 (thc left onc apparcnlly abnonnally 
dcvcloped cf. Fig. 13); cpiproct 6.1. 

DISCUSSION 

Larvae of Amphipteryx longicaudata and Amphipteryx sp. (from Chiapas) are 
ex.tremely aJike and only slight diffcrcnccs scparatc thcm. A. longicaudata has 
the interna) end hook of the labial palp larger. thc serrations of the intemal border 
of the labial palp and ligula are more conspicuous (cf. Figs 8-9). and the body is 
larger in length. Also the larva of Amphipleryx sp. is reddish-brown whcrcas that 
of A. longicaudala is yelJow-brown. The Jarvae of Amphipteryx {sp.n.?) from 
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Flg. 17. Hcads oí Amphiprcrygidac (.a-d) and Diphlcbiid.ac (e): (a) Amphi¡nny.x longicuudata: - (b) 
lkvada11a argyoid,s; - (e) hntuphl~bia stuhli; - (dJ Riman,l/a urcana; - (cJ Diphlebia ,uphat!oid,s. 

Hidalgo differ from A. longicaudara only in lhc more angular ccphalic Jobes of 
the former. 

BIOGEOORAPHY 

I have Jarvae of Amphipteryx from lhc sUues of Chiapas. Oaxaca. Jalisco and 
Hidalgo. The distriburion of this genus is fragmentary like thar of the montane 
cloud forest. Adults and Jarvae of A. longicaudara havc be.en c0Jlcc1ed at lhe 
Sierra de Juárez in Oaxaca. Mexico but it seems that the distribution of this spe~ 
cies extends to nonhwesr Mexico ar Jcast as far as thc state of J:llisco (the mature 
Jarva I received in 1985 agrce welJ in fcarures with those collccted by myseJf ar 
the type Jocality). Larvae of the supposed new species from the stare of Hidalgo 
(siluated on northeast Mexico) are more alike to specimens from Oaxaca and 
Jalisco than that from Chiapas. A preliminary analysis shows vicariance in their 
distribution. Perhaps the sharp barrier which separares A. /ongicaudata and 
Amphipteryx sp.n.? (from Hidalgo) from the Amphlptery•x sp. from Chiapas is lhe 
zone of warm Jowlands or lhe Istmo de Tehuantepec in Oaxaca; jn this arca the 
conditions of humidity and temperature are un favorable for the establishement of 
the cloud f"orest with whkh Amphipreryx is usuaUy closely associated. 

SYSTEMATICS 

Since SELYS (1853) founded the present family Amphiprerygidae (originaJJy 
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namcd as Légion Amphipreryx) lo includc thi: uniquc gcnus Amphipr1.•ryx. ~i:'-•JI 
genera have becn addcd to this family fron1 time to time: De,·adatta and Diphlebia 
(SELYS. 1859); Pentaphlebia (FÓRSTER. 1909) and Phi/oganga (FRASER. 
1938). NEEDHAM { 1933) dcscribcd thc gcnus Rimanella (Nccdham) and con­
sidered itas atticd to Hypolestes. GEIJSKES ( 1940) dcscribcd lhc larva of Rima­
nella arcana and this indicated a clase relationship not to thc Lcstidae but to thc 
Megapodagrionidae and Amphiptcrygidae. WATSON ( 1966) considcrs Rimane/la 
referablc to Amphipterygidac on thc basis of thc gill tufls of thc larva and LIEF­
TINCK ( 1971) carne to thc samc conclusion in his study on thc phylogeny of thc 
family. DAVIES & TOBIN (1984) cstablishcd lhc family Rimancllidae (to in­
clude lhe unique genus Rimanella), basing their decision only upon adull charac­
leristics (Dr. J.A.L. Watson, pcrs. comm.). Thcy distinguishcd the Philoganginae 
from lhe Amphiptcryginae on. among other fcatures. the lack of gill lUÍls in 
Pltiloganga. Diphlebia (Diph1cbiidac) also lacks gi1J 1ufls but Rimanella has them. 
Dr J.A.L. Walson (pers. comm.) statcs ••thc gill tufls, developcd from the laminae 
sub-anales. are an apomorphic fcalUre. yet the classification of DAVIES & TOBIN 
(1984) implies thal they are not ... 1 agree with this comment and. in the following 
section I will try to rcsolve thc problcm. 

a CJ 
A 1 R D~ 

<J CJ 

Figs 18-24. Dccails of thc morphology of Amphiptcrygidac (18-20) and Oiphlcbiidac (Diphlebia 
euphaeuides) (21-24): (18) right mandiblcs, ventral vicw; - ( 19) ligulac. dol'S4l vicw: -(20) Jcft palpi. 
dorsal vicw; A=Amphiptery.r, Dc~Dn>adattu, P=Pentaphlebiu. R=Riman~l/a;- (21) Prcmcntum. dor­
sal vicw;-(22) ligula. dorsal; -(23) lcft pa.lp. dorsal;-(24) right mandiblc. vcntcnl. 



RELATIONSHIPS 

The larva of Amphi­
pteryx shows a closc 
rcsemblance to that of 
thc Oriental genus 
De,.tadatta. as was sug­
gested by LIEFnNCK 
(1971 ). They agree in 
many aspccts but 
mainly in the struc­
lure of the gill tufts 
and in the shapc of 
epi- and paraprocts 
(cf. Figs 28A, De; 29A, 
De). ln bolh genera 
thc bases of the gill 
tufts are cylindrical 
and thcre is a strap­
like process ending in 
a sclerotized plate; thc 
lamina supra-analis is 
absent; the epi- and 
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paraprocts are sac- Fig. 25. Prcmcnta oí Amphlplerygidae. dorsal ~iew: ta)Amphipteryx;­
coid in form bearing (b) Devadaua; - (e) Rimanrlla;- (d) Prntaphlrbia. 
a cover of scale-like 
setae. which in Devadatta appear to be mechanoreceptors (WATSON. 1966). 
DetaHs of morphology are provided for comparison in Figures 17a.b; ISA.De; 
19A,De; 20A,De; 25a,b; 26a,b; 27a,b; 28A.De; 29A,De; 30A,De; 31-32. lt is 
intercsting to note that adults of both genera show pterostigmata with the basal 
sidc suongly slanting. 

On the other hand, DAVIES & TOBIN (1984) pul the genus Pentaphlebia into 
the subfamily Amphipteryginae togcther wilh Amphiptt!ryx and Devadatta. using 
adult characteristics. However. thcre are many differenccs bctwecn larvae of 
Pentaphlebia and those of the other two genera (Tab. 1) (sce Figs 17-20. 25-34 for 
comparison). 

After a detaited ana\ysis of the larvae. l suggcst that Pentaphlebia is thc closcst 
rclativc of Rimanella taking in to account thc foUowing fcatures: ( l > ccphalic 
lobcs sharp (Figs l 7c,d); - (2) prcmentum subrcctangular (R) or subquadratc (P) 
(Fígs 25c,d); - (3) pronotum elliptical (Figs 26c,d); - (4) sternitc 10 cntirc (Figs 
33-34); - (5) cnlW"gcd paraprocts (Figs 29P,R); - (6) general structurc and dctails 
of thc gill tufts; - (7) lamina supra-analis prcscnt (rcduced in Riman~lla, 
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Tahlc 1 

Main larv;d diffcrenccs in Amphipleryginae 

Scruclurc 

Pcdiccl 
Femor.> 
Dorsal prorubcranccs 
on:ibdomcn 

Slcmitc JO 
Epiproct 
Par.iprocts 
S1crn oí gill lufls 

Ccrci 

L.Arnin.:i suprn-analis 

An1phipury.·x·D~''"da11a 

Not hyp1enrophicd 
R.:ithcr cylindric.lll 

Absenc 
Subdividcd 
Almos1 as long :l...'> p3raprocts 
Saccoid 
lssuing from a sttap-like 
proccss nnd ending in a 
sclcrotizcd pl:uc 

Plalc-likc, clo,.ely opposcd 
in 1hc midlinc 

Abscnt 

26 

27 

Fi&s 26-27. Octails of lhc morphology or Amphipccrygi<bc (a­
-d) ami Diphlcbiidac (e): (26) pronota;-(27) habra-cpiphnrynx~ 
ventral vicw: (•) Amphip1'ryr. - (b) D<Vadattu; - (e) hntu· 
phlebia; - (d) Rlmandla; -(e) Diphlebia. 

Hyp1ertrophicd 
Strongly naucncd 

Prcscn1 
Entirc 
Vcry shon wilh rcspecl 10 paraproclS 
Triquetral 
lssuing írom a papilla ll.nd not cnding 
in a sclerorized piare 

Not platc-likc nor closcly apposcd 
in thc midline 

Hypcncophied 

hypertrofied in Penlaphlebia) 
(cf. WATSON, 1966, p. 14, 
figs 6-7). 

As WATSON ( 1966) 
pointed out in his excellent 
paper ... thc gill tufts appcar 
to be homologous structures. 
ali being derived from the 
lamina sub·analis, and not 
found in any other Odonala ... 
They are prcsent in Amphi· 
pteryx, Devadatta, Penta· 
phlebia and Rimanella. This 
apomorphic chnracter plus 
othcr important details ofthc 
morphology. such as typc of 
setae. size of antcnna. shapc 
of prcmentum and ligula. 
lcngth of sternitc 1 O and oth· 
ers. are strong cvidencc of a 
com.mon anccstry. Thus. for 
aU these rcasons. 1 suggest 
that the family Rimancllidac 
proposed by DAVIBS & 
TOBIN (1984) should disap­
pear. and that a new sub-
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f;!mily. Pentaphiebiinac. :>f 
thc Am;¡hiplerygidae should 
be erect~d. containing the 
genera Pentaphlebia and Ri­
manellD. The fonner is the ty­
pe genus by priority. 

PENTAPHLEBUNAE (ncw su~ 
family) - Larvac perlid-likc. 
- He ad with cephalic lobes 
sharp (Figs l 7c,d); premcn­
tum subquadrate or subrect­
angular (Figs 25c.d). sides 
wilh the apical half straight. 
widening to the base. -T h o­
r ax: Pronotal disk clliptical 
(Figs 26c,d). - A b d o m e n 
with or without dorsal pro­
tubcrances (Figs 33a. 34a); 
sternitc 10 cntirc (Figs 33b. 
34b). Epiproct short as com­
parcd to paraprocts (cf. Figs 
28R, 29R). both triquetral; 
paraprocts tapcring caudad. 
with a subbasa.J interna! (Fig. 
29R) or cxtemal proccss (Fig. 
29P), tips long (Fig. 29P) or 
cxtremcly long (Fig. 29R). 
The bases of the gill tufts are 
elliptical in scction. with or 

('~ 
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Figs 28-30. Dctails or thc: morpholoSY of Amphiptery&idac (A.. 
DE. R. P) and Oiphlcbiidae (Di): (28) cpiprocts. do1'5&1 view; -
(29) lcft paraprocu. dorsal vicw (A.. De. P. Di). vcnlral vicw 
(R); - (30) ria,ht antcnna. - (A.=.Amphipteryr. 0c=lÑYGdana; 
P=Pen1aphlebia; R=Rimanella; Di=Diphlebia). 

without tubcrcles. stcms of tufts issuing from a papill:i. Lamina supra-analis 
prcsent. hypcrtrophicd or reduced (cf. WATSON, 1966, p. 11, fig. 4; p. 14, figs 6-
-7). 

On lhe olher hand. lar1ae of Philoganga show a rcmarkable rcscmblancc to 
those of Diphlebia. but not to thc othcr genera mcntioncd above. Larvae of both 
of thcse genera shaue many fcatures in common. according to the descriptions 
and illuslrations provided by FR.ASER (1938) and ASAHINA { 1967) of P. monlwaa 
and P. vetusta respectively. when compared to specimcns of D. euphaeoides that 
1 could analyz.e direc:tly. It is intercsting to note thc difficulty of finding rcsem­
blances in deiail betwecn larvac of Philoganga-Diphlebia and the o<hcr four gen­
era studied here. Thc apparcntly unique characreristic is purcly ecological. sincc 
all of the genera inhabit torrcntial mountain streams. usually clinging under- thc 
rocks and grave!. 
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Likewise. Dr. T.W. Don­
nelly called my attention to 
the fact that the genus Les­
toidea bclongs with the other 
Amphiptcrygids. FRASER 
(1956) considcrcd thc larva of 
L. conjuncta as amphipte­
rygoid. and provided a par­
tial figure of the prementum 
of Diphlebia lestoides for 
comparison. According to his 
brief and general description 
and to his illustration of the 
larva of L. conjuncta. 1 con­
sider it to be more closely 
relatcd to the Diphlcbiidac 
than to thc Amphiptcrygidac. 
With rcspect to thc adults, L. 
conjuncta shows a strongly 
l'educcd wing venation com­
pare<! to that in the Diphlc­
biidac and Amphipterygidae 
(cf. Figs 36-42 and Tab. Il). 
Howcvcr. it is intercsting to 
note thc similarity of thc 
threc intercalary radial veins 
betwecn RPl and RP2 which 
are proportionally spaced in 
L. conjuncta and Diphlebia 
(see Figs 41 and 42). 

On the light of the larval 
cvidencc. 1 propose that Phi· 
loganga should be removed 
from the Amphipterygidae 

R. Novclo-Gulienez 
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Figs 31·3S. Octails ofthe morpholQCY of Amphiperya;Kt..e and 
Oiphlcbiidac: (31) a--tergitcs S.10; - b=stemhc 10 of Ansphl· 
pt~ryi: - (32) idcm,. ~Ita; - (33) idem. ~nzaphJebia; -
(34) idcm. Rimandla; - (3S) terptcs 8· 10 of Diphl~bia; 
ee=<:crci. 

and includcd in thc Diphlcbiidac togethcr with Lestoidea.. 
DIPtD..l!BIIDAB. - Larvae perlid-likc; body and lcgs strongly naucned. - Head: 

ventral margin of cyes with (Oiphlcbiinae) or without {Lestoidcinac) rows of 
strong spincs; mandibles flattcned vcntrally with (Diphlcbiinac) or without 
(Lestoidcinae) strong, sharp spines; occiput strongly concave (Fig. 17e); cephalic 
lobes large (Fig. 17e); antcnnae 7-jointed, longcr than head, the pedicel bcing 
notably longer than other antcnnal segments (Fig. 30Di); pn:mentum bl'oad and 
ovatc. with strong marginal spincs (Diphlebiinae) (Fig. 21) or squarc and without 
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T.::ablc 11 
Somc: fe.::atU:l:1' c;f thc: ~ tng •·cnauon cf Amph1r1c~¡;il.laC' anll Uiphlcbiid.::i.c 

No. cf quaJran&lc U:n¡lh uf On&•n of Shapc of Posiuon No of No. of 
e.ne,.. cro:H vcins RPunUI RP2 'ª' or pcc:rostigma of nodus .:oscal subcosu.1 

in s.c:s• lhe origin distadof ¡mtcnodals anlc:nodals 

º' RJ>3+4 
nodus) 

Amphip1,ryx not aos..ed s.hon•• 3-4 cetts al bu.al 7-9 
sule 0.34 
suongly 
slantins,; 
3-4 Crl>SS· 
veiru. SUJ""· 

mountins i1 
~dana <rosKd '""" 3-4 cells as above; atbaul 6-7 4-7 

Je~· 0.34 
...eins 

P'ntaphl,bia DOI crouc:d ... .,.. from paraUcl· al ba.&al 
slighlt;r ·lidicd; 0.33 
bcyood oo~-

10 one ccll ...eiu 
Rlmand/.a no<croucd loos••• 1ligtuly slighl1y •lbaul 2-3 

0·1.!5 bcyond slanúna 0.38 
~Da) aotcriorly; 

1·2.crou. 
yej¡is SW"· 

~tin&il 

Diphl,bld noc. aosscd """' ., nodu.s paraUc:l- •• basal 6 
$idcd:, DO 0.42 
cn:tuveios 

Plúlo•anza 11 no<=ucd Ion& 2·3 ceUs ºª"""" ., b&s.al 11·12 ....... 7 
(3 C'CllS) 0.42 

Llstokha -""'"'· """' 1.!5 cclls ali¡.hlly •• .....i 
a1anlin& 0.3!5 
an1criorly; 
ooaooa-
vciru. 

ses•: subco&ial space C.see Fi&· 36); - si-t••: lcss than 1 cell Ion&:.- lona.•••: mo.-e than 1 c:c:ll loa&. 

such spines (Lcstoideinae); labial palp with threc (Diphlebiinae) (Fig. 23) or two 
(Lestoideinae) well developed end hooks; ligula prominent (Figs 21-22). -
T hora x robust, broad and flattcned (Diphlcbiinac) or bulky (Lcstoideinae). -
Abdomen: Scgmcnt 10 as long as 9 (Fig. 3S); epi- and paraprocts saccoid, 
soft. without scale-like setae (Figs 280i, 290i); gill tufts lack.ing; cerci slender, 
digitifonn (Dephlcbiinac) (Fig. 3S) (unccrtain for Lestoidcinac). 

The relative closcness of the two genera of Diphlebiinac is enhanced by thc 
fact that thc .-esting habits of adults, with widcspread wings, is common to 
Diphlebia and Phi/oganga (FRASER, 1938: ASAHINA, 1967), and is rathcr un­
usual in thc Zygoptcra. Moreover, the nodus in both genera is placed at 0.42 from 
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Figs 36-45. Dctails oí thc morphology of Amph.iplcrygidae and Diphlcbiidac: (36~2) wing vcnation 
oí: (36)A.mphipteryxogrioides. F'W; - (37) Dn1adalla argyaides, FW; - (38) Pen1aphlebia .stahll. FW; 
-(39) Rjntan1/la arcana, FW;- (40) Philoganga lfnDIJ/an.a, HW; -(4J) Dlphlebia les1oides, FW';- (42) 
Lestoidea conjuncta: a=hind wing: - b=pos1erior bordee of base of wing; - (43) Philo&anga vetusta: 
a=head: -b=:premenrum:- c=pataproc:l; -(44) detall ofhead o( Philoganga montana;-(45) details of 
Le.stoitúa conjunc:1a larva: a=paJp and Iiaula; - b=teqiilc 10, epi· and parapnxts. - [Fip 36, 4042 
fl"'..drawn ftom MUNZ(l919); 37 and 44 and 38 and 45 aftcrFRASER (1938; 1955, ~spectivcly); 39 
after NEBDHAM (1933); 43 after ASAHlNA (1967). The tcnninology of wing vcnation is folJowin& 
thc interpa:tation of RIEK &:: KUKALOVA-PECK (1984) but adapted by thc aulhor (cf. NOVELO­
·GtrTIERREZct al., 1988)]. 

thc wing's base. whilc in thc other genera it is more basal (cf. Tab. U). Tradition~ 
ally. severaJ classificatory schcmcs have bccn proposcd. bascd mainly on adult 
wing vcnation (TILLYARD & FRASER. 1939; DAVIES & TOBIN, 1984). In 
Tublc Il and Figures 36-42 1 summarizc and illustratc the wing venation in order 
to dcmonstrate lhat it is not useful in grouping genera. 

Summary oC the proposed new scheme: 
DIPHLEBllDAE AMPHIPTERYOIDAE 
Diphlebiin.e Amphipccryp~ 

Diphlebia AMphip1~ryx 

Plrilo•a11•a ~na 
1.cstoideinae Pcntaphlcbiin11e 

U11ol&ka Penlaphl~bia 

Ril"lfCUU!lla 
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LA NAYADE DEARCHILESTES LATIALATUS DONNELLY, 1981 
(ZYGOPTERA: LESTIDAE) 

R. No,,·clo-GutiCrrez 

Instituto de Ecología, A.C. Km 2.5 antigua carretera a Coatepec 
Apartado Postal 63. 91000 Xalapa. Veracru.z. MEXICO. 

SUMl\lARY 

The naiad oí A. latialatus Donncllv is describcd 
and illustrated. Data on t.he dÍstribution of 
Archiles:tes are sununarizcd~ fe.atures of the 
juvcni1e stages of the genera Lest~ and 
Arcltiles:tes such as body size and robustness. 
number of tecth on labiaJ palp. propon.ion of 
antennomercs, thc lcngth of labial hinge, shapc of 
gill's apical cnd and nymphal habitat are discusscd 
in sorne dcta.il for thc first time and proposed as 
va.lid taxonontic characters. 

Thc naiad of A. latialatus is cascly distinguishcd 
from those of A. californica and A. grand.is by the 
fincly granuJous thorax.. abscncc of a terminal 
spinc on the lateral carina of abdominal segmcnt 4, 
the shapc of male gonapophyscs (distal margin 
suaight. not concavc. in lateral ·view) and ccrci 
(tips convcrgcnt in ventral vicw, not straight). and 
the distinctive abdominal coloration. 

Garrison ( 1982) has considcrcd that Archllestes 
and Lesles d.iffer onl)' in sizc and robustness. but 
bis analysis is bascd only on adult spccimcns. The 
13JV3. or lhese two genera (considering the 
following species of Lestes: foific1i1l11. tenuat1i1s, 
olacer, congener, disj11nctus) dUfer in scveral 
characters: C 1) Arcldla:tes larvae are largcr and 
more robust. as are thc adults; (2) The labial palp 
of Arcloilestes has thr= sharp apical spines, whilc 
in Lcsles there are thrcc sharp tecth and a 
troncated and senated projection berween the 
dorsal and medial t=th: (3) the apices of thc gills 
are more broadly rounded in Arcloilesl.u;. (4) the 
articulatlon betwecn the pre- and posuncnrum docs 
not reac:h the metastemum in Lesln-_ (5) thc 
diffcn:nce in size betwecn the third antennal 
segment and the remaining scgments is Jargc in 
ArcloUesles; (6) the habitat: Arcloilestes larvae live 
in boles in the bcd of strca.Jns. while L~es prefers 
lentlc habitats. 

RESUMEN 

Se describe e ilustra la náyade de Archiles:tes 
larialmus DonncUy. Se resumen datos sobre la 
distribución del género Arcltilestes y se discuten 
caracteristicas de los estados juveniles de Lestes y 
ArclrUestes. considerándolos como dos entidades 
taxonómicas válidas. La ná ... ·ade de A. lazialolu.s se 
diferencia de las de A. cat;.fornica y A. grandis por 
presentar el tórax finamente granuloso. ausencia de 
espina tenn.inal en la carina lateral del segmento 
abdom.inaJ 4. la forma de las gonapófisis y cercos 
del macho. la fonna del c,..'tremo apicaJ de las 
branquias, y por la coloración del abdomen. 
principaJmcnte. 

El género Archilestes comprende un reducido 
número de especies exclusivas del Nuevo Mundo. 
Las ocho especies que lo integran (Davies & Tobi~ 
19&4) se dist.ribU)-'en principalmente en las áreas 
uopicales de América Continental. a excepción de 
dos especies: A grandi.s que tiene el rango de 
distribución más amplio de todas. desde los 
Estados Unidos hasta Colombia y Venezuela 
(Gloyd. 1980), y A. ca/ifornica. presente en los 
estados de la costa del Pacifico en Estados Unidos 
y en Baja California en Mcx.ico (Gloyd. 1980). 
Salvo Al. grandis y A. larialatus. las restantes seis 
especies muestran una distribución muy restringida 
(Davics & Tobin. 1984). Además. especies como 
A. regoli.s presentan poblaciones aparentemente 
con muy baja densidad en las localidades donde 
habitan. 

Mucha eonuovcrsia ha existido en la validez del 
género ArcltUeSes y su posible sinonimia con 
Lestes. Ganison (1982) hace una magnifica 
sintcsis de esta controversia llegando a la 
conclusión que ArclrUe.stes y Lestu sólo se 
dif"ercncian por tamafto y robustez.. Sin embargo, 
en la discusión únicamente se ha considerado a los 
imagos. sin tomar en cuenta en ningún momento a 
los estados juveniles. Yo he analizado y comparado 
las náyades de ArcllU-a colifo,.,,.ic-. A. trr,.,.dis 
y A. /iuia/at.,, con las de ~- olaca-, L. 
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congcner y L. disjunctus (además de las 
descripciones en la literatura de las náyades de L. 
forficula (Calven. 1928) y L tenua.tus (Geijskes. 
1941 ). y he podido constatar que las náyades de 
cada género exhiben características constantes para 
d.iíerenciarlas: (1) Mayor talla y robustez en 
Archileste.s~ (2) El palpo labial en Archilestes tiene 
tres dientes apicales agudos. mientras que en 
Lesles hay tres dientes agudos ) una proyección 
lnlllcada y aserrada entre el diente dorsal y el 
medio; (3) Los ápices de las branquias son más 
ampliamente redondeados en Archi/estes; (4) La 
articulación premcntón-postrnentón no alcanz.a el 
margen posterior del metastcrnón en Lestes-. (S) La 
diferencia en tamailo entre el tercer anejo antenal y 
Jos restantes es niayor en Archi/estes;, (6) El 
hábitat: las náyades de Archilestes habitan en 
arroyos y ríos en sitios donde se fonnan pequeilas 
pozas~ mientras que Ll!Sles prefiere Jos cuerpos de 
agua lénticos. Bajo estas premisas. yo considero 
como válidos ambos géneros. 

A la fecha sólo se conocen las náyades de A. 
grandis (Rambur) y A. californica McLachlan. 
descritas por Needham (1904) y Kennedy (1915) 
respectivamente. En este trabajo se describe~ por 
vez primera, Ja náyade de A. /ariala1us Donnelly. 

Archil~es Jariolalus Donnelly 
Figs. l-I0,12a.13a.14,17,21 

Material es.aminado.- 4 individuos (3 machos. 1 
hembra). 1 exuvia (macho). l\.ffiXlCO: Veracruz. 
Los Tuxtlas, Sierra de Santa Manha. Bastonal; 30-
VIIl-88. R.. Novelo Col. Depositado en la colección 
del autor. 

DESCRIPCJON - Náyades de cuerpo robusto, 
alargado. cilindrico y prácticamente sin 
pubescencia (Fig. I); coloración parda-amarillenta; 
branquias alllarilJcntas con bandas transversales 
oscuras. 

Cabeza: Dos veces más ancha que larga. con ojos 
compuestos prominentes y bien redondeados; 
occipucio cóncavo. lóbulos cefálicos poco 
prominentes. revestidos con sedas espiniforrncs 
pequcftas en el margen posterior y con bandas 
pardas oscuras que convergen en dicho margen. 
Vértice con wia mancha oscura pequen.a delante de 
cada ocelo lateral. Cllpco glabro. Superficie del 
labro con pcquellas sedas dispersas. el margen 
iruerior con algunas hileras de sedas. Antenas de 7 
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artejos (Fig. 8). largos y delgados. escapo y mitad 
basal del pedicelo pardo-rojizo. el resto 
am.arillento; escapo y pedicelo con apariencia 
ligeran1ente granulosa. flagelo glabro~ proporción 
de los antcnómeros: 0.34. 0.43. 1.0. 0.58. o . .io. 
0.18. 0.10. Mandibulas monorr.i.micas, con 4 
dientes robustos apicales y 2 djentcs pequeños 
basales. éstos unidos por un reborde o carina 
transversal únicamente en la ITla.Ildíbula izquierda. 
los cuales dan la apariencia de una segunda ra.rna 
vestigial (Fig. 5). Lacinias de las maxilas con 3 
dientes dorsaJes largos y robustos (Fig. 6). 3 
dientes ventrales robustos pero más pequeños que 
los dorsales y un diente apical largo y robusto; 
galeas con largas sedas y el ápice agudo (Fig. 7). 
Labio largo y delgado (Fig. 2). aniculación 
prementón-postmentón alcanz.a.ndo el margen 
posterior del metasternón; los O. 70 basales del 
prcmcntón angostos y de lados paralelos .. 
ensanchándose abruptamente en Jos 0.30 apicales; 
márgenes laterales con apariencia aserrada; con 
6+1 ó 5+2 sedas prementales; Jigula bien 
desarrollada. ligeramente truncada al frente. 
aserrada. con una hendidura vertical cerrada 
excepto en el extremo apical (Fig. 3). Palpo con 3 
dientes (Fig. 4). el interno es el más grande y 
robusto y con el margen interno finanlcnte 
aserrado; con 3 sedas palpales bien desarrolladas, 
una sobre el cuerpo del palpo y 2 sobre el gancho 
movible. el cua1 es largo. curvo y agudo; además se 
presentan de 5-8 sedas muy pequei\as en el margen 
dorsal del palpo. 

Tórax: Margen anterior del prenoto casi recto. 
margen posterior redondeado; sintórax con 
apariencia granulosa. de color pardo amarillento 
en estadios jóvenes a pardo oscuro con bandas 
pálidas sobre las suturas laterales en individuos 
totalmente maduros. Patas largas y delgadas, 
fCmurcs con un tinte subapical ligeramente oSCUJ"O; 
bordes dorsal y vcnua.J de f"émures y tibias con 
diminutas sedas cspinifonnes que les dan una 
apariencia ascnada; tarsos con empodio 
pulviliformc. Cubiertas alares anteriores y 
posteriores alcanzando los 0.33 y O.SO basales del 
segmento abdominal 4 respectivamente. 

Abdomen: Cilindrico (Fig. l), terguitos 1-9 
coloreados como sigue: o. 70 basal-dorsal pardo 
rojizo, 0.30 apicales con WUl banda transversal 
oscura que en ocasiones está dividida a la mitad 
dando la apariencia de dos manchas cuadradas; los 
O. 70 laterobasales amarillos (Fig 12a); dos 



manchas oscuras ovaladas justo en los O. 70 de la 
longitud de 2-9. Tcrguitos 1-9 con carinas laterales 
aserradas. las cuales tennJnan en una espina en S-9 
(Fig. 1 ); terguito 9 con una hilera longitudinal de 
sedas pcqucdas. blancas y delicadas a lo largo de la 
linea media dorsal~ tcrguito 10 (Fig. 14) con una 
carina dorsal. longitudinal. aserrada que se eleva 
gradualmente hacia la porción apical. con 
pcquci\aS sedas blancas a lo largo de aquClla~ 
margen posterior de 10 con dos grandes espinas a 
cada lado de la linea media dorsal. seguidas de 9-
10 espinas pequedas pero robustas. Todo el 
tegumento del abdomen finamente granuloso. 
Gonapófisis masculinas piramidales (Fig. 21 ). 
venualmcnte aserradas y con los ápices agudos y 
divergentes. Gonapófisis femeninas (Fig. 17) 
alcanzando los 0.50 basales del estemito 1 O~ las 
'\"alvas laterales finamente aserradas ventralmente. 
las dorsales y ventrales lisas. las dorsales 
notablemente más largas que las vcnuales. Cercos 
del macho alargados. digitifonnes (Figs. 10 y 14). 
20% mas largos que el segmento 10. con su 
margen dorsal recto. el ventral casi recto en los 
0.80 basales entonces curvándose dorsa.lmcnte 
hasta converger en una punta con el dorsal. Cercos 
de la hembra digitüormes. con los márgenes dorsal 
y ventral rectos y convergiendo gradualmente en 
una punta roma; casi la mitad de largos que el 
segmento 10. Branquias laminares. alargadas. con 
las puntas ampliamente redondeadas (Fig. 9): 
bordes dorsal y ventral finamente aserrados 
excepto el e"""t..rcmo apical. cada serración con una 
diminuta seda espiniforme~ carina lateral 
claranicnte segmentada. Laterales casi igual de 
anchas en la base que en el ápice pero ligeramente 
constreñidas en los O. 70 de su longitud, casi cuatro 
veces más largas que su pane más ancha: con dos 
bandas anchas. oscuras. difusas. transversales en 
los 0.30 y 0.60 de su longitud. Central casi ues 
veces más larga que ancha_ con sus bordes dorsal y 
ventral más o menos paralelos: 0.85 tan larga 
como las laterales. 

Dimensiones (en mm): Longitud total 34-36 
(incluyendo branquias); abdomen 18-19; fémur 
posterior 6.S-6. 7; anchura de la cabeza S.2-S.3; 
branquias laterales 8.9-9.7, ccnual 8-8.4; cercos 
del macho 1.65. 

Ecolopa.- Las náyades de A.. latialau.s habitan en 
pcqucftas pozas que se forman en los arroyos que 
com::n por la Selva Alta Percnnifolia. Suelen 
posan;e sobre rocas en el fondo de las pozas donde 
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son fácilmente obsen."ables desde el e:\."terior. No 
pude determinar la hora de emergencia del único 
indh.;duo que mudó al estado adulto. Sin embargo. 
he observado emergencias de A. grandis en el 
laboratorio alrededor de las 8:30 de la maña.na. y 
quizás en A. laLialmus sea similar. 

DISCUSION 

Después de analizar las náyades de A. californica. 
A. grand.is y A. larialatus, he podido constatar que 
las dos primeras especies se parecen mas enuc si 
que con la tercera. En A. laZialatus encontra.Inos 
las siguientes características d.iferenciables: 1} La 
lígula presenta una pcqueda separación en el á.pice 
(Fig. 3); 2) El tórax exhibe un aspecto finamente 
granuloso~ 3) No hay espina terminal en la carina 
lateral del segmento abdominal 4 (Fig. 13a); 4) El 
terguito 10 está menos elevado en su mitad apical 
(cf. Figs. 14-16); S) En ~;sta lateral. las gonapófisis 
del macho tienen el margen posterior casi recto. 
mientras que en las otras especies es mas bien 
cóncavo (cf Figs. 20-22)~ 6) En ,;51a ventral. los 
cercos del macho son convergentes en Ja punta (cf. 
Figs. 10-1 1 ); 7) La coloración de los segmentos 
abdominales es muy caracteristica en cada especie 
(cf. Fig. 12a-c). 
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Figuras l -11. An:lliksltes la6iolo1,,s. Fig. l. Vista dorsal de la náyade de último estadio (macho) Fig. 2. 
Prementón. vista dorsal. Fig. 3, Lóbulo izquierdo de la llgula. dorsal. Fig. 4. Vista dorsal del palpo labial 
izquierdo. Fig. s. Vista venual interna de la mandlbula izquierda. Fig. 6, Vista ventral de la lacinia 
derecha. Fig. 7. Vista dorsal de la galea derecha. Fig. 11, antena. 

Figures l -11. An:lliksit-la6iolot~ Fig. l. Dorsal view of larva in final instar. Fig. 2. Premeotum. 
dorsal view. Fig. 3. Left lobe of lisula. dorsal vicw. Fig. 4. Dorsal view of left labial palp. Fig. S. 
lDlenal - ventral view of left maodible. Fiar. 6, Ventral view of lefl lacinia. Fis. 7, dorsal view of riabt 
galea. Fis. 11. 
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Figs 9 - 13. Detalles de Ja moñologia de ArclrUestes. A. latialarus (Figs. 9. JO. 12A. 13A); A. pandi.s 
(Figs. 11. 128. 138); A. C<difor,.ica (Figs. 12C. 13C). Fig. 9. Vista lateral izquierda de las branquias 
lateral izquierda y cenual. Figs. I0-11. Vista ventral de los cercos del macho. Fig. 12. Vista lateral 
izquierda cid segmento abdominal 6. Fig. 13. Vista dorsal de Ja carina lateral del segmento abdominal 4. 
mostr.ando Ja carencia de espina renninal en larialarMs y Ja espina bien desarrollada en grandis y 
cldifo"""-· 

Figs. 9 - 13 Morphological dctails in ArclrUestes. A. latialatus (Figs. 9. 10. 12A. 13A); A. grandis (Figs. 
11. 128. 138); A. califar,.ice (Figs. 12C. IJC). Fig. 9. Lcft lateral view ol' left later and central gills. 
Figs. 10-11. Ventral vicw ofmale .:erci. Fig. 12. Left lateral view ofabdominal scgment 6. Fig. 13. Dorsal 
view of"lateral carina of"abdominal scgment 4. showing the abscnce of a terminal spine in~ and 
the spine -U developcd in -dis and c.lifonricla. 

6 

1 



latialatus 1 4 
grandis 15 

~ 
17 

latialatus ~ 
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Figuras 14 - 22. Delallcs de la moñología de ArclrUeaes. A. lo#W11111:s (Figs. 14. 17. 21); A. grondis 
(Figs. IS, 18. 20); A. californic. (Figs. 16. 19.22) Figs. 14-16. Vista lateral izqtúerda de los segmentos 
abdominales 9-10. mostrando el margen superior del segmento 10 y los cercos de los machos. Figs. 17-19. 
Vista lateral izquierda de las gonapófisis f"emeninas. Figs. 20-22. Gonapófisis masculinas. 

Figwes 14 - 22. Morphological details of" ArcllU..-. A. llllicilllla (Figs. 14. 17. 21); A. xr-dis (Figs. 
IS. 18. 20); A. -iv-w. (Fip. 16. 19.22) Figs. 14-16. Left lateral vicw of" abdominal segments 91-0, 
sbowina tbe superior margin of' sesment 10 and tbe male ccrci. Fip. 17-19. left lateral view of" f"emale 
gonapopbyses. Fip. 20-22. Malc aonapopbyses. 
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DESCRIPTION OF THE LARVA OF PERISSOLESTES MAGDALENAE 
(WILLIAJ\ISON & WILLIAMSON. 1924) (ZYGOPTERA: PERILESTIDAE) 

R. SOVELO Gl/TltRREZ 1 and E. GONZÁLEZ SORIA~'Q! 
1 lnsr:ctai-io. OPAA. DCBS. l.'ni\·ersidad Aulónoma Meti-opoJitana -

Xochimilco. Apanado Postal 2.'l-181. MX--04960 !\.féxico. D.F .• Mcxico 
!Depanamento de Zoolo~a. Instituto de B1ologfa. Univei-sidad Sacional 

Au1ónoma de MC-xico. Apai-1ado Postal 70-lSJ. MX--04510 México. D.F .. Mcxico 

Rt>ce11·ed Aprll :!4. IS/85 f Accepted :\la.1· 7. 1985 

Thc larva of P. "1agdalenae is dcscribed and figured from Vcracruz. !\.fexico. boued 
on a Q cxu\Íae. a O ullimatc ms1ar. and on 7 spr:cimcns of both sex~. refel"able 
prob.:tbly lo thc penuhimate insta!". This is thc first desci-iption ofa larva in 1his genus. 
N oles on larval habnat and taxonomic commcnts on thc family are added. 

INTRODUCTION 

This papcr is pan of a broader project to associate larval and imagina) stages of 
Mexico odonates, particularly those ofneotropical genera and species which are 
unknown or littlc studied (cf. NOVELO & GONZÁLEZ. 1985). 

The family Pcrilestidae compriscs a group of neotropical zygopterans whose 
distributional pattern closely follows that of the tropical rain forcst (GONZÁ­
LEZ & VILLEDA. 1978); it contains the genera Perilestesand Perissolestes, the 
Jattcr comprisins IJ specics (KENNEDY. J94Ja. J941b). The northernmost 
record of Perissolestes was given by GONZÁLEZ & VILLEDA (1978) who 
found P. mogda/enae in the mountainous arca at -i_os Tuxtlas-. Veracruz .. 
Mexico. 

Adull!> of P. nra1:Ja/"n°' are scarce al -Los Tu:inlas- and Jiulc is known aboul their habi1s. Wc 
found l~rvae amone: dc-cap:d leaves and twigs accumulatcd at back wa1e1"s and puc.Jüh.-... of !>ll"CdmS 
l"Unning lhl"ough thc Íol"est. A teneraJ aduh fcmalc was found neal" her larval cxuviac. This cxuviac 
was auachcd to moss of a rocky wall approxima1cJy 60 cm abovc 1hc water surfa~. Thc ten eral was 
coUC'C"li:d and main1aincd ali"\ e until shc was sufrkicnlly hardcncd to conlirm our prcvious determina· 
lion. The cxuviae was prescrvcd in 7()1% ethanol. 
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DESCRIPTION 

!\.1a1crial. - 1 cxuviac (9) 1 
ullimatc instar CO). 7 pcnultimate 
{':.')instar (Q. 9): Mcxico. Vcracru.L. 
Estación de Biologia Tropical .. Los 
Tuxtlas-. sttcams of Laguna Es­
condida; R. Novelo. 14-V-1983. 2 
O: E. ·oonzálcz. R. !'O'o .. ·elo and V. 
Garcia.. 24-V-1984. J Q, 4 9 ( 1 
CXU\'iac); dcpositcd at Colección 
de lnsccios Acuátions del lnsccta­
rio CBS. Uni,,·crs.idad Autónoma 
Metropolitana. also at IBUNAM 
(Colccc16n Entomológica. Institu­
to de Biologia. UNAMJ; Mcx1co 
City. D.F. 

Morphology and co­
lor. - Body delicate and 
slender; dark brown with 
tawny middorsal stripe (Fig. 
I); color-ation on ventral 
part of head. thora.x and 
abdominal segrnents 1-111 
more clear than on remai­
ning abdominals segments. 
Hcad subtriangular. wider 
than long: occipital margin 
widely concave. ccphalic 
lbbcs bordered with smaJl 
setae. lnner line of occlli 
with a black stripc. Anten­
nae long and slender (Fig. 
2). 7-jointed; the second the 
longest. the sevcnth the 
smallest; first antennal joint 
mostly pale. its apical end 
obscurc; the second mostly 
obscure with a pate central 
ring; basal half of 3rd pale. 
apical half obscure; remai-
ning joints light brown. Fig. 1. Pnissok:st's '"agdaf,ntN. ultimatc instar. d (bar: 
Labium longer than wide 5 nun). 
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2 

¡:ip 2-7. J'rrtssok-st~s magdal~noe. structural fcaturcs of thc larva (all bars: 1 mm): (2) Lcft antcnna. 
don.al vic:w; - ()) Labium (dorsal view); - (4) Riaht labt.I palp. vcnnal Yicw: -(5) Left la1c:r.al aill: 
- (6) Fema.le abdominal scgmcnts VIII-X. lefi lateral vicw. showina gonapophyses. donal row oí 
spincs. ccrcus. base or aills. and thc charactcl'"islic color p.aucrn: - (7) MaJe •bdominat seamcnts 
VIII-X. vcnlral view. showin,g gonapophysn,, lateral c::ii:pansions. and vcntr~udal spincs o( X. 
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(Fig. 3). at rest rcaching posterior margin of mcsostcrnum; mental and paipai 
sctae absent; labial palp with three apical teeth (Fig. 4). the median the longest 
and the mesal the shonest. lnternal margin of palp with a concavity followed by a 
single row of denticles. Median Jobc finelycrenulated at its distal margin and with 
a drop-lik:e central cleft Oanked at each side by a small spine; sides with a slight 
depression. 

Posterolateral margins of prothorax widened and finely serrated. posterior 
margin almost straight. Anterodorsal comers of mesothorax bearing scarce. 
diminute. scattered spines. Legs long. cxhibiting a characteristic color patlern of 
intercaJated light brown and dark rings. Femara with four carinae; two dorsal. 
one interna) and one externa); these carinae and tibial borders fineJy serrated. 
Tarsi paJe. three-jointed. basal joint minute and distal one largest; claws simple. 
Wing sheaths of full grown larva cxtending to basal half of abdominal segment 
JV. Abdominal segment 1 wider than long. segments 11-VJ JI similar in Jength and 
width. IX and X shoner and narrower than preceding ones. SegmenL.:; 1-IX 
cxpanded lateralJy to form keels (Fig. 1 ). these keels increasing graduaIJy frorn 
anterior to posterior segments; borders of keels finely serrated (Fig. 7). ending in 
an acute spine; segments 1-11 Jacking thcse spines. but present again on X. 
Segments IV-X with dorsal row of posteriorly directed small spines (Figs J. 6). 
Jast spine of cach segment bigger than preceding ones. Numerous whitc long setae 
intcrcalated bctween spines. Caudal margins of X with two pairs of spines. one 
dorsal and one ventral (Figs 6. 7). Male gonapophyses smalJ. acure. serrated 
ventraUy, not reaching posterior margin of IX (Fig. 7); female gonapophyses 
slightly surpassing X (Fig. 6); inferior bordcrs of lateral vaJvae scrrated. those of 
internaJ vaJvae smooth. Cerci slightly curved dorsally from basal third. Gills dark 
brown with clcar spots and dots (Fig. iS>. oval and flattened, three times Jonger 
than widc and with margins bes.et with small spinulets basally. apical íúth onJy 
with delicate setae; lateral gills slightly longcr than central one; gills not petiola­
t~. 

Measurements (mm}. - Total length. including gills: 20..2 (exuviac Q); 23.6(0 la.st instar larva)~ 
18.2-19.J (probably pcnul1im.atc inslar larvac). Posterior femur: J.6 (Q), 3. 7(d'}. Latcralgills: 3.8 (9) • 
... 0(51· 

DISCUSSION 

At prescnt. thc larva of only one pcriJestid. Perilesl~s fragilis ScJys. has becn 
describe<! (SANTOS, 1969). The characteristics shared by Perissolestes magdale­
nae and Peri/esta fragilis are: thc pale middorsal stripe throughout, Jcgs with 
intcrcalated cJear and dark rings. thc dorsal row of smaU spines and those lateral 
of abdomen. and obscurc gil1s with palc spots and dots. Perhaps other spccics of 
Perilcstidae share thcsc fcaturcs. which could charactcrizc thc family. 

The larvae of P. tnagdalenae can be separated from thosc of P.fragilis in the 
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lateral kccls of abdominal segmcnts I~IX. in the gill ma.-gins besct with spinulets, 
and in the greater length of the body of thc former. Although our knowledgc 
about the immature stages of Perilestidae is very scarce. we think that the features 
exhibited by P. n1agdalenae (abdominal kcels. gills with spinulets) are good traits 
supponing the separation of the genera Perilestes and Perisso/esres proposed 
by KE~NEDY ( 1941a). However. sorne investigators (Dr R.W. Garrison. pcrs. 
comm .• 1985) think that both genera are synonyms beca.use only minor venational 
cha.-acters distinguish them in the adult stage. For this reason. it is necessary 
to accumulate mor-e information about the larvae of othcr species of Perilestidae 
that could help us resolve this problem. 
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RF.st:MEN 

Se- describen e ilustran las náyadeos di! 1-feteragrion albi{roru Ris, H. alienum Wi11iam· 
son y H. trit:~llulare CaJvc-n. Las náyades de H. albij,-ons y H. tricellula.H• se pal"CC<"n 

más entre si qu"" con las de H. alienu111, princip,'1.Jmente por el patrón de cob("rtura de 
sedas y en la forma dt" las traqut"obranquia:o.. JI. alfrnum presenta grupo5 de espínuJas 
c-n el prenoto y en las traqueobranquias, ausentrs en las otras dos cspeocics. Se compara 
y disculc la morfología de las náyades de !o.fegapodagrionidac dt"scritas a la ÍC"cha, y 
se proporciona una cla\'c dicot6mica para la S<"paración de- géneros y especies, en esta• 
do juvenil, de C'Sta familia. Se aportan algunos datos acerca del hábitat de las náyades 
y de los sitios de eml'rgencia de los adulto:;, ad como dr la hora del día en la que se 
lleva a cabo. 

PALABRAS CLA '-"E: Odonata, :?\legapodagrionidae, !\lorfología, Taxonomía, estado 
inmaduro, Veracruz, Hidalgo. 

i\DSTRACT 

The naiads of Heleragrion albi/rons Ris, H. ali,num WilJiamson and H. lricdlular~ 
Calvert are de5cribed and illustrated. Naiads o( H. albi/rons and H. lricellulare show 
more r-cscmblance between them than thost"' o( H. ali~num, mainly on thc coating pat~ 
tern of setae and gills shape. H. alienurn present.s groups of spinulets on pronotum and 
gills, which are absent on the two other species. The morphology oí the Megapoda· 
grionidae naiads described to date, is compared and discussed; a dicotomic key for the 
identification of genera and spccies oí juvenile stages oí this family i.a pr-ovided. Sorne 
data on the nymphal habitat and on the sites and time of day of emergence of the 
adults are provided. 

KEY WORDS: Odonata, Megapodagdonidae, :p¡,torphology, Taxonomy, immature st.age, 
Veracruz, Hidalgo. 

INTRODUCCIÓN 

Este artículo representa una contribución más al conocimiento de los esta­
dos inmaduros de los odonatos de México (cf. Novelo y Gonzálcz, 1985; 
1986 a y b}. La familia Megapodagrionidae tiene representantes en las dife­
rentes regiones tropicales del mundo (Munz, 1919; Rácenis, 1959; Tillyard & 
Fraser, 1938} principalmente en el hemisferio sur, mostrando un claro origen 
gondwaniano. América del Sur es el subcontinente con mayor diversidad gené-
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rica (ll) (R.-icenis, J939J. En ~lf!.xico OCllrtc.'ll tiniramc.'ntc dos ,g1~1wros: /ft .. ·­
leragrion y Paraphlcbia (PauJson, 1982). El gPnero Jfcteragrion e:.t;i repre­
sentado en :\.féxico por tres especies: /f. albi/rons Ris, 11. a!it"11u111 \\"i1Jian1son 
y H·. triccllu/arc Cah;ert (Conzález )' '\ "erdugo, 1982). En Ja región de "Los 
Tuxtlas'\ '\"eracruz, H. albifrons y H. a/frnum habitan en arroyos y escurri­
deros que corren dentro de Ja selva alta percnnffoJia (Gonz51ez, datos no pu­
blicados}, mientras que H. tricellulare únicamente lo hemos obsen:~do en 
el bosque mesófiJo de rnontaiia. en el estado de I-Iidalgo, a una altitud de 
1,400 m snm (Pe1la y .1'\"ovelo, datos nn publicados). 

De los ~fegapodagrionid<:1e, únicamente se conocen Jas náyades de cuatru 
géneros y cinco especies: Oxytignza paiolatum Selys (Geijskes, 19-13): llett.•­
ragrion aurantiacum Selys (S¡:¡ntos, 1968); .tfrgapodagrion venalc ScJys y 
Philogenia cassandra Selys (De :\farmcJs. J 982) y .1-Ielcragrion rlzrysops Selys 
(Limongi, 1983). En este trabajo se hacen las descripciones de las náyades de 
Heteragrion albifrons Rjs, F./. a!ienun1 \\'iJlian1son y H. triccllu/are Cah-ert. 

Hábitat y hábitos. Las náyades de las tres especies habitan en arroyos roco­
sos en zonas donde se acumulan detritos vegetales y en sustratos inorg~inicos 

como limo y grava. Además, Ia.s adultos de FI. albifrons han sido observados 
abundantemente en escurrideros de agua compartiendo eJ htibitat con Para­
phlebi'a sp., e incJuso las hembras ovipositan en Ja hojarasca húmed:i. por lo 
que existe la posibilidad de que las náyades de esta especie habiten cu sitios 
donde no hay corriente de agua (GonzáJez. 1986, com. pers.). Para emerger, 
las náyades eligen rocas que sobresalen del agua en sitios donde Ja corriente 
es muy lenta o totalmente nula. En la región de 'ºLos Tuxtlas'", Veracruz, 
.:\féxico. se ha observado a Jas náyades de H. a/icnum emerger alrededor de 
las 0600 h hasta las 0730 h; cuando se presentan lluvias en este periodo, la. 
emergencia de esta especie se retrasa incJu.so hasta eJ mediodía. Para H. albi­
fron.r se ha registrado Ja emergencia de dos machos a las 1105 h en un día 
en eJ que se presentaron fuertes lluvias por Ja mañana (25.'\'.84) y de un ma­
cho a las 0723 h en un día despejado y soleado (28.\'.84). No obstante, Gon­
zález (1986, com. pcrs.) ha observado tenerales redén emergidos de H. albi­
frons alrededor del rnedi<J:día en días completamente soleados. De H. trice/lu­
lare no se tienen registros, ya que únicamente se ha colectado una náyade del 
último estado en el estado de Hidalgo, 1\.féxico. Las exuvias y las ná,..·ades se 
colectaron y preservaron en alcohol al ao3, mjentras que los tenerales se co­
locaron en cajas para su posterior identificación una vez maduros. Todo el 
material estudiado está depositado en Ja colección de Insectos Acuáticos del 
Insectarios-CBS de Ja Universidad Autónoma 1\.fetropoJirnna-XochimiJco. hfé­
xlco, D. F. (UAM-X). 
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Hctc1·agdon albifrons Ri ... 
:--.;,·,yade de último e .. tado l Fig. 1) 

:\[aterial examinado: 3 9 9 (exuvias): l O (náyade de l"tltimo estado). ::\léM 
xico~ 'Veracruz. Estación de Biología Tropical .. Los Tuxtlil.S"~; arr0yo de la 
Laguna Escondida. R. :"ovelu. 2 e! ó. 25.'\".84: 1 9 28.,-.86; Río :\ti.qui­
nas. R. Novelo, 1 e!, 28."Y.84. 

Descripción. ="olyadc de color pardo claro incluyendo la'!> traqueobrnnquias: 
exuvia.s de color ambarino. 

<::abeza . .:\.lá:!> oincha que lat"ga. occipucio ampliamente cóncavo; lóbulos cef6'­
licos y gen.as cubierto'> por .. edas curta'> y robustas. Ojus cotnpuestos nin una 
mancha an1arilla po~lida en la parte posterior que se extiende haHa los lóbu­
los cefálicos; ocelos blanquecin(,_"l~. Antenas de siete artejos. escapo y pedicelo 
revestidos con pequeilas seda'> r·obustas. ar tejos del flagelo glabros. únican1ente 
con delicadas sedao. en su porción ;i.pical, el tercer artejo es el más grande v 
el séptimo el más pequeño. Borde anterior del labro redondeado, cubierto 
por numerosas sedas largas, la epifaringe. revestida con sedas largas. se en­
cuentra desplazada ventralmentc de mane1·a 1.1uc le da un aspecto •·infla­
doH al labro en vista ventral. ~1andíbulas birrá1nicas, la rama externa con c-ua­
tro dientes. el más pequei10 con dos cúspides, los dos dientes ventrales mús 
grandes que los dursalcs: la rarna interna de la mandíbula izquierda con siete 
dientes, más desarrollada que la de la 111andibula derecha, la cual sólo tiene 
dos dientes; parte basal externa de las 1nandibulas con un grupo de sedas cor­
tas y robustas intercaladas con sedas delicadas de varios tamai'ios. ;\laxilas con 
una hilera ventral de tres diente~ grandes, ligeran1entc curvo.e; y con otra 
hilera dorsal de cuatro dientes. de los cuales los tres basale!:> son muy peque:­
ños y van precedidos por una hilera de sedas robustas. Hipofaringe globosa 
ventralmente, con largas !->eda!> en su bordl.• anterior, la parte dorsal con apa­
riencia de copa. Labio subtriangular casi plano (Fig. 6). más largo que ancho, 
márgenes laterules con pequeñas espinu.,, y sedas en casi toda la mitad apical. la 
mitad basal y el extremo apical glabros; la articulación prementón-postrnen­
tón al nivel de las proo:>xas; no hay ~edas en el mentón; palpos labiales con 
tres dientes apicales, el de cnmedio es el má~ grande y el interno el mñs 
pequeño; margen interno del palpo ligeramente aserrado~ el margen externo 
sin sedas. El borde del lóbulo medio ligeramente aserrado, con una pequeña 
incisión en forma de 0 v·u en su parte media, en ambos lados de ésta hay una 
diminuta espina en la cara dorsal del mentón; unas cuantas sedas a cada 
lado del lóbulo medio. 
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Fig. 1. Aspecto dorsal de la náyade de úhimo estado de H eteragrion albifrons Ris 
( 9 } . Escala. 3 rnrn. 
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T1drax. Cubierto por delicadas sedas dr diversos tamaños: prnnoto en5an­
chado en la porción posterolater-al <Fig. 4). los m¡Írgcnes de este cnsancha­
n1iento y la región dorsolateral anterior con sedas de diversos tamaños y gro­
sores; margen posterior del pr-onoto ligerarncntc sinuoso. Las cubiertas del 
primer par de alas llegan poco más all;.i de la 1nitad del segn1ento abdominal 
'll, las del segundo par sobrepasan ligeramen1e el margen posterior de VI. 
Los fémures están ligernn1ente comprimidos lateralmente y aplanados en la 
región ventral, sin hileras de c~pinu1as a lo largo de ésta; adcn1iis pr-esentan 
una banda oscura difusa h.1ngitudinal y otra anteapical transversal: tibias 
oscuras; tarsos amarillentos de tre!> artejos, uiias !.imples con un pequeño 
cm podio. 

Abdomen. Sin pro)·ecciones dorsales. con una linea clara longitudinal en la 
parte media dorsal muy delgada y con discretas n1anchas irregulares sin un 
arreglo definido; márg:~nes posteriores 1-'\ ·¡ lisos, los de 'VII-X con delicad:is 
sedas cortas; 'VIII-IX con una corta hilera de espinas, ventralmente con unas 
cuantas espinas a cada lado del margen posterior; X con una hilera de espí­
nulas en el margen posterior. Las gonapófisis del macho son rudimentarias y 
muy poco evidentes, las de la hembra sobrepasan el borde posterior de X, su 
margen inferior es liso. Las branquias son triédricas e infladas, con un fila­
mento terminal y pecioladas, los tres bordes revestidos con fuertes espinas 
curvas intercaladas con numerosas sedas; superficie de las branquias sin es­
pínu1as, únicamente con largas sedas que se continúan hasta el filamento 
terminal. 

Düneosiones.. Longitud total (en mm) incluyendo las traqueobranquias 16.6-
17 .2 ( d' d' ), 17 .O ( 'i' ) ; fémur posterior 2. 7-3.0 ( d' <¡> ). 3.0 ( 'i' ) ; branquias 
(incluyendo el filamento terminal) laterales 4.5-5.0 ( d' d' ). 5.9 ( 9); centrale.s 
3.4-4.3 ( d' d' ), 4.6 ( 'i' ). 

Hetcragrion atienUill Williamson 
Náyade de último estado 

Material examinado: 1 ó' ( exuvia) j 2 e!' O (náyades de último estado). 
México, Veracruz, Est01ción de Biología Tropical uLos Tuxtlasº; arroyo de la 
Laguna Escondida. R. Novelo, 1 d', 3 9 9, 25.V.85; 2 ó' ó', 3 9 9, 28.V.86. 

Descripción .. Similar a H. albifrons con las siguientes diferencias: 
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Cabeza.. Lóbulos cef:1licns y genas cubiertos por espina.s cortas ..- robustas. 
:\fargen externo del palpo labial con sedas cortas. 

Tórax. Cubierto por espínulas pequcñísit:nas; prenoto ( Fig. 3) ensanchado 
en la porción posterolateral, lo.o; rnárgenes de este ensanchamiento y la región 
dorso)ateral anterior con pequeñas espinulas robustas. Los fémures están lige­
ramente comprimidos lateralmente y aplanados en la región ventral, en donde 
se encuentran dos hileras de pequeñas espínulas a lo largo de ellos; tibias 
oscuras con sedas dispersas. 

Abdomen. !\lárgenes posteriores de I-I'\l lisos, el del V con una corta hilera 
de espínulas en toda su cxtcn~ión y con otras más pequeñas dispersas sobre 
cada segmento; lateralmente los segmentos 1-X con pequeñas espinas que au­
mentan gradualmente en grosor y en número hacia la parte posterior; ven­
tralmente sólo hay hileras de espinas en el borde posterior del VI 1-X, siendo 
escasas y diminutas en VII y abundantcs y más robustas en VIII-X; el borde 
posterior dorsal y ventral de X ligeramente escotado. La superficie de las 
branquias cubierta con sedas y e..spínulas pequeñas dispersas por toda su 
superficie ( Fig. 7). 

Dimensiones. Longitud total (en mm) incluyendo a las branquias 15.9-19.5 
( ó ó). 16.5-19.0 ( 9 9); fémur posterior 3.2-3.6 ( ó ó) 3.2-3.5 ( 9 9); 
branquias (incluyendo el filamento terminal) laterales 4.7-6.2 (O' d'). 4.1-
6.0 ( 9 9 ); centrales 4.5-5.1 ( ó ó), 3.6-4.7 ( 9 9 ). 

Heteragrion tricellulare Calvert 
Náyade de último estado 

Material examinado: 1 O (náyade de último estado). !\.léxico, Hidalgo, 
arroyo de la Laguna de Atezca, 6 km al oeste de !'wlolango. R. Novelo, 1 ¿r, 
26.VII.86. 

Descripción. Similar a H. albifrons con las siguientes diferencias: 
Náyade de color pardo con manchas oscuras en el dorso del t6rax, abdo­

men y en las patas. 

Cabeza. Margen externo de palpo labial con pequeñas sedas dispersas (Fig. 5). 
Tórax. Con delicadas sedas de diversos tamaños, principalmente en la re-
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gión pleural; pronoto tFig. 2) cnn una b:i.nda oscura longitudinal que se en­
sancha gradualmente hacia ambos extremos, margen posterior ligeramente 
convexo. Las cubiertas del primer par de alas sobrepasan el margen poste­
rior del segmento abdominal IV, las del segundo par llegan a 0.75 de la lon­
gitud del 'r· La parte ventral de los fémures con abundantes espínula.s; tibias 
oscuras con nun1erosas sedas y espínulas; tarsos pardo amarillentos de tre.s 
artejos, los dos artejos distales cada uno con dos líneas delgadas oscuras lon­
gitudinales en el dorso. 

Abdomen. Dorso de los segmentos 1-11 sin manchas, III-IV con manchas os­
curas transver.>ales de forma rectangular que ocupan el tercio medio a lo an­
cho y toda la longitud de cada segmento. expandiéndose en el margen pos­
terior de cada uno de ellos; en ''II y VIII estas manchas abarcan casi la 
totalidad del dorso de éstos; en IX y X los cubren por completo; márgenes 
posteriores de 1-VII con sedas corta...-; que aumentan de grosor y número 
hacia la porción caudal del abdomen; VIII-X con espínulas intercaladas con 
sedas; ventralmente con unas cuantas espínulas en cada lado del margen 
posterior de VIII y IX, X con una hilera de espínulas. 

Dimensiones.. Longitud total (en mm) incluyendo a las branquias (Fig. 8) 
22.2; fémur posterior 4.t; branquias (incluyendo el filamento terminal) late­
rales 6.8; central 5. 7. 

01scus1ÓN 

De las tres náyades descritas en este trabajo, las que más se asemejan entre 
sí son las de Hetcragrion albifroris y H. tricellu.lare; a su vez, éstas pueden 
diferenciarse fácilmente en el último estadio ninfa! por las dimensiones del 
cuerpo (16.6-17.2 nun y 22.2 mm respectivamente), siendo claramente ma­
yores las de H. tricellulare, y por la ausencia de sedas en la cara externa de 
los palpos labiales de H. albi/ron.s, presentes en H. tricellulare. Las náyades 
de H. alienum se separan fácilmente de las otras dos especies por presentar 
una cobertura mayor de espínulas en todo el cuerpo, principalmente en el 
prenoto y en la superficie de las branquias, y porque los ápices de éstas son 
más puntiagudos y ligera.Dlente curvos. 'De las otras náyades del género, las 
que más se parecen a ff_ alienum, son las de H. chrysop.s. De los géneros de 
l\.fegapodagrionidae descritos como náyades, los que más se asemejan entre sí 
por diversos caracteres son Heteragrion y Oxy.stigma. aunque una diferencia 
muy clara entre ambos es que el primero presenta el tercer artejo antenal 
más grande que los restantes, mientras que en O~ystigrna es el segundo. 
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Por otra parte, resulta interes;intc h;1ct·r notar algunns n:o;perto., -"'nbre ... 1-

Jientcs con respecto a J~ náyades de~critas de otros n1e{_!.""lpodagriónid1•:'>: i·~t.'..l~. 
en general, siguen un patrón morfológico constante, except11 la náyade de 
.\fegapodagrion z.·crzale Selys descrita por De :'\farrnels ( 198'.!) .. -\.den1.ís dt" las 
características que diferencian a las náyades de .\/. l.'~·11a!t.· de JJ.s de Philogc­
nia cassandra establecidas por De ~farn1els ( 1982); ( 1) antena" de seis arte­
jos, siendo el prin1ero el 1nás grande, ( 2) ltlbulos cefálicos con una protube­
rancia cónica, (3) abdomen con proyecciones dorsales y (4) branquias foliares 
sin filamento, es conveniente agrt>gar otras cinco características de .\/. r.•t·nalc 
ausentes en los otros rnegapodagriónidos: (5) patas n1uy largas, (6) propor­
ciones y fornias de la c.:-ibcza. ( 7) Jos gonapófisis de Ja hc-n1bra sobrepa..,an por 
mucho el segmento abdorninal X, (8) la articulación pren1entón-postmentón 
más cercana aJ segundo par de patas y (9) Jos márgenes laterales del labio 
sin espinas. La posesión de esta serie de características exclusivas y distinti­
vas de las náyades de ;.\/t.•gadopadrion vt.•na/c nos indica, quizás. la necesi­
dad de separar en un futuro a los otros géneros de .:\.fc.i::::apodagrionidac en 
otra familia aparte, cuando se disponga de más información de otras espe­
cies. Para esta sugerencia nos aparamos también en lo cstabecido por Rá­
cenis ( 1959): "La posición taxonómica de los 1negapoda.griónido~ todavía es 
bastante oscura ... las clasificaciones están basadas en caracteres de la vena­
ción que no muestran fas verdaderas relaciones filogenéticas. Cno de Jos fac­
tores más importantes para eJ establecimiento de las categorías taxonórnicas 
es Ja morfología de las formas larvarias". Para finalizar, se da una cla,;e 
par~ Ja separación de Jos géneros y especies de .:\.[egapod.:igrionid:te en estado 
ju,.·enil descritos a la fecha. 

CLA.'\"E PARA LA SEPARACIÓN DE LOS ESTADOS JUVENILES DE LA FAMILIA 

1\f.EGAPODAGRJONJOAE 

Traqueobranquias foJjares sin filarriento terminal; abdomen con pro­
yecciones dorsales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J,fegapndagrion vena/e 

t • Traqueobranquias jnfladas con un filamento terminal; abdomen sin 
proyecciones dorsales .......................................... 2 

2(1•) Labio con sedas en Ja cara dorsal por debajo del lóbulo medio; bran­
quias con el filamento terminal al menos 0.25 del grosor de Jas mis-
mas ........................................................ 3 

2" Labio sin sedas en Ja cara dorsal por debajo del lóbulo medio; bran­
quias con el filamento terminal muy delgado (menos del 0.25) con res-
pecto a las mismas .....................•...................... 4 



21 

3(:!) Palpo lnhinl C"Cln dos dientes apicale-s: branquins con una cobertura re­
gular de sedas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Thaumatoneura 

3• Palpo labial con tre.,. dientes apicales: branquias con una abundante co-
bertura de sedas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Paraphlebia * 

4(2") ~fárgenes laterales del protórnx redondeados; machos con las gonapó-

4' 

5(4) 
5' 

6(5) 

6' 

7(6) 
7' 
8(7) 

8' 

fii;is rudimentarias . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .............. 5 
::'\lárgenes laterales del pr·otóra~ con una protuberancia triangular poco 
desarrollada: n1achos con las gonaptlfisis desarrollada.s 
. . . . . . . . . . . . . . Philogcnia ca.ssandra 
Antenas con el tercer artejo más grande que los demás . . . // etcragrion 
Antenas con el segundo artejo más grande que los den1:is ... 

............... Ox.ystigma petiolatum 
Lóbulo medio del labio con una hendidura en forma de "'\t"; longitud 
total de 15.9-22.2 . . . . . . . . . . . . . . . . ........... 7 
Lóbulo medio del labiu con una hendidura ..-erticol cerrada; longitud 
total menor de 14- m1n . . . . . //. aurantiacum. 
Branquias cxclusi..-omcnte con sedas .............. 8 
Branquias con sedas y e::.pínulas en su superficie , ................. 9 
Cara externa de los palpos labiales sin sedas: parte ventral de los fé­
mures con sedas únicamente: n.-íyades del último estadio menores de 20 
mm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H. albifrons 
Cara externa de Jos palos labiales con pequeñas sedas dispersas; parte 
ventral de los Umurcs con es pínulas y sedas; náyades del Último estadio 
mayores de 20 mm ................................ H. tricellulare 

9(7') Márgenes laterales de los segmentos abdominales 1-IV' sin espínula..s; 
ápices de las branquias lateTales (sin contar al filamento terminal) más 
o menos redondeados y rectos: las gonop6fisis de la hembra no sobrepa­
san el maTgen posterior del décimo segmento abdominal .. H. chrysops 
:\fárgenes laterales de los segmentos abdominales 1-I'V espinulosos; ápi­
ce de las branquias laterales (sin contar al filamento terrnina.l) puntiagu-

9' 

dos y ligeramente cun-·ados hacia el centro, de manera que en vista der­
sal o ventral aparecen convergentes; las gonapófisis de la hembra sobre­
pasan el margen posterior del décimo segmento abdominal .. H. alitmum 

• A la fecha no se ha descrito ninguna náyade de Paraphfrbia, pero el l\I. en C. 
Enrique Conz.á.lez S., durante sus estudios sobre el comportamjento de este género, 
ha colectado algunas náyades que amablemente me ha facilitado p:ara la elaboraci6n 
de est:a clave. 

L_ 
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LA NA Y ADE DE PSEUDOSTIGMA ABERRANS SEL YS. 1860 
(ODONATA: ZYGOPTERA: PSEUDOSTIGMA TIDAE) 

ROOOLFO NOVELO-GUTIERREZ 

Instiruco de Ecologia. A.C. B1os11.1emáuca de lmectos. Apartado Postal 63. 91000 X a lapa, Vcra.:ruz, 
MEXICO 

JtESU1\.lEN. Se describe e ilustra a la náyade de P.feudosti¡.:ma aberrl.ln.s Selys. compar.índola con otros 
miembros de la familia Pscudosugmaudae 
PALABRAS CLAVE: Odonata. Pscudostigmaudae. Ta~onomia. Morfologia, Vcracruz. MC~ico. 

ABSTRACT. Thc naiad of Pseudcntigrna aberrans Scl)'S 1s descnbed an 1llustrated. A companwn 10 
othcr mcmbers of the fam1ly Pseudost1gmatidae 1s madc. 
K.Ey WOROS: Odonata. P.-.eudos1igma11dac. Ta.11..onumy. ~1orpho!Og)·. Veracruz, Mexico. 

La familia Pseudostigmatidae está integra.da por cinco géneros de distribución 
neotropical. de los cuales únicamente tres habitan en México: Mecistogasrer. 
Megaloprepus y Pseudostigma; los dos restantes. Anomisma y Microstigma son 
exclusivameme sudamericanos (Finckc. 1992). Los Pseudostigmatidae son notables 
por el gigantismo que exhiben sus miembros. y por la particularidad de las formas 
juveniles de desarrollarse en el agua que se acumula en huecos de árboles y en 
bromelias (fitotelmata) (Corbet. 1983; Fincke, 1984). 

A la fecha sólo se ha descrito formalmente a la náyade de Mecisrogasrer modesta 
Selys por Calven ( 1911 ). A pesar que se han culcivado las náyades de Mecisrogaster 
linearis (Fabricius). Megaloprepus caerolatus (Drury) y Pseudostigma accedens 
Setys (Fincke. 1992), inexplicablemente no han sido aún descritas. Aquí se describe. 
por primera vez. a la náyade de Pseudostigrna aberrans Selys. 

Pseudostigma aberrans Selys 
Figs. 1-10 

Matertal--2 exuvias (2 'i') de penUllimo y úlrimo estadios. MEXICO: Veracruz, Estación de Biolog[a 
Tropical •Los Tux.tJas•. 26-VllI-86, E. GonzJ.le.i: col. Depositado en la colección del .aucor. 

Descripción: Exuvias pardo oscuro; cuerpo robusto y largo (Fig. l); branquias 
laininarcs. oscuras. subcirculares. 

Cabeza más ancha que larga. occipucio pequeño y cóncavo. lóbulos cefálicos 
grandes. con su borde posterior más bien recto y con pequef\as sedas espiniformes; 
labro y clípeo pardo oscuro. este último con una línea pálida a cada lado de la 
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Figs. 1-5. Detalles de la morfologfa de P. ab~rrans. l) Exuvia, úllimo estadio (2). 2) Pr-cmcntón. vista 
dorsal. 3) Antena. 4) Gonapófisis femeninas:(•) vista venua.J: (b) vista lateral izquierda. ~)Branquias: 
(a) central; (b) lateral izquierda; mv-tnargen ventral; md-margcn dorsal. 
porción central. ligeramente convergentes apicalmente pero separadas por una 
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disrnncia mayor a Ja longitud de Cstas~ Jabro con sedas blanquecinas. largas y 
pdelicadas sobre la mirad apical. Antenas de 7 anejos (Fig. 3), más pequeñas que 
la longitud de la cabeza, escapo y pedicelo conos y anchos, más oscuros que los 
restantes antenómeros, con sedas pequeñas y delicadas moderada.mente abundantes 
a lo largo de su superficie: flagclómcros pardo amarillentos, tomándose 
gradualmente más pálidos hacia el ápice y con un aniIJo de sedas delicadas en él, 
Oagelómeros 1-4 con un anillo basal angosto y pálido, último flagelómero pequeño, 
cónico y con el ápice blanquecino: proporción de los amenómeros: 0.50, 0.55, 1.0, 
0.65, 0.35, 0.25, 0.15. Mandíbulas birrámicas (Fig. 6), pero con la rama interna 
rudimentaria; rama externa de la mandíbula derecha con 4 dientes bien desarroJJados 
(Fig. 6b), el ventral es el mayor en cuya base hay una pequeña cúspide. rama 
interna representada por una protuberancia con un borde longitudinal pequeño; rama 
externa de la mandibula izquierda con 5 dientes (Fig.6a). el resto como en la 
derecha. rama interna con 3 pequeñas protuberancias dos de las cuales tienen un 
ápice Jigeramente agudo y la tercera ampliamente roma. 1\-faxilas: Galeo-lacinia con 
tres dientes dorsales grandes (Fig. 9b), robustos y moderadamente curvos. del 
mismo tarnai'lo y con los ápices agudos, y tres dientes ventrales de tamaño 
notablemente distinto (Fig. 9a), el apical es el más largo y robusto (incluso que los 
dientes dorsales) y el basal diminuto: ambas hileras de dientes están precedidas 
basalmente por una hilera de sedas largas y robustas: palpo maxilar con el ápice 
agudo y con numerosas sedas largas y robustas en su margen externo. Labio pardo 
amarillento, aniculación postmentón-prementón apenas alcanzando el margen 
anterior del mesosternón; prementón pentagonal (Fig. 2), con 7-8 sedas espinifonnes 
laterales en los 0.25 apicales y sin sedas dorsoapicales: lígula prominente, 
triangular. con su borde externo finarncnce aserrado, con las serraciones de taJTiaño 
uniforme; sin hendidura media (Figs. 2 y 8). Palpos con 7-8 sedas (Fig. 2), la mitad 
basal del borde e,.temo con sedas diminutas. borde interno liso. terminando 
distalmente en dos dientes (Fig. 7). el inferior es agudo. incurvado y más grande. 
el superior con el ápice truncado. recto y ligeramente aserrado. 

Tórax: Prenoto discoidal. ángulos poscerolateralcs poco desarrollados, redondeados 
y con escasas y diminutas sedas espiniformes; borde inferior del proinfraepisterno 
con una hilera de sedas espinifonnes pequeñas, el resto prácticamente glabro. 
Sintórax glabro. Cubienas alares anteriores sobrepasando ligeramente el margen 
anterior del segmento abdominal 4. las posteriores alcanzando la mitad basal del 
mismo (Fig. 1). Patas claras. cilíndricas, uniformemente pardo-amarillentas: cara 
interna de los profémures con sedas espiníformes dispersas; margen dorsal de todos 
los fémures con dos hileras de sedas espinifonnes dispersas; tarsos de 3 anejos, 
uñas simples con empodio pulviliforme. 
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.-Jbdon1e11 uniformc1111:n1e panJo-amanlkmo, cllindn..:o. !1gcran1cntt: mas ancho en 
la base. sin protuberancias dorsales ni espinas lmerales. 1ocalmente glabro excepto: 
margen posterior del tcrguuo 9 con diminutas sedas y segmento JO (superficie y 
márgenes) con sedas espiniformcs diminutas. Gonapófisrs cFig. -t) de la hembra 
<'.llcanzando los 0.60 basales del estemuo 10; en vis1a vcn1ral las laterales terminando 
en una pequeña punra aguda y ligeramcnic d1vcrgen1cs < Fig. 4a), lados externos con 
unas cuantas sedas cspiniformes diminutas, casi imperccp1iblcs; centra.les lisas~ 

escasamente más canas que las la1craJes. con las pumas agudas y paralelas. Cercos 
de la hembra cónicos CFig. 10), en vista lateral, con el margen inferior rec.to, el 
margen superior recto y paralelo al inferior has1a Jos 0.50 basales. de ahí 
curvándose graduaJmentc hasta converger con el margen inferior. terminando en una 
punta más bien roma (Fig. JOb). 

a~ 

'<Fb 10 

g 

Figs. 6-10. Dclalles de Ja morfología de P. ab~rrans. 6) Mandíbulas: (a) izquierda: (b) derecha. 7) Palpo 
labial derecho. vista ventral. 8) Lfgula. dorsal. 9) MaxiJa: (a) vista ventral de Ja maJlila derecha: (b) 
detalle de Ja gateo-lacinia, dorsal. 10) Cercos de la hembra: Ca) vista posrerior (caudal); vista lateral 
izquierda. 
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Branquias laminares (Fig. 5J. ovaladas. ligeramente n1.:ís largas que anchas. con 
una coloración amarillenta y una textura más dura en los 0.25 basales y el resto con 
una tonalidad violeta grisácea y una consistencia más delicada; ápice mas bien 
redondeado. con un área más o menos circular, translúcida, que da la apariencia de 
una mácula pálida. Branquias Ja1erales (Fig. 5b) pecioladas en Jos O.:!O basales y con 
sedas espinifonnes en sus márgenes. entonces abrupramente ensanchadas y sin sedas 
en sus márgenes, cara externa con los 0.33 basales inflados, con pequeñas sedas 
espinifonnes dispersas, pero formando una hilera en la porción central longitudinal. 
Branquia central (Fig. Sa) no peciolada aunque más angosta en la base, con sedas 
espiniformes en Jos 0.22 y 0.06 basales de los márgenes superior e inferior 
respectivamenre, Jos 0.25 basales inflados en ambas caras. cobcnura de sedas 
espiniformes como en las laterales: esta branquia presenta una región translúcida en 
el borde dorsal que va desde donde termina la región basal amarilla (aprox. en los 
0.25 basales) hasta Jos 0.37 basaJes. 

Di.Jnensiones (en mm): Un1camenre C-'uvia de úll1ml, esl:ldm: Longitud rotal (e.,.cluyendo branquias) 29; 
anchura máxima de la cahe".a b.5: fCmur pos.tenor 5.0: brJnqu1a la1eral 6.0. central 6.0 . 

DISCUSION. 
La náyade de P. aberrans se asemeja a la. de ,\fecisrogasrer n1odesra en que las 

mandíbulas tienen la rama interna rudimentaria y en la forrna de la lígula. Se 
diferencian en el tamaño menor, Ja ausencia de empodio en las patas (según 
descripción de Calven. 1911), y la mayor longitud del pecíolo de las branquias de 
M. modesta. 

Por orra parte. P. aberrans se asemeja a Megaloprepus caernlarus por la presencia 
de empodio pulvilifonne y en la forma de las branquias, incluso en el área pálida 
apical de éstas. aunque esta área es mayor y más evidente en M. caerularus. 
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RESL:MEN 

Se dc:-scriben e ilustran las náyades de Palaemnema deJiderata Selys y Pa/aemruma 
paulitoyaca Calvert, que rC"prc:-se-ntan a las dos primC"ras especies descritas para el género 
en estado ju'l.'cnil. Las náyades de ambas especies son morlológicament<" n1uy seme1antro:s, 
lo que dificulta su separación. No obstantc:-, las caracu·risticas m.is distintiva5 son: la 
proporción c-ntre Ja lámina de las branquias later..i.les con respecto a :o.u filamento caud .... I 
es mayor t"n P. de~ideTata ( 1 : 6-1 : 8) que en P. pau.lilo¡aca 1 : 3-1 : 4 J ; la cobertur.i 
de srdas <"n las branquias, principalniente en la br-anquia central, e:s niás abundante y 
larga en P. pau/itoyaca. Se aportan algunoo; datos acerca de Jos sitios de emergencia de 
Jos adultos, asi como de Ja hora dr"l día en la que se lleva a cabo. 
PALABRAS CLAVE: Odonata, !\lorfologia, Estado Inmaduro, Veracruz. 

AflSTRACT 

·rhe naiads of Palaeninema de.riderala Selys and Palaernn4'ma paulitoyaca Cah.·crt are 
described and illuslrated. They reprcsent thr fint 1wo spc-cies described for lhe gC"nu.l 
in thr immalure slage. Thc naiads of both species are vc-ry similar in their general ap­
pearancr and also in lhcir morphological details, which makcs the separation difficult. 
The mosl distinctivc fcalures are: lhe proportion of the blades of the la1eral gills in 
relalion lo their caudal filatnents, which is grC"ater in P. desiderata ( 1 : 6-1 : 8) than in 
P. pauliloyaca ( 1 : :i-1: 4), and the coat o{ sc1ac on gills, mainly on the central onr, 
being more abundant and long in P. paulitoyaca. Son1e data on thc siles and 1in1c 
of day of emC"rgence of thc adulu are providcd. 
KEY WORDS: Odonata, Morphology, lmmatuJT Stage, Vt"racruz. 

( NTRODUCCJÓN 

Este trabajo representa un avance más de un ambicioso proyecto enfocado 
a relacionar a las formas juveniles de odonatos mexicanos. principalmente 
neotropicales. con sus respectivos irnagos (cf. Novelo & Gonz;\Jez, 1985-1986). 
El género Pa/aemnema SC"lys es el único representante de la familia Platys­
tictidae en el Continente Americano (Gon7.4'\lez, Novelo & Verdugo, 1982) y 
estci integrado por esperies cuya distriburión comprende exclusivamente a las 
regione!'I tropicales de América. P. dE.·siderata y P. paulitoyara .!'IC consideran 
especies gem<>las debido a la ;o;.imilitud dl' ;o;.u color y maculación; su adecuada 
identificación se consigue sólo cuando lo'.'> ejemplares son in!llpeccionados de 
cerca. Los adultos de ambas ci.pecies se rncuentran utili7.ando a menudo la'i 
mismas plantas para su reproduc-ción (Gonzále:7. et al., 1982). Por estas razo­
nc-s, suponíamos que las nflyade:-. de estas dos especies st'rÍan igualmentr simi­
lares. En este trabajo se hace la descripción de las nfiyades de P. dcsid,.rala y 
P. paulito'}'ara, siendo las primc:ras especies descrita" en estado juvenil para 
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este" género, y se aportan datos de la hora del día en la. que se lleva a cabo la 
en1ergencia de los adultos y del hábitat de los juveniles. 

!\.H:Tooos Y A.REA oi:: EsTvo10 

Se realizaron colectas y observaciones preliminarc~ los días 25 y 26 de julio 
de 1981, en un arroyo cercano a la playa ••El Jicacal ... ubicado '-"º la región 
de ºLos Tuxtlasn, Vºeracruz, a 30 Km al :":E de Catcrnaco. Posteriormente. 
se hicieron más colectas y ob:.ervacioncs Jos días 27 y 28 de mayo de 1984 
en el mismo sitio y en el río !\Iáquinas, localizado a 8 Km de distancia del 
primero. Ambos sitios de estudio presentan un sustrato con1pucsto de grava 
y rocas principalmente. En julio de 1981, las ob~en:aciones .... e rcaliz:1ron entr~ 
las 0545 y las 0900 h, mientras que en mayo de 1984, éstas se llevaron a cabo 
entre las 0600 y las 0800 h (horas corrc:-.pondiente~ para el crcpú...,culo civil: 
25-26 julio, 1981: 0532-0533; 27.28 n1;:iyo, 1984: 0520) *. Se capturaron a 
Jos adulto~ tenerales y se les mantuvo t·n cajas individuales para que madura­
ran y así poderlos identiíicar, )' se le!-> asignó una clave correspondiente co:"l 
su exuvia. Las exuvia~ se colectaron en alcohol al 701'"/f-. 

HÁBITOS 

Las náyades salen del agua y trepan por las parrdes verticales de las rocas 
que sobresalen en áreas donde Ja corriente es muy lenta. Al salir del agua, 
algunos individuos se desplazan lateralmente sobrc- las rocas en busca de un 
sitio adecuado para mudar; estos desplazamientos laterales también se lle­
varon a cabo cuando se acercaba la cara de algún observador humano o 
cuando se les molestaba con algún objeto. Unicamente se logró medir el 
tiempo de ecdisis de dos individuos de Palaemnema desiderata, desde que las 
náyades salieron del agua hasta que Jos tenerales extendieron completamente 
las alas y el abdomen; ambos fueron en el río !\.táquinas con una duración 
de 25 y 27 minutos. En mayo de 1984, la mayoría de Jos individuos emer­
gieron entre las 0610 y las 0735 h, aunque en julio de 1981, alguna~ emer­
gencias tuvieron lugar antes de las 0600 h. Los adultos recién emergidos que 
no !'ie lograron capturar. invariablemente volaron hacia la vegetación que 
bordeaba a los cuerpos de agua. De los 22 tenerales capturados. solamente 
uno de P. desiderata no alcanzó a extender el abdomen totalmente, quedando 
como un adulto enano. Otra especie cuyos adultos emergieron durante el 
mismo período fue HeteragTion alienum Williamson. La emergencia de los 
adultos de Palaemnema, HeteragTion y otros zigópteros estacionales está sin­
cronizada con la época de estiaje; quizás uno de los factores importantes en 
esta sincronía es el poco caudal de agua de Jos ríos y arroyos que deja nu­
merosas rocas expuestas que son sitios potenciales para Ja emergencia de los 
adultos. 

• Datos de: Tables of sunrise, sunset and twilight. Suppl. of the American Ephemeris 
1946. U.S. Government Printing Office, Washington, U.S.A. 
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Palaemncma desiderata Selys 
Náyade de último estadio (Fig. 1) 

l\laterial esamloado. 8 dd (7 exu,·i41$, 1 ná)·adc de último C'stadio); 7 Q Q (exuvias). 
!t.téxico, Veracru.z, Estación de Biología Tropical ''Los Tuxtla.s"; arToyo cercano a la 
playa º'El Jicacal", R. Novelo, 25-26.Vll.81, 3 Q Q; 27.V.84 1 ó, 1 Q; rio !\f.áquinas, 
R. Novelo, E. González, V. García, 28.V.84, 7 QQ, 1 Q. L;>S cjemplal"'C's r-st;i.n deposi­
tados en la Colección de Insectos Acuáticos del lnsectario-CBS de la L"n1,er!>idad Autó-

<1 noma Mrtropolltana-Xochimilco, ~téxico, D.F., y en la Colección Entomo16gica del 
Instituto de Biología, UNAM. 

Descripción. Náyade de color an1barino, exct:pto en la parte anu:rior de la 
cabeza y ápices de las pie~"'l.S bucales, las cuales son pardo-rojiza!>; con una 
notable cobertura de sedas largas en la cabeza, antenas y patas. 

Cabeza. Ligeramente rnás ancha que Jarga, occipucio an1plian1e-nte cóncavo; 
la mitad anterior cubierta densamente por diminutas espinas sólo visibles a 
gran aumento; la mitad posterior presenta estas espinas únicamente en la"> 
porciones interocelares y en la región media entre los lóbulos cefálicos ( Fig. 1). 
Además existen hileras de largas sedas dispuc:stas de la siguiente n1anera: en 
el borde externo de los ojos compuestos y siguiendo la línea ecdi:..ial, en lo~ 
espacios interocelares, en el margen del occipucio y una hilera en cada lóbulo 
cefálico formando un círculo; justo detrás de cada inserción antena} hay un 
penacho de sedas largas; en la frente hay sedas de diversos tama11os sin 
un arreglo definido; no hay sedas en el clípeo; el labro lleva varias hileras de 
sedas de tamaños variables en la mitad apical, inclinadas hacia la linea n1e­
dia; el margen apical del labro tiene una ligera concavidad central ocupada 
por pequeñas sedas robustas. ~1'.andibulas birráneas (Fig. 6), la rama cxti.·rna 
de ambas mandíbulas con cuatro cúspides robustas; la rama interna de la 
mandíbula derecha es globosa con dos pequeños dientes agudos y delgados 
(Fig. 6a); la rama interna de la mandíbula izquirrda tiene fonna de ••manou 
con 7-8 dientes apicales y una espina muy aguda en la parte media ( Fig. 6b) ; 
Jos márgenes laterales externos de ambas mandíbulas con numerosas sedas 
cortas y robustas, junto a éstas hay otro grupo de sedas más cortas y dt"lgada!'. 
Las lacinias terminan en un diente fuerte, agudo y curvado ( Fig. 5) ; la 
parte dorsal de éstas presenta una hiJera de tres dientes grandes y curvos,. 
la parte ventral también tiene una hilera de tres dientes robustos pero de 
menor tamaño que los anteriores; ambas hileras de dientes están precedidas 
por otras de delicadas sedas; el palpo exhibe hileras d(' largas sedas. Labio 
plano, poco más largo que ancho, la mitad basal ensanchada (Fig. 2); la 
articulación premcntón-postmentón no a1canza el borde pasterior de las pro­
coxas; la cara ventral del mentón con delicadas sedas dispenas,. ta cara dorsal 
del mismo contiene un grupo de sedas diminutas. casi imperceptibles, en ta 
parte central par debajo del lóbulo medio; además, existen dos áreas con­
tiguas a la línea media con una serie de pequeñas estrías transversales que 
corren a lo largo del mentón; el lóbulo medio tiene una incisión en la parte 
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media en forma de gota, el borde pre~enta una hilera de agujeros contenien­
do cada uno una escama blanquecina t Fig. 3) : a cada lado del lóbulo n1edio 
hay un pen.1d10 do• ->1·d.1 .. contigua~ ..i b.:-; ba-.e" de los palpos. El palpo labi.tl 
presenta un solo diente con dos cúspides. el borde interno del palpo es total­
mente liso ( Fig. 4). En Ja parte basal externa del palpo se encuentran sed;is 
disper'ias de diferentes tarr1añ.os. Antenas de siete artejo.!>, el tercero es el má~ 
grande )'el séptimo el más pequeño; los tres primeros artejos presentan seda .. 
largas en la cara don.al, el rt>sto de lo~ artejos con las sedas dispue .. tas en 
anillos en Ja porción apical de cad.:i uno. 

Tórax. El protórax presenta sedas cortas y largas, dispersas principahnentl" 
en la parte posterior y sin un arreglo definido. excepto en el tnargen ante­
rior donde forman una hilera; en la porción dorsal hay una ligera protube­
rancia oval a cada lado de la línea tnedia, precedida por una pequeña de-­
presión C'n la parte antt"rolateral de cada protuberancia. El resto del tórax 
con grupos de sedas de diverso!"> tamaiios sin un arreglo aparente. Los fémures 
anteriores están ligeraznente arqueados y son más pequeños que los restantrs 
(Fig. 7). los metafémures son Jos de mayor tan1año; cada fémur tiene do~ 
hileras de sedas de diversos tamaños en Ja cara dorsal; las tibias posteriores 
son las más grandes y las medias las m¡ls pequeñas; la cara interna de fas 
tibias anteriores tiene dos hileras de sc.•da.s robustas, la ventral precedida por 
una hilera de sedas rn5s largas y delgada~; el extremo distal de las pro y 
mesotibia.s posee una hilera de espinas pequeñas y robustas ( Fig. 7), única­
mente en las metatibias ha)' dos hileras de estas espinas. Los tarsos son de 
tres artejos~ el tercero e~ igual o más grande quC" los restantes juntos; todos 
los artejos tienen dos hileras de sedas cortas ventrales y sedas largas dispersas 
por la cara dorsal; el artejo basal de los protarsos presenta una pequeña 
proyección digitiforme en Ja base; uñas simples, con un ernpodio pulviliforrne 
en todas las patas. Las cubiertas de las alas anteriores llegan a la mitad del 
segmento 'T d("I abdomen en el último esta.dio ninfal. las posteriores se ex~ 
tienden hasta el margen posterior de dicho sl'gtnento (Fig. 1). 

Abdomen. Subcilíndrico, con un angosta1nicnto gradual de los se,g-iucntos 
desde la porción basal hacia e) extrerr10 distal del abdomen; el segmento X 
prt"senta dos escotaduras. una dorsal y otra ventral. bordeadas por pequeñas 
sedas; los segmentos IV-X poseen pequeñas sedas dispersas en su superficie; 
Jos 1-111 están desprovistos de sedas rxcepto en los ángulos anterodorsalc-s del 
III en donde hay una hilera de diminutas sedas en cada uno. Las gonapófisis 
del macho no alcanzan el margen posterior del IX (Fig. 9), las de la hem­
bra sobrrpasan escasamente la escotadura ventral del X (Fig. 8). Laminillas 
branquiales en forma de sáculo (Fig. lOb y llb), poco infladas en la base 
y planas en el ápice, no pecioladas, con una tonalidad gris-violeta y poco 
más de tres veces más largas qu<"' anchas, terminando en un filamento blan­
quecino de Ya Ja longitud de Jas mismas; Ja branquia media es escasamente 
más pequeiia que las laterales y presenta una cobertura de" sedas cortas muy 
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delgadas dispersas por el margen don.al y que !->r." incrcrnentan ligeramente en 
tamaiio y Oljm('ro en el filamento terminal ( Fig. J J b). Las branquias later.-:iles 
tíniran1entc presentan e~r;isas s.eda-. cortas en la porción .apical dt" la J.:irnina 
)' un poco ni~·,:. abunda..ntc:-. en el fiJ,:unt. .. rito ten-ninaJ ( Fig. l Ob ·. Lo:. Ct>r..:os 
c.•stán Jigeran1ente curvados haci.:1 Ja parte ventral. 

Dim~nsion~s. Longitud total incluyendo br.i.nqu1~n 22.0-26.4 mm ( L-fd), 20.2-2 ! .5 mm 
(QQ); fCmure.~ arueriores 1.i-1.8 mm IÓÓ), l.:f-1.5 tn.m (QQJ; tibias pour:-nores 

:J.-1--3.9 mm (<.:Id),, :J.0-:J.5 mm (QQJ; branquias (sin incJuir fiJaJnentoJ lateraJeos S.4-
6.6 mm ( cfcf), 5.J-6.1 mm ( QQ). rnedia..s 3.B-6.5 mm ( d'd). 5.4-6 O mm : 9Q 1 ; 
filamento terminal branquias laterales 0.7-1.0 mm (ÓÓJ, 0.7-0.9 mm ¡QQ), mC'd1;:u 
0.2-0.5 mzn (cfcf). 0.3-04. mm ( QQ). 

'\."a.riación. L'n rnacho presenta Ja branquia lateral izquierda y Ja media dt! 
tam~iio reducido (3.5 y 3.4 mm respectivarncnteJ; otro macho tiene la .an­
tena jzquierda con cinco artejos. el tercero muy grande, e-1 rnesotar!'O izquierdo 
y el metatarso derecho con dos artejos y unLt uí1a, adern.:is. Ja branquia m"dia 
C''>tá reducida ( 3.6 mrn), 

Pafaen1nema paulitoyaca Calven 
1\.'áyade de último est..'ldio 

Material e:.amJoado. 8 eXu\•ias (4 dd, 4- QQ). MéJCico, Veracruz, Estación de Biologia 
Tropical "Los Tuxtlas .. ; arroyo cercóUlO a Ja playa •'.El Jicacal"', R. No .. ·elo, 25-26.Vl J-8 J, 
2 cfcf • 2 99; R. Novelo, E. González, V. García, 27.V.84, 2 clcf, 2 QQ. Los ejem­
plares están depositados en Ja Colección de Insectos Acuáticos del lnsectario-CBS de 
la Universidad Autónoma Metropolit.ana-Xochimilco, /\fé.xico, D.F., y en la Colección 
EntornoJógica deJ lnstituto de Biología, UNAM. 

Descripción. Náyade de coJor ambarino, con la pane anterior de la cafx-23 y 
los ápices de Jas piezas bucales pardo-rojizas; con una notable cobertura de 
sedas largas en la cabeza. antenas y patas. 

Cabeza. Poco n1ás ancha que Jarga, occipucio runpJiarncnte cóncavo. Distri­
bución do. espinas diminutas y sedas en Ja cápsula cefálica y piezas bucales, 
exactamente igual que en P. desidt.·rata. :\.fandíbulas birrámeas, Ja rama ex­
terna de ambas mandíbulas con cuatro cúspides robustas; Ja rama in rema de 
la mandíbula izquierda tiene fonna de "n1ano" con 8-9 dientes apicales y 
una espina en Ja parte media; Jos márgene,. laterales externos de ambas man­
díbulas con numerosas sedas cortas y robu:.tas, junto a éstas hay orro grupo 
dC' sedas más cortas y delgadas. Las lacinias terminan en un dientC' fuerte, 
agudo y curvado; Ja pane dorsal de éstas presenta una hilera de tres dientes 
grandes y curvos, la pane ventral también tiene una hilC'ra dr• rrr!lo dientes ro­
bustos pero de menor tamaño que Jos anteriores; ambas hileras de dientes 
están precedjdas por otras de delicadas sedas; en el palpo hay hileras de 
sedas largas. Labio plano, poco más largo que ancho, la mitad basal ensan-
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chada; la articulación prementón-postn1entón no alcanza e} borde posterior 
de las procoxas; la cara ventral dt."I mentón con finas sedas dispersas, la cara 
dorsal del nü .. rno contiene un grupo de :.ed;:i .. dirninutas, r:al'>i impcrrt"ptible!'. 
en la parte central por debajo del lóbulo medio; adcrnás existen dos áreas 
contiguas a la línea n1edia con una serie de pequeñas estrías transver.,ales que 
corren a lo largo del mentón; el lóbulo medio tiene una incisión en Ja parte 
media, el borde presenta una hilera de agujeros conteniendo cada uno una 
escarna blanquecina; a cada lado del lóbulo medio hay un penacho de sedas 
contiguas a las bases de los palpo~. El palpo labial tiene un diente con dos 
cúspides, el borde interno del palpo es totalmente liso; en la parte basal ex­
terna del palpo se encuentran sedas dispersas de diferentes tamaños. Antenas 
de sietC' artejos, el tercero es el más grande y el "éptimo el m.ás pequeño; 
todos los artejos presentan !>eda!> largas dispuestas en aniilos en el tercio apical 
de cada uno. 

Tórax. Protórax con sedas cortas y largas dispersas pincipalzuente en la parte 
posterior y sin un arreglo definido, cxct.•pto en el margen anterior en donde 
forman una hilera; en la porción doro;al hay una ligera protuberancia oval 
a cada lado de la línea media, precedida por una pequeña depresión en la 
parte anterolatcral de cada protuberancia. El re~to del tórax presenta grupos 
de sedas de divt""rsos tamaiios sin arreglo aparente. Los fémures anteriores 
están ligeramente arqueados y son rnús pequeilos que los restantes; Jos meta­
fémures son los de mayor tamaño; cada fémur tiene dos hileras de st:das de 
diversos tamaños en la cara dorsal; las tibias posteriores son las más grandes 
y las medias las más pequeñas: la parte interna de las tibias anteriores tient• 
dos hileras de sedas robustas, la ventral precedida por una hilera de sedas 
largas y delgadas; el rxtrerno distal de las pro y mesotibias posee una hilera 
de espinas pequeñas y robustas, en las metatibias hay dos hileras. Los lar.so:-. 
son de tres artejos, el tercero es igual o más grande que Jos restantes juntos; 
todos los artejos tienen dos hileras de sedas ventrales cortas y !'eda.s largas 
dispersas por la cara dorsal; el artejo basal de )os protarsos presenta una 
pequeña proyección digitiforme en la base; uñas simples, con un empodio 
pulviliforme en todas las patas. Las cubiertas de las alas anteriores sobre"pasan 
el margen posterior de) segmento IV del abdomen, las posteriores alcanzan el 
margen posterior del srgrnento '\.'. 

Abdomen. Subcilíndrico, con un angostamiento gradual de los seg111entos 
desde )a porción basal hacia el extremo distal del abdomen; el !'egmento X 
presenta dos escotaduras, una dorsal y otra ventral, bordeadas por pequeñas 
sedas; los segtnentos IV-X poseen pequeñas sedas dispersas en su superficie, 
siendo más grandes y abundante!" del VI al X; J-111 desprovistos de sedas. 
Las gonapófisis del macho están muy reducidas y no alcanzan el margen 
posterior del IX, las de la hembra sobrepasan escasamente la C'SCOtadura ven­
tral del X. Las laminillas branquiales en forma de sáculo, poco innadas en 
la base y planas en el ápice, con una tonalidad gris-violeta, tres veces más 
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largas que anchas (Fig. JOa y 1 la), terminando en un filamento .:1n1barino 
de 1 /3 la longitud de Jas ntismas; la branquia media es un poco más pequeiia 
que las laterales, aunque el filo.J1n1·n1u lenninal e ... n1ucho rn~·,.., corto. corre'i­
pondiendo a 1 /7 la longitud de la n1is1na. Las branquias lateraks prc:,entan 
abundantes sedas blancas y largas en los rnárgenes dorsal y ventral en 1 /·t­
apical y en el filamento terminal, incrementando su tarnaiio en e"te último 
(Fig. tOa); la branquia n1edia presenta abundantes sedas desde su ba-.e en el 
margen dorsal, incrementando el tamaflo de éstas a partir <le Ja mitad apical 
hasta el filan1ento tern1inal (Fig. 1 la); algunas de estas sedas incluso son 
más largas que el filarnento terminal de Ja branquia media; en su margen 
ventral solamente se presentan desde Ja mitad apical hacia. el ápice, incremen­
tando en tan1año y nt."unero en esta n1i~ma dirección. Lo!> cercos están Jiger~-i­

mente curvados hacia Ja parte ventral. 

f~~e)n;J~:~s~r~~on;~~~~io~~~al 1 ~;;_c11.1e:!~ ~def)u,ia~ .L~-.~-1 !:n ~Q~ ?:ó1~bi!;>·6~~?;,;5ri:~ 
2.8•3.3 mm (ÓÓ), 2.6-3,3 mm ( 99); branquias (sin incluir (ilamc-nto) lalerales 3.~· 
4.3 mm (cfój, 3.3-4.1 mm ( QQ). media.5 3.5-4.0 mm (ÓÓ), 3.0-4.0 mm ( QQ): 
filamento terminal branquias laterales 0.9-1.6 mm (ÓÓ), 0.6-1.4 mm (QQ ), rnt"dia'> 
0.6-0.7 mm (dd), 0.5-0.9 mm (QQJ. 

Variación. De Jos ocho ejernplares analizados, sólo una hembra presentaba 
Jos tarsos de Ja pata anterior derecha con un seginento largo y con las uñas 
reducidas. 

D1scus1óN 

Las náyades de Palaemnema desiderata Selys y P. paulitoyaca Calvert son 
morfoJ6gicamente muy similares, encontrándose pocos caracteres estructurales 
que las diferencien. No obstante, estos caracteres nos penniten distinguir 
plenamente a las dos especies. En general, las náyades de P. desiderata son 
de tamaño mayor que Jas de P. paulitoyaca; la relación entre Jas láminas 
branquiales laterales y su respectivo filainento terminal es de l :6-1 :8 en P. 
desiderata y de 1 :3-t :4 en P. jaulitoyaca; Ja cobertura de sedas, tanto en el 
margen dorsaJ de las Jáminas branquiales como en el filamento terrninaJ. es 
mucho más abundante y larga en P. pau.litoyaca que en P. desiderata, siendo 
más conspicua en Ja branquia media. 

Por otro lado, las alteraciones morfológicas (en antenas, patas y branquias) 
que se presentaron en algunos individuos de ambas especies, probablemente 
se deban a lesiones en las que hayan perdido parte o toda Ja estructura du­
rante el desarrollo juvenil, las cuales, al regenerarse, no alcanzaron condición 
normal. 

Las náyades de Pa!aemnema desiderata y P. paulitoyaca muestran fuertes 
semejanzas con otros miembros de Ja familia Platystictidae, como es el caso 
de Drepanosticta sundana (Krüger), habitante de fas planicies y distritos 



l 

2+ Fot.IA EsT0'10l.. :\h.x. tl7 ( 1986) 

montafiosos bajos de Java ( Lieftinck. 193-1' y Protostfrta gravelyi Lnidl:tw 
tFrascr ;,, Lieftinck, 1934-\, una e .. pecie quC" se encuentra en la India. La ... 
11:t~oadcs de e .. ta .. cuatro c:.pel-it.•:-. dt.• pl.1u:-tin11jc.._,.., <·0111p.1nt·n car.1ctcn.~!- indic1-
tivos que "'ºº los rasgos típicos de la f.:unilia: labio plano y ovoide con hilera .. 
de din1inutas C!-!lrÍas, lóbulo rncdio con c-.cama::.; k\minas branquiaks de tipo 
de saco ~menos inflada~ ~n Pa/aemn .. ·111a l. con un delgado y largo filamento 
tenninal y revestidas con una pilosidad mu) notoria. ])os caracteres ninfales 
encontrados en Palat..•rn1zt•n1a pero no en Prvtosti.cta nl en Dn·panost1l·ta !->On: 

( 1) la presencia de sedas a lo-. lados del Júhulo n1cdio y en la base dd palpo 
labial y. (2) la presencia de un diente con dos pequeí1as cúspides l'n el 
palpo labial. Lieftinck ( 1934 J menciona qut· Proloslit. ta gravd)·i ). Drepa­
no.flicta sutldana se asemejan extraordinariamente a Diphfrbia Jcstoidcs (Selys¡ 
en el tipo de laminilla branquial con un íilarnento tenn1na.l bastante largo 
)' pilo~o; por estas caracteri~ticas, consideran1os que Palaernnt.·ma paulitoyaca 
se ast.•rneja n1ás a las e5oprcies rnencionadas que P. desiderata . 

• ..\.GRADECl:"of ll".1'0TOS 

A la Pas. de Biól. '\-'irginia García C. por ~u valiosa y desintercs<.id.-i ayuda 
en la colecta de los ejemplares. 
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LAS NAYADES DE PROTONEURA. AURANTI.4CA SELYS Y 
P. CUPIDA CALVERT (ODONATA: ZYGOPTERA: 

PROTONEURIDAE) 

RooOLFO NOVELO-GUTIERREZ 

lnsutuio de Ecu\ogia. A.C Di:part.11ncntn de Bm~1.,1em.i.t1..:a de tn .. cctos.. Arart."!Jo Postal 63. 91000 
X.t.lap;-. Vi:ra..:ruz. :\"tEXlCO 

RESL~IE.N. Se dc..,cnhcn. cumparan e ilu.-.tr.ln las n.i) aJes 1.k Proriineura aurantiaca y P. cupida. Las 
n:i) aJe"i. de amhas e..,pi:..:u:s. '>l'" muy parecidas enne si ya que presi:nt.•n las an1enas de siete artCJOS con 
et pcd1celn mas O'>CUro que los restantes an1enómcros; una seda en el prcn\entón; cinco sedas en el palpo 
labial; las patas handt.:.i.Jas transver ... almente: las br.inqu1as cinco veces n1ás largas que an..:has. con un 
filamento h:nn1nal pequeño y un nodo sesgado. Sm emhargo. se separan fác1tmentc por la d1spos1c1ón 
Je las sedas en el aNJomen y por d1fcrcnc1a~ en umañh. Se compar.in con la única e'>pecic Je Prorcm~ura 
de .. c.:ru.a h;1sl.3 ahora en c:sudo JU"\lcnil; P. a1üa. 
PALA\""IR"'S CL,,L T;.1,,1nnmi.i. n;1)adc ... 0.J<>nata. Prutoneuru. Lns Tu~t\a<;. \.'cracruz, ~1é11.1co. 

ABSTR..ACT Tlu: na1aJ<; nf ('rotoneura a11ra11twca :w.J P. cup1d..i are described. compared and 
illustr.ucd. Na1adio of tioth iopccics show g.reat rcsemtilancc ca.ch 01J1cr. eJ1.h1l:uting antennae 7-1oinu:d w1th 
lhe ped1cel thc darkcst than rcma111dcr anntt:nomcres~ onc pn:memal seu and Íl"'C set.ae on labial palp; 
h:gs w1th dark. trans ... erioe hanrJs; gil\~ f1..-e limes lunger than w1d.:. w1th a ~hon, apical filamcnt anda 
slanting nodus. Howe.,.cr. they au ea-;cly d1ffercn11ated l:iy the arnng.ement of set.ae on the abdomen and 
lhe bod)' s1zc. A cumpanson with the onl:-· naiad llf Protoneura h1ther10 descnbed. P. ailsa. IS madc. 
KE"V WORDs: Ta1onomy. na.1ads. Odona.ta. Proton€"11ra. Los Tu'll.tlas. Vera.cruz. Me:i1.1co. 

La familia Protoncuridae comprende a un grupo de libélulas características por 
su extrema esbeltez y su largo y delicado abdomen. Presenta actualmente una 
distribución pantropical. aunque el género Protoneura es exclusivainentc americano; 
en México se conocen hasta ahora sólo cinco especies (Gonzá.lez-Soriano. 1992): P. 
aurantiaca. P. cara, P. corculum, P. cupida y P. rojiza_ 

El conocimiento de las fonnas juveniles de este género es prácticamente nulo, ya 
que únicamente se ha descrito la náyade de P. ailsa Oonnelly (Oonnelly. 1970) de 
República Dominicana. Aquí se describe. por primera vez para Méx.ico. a dos 
representantes de la familia. 

Protoneura aurantiaca ha sido registrada para México. Guatemala. Costa Rica 
y Panainá (Paulson. 1982), aunque es muy probable que se encuentre en toda 
Centroamérica. Por su parte. p_ cupida únicamente se ha colectado en México y 
Guatemala (Paulson. 1982). En México estas dos especies coexisten simpátricamente 
en la región de "'Los Tuxtlas"'. Veracruz. 



/'l,'o\·elo-Gutiérrt•:.: Náyades de l'roto11t.•ura 

Proto11t.•ura aura11tiaca Sclvs 
tFigs. 1-8> -

!\lale-rial rxaminado: J ná)adc!'s 1.f.¿1. 1 úllm111 ..: ... 1.1J11• . .! rr<>.., .1111..:pt:nul11n11• .; .. r.1Ju1. ~tEX"ICO: 
Ver:tcruz: Es1ar.::1ón Je f:l1ul111"!ia Trnp1.:dl -L .... Tu"1 .... ··• L.1guna En11l1a . .1:"'·Vlll·lq.,.~. R. :S••"du ..:ni. . 
.! dd: Arruyo de la La~una EscnnJ1Ja . .:!.1-V-1'11'~. R. :-.;.n.do ..:•11, 1 -::. O.:pu .. 1t..t.1••..:n la C•1lc..:r.::1ún 
Je Jm,c..:tns Acu;i.ucos dd ln!-t11u1" JI!" E..:1•l .. g1.1. A C. 1IEXA1 

Descripción. Náyades con coloración pardo amarillenta. de cuerpo cono y esbelto; 
patas cortas; branquias laminares 1.argas y angostas. con nodo y filamento terminal 
cono. 

Cabe:..a el doble de ancha que larga (Fl!!. l). notablemente mas ancha que el resto 
del cuerpo. Ojos con1pucstos prominentes. ocelos blanquecinos y casi 
imperceptibles. Lóbulos ccfjlicos grandes. Ct"'n escasas sedas espiniformcs robustas 
en el margen posterior: occipucio ampliami.:ntc cóncavo. Antenas de siete anejos 
(Fig. :.!). de color amarillo p;ilido excepto el pedicelo que es castaño~ proporción de 
los antenómeros: 0.36. 0.57, 1.0. 0.64. 0.43. 0.32. 0.21 . :'l.1argcn anterior del 
labro convexo. Mandíbulas birran1icas. aunque la rama interna cst:i muy reducida. 
casi vestigial (Fig. 6>; ambas mandíbulas con cinco cúspides ag.udas en la rama 
externa; en la base de la cúspide mayor de la mandibula derecha hay otra pequeña 
cúspide; la rama interna de la mandibula derecha esta reducida a una pequeña 
protuberancia con una leve concavidad media <Fig. 6a); la rama interna de la 
mandíbula izquierda con dos pequeñas protuberancias con la puma roma (Fig. 6h). 
Max.ilas: Galeolacinia con seis dientes (Fig. 7). los tres dorsales largos y 
moderadamente curvos; el diente apical es el más largo y robusto y los dos ventrales 
son muy conos; todos los dientes están precedidos hacia la base de la galeolacinia 
por sedas largas y robustas. Palpo ma..'<.ilar cubicno con sedas largas y robustas y 
terminando en un diente robusto. Labio: Articulación postmentón-premcntón 
alcanzando el nivel de las mesocoxas: prementón subromboida1 (Fig.. 3a). con 14-17 
sedas robustas y canas en la mitad apical de los márgenes laterales: con una seda 
larga y robusta a cada lado de la línea media en la cara dorsal. Lígula prominente. 
con diminutas sedas cónicas en su margen anterior. Palpo labial (Fig. 3b) 
terminando en una proyección dorsal truncada y aserrada. y un diente ventral agudo 
y curvo, en cuya base hay una pequeña proyección cónica; gancho movible largo y 
agudo; con cinco sedas palpalcs largas y robustas. Margenes ex.terno e interno del 
palpo ligeramente aserrados. 

Tórax finamente granuloso; protórax ensanchado posteriormente, con los ángulos 
posterolaterales redondeados (Fig. 1 ). Patas cortas y amarillas. con bandas anilladas 
de color pardo en fémures y tibias; fémures con una hilera de sedas espiniformcs 
cortas y escasas en los márgenes dorsal y ventral: tarsos pálidos. uñas pálidas con 
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el ápice casiaño, sm cmpod10. Cubrcr1;1!-. .:llares a.rut.·rion..·s y r1.'!-it.·riorc~ sohrcpasando 
el margen pos1crior del quinro scgmcnrn abdominal. 

Abdo111en cilíndrico. angtistjndosc ligcramcnlt.: caud.:td. con un.:t granulación 
cxrremadamcnrc tina; máq!cnc'i 1.:ucralcs en la rnnad apical del segmento 6 y de Jos 
segmentos 7-8 del abdomen con una hilc:ra de scd~1s csp1niformcs {Fi_g. J J; porción 
lateral de los segmenros 9-JO con alguna.s st.~d.:ts cspmiformc~ dispt.•rsas. no en hilera. 
l\fá.rgenes posteriores de los tcrguilos ti-JO con una hilera di: !-.t.•das csp1niformt:s. 
Gonapófisis del macho piramidales tF1g.. 4). oscuras. con las puntas agudas y 
divergentes, sobrepasando el margen po!-.1crior dc.:J cs1crn110 9. Cercos del macho 
cónicos (Fig. 8), con el ;.ipice ampliamcnre romo. divcrgcnrcs t!ll vista \"cmral <F1g. 
8b). Branquias laminares (Fig. 5J. cinco vccc.•s mjs largas que -'>u anchura mj.'<.ima, 
con una porción esclerosada has;:iJ y una membranosa ;:ipic.:iJ. ftnm;mdo un nodCl en 
Ja unión de ambas. La1cralcs ( Fig. 5a) con la porción csclt.:ro~ada alc.anz;uido Jos 
0.59 basales en el margen dorsal y Jos O. 79 en el vcniraf. d~ manera que c:J no<lo 
aparece sesgado en vis1.:i. lateral; las carinas J.:Hc:r..llcs r:slan desplazadas hacia Ja 
región ventraJ: és1as, y Jos márgenes d~--ir.sal y vcmraf presentan una hilera de sedas 
espiniíormes. 

(j a ~ f:> L.:::l__ó 

8 
b 

6 b 

7 

p ~ 
b 

!@ 9 

~ 
b ~m~ 11 

~ . 10 b 

Figs, 6-J J. Detalles de Ja morfologfa de las náyades de Protoneura. 6-8. P. auranriaca; 9·1 J. P. CJJpida. 
6) Mandíbulas: a, derecha; b. izquierda. 7) Galeolacinia. 8) Cercos del macho: a, la1eral: b. venrral. 9) 
Idem, JO) Gonapófisis de la hembra: a. vcnrral; b, lateral. 11) Gonapófisis del macho: a. ventral; b, 
lateral. 
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La porción n1crnhran1..,~a ~ólo pn.:~cn1~1 C!<.C~h~l~ ~ dclica1..b.:. ~i.:...i.1~ bl.Uh.(Ui..: •. :ina:-. cn 
a1nbos márgenes. terminando en un pequeño filamcmo. La branquia cc..•ntral es 
1igcramcn1c más corta ( Fig. 5b). con la porción esclerosada alcanzando hv .. O. 7 J 
basales en el margen dorsal y los 0.63 en el ventral: la~ cannas latcrak!"> csttln 
desplazadas hacia la región dorsal; el resto como las lah:rah.•s. c,,lor;¡ción con10 en 
la figura 5. 

Dilnen.c;;ionl'S (rn n1m): L11n!!1tutJ ll•1.al un..::lu)t.:nJ•• hr.tn..¡u1.1~1 JJ ."-1-1 ti .• thJ.,nu:-n 5.-1-:" '." .• ul..:hur.1 
n1á'lll1ma Ji: l.1 ..:ah.:za :! . ."-:! 6; l.!nlur po..,1.:nor :!.~-:i.(1_ l'r.1r11..1u1.1' 111i.:lu:-.:n.J,, t1\.tn1i::nt•' 1.:m11n;ill. 
l;1i.::r.1k"> ;c;.J-5.'.'i. 1.:.:n1r.1I .i.5-4.i 

Hábitat. Las náyades de esta especie se encontraron habitando entre la \ Cfc..."tación 
de las orillas. en una pcquclia lag.una de agua muy limpia. y en pequeños remansos 
de un arroyo rocoso. sombreado. que corre por la selva alta pcrcnnifolia. 

Proto11eura cup;da Calven 
tFigs. 9-1..t) 

~laterial e"l:aminado; 1 e'lu\·1a tó. emerg1enJn1 de ti\111nu eM;H.l1~1. 10 nj~a1..k<; t6 :-· ::·. 4 i i' 1. 4 n:i~ade"' 
de til11mo e'!>1.aJ1u t:? .3 _.:.:? i''i'). 4 de pcnUl1. ~-:?mu~ JÚ"cnc<;. MEXICO \."crJ..::rur. E .. 1.1..:n'>n Je 
B1nlngía Tropical -Lo!> Tu,.tla!> ... arroyo Je l;t La!?un.1 E'>..::onJ1J.l. ¡.¡.\."- ll.1~:\. R Sln clu. l -! . :?. li' 'i'. 
2..i-V -19K4. R. !'1'1.wdo. ~ ó ó: 28-V-198ti. R. NlH:el1.>, 1 C lc,uv1a). :? -l i'. Depc-...1wJ11 en l.t C1•\ecc1ón 
Ji: lnsc:c:IO!io A..::uJ.11c1.1s del lnst1tuto de Ecología. A C. 1 IEXA l 

Descripción: Náyades similares a las de P. aurantiaca excepto: Antenas <F1g. 13): 
Escapo pálido. pedicelo castaño, llag.clómcros 1-4 castaños con el ápice pálido. 
llltimo artejo pálido. Patas: Tarsos pardo amarillentos. Abdomen con una banda 
pálida dorsal (Fig. I:!). longitudinal; margenes laterales en la mitad apical del 
segmento 5 y a lo largo de los segmentos 6-10 con hileras de sedas cspiniformcs; 
superficie de los terguitos 6-10 y de los estemitos 8-10 con sedas cspiniformes 
moderadamente abundantes. Cercos del macho ampl iamentc redondeados en el ápice 
(Fig. 9). Gonapófisis de la hembra (Fig. 10) sobrepasando notablemente el cstcmito 
10; las centrales ligeramente más largas que las laterales <Fig. 10b); éstas con los 
ápices muy agudos y ligeramente divcrgcnces en vista ventral (Fig. lüa); en vista 
la1eral. con 4-5 espinas subapicales en el borde inferior. intercaladas con delicadas 
sedas blancas {Fig. IOb). 

Dúnenslones (en mm): Longitud tot.al (incluyendo branquias) 1s.o.1s.S: abdomen b.5·7.0: anchura 
máxima de la cabeza 2.8-3.0; fCmur posu:rior 2.9-3.0: bnnqu1as (mc:lu)ocndo filamento rcnninal). 
laterales 5.5-5.7. central 4.8-5.0. 
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llühitat. Lo1:- n.1~;1t.h..·~ J\..' !.! .. la cspt.:"c1c !><.C cncnntr.ln1n 1.:n pc4UL!ll;b. po1:•1~) ri:11101n~1..,,. 

cntrl.! la hn.1ar;1~1..'.a 1.ld fon1.h1 y Ja Vt.'_!!Ct;tción de \;¡-. 0nl\as. de un arroyCl r1.1c1.1~0 1..¡ue 
cnrn: P'-1r \;t "'ch a ;11ta pcrcnntfoli;;t. lln indl\. u.lu'-1 ~ · 1 se \ocati;:ó cmcq;.1cnd1.1 snhn: 
uno1 pcqud\;1 n1..:;1 que..• scihresalí;;i del agua ;;1 las 10: 1 ""! hora~. 

n1scvs10:-; 
A prin1cra vist¡¡. \a~ noiy;idcs de Pro1011eura aunu11u1ca y P. cupida son 

not;;ib\cmcnte pan:cid;is. Sin embargo. al dct;i\lt.: se pui.:dcn di fcrcnci.:ir fácilmi.:ntc por 
las siguientes c;;u·;;u:tcrisucas: \as náyades de P. auru111iaca son ligcr:1n1cntc más 
pequeñas. el t1agclo antena\ y los tarsos son m:ls p:.i.li<los y. la c;iractcrística 
principal. e~ la carencia de sedas cspiniformcs en los 1nárg.cncs l:\lcra1cs del 
segmento ahdon11nal 5 y en la ~upcrficic dnrsal ~ ventro1l dc \ns SL'f'.11\entos 6-10 y 
8-10 rc-spccth;i.mcnte. la"' cuales sí cstan pn:sentes en P. cupidu. En esta Ultima 
cspccit: los cercos de\ macho son más rcdonUeados en \a punta que en P. aura11riacu. 
Asin11smo, la.._ náyades de cst:ls dos especies se d1lcn:ncian de la nayadc de I'. ailsa. 
descrita por Donnelly ( 1970). en lo siguiente: P. ailsa presenta 6 artejos anlcnalcs. 
3 sedas palpalcs y las patas sin bandas: no 1...·x.hihe sedas csp1niformcs en los 
m:irgencs lalcratcs ni en la superficie dorsal de \o<; segmcn1os abdominales; \as 
branquias están rcdondcad~s en e\ tlpicc. sin filamento tcrmina.1 y, de acucrdn con 
la figura 22 de Oonncl\y ( 1970). el nodo no está se!'>g.ado. 

Finalmente. cabe señalar que las náyades de P. au,-anriaca no se cultivaron ni se 
localizaron individuos al momento de la emergencia. pero estas son las únicas dos 
especies de Proroneura que se han colectado en la Est¡ición de Biología Tropical 
"Los Tux.t\as··. al menos durante los últimos 18 años (Gonzálcz. com. pers.). 
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BIOSYSTEMATICS OF THE LARVA E OF THE 
GENUS ARGIA IN MEXICO 

(ZYGOPTERA: COENAGRIONIDAE> 

R. NOVELO-GUTIERREZ 
ln:.tituto de Ecolog:ia. A.C .. Km '.:!..~ ;.mtigua o:..1rn:1era a Coatepc:..-. 

Apanado Po:.tal 6J. C.P 91000 Xalapa. Vc:racl"U7. ~k,..1co 

I>ctaikd dcscripuon~ are provided of larvae of A. fissa Sel."'. A f11n11pn1ms \"U•lacc.•a 
Hag., A. ht.1rl..ness1 Cal .... •. A lt.11·nnwns Hag. •. A. /u¡.:«ns H..1g ... .\ ornet.1 H.lg.•. A. 
pulla Hag.•. A. rhoads1 Calv.•, A. 1t·=p1 Calv.•. A. u/m,.i·a Calv.• .. .\ munda Calv .. A 
plana Calv .• A. tarascana Calv. and A tonro Calv. Tho:.e aslcrisi..cd t "'I are de!o.cribcd 
herc for the firsl umc. Lar.rae of ali ~pp. nrc d1agno">ed. using a ncw cha:racter for the 
gcnus, i.c. thc Ó pharate caudal app. tccrci). Sorne prcviously poorly or incompletely 
dcscribcd spp. a.TC' redcscribed. Fig:-. of ali ta"-onomic charnctcr.. and the ecological 
data are includcd. 

INTRODUCTION 

The New World genus Argia is one of the largest odonate genera (approx. 150 
spp.; cf. DAVIES. 1981). and it has reached a high taxonomic complex.ity. In 
spite of its abundance and wide distribution. the larvae are poorly known. Up 
to now only 20 species ( l 3o/c of known species) are known in their larval stage: 
A. apicalis Say. A. moesta Hagen. A. ribia/is Rambur, A. fumipennís \.'iolacea 
Hagen (NEEDHAM. 1903); A. /,,gens Hagen (NEEDHAM & COCKERELL. 
1903; NEEDHAM. 1904); A. fumipennis otra Gloyd (NEEDHAM. 1904); A. 
emma Kcnncdy. A. \"Ú•ida Hagen (KENNEDY. 1915); A. translata Hagen (GAR­
MAN. 1927; BROUGHTON. 1928; GEIJSKES. 1946); A. sedula Hagen (SEE­
MAN. 1927); A. insípida Hagen (GEIJSKES. 1943); A. difficilis Selys. A. orichal­
cea Hagen (GEIJSKES. 1946); A. sordida Selys (SANTOS. 1968); A. concinna 
Rambur (DONNELLY. 1970); A. nahuana Calven (PROVONSHA & McCAF­
FERTY. 1973); A. oculata Hagen (LIMONGI. 1983); A. mundo Calven. A. plana 
Calven. A. tarascona Calven and A. tonto Calven (WESTFALL. 1990). 
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!'.'EEDHA~1f140:l1 hrh:fly dc ... 1..·rihc-d A fimupemli., dol.111·11. ;.ind "\:EEDHA:\1 
& COCKERELL t IYU31 ;.md :"'EEDll.-'\~1 l l~JlJ-t1 dc!'lo\..:nbed ;.u11..I lllu ... rrJh.·d ..\ 
l11.t:e11s. Ho"ever. thesc de!-.cdption~ were eitht!'r ba!'oed on :-.oung lan.ac or "ere 
poorly illustra1ed. making idi.!nlification impO!'o!'oible. 

tn Mexico Argia has at least 4ó ..,pc!cies tP.-\.LTLSON 19~2L plu!'o n1any more 
undescribed species. Thirteen me~ican !-.pccie'.'. (28~~) have bt.ªC'n dcscribed. Here. 
J describe the larvae of 13 more spccics and relme the~e r0 thcir congener!'o. 

:'l.tETfiODS 

Lan•ae v.crc collccled fron1 tropical rain fore .. 1 ... lropu:al dt.•ciduuu ... lofL"!-1 ... 1.·lnuJ fore!'-.1.., and p1nL"· 
-oal. forc!>ls. locah:d in ..,c ... 1..•ral ''ª'L"' of 1ho: ~1c,ican Rt.•puhlir.:. 1ncludmJ; 1~111 ... · and h:ntu:: .:n .. ironm.:onr-.. 
Specimcn" ""'ere ohrnincd in 1 .... 0 "a;.· ... ( l 1 ;..·0Jk1.::1mg ne" 1;.. cn1,_.r~ed md•'- 1dual-. and 1hc1r casi o;k1n ... 
ande:?.) colkclinj:! maturc larvac and rcanng thcm m -.mal! aquana. In 1hc l.Jucr .,.·a-..:. lan.a.: .... en: 
fed Arten11.z sah11a un1il thc..•1r cn1crge-nc .. •. T .. ·n<.."ral aduh-. "<.."re lo.epi ah'"C' unul 1hcy "en: -.uffk1entl) 
tmrdcned for 1dcnt1fica11on. aud CXU'-1ª'-" and -.on1c lar.ac "ere prc~<!n.cd m s1v; .. ·1hanol 1 r<!i:ordl.'"d 
lhc..· ecology and en1ergence 11n1c!. for 1no .. 1 -.pc1.:u!.,: 11mco; "cr rccord .. ·d JU"I "hcn th .. • thora" ho:gan 
to split. 

Descrip1ions are from rn: ... ..-n.cd final m...iar larvac ur c"uv1ac. Tcnninol~lJ,!)o uf thc l.tb1um 1.., from 
CORBET fl953); lhus. !-ocia m<:an.:, h.11r-l1kc o;cta. Dra"mgs .... cr<: rnadc "•fh lhc: aid of a camera 
lucida on a Mcrco..coJHC m1cro .. cop.:. 

A toral of 13 ~pec1es and onc !.Ub!>~l.·1c-. "'-Cte !>Ul.'Cc..,full;.. r..-arcd or .. -ullcc1cd "1th !>kms al 
emergencc: A. fiJ.sa. A fun11p<"11111s ,-,o/a(t'a. A harknt•\s1. A. latnnu~nl. A lui,:ens. A m1111du. A 

oenea. A plana, A. pulla, A. rhuad.u. A. r..u·aH ana. A tt·=pi. A 1on10 and A ulmt•1·a 
All !>pecimen!oo are depthilcd 1n 1hc au1hor·., collcct1on. 

DIAGNOSIS OF ARGIA LARVAE 

Generally stout and short. yellow to dark brown; head wider than long. cephalic 
lobes with stout spinifomi setae; antcnnae 6 or 7-jointed. usually longer than 
head; labium short without well devcloped dorsoapical premental setae. but with 
lateral and basidorsal spiniform sctac; ligula slightly arcuatc to prominent. its 
distal border convex and covered with small claviform setae. two small ~pines 
near distal border on dorsal side; palpi usually with 1-4 setae (rarely O ar 5), its 
externa! border covered with small spinifonn setae. intemal border slightly serra­
ted. distally ending in two hook~. thc inferior one the largest (Figs 29b. 38b). 
Thorax robust; prothorax. in dorsal view with posterolateral margins angularly 
produced and covered with spinifonn setae. Legs short. femora pale with dark 
rings. claws with pulvillifomi empodium. Wing cases in full grown Jarvac usually 
extending 10 abdominal segment 4 or 5. Abdomen shon. covered with setae. 
spinifonn setae or both; gonapophyses well developed in both sexes. with spini­
fonn. clavifonn or hairlike setae on their ventr"11 borders. Gills usually laminar. 
but atso triquetral. saccoid or a combination of these. and generally ending in a 
filamentous tip. 

Measurements for the following descriprions are given in Table l. 
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ARGIA FISSA SELYS 
Figure"> 1. :!O .. 1:!. 41J. 66. i:!. 95 

-ir 

Ma1erial -- .a larv.ae 1:? ~ 2 <; 11. 7 CJl.U'l.i.ae (J ó, .a QJ MEXICO: f-lid.algo. Molan!!O- L.iguna de 
A1ezca ( l-1.SO mi. 27-Vll-Ró. 2 r5.:? 9. 16-XJ-M.S. 1 6 s. lh.ii'cl!'Z le-e.; - Morelo ... Tl!'mi!pa "\"il!'JO. Rio 
Yautepec ( 1210 mJ. 14-111-M?. 1 ó. 1 ?. - Jan1e1elco ( 1190 ml. ~-1-11-HS.:? t;l; - J1ull!'pc"C. La .. Fuentes 
<1.3-10 m). 13-X-8.5. 1 cS: - Puchla. La t:nión C.580 mJ. 2.1-VJJ-S7. 1 9: - llnle .. .., stall!'d 01h1:r.o.1i.e. ali 
R. Novdo leg. 

DESCRIPTION -- Larvae dark brown. body stout and shon. 
H e ad mottled (Fig. J ). wider than long. posterior border widely concave. 

cephalic lobes bordered with robust spinifonn setae; Jabrum yellowish-brown. 
Antennae 7-jointed (Fig. 20). Jonger than head, scape yellow. pediceJ with a 
pseudobasal dark ring. nageJJomeres pale brown with distal ends yellow. ratio 
of lengths of antennomeres: 0.40. O. 75. 1 .O. 0.75. 0.45. 0.30. 0.20. Labium yeJlow­
-brown to dark brown: hinge extending to anterior margin of mesostemum; 
prementum with 15-16 lateral and 5-7 basidorsal spinifonn setae (Fig. 32); Jigula 
moderately prominent: palp with 3 or 3 + J setae. other featu.-es as stated fo.­
the genus. 

T h o r a x: Ante.-odo.-sal p.-onotum with scanered spinifonn setae. Synrhora.x 
robust. anterio.- and posterio.- wing sheaths extending to basal 0.30 and 0.60 of 
abdominal segment 5 rcspectiveJy. nlthough variable due to postmonem preserva­
tion. with a color patrem of altemating paJe and dark transversal bands (Fig. J). 
Lcgs yellow. with dark brown rings on femora and tibiae; two rows of spinifonn 
setae on dorsal and ventral suñaces of femora diminishing in number and robust­
ness on meso-and metafemora; anterior and posterior surfaces of profemora and 
anterior suñace of mesofemora with spinifonn setae; protibiae with long delicare 
setae on externa) suñace and spinifonn on intemaJ one. both kinds of setae on 
both surfaces of other tibiae. numerous ar apiccs: tarsi yeJJow. with long delicate 
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Figs 1-4. Dorsal aspccl oí Arg'a larvac: ( 1) A.fissa, & CJl.U\liac: - (2) A..fumipennn ,.;o/act:a. ultima1c 
instar. 6; - (3) A. hark.nessi. Ó cxuviac: - (4) A. lacrimans. 9 cxuviae. 

setae on dorsum and stout setae on venter. c1aws yellow. 
A b dom e n brown. with a pale middorsal stripe throughout widening gra­

dually from segment 6 to rcar; tergites 1-4 with small setae. 5-10 with spiniform 
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''-'lo.te rnounl) on Ju1i .. ·r;,.d .1111...J pu ... 11..•ril•r 111.ir¡;111 .... 1n1..T1.·.1 ... 1n!:! in 1nJ111bcL '''e: J1h.I 

robu,rness posreriorly. "ith long .. cwc on po.alc rniddor,;11 -.1ripe. Sternih.."' brtn"- n. 
J-7 wilh ~mall ~clae. 8-1 O" ilh !'<.pin1fon11 ... ctac. !'.IOUI nn pn ... rerior n1~u-gin of 1 O. 
1\1ale gonapophy~e!'. pyrumidal <Fi_g. -J9J. dark. !'!.hon. C:\h:nding plhl1.~r11..1rl) rn 
basal 0 . .:?5 of :->remite JO. tip ... ª'-'ute and puralkl~ venrral bt,rder \\. ith ~-ñ ... pinifom1 
setae on ba~al 0.50 and :?-.l long ... c1ac at ha .. e nf apical 0.50. Fema le !!Onapophy'e' 
exceeding po ... rerior n10.1rgin of ~remire 10 for 0.50 the IC'ngth or J(): in \Cntral 
view luteral one-. tFig. 66a) with long. acute and divergenr tip': "entra) border 
with J 3-15 spiniform se1ae on ba-..al O. 75 and 1wo long !'>Clac at ha~e of apical 
0.15; in lateral view as Figure 66h. Central g0napophy~e-.. ~mou1h. -..Jightl)' !'>hOrter 
than Jareral ones and concolnurs. Gilb laminar 1Fig. 72). narrov. a1 base. ending 
in a filan1entou-. tip; '-"olor patlem monled: laterals tFig. 72b) lhree tin1e-s a-.. long 
as wide. with an exlcmal laleral carina close and parallel to ventral border. 
extending over basal 0.60 of gill and covercd with spinifonn setae: dorsal and 
ventral borders with spiniform setae on basal O. 17 and 0.66 rc!->pcctively. remainder 
of borders wilh delicale whire setae. Central gill (Fig. 72a) l\A. ice as long as wide. 
without lateral carinac; dorsal and ventral bordcrs wilh spinifonn setae on basilJ 
0.50 and 0.18 respectively. rcmainder of borders as for lateral fomellae. Male 
cerci enlarged. bluntl) ¡:oointed CFig. 95 .:i-e). slightly concave ventrally. 

RC"mark. - Se-me ind1\'iduals havc a p0tlrly defim:d dark ring on amcrmal pcdh:el. 

ECOLOGY. - Larvae inhabí1 lagoons. streams and rivers, whcre they cling to 
rools. submerged or tloating vegetal ion. or decayed lea ves and twigs accumulated 
at backwarers of streams anú rivers. Specimens coJJected at Hidalgo were found 
wilh A. rhoadsi. Ac!ults are year-round at leasl in Morelos CGARCJA. 1987) and 
Hidalgo. and emergence probably occurs throughout the year. Emergence in the 
laboratory occurred between 11 :41 and 13:08 h. 

DISCUSSION. - A fissa belongs to 1he group with liguh.1 moderately prominent. 
they show close resemblance to those of A. tarascona described by WESTFALL 
( 1990) and reared by myself (cf. below). Both are similar in the mouled general 
appearance of the body. 3 serae on palpus and shape of male and female gonapo­
physes. They differ in size and in shape and color pauem of gilJs, as weJI as in 
shape of male cerci. In this last feature A. fissa resembles A. rhoadsi. 

ARGIA FUMIPENNIS V/OlACEA HAGEN 
Figures 2. 19. 38. 56. 69. 77. 87 

MalcriaL - 13 larvac ( 4 & • 7 Q}. 2 cxuviac (9) MEXJCO: Durungo, La Michilia. arroyo Corramos, 
23-VW-87. J &: 9-Xll-87. 1 &: - arroyo El Tcmaz.cal. J0/12-XIl-87. 2 6. 10 Q. - AH R. NovC'lo 
& E. Gonzálcz. Jcg. 

DESCRJPTION. - Larvae brown. body stour and short (Fig. 2). 
He ad as in A. fissa; a palc triangular spor on each side of median ocellus. 

Antennac 7-jointed (Fig. 19). longer than hcad. pedicel dark bur pale at base. 
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. cS. - (6) A. munda, uJtiinate • (S) A. lugl!ns, ulrimate ans'd. ex.uviae. Do 1 aspect of Argia. ~;.is detached): - (8) A. plana. ::;:i::.-~·; _ (;;A.. ~n~a. Q exuv1ae 
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other ~mtennnmcrc..;. vellow. ratio nf k•n!.!th l''f ~tnr. .. ·nm,mcrc..,: 05'1. Cl.75. l .fl. 0.1..n•C 
U.05. 0AO. O . .:?O. Labiun1 "ith hingi;: i;:,t~mhng pu~tcnorl) 10 (J.5ll uf ntt.• ... n~ten1um; 
premc:-mun1 longer than widc tFig. -"'S1. y,,ith 11 lateral and 7 ba!-.idorsal -.pinifom1 
setae: ligula barcly protnincnt: pal pu' with ~ long sctac e Fig. ~~hl. otht:r fe ature., 
a!'> in A.Ji:"-'"''· 

T h o r a x: Pronotum a~ in A. jls.\a: Synthorax Mout. v. inf! ... heath~ c'tcnding 
to abdominal segtnent 6. Leg"- ycllo"". othcrv. ¡..,e ~imilar to A. fi.'iSll; tihiac den~cly 
covered with intcrcalatc spiniform ~et~1e and long sctae; tarsi yellov.. ~pinifom1 
~etae on under ~ide and dclicatc -.etac on d0r-.. urn: claws yellow. 

Abdomen - brown. \'-Íth a broud middor-.al palc stripc narro"'ing ~uddcnly 
on 10 <Fig . .2), a dark ~pot on each ~ide oí thi"' ~tri~ on 4-9: ~idc-. and dor~um 
of 4-10 and vemroposterior margin of 7-10 with ~pinifonn ~eta.e increa~ing in 
number. ~ize, and thic'-.nes~ po~teri1.ul~; po~terior bordcrs or each tergite with 
stout spinifonn ~etae: middle part of dor<:.um of 1-4 v. ith 1ufts of long "vhitc sctae. 
:!\1ale gonapophyse~ pyrnmidal tFig. 56). reaching po~teriorly to 0.70 lc:ngth of 
stemite 10. tips acutc and divergc:nt: ventral border with 8-9 stout spiniform 
setae. Femalc gonapophyses ( Fig. 69) just surpa~<.;ing stemitc 10; in vi:ntral vicw. 
laterals tFig. 69a) with tips acutc and slightly divergent: ventral bnrder with 12-
·15 stout spiniform selae and 2-3 long se1ae at base of apical 0.33 ( Fig. 69b): 
central gonapophyses smooth. shorter than lateral ones. Gills laminar. ovate. 
brown without a dcfinitc pattem. twice a!> long as wide. narrowed at base. apcx 
widely rounded not attcnuated al tip; dorsal and ventral borders with intcrminglcd 
spiniform. and long hair-like setae. excepta\ apex; laterals (Fig. 77a) wi\h a lateral 
carina on extemal surface extending over 0.75 the total length of gill. carina 
covered with spinifonn setae. Central gill (Fig. 77b) with one carina each side 
extending over 0.55 length of gill and similarly covered with small spinifonn 
setae. Male cerci enlarged. bluntly pointed (Fig. 87a. b. d): in posterior view 
notably wider than high. with a sma11 concavity on venter. and dorsal margin 
sigmoid (Fig. 87c). 

ECOLOGY. - Larvae are typical strcam-dwcllers, prcferring sitcs where backwa­
ters are formed. clinging under rocks, among gravel and submerged grasses. 
Emergence occurred between 10:09 - l :53 h in the laboratory. 

DISCUSSION. - A. f. \:iolacea belongs to the group with a slightly promincnt 
ligula; it differs from the description of A. f. arra Gloyd <NEEDHAM. 1904) 
from Florida in having 3 long welJ developed setae on palpus and 7-jointed 
antenna. while Needham cites 2 + 1 setae and 6-jointed antennae; they agree in 
ali other characters. A. f- -.·iolacea shares the fo11owing characters (other species 
in parentheses): antennal pedicel darker than remaining antennomeres (ftssa. 
plana. rhoadsi); three paipai setae (apicalis. rhoadsi. tarascona); broad middorsal 
pale stripe on abdomen (emma.fissa. lacrimans. nahuana. pu/la, rhoadsi); shape 
of male gonapophyS~s (/ugens. mundo, tonto); shapc of gills (mundo, nahuana); 
shape of mate cerci (pulla). 
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Figs 9-12. Dorsal aspect of A.rgia larva.e: (9) A.. pulla. d' exuviae: • (10) A. rlwadsi. r:S exuviae;. 
(1)) A.. rarascana. ultimatc instar, Q. - (12) A.. lt!:pi, d'cxuviae. 
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~1a1cr1al -· ~:! lanac: 11::. _..-_ lfl .-1. ::. 0:11.u"'ª'"" 1·!: ) .. \.tEXICO -'1orc:h.,... \'u:cnle Aranda. R1n 
Amal.°UJ'a1: iXOO m1. ::::!..\-J.s::.. ~ _..-. :: -.·. R An:'-' lcg.: 11-Xll-X::::!. • .J ,-s.::·;>. G Rncfrigucl' lcg .. 1 ::-11· 
>O. ~ r:5. S 9. G. CarJo .. u k!,·-· - Cuau1l.1. LJ-. TaJ'.:..t' 1 L\:!fl m1: 19-11-Xh. 1 ~. R. SO\t.•lo lcg.: -
Tehui~lla. R10 .~mat:u7;11.; 17~0 m•. l~-1\"-Sh. 1 .~. 1 <;>.R. :-..;o .. ctu le!,?. 

DESCRIPTIOK - Lana~ palc brown. body stout and !-.hort 1Fig. 3). 
He ad - as in A.fis.-;~: labrum red-brown. Amennae 7-jointed cFig. 18). slightly 

longer than head. ~cape )ellow. pedicel slightly darker than brown flagellomeres; 
ratio of lengths of antcnnomcrcs: 0.45, 0.60, 1.0, 0.75. 0.-1-5. 0.20, 0.10. Labium 
wilh hinge extending to posterior margin of pro!->temum: prementum longer than 
wide lFig. 37). with 17-23 lateral and 7-1 O basidorsal ~pinifonn setae: ligula 
prominent; palp with onc ~hon ~eta. c>.temal border dark. covercd with spinifonn 
and clavifonn setae. intemal and apical bordcrs as in other spccies. 

T hora x.. - Anterodorsal portian ofpronotum with setae and spiniforrn setae. 
Synthorax. robust. anterior wing sheaths ex.lending to posterior margin of abdomi­
nal segment 4. posterior ones slightly longcr. yellow-brown with diffuse pale 
spots on ex.treme base and nodus. Legs yellow. femara Oattcned; other features 
as in A. ftssa. 

Abdomen. - Yellow on 1-4. 5-10 rcd-brown. a prominent subquadrangular 
dark spol on each si de of pale midline on :?-5. less conspicuous on 6-8 in mature 
individuals; pale midline widening notably on 8-1 O; lateroventral ponions of 1-
6 with dark spots comprising total length of 1-2 and apical half of 3-6. Tergites 
1-4 with minute setae. 5-10 with spinifonn sctae increasíng in number. size and 
thickness posteriorly. mainly at sides and on posterior margins; middle pan of 
tergites 2-10 with tufts of long. setae. Stemites yellow, 2-7 with a dark subtriangular 
spot on each side of midline; posterior margin of 7 and sternites 8-10 with 
spinifonn setae; middle pan of 8 with abundant claviform setae. Male gonapophy­
ses spatulate (Fig. 45). ex.tending posteriorly to basal 0.75 of stemite 10, tips 
rounded and divergent: ventral border with 22-24 stout clavifonn setae. Female 
gonapophyses exceeding posterior margin of 10 by 0.25 length of 10; laterals. 
in ventral view (Fig. 58a). with apices blunt. ventral border with 26-29 stout 
clavifonn sctae on basal O.SO: in lateral view as in Figure 58b; central oncs 
smooth and slightly Iong:er than lateral ones. Gills mainly laminar. but a Hule 
inflatcd at extreme base (Fig. 73); lateral ones little more than twice as long as 
widc. with asma•: tip at apex (Fig. 73b); coloration obscure on basal 0.75, white 
on apical 0.25; .J\Jrsal border with a few spinifonn setae on basal 0.12; apical 
0.33 of both borders with delicate white setae. remaindcr of borders smooth. 
Central onc Jess than twice as long as wide. coloration as in Figure 73a. otherwise 
as in lateral ones. Mate cerci shon. globulous (Fig. 96c). roundly pointed (Fig. 
96a). 
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ECOLOG"t'. - Lurvac are l)pi1.:¡¡J of open -.tn.•;.un hubit.;tr-.: mdn 11.Juab \\en: tukt.•n 
clinging umon.g 1h1..• ph;rnerogarn C<·rutrJ17'1y/111n1,k111cnum L .. "hrch ¡.,. char.;u.·te­
ri!'olic of rapid W.;llcr tlO\\.. Adult<-. <.tn: ycar-rciund in I\1orelo.., fGARCIA. 19871 
and emergencc probably O('(."Uí'-' throughoul tht! year. Emergen1..·e in laboralor) 
was observed ar I .:?: 17 and l .:?:..J 1 h. 

DISCLSSIO'."'•· - A. lu1rl..11cssi bclong" 10 thc group with u vc."T) promincnr ligula 
and onc paipai "iela. They are !<.imilar 10 GEJJSKES' ( 19....JJ) de..,cription of A. 
insi'pida. bcing ~imilar in gcnt:n..1.J appcarancc. propon ion of anrennomeres. shape 
and colora1ion uf gilb and in nwle and femaJe gonapophy~c!'>. hut males ar!! 
unjque in having sparulalt!' g:onapophyses. The ... e ~pecics difft!'r only by 1he coJora­
tion of 1he antcnnomeres and thc _grc~11t!'r length of the maleo gonapophysc~ o( A. 
insipida. A. lwrknessi re~cmhles A. <>l'llt•a in shap~ of male cercr. 

Fígs 13--14. Dorsal aspcct of A.rgia larvae: ( 13)A.. 1omo. ultimare instar. c:S: - (14}A.. ul~ca, Qcxuviac. 

ARG/A LACRIMANS HAGEN 
Figures 4, 24, 39. 52, 61. 74. 97 

MarcriaJ. - 7 larvac (4 cS, 3 9). 2 cxuviae cc:S, Q). MEXICO: Hidalgo, Cacala (2000 m), 1.S-Xl­
-85. 2 '5, 1 Q. -Tepeoco (J750 m). 29-Vll/1-Vlll-86, 2 e!. 2 Q: - Morelos, Tepozdán (1705 m}. 8-
Xl-86, 1 Q. 11-87, 1 c5. - All R. Novelo Jcg. 

DESCRIPTION. - Larvae brown. body stout (Fig. 4). 

1 
1 



An,''" larvar: from ~1r:,io::o 

He ad - ª"'in.·\ ti"'"' lat'trum )telkw.-hro"""· .~ntennae 7-j0int~d 1Fi~. ~-tl. 
longer than head. yelluw-brown. pc!dicel slightly darker than rema1ning ancenno­
meres. ratio of lengths of antennomcres: 0.50, 0.65. 1.0. 0.70. 0.-t.O. O.:?O. 0.10. 
Labium dark. hinge extending to amerior margin of mesos1emun1: prcmentum 
longer than wide (Fig. 39). with 15-17 latcral and 7-8 basidorsal spiniform setae: 
ligula barely prominent; palp yellow. with two long setae, its extemal border 
with spinifonn setae, basal 4-5 targer and stoutcr than remaining ones. intemal 
and apical borders as in preceding species. 

T hora x - Pronotum as in A. fissa. Synthorax dark. a pale spot on meso­
and metepimera. densely covered with setae~ anterior wing !!.hcath!!. almost exten­

15 

Figs 15·22. Antt-nnae of A.rgia larv~: Figs 15. 17. 19. :?O. 
22. lateral view: - Figs 16. 18. 21. dorsal vie

0

w. 

ding to posterior margin of 
abdominal segrnent 4, poste­
rior ones slightly cxceeding 
it, with a color pattem of al­
ternating pale and dark trans­
versal bands. Legs yellow­
-brown. with dark brown 
rings on femara and tibiae; 
rows of spinifonn setae on 
femara as in A.fissa~ anterior 
and posterior suñaces of 
pro- and mesofemora with 
spiniform setae; tibiae with 
setae and spinifonn setae on 
external surface, only spini­
fonn setae on interna) one. 
more abundant and robust at 
apices: tarsi yellow-brown. 
with long delicate setae on 
dorsum and stout setae on 
underside; claws yellow­
brown. 

A b d o m e n - Tergites 
brown. with a broad pale 
middorsal stripe with alter­
nating dark and pale stripcs 

laterally (Fig. 4); tergites 1~5 with abundant stout setae which become spinifonn 
on posterior and lateral margins of 5 and on 6·10 .. diminishing in numbcr and 
length postcriorly .. but increasing in robustncss. Stemitcs yellow .. 2-7 with a mesial 
basal rectangular dark spot: 1-6 with small delicate setae .. spinifonn on 7-10. 
abundant on 8-10. ~ale gonapophyscs pyrarnidal .. extending posteriorly over 
0.85 length of stemitc 10: in ventral view (Fig. 52a) with apices long. sharp and 
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divergcnt: il.,. ventral hordcr "" ith 11-1.l ... pinifnnn 'Clih."' nn ha ... al fl.66 amt 2 -.e-1a"-" 
at base of apical O.JJ lFig. 52b1. Fcmak g.unapoph)-:-.C':-. e'i.:1."t:l.hng U.JU leng.th 
of 10: lateral onc!-. in ventral vie"' lFig. 610.n v.ith apicc.., lnng. !'oharp and di..-ergcnt: 
ventral border with 15-16 spinifonn !'.Ctae on ha.,.al 0.70 and 1-::! long setae at 
base of apical 0.30: in lateral ...-iew a:-. in Figure 61 b: cc:naral nnc<.. dark. smooch 
and slightly shoner than la1eral oncs. Gills laminar. ovatc. narro"' ing at both 
ends. dark, with a small blunt tip: lateral one!'> (Fig. 74a) with minute ,.;ctae on 
dorsal border incrcasing in sizc and nun1ber at apical 0.25. 'entra! bnrdcr with 
!opiniform secae on basal O. 70 of intlatcd portion of e'temal !'>idc. Do.-""al and 
ventral borders of central gill tFig. 74b1 with spinifunn ~ctac on basal O.J5 and 
0.~5 respectively. remainder with delicate ~ctae; a lon,µirndinal row of !-piniform 
setae on basal 0.50 of intlated ponion at both !-ides. Malc c(.•rc1 enlargcd. bluntly 
pointed (Fig. 97a); in ventral vie ...... · (Fig. 97dl v. ith ex1cmal sidcs longer than 
inner ones: apices conical. 

Remar J... - Sorne individual!> ""'•lh rc~cncrated kg~ lacJ..'-"d 1he oti .. cure nnged paltcm on fcmora 
and tíbtae as wcll a!> the arrangcn1ent m row~ of '>p1nifum1 ~eiac. 

23 24 25 26 27 

Figs 23-28. Antcnnae of A.rgia larvae: Figs 23. 28. latcTB.I vicw; - Figs 24. 25. don.al vicw; - Figs 
26. 27. ventral vicw. 

ECOLOGY. - Larvae of this spccies occur in small rocky streams where water 
Oow is rapid (Tepeoco) and aJso where pools are formed (Tepoztlán); they were 
usually found among roots. gravcl and rocks. Adults fly from May to November 
al Morelos (GARCIA. 1987) and from March to Deccmber al Hidalgo. thus 
emergence probably cxtends over severa! months. Emergence occurred at 11 :08 
and 12:27 h on April 18, 1987 in 1he laboratory. 
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DISCTSSIOS. - .-\ lac,.;nh01\ ht.•long"' tn the ~roup "' ith ... ti!,!htly promínent li~ula 
and appear!'> to be related to.-\. tonto de~cnbcd by \.\."ESTFALL l 1990) and reared 
by myselftcf. below). Both share thc following. charactcrs: coloration and propor­
tion of antcnnomeres. labial palpi with ~ setac. mal<! gonapophyses sharp and 
divergent and gills !"accoid-laminar with dark coloration. They differ in the lesser 
development of the lig.ula of lacrimans and thc !:>ffialler body size of 101110: the 
mate cerci of /w_.,.imans are more cnlarg.ed '"'ith conical apice!-... 

ARG/A LUGENS HAGEN 
Figures S. 28. 3~. 50. 65, 79. S~ 

Material. - 21 Janae Cl3 r:5. 8 9•. MEXlCO: Duranp:o. La ~ichiha. arroyo Corralims. 16-IV-87. 
3 c5; - arroyo El Tam:ucal. 15-IV-87. 1 ó: 10-Xll-87. 9 Ó, 8 9. ·Ali R. Novelo & E. Gonzálc2' leg. 

DESCR.lM'lON. - Larvae brown. body stout and enlarged (Fig. 5 ). 
He ad - as in A.fissa. An­

tennae 7-jointed (Fig. 28). 
longer than head. scape yel­
low, othcr antennomeres 
brown. light brown on 6-7. 
ratio of lengths of antenno­
meres: 0.35, 0.55. 1 .O, 0.60, 
0.45, 0.25, 0.15. Labium 
with hinge extending to 0.50 
ofmcsostemum~ premcntum 
longer than wide (Fig. 33). 
with 19-21 lateral and 18-20 
basidorsal spinifonn setae; 
ligula prominem; palp with 
one long seta. its externa! 
border with abundant spini­
foml setac, other features as 
in preceding species. 

T h o r a x - Anterodorsal 
comers of pronotum dark, 
with spiniform sctae. Syn­
thorax stou~ color pattern as 
in Figure 5; wing shcaths cx­
tending to basal 0.50 of ab­
dominal scgment S, light 
brown with diffusc white 
spots at base and nodus. 

32 

V 
. 

. 

Fig!'. 29-32. Labia of Argia larvae, dorsal vicw: (a} prcmentum; 
- (b) deta.it of lcft palpus. externa! view. 
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Lec:.;, ,·c\\ov ... l\1o.O ttroaJ dark rinc.' on fcmnra: tihiae vel\ov. or rcd-hn_.,.""º· '""ithout 
da;k ~ings at lea!'>\ on pro- and -;,lc?-ootibiac~ tan.i and clav.!'> :>c\lu"; arrangt!Tllcnt 
of !'>Ctae and ~pinifom1 ~etae as in A. fi·"-""· 

A b do n1 en - light-brown. tcrg.itcs ~-10 cach with a narrow palc middor~al 
stripe and tv.o dark \ateral spots: tergite~ \-5 with abundant ... etae whi1.:h bccon1e 
spinifonn at "idcs of 3-8 and on dor!-.Uffi of ó-\0. increasin~ in number and 
thickncss po~terior\y. main\y 0n po.;,tcrior and lateral marg.ins.: with tufts of long 
sctae a\ong middorsa\ \inc. Stcmite~ 7-10 ""'ith spiniform setac, more abundant 
on 8 and 10. t-.1alc gonapophyses pyrnmidal. gradual\y tapcring posteriorly: in 
ventral view t.Fig. 50a) with long. divcrgcnt sharp tips and ex.cceding po!>terior 
margin of 10 for 0.25 \ength of 10: ventral border with two rows of 5pinifonn 
setae over basal 0.65. extemal ~íde with a short row of stout !".pinifonn sctae: 6-
7 long setae at base of apü..·al 0.:?5; in \ateral view a!> in Figure SOb. Female 

Figs 33-35. Labia of A,.g;a \;uvac, dorsal vicw: (a) ',lfCmcmum: • (b) dctail of righl palpus. intcrna1 
vicw. - {Anow indicatcs thc ba.c;idorsal spinifonn setael 

gonapophyscs exceeding posterior margin of 10 for 0.35 length of 10: laterals. 
in ventral view (Fig. 65a) ending in long. parallel. sharp tips: ventral border with 
two rows of spinifonn setae over basal 0.65 and 5~6 spinifonn sctae on extemal 
side; 3-4 long setac at base of apical 0.35: in lateral view as in Figure 65b. 
Central ones smooth. shorter than \aterals. Gills laminar. oblong. dark brown but 
pale at both ends. with a very small apical tip (Fig. 79): dorsal and ventral borders 
with spinifonn setae only at basal extreme and minute whitc setae on remainder. 
increasing in length towards apex: lateral gills almost 3 times as long as wide 



tFig. 79al. 1..·1.~ntr~1I onc: l"-i1..·c: ¡1..., Ion!! a!'> \\iJI.!' 1Fig. 74tiL '.\1¡1Jc- 1.·C'r1.·i "'hnn. rnundl~ 
pointed (Fig. 84a). in posterior vie" with inferior margin almost straight tFig. 
84c): conca"e "'en1rally (Figure 84d). 

R ~ m ¡¡ r ..... Sorne yf"lun¡; md1\ 1du.1ll'> c!'\.h1bll gr.1y ~1lh ""uh'"º tran"i"c!'rse d,ul.. bands. onc .1txlu1 
al 1hc middlc and thc 01her at 0.75 uf lhc total lc!'n~th 

ECOLOGY - As in A. f \·ioh.icetJ. 1 did nol sce emc-rgencc in thc laboratory. 
DISCUSSIOS. - A. lugens belongs to the group with a promient ligula and one 

paipai seta. There are no othcr de~cribed congcners which resemble it. Howcver. 
sorne features are shared with thc following species: antennal scape pale ( hark­
nessi. plafw. te:pi. \·iddaJ: shape of rnale and fernale gonapophyses rf do/acea, 
munda. tonto). A feature unique to A. lugt•n.•; is the large number of basidorsal 
spiniforrn setae of prementum (Fig. 33. arrow). The male cerci of /ugens resemble 
those of tonto. 

~b 
37 38 
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Figs 36-38. Labia of A,rgia larvac. dorsal vicw: (a) premcntum: - (b) dctail of righl paJpus. in1emaJ 
vicw. 

ARG/A OENEA HAGEN ;,, SELYS 
Figures 7, 17. 3.5. 43 . .57. 81. 91 

Material. - 2 exuviac (<5. Q). MEXICO: Marcios, Tellama ( 1200 m). 22-11-8.S. 1 Q: - Palo Bolero 
(1080 m). 23-11-85, 1 d. - Both R. Novelo leg. 

DESCRJPTION. - Exuviae brown. body slcndcr and shon (Fig. 7). 
He ad - as in A.fissa; labrum red-brown.Antennae 7-jointed (Fjg. t 7). scarcely 

Jonger than head. basal three antennomeres darle brown. remaining ones yellow-
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brown. ratio of l~ngth' Clf antennomeres: 0.45. fl tin. 1.0. 0.75. 0.50. 0.:?:5. 0.15. 
Labium dark. hinge scarcely cx.tending to posterior margin of prostemum; premen­
tum longer than wide (Fig. 35). with 17-18 lateral and 5-7 basidorsal spinifonn 
setae; ligula promincnt: palp dark brown. with one long seta. its ex.temal border 
with spiniform setae on basal hal f. internal and apical borders as in preceding spe­
cies. 

T hora x. -Pronotum as 
in A. fissa. SyntRorax yel­
low-brown wíthout any 
marks; anterior wing cases 
ex.tending well over basal 
0.50 of abdominal segment 
4. posterior ones ex.tending 
to posterior margin. Legs 
ycllow-brown; other featu­
res as in A. fissa. 

A b d o m e n - Tergites 
14 yellow with scattered 
setae. 5-10 yellow brown 
with abundant setae which 
increase in number and si.ze 
posteriorly. becoming spi­
nifonn on posterior margi.n 
of 6. and on dorsum. lateral 
and posterior margins of 7-
1 O; tufts of long setae on 
middorsal line of 1-1 O. 
Stemites yellow-brown. 
with clavifonn setae on 
posterior margin of 7 (ex.-

~ v41 42 

cept at thc middle) and on Figs 39-42. Labia of Argia larvac. donaJ vicw. - (ArTow 
all thc suñace of 8; stout indicatcs thc basidorsal spinifonn seuae) 

spiniform setae on 9-10. 
mainly on posterior margin. Male gonapophyses pyramidal. extending posteriorly 
over basal 0.50 of stemi.te l O; in ventral view (Fig. 43a) with apices shon. blunt 
and parallel, ventral bordcr with 26 claviform sctae throughout except at tip. 
with or without long sctac at base of apical 0.25 (Fig. 43b). Femalc gonapophyscs 
cxceeding stemite 10 for 0.35 the length of 10; lateral oncs sigmoidal in ventral 
view (Fig. 57a). apices blunt and convergent; ventral bordcr with 32-34 clavi.fonn 
setae on basal 0.80 and a shon seta at base of apical 0.20; in lateral view as in 
Figure 57b; central oncs dark. smooth and slightly longer than lateral ones. Gills 
of combincd typc. saccoid-laminar. grey with pal e spots. without a definite pancm. 
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their maximum width ~u middle: latt.~ruJ.. ( Fi!!. X 1 u) with u long lip ccimpri!'.inp: 
0.3X total leng.th ol .;:di: dor-.al and \.cn1ral b\.1n.kr~ "i1h !->pm1fon11 ":tae un ba!->al 
0.09. then small setue which ~uddenh; in1..·rea:-.e in number and :-.i.1\.~ at the middle 
of the gill; -.pinifonn .. etae on ba!'.al Ó. IX of inllatcd ponion on C:\.lcmal surfacc. 
remaindcr of inl1ation '-\.ith v.hite delicate -.ctac. Central gill (Fig. 8lb) with tip 
shoner than in lalerab. ils dor~al hordcr with !'>pinifonn ~etae only :tt extreme 
base. remainder with selae increa.-.ing in numher and si7e suddcnly at apical 0.45; 
ventral border with scarce setae on basal 0.60. incrca!-ting suddenly in numbcr 
and size at apical 0.40: remainder of gills as in lateral">. Malc ccrci -.ub~phcrical: 
in lateral vicw roundly pointcd (Fig. 91a); sltghtly concave vcntrally <Fig. 91c>. 

ECOLOGY. - A. ocn('" is a typical ~trcam-dweller. inh.:ibiting zones where the 
water flow is rapid: the two last inslar specimens collec1ed were found among 
grave J. Adults are year-round al More los <GARCIA. 1987 ). and probably emerge 
throughout 1he year. Emergence in thc laboratory occurred al 1 :!:5:?. and 13: 1 O h. 

DISCUSSION. - A. oenca is characterized by a pron1inem ligula with one paipai 
seta. The specimens are in the following character~ similar to A ... difiicilis·· as 
describcd by GEIJSKES ( 1946): general coloration. rario of lengths of antcnnome­
res. shape of gills. si4'.C and shape of gonapophyses and clavifonn setae on 
gonapophysi;:s. However. GEIJ S K ES ( 1946) described the larva e of A. ' • difficili."i 0 

• 

and A. "onchaln.Ju .. by supposition. 1 have studied reared material ot' A. O('nea 
and. because the adults of oenea and oricha/cea are similar morphologically. 1 
belicve that Geijskes erroneously interchangcd thc larval dcscriptions in his 1946 
paper. Likewise, the Argia .. difficilis .. of CALVERT ( 1908) is morphologically 
related to A. oculata whose larva was described by LIMONGI ( 1983). The 
published descriptions of A. ocu/ata by Limongi and A. · 'orichalcea' • by GEIJS­
KES ( 1946) are strikingly similar and, 1 belicve, rcinforce my opinion that 
Geijskes interchanged the descriptions of A. · 'difficilis··and A. ··orichaln·a··. 

llle larvae of A. concinna (DONNELLY. 1970) greatly resemble those of 
oenea and orichalcea. mainly by features such .as general aspect. antcnnae, labium 
and gills. 

ARGIA PULLA HAGEN in SEL YS 
F1g,ures 9. 16. 41. .S7. 67. 70. 89 

Matc-riaJ. • 22 Jarvac- (15 6. 7 0). 6 exuviae (2 r:5. 4 9). MEXICO: Marcios. Vicente Aranda. Rfo 
Amacuzac (800 m). 7-V.83. 11 6, 7 O. S. lbáiliez leg.: El Estudiante. Rfo Amacuz.ac (870m), IS­
V-85, 3 6. L V.ázquez. leg.; Quebr.intadero (1035 m), 7-Xl-86. 2 6, R. Novelo leg.: Las Estaeas 
(980 m). 1 r5. 4 O. R. Novelo Jeg. 

DESCRIPTION. - Larvae yellow-brown, body stout and short (Fig. 9). 
He ad - as in preceding spccies. Antennae 7-jointed (Fig. 16). longer than 

head; scape and pedicel yel1ow. flagellum yellow brown, a dark basal ring on 
first flageUomere, ratio of 1engths of antennomeres: 0.55. 0.90. t.O, 0.90. O.SS. 
0.30. 0.1 S. Labium yellow. hinge extending to anterior margin of mesostemum; 
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prementum longer lhan v. ide 1 Fi~. -i 1 L "'irh J J. J J lateral and -t-~ h~1..,idor,al 

spinifom1 ~etac: lagula barel) pn."lmint!'nr: tv.o paipai !->t!'tac. cx1cmal hnrder of 
palp with small -.;pinifonn sctac mainly al ba .. c. intcmal and apical hordt.~r.., a!. in 
other species. 

T no r a x - Pronotum and S) nthora'I(. ª' in A. jüsa: anterior v ... 1ng ~heaths 
ex.ending backward almost over ¡x_-,sterior rnargin of abdominal SC!!ment 4. po!->IC­
r.or ones exceeding it. Legs yellov.. "'ith d1ffuse dark rings on femora and tit'1iae. 
Jlmost imperceprihle on hind leg:s: setae on femora as in .-1. fo.w: tihiae with 
long, delicate seta!:!' and shon spinifonn ones on externa! surfacc. only long 
spinifom1 setae on interna! surface: carsi and claw ... as in A. f. ,-fo!t.J< t•u. 

A b dom e n - yellow-brown. a middorsal longitudinal pale stripe of rhe same 
-width throughout: posterior margin of tergites 3-8 with 4 small. º"al. pale spots 
to each side of middorsal pale s1ripc!. Tergiles little pubescent. only ~maJJ spinifonn 
setae on 4-1 O. mainly at sides and posterior marg:ins. increasing in length. number 
and robustness posteriorly. Sternites 8-10 with small spinifonn setae. very stout 
on posterior margin of 10. Male gonapophyses conic. small. in ventral view (Fig. 
47a) with apices sharp and divergent, ex1ending posteriorly over distal margin 
of sternite 9. 8-1 O spinifonn setac on its ventral border and one long seta at base 
of apical 0.50 (Fig. 47b). Female gonapophyses slíghtly exceeding posterior 
margin of 1 O; lateral ones in ventral view (Fig. 67a) with long, sharp and slightly 
divergent tips, ventral borders with 15-16 spinifonn setae on basal 0.60 and one 
or two long setae at base of apical 0.40; in lateral view as in Figure 67b; central 
ones smooth and shoner than lateral ones. Gills of combined type. triquetral at 
basal 0.65. laJTiinar beyond, narrowed at base; yellow with irregular brown spots. 
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Figs 43-49. Male gonapophyscs: (a) ventral view; - (b) left lateral view. 
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\\.Íthnut a definih.' p¡ttlcm: Lth!'r~tl llO'-'' t Fi,µ.. "'.'Oh 1 v. i1h thcir n1a,uuum v. idth .11 
O.tl:? length. cnding m a Ion~ filamcntou-. tip: dor-. •. d jnJ "enlral bon.ter~ CO\C'rl.!'J 

with spiniform ~t:"tae on tia:-.o.tl 0.77 and o_g5 rc.,.pccli'-el!-. and lnng. !'o.elae 1."'ln •tpii:al 
0.40 in bl..,th tiordcr-.: a huera! carina c•n ec.u:·h sidc e'h:nding 1.n;er tia..,al O.óó and 
covered v. ith :-.pinifom1 -.etae. Central one similar to latera Is. but a linle bn.,a..:ler 
at base (Fig. 70a}. ~1ak cen.:i enlargcd. in lateral "icv. blunll!- p1..,tnted .... tantin~ 
ventral h.- l Fil!.. 8'hll: in ventral vicv. with innc-r -.1d1.•:-. -.honcr than lateral emes 
and with. the-apkes conic tFig. ~Qd). 

ECOLOGY. - A. pulla inhabib rlver!'. .... trcam~ and canal:-. ,.,,·herc larvae cling to 
!!oubmerged veget.'.ltion. root:-. and among dec•tycd mat..:n•tl 0n thc bonom. but 
alway~ in zones where water flow b slow. The!- frc1.tuent ly use 1wig .... plant~ and 
rocks to emerge. Adults art!' abundant year-round in !\1orelos (GARClA. 1qs71. 
and emerg.ence probably occurs throug.houl the )ear. En1ergcncc in tht.• ficld '"'ª" 
observed around 10:30 and 1 ~:..i.S h on sunny days and at e:'(.po ... ed ,ite"'. 

DISCUSStOS. - Lan'ae of A. pu/"1 ~hov. e lose re~emblance 10 those (lf .-\_ rhoudsi. 
Both spe.:ies share the fol1owing features: smatl body size. similar shapc and 
pubescence and coloration of gonapophyses and gills. Howcvcr. they differ in 
number of paipai setae: :? in pulla and 3 in rhoadsi. and in shape of male cerci. 

ARG/A RllOADSI CALYERT 
F1gun:s 10. :?2. 4:?. 46. 68. 71. QJ 

Material.· 8 exuviac (~ Ó. 3 9). !'l.1EXICO: Hidalgo. Molango. Laguna do: Atez:1.·a t 1450 mi. lf•· 
Xl-8.S. 3 Ó. 3 9. S. lbái\ez & R. Novelo lcg.; Puebla. La limón (!'\80 m). 23·VIJ-87, 2 ó _ R. No..clo 
lcg. (4 specimens collcctcd as uhimatc instar larvac}. 
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Figs 50-.56. Ma.le gonapophyses: (a) venlnll "'icw; - (b) lcft laten.I vicw. 
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DESC'RIPTIOS - E'uviac t-iro1i. ... n. l-il''ldV o.;.1out and ..,h,1rt e Fiu. 101. 
He ad - a!I. in A. fiS.\d; labrum palc. bro .. .,,n. Ank"'nnae 7-Jo111ti..·d lF1g. 221. a~ 

long as or slightly shortcr than head. pedi..:el darkt:r than rcmaining o.mtennomere~. 
ratio of lengths of antennomcres: 0.:?5. 0.l.)5. 1.0. 1.0. 0.55. 0.30. 0.:?5. Labium 
dark brown. hinge e'l(.tending to anterior n1arg.in of rne..,C1~ten1um: pn:mi:mum 
subquadrate. almost as long a~ widc <Fig. 4:!}, with 1-t la1eral and 3-4 hasidorsal 
!->pinifonn setae: ligula barely prominem: palpu'> '"'ith ~ long .;.etae. its e'l(.temal 
border with small spiniform setae. interna! and apical horders as in other !<.pecies. 

T h o r a x - Anterodorsal comers of pronotum with long setae and spiniform 
setae. Synthorax. stout. anterior v.-ing cases not cxtcnding. to posterior margin of 
abdominal scgment 4. posterior ones slightly exceeding it. Legs ycllow. other 
fcatures as in A. oen1.•a: tibiae heavily ~etuse. apical .3--l spinifonn ~etae very 
stout. re~embling tibia! spur~: tarsi v.-ith long. dclicate sctat!' on dorsum. tv.o 
ventral rows of long and stout spinifonn !'>Ctae: claws yellow. 

Abdomen - brown. with a pale middorsal stripe throughout~ tergites 1-4 
without setae, spinifonn setae on po~tcrior margin of 5-6 and on lateral and 
posterior margins and dorsum of 7-10. increasing in number. sizc and robustness 
posteriorly. Stemites brown. 1-7 with minute setae. 8-10 with large spinifonn 
setae. mainly on posterior margin of 1 O. Male gonapophyses pyramidal. darlo.:, 
short. extending posteriorly over basal 0.50 of 10; in ventral view (Fig. 46a) 
with tips acute and divergent: ventral border with 4-5 spinifonn setae over basal 
0.40: in lateral vicw as Figure 46b. Female gonapophyses exceeding posterior 
margin of 10 for 0.75 length of 10: laterals. in ventral view (Fig. 68a) with long. 
acute. divergent tips. ventral border with 18-19 spiniforrn setae; in lateral view 
as Figure 68b; central ones smooth and shoner than lateral ones, all concolorous. 
Gills laminar. narrow al base and gradually broadening posteriorly, reaching their 
maximum width at 0.70 length. then narrowing and ending in a filamentous tip; 
laterals 2.5 times as long as wide (Fig. 71 b), with a lateral carina on each side 
which extends 0.90 length. parallel to ventral border basally. then gradually 
curving upward. covercd with spiniforrn setae; dorsal and ventral borders with 
spiniform setae on basal 0.95. and long and delicate setae intermingled on apical 
0.30 and 0.40 respectively. cxcept on apical 0.05. Central onc twice as long as 
wide (Fig. ?la). carinae as in lateral lamcllae but running clase 10 dorsal border 
and curving downward; otherwise like lateral gills. Male cerci enlarged (Fig. 
93a). apices long. conic. bluntly tipped (Fig. 93b. d). 

ECOLOGY. - A. rhoadsi inhabits lagoons and pools forrned at edges of streams 
and rivers. 1 found ultimate instar specimens clinging to roots of water hyacinth. 
Eichhornia sp .• at the edge of a big lagoon. Emergence in laboratory took place 
betwcen to: 16 - 11 :34 h. 

DISCUSSION. - A. rhoadsi is characterized by a slightly prominent ligula and 
is similar to A. pulla; differences are discussed under pulla. 
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Figs 57-63. Female gonapophys.cs: (a) ventral vicw; - (b) lefl lateral vicw. 

ARGIA TEZPI CALVERT 
Figures 12. 2S. 34, 44. S9, 80, 94 
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Ma1erial - 2 larvac (6, 9). 7 C.lluviac (4 Ó. 3 Q). MEXICO: Mon:lo~. Palo Bolero ( 1080 m). :?3-
11-85, 1 &: Tehul11:tla (7.SO m). 14/19-IV-86. 4 r:!. 3 Q. ali R. Novelo lcg.: Guerrero. Colotlipa, Rfo 
Ac:ingo, 6-XII-86, 1 9. S. lbái\cz lcg. 

DESCRIPTION. - Larvae yellow. body slender (Fig. 12). 
He ad - as in A. fissa; Jabrum yellow. Antennae 7-jointed (Fig. 25). slightly 

Jonger than hcad. scape yellow. rernaining antennomeres brown but pediccl and 
first flagcllomcre a little darker than the others. ratio of lcngths of antennomcres: 
0.30, O.SO, 1.0. 0.6S, 0.3S, 0.20, 0.10. Labium yellow, hinge extending to posterior 
margin ofprosternum; prcmentum Jongerthan wide (Fig. 34a). with 15-17 lateral 
and 6 basidorsal spinifonn setae; ligula prominent; palp a linte darker than 
remainder of labium; with one long seta (Fig. 34b); otherwise as in A. jissa. 

T hora x - Pronotum as in A. 'fissa. Synthorax stout. anterior wing cases 
cxtending to posterior margin of abdominal scgment 4. posterior oncs slightly 
exceeding i~ wilh a11emating palc and darle transversal bands. the dark oncs 
broadcr. Leg:s yclJow. otherwisc as in A. oenea. 

A b d o m e n - ycllow or yelJow-brown with a narrow dark stripe; tcrgitcs 6-
10 with spinifonn -setae. numerous and stout on lateral and posterior margins. 
mainly on 8-10; mi<tdle pan of tergites 2-10 with tufts of long. whitc sctac. 
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Figs 64-69. Fcmale gonapophyscs: (a) Ycnu-al vicw; - (b) lcf1 Ja1cral "'icw. 

Stemites yellow. 7-10 with spinifonn setae. scarce on 7. abundant on 8 and 10. 
Male gonapophyses conical. shon. in ventral view (Fig. 44a) wilh apices blunt 
and convergent. extending over basal 0.25 of stemite 10. ventral border with 12-
13 stout. claviform setae on basal 0.85 and:? long setae at base of apical 0.15 
(Fig. 44b). Female gonapophyses scarcely exceeding posterior margin of 10; 
laterals. in ventral view (Fig. 59a) with blunt. parallel. nipple-like tips. ventral 
border wilh 12-14 claviform setae on basal 0.70 and 3-4 long setae al base of 
apical 0.30; externa! side wilh 3-5 spinifonn setae; in lateral view as Figure 59b: 
central ones smooth and as long as latera) ones. Gills laminar (Fig. 80). lanceolate. 
soft. [ranslucent. with profuse and quite evident tracheation. ending in a small 
filamentous tip; two dark transversal wide bands. one at middle and the other at 
apical 0.20. Lateral larnellae (Fig. 80b) 3 times as long as wide with dorsal and 
ventral bordcrs more or less parallcl. with n1inute spinifonn setae on basal 0.05 
and 0.10 respecth.·ely. remainder smooth except minute white setae on apex. 
Cenrral one two times as long as wide without any kind of setae on borders (Fig. 
80a). Mate cerci shon. globulous. roundly pointed (Fig. 94a. b. d). slightly 
concavc ventrally (Fig. 94c). 

ECOLCXiY. - A. te=pi is a stream-dweller although; as was stated by GEIJSKES 
(1946) for A. translara. its general appearance resembles the common type of 
coenagrionid nymphs living in standing water. Individual-; were found clinging 
under rocks and among grave). Aduhs are year-round in Morelos (GARCIA. 
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1987) and emergcnce prohably \.1c1...·ur.., thrnughout thc yl:!':.ir. Emer,1!enct." in thc 
laboratury v.as ob~ervcd bctv.ccn 12: 19 -1.":\:0.5 h. 

DISCt.:SSIO~. - A.. 11.~=pi be long .. to the g.roup "ith a prominent ligula and one 
pal pal seta. lt is ca~y to scparate from all mher ~pecie,. texccpt trt111.-./t1tt1 J by thc 
conspicuous gill 1racheation. Lar'"ae of rc:pi c:in be di!<.tinguishe¿ from trtms/aru 
by the bluntly-tippcd gonapophy~c" with 12-1-t setae on the ventral border in 
both sexes of thc former "pccic~. against the sharply-pointed gonapophyses and 
3-4 setae on the "entra) border in both se'e~ of t1Hn.s/ata according to GEIJSKES" 
( 1946) deo;,cription. 

b 
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Figs 70-73. Gills. lateral v1ew; (a) central lamcllac: - (b) lcft lamellae .. 

ARG/A ULMECA CALVERT 
Figures 14. 2.3. 36. 54. 64. 83. 90 

Material - 4 cxuviae (2 c:S. 2 9). MEXICO: Hidalgo. Pcmuxtitla. R!o Zacuala ( 1000 m). 18/20-
JV-84. l 6 . .:? Q. R. Novelo teg.; Tlanchinol ( 1500 m). 26-JV.ft.4. 1 c5. V. Garcia & R. Novelo leg. 

DESCRIPTION. - Exuviae amber-colored. body slender and ~nlarged (Fig. 14). 
He ad - as in A. fissa; labrum yellow-brown. Antennae 7-jointed (Fig. 23). 

longer than head. scape yellow. remainder of antenna brown. ratio of length of 
antennomeres: 0.35. 0.55. 1.0, 0.80, 0.40. 0.25, 0.15. Labium yellow-brown, 
hinge extending to anterior margin of mesostemum: prementum longer than wide 
with 16 laleral and 5.7 basidorsal spinifonn setae; ligula prominent; one long 
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paipai seta and U!'.ually 3 !'>mall !o>etac tFig. )61: ncher f~'ature~ a-. in prcceding: "'PC­
cies. 

T hora x - Pronotum as in A.fissa. Synthorax yellow-brown without conspi­
cuous marks; anterior wing cases exceeding slightly beyond abdominal segment 
3. posterior ones extC"nding to 0.50 of 4. Legs yellow. othen,:ise as A.fissa; tarsi 
yellow-brown; claws red-yellow. 

Abdomen - yellow-brown, segments 7-10 slightly darker; a middorsal pale 
spot on 4-10 oceupying almost the entire length of each tergite; sides of 2-10. 
posterior margins of7-10 and dorsal surface of 8-10 with spinifonn setae, rernain­
der of abdomen with seta.e which are long on middorsal line. Stemites 1-6 with 
small delicate sctae; spinifonn setae on sides and posterior margin of 7 and on 
8-10. Male gonapophyses pyramidat. extending º"'er basal 0.50 of stemite 10. 
in ventral view (Fig. 54a) with apices sharp and slightly divergent. its ventral 
border with 16-18 spiniform setae on basal 0.66 and 2 or 3 setae at base of apical 
0.35; in lateral view as Figure 54b. Fcmale gonapophyses exceeding posterior 
margin of 10 for 0.15 length of 10; laterats. in ventral view (Fig. 64a) with long. 
sharp. parallel tips. ventral border with 12-13 spiniform setae and 4-5 on externa! 
side; 2-3 long setae at base of apical 0.25; in lateral view as Figure 64b; central 
ones smooth and same length as lateral ones. Gills laminar {Fig. 83). dark. with 
six irregular pale arcas. one basal. one apical. two on dorsal margin and two on 
the ventral one. gills tapering posteriorly in filamentous tips; dorsal and ventral 
borders more or less parallel: lateral ones 4 times as long as wide {Fig. 83b). 
dorsal and ventral borders with spinifonn sctae on basal n.09 and 0.15 respectively. 

76 

Figs 74-76. Gills. latenal view: (a) left la.mellae; - (b) central lamellae. 
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apical 0.31 of dor .. al one and upic.·al O.X5 nf vcniral ont;" "" írh Jnn~. 1..1el1c~1h~'. "hirr: 
serae; ex1ernaJ sjde with 1hree ro\\:.. of !->piniform serac on ba~al 0.25. Central giJJ 
wirh spinifonn seme on extreme ba'>e of dorsal border \.\.Üh long delkate sew.c 
beyond (Fig. 83a); ~etae on ba~al 0.16 of vencraJ border. lhen smooth wi1h more 
setae on apical 0.33. !\.tale ccrci roundly pointed. slanring dorsally ( Fig. 90a); in 
posterior view wirh inferior bordcr slighrly concavc <Fig. 90cJ. 

ECOLOGY. - Larvae of this species inhabit ~mall rocky sln:am~; rhey emerge 
on exposed rocks and moh in .a nearly venical position. Onc male was observed 
in the field immediately after transfonnation ar 12:30 h on April 26. 1984 ar a 
shaded stream in the pine-oak forest at TlanchinoJ. Hidalgo, during rhc dry season. 

DlSCUSSION. - Larvae of A. u/meca are similar IO A. oculata described by 
LJMONGI ( J 983). and share the following fealures: one Jong paJpal sera plus 3 
smaJI serae, lígula very prominent. size <.md shape of maJe and femaJe gonapophy­
scs, and shape and coloration of gills. They probably differ in male cerci but 
specimens of oculata werc nol avaiJable for analysis. 

ARGIA MUNDA CALVERT 
Figures 6, 15. 29. 55. 60. 78. 86 

Mtucrial. - tí] larva.e í:?8 t::5. 35 QJ. 1 exuviae (<;'). 11.tEXICO; Durango. La Michiha. Ciénega de 
Los CabalJos, 12-IV-87, J i;>: arroyo El Taray. 14-IV-87. J d'~ arroyo Cor-ralilos. 16-JV-87. 7 6, JO 
9; BrTOyo El Temazcal, JO-XIJ.87. 20 c5. :?O 9. - km 67 Rl. Súchil-Mczquital. 5 Q. All R. NoYcfo & 
E Gonz4Jez leg. 

Larva shown in Figure 6. The foJlowing amplifies rhe descripiion by WEST­
FALL (1990). 

He ad -AJrhough WesrfalJ indicares rhe absence of noticeable serae on margins. 

Figs 77-78. Gills, lateral yjcw: (a) lcfl lamellae; - (b) central JamcJlac. 
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had 7-jointcd amennae t Fig. J 5). "ith ratio of lcnglh' of antennomeres: O.-J5. 
0.70. 1.0. 0.85. 0.60. O.·HI. 0.25. 

Abdomen - Side' and 'remire" l • 10 ¡rnd dor~um and po.;;1crior margin~ of 
6-1 O wi1h abundant spinifonn ~etac. dor~um and po~terior margins of 1 -5 '"" 11h 
abundant delicatc setae. f\..fole gonopophyse~ pyramidal. e:~tending over 0.70 
Jcnglh of stemi1e J(l: in vcn1ral view <Fig. 55a) with sharp parallel tips. ventral 
borders with numerous spiniforTTJ setae on ba!-.al 0.60~ in lateral view as Figure 
55b. Female gonapophyses exceeding posterior margin of 10. latcrals. in ventral 
view <Fig. 60a) blunt-Eipped and parallel. ventral border with numerous spinifonn 
setae on basal O. 70 and J-4 long se1ac ar base of apical 0.25. Central ones smooth. 
shor1er 1han lateral ones; in lateral view as Figure 60b. Male cerci short, spherical, 
concave ventrally (Figs. 86a-e). 

ECOLOGY. - As suued for A.f. vio/acca. Emergcnce was observed once ar 10:33 
h in the laboratory. 

Figs 79-SJ. Gills, l<ueral view: (a) Jefl lamcllae~ • (b) ccntraJ lamcJlae. 

DJSCUSSION. - Larva..: of A. munda have a rnoderately prominent JiguJa. They 
are similar to A. ronto in the folJowing: antennae unifonnJy colored. two paipai 
setae. shape of gonapophyses; but differ in colora1ion of abdomen and giUs. in 
total Jength of the body. and stouter spinifonn setae on gonapophyses of tonto. 
as well as in the shape of the maJe cerci. 
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ARGIA PL-\.VA CALVERT 
Figures 8. 21. 40, 48, 7b, 9.2 
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Material. - 1 exuviae (6 J. MEXICO: Morelos. Cu3uda. La!". Ta.zas 113:?0 m>. JQ.IJ.Só. R. No .. ·cto 
les.. 

Exuviae shown in Figure 8. The following can be added 10 WESTFALL's 
(1990) description. 

He a d - Prementum with numerous. small delica1e setae mainly at sides of 
median sulcus and extending to ligula (Fig. 40); palp with 3 + 5-6 setae. 

Abdomen - Male gonapophyses conical (Fig. 48a. b). small. in ventral 
view with tips sharp and divergem, scarcely exceeding stemite 9. with abundant 
long setae on ventral border. Male cerci roundly pointed. subspherical. slightly 
concave ventrally (Fig. 92). 

ECOLOGY. - A. plana inhabits ~mall strcams usually in still water pools with 
a muddy or gravel bottom. 
The unique specimen. col­
lected as a last instar larva. 
was found among decayed 
leaves. Aduhs of this spc­
cies are year-round in Mo­
relos (GARCIA. 1987). so 
emergence probably oc­
curs throug:hout the year. 
Emergence was observed 
at 13:38 h. 

DISCUSSION. - Larvae of 
A. plana have a slightly 
prominent ligula. The clo­
sest species is A. vi\'ida 
sharing the following: 
bocly short and pubescent. 
posterior margin of head 
almost straight, antennae 
shoner than head, premen­
tum quadrate. shape of 
male gonapophyses and 
gills. They differ in anten­
nae 7-jointed. antennal 
scape pale and paipai setae 
2 + 3 or 3 + 5-6 in plana Figs 82-83. Gills, Ja1eral view: (82a) lefa larndla.: • (b) central 
against antennae 6-jointed, lamella; - (83a) central !amella: - (b> left larnella. 
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scape dark and palpal i-.elae -1. in \"iviJLl. 
AH Argia larvae l have seen have minute setae on the dorsal suñace of the 

prementum. but those in plana are more con~picuous. 

ARGIA TARASCANA CALVERT 
Fig.urc!> \ 1. :?6. 31. 53. 63. 75. RR 

Material. - 3 \arvac t:?. 6, l 9l. K c,.uviac (5 Ó. 3 <;'l. ~tEXlCO: Morc\os. San Juan Ahuchuc"o 
( 1150 m). 23-11-85, 3 6; Temi.1pa VlcJO. Ria Yaulcpec l 1~ 10 m), 15-1-87, 1 d: 14-lt-87. 3 :! . 3 °Q: 
Las Estacas t980 m). S-Vll-87. 1 9- Ali R. Novelo teg.. 
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Fig!l &4-88. Ma1c cttci: (a) lateral; - (b) 1at.erodors.al; - lcl posterior. - (d) ventral; - (e) postetolatcra.I. 



67 

Larva shown in Figure J J. The following can be added to WESTFALL"s ( 1990> 
descriplion. 

A b do me n - 1'.fale gonapohpyses pyramidal. extending ro basal 0.45 of 
stemite 10. in ventral view (Fig. 53a) with tips sharp and parallel: ventral border 
with 3-6 spinifonn setae over busal 0.50 and 2-3 long sctac at base of apical 
0.50; in lateral view as Figure 53b: Female gonapophyses exceeding posterior 
margin of JO for 0.85 the Jength of 10; laterals. in vemral vicw (Fig. 63a) with 
long. sharp. paraJJeJ tips; 10-J 1 spiniform sctae on ventral border and 2-3 on 
extemal side; 1-3 long setae at base of apical 0.25; in lateral vie" as Figure 63b. 
Central ones smooth and slightly shorter than lateral ones. J\fale cerci shon. 
globulous. roundly pointed (Fig. 88a); in posrerior view wirh dorsal and ventral 
margins subparalleJ CFig. 88c), slightly concave ventrally: in vemraJ view. with 
exremal borders longer rhan intemal ones (Fig. 88d). 

t ta 90 Ar.i d~ .::'> e d e 
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F 0 ~ b 0~ b~ ~ e d e 
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90a A. &.ILl'f€CA 

~ ~ él't. A l!'f'- l)o 
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b e d e 
91a A. OCNr"4 

~ ~ f'.10 ~A o e d 
b ·~ 92a A. 'L•NA o 

Figs 89-92. Malc cen;i: (a) lateral: - (b) Jatenxlorsal: - (e) posterior: - (d) ventral: - (e) pos1erola1craJ. 
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ECOLOGY. ~A. rurasc<111t1 inh;.\hii... :-.inall -.trc..~1.\n1 ... in lt!ntic znn\.! ... Th\..~, c..·lm1! tn 
_ rool!'.. ~ubmergcd gra:-.!'i.es. and dc:\.:'a)ed lea\ e' on tht! buuom. AJult-. .arlo! )~ar­

round in ~torelo:-. (GARCIA. 1987) and emergence probabl) occur ... throughout 
thc year. Emcrgence was obsen.cd betv..ccn l.:!: IX· 14:04 hin thc..• lat'k.,rntory. 

01scl:ss10"'·••. • A. tarust:u11u has a moderately prominent ligul.1 Thi..;. ~pecie-. 
seen1s dosest to A. fi.'isa. ~haring. the follo\\:ing features: J long :-.eta\..· on pal pu-.. 
laminar gills laterally carinatcd with ~in1ilar arrang:en1ent of "Pinifom1 ... t.!'tae. <.md 
shape of male and female gonapoph) ses. The) differ by shape and color pattcm 
of gi11s and coloration of antennac. as well as shape of mate cerci. 

ARGIA TO.VTO CALVERT 

M.:ucn.tl. - 19 la,...ac {5 ¿;. 14 91. 1cx.u .. 1ae1.;1 !\1EXICO: Duran~n. L.t !\1H:h1lia . .:irro~o CorTallto-.. 
ltJ-IV-87. 7 y: - ano~·o El Tcma7'-·at. 10-X11-S7. 5-:!. X<;. ~11 R. :-.;'.~ncln & E. Gon..-ak1 lt..•g.. 

Larva shown in Figure 13. The following can be added to WESTFALL's ( 1990) 
descriplion. 

He ad - Fourteen to sixteen lateral and 6-7 basidorsal spinifom1 sctae on 
premcntum: ligula moderately prorninent lFig. 30). 

A b dom e n - Tergites 2-9 with abundant spini forrn sctae. mainly on lateral 
and posterior margins. increasing in number and thickness posteriorly. Stemites 
1-7 yeJlow-brown. 8-1 O brown: 2- l O with spinifom1 setae. notably stout on 8-
10. Mate gonapophyses pyramidal. extending over 0.35 leng!h of stemite 10. in 
ventral view (Fig. 51 a) with tips sharp and slig.htly divergent: ventral border with 
16-17 stout spinifonn setae on basal 0.60 and -t-5 long setae at base of apical 
0.33; in lateral view as Figure 51 b. Female gonapophyses exceeding stemite 10 
for almost 0.50 the length of 10: laterals in ventral view (Fig. 62a) with tips 
sharp aod slightly divergent: ventral border with 19-21 stout spiniform setac on 
basal 0.66 and 5 long setae a.t base of apical 0.33. Central ones smooth and 
shoner than lateral ones: in lateral view as Figure 62b. Male cerci short. tips 
rounded in la1eral and posterior view (Fig. 85a. e). sHghtly concave ventrally 
(Fig. 85c): in ventral view with a small lump on apex. (Fig. 85d). 

ECOLOGY. - As in A. f. ·violac·ea. Emergence was recorded once al 10:02 h. 
DISCUSSION. - Larvae of A. tonto have a moderately prominent ligula. See 

discussion under A. munda and A. lac·rimans. 

GENERAL DISCUSSION 

1 separate the spccies of Argia into three groups based on the condition of the 
ligula (fab. 11). The prominent ligula group has one paipai seta but then: is no 
clear relationship between the condition of the ligula and number of pal pal setae 
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Figs 93-97. Ma.le cerci: (a) lateral; - {b) laterodorsal; • (e) posterior. - (d) ventral; - (e) pos1erola1eraJ. 

in the othcrs. Most of thc spccies 1 described hcre have a pale antennal scape. 
acutely-pointed gonapophyses and acpminatc gills; othcrs exhibit uniquc charac­
tcrs (see discussion undcr cvcry spccies). By suggcstion of" Dr. R.W. Ga.nison 1 
described the pharatc caudal appendagcs (ccrci) of males. a good character to 
distinguish A.rgia spccics. This is the first time that lhe cerci are dcscribed for 
this genus. The male and femalc cerci of larvac were previously described and 
uscd by GARRISON (1981. 1984). as a distinctive character to separate species 
of lschnura and Enallagma. 
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Very 
promtnenl 

J1./ftcilu 
rn1mu 
harJ..nrssi 
msipido 
nrorsta 
ne u/ata 

tr=pi 
translata 
u/meca 

R. r-.;o,1clo-Gut1crrc1 

Tahl~ ti 
Cun'c'11~ nf ligula 111 An:1o.1 lanai:' 

Modc:ra1cly 
prom1ncn1 

fin" 
n111111/'1 

Slightl) 
pronlincnt 

f11n11p1·,,1us 
luc·rin1a1u 
nt1lll#C.Jn1.1 

plunu 
pul/u 
rhoad.n 
sedula 

1 apic.-alis. sordida and tihialis ~ere not availablc for analys1s. 

My field experience shows emcrgence of Argia to occur ar-ound noon. a typical 
strategy of odonates from cool climates where conditions become favourable 
during this time (CORBET. 1962). This regime is at variance with most tropical 
Odonata which emerge and molt at night (Anisoptera) or at dawn (Zygoptera) 
(CORBET. 1962. J 980). presurnably when diurna) predators (birds and mature 
adult dragonflies) which hunt by sight are less active (CORBET. 1962). 1 have 
never observed any Argia emerging al these times. The reasons for diurnal 
emergence in Argia are unknown but emerging individuals may require a cenain 
threshold of temperature for ecdysis as occurs in Anax juni"s (CORBET, 1980). 
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THE LARVA OF AGRIOG0!"1PHUS TUMENS CALVERT 
(A!'llSOPTERA: GOMPHIDAE) 

R. NOVELO-GUTl~RREZ 
lnscctario. Depanamento de Producción Agricola y Animal. División de Ciencia~ Biológicas 
y de la Salud. Uni\.ersidad Autónoma Mctropolitana-Xochimilco. Arartado P~tal 23-181. 

MX-04960 MCxico. D.F .. Mexico 

Ret'l!'l\'l!'d St•p1rn1hrr /9, /988 J Rt•vut'd and Accl!'ptrd Fehruari 6, 1989 

The larva is d~cnbed and 11lustnned from 2 ullimate and 2 )ounp:er in!'.tars. 
collect.cd in Veracruz. MeJ11.ico. and in Pro..,incia Limón. Costa Rica. lts l>tructural 
features are compared with those of A . .sylvu-o/a Sel. and ·"'· ,.,;cae Selle. 

INTRODUCTION 

The genus Agriogomphus comprises four species of exclusi,·ely neotropical 
dragonflies. lt is represented in Mex.ico and Central America by A. rumens Cal­
vert only (PAULSON. 1982). In Mexico adults of A. run1ens have been collected 
only from Veracruz State. always associated with the tropical rain forest. mainly 
in the region of ... Los Tuxtlas-. The larvae can be found under decayed leaves 
deposited on mud banks where the water flow is slow. and are completely cryptk 
in such substrates. Both adults and larvae occur at low densities. at least so in the 
-Los Tuxtlas- arca. 

Larvae of two species of Agriogomphus have been described earlier viz. A. 
sylvico/a Selys by NEEDHAM (1944) and A. ericae Belle by BEL LE ( 1966 in 
Jschnogontphus). while ARANGO & ROLDAN (1983) have illustrated. by 
supposition~ the larva of A. Jessei Wilhamson. 

AGRIOGOMPHUS TUMENS CALVERT 
Figures 1-6 

Material. - M~XlCO: Vcrac.-uz. Estación de Biologia Tropical -Los Tu:i11.tlas-. strcam of 
Laguna Azul. 17-Vl-1985. l O (probably anlcpcnuhimatc instan. 1 9 (probabl) pcnuhimatc inslar). 
V. Garda &. E. Gonz3lcz lcg.~ strcam of Laguna Escondida. 28-V-1986. 1 9 (uhimae instar). R. 
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Fig. l. Generul a .. pecl oí larva of A)!rtt>l(on1¡1hus run1t'>H CJl,.er-t (Q. ul11mati: in .. lar}, in dorsal 
,¡e"'· -- [Bar= S mm] 

So,elo leg. ·- COSTA RICA: Pro ... Limón. Riu Hondo. li.m JO R1 S14uerre .. ·Pto. Limón. 
27-IV-l9K4. 1 9 (uhimate ln!!.tarl. J. Bueno leg.; dcrosued at Colección de ln!.ecto .. Acuá1icos del 
ln!.eetario-CBS. Uni"e~idad Autónoma !\.1e1ropoli1ana-Xoch1miko. Mé:o.ico. D.F 

DESCRIPTIO~. - Larvae brown. broadly depressed. plentifully covcred by 
shon. scale-like setae. Head wider than long, with eight protuberances arranged 
in the foJJowing manner (Fig. 1 ): one above the base of each antenna forminga 
ridge bctween the antenna and compound eye and directed anteriorly; one on 
internal margin of each lateral ocellus; one on each cephalic tobe (la!.t two sets of 
protubcrances directed dorsally); one subgenal protubcrance on each side of 
tabium. near bases of maxillae directed ventraJJy. Posterior margin of head 
concave. Antennae rather long and very prominent with third joint distinctJy 
clavate (Fig. 4). thinly fringe<1 along sides with long. white. soft hairs; founhjoint 
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Figs 2~. OC'tails of the morpholog)' of la""a of A. ll~'1rt"ns. not to same scale: (2J Labium. dorsal 
\'iew: - (J) Anterior mar.gin of median Jobe shm•:ing spiniform setaC' and rufas of ha1r-liJ..C" sC"tae: -
(4J Right ant~nna. dorsal \.IC'W; - (5) Lateral \'iC"l.•• of rhe larsal da"' sho"ing úmtral .. ubapical 
projcc1ion: - (6) Larc-ral ,·iew of abdominal segmC"nts J-10 • .sho14in,g the dors.'.11 hooks and caudal 
appendages (ep = epiproct J. 

a conic rudimenr. Labium short and thick (Fig. 2): prememum wider rhan long: 
its lateral margins íuzzy rather than merely pubescent; front margin of median 
lobe moderareJy convex and sHghtJy crenulare (Fig. 3). armed wilh long. sharp 
tapering spiniform setae in a single open series. Oanked by rufts oflong hair·Jike 
serae; hinge does not reach mesosternum; palpi short. bareand r:oorhless on inner 
side (Fig. 2): paipai Jobe and movable hook sharp. 

Pronotum bordered anreriorly by straight. raised ridge-Jike margin: lateral 
margins raised and divergent. posterior margin srraighr. nor raiscd. Synrhorax 
stout wirh broadJy sloping sides; meranorum wirh pair of rounded rubercJes 
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densely covcred hiy dc:cp hro\'-·n !<.Culc:-lil.:c !'oCt.ac:. ont.• at e.:ich ha-.c uf h1nd \\ing 
p<.1J~ ut Jc\cl of \.loing anal rcg1on; "'ing pad:i. parallel, rcaching backward well 
upon the fifth abdominal scgment. Legs flauened latcraJJy and densely covcred 
with scale~like setae: front legs shortest. hind legs longcst (Fig. 1 ); hind femara 
almost three times as long as from femor-a. Front and middle tibiae lack usual 
Gomphidae burrowing hooks; tar~i slcnder; claws have a smalJ subapical pro­
jection on the inferior border (Fig. 5); the.-c is a smaJI pad-like cmpodium on ali 
tarsi. 

Abdomen short. wide and grcatly dcprcssed. widest on scgrnents 5 and 6. 
quickly tapering thercaftcr to thc cnd. Lateral spines on segments 3-9 (Fig. 1). 
increasing in size frorn front torear-as faras 8. slightly shortcned on 9 and reduced 
and appr-essed on 10. Dor.;al hooks on segmcnts 3-9. small on 3-4. moderately 
developed on 5. and vcry conspicuous on 6-9; they ar-e laterally Oattened. blunt­
tipped on 5-7 but rather- shar-p on 3-4 and 8-9; that on 9 reaches as far as half of 
epiproct. Caudal appendages shon and very wide at bases; epiproct narrows 
abruptly at apical half. ending bluntly; its jnferior rnargin has a subapicaJ lobe 
(Fig. 6); parapr-octs pyramidal with a rather shar-p tip; cerci triangular with a very 
sharp tip; epipr-oct 0.72 and cerci 0.55 of Jength ofparaprocts. Ther-ear-e abundant. 
shon. closely-packed setae on the later-al margins of each abdominal segment. 
including the spines. Dor-saJly and vcntraJly thereare smalJ. shiningareas without 
setae which give the abdomen a very peculiar mottled aspect. because in these 
areas panicles of sand and silt do not closely adhere as lhey do on areas provided 
with sctae. Ventrally two parallel sutures along the abdomen diverge at both 
ends. Female gonapophyses rudimentary. scar-cely ieaching 0.10 the Jength of 
sternite 9; they are not visible in the male. 

Measurc-ments {mm). - Total lcngth, including caudal appc-ndagc.."'S 16.5-17.7; width of head 
across e~es 4.1; front femor-a 2.5•2.6; front tibiae 3.2·J.J: middle femorn 3.9-4.0: middJc ribiae 
3.3·3.S: hind femor-a 6.o-6.3: hind tibiae 4.0-4.6. 

DISCUSSION 

Comparing the descriptions of NEEDHAM (1944). SELLE (1966) and my 
own. larvae of A. runrens are more similar to those of A. ericae than thosc of A. 
sylvicola. The most outstanding differences bctween A. 1un1ens and A. ericae are: 
the premental hinge does not reach the mesosternum in rurnens: the maximum 
deveJopment of Jateral spines of abdomen is on segment 8 in tun-Jens and on 7 in 
ericae; the caudal appendages are blunt-tipped on ericae but only the epiproct cnd 
is blunt in tuTnens. Nevcrtheless. they show a notable resemblancc in mcasu­
remcnts and in shape and size of abdominal dorsal hooks. cspccially in the shape 
of thc hook on segment 9. 

The larva of A. s•·lvicola is the smallest of the three species and its abdominal 
dorsal hooks are rc.:riarkably differ-ent from those of tun1ensand ericae, mainly in 
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thc length and shapc of the hook on scgment 9. The !nferior border of tarsat 
claws. empodía. tuberc1c~ of mctanotum. and inferior subapical lobe of cpiproct 
that l dcsc.-ibc for .4. tun1t•11\, '-'Crc not n\~ntiom:d by !'".;;E.EDHA!\t ( )944) or 
BELLE ( 1966). However. 1 think that 1hc main fcatures to separatc the specic~ 
of Agriogomphus are the shape and si.zc of the abdominal lateral spines and 
dorsal hooks. In ,:iew of thc avallable lnformation on the morphology of Agrio­
gomphus lantae, 1 share the opinion exprcssed by Frascr in l 943 (cited by 
BEL LE. 1966). based on the adults. and by BE LLE -<: 1975). thnt the genus 
lschnogornphu.s was correctly synonymized with Agriogon1phus. 
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FOUR NEW LARVAE OF PHl'LLOGOMPJIOIDES BF.LLE 
FRO:\t MEXICO 

(A?'ISOPTERA: GOMPHIDAEl 

ln~htuto J, E,·.,k,gi;.i .. '.'\.C .. Kn1.: :" ;.mt1gu.:1 .... ·~1rr ·to.::r.i .1 Coai..•po.::o.::. 
·"-P"rt"''''' Po.,1al t-t. C.P '•11111(1 X;.ilapa. V,...•r.1o .. ru.-. ''o.::''"º 

R··· , . .¡ 1,·l•lllUI\ , ..... , .... ; ,,, l'{'t .. .J _,,,.,../•f. /9lJ:! 

Lan.ac of P ,/uoolo ••l•J/11\ Dnnn.:11~. /' " • • t ;.,nr.1k/ ,...._ -...;u,o.::lo. P f'<1• lfi1·11.• 1 S.:I 1 

and P •lf.ISll-' tS.:I 1 .ar,· J.: .. •:nb<:d .1nJ 11\u .. 11 11_·.1lur1h.: lir .. 1 lllTl\.º Con1111..:n1., on 1ho.::1r 
hatlitat and habn- 111J thc: rclat1<11hh1r-. '"11• ...... uth . ..\rno.::rh.:an n1cn1r...::r., 1,.""lf thc ~.:nu .. 
ar.: adllcd. 

INTRCll>l'CTlOS 

The g.enu!'> Ph...-llt11.!ru11pltoides Re\lt:. \1.)7(). co111prt ..... · .... ~roup cf ~.:? !'>pt:1..·h..• ... of 
n~otropica\ dragonflic~ \...nown \l• datt..•. Th .... • \;.tr'\oat! ~''' t~ru.:a1 !'>tream-d\\d1er'i. 
inhahiting !'>mall and targ..: fon.• ... 1 !'>líCJffi!'> (61..•1\c. 1l)R4\. The larval "lag.e!'> uft•nl~ 
!'>1..·vcn speci~' are knov.n. viz. the North ..-'\rn.:n .. :an and Mexican P .. wigmar_,, 
<!-"el.> and P a/hrighti (r..;ecdh) and tht!' St:lUlh .'\.merican P. andnmreda <Set.,. 1-' 
p·isru111s lN~edh.). P. (ul1i.:i11u'"-" <Hag.. }. P. 111 .. . ,,,. Betle .ind P 101dulur11.\ t Needh. 1 

The tarv;te of the funnl!'r 1v.<'I .. pecil!'"> wt.~re d1..· .. 1...dhi!!<j by "-iEEDHAf\.1 { 190-J.1 ...1nd 
NEEDHAM ..\.... '-' ESTFALL 1 1955J. &l!~fk!1..."t1· ... \y: thosc of th ..... other!'> by BELLE 
( 1970). The hithertl' ~111\..nnv .. n lan.ac nffour ">pc .. -1e-... al1 from '°texico and Central 
America. are d~s ..... • i~ .:t\ iP t~is paper. 

CHARACTERIZA"T 101'< OF PHYLLOGn/IAPHOIDES LARVA 

As stated by B~LLE ( 1970) and .upplc:1TI..-rted by myself: Body of Gnmphus­
-\ike appearance. tapering caudad. Prl!rnP.ntum puralte1-sided. tigula prornínent. 
wilh long. Oat scale-1ike setae; movable hook about as long as inner side of 
oalpu~; end hook sharply or bluntly pointed and more or te-.-.. incurvll!d: inner 
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m:.1r,gin of p:.llpus sn1001h. crcmuc l""r ,., ith fcw hlunt 11 .. •elh '" hik• in .. orne" -.pecie ... 
thc apiCal ho.tlf b .... lightl)' cxpanUcJ .. -\bJom1nal ~cgrm .. •nh ~-lJ \\ llh .. h,r-..al t100J...-.~ 

seg.ments 7-9 with well-dcveloped lateral spine~. the tiP" of tht!'!->C ~pinc .... ">ligh1ly 
upcurved and incurved or straig:hr and divergen!. Abdominal ..,cg:mcnt 1 O ª""' long: 
as or long:er than !-.Cgment 9. Caudal appendages about e4ual in lcng.th. 

HABIT·\T A!S'D H.·\RITS 

Lurvae oí Plry/10~1m1plt.•ulc•s u .. uall) inhahu mudd~ nr '-<.IOd) bJnl...., Jll'n~ 1h.:- .. hon.· .. of rl'l.c:r .. and 
?<olrcilm!'O. ec;pecially "'hcre decayeJ lr:;1ve .. ar .. • abundan!!) dcpo .. 11t:d. The) are 4u11e '-·í)plic in lh1' 
.. uh!'>lra1e and """heon expo~ed lhey "'tnkc a m~-,11unlt.•!<>' a1111ude- C"ven "'hen pn"Jodded v.11h '"" ¡~, or pincer ... 

Thc cupcd lan.;ac focd at night. Thc..• cmcrpcnn.• ;al""ª)" h..iprx·rl<.•d _1 ur 4 hour-. ;1flc..•r nudnighl. at 
le;asl in the !<>pccic' studic-d. To cmcrgc..6. rnaturc lan.-ac..~ dimh on ro.;:l..-. and undcrgo ecd~-.1.,, >1lmo"'1 
in a horizontal po-.uion. 

Thc..6 lifespan of the lan.:ac i!<> app.arc..•nrl~ '-<"f")-" long. A mc..•d1um-agc 4 fema le 1 lar"' a of P '"'""''"t~!lu 
"~•hich t l..ep1 in captivit~· for lhrcc ycar... undcr""'cn1 four moult" t>.:forc c..•mcrf'mg 

PHYLLOGOMPllOIDES DUODENTATUS DONNELLY. 1979 
Figure' 1-5. 9A. 1 O. :?O . .:?X 

Mate r 1 a l. - 1 c'u\."lac ( 'i'. rcarcd). MÉXICO: \.'cracruJ'_ Lo.-. Tu,tl.i-.. E-.tación de Biología 
Tropical 'ºLo!> Tu'1la!<i··. Rio Je l..t Laguna E .. cond1da • .:?J.V-84. R. :"u\.clo le~ .. 1 -i' (:.l!> ~oung ÍO!<ilar 
larva). Depo .. 11cd in au1hor·._ collcct1on 

DESCRJPTJON.- Exuviac (fcmale) prepondcrantly yellow. seg:mcnl JO reddish· 
-yellow: body enlarged and tapering caudad (Fig. 1 ). 

H e a d y...·ider than long. as wide as prothorax or little more: labrum bare just 
at midline. remainder with sparse scale-Jike setae. its anterior border with a fring:e 
of long sctae; anteclypeus bare. postclypcus mostly bare exccpt at central hump­
·like p.-ominence which is covered with scalc~like setae: a tufl of long whire 
selae at base of mandibles: frons and vertex wilh scale·like setae. bare as follows: 
a triangular central a.-ea wirh a circular one to each side of it. cephalic lobes 
moslly bare but with venical rows of scale-like setae: posterior marg:in of head 
slightly concave. Antennae 4-jointed (Fig. 4). covered with scale-like setae and 
a fringe of long setae to each side of third anlennomere. proportion of antennome­
res: 0.25, 0.15. 1.0. 0.15. Mandibles biramous (Fig. 20). extemal branch of the 
Jeft mandible with four cusps. interna! onc with seven cusps arranged in a 
semicircular rnanner: five and five cusps, respectively. in right mandiblc: maxillae 
with long white setae along externa! borde.-. galeae pointed at apcx. laciniae with 
four long, robust, íncurved ventral hooks and three longer but Iess robust incurved 
dorsal hooks (Fig. 28). Aniculation of the postmentum and prementum reaching 
the base of mesocoxae; prementum rectangular (Fig. 2). Jonger than wide. sides 
straight and parallel, slightly convergent al base. bare except for a ventral row 
of long and delicate setae just beneath the lígula: lígula moderately p.-ominent. 
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Figs 1.4. Phylloxomphnldf.'s dunden1a1u.~: ( 1) dorsal aspcc1of1he la...r 'i' eJ1.uv1ae: - (:!) prementum. 
dorsal view; - (3) left palp. dorsal "Wiew; - (4) .-ight an1enna. dorsal \liew. 

its convex free border very slightly concave in middle and fringed with a dense 
row of long. flat. truncated scale-like setae; ali lhe dorsal surface densely covered 
with very minute scale-like sctae. Palpi shon and thick. end hook stout. its apex 
roughly pointcd and strongly incurvcd, almost in 90° angle (Fig. 3). interna) 
margin with 7-8 short, thick tecth which increase in size and thickness gradually 
from thc base to the apcx;·cxtemal margin with sparse, dclicatc, white setae; cnd 
hook sharp. longer than paipai lobc. 
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T hora x. PronolUm wi1h scale-likt.~ 't!'t •. J<.: t."'<.:c-pt f(1r a puir 1.1f Jargc .... ub-
4uadrang.ular barc an: .. 1:-.: anterior anc.J po ... 1crior 111..irg.111' aln10 ... 1 .. 1ra1!!lll. S) nthur~'' 
with scale-lil...e .. etae. sutures bare. V..'ing casc!'o n:.h.:hing in near nliddle of abdomi­
nal segmcnt 4. Legs shon <.1nd thick. strongl)' puhc:-.i:cnt: fcmora and tibiac with 
dense longitudinal rows of scale-likt! setae in1enninglcd with bare longitudinal 
areas; tarsi pubescem, claw!'. long with a con1>.:ul cmpnd1um. 

Abdomen cnlarged 
(Fig.. 1 ). slightly widening to ~'r-<\ , 
its maximum at 5-6. thence r< \ 
regularly tapering. ending in 
a tubular segment l O: heavily 
setose on lateral margins. 
Tergites densdy covcred 
with scale-like serne and 
hair-like setae. e;i...cept for the 
usual bare arcas on each sidc. 
which give to thc abdomen 
a monled aspect; posterior 
margins of 5-9 with spini­
fonn setae: segments. 7-9 
with lateral sharp spincs. 
slightly upcurved and incur­
ved. those on 7 thc srnallc:~t 
(Fig. 10). Tergites 2-9 with 
dorsal hooks (Fig. 5 ): on 2 
mere1y a low hump. well-de­
veloped on 3-9. gradually in­
creasing in size to rcarward; 
bases of dorsal hooks on 8-
-9 fonning a dorsal ridgc 
which penetrate forward 
0.45 and 0.55 the length of 
8 and 9. respectively; in con­
trast. the apices of such 
hooks reach the basal 0.37 
and 0.42 of segments 9 and 

5 

~ 
8 

9 

~ 
D 

Figs 5-9. Dctails. of thc morphology of Phyllngomphnide.s 
duodt"ntatu.f lFigs 5. 9A). P. luisi (Figs 6. 98). P. padficu.s 
(Figs 7. 9C) and P . .sua.su.s (Figs K. 90): {5·8) dorsal outlines 
of abdomen. lcfl latel"al view. showing thc dcvelopmcnt of 
dorsal hooks: - (9) fcmale goh11pophyscs. ventral vicw. 

10 respectively (Fig. 1). Gonapophyses 0.08 as long as stemite 9. conic-shaped. 
divergent. with intemal borders irregular (Fig. 9A). Caudal appendages heavily 
setose. acutely-pointed: epiproct yellow. cerci and paraprocts reddish-brown. 
Proportion of caudal appendages: cerci 0.95. epiproct 1.0. paraprocts 0.90. 

Me asure me n l s (mm). - TOia! lcngth 32.S; - abdomen 21.S: - width of hcad ovel" the 
C)ICS !5.8; - posterior ícmul" 9; - scgmcnt 9 (ventl"al) 2.:?S; - segmcnt 10 ('W'Cntral) 2.6: - lateral 
spincs on 7-9 (mcasul"cd ventrally on thc inncr margin) 0.5. 0.6. 0.75 rcspcctively. - Dorsal hooks 
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Fig"' 10-15. 0.:laili. oíahc morphology of Pltyllo.i:omphoiJc, 
du,.de11/t1/IU 1Fig. 10>. P. /Ul.U 1Fig!'> 1 l. 131. P. pt1nfi' lH (F1~. 
I:?) and P. .wusus (Figo¡ 14. 151: (1().1:?. 151: abdominal s.eg­
mcms 7-10. sho"'in_g 1hc ""hupl..' or 1.ucral -.pine!'> f 11. 12: .:J. 
- 10. 15: 'i'J: - tl3·14J prcmcnrum. dor!>:.il a<,pccr. 

OESCRIPTIO~. - Exuvi~1e 

yelJowi..,h-brown. abdominal 
segment 1 O reddi~h­

-hrown: body us ~1.i1ed for 
rhe genus. 

H e a d and 1 h o r u x. a~ 

in P. duoden1arus. exi.:ept: in-
terna) branch of Jeft mandi­
ble wüh 6 cusps ( Fig . .:?J l . 
thm of right mandiblc ""ilh 
3-4 cusps. Ligula without 
slight concavity in middle of 
it!'> anterior border: end hook 
gradually incurvcd but no1 
angularly as in P. d11nde11ta­
tus (Fig. JJ). 

A b dom en similar to 
that of P. dundenrarus but la­
tera) spines in 7-9 slraighr 
and divergent, nor incurved 
<Fig. 11 ); .apiccs of dorsal 

hooks of segmenrs 8 and 9 reaching basa) 0.38 and 0.47 of segments 9 and JO 
respectively (Fig. 6). Female gonapophyses 0.08 as long as sremite 9; imemaJ 
borders irregular. apices acute (Fig. 9B). MaJe gonapophyses vestigiaJ (absent). 
Caudal appendages: Epiproct yellowish-brown throughout: cerci dark. reddish­
-brown: paraprocrs mostly reddish-brown. apices yellow. Proponions: cerci 0.86. 
epiproct 1.0. paraprocts J .0. 

Measuremenls (mm). - Toral Jeng1h 2R.5 (Ó). 30.0 ('i"); - abdomen :?O.S <dl. 21.0 
( 9 ); - """idlh of hcad ovcr lhc cycs 5.2 ( ó. 'i' ); - poo¡1crmr femur 4. 1 ( & ). 4 . .5 ( 'i' l: - scgmcnl 
9: 2.25 ( d l. 2.15 ( 9 J: - segmcnl JO: 2.2.5 ( d ). 2.27 ( 'i' ): - lalcral spincs on 7-9: 0.3.5. 0.45, O.SO 
(d ). 0.25. 0.40, 0.50 ( 91. - Dori.al hooks on 3-9 (dorsal marginJ: 0.8.5. 0.90; J .O. l .:?O. 1 . .50. 1.75. 
2.0 <d J. 0.85. 1.0. 1.0. 1.15. J.50. 1.75. 2.10 < 'i' J: - (inferior marginl: 0.3.5. 0.30. O.JO. 0.40, 0.60. 
0.7.S. 0.85 td ), 0.30. 0.25. 0.2~. 0.40. o.so. 0.75. 0.85 ( 'i' l. 



PHYLLOGOMP/101/JES P-\C/FICUS <SELYS. IS7.'1 
h~urc.· .. 7. 9t.:. 1=:. lh-\u_ ~.! •. 11 

!1.1atC'r1 a l. - 5 c,u..,1ac 12'. d. -' '? 1. ~ ·? ~tEXICO: Murcio ... Riu SJhm,,.,. l.tn l~ .. l R1 95. 5 
t..m S A..:;.nllpa. 1!"-Vll-K:'i. R. !'-oo,clu k¡! .• 2 i" u .• ,u,.1a..:1: - 7-\:11-X7, K. So,,.:lu h:tJ: •• 1 ¿ tC'lU'lilia1: 
- Temilpa ViC'JO. 15-1-K7. R. :--;:o,clo h.~g .. l ·~ tul11mJll.!' m .. 1:1r lar.al: - ~-'-V11-K7. R. :-..;u,do kg .. 
1 9 (ullimatc in.-,1ar lan.·a. rcarcd1: - 1t>-111-X7. R. S'u,,..:lo lcg .. 1 -:.: 1uh. m .. tar lan·.a. rcarcdJ. 1 ·i 
tult. inslar larval. - Dcpo .. 1h.•d 10 au1hur· .. culkctaon. 

DESCRIPTION. - Exuviae ycllow to brownish. larvae yellowbh·hrown to red­
dish-brown. body enlarg.ed and tupcring caud;1d ( r.:ig. 16). 

He ad and t hora x a~ in preceding !->pccics e~cept: intcmal branch of left 

19 

Fi~"' 16- IQ. Pltyllo_r.:r•m¡1l1011h•., p"l"ijic·u .. : ( 161 dor-.al ai.pcct of thc lai.t ó c11.uviac; - ( l 7J prcmcntum. 
dar.al ViC''"'': - ( IRJ nghl pal p. don.al vie""": - l 19) IC'Íl amenna. dor-.al vic ....... 



mundihle ,,·ith 6-X t.•u._p.., ( Fig. :'.!:'.! ). 1hat of right mandihlc with .J 1.·u'í"'· Li!!ula 
:.md c:"nd t-.uo'-. a:-. in P. /ui.H <Fig. ... 17-18J. 

A b dom~ n mo:-i.tly as in P. duod<•ntutu.'f C'\.cept: lat~ral 'pinc.,. in 7-Q ..;traig.ht 
and divergem <Fig. l:!): hascs of dorsal hook:-i. on X-9 gcncrally not fonning a 
dorsal ridge ( Fig.. 16 >; apices of dor!'.al hooks of 8-9 reaching the b¡1sal O . .:?O and 
0.25 oí segments 9 and 1 O re!'.pcctively ( Fig. 7 ). Gonapophysc.!:> of fema le 0.1 O 
ns long as stemite 9; imcrnal border a..; in Fig. 9C. apice~ rounded. Caudal 
nppendages dark. reddbh-black. except the tip of paraprocts "'hich are reddish­
-yellow. heavily seto~e. acutcly-pointed at apex. Proponion:-.: Parnproct~ 1.0. 
epiproct 0.96. ccrci 0.87. 

MC'a!>uremt'.'nl-. 1mm1. - To1alleng1h:!X161 .. ll 1'?1; - at'ldomen ll#161.:!l.5'1í'1: -
wid1h of hC'ad ovC"r lhc .:ye.~-. :'i.:! ( ,3. i' l: - po-.1ennr fcmur .a 1 2.. 1 . .a 5 t í.' 1. - -.c.·gm.:on1 Q: l .X5 t :· 1. 
l.K ( 2 1: - ~cgmenl 10· :!:. I 1O1. :::! e 9 1: - la1cral ~pmc-. on 7-4· 0.:?5. O . .&:'i. O . .&~ 1 .:5 t. O . .l. O :'iS. 
0.55 e 9 ). - Dor .. al hooJ...-. on .l-9 tdor-.ul mar!'!ml· 05. O 7~. O.K. O.lJ. 1.1. 15. 1.7 ( ¿. 1. O .. <; l. 0.7!"-. 
1.0. 1.0. l .:?5. 1.h. :!.O t 9 1: - 1 mfc.•rn'f margml: O .. l5. O.:?. (l.:!. O.:!. O .. l!'i. O.b:'\. O. 7~ ( ¿ i. 0 . .l5. O.:!. 
O.:?. O.:!:. O.s. O.ñ. 0.7:'i l 'i' 1. 

PflYLLOGO/'.tPJIOIDES SUASUS !SELYS. 1859! 
Figure~ K. 90. l.&-15. :?l. JO 

M a 1 erial. - :! C"-una.: t 6. 9. rcaredt. MEXICO: San Luí-. Po10-.í. Huichihua)"an; :!_\-Vl-90. R. 
No\lelo leg .. 1 d. 1 'i· 1a-. ul1tmatc.. 1n~1Jr lan.ael. - Dc-po-.1tcd 1n author·~ collccuon. 

DESCRIPTION. - Exuviae 
yellowish-brown. abdomi­
nal segment 10 reddish­
-brown. body as stated for 
the genus. 

Head andthorax as 
in preceding species except: 
inlemal branch of right man­
dible with 5-7 cus-ps (Fig. 
21 ). Ligula and end hook as 
in P. lllisi <Fig. 14). 

A b do me n similar to 
lhat oí P. dllodentatlls but la­
teral margins of 8-9 and ter­
gite 10 with sorne long setae: 
lateral spines on 7 more or 
Jess straight. 8-9 slightly in­
curved (Fig. 15). Female go­
napophyses 0.6 as long as 
stemite 9: intemal border al-
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Figli 20-27. lnicmal vicw of lhc lcft mandiblcs. !'.howing 1hc 
lecth's 5hape of in1emal and Cilllcmal branches: (20) Phyllo­
RtJmphoiJes dundentat"s: - (2l)P.suasus: - (22>P.paáfi­
c:us; - (23>P.luisi: - {24>P.andromeda: - (25)P.undula­
tus: - (26) P. cristatus: - (27) P. ma1or: - (IB: inccmaJ 
branch: - EB: c111.temal br..inch: - di: dorsal tOOlh: - \lt: 
ventral 1001hJ. 



mn't !>lraighl. upic~"' rnunde<l e Fi!!. lJDL Caud:.11 <1ppcm.tag-l.· ... : in thc male cnlnrL.·d 
ª"" folklw!'I>: ba:-.al half uf epiproct and paraprrn,:h pah.• hro .. ,n. apil.·:.al half ~c:ll"w.; 
cerci reddish-brown on basal 0.50. them:t!' thc following. 0.30 ycllo"'· and the 
apical O.::!O reddish-brown: fcmalc"s cpipn.lct ycllowi ... h-bnn._ n 1hroughou1: ccrd 
dark. dark brown at basal 0.65. reddi!'l>h-brown al apiL.·:.11 O.J5: parnprocb mos1Jy 
reddish-brown. apiccs yello"'"'ish-brown. 

!\.-1Ca!>uremcnl' 1mntl. - Totalh:ng1hJll1.51.Jl1~'1. - ahdi•111cn::11c:1.::::1'i-1: -
~idlh of hcad u ... cr lh1: ..:-_,.e~ !'i.J: - pu ... 1cr1ur lcmur -l.!'i ¡¿. 1. 5 i ~· 1: - .... ·i;m.:n1 "I: .:?.:? t6 l. ::.1 
l i; ): - ~c:-gmcnt 10: ::.:?5 1 eº. ~ 1: - lateral "Piile.., un 7-"I. 0 . .1.Ci. 0.5. 0.55 1 _-r l. 0.:'5. 11.;Ci."'\. O 55 
t 9 l: - dorsal hucol..., on J-4 1dor,¡¡I m<1rgm1: 0.K5. 1.0. l .:?5. l .:?5. l .h. J .S. :: O 1 ·~ 1. 0.75. 1.0. I .:!. 
l.:?!'. l.!'ii!'i. l.(}!'i. :?.15 t 'i' 1: - tinknor m.1rgm1: 0.:?5. Cl.:?5. o.::5. 11.-i. 11.ó. o 1-1. 11 x t: 1. 0 . .:!5. el.:!. 
O.:!. O.J!\. 055. 0.6. 0.7~ e i' 1. 

DISCUSSION 

The larvae of P. /uisi ~nd P. pucificus are morphologically the mo~t closeh· 
related oncs of thc four specie~ hcrc trcatcd. This sinlilarit) agrce' with th~;I 
observed by GONZÁLEZ & NOVELO ( 1990) with the rc!'>pcc1ivc adult~. Both 
larvae are similar in staturc and general coloration. Thcy agrec in prcmen1al 
structures and in thc ~hape of the lateral spincs of the abdonlcn. Howcver. P. 
luisi is easily distinguished by the more produced dorsal hooks and in having 
the fcmale gonapophyses sharply-pointed <Fig. 9B): thc latter are roundcd in P. 
pacificus (Fig. 9C). Both species occur !>Ynlpatrically in the Pacific ~lope. 

P .. 'iuasus and P. Juodt•ntatus occur in the eastcm pan of l\.1e'll.ico. Neven.hclc~s. 
P. suasus shows grcat resemblance with the lwo Pacific species in the following: 
( 1) lig:ula convex throughout wi1hout central concavily on ih anterior border: -
(2) cnd hook gradually incurvcd: - t3) scgmcms 9 and 10 almo~t equal in 
length: - and (4) coloration rathcr reddish-brown. P Juodt.•nratus e."(hibits fea­
tures that place it nearer to the Soulh American congeners: ( 1) a small concavity 
just at middle of anterior bordcr of Jigula: - (2) end hoolo.. more angularly 
incurvcd; - <3) lateral spincs on 7-9 incurved and slig:htly uptumed. Furthcr the 
larva of P. duodentatus b the largesl of the four herc described: il has the besl 
developed dorsal hooks ( Figs 1. 5 ). 

BELLE ( 1970) establishcd the larval fealures far the genus Phyllogomplroidt•s 
based on the species P. fuliginnsus and P. nwjor. Later on he (SELLE. 1982) 
funher characterizcd the larvae defining three sections: ( 1) fuliginosus + its 
nearcst al1ies (South American); - (2) the cristatus group + andrnmeda group 
+ imdulatus group (South American); - (3) st•micircularis + its nearest allies 
(predominantly Central American). 

Summarizing. the existence of two evolutive lineages seems to be cvident: 
SOUTH AMERICAN LINEAGE. - Species sharc the following characters: ( 1) 

prementum widcned laterally at the middle; - (2) ligula small. its width shorter 
than the base of palp an.iculation; this base projecting its interna) margin into 
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tht.~ dor-.. ~11 lig:uh1".., an:~1 

1 Fig . . 1-h 1: 1 3 1 ... 1..-.111 .... -IB .. \.· 
... l!tat!' ni" lil.!ula ... hun: - t..1.t 
~nd hool.. -....,r palp -.h~1rpl_:. -
pointcd; 151 int~mal 

n1argin of palp -.mnnth nr 
with a fcv .. · hlunt tec:th: -
(61 latl!ral 'Pin\!:-. on abdn· 
n1inul seg1ncnt-. 7.l~ im.·ur­
ved. 

Thi!'. lim:.:ige CLHnpri:-.e-. 
~e1..·tion:-. 1 and 1 of BELLE 
l 19811. He dcfincd h1-. 
group-.; on lahial charactt..•r-.. 
OHlinly tho~e nf th!! palpi. 
Hov.ever .... nmc: addirion~ 

mu~l be madc to thi-. grou­
ping. Thc "'Pt.~í..·ic:.. nf -.t!'ctinn 
1 ~how a tendcn1..·y 10,.,,·an.h 
reduction of the dor~al 

hoot...:-. tmainly on 3-7) tFig. 
371: the lígula e:-.hibit~ a 
concavity at thc middlc or 
it!'. ;:interior border: the dor· 
sal teeth of' both interna! 
and ex.tema! branche!'. of 
mandible~ are notably en­
larged ( Fig. 17 ): the laci­
niae of the ma"t.illae havc 

Fig .. ~K-.'\7. O.:tatl" uf thc murpholog) of Ph.\'/l1•itm•1¡•lio1tl<'\ 
duoc./1•11tdll1.\ 1F1¡;. ~81, P l111si tFip. :?91. P uu1.'"' 1F1g. 301. P 
ranjkus IFig. JI l. P <.111rlnm11·dd 1F1p. 3~1. P. 1111,ltd<.1t11s tF•!!· 
."'\JI. P n·ist<.1110 tFi~. J41. P mu1m· 1F1A?" J5-J6. J7AI and P 
/1ili.t.:111osus tf1g. J7B1: ¡~K-J5J righ1 laciniac. \C'n1ral v10:\I.. 
~ho...,.in¡?. tho: tceth'-. ~hap..:: - 1Jól pr..:mcntuni larrow 1nd1catc .. 
1hc projcc1iun of tho: palp'-. ha .. t..• in1u tho: dor-.al llgula'-. Jreal: 
- c37J Jor ... 11uu1J1m.· .. 11f aMomcn. -.ho1A.1ng thc rcduccd dor'>al 

hoo._!'> on abdominal ""C"gmc-nc-. :?-7. - (F1g-. 3ó- J7 rcdra...,. n from 
SELLE. 1~70]. 

tecth strongly incurvcd 
(Fig. 35). Species of section ::? are similar in the lacinia'-> tceth s.hape to ~pecie~ 
of section 1 <ex.cept P. u11dromt.>dc1) (Fig!'. 3:?-34). but in the structure of mandiblc~ 
are more like tho~e of scction 3 (see Figs 24-::?6). 

MJODLE A.MERICAN UNEAGE. - Species share the following characters: ( 1) 
sides of prementurn strictly straight: - C'.?.> lig.ula large. it~ width grea1er than 
the base of palp aniculation; interna) margin of this ba~e does no1 project into 
the dorsal Jigula·s area (Figs 2. 13~ 14. 17): - (3) scale-likc setae of ligula long: 
- (4) end hook of palp bluntly-pointed: - (5) intemal margin of palp crenale: 
- (6) lateral spines on abdominal segmcnts 7-9 usuaHy straight and divergent. 

This linea ge corresponds to section 3 of B ELLE < 1982 ). 
From my experiencc with odonate larvae. 1 emphasize that species belong.ing 

to the same genus are often very similar. making their separalion usually difficult. 
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Larvae of sp.;:-cie~ of !'o.ection l of BELLE t 198:?1 are 4uite Jiff..:n .. ~n1 frl-.nl thl! 
rcn1aining ..,p.._a¡;i.,:-.., of Ph:vl/,1i.:on1p/1i1i,/t' .... ... u~~c ... ting. ~' furthcr ... cpar;.ltion l"lf th~· 

species of !<.C:<:tion!'. 2 and 3 intl"I a nt!'w genus at least. as SELLE\ t 984 l ~uggc!'.tc:-J.. 
Finally, if v.e maintain thi: prc~enl ta,nnomic schcmc. ami if v.c con!'>idl!r 

South America as the center of origin of Plldlogomplwidt.•.,. wc may e.,pcct 10 
tind the most prin1itivc fom1.., in thb !'>Uhcomincnt, and we ntay ~uppo~c th.u 
species fun.her from lhis center will be more evolved. Following thi~ critert;.i. 
we could speculate that !->)"napomorphie~ for the larvae or Plryllo.l.!omplwid,·:;. 
would be those listed undcr the l\-\iddlc American Lincage. 
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Sunnam and pro'IJtn¡; htcraturc. "'"h10..·h "'"ª' 1ndi-.pcn,Jtik fur th1:. :.tuJ:-. 1 .tl ... o thank Dr .. J. Bdii: 
and THOMAS V.'. oor-.;SELL"\' tur th.:-1r mv.lluabh: hdp tn ..-r11ici7mg. 1hc l\n.ll m.tnu .. .:::ript. .tn.j 
M.Sc. ENRlQUE GOSZALEZ lor ,,_·h..-o..·\...tn¡: n1y dc1..-rn11nat1on:. ol 1cncral ... 

SELLE. J .• IQ70. S1ud1c:. on Snuth . .3ri.mcrican Gomph1dac tOdonala) "'-ith ... [l':"cial r.:krencc to thc 
"pccie" from Surinam. Stu.J f"u1ow Surinunw 11: l - 158 + 21 pi:. c ... ct. 
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THE LARVA OF A NEW SPECIES OF OPLONAESCHNA (ODONATA: AESHNIDAE) 

Rodolfo NOVELO GUTIERREZ 

lns1iru1n de Ecolopia. A.C. Dpm. Bmsistemática de IO!>c=ctos. Apanado Postal 63. 9JOOO Xalapa. Vc:racruz. ~1EXICO. 

Abstrae/. The larva of Oplonaeschna sp. nov .. from Tepoztlán. Morclos. México. is dcscribcd and illustrated. Jt 

represents the second species of this genus which has remaincd monotypic during 113 years. Thc larva of thc new 

spccies is easyly distinguished from that of O. armara mainly on its grcatcr size. longcr premcntum, apical Jobe of 

palpus with an inferior small tooth. and a shoncr epiproct cnding apically in a U-shaped bifurcation. Data on flying 

season and other ecological notes are providcd. The larva of O. armara is briefly redescribcd. illustratcd and 

comparcd with thc larva of Oplonaeschna sp. nov.; an identification kcy isincluded. 

Kcy \.Vords: Odonata. Aeshnidac. Oplonaeschna. ncw species. larva. taxonorny. morphology. Tcpoztlán. ~1orelos. 

México. 

Introduction 

The genus Oplonaeschna was erccted by Selys in 1883 to include a unique species. O. armata, described 

originally by Hagen (1861) as Aeslma armara. Since then. Oplonaeschna has remaincd monotypic. 1 prcsently 

describe a new species and its larva frorn Tepoztlán. Marcios. México. This genus inhabits torrential strcams in 

highlands (abovc 1800 m). ranging from Arizona in southwestern USA. through Mexico to Guatemala in Central 

Amedca (Needham & Westfall, 1955). 

Needham & Westfall (1955) described the larva of O. armara bascd on young specimens, and it was poorly 

illustrated. 1 here provide a complementary redescription and figures for the larva of this species to compare it with 

the larva of the new species. 

Material and l\1cthods 

A single last instar larva was captured; this and several exuviae were preserved in 80 % ethanol. Descriptions 

and illustrations were made under estereoscopic microscope and using a camera lucida. Larval measurements were 

made with a micrometer. the measuring unit of it being 0.1 mm. The tenninology for the labiurn and setae is that 

proposed by Corbet (1953). 

Oplonaeschna sp. nov. 

(Figs. 1-5, 7a, 8-9) 

l\laterial e.xa..m.lned: 13 cxuviac (8 óó, S 9 2). t larva (2) last instar. MEXICO: Morelos: Tepoztlán. l l-X-198S. R. Novelo. E.González leg. 
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Oepositcd at Colección dt! Insectos Acu:ltiCllS del Instituto de Ecologla. A.C. OEXAl. Xalapa. Vcracruz. MC-xico. 

DESCRIPTION: Body yellowish-brown. with roughly granulace and hairless skin. Legs ringed whh pale and dark 

bands. Abdomen lanceolate. 

Head widcr than long. with abundant. minute. spiniform sctae except on antcclypcus which is glabrous: 

posterior 111argin of occiput concavc, ccphalic lobcs roundcd. Compound cycs largi:, promincnl. Lubrum trapi:zoidal. 

profusely covcrcd with spinifonn sctac except far a small. circular. median area. Antcnnae short. 7-jointcd. third 

antennomere thc longcst; proponion of amennomeres: 0.50, 0.60, 1.0, 0.40. 0.50. 0.40, 0.30; scapc and pedicel 

darker than flagellum. Mandibles biramous (Fig. 3): the extcmal branch with five and four cuspids on right and lcft 

mandibles respcctively; thc interna! branch in both mandibles intcgrated by two robust teeth unitcd medially by a 

transversal ridge. Maxillae: Galeolaciniae with seven long. stout. curved tecth preceded basally by robust, long setae 

(Fig. 4). Labium: Prcrnentum-postmentum articulation reaching posterior margin of n1csocoxne. Prcmentum longer 

than Wide. narrowing basally; lateral margins convex at apical 0.30, rcmaindcr more or lcss straight. with a double 

row of spiniform sctae (Fig. 5a). Ligula modcrately prominent. distal margin covered with abundant pilifonn setae. 

median cleft decp. closed (Fig. 7a). Palpi with apical lobc squarcly truncare. roundcd on superior angle but with 

a small, blunt tooth on inferior one (Fig. 5b); interna} margin finely serrate. cxternal one with spiniform setae. 

Movable hook rather shon, shortcr than palpus. 

71iora.l: profusely covcred with minute spiniform sctac. Proepistema. procpimcra and lateral margins of 

pronotum projected laterad into a bluntly-tipped. conic protuberancc: posterior margin of pronotum widely rounded. 

Synthorax. reddish-brown; a yellow spot on dorsal cnd of cach lateral suture in last instar larva. Fore and hind wing 

pads parallel. reaching the middle and posterior margin of abdominal scgmcnt 4. respcctively. Legs ringed with 

altemating pale and dark bands; with abundant spinifonn setae; claws with an epodium. 

Abdomen lanceo late, widcned just behind the middle (Fig. 1 ): witbout any kind of dorsal protuberanccs; lateral 

spines on 5-9. those of 7-8 the longest. Abdominal surface and lateral margins with abundant minute spiniform 

setae; posterior margins of tcrgites 2-10 with a row of obtuse. red, spiniform sctae which increase in size gradually 

frorn front to reruward. Color pattem as in Fig. 1. Male gonapophyses vestigial; thosc of fcmale well developed, 

the dorsal ones the largest (Fig. 9a); lateral gonapophyses convergent at apcx. with spinifonn setae on lateral surface 

and ventral border, the central ones smooth (Fig. 9b). Caudal appendages yellowish-brown. except the tips which 

are reddish-brown. Male (Fig. Sa): Cerci digitiform. parallel-sided but abruptly narrowcd at apical 0.22. ending 

in an acutely pointed. convergent tips; with spiniform setae on lateral margins. Epiproct parallel sided. ending 

apically in two sharp points widely separated by a median U-shaped cleft; with a basidorsal. conic. round-tipped 

tubercle almost as long as cerci. which occupies the basal 0.53 the lcngth of epiproct; lateral margins roughly 

serrulate inferiorly. Paraprocts pyramidal. very sharp-edged; the supero- and ventrointernal edges roughly serrulate; 

their tips are moderately incurved, ending in a strong. acutely-pointed spine; there is a tuft of long, stout setae on 

ventrobasal pan of this spinc. Proponions of male caudal appendages: cerci 0.46, epiproct 0.74. paraprocts 1.0. 
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Female (Fig. 8b): Cerci digitiform, gradually narrowcd al apex. thcir tips are acuteJy-pointed and convergent; with 

spiniform setae on lateral margins. Epiproct as in male but Iacking basidorsal tubercle. Paraprocts as in male. 

Proportions: cerci 0.36. epiproct O. 73. paraprocts 1.0. 

l\leasurements (in mm): Last instar larva ( 2 ): Total length (including appc:ndages) 43: abdomen 28; maximum width oí hcad 9.5: hínd femur 

8.0. Lateral spines on abdomen: on 5 0.2. on 6 0.7, on 7 0.8. un 8 O.K. un 9 0.6. ccrci 1 .6; cpiprucr 3 .:S; pilraprocts 4.9. Exuviac (d ó): Total 

lc:ngth 4.'."i-49; ahdnmcn 29.5-JJ; maxirnum wi1.Hh oí hc:u.J 9.5-10.J; hmJ frmur 7.R-X.:!: lateml spmcs on afld111ninal sc}!mcm 5: 0.:!-0.4: on 6 

O. 7-0.9; on 7 0.9-1. J; on 8 0.9-1.1; on 9 0,7-0.9. Ccrci 1.9-2.5; epiproct 3.5-4. J; parapructs4. 7-:S.3. ( 9 'i' ); Total length 46-Sl: abdomen 31-33; 

max. width of head J0-10.5: hínd femur 7.8-R.7: lat. spines on ¡tbd. scgmenr 5: 0.2-0.4: on 6 0.8-0.IJ; on 7 1.0-1.1; on K 1.0-1 J; on 9 0.6-0.9. 

Cen.:í 1.8-2. l; epiproc1 3.6-4.3; paraprocts S.0-6.0. 

Ecology - Oplonaesclzna sp. nov. inhabits rocky canyon streams; thc only last instar larva colJcctcd in this study 

was found in a residual pool among rocks and decomposed twigs and Jcavcs; another specimen was observed while 

transfonning into the adult. climbing on a fallen tree trunk at 13:07 hours. Exuviae wcre cJinging on the venical 

rocky walls of the canyon, attachcd to the moss and at 0.80 to 1.25 m above water. and also on trce trunks and 

shrubs evcn at 3 m height. This contrasts strongly with that recorded by Johnson (1968) far the emcrgence of O. 

annara. which rarely 1akcs place more than 60 cm abovc water, and never on trec trunks or fallen limbs. 

Op/onaeschna arn1ata (Hagen) 

(Figs. 6. 7b. 10) 

l\.laterial examlned: 3 exuvíae ('i''i'), 1 lasl instar larva (9). MEXJCO: Morelos; Te1ela del Volcán, 1 l-VJJl-l984, R. Novdo leg. (3 'i'2). 

Hidalgo; Tuzanapa. 29-VJJ-1986, R. Novelo leg. (l 'i'). Deposircd at Colección de Insectos Acuáticos, Instituto de Ecología <IEXAJ, Xalapa, 

Veracruz. México. 

REDESCRIPTION: As in Oplonaeschna sp. nov. cxcept: Labium: Prementum-postmentum articulacion reaching 

the anterior margin of mesocoxae. Prcmentum littlc longer than wide (Fig. 6a). Superior and inferior angles of 

apical tobe of palpus rounded (Fig. 6b). Caudal appendages of female (Fig. JO): Epiproct with or without a dorsal 

spine at basal 0.30; apical cleft V-shaped. Paraprocts more incurved than in O. sp. nov. Proponion of caudal 

appendages: 0.40-0.49; 0.80-0.95; 1.0 (cerci. epiproct and paraprocts respectively). 

l\feasurements (in nun): Last instar larva (9 ): Total length (including appcndagcs)39; abdomen 25.5; ma.ximum width oí hcad 9.0; hind ícmur 

7 .2. La1eral spines on abdomen: on s. 0.3: on 6. O. 7: on 7. O. 9; on s. 0.9: on 9, O. 7, ccrci l .9: epiprocl 3 .8; paraprocts 4.0. Exuv1ac (9 9 ): 

Total lcngth 37.S-39; abdomen24-26; max. widtll of head 8.0-8.5; hind fcmur 6.3-6.4. Lateral spincs on abdomen: on 5. 0.4-0.S; on 6. 0.6-0.9; 

on 7. 0.7-1.0: on 8, 0.7-LO; on 9, 0.6-0.9. Ccrci t .6-1.9; epiprocl 3.2-3.3; parapmcts 3.9-4.0. 

DISCUSSION 

Larvae of Oplonaeschna magna are similar to thosc of O. annata allhough easely differentiable by a notable 

greater size; the articuJation prementum-postmentum reaches the hind margin of mesocoxae; thc prementum is 

enlarged basally; the inferior angle of apical lobe of palpus has a small tooth; paraprocts less incurved; epiproct 

notably shoner respect to paraprocts, its apical cleft is U-shaped; the length of spine on abdominal segment 5 is 

shorter in Oplonaeschna magna. 
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Key for the larvae or Op/011aeschna' 

Epiproct apically V-shaped. 0.80-0.95 as long as paraprocts; total Jength of marure Jai:va 37.5-39 mm 

•.•.•..•.•...........•.•............•....•.•••.. · ............ O. ar1na1a 

l' Epiprocr apically U-shaped, O. 70-0. 75 as long as paraprocrs; rora! lengrh of maturc larva 43-49 mm .... 

• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Op/ortaeschna sp. nov. 
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Figures 

Figs. 1-4. Details of morphology of the larva of Oplonaeschna nzagna. 1) Last instar larva (9). dorsal habilus: 2) 

Right antcnna. dorsal view; 3) Mandibles, intemal view: a. right; b. Jeft; 4) Galeolacinia, dorsal view. 

Figs. 5-7. Details of Op/onaeschna Jarvae. 5) O. 11zagna, A: Prementum9 dorsal view; B: Right palpus 9 ventral 

view. 6) O. arnzata. fdem. 1) Lígula, dorsal view: A. O. sp. nov.; B 9 O. armara. 

Figs. 8-10. Details of Oplonaeschna larvae. 8) Tenth abdominal segment and caudal appendages of O. 1nagna: A. 

maJe; B. female. 9) FemaJe gonapophyses of O. magna: A 9 lcft lateral view: B, ventral view. 10) Tenlh abdominal 

segment and caudal appendages of O. annata female. 
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THE LARVA OF NEOCORDULIA BATESI LONGIPOLLEX CALVERT, 1909 
(ODONATA: CORDULIIDAE) 

RODOLFO NOVELO-GUTIERREZ 

Instituto de Ecolog(a, A.C .. Depw. Biosis1emática de lnsecios. Apanado Postal 63. 91000 Xalapa, Veracruz, MEXICO. 

Abstraer. The Ncotropical genus Neocordu/ia is a rare, small. and very poorly known group of dr.igonflies. including eight species k.nown to 

date. Only the larva of N. biancoi has been described. The larva of N. b. longipolle:c is charac1erizcd by: body dcnscly covered with scale-like 

setae; frons strongly produccd anteriorly in a shelf; antennae shon with the thinl joint the Jongest; prementum abruptly narrowcd basally; 

prcmcntal setac S +4, paipai set.ne 5. Meso- aml metastemum strongly hollowed ou1 fur reception of Jabium. Ahdomcn without later.i.I spincs 

or dorsal protuberances; segment 10 reduccd. Diffcrences in fruntal projection. proponion of amcnnomercs. numbcr of premcntal ami paipai 

serae, and presence/abscnce of abdominal spincs. pcnnil thc scpa1.1tion of the larva of N. b. lon¡:ipo/lex from that uf N. biancoi. 

INTRODUCTION 

The Neotropical genus Neocordulia includes eight species known to date (May. 1991). five of which are 

restricted to South America. Ali three Central American species occur in Costa Rica: Neocordulia baresi Jongipollex 

Calven, 1909; N. campana May & Knopf, 1988 and N. griphus May. 1991. The northernmost record of 

Neocordulia is Oaxaca. Mexico (González. 1985). rcprescnted by N. b. longipollex. 

This rather rare genus is very poorly known in distribution. immature stagcs. behavior. phylogenetic 

relationships, and other aspccts. At prcsent. only one larva has been described: N. biancoi from Venezuela (De 

Marmels, 1990). Here we describe the larva of N. b. longipollex with material from Costa Rica. This subspecies 

ranges from México to Panamá. being replaced in South America by N. b. batesi (May. 1991). 

MATERIAL ANO METHODS 

The specimens werc not reared but the exuviae werc collected at stream v.rith a relatively high population of 

teneral adults of N. b. longipollex. Moreover, the other two species inhabiting Costa Rica have never been cotlected 

at this locality. Exuviae were preserved in 80% ethanol and are deposited at thc Aquatic Insects Collection of 

Instituto de Ecología, Xalapa. Veracruz. México (IEXA). and in the personal collection of junior author. 

lllustrations were made under stereoscopic microscope using a ca.ntera lucida; ali drawings by senior author. 

Neocordulia baresi longipollex Calven 
(Figs. 1-11) 

f\.laterial examlned: 13 exuviac (ultimate insrar) 9 d. 4 2. COSTA RJCA: Prov. Limón; Outipilcs, Rlo Danra. 200 m asl, 22-IV-1993. A. 

Ramírez, R. Novelo lcg. 
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ÜESCRIPTION: Exuviac yellow-brown to brown: body robust. covered with scale-like sctae: hcad large. as wide 

as remainder of body; legs rather short (e.g.: metafemora and mctatibia together extending slightly beyond of the 

apex of abdomen); abdomen shon. rounded at apical end. 

Head wider than long: compound eyes small: frons strongly produced antcriorly in a_ notable shclf (Figs. 1. 8) with 

anterior edge slightly concave medially; hind angles of cephalic lobes produced in a straight. slightly raiscd border. 

covered with scatc-like setae: occipital bordcr sinuate. Antennac very shon. 7-jointed. the third antennomcrc thc 

longest and the founh the shortest one; proponion of antennomeres: 0.92. 0.78. 1.0. 0.50. 0.71, 0.64. 0.85: scape 

and pedicel much wider than flagcllomeres (Fig. 5). Anterior margin of labrum decply notchcd at n1iddle; Iabrum 

surface dcnsely covered with long setae. Mandibles biramous. although thc internal branch is re<luccd to thrcc low. 

blunt-tippcd. conical teeth (Fig. 2). Galcolaciniac with scvcn robust teeth, thc dorsal thrce smalJcr than ventral four 

(Fig. 4); rnax.illary palpi covered with numcrous, strong. long setae (Fig. 3). Prcmentum-postmcntum articulation 

reaching the level of metacoxae; premcntum strongly narrowed at basal third, lateral margins with scale-like sctae; 

ligula slightly serrated at its apical border. slightly produced mcdially. bcset with robust spine-likc sctac; premental 

setae 5 +4 to each side of midline (Fig. 6). Paipai setac 5 (Fig. 7). 77iora.l:: Pronotum with lateral margins straight. 

directed upwards, its anterior and posterior angles rounded; posterior margin sinuate. Legs slender. densely cover 

with scalc-like setae; metatibiae with 5-6 spur-like setac (Fig. 11 ). Wing sheaths rcaching the abdominal segmenr 

6, parallel-sidcd (in Fig. 1 they appear as divcrgcnt but it is duc to distorsion of thc exuvia). Meso- and 

metasternum strongly hollowed out to provide space for the labium. this impression fringed with scale-like setae 

(Fig. 9). which probably act as proprioceptors. Abdomen without dorsal protubcrances or lateral spines; without a 

definite color pauem at least in exuviac; abdominal scgment 10 reduced as compared to the prcceding ones (Figs. 

1, 10); epiproct, paraprocts and ccrci pyramidal. acutcly pointed. proportions: 1.0. O. 74 and 0.52 respectivcly (Fig. 

10). Femalc gonapophyses vestigial. reduced to small triangular plates. 

Measurcments (in mm) - Total length 19.5-21.0; abdomen 11-11.5; head: width 5.0, lcngth 3.7-4.0; metafemur 

S.0-5.5; paraprocts 1.4. epiproct 1.9. 

Habitar - Exuviae were found at a rocky stream where the water flow is rapid; they wcrc attachcd to venical walls 
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of big rocks situated clase to the ccnter of the stream course: tcneral adµlts were cáptured hanging undcr !caves to 

2-3 rn above the water levcl. 

DISCUSSION 

May (1991) proposed the diviSion of Neocordulia into two subgener.a bascd cxclusively in adult charactcristics: 

N. (Neocordulia) and N. (Mesocordulia). The only larva hitheno known belongs to the formcr: N. (Neocordulia) 

biancoi. The larva here dcscribcd bclongs to the sccond onc: N. (Me!iOcordulia) batesi Iongipollex. Differenccs 

found between larvac of thesc two spccies. which are summarizcd in ta\>lc 1. suppon May•s proposition. 
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Table I. Comparativc table of the larval features of Neocordulia. 

FEATURES N. (Neocordulia) biancoi N. (lllesocordulia) batesi 

lo11gipollex 

Frons Moderatcly produced in a sharp. Strongly produced in a notable 

straight. transversc ridge shelf. slightly concavc at middle 

Raptorial setae Premental 7 +4 Premcntal 5 +4 

Paipai 7 Paipai 5 

Antennae Sixth antennomcre thc longest Third antennomcre the longest 

Pronotum Hind margin cnding on each side in Hind margin ending rounded on 

a conical tubcrclc each side 

Femara With spur-like setae on dorsal Without such structures 

carinae 

Abdomen Lateral spincs on segments 8-9 No lateral spines at ali 

Caudal appendages Paraprocts notably longer than Paraprocts shorter than epiproct 

epiproct 
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LIST OF FIGURES 

Fig. L Neocordulia batesi longipollex, exuvia of ultimate instar larva (d'), dorsal view. 

Figs. 2-7. Details of morphology of N. b. longipollex. 2) Mandibles: a. left: b, right. 3) Ape>< of maxillary 

patp. 4) Galeolacinia. 5) Antenna. 6) Prementum, dorsal view. 7) Left labial palp. 

Figs. 8-11. Details of morphology of N. b. longlpollex. 8) Left lateral view of head showing frontal projection. 

9) Thorax, ventral view, showing cavity of meso- and mcmstcmum. 10) Abdominal segment 10 and caudal 

appendages. 11) Left metatibia, extemal view. 
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LA NAYADE DE BRECHMORHOGA PERT/NAX HAGEN, 1861 (ODONATA: 
LIBELLULIDAE) 

Rodolfo NOVELO GUT!ERREZ 

lni.tiiuto dc Ecoltigía. A.C .• Depananien1ode B10!>1Sh:m;i1ica de fn ... ectos. Ap;irt.¡u.Jo Pt•-"l.:tl hJ. ')1000 Xal.1p.1. \.'cr;a..:ruz. ~IE.X:ICO. 

RESUl\IEN. Se describe e ilustra la náyade del JibehHido Brechmorhoga penma-c Hagen compa1.i.ndola con las n;íyades ya descritas de esrc 

género. B. pertina.:c presenta Ja lfgula triangular con 12 sedas en el prementón y 7 -9 sedas en los palpos; el margen iníenor- del prnepimel"ón 

es recto. el abdon1en presenta protuherancias dorsales bien desarrolladas en los tergurlos 2-6 y espinas lateraks sólo en 8-9 Habua en ambientes 

Jóticos donde la corriente es rápida, A Ja especie que más se asemeja como náyade es B. i·iw:i:c Calven. 

Palabras clave: Taxonomía. Morfología. náyade. Brechmorhoga. México. 

ABSTRACT. Thc naiad of Brechmorhoga perri11a:c Hagcn is descrihed anú 1llustr.tted. A companson fo othcr alrcady describcd naiads of the 

gcnus is made. B. peninax posscss a triangular ligula with 12 sctae on prementum amJ 7-9 sctae on labial palpi; the inferior margin uf thc 

proepimcron is scraight. the abdomen ex.hibits dorsal protuberances well devclopcd on tc:rgitcs 2-6. and latcr.tl spines only on 8-9. h inhabits 

lotic cnvironments in sites where the water flow is rapid. As naiad. B. pertinax shows cloi.e rcsemblance lo t:hat of B. l'fra.~ Calven. 

Key words: Taxonomy. Morphology, naiad, Brechmorhoga. México. 

INTROOUCCION 

El gén.ero Brechmorhoga Kirby está represemado en México por siete especies (Paulson. 1982). de las cuales 

se han descrito las náyades de cuatro de ellas: B. mendax Hagen (Ncedham & Westfall. 1955), B. nubecu/a Rambur 

(Santos. 1969), B. rapax Calven y B. vivar Calven (De Marmels. 1982). En este trabajo se describe Ja náyade de 

B. peninax Hagen con base en exuvias y náyades de último estadio. Con ello, se alcanza un 713 del conocimiento 

de Jas formas juveniles de este género para México (Novelo. datos no publicados). 

METO DOS 

Se recolectaron náyades de último estadio por medio de redes acuáticas. trasladándose vivas para su 

pennanencia en acuarios basta la emergencia del adulto. Los individuos que no sobrevivieron. al igual que Jas 

exuvias que también fueron recolectadas en el campo. se preservaron en viales con alcohol al 803. Al momento 

de la emergencia. la exuvia de la náyade se colocaba en alcohol 80%. mientras que el adulto recién emergido se 
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conservaba vivo el mayor tiempo posible para que madurara y fuese determinado con mayor exactitud. 

Para la descripción se utilizaron náyades de último estadio; las ilustraciones se realizaron bajo el microscopio 

estereoscópico y con la ayuda de cámara clara. para lo cual se emplearon las exuvias. La terminología empleada 

en la descripción del labio y sedas fue la propuesta por Corbet {1953). 

Brechmorhoga perti11ax Hagcn 
Figs. 1-5 

l\laterial estudiado: 14 cxuvias (8 dd. 6 99), 11 náyades de último estadio (3 00, 8 'i''i'). MEXICO: Veracruz; Coatcpcc. arroyo en 
Consolapa. l-V-1994. R. Novelo col .• 9 cxuvias (S O d, 4 'i' 'i' ), 14 náyades de úlcimo csradio (5 O d. 9 'i' 9: emergieron en cautiverio 2 d d, 
1 'i' cmrecl 11-15-V-94); arroyo La Marina. 4-Vt-1994, R. Novelo col., 1 O (emergió 9-Vl-94), 1 9 (emergió 8-Vl-94). Ejemplares depositados 
en la Colección Entomológica dt:I Instituto de Ecología, A.C. (IEXA>. 

DESCRIPCJON: Náyades de cuerpo robusto, tegumento densamente granuloso y con pocas sedas; coloración 

oscura. pardo rojiza; exuvias pardo amarillentas. 

Cabeza poco más del doble de ancha que larga; occipucio casi recto, lóbulos cefálicos redondeados y poco 

protuberantes. con unas cuantas sedas espinifonnes canas y robustas. Antenas de siete anejos. el tercero es el más 

largo. proporción de los antenómeros: 0.25. 0.60. 1.0. 0.45. 0.50. 0.40. 0.50. Labro liso, únicamente con sedas 

en el margen anterior; clípeo totalmente glabro; frente muy granulosa. Mandíbulas birrámicas. rama externa con 

cuatro cúspides. rama interna vestigial. representada por una protuberancia roma. Ma.i;ilas: Galeolacinia con siete 

dientes agudos. curvos. cuatro grandes y tres pequeños. Labio: Articulación premcntón-postmentón alcanzando la 

parte media del mesosternón; prementón subromboidal, con 9+3, 8+4. ó 7+5 sedas. sus márgenes laterodorsales 

con una hilera de sedas; lígula prominente. su ápice redondeado y con sedas robustas en el borde; palpos labiales 

con 7-9 sedas largas. su margen distal con 8-9 crenulaciones. cada una de las cuales lleva por lo general 4 sedas 

robustas; su margen externo con una hilera de sedas espiniformes pequenas pero robustas; el margen interno con 

algunas sedas grandes y robustas. 

Tórax: Disco pronotal con los márgenes laterales redondeados. ligeramente proyectados dorsolateralmente; 

margen inferior del proepisternón con un penacho de sedas pilifonnes gruesas; margen inferior del proepimerón 

recto y con una hilera de sedas cspinifonnes. Sintórax robusto. margen inferior sinuado y con sedas espiniformcs. 

Patas conas. con anillos oscuros y pálidos alternados. con sedas espinifonncs principalmente en fémures y tibias; 

tarsos con empodio pulviliforme. Primordios alares anteriores y posteriores alcanzando la mitad basal y el margen 

posterior del segmento abdominal 5. respectivamente. 

Abdomen muy granuloso. con pequeñas manchas oscuras y áreas desprovistas de gránulos que le dan un 

aspecto moteado. integrando un patrón de coloración complejo. En vista de perfil, los terguitos 2-6 con 

protuberancias dorsales bien desarrolladas, la del 2 es la más venical y la del 5 la más robusta; en los terguitos 7-9 

las protuberancias están poco definidas en vista lateral, no obstante, en vista dorsal se observan como pequeñas 

proyecciones triangulares. centrales. del margen posterior de cada segmento. Espinas laterales únicamente en 8 y 
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9. siendo poco más grandes y agudas en 8. Márgenes laterales de los segmentos 2-9 con sedas espiniformes mejor 

apreciadas ventralmente. Esternitos profusamente cubiertos con diminutas sedas espiniformes. Gonapófisis de 

machos y hembras vestigiales. indistinguibles. Apéndices caudales: Epiprocto y paraproctos piramidales. agudos 

en el ápice. con pequeñas sedas espiniformes en sus bordes; en vista lateral el epiprocto con el margen dorsal recto 

en su O. 70 basal. seguido de una pequeña depresión hasta el ápice: cercos digitiformes en vista dorsal. triangulares 

en vista lateral. apicalmcnte muy agudos. Proporciones: Epiprocto 1.0. paraproctos 1.0. cercos 0.66. 

Dimensiones (en mm): Ná.vades: Longitud total (incluyendo los apéndices caudales) 20.3-22 (0 d). 20-24. l ( 9 9); 

abdomen 12.5-15 (d'O. 9 2); fémur posterior (ventral) 4.2-4.6 (óO). 4.4-4.6 (9 9); anchura de la cabeza sobre los 

ojos compuestos 5.5-6.0 (óó). 5.7-6.0('i''i'). Exuvias: Longitud total 21.8-22.l (óó). 22.3-23.4 ('i''i'); abdomen 

13.5-13.8 (ó o). 14-15 ( 'i' 'i'); fémur posterior 4.3-4.5 (Ó ó). 4.4-4.5 ('i' 'i'); anchura de la cabeza 5.8-5.9 (Ó ó). 6.0-

6. J ('i' 'i'). 

Notas biológicas - Las náyades de Brechniorhoga pertinax habitan en arroyos rocosos. generalmente en zonas donde 

la corriente es rápida y de poca profundidad. Se les encuentra entre la grava o entre rocas pequeñas; los estadios 

muy jóvenes prefieren el sustrato de grava. y su coloración críptica las vuelve imperceptibles a primera vista. Al 

llegar a la madurez. las náyades de B. pertin~ emergen utilizando las rocas grandes que sobresalen del agua; la 

muda se lleva a cabo en las paredes verticales o poco inclinadas de las rocas a una altura de 30-50 cm sobre el nivel 

del agua; este proceso se realiza preferentemente por la noche entre las 19:00 y las 23:00 horas. 

l.....L gran cantidad de náyades maduras que se encuentran en los meses de mayo y junio~ hace suponer una 

emergencia sincrónica en la localidad de Coatepec. Ver. 

DISCUSION 

De las náyades del género Breclimorhoga descritas hasta la fecha. las que más se parecen entre sí son las de 

B. pertinax y B. vivax. Sin embargo. ambas especies se pueden diferenciar fácilmente por el grado de desarrollo 

de las protuberancias dorsales del abdomen. las cuales son más notorias en B. pertinax. A su vez. la especie que 

muestra las diferencias más claras con respecto a las demás es B. rapax (véase Cuadro 1). 
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Cuadro l. 
Cuadro comparativo de las características morfológicas de las náyades de Brechmorlwga descritas a la fecha, incluyendo la de 

este trabajo. 

ESPECIFJCARACTER Sedas del Sedas del Fonna de la Proepimerón Anejos Protuberancias 
palpo prementón lígula antena les del abdomen 

B. mendax 7-9 14-15 ? recto 7 2-9 

B. nubecu/a 8 8 triangular recto 7 2-9 

B. peninax 7-9 12 triangular recto 7 2-6 

B. rapax 8-12 11-16 ampliamente con una 7-8 2-5 
convexa apófisis 

digitifonne 

B. vivax 9 12-13 triangular recto 7 2-5 
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DISCUSION 

Número de especies y porcentaje de náyades conocidas. 

De acuerdo con la lista más reciente de las especies de odonatos que habitan en territorio 

n1exicano (Gonziilez-Soriano & Novelo-Gutiérrez, 1996), éstas suman 330 especies. faltando por 

agregar las especies indicadas en la Tabla 4, totalizando 336. Si sumamos las náyades cultivadas 

durante el presente estudio (78) más las descritas por otros autores (22), nos da un total de 100 

especies con náyades conocidas que habría que agregar a las 110 ya descritas previamente y que 

habían sido citadas por Paulson ( 1982). Esas 110 especies representaban en aquel entonces el 

38.5% de las 286 especies registradas de México; a la fecha ha habido un incren1ento de 15% 

(50 especies) en el número de especies de nuestro país (en el cual se incluyen seis especies cuya 

náyade se conocía previamente), mientras que el incremento neto en el conocimiento de las 

formas juveniles ha alcanzado el 30%. Resumiendo, el número total de especies con náyade 

conocida (publicada o no) es de 110 + 6 + 100 = 216, que equivale al 64.2% de la 

odonatofauna mexicana. Esto adquiere mayor relevancia si consideramos que difícilmente 

cualquier otro orden de insectos, al menos en México, alcanza un nivel de conocimiento 

taxonómico en sus estados juveniles como el que se ha logrado con el orden Odonata. 

Hallazgos sobresalientes. 

Paulson (1982) hace notar la virtual carencia de claves para identificar géneros y familias 

de zigópteros neotropicales en estado juvenil, debido a la escasez de hallazgos y descripciones 

de las náyades de familias tales como Polythoridae. Arnphipterygidae, Perilestidae. 

Megapodagrionidae, Pseudostigmatidae y Platystictidae. Esta carencia, según este mismo autor. 

hace prácticamente imposible la identificación de los zigópteros que habitan en los arroyos de 

los bosques tropicales de Mesoamérica. 

Afortunadamente, durante la realización de este estudio se encontraron y describieron 

representantes de todas las familias mencionadas anteriormente. A continuación se proporcionan 

breves comentarios de cada uno de estos importantes hallazgos. El número entre paréntesis 

después de la familia indica el número de separata de la sección de artículos publicados, para 

referencia de figuras y otros detalles. 
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Polythoridae (1): Cora marina.- Esta es la única especie de la familia que habita en México; 

el límite septentrional de su distribución es la región de Orizaba en el estado de Veracruz 

(González y Verdugo, 1984). C. marina habita en arroyos sombreados de los bosques tropicales; 

la náyade es inconfundible por la presencia de branquias ventrolaterales en los segmentos 2-7 

del abdomen, el cuerpo cubierto de sedas escamifonnes. y por la forma inflada y ·con 5 

proyecciones digitiformes de los paraproctos y epiprocto. De los ocho géneros que integran la 

familia, sólo se conocen las náyades del género Cara. y de éste únicamente las de tres especies: 

C. chrirripa, C. cyane y C. marina. 

Amphipterygidae (2): Amphipteryx longicaudata.- Esta familia es extremadamente interesante 

ya que actualmente muestra una distribución fragmentaria en varias regiones tropicales del 

mundo, siendo considerada como un remanente arcaico de una fauna antiguamente 

circumtropical. Amphipteryx es un género relicto que habita estrechamente asociado al bosque 

mesófilo de montaña en México, Guatemala y Honduras. Formalmente sólo se han descrito dos 

especies, A. agrioides Selys y A. longicaudata González-Soriano. El hallazgo de la náyade de 

A. longicaudata permitió reconsiderar la clasificación de los Amphipterygidae (sensu lato) y 

familias relacionadas, basada en caracteres apomórficos como son las branquias caudales 

filamentosas. De hecho, Amphipteryx era el único género de la familia del cual no se conocía 

la náyade. 

Perilestidae (4): Perissolestes magdalenae.- Esta especie es el único representante de la familia 

en México, cuyos miembros se distribuyen estrechamente asociados al bosque tropical lluvioso. 

Los adultos de P. magdalenae fueron descubiertos en México por González y Villeda (1978) en 

la zona de Los Tuxtlas, Ver., siendo hasta la fecha el límite septentrional de la familia. El 

género contiene 11 especies de las cuales sólo se conoce la náyade de P. magdalenae, de ahí la 

gran importancia del hallazgo del juvenil. El otro género que integra la familia es Perilestes. 

Durante algún tiempo ha existido la controversia de reunir o no los dos géneros en uno solo. 

debido a que los adultos de ambos sólo muestran pequeñas diferencias en la venación alar. Sin 

embargo, el conocimiento previo de la náyade de Perilestes fragilis, y el reciente de 

Perissolestes magdalenae, demuestra que los dos géneros deben mantenerse como entidades separadas. 
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Megapodagrionidae (5): Heteragrion albifrons, H. alienum y H. tricellulare; Paraplzlebia zoe 

y Paraphlebia spp . . - El hallazgo de las náyades de estas especies incrementa el conocimiento 

que se tenía de los juveniles de esta familia. Anterior a estas especies. se conocían las náyades 

de cuatro géneros y cinco especies; del género Heteragrion únicamente dos especies. ambas de 

Sudamérica. De Paraplzlebia estos son los primeros descubrimientos de sus náyades. Uno de 

los aspectos interesantes de las náyades de Heteragrion y Paraphlebia es la forma inflada de las 

traqueobranquias. las cuales son similares a las de algunas especies de zigópteros consideradas 

de hábitos terrestres. como Megalagrion oahuense de Hawaii. Coincidentemente H. albifrons 

habita en cuerpos de agua muy someros. que en la época de estiaje se vuelven prácticamente 

pequeños escurrideros de agua; estos escurrideros son el hábitat común de las náyades de 

Paraphlebia. 

Pseudostiginatidae (7): Pseudostigma aberrans.- Esta familia es notable por el gigantismo de 

sus formas adultas; de hecho. en ella se encuentra la especie actual de odonato de mayor 

tamaño: Megaloprepus caerularus. En México se encuentran tres de Jos cinco géneros que 

integran esta familia. dos de ellos (Megaloprepus, Pseudostigma) exclusivos de México y 

Centroamérica. Una peculiaridad de las náyades de esta familia. y hasta cierto punto una ironía 

de Ja naturaleza. es que a pesar de su gigantismo los juveniles ocupan Jos hábitats más 

reducidos: Megaloprepus y Pseudostigma se desarrollan en el agua que se acumula en huecos 

de troncos y raíces tabulares de árboles que crecen en Jos bosques tropicales lluviosos, mientras 

que Mecistogaster lo hace en el agua que se acumula en las axilas de plantas epifitas como las 

bromelias. El hallazgo de Ja náyade de P. aberrans es importante ya que representa el segundo 

para la familia y el primero para el género. 

Platystictidae (6): Palaemnema desiderata y P. paulitoyaca.- El género Palaemnema es el único 

representante de esta familia en América y. a pesar de encontrarse muy diversificado en Ja 

América tropical. hasta ahora no se conocía ninguna náyade. Los parientes más cercanos y de 

los cuales sí se conocen algunas náyades habitan en la India (Protosticta) y en Java 

(Drepanosticta); de ahí la importancia de estos hallazgos. De los zigópteros neotropicales. 
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Pa/aemnema presenta excepcionales peculiaridades en su biología: una actividad reproductiva 

limicada a las primeras horas de la mañana. y el uso de plantas leñosas no acuáticas como 

sustrato de oviposición (González eral .• 1982). 

Protoneuridae (8): Protoneura aurantiaca y P. cupida.- Estas representan los primeros 

descubrimientos del género para México y Jos primeros para América continental. ya que sólo 

se conocía previamente la náyade de P. ailsa para República Dominicana (Donnelly. 1970). 

Coenagrionidae (9): Esta es una de las familias que mejor se conoce en estado juvenil 

principalmente por representantes de Jos géneros Enallagma e /se/mura -. y la más diversa de 

Jos zigópteros; el género más diversificado de esta familia indudablemente es Argia. Sin 

embargo. muy pocas especies de él se conocían en estado juvenil. por lo que el hallazgo de las 

náyades de 17 especies durante el presente estudio. representa un avance notable en el 

conocimiento de los estados inmaduros de Argia. 

En Jo que respecta a los Anisoptera. quizás los logros más importantes en Ja correlación 

náyade-adulto. fueron en las familias Gomphidae y Corduliidae. 

Gomphidae (10.11): Agriogomphus tunzens.- Al igual como ocurre en algunas especies de 

zigópteros neotropicales. A. tumens es la única especie del género que llega a México. siendo 

la zona de Los Tuxtlas, Ver. el límite septentrional de su distribución, habitando pequeños 

arroyos sombreados del bosque tropical lluvioso. 

Erpetogomphus.- El hallazgo de las náyades de 8 especies, incluyendo una nueva especie no 

descrita aún y tres recientemente descritas. incrementa sustancialmente el conocimiento de los 

estados inmaduros de este interesante género, cuya centro de diversificación y mayor diversidad 

es aparentemente México; de ahí Ja importancia de conocer la sistemática de sus juveniles. 

Plzyllogomphoides.- Este género exclusivamente americano consiste de 42 especies, de las cuales 

sólo se conocían las náyades de siete de ellas; dos de estas siete especies se presentan en México 

y el resto en Sudamérica. Con Jos cuatro hallazgos de este estudio, el número de especies de 

Plzyl/ogomphoides con náyade conocida se incrementa a seis, representando el 50% del 

conocimiento de los estados juveniles de este género para México. 
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Corduliidae: Neocordulia batesi /ongipollex.- Esta especie es el único representante del género 

que llega a México, con un solo registro en el país proveniente de la localidad de La Esperanza. 

Oaxaca (González-Soriano, 1985); el resto de las especies se encuentran en Centro y 

Sudamérica, principalmente Costa Rica y Brasil, respectivamente (May. 1991). El hallazgo de 

la náyade de esta especie es muy afortunado ya que los miembros de este género son raramente 

colectados, y su biología prácticamente desconocida. 

Hallazgos menores 

Se consideran como hallazgos menores aquellas náyades pertenecientes a géneros cuyos 

juveniles están relativamente bien conocidos, aunque no por esto dejan de ser realmente 

importantes. 

Calopterygidae: Hetaerina.- Un buen avance en el conocimiento de los juveniles de este género 

lo alcanzaron recientemente Zlocy et al. (1993), trabajando con especies de Costa Rica, varias 

de las cuales habitan también en México. De este modo, de las 11 especies registradas para 

nuestro país, se han descrito las náyades de ocho de ellas; de las tres restantes el que suscribe 

ha logrado correlacionar la náyade de una de ellas, H. infecta, la cual aún aguarda descripción. 

Lestidae (3): Arclzi/estes y Lestes.- De las cuatro especies de Archi/estes de México se conocían 

previamente las náyades de dos de ellas (50%), y en este estudio se encontró una más, A. 

latia/atus, con lo cual se alcanzó el 75 % de su conocimiento restando sólo una por correlacionar. 

En cambio, de las seis especies de Lestes de México. sólo de dos de ellas se conocía el juvenil 

(33.3%); en este estudio se encontró una más, Lestes alacer, con lo cual se llegó al 50% del 

conocimiento de sus náyades. 

Aeshnidae: Esta es una de las familias de la que menos juveniles se describieron, ya que 

únicamente dos especies pertenecientes a otros tantos géneros pudieron correlacionarse: Aeshna 

dugesi y una nueva especie de Oplonaeschna (González-Soriano y Novelo-Gutiérrez, en prep.), 

resaltando esta última por pertenecer a un género que había permanecido como nlonotípico 

durante 115 años. 
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Cordulegastridae: Lauragaster.- De las tres especies registradas para México, sólo faltaba 

conocer la náyade de una de ellas. L. godmani, lo cual se consiguió en este trabajo. 

Libellulidae: Esta es probablemente la familia mejor conocida en estado juvenil. y de la que se 

dispone de varias claves para identificar a la mayoría de los géneros y diversas especies. Durante 

este estudio se logró hallar algunas especies cuya correlación náyade-adulto se desconocía, por 

ejemplo, Brechmorhoga pertinax, B. praecox; Macrotlzemis lzemichlora, M. inacura. M. 

pseudimitans; Perirhemis intensa. Precisamente el género Macrotlzemis es el menos conocido en 

estado juvenil de toda la familia Libellulidae. 

Datos biológicos 

Las observaciones más importantes realizadas sobre la biología de las náyades fueron 

aquellas relacionadas con los patrones de emergencia. Desafortunadamente, no fue posible 

realizarlo en todas las especies halladas, sin embargo, los resultados obtenidos nos dan una clara 

idea de lo que ocurre en la naturaleza con este orden. La mayoría de los zigópteros estudiados 

emergen durante las primeras horas de la mañana; en la región de Los Tuxtlas. Ver.. los 

individuos de Heteragrion y Palaemnema emergen poco antes de la salida del sol entre las 

0545-0600 h, extendiendo este período hasta las 0735 h. Por su parte Cora y Perissolestes lo 

hacen entre las 0700-0900 h. 

En el caso de los representantes del género Argia es muy notoria la frecuencia de 

emergencias en el período comprendido entre las 1000 y las 1400 h, independientemente de la 

altitud sobre el nivel del mar, el tipo de vegetación, el tipo de ambiente (lótico o léntico), o si 

se trata de un cuerpo de agua expuesto o con cobertura vegetal, o aun en cautiverio. 

Por otra parte, algunos individuos que pudieron ser observados del género Lestes 

emergieron en las últimas horas de la tarde entre las 1600 y las 1830 h. En cambio. integrantes 

del género Hetaerina mostraron un patrón de emergencia francamente nocturno en condiciones 

de laboratorio, entre las 2100-2400 h. 

En lo que concierne a los Anisoptera, algunas de las especies encontradas en este estudio 

emergían durante la madrugada cuando aún no había luz solar, como en Plzyllogomphoides 
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(Gomphidae) y los libelúlidos Orthemisferruginea, Micratllyria aequalis, M. didyma. Erythemis 

vesiculosa y Erythrodiplax fusca entre otros. En cambio otros miembros de la misma familia lo 

hacían en las primeras horas de la noche (20-23 h), como Brecl1morhoga praecox y B. pertinax. 

Por su parte. algunas especies de Erpetogomphus tales como E. agkistrodon y E. boa prefieren 

las horas del crepúsculo de la tarde, entn: las 1730 y las 1900 horas. Durante estas 

observaciones preliminares de los horarios de emergencia no se observó ningún patrón dual 

(diurno-nocturno) de emergencia de la misma especie. como ocurre en Anax junius (Corbet, 

1962). 

Las especies cuyos adultos tienen una actividad estacional sincronizada con la época 

lluviosa, emergen durante el período de estiaje. cuando los niveles de agua de los arroyos son 

bajos y dejan al descubierto numerosas rocas que sirven como sitios potenciales de emergencia 

para las náyades. Esto ocurre en miembros de Cara. Perissolestes. Pa/aemnema, Heteragrion. 

Agriogomphus, Erpetogomphus, Macrotllemis y Brecllmorlloga. 

La elección de los objetos que utilizan las náyades para emerger depende de la naturaleza 

física del hábitat. Así, en ambientes lénticos generalmente seleccionan tallos o ramas de las 

plantas que crecen a las orillas del agua (Aphyl/a, Micrathyria). o de plantas emergentes (Lestes, 

Enallagma) o flotantes como el lirio acuático (Argia, Telebasis, Dythemis); la mayoría lleva a 

cabo la última muda en posición más o menos vertical. En ambientes Jóticos también pueden 

seleccionar raíces, tallos y ramas de Ja vegetación riparia (Libel/ula, Elasmotlzemis), rocas 

emergentes (Paltotllemis. Progomplzus), troncos caídos u otros detritos (Hetaerina, Argia), o las 

paredes rocosas si se trata de cuerpos de agua encañonados (Oplonaeschna). La postura para la 

última muda es con frecuencia vertical, aunque en los Gomphidae es marcadamente horizontal. 

En lo que concierne al alimento, Ja mayoría de las especies mantenidas en cautiverio 

mostraron un comportamiento de alimentación diurno, contrastando notoriamente con el patrón 

nocturno de los Gomphidae. Sin embargo, cuando a las especies con patrón diurno se les 

mantenía por largo tiempo en ayunas y luego se les proporcionaba el alimento en horario 

nocturno, éstas se alimentaban vorazmente. En cambio, cuando a Jos Gomphidae se les mantenía 

en ayunas y Juego se les proporcionaba el alimento en horario diurno, no lo tomaban 

inmediatamente, sino que mostraban un comportamiento de ocultamiento en el sustrato 

(generalmente arena), consumiendo a las presas posteriormente durante las horas de oscuridad. 

so 



Es muy común observar en los bancos de arena o lodo, tanto en cautiverio corno de manera 

silvestre. las huellas de desplazamiento nocturno que dejan las náyades de algunos gónfidos. tales 

como Progomphus. Phy/logomplwides y Erpetogomphus durante su alimentación. 

Consideraciones finales 

De las 15 familias de odonatos registradas para México. se logró el hallazgo de al menos 

una náyade desconocida para cada una de ellas. Sin embargo. con respecto a los géneros. aún 

quedan varios de ellos por conocer en estado juvenil, tanto de Zygoptera como de Anisoptera. 

a saber: Psaironeura (Protoneuridae); Anisagrion, Clzrysobasis (Coenagrionidae); Nephepeltia. 

Planiplax. Uracis (Libellulidae). Cabe resaltar que todos ellos son poco diversos. poco 

abundantes y con una distribución muy restringida en México; salvo Anisagrion y Uracis que 

contribuyen con dos especies cada uno para México, los restantes cuatro géneros lo hacen con 

una sola especie. 

Finalmente. independientemente del número de especies en las que se asoció la náyade 

con el adulto, la importancia de este estudio radica en que se logró incidir en el conocimiento 

global de los estados inmaduros de todo el orden Odonata para México. de la manera en que se 

planteó originalmente corno objetivo terminal. Se considera que con este trabajo México es el 

primer país de Latinoamérica que alcanza un grado relativamente avanzado de conocimiento de 

los estados inmaduros de este interesante. bello y elegante orden de insectos. 
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CONCLUSIONES 

l. Se realizó la asociación náyade-adulto de 78 especies. 34 de las cuales se describen en este 

trabajo, mientras que 13 fueron descritas por otros autores. f"altando 31 especies por describir. 

2. Se logró la asociación náyade-adulto de al menos un representante de todas y cada una de las 

familias de Odonata de México. 

3. Se alcanzó el 100% del conocimiento de Jos estados juveniles de las familias Polythoridae, 

Amphipterygidae y Perilestidae para México. 

4. Se hizo la asociación n-a, por primera vez, de especies de los géneros Amphipteryx, 

Perissolesres, Pa/aemnenia. Paraplzlebia y Pseudostigma. 

5. Se obtuvieron datos sobre los microhábitats que ocupan las náyades correlacionadas, así como 

información sobre sitios y patrones de emergencia. 

6. Se elaboró, por primera vez para México, una clave ilustrada para la identificación de las 

f"ormas juveniles conocidas de Jos géneros de odonatos que ocurren en México. 

7. Con Jos poco más de 3,000 especímenes de náyades colectados se integró una colección de 

ref"erencia mantenida en alcohol y depositada en la Colección Entomológica de Instituto de 

Ecología, A.C. de Xalapa, Veracruz, México (IEXA). 

8. Se estructuró un acervo hemerográfico de más de 900 títulos ref"erentes a diversos aspectos 

de la taxonomía, rnorf"ología, fisiología, ecología, etología y evolución de los Odonata. 

principalmente de los estados juveniles. 
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CLAVE PARA LA SEPARACION DE FAMILIAS Y GENEROS DE LAS NAYADES DE ODONATA DE 
MEXICO 

Elaborada por Rodoifo Noi·e/o Gutiérrez 

1. Náyades de cuerpo esbelto. con lres apéndices laminares, sncoidcs o lriédricos bien desarrollados al final del 
abdomen (Fig. 1) . . . . . . . . . . . . Suborden Zygoptcra . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 

t • Náyades de cuerpo robusto. con cinco apéndices en Ja puma del abdomen (Fig. 2) .............. . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Suborden Anisoptcra . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 

2. Escapo muy largo. igual o más largo que los resrantes antenómeros combinados (Fig. 3); amplia distribución 
Habira en ambientes Jóticos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Calopterygidac, Heraerina 

2' Escapo menor que los restantes an1enómcros combinados (Fig. 4) . . . . . . . . . . . . . . . . . ...... 3 
3. Lados de Jos segmentos 2-7 deJ abdomen con branquias digitiformes: cpiprocro y paraproctos inflados. con 

cinco proyecciones cada uno; wdo el cuerpo. incluyendo apéndices. densamente cubierto por diminutas sedas 
escamiformcs; habita en arroyos sombreados en selva aira pcrcnnifolia (Fig. 5) . . . . . . ......... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Polythoridac, Cora 
3' Sin branquias a los lados del abdomen; epi y paraproctos variables; cuerpo usualmente desprovisto de escamas 

(excepto Amphipterygidae); ............................................... 4 
4. Con penachos de branquias filamentosas en Ja parte postcrior del abdomen (Fig. 6); epiprocto y paraproctos 

sacoides. aguzándose apicaJmente pero sin filamento terminal: cuerpo con sedas escan1iformes; habira 
pequeños arroyos de montaña en Bosque Mesófilo . . . . . . . . . . . . . Amphiptcrygidac, AmphipteT)~\· 

4' Sin penachos de branquias filamenrosas al final del abdomen; apéndices caudales laminares o, si son sacoides, 
entonces con filamento terminal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .............. 5 

5. Premcntón peciolado. apicalmente en forma de cucharón (Fig. 7); epi y paraprocros. varias veces más largos 
que anchos, con el ápice redondeado . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lestidae ... 6 

5" Prementón de diversas formas pero nunca peciolado (Fig. 8) .......................... 7 
6. Margen distal del palpo labial con tres dicmcs agudos. el más exccrno de menor talla que el gancho movible 

(Fig. 9); habira en pozas en ambientes Ióticos .............................. Archilesres 
6' Margen distal del palpo labial dividido en cuatro procesos: tres dientes y una proyección truncada y aserrada 

entre los dos dientes externos; el diente más externo casi del ramaño del gancho movible (Fig. 10); habita en 
ambientes Jénricos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lestes 

7. Lados de Jos segmentos 1-9 del abdomen con quillas muy evidentes. finamente aserradas en su margen y 
termjnando en una fuerte espina; dorso del abdomen con una hilera Jongirudinal de espinas en la parte central 
y dirigidas hacia atrás (Fig. 11); labio subtriangular. sin sedas en el dorso del prememón ni en los palpos; epi 
y paraprocros con el ápice redondeado; habita en arroyos en la selva alta perennifolia ........... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pcrilcstidae, Pen·ssolesres 
7' Sin quillas evidentes a los lados del abdomen ni espinas en hilera en el dorso del mismo; labio, epi y 

paraproctos variables ................. · .................................. 8 
8. Lados del prementón notablemente convexos en su mitad basal (Fig. 12); ojos compuestos pequeños con 

respecto al área total de la cabeza; cuerpo uniformemente pálido, excepto en el ápice de la cabeza que es 
pardo rojizo; epi y paraproctos ligeramente inflados, de coloración gris-violeta. con hs traqueación muy 
evidente; habita en arroyos en ambienres tropicales y subtropicales ....... Pla1ysticridae. Palaemnenza 

s• Lados del prementón rectos o ligeramente convexos en roda su longitud; ojos compuestos grandes; coloración, 
epi y paraproctos variables ............................................... 9 

9. Epiprocto y paraproctos notablemente inflados. con un filamento bien desarrollado, cubiertos con sedas largas, 
sed.a.s espinifonnes o ambas (Fig. 13) . . . . . . . . . . . . . . . . . . Mcgapodagrionidac ... 10 

9' Epi y paraproctos no inflados, más bien laminares o ligeramente triédricos ... _ ... _ .... _ . . . . 11 
10. Filamento terminal de Jos apéndices caudales al menos 0.25 del grosor de los mismos (Fig. 14); éstos con una 

abundanre cobenura de sedas largas; con sedas en la cara dorsal del labio por debajo de la lígula; habita en 
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escurrideros en ambientes tropicales y subtropicalcs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Paraphlebia 
to• Filamen10 terminal mucho menos de 0.25 del grosor de los ap. caudales; éstos cubiertos por sedas y espinas 

(Fig. 13); sin sedas en la cara dorsal del labio por debajo de Ja lígula; habita en arroyos rocosos en selvas 
tropicales y bosque mcsófilo de momaña . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Heteragrion 

1 l. Náyades maduras mayores de 25 mm de longitud; epi y paraproctos ampliamente foliáceos y con un tinte gris 
violáceo oscuro. usualmente sin filamento terminal. con los márgenes dorsal y ventral fuenemcnte convexos 
en la mitad (Fig. 15); especies habitantes en fitotelmata . . . . . . . . . . . . . . Pseudostigmatidae ... 12 

1 t • Náyades maduras menores de :::! l n1m: epi y paraprocros alargndos. de coloración variahlc. usualmente con 
filamento terminal. con los márgenes dorsal y ventral desde más o menos paralelos (Fig. 10) a moderadamente 
convexos en la mitad (Fig. 16); especies no habitantes en fitotclmata . . . . . . . . . . . . . . 14 

12. Mitad basal de epi y paraproctos no pedunculada (Fig. 15); con cmpodio pulviliforme; longitud total mayor 
de 30 mm especies que habitan en el agua que se acumula en huecos de árboles . . . . . . . . . . . . . . 13 

12• Mitad basal de epi y paraproctos pedunculada (Fig. 17); sin cmpodio pulviliformc; longitud total 25-28 mm; 
especies que habitan en bromclias . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ,\fecisrogasrer 

13. Con 7-8 sedas en los palpos; márgenes laterales de la lígula n1ás o menos rectos (Fig. l 8b). Rama interna de 
la mandíbula derecha formada por sólo dos rebordes pequeños, semipcrpcndicularcs a la rama externa. En 
vista lateral. los márgenes dorsal y ventral de las cubiertas alares paralelos en toUa su longitud ...... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pse11dosrigrna 
13• Con 8-10 sedas en los palpos, usualmente 9; márgenes laterales de la lígula ligeramente ondulados (Fig. 18a). 

Rama interna de la 1nandíbula derecha formada por dos cúspides, la dorsal niayor que la ventral. En vista 
lateral. los márgenes dorsal y ventral de las cubiertas alares gradualmente divergentes, con el ápice 
ampliamente redondeado . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . !.1egaloprepus 

14. Epi y paraproctos con poco más de la mitad basal endurecida y oscura, el resto membranoso. formando un 
nodo sesgado claramente distinguible a todo lo ancho (Fig. 19); con una seda dorsal a cada lado de la línea 
media del prementón; sedas del palpo 3-5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Protoneuridae ... 15 

14' Ep y Pp sin un nodo claramente distinguible (Fig. 20)(excepto Nehalerznia); generalmente con 3-5 sedas 
dorsales en el prcmentón o ausentes; sedas del palpo 0-6 . . . . . . . . . . . . . . . Cocnagrionidae ... 16 

15. Margen ventral de la porción apical de los paraproctos ligcran1ente convexo; 5 sedas en los palpos 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prorone1Jra 

15" rvtargen ventral o dorsal de la porción apical de los paraproctos ondulado; 3-4 sedas en Jos palpos 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ......... Neoneura 

16. Sin sedas dorsales en el prementón; lóbulo del palpo con dos ganchos puntiagudos distales (Fig. 21); con 0-5 
sedas en el palpo; cuerpo robusto y corto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Argia 

16• Con sedas dorsales en el prementón; lóbulo del palpo con un gancho puntiagudo distal y un lóbulo denticulado 
o aserrado (Fig. 22); 3-7 sedas en el palpo; cuerpo esbelto y alargado .................... 17 

17. Apices de las branquias redondeados. sin vestigios de una punta . . . . . . . . . . . . . . . f/esperagrion 
17' Apices de las branquias agudos. con una punta de tamaño variable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 
18. Márgenes posterolatcrales de la cabeza proyectados y angulados: antenas de 5-6 antenómeros ...... . 

. . . . . - - .................................................. Arnphiagrion 
18' Márgenes posterolateralcs de la cabeza redondeados; antena de 6-7 antenómcros . . . . . . . . . . . . . 19 
19. Ep y Pp con un nodo conspicuo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nehalennia 
19* Ep y Pp sin nodo conspicuo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 
20. Paraproctos 0.80 de la longitud del cuerpo. con los lados paralelos; con 3 sedas en el premcntón; 4 sedas en 

el palpo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Acanthagrion 
20" Paraproctos de no más 0.66 de la longitud del cuerpo. lados no paralelos; sedas del labio variables .... 

. • • . . . • . . • . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 
21. Paraproctos 0.33 tan anchos como largos. 0.17 apical con un ángulo de 70° ó más ............ 22 
21" Paraproctos 0.25 ó menos tan anchos como largos. 0.17 apical con un ángulo de 60º ó menos . . . . . 23 
22. Con 5 sedas en el premcntón; en vista dorsal. los paraproctos se ven como "pinzas" ........... . 

. Apanisagrion 
22· Con 1-3 sedas en el prementón; en vista dorsal las puntas de los paraproctos se ven rectas 
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. . . . . • . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Telebasis 
23. Lóbulo denticulado del palpo con los dos dientes inferiores bien desarrollados y con las puntas bífidas. el resto 

finamente denticulado (Fig. 23a); 4 sedas en el prementón: 5 sedas en el palpo; hembras con las gonapófisis 
sobrepasando por mucho el margen posterior del segmento abdominal 10 ................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Leptobasis 
23 • Lóbulo denticulado del palpo con los dientes poco desarrollados. o si están bien desarrollados todos son casi 

del mismo tamai'i.o (Fig. 23b) o no tienen las puntas bífidas; hembras con las gonapófisis sin sobrepasar el 
margen posterior del seg.memo 1 O . . . . . . • . . . • . •...•.• :?.4 

24. Carinas laterales de los segmentos 2-8 del abdomen ligeramente cóncavas en vista dorsal. con los ápices 
prominentes y con dos o más sedas robustas y curvas; generalmente 3 sedas en el premcntón . . . . . 25 

24 • Carinas laterales de los segmentos 2-8 del abdomen rectas o ligerarnente convexas. sin los ápices prominentes 
y con las sedas apicales. si se presentan. no mayores que las que les anteceden; 2-5 sedas en el prementón 
............................................................... 26 

25. Pane ventral de los segmentos 1-4 ó 2-6 del abdomen con un grupo apical de sedas conspicuas más o menos 
transversas. o casi todos los segmentos desprovistos de sedas ventrales; carinas laterales del scg1nento 9 menos 
prominentes que las de tos segmentos precedentes y sin sedas robustas; generalmente 4 sedas en el palpo 

• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Enallagn1a (en parte) 
25• Parte ventral de todos los segmentos del abdomen sin tales grupos de sedas conspicuas; en cambio. con sedas 

de igual tamrul.o y dispersas; carinas laterales del segmento 9 casi tan pronüncntcs como las de 8; segmentos 
8-9 con una seda apical robusta; generalmente 5 sedas en el palpo .... iVeot!f)'thrornma 

26. Carinas laterales de los segmentos 2-7 con numerosas sedas pequeñas no dispuestas en una sola hilera; antenas 
generalmente de 7 anejos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . /schnura 

26' Carinas laterales de los segmentos 2-7 con sedas dispuestas en una sola hilera; antenas generalmente de 6 
anejos. aunque el sexto a veces aparece con una línea transversa diferente a las divisiones anteriores 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Enacantha? y Enal/agma (en parte) 
27. Prementón plano o casi plano. palpos labiales más largos que anchos y sin cubrir la cara (Fig. 24) ... 28 
27' Prementón en forma de "cucharón". palpos labiales más o menos tan anchos como largos. cubriendo la cara 

hasta la base de las antenas (Fig. 25) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 7 
28. Antenas de 4 anejos. el último muy reducido; fórmula tarsal 2-2-3 ó 2-2-2; lígula sin hendidura media 

(Fig.26) ..................... Gomphidae . . . . . . . . . . . . . . . . 29 
28' Antenas de 6 ó 7 anejos; fónnula tarsal 3-3-3; lígula con hendidura media (Fig. 24) ............ . 

. . . . . . . . . . . . . . . Aeshnidac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 
29. Metatarsos de dos artejos ...................................... Arclzaeogompllus 
29' Metatarsos de tres anejos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 
30. Segmento 10 del abdomen tubular. muy alargado, la mitad o más de la longitud del abdomen mismo . 31 
30' Segmento 10 corto. del mismo tamaño o un poco más largo o más corto que los precedentes . . . . . . 32 
31. Lóbulo palpal con el margen interno liso . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Phyllocycla 
31 • Lóbulo paipai con el margen interno denticulado. de 3-5 dientes bien desarrollados ......... Aphylla 
32. Mesocoxas muy cercanas una de otra. mucho mas que las procoxas; cuano antenómero 0.25 la longitud del 

tercero . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Progornphus 
32' Mesocoxas a la misma distancia una de otra que las pro o metacoxas; cuano antenómcro vestigial o casi 

vestigial. menos de 0.20 ta longitud del tercero .................................. 33 
33. Cuerpo muy plano: abdomen semicircular; náyades de color oscuro: prementón cuadrado; pro y mcsotibias 

sin espinas cavadoras; protuberancia dorsal dd segmento 9 alcanzando los 0.50 basales del epiprocto (Fig. 
27) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Agriogomphus 

33 • Cuerpo más o menos cilíndrico; coloración variable; premcntón rectangular; pro y meso tibias con espinas 
cavadoras (excepto Stylurus); cuando existe, la protuberancia dorsal de 9 nunca alcanza la base del C..i)iprocto 
............................................................... 34 

34. Lóbulo del palpo labial redondeadoo apicalmente (Fig. 28). generalmente con un diente pequeftísimo en el 
margen interno . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35 

34' Lóbulo del palpo con un gancho apical (Fig. 29) ................................. 37 
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35. Cubicnas alares divergentes; algunos segmentos del abdomen con o sin proyecciones dorsales ...... . 
. . • • . • . • . . . . • • . . • • . . • . • . . . . . . . . . • . . . . • . . • . . . • • . . • . . . . . . . Erpetogo111phus 

35' Cubienas alares paralelas; abdomen sin proyecciones dorsales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 
36. Habita en Baja California Sur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Octogo111pllus 
36' Habita en Oaxaca. Chiapas y Vcracruz ................................. Epigo111pllus 
37. Segmento 9 del abdomen con un borde medio dorsal filoso que termina generalmente en una espina aguda 

(Fig. 30) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 
37' Segmento 9 del abdomen totaln1ente redondeado dorsalmcnte y sin espina apical . . . . . . . . . . . . . 39 
38. Segmento 10 del abdomen ligeramente mayor que el 9; protuberancia dorsal de 9 elevada en el ápice en vista 

lateral; lígula moderadamente prominente. convexa y con una hilera densa de sedas escamiformcs truncadas 
apicalmcnte (Fig. 31) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Phyllogornphoides 

38' Segmento 10 más corto que 9; protuberancia dorsal de 9 recta hacia el ápice en vista lateral: lígula recta . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Dro1nogornphus 

39. Ganchos cavadores tibialcs ausentes o vcstigiales; lóbulo paipai tenninando en un gancho fuerte y recurvado 
seguido de 1-4 dientes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S(vlurus 

39' Ganchos cavadores tibiatcs bien desarrollados: lóbulo paipai terminando en un gancho no tan rccurvado y 
seguido de 4-10 dientes regulares . . . . . . . . . . . Gomphus (Gomphus. Gomphurus) 

40. Palpos labiales con fuertes sedas raptoriales (Fig. 32) . . . . . . . . . . . . . . . .............. 41 
40' Sin sedas raptoriales en los palpos labiales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 
41. Sedas del palpo de lamaño uniforme; lóbulo paipai sin gancho apical o poco dl!san-ollado (Fig. 32) 

....................................................... Triacantl1ag)'na 
41' Sedas del palpo numerosas. muy variables en longitud; lóbulo paipai con gancho apical (Fig. 33) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G.vr1acanrl1a 
42. Lóbulos cefálicos angulados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43 
42' Lóbulos cefálicos redondeados ............................................ 44 
43. Cabeza aplanada. subrcctangular; ángulo posterior de Jos lóbulos cefálicos de 90º; lóbulo del palpo labial 

terminando en punta; lígula generalmente con una gran espina marginal a cada lado de la hendidura 
media . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C"oryphaescllrza 

43 • Cabe7..a más o menos trapezoidal. angostada posteriormente de manera que el ángulo posterior de los lóbulos 
cefálicos es obtuso. de más de 90º; lóbulo del palpo labial truncado; sin espina marginal a cada lado de la 
hendidura media . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Epiaeschna 

44. Espinas laterales únicamente en los segmentos 7-9 del abdomen; ojos tan largos como su mayor anchura 
............................................................. Ana:\· 

44' Espinas laterales en los segmentos 5-9. 6-9 ó raramente 7-9 del abdomen; ojos más anchos que largos 
............................................................... 45 

45. Espinas laterales en los segmentos 5-9; paraproctos curvados en forma de pinza (Fig. 34) ......... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oplonaesclzna 

45~ Espinas laterales en los segmentos 6-9 ó 7-9 del abdomen; paraproctos más o menos rectos . . . . . 46 
46. Cercos tan largos como el epiprocto. Epiprocto truncado apicalmente ,. .............. Rernartinia 
46' Cercos distintivamente m.ás conos que el epiprocto. Epiprocto agudo o hendido apicalmcntc ........ . 

· ....... · · · · · ............................................... Aeshna 
47. Margen distal de los lóbulos pal pales con dientes de tamaño irregular. unos mucho más desarrollados que otros 

y sin sedas asociadas (Fig. 35) ........................... Cordulcgastridae. LAuragasrer 
47' Margen distal de los lóbulos palpales lisos o con dientes más o menos del mismo tamai\o, cada hendidura entre 

los dientes asociada con una o más sedas (Fig. 36) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48 
48. Cercos generalmente más de la nlitad de largos que los paraproctos; espinas laterales del segmento 9 del 

abdomen más largas que su longitud media dorsal o, si están ausentes. entonces el cuerpo es densanlente 
escamoso y con un hueco en el meso y metasternón para recibir al labio (Fig. 37); protuberancias dorsales 
del abdomen bien desarrolladas. en forma de sierra circular en vista lateral o ausentes . . . . . . . . . . 49 

48' Cercos generalmente no mayores que la nUtad de los paraproctos; espinas laterales de 9 menores que la 
longitud media dorsal del mismo, o si son mayores. entonces las protuberancias dorsales del abdomen son en 
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forma de espina o con la punta roma o están ausentes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Li bcll ulidae . . . 51 
49. Patas muy largas (p. ej.: mctafémures alcanzando el margen anterior del segmento abdominal 9); abdomen 

semicircular y deprimido: con una protuberancia dorsal en el segmento 10 del abdomen .......... . 
. • . • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Macromiidae. Macron1ia 

49• Patas canas (p. ej.: mctafémures alcanzando el margen anterior del sexto segmento abdominal; abdomen no 
deprimido. más o menos cilíndrico; sin protuberancia dorsal en el segmento 10 . . . Corduliidae .... 50 

50. Espinas laterales presentes en los segmentos abdominales 8 y 9; frente roma ................. . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Epicordulia rTerragoneuria) 

50º Sin espinas laterales en 8 y 9; frente proyectada anteriormente en forma de repisa (Fig. 38) ....... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Neocordulia 

51. Ojos colocados en la parte frontolateral de la cabeza. a veces elevados (Fig. 39) abarcando de 0.25-0.50 la 
longitud de la cabeza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52 

51 º Ojos más laterales. ampliamente redondeados, generalmente ocupando más de la mitad de la longitud de la 
cabeza (Fig. 25) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........... 55 

52. Margen anterior de la lígula liso o con una crenulación casi imperceptible (Fig. 40a) . . . . . . . . . . . 53 
52' Margen anterior de la lígula claramente crcnulado (Fig. 40b); ojos muy elevados ......... Orrhemis 
53. Con al menos 5 sedas largas a cada lado del premcntón: náyades maduras de 25-28 mm de longitud total 

••••••......••..............................•.........•.•...•.. 54 
53º Con 3 sedas largas a cada lado del prementón; náyades maduras de 18-18.5 1nm . . . . . . . Cannaphila 
54. Espinas laterales en los segmentos 8-9 del abdomen ausentes o muy pequeñas. no más de 0.10 Ja longitud de 

los márgenes laterales de los mismos .............................. Libellula (Belonia) 
54• Espinas laterales de los segmentos 8-9 mucho más grandes qÜc 0.10 Ja longitud de los márgenes laterales 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Libe/lula (Holorania) 
55. En vista lateral. los paraproctos moderada (Fig. 41) o fuertemente recurvados vcntrad (Fig. 42) .... 56 
55º Paraproctos rectos o casi rectos (Fig. 43) . . . . . . . . . . . . . . ....................... 57 
56. Abdomen sin protuberancias dorsales; paraproctos fuenemcnte rccurvados (Fig. 42) . . . . . . . Eryrhemis 
56' Abdomen con protuberancias dorsales agudas en Jos segmentos 4-8; paraproctos moderadamente recurvados 

ventrad (Fig. 41) .......................................... Tauriphila (en parte) 
57. Con protuberancias dorsales en alguno de los segmentos 5-9 del abdomen . . . . . . . . 58 
57' Sin tales protuberancias en 5-9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71 
58. Segmento 9 con alguna protuberancia dorsal .................................... 59 
58' Segmento 9 sin protuberancia dorsal ......................................... 66 
59. Protuberancia dorsal en 8 el doble de la longitud de ese segmento; epiprocto menos de la mitad del largo de 

los paraproctos: espina lateral de 9 al menos la n1itad de Ja longitud del margen lateral de dicho segmento 
.................................................... Ta1,ripl1ila (en parte) 

59• Protuberancia dorsal en 8 menor que el doble de la longitud de ese segmento; epiprocto casi tan largo como 
los paraproctos: espina lateral de 9 mucho menos de la mitad de la longitud del margen lateral de dicho 
segmenco . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60 

60. Protuberancias dorsales del abdomen curvadas, de manera que en vista lateral se ven como los dientes de una 
sierra circular: sedas del palpo 5-6; crenulacioncs del margen distal de cada lóbulo palpal profundas 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Perirhemis 
60' Protuberancias dorsales del abdomen más elevadas. en fonna de espina. o bajas y romas . . . . . . . . 61 
61. Con una pequeña espina sobre el segmento 10 del abdomen: epiprocto casi el doble de largo que su anchura 

basal y más largo que la longitud media dorsal de los segmentos 8+9 del abdomen ............ 62 
61' Sin espina en JO: epiprocto igual o ligcraJTiente mayor que su anchura basal y mucho más corto que la longitud 

media dorsal de 8+9 .................................................. 63 
62. Náyades maduras con los cercos casi 0.20 la longicud del epiproc10; espina lateral del segmento 9 del abdomen 

casi la mitad tan larga como el margen lateral del cual forma parte; 6 sedas en el palpo . . . . . /diataphe 
62º Náyades maduras con los cercos de 0.33-0.50 la longitud del epiprocto; espina lateral de 9 casi 0.33 la 

longitud del margen lateral del cual forma pane; 6-10 sedas en el palpo ............. Brachymesia 
63. Crenulaciones del margen distal del lóbulo paipai ausentes o poco evidentes (como en Fig. 36); cuccpo de la 
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náyade liso; sedas del palpo 7-10 ....................................... Dy11len1is 
63 • Crenulaciones del margen distal del lóbulo pal pal evidentes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 
64. Sedas del palpo 5: cabeza norn.blcmentc angostada en ta parte posterior; habita en ambientes lénticos. 

principalmente salobres ............................................. Tho(l'ntis 
64' Sedas del palpo 4-12; cabeza no angostada posteriormente, mas bien cuadrada pero con los ángulos posteriores 

redondeados; habitan en ambientes lóticos . . . . . . . . . . . . . . . 65 
65. Superficie del cuerpo granular; 7-12 sedas en el palpo . . . . . . . . . . Breclunorlroga 
65" Superficie del cuerpo lisa: 4-6 sedas en el palpo . !Hacrorlu'l11is 
66. Con alguna protuberancia media dorsal sobre el segmento abdominal 8 . . . . . . . . 67 
66' Sin protuberancia media dorsal en 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ................. 69 
67. Espinas laterales en los segmentos 6-9; sedas pal pales 7-8. prcmentalcs 8-11 a cada lado ......... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Elas111011le1nis 
67' Espinas \atcralcs en los segmentos 8-9; sedas palpalcs 5-10. prcn1entales 9-17 a cada lado ........ 68 
68. Epiprocto de igual longitud que los paraproctos; sedas del palpo 10; sedas dorsales del prcmcntón 16-21 a 

cada lado de la línea media . . . . . . . . . . . . . . . . . ....... Macrodiplax 
68' Epiprocto casi 0.66 la longitud de los paraproctos: sedas del palpo 5-7; sedas dorsales del premcntón 9-11 a 

cada lado de la línea media . . . . . . . . . . . . . . .... h-fiatlryria 
69. Espinas laterales del segmento abdominal 9 largas y rectas, más largas que la longitud media dorsal de 9. 

llegando casi hasta las puntas de los paraproctos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Celithenlis 
69' Espinas laterales de 9 más cortas que su longitud media dorsal. sin alcanzar las pumas de los paraproctos 

• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................... 70 
70. Lígula notablemente angulada; crcnulacioncs del margen distal del palpo labial muy conspicuas 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Paltothemis 
70' Lígula más redondeada; crcnulaciones del margen distal de los palpos muy pequeñas; abdomen con 

protuberancias medias dorsales bajas y romas en los segmentos 4-9. cada una con un mechón de sedas 
conspicuas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Erythrodipla.:t: (en pane) 

71. Espinas laterales del segmento abdominal 9 mucho más largas que la longitud media dorsal del mismo o, si 
son iguales. entonces con un borde oscuro que corre mesad desde la pane media posterior del ojo; antenas 
pálidas con bandas oscuras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72 

71' Espinas laterales de 9 menores que la longitud media dorsal del nüsmo; sin borde oscuro en la parte media 
posterior del ojo; antenas sin el patrón de coloración arriba mencionado . . . . . . . . . . . . . 74 

72. Con un borde oscuro que corre mesad desde la parte media posterior del ojo; epiprocto no mayor que 0.66 
la longitud de los paraproctos. casi igual a la longitud media dorsal del segmento 9; antenas pálidas con bandas 
oscuras . . . . . . . . . _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pachydiplax 

72' Sin un borde oscuro en la pane media posterior del ojo; epiprocto 0.80 ó más de la longitud de los 
paraproctos. mayor que la longitud media dorsal del segmento 9; antenas sin bandas oscuras . . . . . . 73 

73. Espinas laterales del segmento 8 casi tan largas como las de 9; espinas laterales de 9 sobrepasando las puntas 
de los cercos; epiprocto más corto que tos paraproctos; crenulaciones del margen distal del palpo labial casi 
obsoletas; gancho movible del palpo labial largo y delgado . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tramea 

73• Espinas laterales del segmento 8 más cortas que las de 9; espinas laterales de 9 sin sobrepasar las puntas de 
los cercos; epiprocto tan largo o más que los paraproctos (Fig. 44 ); crenulaciones del margen distal de los 
palpos labiales grandes; gancho movible del palpo labial cono y robusto . . . . . . . . . . . . . . . Pantala 

74. Terguitos 1-5 conspicurunentc pálidos. 6-10 más oscuros . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Micrathyria 
74' Terguitos 1-5 no más pálidos que 6-10 ....................................... 75 
75. Espinas laterales en 8-9 bien desarrolladas. al menos 0.33 y 0.40 la longitud media dorsal de sus respectivos 

segmentos ......................................................... 76 
75' Espinas laterales en 8-9 pequeñas o ausentes .................................... 77 
76. Proporción de los cercos, epiprocto y paraproctos 0.6. 1.0. 0.8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Anarya 
76' :?roporción de los cercos. epiprocto y paraproctos 0.5. 0.9. 1.0 ........... Erythrodiplax (en parte) 
77. Palpos labiales con 8 sedas. prementón con 11 a cada lado; abdomen abruptamente redondeado hacia el 

ex.tremo apical . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pseudoleon 

65 



77• Palpos labiales con 9-14 sedas. prementón con 13-15 a cada lado; abdomen no tan abruptamente redondeado 
...............•...... , ............................. Sympetrum (Tametrum) 

Nota: La presente clave rue elaborada siguiendo los criterios de Nccdh.-lm& Wes1ra11 (1955). Westfall (1984). Novelo Cl 987), Novelo y González 
(1991) y dalos no publicados del aulor~ basados tanto en ejemplares preservados como en las descripciones de náyades hechas por diversos 
autorc!I. ' 
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EXPLICACION DE LAS FIGURAS QUE ACOMPAÑAN A LA CLAVE DICOTOMICA 

Figs. 1-44. 1) Vista dorsal de la náyade de último estadio de /se/mura demorsa; 2) ldem. Aeshna dugesi: 3) Antena 
de Heraerit1a vulnerara; 4) Antena de /. demorsa; S) Estcmitos abdominales 1-8 de Cora tnarina (vi, branquias 
ventrolaterales); 6) Estcrnitos 9-10 de la hembra de Amphipleryx longicaudara mostrando los penachos de branquias 
filamentosas (ft} y los paraproctos (pap); 7) Premcntón de Lestes a/acer. vista dorsal: 8) Idem. Argia rarascana; 
9) Palpo labial derecho de Archilestes grandis; 10) ldem. Lestes afacer; 11) Vista dorsal de la náyade de último 
esrndio de Perissoles1es n1agda/e11ae; 12) Prcmcnlón de Palaemnema desiderata. vista Uorsal; 13) Epiprocto y 
paraproctos de Heteragrion alienum; 14) Paraprocto de Paraph/ebia z.oe mostrando el grueso filamento caudal (fi); 
15) Paraprocto de Pseudosrigma aberrans; 16) ldem. Argia rezpi; 17) Ibídem. Mecisrogasrer 111odesra; 18) Margen 
anterior de la lígula de Megaloprepus caen,/arus (A) y Pseudosrigma aberrans (B}; 19) Paraprocto de Protoneura 
aurantiaca mostrando el nodo (no) y el filamento terminal (fi}; 20) Paraprocto de Jsclznura demorsa; 21) Palpo labial 
derecho de Argia fumi'pennis violacea; 22) ldcm. Jschnura demorsa: 23) Palpo labial izquierdo de Leptobasis 
vacillans (A) y Enallagma sp. (B): 24) Prcmcntón de Aeslma dugesi. vista dorsal; 25) Vista frontal de la cabeza 
de Palrothe111is linearipes; 26) Prcmentón de Erpetogomphus crotalinus. vista dorsal; 27) Vista lateral del abdomen 
de Agriogomphus tumens mostrando el tubérculo inferior del cpiprocto (cp); ::!8) Palpo labial izquierdo de E. 
crotalinus; 29) Idem. Phyllogomphoides duodentatus; 30) Vista dorsal de los segmentos 9-10 del abdomen de P. 
duodentarus; 31) Prementón de P. duodenrarus. vista dorsal; 32) Detalle de la lígula y palpo labial derecho de 
Triacanrlzagyna dir::.leri. vista dorsal; 33) Prcmcntón de Gynacantha me."l:icana; 34) Apéndices caudales de 
Oplonaeschna sp. nov. mostrando los paraproctos (pap) fuertemente curvados; 35) Palpo labial derecho de 
Lauragaster godmani; 36) Idcm, Libe/lula sarurata; 37) Vista ventral de la cabeza y tórax de Neocordulia batesi 
longipolle.l: mostrando el hueco (hu) cstcrnal; 38) Vista lateral izquierd;i de ta cabeza de N. b. longipol/e.x mostrando 
la frente en repisa (fre); 39) Vista frontal de la cabeza de Libe/lula saturara; 40) Margen anterior de la lígula de 
Libel/ula saturara (A) y Ortlzemisferruginea (B); 41) Vista lateral del abdomen de Tauriplzila argo; 42) Vista lateral 
de los segmentos 8-10 de Eryrhemis mitlzroides; 43) Vista lateral de los apéndices caudales de Brechmorhoga 
perrina'C; (pap. paraproctos); 44) Vista dorsal de los tcrguitos 8-10 de Pantalaflavescens (ce, cercos: ep. cpiprocto; 
espl. espinas laterales: pap. paraproctos). Las figuras 17. 23A. 32. 33. 41 y 42 fueron rcdibujadas de Calven 
(1911), Geijskes (1941), Carvalho (1988) y (1989), Costa y De Assis (1994) y Costa y Pujol-Luz (1993), 
respectivamente. 
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