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INTRODUCCION.

En la presente administracion federal, el Gobierno de la Republica estd impulsando el
desarrollo de los municipios en México, tal como lo marca el Asticulo 115 Constitucional, Esta
asignar.\do recursos para el bienestar municipal, ya que conforme se desceéntralice Ja vida
naclonal, se estara dando un paso muy importante en la creacién del Municipio Libre, y México

serd mas grande y mas fuerte en la medida en que los municipios también lo sean.!

La poblacién requiere de servicios como suelo, vivienda, Infraestructura y equipamiento
urbano para alcanzar niveles adecuados de bienestar y desarrollo.
Desgraciadamente en México, e) 23% de sus hahitantas no cuentan con un servicio de drenaje,
el 16% no cuenta con una disponibilidad de agua potable, Por otro lado, mas de 10 millones de

mexicanos no cuentan con los seivicios de salud,

En Ja actualidad, existe un déficit de 4.6 millones de vivienda, de las cuales un porciento
habra que construir y otro que mejorar.
Lo anterior, aunado al incremento de la poblacién, provocard una mayor demanda de suelo,
equipamiento e infraestructura urbana.
%Es por elio que la politica de desarrollo social qus asume @ Gobierno de la Republica para el
periodo 1995-2000, tiene el objetivo de propiciar la igualdad de oportunidades y de condiciones
que aseguren a la poblaclén e! disfrute de los derechos individuales y soclales cbnsagrédos onla
Constitucion; efevar los niveles de bienestar y la calidad de vida de los mexicanos; y de manera

prioritaria dlsminuir la pobreza y la exclusién social.

 Lic.Miguel da la Madrid Hurtado."E} municiplo pixlcanc.”

*Plan Naclona) da Resamolio 1995:2000.



Para ello se ampliaran y mejoraran los programas educativos, (a salud y fa vivienda, se
armonizara el ritmo de crecimiento de fa poblacidn y su distribucidn geogréfica; se promovera el
desarrollo equilibrado de las regiones; se abatiran las desigualdades y se impulsard un amplio
proceso para la integracién social y productiva de los mexicanos, que hasta ahora no han tenido

opciones de bienestar,

La urbanizacién es sin duda una de Ias transformaciones mas profundas de la sociedad
mexicana en lo que va del siglo, es mucho mds que la mera expansién de las ciudades y el

crecimiento de su poblacion; fa socledad urbana es cada vez mas compleja y heterogénea.

En el capitulo ), se justifica el tema en astudio y se analiza la situacion urbana actual de
nuestro pals.

En of capltulo 1, se aporian elementos conceptuales que permitan tener una vision clara
de los componentes que Interfieren en el desarrollo urbano, ademas que se resaltara 1a
Importancia de los mismas como factores de desarrollo.

En el capitulo If}, se hace un andlisis en materia de obra publica de los tres principales
prablamas que afronta la ciudad de Los Mochis en Sinaloa: resldubs sdlidos, alcantarillado y -
transporte. |

En el capitulo IV, he decidido realizar un estudio basico de generacitn, almacenamiento,
recoleccion y transporte de los residuos sélidos generados en la cludad dé Los Mochis. Este
estudio tiene come tnica finalidad 8l que sea tomado en cuehta por las autoridades mgnlcipales
regpeclivas, en favor del desarrolio urbano y consecuentemente - del eﬁgrandecimienm y
embellacimiento de fa cludad de Los Machis, Sinaloa. .

En ol capitulo V, se dan las 1sspectivas conclusiones y recomendaciones que al tema en

estudio se refieren.



Con usta trabajo, se pretende mostrar que ta padicipacion de fa ingenierfa civil es
fundamental para el crecimiento y desarrollo arménico de los pueblos.
Porque seré la nueva generacidn, avida de usticia e igualdad social, la que promueva y exija el
mejoramiento de las condiciones de vida segun marca la Constitucidn Politica de 1917,
Y sémos precisamente nosotros 1os jovenes y futuros ingenieros civiies, a quienoes nos
corrasponde actuar en ¢l México del prascnte, ai cual Ie daromos un rumbao flnie y seguro
mejorando la calldad do vida en las zonas metropolitanas y creando condlclionas que

pormitan aprovechar las potenclalidades de otros centros urbanos.



1) ANTECEDENTES.

1.1).- JUSTIFICACION.

La poblacion humana se agrupa en los asentamientos humanos en torno a dos

aclividades fundamentales, relacionadas con la subsislencia misma de la espacie; éstas
aclividades son las de habitacién y las de trabajo.
La evolticién de la siluacion demografica y de la distribucion espacial de Ia poblacion entre 1900 a
1995, han generado una verdadera explosidn demografica, que hace que la poblacién mexicana
se heptaplique en el espacio de 95 aftos, de 13.6 miilones de habitantes en 1900 a 91 imiliones de
habitantes en 1995.

El &mbito habitacional responde a la necesidad natural que tiene el ser humano de
disponer de espacios vitales adecuados para su existencia y reproduccion, en sondiclones de
higiene, seguridad, privacidad y comodidad. La otra actividad es la da trabajo, y ésta responde a
la necesidad del ser humano de proveerse de los elementos Béslcos para su subsistencia, como
son: alimentacidn,, vestido, instrumentos de trabajo y accesorios para la actividad habitacional,
fundamentalmente con el fin de procurar su bieneslar y desarrollo social.

A través de la historia, el hombre se ha organizado en grupos sociales los cuales han
llegado a establecer y desarrollar una serie de actividades complementarias a las de habitacién y
trabajo.

Dentro de la gama de actividades desarrolladas interesa aqul destacar aquellas que se
realizan de manera organizada como son, las relacionadas con la educacién, capacitacion,
cultura y cufto, saiud y asistencia piblica, comercio y abééto. comunicaclones, transportes y-
servicios municipales.

Las sociedades humanas han organizado la realizacién de todas éstas actividades, han
producido y perfeccionado - paulatinamente los - espacios, construcclones e instalaclones
necesérias para albergarlas. Estos espacios flsicos requieren del suelo, que es uh elemento de

soporte fundamental del desarrollo urbano y recurso estratégico para la trénsformacibn social,



La tierra ha de emplearse como factor de transformacion y desarolio tanto en el campo
como en la cludad; es por ello que han de crearse las reservas terdtorlales que exige el
desarrollo.

Por todo lo anterior, Ia infraestructura y equipamiento urbano, el suele y la vivienda,
apoyan directamente al desarrallo social e Indirectamente al desarrollo econdmico; mediante el
desarrollo soclal y econdmico, aunado a la preservacion y mejoramiente del medio ambiente, son
componentes basicos del desarrolio integral de fas socledades humanas.

El desarrollo econdmico y los procesos tecnoldgicos realizados desde el final de la
Segunda Guerra Mundial, han contiibuido a mejorar fas condiclones de vida; sin embargo,
también han producido contaminaciones de diversa indole.

Asi par la concentracién de fa poblacién y por las actividades en general, las ciudades

por slempre, son las mas expuestas a estos procesos da contaminacién,
El problema de los residuos stlidos en la gran mayorfa de los palses, y particularmente en los
palses subdesarraliadas como el nuestro, se viene agravando coma consecuencia del acelerado
crecimiento de la poblacion, da la concentracion de las dreas urbanas, del desarollo induslrial, de
las cambios de habitos de consuma y mejor nivel de vida,

Ya prgstacién del servicio da recoleccion y disposicion final de los residuos sélidos en la
mayorla de los municipios del pals, constituye una fuerte carga econdmica para los
ayuntamientos dados los monlos de inversidn y los costos aperativos que representa. Lo anterior
ocasiona que no se cuente con los recursos que necesita una organizacién de aseo urban‘o para
poder operar eficlentemente en todas sus etapas, generdndose afectaciones a la comunidad y al
medio amblente.

£l aseo urbano consla fundamentalmente de las siguientes actividades: separacién,
almacenamiento, reqoleccibn‘ barrido, transporte, tratamiento y disposicién sanitaria final de los

residuos sdlldos, slendo ésta tiltima Imprescindibie en el manejo de los residuos.




Las primeras dos actividades son responsabilidad del usuario o generador de los residuos
solidos, las demas son competencia del municipio o de 1a empresa encargada de este serviclo,

El mejoramiento del servicio de limpia, demanda inversiones que los gobiemnaos
municipales y estatales no estan en condiciones de atrontar, al menos en su totalidad, y se limitan
a dar soluciones provisiunales en la medida en que Ja disponibifidad de recursos lo permitan,

La mala calidad de los servicios de aseo urbano se debe a que:

a) La solucién al problema, ha sido frecuentemente entregada a personal sin capacitacién
o a politicos, sin la debida preparacion téenica.

b) No se ha tomado en cuenta que éste es un probiema que oxige conocimientos,
Investigaciones, estudios, proyectos, construcciones e Instalaclones adecuadas, blen
oparadas y mantenidas.

) Existen limitaclones econdmicas por parte de los municipios, contindoso con *exiguos
recursos financleros destinados a la limpieza pitblica.

En la actualidad, e manejo de los residuos depende de estudios y proyectos en que las
condiciones locales y regionales sean debidamente evaluadas como un proyecto de ingenierfa,
exigiéndose la colaboracion mullidisciplinaria. A nivel de los-goblemos locales o municipales,
dado que san la base fundamental para emprender cualquier accién tendiente a mejorar la
calidad de los serviclos de aseo, deben darle una disposicién final a sus basuras. Este aspecto
debe considerarse como una de las principales preocipaciones de las actuales administraciones,
no sélo por razones sanifarias, sino también por el aspecto astético de la comunidad, reflejada en
una ciudad limpia.

Desafortunadamente, por lo general el desarrolio de cualquier regién viene acompafiado
de una mayor produccién de residuos sélidos, y sin duda, ocupa un papel preponderante entre
los distintos factores que afectan la salud de la comunidad. Por lo tanto constituye de por si, un
motivo para que se Implanten las soluciones adecuadas para resolver los problemas de su
mangjo y disposicion final.

*exigua: escaso.



En esle sentido, las molestias e incomodidades entre los habitantes de la ciudad de Los
Mochis Sinaloa, ha ido creclendo en relacion a la disposicion final de los desechos sélidos que
representa un punto de vital imporlancia para fa salud pablica.

Los Mochis, por muchos afios ha dispuesto sus desechos sdlidos en "tiraderos a cielo
ablerto", lo que constituye un riesgo para la salud y ocasiona serios dafios al medio natural. No
ha sido hasta hace poco tiempo que se han efecluado intentos por cambiar éste sistema,
procurdndose una solucién 6plima que no atente contra la salud publica y que cumpla con las
Normas Oficlales Mexicanas de Ecologla.

Es necesario realizar un estudio de residuos sélidos que sea altamente confiable, ya que
dependiendo de los resuitados oblenidos, sera el buen manejo y uso final que se les dé, o en su
defecto, lo eficiente de la obra de disposicién final a proyectar,

En resumen, con ésle estudio basico de residuos sélidos y con el conocimiento de los
elementos que integran el desarrollo urbano, se pretende que los municipios de México, tengan

un creclmiento arménico y equilibrado.



1.2).- PANORAMA NACIONAL.
1.2.1.- Panorarna del problema_ urbano.

Hasta finales det siglo X1X, México fue un pals eminentemente rural. En el afto de 1900,

el 80% de la poblacidn se ubicaba en localidades rurales, mientras que el otro 20%
aproximadamente, se concentraba en localidades urbanas mayores a 15 000 habitantes.
Los flujos migratorios que se dirigen principaimente de zonas rurales hacia las ciudades, han
tespondido tradicionalmente a la centralizacién de la actividad econdmica. De esta manera, el
proceso de urbanizacldn se ha visto dominado por la concentracién de fa poblacién en unas
cuantas ciudades y centros metropolitanos.

En 1990, fa poblacidn que residla en ciudades de 15 000 habitantes o més, ascendia
acerca de 47 millones de mexicanos, de los cuales, casi fa mitad residia en las cuatro principales
areas metropolitanas. México, Guadalajara, Monterrey y Puebla, Como contraparte de la elevada
concentracién urbana, persiste una gran dispersién demografica en miles de pequefas
localidades rurales.

En 1990, alrededor de 28 millones de mexicanos, residlan en mas de 155 000 pequefias
localidades dispersas de menos de 5 000 habitantes.

El incremento de la poblacién desmedida, es uno de los grandes problemas a que se
enfrenta nuestra sociedad aclual, ya que eslo genera olro tipo de problemas como son;

a) Cracimignto de las ciudades amorfas.

b) Falta de espacio para viviendas, comercios, Industrias, vlas ptblicas, dreas verdes, panlgones,
elc; y otras necesidadas que son indispensables para la vida actual,

¢) Falta de agua polable, sislemas de alcanlarillado, escuslas, mercados, pavimentacion,
slstemas de transporte urbano y las necesidades que debe tener la poblacién para tener un lugar
digno para vivir.

d) Ocupacidn de tierras fértiles que ya no producirlan alimentos que son necesarios y se traerfan
de olroé lugares e un pracio superior.

8) Contaminacién de cuerpos de agua, suelo y alre.



Uno de los problemas mas importantes que confronta nuestra sociedad, es el de la
Insuficlencia de las condiciones de vivienda, sobre todo en las grandes dreas metropolitanas y en
general en las concentraclones urbanas que se estan multiplicando en todo el pais.

Veamos la frontera de la cludad y el campo, observamos como nuestra ciudad ha estado
creciendo en forma anarquica y desordenada, provocando asentamienlos humanos Irregulares,
carentes de los mas elementales servicios para una vida digna; son un fenémeno que ha
preocupado a los goblemnos municlpales, que no ha tenldo frente a esos retos los recursos
suficientes para dotar a su pablacién los serviclos indispensables de urbanizacion, vivienda y
salud.

A veces se maneja el falaz argumento de que quien vive en el campo tiene una ventaja
mas que el de |a cludad; ciertamenle la ventaja es la cercanla de la naturaleza, pero representa la
lejania de los servicios que se proporcionan en el area urbana. Es una demanda reiterada,
endrgica, claray fundada, la de que no se puede segulr con este crecimiento anarquico.

El reto de la Revolucidn, es hacer una tierra mas justa, que la riqueza econdmica
producida se distribuya mejor para aumentar el nivel de vida de toda la poblacidn, para crear mds
empleos, para que exista mejor vivienda y para satisfacer mejor las necesidades de quienes
menos poseen, Debemos proporcionar los minimos de blenestar a las comunidades:
alimentacion, educacion, vivienda y salud.

El habitante rural necesariamente tendrd que ser un ciudadano mas, que ayudard a
plantear los problemas de su comunidad: el problema del agua, vIviehda.’ educacién, etc. El
problema por resolver es la vivienda y el suelo; se deberdn buscar nudvos macanismos
que permitan controlar el suelo disponible para beneflcio colectivo y evitar qua con el
suelo urbano, se hagan atesoramientos y oapeculaclonn‘ que ya no van con el México

modemo.



1.2.2.- Descentralizar la vida nacional.

Segtin lo enunciado en e! Plan Naciona! de Desarrollo 1995-2000, el Goblerno de la
Republica, acorde con los propositos det nuevo federalismo, transferird mayores recursos y
responsabilidades a los gobiernos de los estados. La descentralizacion sera acompafiada por un
proceso de desconcentracion, as! como por e! fortalecimiento de los instrumentos de
coordinacion entre los niveles de gobierno. Se pretende que para 1998 el Goblerno Federal sélo
mantsnga Ya funcién rectora en la politica de combate a la pobreza, de acuerdo con las
prioridades nacionales y los aspectos esiratégicos de seguridad y bienestar generalizados.

La descentralizacion de nuestra vida econémica, politica, sacial, administrativa y cultural,
es urgente se dé, ya que una nacion con casl 100 millones de habitantes, cuya extensién,
densidad, diversidad y compleja riqueza ya no resislen los moldes centralistas de nuestro
desarrollo.

Los mexicanos reconocimos en 1824, después en 1857, y posteriormente en la
Revolucidn y Constitucién de 1917, que la férmula para lograr la unidad del desarrollo naclonal
de} mosaico geografico, étnico y cultural, era respetar lo diferente y consolldar lo coman, para
conjugar las fuerzas regionales y et impuliso integrado que nos animaba, se encauzé la nacion
Inclpiente, por la via del federalismo.

Et sistema federal se aplico en México como técnica de organizacién politica, con el
propésito de fortalecer la unidad de entidades territdriales contendencia ata dlspefslén.

La necesldad de las tesis federalistas, no s6lo comprenden el necesario fortalecimiento de los
gobiemos de los estados, sino que vaya mas adelante y se haga un esfuerzo perseverante y
profundo, para que de una vez por todas, se tomen pasos firmes para {ortalecer el desarrolio del

munlcipio libre.



1.3).- ARTICULO 115 CONSTITUCIONAL.
1.3.1.- Constitucién de 1917,

A lo largo de nuestra historia, ia justicia social ha sido la aspiracion de todos los
mexicanos. Nuestra Constitucion Polltica es resultado de un movimiento de hondas raices
sociales que asignd al Estado la responsabilidad de procurar la igualdad de oportunidades y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion.

Dos componentes fundamentales de la justicia sacial son la seguridad y la igualdad en el
ejercicio de las garantias individuales que sefiala la Constitucion.

La Constitucidon postula garantlas y derechos especlficos que se refieren a la iqualdad de
oportunidades y al establecimiento de condiciones para el desenvalvimiento de los individuos, las
famillas, las comunldades, los pueblos indigenas, los trabajadores y los sectores productives.

Da éste modo, se establece el derecho da todos los mexicanos a una educacion basica
gratuita, obligatoria y laica; el derecho a la proteccidn de Ja salud; el derecho de las familias
mexicanas a una vivienda digna; etc. Ademds en virtud de que la nacién mexicana es
pluricultural, la Constitucién dispone que la Ley protegerd y promovera el desamollo de los

pusblos indigenas.!

1.3.2.- El Municipio Libre.

El municipio es escuela de democracia, ya que aqu! se permite la mayor cercanla de la
pobiacion can su gobierno; mediante él, se logrard descentralizar los esfuerzas del desarrolio
nacional, es en fin, el peldafio basico de la democracla mexicana que se quiere construlr,

La debilidad del municipio mexicano no es fortulta. Se debe a la falta de capacidad
financiera, a su débll administracion, tanto para cubrir las demandas en los servicios publicos

normaies como para tener una mayor participacién en las tareas del desairallo nacional,

* Enunclada s el Plan Nacional de Desamalio 1695-2000.
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En estos momentos, en que el Gabierno Federal esta dando apertura a las municipios, es
importante que si los mexicanos creemos verdaderamente en el federalismo y en el municipio,
tenemos que cambiar de enfoque al proponer las soluciones correspondientes y sera el Plan
Municipal de Desarrollo quien dirija el rumbo del ciecimiento econdmico, politico, social y cultural
de fa poblacion; y serd el municipio la base para el impulso del desarrollo equilibrado de las
ciudades.

Seguramente sequiremos atrayendo a muchos mexicanos a las zonas urbanas, mientras
no seamos capaces de proveer del minimo de bienestar a las poblaciones rurales, a las que no
estan organizadas en sindicatos y en grupos de presion.

La funcion del Estado no es aquella que dicte fas decisiones en funcion de las presiones
mas fuertes. Un Estado revolucionario tiene que hacerse cargo en forma preferente, de aquelios
que por tener una fuerza dispersa o carencia de organizacion, no pueden preslonar con el mismo

¢nfasis y los mismos resultados que las fuerzas organizadas del pals.

1.3.3.- El Federalismo y el Centralismo,

'El progiama que eslableci la Constilucion de 1917, fincd en el desamollo del

federalismo las bases para la integracion politica, territorial y cultural de nuestro pals.
Las necesidades apremiantes que tuvieron los gobiermos de la Revolucion Mexicana, primero
para consolidar el goblerno de la Revolucidn, después para llevar adelante las lareas de
transformacion radical det pals que plante6 1a Revolucidn, nos fue conduciendo a un centralismo
que Impldié un desarrollo municipal. El centralismo fue, en cierta medida, el instrumento para
acelerar la integracion nacional.

Estamos viviendo un sistema con gran inclinacién al centralismo. Clertamente nuestro
pasado histérico se ha Inclinado hacia et sistema ceniralista, pero las nuevas exigencias solicitan’
un régimen descentralizado, para poder atender directamente los problemas locales.

Como se éstablece en el Plan Nacional de Desarrolio 1995-2000, [a politica del desarrolio

social serd naclonal, ln;egrada, participativa y federalista. En este contexto se asume ef nuevo



federalismo como eje para la ejecucién de las politicas sociales. La centralizacion excesiva de las
decislones y funciones gubernamentales, actlia en detrimento del bienestar general de la
sociedad.

Si una de tas caracleristicas de la poblacién en situacion de pobreza y marginatidad, es
su dispersion en todo el territario, la concentracidn de atribuciones, instrumentos y recursas,
limita la eficlencia de la accién publica y desaprovecha la capacidad participativa local en la
promaclon del bienestar.

Por ésta razdn, rechazamos la planeacién centralizada, porque provoca injusticias y
desigualdades, ademas que no permite atender directamente los probiemas locales. Porque
cualquier medida tomada por el Gobierno Federal, Incide directamente en todo los habitantes de
ia nacitn, no se debe marginar de! proceso los habitantes de la Sierra Tarahumara, ni los que
habitan en los altos de Chiapas, asl coino ninguno que sea mexicano y que habite en el territorio

nacional,

1.3.4.- Fortalecimlento municipal,

El fortalecimiento municipal no es sélo de considerarse como el camino para mejorar las
condiciones de vida de los munlciplos poco desarrollados, sino también ‘ para resolver
simultdneamente los problemas que enfrentan las concentraclones urbano-industriales. Sélo
mediante una-organizacidn municipal fuerte y vigorosa, se puede movilizar la participacion
ciudadana a que expresen sus demandas e Inconformidades, para qué ellos mismos sean
quienes formulen el nuevo plan de desarrollo de su municipio en canjunto con las autoridades
municipales.

No asperemos a que sean profasionales deshonestas a indolentes, cuyo cardcler no sea
6l do sarvir a Ia patna, quisnes formulen el umbo de desarrolio municipal; ya noy os posible que
so sigan tomando desde las oficinas cenlrales del Gobiemo Federal todas Iasbdacisiones,' s6

tiene que abandoner el centralismo que pretends, desde la capilal do la Republice, dar



diagnostico, proncstico y tratamiento a los problemas urbano-rurales que aquejan a las
sociedades.

Los municipios conocen mejor los problemas de su circunscripeion territorial, se conocen
mas los vecinos y pueden generar una mayor participacion ciudadana en la solucion de los
problemas.

1.3.5.- Plan municlpal de degarrollo,

El proceso de desarrollo urbano municipal no es un fendmeno nuevo, pero
desafortunadamente su aplicacién ha sido insuficiente y en algunos casos nula en nuestro pals.
El proceso nos ofrece una solucidn adecuada para perfeccionar la democracia mexicana
mediante la participacién ciudadana y ademds, para descentralizar el desarrollo a través del
municipio libre,

*El plan municipal de desarrollo como instrumento de la planeacion, debe ser el

documento que contenga las necesidades, prioridades, orientaciones y programas municipales,
por lo que es necesario que exista un método para integrarfo.
Con esto se fincara un equilibrio en el uso del suelo; una utilizacion de tecnolegla apropiadas a
las condiciones locales; un use que conserve y regenere los recursos naturales; un desarrollo
que transforme las estructuras soclales de los menos favorecidos, tomando en cuenta la
participacion ciudadana en éste proceso de planificacion.

Si eslos procesos no se orientan y estructuran en el momento debido, es muy factible
tener en periodos posteriores, un costo elevado producto de ubicaciones lnadecuadas,
imprevision en la infraestructura y el pleno descontento de Ia ciudadanla.

Por todo lo anterior, se hace necesario planear el proceso de urbanizacion, utilizando
instrumentos legales y recursos administrativos viables que proporcionen un marco de prevision y

continuidad.

* Manual det nganfero civil,



1.4).- PROGRAMA DE LAS 100 CIUDADES.

Para lograr un desarrolio regional sostenible, es necesarlo Impulsar y promover ciudades
de dimensiones medias. Con una politica tendiente a orientar fa migracion y fomentar la
generacion de empleo en las ciudades de menores dimensiones que presentan caracterfsticas
adecuadas para su crecimiento. R

La ciudad de Los Mochis, Sinaloa, es una de las ciudades que por presentar ciertas
caracteristicas adecuadas para su crecimiento, ha sido escoglda por el programa gubernamental
de 100 Cludades. El Programa de 100 Ciudades ha propuesto el mejoramiento productivo del
nivel de vida, vinculando el ordenamiento urbano al desarrollo social, con caracteristicas
favorables para generar desarrollo e impulsar mejoras condiciones sociales y econdmicas.

Para lograr el mejoramiento productivo del nivel de vida, y vincular el ordenamiento
urbano al desarrollo sacial, con la participacién conjunta de los tres niveles de gobierno y los
sectores privado y social, se ha planteado para 100 Ciudades:

a) Propiciar el uso ordenado del suelo mediante la adecuada administracidn y planeacién urbana
local, que permita ol desarrollo armdnico de la socledad.

b) Ofrecer suelo urbano a la poblacién de escasos recursos para alender sus necesidades de
vivianda y garantizor la conservacion de dreas naturales en el entomo urbano.

¢) Estructurar sistemas viales y de transporte piblico, que comuniquen eficlentemente a la
poblacién, elaven la productividad, el bienestar social y reduzcan los niveles de conlaminacion
amblental.

d) Mantener el equilibrio ecoléglco de los procesos urbanos, mejorando el tralamienio y
disposicion final de los residuos sdlidos.

e) Revltalizer los cenlros de las ciudades rescatando su Imagen urbana,



I1) ACCIONES PARA EL DESARROLLO URBANO.

11.1) ELEMENTOS QUE INTEGRAN EL DESARROLLO URBANO.

'El desarrallo urbano es enmarcado en un praceso previsto y gobernado que en s,
responde a objetivos, politicas y programas, convirtiéndose de esta manera en un mecanismo de
desarrollo integral de la nacion, generando los elementos para incrementar la calidad de vida de
Ja poblacion.

Como praceso, el desarrollo urbano constituye el encadenamiento dindmico de obras y
acciones que, de acuerdo a planes y programas, convierten el fenémeno de crecimiento urbano
en desarrollo, esto es, un crecimiento ondenado en una mejor realizacion de sus potencialidades
y en mejores niveles de bienestar urbano.

Dentro de los componentes del desarrollo urbano se encuentran:

a) Los directos. Son los que interactian para que se realice el proceso, como: ef suelo urbano,
infraeslructura urbana, equipamiento urbano, vivienda y servicios urbanos.

b} Los indirectos. Son aquellos que sirven de vinculacion entre companentes y recursos: fa
ecologla urbana y la comunidad.

¢) Integrador. Es aquel componente que le da arden y sentido al proceso urbano: orderiamiento

urbano.

0.1.1).- Suelo urhano,

Es el elemento bésico para lograr fa ordenaclén de los asentamientos humanos, tamblén
para ejecutar las acciones derivadas de los programas de desanollo urbano a nivel estataiy
municipal, y todo aquello que tenga lugar sobre un espacio fisico determinado para mejorar la
calidad de vidadela poblécibn.

El suelo debe aprovecharse de la mejor manera posible. Para esto, es importante planear
culdadosamente su uso, destino y aplicacién, tomando en cuenta las necesldades de la

poblacion, la disponibilidad y las caracterlsticas naturales del suelo.



La combinacion de estos factores da en la practica diversas posibifidades de planeacion,

solo hay que evaluar cada una de las alternativas para determinar cual es la mds conveniente

para el desarrolio urbano de la poblacién.

i.1.1.1.- Ordenamiento dol suelo urbano.

En la Ley General de Asentamientos Humanos, Articulo 37, se definen las distintas
funciones urbanas que se le pueden dar al suelo para ardenar el territorio. Estas son cuatro:
provisiones, usos, resarvas y destinos.

La ordenacion de los asentamientos humanos, se lleva a cabo mediante fa planeacion y
reguilacién de la funcidn, conservacién, mejoramientos y crecimiento de los centros de poblacion,
conforme a los programas de desarrollo urbano de los cuales se deriven las declaratorias,
1.1.1.2.- Tipos de declaratorias.

£l Articulo 37 de la Ley General de Asentamientos Humanos y fas Leyes de Desarrollo
Urbano Estatales, definen y establecen los tipos de declaratorias que tienan como funcidn

planear y regular la funcién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de

poblacion.
Las daclaratorias se han definido ask:
Provisionas, como las dreas que seran ulilizadas para fa fundacion de un centro de poblacion.

Usos, contiene los fines particulares a que podran dedicarse determinadas zonas en un centro de

poblacién,

Destinos, establece los fines plblicos a que se prelende dedicar determinadas zonas y predios

de un centro de poblacitn,

Reservas, precisa las 4reas del centro de poblacidn que serdn utiizadas para futuros

cracimientos, determindndose las areas de expansion futura y fas zonas sujetas a conservacitn

ecolégica.
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11.1.1.3.- Elaboracidén y expedicién de declaratorias.

Una vez aprabados, decretados, publicados y registrados los programas estatales y
municipales de desarrolio urbano, fos pasos para fa elaboracién y expedicion de la declaratoria de
provisiones son las siguientes:

Para el caso de declaratorias de provisiones, los *Ayuntamientos deberan llevar a cabo
las siguientes actividades;

a) Realizar estudjos t6cnicos que fijen los limites geograficos del nuevo cantro de poblacién y de
las caracterlsticas de los terrenos.

b) Formular el anteproyecto de declaratoria de provisiones.

¢) Someler los estudivs de limites del centro de poblacién y ol anteproysclo de declaraloria da
provisiones a la consideracién del ejecutivo esltatal, para su respecliva aprobacién, una vez
aprobados por el cabildo.

d) Expedir, por medio de la Legislatura Local, el decrslo que fija los limites del cantro. da
poblacién, de provisionas de lierras y ordena la formacién del programa de desarrollo urbano do
un nuevo centro de poblacién.

e} Asimismo, el Ayuntamiento, una vez expedidos los decrelos mencionados, doberd promover
su publicacién y promocién.

.1.1.4.- Reguiarizacién de [a tenencia do fa tierra,

Et problema de las 2onas habitacionales irregulares se puede resolver mediante dos
acclones baslicas que se puedan llevar a cabo:

1. La regularizacién de ia tenencia de la tierra con Ia entrega de titulos de propledad a las
personas que habilan y paseen terrenos en esas zonas.

2. La regeneracion fisica de fas zonas, praporcion&ndoles malteriales de construccién a bajos
coslos, asl como asistencia técnica para obtener permiso de construccion, planes y técnicas para

mejorar y construlr sus viviendas.

*Ayuntamiento: institucion prosidida por el alcalde, sindicos y segidoras, cuya funtidn es administrar el municipio.



Deberan tomarse en cuenta ciertas cuestiones que permitan regularizar 1a tenencia de la

tierra de una manera planeada y debidamente organizada para su futuro desarrollo.

Estos criterios pueden ser

- Que se sedalen las 4reas susceptibles o no de regularizacidn, congruentes con los programas
de desarrollo urbano.

- Que el goblero pueda proporcionar, en determinado tiempo, servicios urbanos o vivienda
progresiva a los habitantes de lotes regularizados.

Al reqularizar ta tenencia de la tierra, se logra la incorporacion de las zonas irrequlares at
régimen de legalidad. Esto beneficia principalmente a los proveedores de los terrenos ya que al
transformarse en propielarios, adquieren seguridad; pero por otro lado, permite a las autoridades
recabar ingresos a través de los impuestos.

Se estima que para oi ailo 2000, el crecimianto urbano de nuestro pais absorberd un total
do 150 000 hectdreas que actualmente son zonas rurales,
Cultivos de asfalto se cosechardn en nuestro pals, mientras no se planeen y cumplan los

programas de desarrollo urbano: ya que tlerras para el cultivo serén invadidas por la mancha

urbana.



11.1.2).~ Infragstructura urbana.

La infraestructura urbana es el conjunto de obras de ingenierfa que constiluyen los
soportes del funcionamiento de las ciudades y que hacen posible el uso urbano dat suelo.

Las obras que torman parte de la infraestructura urbana son:

- sistema de agua potable,

- sistema de drenaje y alcantarillado,

- vialidad,

- energla eléctrica.
11.1.2.1.- Sistema de agua potable.

Un sistema de distribucion de agua potable se proyecta para suministrar un volumen
suliciente de agua a una presién adecuada con una calidad potable y en forma conlinua.

Al proyectarse, debe estimarse la canlidad de agua potable que consumira la comunidad,
ya que los elementos y accesorios que componen al sistema deberan tener el lamafo adecuado.
11.11.2.2.- Slstema de drenaje y alcantarillado.

El drenaje es un sisiema sublerraneo de tuberlas por el que se desechan las aguas
pluviales .

El alcantarilado es un sistema de alcantarillas a través de las cuales fluyen los
desechos llquidos, sanitarios e industriales, ast como el agua de lluvia; una vez que se han
reunido los desechos del drea por servir se conducen al canal de drenaje de la poblacién (emlsor)
© a depdsitos especiales donde es sometida a tratamientos que permiten volver a utilizaria (planta
de tratamiento de aguas residuales).

Una buena planeacion del sistema de drenaje y alcantarillado ayuda a;

Conservar el medio amblente en condiciones adacuadas de higiene para preservar la salud de la
comunidad.

Evitar problemas como las inundaciones y los focos de infeccidn que se crean por la acumulaclon
de agua en depdsitos descuidados (charcos) en tiempo de lluvias.

Aprovechar el agua de lluvia mediante un tratamienlo adecuado de reutilizacion,
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1111,2,3.- Vialidad.

El sistema vial es un conjunto do artenias, calles y avenidas que estructuran la lraza
urbana de una ciudad o centro de pobiacién, y se dafing como un sistema integral acondicionado
que liene la finalidad de proporcionar un desplazamiento eficionte y seguro del transilo de
vehiculos, parsonas y bianes de tel forma que satisfagan las necasidadss y objetivos da los
diferantes sectores de la comunidad.

Las obras que forman parte del sistema vial son:

- Puentes locales para peatones,

- Pasos a desnivel para peatones y vehlculos.

- Guarniclones y banquetas.

- Pavimentacion.

- Semaforos, seflalizaclén y nomenclatura de calles, colonias y zonificacion general de la ciudad.
- Cajones para estacionamiento.

Los caminos también forman parte del sistema vial, y son el conjunto de obras de vialidad que
sirven para desplazar el transito de vehlculos, personas y bienes de un sitio a ofro en torma
rapida y segura, coadyuvando a reducir los tlempos de recorrido enlre los centros de poblacion;
de ésta manera surgen los caminos rurales, que facilitan el acercamiento enlre la poblaclbn del

munliclpio e incrementan el Intercamblo saciocultural y econémico de sus pobladores.




11.1.3).- Equipamlento urbano.

'Es of conjunlo de edificias y espacios, escuelas, clinicas, hospitales, leatros, museos,
mercados, plazas chicas, unidades deportivas y olras mas, que se utilizan para proporcionar a la
poblacién los servicios basicos de salud, educacién, cultura, comercio, recreacién y depors;
ademds de facilitar la realizacién de trdmites y gestiones administrativas que constituyen un
factor importante para el bienestar social y de apoyo a las actividades productivas.

De acuerdo a las funciones especificas que cumplen, fas obras de equipamiento urbano
se agrupan de {a siguiente manera:

- Equipamiento para fa educacion.

- Equipamiento para fa cultura.

- Equipamiento para fa salud.

- Equipamiento para fa asistencia publica.

- Equipamiento para la comercializacién y centrales de abasto.

- Equipamiento para fa comunicacion y ef transporte.

- Equipamiento para {a recreacion y el deporte,

- Equipamiento para la administracién pubfica y fos servicios urbanos.

1.1.3.1.- Equipamlento para la educacién.

Los jardines de niflos, escuelas primarias, secundarias (técnicas y agropecuarias),
vocacionales, preparalorias, normales, universidades, etc., son parte- del equlpamiénto urbano
para ia educacién y sus Instalaciones dependen del tipo de servicios que ellas presten.

Sin embargo, todas fas escuelas deben contar con ciertas instalaciones generales, como
aulas, serviclos sanitarios, reas deportivas y espaclos para diversos usos. Segun fas actividades
que deban llevarse a cabo en cada escuela y la edad de los alumnos que asisten a efla, cada

construccién escolar debe reunir clertas caracteristicas:

.



El jardin de nifios, debe tener ademas de las instalaciones generales, una sala de musica,

juegos infantiles al aire libre, explanada clvica y oficinas.

La primaria, debe tener seis aulas como minimo cuando sea urbana, un taller para ensedanza

de oficios, oficinas y las instalaciones generales mencionadas anteriormente.

La escuela primarla rural, puede constar de una a seis aulas, segun la cantidad de alumnos,

casa de) maestro, una parcela escolar, drea clvica, de recreacidn y servicios sanitarios.

La secundarla urbana y preparatoria, deberdn contar ademas de las instalaciones generales
con talleres, laboratorios, biblioteca y saldn de usos mulliples (cocina, corte y confeccién, coro,
teatro, sala de proyecciones, elc.), &rea deportiva, area clvica, oficinas, serviclos sanitarios y un

nimero viable de aulas suficientes para el total de jos alumnos.

Las unlversidades y tecnoléglcos, deberan contar con las instalaciones semejantes a las

preparatorias, pero ademas necesitan centros de investigacion y experimenlacion.

1.1.3.2.- Equipamionto para la cultura.
Las bibliotecas, museos, tealros, auditorios, centros sociales, casas de cultura, salas de

lectura, forman parte dei equipamiento para la cultura.

La biblloteca, es un local construido o acondicionado en el que se encuentran ‘libros y
documentos en forma ordenada para la lectura, consulta y estudio. Una biblioteca es importante
para el municlpio porque cuenta con libros y documentos que sirven para ayudar a la poblacion a
acrecentar su acerva cultural y tener a la maho datos de muy diversa Indole due sirvan para sus

Intereses culturales,



Los museos, son las instalaciones que se emplean para la exposicidn de objetos de arte,
cientificos e histdricos que permiten el acceso a la poblacién en actividades de recreacion

intelectual y superacidn cultural.

Las casas de cultura, son las instalaciones que se utilizan para promover y desarrollar
aclividades artlsticas y culturales con la poblacién o el municipio, a fin de propiciar la integracion
de la comunidad, preservar las costumbres, el arle, la cullura regional y alentar las expresiones

artlsticas de la poblacion en general.

En realidad ¢sle tipo de equipamiento para fa cullura, ayuda a lograr que la poblacion se
iflegre a través de la identificacion de sus valores, costumbres, manifiesta su cullura y

aclividades artlsticas, ademas de conservar el patrimonio histérico y artlstico del municipio.

11.1.3.3.- Equipamlento para la salud.

Las obras del equipamienio urbano para la salud son las siguientes: medicina de primer
nivel: unidades maviles, consultorios y clinicas; medicina de segundo nivel: hospitales, hospitales
generales y unidades de emergencia; medicina de especialidad: hospitales de especialidad. Todo
éste lipo de instalaciones para la salud, tlenen por finalidad, prevenir y controlar las

enfermedades de los habitantes del municipio.

Un dispensario médico, es una construccion de una o dos habitaciones bien ventiladas, en
donde se proporciona consuita y que ademas cuenta con el equipo suficiente y donde permita la
atencién de partos.

Es recomendable que un dispensaric médico sea instalado en centros de poblacién que teng:

menos de 5 000 habitantes.



Hospital general, es la instalacion en que resguarda la salud, se previenen y combaten las
enfermedades. El hospital debe contar con consuftorios, espacios para camas, sala de partos,

sala de operaciones, sala para rayos X, farmacia, elc.

1.1.3.4.- Equipamiento para fa asistencia pliblica.
Forman parte de este equipamiento las guarderias, casa de cuna, centros de inlegracisn
Jjuvenil, hospicios y asilos de ancianos, destinados para el cuidado, alojamienlo, nulricidn, salud y

racreacidn de niftos, jovenes, ancianos y fuluras madres de escasos recursos.

i1.1.3.5.- Equipamiento para la comerclalizacién y centraies de abasto.
De acuerdo a la funcion especifica que cumplen, se pueden clasificar en: languis,

mercadas publicos, rastros, bodegas y liendas.

Mercado, es el lugar o local donde se establecen los comerciantes (en forma temporal y
permanente) de distintos productos, principalmente de articulos de primera necesidad (alimentos,

ropa, calzado, etc.) que acuden a ofrecerfos con bajos precios y buenas condiciones higiénicas.

Un rastro, es el lugar en donde se realiza el sacrificio de animales y que reine las condiciones
adecuadas de higiene para garantizar a la poblacién un minimo de calidad en fa came y los

derivados de ésta que consume.

111.3.6.- Equipamlento para la recreacldn y deporte.

Las obras que integran el equipamiento para la recreacién y el deporte son; las plazas clvicas,
parques y jardines publicos, canchas deportivas y unidades deportivas, enire olras mas. Estos
alementos son necesarios para el municipio porgue contribuyen al desarroilo sano de la.nitez y la

juventud,
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Plaza clvica, es un espacio abierto que contiene bancas, jardines y el tradicional kiosco central.
Es el lugar destinado a la convivencia popular, punto de reunién comunitaria donde pueden

realizarse actividades clvicas, culturales y de recreacion.

Parques publicos, son areas verdes y zonas arboladas con andadores, zonas de descanso y en
ocasiones con &reas para juegos infantiles y descanso de los habitantes de un centro de

poblacion.

Areas deportivas, forman parte del equipamiento para el deporte las canchas deportivas, juegos

infantiles, albercas, gimnasios, unidades y centros deportivos,

11.1.3.7.- Equipamlento para la adminlstracién y servicios piblicos.

Forman parte de éste equipamiento: el palacio municipal, la central de bomberos, las
instalaciones para la policla y lrdnsilo, las oficinas recaudadoras, los cementerios, los depdsitos
de basura, los reclusorios, etc. Por lo general, son los edificios e instalaciones que corresponden”
a la administracion pitblica municipal.

Edificios piiblicos, son el conjunto de instalaciones al semvicio de la comunidad, en donde se
realizan los tramites y gestiones administrativas
Panteones municipales, son las Instalaciones y espacios destinados a la inhumacidn,

exhumacién y cremacién de cadéveres.



11.4.4).- Viylenda.

La vivienda es el dmbito fisico espacial en donda las personas dasarrolian sus funciones
vilales basicas y ademds, as el ospacio social que permite al hombre desarollarso en forma
integral,

La vivianda, ademas de ser una casa, debe contar con los elementos proplos de su
medio habitacional como son: Infraestructura y equipamiento (agua potable, drenaje y
alcantarilado, anergla eléclrica, calles y avenidas, etc.); seivicios (fimpia, alumbrado, transportes)
y olros que permitan satisfacer las aclividades fisicas y sociales del hombye.

El nimero de hogares en México ha aumentado rdpidamente. En 1930 existian alrededor
de 3.6 millones de hogares, que se incrementaron a 4.8 millones en 1960 y a 18.1 millones en
1902, En poco mas de seis décadas, el nitmero de hogares en México se multiplicé cinco veces.

Entre las tendencias mas importantes observadas en las familias destacan: una ligera
reduccldn de su tamafio promedio, fa creciente participacion en fa actividad econdmica de la
mujer, incremento de hogares dirigidos por mujeres, y una mayor incidencia de separaciones y
divorcios que, entre otros aspectos, origina distintos arreglos legales.

Ef tipo de familla predominante en México es /a nuciear, com’puesia por los padres y sus
hijos, o una de los padras ~generaimente fa madre- y sus hijos.

L.a provisién de vivienda debera adecuarse a las demandas y necesidades que plantea la
camblante estructura y el tamaflo de los hogares mexicanos, fo cual exigira el despliege de
enormes esfuerzos en materia habltacional, Al déficit acumulado de viviendas en e! pais, debera
afadirse la demanda que en ef curso de los préximos aflos surgird .como resultado del afribo de
un numeroso contingente de jévenes de contraer matrimonlo y de formar un hogér lndépendiente,

Se estima que, por éste concepto, durante el periodo 1995-2000, la demanda acumulada

ascenderd a poco mas de 4 millones; es decir, un promedio anual de 670 000 viviendas.

Actualmente, ef parque habitacional del pals estd compuesto por 17.8 miltones de

viviendas,



Alrededar de 4.6 millones presentan condiciones de *haclnamiento y de pracariedad,
Atender ef rezago implica la construccién de nuevas viviendas y el mejoramiento de! parque
habitacional.

La politica de Desarrollo Social que impulsara el Gobletno de la Republica en materia de
vivienda, tendra como objetivos: el papel dal Estado hacia la promocién y coordinaclén de los
esfuerzos de los seclores publicos, social y privado, para apoyar las actividades de promocién,
financiamiento, comercializacion y titulacidn de la vivienda; el promover las condicionss,’ en
especial las que tienen mayores carencias, fanlo en las zonas rurales como en fas z0nas
urbanas, disfruten de una vivienda digna, con espacios y servicios adecuados y calidad en su

construccion.

* hacinamiento: amontonamisnto.



11.1.5).- Ecologla,

El hombre, por la necesidad de desarrollar su vida, ha transformado lo que le rodea: los
bosques, animales, lagos, rlos, mares y selvas. Al ulilizar los elementos del medio ambiente,
desarrolld una disciplina que estudia las relaciones del hombre con su medio, esto es la
acologla.

La ecalagla corrasponde a una de las ramas de las ciencias biolégicas v se ocupa del estudio de
1as relaciones entre los organismos vivos, vegetales y animales, con los factores climatolégicos y

geograficos de la tierra,

11.1.6.1.- Ecologia urbana.

La ecologla urbana es la parte de la ecologla humana que estudia la interaccion entre e
hombre y su medio ambiente, tanto en el medio urbano y natural (entendiendo esto como las
condiciones fislcas que incluyen el uso del suelo, infraestructura, equipamiento, vivienda,
espacios fibres, areas verdes, transporte y energla), como en el medio econdmico, social y
cultural.

En este contexto, los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo Urbano 1995-2000 son
dos:

1) Propiciar el ordanatnienlo territorial de las actividades econdmicas y de la poblacién, conforme
a las polencialldades da las ciudades y las regiones que lodavla ofrecen condiciongs propias
para ailo.

2) Inducir al crecimiento de las ciudadas en forma ordenada, de acuerdo con las normas vigenles
dal desarollo urbano y bajo principios suslentados en el equilibrio ambiental de los centros de
poblacién.



11.2).- METODOLOGIA DE L.A PLANEACION.

SPlansaclén, es un andlisis sistematico de allernativas, las cuales, la eleccién de una de allas,
dard por consecuencia la accion que nos fleva al mejor resultado,

11.2.1.- Metodologla de la plane: clén,

Metodologla de la planeacion, es la manera ordenada de planear, incluye los sigulentes
elementos:

1) Identifique las condiciones y problemas actuales. Uno de los primeros aspectos
que consumen mas tiempo en el proceso de planeacidn, es la recoleccion y e! andlisis de los
datos sobre las condiciones presentes. Este andlisis debe incluir una evaluacion de Jos recursos y
las festricciones (flsicas o econdmicas) que pueden afectar o limitar las expeciativas futuras; la
identificacion de las deficiencias y problemas existentes, asl como de las ventajas y recursos que
necesitan protegerse y mantenerse, Es impqnante avilar concentrarse solamente en las
deficiencias y los problemas, pues es de igual importancia proteger los recursos disponibles y
fortalecer las ventajas o puntos fuertes de la comunidad.

2) Pronostique las tendenclas y necesidades, Como el proposito de un plan es dirigir y
controlar los sucesos futuros, es importante comprender los cambios que pueden resultar de la
continuacion de las tendencias y programas actuales. Este proceso asegura la Identificacién de
los cambias y tendencias histéricas, y un analisis de las causas basicas de éstas tendenclas y
cambios, para verificar su validez actual. Las tendencias se proyectan al futuro, las demandas y
las necesidades futuras se pronostican con base en dichas tendencias. Finalimente, se hace una
avaluacion de las tendencias para determinar si:

a) Representan conflictos o problemas fuluros.

b) Las necesidades y demandas proyectadas excederdn los recursos disponibles.

c) Las proyecciones y prondsticos son realistas a fa luz de Ja informacion actual y si los cambios

futuros pueden ser razonablemente anticipados.

%1ng. Gorostiza Pérez. Apuntes de clase de planeacién.



3) Establezca metas y objetivos. Conviena establecer explicitamente las metas y objetivos del
plan para ayudar a garantizar que las motas y objetivos son los que desea la comunidad o regidn
y que cualquier conflicto entre las metas se detalle en el proceso de planeacion,

Las metas y los objetivos son los fines que se deben lograr, para los que se diseda el plan. Una
mata representa un blanco que se lograra a largo plazo; un objetivo 3e considera como un fin que
puede ser alcanzado dentro dei periodo de planeacidn. Las melas y los objetivos como fines
deben distinguirse de las pollticas, estrategias y acciones que son medios para alcanzar los fines.
4) Evalue planes alternatives. Una vez que las metas y los objetivos han sido establecidos, el
plan se cantra en politicas, estrategias y acciones diseftiados para alcanzar las metas y los
objativos fijados. Puesto que por lo comun hay aiternativas para alcanzar dichas metas y
objetivos, es comun evaluar un clerto nimero de planes aliernativos para ofrecer una mayor
varledad. Cada alternativa debe evaluarse en cuanto a la satisfaccion de cada meta y objetivo
individual.

5} Seleccidn del plan recomandado. DRespués de que se evalue cada plan allernativo, se
selecciona el plan recomendado por ser el que mejor satisface todas las metas y objetivos,

aunque frecuentemente haya conflictos entre ellos pues algunos son mas importantes que otros.



"...ésta reglon no puede fracasar. Es rica on recursos naturales; lo unico
qua se necesita s que se le desarrolle con trabajo Inteligents. En unos
cuantos aflos habrd aqul clentos da miies da sinaloenses progresistas, y
ésta regién de MdxIco llegard a ser, como Californla lo es Aoy, uno de los
mejores lugares sobre la faz de Ia tierra”,
William Slocum. Impresor de The
Sinaloa, 6rgano de Credit Foncer da la

Colonia Socialista de! Valle det Fuerte.
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i) ANALISIS RETROSPECTIVO DE OBRA PUBLICA.

111.1).- LOS MOCHIS SINALOA.

H1.1.1.°Perfi histérico-cultural

Cronologla do la cludad, En 1591 llegan los primeros Jesuitas; en el aflo de 1892, Albent
Kimsey Owen y Cristian B. Hoffman fundan la poblacion Plat. Ef 20 de abril de 1903 se fundan
por decreto del General Francisco Cafledo, las alcaldlas de Topolobampo y Los Mochis, asl se
impuso en forma oficial el nombre de Los Mochis a la anligua poblacion de Plat. Se crea el
municipio de Ahome, por decreto el 26 de diciembre de 1916, siendo gobernador del estado el
General Angel Flores.
La Vila de Ahome se convierte en la cabecera municipal del naciente municiplo y su primer
alcalde fue Ramon C. Lépez, y el 10 de mayo de 1935, se trasladan los poderes a Los Mochis,
siendo ésta la nueva cabecera municipal.
*L.a elimologla "Mochls”, es un punto de discusion, veamos: en la lengua maya-india, existe una
palabra motchlic que significa tortuga, versidn ésla que se encuenira raspaldo de que dizque en
el antiguo camino de Ahoms, liempo alrds habla una pequefia rancherla muy préxima o la
Laguna de Baleve, en la cual existian gran cantidad de lortugas, y los indigenas por exlension,
digron en llamar molchic a tado el terreno o predio rustico da Los Mochis.
Existe una versién més que ha sido aceptada como la mas cormecta por muchas personas, que &
parte dal espaflol conocen el dialeclo cahita: que Machis se deriva de la pélahm mochle, nombre
indigena de una variedad de quelite o yerba que antiguamante la ulilizaban los aborlgenses con

fines terapeliticos.

*Evaristo Fregozo. Cronista de la cludad. Ef debata de Los Moghis,



Escudo de armas. Fl escudo de Ahome estd ligado con
su historia y esta representado par of farg, que fue una
da las caracteristicas de Los Mochis, en la década de los
cuaranta hasta los sesentas. Es la Unica civdad en la

Reptblica Mexicana que sin puerto, contaba con un faro que servla de gula, por su lejana

visibilidad, 8 los viajeros de carretera, y también a los marinos para seflalarles la entrada al

Puerto de Topolchampo.

ElIngenlo azucarare, causa principal de la fundacién de Los Mochis, y uno de los nervios

motores da su economia.

El océano y un pez, que representan las costas del

munlcipio y la abundants pesca que se extras de

sus mares, es factor determinante en el fortalecimiento

da su economia. Ej aro dentado de la industia,

camo se observa no esta completo, ya que

simboliza un ramo economico, el industrial que apenas

estd fioreclendo en nugstros municiplos.

El carro de [a memora, colina que sa levanta orguliosa dominando la ciudad de Los Mochis y al

Valia del Fuerte. A ios pies de ésta cerro esta la ciudad.

Los surcon do |a tlarea, que son en donde proviens la riqueza principal del Valle del Fuerte, es

el ganerador que nutre la economla del municiplo y de 1a propia cludad de Los Mochis.

Cronologl/a de hachos histdricos, En 1888, Albert K. Owen, trajo a Ahome los primeros
colonos norteaméricanos, con el propdsita de crear una colonia al modo del falansterio francés de
Chaitos Fourer, mediante la asoclaclén de Individuos, con el objeto de proporcianar el bienestar
a través del trabajo solldario. Sin apoyo financiero, el proyectd fracasd al surgir discrepancias
entre fos mismos colonos y al aparecer Benjamin F. Jhonston, quien liquidd la utopfa,

convirtiéndola en un excelante negocio a través de la explotacion de la cada de aztcar,
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1.1.2.- Medlo fislco y geoardfico,
Locallzaclon. La ciudad de Los Mochis esta localizada al noroeste de México en la parte

norte del estado de Sinaloa; sus coordenadas geograficas son las sigulentes:

Lon itud 109°00°37"W__

Latitud 25°40°35" N

Altitud 18 ms.n.m.m.

Los Mochis es la cabecera municipal del municipio de Ahorne. Ahome tiene una superficle de
4342 K", equivalente al 7.44% del territorio estatal y al 0.22% del teritoric nacional; por su
extension ocupa el sexto lugar en importancia en el estado. Colinda al norte con el estado de
Sonora y el municipio de E! Fuerte, al este con el municipio de El Fuerte y el municiplo de Sinaloa
de Leyva; al oeste con el Golfo de California y al sur con el municipio de Guasave.

Datos gooldglcos. La ciudad se encuentra situada en la porcidn norte de la provincia
fisiogrdfica denominada llanura costera de Sinaloa; ésta llanura costera forma un plano indlinado
hacia el suroeste, lo que delermina que los rlos en ella tengan en su curso una direccidn casi
normal a la costa, siendo el mds préximo el del Rio Fueite que desemboca en el Golfo de
Califomia al poniente de la ciudad de Los Mochis. Los principales materiales que afloran en la
zona, son sedimentos deitaicos no consolidades del cuatemario, representados basicamente por
gravas, arenas, limas y arcillas.

Exislen también al noroeste de la ciudad, pequenos afloramientos de rocas igneas intrusivas
acidas asociadas con rocas metavolcanicas, como es el caso del Cero de la Memoria.

Datos climatoidglcos. La estacién climaltologica esta localizada dentro de la ciudad de

Los Mochis, tiene un periodo de abservacion del afto de 1956 a la fecha, los resultados son los
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Lluvia total en mm.

MaxIma 861, aito de 1958,
Media 344

Minlma N 181, afo de 1977,

Temperaturas en °C .

Maxima 44, septlombre de 1963.
Media 24
Minlma 2, enaro de 1862.

I Evaporacldn total anual en mm.
2471.00, afio do 1572,
f

Maxima

|
| Media 2273.00
| 1563.40, afto do 1959. ||

___Minima

.

Predomina el clima seco-célido (desértico medio), alterndndose ligeramente en relacién a
la aftitud y precipitacidn. Los vientos son predominantes en la direccion ceste-norceste durante

los mases de octubre a mayo y de sur-sureste durante junio a septiembre; su velocidad promedio

as de 10kmvhr con velocldades méxima normales del orden de los 30 knvhr.
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11.1.3.- Marco soclal,

CRECIMIENTO HISTORICO CENSAL DE LA CIUDAD DE LOS MOCHIS, SINALOA.

ANO TASA DE CRECIMIENTO | POBLACION |
MEOIA ANUAL{%)

1921 16.90 6641

1930 470 10004
1540 260 12937
1950 5.20 21552
. 590 38307
1970 5.90 67 953
1980 610 132531
1980 790 162 659

El censo oficial realizado el ailo de 1990 arroja resultados no muy confiables, ya que
utilizando otras fuentes de informaciéon tales como CFE:, JAPAMA y CNA, existe fuerte
discrepancia. Por ejemplo, la CNA establecid que en el ato de 1990 el nimsro de habitantes era
de 214 444,

Por otro tado, 1a empresa ASFINE, §.C., Ia cual realizd un estudio Integral de vialidad y traneporte
pOblico urbano para Ia ciudad de Los Mochis, conslder6d una poblacion de 174 923 habitantes
para el afio de 1991 y mantuvo la tasa de crecimiento media anual de 7.54% hasta el afio de

1695,



PROYECCIONES DE PORLACION.
] TASA DE
ARO HABITANTES CRECIMIENTO
ANUAL PROMEDIO

(%)

1990 162 659 2.90

1991 174 923 7.50

1992 188 113 1.50

1993 202 296 750

1994 217550 7.60

1995 233 968 750

1996 251305 | ___ 740

Concluyendo, la poblacién total de ia ciudad asciende a 250,000 habitantes, cifra que
representa el 10.5% de la poblacién total dal estado; en los Mochis se concentra el 53.6% de la

poblacion total del rnunicipio.

Demografia reglonal. Esta localidad ha tenido un crecimiento demografico conslante
desde principies de siglo, debide a la ‘generacidn de empleos que estimula las corrientes

migratorias.



Bl Valle del Fuerte, es uno de los mds productivos agricalaments  hablando; tiene
aproximadamente 250 000 hectareas bajo riego, esto ha logrado que se haya conveitida e un
qenerador o emplens,
tanto para la racolecclon
de cosechas como para
el procesariento do ellas
a el empague de las
misMmas para su
axportacion.
QOtra fuenta de empleos y
también importante, es el
mar; a una distancia de
25 kim se encuentra el
Puerto de Topolobampo,
el cual recibe -
embarcaciones de tipo
camaronero,
fluldos(PEMEX), pasaje y
carga general.
Educacién, La cobertura de servicios educativos en el municipio es da la educaclén
elemental al nivel superior, contando adeinds can el Instituto Nacional Indigenista, que atiende a
aquellos grupos que por su origen hablan el diatecto mayo.El Indice de analfabetismo es balo.
Satud. Este renglon es atendido en el municipio y en el medio urbano, por ef Instituto de
Seguridad y Sewicies Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), el Instituto Mexicano
del Seguro Social (IMSS), la Secretarla de Salud (SSA), Cruz Roja, el Sisterna para el
Desarrollo Integral de 1a Familia (OIF) y sevicios meédicos privados a través de sanatorlos,

clinicas y consultorios.
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Vivienda. Existe déficlt habitacional en el municipio de Ahome, ésle se caracteriza por la
aspeculacion, {a irregularidad en la tenencia de 1a tierra, ta catidad de los materiales wifizados
an la construccion, entre otros, La tenencia de 1 vivienda, fundamentalmente es privada; un
alto porcentaje de vivienda cuenta con los servicios de energla eléctica, agua potable y
drenaje.

Vias de comunicacién. Por caretera, ta ciudad de Los Mochis se encuentra
comunicada con 1as poblaciones mas importantes del pals a través de la carrelera Mayico-
Nogates. Por ferrocarril, se tiane comunicacion por madio del ferrocarril Chihuahua al Pacilico
can la ciudad y estado de Chihuahua; también existe comunicacion ferroviaria a la Ciudad de
Méxicu, Nogales y Mexicali por medio det ferrocarril del Pacilico.

Por vla adrea, ta ciudad esta comunicada con 1a ciudad de La Paz 8CS, Tijuana, Guadalajara,
México, Monterrey, Tucson Arizona, Los Angeles California, Aguascalientes, Cd. Judrez,
Chihuahua, Culiacan, Hermosillo, Phoenix Arizana, Torredn, Matamoros, Mazatian y Cd.
Obregon. Por via maritima se tiene un servicio regular de pasaje y carga a La Paz 8CS.

1i1.1.4.- Marco econdmico,

Agricultura, La superficle cultivable comprende
tierras de riego y tempaoral, slendo sus principales
cultivos: trigo, cartamo, frijol, algoddn, tomate, soya,
papa, sorgo, arraz, malz, garbanzo, calabaza, caha
de azucar, ete.

Entre fos cultivos frulicolas destacan: aguacate,
limén, mango, tomate, lichi, naranja, papays, meldn,
sandla, etc.

Ganaderia. Se crla ganado bovino
(carne y leche), porcino, caprino, ovino, equino, aves

y calmenas (mief y cera).
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Industria. Los principales ramos de la induslria son log de transformacion, generacién y
distribucion de energla eléclrica e industria extractiva.

Pesca. Es ecandmicamente importante para el municipio. Esta actividad se realiza en
bahias y aguas protegidas conlando con cooperativas pesqueras. En su composicion por
especies, resalta la produccidn de camardn, siguiéndole diversas especies de escamas,

-

Turismo. Los circuitos
turisticos locales en ésta zona
son i.0s Mochis-Mochicahui-

El Fuerte-Choix; Los Mochis-

Topolobampo-El Maviri.
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ll.2).- OBJETIVO PARA EL DESARROLLO.

Objetivo general: Proporcionar los elementos de apoyo técnico en las acciones que
impulse la autoridad municipal, para incrementar el nivel de calidad de infracstructura urbana y
servicios publicos de la ciudad de Los Mochis, para coadyuvar en el desarrollo econdémica y

social de la region.

Objetivos especificos.

Residuos solidos, Mejorar la calidad y cobertura del servicio publico de fimpia desde la

recoleccibn, transporte, tratamiento y disposicion final de desechos sdlidos.

Alcantarilado  Promover la instalacion de plantas de tratamiento en empresas del sector

publico y privado que desalojen aguas residuales.

Vialidad. Promover la construccidn de un libramiento vial hacla Topolobampo y de un circuito

vial para la ciudad.

Transporte publico  Mejorar la calidad de servicio del transporte publico de pasajeros; y en

particular, la cancentracion de transporte en una central camionera.

Mantenimiento vial, Promover programas de mantenimiento y reconstruccién de pavimentos de

la red vial, con el fin de preservar en dptimas condiciones las superficies de rodamiento.



11.3).- DIAGNOSTICO DE SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA.
NL.3.1.- Servicio de recoleccion deresiduos sélidos.

La presente administracion municipal, se ha dado a la farea de combatic el probloma da la
hasura en [a ciudad, 1o cual no ha logrado
La cwrlad de Los Machis genera alrededor de 200 toneladas diarias de basura, lo que hace
necesario un manejo eficiente de los residuos, desde su generacion hasta su disposicion final.

I:| parque vehicular esta conformiado por 21 camiones recolectores, de los cuales 17 son
con compactador aunque no funcicnan coma tal, fos otros 4 camiones son de volteo. Las
capacidades de fos camiones varian de 6 m*a 10 m* el 80% de los camiones estan en
condicion de "chatagra”. La recoleccion que realizan estos camiones es diaria y terciada.

Las altas temperaturas { 35°C-42°C) que se registran en Ia ciudad en los meses de junio,
julio, agosto, septiembre y octubre, provocan que los residuos solidos domiciliatios al contener
gran cantidad de materia organica, se descompongan mas rapidamenle y provoguen
condiciones sépticas en los contenedores, por lo que aquellos sectores de la ciudad donde se

recolecte la basura cada tercer dla, estard en peligro constante de contraer una enfermedad.
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Se cuenta con un centro de transferencia, el cual estad ubicado en of drea ubana y no
cuenta con fa infraestructura adecuada para su funcionamiento.
Se tiene un camion "transfer” con una capacidadde 70 m", el cual conduce la basura del centro
de transferencia a el basurero municipal.

oy

[ gﬂ
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A continuacion se mencionan 1as rutas de recoleccion y frecuencias de servicio existentes en la
ciudad:
Camién 163 Fracc. El Parque, Ramirez y Municipal. Frecuencia diaria.
Camidn 164 Mocticahui, Cardenas y Carrasco. Frecuencia diaria.
Camlén 165 Fitima, Delicias, Serdan y Mendoza. Frecuencia diaria.
Camldn 171 Elactricistas, Pinos, Hadas, Las Palmas y
Residencial del Valte. Frecuencia L-M-V.
Independencia y Juan de la Barrera. Frecuencia diaria.
Camién 174 Jardines del Valle, Cuavhtémoc, Carranza

y Nicolas Bravo. Frecuencia diaria.
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Camién 175 Frace, Cota, Jiquiipan, Narciso Mendoza,
y Jardines de Fatima. Frecuencia diaria.
Camién 203 Tabachines 1. Frecuencia L-M-V.
Cérdenas, INVIES, Valdés, Rubl
y Abasclo. Frencuencia M-J-S.
Camlén 153 Insurgentes, Morelos y Pino Suérez.
Frecuencia diaria.
Camidn 181 Texas y Victoria. Frecuencla diaria.
Camién 154 Campo 3. Frecuencia diaria.
Infonavit Machicahul y Rosales.
Frecuencla diaria.
Camidn 155 Burdcrata y Morelos. Frecuencia L-M-V.
Labastida, Hidalgo y Melgar.
Frecuancia M-4-S.
Camldn 167 Anahuac, Frecuencla diaria.
12 de Octubre, Rendén y Sinaloa.
Frecuencia M-J-S.
Camién 177 Blenastar, Fracuencia diaria.
Romanitlo, Judrez y Victoria.
Frecuencia M-J-S.
Camidén 178 Infonavit Macapule. Frecuencia diaria.
Camién 156 Centroy A, Pefa. Frecuencia diarie.
Camlén 157 Lopez Maleos, 28 de Junlo y San Rafael.
Frecuencia L-M-V.
Col. Popular 75. F recuencla M-J-S.
Camién 159 San Francisco y Libertad. Frecuencla L-M-V.

Valle Bonito, Santa F#é, Villa, 10 de Mayo, Del Real



y El Chamizal. Frecuencia M-J-5.

Camién 166 Las Fuentes, ISSSTESIN, Fuentes 2000,
Las Gaviotas, Obregdn y Escutia.
Frecuencia diaria.

Camidn 168 Estrella. Frecuencia L-M-V.

A.G Calderon 72. Frecuencia M-J-S.

Camidn 173 Arbaledas, Jardines del Country y Campo 1.
Frecuencia L-M-V.

Jaramillo. Frecuencia M-J-S.

Camisén 180 Skally, Madero y Galeana. Frecuencia diaria.

Camién 210 de contenedores Bachomo, Skally, Cuauhtémoc,
Allende. Frecuencia diafia.

Camién 211 de contenedores  Infonavit Macapule, Palos Verdes,
Arboledas, Las Fuentes, Colegio Mochis, Rio de las Cafas,
Independencia, Caterpitlar, Mercedez Benz, CECYT,
Cd. Deportiva, Pérgola, COBAES 02, Las Palmas y
Rio Fuerte. Frecuencia diaria.

Camién 161 de contenedores  Especiales. Frecuencia diaria.

Camié6n 169 de contenedores Mercados. Frecuencia diaria.

.3.2.- Infraestructura hidrulica de la cludad,

La prestacion de 1os servicios de agua potable y alcantariilado, est&n a cargo da la Junta
de Agua Potable y Alcantarilado del municipio de Ahome (JAPAMA), orgahlsmo publico
descentralizado del Ayuntamiento, cuyo funcionamiento se regula por la Ley Estatal de Agua
Patable y Alcantarillado de Sinaloa, emitida en marzo de 1987.

El arganismo operaddr funciona mediante una organizacion formada por: El Consejo

Direbﬁvo. la Gerencla- General, Gerencia Administrativa, Gerencia Técnica y Gerencla de



Operacion. Ef dmbito de influencia de la JAPAMA, es el municipio, incluyendo la ciudad de Los

Mochis y 50 sistemas que benefician a localidades urbanas y comunidades rurales.

11.3.2.,1.- Agua Potable.

Se sahe que la dotacién de agua potable de un ciudadano es variable segun la cultura,
clima y capacidad econdmica de los habitantes. Para Sinaloa, que equivocadamente tiene fama
de tener agua en abundancia porque tiene 11 rios, el gasto pramedio por habitante es de 180 )
a 250 it diarios y en zonas residenciales llega hasta 500 fitros diarios.

Actualmente la ciudad de Los Mochis tiene una poblacion de 250 000 habitantes de los
cuales ef 95% (236 635) cuenta con el servicio, mediante 41 515 conexiones a la red de agua.
Sistema de abastecimiento.
1)_Euante de_¢aptacidn, La constituye la presa Miguel Hidalgo, ubicada sobre el Rio Fuerte,
Aprovechando el cauce del Rlo Fuerte se ha desarroliado un sistema hidrautico complementado
por las presas Miguel Hidalge, J.O. de Dominguez y Luis Donaldo Colosio M.
2)_Conduccién, El agua es conducida a través del Canal Hidalgo a fa Planta Potabilizadara
“Los Mochis”, y del Canal 23+700 a la Planta “Ing. José Hernandez Teran”.
3).Potabilizacién, Se cuenta con 2 plantas potabillzadoras, la Planla Mochis que actualmente
producen 800 Ips y la Planta Herndndez T. que produce 400 Ips.

4) Regularizacién, Se cuenta con una capacidad instalada de 15 000 m* de aimacenamiento.
En la Planta Mochis, existen 2 tanques superficiales de capacidad de operacion de 5500 m,y
@n ia planta Hernandez T, existe otro con una capacidad de 4000 m”,

§)_Distribucién, Cubre el 98.75% de la mancha tirbana y est4 formada por 345 km de tuberia,

111.3.2.2.- Alcantarlilado,
La cobertura de ésle servicio es del orden del 80% de ta mancha urbana; existen 262 km
de tuberla da diferente didmetro. La descarga de las aguas residuales se hace al Dren Mochis

que a su vez descarga al colector Judrez. Este o su vez descarga en |a Bahfa de San Esteban
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que se encuentra a 27 km aproximadamente del sitio inicial de vertido de las aquas residuales.
Las aguas residuales y una parle de las aguas pluviales, son desalojadas de la ciudad mediante
6 coleclores, siendo el principat el denominado colector Divisién del Norte, pues a través de una
tuberia de 1.83 m de didmetro desaloja las aguas rasiduales del 65% de la mancha urbana;
éste conducto descarga en la margen izquierda del Dren Mochis. En la margen derecha de éste
mismo cuerpo receplor, descargan el colector Zacatecas que liene un didmetro de 162 my el
coleclor Rio de las Canas con un diametro de 1.22 m, que desalojan las aguas residuales del
seclor poniente de la ciudad.

Otros dos conductos que desalojan aguas servidas provienen de colonias especificas
(Fracc. La Herradura y Col. 12 de Oclubre), siendo de 0.45 my 0.76 m de diametro y descargan
en la margen izquierda del Dren Mochis. Los § colectores mencionados anteriormente,
descargan en conjunto un caudal medio del orden de los 920 Ips.

Aproximadamente a 1 km aguas abajo de las descargas residuales municipales, el
ingenio azucarero descarga sus aguas residuales industriales; ésta descarga tiene un gasto
medio de 1200 lps y se realiza durante 6 meses del afo, de diciembre a junio
aproximadamente. Esta descarga con fuerle contenido organico, provoca un fendmeno
*sinergético en el Dren Mochis y posteriormente en el Dren Juarez, ya que la materia organica
sirve de alimento para la gran cantidad de microorganismos que tienen fas aguas residuales
domésticas.

Contaminacién de bahfas. Los drenes que descargan en la bahia de San Esleban.
llevan allos Indices de sustancias toxicas, producto de fertilizantes, plaguicidas y aceiles
provenientes de los campos agricolas det Valle del Fuerte y del ingenio azucarero. La industria
azucarera produce el doble del agua residual que toda la ciudad de Los Mochis con sus 250 mil

habitantes.

*singrgélico: accion de dos o mas componentes que ai unirge o complomentarse refugrzan su poder.



La ciudad de Los Mochis al igual que el ingenio azucarero, requieren tratar sus aguas

rasiduales, ya que tanto la bahla de San Esteban como la bahla de Ohuira, estan seriamente

contaminadas. En la bahia de Ohuira se registra un promedio de 7 ¢cm de azolve al afo y su

diversidad de especies es muy pobra.

A continuacidn se presenta la red de alcantariilado existente en la localidad:

I ——
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Diadmelro 61 cm

Longitud 1576 m.

Didmetro 76 cm

Longitud 565 m.

1) Colector Zacatecas,

Didmetrs 91 ¢m

Longitud 757 m.

Diametro 107cm

Longitud 2443 m.

Didmetro 152 ¢m

Longitud 344 m

Ii

Superficie beneficiada
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380-00-00.Hectareas.

Didmetro 61 ¢cm

Longitud 396 m.

Didmetro 91 cm

Longitud 572 m.

2) Colector Las Cafias.

Dametro 107 cm

Longitud 670 m.

Didmetro 122 cm

Longitud 2738 m.

e

st et A e S e e AR P e TSP

Superficie beneficiada

Didmetro 61 cm

268-47-71. Hectareas,

Longitud 1540 m.

Didmetro 76 em

Longitud 486 m.

3) Colector Rio Fuerte.

Didmetro 91 cm

Longitud 480 m.

Didmetro 107 cm

Longitud 740 m.

L | suwecotmecan

186-97-56. Heclareas.
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4) Colector Degollado.

Diametro 61 cm

Longitud 1232 m.

Didrmelro 76 cm

Longitud 353 m.

Didmetro 107 cm

Longitud 500 m,

Didmetro 122 cm

Longitud 1846 m.

Superficie beneficiada

198-84-35 Hectdreas.

5) Calactor N. Héroes.

Diametro 61 cm

Longitud 1500 m.

Didmetro 76 cm

Longitud 2733 m.

Didmetro 91 cm

Longitud 829 m.

Diametro 107cm

Longitud 860 m.

Didmetro 122cm

Longitud 3033 m.

Superficie beneficlada

446-72-46 Hectéreas.

6) Colectar Mochicahui.

Didmetlro 76 cm

Longitud 1868 m.

Diametro 91 ¢m

Longitud 1215 m.

Diametro 107 cm

Longitud 403 m.

Didmetro 122 cm

Longitud 1215 m.

Superficie beneficiada

7) Colector Fersocarril,

Didmetro 61 ¢cm

N 448-86-09 Hectareas.

e

Longitud 270 m,

Didmelro 76 cm Longitud 1230 m,
Superficie beneficiada 49-44-00 Hectareas.

e

£
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11.3.3.- Vialidad y transporte,
11,3.3.1.- Red vlal.

La cludad cuenta con 17 corredores viales que cubren la ciudad Norte-Sur y Oriente-

Poniente con una longitud de 61 630 m.

1) Viglidades preferenciales’

De Norte a Sur. Macario Gaxiola, Belizario Dominguez, Santos Degollado, Adolfo Ldpez

Mateos, Antonio Rosales, Rlo Fuerte, Rio de las Cadas, Dren Juérez, Zacatecas.

De Orlente a Poniente: Rosendo G. Castro, 21 de Marzo, Juan de Dios Baliz,

Independencia, 10 de Mayo.

2) Vialidades primarias;
De Norte a Sur:

Sanlos Degollado entre Juan de Dios Batiz y 10 de Mayo.

Belizario Dominguez entre Juan de Dios Ballz y 10 de Mayo.

De Oriente a Poniente:

Independencia entre Rosales y Gaxiola.

Madero entre Rosales y Gaxlola.

H. Valdez entre Rosates y Gaxiola.

10 de Mayo entre A. Lopez Mateos y Rio de las Cafias,

Corredores viales:
21 de Marzo. 2830 m de longitud.
R.G. Castro 2800 m de longitud.
Independencia 5050 m de longitud.
Fco, |. Madero 5530 m de longitud.
Heriberto Valdez 4000 m de longitud.
Juan de Dios Batiz___ 4050 m de longitud.




10 de Mayo 3050 m de longitud.

Fuente de Poseidon 800 m de longitud.

Zacalecas 2350 m de longitud.

Benito Judrez 2350 m de longitud

Riode las Caflas 3600 mde longilud,

Rio Fuerte 1600 m de longitud.

Antonio Rosales 3250 m de longitud.

Adolfo t.opez Maleos 6270 m de longilud.

Santos Degallado 3650 m de longilud.

Belizario Dominguez 4250 m de tongitud.

Macario Gaxiola 6200 m de longitud.

TOTAL 61630 m de longitud.

111.3.3.2.- Acceslbilidad.

De Norte a Sur, se tienen dos accesos, por el primero el transilo pesado enlra por fa
carretera Los Mochis-Topalobampo, y ésta misma vialidad sirve como acceso Sur-Norte, con
una seccion que va desde 49.20 m a 28.50 m y una longitud de 6200 m; actualmente no
presenta problema alguno de servicio, cuenla con secciones adecuadas para soportar
vollimenes mayores a los actuales, con excepcién de su interseccion con R. G. Castro que
presenta situaciones criticas en fas horas 8:00 a.m. y 1.00 p.m.

El segundo acceso Norle-Sur, es por Adolfo Lopez Mateos, que parte de la carretera
Internacionat México 15 haslé Jiguilpan, con una seccion promedio de 28 m a-30 my una
longitud de 2870 m en éste tramo; ésta calzada cuenta con camelton central y dos carrles
efectivos por sentido. A partir de Jiquilpan cambia su nombre por ei-de Gabriet Le_yva y se

convierte en vialidad de sentido nico sin camelion central y con cuatro carrites de circulacion



hasta Rosendo G. Castro, donde a partir de éste, se convierte en vialidad de dable sentido pero
sin camellén central, con una longitud de 3530 m y seccion que varla entre 24 my 25 m; ésta
vlalldad dispone de un buen servicio, sus secciones son adecuadas y la calidad del pavimento
es huena.

Se observan prablemas criticos en el nivel de servicio de su primer tramo que es de
doble sentido, en las intersecciones con Poseiddn y 10 de Mayo, las cuales cuentan con
glorietas y carecen de semaforos.

De Poniente a Oriente, es por una vialidad que se divide en dos tramos; el primero de
ellos de nombre carretera Mochis-Ahome, que presenta problemas en las intersecciones con
Zacatecas y Dren Judrez. En Antonio Rosales, cambia su nombre por el de Independencia y
opera con un sélo sentido, presentando un buen nivel de servicio ya que sus secciones son
adecuadas y su pavimento es bueno; las secciones de ésta vialidad varlande 22 ma 26 my

cuentan con una longitud de 2550 m entre Rosales y Gaxiola.

111,3.3.3.- Traza urbana.

La traza urbana de la ciudad de Los Mochis, es una reticula cuadrada, comprendida al
Norte por Juan de Dios Batiz, al sur por Rosendo G. Castro, al oriente Macario Gaxiola y al
poniente Antonio Rosales, que no ha permitido continuidad en las vialidades al oriente y al norte
de dicha drea, conservandose algunas secciones amplias en vialidades del sector poniente,
pero Unicamente hasta Rlo de las Cafas, ya que las vialidades al poniente de ésta, pierden por
completo toda continuidad, afectando los servicios de transporte publico entre otros.

Por lo que respecta al sur, que aunque se conservan secciones aceptables en sus
vialldades, carecen en su mayorla de continuidad, a excepcién de Santos Degollado, Niftos
Héroes y Belizario Dominguez.

Otro aspecto de la traza urbana que afecta la continuidad de recorridos y que por consecuencia
no se logra un transito mas ‘ﬂuldo, es el hecho de que se tengan crﬁceros con deficiencias

geométricas como lo son las gloriatas Benito Judrez y Poseiddn, sobre Adolfo Lépez Mateos en



sus intersecciones con 10 de Mayo y Poseidon respectivamente, las cuales obligan a los
conductores a modificar su recorrido.

La calle Ignacio Zaragoza pierde su continuidad Sur-Norte en Rosendo G. Castro,
perdiendo con ello la posiblidad de formar un par viat con Gabriel Leyva.
111.3.3.4.- Caracteristicas geométricas.

Vialidad A. Rosales a partir de inlerseccidn con R. G. Castro, camblia de 30.78 ma 12.70 m.
Vialidad Rio Fuerte a partir de interseccion con Madero, cambia de 24.15m a 13.05 m,
Vialidad Rio Fuerte a partir de interseccidn con Independencia, cambia de 23.70m a 23.40 m.
Vialidad Independencia a partir de interseccién con Rio Cafas, cambia de 35.20 ma 23.40 m.
111.3.3.5.- Sefalamlento.

En el primer cuadro de [a ciudad se delectd una carencia de sedalamiento como: parada
de autobuses, zona de estacionamiento prohibido, zona escolar, taxis, velacidad permitida,
altos, elc., y lo poco que existe se encuentra en mal estado y en algunos cruceros una carencla
total.
111.3.3.6.- Estaclonamiento.

Las empresas comerciales y de servicio han hecho de su exclusividad los cajones en la
via publica que se encuentran frente a ellos, originando una sobreocupacion parcial y un bajn
nivel de setvicio de la vialidad.
1.3.3.7 - Accldentes.

El andlisis de los accidentes reflejan que el principal responsabie de ellos es el condui:tor.
ya que las causas que los originaron son: no respelar seflales de alio (24.7%); conducir en
estado de ebriedad (20.9%); y el exceso de velocidad (17%). Un porcentaje importante (20.6%)
de los accidentes estan registrados coma causa no determinada.
11.3.3.8.- Transporte urbano.

El 76% de la flota de autobuses que atienden las 28 rutas conceslonadas, tienen

problemas para cumplir con los recorridos por desperfectos mecanlcos, ademas de que operan



con altos costos, Esto se origina debido a que el 33% de las unidades tienen mas de 15 ailos
de servicio y el 43% tienen de 13 a 15 aftos,

De 1a superficie que compranden los corredores de transporte publico, un 36.5% no tiene
pavimento, por lo que se deduce qua éstas condiciones fisicas de los corredores, incide de
manera importante en los costos de mantenimiento y en los recorridos apropiados.

Las condiclones de operacidon en el seclor central, se dan con un gran nimero de
camionas urbanos en las dreas como: Mercado Municipal, Palacio Municipal, y de servicios,
puntos estos, obligados para el transporle urbano. Existen calles como: Zaragoza donde
coinciden 22 rutas, Miguel Hidalgo 21; Independencia 15; y Guillermo Prieto 7, entre ofras.
Sumando a estos el fuerte movimiento vehicular, hace que se generen problemas en el nivel de
servicio. Estos problemas se originan también por la ausencia de terminales especiales del
transporte, ya que las paradas de ascenso y descenso en la zona centro son usadas como fal,
111.3.3.9.- Transporte vecinal.

Ei transporte fordneo vecinal, no dispone de un lugar definido fuera de la via piblica para
el ascenso y descenso de pasajeros, asi como, para maniobras y estacionamiento.

Generan conflictos al transito vehicular en horas de maxima demanda, al utilizar en las llegadas
y salidas las vialidades principales de la ciudad.
111.3.3.10.- Transporta Intermunicipal.

Sus terminales se ubican en un seclor central de maxima demanda vehicular y de
estacionamienta; también crean conflictos de maniobras,

En los accesos y safidas utllizan vialidades que por su imporancia tienen gran carga vehicular.
1113.3.41.- Transponte foderal.

Se carece de un area comin para éste serviclo, generando por esto, conflictas en

diferentes puntos de la cludad. En los accesos y salidas al igual que al resto del transporte

fordneo, utilizan vielidades da suma importancla que cruzan fa ciudad en su sector central,



11.3.3.12,- Mantenimiento vial.

Pavimento hidraulico. Estas vialidades se encuentran en buen estado; las fallas mas
frecuentes las constituyen grietas de todo tipo, asl como pequefas zonas de baches de
magnitud ligera.

Pavimento asfaltico. Estas vialidades presentan condiciones fisicas muy variables,
presenta grietas de todo tipo que se deben a problemas muy diversos, entre los que se pueden
citar. mala calidad de las mezclas asfalticas utiizadas en las carpetas, escasao disefio
estruclural en sus diferentes capas para los volumenes de transito y falta de conservaclon
oportuna,

Terracerias. Las vialidades y pavimento, su estado flsico general es malo, volviéndose

intransitable en época de lluvias.



11.4).-PROPUESTAS PARA MEJORAR LOS SERVICIOS.
li.4.1.- Saneamiento.

La ciudad de Los Mochis, con 93 aflos de existencia y una pobtacion de 250 mit

habitantes, puede considerarse como joven y pequeda, no asl su contribucion a la
contaminacion de la bahia de San Esteban, donde descargan la mayor parte de las aguas
negras.
Es por ello que para limpiar las aguas residuales de la ciudad y preservar el medio marino de
las bahlas regionales, se hace necesario conducir el agua residual de la ciudad mediante un
emisor hasta un sitio donde se pueda construir un tren de lagunas de estabilizacién, dado que
es lo mas economico y factible de construir. Pensando en una tecnologia ambientalmente
amigable, las aguas de desecho del ingenlo azucarero, que se unen a las de la ciudad en el
Dren Mochis, necesariamente deberdn de ser tratadas antes de su vertido con las aguas.de la
ciudad.

Con las acciones anteriormente citadas, es posible disminuir los costos de inversion,
operacién y mantenimiento del sistema lagunar y consecuentemente aumentar la eficiencia en

su funcionamiento.

li14.2.- Residuos sdlidos,

La construccion de un relleno sanitario para la ciudad de Los Mochis es improrrogable.
Las 200 toneladas diarias de basura generadas en la ciudad deben de disponerse de una
manera edecuada, y dejar de utilizar practicas historicas de disposicion como lo-es el tiradero a
cielo abierto, que solo ocasiona molestla social y contaminacién ambiental. EI manejo de los
residuos sodlldos debera contemplar un pmyeclo integral de recoleccién, transporte,
industrializacion y transferencia de la basura, ademas de intensificar el barrido manual por las
-calies en tiempo de lluvias. Sea el municipio 0 una empresa parﬁcular quien se encargue del
prayecto de residuos solidos, deberd empezar por realizar el estudlo de generacién de los

residuos, ya que Los Mochis no cuenta con el dato preciso de generaclén percapita.
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111.4.3.- Vialidad v transporte,

Libramiento_vial, Los problemas viales que presenta el Boulevard Macario Gaxiola en su
entronque con la carretera federal México 15 y crucero en area urbana, aunado a la mala
senalizacion y semaforizacion, impiden que el transportista que conduce carga al Puerto de
Topolobampo y que el turista que se dirige al aeropuerto o playas, no realicen los recorridos
adecuados.

De acuerdo con la carta urbana de zonificacién de la ciudad de Los Mochis, decretada el 29 de
mayo de 1995 por el Gobierno del Estado de Sinaloa, 1a construccion del libramiento estarla
ubicado tentativamente a 5 km al sur del entronque actual sobre la carretera México 15 con el
Bivd. Gaxiola. El trazo del tramo carretero podria ser paralelo al Blvd. Gaxiola y unirsele a la
autopista Los Mochis-Topolobampo en el km 5 con direccién Topolebampo.

Beneficios del proyecto:

a) Se evitarla congestionamientos viales sobre el Bivd. Gaxiola.

b} Se brindard mejor servicio al transporte de carga pesada que se dirige al Puerto de
Topolobampo.

¢} Se lograrian recorridos en menor tiempo, para quienes tienen como origen el Valle dal
Fuerte, el municipio de Guasave, Sinaloa de Leyva, y destino al Puerto de Topolobampo, playas
de El Maviri y aeropuerto; o viceversa.

Circuito vial, Los boulevares Gaxiola-R.G.Castro-A. Rosales-Jiquilpan, conformaban un
periférico vial el cual habla sido concebido al estilo de la ciudad americana. La ciudad crecid y lo
que en un inicio limitaba ef crecimiento de la ciudad, pas6 a ser qulen limita el primer cuadro de
la ciudad.

La propuesta es: la promocion de un circuito vial por el que se disminuyan los tiempos de
recorrido, ademas de aliviar el transito en el sector comerclal de la ciudad. Este clreulto vial
harfa conexidn con la carretera federal México 15 at sur y norte; se conectarla a la carretera

Machis-Ahome al poniente y Machis-Topolabampo al sur,



La construccién de éste circuito via! ird acompafiado de!l proyecto de distribuidor vial, puentes
peatonales y vehlculares.

Central_de_aulobyses, La cludad cuenta con 9 terminales para transporte vecinal,
Intermunicipal, interestatal y federal. Cada una de éstas terminales provoca conflictos viales ya
que se encuentran en el centro comercial de la ciudad sin tener cajones de estacionamientos
suficlentes para atender ta demanda.

La reubicaclon de paraderos da transports urbano fuera del centro comercial da la ciudad y la
concentracion del transporte fordneo en una central camianera, son una demanda reiterada de
1a socledad, que habran de resolver las administraciones publicas municipales en los préximos

trienios.



111.5).- Manejo de los residuos sélides municipales, obra publica prioritaria,

La ciudad de Los Mochis se encuentra en completo estado de desaseo, o que coloca a
la poblacion en un alto riesgo de contraer enfermedades.
Tanto el servicio de recoleccion de basura como de barrido manual, no son regulares y no
tienen cobertura total de la localidad.
Los problemas causados por el manejo de los residuos sdlidos no son sdlo de 1a ciudad, sino
que se extienden al campo. Los dirigentes agrarios sostienen que a causa de [a contaminacion
generada por el basurdn municipal, de un momento a olro se producird un envenenamlento
masivo entre los habitantes del medio rural; por consecuencia, fas quemas ir;dlscrlmlnadas de
desechos estdn daflando seriamente a fa agricultura, a tal grado que en algunos lerrenos que
colindan con el basurero municipal, ésta actividad corre el riesgo de desaparecer.
Las inversiones en ese lugar, para producir alimentos, se realizan bajo un gran riesgo: los
campesinos siembran sin seguridad. de que habrd una buena cosecha debido a las
impresionantes nubes de tizne que caen sobre los cultivos cuando 1a basura es incinerada,
Lo mas grave, es que los cultivos que se realizan muy cerca serdn contaminados y eso
originara un desplome en la calidad del producto y lo mas seguro es que, por esa misma causa
se cierren las fronteras a las hortalizas sinaloenses, pero particularmente a las def municipio de
Ahome.
Los pronunciamientos en favor de la concesidn de la basura se han intensificado por
empresarios, regidores y ciudadanos en general, tal es el caso de la sigulente publicacion.
Se prasentan 2 publicaciones en las siguientes hojas, una en donde empresarios se pronuncian
en favor de la concesion de los residuos sélidos; la ofra, es una encuesta a la cludadanla sobre

el servicio de recoleccion.



Empresarios se pronuncian....

' yndibar ; druaoomolmmodomwlw

'Lmammmmmmmmmymmwmmmm
y ol medio ambw la solucitn ante esto sabwinog

d pmym c«nmo de Cmoo-:

.ak’:n. aslco?; mmummwwmhmmmwﬂsmmnwadawf

‘Porloanhdor wmmmmmmwembamﬁdwnmmm-
mummunzgapmm

amoumvordo!aoormaléﬁ‘:
Y. disposicidn J‘hbammmolmuplodam,
glptob!um ontaminacién, eliminando g31 ol foco do

(4 basuroies } qua donds guisra qua 58 LbIGUON slempre. Ksn .

61



Encuesta,

62



Ll | et



IV) ESTUDIO BASICO EN MATERIA DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES.

IV.1).-GENERALIDADES.

% os residuos ;dlidos que cominmente denominamos “basura”, han estado presentes
desde la misma existencia del hombre, puesto que son inherentes a sus actividades. As!, sl
consideramos al ser humano desde su estado primitivo, hace aproximadamente 500 000 a.c.,
los primeros residuos que generaba se companlan principalmente de céascaras de frutas,
semillas, vegetales, pedazos de madera y pedernal con los que confeccionaban sus armas y
utensilios, huesos y restos de animales que cazaba y comia, ademas de las cenizas producidas
par el fuego cuando éste fue utilizado. En ésta época, la cantidad que se producia era escasay
ia composicion de eslos desechos era de cardcter natural sin crear ninguna afectacién. La
materia organica sufria una descomposicion natural que al mismo tiempo enriquecia al suelo
con nutrientes. La matera inorganica no representaba riesgo alguno al equilibrio de los
ecosistemas que conslitulan las efimeras estadias de los ndmadas en un sitio determinado.

Aln al evolucionar el hombre a una vida sedentaria, los residuos generados por las
labores agricolas y pecuarias, siguieron constituyéndose en su gran mayorla de materia
organica que al disponerse en e suelo eran biodegradados; otro tipo de residuos de mas diffcil
degradacién fisica, quimica y bioldgica, se fueron acumulando pero sin representar tampoco un
riesgo serio a fa salud humana y a los ecosistemas naturales. Es el caso, por ejemplo, de sitios
donde se acumulaban conchas, huesos, restos de armas y utensifios fabricados con metales,
piedra, barro o arcilla recocidos.

Existen ejemplos de éslas situaciones, como es el caso de Atenas, donde los dasechos

se arrojaban en liraderos que se encontraban en las afueras de la ciudad; los romanos

* Manelo, Iransferencia v raciclaje de residuos sétidos municioalas.



IV) ESTUDIO BASICO EN MATERIA DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES.

IV.1).-GENERALIDADES.

®Los residuos §blidos que cominmente denominamos “basura”, han estado presentes
desde la misma existencia del hombre, puesto que son inherentes a sus actividades. Asl, si
consideramos al ser humano desde su estado primitivo, hace aproximadamente 500 000 a.c.,
los primeros fesiduos que generaba se componlan principalmente de cascaras de frutas,
semillas, vegetales, pedazos de madera y pedernal con los que confeccionaban sus armas y
utensilios, huesos y restos de animales que cazaba y comia, ademds de las cenizas producidas
por el fuego cuando éste fue utilizado. En ésta época, la cantidad que se producia era escasa y
la composicién de estos desechos era de cardcter natural sin crear ninguna afectacion. La
materia organica sufrfa una descomposicién natural que al mismo tiempo enriquecia al suelo
con nutrientes. La matesia inorganica no representaba riesgo alguno at equilibrio de los
ecosistemas que constitufan las efimeras estadfas de los némadas en un sitio determinado.

Al al evolucionar et hombre a una vida sedentaria, los residuos generados por las
labores agricolas y pecuarias, siguieron conslituyéndose en su gran mayosia de materla
organica que al disponerse en el suelo eran blodegradados; otro tipo de residuos de mas dificil
degradacién fisica, quimica y biologica, se fueron acumulando pero sin representar tampoco un
riesgo serio a la salud humana y a los ecosistemas naturales. Es el caso, por ejemplo, de sitlos
donde se acumufaban conchas, huesos, restos de armas y utensilios fabricados con metales,
piedra, barro o arcilla recocidos.

Existen ejemplos de éstas situaciones, como es el caso de Atenas, donde los.desechos

se arrojaban en liraderos que se enconlraban en las afueras de la ciudad; los romanos

* Maneio, iransferencia ¥ reciclalo de residuos sdlidos municipales.



dejaban tambidn masas de desechos en zanjas abiertos en las inmediaciones de la ciudad,
aunque en las guerras se arrojaban tambidn cuerpos humanos que con su descomposiciéin
conliibuyeron a la aparicidn de epidemias como la tifoidea, cOlsra, lifo y malaria, que durante
siglos se constituyd como un serio problema para la sajud humana.

Elimpacto que producen los residuos hasta la Edad Media, gue abarca aproximadamente
del afio 1000 D.C. al aflo 1500 D.C., fueron s bien locales y principalmente por la cantidad
mas no por la calidad, dado que los desechos en esencia no hablan tenido una variacion
significativa. Posteriormente, en 1650 época dei Post-Renacimiento, la poblacion mundial
alcanza medio millén de habitantes con una lasa anual de crecimiento de aproximadamente
0.1%. En 1800, 150 afos mas tarde, la poblacidn se duplicé a un millon de personas. De los
siglos XVII a principios del XIX , se realizan importanies avances cientificos y tecnoldgicos que
preparan una época de notable evolucion social en el siglo XIX, denominada Revolucion
Industrial.

Al aplicar las técnicas en la produccion de bienes de consume se desarrollan fabricas que

utilizan maquinarias capaces de producir un mayor nimero de articulos en un menor tiempo; es
decir, se pasa de la labor artesanal a la actividad fabril,
Necesarlamente la generacién da residuos sélidos se incremanta notablemente, tanto en su
productidn parcaplta, como por el volumen global, Los problemas generados por el Inadecuado
manejo de los residuos sdlidos, emplezan a lomar mayor importancia, pero se limitan
practicamante a las grandas y medianas ciudades, y sobre todo por la forma de disposicidn que
en la mayorla de fos casos se reallzaba como tiraderos a cielo abierto en las periferias de las
zonas habitadas.

Los problemas en la salud humana se incrementan sobre todo, por que ésta forma de
disposicidn propicia fa aparicidn de fauna nociva como moscas, cucarachas, hormigas,
roadores, y en algunas condiciones mosquitos, que pueden servir de vehiculos para transmitic

enfermedades al hombre.



A partir del sequnda tercio dej presente siglo XX, no sélo exisle una mayor generacion percapita
y un notable incremento en la produccién global de desechos, sino que estos se diversifican
muy ampliamente debido al descubrimiento y aplicacién de otros elementos y materiales con los
cuales se fabrican los bienes de consumo, coma es el caso del caucho en 1919 y los plasticos
como el nylon en 1938 que hacen mds resistentes a los materiales con ellos fabricados.

Después de la Segunda Guerra Mundial, los palses triunfadores empiezan a téner un

crecimiento acelerado que les permite a sus habitantes, tener mejores ingresos y por o tanto,
un mayor poder adquisitivo; de ésta manera, el uso y consumo de bienes so ven favorecidos
incrementandose paralelamente la generacion de desechos,
Por otro lado, la competencia que se da en esas economlas de fibre mercado, origina que los
productores ofrezcan a los consumidores sus productos con mayor atractive, no sélo en la
presentacidn, sino de economla y eficiencia. En ésta época, se inicia practicamento la
presentacion de productos mas econdmicos, pero con una vida Uil mas reducida y que al
mismo tiempo requieren ser dispuestos porque ya no son de utilidad alguna.

En olras palabras, se entra a la época de los produclos "desechables’, o de “(sese y
tirese”. Fue en éste tipo de economias de libre mercado, donde se empe2d a mencionar a ia
socledad de consumo, conceptualizandola como aquella sociedad compuesta por individuos,
que teniendo un poder adquisitivo que le permitla ademas de cubrir sus necesidades basicas de
alimentacion, vestimenta, educacion y recreacién, satisfacer necesidades que le eran creadas
por los mismos productores.

Este Incremento en la generacién de reslduos y su inadecuado manalo, ocaslond que en
las décadas de 1950 y 1960 se presentaran principaimente en los palses denominados
Industrializados, problemas que fueron fflamando la atencién mundial por su significancia en e}

deterioro del ambiente.



' a tendencia actual es manejar en forma adecuada lo que se denomina el ¢iclo de los
residuos sdlidos como un sistema integral, considerando: generacidn, almacenamiento,
racoleccién, transporte, tratamiento, disposicién final.

Goneraclén, Constituye la primera etapa del ciclo de los residuos sdlidos, y consiste en la
accion de praducir una determinada cantidad de residuos en un tiempo determinado, y que por
lo general, se deriva del uso o consumo de algun bien. La fuente de generacion puede ser de
Indole divarsa: domiciliaria, comercial, hospilalaria, etc.

Almacoenamiento, El almacenamiento de los residuos sélidos consiste en la retencién tempoaral
de estos en la fuente generadora, por lo general en recipientes cuyas caraclerlsticas pueden
variar significativamente de una fuente a otra. Los residuus son almacenados durante un
intervalo de tiempo determinado por la frecuencia del servicio de recoleccion.

Pretratamiento, En algunos casos, los reslduos sdfidos son sujetos a algin tipo de
transformacion simple en ia propia fuente generadara, lo que conslituye un pretratamiento. Esta
transformacién puede involucrar desde una simple separacion de subproductos, hasta un
camblo en las propiedades (generalmente fisicas) de los residuos sdlidos.

Racoleccién, La recoleccion consiste en tomar los residuos sélidos en la fuente que los ha
generado y depositarlos en los vehlculos recolectores, para su posteriar traslado a una estacion
de transferencia, planta de tratamiento o disposicién final.

Transporte primario, Consiste en el traslado de los residuos salidos directamente de la fuente
generadora a algun sitio de transferencia, tralamiento o disposicion final.

Trangporte secundarlo. Consiste en el traslado de los residuos solidos de una estacion de
transferencia o planta de tratamiento (en éste caso, el rechazo que resulla del tratamiento), a un

sitio de disposicién finai.

* Apunies de clas ¢ Almacenamisnle y Recoleccidn de reskiuqs sttidos.



Transferencia, Es la accion de transferir los residuos sélidos de las unidades vehiculares de
recoleccion a las de transferencia, con el propésito de transpostar una mayor cantidad de
residuos, logrando con elfo disminuir los costos de transporte, incrementar la coberlura del
servicio de recoleccion con el mismo nimero de vehiculos, disminuyendo el deterioro de los
mismos por los largos recorridos a los sitios de disposicion final, los cuales por lo general, se
encuentran en malas condiciones.

Tratamiento, Es el conjunto de procesos al cual se someten los residuos solidos para modificar
sus propiedades fisicas, quimicas o biologicas, para su reciclaje, obtencidn de enargla, eliminar
su peligrosidad, etc.

Risposicién final. Es el deposito permanente de los residuos solidos an sitios determinados,
los cuales deben cumplir cierlos requisitos para evitar |a afectacién def ambiente y la salud

humana.



V.2).- GENERAGION.
La generacion de residuos sdlidos municipales para la ciudad de Los Mochis Sinaloa,
fugron obtenides s partir de un muestreo estadistico aleatorio segtn lo especifica la ""Norma

Oficlal Maxicana para la Proteccién al Ambiente.

V.2.1.- Procedimlanto da campo,

La generacion, es un pardmetro que se obtiene con base en la generacion promedio de
residuos sélidos por habitante, medido en kg/hab.dla, a partir de Ja inforimacion obtenida de un
muestreo estadl(stico aleatorio en campo, con duracidn de 8 dlas, para cada uno de los estratos
socioecondimicos de la poblacion,

En este estudio, realicé el muestreo para el estrato socioecondémico medio, ya que no encontré
apoyo por parte de las autoridades mwnicipales y mis recursos econdmicos me impidieron

reallzarlo a los 3 niveles socioecondmicaos.

IV.2,1.1.- Seleccldn del rlesgo.

Debido a que existe un pleno conocimiento de fa localidad, una calidad técnica aceptable
del personal particlpante en el muestreo, una aceptacion general de ia poblacién por colaborar
en el muestreo y una buena precision de la bascula a utilizar, he considerado un riesgo del 0.20,
el cual es suficiente para obtener resultados confiables.

V.2,1.2.- Tamafio de la premuestra “n".
A partir del rlesgo seleccionado X=0.20, se adopta un tamaio de premuestra de 50

alementos, segiin se observa en la siguiente tabfa:
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Tabla 1.
RIESGO TAMANO DE LA PREMUESTRA
X n
0.05 115
0.10 80
0.20 60 .

V.2.4.3.- Universo de trabajo.

Se han ubicado 450 casas correspondientes al estrato socioecondmico medio y los
sectores involucrados son: Col Residencial del Valle, Col. Electicistas, Col Las Delicias,
Centro, Col. El Parque y Col. Skally.
iV.2.1.4.- Seleccidn aleatoria.

Con base en el tamafto de la premuestra y de! universo de trabajo previamente
enumerados, se seleccionaron los 50 elementos de la premuestra. La seleccion aleatoria fue
mediante un sorteo.

En la tabla 2 se identifican los elementos que fueron seleccionados y que constituyen los
elementos de la premuestra.
V.2.1.5.- Recorrido e identificacion fisica.

Se recorrid el universo de trabajo visitando a los habitantes de las casas seleccionadas
para la premuestra, con el fin de explicarles la razén del muestreo por realizar, asi como para
captar la informacidn general que se indica en la cédula de encuesta de campo.

En un 90% se tuvo una aceptacion inmediata por parte de las amas de casa, mientras qus al
otro 10% se le tuvo que convencer ensefléndoles la carta de aceptacion de mi tesls. Antes da
tarminar con la entrevista, se entregd una bolsa de polietileno al ama de casa y se le anotd el

“fiimero aleatorio respectivo en la bangueta.
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IV.2.1.8.- Oparacin do Umpioza.

Primer dia da muestrec. Sa visitaron nuevamente las casas-habitacion seleccionadas del
univarso de trabajo el primer dia del periodo en que se waliza el muastreo. Entre las 6:00 a.m. y
9:00 a.m. se racogieron las holsas conteniendo los rasiduos sdlidos generados anles de éste
dia; simultdneamente se entragaba una nueva bolsa para que se almacenaran los residuns
gengrados las sigulentes 24 horas. Las bolsas recogidas este dla se trasladaban al centro de
transferencia.

Se muestra en la fotografia 1, el momanto de ldentificacion del elemento de preinuestra. Se
muaestia registro de cédula de campo.

Fotografia 1."Ublcacion del elemento de premuestra®.
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Registro de cédula de campo.
-

EEOU[h DE ENCUESTA DE GAMPO PARA
EL MUESTRED OF GENEQEC[ON 0E RE-
S§IDU0S SALIonS.

TABLA Na. I.1.1.1
-~
No. DE MUESTRA 1  No.mearorro_ 318

peecacion LOS MOCHES  wyicivin o peLecacton  AROHS

______ cate _ SANTOS DegouAmna. 137 Mie.
c.r_$1200 _ coonia_ CENTRO  wivel socroeconanica HEDIO

RABLTANTES POR CASA___ @ FRec. Rec._DIARIA _ Tiea Rectrliente_BOLSA
QUE HACE CON LOS RESIDUOS SOLI00S ST N PASA EL CAwion? LOS ALMACENAN

SU UPENTON SOBRE EL SERVICIO DT RECOLECCION: Bugna___ | MALA REG v

NOMGRE DiL ENCUESTADDR DAVID CALDERON HALLAL

FUESTO GUE DESEMPERA  TESISTA

mstrrucion ¢ evpresA F. . UNLALHL

flo. FECHA DIA PESO DF LOS GENERACLONM
RESIOUDS PER-CAPITA 085ERVACIONES
(hg) (Kg/Hab/Dia
1 1gJun-16 Jugves  4.291 0."1i5 ’ '
2 1940 ViGRNES 4.650 0.158
3 20:9  SABApo  3.isH 0.52% e
L 23696 DOKINEO  §.91S 0.969
5 220096 (lEs 4310 0.8
6 2390w96 mARTEs  H.ol4 0.7769

72440009 MigRawts 5181 0.8¢3



Tabla”.

Conaacutive

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Alaatorfo
318
163
89
110

29
243
206
135
390
18
188
174
381
292
335
314
276
348
321

40
217

55
139
362

7t

Calla
Santos Degollado
Ciprés
Biensstar
Heriberta Valdez
Rlo Evora
Fuente de Afrodita
Belisario Dominguez
Agustin Melgar
Aquiles Serdan
Rlo Baluarte
Parque Mochis
Parque Maéxico
Venustiano Carranza
ignacio Ramirez
Banito Judrez
Serapio Renddn
Banilo Judrez
Alfonso Cano
Callejon Sinaloa
Francisco I. Madero
Aldama
Guanajualto
Constltucién
Aquiles Serdédn
Ceiba

N'Offcial
137 Norte
1209 Norte
118 Criente
364 Poniente
262 Norte
255 Ponignle
739 Ponignie
233 Qriente
279 Qriente
436 Norte
758 Oriente
697 Oriente
448 Orianite
255 Poniente
316 Orlente
231 Orignte
970 Oriante
415 Orisnte
241 Qrignte
1786 Poniente
537 Sur
1737 Ponienta
713 Norta
281 Oriente

177 Noite

n




Continuacion Tabla 2.

26

28
29
30
a
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
o

49

250
417
95
27
13
307
410
195
20
86
306
159
298
155
431
168
171
32
375
229
63
121
49
103
140

Guillermo Prieto
Genaro Estrada
Delicias C

Rio Culiacan
Aquiles Serdan
Constitucién

Del nivel

San Luis Polosi
Rlo Tamazula
Delicias A
Callejon Sinaloa
Santos Degollado
Constilutucion
Parque México
Rafael Busina
Ciprés

Santas Degollado
José Marla Ochoa
Emiliano Zapata
Nifios Héroas
Delicias C
Lézaro Cardenas
20 de Noviembra
Constitucién
Parque México

542 Norte
408 Nortg
1483 Ponfente
15 Norta
255 Orignte
518 Norte
2614 Ponlente
2427 Ponlante
161 Norte
1508 Ponienle
169 Oriento
604 Sur
265 Norte
638 Oriente
471 Oriente
1193 Norte
153 Norte
1202 Ponlente
315 Sur
204 Norte
1395 Ponienle
615 Orients
109 Norte
190 Norte
729 Oriente

-
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IV.21.7.- Daterminacién del peso volumétrico “in-situ”, composicién porcentual de
suhproductos y gensracién percaplta.

A partir del sequndo y hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se recoglan los
residuos generados el dia anterior y a su vez se entregaba una nueva bolsa para almacenar los
residuos por generar las siguientes 24 horas. Cada vez que se recogla la bolsa, se le anotaba
el nimero aleatorio, con el fin de identificar los elementos de la premuestra.

El octavo dia tnicamente se recoglian las bolsas con los residuos generados el dla anterior.
Diariamente después de recoger los reslduos solidos generados el dla anterior, se procedia a
pesar caca elemenlo anotando su valor en la cédula de encuesta.

Para obtener el valor de la generacidn per-capita de residuos solidos en kgfhab.dla
correspondlente a la fecha en que fueron generados, se divide el peso de los residuos sdlidos
entre el nimero de habitantes de la casa-habitacion..

Para determinar el peso volumétrico ‘“in-situ”, y la composicion porcentual de
subproductos se realiz6 el método de cuarteo conforme a la Norma Oficial Mexicana.

Fotografia 2. "Participacién ciudadana”.
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Fotografia 3. “identificacion de bolsa con residuos”,

L 5@ > |

Fotografia 4, “Almacenamiento de bolsas recolectadas",



Fotagrafia 5, “Aplicando el método de cliarteo”,

4
-
{

Fotografia 6. “Haciendo Ia seleccion de subproductos*™

Hey
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IV.2.2.- Evaluacién de resultados.

Tabla 3

Aleatorio
318
163

a9
110
29
243

206

390
18
188
174
381
292
33§
314
276
348

321

217
55

139

Habitantes

&

5

J
4291
1955
3510
5915
2.990
3.638
5955
3415
4.050
3495
4.625
3169
8619
2818
4.395
5599
2218
3912
5.997
4193
9.361
6935

2210

DIAS DE MUESTREO

v
4.550
2610
3.395
5810
2614
3,155
6.980
3.275
4.615
3.910
3913
3673
7.590
3619
5876
4.835
2810
2435
6.873
3.343
11.619
7.161

2925

S
3.154
3783
4.182
6.310
3.005
3.639
6.810
2.935
4.175
4.185
4.187
3.683
9.925
2.505
4.218
6.195
2473
4.213
7.991
3618
10.873
6.452

2,613

D
5815
2907
4010
6815
5810
6715
3185
4.310
2850
4,326
4936
14.816
3710
3910
4,892
3.361
3518
8831
3.504
8.315
8936

3.195

L
4.310
3950
3713
5.810
4.011
3.500
6.950
4.150
2970
4.915
3.817
6.192
10.613
1.978
4.633
1.928
3.818
5.812
3819
10.608
8213

4.005

M
4.614
2.900
3.690
5975
2915
2.995
6.815
3.645
3.965
3.675
4.109
4.910
10.915
2.080
4,930
5190
2410
4.816
6.911
3.390
8472
7.509

2910

M
5,181
3.150
3.815
5.840
4.675
3470
7.835
3.165
3,660
3.870
3976
3839
9.410
2815

4215
6.135
1.815
2918
5914
4.002

10.911
6.972

3690

Promacdio
0.760 kg
0.607 kg
0.749 kg
1.011 kg
0.842 kg
0.762 kg
1.144 kg
0.849 kg
0.992 kg
0.797 kg
0.827 kg
0.866 kg
1.145kg
0930kg
0.766 kg
0.782 kg
0.810kg
0.613 kg
1.151 kg
0.924 kg
0911 kg
0.932kg

0.766 kg
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362 5 6490 5913 6810 8215 3913 4810 3715 1.139kg
71 6 4910 4210 5763 6.019 5913 4312 3155 0B816kg
250 3 1815 2123 3615 4585 1913 1.719 2181 0855kg
417 8 6912 2806 5805 7.190 3195 6913 1810 0618kg
5 4 3616 3015 2918 3325 3.110 3.250 3.080 0797kg
27 6 4195 4319 3918 6.194 4215 5219 5612 0.802ky
13 3 1915 1816 2705 1195 2400 1.813 1975 0.658kg
307 3 2810 2705 1915 3108 - 2612 1819 0831kg
410 4 3155 4105 2815 3018 2975 3.198 3456 0.812kg
195 4 2615 2928 4413 3195 4.818 2921 3309 0.864kg
20 5 4.168 3315 4481 3923 3318 4.327 3810 0781kg
86 5 3.816 4675 4315 3620 4318 4.125 5319 0.863kg
306 2 1.328 1916 3125 1970 1612 1295 1410 0904 kg
159 3 2220 3017 2476 2085 2210 2875 2435 0.825kg
298 8 6.895 6319 6210 7815 5960 6.278 6436 0.820kg
155 5 4210 4815 3976 4513 4610 wowoee - ome 0.885 kg
431 3 2938 3195 3089 2427 3.140 2976 2495 0965kg
169 5 4129 4819 3976 4087 4.195 4.671 4478 0.867 kg
171 4 3471 2919 3617 3878 2615 2924 3742 0.627kp
32 4 3851 3412 3065 3927 3708 3675 2809 0873k
375 3 2431 2612 1927 2873 2700 1.795 2419 0.798ky
229 5 4.612 4315 3871 5316 36825 4629 3.109 (0.848kg
63 4 3120 3671 3531 4287 3196 2910 3760 0.874kg
121 5 3.312 3673 5120 4812 4325 3915 4.736 0854kg
49 2 1395 1.817 . 2120 1.629 2025 1281 1.315 0.827 kg
103 4 2975 3171 2820 3915 2920 3.120  2810 0776kg
140 4 3.129 3.671. 2912. 3829 3471 2817 3205 0823kg
(A TEYS B L

Sk BE

L mm
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362
71

250

27
13
307
410
195
20
86
306
159
298
155
431
169
171
32
375

229

121
49
103

140

6.450
4.910
1.815
6.912
3616
4.195
1.915
2,810
3155
2.615
4.168
3.816
1.328
2220
6.895
4.210
2938
4129
3471
3851
2.431
4.612
3.120
3312
1.395
2.975

3.129

5913

4.210

2.806
3015
4.319
1.816
2705
4.105
2928
3.315
4.675
1.916
3.017
6.319
4815
3.195
4.819
2,919
3412
2.612
4315
3.671
3673
1.817
3.171

3671

6.810
5763
3615
5.805
2918

3918

1915
2815
4.413
4.481
4.315
3.125
2476
6.210
3.976
3.089
3976
3.617
3065
1.927
3.871
3.531
5120
2120
2.820

2912

8.215
6.019
4.595
7.190
3325
6.194
1.195
3108
2018
3195
3.923
3620
1.970
2085
7.815
4513
2427
4.087
3878
3.927
2.873
5.316
4.281
4812
1.629
3915

3829

3913
5913
1.913
3.195
3110
4.215

2400

2975
4818
3.318
4318
1612
2210
5.960
4610
3140
4195
2615
3.708
2.700
3,825
3196
4.325
2.025
2920

3471

4.810
4312
1.719
6.913

3.250

1.843
2612
3.198
2.921
4.327
4.125
1.295
2.875
6.278
2976
4.671
2.924
3675
1.795
4.629
2910
3915
1.281

3.120

3715
3.155
2.181
1.810
3.080
5.612
1.975
1.819
3.456
3.309
3810
5319
1.410
2435
6.436
2.495
4478
3742
2.809
2.419
3109
3.760
4.736
1.315
2810

3.205

1.139 kg
0.816 kg
0.855 kg
0.618 kg
0.797 kg
0.802 kg
0.658 kg
0.831 kg
0.812kg
0.864 kg
0.781 kg
0.863 kg
0.904 kg
0.825kg
0.820 kg
0.885kg
0.965 kg
0.867 kg
0.827 kg
0873kg
0.798 kg
0.848 kg
0874 kg
0.854 kg
0.827 kg
0.776 kg

0823k
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" Tabla 4. "Generacién per-cdpita de residuos séiidos”.

N° elemento

A DN O R LN -

Valor obtenido

0.760 kg/hab.dia
0.607 kg/hab.dfa
0.749 kg/hab.dla
1.011 kg/Mhab.dla
0.842 kg/hab.dla
0.752 kg/hab.dia
1.144 kg/Mab.dia
0.849 kg/hab.dfa
0.992 kg/hab.dia
0.797 kg/hab.dla
0.827 kg/hab.dia
0.866 kg/hab.dia
1 141 kg/Mab.dia
0.930 kg/ab.dia
0.766 kg/hab.dla
0 782 kg/hab.dla
0.810 kg/hab.dia
0.610 kg/hab.dia
1.151 kg/hab.dia
0.924 kg/ab.dia
0.911 kg/hab.dla
0932 kg/hab.dla
0766 kg/mab.dia
1.139 kg/hab.dia
0.816 kg/hab.dla

N elemento

Valor obtenido

0.855 kg/hab.dia
0618 kg/hab.dia
0.797 kg/Mah.dia
0.802 kg/hab.dla
0.658 kyg/hah.dia
0.831 kg/ab.dia
0.812 kyg/hab.dia
0.864 kg/hab.dia
0.781 kg/hab.dia
0 863 kg/hab.dia
0.904 kgy/hab.dia
0.825 kg/hab dia
0.820 kg/hab dia
0 885 kg/hab.dia
0.965 kg/mab dia
0.867 kg/hab dia
0.827 kg/ab.dla
0.873 kg/hab dia
0.798 kg/hab.dla
0.848 kg/hab.dla
0.874 kg/mMab.dia
0.854 kg/Mab.dia
0.827 kgMah.dia
0.776 kg/hab.dia
0 823 kg/Mab.dla




IV.2.2.1.- Ordonamlento de valores,

Se ordenan del menor al mayor los valores promedio de ta generacion de basura

percapita, de cada una de las casas habitacién muestreadas, como a continuacion se ilustra:

X1€ X285 X3S vvvnvenen S X1

siendo N1=50 elementos.

Los valores ordenados de acuerdo con lo antes indicado, quedardn como a continuacion se

muestra:

Tabla 5. “Valores ordenados de generacion percéapita(kg/hab.dla)".

No.

Valor No.  Valor No.  Valor No. _ Valor
1 0.607 14 0.797 26 0.831 38 0.885
2 0.610 15 0.798 27 0.842 39 0904
3 0.618 16 0.602 28 0.848 40 0.911
4 0.658 17 0.810 29 0.849 41 0.924
5 0.749 18 0.812 30 0.854 42 0.930
6 0.752 19 0.816 3 0.855 43 0.832
7 0.780 20 0.820 32 0.863 44 0.965
8 0.766 21 0.823 33 0.564 45 0.992
9 0.766 22 0.825 34 0.866 48 1.011
10 0776 23 0.827 35 0.867 47 1.139
11 0.781 24 0.827 36 0.873 48 1.141
12 0,782 25 0.827 37 0.874 49 1.144
13 0.797 50 1.151

e e e e e e et s e et et e st smrte e ae e e e e T "
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IV.2.2.2.- Andiisis de rechazo de observaclones.

A continuacién, se realiza el andlisis de rechazo de observaciones sospechosas,
empleando el criterio de Dixon para aceplar o rechazar dichas observaciones. Dicho criterio,
consiste primeramente en establecer los intervalos de sospecha tanto en la cofa inferior como

en la cola superior del conjunto de valores ordenados, para después calcular el estadistico Y

con fas siguientes exprasiones:

Y= (Xo-X)) 1 {Xn-Xj} .......{1)  Cuando se sospecha del elemento maximo

de la premuestra.
Y= (X-X1) 1 (Xi-X4) ..e.eei{2)  Cuando se sospecha del elemento minimo
de la premuestra.
Donde:

n: nitmero de observaciones o elemenlos mayor.

1: elemento menar.

f: n-(j-1)

j: elemento del mueslreo que define el limite inferior del inlervalo de sospecha en la cola

superior de los datos ya ordenados.

Habiendo calculado los estadlslicos Y tanto para el primer elemento de la cola inferior, como
para el tltimo valor de la cola superior, se procede a calcular el valor estadlstico permisible
#[1-(c/2)] correspondiente al percentil definido por el nivel de confianza establecido y el
namero de observaclones correspondientes. Para lograr lo anterior se usa la tabla 6,

La decision de rechazar o aceplar la observacion dependera de lo que a continuacion se

eslablece:

st y> r[1-(/2)]..........s2 rechaza 1a observacién sospachosa.
si y<1[1-(af2)]..........se acepta la observacién sospechosa,

De acuerdo con lo antes descrito, el andlisis de rechazo de observaciones sospechosas fue de

N1=50. Observando los valores ordenados en la tabla 5, se deduce quevel valor a partir del cual



se compararan las observaciones sospechosas de la cola superior, es al que le corresponde el

No.46, por lo que el valor de j as igual a 5.

Cola Inferlor Cola suparior
X1= 0,607 Xae= 1.011
Xa=0.610 Xar=1.139
Xi= 0,618 Xag= 1144
X4= 0,668 Xag= 1144
Xe= 0,749 Xso= 1.154

El cdlculo de los estadlsticos 'y para estos valores, so muestran a continuacion;
Cola inferior.
Para el valor de "X1", aplicando la expresién (2).
Y= (Xa-X1)/(Xa8-X1)=(0.749-0.607)/(1.011-0.607)
Y= 0.142/0.404
¥= 0.351
Cola superior.
Para el valor de *Xso", aplicando la expresién (1).
y=2 (Xso-Xae)/ (Xs0-Xe)=(1.151-1.011)/(1.151-0.749)
Y= 0.140/0.402
¥=0.348

El valor del estadistico permisible, correspondiente a una confiabilidad del 80% yas0
observaciones, se obtiene de la tabla 8, entrando con:

Percantll maximo [1-(c/2)=1-(0.20/2)= 0.90])

Estadistico (r2a, para mis de 25 observaclones)

r{1-(a/2)}= rw.00)=0.38



Tabla 6.

CRITERIO PARA RECHAZO DE OBSERVACTIONES RESTANTES

(1 -9,

No. OF PERCENTILES MAX[MOS
ESTADISYICO | OBSERVACIONES -

70 .95 .98 .99 995

3 686 1,781 | 8BS | (9n) | 976 | 988 | 994

4 ATL 560 | 679 ] (765 | 046 ] 889 ] 926

"o 3 ST 1451 557 1 (642 | 729 | 780 | .821
[ 318 1,386 | 482 | L5600 | 644 | 698 | .T40

7 281 ) (344 | 434 1 507 | 986 | 637 | .680

a 18,385 | 679 | L554 | 631 | 683 | 725
L 9 288 1 352 | A4V | 512 ] 587 | 635 | L6717
[ 265 | 325 | 409 | 477 ] 550 | 597 | L639

1" A9 1 L6421 57 ] 576 ] 638 | 679 ] 713
Y2y 2 70 1 L9 | 490 | L5460 ] 605 | L8422 ] L6
13 350 L399 ] 467 | 521 ] 578 | L6015 | 849
14 370 ] 62 | 492 ] L5461 602 | 64| 676
15 A58 ] 02| 472 L5285 ] .57V | (816 | 847
16 23381 386 | 454 | 507 ] 559 | (595 | 624
17 325 | 373 ] 438 ] L4690 | 542 | L5 605
18 L3671 361 | 426 | L4TS ] U527 | (561 | 589
T2 19 304 1,350 | L4127 462 | 504 1 547 | ST
20 2295 | 340 | (401 | 450 | .502 | .535 | .562
2 287 | .33 | 391 | 440 | 691 | 526 | L5BY
22 +280 1 .323 | .382 | 430 | 481 ] 514 | 580
a3 276 | 36 | 376 | LA21 | 472 505 ] 532
24 268 | 30 | 367 [ 613 | 484 [ 497 ]
25 2262 | 304 | 360 | ,406.| .457 | 489 ) .516




Tabla7.

PERCEXTIL DE LA DISTRIBUCION "t (1 - 0/2)

GRADQS D¢
LIBERTAD

Sow~Ne wown-—

Yo | Y70 | ‘a0

RN BRI RN
209 | L6t | 1081
2l oseu | em
2 s | eu
267 sse | ez
265 1 553 ) Lo0s
263 | a0 | laes
262 | 5es | sy
28| sey ] ean
260 | 842 | .8
260 | 500 | .87
259 | sse | oans
59 | sl | e
258 ] 537 ess
258 | .5%6 | .es
258 1 538 ] .8ss
257 | 5% | .8e3
257 | Bl | .Be?
2571 533 | es
257 R a0
st s3] Lase
e | sl e
258 | 532l ess
256 | 531 | las?
286 | 8% lase
258 ) 5310 .85
256 | 53| lass
256 | | oass
e | s ] mse
.256 | 830 | .85
258 | se9 | .85t
254 | 527 | 848
56| 52 | s
23| osaa | eed

RS o

ks

e

P i

tors

12,104
4.303
3.182
2.1
2.571

tov

6.965%
4.541
3.747
3.36%

)

LRI A A WY

9.925
5.861
4.604
4.032




Comparando el valor anterior can los estadisticas Y de “X1" y Y de "Xso", se tiene:
Para el valor de "X1".
Y< re.s0), yaque Y=0351 y r0.90)=0.36.

Por tanto se aceptan todas las observaciones sospechosas de la cola Inferlor.

Para el valor de "X50".

Y< rn.00), yaque Y=0.348 y r(o.a0)=0.36.

Por tanto se aceptan todas las observaclones sospechosas de la cola superior,

De todo el andlisis antes realizado, se concluye que todas las observaciones consideradas
como sospechosas, tanto de la cola superior coma inferlor, se aceptan.
1V.2.2.3.- Andlisis estadistico por datos no agrupados.

Con el fin de delerminar los principales estadisticos de Ja premuastra, con los 50

elementos de la premuestra inicial, se calculan Ja media y la desvlacién estandard,

nl
XX

Media Muestral ()_(): iz
ny

(3

Desviacién Estandard Muestral (§) =

donde:
M, elementos de la premuestra inicial, después de haber realizado el analisis de
observaciones sospechosas.

X, valores promedio por casa-habitacion de Ja generacidn de basura percdpita,

obtenidos durante el perioda de muestreo.



Después de haber aplicado las exprasiones {3) y {4), se obtuvieron los siguientes resultados:
X=0.850 kg/hab.dia
§=0.121 kg/hab.dia

V.2.2.4.-Verlficaclén del tamafo de la premuestra,

El tamafio real de la muestra se determina con la siguiente expresion:

n=((t)B)/E)>...... -{8)
donde:

n, tamafio real de la muestra.

E, error muestral en kg/hab.dia, racomendandose emplear un valor comprendida
en el siguiente intervalo 0.04 kg/hab.dla<E<0.07 kg/hab.dia,

8, desvlacion estandard de la premuestra,

t, percentit de ta distribucidn t de Student, correspondiente al nivel de confianza
definido por el riesgo empleado en el muestreo y un cierto numero de grados
de libertad.

Consliderando:

E=0.040 kg/hab.dia
§=0.121 kg/hab.dia
Para obtener el valor de “t", se emplea ia tabla 7, entrando a ella con los siguientes elementos:
Grados de libertad; n1-1250-1=49
Parcantil méximo: t[1-(/2)]= t[1-(0.20/2))=4 g
Como no existe en la tabla 7 el grado de libertad 49, se interpolara:
t 10.00) ¥ grado de libertad 40=1.3030
t (0.00) ¥ grado de libertad 60= 1.2960
t (0.00) ¥ grado de libertad 48=1.2098

Aplicando la expresién (5):



n=((1.2998)(0.121)/0.040)*
n=15.46
Como N, =50 elementos y N=16 elementos, se cancluye que el tamano de la premuestra inicial

se acepta: ny>n.

IV.2,2.5.- Andlisis de conflahilidad.

La etapa final del criterio, serd la de elaborar un anélisis de confiabilidad, con et fin de
aceptar o rechazar los estadisticos de la muestra como parametros del universo da trabajo,
para un cierto nivel de canfianza, pero no para el establecido al inicio del muestreo.

El andlisis de confiabilidad consiste en realizar una prueba de hipblesis, con base en el
siguiente planteamiento:

Hy:  X= Hipétesis nula,

Hy: X< Hipétesis alternativa.
donde:

R. es la generacidn de basura percapita muestral.

Lt es ia generacion de basura percapita poblacional.
La decisidn de aceptar la hipbtesis nula y rechazar la hipdtesis alternativa o viceversa, depende
de la comparacion del percentil correspondiente al muestreo, con el percentii critico péra ciartas
caracteristicas, ambos para la distribucion “t* de Student.
Percent!} de muestreo (t)=(u-i)(n1)'/'l(§)

donde ([1-X) es igual al error muestral.

El percentil critico ty.¢qay, para ia distribucién *t" de Student, se determina a partir de la tabla
7, conforme a io indicada en el punto anterior.

Si () > Y402y  Se rechazala hipétesis alternativa.

Si (1) <ty Se aceptala hipétesis nula.
Para el probiema en estudio, se tiene:

(=(0.040)(50)"/(0.21)



(t)= 2.337

tio.on= 1.2088 para el 80% de confiabilidad.

tio.05™ 16778, para el 90% de confiabilidad.

Y0,075)™ 2.0105, para el 95% de confiabilidad,

t0.09)= 2.4085, para el 98% de confiabilidad.
Comparando ambos perientiles, se tiene:

toag>(t)

Por tanto se acepta la hipbtesis nula y se rechaza la hipdtesis alternativa, para una
conflablildad dei 98%, De lo anterior se dasprenden los sigulentas comentarios:
-L.a media muestral es conflablemente igual en un 98% a la imedia poblacional.
-El valor de la generacion percapita de basura para ¢l estralo socloecondmico medio de la
ciudad de Los Mochis Sinalea, es de 0,850 kg/hab.dfa.
-El peso volumétrico “in-situ”de los residuos sdlidos generadas en la ciudad de Los Mochis,

es de 218 kg/m®,

-La comEoslcmn de los residuos sdlidos munlcjg_a!es domiciliarios es:

Tipo Subproductos Peso(kg) %
a)Reclclables.
Carton. 7.393
Lata. 3.332
Material ferroso. 2413
Papel. 8.027
Plstico da pelfcula, 0.735
Plastico rigido. 3.389
Vidrio de color. 0.529
Vidrio transparente. 0.443
24.261 43.32
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Tipo Subproductos Peso(kg) %

b)Materia organica

_ _ Residuos alimenticios. 20.110

~_ Residuos de jardineria, 1.290

___Hueso. 0.077

_ Fibra dura vegetal. 0.248

_ Algodén. 0.142

21.867 39.04
Tipo Subproductos Peso(kg) %
¢)Otros. —
Madera. 2.510
Papel sanitario. 2.104
Paial desechable. 2.606
Trapo. 1.619
Residuos finos. 0.378
_aar 18.46
98.82%
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v.3).- ALMACENAMIENTO.

£l almacenamisnto, es una de las fases del ciclo de control de los residuos sélidos, ésta
accién es una responsabilidad que estd en manos del generador del residuo y el buen
cumplimiento de esta obligacion por parte del usuario, se vera reflejada positivamente en el
sistema de aseo urbano.
La definicién de almacenaimiento establecida en el Reglamento de la Ley General de Equilibrio

Ecolégico y Ia Proteccién al Ambiente en materia de residuos sdlidos es la siguiente:

"Aimacenamiento, acclén de retener temporaimante los residuos en tanto se procesan
para su aprovechamlento, se entregan al servicly de recoleccion, o se disponen de

ellos”,

Todos los habitantes de la ciudad necesitan diariamente del consurno o del uso de muy
diversos artleulos, en mayores o menores proporciones, segun su estratificacion social y sus
muy particulares habitos y necesidades, pero es un hecho que lodos, consumen o utilizan algo
diariamente,

Este consumo y uso de las cosas, origina ia formacidn y acumulacion de basura, es decir,
restos de comida, envases, envolturas, papeles, cajas, botellas, etc.; o bien, de articulos que
por su tiempo de uso dejan de resultar dlites o praclicos, ropa vieja, juguetes rotos, radios,
llantas, muebles, colchones, etc.

Esta formacién y acumulacion de desperdicios, ha generado la necesidad desde tiempo
Inmemorable de tener recipientes y lugares exprofeso destinados a guardar y almacenar dichos
objetos, aunque sea s6lo momentaneamente, conocidos generalmente como “contenedores”.

Los contenedores pueden tener mil formas diferentes, cajas de carton, cubetas de
pléstico o aluminlo, bolsas de plastico, envases de leche, bolsas de papel, cajas de zapato,
costales da manta, y un sin fin de formas mas de acuerdo a las posibilidades o necesidades de

cada individuo.



De ésta acumulacion de desperdicios y el estorbo e incomodidades que representa, se

desprende la necesidad de deshacerse de ellos a como de lugar, y muchas veces también en

donde sea.

Diferentes recipientes,
Tambos de 200 8. E) uso de recipientes de gran generacion como son los tambos de 200 it para

el almacenamiento de residuos, presenta los siguientes problemas:
- Gran peso propio.
-Su mantenimiento y limpieza es muy dificil
~-L.a maniobra para su descarga es complicada,
-Una vez lleno, es précticamente imposible de manejarlo por un s6lo hombre y a

veces hasla por dos.

Recipientes de_papel cartdén, Como es conocido, los residuos sdlidos generados en el pals
contienen gran cantidad de materia orgénica, la cual contiene gran cantidad de humedad; ésta
humedad afecta las resistencias de los recipientes de papel o cartén y ello piovoca los
siguientes problemas:

-Se desbaralan en su manejo.

-Son de acceso facil para la fauna nociva,

-Pueden escapar liquidos y los propios residuos.

Recipientes de madera, Estos recipientes estan construldos como rejas y los problamas que se
pueden ocasionar son os siguientes:

-Fdcil acceso a la fauna nociva,

-Pueden escumr lfquidos y residuos.

-Dificil mantenimiento y limpieza.



Requarimiantos de un contanador.
a) Volumen adecuado para almacenar los residuos sdlides en el tiampo requendo.
b) Rasistentes.
¢) Maniobrables.
d) Agradables a ia vista.
8) Ecandmicos.
f) Seguros e higiénicos.

g) Fécil da limpiar y mantener.

2 Salud piblica,

Los residuos séiidos municlpales generados en una casa habitacién o en otra fuente de
generaclian, esta compuesta en parte por material orgénico, esto se convierte en fuente de
alimento para Ia fauna nociva.

La importanclia de los residuos sdlidos como causa directa de enfermedades no estd:bien
daterminada. Sin embargo, se le atribuye una incidencla en la transmisién de algunas
enfermedadas, al tado de otros factores principalmente por vias indirectas.

Los rlesgos causados por el manejo inadecuado de basuras, son principaimente
indirectos y afectan al publico en general. Elios se orlginan por la proliferacién de veclores de
enfermedades lales como moscas, mosquitos, ratas y cucarachas en los residucs solidos, ya

que encuentran sus alimenlos y las condiciones adecuadas para su reproduccidn.

"2 Jorga Jaramilio. Ras

manuales,



Céleulo y diseiio del contenedor domiciiiaria.
Contenedor de residuos alimenticiog:
GPC; generacion percapita=0.850 kg/hab.dia
%RA, porcentaje de residuos alimenticios=35.91%
HP; habitantes promedio=§
FR; frecuencia de recoleccion=L, MM J,V,5
TMAX, tiempo maximo de ocupacitn de basura en contenedor=2 dfas
PV, peso volumétrico de ta basura=218 kglm3
FS; factor de seguridad=1.4, al considerar un servicio de recoleccion regular,
Calculo.
(GD)Generacion diaria= (GPC)(%RA)(HP)
GD=1.5261 koldla
(PBA)Peso de [a basura acumulada=({GD)(TMAX)

PBA=3.0522 kg
(V)Volumen=(PBA)/(PV)
V=0014 w0’
(VD)Volumen de disefto=(V)(FS)
VD=0.0196 m’

Dependiendo de el disefio interior de la cocina se proponen 2 contenedores:
a) Contenedor rectangular.
L=40cm
A=40cm
h=12.5cm
b) Contenedor circular.

0=30cm

h=30 cm



Contenedar de residuos inorgdnicos.

GPC; generacién percaplta=0.850 kglhab.dla

%RA,; porcentaje de reslduos inorgdnicos=64.09%
HP; habitantes promeadio=5
FR; frecuencia de recoleccidn=L,MM,J,V,5

TMAX; tiempo maximo de ocupacidn da basura en contenedor=2 dlas

PV: paso volumétrico=218 kg/m®
FS, factor de seguridad=1.4

Calculo,

(GD)Genaraclon diarla=(GPC)%RA)HP)

GR=2.724 kyldla
(PBA)Peso de la basura acumulada=(GD)(TMAX)

PiiA=5,440 kg
(V)Volumen=(PBA)/(PV)

V0,025 n*
{VD)Volumen da disefio=(V)(FS)

¥D=0.035 m’

Se propone un contenedor con {as siguientes caracter{sticas:
Circular,
Didmetro=34 cm
Altura=40 cm
Material: pldstico.
Suparficle Interior lisa.
Esquinas boleadas.

Orejas homogéneas al contenedor,
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IV.4).- RECOLECCION,
"Es la accion de transferir los reslduos sélldos desde las fuantes gensradoras
hasta el vehlculo recolector”.
La recoleccitn ha sido siempre un problema cuando fa reproduccion de éstos supera el ritmo de
biodegradacion de los mismos, dentro de los ecosistemas naturales en donde se depositan,
Existen grandes deficiencias a esle respecto, ya que se puede obsorvar que la
acumulacion de los dasechos solidos en las areas urbanas es ya considerable, 1o que significa
que el servicio de la recoleccion y disposicidn de los desechos en éslas zonas es deficiente e/o
insuficiente, dando lugar a la creacion de tiraderos clandestinos distribuides genaralmente en
los entornos urbanos de éstas localidades, contribuyendo de esta manera al deterloro amblental
de la zona.
IV.4.1.- Antecedentes de Ja rocoleccion.
“Ajio_de_1473..El padre Francisco Javier Clavijero afirma que bajo el goblemo de
Moctecuhzoma Xocoyotzin, en las ciudades no habla una sola tienda de comercio, no se podia
vender ni comprar fuera de los mercados, y por lo tanto, nadie comia en las callés nl tiraba
cascaras ni otros despojos. Habla mas de mil personas que recorrlan fa ciudad recogiendo la
basura que hubiera tirada; dicen los cronistas que el suelo no ensuciaba el ple desnudo,
ademas los habitantes estaban habituados a no tirar nada en la calle.
Aflo de 1787..Las calles de México se encontraban intranscitables por el desaseo, que a
menor descuido se ensuciaban Ios pies del transetnte y se pasaban muchos meses sin que
fueran baridas y los caflos estaban lenos de pestilentes lodos; excepto en una que otra calle,
vefanse en todos muladares y de mayores proporciones en las calles de vecindad, pués
arrojaban 1a basura a la calle y nadie ta recogla.
Debido a lo anterior, Revillagigedo establecid que la basura fuera recogida por carros con lo que
se evitd que subsistiera los muladares en las calles, Revillagigedo hizo también que los

Hector Castillo Barthier. La secledad do Ja basura. cauiauismo on I3 ciudad do Méxice.



reglamentos municipales se llevaran a cabo para que se barrieran y regaran fas calles con lo
qua impulsé el aseo y impleza en la cludad.

Fue hasta e} aflo de 1824 cuando se di6 por primera vez el control y reglamentacion de Jos
carros de recoleccion, El seflor Melchor Miizquiz, cormne! del ejército, encargado de una de las
provincias de la capital, establecid las primeras pautas para la recoleccion domiciliaria, que
conslstia en numerar lus carros, establecer rutas determinadas y tocar la campanilla al pasar
por las cailes, mlsmos que se siguen observanda hoy en dla.

Afo.da 1824...Slendo del cargo de ta asentista do la limpia tener en corriente y bien operados
los carros estipulados en su contrato, deberd con arreglo a eila hacer que estén todos
numarados y que a mafiana y nache salgan a las horas y por los rumbos designados, a recoger
por las callas las basuras e Inmundiclas, flevando unos y otros la campaniila que tocaran los
carraetoneros para que shiva de aviso al vecindario y ademds aguardaran el tiempo suficlente
para que puedan acudir con las basuras y vasos haclendo las paradas y estaciones que seguin
la longitud de tas calles sean precisas, entendidos que se les escarmentara si faltaren a su
obligacldn o se desacomidiesen con log vecinos,

Afo de 1884...En un informe de la Secretarla de Comerclo se dice: el seivicio de limpla era
sumamente Imperfecto, porque siendo muy extenso el radlo de la ciudad, los carros no fa
podian recoger con oportunidad y eficlencia y estando el tiradero en uno de los extremos defa
cludad, era sumamente diflcll que hicleran los viajes indispensables.

Afto do 18886...Se comprd el primer equipo de limpla que consistié en una maquina para barrer
y otra para regar las calles de la ciudad. En esta época el equip§ estaba compuesto por. 357
peones, 13 camlones recolactores y 70 carretones tirados por mulas, que recolectaban un

volumen ciario aproximado de 760 toneladas.



iv.4.2.- Métados de recoleccién.

a)_Receleccidn do esquina. Es el método mas barato, consiste en que los usuarios lievan sus
recipientes hasta el sitio en que se encuentra estacionado el camidn para entregarios a los
operarios. Presenta la desventaja de que siempre tiene que haber una persona en la casa
atenta at paso del camion, y cuando por alguna razén no la hay, la basura se acumula en
exceso de la capacidad del contenedor, existiendo el riesgo de que sea arrofado
clandestinamente.

b)_Recaleccién de acera. En éste método sdto se usan camiones con carroceria de carga
trasera. Consiste en que el camidn circula a una velocidad muy baja en ambos sentidos de la
calle, donde los usuarios depositan sus recipientes sobre la banqueta; fos operaros los
recogen, vacian y regresan al mismo sitio, de donde los usuarios los introducen ya vaclos a sus
casas. Este método requiere de un civismo alto entre fa gente y presenta el Inconvenienta de
los animales callejeros que se ven atraldos por los recipientes en las calles.

¢) Recoleccion de flevar y traer. Es parecido al métado anterior con la variante de que e!
operario entra hasta los predios por 1a basura, regresando el recipiente al mismo sitio.

Las dos métodos anteriores, aunque presentan un nive! superior de servicio, son més costosos
debido a que el manejo de los recipientes consume mucho tiempo en futa.
d)_Recoleccién por contenedores Es el mejor método de recolecclén para centros de gran
generacion como podifan ser hoteles, mercados, centros comerciales, hospitales, industrias,
elc.; la localizacion de los contenedores debera ser de tal forma que e! vehiculo recolector

lenga un facil acceso y pueda realizar fas manicbras sin probiemas.

IV.4.2.1.- Equipamiento de vehicuios de recoleccién.
Los vehfculos de recoleccion se companen de chasls y caja.
Chasis, se clasifican por su:
-Longitud y ancho,

-Numero de ejes.
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-Capacidad de carga.
Calag, se clasifican segtin:-
-Compactacidn (con equipo y sin equipo).
-Tipo de carga {frontal, trasera, lateral).
-Tipo de descarga (por gravedad 6 equipo mecanico).

-Por su torma (ablerta 6 cerrada).

iV.4.3.-Problemas en el serviclo de recolgecion.

Entre los principales probleimas del sistema de recoleccion que afronta fa ciudad Los Mochis se
encuantran los siguientes:

a) Las rutas de recoleccidn no han sido disedadas, por lo tanto no son lo suficientemente
balanceadas en cuanto a los rasiduos a recolectar.

b} Las rutas de recoleccion no cuentan con sefialamientos especlficos que indiguen las

paradas, horarios y frecuencia.
¢) Bl equipo de seguridad es escaso y por lo regular los operadores no lo utilizan.
d) Se da mayor preferencia a los establacimientos que proporcionan propina.

e) El equipo es subutilizado y en algunos casos es excedida su capacidad de carga con el

consecuente dasgaste prematuro.

f) Los enclerros no cuentan con sistemas de lavado de vehiculos que permitan mantener

limplas las unidades,

g) Se realiza “pepena’ durante el recorrido en ruta,

h) La supervision operativa es escasa.
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IV.5).-TRANSPORTE.

En ésta etapa se conducen los residuos sélidos municipales que previamente han sldo
recolectados, a través de vehlculos automotores equipados con cajas metdlicas donde se
almacenan los residuos recolectados y los conducen a un clerto destino previamente
proyectado, que puede ser. esfacién de transferencia, sitios de disposicion final, plantas
incineradoras, plantas industrializadoras o a industrias que ulilizan los residuos como malehia
prima.

Una fase importantisima de cualquier sistema de recoleccidn de residuos sdlidos, es la
que se conoce comunmente como el microrruteo, el cual no es otra cosa que el recorrido
especlfico que deben cumplir diariamente los vehiculos recolectores en los sectores de la
localidad en donde han sido asignados, con el fin de recolectar en la mejor forma posibla 108
residuos generados por los habitantes de dicho sector.

El disefio de microrrutas debe hacerse con base en una serie de factores variables de
acuerdo con la localidad en cuestion, los cuales se enuncian a continuacion:

-Traza urbana da la localidad.

-Topografia de la localidad.

-Ancho de las calles.

-Método de racoleccion.

-Equipo de racoleccin.

-Generacion de residuos sdlidos.

1V.5.1.- Rutas de recoloccion,

Se denomina asl, al trazo en el plano de la zona asignada a cada vehlculo, el curso que
éste sequird y los tiempos que va acumulando en el trayeclo.
Para esto se requiere que estén indicados en el plano datos como:

-NUmero de viviendas en cada frenté de manzana.

-Sentido del trafico y pendiente de la calle.



-Localizacidn da calles sin salida, callejones y en general cualquier obstaculo que se
pudiera presentar.

-Sefalamientos da calles con camellén o jardin al centra,
Los pasos fundamentales para lograr un buen disefio son el proyecto de gabinete y su ajuste de
campo. En el primero, se hace el calculo tedrico de las necesidades y dreas asignadas a cada
camion; y en el segundo, se afinan los contornos de las mismas para balancearlas y nivelar las

cargas de trabajo entre las diferentes cuadrillas.

V.5.2.- Diseio da microrutay,
En general, se pueda decir que existen 3 métodos para el disefto de las microrrutas de
recolecclon de residuos solidos, los cuales son los siguientes:
-Disofio de micromutas, con basa en el julclo y experiencia de! proyectista.
-Métodos deterministicos.
-Modoelos heuristicos.
En México, el método mas empleado para el diseflo de las microrrutas, es con base en el juicio
y experiencia del proyectista. Ahara bien, aunque el proyectista fuera en realidad una persona
con criterio y experiencia en el area en cuestion, es muy dificil que pueda evaluar
correctamente todas las variables que entran en el disefio de las rutas de recoleccion.
Los mélodos deterministicos, son modelos matematicos (algoritmos)-los cuales permiten
involucrar todos los pardmetros que con cierto peso inciden en el disefo de las rulas de
recoleccion de basura.
En cuanto a los mélodos heurlsticos, se puede decir que son aproximados y que se basanen el
sentldo comtn de! proyectista. Las principales reglas empleadas para el diseflo de las rutas de
recoleccion por métodos heuristicos son:
-Sentido de circulacion.
-Inlctar la ruta lo mas cercano al lugar det enclerro,

-Evitar la recoleccion en calies de transito pesado durante las horas pico.

101



V.6.2.1.-Macrorruta y microrruta,

Macrorruta: es el diseio de recorrido general que efectta un vehlculo de recoleccién,
pasando por todos los puntos importantes, desde el inicio del recorride hasia el punto de
deslino de los residuos sélidos municipales.

Factores que influyen en el disefio de macrorrutas(puntos obligados):

1) Lugar de encierro del vehiculo(inicio de la macrormuta).

2) Vialidades de acceso a [as zonas de recoleccion y al sitio de los residuos séfidos.

3) Punto inictal de la recoleccion en el rea por servir.

4) Microrruta en area por servir.

5) Punto final de 1a recolecclon en el drea por servir,

6) Sitio de destino de los residuos sélidos municipales.

Microrruta: es el disefto del recorrido detallado que efectiia un vehlculo de recaleccldn,
pasando por todas las fuentes de generacion ¢ ios sitios de recoleccion.
Factores a considerar en el disefo de microrrutas:

1) Obtener el nimero minimo de tiempos muertos.

2) Evitar congestionamiento,

3) Evitar obstaculos(naturales y por actividades humanas).

4) Ascender en calles con pendiente pronunciada en los iniclos del recorrido.

5) Descender en calles con pendientes pronunciadas al final dei recormrido.

IV.5.2,2.- Ciiculo del contenedor de acera.

Se va a denominar “contenedor de acera®, a aquel contenedor que se ublcara en cada
frente de manzana para dar servicio a los habitantes de ambas aceras que conforman dicho.
frente,

Considerando que:



{GPC)Generacitn percapita=0.850 kg/hab.dia
(DC)Densidad casas-habitaclon en 100m! por calle=16
(DCJ)Densidad casas-habitacién en 100 m! por callejon=14
(PROM)Promedio de habitantes casas-habitacion=5§
(FR)Frecuencia de recoleccign=L MM J V.S
(TMAX)Tiempo maximo de ocupacién de basura=2 dias.
{PV)Peso volumétrico de la basura=218 kgim®

(FS)Factor de seguridad=1.4

CALCULO CONTENEDOR DE ACERA QRIENTE-PONIENTE.

(GD)Generacion diarla=(GPC)(DCYPROM)

GD=68 ko/dla
(PBA)Peso de la basura acumulada=(GD)(TMAX)
EBA=136 kg
(V)Valumen=(PBA)/(PV)
v=0.624 m’
(VDWolumen de disefo=(V){FS)
YD=0.874 m’
Las dimensiones del conteneder son de:
Profundidad=1.40 m
Ancho=0.60 m
Altura=1.05 m

CALCULO CONTENEDOR DE ACERA NORTE-SUR.
Los contenedores de acera para las callas norte-sur, tandran un disefio distinto que para
los contenedores oriente-poniante, esto es debldo a que los caliejones en el primer cuadro de la

cludad tlenen una desembocadura oriente-poniente (paralelos a calles), porllo que los



contenedores en las calles norte-sur, se verdn afectados por las aportaciones qua se hagan de
los hahitantes de callejones.
Considerando una generacién diaria GD=(0.850 kg/hab.dla)((23 casas)(5 hab/casa)
GR=97.75 kg/dia
Por consecuencia el volumen de disefio es de 1,254 m*
Las dimensiones de! contenedor son:
Profundidad=2.00 m:
Ancho=0.60 m
Altura=1.05m
1V.5.2.2,- Determinacidn de la cobertura por macrorrutas.
Para efectos del proyecto, se considera un camién recolactor de basura con compactador
de carga trasera, marca Galbreath modelo CT-20.
Se tomara en cuenta que la poblacion servida seré la calle y los callejones; la densidad de
poblacién de calle por cada 100 metros lineales es de 80 hab/100mi, mientras que para callejon
es de 70 hab/100ml.
-Capacidad nominal de! camidn 15.30 m* (20 yd*).
-Relacion promedio estimada de compactacidn 575 kg/m’,
-Generacion media diaria 0.850 kg/hab.dia.
Qriente-Poniente.
Generacion diaria=(80 hab/calle)(0.850 kg/hab.dla)=68 kg/calle.dla
Volumen=W/PV=(68 kg/calle.dla)/(575 kglm’)=0.1 18 m¥calle.dla
Numero de calles por servir=(15,30 m*y(0.118 m¥calle dla)
Numero de calles por servir= 130 calles.
Norte-Sur,
Generaclon diaria=(150 hab/calle.cjén.)(0.850 kg/hab.dla)=127.50 kg/calle-cjén.dla.
Volumen=W/PV=(127.50 kg/calle-cjon.dla)/(575 kg/m®)=0.221 m"calle-cjén.dla

Niimero de calles por servir=(15.30 m*)(0.221 mcalie-cjén.dia)=69 calles.
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Camién propuesto,
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1V.6.2,3.- Estudlo de tlempos y movimlentos.

Para el estudio de tiempos y movimientos se consideraran los siguientes factores:

a) El estudio de transporte se haré sdio para el primer cuadro da la ciudad da Los Mochis,

b) El garage de vehlculos de transporte, se encuentra localizado en la prolongacién de la calle

Santos Degollado, a un costado de la colonia Las Malvinas.

¢) El camibn recolector conduce los residuos solidos al centro de transforencia, el cual se

encuenira localizado sobre el camino caflero, a un costado da la colonia Texas.

d) El sistema de recoleccion es *mixto"(de acera y contenedor).

@) Dabido a que los callgjones son demasiado angoslos, el camién sélo lransitara por calles

bien definidas.

f) Los conlenedores en calles con direccidn Oriente-Ponients, se enconlrardn localizados a la
mitad de la cuadra; mientras que fos contenadores Norte-Sur, se enconltrardn localizados en la

Interseccién calie-tallajén.

g) Se consldera una velocidad promedio de 30 km /h para trdnsito ligero y de 15 a 20 kmvh,

para cuando el vahlculo esté recolectando y 6! transito sea po.iado.

h) Los contenedores con direccidn Onente-Poniente, serdn recolectados por la brigada en un
promedio de 2 minutos. En tanlo, los contanedonas con direccion Norte-Sur serdn recoleclados

en 5 minulos.



MACRORRUTA N°1
Direccién: Norte-Sur,
Duracién: 6 hr 52 min.

Tiempos muertos: 0

Contenedores: 64.
bl i S - N O——
TIEMPO OCUPADOQ(min)
HORA PROPIO ACUMULADO

1.Llegada del personal, 05:30-05:45 15 15
2.Preparacion del personaly def vehlculo.  05:45-06:00 15 30
3.Traslado al inicio de la microrruta.

Bivd. Bétiz y Degallado. 06:00-06:07 7 37

4.Inicio de la microrruta.

Recolecta los 16 contenedores ubicados

por la calle Santos Degollado a partir del

Bivd. Batiz hasla el Bivd. R.G.Castro 06:07-07:31 84 121

ContinGa su recorrido a lo largo de |.

Aliende hasta el Bivd. Bétiz recoge 16

conlenedores. 07:31-08:55 84 205

Recolecla los 16 contenedores ubicados

por la calle Guillermo Prieto entre los

Bivd. Batiz y R.G.Castro. 08:55-10:19 84 289

Contintia recogiendo los 16 contenedores

ubicados a lo fargo de toda fa calle

Zaragoza entre Bétiz y R.G.Castro. 10:19-11:43 84 3713
5.Se lraslada def punto final de recoleccién

Batiz y Zaragoza, a la estacién de

transferencia. Marcha por el Bivd. Batiz

hasta el Blvd. Rosales; vira y circula por

todo el Bivd. Rosales hasta entroncar con

camino cafiero, lugar del centro de

transferencia. 11:43-11:52 9 382
6.Descargay limpieza del camién a

cargo de la brigada. Cambio de brigada.

(Incluye tiempo de espera para la

i' descarga). 11:62-12-22 30 412




MACRORRUTA N°2

Diracelén: Norte-Sur.
Duraclén: 7 hr 10 min,
Tiempos muertos: 5

Contenedores: 68,

1.Traslado do estacidn de transferencia
al Iniclo de microrruta.
2.Inlclo de microrruta,
Recolacta por Ia calle Zapata desde el
Blvd. R.G.Castro hasta 1a H.Valdez
11 contenedores.
Recolecta por N, Héroes desde
H. Valdez hasta Blvd. R.G.Castro
11 contenedores.
Recolecta por fa Constitucidn, desde
ol Blvd. R.G.Castro hasta H.Valdez
los 11 contenederes,
Recolecta los 11 contenedores por
Aldama desde H. Valdez hasta
R.G. Castro.
Racolecta 12 contanedores por
B. Dominguez desde el Bivd. R.G.
Castro hasta |, Ramlrez.
Recolecta 12 contenedores por 20
de Noviembre, desde . Ramirez
hasta Blivd. R.G. Castro.
3.Fin de microrruta en Bivd. R. G.
Castro y 20 de Novlembre; trastado
al cantro de transferencla.
4.Descarga y fimpleza del camién a
cargo de la brigada.(Incluye tiempo
de espera para descarga).
5.Trasiado de! centro de transferencla
@ el garage.

HORA

13:30-13:39

13:39-14:37

14:37-15:40

15:40-16:38

16:38-17:41

17:41-18:45

18:45-19:49

19:49-19:89

19:59-20:29
20.29-20:40

TIEMPQ QCUPADOQ(miIn)

PROPIO ACUMULADRO
9 9
58 67
63 130
68 188
63 251
64 315
64 379
10 389
30 419




MACRORRUTA N°3
Direcciéon: Norte-Sur.
Duracién: 7 hr 15 min.

Tiempos muertos: 7

Contenedores: 65.
TIEMPOQ OCUPADQ(min)
ACTIVIDAD HORA EROPIO ACUMULADO
1.Llegada del personal. 05:30-05.45 15 16
2 Preparacién del personal y del vehiculo.  05:45-06:00 15 30
3.Traslado al inicio de la microrruta en
Bivd. Baliz y Bivd. Gaxiola. 06:00-06:08 8 kli}

4 Inicio de microrruta.
Recolecta los 16 contenedores ubicados
por el Bivd. Gaxlola desde el Bivd. Batiz
hasta el Bivd. R.G. Castro. 06;08-07:32 84 122
Recolecta los 12 contenedores ubicados
por la calle Corregidora entre el Blvd. R.G.
Castro e I. Ramirez. 07:32-08:36 64 186
Da vuelta en |, Ramirez al poniente y
circula por la 20 de Noviembre
recolectando los 5 contenedares entre

las calles I. Ramirez y Bivd. Baliz. 08:36-09:03 27 213
Circula sobre el Blvd. Batiz y vira en B.

Dominguez recolectando 2 contenedores  09:03-09:15 12 225
Circula por A. Cano y recolecta entre

Canoy Baliz, los 2 contenedores. 09:15-09:27 12 237

Circula por Bivd. Batiz hasta llegar a

Zapata; se interna en N. Héroes

recolectando los 4 conlenedores entre et

Bivd. Batiz y H. Valdez. 09:27-09:50 23 260

Sobre H. Valdez da vuelta en

Constitucion recofectando los 2

contenedores, ubicados entre H. Valdez

y A. Cano. 09:50-10:02 12 272

Circula por A. Canoy en B. Dominguez

da vuelta; circula hasta la I. Ramirez

recoiectando los 2 contenedores. 10:02-10;14 12 284

Circula por |. Ramirez hasta N. Héroes;

vira en N, Héroes y circula hasta Lazaro

Cardenas; vira en Zapata y recoge los 4

contenedores ubicados entre Cérdenas y

Blvd. Bétiz. 10;14-10:38 24 308

Circula sobre el Blvd. Bstiz hasta Leyva

en donde da vuelta; circula por Leyvay

recoge los 16 contenedores localizados

entre los boujevares Batiz y R.G. Castro. 10:38-12:08 90 358
5.Se traslada del punto final de recoleccion
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a la estaclén de transferencla. Marcha
sobre el Blvd, Castro hasta Bivd. Rosales,

ahi vira hacla el camino caflero. 12:08-12:15 7
6.Descarga y impleza del camldn d cargo
de brigada; cambio de brigada.(Incluye
tlempa de espera para descargar).

12:16-12:45

406

438




MACRORRUTA N° 4

Direccion: Norte-Sur.
Duracién: 6 hr 20 min,
Tiempos muertos: 1

Contenedores: 63.

AD

1.Traslado de estacién de transferencia a!
inicio de microrruta(Obregdn y Mina).

2 Inicio de microrruta.
Recolecta 15 contenedores sobre Mina,
entre Obregdn y Blvd. Batiz,
Vira en Batiz y recolecta 16 contenedores
sobre la Guerrero entre Blvd, Batiz y Bivd.
R. G. Castro.
Vira en Bivd. R. G. Castro y circula sobre
1a A. Flores recolectando 16 contenedores
ubicados entre Bivd. R. G, Castroy
Blvd. Batiz,
Circula sobre Blvd. Batiz hasta tomar el
Blvd. Rosales por donde recolectara 16
contenedores, entre ef Blvd, Batizy el
Blvd. Castro.

3.Fin de micrormuta en Bivd. Rosales y
Blvd. R, G. Castro, se traslada al centro
de transferencia.

4.Descarga y limpieza de! camin a cargo de
brigada. (incluye tiempo de espera para
descarga).

5.Traslado del centro de transferencia al
garage.

Jem e S

m
TIEMPO OCUPADOQ({min)
HORA PRQPIO ACUMULARQ
13:30-13:34 4 4

13:34-14:53 79 83

14:53-16:17 84 167

16:17-17:41 84 251

17:41-19:05 84 335

19:05-19:09 4 339

19.09-19:39 30

19;39-19:50 1" ll




MACRORRUTA N°5
Dlreccién: Oriente-poniente.
Duraclén: 6 hr 59 min.

Tiempos muertos: 5

Contenedores: 138.

TIEMPO OCUPADQ(min)
HORA PROPIQ ACUMULADQ
1.Llegada del personal. 05:30-05:45 15 15
2.Praparaclon del personal y del vehiculo.  05:45-06:00 15 30
3. Traslado al Iniclo de fa microrruta en
Blvd, Rosales y Blvd. Batiz. 06:00-006:04 4 M

4.Inlclo de la microrruta.
Recolecta 13 contenedores sobre el

Bivd, Batiz y Bivd. Gaxiola. 06:04-06:35 31 65
Recolacta 4 contenedores sobre Parque
Mochls, entre Blvd, Gaxlola y Zapata. 06:35-06:45 10 75
Recolecta 4 contenedores sobre Parque
Ahome, entre Zapata y Blvd. Gaxiola, 06:45-06:55 10 85
Recolecta 4 contenedores sobre Parque
Noroeste, entre Bivd. Gaxiolay Zapata.  06:55-07:05 10 95

Sobre la prolongacién de Parque

Noroaste, circula sobre R. Buelna 'y

recolacta 8 contenedores entre Zapata

y Bivd. Rosales. 07:05-07:26 21 116
Circula por Canoy recolecta 10

contenedoras entre Bivd. Rosales

y N. Héroes. 07:26-07:54 28 144
Vira en N. Héroes y toma prol. A.

R. Buelna para recolectar 4

contenedores ubicados entre

N. Héroes y Bivd. Gaxlola. 07:54-08:05 1 155
Recolacta sobra prol. B.

R. Bualna, 4 contenedoras ubicados )
entre Bivd. Gaxiola y N. Héroas. 08:05-08:16 1" 166

Clrcula sobre Cano y recolecta 4
contenedores entre N. Héroes y
Bivd. Gaxlola. 08:16-08;27 1" 177
Clrcula sobre Parque México y

recolecta 3 contenadoras entre

Bivd, Gaxlola y Constituclén, 08:27-08:35 8 185
Clrcula sobre Parque Maclas y

recolecta 3 contenadores entre

Constitucién y Bivd, Gaxlola, 08:35-08:43 8

Circula por . Ramlrez y recolacla

18 contenddores desde Bivd. Gaxiola

hasta Blvd. Rosales, 08:43-09;23 40 233
Recolecta sobre H. Veldez 12
contenadorss desde Blvd. Rosales




et e e e e e e
hasta Aldama. 09:23-09:53 30 263

Recolecta 16 contenedores sobre

Cardenas desde Bivd. Gaxiola a

Bivd. Rosales. 09:63-10:33 40 303

Recolecta 16 contenedores sobre

Serapio Rendén desde Bivd. Rosales

a Blvd. Gaxiola. 10:33-11:13 40 343

Recolecta 16 contenedores sobre

Serdan, desde Bivd. Gaxiola a Bivd.

Rosales. 11:13-11:63 40 383
5.Se traslada del punto final de

recoleccion (Serdan y Bivd. Rosales)

al centro de transferencia, Marcha sobre

ef Bivd. Rosales hasta ei camino cafiero.  11:53-11:59 6 389
6.Descarga y limpieza del camién a cargo

de la brigada.(incluye tiempo de espera

para descarga). 11.59-12:29 30 419

S I R R O R I I O R R R T T




Direccelén: Orlente-Poniente,
Duracién: 6 hr 21 min.
Tiempos muertos: 0

Contenedores: 128,

1.Traslado de la estacldn de transferencia
al inicio de la microrruta (Bivd. Gaxiola
y Blvd. R.G. Castro).

2.Iniclo de la microrruta.
Recolacta 16 contanadores por todo
al Bivd, R.G. Castro entre Bivd. Gaxiola
y Bivd, Rosales.
Recolecta 16 contenedores por la
Qbregdn, desde el Blvd. Rosales al
Bivd. Gaxiola.
Recolecta 18 contenedores por la
Hidalgo, desde el Bivd. Gaxiola al
Bivd. Rosales, ’
Recolecta 16 contenedores por la
Independencla, desde el Blvd. Rosales
al Bivd. Gaxiola.
Racolecta 16 contenedores por la
Benito Judrez, desde el Bivd. Gaxiola
al Blvd. Rosales.

Recolacta 16 contanedores por la
Morelos, desda el Blvd. Rosales al
Bivd. Gaxlola,
Recolecta 16 contenedores pot la
Madero, desde Blvd. Gaxiola al
Blvd. Rosales.
Recolacta 16 contenedores por ja
Carranza, desde al Bivd. Rosales
al Bivd. Gaxiola.

3.Fin de microfruta en Carranza y
Bivd, Gaxlola; se trastada al centro
do transferencla,

4.Descarga y limpleza del camidn a
cargo de brigada.{incluye iempo de
espera para descarga).

5.Traslado de! cantro da transferencla
al ara e

HORA.

13:30-13:40

13.40-14.20

14:20-15:00

15:00-15:40

15:40-16:20

16:20-17.00

17.00-17.40

17:40-18:20

18:20-19:00

16:00-19:10

19:10-19:40

19:40-19.51

TIEMPQ QCUPADO(min)
PROPIO ACUMULADOQ

10 10

40 50

40 90

40 130

40 170

40 210

40 250

4 290

40 a3

10 340

30 370

1 381
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V) CONCLUSIONES.

1) La planificacién nacional debe empezar por el municipio, ya que conforme se
dé apoyo directo a los municipios, y éstos logren desarrollarse, se irdn cubriendo fas
regiones del pais y asi de una manera sistemdtica, se alcanzard un desarroflo nacional.

“No hay que confundirse, apayo federal para el fortalecimiento municipal, y
desarrollo municipal para el bienestar de México.”

2) La plangacién urbana acorde con el ®lan Nacional de Desarrollo 1995-2000,
tiene dos objetivos:

a) Propiciar el ordenamiento temitorial de las actividades econdmicas y de
la poblacién, conforme a las potencialidades de las ciudades y las regiones que todavia
ofrecen condiciones propias para ellp.

6) Inducir af crecimiento de las ciudades en forma ordenada, de acuerdo
con las normas vigentes de desarrollo urbano y bajo pﬁnct'pio; sustentados en el
equilibrio ambiental de [os centros de poblacidn.

3) Los organismos encargados de prestar servicios a la comunidad, sean piiblicos
o privados, no deben delimitarse en sus responsabilidades, y se defie evitar caer en
circulos viciosos que sdlo conducen af mal funcionamiento del sistema’ urbano. Los
organismos prestadores de servicios, deben actuar en equipo como una sola empresa,
con el mismo fin, y de manera prioritaria, buscando el bienestar sociaf de la regién,

pero principalmente, el desarrollo econdmico de México.



4)Propuestas para mejorar los servicios.
Para limpiar las aguas residuales de [a ciudad y preservar el medio marino de fas
bafifas regionales, se hace necesario conducir el agua residual de la ciudad mediante un
emisor Rasta donde se pueda construir un tren de lagunas de estabilizacion,
Las 200 toneladas diarias de 6asura generadas en (a ciudad, deben de disponerse di
una manera adecuada en un relleno sanitario, y dejar de utifizar prdcticas fistéricas
de disposicidn como lo es el tiradero a cielo abierto, que sélo ocasiona molestia social y
contaminacién ambiental.
Los problemas viales que presenta el Blud. Macario Gaxiola en su entronque con la
carretera federal Méxjco 15 y crucero en drea urbana, aunado a la mala sefafizacion y
semafonizacién, impiden que el transportista que conduce carga af Puerto de
Topolobampo y que el turista que se dinge al acropuerto o playas, no reaficen fos
recoridos adecuados. Es por ello que la construccion de un libramiento viaf evitaria
congestionamientos viales sobre el Blvd. Gaxiola y se brindaria mejor servicio uf
transporte de cargay al tunista,
La concentracion de transporte fordneo (vecinal, intermunicipal estatal’y federal) en
una central general camionera, y (a reubicacién de paraderos de transporte urbano
Juera del centro comercial de la ciudad, es una demanda generalizada de (a sociedad

mochitense,

3) €L valor de la generacién percdpita de basura muestral para el estrato
soctoecondmico medio de la ciudad de Los Mochis, es de 0.850 Rg/fiab.dia, y es
confiablemente igualen un 98% a la media poblacional EL peso volumétrico “in-situ”
de los residuos sélidos domiciliarios generados en [ ciudad, es de 218 kg/np.



6) Vocacidn de fos residuos solidos de Los Mochis.
VOCACION SUBPRODUCTO % parcial % total

Reutilizacion y reciclo,

Cartén 13.200
Lata 5950
Papel 10.760
Plistico 7.360
Material ferroso 4.300
Vidrio de color 0.947

Vidrio transparente  0.790

43.300
Aprovechamiento de residuos
altmenticios y similares,
Residuos alimenticios 35.910
Residuos de jardineria  3.130
39.040
Recuperacion de energia,
Algodsn 0.250,
Cartén 13.200
Fibra dura vegetal  0.440
Madera 4.480
Papel sanitario 3.750

@apel periddico 6.080
Parial desechable 4.650.
Trapo 2.890
Papel 4.670



Los métodos de tratamiento adecuados para (os residuos sélidos generados en la ciudad

son:
Incineracibn..niionne, 40.41%
Compostacibt. s 39.04%
Recuperacittt....oonviininne. 43.30%

EL propdsito fundamental de estos sistemas de tratamiento es el d reducir su volumer;
sin embargo, se requiere e un relleno sanitario para disponer los residnos que se

producen,

Tratando adecuadamente los residuos, es posible oftener un incremento en la vida el
de( relleno sanitario,

Cualquiera que sea [a empresa (piiblica o privada) a quicn se e concesione el servicio de
recoleccidn y disposicion final de los residuos sélidos para Los Mochis, deberd incluir
en su manejo integral un método de tratamiento adecuado a los necesidades, ademds de
la construccion “del tan negociado” refleno sanitarv,

La empresa prestadora del servicio de basura, deberd realizar campadias de monitoreo
permanente de los residuos generados en las casas-habitacion, y deberd concientizar a
la ciudadania de [a importancia que representa el separar los residuos (en orgdnicos e
inorgdnicos) desde la misma fuente domicifiaria.

Esta actitud que deberd tomar, ayudard en gran forma al funcionamiento operativo de
su método de tratamiento y de disposicién final; contribuyendo con eflo o fa
conservacidn y meforamiento del medio ambiente,

Concluyendo, se trata de reducir [a generacidn y fiacer mds eficientes fos subsistemas de
a[mace;namx'ento, recoleccién y transporte. Asimismo, se tiende a tratar los residuos con
varios ofijetivos: prepararlos para su recuperacién, reciclaje y para su disposicién final,
con el fin de reducir potenciales efectos negativos al medio. €[ reciclaje se piensu que
serd una actividad preponderante, para reducir los requerimientos de matenias primas

para la produccion de bienes de consumo.
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7)€l sistema de recoleccidn se propone mixto, de acera-contenedor.
Se han considerado 6 macrorutas de recoleccion para el primer cuadro de (a ciudad de

Los Mochis. La inversion por realizar es de 3 camiones con las siguientes
caracteristicas:

- Carga trasera.

- Equipo de compactacidn.
- Capacidad de 20 yd.

- Marca Galbreath CT-20.

Se requeririn de 260 contenedores con las siguientes dimensiones:

200m x 0.60m x 105 m, los cuales dardn servicio a las calles con
onientacion Norte-Sur.

Se requerirdn de 266 contenedores con lus siguientes dimensiones:

140m x 0.60m x 1.05m, los cuales se colocardn en las calles con
sentido Onente-Poniente.

8) Lo que actualmente se conoce como “centro de transferencia”, deberd
adecuarse con el equipo e instalaciones, para poder servir de intercambio de los residuos
contenidos en los vehiculos recolectores de Gaja capacidad, a otro vefiiculo de
transporte de mayor capacidad, de una manera segura, econémica y eficiente.
Equipamiento e instalaciones por mejorar y construir:

- Puertas de entrada y salida.
- Caseta de vigilancia y talleres.
- Bdscula .

- Puerta de ascenso y descenso a la zona de descarga.

- Patio de lavado. ~
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7) EL sistema de recoleccidn se propone mixto, de acera-contenedor.

Se han considerado 6 macrorrutas de recoleccion para ef primer cuadio de (a ciudad de
Los Mochis. La inversibn por reafizar es de 3 camiones con fas siguientes
caracteristicas:

- Carga trasera.

- Equijto de compactaciin,

- Capacidad de 20 yd*,

- Marca Galbreath CT-20.
Se requenirdn de 260 contenedores con las siguientes dimensiones:

200m x 060 m x 105 m, los cuales dardn servicio a las cafles con
orientacién Norte-Sur,
Se requerirdn de 266 contenedores con las siguientes dimensiones:

140m x 0.60m x 1,05 m, los cuales se colocardn en las calles con

sentido Oriente-Poniente.

8) Lo que actualingnte se conoce como ‘centro de transferencia’, deberd
adecuarse con el equipo ¢ instalaciones, para poder servir de intercambio de [os residuos
contenidos en [os vefiiculos recolectores de Gaja capacidad, a otro vehfculo de
transporte de mayor capacidad, de una manera segura, econdmica y eficiente.
Equipamiento ¢ instalaciones por mejorar y construir:

- Puertas de entrada y salida,

- Caseta de vigilancia y talleres.

- Bdscula.

- Puerta de ascenso y descenso a la zona de descarga.
- Patio de lavado.

- Ductos de ventilacidn.

- Tofuas,
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NOM~AA-15-19685

6/7
7 APENDICE
CEDULA DE INFORME DE CAMPO PARA EL CUARTEO
DE L08S REDIDUOS 8OLIDOS.
No. de folio S o
Localidad Los Mechi Municipio Aly,me Estado Jmﬂ/on

Fecha y hora del cuartec 19de Julv 199¢  fas W 00 o, m

Procedencia de la muestra ESTRATO SDGWHO@H(C& e

Condiciones Climatoldgicas Imperantes Durante el Cuarteo (descri-

ba): Ciflo DESPEJADG v TEMPERATUM De  36°C

Cantidad de Residuos Sé6lidos para el Cuarteo 202, 858 Kg
Cantidad de Residuos 56lidos para la Seleccién de Subproductos

- 56.00 Ké

Cantidad de Residuos S6lidos para los Andlisis Fisicos, Quimicos

y Bioldgicos {46.858 Kg®

Responsable del Cuarteo:
Nembre _David ©. Caldersn_Halla) cargo _TEASIA
Dependencia o Institucién FACULTAD D& INGENIERIA ~ UN.AM .

Ohservaciones




o

NOM~AA-19-1985
5/5

7 APENDICE

7.1 Bnexo M| |

CEDULANNNy § HOR-IME DE  CAMPO PARA LA DETERMINACION DEL
PESO WEY Wi C=0 "IN-SITU" DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIH, 42,
Localidad J!ﬂa'm\% Hughs . Menicipio _Aﬁgm_e_.___, Estado ...‘E_‘_'.’fl!-_-—--‘m :

Fecha y horalijal,4lidet= erinacion 19 (. Jube 1996, o lao 100

N
Estrato sociitmyamiic o westreado _ HEDI0

Condiciones (hwintlly —fcas imperantes durante la determinaciébn __
CELO DBSPRY Y on | TES HpsnTLI4 De 36C

Capacidad delwjnl ulient=e 0. 200 nd

Tara del recijumiete 6,780 kg

Capacidad delpjng:-dpimt - =, tomada para la determinacién 0.200 m3
Peso bruto (Phiagp il ree—iplente con residuos solidos) _52.952 kg
Peso neto de Mgy, miluces s6lidos (peso bruto—tara} e
— 46,i12 kg
Peso volumétripym) Mnsit.=", de los residuos sélidos 218 kg/m3

e,

Responsable delligyp litem Anacién:
Nombra: __DGWCIQ.C@LCQHWG‘I\ Haflad cargo _ TESisIA

Dependencia o Wiy ltwisr—: FACULIAD DE INGENIERIA ~U.N.AM .

Observaciones:

P,




NOM~AA-22-1985

6/7
No. susprRODUCTOS PESO EN kG | % EN PESO | OBSERVACIONES
1—_4 [ Arconon T I 0.142 | 0.25
2| canton e 1.393_ | 13.20
3 | cuero - )
"4 | restouo pino que rase A crisa M 2.00 | 0. 37g o.c6 |
5 | ENVASE DE CARTON mac?mmo R
—“6~ FIDRA DURA VEGRTAL (escleréngulma) 0.249 0. 44
e FIBRAS SINTETICAS
g | uut:s—c;wwww~ T u.j;-n i 0.3
o | nure T T -
10 LATA o 2. 332 5.95
11 | LOZA Y CERAMICA
12 | MADERA ) o 2.509 q. 4;,
13 | MATERIAL DE coNsTRUCCION h
14 | MATERIAL FERROSO 7 2_1, 13 4,30
15 MATERIAL NO-FERROSO '
16 | PAPEL o 6.027 10.76
37 [Cenine, passomas B s e | aes
o |remco v rmiewa | oqs | m |
19 | ptastrco nictoo o 3.389 6.05
“w | eortoremwo |
21 | oLtestmeno Exemnpio I
22 | mestouos ALIMENTICIOS 20, Hi} _3'5'.;"
21 | westouos DE JaRDINERTA | 1. 290 2.30
24| meavo R e | 2.
25 | VIDRIO DE COLOR 0.529 0.94
26 | VIDRIO TRANSPARENTE 0. 443 - o.19
21 | otROs PAFPEL $ANI[ARI0 2,104 3,18
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