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Que cosa es aprender, abland de (s verdades que fallamos en nosotros
mismos.

De o dicho el que aprnder etascoas, cuyas imigenes o iemos
mmlmﬁnmm:, i

5 no Jjuntar con.

:r pensamiento aquellas especies que estaban como dispersas y sin orden en
nuestra memoria, y ademds de eso procurar con reflexién y advertencia, que esas
mismas verdades que antes estaban alli dispersas, aminconadas y escondidas, de
alli en adelante estin como pusstas a mano en (s misma memori, y e presentan
E

¢ Cuin grande multitud de especies de esta clase tiene mi memoria, que al
presente estan juntas 'y ordenadas y que, como tengo dickio, (as tengo en a mano
para poder usarlas, y comiinmente se dice, que las hemos estudiads, sabido y
aprendido? @ues estas mismas cosas, s de cuando en cuando no se vuefven a
repetir y repasar, de tal manera se funden otra vez, y se van como resbalando
fasta los senos mds profunds y escondidos, g..mmmmmmm
buscando y alfi mismo (por g
como i futron marvas 3 ke 205kt y éogurtes 3 ponereeJutas oira s,
pora que puedan saberse. Esto mismo da a entenderl palabrs atina cogiars,
"y juntar, y ast pensar es bo
i Este

s .
verbo ya no i igni
estan dispersas en otra parte, numnmwhmzwmy
/nuunn en ef aling, que propiamente en atin se dice cogitare y en castellano

San Agustin

Confesiones
Libro X Capitulo Xt
Niimero 18



Nada es tan natural al hombre, y ast lo dice Aristételes,
como sentir una inclinacion innata e irresistible a adquirir
(a sabiduria, que por abarcar tantasy tan elevadas
materias, nos encanta con su variedad. En esta se
complace igualmente a naturaleza, produciendo sin cesar
cosas tan diversas, y por lo mismo, tan gratas a los
Fhombres. Y como a variedad atraey detiene [a vista, asi el
dnimo se fija en lo que percibe por primera vez,
fastididndole infaliblemente a repeticion de o que ya
conoce. Digote todo ésto para que entiendas, que no la
codicia, como en muchios sucede, sino el deseo de ver cosas
nuevas, es o que me ha kecho atravesar con tanto peligro
el inmenso Oceano.

"Gutierrez" en "Tres Didlogos Latinos"
Francisco Cervantes de Salazar
México en 1554-Pig. 18



Llegaron entonces

alli donde se yergue el nopal

Cerca de las piedras vieron con alegria
como se ergufa un aguila sobre aquel nopal’
Al estaba comiendo afgo,

lo desgarmabia af comer

Cuando ef aguila vié a las aztecas
inclind su cabeza,

De lejos estuvieron mirando af dguila,
su nido e variadas plumas preciosas,
Plismas de pajaro azul

plumas de pajaro rojo,

todas plumas preciosas,

también estaban esparcidas alli
cabezas de diversos pdjaros,

garras 'y fuesos de pajaros.

'Crénica Mexicdyotl”

escrita en ndfiuatl por Don Femando Alvarado
Tezozomoc.

Instituto de Historia. Imprenta Universitaria.
®ig. 66. México, 1949.



CEDULA DEL ESCUDO ANTIGUO CM

“En ese lugar nacerd y germinard ef corazén de copil,

'y vos, Tenuché, vos ireis a observary a tener cuidado
cuando brote allt un Tenuchth...... y acechards el momento
preciso que en la cima de este nopal s pose de pié un dguila
que esté sujetando entre sus patas, apretadamente, una
serpiente medio erguida a la que estard aporreando..
cuando esto aparezaca, Tenuché, porque vos sois el 'I':nu:ﬁ
el nopal e tuna dura colorada, y el dguils que veréis,
Tenuché, esa dguila seré yo, Yo mismo..... se realizar
entonces ef agllero que significa que nadie en ef mundo
podrd destrufr jamds ni borvar (a gloria, (a fonra, la fama
de Méxjco Tenochtitlan”

Chimatpaiin, Reluciones originales de Chialeo
Amagquemecan, Memorial Breve acerca de la Ciudad de
Culiuacin, Folio 60, pp. 54-55 México.
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JESUS AGUIRRE CARDENAS ?
TESIS DEDOCTORADO EN ARQUITECTURA
ARQUITECTURA v SUBSVELO
EL CENTRO HISTORICO DE LA CIUDAD DE MEXICO
CAso s 45 EDIFICIOS DE WA CALLE DE G UATEMALA
TRaMO  RNTRE  BRASIL y ARGENTINA

Se anatiza ol problems dol cencro fiscérico de la Cludad do México, en
L 0.

por 1a traza dé Alonso Garefd

So hace referencia al muy largo proceso para el desagte do dos sels lagos

alle de México desde ol inicio de los trabajos en la época Virreinali
hasta el drenaje profundo en el siglo actual. Para completar los antece-
dentes histéricos relativos se presenta 1a gioffsica del Valte en'sus as-
poctos gooldpico yde Tos sismos en cua 1a confornacién del subsue-

leciendo 1a relacién AnqunEc'rukA $UBSUELD- S1SH0, pasando 2 alg
o de 1as calza

s

refiere a la extraccién del agua do
ctu-

E1 problema de mayor importancia se
los mantos del subsuelo y su consecuencia en los hundimientos de la



JESUS AGUIRRE CARDENAS
TESIS DE DOCTORADO EN ARQUITECTURA
ARQUITECTURA v SUBSUELO
EL CENTRO HISTORICO DI LA CIUDAD DE MEXICO
CAso: 45 ED(FICIOS DR LA CALLE OE GUATEMALA
- TRaMo ENTRE BRASIL y ARGENTINA

Gontro Histbrico de 1a Ciudad do México, en
SO, T de su origen c

Se analiza el
relacién a ARQ! l1EC1UnA SUBSUELO-ST!
Temochtitian fundado por 103 Aztecas ai I

apos
Toprario despus de muchas dificultades, doc.
sitio 1a Cludad de wéxico quedando inttade pornoTRen e Monso Garctd

co referencia ol muy largo proceso para el desagle de los seis lagos
m V-llo de México desde o' Tniclo do 103 tr o i
undo on e
dentes mar:m m-mos e prosvnu u guofmc- 323 Val1e e Bus ss-
pectos geolégic a 1a conformacién del subsue-
respuoseaa los tembiores

De una breve auenpnsn do1 desarrotle histérico de 1a Ciudad do México,
edificios afectados por los proble-

2 unos o1 trabass i
" cony prondc nstos adl“cios esla-
Sicionda fa souacitn “SnabiTHCTUR. SUSSURLD: Stsho; pa o
3800 Banaen

-as..

51 problons de mayor importancia se reficre a la ext
Ios'mancos del Subsuelo'y su consccuencia en 103 hundiniento

i6n el agua do
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PROLOGO

Para cusplir con un requisito académico de tesis de doctora
do podrfa juzgarse, por algunos que este trabajo es exagera
do en cuanto a su amplitud.Haberlo hecho mis concentrado pg
drfa, por otros, pensarse en que habfa sido solamente por -
cunplimentar el Tequisito. Tampoco se piense en que ha sido
"rellenado" sin razén.

Cuando 10s afios han pasado teniendo nunerosas y grandes res
ponsabilidades, un trabajo como este es una mueva y gran -
responsabilidad y el problema principal al hacerlo, es sa
ber en que momento satisface la necesidad personal de cun-
Plir con una condicién que es para otorgar ol méximo nivel
del grado académico. Pero ose momento no 1loga y 1a respon-
sabilidad se convierte en pérfeccionisno y es conocido el -
dicho de ‘que "o perfecto es enemigo de 1o bueno" , pero -
hay que poner un 1fmite aun cuando no se esté totalmente ‘sa
tisfecho, por que esta condicién munca llegarfa.

Pero......Jqué fué lo que motivé s hacer este ostudiol.- Pa
ra poder iniciar los trabajos que, con motivo do. los hundi

nientos diferenciales de la Catedral do.la Ciudad do México,
se estén llevando a cabo en la actualidad, se me conision§ -
para hacer un trabajo. profesional consistento en el peritaje



de las condiciones de estabilidad de las 15 casas de la'ca
1le de Guitemala, entre la calle de Brasil y la calle de: -
Argentina, o sea precisamente. 3l norte en el fremte inme-
diato a la parte posterior de la Catedral.

Esta constancia era requerida por la Secretar{a de Desarro
1lo Social (SEDESOL), con cbjeto de hacer el registro not
ial de las condiciones de todas y cada una de las casas,

antes del inicio de las obras previniendo reclamaciones -

de parte de los i de esas construc
ciones pretextando los movimientos que debfan hacerse para
las renivelaciones del Templo.

EL resultado £u€ que las 15 construcciones tenfan proble-
mas, desde pocas y pequefias £isuras en alguna, hasta gran-
des cuarteaduras y espacios mfs o menos destrufdos en buen
ndnero de ellas a tal grado que por ese motivo habfa loca-
les desocupados y otros que por el peligro que reprosent
ban deberfan haberse desocupado.

Factor de importancia habfa sido el de los hundimientos di-
ferenciales de cada una de las casas, considerados en forma
independiente, pero también la afectacién do esos hundimien
tos entre las construcciones vecinas inmediatas y no inse-

diatas, asf como de “algunas otras causas"

E1 trabajo ional habfa sido debi i

do. Estaba hecha la constancia como un retrato escrito y -
ademés fotografisdo de los problemas de estabilidad en ese
momento, de cada una de las 15 casas.

Para esos problemas, en goneral en la Ciudad de México, -
causas y efectos no son desconocidos, pero habfa la seris;
cibn personal de que "ur algo mds" , de gran trascenden-
cia deberfa investigatse.

Entre los factores que intervenfsn em el peritaje, cada -



edificio tenfa sus variables, pero habfa "variables cons-
tantes" pero adends siempre ese "un algo mds" que obligaba
a una Teflexién n
ora local, do eso lugar 7 i le correspondfa a todo el Cen-
tro Histérico? JA toda la Ciudad de México ?

de 1a Catedral M litana estaba tenten
Go Brandes provlenas por sismes y subsuete. 1Bses grendes
problenas eran reciontes o bien tenfan muchos afios o si-
glos do existir 7

La Catedral de la Ciudad de México os o1 Monumento Arqui-
tecsfuico ds meyor daportuncia en codos seatidos, no sola

© de la Ciudad de México, sino do todo el pafs y en -
Pinitn de mchos, do toss Aubrice. Bn consecueneis
problemas son de gran trascendencia

sus -

La cuestién es ipor qué una de las ciudades més grandes. -
de1 mundo estf en uno de. los suelos peores del mundo? y
adends o5 un lugar totalmente susceptible a que le afecten
sisnos de gran intensidad.

Debe haber habido razones de mucha importancia primero pa:
Ta que en este lugar se estableciera el primer asentamien-
to humano, hubo

para haber cambiado el lugar i por qué se conservé sin mo-
dificar 7 . Ademds teniendo conciencia de los problemas -
que se presentaban ; ‘qué se hizo para tratar de resolve
los 7

Bstas se en motivacién, era nece-
sario analizar los "por qué" , los "por qué" son anteceden
tes y los antecedontes son historia.

Era indispensable remontarse a los antecedentes mfs leja-
nos que pudiera aportar 1a historia en relacién a los di-
versos factores que intervinieron,para que 1a gran Ciudad
de México esté en este lugar.



Toda investigacién on general, implica buscar. los antece-
dentes ‘que existan al Tespecto; esto obliga, particular-
mente ‘en las do tipo histérico a la consulta do gran canti
dad de ‘fuentes bibliogréficas y en consecusncia a una muy
alta cancidad do reforencias seleccionando aquello que pug
da tener relaci6n més directa con o1 tema que se analiza
¥ adons 1o que se considare con mayores posibilidades de
realidad ya que las versiones de los historiadores pueden
sor nuy variadas, por que las. verdades van cambiando segin
o1 quo 1o relatay el que lo interprota, debido a quo no -
estando en el asbiente del suceso el julcio puede estar in
£1ufdo por circunstancias my diferentes.

Con criterio personsl, ya que en la historia no se puede -
comprobar, hemos seleccionado e interpretado lo que crefa-
Ros necesarioy do utilidad para nuestra reflexién relacio
nada con el Centro Histérico y su subsuelo por que las par
tes iniciales son investigacién bibliogréfica bfsicamente
on el frea de historia




NOTAS EN RELACION A LA
PRESENTACION DEL TRABAJO
Y SU BIBLIOGRAFIA

Las tres primeras partes de este trabajo son bisicamente in-
i " tca. La se -

presta a muy diversas opiniones de parte de los autores y my
chas veces se encuentran datos contradictorios entre ellos,

on consecuencia fué necesaria una gran cantidad de consultas
¥ en bibliografa muy variada, inclusive algunas de las re-
ferencias £ué necesario hacerlas muy extensas para mayor cl;
ridad en el trabajo y con objeto de presentar la idea comple
ta de determinado autor consultado. Esto facilité poder for-
mar y exponer los conceptos personales dando interpretacién

Ppropia sobre las diversas notas presentadas o lefdas.

Cada ua de las seis partes que forman este trabajo, para el
efecto de la bibliograffa, han sido manejsdas en forma total
mente ‘independiente entre sf.

AL margon derecho se presenta la numeraci6n corrida para la

referencia. Cusndo éste es cita literal el phrrafo estd re-

metido, dejando mayor margen del lado izquierdo, que el acos
tunbrado y poniehdo enfrente, al lado derecho el nimero para
1a referencia. En ol caso de que solamente se haya tomado -



1a idea de un cierto autor pero no es textual, no hay reme-
tiniento y de igual manera que en el caso anterior el nfme-
To para la referencia ird fremte al renglén o renglones -
respectivos. Esto es con objeto de respetar la consulta bi-
¥ en caso que se d liar 1 i

saber el 1ibro en el que se localiza. En algunos casos ' -
siendo 1a cita literal muy breve, s ha entrecomillado, den
tro del texto, sin remetimiento y con la referencia en la -
forma indicada.

Siempre que en ol margen derecho aparezca solamente ol nine
o, sin una literal, es el caso de referencias bibliogréfi-
cas.

En las citas literales, habiendo algunos textos en espafiol
antiguo o con expresiones de palabras del néhuatl, mal in-
terpretadas, siempre se respet6 la ortograffa.

Se considera que todo lo anterior, como técnica de presenta-
cibn bibliogréfica, fué indispensable por la gran cantidad -
de referencias que conticne este trabajo.

AL £inal de cada una de las partes dol texto aparece en ho-
Jas de color, primero la relacién de Toferencias y segundo,
con color diferente, la bibliograffa, numerada en orden al-
£abético de apellido del autor y con la técnica bibliogrdfi-
ca correspondiente.

Por 1o que se refiere a la primera parte, las referencias -
estén en presentacién de triple columna; la primera corres-
ponde a la nuseracién corrida de la referencia; 1a segunda
2 1a nureraci6n que correspondi§ al texto bibliogréfico se-
g6n o1 pérrafo anterior y la tercera a la pgina del texto
en que aparece la cita. A continuacién, con el detalle nece.
sario y. la técnica bibliogréfica correspondiente s encuen-
tran los textos consultados para esa parte.




Asf misno cada una de las partes tiene su paginacién inde-
pendionte, o1 nmero de 1a pdgina estd precedids con name-
To romeno que corresponde a esa parte. 5 A
También los capftulos son numerados en £orma corrida e in-
dependiente en cada parte.

Tgualnente es necesario aclarar que las reproducciones fo-
togréficas, previa la letra "F" so encuentran identificadas
©n orden numérico independiente para cada parte. En las que
corresponda, se darén los créditos necesarios.

Con letra "L (1dmine), se significarén planos, cuadros, -
esquenas otc., con caracterfsticas semejantes a lo ante-
rior.

Fotogratfas y Lfminas en caso de no haber aclaracién espe-
cial dentro del texto se encontrardn sus referencias a con-
tinuacién de la bibliograffa.
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INTRODUCCION
HIPOTESIS

SEGURAMENTE NUNCA HUBO ARGUMENTOS, NI URBANISTICOS, NI TEC
NOLOGICOS PARA DEFINIR EL LUGAR PARA LA CIUDAD DE MEXICO.

RAZONES DE IMPORTANCIA, EN SU EPOCA, DEBIERON HABER TENIDO

LUGAR LA CIUDAD DE MEXICO Y DESPUES CONSERVARLO, CON EL CO-
NOCIMIENTO DE FACTORES TOTALMENTE NEGATIVOS COMO SON: LA -
ZONA LACUSTRE, EL SUELO, LOS SISMOS, ETC. Y CON EL TIEMPO
HABIENDO LLEGADO A’ SER UNA DE LAS CIUDADES MAS GRANDES DEL
MUNDO,

EL CENTRO HISTORICO, DECLARADO PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD,
OCUPA EL LUGAR CRITICO POR QUE EL SUBSUELO EN QUE SE LOCA=
LIZA DENTRO DE LA cwnm REPRESENTA EL r«xmn PROBLEMA EN
DISERO PARA L

AGUDIZADO ESTO, pon LA EXTRACCION DEL AGIIA DE LOS ACUIFE -
ROS DEL VALLE DE MEXICO

Este trabajo esth dividido en siete partes. En las tros -
primeras se hace ua investigacién sobre los antecedentes



del problema. En las siguientes tres se analiza propiamente
el problema del Contro Histérico y:su subsuelo, asf como el
factor. sisnos y finalmente 1a GItima parte estd dedicads a
las conclusiones.

Bl antecedente histérico mfs lejano relacionado con Tenoch-
titlan se encuentra en la estancia do.las tribus Nahuntla-
cas en el lugar conocido como Aztlan, posiblemente locali
2ado al norte del Golfo de California, de donde emigraron -
hacia el sur las sicte familias ' siendo la Gltima la de los
aztecas que inicia su peregrinacifn posiblemente en el afio
de 1160,

Diversas versiones hay sobre la ruta que siguieron, las ca-
y de. los

problemas que encontraron en su recorrido, hasta llegar al
lugar que su dios Huitzilopochtli les habia definido para
establecerse finalmente.

No pocas dificultades tuvieron para ello, guerras, humilla-
clones y grandes sacrificios fueron necesarios hasta fundar
Tenochtitlan en el afio de 1325.

Argumentos de gran trascendencia debieron tener los aztecas
para quedarse definitivamente en ese lugar tan poco propi-
cio para una ciudad. Se analizan las siste razones que segu
ramente fueron la causa para TENOCHTITLAN AQUI .

Los mexicas viven su ciudad, se organizan, se ‘superan,. -
triunfan contra sus enemigos y los dominan.

Alianzas, conquistas, dominaciones les permiten controlar -
un inmenso territorio.

La naturalezd se defiende de los aztecas. Los aztecas lu-
chan contra la naturaleza.. Inundaciones, mala calidad del
suelo, sishos, hundimientos, necesidad de mayor espacio. -



do. -

ante el incremento demogréfico. Supersticiones), falt
agus para uso doméstico y. enfernedades: conplenentan 1os -
problenas. :

Los aztecas, pusblo con gran ‘fuerzd y ambicién siguon ade-

1ante.
Chinanpas, grandes palacios, templos y 'sobre todo un gran -
Centro Ceremonial, caracterizdn su éxito y 'su poderfo.
Grandes problemas para llogar a su destino. Convencidos de
que TENOCHTITLAN AQUI, hacen de ‘su ciudad un gran 6xito.
Desembarcan 1os espafioles en tierras mexicanas. Se inicia -
1a lucha entre culturas, poderes, religiones.
El destino indicado es Tenochtitlan. Dominar al dominador.
i o los azte-
cas es 1a ruta de los espafioles para llegar al mismo lug
la isla en 105 lagos do Anfhuac.
Motivados 10s espafioles por gran ambicién. Riqueza y poder
son sus metas. Necesidad de estrategias para vencer. Alian-
zas con los subyugados ofrecicndo liberarlos. Triunfos y -
derrotas se suceden en uriol y otro lados.
Avanzan y retroceden . Enfrentamientos de poder & poder. -
Destruceidn de templos e {dolos, algunas veces por imposi-
ci6n y otras por convencimiento.
Aparentemente cumplida la ambicién de entrar a Tenochtitlan
encuentro de estrategas: Moctézums y Cortés. Huida de los -
espaioles. Mucrte de Moctezuma.

Cortés. se prepara con refuerz de més aliados para regresar
4 1a ciudad. Nuevo Rey, Cuaulitemoc dispuesto para la defen-
sa.

Ataque y respuesta por tierra y agua. Sitio'y toma de. -
Tenochtitlan, la ciudad convertida en ruinas.. Cututemoc
prisionero. ) )



Martes 13 de agosto de 1521 £in de Tenochtitlan, macimien-
to de la Ciudad de México.

La ciudad destrufda no hay dnmediata decisi6n de Teconstry
ir1a. Proposicionss de cambio de lugar. Dudas’y discusio-

nos entre los mishos espafioles en cuanto a la convenfencia
© no de dejar la ciudad en el misno 1

Finalnente Cortés decide que la Ciudad de México se recons
truya sobre las ruinas de Tenochtitlan.

Razones: conceptualmente las mismas que las de los aztecas,
ahora agregando la econémica y la dofinitivamente mfs impor
tante: Hernfn Cortés .

Los aztecas para fundar y conservar Tenochtitlan y. 10s es
floles para reconstrufr y también decidir, la conservacién. -
do 1a Ciudad de México en el mismo lugar, seguramente tu-
vieron las razones que aquf se analizan y ©s por es0 que -
TENOCHTITLAN-MEXICO AQUI .

Para los espafioles habfa plena conciencia de 1os problemas
del lugar para la Ciudad de México y el primordial era la -
necesidad de la desecacién del Valle de México.

Los mexicas ya habfan tenido necesidad de recurrir a Net:
hualeSyotl . para que construyera el Albarradén atetdtonde
el lago de Texcoco en dos para proteger a Tenochtitlan de
las inbndaciones.

Anfhuac como cusnca cerra

en su fondo sin salida se ha-
bfan formado seis lagos qué ocupaban gran parte de la su=
perficie. Tnnumerables rfos bajando de las sierras pori-
féricas mantenfan ol nivel de los 1agos, el problema era -
critico en la época de 1luvias principalmente por la apor-
tacién del rfo Cusuktitlan, el més caudaloso, al descargar
en el lago de Zumpango o1 de mfs alto nivel relativo y por



tanto al subir ese nivel descargaba sobre 10s otros inclu-
fdo el lago de Texcoco e fnuridando 1a isla de Tehochtitlan.
EL virreinato inicia el proceso con ol intento de dar sali-
da ‘Puera del Valle al sistoma Cuauhtitlan-Zuspango.

Las inuidaciones continuaron, alguna de ellas duré hasta -
cuatro afios.

Sucesin do soluciones siempre ‘superadas por el problems.La
salida debfa’ ser hacia el norte: r{c Tula, rfo Pnuco, -
Golfo de México. Altornancia® en posibles pasos por Nochis-
tongo o Tequixquiac y en cutnto a técnica tunel o tajo -
abierto.

Obras en proceso por més de 300 afios, qué comprenden todo -
o1 virreinato y casi el primer siglo del perfodo indepen-
diente. Diferentes problomas impedfan el avance de la solu-
cién.

Solucién del Gran Canal en 1900,que poco duré, ya que por -
€1 incremento demogréfico y o1 desarrollo urbano surgieron
nuevos problemas. Nusvo proceso de solucién con Drenaje Pro
fundo..

Las soluciones fusron para desagde do superficic. 5l subsug
1o, como fondo de la cuenca,saturado. Escasez de agua para
1os servicios de. 1a ciudad que provoca extraccién de 10s -
acufferos y en consecuencia hundimiento de la ciudadi en
general con problemss muy especiales en el Centro Histrico
por los restos de las ruinas prehispénices que quedaron ot
o1 subsuslo.

Se analiza con mucho detalle el tema de la Hidrologfa del
Valle de México y se incluye al final de esa parte un Re-
surien. Conclusorio’ por ser este el problema de siempre y
por la constante preccupacién qus ha sido y sigus sisndo -
por. o1 hundimiento de la Ciudad de México.



Después del hidrolgico eI segundo problema de gran impor-
tancia es el derivado de las caracterfsticas geof{sicas -
4ol Vaite de México. :
En esto también os importante el anflisis desde los antecs
dentes geolégicos més remotos, iniciando, en cusnts a la -
conformacién de.la Tierra, para ubicar. 10 que corresponde
al Valle de México a partir del Eoceno como periodo que -
inicia la Era Terciaria.

Para 1a historia geolégica de 1a Cuenca de México se reco-
rren las diferentes ctapss con la variedad de acciones co-
rrespondientes a cada una, qué. van produciendo los acciden
tes que conforman la constitucién del Valle tanto em el -
subsuelo como en la superficie del suclo, que dan como con
secuencia la configuracién de cuenca cerrada y receptora -
de las corrientes de los numerosos rfos de. las serranfas -
para depositarse formando el sistema lacustre de Anfhuac.
Dada la importancia que tiene la Faja Volcénica Transmexi-
cana, es necesario hacer un recorrido de todos y cada uno
6 1os numerosos. volcanes que comprende, con su localiza-
cién, caracter{sticas y acciones, as{ como de manera muy -
importante el resultado de su activided relacionada con ol
Valle de México.

Como antecedente que define la accién de los sisros asf -
oo el comportamiento del subsuelo ante ellos se hace el
estudio de 1a Tecténica Actual, particularmente de las pla
cas de 1a zona del Pacifico y de estas aquellas que las -
consecuencias de su actividad llegan hasta el Valle de Mé-
México es un pafs sfsiico, 1a Cuenca de México es zona pro.
pensa a la recepcién de esos sismos y particularmente el
subisuelo del Centro Histérico sabe recibirlos y multiplicar
su efecto en perjuicio’ de. la arquitectura



El vulcanismo y. la tecténica se manifiestan a la arquitec-
tura. por.nedio do. 1os sishos. qus son conducidos Bovsusio
Y bt i chliad e Srsisecirs come salssncin
1o demusstrs por su comportamiento. ants. 108/ seRbioies

Es interesante el conocimiento histérico de 1o sismos qus
hen afectado desde la poca de Tenochtitlan, aun cuands 1os
datos mfs antiguos son poco precisos , por la falta de cong
cimientos cientfficos y técnicos en la materis, Conforme -
han avanzado éstos en el estudio de causas'y efectos 1os -
resultados han podido ser aprovechados por la arquitectura
en ‘sus soluciones de disefio y construccién.

Para formarse el criterio en Telacién a los sisnos, es ne-
cesaxio el conocimiento do todo ol proceso, desde su ori-
gon, la transmisién horizontal tanto en la superficie como
en e1 subsuclo y segln los tipos de 6stos y el efecto pro-
ducido en ellos; las caracterfsticas de la arquitectura y
1as consecuencias en ella. Todo esto como factores dotermi
nantes en la relacién SISHO-SUELO-ARQUITECTURA.

De ospecial importancia cs. la distincién entre magnitud o
intensidad y sus correspondientes escalas de medida -
Richter y Mercalli, as{ como la diferencia en los tipos de
onda.

Como £1nal de 1a parte de geof{sica se analizan las carac-
terfsticas de la arquitectura ante 105 ofectos de los fac-
tores estudiados do geologia, wlcanologfa, tecténica y
sismos.

E1 haber analizado los antecedentes histéricos, en rela-
cibn o 1a furdacién establecimiento y razonamiento para -
conservar en el lugar, primero Temochtitlan por los azte-
cas y ‘luégol 1a Ciudad de México por los espafioless a con-
tinidci6n e1 proceso de desecacién del Valle de México y



en seguida las : :
s, para la misma zona, tods lo. anterior tiche por obje-
to aplicarlo concretamente ‘al Cemtro
tectura en la Ciudad de México.

Histbrico y su arqui-

La Parte IV, de este trabaje, se inicia con’el desarrollo
urbano de la Ciudad de México a partir de-la decisién de. -
Herndn Cortés que ordens la reconstruccién y la traza.

EL tipo do arquitectura del Siglo XVI consccuencia del am-
biente hostil de la Gpoca. Les dificultades por. la distri-
bucin de. los "solares" y las invasiones de los terrenos -
as{ como. los Tumbos de las tendencias del crecimiento.

Los grandes problemas al principio para el desarrollo: epi
denias, inundaciones, agua potable, subsuelo, asf como -
tanbién la inestabilidad politici

La sucesi6n alternada entre soluciones y Ruevos problemas
¥ para el presente siglo la explosién demogréfica que le -
hace transfornarse en una de las més grandes ciudades del
mundo al conurbarse con hunerosos municipios formando la -
Zona Metropolitana de la Ciudad de México.
A continuacién la definicién ¢ importancia del Centro His-
térico a partir de espacic urbano de Tenochtitlan y su eve
lucién como traza de la ciudad hecha por Alomso Garcfa Bra
vo, 1a importancia que. va tomsndo en la época del virreina
to como sede de. 1os poderes politico y religioso y su ten-
dencia a concentrar en su espacio. 105 comexcios con la -
en las cons-

trucciones.
La conservaci$n desde ‘sichpre del lugar y concepto de "P1
2a Mayor" . EL impacto transformador con las Leyes de Re-
forma, 1a modificaci6n conceptual a "Centro" de la ciudad
¥ finalnente 1a definicign y dolimitacién cono Centro His-




t6rico de 1a Cludad de México,

De ‘gran “dnportancia para el subsuslo de esta zona ha sido -
y isigue siehdo la oxtraceién del agua de los wcufferos del
Valle de Wéxico, por ol hundimiento del suelo.

L trascendencia que en esto tutieron las Acsauihs y cands
les'y ‘al cancelarse, los rellenos en su lugar.

Las caracterfsticas geolégicas del subsuelo en el Centro -
Histérico con su’gran contenido de dgus,

su muy mala cali-
dad en ‘cusnto. a

1os. restos do

n la consti
tucibn geolégica dol oruste producen los hundimientos -

Ppor. las distintas en las capas
compresibles, con resultado de gran perjuicio para la ar-
quitectura.

Ciencia y Tecnologfa’ en la MecEnica de Suslos, como necesi
dad para el estudlc’ y. solucién de todas, las dificultades -
que en este sentido se han prosentado para lu arquitectura

E1 aprovechaniento de esos conocimientos para la expedicién
de Reglamentos y Normas por las autoridades del Departamen
to del Distrito Foderal.

La extraccibn del agud del subsuclo es el méximo peligro -
para la Ciudad de México y particularmente para su Contro
Histérico, por sus consecuencias para la arquitectura de
sus Monunentos Histdricos.

Por o1 tipo de subsuclo y 'su consccuencia, los hundimientos
diferenciales, el Contro Histérico os ospecialmente sensi-
ble a los sishos. Si no ha tenido un mayor ndmero de trdgi
cas consecuencias es por. la poca altura do sus construccig
nes y por lo tanto 1a mayor rigidez de estas.
Histéricanente poco numerosos. son los. sishos con efectos. -
do alguna importancia en esa zona. Pero conforme el tiempo



avanza,. las construcciones tienon menor: rigidez y las mani-
festaciones tecténicas tishen mayor intensidad sgravéndose

por. Tas pre-afectaciones de. la arquitectura por, 10s hundi-

miontos diferenciales.

A posar de.la distancia del epifoco de 1os, sismos), 103 efec
tos son do ‘fuertes. repercusiones en el Contro Histérico. En
este ‘lugar las iglesias por ‘su altura, peso y grandes cla-

ros son especialmente sensibles.

o7, 10 qué se refiere & 1os sisros los Reglamentos de Cons-
truccibn han sido modificados y actuslizados como respuosta
4 los grandes temblores y do acuerdo con la experiencia y -
el avance de los conocimientos en esa frea.

Como demostrativos do los problemas de la relacién:
ARQUITECTURA - SUBSUELO - SISMOS dentro del frea dol Contro
Histérico do la Ciudad do México y por tanto de la imprescin
41Ble necesidad de- solucionsr las causas principalmente por
1o ‘que se refisre a la extraccién del agua del subsuelo se

presentan 28 casos ovidentemente afectados por los problemss.

detalla totalmente lo que originé toda es-

n la parte. ¥,
ta investigacién, que consisti§ en la constancia sobre ol
tado estructural do cada wno de los quince edificios de -
1a primera calle de Guatemala ontre las calles de Brasily
Argentina en 61 Centro Histérico.

La Parte, VI, of una consscusncis dirocta de. la rovisién do
todos y cads uno do los edificics o 1s calle do Gustemala.
Indopondioncononte do ios problests do cads edificto, ha -
habido una influencia de uros en relacién a los otros, de
0 nera e sotasence Can e1 sassnasiento 401 senido,
cunrtesduras so ha podido definix 1a doformecién del




suslo del conjurito.de edifn,clo
da por 1as calles do
sin

ntoda. 1a ‘manzana dimita-
Argentina,

Donceles'y. Bra-

La Gltima parte Tepresenta las conclusiones y proposicio-
nes del total del trabajo
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CAPITULO X-1

ORIGEN

Los historiadores ostén de acuerdo genoralments, cn tomur -
cono origen més lejano, para las tribus Nahuatlacas, el lu-
gur conocido como Aztién o tambin como Chicombztoc. Poro

antes de 1legar a eso lugar i cuando y de dondo vinicron 7
AL se pierde la historia y de acuerdo con cierta toorfa

podrfanos afirmar que siglos antes, seguramente muchos si-
glos antes de la ora cristiana, basados en que el 651l hu
nano encontrado en Tepexpan, cerca de Teotihuacan parece -
tener unos dicz mil aflos de que oxisti6, que grupos huma

nos pasaron por el estrecho do dehring, cspacio entre Sib
*ia y Alaska, on el quo on esa Gpoca habrfa continuidad do

tierra.

Aun cuando hay quien se ha permitido, s ol caso de Botur
i, suponer que Aztlun era provincia ituada en Asia, 1a -
mayor parte de los historiadores ostdn do acuordo en i-
tuar u Aztlan-Chicowbztoc al norte dol Golfo de California
es decir hacia el noroeste, es ¢l caso de Francisco Javier
Clavigero, Jose Marfa Lafragua, Manuel Orozco y Borra, -
Luis Péroz Verdfa y otros.

Wo asf Alfredo Chavero on “México a Través de los Siglos"
que supone con algln otro autor que "Aztlan debfa estar on



Xalisco, y ecogimos 1a isla de Hexcalla que se encuentra -
en medio del lago de Chapalla
. Tos 1

Aztlan ug,.mc. Tugar do garzas, on ol cbdice mexica
de Aubin’ se“ropresenta como isla rodoada de sgua, de esta -
palabra se deriva Azteca, 1a torminacibn tocatl, quierc d
cir‘persona, en-este caso persona de Aztlén. Chicoméztoc -
significe “sicte cuevas" representando como lugar de cada
una de Siete familias refiriéndose a donde habitaban las -
tribus nahuatlacas, que quire decir “gente que se explica
y habla claro”, posiblemente representando un mayor nivel
cutlural que el de las tribus chichimecas.

Las siete tribus, en el orden que abandonaron Aztlan-Chicg
méztoc fueron, segn el Cédice Ramfrez y también Luls Pérez
Verdfa on su "Compendio de Historia de México" : Xochimil-
cas (poscodores de las scmenteras de flores), chalcas (po-
scedores de las bocas), Tecpanecas (gentes dol puente do -
picdra), Acolhuas (poscedores del cerro encorvado), Tlahui-
cas (gentes de hacia la tierra), Tlaxcaltecas (de 1a tierra
del pan) y Aztecas (pobladores de Aztlan).




CAPITULO 1-2

PEREGRINACION

Generalmente 1a staps del recorrido delos: Aztecas desde -
1a salida de Aztlan hasta su llegada al-Valls de Hexico es
1lanads 1a Peregrinacién.

La versién de Clavigero en su "listoria Antigua de Mexico"
nicio del viaje es la siguiente:

Hlabfa, entre los aztecas un personaje muy autorizado

nonbrado iluitziton, a cuyo dictamen y superiores luces
deforfan mucho los dends. Este so habfa empefiado no sé
vor qué causa en persuadir @ sus nacionales la transmi
gracién de su patria a otro pafs. Andando en estos pon
samientos oy6 casualmente cantar en las ramas de un -

drbol a un pajarillo cuya vo: remcdaba el sonido de la
palabra tihui, que en lengua mexicana significa

amos”
Parecible esta, buena ocasién para lograr su intonto;

¥ as{ llanando a otro hombre de distincién nombrado -

Tecpaltzin, lo 1levé hacia ol Grbol donde solfa cantar
ol pajarillo, y lo dijo: i No habéis adivinado, amigo
Toepaltzin, o que csa avecilla nos ostd diciendo? oso
tihui, tihui, que incesantemente nos repite, iqué ofra
cosa significa, sino que conviene salir de esta tierra

¥ buscar otra? . Lste sin duda es aviso de alguua ocul




ta deidad que se interesa en nuestro bien. Obedezca
mos, pues, & su voz, mo sea Gue nuestra resistencia
atraiga su indignacién sobre nosotros:" Asintié ple
namente Tecpaltzin a 1o intorprotacién de Huitziton,
o por el concepto que tenfa de sus luces, o-porque es
taba preocupado del mismo pensamiento. Unidos estos -
dos hombres tan principales ro tardaron mucho en atra
er al cuerpo de la nacién al mismo partido.
E1 mismo autor después de hacer algunas consideraciones de
tipo personal en cuanto al tema, agrega
Finalmente, la salida de los aztecas o sicte tribus -
de nahuatlacas, que es cierta, fuese por el motivo -
que se quiera, sucedif, segln lo que he podido Tas-
trear por la cronologfa hacia el afio 1160 de l1a Era
Vulgar.
Como se verd por este ditimo pérrafo, Clavigero se refiere
a salida simulténea de las sicte tribus, aun cuando ya se
hizo reforencia al orden de salida, la realidad os quo el
lugar de origen es ¢l mismo y ol punto final del viaje es
on una misma zona para todos, habiendo entre los puntos -
una gran cantidad de kilémetros y de afios de viaje, que los
pudicron 1levar por muy diversos caminos y por tanto a muy
diferentes destinos.
Bs por esto la gran varicdad do versiones sobre la ruta se
guida, sobre los puntos tocados y en especial aquellos lu-
gares que poblaron por alguna temporada. Fueron afios que
vivieron como némadas, seguramente de la caza, de los vege-
tales encontrados on el camino, de la siembra en aquellos
Que pasaron mayores temporadas, y siempre buscando donde -
hubiera agua para beber.

Como para nuestro objetivo no ticne mayor trascendencia -






los detalles del viaje sefialarencs solamente i pur:
tos nfs’ inportantes y sobre todo la coincidenc:
racter{stica de ciertos lugares.

Cruzan los rfos Colorado y Gila, pasan por Casas Grandes,
Hueicolhuacan (Culiacgn), Real del Rosario (en el lfmito -
de Nayarit), pasaron a Zacatecas, Ameca, Cocula, Sayula,
Colina, Malinalco y Tula. Son los lugares antes de entrar -
al Valle de Anfhuac (cerca del agua). Estos puntos no sef
lan un camino muy 16gico por la lfnea imaginaria que los
uniera, tal vez fueron pasos de las diferentes tribus
nahuatlacas y no solamente de los aztecas.

Lo importante son los lugares no seflalados en la relacién -
anterior y que por haber sido asentamientos nds prolongados
¥ sobre todo por su caracterfstica de ser zonas lacustres,

tienen una especial influencia en la fundacién de Temochti-
tlan.

Para este efecto es muy clara la disposicién que se hace on
el primer tomo del libro "México a Través de los Siglos" -
que a continuacién transcribimos:
Debenos notar que Aztlan se hallaba en el lago de Mex
ticdcan: asf es que estaban acostunbrados a vivir en -
medio de las aguas, causa doterninante de sus estan-
cias posteriores diferentes de las otras tribus

. Por
es0 s

que, atravesando Xalisco hacia el sur, se dety
vieron en el lago de Chapalla,
que de ellos toné su nombre.
cia el Michuacan.

en la isla Mexcalla, -
Su camino natural era ha
Cualquiera que 1o haya recorrido, -
habra visto que era una larga sucesion do lagunas, de
las cuales unas existen todavfa, como la de Pdtzeuaro,
la de Cuitzeo y la de Yuriria, y otras se han secado

convirtiéndose en inmensos 1lanos, como el del Cuatro.
Era el territorio propio para la manera de vivir de -



los aztecas. Raza diferente en valor y.en audacis -
4o Tas otras peregrinantes, no debfa torcer camino
pot 164 obseheutos dus encontrasal s nvadib iaires
gi6n de 10s lagos. Dominaba ademés en olld el ospiri
tu religioso como no dominaba en ningun oiro puchlc

arrojados de-1a isla en que les habla

vinidad y empujados por el turbibn que se desbordaba
del Norte, 1legaron & otra laguna, 1a de Pitzcuaro -

en o1 Michuachn.
Independientenente de la referencia anterior merece especial
mencién ol paso por la isla do MEZCALTITAN, en donde scgura-
nente permanccieron por varios afios. Bs notable su trazo ur
bano, existente hasta esta Gpoca, muy semejante al que tenfa
Tenochtitlan a la llegada de los cspafioles. La isla se en-
cuentra localizada al norte del estado de Nayarit, casi on -
©1 1fmite con Sinaloa, frente a Santiago Ixcuintla, en una
albufera en la que dosembocan los rfos Acaponeta, CaRas, Ro-
sa Morada y San Pedro o Mezquital.
Podrfa prestarse a confusién la mencién que se hace de la -
isla Mexcala, en el lago de Chapala, ofectivamente si oxis-
to esa, en oste lugar, famosa ademfs histéricamente por ha-
ber servido de forcificacién a un grupo insurgente en 1812.
Seguranente o1 aspecto de mayor trascendencia on la funda-
cibn de Tenochtitlan os ol relato de alguna otapa do 1a pe-
regrinacin de los aztecas.
algén lugar de 1a perogrinu-
un fdolo™ Huitzilopochtli, -
para que los aconpafiara en to-

Seglin cuenta la tradicién en
cibn los aztecas "fabricaron
dios protector de la nacién,
da su peregrinacién. Posteriormente ese dios fué personifir
cado en alguno de sus sacerdotes.






De acuerdo con otra versibn el caudillo que guiaba a los -
aztecas ‘so'1lamaba Huitzilopochtli, Huitzil, colibrf y po-
chtli, murdo; el cual posteriormente fué deificado. 4

De cudlauer manera " B1 dios uummpomu viE pastecds
prevenido o dobfa
o e K e
contraran una Gguila sobre un nopal devorando una serpien-
to i




CAPITULO 1-3

TENOCHTITLAN

Después de largo camino y numerosas peripecias, 1legan los
aztecas al Valle de Mexico. De acuerdo con la versién de -
Clavigero, que es también aceptada por Perez Verdfa, la sa-
1ida de Aztlan, como ya se dijo fue en 1160 y llegan a To-
1lan en el ano de 1196, en esta poblacién y otros lugares -
pasan 20 afios para entrar propiamente al Valle de Mexico,
Ilegando a Zumpango en 1216.

Los aztecas son la ultima tribu que llega a esta zona cu-
bierta en gran parte por lagos, los posibles lugares para -
poblar habfan sido ya ocupados por 1os grupos que habfan -
1legado con anterioridad. A pesar de ser una tribu aguerr,
da y haber demostrado su prepotencia en otros lugares, si
ten la necesidad de estar en paz con 1os Otros pueblos y -
empezaron a “casar a sus doncellas” con los nobles de los
otros grupos.

Pasan a Tizayocan y a Bheate-
pec, Tolpetlac, Chimalpan, Coatitlan, Hucxachtitlan, Tecpa-
yocan, Tepeyac y Pantitlan, lugares situados en las riboras
de 1os lagos.




Al'estar en Tepeya:

ac tuvieron dificultades con los pabla-
dores del cercano Tensyucan y %6 ven en 1s necesidad do i
S0 a Tefugisr @ Chapoltepec (corro del chapulfn) on 1o Fi-
Vora occidental del lago. Esto sucede en el afo do 1245.
Aquf vivieron una época de paz, pero nuevamente en proble-
mas, ahora con el Sefior de Xaltocan, después de 17 afios se
Tefugian en Acocolc”... pasaren po ospacio de 52 afos, 1n
vida mfs pobre y miserable del mundo" en unos islotes en la
extremidad de la laguna, manteniéndose de pescado, insectos
y rafces de plantas lacustres, viviendo en miserables cho-
2as de carrizo.

El sefior de Colhuacan sintiéndose acredor a que los mexicas
Le pagaran tributo, les hizo la guerra y se los levo cauti
Vos & un lugar que Llamaron Huitzilopochco (Churubusco)
Desbués do Varios aflos de esclavitud, apoyaron a sus capto-
res on una guorra contra los Xochimilcas. Los Nexicas, con
astucia y valor hacen triunfar a los colhia
por medio do una cstratogin

y finalmente -
acrifican a cuatro prisioneros
xochimilcas que tenfan ocultos, con 1o que 1os colhlas dec:
dieron deshacerse de sus esclavos.

De ahf partieron y temporalmente ocuparon, ya sintiéndose -
en libertad, dos lugares: Mexicalzinco o Iztacalco. Despubs
de 165 afos de haber salido de Aztlan aun conservan la ilu-
sién de encontrar el lugar anunciado para su asentamiento -
definitivo a pesar de sus fatigas, guerras y los dltimos -
afios de miseria y cautiverio.
La ciudad, que existfa ya en ol pensamiento de los -
dioses, ostaba a punto de iniciar su vida torrostre.
Asf 1o anuncia el sacerdote Cuauhtloquetzqui en un -
texto que transcribe Chimalpahin y que aparcce como
profecfa do 1o que 1legarf a ser la ciudad. fle aquf -
1o que se dice que expresé Cuauhtlequetzqui, di
dose a Tenochtl

ién




Si'ya por largo tiempo' ( en Chapultepec ), -
aquf, hemos estado,’ ahora tf irfs a ver allf,-
entre los tulares, entre los caraverales don-
de tf fuiste a senbrar el corazén del hechicero
Cépil, como hubo de hacerse la ofrenda,-segtn
e ordené nuestro dios Huitzilopochtli. ALl4 -
habrd germinacién del corazén de Cépil. Y td,
t§ irfs, td. Tenochtli, irds a ver allf cémo -
ha gerninado el tunal; el temochtli, del cora-
26n de Cépil. AL, encima de 61, se ha erguido
el Gguila, esté destrozando, estd desgarrando a
1a serpiente, 1a devors. Y el tunal, el tenoch-
€11, serfs th, tf, Tenochtli. Y el dguila que -

6 verds, seré yo.
ESTA SERA NUESTRA FAMA: EN TANTO QUE DURE EL -
MUNDO, ASI DURARA EL RENOMERE, LA GLORIA, DE ME
XICO-TENOCHTITLAN.

A pesar de los cambios generacionales por los afos transcu-
rridos, la ilusién permanccfa en las mentes de los aztecas,
el pensamiento nunca habfa mierto.
Bl Dios Huitzilopuchtli, viendo la angustia del pue-
blo, habl6 aquelln noche & sus ayos y dfjoles que con
solassen 4 su nente y la animassen, pues todo aquello
era para tener despues nas bien y contento; que dos-
cansassen agora en aquel lugar. Los sacerdotes conso-
Taron a1 pueblo 1o mejor que pudicron.

Desta suerte y con este estilo se fué metiendo poco §
poco su fdolo al sitio on que pretendia se adificasse
su gran ciudad que ya deste lugar ostaba muy cerca.
Sucedi6 que estando ellos aquf conenzaron & buscar y
mirar si habia por aqueila parte do la laguna algun
sitio acomodado para poblar y fundar su ciudad, -



Porque ya en la tierra no habia Temedio por estar to-
do poblado de sus enemigos. Discurriendo y andando &

unas partes y § otras entre los carrizales y espada-

fias, hallaron un ojo de agua hermos{simo donde vieron
cosas maravillosas y de’gran admiracion, las quales -
habian antes pronosticado sus sacerdotes, diziéndolo

a1 pueblo por mandado de su fdolo: lo primero que ha-
1laren on aquel memential fué una sabina blanca muy -
hermosa al pié de 1a qual mansba aquella fuente...

Los sacerdotes, acordéndose de 1o que su Dios les ha-
bia dicho, comenzaron a llorar de gozo y alegrfa, y
hacer grandes extremos de placer, diciendo: " Ya he-
mos hallado el lugar que nos ha sido prometido: ya
hemos visto el consuelo y descanso deste cansado pue-
blo Mexicano: ya no hay mas que desear; consolaos, hi,
jos y hernanos, que 1o que nos prometié muestro Dios
heros ya hallado; pero callemos, no digamos nada,
sino volvamos al lugar donde agora cstamos: donde n-
suardemos 1o que nos mandare nuestro Sefior Huitzilo-

puchtli. Vueltos al lugar donde salieron, luego a-
quella noche siguiente apareci Huitzilopuchtli en -
suefios & uno de sus ayos, y dfjole: "Ya estareis sa-
tistechos cémo yo no os he dicho cosa que no haya sa-
1ido verdadera y habels visto y conocido las cosas -
Qque os prometf veriades en este lugar, donde yo os he
traido, pues esperd que aun mas os falta por ver: ya
os acordais cémo os nandé matar a Cépil, hijo de la
hechicera que se dezia mi hermana, y os mandé que le
sacdsedes e1 corazon y lo arrojdsedes entre los
rrizales y espadafias desta laguna, 1o qual hizisteis:
sabed pues que ose corazon cayo sobre una piedra, y




461 50116 un tunal, y estd tan grande y hermoso que -
una fguila habita on 61, y allf encina se mantiene y
come de los mejores'y mas galanos pdjaros que hay, y
a11f extiende sus hermosas y grandes alas, y rescibe
61 calor del sol'y la frescura de la mafiana. Id all
4 1a manana que hallareis 1a hernosa dguila sobre ol
tunal'y al rededor 461 vereis mucha cantidad de plu-
nas verdes, azules, coloradas, amarillas y blancas de
10s galanos pdjaros con que esta dguila se sustenta
¥ 4 este lugar donde hallareis el tunal con la fguila
encina, e pongo por nombre Tenuchtitlan "

Otro dia de manana el sacerdote mandé juntar todo el
pueblo hombres y mujeres, viejos, mozos y nifios sin -
que nadie faltasse, y puestos en pié comenzé & con-
tarles su revelacion encareciendo las grandes mues-

tras, mercedes que cada dia rescebian de su Dios con
und prolija pltica; concluyendo con decir que " en -
oste lugar del tunal estd nuestra bienaventuranza, -

quietud y descanso, aquf ha de ser engrandocido y en-
salzado el nombre de la nacion mexicana, desde este -
lugar ha de ser conoscida la fuerza de nuestro valerg
0 brazo y el dnimo de nuestro valeroso corazon con -
qué hemos de Tendir todas las macfones y comarcas, -

subjectando de mar & mar todas las remotas provincias
¥ ciudades, haciéndonos Sefiores del oro y plata, de

las joyas y piedras preciosas, plumas y mantas ricas

ote. Aauf hemos de ser Seflores de todas estas gentes,
de sus haziendas, hijos y hijas; aquf nos han de ser-
vir y tributar, en este lugar se ha de edificar la fa
mosa ciudad que ha de ser Reyna y Sefiora de todas las
demas, donde hemos de rescebir todos los Reyes y Sefig
res, y donde ellos han de acudir y reconoscer como 4
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suprema corte. Por tanto, hijos mios, vamos por en-
tre estos cafiaverales, espadanas y carrizales donde
estd la espesura desta laguna, y busquemos el sitio -
el tunal, que pues nuestro Dios 1o dize no dudeis -
dello, pues todo quanto nos ha dicho hemos hallado -
verdadero " .

haziendo gracias 4 su Dios, divididos por di-
versas partes entraron por la espesura de la laguna,
¥ buscando por una parte y por otra, tornaron & en-
contrar con 1a fuente que el dia éntes habian visto y
vieron que el agua que dntes salia muy clara y linds
aquel dia manaba muy bermeja casi como sangre, la -
cual se dividia en dos arroyos, y en 1a division del
segundo arroyo salia el agua tan azul y esposa, que
era cosa de espanto, y aunque cllos repararon en que
aquello no carecia de misterio, no dejaron de pasar
adelante § buscar el pronstico dol tunal y el Agui-
13, y andando en su demanda, al fin dieron con el lu-
gar del tunal, encima del qual estaba el dguila con -
las alas extendidas hézia los rayos del sol, tomando
el calor dé1, y en las ufias tenia un pfjaro muy ga
no de plumas muy preciadas y resplandescientes. Ellos
como 1a vieron , humilléronse, haziéndole reverencia
como & cosa divina, y el dguils cono los vi6, se les
humi116 bajando la cabeza 4 todas partes donde ellos
estaban, los quales viendo que se los humillaba el
dguila y que ya habian visto 1o que descaban, comenza
ron 4 1lorar y hacer grandes extremos, ceremonias y
visages con muchos movimientos en sefal do alegrfs y
contento, y en hazimiento de gracias dezian, "i dénde
merecimos tanto bien? iauién nos hizo dignos de tanta
gracia, escelencia y grandeza? Ya hemos visto lo que
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dosefbanos, ya hemos alcanzado lo que buscdbamos, ya

henos hallado nuestra ciudad y asionto, sean dadas -

gracias al Sefior de 1o criado, y £ nuestro Dios Hui-

¥ yéndose a descansar por aquel dia, -
ora.

tzilopucheli;
sefialaron el lugar el qual pintan desta

De la "mente" del Dios Huitzilopochtli, al incentivo perma-
nonte en todas las acciones de los mexicas, pasa a una Teali
dad en un islote de l1a gran laguna, en ol Valle de Anahuac.

Ya existe Tenochtitlan (tetl, piedrai nochtli, tunali tlan,
lugar). Ya existe Mexico (Mexi, el xiote dol haguey o bien

manantial do la uva; y la partfcula ca, gente de), segln una
versién correspondfa a otro nombre dado a su dios Huitzilo-
pochtli y segin otra a uno de los caudillos que los guiaron

en 1a pereprinacién.
Generalmente 1a versién de otros cédices, como son ol de Du-
rén y o1 de Aubin es la mds conocida para la fundacién de NE
xico, con ol fguila y la serpiente, por corresponder al escu
do nacional. sin embargo en ol edificio dol Departamento del
Distrito Federal, el mds antiguo, en la fachada de los ports
1les aparece como escudo de la fundacién ol fguila con una -
avecilla. Este es ol tunal sagrado.

Cono fecha » 4 1a fundacién de

tlan o1 historiador Vieytia apoyéndose en Siglenza fija el 18
de julio de 1327. Segln Clavigero la fundacién fué el afio II
calli, que corresponde a 1325.
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CAPITULO 1-4

RAZONES PARA EL LUGAR DE TENOCHTITLAN

Evidentemente muy mal lugar para fundar una ciudad. Pero, -
habfa muchas razones para que all{ fucra y razones de mucha
importancia

Los factores decisivos fueron los siguiente
1.- RELIGIOSOS

M sisutente dfa del encuentro del Tunal Sagrado por los az
tocas, el gran sacerdoto les dijo:

+..razén ser que seamos agradescidos § nuestro -
Dios por tanto bien cond nos haze; vamos todos y hags
mos en aquel lugar del tunal una hermita pequena don-
de descanse agora nuestro Dios, ya que de presente no
1a podenos edificar de piedra hagdmosla de zéspedes y
tapias hasta quo so extionda & mas nuestra posibili-
dad." Lo qual oido todos fueron de muy buena gana al
lugar del tunal, y cortando zéspedes los mas gruesos ‘
que podian de aquellos carrizales, hizieron un a

To quadrado sunto a1 mesmo. tunai para. fundasento do
1a hermita on ol qual fundaron una pequefia y pobre -
casa & manera de un humilladero, cubicrta de paja do ‘




1a que habis en la misma laguna porque no se podian -
extender & mas, pues estaban' y edificaban en sitio -
ageno, que aquel en que estaba caia en los términos
de Azcaputzaleo y los de Teztcuco, porque allf se di-
vidian las tierras de los unos y de los otros, y ass{
estaban tan pobres, aprotados y temerosos, que aun -
aquella casilla de barro que hizicron para su Dios la
edificaron con harto temor y sobresalto.

Antes que cualquiera otra actividad los aztecas construyen
al alcance de sus posibilidades la casa de su dios Huitzilo
Pochtli, como muestra de agradecimiento a que su doidad -

cumplié su promess . Sus sentimientos religiosos les ha-
bfan dado la energfa y fuerza para vivir y llegar ha
lurar, siempre con la esperanza de que algln dfa serfa re
1idad. Para los aztecas ese lugar, de acuerdo con la expre
si6n do Miguel Le6n Portilla, representaba "su tiempo y es-
Ppacio sagrados” .

Bn términos del pensamiento religioso de los mexicas
ocurri6 entonces 1a conjuncién de tiempo y espacio -
que marcé el arranque on la realizacién de su ulte-
rior destino de grandeza. Bran ellos los escogidos de
Huitzilopochtli, el dios que se habfa aduefado del to
nalli o destino do sus custrocientos hermanos, los -
Centzon Huitznahua. De igual modo, a la nacién mexica
correspondfa sujetar a multitud de pueblos, recidir
do ollos tributo y enriquecer su propio ser con 1os -
que antes eran fuerza y destino ajenos.

Todo esto que probablemente no resultaba entonces tan
claro a los mexicas que, persequidos y hambrientos, -
e ostablecfan en el islote, cabe suponer que se deri
v6, mucho s tarde, en la conciencia del pueblo osco




gido de Huitzilopochtli, como fruto de repensar.su -
Propio pasado. EL pensamiento reencauzé profecfay -
mitos y ‘asf vino a influir hondamente, provocando -
grandes transfornaciones en la propia sociedad mexica
¥ en su mbito de dominacifn econémica y polftica.

2.- S0CIOLOGICOS
Més de siglo y medio y por tanto varias generaciones, ha-
ban vivido sin un asentamiento definitivo, sin una patria.
Tenochtitlan representa para los mexicas también un espacio
ocial, una tierra patrimonial que han recibido como una hg
rencia, como un don de su dios.

Habfan vivido siempre en guerra con los demds pucblos, so-
f6n fuera necesario: al ataque o a la defensiva, posiblemen
te tendrfan que defender su espacio, pero ahora ya era SU -
cspacio.

Este ospacio ya representa para ellos su patria, la unién -
entre ellos, una vida de comunidad, en la que con su traba-
jo producirén en forma estable lo necesario para vivir.
Para cllos el futuro ya es presente y el presente definité
el futuro.

Como dice Lefn Portilla en 1a parte f£inal del Gltimo pdrra-
fo transcrito: " asf vino a influfr hondamente, provecando
grandes transformaciones en la propia socicdad mexica y en
su émbito de dominacién cconémica y polftica. "

A partir de Tenochtitlan, los aztecas eran un nuevo pueblo

3.- ETNOLOGICOS
Bste lugar coincide con su manera de vivir, con su cultura.
Su culturs ha sido de vida en zomas lacustres, Aztlan, su
punto de partida y en donde seguramente pernanecieron mu-
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cho tis

o, posiblemente siglos, era lugar de garzas. Inde
a . i e 1a histori

ubiquen a Aztlan, siempre Lo han relacionado con el agua, -
ya sea mar o lagunas.

Ademés de que todos estén de acuerdo en esa caracterfstica
del lugar en que iniciaron la peregrinacién, es muy claro

que varios de los lugares por donde pasaron e hicieron es-
tancias mfs o menos largas tenfan esas mismas condiciones

lacustres, prueba de ellos es que 10s que han cstudiado el
viaje de los mexicas, por cso han confundido alguno de los
lugares en trénsito, con el punto imicial del viaje.

Sus costumbres, se adecuaban perfectamente a un lugar con

las condiciones de un islote en zona lacustre. Asf habfa -
sido gran parte de la vida de ese pueblo.

4.+ PSICOLOGICOS
Para cada uno de 1os componentes de ese pucblo, el nuevo 1y
gar ropresenta un estimulo psicolégico para cambiar. Para
Ser una nuova persona, como elemento integrante de un nuevo
grupo humano. Han recibido 1o que tanto habfan deseado.

Su temor, debe transfornarse ya en tranquilidad. Seguramen-
te sienten la obligacién personal de buscar soluciones in-
dividuales que deben contribufr a la solucién de todos.

Yo hay 1a posibilidad de un espacio personal, de un espacio
do unidad para la familia, esto reprosenta su casa como pa-
trinonio unitario y permanente.

Ya pucde haber la tranquilidad personal para pensar on la
fanilia y para la familia. Al cambio coléctivo so coopera -
con o1 cambio personal.



5.~ POLITICOS

Como grupo némada, los aztecas, debié respotar su tradi-
cibn como organizacién teocrdtica. Gra una verdadera nece-
sidad, particularmente ante una prediccién que esperaban -
se cunpliera. Ademfs dadas las circunstancias ante los -
otros pueblos ers solucién indispensable.

Sus acciones eran obedecidas por mandato de su dios, por -
conducto de sus sacerdotes. Cunplido el amuncio de su divi
nidad era indispensable un cambio de organizacién.

Ante un vronéstico estable deberfa haber nueva situacién .-
polftica. La vida némada se transformaba en grupo sedent:
Tio, por tanto su organizacién polftica deberfa modificar-
se.

Los enlaces reales do las doncellas mexicas con la nobleza
do los vecinos, comprometfa a una nueva organizacién polf-
tica do tivo mondrauico.

Anteriormente era necesario un gufa, traductor de la volun-
tad de su dios para seguir ¢1 camino material con rumbo 3
un destino predeterninado. Ahora era indispensable un gufa
polftico para llevarlos al éxito, a la superacién sobre -
todos 1os pucblos vecinos, a ser el triunfador Gnico para
doninex no solamente el Valle de Anfhuac sino todo lo exis-
tente, para ser el "Ombligo del Mundo, do acuerdo con otra
interpretaci6n de la palabra Mexiti.

Un lider Teal, humano, no deificado para conducir al éxito
41 pushlo, fijando reglamentos para la accién de un muevo
sobicrno, ante una tribu que ya seré nosible gobernar.
Ya era posible definir programs a futuro, programas purs
€ijar metas cconénicas, polfticas, etc.

Se podfan ya establecer relaciones internas y definir rela



iones externas con los pucblos circundantes.
Soluciones de produccién, de proteccién familiar y de desa

rrollo urbano.
En £in una nueva polftica con sSoluciones’ a. puspnrldld a1
futuro ante 1a seguridad dol presente.

Ahora 1a cacerfa y la improvisacién en la alimentacién deby
ra enfocarse a la agricultura

6.~ BIOLOGICOS
Uno de los objetivos de la peregrinacin ora encontrar me
temperatura menos crftica en -

jores condiciones de vida:
épocas invernales, alimentacién mfs variada, ambiente mfs -

agradable, vida menos agitada, agua suficiente para todos -
1os usos. Proteccién matural y fmbito de mejor superviven-
cia. Las condiciones biolégicas en gemeral eran mejores y

las posibilidades de mejorar eran evidentes para ellos.

7.~ ESTRATEGICOS
No cabe duda que la vida agitada que hasta la fecha habfan
1levado, les creaba la necesidad de otro tipo de solucio-
nes. Pueblo guerrero, prepotente, debfa dominar, no solamen
te defenderse, sino controlar a los vecinos y apoderarse do
todo 1o que le rodeaba.

Un islote dontro del agua facilitaba la estrategia a cllos
que sabfan vivir en ese modio.

Tenochtitlan era el nico lugar que les dejaron los demds
pueb10s, pero con la caracter{stica que previamente Huitzi-
lopochtli 1o habfa predestinado para ollos. Era su lugar, -
su lugar para siempre.

Ellos que habfan vivido gran parte de su existencia en gue
rra por mecesidad de defenderse o por obligacién de atacar
ahora tenfan un lugar estratégico rodeado de agua, que les



facilitaba ambas acciones, un lugar tranquilo de paz y -

convivencia siempre que asf lo desearan sus vecinos.

SE INICIA ASI LA INTEGRACION DE UN GRAN PUEBLO, DE UN CON-
JUNTO IIUMANO PREDESTINADO, DE UNA DE LAS CIUDADES QUE CON
BL TIEMPO SERA DE LAS MAS GRANDES DEL MUNDO, POR QUE ".

EN TANTO QUE DURE El. MUNDO, ASI DURARA EL RENOMBRE, LA GLQ
RIA, DE MEXICO-TENOCHTITLAN...."




CAPITULO I-5

VIDA DE LOS MEXICAS EN TENOCHTITLAN

Definitivamente on ose lugar debié estar México-Temochti-
tlan no habfa otra solucién. Los factores que lo definfan
positivamente, eran de més fuerza y trascendencia que los -
negativos.

Adenfis situfndonos en la Gpoca histérica, lo que ahora con-
sideranos como negativo para la Ciudad de México, por ol lu
gar, en esc momento siglo XIV no tena trascendoncia, para
ellos, los fundadores de México-Tenochtitlan todo, cra favg
rable. As{ dobfa ser.

A partir de entonces, la Gltima tribu que llega al Valle de
Anfhuac, 1a que no tenfa espacio para un asentamiento, serd
1d que permanecerd definitivamente y que ocupard posterior-
mente todo ol espacio.

Las razones y est{mulos accionan sobre los moxicas para tra
tar do dar solucién a los diversos problemas que se les van
presentando:

Con sus ‘originalmante hernanos, las tribus nahustlaces, pos
teriornente enemigos por problomss de espacio, ahora debe-
rén tratar de hacer amistad; con ol agva tratar de transfor



mar la lagina en terreno construfbi
agricol, i
blacién e

as{ mismo en terreno
perder el ‘agua; trazar en principio una po-
ntal; producir para comerciar; nuevas opcio-
nes de alimentacién; nueva organizacién polftica.

No por habor mudado los mexicanos de sitio mojoraron
luego de fortuna. Aislados en medio do la laguna sin
tierras en que sembrar, sin ropa de que vestirse y on
perpetua desconfianza de todos los comarcanos, vivian
tan miserablemonte como on los lugares antocedontes,
manteniéndose de los animales y vegetables acuftiles.
4 Poro de qué no es capaz la industria de los hombres
stinulada de la necesidad 7 La mayor que sufrfan los
mexicanos en aquella situacién era la falta de suelo
para su poblacién: porque el islote en que se habfan
ostablecido no era suficiente al ndmero de habitan-
tes. Para remediarla hicieron estacadas on algunos -
bajfos de la laguna y los terraplenaron con piodra y
céspedes, uniondo al islote principal varios otros -
menores poco distantes.

++...junténdose todos en consejo hubo algunos & quion
pareci6 fueson con mucha humildad § los de Azcaputzal
oy 4 los Tepanecas, que son los de Tacuba y Cuyuhua
can, § los quales se diessen y ofresciessen por ami-
05 ¥ se les subjetasen con intento de pedirles pie-
dra y madera para el edificio de su ciudad; poro los
mas dellos fueron de contario parecer, diziendo que

demas de ser aquello mucho menoscabo de sus personmas,
se ponian en riesgo do que los rescibiessen mal y que
los injuriussen y maltratassen, y ussf quo ol mejor -
medio ora que los dias de mercado

aliossen & los pug.



selcrian, con lo cual
comprassen piedra 'y maders para el edificio de su ciu
dad, roconoscer ni s

u-dios, Tes habis' dado aquel sitio: par
sciendo ' § todos ser este medio el us acertado lo pu
sioron on ejocucion.

una noche hablé Huitzilopuchtli & uno de sus sa
cordotes y ayos desta manera: "Df & la congregacion
Mexicana que se dividan los sefiores cada uno con sus
paricntes, anigos y allegados en quatro barios prin-
cipales tomando en medio la casa que para mi descanso
habeis edificado, y cada parcialidad edifique en su
barrio § su voluntad.” Estos son 10s barrios que has
ta hoy en dia permanescen ecn osta ciudad de México,
que agora se 1laman San Pablo, San Juan, Santa Marfa
1a redonda y San Sebastian.

be entre los fundadores de México, algunos desconten-
tos, & los trece afios se separaron de los tenochca, -
ya herederos de viejos agravios, por la disputa de -
1os dos envoltorios que encerraban la piedra preciosa
¥ los palos para sacar lumbre, ya disgustados porque
no los distingueron en la divisién de la isleta; y
capitaneados por Atlacuhuitl, Huicto, Opochtli y
Atlacol, fueron & vivir & otra isla, al norte de la
Tenochtitln, & inmediata aunque de ella separada.

Segdn el jeroglffico de la peregrinacién, ya desde
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el desastre do Chapultepoc algunos mexica habfan

3 lad néas v
México: Tenuchuulnry s Fratereten,

Hemos dicho que este disgusto entre Tenochea y tlate
ica, provino entre otras' causas, de desagrado por
i e aa s Segdn 1a leyenda, ol mis-
no dios mando & 1os mexica que se dividiesen en los
cuatro barrios que naturalmente formaban las dos co-
rrientes de agua transparente y azul. Llaméromse es-
tos barrios 6 calpulli, el que correspondié al cua-
drante sudoeste Moyotla y hoy barrio de San Juan:
©1 del cuadrante sudeste Téopan Zogufpan, hoy barrio
de San Pablo; ol del noroeste Cuepépan, hoy barrio -
de Santa Marfa, y el del noreste Atzacualco, hoy
Trio de San Scbastin: en los cuales mandé cl-dios
que edificasen sus casas y levantasen sus templos,
¥ quo los dividiesen on otros barrios ms pequofios,
entro los que ropartieran los dioses calpultotc que -
les habfa sefialado.

En la representacién del Cédice Mendocino se ve la divisién
de Tenochtitlan en cuatro barrios, por medio de las cuatro

calzadas, como primer trazo urbano de México-Tenochtitlan.

En el centro de los cuatro barrios o cuarteles, estaba el -
santuario de Huitzilopochtli a quien cada dfa tributaban -

mayor culto. Desdo ese momento definiéndose lo que serfa el
punto central de la ciudad.

Con el comercio que hacfan do todos estos ofectos on
las poblacionos que habfa en las riberas do ambos






lagos, adquirfan 1o que les faltaba. Pero en 1o que
hizo el Gltino esfuerzo su industria, £ué on formar
de1 mismo cieno do’ 1a laguna sementeras nadantes en
sembraban mafz, chia, calabazas y pimien-

1as cial
to. i

... ‘cesaron por algunos afios de’ labrar la tierra,
Poraue no 1a tenfan, hasta que la necesidad les ense
56 a fornar sementeras nadantes en la laguna. E1 modo
que tuvieron de hacerlas y que hasta hoy conservan, -
es muy sencillo. Forman un gran tejido de mimbres o -
de rafces de onca que llaman tolin y de otras hierbas
palustres, o de otra materia leve, pero capaz de te-
ner unida la tierra de la scmentera. Sobre este funda
mento ochan algunos céspedes ligeros de los que sobre
nadan en 1a laguna, y sobre todo el cieno que sasan -
del fondo de la misma laguna; su Figura regular es -
cuadrilonga; su longitud y latitud es varia, por lo -
contin tendrén , a lo que me parece, de 25 a 30 varas
de largo, de 6 3 8 de ancho y como un pic de eleva -
cin sobre la superficie del agua. Estas fucron las
primeras sementeras que tuvieron los mexicanos despus
de 1a fundacién do México; las cusles se multiplicaron
después excosivamente y servian no solamente para o1
cultivo del mafz, del chile o pimiento, y de otras sg
millas y frutos necesarios para su sustento, sino tam-
bién para ol de las flores y plantas odorfforas que so
ompleaban en el culto de los dioses y on las dolicias
do 1os sefiores. AL presente siembran en cllas hortall
za y flores. Todas estas plantas se logran bien: -
porque el cieno de 1a laguna os fertilfsino y no nece
cita del agua del cielo para su producciones. Algunas
de ostas sementeras tienen uno u otro arbolillo, y -




aun una chozuela en donde se resguarde el cultivador
de 1os ardores del'sol y de la’lluvia. Cusndo el du
flo de una sementers, o como vulgarmente la 11

chinampa, quicre pasarse a otro sitio o por librarse
do algdn mal vecino o por ostar mfs corca de-su fami-
sc embarca en su canoa 'y lleva a remolque su se.

1ia,
mentera o huerta a donde quiere. La parte del lago -
en que estén estas huertas nadantes es uno de 10s pa
seos més deliciosos que tienen los mexicanos, en don
de perciben los sentidos el més dulce placer del mun
do

Como puedo apreciarse por todas estas transcripciones no
£46 nada facil para los mexicas iniciar su vida nueva en
Tenochtitlan, sin embargo el entusiasmo por saber que la
solucifn de cada uno de los problomas era por una parte -
respuosta a la donacién de su dios Huitzilopochtli y por -
otra un paso mfs al 6xito do su tan sufrida comunidad, les

daba fucrza para scguir adelente.
Adenfis como en todo grupo humano habfa problesas de relacig
nes polfticas internas, pero de mayor trascendencia fucron

siempro las dificultades con los pueblos vecinos.

Los sacrificios humanos, como parte integrante de su reli-
gi6n segufan impresionando a sus vecinos y los mexicas los
aprovechaban como signos de poder.

Era indispensable un cambio de gobierno para constituirlo

semejante al de 1os pucblos vecinos. Hasta la fundacién de
Tenochtitlan y pocos afios después habfa sido "aristocrdti-
co" obedeciendo a personas "motables” que @ su vez tenfan

“comunicacién® con su dios. Los puchlos circunvecinos eran
monarqufas.

Asf el primer ey electo, aparcntemente por aclamacién, -



|
fub Acamapichtlin. Su téctica fu hacer lliunus,‘cnn las
otras tribus.
Sin ombargo! cono " en su tiempo se ‘screcenté la peblacién,
se edificaron algunas casas de piedra y se.comenziron las
acequias que fueron de tanta hermosura y utilidad a la ciy
a ecesidad de mayor espacio afectaba a los grupos
de tos airedodores [

VAVAT ‘on paz les estaba costando ser tributarios dpl rey -
de Azcapozalco, rey de los Tepanecas. Bste ante las "ambi-
ciones de crecimiento" do 10s mexicas, resolvif incremen-
tarles los tributos. Tuvieron necesidad de aceptario, pero
vinieron nuevas complicaciones, la confianza en su dios -
Huitzilopochtli no decafa. Su muerte fué en ol afio de 1389,
sSubi6 al trono su hijo Huitzilihuitl.

Este, estrategicamente, pidi6 para su matrimonio uma de las
hijas del rey de Azcapozalco, Tezozomoc, esto disminuyé la
carga tributaria.

Pero las dificultades y problomas no terminaron. A pesar -
do ello 1a nacién mexica sogufa creciendo y tomando| fuerza,
su entusiasmo inicial continuaba por las mismas razomes -
que se han expuesto.

Con algunos de los pueblos vecinos habfa amistad con otros
Ppor celos y ambiciones, grandes enemistades. Todos trataban
de ser 1os mis importantes, sobre todo los tepanecas do Az-
capozalco con su cruel y sanguinario rey Tezozomoc.

Los otros pueblos que figuraban, principalmente eran 105 -
de Coyohuacan, Acolhuacan, tambin en forma muy importante
Tetzcoco y los de Xaltilolco (Tlaltelolco, grupo sepyrado -
de los mexicas).

Alianzas 1 i ineri
gas, traiciones, gucrras, de todo hahfs como on todns par
tes, particularmente cuando hay éxito do unos y ambiciones
de otros.




Figura importante por su inteligencis, intrepidez y sus -
acciones es Nezahualcoyotl, principe de Tetzcoco que des-

pubs do una intensa lucha por sus derechos llega a ser rey
de su pueblo.

De esa época es también Moteuczoma Ihuicamina
gran valor que ante una ocasién de cobardfa de los mexicas

£igura de

se enfrenté a ellos y les dijo: "
i Qué o5 csto, mexicanos 7 4 habéis perdido el jui-
2, & do cubndo ack se ha introducido tanta cobar
en vuestros pechos 7 i Os habéis olvidado de -
sois mexicanos y descendientes de aquelles héroes
fundaron esta ciudad y la han conservado con ho-
nor hasta este tiempo a posar de las contradicciones
do nuestros enemigos ? 0 mudad de parocer, o remun-
ciad 1a gloria que habéis heredado a vuestros mayo-
ves
Por sus argumentos puede obsorvarse que 1a mfstica que daba
fuerza a los mexicas y & la conservacibn e incremento de su
pacio, segufa siendo la misma.
Resultado de su valentfa y del control de sus gentes fuf la
conquista de nuncrosos pueblos con lo que Temochtitlan se-

gufa creciendo.
De especial mencién fué la integracién, por conquistas de
guerra de Xochimilco, Cuitlahuac y Quauhnahuac. Los que mo
eran conquistados es por que habfan preferido ser aliados

de los mexicas.
Los siguientes hechos merecen particular atencién para el

proceso de la ciudac
En el afio décimo que Fuf 1346 hubo una grande inunda-

cién en México ocasionada de. las excesivas Iluvias y



concurso de aguas, que no cabiendo en el vaso de 1a
laguna, se derramaron sobre la ciudad . Llegé a tal
punto 1a inundacién que todas las calles se andaban
en canoas y se arruinaron algunas casas. Afligido -
Noteuczoma con esta adversidad, consulté al roy de -
Texcoco, de cuyas superiores luces esperaba el reme-
dio. B parecer que di6 ese prudente rey fué de que
se hiciese un dique para contener las aguas, sefalan
do o1 lugar donde debfa hacerse y las modidas que do
bfa tener. Aprob Moteuczoma o1 arbitrio y mendé que
se ejecutase con la mayor prontitud. Ordens a los de
Azcapozalco, Coyohuacan y Xochimilco, que subminis-
trasen muchos millares de estacas gruesas y a otros
pucblos que proveyesen de 1a piedra mecesaria. Conve
<6 tambibn a los de Tlacopan, Iztapalepan, Colhuacan
¥ Tenoyocan, y los mismos reyes y sefiores dieron -
cjemplo a Jos dems en el trabajo: el cual acalor6 -
do tal suerte 1a gente, que en poquisimo tiempo se -
Vi6 perfectanente conclufda una obra que apenas podfa
ejecutarse on algunos afios. El dique tenfa de longi-
tud tres leguas y de latitud mfs de ocho varas, y so
reducfa a dos fortisimas estacadas paralelas, cuyo o
pacio internedio se terraplend con piedra y con tie-
Tra. Lo nds arduo de la obra consistfa en haberse de
hacer como se hizo dentro del agua'y especialmente en
algunas partes de considerable profundidad. Con esta
providencia queds libre por entonces la ciudad de nue
va inundacién .

Bste dique, llamado el alborradén do Nezahualcoyotl, por ha
herlo disefiado y construfdo el roy de Texcoco para ol con-
trol del agua, como se verf

més adelante os ohra de gran
trascondencia para los problemas que sicmpre ha tenido on -



ese sentido el Valle de Néxico por haber sido zona laustre.

Segin 1a historia do Péroz Verdfa en 1450, 51’y 52 hubo o-
tras inundaciones de menor escala, debido a grandes nevadas
que produjeron escasez de viveres.

Adends una inundacién muy fucrte hubo en ol afio do 1498 -
siendo rey Ahuizotl, el cual en un plan de imprudencia y
no escuchando consejos do los que sabfan mfs hizo conducir
€l agua del rfo Huitzilopochco ( Churubusco ), hacia la -
ciudad para la mejor circulacién de las canoas, pero las -
copiosas 1luvias del afio, inundaron nuevamente la ciudad -
en forma alarmante, inclusive perjudicando gran parte de -
las casas.

Tizoc fu el VII Rey de México. Aun cuando su reinado fué-
corto incorpor6 varias poblaciones siendo las principales
Toluca y Tlalpan.

Cono en su tiempo cra yu tan grando ol poder y la -
opulencio de aquellu corona, emprendi6 fabricur a su
Dios Nuitzilopochtli un templo que en Magnitud y Mag
nificencia oxcediose a todos los dends tomplos de a-
quella tierra, y a este fin habfa allegado infinitos
nateriales; pero la muerte impidi6 la ejecucién de-
sus designios.

La realidad os que desde el primer dfa de Tenochtitlan los

aztecas habfan dedicado un pequefio templo de accibn de gra-

cias a su dios Huitzilopochtll y este habfa tenido muchas

y para
darle cadu vez nds importanciu

Refiriéndose a Tizoc, Péroz Verdfu dice:



En 1483 derrib6 el templo de Huitzilopochtli, para -
construirlo més grande y Suntuoso, 4 cuyo efecto de-
dicé innumerables operarios;: trabajando’hasts 108 mi
fos. ~

Y agrega posteriormente:

E1 antiguo templo mayor 6 de Huitzilopochtli habfa -
sufrido transformaciones amplias en cada reinado: Mo
tecuhzoma 1o reformé, Axayacatl aument§ sus dimen-

siones y Tizoc 1o levanté desde sus cimientos,.sin -

que 1e alcanzara la vida para verlo conclufdo
20t1 prosiguié empefosamente 1a obra y en el afio se-
gundo de su reinado ( VIII acatl ) tuvo lugar la de-
aicacibn.

A Tizoc le sucedié como VIII rey Ahuitzotl. De inmediato su
intencién fué realizar el templo magnifico que era propfsi-
de su antecesor.

En el afio de 1486
Conclufda la fébrica convidé para la fiesta de la de-
dicacibn a los reyes aliados y a toda la nobleza de -
uno y otro reino. Fué este el mayor concurso que ja-
més se vi6 en Méxicos pues acudicron en tropas a tan
ruidosa funcién aun de los lugares més distantes do la
corte. La fiesta duré cuatro dfas en cuyo tiempo fue-
ron sacrificados en lo alto del templo todos los cauti
vos que se habfan hecho en los cuatro afios antecedentes.
Sobre el nimero de las victimas no estén acordes los
autores. Torquemada dice que fueron 72,344 y otros -
afirman que fueron 64,060.

Como un hecho més de interés, en cuanto al proceso de la ciu



dad es, al que hace referencia el escritor Francisco Javier
Clavigero en su Historia Antigua de México, en el sentido -
de que en el aflo de 1487, hubo un fuerte temblor do tierra,
afio en o1 que murié el rey Chimalpopoca.

En o1 Compendio de Historia do México de Pérez Verdfa dice:

Abundante en fenémenos meteorolégicos y astronémicos
£ué el reinado de Motecuhzoma, pues hubo ademds un -
eclipse de sol y grandes huracanes en el mismo afio -
del hambre, un terremoto en 1460 y otro en 1468.

En otra parte el mismo autor anota

burante el reinado de Axayacatl, murieron el gran -
Nozahualcoyotl y Totoquihuatzin, primer rey de Tlace
pan, que fu sustitufdo por Chimalpopoca, habiendo -
habido dos terrcmotos y un eclipse total de sol.

También en el mismo libro:

Hubo en este reinado dos eclipses de sol y aparecie-
ron dos cometas en 1516 y 1518; se sinti6 un fuerto
torrenoto y se vi6 on ol ano de 1510 por muchas no-
ches consecutivas, una gran luz por el Oriente en -
forna de nube luminosa.

Adomgs, primera obra de osa naturaloza para 1a ciudad, tom
bién do gran trascendencia:

A principios de 1465 y por consejo de Nezahualcoyotl,
el infatigable Motecuhzoma hizo construfr el Coate-

quil 6 acueducto que se destinaba para llevar & Méx
o 1 agua de Chapoltepec, y al siguiente queds con-




clufdo, introduciéndose el agua en medio de grandes
fiestas.

A olevar al trono a Motouczoma 11, 1lamado Xecoyotzin, -
que quiere decir ol joven o el menor y que de acuerdo con
el orden £u6 el IX rey do Tenochtitlan, se acercaba el f£i-
nal de la época prehispénica de México-Tenochtitlan y del
poderfo do los Aztecas.
Bste segundo Moctozuma fué totalmente diferonte al primero.
Principi6 su reinado, précticamente con el siglo XVI, en el
afo de 1502.
Los sacrificios humanos continuaron ahora en forma alarman-
te. Organizé una guerra para adquirir prisioneros y sacrifi
carlos ol dfa do su coronacién.
Las guerras continuaron tambifn para ampliar sus dominios.
¥ lujo eran las do sus numcrg
505 palucios. Opresién a sus sGbditos por medio de excesi-
vas contribuciones. Tiranfa y despotismo con los demfs pue-
blos.

Con la tribu de Tiaxcala, no habfa podido y su enemistad -
pernanccerf constante. Aun cuando muchos do los pueblos eran
sus aliados, también tenfa muchos cnemigos.

Mixtecas y Zapotecas so rebelaban, asf como también Cholul-
tecas y Huexotzincas y otros pueblos més, trataban de libe-

Suceso vspecial, merece la preocupacién del rey y todas sus
gentes. La princesa Papantzin hermana de Moteuczoma I1, que
habfa cnviudado del rey de Tlatelolco, en el afio de 1509, -
con motivo de grave cnfermedad, aparcntemente murl y fué -
sopultada.




Al dfa siguiente la encontraron fuera de la tumbh y relaté
que habfa tenido una visién "después de morir en la que -
Dios, le habfa permitido ver muchos créncos y huesos de -
miertos y en otro lado grandes barcos y hombres de color y
trajes muy diferentes o los de ellos, eran blancos y barba
dos y que Dios le permitfa vivir para que fuera testigo de
de futuros sucesos ya que con ellos 1legarfa la noticia -
del verdadero Dios, creador de cielo y tierra.

Légicamente este relato provocé gran preocupacién en Motew
czoma, ademds de otros anuncios que le llegsban.

A la llegada de los conquistadores al territorio de

1a Repliblics Mexicana encontraron el floreciente i
perio aztecatl, que con los reinos de Acolhuachn y
Tlacopan, las repdblicas de Tlaxcala, Cholola y Hue-
xotzinco y el sefiorfo de Metztitlén, formaba el pafs
do Anfhuac, que lindaba por el Norte con las tribus
bérbaras de los otomfes G otonca y de los chichimeca:
al Sur con las aguas del Oc6ano Pacifico; al Sur Es-
te con las provincias de Xoconochco y Quauhtemallan:
al Oriente con el Golfo y provincias de Coatzacoalco,
¥ al Occidente con el reino de Michihuacén.

AL poniente del Zacatollan se hallaba el reino de los
tarascos 1lamado Michihuacdn, y mfs al Occidente adn,
1lindando con los mares en que se oculta el sol, esta-
ba el reino de Xalisco 6 Monarqufa Chimalhuacana con
sus diferentes tactoanazgos independientes.

Para principios del Siglo XVI, Tenochtitlan, prosentaba so
luciones urbanas que la configuraban como gran ciudad.

UN GRAN CENTRO CEREMONIAL, CENTRO RELIGIOSO Y FISICO CON EL
TEMPLO MAGNIFICO AL DIOS HUITZILOPOCHTLI Y CON GRAN CANTI_



DAD DE OTROS TEMPLOS Y CONSTRUCCIONES RELIGIOSAS DENTRO -
DEL CONJUNTO. GRANDES CALZADAS CONSOLIDADAS RADIALES AL -
CENTRO Y ORIENTADAS A LOS PUNTOS CARDINALES. ESPACIOS DE -
TIERRA, CON RELATIVA CONSOLIDACION, GANADOS A LA ZONA LA-
CUSTRE.

CIHINAMPAS, ZONAS TAMBIEN FORMADAS ESPECIALMENTE PARA EL -
CULTIVO DE VEGETALES. EL ALBARRADON COMO CONTROL DE NIVE -
LES PARA EL AGUA. UN DUCTO PARA LLEVAR EL AGUA DESDE LOS -
MANANTIALES DE CHAPULTEPEC, A LA PARTE CENTRAL DE LA CIU -
DAD. CONSTRUCCIONES DE GRANDES PALACIOS. ORGANIZAGION BN -
BARRIOS. ACEQUIAS.

A cambio de las grandes soluciones de este espacio urbano,
latentes graves problemas:

CALIDAD DEL SUELO. SISMOS. INUNDACIONES, GRANDES AVENIDAS

DE LAS SERRANIAS EN EPOCA DE LLUVIAS. FALTA DE AGUA, PARA -

LOS SERVICIOS DOMBSTICOS AL INCREMENTO DE DEMANDA. SALIDA
DE DESECHOS.



CAPITULO I-6

LLEGADA DE LOS ESPAROLES

So acercan sucesos de trascendencia. El 1fmitc entre un £i-
nal y un principio. Bl final de Tenochtitlan y el principio
de México, como ciudad. La transformacién de la raza azteca
on una nueva raza, mestiza, la mexicana: ascendencia na-
huatl y ascendencia espanola.

Lloga 1a lucha entre culturas, entre poderes, entre religio
nes; batallas con armas, con estrategias, con razon

entos.
Es interesante la existencia de un paralelismo entre la bds
Qqueda do un mismo Tenochtitlan, en la peregrinacién de los
aztecas y el proceso estratégico de los espafioles. Semejan-
za de fines, objetivos, mfstica, motivaciones, problemas, -
soluciones, a pesar de que en el ticmpo son siglos de dife-
rencia.

Quién seré el primer contacto a ticrras mexicanas, el Capi-
thn Francisco Herndndez de Cérdova, sale del puerto de A
ruco ( hoy Habana ), o1 8 de fobrero de 1517, en tres naves
con ciento diez hombres. Encuentran la isla que llamaron -

" de Mujeres " y el 4 de marzo desembarcan en Cabo Catocho.



Los naturales se defienden, se embarcan y avanzan en va-
rios puntos de la costa de Yucatén y Campeche. En Poton-
Chan ( Chanpotén ), 1a derrota a los espafioles es de con-
secuencias y regresan a Cuba, 1levando oro como muestra de
la riqueza, lo que despert la codicia de los espafioles, -
Pero a su vez Moteuczoma recibfa las noticias de la llega
da de " unos hombres de tan extrafia figura y traje .

Como de acuerdo a su tradicién esperaban a el dios Quetzal
coatl, envié una embajada con presentes para sgasajar a los
visitantes, pero ya se habfan regresado.

Un segundo viaje se organiza a las Grdenes de Juan de Gri-
jalva para " rescatar oro y plata " , en mayo de 1518 lle-
gando, después de tocar varios puntos,a la isla de San Juan
de Ul6a.

Nuevanente regresan a Cuba.

Los “gobernadores" del dltimo punto tocado, personalmente -
van @ Tenochtitlan para contar a su rey todo lo que han vis
to.

En tanto Diego Velézquez gobernador de la isla de Cuba, ha-
ce preparativos para un tercer viaje y designa a Herndn Cor
tés para ir al frente.

La ambicién de nuevos territorios, el afdn de riqueza, el -
oro y la plata, que ya sabfan de su existencia y el deseo
de evangelizacién para los naturales, fucron los objetives
bésicos para airigirse con rumbo a la capital del reino do
los aztecas, todo ésto con el pretexto o la razén de ser-
Vir a su propio rey, el de Espafa.

Cortés sali6 el 10 de febrero de 1519, tocando como primer
punto 1a isla de Cozumel donde rescaté a Gerénimo de Agui-
lar, que por haber estado allf prisionero desde uno de los



Viajes anteriores habfa aprendido la lengua maya y sirvig
do intérprote on adelante.

A partir de allf, inician las estrategias con rumbo a Te-
nochtitlan. Por la buena 'y por la mala ellos deberdn lle-
gar. 7

En Tabasco una primera gran batalla quo adn cuando

o1 ejército de los tabascos. era muy superior on nme-
o, poro 1a mejor disciplina de los espafioles y la -
ventaja de los caballos y de las armas, les dieron -
una completa victoria.

A este lugar 1o llamaron Villa Victoria, después Villaher
nosa.

Lo tribu se rinde y presentan a Cortés alhajas de oro y -
Iujosos vestidos. Los espafioles a la vez que el dominio,
inician 1a evangelizacién. En ese lugar encuentran a una -
Joven llanada Tenepal, después Dofa Marina, que tuvo un pa
bel de gran importancia, como traductora con Cortés, para
toda 1a conquista.

Continfan a Coatzacualco, Papaloapan y el 21 do abril lle-
gan a San Juan de Ulfa, en donde fundan la Villa Rica de
1a Vera Cruz.
Primera conversacién en paz con los gobernadores de algu-
nos do los pueblos cercanos, se inician los ardides, las -
discusiones sobre la mayor o menor importancia de los ro-
yes mexicano y espafiol, expresando Cortés su deseo " de co
nocer al roy azteca Moteuczoma ". Esto habfa enviado estra
togicanente regalos de gran valor para Cortés.
Liegan a Tenochtitlan las comunicaciones y
a se dejan entender los sobresaltos y la perplejidad
en que entrarfa Moteuczona con la noticia de la nueva



armada y el informe mfs circunstanciado del carfcter
de aquellos extranjeros, del juego.de sus cabalics y
de 1a violencia de sus armas.

Moteuczoma, supersticioso consults a sus dioses y resolvié
" desde entonces a repeler a los espafioles " pero en plan
do astucia envia a Cortés "un presente digno de su real -
grandeza” . Magnifico regalo para que Cortés, después do -
descansar un tiempo allf, regresara a Espafia para llevarlo
a su Rey.

Arma de dos filos, con mayor razén Cortés sinti la necesi
dad de llegar a Tenochtitlan en donde habfa tanta riqueza

A partir de ese momento se intensifican las estrategias de
1os espafioles, segln el caso, verbales o por medio de las -
armas y son correspondidos asf mismo en una u otra forma, -
Por 1os diversos pueblos, en su camino al Valle de México.
El primer gran logro de los espaioles fué con el Sefor de
Cempoala, de 1a nacién totonaca, que sufrfa bajo el yugo -
de los mexicanos y que con el ofrecimiento de que Cortés -
los liberarfa de 61, fucron sus primeros grandes y podero-
s05 aliados

Bste fué en adelante un muy buen razonamiento de Cortés pa-
Ta buscar o1 apoyo de varios de 10s pueblos o tribus: 61 se
fa o1 liberador contra la servidumbre en que los tenfan -
los aztecas.

E1 avance hacia Temochtitlan continué. Por momentos Cortés
parecfa ser el mejor amigo que buscaba a Moteuczoma, a ra
tos el peor enemigo que querfa someterlo, todo segln convi-
niera con la estrategia del momento, de la oportunidad. A
Veces consultaba a sus aliados, otras tomaba determinacio-
nes sin quo se cnteraran,segin conviniera o sus propios in

teroses.




Como uno de los objetivos era la evangelizacién, el proble
ma bésico estaba en destrufr los fdolos, borrar la reli-
i6n de los indfgenas.

Los primeros con que Cortés puso en préctica la demolicién
do sus fdolos fué con sus aliados los totonacas. Especial -
astucia se necesité para que aceptaran deshacerse de esos
fdolos. Sin embargo, gran tragedia. Fué el sello de amistad
totonaca-espafiola.

En cambio se erigié un altar dedicado a Marfa Santisima.
Para reforzar y defender sus propésitos Cortés mand6 hun-
dir sus naves para que no hubicra tentacién de regreso. Es
ta treta oblig6 a todos a continuar rumbo a Temochtitlan.
Pasan por Xalapan y Zocotlan (Xocotla) con rumbo a Tlaxca
1lan a donde envfa Cortés emisarios totonacas. Discuten los
gobernantes recibirlos o né. Después de algunos encuentros
con Xicotencatl y de ciertas acciones estratégicas llega el
ejército espafiol @ Tlaxcallan, pero muevamente son atacados
¥ después de varias acciones de guerra contra los tlaxcalte
cas, inclufdos algunos ardides de espionaje, el senado de -
Tlaxcallan se inclin por la paz. Finalmente aceptaron con-
federarse con espafioles y totonacas, ya que siempre habfan
tenido a mal el dominio de los aztecas sobre ellos.
Nuevos embajadores y nuevos presentes de parte de Noteuczo-
ma, pero el avance continué. En el trayecto los Huejotzin-
cas también se confederan y ademds el principe Ixtlixochitl
ofrece su apoyo contra los mexicanos.

Enbajadores de Moteuczona 1lovan sugestiones a los aliados
para su rompimicnto con Cortés y éste, a su vez, aprovecha
a sus anigos para recibir informes de la situacién en Te-
nochtitlan.

Los espafioles 1legan a Cholollan, ciudad con numerosos tom-



Plos, célebre por su religiosidad y su comercio. Al prin-
cipio bien recibidos, pero tienen noticias de que llegardn
tropas mexicanas para apoyar a los inconformes con la es-
tancia all{ de Cortés. Reforzado éste con los tlaxcalte
cas, df 1a guerra a los chololtecas. Cortés queda reconoci
do con los de Tlaxcallan y prevenido do las intenciones do
Moteuczoma de darle muerte. AL £in los de Cholollan esta-
blecen 1a paz con los espafioles.

Se continda el viaje con intencién de entrar por la fuerza
a Tenochtitlan. En tanto por 6rdenes de Moteuczoms se pro-
voca un conflicto en la zona de Veracruz por medio un pode
roso vasallo de la corona de México, Quauhpopoca Sefior de
Nauhtlan, contra los totonacas. El defender a éstos, @ los
ospaioles, costé 1a vida del gobernador Juan de Bscalante,
10 que provocarh mfs tarde otro conflicto al saberlo -
Cortés.

Al salir de Cholollan, temicndo una emboscada, enfilS por
Ithualco entre los volcanes Popocatepetl o Iztaccihuatl.
Nuevos presentes de Moteuczoma, proponiéndole  Cortés ro-
gresar a su patria, y llevarle 1os obsequios al Rey de Ls-
pafia y con ofrecimiento de seguir pagando tributo a este -
oy,

Agradecié Cortés diciondo que no podfa volver atrfs sin -

faltar a las brdenes de su Rey. Moteuczoma reunc a su con
sejo y su acuerdo fué no permitir a los espafioles la entra
da. Sin embargo entre los grandes del reino, Cuitlahuatzin
aconseja no permitir la entrada, en cambio Cacamatzin sf -
admitirlos, “al fin no faltarfan fuerzas para hacerlos en-
trar en razén" en caso mecesario. La conclusibn final fué

o impedirles por 1a fuerza, pero tratar de disuadirlos, a
10 que Cuitlahuatzin dijo a Moteuczoma:

Quieran, sefior, los dioses, que no introduzchis en -



nuestra casa a quien os eche de ella y os despoje de

la corona, y que cuando querdis remediarlo’tengfis -

tiempo y halléis medios para hacerlo.
Por Amaquemecan y Tlalmanalco, pasan los espafioles sin pro
blema, son bien tratados por que se quejaron:los naturales
de "las vejaciones que sufrfan del rey y sus ministros" .
Con ésto aumentan en nmero las fuerzas de Cortés, al con-
traer nuevas alianzas con estos grupos. Ya estén en el Va-
1le de México. Rodean por la ribera de la zona lacustre.
Nucva embajada para tratar de convencer a Cortés de rogre-
sarse, ahora de muy alto nivel, personalmente cl rey de -
Tetzcoco, sobrino del de México, con gran lujo, que les ha-
ce pensar que el de Moteuczoma serd mucho mayor.
Se introducen por las calzadas a algunas de las isletas co-

1a do Cuitlahuac. En ese lugar se quejan con Cortés de -

1a tiranfa de su rey. Mfs apoyos en consecuencia.
Nuevamente el principe Iztlilxochitl llega al encuentro y -
los invita a Tetzcoco, donde admiran el esplendor de esa -
gran ciudad y posteriormente passn a I:ztapalapan, importan
te poblacién unida a Tenochtitlan por una de las grandes -
calzadas, en ese lugar gobernaba Cuitlahuatzin, hermano de
Moteuczoma, quien junto con su otro hermano Matlatzincatzin
soflor de Coyohuacan, recibicron con toda atoncién a los os-
Pafoles y con cxpresiones més discretas en relacién al rey
de México.
Contintan shora por Mexicatzinco y pasando entre Huitzilo-
pochco y Mixcoac enfilan a su objetivo final.

Llegan a México para el enfrentamiento de poder a poder.Uno
a otro tratan de superarse en cuanto a inteligencia y en -
cuanto a fuerza.




Un primer grupo de nobles mexicanos es la avanzada en la--
recepein y & continuacién.

Venfa ¢ rey ricemente vestido y calzado sobre unas -
andas”cubiertas de planchas do oro quo sostenfan cn -
sus_hombros 4 nobles, y bajo un palio o quitasol de -
Pluma verde entretejida de varias pedrozuclas de oro.
Trafa pendiente de sus hombros un manto adornado de -
riqufsinas joyas de oro y piedras preciosas; en la ca
beza una corona de oro sutil y en los pies unas suc
las de oro atadas con unas correas tachonadas del mis
5o precioso metal y do pedrerfa.

Deslumbrante riqueza que incrementaba la ambicién de los
espafioles. E1 pucblo de los mexicanos, admirado e incrédulo
por esa recepcién despubs de los antecedentes de temor y re
chazo. Bl ejército espafol asombrado de la grandeza do la -
ciudad y la importancia de sus edificios, asf, llegan al -
palacio del difunto rey Axayfcatl, el que serd su alojamien
to:

Era de tanta amplitud aquel edificio, que en 1 se alg

jaron cémodamente los espafoles, que eran afs de 400 y

los aliados que eran unos 6000.

Esto sucedfa el & do noviembre de 1519, nueve meses despubs
de 1a salida de Cortés de Cuba.

A partir de cse momento principia con gran fuerza la guerra
de nervios.Ofensiva y defensiva cambia constantemente de -
sentido entre espafioles y mexicanos: Moteuczoma se defiende
de los cargos de crueldad y tiranfa y se jJustifica por su -
“soberana autoridad."

Tema de discusién, de gran trascendencia es ol de la reli-
gi6n, tratando de convencer de la falsedad de los dioses -
aztecas, pero sobre todo de "la abominable inhumanidad de -






inmolar victimas humanas y de alimentarse de sus carnes"
Moteuczoma autorizé se hiciera la primera capilla cristia-
na dentro del cuartel y di6 orden de no més sacrificios hy
manos.

Dentro de 1a aparente amistad, sospeché Cortés una conspi-
racién, decidié como mejor solucién apresar al Tey, lo pro
puso que pasara unos dfas como "invitado" dentro del pala-
cio en que estaban los espafioles, déndole como pretexto lo
molesto que estaba por el incidente provocado por su sGbdi
to Quauhpopoca en el que perdié l1a vida Bscalante, gobern
dor de Veracruz.

Conciente el rey de 1a verdadera razén, temeroso de la -
reaccién de sus sGbditos dijo que “so iba espontancamento
a vivir algunos dfas entre aquellos extranjeros"

La prisién fué muy liberal, tanto en el interior del pala-
cio como salidas a sus précticas religiosas y de cacerfa,
condicionado al regreso.

Trafdo a su presencia Quauhpopoca confesé la orden de Mo-
teuczoma y éste, por orden de Cortés, por ser culpable fué
puesto con grilletes y el Sefior de Nauhtlan fué quemado en
1a hoguera, "aparentemente" por orden del rey.
Desaparccido el pretexto, Cortés liberd al rey el cual no
acept6 irse a su palacio por micdo a la venganza de sus -
stbditos, por sus actitudes cobardes ante los espafioles.
Diversos incidentes como consecucncia de todo ésto, provo-
can una rebelién encabezada por Cacamatzin , rey de Acolhug
can, tratando de dignificar a los mexicanos. Fub traiciona-
do y 1levado ante Cortés y Moteuczoma. Una victima mfs en
esta lucha entre dominios.

Moteuczoma nombra rey de Texcoco a Coanacotzin, teniendo
més derecho Ixtlixochitl, pero ste habfa cooperado con los



espafioles.

Prisioneros as{ los dos principales reyes de Anfhuac conti
nu6 Cortés apoderdndose de los reyes de Tacuba, Iztapala-
pan, Cuyoacan, Tlatelulco y otros grandes sefiores.

g

En estas condiciones los reuni§ a todos para que Moteuczo-
ma les anunciara que reconocfa que de acuerdo con la tradi
cién de sus mayores era necesaria ls devolucién del impe-
rio mexicano a los descendientes de Quetzalcoatl, en este -
caso representado por el rey de Espania

Cortés dijo que

o era la intencién de su soberano el desposeer al rey
de México de la Corona, sino precisamente el hacer re-
conocer su alto dominio sobre aquel reino: que no sola
mente seguirfa Motcuczoma mandando a sus vasallos, -
sino que ejercerfa la misma autoridad sobre cuantos -
Pucblos se sujetasen a los espafioles.

S entremezclan astucia, engafio y temor. Como comsecuencia
©1 tesoro de Axayacatl pasa como tributo a los espafioles.
E1 pueblo en general apenado por la cobardfa de su rey no -
soporté esa humillacién y lo presionen para que recobrando
su autoridad, obligue a Cortés a regresarse a Espana. Este
aparenta aceptar

ndando preparar las embarcaciones para
©1 ofecto. En tanto coincide con la llegada al puerto de -
Chalchiuhcuecan de 18 embarcaciones, que Cortés cree son -
refuerzos, pero en realidad era un ejército enviado por -
Diego Veldsquez, gobernador de Cuba y cspitancado por Pén-
filo de Narvéez contra el propio Cortés.

Salc éste on mayo de 1520 al encuentro de Narvéez, con al-
gl ardid vence al enviado de Veldsquez, lo apresa y conven
cc a los soldados a que se pasen a reforzar su propio ciér-
cito.



Cortés habfa dejado en México al capitén Pedro de Alvarado
a1 frente do sus gentes y para el control de 1a situacién.
Con motivo de 1a fiesta al dios Huitzilopochtli, 13 de ma-
Yo, obligé Alvarado, para que los mobles participaran, que
las danzas fueran dentro del palacio. En cierto momento ce
rr6 1as pucrtas y di6 orden de ataque contra los nobles -
que allf ostaban, matando a muchos de ellos y dospojdndolos
de sus riquezas.

Como consecuencia 16gica, el pueblo atacé o1 cuartel de los
espafioles. Moteuczoma trata de calmarlos, avisado Cortés -
Tegresa a México el 24 de junio, con la vanidad del triunfo
sobre Narve:.

Reprende al capitén Alvarado y libera al principe Cuitla
huatzin para que calmara los dninos del pueblo, éste aprove
ché para hacer todo 1o contrario. De immediato se inici6 -
una muy fuerte agresién do parce de los mexicanos encabes
dos por Cuitlahuatzin.

51 rey ante la necesidad de viveres, ya que estaban sitia-
dos, trataba de convencer a Cortés una voz més do quo debfa
irse de México.

Ante un asalto al palacio en que estaban los espafioles y -
Moteuczoma, sali§ éste al terrado tratando de controlar a
1a muchedumbre diciéndoles que no estaba preso, que estaba
por voluntad y que ademds ya los espafioles habfan prometido
retirarse. Ante la injuria al rey do uno de sus sGbditos vi
o nuevamente el ataque y una picdra di6 en la cabeza do Mo
touczoma y ademfs fu6 herido por una flocha. E1 roy ostaba
cn total desprestigio ante su gonte.

Consccuencia de 6sto o tal vor asesinado muri6 Moteuczom -
doxpués do gobernar 18 afios.

L lo. de julio los espanoles emprenden la rotirada, des-
Pués de un sangrionto combate cn ol Templo. Tratando de es-



cudarse por 1a noche salen por. 1a calzada de Tlacopan. Son
atacados por tierra y agua por un sin ndmero de enemigos.
En osa retirada dos datos histéricos son £

osos: ol Salto
de Alvarado, que con gran agilidad y usando una lenza de -
apoyo salvé la distancia para cruzar un canal ante la falta
4o un puente y 1a Noche Trist

ara

ando sentado en una pie-
Cortés, en Popotla 1loré por 1o pérdida de sus amigos
¥ por el fracaso en su misién.

Destrozados los espafioles a partir de Tlacopan siguieron -
por Otoncalpolco (Los Remedios) con intencién de continuar
a Tlaxcallan, en donde sentfan que serfan bien recibidos.
En el camino pasando por Aztaquemeca son atacados por ofér-
citos do Otumba y Calpolalpan en una muy sangrienta bata-
1la, de 1a que salen bien librados por haber dado muerte 1
eneral de ese ejército que segufa instrucciones de los me-
xicanos.

Entran a tiorras de Tlaxcallan el 8 de julio de 1520, en -

donde nuevamente son recibidos como amigos, para descansar
¥ curar sus herid

En tanto en México fué elogido como rey el principe Cuitla-
huatzin, sefior de Iztapalapan y hermano dol fallecido rey.
De inmediato envia a los de Tlaxcallan una embajada con pre
sentes e invitacién para reconciliarse y

unirse como originarios de un mismo pafs, como hombres
de una misma lengua y como adoradorcs do unos mismos -
dioses, contra los enemigos comunes do la patria y de
1a voligién; que ya vefan los sangrientos estragos que
habfan hecho en México y en otros lugares aquellos -

crueles y soberbios cxtranjeros; sus sacrflegos atenta

dos contra los santuarios y las venerables imfgenes de
1os dioses.



Les ofrecfan a cambio una alianza perpetua y comercio 1i-
bro. Discutido 1 asunto hubo pros, Maxixcatzin y también
contras; Xicotencatl que como do costumbre no simpatizaba
con Cortés. Resultado Tlaxcallan segufa apoyande a los es-
pafioles.

51 pensamiento de Cortés unicamente estaba en la "Conquista
de México". La "historia vuelve a repetirse”, no solamente
con referencia al viaje inicial do Cortés, sino también a

1a peregrinacién de los aztecas. México Tenochtitlan on -

10s tres casos es el objetivo, ol costo on todos sentidos,
inclufdo el de vidas humanas, no tienc importancia con tal
de lograr que 1a idea inicial se convierta en punto final.

Sintiéndose repuestos, fuertes, apoyados, el rumbo es por
1o tanto Nuevamente

se do conversaciones y embajadas para convencer, guerra en
caso contrario.

As{ 1a ruta se inicia por Zacatepec, después Acatzinco, mar
chan a Topeyacac, posteriormente a Quauhquechollan, Itzocan
¥ continué con Xalatzinco, Tecamachalco, Tochtepec.

Algunos de 1os cspafioles prefirieron rogresar y& a Cuba pe-
To on cambio recibif rofuerzos Cortés del gobornador de Ja-
maica y otros que llogaban de Cuba como refuerzo a Narvées,
adems en cada lugar por donde pasaba, los vencidos incre-
mentaban a los aliados.

Las victorias de los espafioles y la nultitud de alia
dos quo tonfan a su devocién, engrandecieron de tal -
sucrte su nombre y conciliaron a Cortés tan grande ay
toridad en la tierra, que €1 era ol drbitro de las di
foroncias que ocurrfan, y ol que daba o confirmaba la
investidura do los sofiorfos que vacahan.

Por conducto de un negro esclavo do Narvoz llegé al conti



nente la viruela, se propag§ por todos lados, numerosos -
muertos, entre stos el rey Cuitlahuatzin a los 4 meses de
Teinado y en su lugar eligieron a su sobrino Quauhtemotzin.
Segufa en 1a mira de Cortés la Ciudad de México. Mand§ cons
trufr unos bergantines en Tlaxcallan y continuaba con las
instrucciones a su tropa. Reuni a sus soldados y a todos -
sus aliados para pronunciar una arenga, en parte de la cual
dijo:
.....Vamos a 1a conquista de México: empresa la més -
gloriosa que se nos puede ofrecer en toda nuestra vi-
da. Vamos a castigar con un solo golpe el orgullo, la
perfidia y la crueldad de nuestros enemigos, a acrecen
tar los dominios de nuestro soberano com un reino tas
dilatado y opulento, a abrir el paso al Evangelio y -
las puertas del cielo a tantos millones de almas:

A su vez Xicotencatl hizo su arenga semejante a los tlaxcal
tecos que debfan marchar “contra los mexicanos, sus morta-

les enemigos”

Todo preparado se dirigi6 estrategicamente a Tetzcoco.

Hubo algunas batallas intermedias en los contornos de la zg
na lacustre. En el camino encontraron a enviados de Coana-

cotzin, rey de Tetzcoco, como sefial de paz.

El dltino dfa del afo de 1520, entra Cortés y su ejército a
Tetzcoco, recibidos por los nobles y alojados en uno de los
palacios. Coanacotzin prefirié irse a México para evitar la
repeticién de 1o que habfa pasado a Moteuczoma. Continuaron
1legando allf las adhesiones a los espafioles, en contra de

1os mexicanos.

En ausencia del rey de Tetzcoco y sabiendo que en ese lugar
habfa partidarios de Ixtlixochitl que estaba en Tlaxcallan,



Cortés 1o mandé traer para nombrarle rey por haber abando-
nado Coanacotzin ¢1 trono. Asf qued$ bajo el control de los
spafioles ese Teino.
liablendo docidido tomar Iztapalupan, ol ejército espafiol -
fué contra olla, sin encontrar oposicién efoctiva pero es-
trategicamente los naturales, que la habfan desalojade, -
rompioron un dique para ahogar a los espafioles.
Mizquiq, Otumba y Chalco, también establecen alianza con -
los ospafioles. En esta Gltima ciudad los mexicanos tuvieron
un encuentro con los cspafioles tratando de defender sus d
rochos sobro ella, pero fueron vencidos.

La causa de tan repetidas desorciones de los vasallos
era on unos el terror de las armas espafiolas y del po-

der de sus aliados y en otros el odio do la dominacién
mexicana.

5a116 Cortés tratando de acercarse a la ciudad de México en
o1 camino rod:

ndo, hubo encuentros guerreros y encuentros
amistosos: Xallocan, Quavhtitlan, Tenayoca, Azcapozalco y -
Tracopan.

Bn esta dltima ciudad recordando su derrota, ademds de los

hechos de armas con 1os mexicanos, hubo guerra de insultos

de éstos contra los tlaxcaltecas.

A los espafioles decfan los mexicanos:

i Qué penshis, cristianos, que ha de ser ahora como la
vez pusada? i Juzghis por ventura que reina en México
otro Moteuczoma sacrificado a vuestros antojos?Entrad,
entrad en la Corte para hacer do todos vosotros un -
gran banquete a nuestros dioses.

Hubo necesidad de retrocedor.

La estrategia fué ir conquistando todos los pueblos circun-
vecinos. La base segufa siendo Tetzcoco. Los grupos de ata-



que dirigidos o por Cortés o por diferentes jefes. As{ ca
yeron: Huaxtepec, Yacapixtla, Chimalhuacan, Yauhtepec, -
Xuihtepec y Quauhnahuac. De vuelta a Tetzcoco, conquistan
Xochimilco, scgln algunos historiadores, la ciudad mayor -
en o1 Valle do México, 1a noticia de la cafda de Xochimil-
co fué gran golpe para los mexicanos, 10s que de inmediato
organizaron un ejército para atacar a Cortés. Se dif 1
talla fuera de 1a ciudad y un grupo que atacs por la ret
guardia a los mexicanos les hizo desistir.

Ya un poco antes de ésto Cortés habfa liberado a dos pri-
sioneros importantes para llevar un mensaje de paz o Quauh-
temotzin diciendo que solamente pretendfa el recomocimiento
como Sefior de aquella tierra, para el rey de Espafia, segln
habfa sido acordado por 1a nobleza en presencia del ey Mo-
teuczona que no querfa guerra, "por que 1o dolfa derramar
tanta sangre mexicana y arruinar tan bellas poblaciones” ,
©1 resultado fué totalmente negativo y el ataque a los chal

Cortés hizo un rodeo por los contornos do las lagunas estu-
diando el ataque a la Ciudad de México. Inicié por Coyohua:
can, con algunos encuentros, calzada de Iztapalapan, Tlaco-
pan y de allf a Tenayocan, Quauhtitlan, Citlaltepetl.



CAPITULO 1I-7

SITIO ¥ TOMA DE LA CIUDAD

Teniendo Cortés , como base Tetzcoco, hacfa los preparati-
vos necesarios para el sitio de Tenochtitlan. Habfa llega-
do un navfo de Espafia con refuerzos de soldados, caballos,
armas y municiones. Tlaxcaltecas y tetzcocanos en gran can-
tidad en 1a i6n de los y1a
construccién de canales y diques para acondicionar la pro-
fundidad del lago para
No todo era felicidad. Un grupo de soldados espafioles prepa
raba sccretamente dar muerte a Cortés y sus principales ca-
pitancs. Tal vez por temor a los peligros préximos, por ven
ganza o por ambicién de gloria, el hecho fué descubierto -
Por uno de los cémplices arrepentido. Aprendido ol jefe de
la traicién, fué sentenciado y ahorcado.

EL 28 de abril de 1521, se ocharon al agua los borgantines
con disparos de artillerfa y escopetas. Envié Cortés omis
rios a sus aliados para que prepararan los ejércitos de -
apoyo.

Segln Clavigero, se reuni6 en total un ejército que pasaba
de 200,000 hombres, "de suerte que siendo tan grande la ciu
dad de Tetzcoco no cabfan en ella®




EL 20 de mayo se inician las operaciones’de guerra. Se dis
tribuyen los grupos para que atacaran por las calzadas de
acceso y los que irfan por el lago en los bergantines.
Un incidente més, un tlaxcalteca fué herido por un soldado
cspafiol en una rifia, lo que faé tomado como ofensa por los
de Tlaxcala que encabezados por Xicotencatl el joven, se -
fueron a su pafs. Aprosado éste por orden de Cortés, como
desertor fué ahorcado pdblicamente.
Se inician las hostilidades. Una primera accién fué la de
romper el acueducto de Chapultepec para quitar el agua. Los
mexiconos habfan prevenido la defensa de ese lugar, sin -
embargo los espafioles lograron su objetivo.
Ataques simulténeos por Pedro de Alvarado desdo Tiacopan,
en Coyohuacan por Cristobal de O1id y Gonzalo Sandoval por
Iztapalapan. Cortés al frento de 1os bergantines.

A pesar del nfmero de los atacantes, de sus armamentos y -
1os mexicanos -

preparacién, no era nada ficil la cmpress
defendfan, a como diera lugar, 1o que con todo derecho ora
suyo y los habfa costado tantos sacrificios, la gran ciudad
de Temochtitlan.
Incursiones de los espafioles y sus aliados, los que antes -
habfan sido fieles servidores de los aztecas, ahora apoyan-
do fuertemente a los que se habfan propuesto apoderarse de
1a gran ciudad, y no solo, de todo el pafs, del que gran -
parte tenfan ya en su poder, incursiones por las calzadas -
destruyendo todo 1o que podfan a su paso y replogfudose an-
te 1a defensa de los mexicanos.
Bergantines contra canoas en pleno combate en el lago. Ata-
que y dofensa invertfan el sentido de la inicistiva, segén
momentos y circunstancias. Tremendos estragos en 1a muche-
dumbre y habitaciones permitfan el avance de los invasores




para apoderarse de las calzadas. EI fuego consumfa los res
tos de las casas. Los defemsores so replegaban hacia el -
Centro Ceremonial. ¢

Un lugar habfa permanccido adn como ingreso de socorros y
alimentos para los mexicanos: Tepeyacac. Descubiorto ésto
por los cspafioles, es ocupado y por tanto cortada toda co-
municacién al exterior. El sitio era total, los dfas pasa-
ban y 1a muerte se apoderaba de gran ndmero de mexicanos,
ademds de innumerables heridos.

En estas condiciones los encuontros se intensificaron. El
ataque de los espafioles fué simulténeo por todos lados.Una
primera incursién a la ciudad, hizo que los mexicanos se -
replegaran tras la muralla del Templo Mayor. Tropas mexica
nas atacan a los espafioles y Gstos se retiran.

Mucvos socorros a los sitiadores por alianzas de ciudades
provincius enteras, mds pensando en su propia defonsa -
4ue on ol ataque a sus connaturales, consccuencia nuevas -
entradas a la ciudad. Ahota "fosos y trincheras” que se to
maban, era asegurada su posesién. Fuego y demolicién, eran
1a principal fuerza de invasién de los espafioles, para apg
derarse de la ciudad. Especial cmpefio en la destruccién de

los templos y de los mds importantes edificios.

Estos socorros iban faltando a los sitiados, al tiempo
que so aunentaban los de los sitiadores, quienes por -
este tiempo recibieron uno que les fué de tunca utili-
dad cuanto fué de detrimento a sus cnemigos. Los vect
nos de las ciudades situadas on las isletas y riberas
del lago dulce, se habfan conscrvado cnemigos de los -
espafioles y podfan haber hocho gravfsimo dafio a Cortés
si a un mismo tiempo le hubiesen acometido sus tropas
por una parte de 1a calzads y por otra las de Méxic




pero por fortuna de los ospafioles no habfan intentado
hostilidad alguna en tiempo dol sitio, quizf porque -
1o reservaban para ocasién més oportuna. Los chalcas
¥ otros aliados o quienes no tenfa cuenta la vecindad
de tantos enemigos, procuraban atraerlos por una parte
con promes:

nesi y tanto pudo su importunidad y por ventura tam-
bién ol temor de la venganza de los cspafioles, que vi-
nieron al campo de Cortés solicitando su alisnza los -
Vecinos de Iztapalapan, Mexicaltzinco, Colhuacan, Huit
zilopochco, Mizquic y Cultlahuac, que hacfan una parte
muy considerable del Valle do México. Alegrése infini-
%o Cortés de esta alianza y la acept con la condicién
do que no solamente le ayudasen con gente y con canoas,
sino también transportasen materiales y edificasen ba
Tracas on su campo; porque por falta do habitacién en
tiompo tan 1luvioso como era aquel en que se hallaban,
padecta mucho su gente.

vejacio-

y por otra parte con amenazas y

EL imperio Azteca se habfa construfdo con despiadadas gue-
rras contra las dems tribus y ol dominio a base de grandes
¥ gravosos tributos daban por resultado el apoyo interesado
a 103 espafioles. Ese Imperio Azteca se estaba derrumbando.

El reducto principal de los mexicas, era ahora Tlatelolco -
©n donde tenfa ol rey Quauhtemotzin su residencia, querién-
dolo atacar Alvarado, lc hicieron prisioncros a 4 espafioles
que fucron sacrificados en ol Templo Mayor de Tlatelolco, -
triunfos y pérdidas segufan alternéndose.

Estrategias y traiciones también se sucedfan: tropas de Xo-
chimilco, Cuitlahuac y otros pucblos se pusieron de acuerdo
Para hacer creer al Rey Quauhtemotzin que al entrar a la -

ciudad con los espafioles, apoyarfan a los mexicas. Confif






en ello el Rey, pero al entrar £ué lo contrario: se dedica
Ton a saquear las casas, descubierto ésto por los mexica-
nos fucron muertos y sacrificados los traidores.

Un grupo de espafioles intenta tomar Tlatelolco, después do
nuscrosos tanteos, traté Cortés de disuadirles, no habiéndg
1o logrado, €1 mismo los apoy$, pero los mexicanos enfure-
cidos o invocando al dios Painalton, se defendicron, habicn
4o uno de cllos tenido la oportunidad de apoderarse de Cor-
tés para vivo, ofrecerlo a sus dioses, 1o tenfan ya preso -
Ppero uno de sus soldados Cristébal de Olea, corté de un -
golpe el brazo del mexicano que lo tenfa agarrado, librando
asf a Cortés, pero perdiendo 61 la vida. En este encuentro
triunfan los mexicanos y ofrecen al dios Huitzilopochtli -
las cabezas quemadas de los espafioles apresados.

Ocho dfas de celebracién en Tenochtitlan y enviaron cabezas
de espafioles a las provincias de los que les habfan traicig
nado para que vieran el resultado que les esperaba.

Anora 1a estrategia contra los bergantines, colocando osta-
cas entre los cafaverales; se dejaron perseguir los mexica-
nos por los espafioles y éstos encallaron: ahora la vengan-
za de los espafioles se hicieron perseguir y con descarga de
artillerfa mataron numerosos mexicanos.

Por medio de una embajada, intenta Cortés convencer al Rey
Cuauhtemotzin que se rinda para no hacerles més dafio.
Grandes ofrecimientos para el efecto. Divididas las opinio-
nes entre los consejeros del Rey, la opinién fué "defender-
s hasta el Gltimo alient
das les hacfan desconfiar.

, ya aue las experiencias pasa-

y asf deberfa representarles como mfs conforme o
las ideas de honor, el morir con las armas en lu mano
en defensa de su patria y de su libertadi que ol prog



titufr su patria a la ambicién de aquellos extranje-
Tos y el sujetarse con su:rendicién a una triste y mi
serable servidumbre.
Entre tanto le llegan a Cortés noticias de Quauhnshuac de
que en Malinalco se prepara un ejército contra 61, Envi al
capitdn Andrés de Tapia quien junto con los de Quauhnahuac
vencieron a los malinalcas. Semejante problema ahora con -
los matlazincas por conducto de los otomites del Valle de
Toluca, a perseguirles mandé Cortés a Sandoval quien los -
derroté dejando numerosos muertos.

Los mexicanos por el contrario se hallaban aislados y
destitufdos de amigos y de socorros, rodeados de enemi
g0s y afligidos del hambre. Tenfa contra sf aquella -
sola corte a los espafioles, al reino de Acolhuacan, a
las repblicas de Tlaxcallan, de Huexotzinco y de Cho-
lollan, a casi todas las ciudades del Valle de México,
a las numerosfsimas naciones de los totonacas, de los
mixtecas, de los otomites, de los tlahuicas, de los ma
tlatzincas, de los cohuixcss y otras, de tal suerte -
que adends de 1os cnemigos externos, més de la mitad -

del reino habfa conspirado a su ruina, y la otra mitad
por 1o menos no le favorecfa.

En realidad la conquista 1a hicieron los propios indfgenas,
va que Hernn Cortés habfa aprovechado la animadversién de
los pueblos sojuzgados, para convencerlos de su liberacién
a1 vencer a los aztecas: Indiscutible su habilidad polftica
¥ estratégica para el manejo y organizacién de los nativos
a base de promesas, algunas verdaderas pero en gran parte -
falsas.

ss



La presién segufa sobre Tenochtitlan. 1 general Chichime-
catl con su ejército de tlaxcaltecas sale del campamento
de Alvarado por 1a calzada do Tlacopan para atacar a 10s -
mexicanos, entr6 on la ciudad y regresa con éxito al campa
monto. Perseguidos por los de Tenochtitlan rumbo a Tlaco-
pan, aprovecha Cortés para entrar ahora é1 con un grupo a
la ciudad.

Por consejo de Ixtlixochitl a Cortés, no hubo ataques por
unos dfas para no destrufr més los edificios y provocar -
asf que a los sitiados se les terminaran los viveres.

Nueva invitacién de paz de parte de Cortés.

La respuesta do los mexicanos fuf que cesarfa la gue-
rra luego que los espafioles saliesen del reino de M-
xico y se retirasen a su patria; que de no hacerlo,
jamés depondrfan las armas.

La reaccién do Cortés fu orden de nuevas y més frocuento:

incursiones por las calzadas y ademfs ataques con los ber:
gantines

s

...arruinando edificios, cegando fosos y disminuyen-
do con la muerte el nimero de sus enomigos, aunque n
sin grave peligro de su persona y de su gente; pucs
61 s0 vi6 a punto de ser hecho prisioncro, si no le
hubicran socorrido oportunamente sus soldados.

EL 24 de julio nuevo ataque, shora con mayor penetracién
tal grado que tres de las cuatro partes de la ciudad queda
ron en poder de los espafioles habiéndose apoderado, entre
otros, de uno de los palacios de Quauhtemotzin. Solamente
1a parte de Tiatelolco queds on poder de los mexicanos qu
se habfan concentrado en ese lugar por tener més agua.

Dfa con df

a

10s ospanioles penctrahan més en esta Gltima zo

na, hasta llogar Cortés al Templo Mayor de Tlatelolco para



pogar fusgo s 1s-torre dol dios de 1a guerra, poro atn ast
o scoptaban sonsizie do a3 saners

%6 quedase, més do un mexicano vivo, aln ese

s
solo cuntlnulr{- 1a defensa asta morir.

fubo varios dfas de calma, ol pucblo ya no querfa defendor
se, ya querfa la paz,

....ontretenfan la vida con hierbas y rafces palustres,

con sabandijas y adn con cortezas de rboles

Nuevo intento de negociaciones y nuevo ataque, miles de he-
ridos y muertos.

A insistencia de Cortés de hablar con el Rey éste le “onvif
©on su lugar 5 personajes de mucha autoridad” . No se presen-
taba Cuauhtemotzin por desconfianza.

tira indispensable 1u presencia del Rey, con la palubra de -
Cortés de que no se le harfa el mis leve dafio. Nucvamente -
varios dfas sin resultado.

Sobreviene nuevo ataque principalmente por todos los alia
dos contra los mexicanos. El resultado mfs trdgico para -
éstos, sin armas, sin fuerzas y los aliados encarnizados a
destrufr totalmente todo vestigio del poder mexica.

Fn principios de agosto la populosa Tenochtitlén cstaba
convertida on ruinas; apenas quedabun en pie lu plaza
principal, ol teocalli y unas cuantas casas; sus habi-
ctantes G pesar de su Crugalidad no tenfan ya que comor
¥ ostaban débiles y hambrientos: toda 1o superficie -
©cstaba cubiorta de caddveres, y la peste ponfa el colmo
4 tantas desdichas.




Perecieron millares de indfgenas: "la carnicerfa fué
horrible: el suclo estaba cubierto de muertos, dice -
Prescote, hasta llegar o1 caso de que los frenéticos
combatientes tuviesen que subirse sobre los montones
do cadfveres para poder pelear. EL suelo estaba aneg:
do en sangre que corrfa como agua y que tenfa de Tojo
hasta los canales misnos. Todo era estrépito y horri-
ble confusién. Los horrorosos aullidos de los indios,
1os juranentos y maldiciones de los cristianos, los

quejidos de los heridos, los lamentos de las mujeres,
los 1loros de los mifos, los Tudos golpes de los con-
quistadores, el estertor de los agonizantes, el répido

¥ resonante fragor de los mosquetes, el silbo de las
sactas, el rechinido y sordo ruido de los incendiados
tochos que se desplomaban, las densas nubes y colummas
de polvo y humo que envolvfan 4 la ciudad en tétrica -
obscuridad; todo este conjunto formaba una escena es-
pantable que aterré hasta el animoso corazén de los -
conquistadores, habituados & los duros trances de la -
guerra y 4 los horrores de la sangre y de la muorte"

se vfa salir multitud de mujeres y nifios, que con
1a priesa , empujéndose unos a otros, cafan en el agua
¥ se ahogaban, entre los cuerpos muertos, de los cua-
les ostaban llenas las calzadas , las accquias y las -
casas, cuyo hedor era insufrible; echbanse muchos al
agus y allf se estaban; otros nadaban por salvarse; -
otros se ahogaban por desesperacién de 1a miseria que
padecfan. Bn el lago de las canoas pusieron los mexica



nos particular cuidado en que los castellancs no vie-
sen los cuerpos muertos de los suyos, tuviéronlos re-
cogidos, de manera que se hallaron grandfsimos monto-
mes_de ellos en las casas y, como se ha dicho, en las
calles y en las acequias, de manera que no se podfan -
Pponer los pies sino sobre ellos.

Cortés di6 instrucciones a sus capitanes para dar cl Gltimo

asalto al rincén de Tiatelolco que con el Rey quedaba en pg
der de 1os mexicanos

-2y sobre todo que procurasen prender a1 Rey Quahte
motzini pues con esa sola diligencia quedarfa ga
la ciudad y conclufda la guerra.

Previo a 1a accién hace un intento més por dialogar para -
entrar en forma pacffica, pero esto era principalmente para
que 1os mexicanos no desaparecieran los tesoros ya sintién-
dose perdidos y que de éstos pudieran apoderarse los espafio
los. Como respuesta 1legé anto Cortés una comisién encabeza

da por ol Cihuacoatl ( Supremo Magistrado de la Corte ), pa
ra decirle lo siguiente:

" No os canséis, general, en solicitar la conferencia
de mi Rey y Seflor Quauhtemotzin; 61 esth resuclto a

morir antes que comparecer en vuestra presencia. Bien
saben los dioses el gran dolor que me causa semejante
Tesolucién: pero no puedo remediarlo. Por tanto, tomad
vos de vuestra parte las medidas que os parecieren mhs
oportunas a vuestros designios "

La respuesta de Cortés a 6sto,fué que se preparasen o la -
muerte. Di6 instrucciones de no hacer dafio a los que se en-
trogaran principalmente a mujeres y nifios, pero continué -
"la bérbara crueldad de los aliados"



Finalmente dié Cortés la orden de asalto, principalmente a
base de artillerfa: algunos se rendfan, otros se tiraban -
al lago, otros mis se cscapaban on canoas, pero ésto habfa
sido previsto por los cspafiolos y por medio de los bergan-
tines fueron apresados la mayor parte, habiendo escapado -
algunos entre los que iban las personas de la realeza. De-
tectado ésto, el Capitdn Garcfa se fué tras ellos en su -
bergant{n y al alcanzarlos, se rindieron: En esa gran ca-
noa iban el Rey Quauhtemotzin, la Reina Tecuichpotzin y -
o1 Rey de Tlacopan, Tetepanquetzaltzin y otros mis. La ex
presién del Rey en el momento fuf la siguiente

© Soy, oh capitdn vuestro prisionero; no os pido -
otra gracia sino que guardéis a la reina mi esposa -
¥ @ sus damas ol decoro que se debe  su sexo y @ su
calidad "

Conducidos ante Cortés los prisioncros, el Rey Quahtemot-
2in le dijo:

" He practicado, oh valiente general, para mi dofen-
sa y la de mis vasallos, cuanto exigfa el honor de -
mi corona y el zelo de mi pueblo, pero por haberme -
sido contrarios los dioses me veo al presente despo-
sefdo de 1a corona y de la libertad. Yo soy vuestro
prisionero; disponed en adelante de mi persona a -

vuestro arbitrio * ; y poniendo la mano sobre un pu-
Ral que tenfa Cortés a la cinta, " quitadme, anadif,
1a vida que no perdf en defensa do m:

En la versién de otro autor las palabras pronunciadas por
Cuauhtemoc en ese tragico momento que representaba el £i-
nal de 1a existencia de Temochtitlan:

...con las cuales sucumbfa un rey, con su raza, con
su patria y con sus dioses: "Malintzin pues he hecho



cusnto cumplfa en defensa de i ciudad y de mi pug
blo, y vengo por fuerza y preso ante tu persona y -
poder, toma lucgo este puial y mitanc con 61 "

Cortés le respondié que no era prisionero suyo sino del -
mayor monarca de 1a Europa " y que deborfa esperar do -
41 1a libertad y adens la recuperacién del trono que ha-
bfa ocupado y defendido. Una ms de las falsedades de Cor
tés. Miontras éste ordenaba, a peticién de Cuauhtemotzin
que no hiciera ya dafo a sus vasallos, a cambio ol Rey -
de México daba Srdenes para que los suyos se rindieran.

Morfa ya la tarde, prometiondo tormenta, y entre -
nubes rojas como sangre se hundié para siempre de
trés de las montafias el quinto sol de los Mexicas.

Bse dfa, trégico para los mexicas, fu ol MARTES 13 DE -
AGOSTO DE 1521. Evocando la fecha y el lugar, en la Plaza
de las Tres Culturas de Tlatelolco se ha colocado una pla
ca de marmol, con la sigujente inscripcién:

* BL 13 DE AGOSTO DE 1521 HEROICAMENTE DEFENDIDO
POR CUAUHTEMOC, CAYO TLATELOLCO EN PODER DE HER-
NAN CORTES. NO FUE TRIUNFO NI DERROTA. FUE EL DO
LOROSO NACIMIENTO DEL PUEBLO MESTIZO QUE ES EL -
MEXICO DE HOY "

El mal olor de la ciudad por la gran cantidad de cadfve
en putrefaccin, hizo salir por las calzadas a los supervi
vientes, principalmente nifios y mujeres. Segln dice Bernal
Dfaz del Castillo, "todas las calles y fosos estaban lle-
nos de cuerpos mucrtos y desfigurados”

Los pucblos que no lo habfan hocho, ante este resultado,
fucron a rondirse a Cortés. Los cudfveres fueron onterry -



dos; espafioles y aliados se repartieron todo lo que de v;
lor encontraron, aun cuando esto no results lo que espe

ban en cuanto a grandes riquezas, ya que ol oro y la pla-
ta , con algunas otras piezas que representaban algln va-
lor, se mandaron al Baperador Carlos V.

A pesar de las promesas poco después el Rey Cuauhtemotzin
fué torturado para tratar de que declarara donde habi;

es-
condido "los grandes tesoros"

Aquf termina la tragedia que para Cuauhtemoc Tepresentd -
haber perdido Tenochtitlan y el "triunfo de Cortds” al
nar el espacio que serfa la Ciudad de México.

Aquel dafa de 1a prisién de Guatimucin y toma de la
ciudad, después de haber Tecogido el despojo que -
s¢ pudo haber, nos fuinos al real, dando gracias a
nuestro Seflor por tan sefalada merced y tan descads
victoria como nos habfa dado.

ALL{ en el real estuve tres o cuatro dfas, dando or
den en muchas cosas que convenfan, y después nos ve
ninos a 1a ciudad de Cuyoacdn, donde hasta ahora he
estado entendiendo on 1a buena orden, gobernacién y
pacificacién destas partes.



CAPITULO 1-8

CIUDAD DE MEXICO

Esa fecha martes 13 de agosto de 1521, os efectivamente el
nacimiento de una nueva raza y a la vez el origen de una -
nueva ciudad, 1a de México.

Ademis de que moralmente ostaba dostrufdo ol poderoso pue-
blo azteca, fsicanente estaba destrufda la antes gran ciy
dad de Tenochtitlan.

Caddveres en tierra y agua, imposible permanecer en ol lu-
gar. Sobre las calzadas, el 6xodo de los aztecas dejaba -
restos hunanos y materiales. El 6xodo do Egipto significé
dejar penalidades para ir a la tierrs prometida, aquf era
abandonar, obligadamente, 1a que habfa sido tierra prome-
tida para ir a penalidades. los espafioles, algunos sintien
do responsabilidad en su conciencia sc ocupaban de ento-

rrar a los mucrtos, otros lo tomaban como protexto pa
buscar “tesoros"

Habfa 1legado el silencio de la muerte.

Y desque se hobo preso Guatemuz quedamos tan sordos
todos los soldados como si de antes estuviera un hom
bre 1lamando encima de un campanario y tafiesen mu-




chas campanas, y en aquel instante que las tafifan -
cosasen de las tafier, y esto digo al propésito por-
que todos los noventa y tres dfas que sobre esta ciu
dad estuvinos, de noche y de dfa daban tantos gritos
¥ voces unos capitanes mejicanos apercibiendo los es
cuadrones y guerreros que habfan de batallar en las
calzadas, y otros llamando a los de las canoas que -
habfan de guerrear con los bergantines y con noso-
tros en las puentes, y otros en hincar palizadas y -
abrir y ahondar las aberturas de agua y puentes y en
hacer albarradas; otros en aderezar vara y flecha, y
las mujeres en hacer piedras rollizas para tirar con
las hondas; pues desde los adoratorios y torres de -
fdolos 10s malditos atambores y cornetas y atabales
dolorosos nunca paraban de sonar. Y desta manera do
noche y de dfa tenfamos el mayor ruido, que no nos -
ofamos 10s unos a los otros.

Lo anterior es la expresifn de Bernal Dfa: del Castillo. Y
agreg:

...diganos do 105 cucrpos muertos y cabezas questaban
©on aquellas casas adonde se habfa retrafdo Guatemuz;
digo, que juro, amén, que todas las casas y barbaco-
as de la laguna ostaba llena de cabozas y cuorpos -
muertos, que yo no sé de qué manera lo escriba, pues
en las calles y en los mismos patios del Tatelulco -
no habfa otra cosa, y no podfamos andar sino entre -

cuerpos y cabezas de indios muertos. Yo he lefdo la

destrucién de Jerusalén; mas si fub ads mortandad -

questa, no 10 s€ clerto, porque faltaron en esta cly
dad tantas gentes, guerreros que de todas las provin




cias y pueblos subjetos a Méjico que allf se habfan
acogido, todos los mfs murieron, y, como ya he di-
cho, asf el suelo y laguna y barbacoas todo estaba
1leno de cuerpos muertos, y hedfa tanto que no ha-
bia hombre que lo pudiese sufrir, y a esta causa -
luego como se prendi Guatemuz cada uno de los capi-
tanes nos fuemos a nuestros reales, como ya dicho -
tengo, ¥ aun Cortés estuvo malo del hedor que se le
entré en las narices e dolor de cabeza en aquellos
dfas questuvo en el Tatelulco.

Ciudado y peticién fué de Cusuhtemoc la desocupacién
de la ciudad,que decreté Cortés sin dificultad ningy
na, compelido también por los informes de algunos -

s501dados que habfan penctrado por las calles.

No presonté esa orden grandes obstdculos para su cum
pliniento: aquella inmensa muchodumbre amontonada cn
un reducidfsino espacio, sin viveres, sin agua y ca

si hasta sin aire que respirar, comenzé inmediata

te a desfilar silenciosa, triste y sombrfa, por las
tres calzadas que atravesaban sobre los lagos.

Muy grande fué sin duda el nimero de aquellos desgra
ciados y muy lastinoso el estado en que salfan, pues
los mismos testigos presenciales dicen que durante -
tres dfas y tres noches ostuvieron constantomente -

1lcnas las calzadas por una compacta columna do hom
bres, de mujeres y nifios, pélidos, demacrados y va-
cilantes, que movfan la compasién de los soldados -
vencedores, acostumbrados durante tanto tiompo a las
terribles y sangrientas escenas de una guerra tan de.

solador:
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Luego que 1a ciudad quodd Hesocupada y cuando ya de
ella nadie salfa, Cortés cntra a cxaminar el int
rior con alguno de sus oficiales y soldados. Las
lles y aun las casas estaban enteramente sembradas -
de cadvores, la mayor parte de ellos en descomposi-
cién, y producfon tales miasmas que nocesitaban ha-
cer gran osfuerzo los vencedores para permanccer -
allf; y muchos, entre ellos misnos Cortés, volvieron
enfernos a los cuarteles. Los sitiados habfan escar-
bado la tierra por todas partes para sacar algunas -
rafces con que alimentarse. Ademds de los muertos on
€1 conbate, que Torquemada hace ascender a cien mil,
cifra en verdad exagerada, muchos habfan perecido -
Victinas del hambre o de las enfermedades que produ-
cfa aquella atnésfera viciada.

En medio do tanta desolacién, todavia encontraron -
Cortés y 10s que le acompafiaban muchos hombres, muje
Tes y nifios que no habfan podido salir ni dejar la -
ciudad, enfernos y débiles, csperando la muerte en -
©1 abandono.

Cortés ordené inmediatamente a algunas de las tropas
auxiliares que le acompafiaban , y a muchos de los -
soldados de Cuauhtemoc, que procedieran a enterrar -
aquellos cadfveres y condujeran a los enfermos fuera
de 1a ciudad, y eI se fué con ol ejército espafiol a
situar a Coyoacan, pucblo distante corca de tres lo-
guas de 1a capital, con ohjeto de dar descanso u la
tropa y principio a la organizacién y establocimion
to de 1a colonia.

Y tenemos una versién mfs de osos dfas trdgicos para ol -
pucblo mexica, pero a su vez de tanta trascendencia en ol

1



inicio de una ciudad que renace, de una ciudad que es el -
resultado de la manera de pensar y actuar, de dos corrien-
tes diversas de conceptualizar el humanismo.

Cuando finalmente los espafioles impusieron una apa
riencia de paz, no quedaban vivos mfs que un tercio
de 1os doscientos mil habitantos de Tenochtitlan.
En 1o alto de la pirémide més grande, el altar de -
Huitzilopehtli, cubierto de sangre, ardfa en lla-
asi on toda la ciudad, densas columnas de humo su-
bfan de los templos y las viviendas. Un fuerte chapa
rrén apagé los incendios, pero inundé los canales y
convirti6 las calles en lodazales. Palacios, residen

cias, altares fueron destrozados y saqueados. En los

anchos patios yacfan fdolos despedazados. E1 hedor - 7
do 1os cadfveres en descomposicién era tan grande, -

que Cortés y sus hombres abandonaron Tenochtitlan en

busca de aire ads puro de Coyoachn, la provincia ve-

cina del sur, donde plancarfan una mucva era para ol

Valle de México y su ocupada capital.

"Nuestras ciudades serdn destrufdas y asoladas.
nosotros y nuestros hijos moriremos, y nuestros vasa
1los serdn diczmados” , Nezahualpilli habfa preveni-
do a Moctezuma 5610 unos cuantos afos atrds. Y ahora
todas sus predicciones se habfan confirnado.

Cuando el sitio de la ciudad, los espafioles con los bergan
tines habfan roto el albarradén de Nezahualcoyotl, igualan
do niveles de los lagos y mozclando agua dulce con salada
¥ adends, como dice Bernal Dfaz del Castillo:

.y entré con Pedro de Alvarado con los primeros a po-
ner cerco a Méjico, que les quebramos cl agua de Chapulte- !




La prinera cosa mend§ Cortés a Guatemuz que adobasen
1os cafios de agua de Chapultepequé, segdn y de la ma
nera que solfan estar, y que lucgo fuese el agua por
sus cafios a entrar en la ciudad de Méjico, y que lim
piasen todas las calles de los cuorpos y cabezas de
muertos, que los enterrasen, para que quedasen lim:

pias y sin hedor ninguno 1a ciudad, y que todas las
puentes y calzadas que las tuviesen muy bien adere:
das como de antes estaban, y que los palacios y ca
sas 1as hiciesen nuevamente , y que de antes de dos
meses se volviesen a vivir en ellas, y les seial§ en
qué habfan de poblar y qué parte habfan de dejar de-
sembarazada para en que poblfsemos nosotros......De-
jemos desto y digamos que luego mandé hacer unas ata
razanas y fortaleza en questuviesen los bergantines.

¥ en las Cartas do Relacién de 1a Conquista de Méjico:"Car
ta tercera, enviada por Fernando Cortés, capitdn y justi-
cia mayor del Yucatan, 1lamado 1a Nueva Espafa del Mar -
Océano, al muy alto y potentfsimo César y invictfsimo se-
Hor Don Carlos, emperador semper augusto y rey de Espafia,
nuestro sefor" , enviada: " Do 1a ciudad de Cuyoacan , des
ta Nueva Dspana del mar Océano, a 15 dfas de mayo de 1522
afios” y con firma: " De vuestra cesdroa majostad muy humil
desierve y vasallo, que los muy reales pics y manos de -
vuestra majestad besa.- Hernando Cortés”

» préctic

ente -
al final de la carta:

y entre tanto que las casas se hacen, acordamos
de estar y residir en esta ciudad do Cuyoacdn, donde
al presente estamos; de cuatro a cinco meses ach, -
que 1a dicha ciudad de Temixtitan se va reparando, -




esta muy hermosa, y crea vuestra majestad que cada -
dfa se irf ennobleciendo de tal manera, que como an-
tes fué principal y sefiora de todas estas provin-
cias, que lo serd también do aquf adelante; y se ha
ce y haré de tal manera que los espafioles estén muy
fuertes y seguros y muy sefiores de los naturales y -
de manera que dellos en minguna forma puedan ser -
ofendidos.

Las noticias anteriores estén escritas al rey de Espafia -
por Hernfn Cortés dentro de la Carta Tercera de Relacién,
Gnica que ste escribi desde Coyoacdn y que estd £irmada
con fecha 15 do Mayo de 1522. La Carta Cuarta de Relacién
que estd escrita desde Temixtitdn (México) lo que se pue-
de comprobar en algunas referencias desde el principio de
la redaccién de €sta en donde asf lo indica:

"de esta gran ciudad de Temixtitan " y ademds "la ciudad -
de Mejico, donde yo resido” .

Esta Cuarta Carta esté firmada por Hermando Cortés: " De
la gran ciudad de Temixtitan desde Nueva Espafia 15 dfas -
del mes de octubre de 1524 afios ". En ella hace la siguien
te referencia a su estancia en Coyoacan:

Después que Dios Nuestro Sefior fué servido que esta
gran ciudad de Temixtitdn se ganase, parccifme por -
el presente no ser bien residir en clla, por muchos
inconvenicntes que habfa, y paséme con toda la gente
a un pueblo que se dice Cuyuacén, que estd en la -
costa desta laguna, de que ya tengo hecha mencién;
Porque como siempre deseé que esta ciudad se reedifi
case, por la grandeza y maravilloso asiento della, -



trabajé de recoger todos los naturales, que por mu-
chas partes estaban ausentados desde la guerra, y -
aunque siempre he tonido y tengo al sefior della pre-
s0, hice a un capitén general que on 1a guerra to-
nfa, y yo conocfa del ticmpo de Muteczuma, quo toma-
se cargo do 1a tornar a poblar. Y para que més auto-
ridad su persona tuviese, tornéle a dar el mismo car
g0 que en tiompo del sefior tenfa, que es ciguacoat,
que quiere tanto decir como lugarteniente del sefor;
¥ a otras personas principales, que yo también
asinismo de ante conocfa, los encargué otros cargos
de gobernaci6n desta ciudad, que entre ellos se so-
Ifan hacer; y a este ciguacoat y a los demfs les di
sefiorfo de tierras y gente, en que se mantuvieson, -
aunque no tanto como ellos tenfan , ni que pudiesen
ofender con ellos on algin tiempo; y he trabajado -
sicmpre de honrarlos y favorecerlos: y ellos lo han
trabajado y hecho tan bicn, que hay hoy on la ciudad
Poblados hasta treinta mil vecinos, y se tiene en -
ella 1a orden que solfa en sus mercados y contrata-
ciones.

A pesar de que en estos relatos de Cortés, aparentemente -
nunca hubo duda de que la nueva Ciudad de México quedara -
n ol mismo lugar de las ruinas de Tenochtitlan, la verdad
s que en su estancia en Coyoacan hubo muchos dfas de duda
¥ discusién con sus oficiales. Habiendo permanecido duran-
te muchos meses en el Valle de México, fué tiempo suficien
te pata sentir la carga do sus defectos y problemas, parti
cularmente en el sentido fisico, pero a la vez sopesar -
ideas que pudicran convencer para la permanencia en ol -
mismo sitio de 1a isla.



Para Cortés habfa razones, especialmente de tipo polftico
aue 1o hacfan pensar on 1 nocesidad do la permanencia en
el mismo lugar, independicntemente de otras razones que -
posteriormente so analizardn , entro éstas las religiosas
que para 61, eran razén para quedar bien con el rey, ya -
que lo expresado en sus cartas no corrospondfa a sus actl
tudes y comportamiento.

Prueba de su manera de pemsar on cuanto al lugar son las
instrucciones que habfa dado para reparaciones y restaura
ciones de acuerdo con el relato de Bernal Dfaz del C

110 ¥ a 10 que ya hemos hecho referencia anteriormente y
ademéis, o1 mismo Cortés en sus cartas al rey:

Puse luego por obra, como esta ciudad se gand, do ha
cer en ella una fuerza en el agua, a una parte desta
ciudad en que pudiese toner los bergantines seguros,
¥ desde ella ofender a toda la ciudad si on algo se
pudiese, y ostuviese en mi mano la salida y entrada
cada vez que yo quisiese, y hizose. Bstd hecha tal,
que aunque yo he visto algunas casas de atarazanas y
fuerzas, no 1a he visto que la iguale; y muchos quo
han visto més afirman lo que yo.

.....es tal que con tenerla es en nuestra mano la -
paz y 1a guerra cuando la quisiéremos, teniendo en
olla 1os navfos y artillerfa que ahora hay.

Los meses on Coyoacan, fu6 1a estancia de Cortés y sus ofi
clales para plancar el futuro, 16gicamente el toms bisico
era 1a reconstruccién o no, de ciudad y en su caso una mue-
va localizacién.

Sin quo de 1a mente se les quitara ol problema, principal-
nente a Cortés, los primeros dfas fuoron para colobrar el




triunfo" Banquetes, vino en sbundancia’ tra{do de Cuba, el
resultado "una orgfa en ‘ue el desorden no conoci 1fmi-

tos" . Taubién hubo algunas coremonies rellglosas con "apa
ronte arrepentiniento

En el anf1isis del sitio mds conveniente para fundar la -
ciudad de México hubo diversidad de opinionos,

os decir -
una opinién:

Cortés, contra una diversidad: sus oficiales.
Para estos Gltimos los argumentos de mayor importancia fue
Ton: la necesidad de la desecacién del suelo y el hecho de
ostar totalmente destrufda la ciudad.

Algunos espafioles insistfan on que se creara una nug
va ciudad en ticrra seca, al oeste de Temochtitldn,
© on Texcoco, al nordeste, al otro lado del lag:

Mucho se vacilé para elegir el mismo sitio. Varios -
conquistadores opinaban que se fundase la nueva ciu-
dad en Coyoacdn; otros que en Tacuba; quienes en -
Tetzeoco.

para un nuevo 1as hubo y con
argunentos de mucha importancia, pero la inteligencia, as-
tucia, ambicién y habilidad de Hernén Cortés, fueron las -
que dictaminaron la solucién definitiva:

" Que pues esta cibdad en tienpo de los indios avia
sido sefiora de las otras provincias 4 olla comare:
nas que tanbién hera razén que lo fuese en tiempo do
los cripstianos é que ansf mismo decfa que pues Dios
Nuestro Sefor en esta cibdad avfa sido ofendido con




sacrificios 6 ydolatrias que aquf fuese sérvido con
que su santo nombre fuese onrado & ensalzado mfs -
que en otra parte de la tierrs

En realidad muchas razones, que veremos mfs adelante, hubo
para la decisibn y sin embargo conciente en plenitud de -

los problemas,la razén més poderosa £ué la razén de Hernén
Cortés. Mérito y culpa, son de 1. Criterios: polftico, de.
finitivanente

roligioso, supuestamente.

Vencedor de sus enemigos en la Corte y ducho del pa-
£s, D. Hernando se ocupé entonces de reedificar la -
capital en el mismo sitio que antes ocupaba, pues no
obstante su mala posicién, prevalecieron en su fnimo
10s deseos de que la moderna ciudad sustituyeran a -
1a antigua con ventaja.

Como on toda cmpresa de importancia, surgen las envidias y
Por tanto las onemistades. Para cste efecto la “conquista"
era 1o de menos, como hecho, si lo comparamos con los re
sultados: poder y tesoros ( el oro )

Su méxino enemigo: Diego Velfzquez. Este, siendo goberna-
dor de Cuba, fué el que envié las tres expediciones a cos-
tas mexican n 1a ambicién de poder y de oro. En 1517
a Francisco Hernfndez de Cérdoba, en 1518 a Juan de Grijal
va y en 1519 a Hernén Cortés que, aunque habfan tenido di-
ficultades personales, 1o considerd "intrépido que no lc
arredrara el gran peligro que le amenazaba” . En las tres
expodiciones participé Bernal Dfuz del Castillo, el cro-
nista do la Conquista de la Nueva Espana.




E1 apoyo recibido por Cortés en el reclutamiento para el
viaje produjo los celos de Veldzquez yi6sto, por medio de
enviados traté de apresar a Cortés durante el viajo'y re-
grosario a Cuba
En consccuencia:

Liegando a Veracruz, Cortés, para legalizar su autoridad
acords establecer como colonia la Villa Rica de la Vora-
cruz, instal6 on ella un Ayuntamiento y declaré caducos -
los poderes ¢ instrucciones de Veldzquoz. A partir do os-
to declaracién-aceptacién de guerra personal Veldzquez-
Cortés.

Caracterfstica bdsica de anbos: ambicién, lo que se expli

Estando en 1a cludad do Tesaico, antes que de allf -
saliese a poner cerco a la do Temixtitan,
descuidado de lo que por ciortas personas s ordena
ba, vino a mi una de aquellos que era en el concier
%o, y fizome saber como ciortos amigos de Diego Ve-
1dzquez que estaban on mi compaifa me tonfan orden
da traicién para me matar, y que entre ellos habfan
¥ tenido elegido capitén y alcalde mayor y algua-
il y otros oficiales.

...y ademds desto enviaba a suplicar Cortés a Su
Majestad que le diese licencia para ir a la isla de
Cuba a prender al gobernador della, que se decfa -
Diego Veldzquez, para onviarsele a Castilla para -
que 3116 Su Majestad mandase castigar, por que no le
desbaratase més ni revolviese la Nueva Espafia, por -
que enviaba desde 1a isla de Cuba a mandar que mata-




sen a Cortés.

<.y luego envi6 a mandar al obispo de Burgos que
en'lo que tocaba a Cortés e a la Nucva Espafia que en
todo le diese favor y ayuda, y que presto vernfa a -
Castilla y entenderfa en ver la justicia de los plei
tos y contiendas de Diego Velizquez y Cortés.

Légicamente 1a de Diego Veldzquez era una enemistad poderg
sa y peligrosa, pero adems con el triunfo surgieron la en
vidia y 1a ambicién por los tesoros y el oro, entre sus -

propias gentes. Creen que Cortés se apoderé de mucho de lo
que habfa encontrado, que decfa haberlo mandado al rey pe-
70 que se habfa quedado con gran parte.

Y como Cortés estaba en Coyuacdn y posaba en unos
lacios que tenfan blanqueadas y encaladas las pare-
des, donde buenamente se podfa escribir on ellas con

carbones y con otras tintas, amanescfa cada mafiana -
escritos muchos motes, algunos en prosa y otros en -
metros algo maliciosos, a manera como mase pasquines;
¥ en unos decfan quel sol y 1a luna y las estrellas y
la mar y la tierra tienen sus cursos, e que si alguna
vez sale mfs de la inclinacién para que fueron cri
dos méis de sus medidas, que vuelven a su ser, y que
as{ habfa de ser la ambicién de Cortés en el mandar,
© que habfa de volver a su principio; y otros decfan

que més conauistados nos trafa que la conquista quo
dinos a M6jico, y que no nos nombrésomos conquistado
ros de la Nueva Espaia, sino conquistados de Hernan-
do Corté:

iy otros decfan que no bastaba tomar buena




aué -
mea hasta que le vuuv. tudo -
1. oro que. tiene tomado Cortés y escondido!

parte del oro como general, sino p.n. some xor,

triste estd la 4

Muchos son los pasajes en la relacién de Bernal Dfaz en -
los cuales cs evidente la preocupacién de Herndn Cortés -
por la falta de seguridad, por el peligro de traicién, la
necesidad de defensa por los ataques de su misma gente. A
pesar de su ambicién por la conquista de més tierras, noce

sitaba estar cerca de México para que no la tomasen otros.

E1 mismo Horndn Cortés en sus Cartas de Relacién al Rey le
exprosa sus tomores:

+...los procuradores de los concejos desta Nueva Es
paia me requirieron con muchas protestaciones que no
saliese de aquf, porque como toda esta provincia de
Méjico y Temixtitén habfa poco que se habfa pacifi
do, con mi ausencia se alborotaria, de que podfa se-
guir mucho de servicio a vuestra majestad y desaso-

siego en la tierra; y dicron en el dicho su requeri-
miento otras

muchas causas y razones por donde no -
convenfa que yo saliese desta ciudad al presente.

La codicia sin 1fmites de Cortés por apoderarse del oro, -
con ol pretexto de su obligacién de mandarlo al rey, habfa
sido contagiada a todos y no solo los espafioles sino tam-
bién a los desfs pueblos que se habfan sliado con ellos pa
ra vencer a los mexicas. En esas circunstancias a pesar de
las falsas promesas de Cortés a Cuauhtemoc, on vista do -



que este no daba respuesta a la entrega del llamado teso-
ro de Moctezuma, y segdn algunos historiadores presionado
Cortés por michas de sus gentes " se vié en la necesidad
de peraitir que se diera tormento a Cuauhtemoc, buscando -
arrancarle de esa manera un secreto que no habfa podido -
descubrir de otro modo, ni saber siquiera si existfa ", -
el tornento fué también para el Seflor do Tlacopan, untfn-
doles aceite en los pies y colocdndoselos a fuego manso. -
Quedaron mal de sus pies y por tanto en su caminar. La ver
si6n de Bernal Dfaz del Castillo es la siguiente:

.y a 10 que dijeron que Cortés habfa mandado que
mar los pies con aceite a Guatemuz e a otros caci-
ques, por que diesen oro, a esto respondieron que -
1os oficiales de Su Majestad se los quemaron, contra
1a voluntad de Cortés, por que descubriese el tesoro
de Montezuma, y para esto dicron informaciones bas-
tante.

Evidentenente en las Cartas de Relacién al Rey,

escritas -
por Herndn Cortés, no aparcce referencia alguna al tormen-
to.

Finalmente, de estos hechos que son la expresién del cardg,

ter y por tanto de las decisiones arbitrarias de Cortés,
Ilega 1a trfgica muerte de Cuauhtemoc.

En una de las salidas de Cortés para posesionarse de mds
tierras, se 1levé con 61 a los reyes que tenfa prisione -

ros, y en uno de los lugares visitados, segin el mismo re-
lata en su Carta Quinta

acaeci6 un caso que es bien que vuestra majes-






tad 1o sepa, y es que un ciudadano ...de Temixtitan

....vino a mf muy secretamente....ne dijo que Guatew
mucin sefior que fué desta ciudad do Temixtitan.....y
tepanquocal,sefior que fué de Tacubd, y un Tecatoz
habfan hablado muchas veces.....diciendo como -
desposefdos de sus ticrras y seflorfo y los -
mandaban 10s espafioles, ¥ quo serfa bien que busca-

sen algun remedio para que ellos las tornasen a sefig
Tiar y poseer y.....que era buen remedio tener manc-
Ta como me matason a mf y a los que conmigo iban.
¥ enviar sus mensajeros a esta ciudad de Temixtitan

para que matasen todos 1os espafioles que habfan que

dado....Informado de su traicién, df muchas gracias

a Nuestro Seflor por habérmela asf revelado.....pren-
df a todos aquellos sefores....y les fuf a proguntar
como pasaba el negocio....hubicron de confesar todos
que era verdad que Guateusucin y Tepepanquecal ha-

bfan movido aquells cosa.....y desta mancra fueron -
ahorcados estos dos....

Habrfa que preguntarse icual era la necesidad, en esa oca
si6n, de llevarse consigo a los prisioneros? iy por qué en
lugar tan lejano recibié esa versién?

La versién de

Tnal Dfaz es muy diferento:

+...diganos como Guatemuz, gran cacique de Mejico y
otros principales mexicanos que iban con nosotros ha
bfan puesto en pliticas, o 1o ordenaban de nos matar
a todos y volverse a Mejico, y, llegados a su clu-
dad, juntar sus grandes poderes y dar guerra a los -
Que en Mejico quedaban, y tornarse a levantar. Y -




quien 1o descubri6 a Cortés fueron dos grandes caci-
ques que se decfan Tapia e Juan Veldzquez
Coreés To aleansé a saber, hiso inforacién sobre -
ello. ¥ 1o que confesaron......que siempre faltaba -
1a conida y que se habfan muerto de hambre cuatro.

que nds querfan morir que ir adelante, que serfa -
bien que cuando pasemos algun Tio o cienega, dar con

nosotros....Guatemuz confesé que ansf era como 1o ha
bfan dicho los demfis, empero que né sali6 dé1 aquel
concierto....y que nunca tuvo pensamiento de salir -
con el10......Y sin haber mds probanzas, Cortés man-

do ahorcar al Guatemuz y al sefor de Tacuba que era
su prino.

Complementando con una referencia de Francisco Javier Cla
vigero: Quauhtemotzin rey de México, Coanacotzin rey do -
Acolhuacan y Tetlepanquetzalzin rey de Tlacopan, fusron -
ahorcados de un frbol en Izancanac, capital de la provin-
cia de Acatlan, on un dfa do Carnestolendas do 1525.

Cortés ostaba perdiendo sus grandes habilidades, pero con-
servando sus grandes defectos. Era indispensable para é1 -
estar ya en Tenochtitlan-Mexico y dejar su base provisio-

nal de Coyoacan. La nueva ciudad representaba recuperar -

personalidad, fuerza y seguridad, las que habfa perdido -

ante espafioles y mexicanos.

Tonochtitlan como lugar era el sfmbolo dol poder, més bien
de todos los poderes: polftico, religioso, oconémico, so-

cial, do dominio bélico, estratégico, otc.
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Habfa un conocimiento profundo do todos los problemas que
Tepresentaba establocer allf la Ciudad Capital, pero para
Herndn Cortés, esos aspectos simb6licos le eran indispen-
sablos, aparentemente, para ol Reino do Espana como con-
quistador. Pero la realidad fué que lu imagon do Hernén -
Cortés ora 1o mis importante para el propio Hernén Cortés.
En estas condiciones, en conocimiento de lo positivo y de
1o negativo se inicia 1a ocupacién de la "Nueva" ciudad, -
de 1a "Ciudad Espafiola™, aun en proceso de reconstruccién,
solamente algunos edificios se habfan rehabilitado o cons-
trufdo para poder vivir en ese lugar. Esto sucede entre -
los meses de diciembre de 1521y enero de 1522.

Ya no se hablarf més de Tenochtitlan, era mecesario para -
1os "conquistadores” borrar esa imagen y adens “es proba-
ble que los espafioles decidieran llanar la Ciudad do Méxi-
o a su capital colonial por que les resultaba muy diffeil
pronunciar Tenochtitlan. Cortés,que destrozaba todos los -
nombros indios se refiri§ erréneamente o la capital azteca
como "Temixtitdn" en todos sus escritos!' México fué repre-
sentativo, por su significado de lugar de los Mexicas.
Para poder habitar nuevamente en la ciudad"Cortés acepté -
o1 reto que significaba crear una nuva ciudad sobre las
ruinas de otra cuya fama adn porsistfa; sabfa que el lugar
tenfa grandes ventajas a 1a vez quo fuertes inconvenien-
tes

Problema bésico para el desarrollo de la poblacién era "la
desecacibn del suelo, ol alejamiento de las aguas del la-
0. Por algln tiempo las brechas practicadas en el albar
d6n durante la guerra favorecfan naturalmente estas mi-
mas no pasé largo tiempo sin que nuevas recrudescen-
en las 1luvias hicieran crecer el lago, y que 1a inun




dacién apareciera, dando esto origen a los trabajos que -
ocuparon a los virreyes espafioles en el perfodo de la do-
minacién colonial” . Este, que ha sido uno de los méximos
problomas de la ciudad, se vord con el debido detalle.

La facna fué grande y laboriosa: hubo que quitar es-
combros, que derrumbar los Gltimos canales, y que le
vantar de nuevo 1o que se habfa demolido: el conauis
tador, para abreviar la guerra tuvo que destrufri pe
ro los que 1o ayudaron en tan ingrata tarea sufrie-
Ton el castigo: ellos mismos tuvieron que edificar.

Uno mfs de los problemas, de especial importancia fué que,
cuando el sitio de Tenochtitlan, habfa sido cortado el a-
cueducto que suministraba el agua potable desde tierra fir
me, siendo la primera cosa, como ya sevi6, que Cortés man-
46 arreglar, desde un principio.

porque me pareci6 que ya tenfa seguridad para cus-
Plir lo que deseaba, que era poblar dentro en esta
ciudad, me pasé a ella con toda la gente de mi com-
panfa, y se repartieron los solares por los vecinos,
¥ a cada uno de los que fueron conquistadores, en -
nombre de vuestra real alteza, yo di un solar por lo
que en ella habfa trabajado, demds del que se les ha
de dar como a vecinos, que han de servir, segn or-
don destas partes, y hanse dado tanta priesa en ha-
cer las casas de los vecinos, que hay mucha cantidad
dellas hechas, y otras que llevan ya buenos princi-
pios; y porque hay mucho aparejo de piedra, cal y ma
dera, y de mucho ladrillo, que 1os naturales hacen,




que hacen todos tan buenas y grandes casas, que pue-
de creer vuestra sacra majestad que de hoy en cinco
aflos seré la més noble y populosa ciudad que haya -
» 1o poblado del mundo, y de mejores edificios.

En el pérrafo anterior de la Carta Cuarta do Cortés al -
rey, vemos con claridad que su deseo era conservar el lu-
sar para la nueva ciudad cumplimentando ciertas condicio-
nes. Es interosante 1o que anota Bernal Dfaz del Castillo
como comentario a que “se pasé Cortés a poblar la gran -
ciudad de Méjico" :

++.. y Por no gastar més tiompo en escrebir segén y
de 1a mancra que agora estd poblada, que segln dicen
muchas personas que se han hallado cn muchas partes
de 1a cristiandad, otra mfs populosa y mayor ciudad,
de mejores casas y poblada de caballoros, no se habi
do on o1 mundo, segdn su calidad y tiempo que se po-
b16, entiéndese con los pobres conquistadores.

Légicamente, al principio era una ciudad con muchas caren-
cias, era necesario hacerla vivir nuevamente satisfaciendo
nuevo tipo de necesidades, para nuevo tipo de habitantes.
En una situacién bélica, como la que habfan pasado, se ha-
bfa interrumpido 1a produccién agricola y por tanto habfa
carencia de alimentos principalmente todo 1o que tenfa co-
mo base el mafz. Era indispensable iniciar relaciones co-
merciales con el Caribe y on especial con Espaha, no sola
mente para los alimentos sino también para establecor las

bases necesarias para el desarrollo econémico.
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intent (Cortés) ‘aue se. importa
be ‘animales domésticos eu-
oros y vacas, cabras, as-
asita Espxno]a y Jamaics,-
4 su enemistad -

A parcir de 1522,
ran de las islas del Car
ropeos (cerdos, ‘ovejas,
nos, ‘yeguas). Los obtuve

Con Veitsauns, Wends taber he ies ot ae ande
car, mororas’ (para los gusanos de seda), cepas de -
Vid, olives, trigoiy otras pluntas.

El trazo urbano de Temochtitlan habfa funcionado bien, esta
ba razonado para circunstancias especiales: zona lacustre,
isla, problemas de estrategia,etc. Ademds, segln se ha
visto, tenfa como antecedente su paso por la isla de Mez-
caltitan, durante los afios de la percgrinaci6n, trazo que -
segurancnte habfa funcionado; y que aun en la actualidad -
permanece funcionando en las mismas condiciones y que es -
muy semejante al que posteriormente hicieron en Tenochti-

tlan.
Teniendo en la zoma central,
gobierno, dos grandes canales que se cruzaban dividfan la
isla en 4 partes que eran los hueicalpulli o barrios, con
las siguientes denominaciones en Néhuatl, su correspondien-
te nombre puesto después por los espaioles y su localiza
cibn con respecto a los ejos de orientacién:

los centros ceremonial y de -

Cuepopan santa Marfa Noroeste
Atzacualeo san Sebastifn Noreste
Teopan (Zoquipan) San Pablo sureste

Suroeste

Moyotla san Juan



A su ver bstos se dividfan en barrios nds pequenios. EL ca-
serfo tenfa sus frentes a calles do' tiorra a' les chinampas
¥ 1a parte posterior a los canales: >
Esta solucién aparece esquepatizada en ol Cédice Mendocino
cono 1a Fundacién do Tenochtitlan: ls ciuded dividide on -
cuitro parcialidades y al centro of ‘simbolo del SeRorfo Te
nochea. Podrfa considerarse que histéricamente cs ol pri-
mer plano urbanfstico de la ciudad de México.

Abn cuando habfa funcionado bien, se iba a iniciar una nug
va manera de vivir, nueva cultura, adn diferente para los

espafioles por surgir una raza ahora mezclada con los indf-
genas.

Establecido o1 Ayuntamionto de la Ciudad de México, se dis
puso que era necesario hacer la traza de la maciente pobla
cién.

En 1522, cuando Cortés decide reconstrufr 1a ciudad
pa
su trazo a Alonso Garcfa Bravo, por considerarlo -
buen "jumetra" . Aunque éste se apoy§ sin duda, al -
hacerlo, en la traza indfgena, el sentido do la ciu-
dad cambié totalmente.

hacerla 1a capital do la Nueva Espufia, encarga

Garcfa Bravo trazé una villa regular en forma de da-
mero, con manzanas alargadas dispuestas de oriente a
poniente, tomando para ello como base el trazo de -
las calzadas prehispénicas los espacios abiertos de
1a parte central.

Alonso Garcfa Bravo, 1legé a México con 13 expedis

n que
mand6 Francisco de Garay, Gobernador do Jamaica para po-
blar 1a costa del Golfo en la zona del Phnuco. La oxpedi-



ci6n se uni6 a Cortés. Considerando éste que tenfa los co-
es ‘que ué para 1at

2a. Participé también on la-de la ciudad de Antequers (Oa-

xaca).y en un proyecto inicial ‘pars 1a:de Verscruz.

Para’el efecto de la traza, se tomaron oncuenta 10s espa-
cios centrales as{ como la posicién on que habfan estado -
los edificios religiosos y de gobicrno, que estaban destry
fdos pero que ccupaban un espacio con significado que de-
bfa, por esa rezén, conservarse para el mismo destino, -
ahora con las nuevas ideas. También era conveniente la con
servacién del trazo de las calzadas principales.

Los hechos histéricos, en gencral, tienen diversas versio-
nes. Esto es el caso para los lfmites de la traza, que por
1a época en que fueron definidos debe ser considerado, el
espacio abarcado, como el Centro Histérico de la Ciudad de
México, como se vers posteriormente.

Sc hizo 1a comparacién con sicte autores, uno de cllos con
dos versiones y otro con el andlisis de cuatro, lo que ha-
ce un total de once versiones, varias de ellas coinciden-
tes entre sf con diferentes combinaciones. Las diferencias
consisten on las calles o lugares por donde pasaban los -
trazos linitantes del drea.

Los siguientes son los analizados: Pérez Verds:
croix; Orozco y Berra; Evolucién de la Ingenicrfa Sanita-
Tia y Ambicntal de México: Nemoria istérica, Téenica y Ad
ministrativa de las Obras del Desagic del Valle de México
Diccionario Porréa de Historis, Biograffa y Geograffa de
México, (con dos versiones); y Manucl Sénchez do Carmona -

(cuatro versiones en anflisis)

den a1 mismo orden).

Por 1o que se relaciona al 1faite Sur todas las opiniones
coinciden en el trazo. Se anota la que tiene mayor detalle

(Las referencias correspon
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on 1os nokbres do 18 chiiad, Be pemisnte 4 oriate: Pla-
T8 do. as Viseatnas; Tornite ds Regine (Son Jerénine) i
Sin Jeréninsy Cusdeints d-Son Migeol (san dorénine)s Bue
na Muerte (Sa. de San Jerénimo); hasta San Pablo.

Para el eje Poniente, también en todos los casos hay coin-
cidencia: De norte a sur: Puente del Zacate (esquina Pe-
r6)i Rejas de la Concepcién (Aquiles Serdén): Puente de la
Mariscala (Aquiles Serdfm); Ssnta Isabel (Juan Ruiz de A-
Zarcén); Hospital Real (San Juan de Letrén) y Acequia del
Poniente (San Juin de Letrén). Actualmente todo el tramo :
Eje Central.

En el eje Oriente hay dos variaciones. La mayor parte estd
de acuerdo en los siguientes datos; de sur a norte: Calle
de Mufoz (Talavera); Curtidores ( Misioneros); Danza ( Ta-
Santa Bfigenia (Alh6ndiga): La Santfsima (Emilia-
no Zapata y Leona Vicario); hasta Callején del Armado (San
Sebastifn).

1avera:

Solamente en dos casos sc opina que 1 1fmite oriente co-
rrfa por las calles de Jesds Maria, Loreto y Rodrfguez Pug
bla, que corresponde a un eje paralelo al anterior, corri-
do una calle hacia el poniente.

Finalnente para el oje Norte la mayorfa estdn de acuerdo -
en 1o siguiente; de ponientc a oriente: Calle de los Plan-
tados; Puente del Cuervo; Chiconautla; Cocheras: Iglesia -
de Santo Domingo; Misericordia, hasta Puente del Zacate. -
Todo ese eje corresponde actualmente a Replblica del PerG

y Apartado.

Esta solucién es la més 16gica por presentar una sola 1f-

nea y ademds por que la intencién en la traza, ora que los
cjes limftrofes correspondicran con las acequias. Esto es

©1 caso, ya que @ la focha o5 evidente que por Perd y Apar
tado pasaba la acequis, la calle no es paralela a las ante
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riores: Bolivia, Colombia, Venezuela, stc. teniendo ade-

més algunos tramos en curva.

Otras opiniones, hacen un quiebre en el extremo nororien-
te, razonando que San Sebastidn por corresponder a la par
te indfgena debfa quedar fuera de 1a traza. En este caso
e1 trazo de PorG se dirige al sur por Argentina y de ésta
46 vuelta hacia el oriente por Colombia y Lecusberri a -

1legar al ejo Orient

Esta traza era fre

restringida, en su interior, para los
ospafioles, y los indfgenas debfan temer su asent
en el exterior.

nto -

Habfa una zona de excepcin, por razones de estrategia: la
Calzada de Tlacopan. Cortés no olvida cuando fué derrota.
do, mo olvida "la Noche Triste" y la Calzada de Tlacopan
puede ser un escape on caso mecesario y por tanto esa zo-
na también quedé reservada para los espafioles.

Con 1a traza los cuatro barrios quedaron parcialmente en -
el interior para los espafioles y parte en el exterior para
los indfgenas.

Los terrenos que quedaron fuora de la traza, se re-
partieron a los indios que vin:

ron de grado o por
mandato a avecinarse , y quienes construyeron los -
arrabales a imitacién de la ciudad espafiola, si
bien de pequefias casas de adobe

La primera manifestacién de crecimiento de la ciudad fué -
hacia el norte. La razén fué que en Tlatelolco estaba el -
abasto para la ciudad.



Con 61 cambio a la ciudad y el cambio de cultura en 'sus -
habitantes, 1legaron otros cambios. Es de especial impor-
tancia tomar on cuenta todo lo relacionado con la ecolo-
sia.

La cultura prehispfnica era de respoto a la naturalezaien
©1 Valle de Anfhuac, la zoma lacustre representaba un al-
to porcentaje del espacio; la vegetucién cubrfa ol resto
hasta el 1fmite del valle definido por las crestas de la
serranfa perimetral, de 6sto gran parte era zona arbola-
da, exuberancia verde produciendo oxfgeno sano. Naturale-
za husana y naturaleza vegetal eran un binomio insepara-
ble de mutuo respeto.Agua de 1luvia y agua de evaporacién
biente de vida indispensable para todos y pa

creaban o1
ra todo.

Agua potsble producto de manantiales y conducida a los lu-
gares mecesarios para su aprovechamiento.

Agua lacustre controlada dividiéndols, por una ingenierfa
primitiva pero cfoctiva, en dulce y salada, tratando de -
controlar inundaciones y facilitando la vida de peces, pa-
ra ol abasto alimenticio por medio de la pesca.
Abasteciniento suficiente de vegetales en las chinampas, -
producto de la creatividad indfgena.

Otros sbastos, resultado del sometimiento de los pueblos,
como consecuencia del poderfo azteca.

Los mismos canales dentro de 1a ciudad eran la solucibn -
del transporte tanto humano, como de abastecimiento gome-
ral e inclusive las mismss barcas servian de transporto -
de1 agua potable cuando los acueductos no liegaban hasta -
los lugates de consumo.

Resultado naturaleza humana aprovechundo ol ambiente del -
Valle de Anghuac en todas sus manifcstaciones.




Esta es la impresién de todos los escritores que han des-
crito 1a situacién a la llegada de los espafioles.

Con 1a destruccién de construcciones y edificios se inicif
1a obstruccién de canales, solamente dejando algunas ace-
quias por conveniencia.

Los nuevos habitantos no son de vida lacustre, era indis-
pensable desaguar el valle y ademds para ganar espacio ur-

bano.
La eliminacién de lagos y canales, como se veré en los ca-
pftulos correspondicntes a la Hidrologfa del Valle, es len
ta, pero efectiva. Consecuencia 16gica un gran cambio am-
biental, que hasta la fecha se resiente y se procura utili
zar moderna tecnologfa para restaurar, cuando menos par-
cialmonte, o1 lago de Texcoco.

De gran trascendencia fué la deforestaci6n.

....fue el priser problema que afecté a la ecologfa
del Valle. Los pocos estudiosos de ontonces ya anali
zaban 1os efectos negativos de la tala intensiva que
Privé en esa centuria novohispana, sicmpre con la -
clara preocupacién de rebatir la idea de que era im-
proscindible disponer de madera, tanto para el uso -
doméstico como para la incipiente construccién civil,
obra pdblica y la navegacién, pues aunque a la llega
da do los espafioles ol Valle estaba civcundado por -
frondosos bosques, se observé la répida deprodacién
que sufrieran algunas zonas.....desde el principio -
1a sociedad novohispana fue una voraz consumidora do
toda clase de artfculos. Lo grave es que ignora
tre otras cosas, el problema que provocaba a las au-
toridades, a la ciudad y a ell su inmensa de-
manda de madera. Pronto empezé a escasear sta y la




deforostacién so hizo paipable en el Norte del Va-
1lc. La corona de montes, orgullo de lu urbe prehis
pénica y también 1a movohispana, y alabanza caracte
ristica de viajeros de esa poca, desaparecta répi-
damente. ....csa corona de bosques era una muralla -
que protegfa a1 Valle y regulaba su clima; que ha-
bfa en clla gran ndmero do pinos, en extremo gran-
des y erectos, adends de otras especies, como grue-
s0s encinos, madroflos y robles.....La tala fué inmo-
derada.....Los grandes edificios, y aun los relativa
nte chicos, consunfan un alto volumen de madera de
todo tipo.....La madera y la lefia al escasear, subie
ron de precio.

o5 de los montes estaban muy taladas. Bl problema -
cra, por una parte, abastecer a la ciudad desde un -
sitio cercano, y por otra que se pusiera remedio a -
1a deforestaci6n.....0c 1550 a 1570 se dictaron ins-
trucciones que por su espfritu bien pueden agruparse
bajo tres tftulos:

a)Contra la deforestacién,

b)Para controlar la produccién del carbén,

c)Para reforestar.

.Otra industria deforestadora fueron las panade-
vfas por su alto consuso de lefia.....Industrias con-
taminantes hubo muchas casi desde el principio del -
virreinato, inclusive en el corto periodo de la colo
nia, como fueron las textiles, bfsicamente do teni-
do; las tenerfas, précticamentc on todas sus fases,
especialnente la del salado, y el adobado y lavado
las tocinerfas, pues el sobrante acuoso de 1os embu-
tidos se vaciaba afuera de los cstablecimientos, en
la calle, donde se formaban bolas de grasa de répida

La respuosta fue tremenda: las f

descomposicién.
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Otro factor importante fué 1a destruccién do 1a vegetacién
do menor altura y al mismo tiempo la erosién de la tierra
que arrastrada por las 1luvias se deposita on o1 fondo do
1os lagos y por tanto rellendndolos.
La causa: el ganado de diversas especics, trafdo por los -
cspafioles, principalmente el vacuno. A 1a Vez que se ali-
nta de los productos del compo, con' las patas afloja la
tierra 1a que es arrastrada por el aluvién'y produce al -
azolve de conales y logos.

El ganado vacuno fue llevado a México por primera -
vez en 1521, mientras adn so llevaba a cabo la Con-
quista. Inicialnente se prohibié sacrificarlo para

comstruir una raza Teproductora y permitir su uso -
para arrastrar carros. Pero una década mds tarde, -
abundaban 1as manadas de ganado vacuno, especiaimen
o on el Valle de México.....EL padre Alonso Ponce,
un cura franciscano que viajé por toda la colonia a
£ines dol perfodo de 1500,comenté del ganado vacun
"se han multiplicado de tal manera, que parecen ori-
ginarios del pafs, tan llenos de ellos estdn los cam
pos. Se reproducen como en Castilla, aunque con més

facilidad, porque la tierra es templada y mo hay lo-
bos ni otros animales que los destruyan. Y se los -

crfa a menos costo y con menos esfuerzo que en Espa-
fa Los primeros registros judicisles coloniales
estén llenos de litigios on que los indios protostan
Pporque e ganado vacuno destruye sus ticrras. Hubo -
muchos casos en que indios enfurecidos mataron animy
les que penctraban en sus compos.....Mientras tanto,
1a dovastacién causada por ¢l ganado vacuno en tic-

rras nativas redundé en una crecionte esc
tfculos de consumo indio, en cspecial ol mafz.

o ar-




Los problemas do las inundaciones que posteriormente se -
verén también hicieron su efecto.

Las devastadoras inundactones de principios del pe-
riodo de 1600 obligaron a los espafioles a reconocer
y arrostrar el impacto lento, pero irreversiblo, do
su presencia en la ccologfa del Valle do México. Su
modo de vida era enemigo do una isla-ciudad cuyo -
bienestar dependfa de la proservacién de las selvas
nontafiosas y del uso constante de mano de obra en -
abundancia para reconstruir y mantener intrincados
Proyectos de control de las aguas. Los espafioles s6
lo estaban tranquilos con tierra firme bajo los -
pies: con llanuras salinas en el horizente, y no con
Lagos.

Gn este sentido es interesante la referencia que se hace,
de 1a opinibn de Enrico Martfnez:

Martinez fue uno de los pocos colonos que advirtie-
Ton que las inundaciones que afligfan a la Ciudad de
México eran causadas por el dafio infligido por los -
espafioles al paisaje circundante. La desforestacién
¥ 1a erosibn de las montsfias del valle estaban depo-
sitando tanta tierra en el lago Texcoco, escribif -
Martfnez, que "pronto el fondo del lago estarf cn el
mismo nivel que 1a ciuded” planteando una amenaza -
constante de inundacién.

Un problema més: con los espafioles llegen las enfermedades
ouropeas. Para 6stos las epidemias no representaban gran -



problema por que su organismo habfa creado ya defensas -

para 1 efecto. En cambio la poblacién indfgena "necesits

s de cien afos para adquirir una resistencia parcial a 122
las enformedades europeas”

El impacto de las cpidemias que trajeron los espafio-

les fue tan grande, que se estima que de 25 millones

de indios que habitaban la RepGblica Mexicana antes

de 1a llegada de los conquistadores, Gnicamente lie

garon 1.2 millones de indios cien afios dospués de

1a conquista; un {ndice de mortalidad de alrededor -

del 90 por ciento. Como sefiala un historiador: el re
sultado final, en el nGmero de muertes indfgenas, es

©1 mayor que ha registrado la historia. Los aztecas 123
fueron particularmente susceptibles a éstas y otras
pandemias debido a que no posefan resistencia contra

estos padecimientos y estaban agrupados en una urbe
densamente poblada que provoc6 una répida disemina-

cién por contacto. Ademds, la ecologfa de la regién

habfa sido brutalmente alterada: los lagos se habfan
secado, 1as zomas verdes deforestado. |

Con el tiempo, los problemas ecolégicos en el Valle de Mé- |
xico, han seguido aumentando. La naturaleza proporciona sg
luciones y la humanidad lucha contra la naturaleza alterdn
dola

Evidentenmente el problema que debe haber influfdo més en -
las discusiones para definir si la ciudad de México, se



quedaba en o1 mismo lugar de la destrufda Tenochtitlan o -
deberfa buscarse un mejor lugar, fué el que so rofiere a
ol agua.Pero las razones de liernén Cortés para conscrvar -
o1 lugar fueron las podorosas para decidir.

Faltando Hernén Cortés el tema sigui6 on 1a mesa de discu-
siones. La Historia recoge algunos do 10s momentos criti-
cos causados principalmente por las inundaciones. Debido &
que, 1o que se refiere a ésto, seré visto con detalle en -
1a parte correspondiente a Hidrologfa del Valle de México,
aquf se harf solamente una breve referenci

Con motivo de fuertes 1luvias en ol mes de septiembre de -
1555, el nivel del agua de las lagunas cubri6 gran parte -
de 1a ciudad y en un documento que “'trajo consigo severas
criticas para el fundador Hernén Cortés" , se decfa

Fué gran yerro a mi ver fundarla en este sitio,
por que habfa otros mejorcs a dos y a tres leguas de
aquf. Adenfis de esto edificaron las casas més bajas
que las plazas y calles, y asf toda el agua llovedi-

1a ciudad corre ricsgo, prevenirse ha de los reme -
dios posibles, aunque el dafio principal que fu, es
o1 mal sitio en que se fundé.

En otra referencia acerca del cumbio de sede, so dice:

..s¢ habfa hablado de €1 desde 1556, cuando ol vi
rrey Do Velasco informé a Felipe II acerca de 1a ma-
1a ubicacién de la ciudad y de 1 certado de Cor
tés de no elegir como sede un lugar que estuviera a

1
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menos de dos' loguas de la antigua Tenochtitlan ( un

En el afio. de/ 1603 116gé un nuevo virroy, Juan de Mendoza y

Lima, Marqués de Montes' Claros.

De corta duracién fué o1 porfodo del nuevo virrey,en
©1 cual hubo una grande inundacién el afio de 1604
que hizo pensar en tramsladar la capital a las lomas
de Tacubaya, pero se tropez§ con el inconveniento de
que s edificios valfan ya ns de veinte millones -
de pesos y no era posible que intereses de tanta -
cuantfa quedaran perdidos y abandonados. Por tal ra-
26n sc abandond ol propésito y so hicioron nuovos di
ques y calzadas para defender la ciudad.

La 6poca més critica para la ciudad do México, segin 1o
lata la historia y por 1o que se refiere a las inundacio-
nes, fué a partir del afio 1629. La temporada de lluvias -
elevé el nivel de los lagos, pero un aguacero que fué 11
mado de "San Matco" por haber cafdo el 21 de septiembro, ¥
que corresponde a ese onomdstico, produjo, segdn los rela
tos o1 méximo nivel del agua de todas las inundaciones ha-
bidas en 1a Ciudad, no serfa posible afirnar que o1 uguace
ro fué o1 méxino, por que las condiciones dol desage on
ese momonto fueron las causantes de la inundacifn, quo sf
ha sido 1a méxima en tanto al nivel alcanzado y on cuanto
o la duracién que fué desde 1620 o 1635.




Después de 1629 el nivel habfa descendido algo pero un nug
Vo aguacero’ on 1631 elevé el nivel de ‘la inundacién.

Las fanilids acomodadas se mm;ngn‘. migrar, -
a Pucbla, tanto qus, como § poco au-
menté el poligro, fué tanto la' gente que a olla acy ‘128
di6; que desde entoncos comenzé ‘a competir con la -
capital en poblacién y rique:

Y adn cuando el siguiente relato se considera exagerado, -
da idea de la magnitud y por tanto de la importancia del -
problena ‘

DAEfeil os apreciar o1 némero exacto do victimas cay
sadas por las inundaciones; baste para toner una - |
tden oproximada decir, que ol arzobispo D.Francisco i
Manzo y Zuhiga escribfu al rey, con focha 16 de Octy |
bre del citado a0 de 1629, manifestandole que do - |
veinte mil familias cspafiolas avecindadas en México, !
5610 habian permanccido on 1o ciudad cuatrociontas,
¥ que treinta mil indios habfan perecido on aquellos
dfas, unos ahogados, otros sepultados bajo las rul- :
nas, y no pocos de hambro.

Asf mismo ol Arzobispo Manzo y Zufiiga contostando una car- |
ta del virrey de 15 do octubre de 1629, ontro otras cosus
1e docfa:

1a ciudad habfa de quodar en o) sitlo en que oséuhi

|
que antes do tomar unu resolucibn, se viers si {
|



pues si en otra ocasibn en que mo habfa sufrido tan-
tos dafios; ‘el roy habfa mandado mudar a Gtro punto,
¥ aun Kabia ¥eprendido dospués o1 que o se ejocuta~
o ordenar {a

‘ahora en/que tanto
¥ (an_sufrido las rentas, el co-
nevcio y o5 odlk‘iclu:.

En comunicacibn del virrey de fecha 12 de Septiembre de -
1630°al monarca ospanol, relativa a estos problemas, Gste
contesté por medio de tres cédulas reales. De especial in-
torés es 1a segunda fechada el 19 de mayo de 1631 en la
que:

..:pide al virrey consultar si serfa bien mudar la
ciudad, en los 1lanos que estdn entre Tacuba y Tacu-
baya, para lo que debfa convocar a una junta y prohi
biera construir en Tacubaya, Tlalpan y Coyohuacan.

Bsto @1timo con el objeto do que ya se iniciaran las cons-

trucciones en 1a zoma Tacuba-Tacubaya de inmediato para pro
mover el crecimiento de la poblacién en oste lugar.

Sc hicieron numerosas reuniones para estudiar el problema:

alguno arguments que
un eschndalo desampa
de Dios"

no debfa haver cambio por "que serfa -
ar los monumentos consagrados al culto

De especial importancia contra el cambio fué que las propie
dades de la ciudad estaban valuadas en 50 millones de pesos
¥ que no habrfa gente suficiente para construir la nuova -
ciudad.

Argumentos favorables al camblo fueron los del Contudor
Cristobal de Molina, que entre otras cosas decfa:
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Con cuantas ventajas se puede traspasar esta ciudad
a 1a hermosa 1lanura que cac entre Tacuba y Tacuba--

hles y cuanto se puede desear para la comodidad y -
regalo de una gran poblacibn, que debe ser el centro
del Nuevo Mundo, y quedando cercana § esta ciudad,
ofrece 1s ventaja dol acarreo de todos los materia-
les para los nuevos edificios. Con esto adquirireis
1a gloria de haber obedecido al mandamiento del Rey,
¥ pondreis en seguro vuestras vidas y haciendas.

Respuesta de uno de los participantes en la reunién €ué, -
en una de sus partes, lo siguiente

El orden dol Rey de que se pase esta ciudad a los -
11anos de Tacubaya, os una consecuencia de los infor
mes que sc le han hecho de la inminente ruina do Mé-
xico, 1o que seria cierto cuando se domostrara que -
con el arte no podriamos vencer a la naturaleza.

.....51 estas reflexiones, seores, no os mueven a -
sostener 1a patria, muévaos al menos el nombre de M
xico que resuena por todo ol orbe; porque si la mu-

dais en otra parte, la fama de tan gran cludad irre-
vocable

nte se perderf.

En cambio el arzobispo Manso y Zuhiga argumentaba que "cu-
51 todos los edificios que aln quedabun cstahan tan grave-
mente dahados, que el costo de reconstruccibn y de futuras

en controlar las excederfa los -
gastos de fundar una nueva ciudad en otro terreno"




En conclusién se le di6 mucha importancia a continuar con
las obras del desagile.

Aparentemente se habfa dado por terminado el problema en -
cusnto a’1a necesidad de-cambiar laiciodad de México a -

otra parte dados los problemss principaimente de las inun-
daciones.

5 Sopitombis de' 1655 Soss nosRLen oo sinrey Bs oo
Dfaz do Armendaris, marqués de Cadereita al que el rey ha
bfa recomondado el problena bisico de la-ciudad de México.
Para oste cfecto ol virrey encargé se hiciera un estudio -
do1 asunto, encargando el trabajo al Lic. Fernando Cepeda,
relator de la Real Audiencia, asistido por Fernando Alonso
Carrillo, escribano mayor del Ayuntamiento.
Entrogado ol tribajo con nombre que so iniciaba: "Relacin
Universal Logftima, y verdadera dol sitio on quo osth fun-
dada 1a miy noble, insigne, y muy leal Ciudad de México...
J el virrey ordené que una serie de personas importan-
tos para 61 opinaran, dando lectura al informe, sobre los
siguientos puntos

Primero.- Si convenfa conservar el desagde de Huchug
toca y si se hacia a tajo abierto para desaguar las

lagunas de México; y que si esto fuere, se podrfa -

conservar 1o snterior, si de los desagles propuestos
habfa alguno que fuese gemeral.

Segundo.- Que si de no obtenerse desanle gencral, se
podrfa resolver el problema con obras secundarias.

Tercero.- Que si de no haber remedio convenfa com-
biar de sitio la ciudad.
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o1 5 de junio de 1637, se analizaron las di

En una junta,
Todos los asistentes estuvieron do acuer

versas opiniones
do en que "la ciudad permancciera en su lugar de origen” -
aun cuando con muy diversos argumentos, algunos muy poco -

razonables.

Nuevamente instrucciones para acelerar el trabajo del desa
glie con algunas variaciones que fucron sugeridas em la jun
ta.

A posar de los problemss que representsba la ciudad, segu-
Tancnte cada vez se consideraba ms diffcil el cambio por

1a inversién ya hecha y por la inversién que serfa necesa-
Tia hacer para una nueva ciudad. Ademds seguramente que so
estaban acostumbrando y vefan préxina la solucién sobre to
do del desagtie.

En un escrito de la mitad del siglo XVII, se hace referen-

cia a este asunto:

" Digo que esta gran ciudad esta fundada en una gran
de y celebrada laguna de agua que se recoge y rebasa
en medio de un valle o llanada.......Esta laguna es-
6 por todas partes cercada, cefiida y coronada de al

..bajan varios -

tas serranfas y hermosos montes.....
Tios.....a parar a la muy nombrada laguna on medio -
de 1a cual esta gran ciudad estuvo desde un princi
Ppio situada y edificada....por los indios mexicanos
....padecié varias inundaciones....sc tomo por -
-.abrir un desagde para sangrar a la
.tan grandiosa

acuerdo ultimo
laguna cuando crociesen sus aguas.
obra....que no la emprendieron mayor los romanos....
como obra de que pendfa la conservacién de todas las

. con que finalmente

fabricas de la gran ciudad
1a ciudad de México se ve hoy lihre de los gre
-que 1a pusicron a contin-

riesgos en que se vi6..



goncia’ de hacer mudanza de 'su antiguo sitio, 'y fun-
dar otra ciudad de Mexico, 1o cual ya'no es necesa-
rio.

En 1o segunda mitad del Siglo XVIII, ya habfd o bien la -
resignacién de no cambiar la ciudad por el costo, a pesar
de sus problemas, o bien el convencimionto de que ostaba
en proceso una buena solucién para ellos.

En un informe de Joaquin Veldzquez de Leén firmado el 8 -
de marzo de 1775 en el capftulo " Historia de las Obr
del Desagde y Nuevas Operaciones practicadas por el Autor'
dice lo siguiente.

.....l0s conquistadores parece que tampoco espora-
Ton que se hiciese tan grande como hoy vemos ol ME
xico espafiol, pero no hubicra sido muy diffcil en -
aquellos tiempos trasladarla o fundarla do nuevo -
sobre sitio més firme y perfectamente seguro, no py
diendo esconderseles 1a peligrosa disposicién que -
hoy tiene ni dejar de haber sabido las inundaciones
que padeci6 en tiempo de su gentilidad, pues una do
las mfs grandes fué on el ultimo emperador Moctezu-
mai también ocurrié este pensamiento como tan obvio
o algunos de los excelent{sinos sefores virreyes, -
pero ya desde entonces debib de parecer empresa me-
nos costosa de defenderla do los insultos de sus la
gunas, por otra parte muy Gtiles, que transportar -
una ciudad cuya subsistencia poco antes de cumplir
un siglo en nuestro podor fue avaluada en cincuenta
¥ tres millones de pesos.




Bs asf como a partir del siglo XVIII, ya hubo la resigna-
ci6n, la necesidad o el convencimiento de que a pesar de
la mala situacién do la ciudad y desde entonces también -
de 1a mala calidad del subsuelo, 1a Ciudad de México do
bi6 quedarse en su lugar de origen, por la fundacién do -
1os aztocas y por la destruccién-roconstruccién de los es
pafoles.
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CAPITULO 1-8

RAZONES - CONCLUSION
DE LOS ESPAROLES PARA CONSERVAR
EN EL LUGAR LA CIUDAD DE MEXICO

Analizando ahora, como conclusién los factores expue
en los anteriores capftulos de POR QUE AQUI TENOCHTITLAN-
- MEXICO, el por qué los espafloles quisieron conservar la
Ciudad de México, en el mismo lugar en que encontraron y
luego destruyeron la ciudad de Tenochtitlan, los podemos
caracterizar en la siguiente forma:

1.- RELIGIOSOS

Los ospafioles al encontrar un nuevo Mundo, adn cuando en
realidad no era la razén principal, trataban de cambiar la
religién de los naturaled :idolatrfa a figuras materiales
de barro o pledra; pero sobre todo era indispensable cam-
biar por completo sus costumbres en relacién a los sacri-

ficios hunanos que ofrccfan a sus dioses. Desde los prime
ros oncuentros su afin cra descrufr fdolos y templos, adn
cuando algunas voces por prudente estrategia los dejaron.
Pero al llegar a 1a ciudad principal, Tenochtitlan y toma-
4a 8sta, la destruccién de los artecas, ora la destruccién
de 1a ciudad y 1a de la ciudad ora la de sus fdolos y tem-
plos. Esto significaba borrar su religién.



No confornos, el dominio espafiol estaba representado apa:
rentonente por el dominio de 1 religién y. ssto querfa de
cir lovantar los teplos catblicos sobre Ias mismas rui-
nas do templos y Ciudad arcecas.

2 sdolatr{a’ {mper§, debfa erguirse la ensefin do
1a Cruz, pero més bion ol orgulls de fundar dondo se habfa
vencido:

Igual que los aztecas al fundar su ciudad, agradecieron a
Huitzilopochtli darles un nuevo espacic para vivir, levan
tando de inmediato un templo para é1, los espafioles agr:
docfan a Dios su triunfo con la inmediata destruccién de
los tomplos para sustituirlos por templos cristianos.

Ya se vié como en alguna de sus Cartas, Cortés le decfa -
al rey

+....que pues Dios Nuestro Seior en esta cibdad -
avia sido ofendido con sacrificios & otras idola-
trias que aqui fuesc servido con que su santo no
bre fuose onrado § ensalzado més que en otra parte
de 1a tierr

Para Cortés, 1a razén de la religién era para quedar bien
con el rey.
.4 no se habrfa podido introducir en Anfhuac 1a
moderna civilizacién y la £é cristiana, por otros
medios que por los empleados en la conquista?

Cortés carecfa completamente de moralidad. En sus -
banderas llevabu ua leaa semcjante al de Constantino;
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1

pero en sus acciones se nxvsa-b; de §1; hacfa creer
* que la asemejaba

Que su empresa era meritori:
a una cruzada; por que tenfa por £in introducir el
Gvangelio en nuciones inficles, el sacar de la ido-
latrfa a millares de pueblos, el quitar las birba-
ras costumbres del falso culto; pero esto era en -
realidad muy secundario: su £in principal era sa-
ciar su codicia y sed de mando, poseer el oro ame-
ricano y obtener altos puestos. Unicamente as{ se
explica no solo su conducta en la guerra, sino el -
hecho de que varios afios més tarde, no habfa edifi-
cado un solo templo, mientras tenfa ya inmensos pi
lacios y abundantes bodegas..

Costumbres de tanto tiempo, siglos, no cra posible cance-
larlas en corto tiempo. Poco @ poco es como se logré on -
realidad la evangelizacién.

.fray Durfn tuvo la sincoridad de ver que los -
mexicanos, mientras asistion & misa y a las fiestas
cristionas, parccfan celebrar, bajo capa las fies-
tas paganas. La préctica secreta de antiguos

ritos religiosos continué mucho tiempo, pera, al
parecer, sin sacrificios humanos.

As{, algunos conversos indios ancianos, en Coyoachn,
se lavaron en plblico 1a cabeza, con lo que renun-
ciaban al bautismo.

2. SOCI0LOGICOS

En forna scmejante al caso de los artccas que despubs de
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1la peregrinacién y todss las batallas contra las otras -
tribus para su supervivencia tenfan necesidad de un asen-
tamiento definitivo, para los espafioles era ya indispensa
ble un lugar £ijo para vivir.
Habiendo salido del puerto de Ajaruco (hoy Habana) en 1517
1a primera expedicién y hasta el 13 de Agosto de 1521 con
1a cafda de Tenochtitlan, habian pasado cuatro afios de -
grandes aventuras, de vida guerrera: ataque y defensa
triunfos y derrotas; ser vencedores y vencidos; trasla-
déndose de un lugar a otro. A pesar de que ocasionalmente
tenfan monentos o dfas de descanso, de distracciones, no

podfs en esas circunstancias haber vida social y "el hom-
bre es un animal social’

S1 su objetivo era el dominio del poderoso reino Azteca,
su triunfo era que la nueva ciudad que los darfa una vida
de comunidad mfs estable, una vida social indispensable -
ya para ellos, fuera el mismo lugar en que se habfa destru
fdo 1a ciudad,

Bra este espacio urbano, lu prolongacién significativa de
su patria, su destino de vida en un futuro inmediato ora
all{ y por tanto su responsabilidad a continuacin era -

organizar una ciudad, SU CIUDAD.

Observa ahora, ademds, qué multitud de tiendas y -
qué ordenadas, cuan provistas de valiosas mercade-
rias, qué concurso de forasteros, de compradores y
vendedores. Y luego cufnta gente a caballo, y qué

murmullo de la muchedunbre de tratantes. Con razén
sc puede afirnar haberse juntado aqui cuanto hay -
do notable en el nundo entero.
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3.- ETNOLOGICOS

Ternina 1a guerra entre dos razds.’

Ahora esas dos razas ‘se mezclan. No era el objetivo de al-

sund’ elininar o da Geres Doy puoblos’ Con-propésito de domy

nio. Costumbres de origen mihuatl con costumbres de origen

hispano,

Nace 1a nueva raza mexicana. Aztecas y espanoles conocian
8, a la perfeccién, las caracter{sticas étnicas de los -
que habiendo sido sus enemigos, ahora deberdn convivir en
un mismo espacio urbano.

E1 lugar de la lucha, Tenochtitlan, debe convertirse en -
el lugar de la nueva vida, México, lugar de nuevas costun-
bres, por tanto de diferente cultura.

E1 espafiol domind al azteca razén por la que la ciudad de
México debe estar sobre las ruinas de Tenochtitlan. Es el
lugar del encuentro en el que los ind{genas trataran de -
conservar all{, en 1a que fu tierra prometida, lo que -
les queda y puedan mientras los hispanos trasladan a ese
lugar sus costumbres.

Para los de Hernin Cortés, no es el lugar ideal, provisie
nalmente su asentamiento es Coyoacan pero on ese lugar de
ciden que ante 1a necesidad, creada por sus costumbros, -
de vivir en una ciudad formal, en un asentamiento mis o -
menos poblado, 1o unico que pudiera parecerse @ su manera
de ser cra Tenochtitlan. Una razén agregada u otras mu-
chas para que la nueva ciudad permanceicra all{ mismo.
Ahora habré necesidad de adaptar todo lo que mo estd ade
cuado: desde luego el desagiie del Valle para los muevos -

Rabitantes es indispensable.

De inmediato no os posible una convivencia cfectiva, la -
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traza tiene 1fnites, dentro de los fmites solamente las
familias espafiolas, fuera de los limites los indigenas. La
traza es discriminacién de raza, a pesar do que los cuatro
barrios originales son, cada uno dividido en dos partes, -
por las 1fncas limftrofes, los indfgenas quedan en ol exte
rior. ln alguno: Sun Sebastifn hay problema de Ifmites -
por esta razén.

que 1a dicha ciudad de Temixtitan se va reparan
.y se hace y haré de tal me

do, osté muy hormos:
nera que los espaioles cstén muy fucrtes y seguros y
muy seflores de los naturales y de manera que dellos
en ninguna forma puedan ser ofendidos.

4. PSICOLOGICOS

En Coyocan crey$ Cortés encontrar tranquilidad despuds de
vencer a Cuauhtomoc, pero pronto surgieron las amenazas.

Iin los muros de Jas construcciones aparecfan pintas que -
las comunjcaban. Para Cortds era osa una base provisional
quo doberfa dejar. Estaba cansado, con menos habilidad y

monos personalidad. La personalidad podfa dirsela estando
-México con significado de triunfo, de §xi

en Tenochtitla
toy adends de fuerza y seguridad. A pesar de todo era ol
espacio urbano representativo, con los rostos de lo reli-
Bioso y claro estd de lo arquitecténico. Ese espacio aln
existfa, abn cuando para unos representaba un trofeo, pa-
ra los otros gran pérdida, poro csa pérdida ora a Ja vez
recuerdo de victorias y por tanto de arraigo. Por lo quo
s valfa convivir on 1a misna ciudad.

Para ambos lados habfa costado muchas vidas, mucho trabu-
jo, por 1o que Tcnochtitlan-México representaba un valor
axiolégico, digno de conservarse.Juntos dominador y domi-
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nado era sfmbolo de seguridad psicolégica.

No solamente para Cortés y sus capitanes, para todos los
que habfan venido en 1a cxpedicién, ya requerfan de tran-
quilidad y de paz y atn cuando habfa mucvas expediciones
de conquista de los pucblos que habfan sido dominados por
los aztecas, sabfan que as{ tendrfan un lugar al que po-
afan considerar como suyo, como base para vivir, para ha-
cer nueva vida familiar. Era més fécil reconstrufr que lo-
calizar otro espacio para nueva ciudad. De inmediato Fisi-
camente no ora lugar apropiado: destruido y. en el agua.Pe-
ro habrfa que adecuarlo.

Para Hernfn Cortés.

Habia as{ mismo una razén psicolégica

i no se re-
constru:

s ruinas quedarfan como un monumento a
la gloria do la antigua grandeza mexicana. Pensaba -
que de no establecer 1a capital en México-Tenochti
tlan, los indios podriun rehelarso. Poro tal vez ha-
bia una razén més personal. Descabu recroar una de
las maravillas del mundo, cuyo csplendor habfa des-
crito a menudo en sus cartas a Espana. Ninguna ciu-
dad de 1a vieja Buropa, pensaba, cra mds bella de lo
que habfa side Tenochtitlan y convenia recomstruirla
en nayor escala todavia.

POLITICOS

Para Hernfn Cortés su razonar era esencialmente polftico y
en &1 polftica y poder eran sindnimos y estos factores son
Tos que debfan dofinir ol lugar par
cuando a lus razones podfan agregarsc
como el expresado en alguna do sus
vié: ".....que pues Dios Nuestro

T4 nueva capital, aGn

cilor on esta cibdad
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avia sido ofendido. con sacrificios & otras ydolatrias que
aquf fuese servido con'que su santo nombre fuess onrado §
ensalzado aks que en otra parte de 14 tierrs

Los poderes polfticos, religioses; sconénicos éte. estaban
en Tenochtitlan a 1a 1legada de/los espafioles, un poder -
que partié de 1a nada, que do victima de las demfs tribus
11egé a imponerse y consolidar ol maximo poderfo prehispd
nico.

Ahora Tonochtitlan-Néxico deborfa seguir siendo 1a ciudad
nés inportante de la regién. Re-fundar la capital en ol -
lugar donde se habfo vencido significaba el orgullo de -
consolidar 1a conquista, seguirfa teiondo, ahora en manos
de 1os espaioles, nuevo dominio en 1a misna sede. La capi-
tal del reino de Tenochtitlan, serfa la base dol virrein:
to de 1a Nueva Espaa que tanto habia ambicionado para s
Cortés. Heredaba el prestigio de la capital del Imporio -
mexica.

Nunerosas son las referencius histéricas a lus actitudes -
de Cortés en cuanto a sus anhelos de poder.

Algunos espaiioles insistfan en que se creara una -
nueva ciudad on tierra seca, al coste de Tenochti-
tlan, o on Texcoco, a1 nordestc al otro lado del 13
g0. Algunos conquistadores oran partidarios de Vers
cruz en la costa del Golfo......Peso a las objecio-
nes suscitadas por sus partidarios, Cortés encontré
un instrumento apremisnte para reconstrufr Temochti
1én. La capital aztoca cra ol ejo de un imporio -

que canalizaba eficientemente la riqueza de los va
sallos hasta las arcas de una elite gobernantc. -

Cortés querfa que las tribus indias comprendicran

que 1 sistena imperia) s mantendr{a con Temochti-
tlén como sedo del poder. S6lo que, en lugar de los
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aztecas, los espafioles gobernarfan desde la’ capital
y recibirfan ol tributo que’ anteriormonte habfa £lu
fdo a1 orario de Moctezuma. Los templos pagancs se-
rfan remplazados por iglesias cristianas, y:los pa-
Jacios aztecas serfan modificados o sustituidos por
viviendas espafiolas.

Pucsto que, por Tazones de poder, se decidié cons-
trufr 1a ciudad espahola sobre la india, el rostro
todo de 1a ciudad de las aguas se transforn§.Motoli
nfa dice: "La septima plaga que cay§ sobre los in-
dios £ud 1a edificacién de la gran ciudad de México,
en 1a cual, en los primoros afios andaba mfs gente -
Que en la edificacién del templo de Jerusalen"

.con los dos espafioles vino un hermano del se-
llor de Mechuacfin, y con 61 otros principales y servi
dores, que pasaban de mil personas, a los cuales yo
recib{ mostréndoles mucho amor; e de parte del Seflor
de 1a dicha provincia, que se dice Calcucn, me die-
ron para vuestra majestad un presente de rodelas do
plata, que pesaron tantos marcos, y otras cosas mu-
chas, que se entrogaron al tesorero de vuestra majes
tad; y por que viesen nuestra manera y lo contasen -
allé a su sefior, hice salir a todos los de caballo a
una plaza, y delante de ellos corrieron y escaramuza
ron; y 1a gente de pié salié en ordenanza y los esco
peteros soltaron las escopetas, y con el artillerfa
quedaron todos muy espan-

fice tirar a una torre, ¥
tados de ver 1o que en ella se hizo y de ver correr
los caballos; y hicelos llevar a ver la destruccién
¥ asolamiento de la ciudad dc Temixtitlan, que do la
ver, y de ver su fucrza y fortaleza, por estar en ol
agua, quedaron muy espantados.
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Cortés empezaba a representar el papel de virrey. -
Uno de los oficiales de Garay, Cristobal Perez, con
4 a Pedro Mirtir, en 1523 o 1524, y refiriéndose -
al caudillo, "que lleva un vestido ordinario, negro,
pero de seda, y que no hace ninguna ostentacidn or-
gullosa, fuera de presentarse con numerose familia,
4igo de muchos administradores, mayordomos, camare-
os, porteros, peluqueros, despenseros U otros car-
80s semejantes que corresponden a un gran rey"
"Cortés, a cualquier parte que se dirija, lleva -
siempre consigo cuatro caciques, a los que ha dado
caballos; y yendo delante los pretores urbanos y -
los alguaciles con sus varas, cuando &1 pasa se pos
tran cuantos indios lo encuentran, segln su antigua
usanza.
Politicamente era indiscutible que la antigua Tenochtitlan
deborfa ser 1a Nueva Ciudad de México por quo as{ habrf
continuidad en el poder. Antes poder de los aztecas, shora
poder no de los espafioles, poder de Herndn Cortés.

BIOLOGICOS

Afn cuando el espacio cronoldgico de lo prehispénico a -
1o novohispénico, correspondiendo al espacio £isico de -
Tenochtitlan a Ciudad de México, ora de total insalubri-
dad, el entorno ambiental del Valle de México, que habfa
reprosentado ventajas para los aztecas on el sentido de
1o bioldgico, el miswo lugar, deberfa ser aprovechable -
ahora para la nueva ciudad.

Muy cerca habfa de todo 1o necesario para la vida dentro
de un clima ideal no extromoso ni en altas temperaturas,
ni en bajas, humedad gptina por 1luvia y cvaporacién de



los lagos que producfan vegetacifn abundante y permanente:
flores, frutos, drboles. Alimentacin por medio de la cace
rfa en toda la sierra periférica y profusién de peces en -
los lagos.

Agua potable suficicnte, les constaba, puesto que habia -
sido para los cspafioles, el cortar ¢l suministro, arma pa
ra la rendicién de los aztecas. Ademds barata.

“Tiene dos maneras de aguss con que se sustenta es-
ta ciudad, una que nace en las fuentes de Santa Fé,
dos leguss de 1a ciudad, en una cahada o quebrada,
quo hace aquel lugar hacia el poniente y viene por
atarjea de cal y canto, hasta dar 3 unos arcos que
estén en el bosque de Chapultepec, donde nace 1a -
otra agua, que ( por via distinta de 1a ya dicha de
Santa F&) entra en 1a ciudad, en atarjea de cal y -
canto muy alts, y viene a dar a la plaza o mercado
de San Juan, en medic de la cual estd una muy hermg
sy deleitosa pila; y on esta agua el servicio do
casi media civdad,as{ de indios cono de cspafioles.
La otra ya dicha e Santa Fé, entra por la calzada
de Tiacopen y en el principio de 1a ciudad se repar
te a diversas partes, y entra en 1a plaza principal
¥ sirve a la otra media ciudad y barrio de Tlalte-

loleo" .
Todo en abundancia, pero también on abundancia de consumo,
sin reposicién, os lo que hard cambiar totalmentc 13 cco-
logfa del Valle.
Lo quo sf ora necesidad cvidente os la desecacibn de los
lagos. Las inundaciones continuaron y la zona lacustre -
f£ué condenada a mucrte.

Con esta oxcepcin, por Lo pronto todos los {ndices eran



de permanencia en el mismo lugar.

7.~ ESTRATEGICOS

Los espafioles por sus técticas en la "conquista” hab
manifestado sor grandes estrategas. Pero también habfan -
peleado con los aztecas que les caracterizaba la misma pe
ricia.

Tenochtitlan como isla habfa demostrado tener esa gran -

ventaja, para los misnos espafioles representd uno de sus

principales problemas para vencer. Los aztecas habfan llg
gado a ser dominadores y el lugar fu de ayuda efectiva,

aun ‘cuando en cierto momento produjo el efecto contrario

¥a que su situacién fué lo que facilit el sitio y por -

tanto 1a cafda de la ciudad. Ahora, conociendo ventajas -
¥ desventajas, cra indispensable conservar el misno lugar
para el misno efecto.

Controlando las pocas calzadas que permit{an llegar a la

isla el unico accoso debfa ser por el agua, lo que adenfs
habfa sido de gran ventaja para los aztocas, ya que no te
niendo ni bestias, ni vehfculos, ol transporte de abasto

extorior fué mfs cémodo por canoas que a lomo humano.

Bra 1égico que los espafioles sintieran el peligro de ata-
que por sus actitudes en la guerra, en ol sitio y particy
larmente con Cuauhtemoc y su mejor defensa serfa la isl
Adenfis los propios espafioles por ambicién reprosentaban -
un peligro, son nuncrosos los pasajes tunto on Bernal -

Diaz como en las Cartas de Cortés en los que se manifies
ta la preccupacién ante el peligro de alguna traicin.

AL decidir ocupar la ciudad Hernin Cortés tomé sus precay
ciones.



Cortés tons 1a decisién de Teconstruir la capital,
Ms tarde explics al rey que habia debatido en su -
fuero interno si no convendrfa més levantar otra -
ciudad on los. 1agos, pero que le parecis que ora me-
Jor Teconstrufr. Las razones para ello oran en parto
estratégicas, pues si los mexicanos habfan podido re
sistir tanto tiempo a los. castellanos, éstos podrian
tanbién mantenerse allf, de surgir la necesidad.

E viendo que si los naturales desta ciudad quisiesen
hacer alguna traicién tenfan para ello mucho apare-
3o, por ser la dicha ciudad edificada de la manera -
que digo, y que quitadas las puentes de las entradas
¥ salidas nos podrfan dejar morir de hambre sin que
pudiésenos salir a 1a tiorra, luego que entré en la
dicha ciudad df mucha priesa a facer cuatro bergan-
tines, y los fice en muy breve tiempo, tales que po
dfan echar trescientos hombres en la tierra y lle-
var los caballos cada ve: que quisiésemos.

En aquel momento pensé (Corts)sélo en construir -
all{ una fortaleza, donde pudieran protegerse sus -
valiosos bergantines y que dominara el lago en caso
de que fuese necesario defender la ciudad.

Por sor especialmente representativos do la necesidad que
tenfa ornén Cortés, de usar su cstrategia para poder ha-
bitar en la ciudad de Néxico, so repiten aquf algunas de
sus frases de su Carta Cuarta de Relacién al Rey.

Puse luego por obra, como esta ciudad se gand, de -
hacer on ella una fuerza on el agus,..... y desde -
clla ofender a toda la ciudad si en algo se pudiese
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y estuviese en mi mano la salida y entrada cada ver
que yo quisiese....es tal que con tenerla en nues-
tra mano 1a paz y 1a guerra cuando la quisiéramos.

Comenturios posteriores confirman que los factores ostra-
tégicos fueron indispensables y definitivos on la deci-
ién para consorvar la ciudad en cl mismo luga

E1 terreno en ol que ahora estd fundada la ciudad -
todo era antes agua, y por 1o mismo los mexicanos -
fueron inexpugnables y superiores a todos los demfs
indios. Como habitaban en la laguna, hacfan a man-
salva excursiones contra los vecinos, valiéndose de
grandes troncos ahuecados, que usaban por barcas. -
Ningln dafio recibfan do los encmigos, pudiendo reco
gerse a sus casas como asilo seguro, defendido por
1a naturaleza .

4Qué te parecen las casas que tiene a ambos lados,
pucstas con tanto orden y tan alineadas, que no se
desvian ni un Gpice? - Todas son magnificas y ho-
chas a gran costa, cual corresponde a vecinos tan
nobles y opulentos. Segln su solidez, cualquiera di-
rfa con no eran casas, sino fortalezas. - Asf convi
no hacerlas al principio, cuando eran muchos los -
enemigos, ya que no se podfa resguardar la ciudad,
cifiéndola do torres y murallas.

Mercce especial atencién, finalmente, ol hecho de que llor
nin Cortés dif instrucciones especiales para que lu calza
da de Tlacopan, a lo largo, gozara de los mismos privile-
gios que la parte interior de la traza de la ciudad, es-
timilando 1a construccifn de casas de los espaflolos en esa
20ma. De su mento no se podfa borrar ¢l gran fracaso a lo




larso de ess caluada represntados shora en foras anecdbey

4o Papotia. Tra afs conveniente que hubiora cspafig
los a lo largo do la calzada en forma catratégica.

8.~ ECONOMICOS

Tenochtitlan-México no solamente os representativo de la -
Tiqueza, en ese lugar esté la riqueza. A Cortés le consta
ba

En lo del servicio de Muteczuma y de las cosas de ad
miracién que tenfa por grandeza y cstado hay tanto -
que escribir, que cortifico a vuestra alteza que no
36 por do comenzar que pueds acabar de decir alguna
parte de ellas; porque, como ya he dicho, i que més
Srondeza puede ser que un sefior bérbaro como dste -
tuviese contrahechas de oro y p! ras y plu-
mas todas las cosas que debsjo del ciolo hay en su -
et wan +1 nacured 10 e 070y plate que no hey
Platero en el mundo que mejor lo hiciese, y lo de -
Tot piodras-ave o buses Jetcto compreheniur. con 446
instrumentos se hiciese tan porfecto, y 1una
que ni de cora ni on ningn broslado se podrfa hacer

tan maravillosamente

Riqueza sin 1fmites habia encontrado Cortés y la reclamaba,
aparentemente, para el rey de Espaia. En divorsas partos -
de sus propias Cartas y en Bernal Dfaz se hace referencia

a 1a ambicién por el "Tesoro de Moctczums" , es verdad que
mucho se le entregé, pero el sentfa quo habfa mbs y no so

1e daba
Cuando 1a cafda do 1a ciudad se pensd que el "Tesoro" lo -




habfan arrojado al agua para no entregarlo, o bién que lo
habfan enterrado en algln lugar seguro. Esto. era una ra-
26n més para conservar la ciudad en el mismo lugar. El sa
crificio de Cuauhtemoc y seguramente también la mucrte de
&1, fucron para presionar la entrega del "Tesoro”

Adenfis 1a costunbre de los subyugados era la de aportar -
a1 contro del pafs, a Tenochtitlan, con base en su fuerza
los aztecas habian creado asi el sistema tributario.

Como ya se dijo la fertilidad periférica en el Valle de -
México era la que abastecia con suficiencia a toda la po-
blacién.

Finalmente se tomd en cuenta que para la reconstruccién de
la ciudad ya estaban todos los materiales de la destruc-
cién y por tanto serfa més econémico que el lugar fuera el
mismo.

9. HERNAN CORTES

Aun cuando todos los factores anteriores que se han anali-
2ado como razones para reconstrufr la ciudad de México en
el mismo lugar que habia ocupado 1a destrufda Temochtitlan,
Ppodenos sacar cono CONCLUSION DEFINITIVA que la razén de -
las razones se 1lam§ HERNAN CORTES.

En todos y cada uno de ellos la personalidad de Cortés ma-
nifestada por su inteligencia, astucia, ambicién, habili-
dad, estrategia, arbitrariedad, se expresa en su actuacién,
en sus declaraciones por lo que dice y aun por lo que no -
dice al Rey en sus Cartas de Relacién, por tanto s cviden
te que mérito y culpa, que para bien o para mal, &1 fué ol
que, considerando algunos de los factorcs como verduderus
razones y tomando otros como pretextos o bién como discul-
pas, incluso con el conocimiento de problemas de mucha -




trascendencia como es el del desague del Valle de México,
tomé 1a decisién final aGn contra la opinién de sus oficia
les, para que la Ciudad de México quedara en el mismo si-
tio on que habfa estado Tenochtitlan.

Su personalidad y su imagen necesitaban reponerse a base -
de 1a imposicién de su voluntad. Buenas disculpas encontrd
para justificarse en sus Cartas de Relacién.
Posteriornente se cuestiond, en numerosas ocasiones, la ma
1a localizacién de la Ciudad principalmente por las inw
ciones, la calidad del terreno y el efecto de los sismos
La solucién estaba dada y el tiempo en el desarrollo difi-
cultando cada vez mfs algln car

Finalmente podemos afirmar que mticamente debemos a Huit-

opochtli y como persona real a Herndn Cortés el que la
Ciudad de México esté en este lugar con sus caracterfsti-
cas de origen positive y negativo.
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CAPITULO I1I-1

VALLE 0 CUENCA

Para iniciar el anflisis hidrolégico de la zoma geogréfica
en 1a que se encuentra ubicada la Ciudad de México, haremos
1a distincién entre las definiciones correspondientes a las
palabras "valle" y “cuenca"

Costunbre arraigada fué referirse como Valle de México, -
prucha de ello es que todos los libros aparecfan con esta -
expresi6n, los que nos han servido como basc para este estu
dio, asf lo expresan. Sin embargo, la costumbre ha ido cam-
hiando ultimamente a base do las defimiciones, por 1o que -
sc considera de interés presentar aquf los términos en que
aparccen on algln diccionario enciclopédico, para preferir
ahora el uso de, Cuenca de México.
Cuenca (del latfn conche).
de alturas....

...Territorio rodeado
.Territorio cuyas aguas afluyen -
todas a un mismo rfo, lago o mar.....Porcién del -
terreno en forma anticlinal en la que se acumulan
las aguas subterréneas que pueden aflorar por la -
perforacién de un pozo artesiano.

Territorio
en o1 que los distintos rfos y cursos de agus que
1o riegan confluyen en un rfo principal. Cada una
de ostas cuencas cstd scparada de las vecinas por
13 1fnes divisoria de las aguas
coincide con la 1fnca do cumbros.
ocupada por las aguas de un lugo.

También se



45 ese nombre a1 terreno regado por los rfos que -
desembocan en un lago.

Valle (del latfn Vallis)
entre montes o alturas...

“Llanura de tierra
-Depresién situada -
entre dos montafias o alincaciones de montafias gong
ralmente alargada ¢ inclinada hacia el mar, hacia
otro valle o hacia una cuenca lacustre; por ella -
corren las aguas fluviales. El fondo del valle es
1o que se 1l2ma 1a vaguada......Unos valles han si
do excavados por las corrientes de otros
1as aguas aprovechan 1a excavacién producida por -
105 plegamientos u otra cousa geolégica: los pri
ros son los valles de erosién y los segundos los -
valles tecténicos. Algunas veces se df el no
bre de valle a una depresién rodeada por montafias -
como c1 Valle de México que es realmente uma cuenca
lacustre endorreica

Endorreica.- Se dice de la cuenca lacustre cerrada
en 1a que las aguas no tienen salida y se acumulan
on ella.

Como podr§ apreciarse, tan razén hubo antes para llamarlo -
"Valle", como ahora para expresarse en relacién a la “ Cuen

Para respetar la recomendacién de los especialistas en el -

tema, procuraremos cn este cstudio usar el término
de México, pero conservando las expres ion

Cuenca
que aparecon en

las referencias bibliogréficas utilizadas.






CAPITULO 1IX-2

LA CUENCA DE AMAHUAC

Como se vi6 anteriormente los aztecas salieron de Aztlan,-
lugar do las garzas, zona lacustre y después
por varios lugares, entre ellos haciendo varios
tos en lugares préxinos al agus o en islas, entran en el -
Veite o cuence do Ankhuec, At1, apue y aéhusc, corca o Jun
to y finalmente por los motivos ya dichos, tienen un
Canionto definitive on un islote que serd 1o cludad do To-
nochtit1an.

La Cuonca do Anfhuac es una cabidad o inmensa olla de apro-
ximadamente 8,000 Kilémetros cuadrados, rodeads totalmente
por cordilleras y lomerfos que procipitando las aguas do -
1luvias hacia 10s niveles més bajos on 1a concavidad forms
Ton 1a gran zona lacustre que cncontraron 4 su 1legada las
divorsus tribus on lu época prehispénica.

Hacia o1 oxterior de la Cuonca no habfa ninguna posibilidad
de salida para ol agua debido a la diferencia de niveles e
tre la superficie del ¥ las serranfas perimetrales, -
que segdn la descripcién de Gurrfa Lacroix es como sigue:

Por el norte, yondo deosste a cstc, se oncuentra limi
tada por los cerros de Sincoque, San Sebastifn, Xalpan
¥ Hueipoxtla, Sierra de Tezontlalpan, cerro de Acayu-
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can y Sierra de Pachuca.

Por o1 sur, también do este a oeste, por el Popocaté-
petl, con una altura de 5,462 metros sobre ol nivel -
del mar, 1a Sierra de Ajusco y ol Monte de lus Crucos.
Por cl este, de morte a sur la Sierra de Pachuca, co-
rros Tecajete, San Gabriel Xihuinco, Tlalzalan, T1€-

loc, Telapén, Papayo y los volcanes Iztaccthualt y Po-
pocatépetl.

Por el oeste, de norte a sur Monte Bajo, Monte Alto y
Monte de las Cruces.

Las principales eminencias dentro del Valle, muchas de
ollas verdaderos desprendin:

entos de las que lo cie-
rran, que forman las vertientes internas, son de norte
a sur: 1a loma de Espafia, cerros Cuaqueme, Xoloc, Pau-
1a, Sicrra de los Pinos, cerro Gordo, de Chicenautla ,
Sicrra de Guadalupe, cerros del Chiquihuite, dc la Mag.
dalena, de 13 Estrella, de Chimalhuacén, de la Calde-
ra, de Santa Catarina, del Pino, Texblotl, Ajusco y -
Tountli.

En la Segunda Carta de Relacién de Hernén Cortés, la des-
cripcién del Valle de México es la siguiente:

Antes que comicnce a relatar las cosas desta gran ciu-
dad y las otras que en cste otro capftulo dije, me pa-
rece, para que mejor se pucdan entonder, que dGhose de
cir de 1a mancra de Méjico, que os donde esta ciudad y
algunas de las otras que he hecho rolacién estén funda
das y donde estd ol principal schorfo de Mutec
cual dicha provincia es redonda y

o la
sth toda cercada do
auy altas y fsperas sierras, y lo llano della ternd on
torno fasta sctenta loguas, y en el dicho 1lano hay -
dos lagunas que casi 1o ocupan todo, por que tiemen -
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canoas en torno mds de cincuenta leguas. E 1a una -
destas dos lagunas es de agua dulce, y la otra, que es
mayor, es de agua salada. Dividelas por una parte una

cuadrillera pequefia de corros muy altos que estfn en

medio desta llanura, y al cabo se van a juntar las di-
chas lagunas en un estrecho de 1lano que entre estos

corros y las siorras altas se hace; el cual estrecho -
terné un tiro de ballestas , e por entre la una laguna
¥ 1a otra, o las ciudades y otras poblaciones que o
tén on las dichas lagunas, contratan con las
otras on sus canoss por ol agua, sin haber necesidad -

do ir por la ticrra. E porque esta laguna sslada gran-
ar, to

g

de croce y mengua por sus maveas segdn hace la
das las crecientes corre el agua della s la otra dul-
ce, tan recio como si fuese caudaloso rfo, y, por con-
siguiente, a las menguantes va la dulce a la salada.

Précticanente la orograffa de la Cuonca sigue siendo la mis
w2 , dada su magnitud, los cambios desde la época prohisph-
nica hasta la actualidad, aparentemente on lo £fsico son in

pero de gran el ingenio hur
no, con la ciencia y su instrumentacién la tecnologfa, han
dado salida eficiente para la circulacién de los seres vi-
vos y salida préctica para ol agua.




CAPITULO II-3

LA ZOlIA LACUSTRE

Siendo 1a de Anfhuac una cuenca cerrada, los rfos que baja-
ban de los sierras de todo el perfmetro descargaban su cau-
dal hacia el nivel inferior de la olla y en consecuencia -
gran parte de la superficic era una zona lacustre.

En 1a época prehispénica précticamente el agua formaba un
solo lago, afn cuando en el tiempo en que no habfa lluvias
se marcaban algunos pasos més o menos estrechos seghn los
diferentes lugares, por los cspacios de ticrra que cmer-
gfan.

Los lugos que integraban csta zona lacustre recibfan los -
siguientes nombres: de norte a sur, Zumpango, Xaltocan, la
parte sur de éste recibi6 posteriormente el nombre de San
Crist6hal; a continuacién el de Texcoco, de mxima superfi-
cic y que contenfa la isla de Tenochtitlan, a su vz cstaba
dividido on dos partes por 1 Albarradén de Nezahualcéyotl:
hacia o1 sur los lages de Xochimilco y Chalco.

Bn la "Memoria Histérica, Técnica y Administrativa de las

Obras del Desaglie del Valle de México" publicada en 1902 -

por 1a Junta Directiva del mismo Desagic, en la época del

Gral. Porfirio Dfaz, se presentan las alturas relativas de

las superficies de esos lagos con los siguientes datos:
Tetzcoco 0.00 m.

Zunpango 6.06
Xaltocan 37



gan Cristébal 3.60
Xochimilc 314 .
3l08
y rolacionada a las mismas cotas, para la Ciudad de México
1.90
En o1 afio de 1861 una estimacién de superficies y profundi-
dados 416 los siguientes datos:
Superficie  Profundidad

Texcoco 18,328 ha.  0.50 m.
Zum: 1720 0lg0 "
alt. " 0l
5 Erist&hn Doy v ol w
ot i 50 v
10448 2la0 "

An cuando ostos datos no corresponden a la poca de la lig
gada do los ospafioles, sf nos dan idea do la importancia y
magnitud relativa entre los diforentes 1agos, que on el -
tiompo de esta apreciacién ya habfan disminufdo sus nGmeros
y adenfis que scgdn 1a 6poca de sequfa o 1luvias presentaban
diforontes medidas.

De acuerdo con la descripcién quo so ha presentado, hecha -
por llorndn Cortés, en su Segunda Carta de Relacién en la -
que dico que " en ol dicho llano hay dos lagunas que casi
10 ocupan todo ", parecerfa una incongruencia si comparamos
la suna de suporficies de los lagos aquf anotados que df la
cantidud de 41.711 kilémetros cuadrados con 10s 8,000 del
total de 1a cuenca, pero debe tomarsc en cuenta que osta -
ex 1a superficic dentro de los 1fmites dofinidos
por lus crestas de la cordillera y Tns 1fncas divisorias -
de 1as aguas, asf quo estf considorado ol total de las -
freas de sicrras y efectivomente la comparacién de Cortés
se rofiere a 1o que podrfamos 1lamar "1lanos” en el fondo
de 1a cuenca. Segdn alguno de los autores, de acuerdo a lo




TroTINIMCAN
TEwsyca Texcaco
-
B srona
(]
[ #enico™ Z52) o cummnsncan 14

cue el Valle e Mewe.



que se presenta en el libro de Hans Lenz, la longitud méxi-
ma del conjunto de lagos en ol sentido norte-sur serfa apro
ximadanente do 50 kns. y también la mayor en el sentido -

oriente poniente, de 30 kns

1o que no necesariamente df
como superficie el producto de ambas medidas, ya que princi
palmente en o1 Gltino sentido sofalado hay grandes variacio

La zons lacustre a través do seis siglos y medio, desde 1a
fundacién de Tenochtitlan, ha ido evolucionando de tal mane
ra que a 1a fecha la superficie del agua es mfni:

sin ha-
ber desaparecido los problemas consecuentes.




CAPITULO I1I-4

ORIGEN DE LAS INUNDACIONES
EN TENOCHTITLAN - MEXICO

Se ha descrito el Valle de México como una Cuenca cerrada
¥ aue por razén de los rfos que bajan de todo su perfme-
tro, configurado por serranfas de mayor o menor altura
se forma cn la parte inferior una gran superficie de aj
intograda por varios lagos.

Gran cantidad son los rfos que han aportado su caudal a -
csta zona lacustre.

En scguida presentamos una relaci6n en orden do 1
cillas del reloj y principiando por el nororiente. Los -
que bajan de la sierra del oriento y desembocan en el la-
g0 do Tetzcoco, son los siguientes rfos: Iztapan, Nexqui-
péyac y Teotihuackn: los que bajan de la Sierra Nevada
Atengo, Madalena, Tetzcoco que pasa a formar el Rfo Cha-
pingo, San Bornardino, Santa Ménica y Coatepecs del Popo
tepetl ¢ Iztaccihuatl bajan al lago de Chalco: San José -
que aporta al Tlalmenalco, Amccameca quo pasa @ formar ol
rfo San Pablo.

Por ol sur del Valle, de la vertiente del Ajusco y al 1
g0 de Xochimilco: rfo San Bucna Ventura y ol Sen Juan de
Dios; de la misma Sierra del Ajusco a 1o quo se 1lamé Lago
de México al dividirse del de Tetzcoco por ol Albarradén
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de Netzahualcbyotl: el rfo Magdalena, que pasa a ser el -
{0 do Churubusco y ademds el rfo de la Piedad.

Del Desierto de los Leones, Monte de las Cruces, la Mar-
quesa y zona de Cuajimalpa son numerosos los rfos que ba-
jan, siendo caracterfsticos el San Joaqufn y los Morales
que forman ol rfo Consulado, todos éstos al mismo Lago de

Mas hacia el norte con mayores caudales el rfo de los Re-
medios y el San Javier que se une al rfo Tlalnepantla.
Finalmente al noroeste se originan en las Sierras de las
Cruces y de Monte Alto el.rfo Cuauhtitlan al que le apor
tan los de Tepotzotlan y el de Guadalupe, que en total,
6stos Gltimos presentan el mfximo caudal de toda la Cuen-
ca de México.

Por este ndnero tan grande de rfos que forman la cuenca,
un razonamiento 16gico nos dice que en la

época de alta
precipita,

i6n pluvial, debido a 1a enorme superficic de
captacién que conforman todas las sierras de la perife-
ria, el caudal que aportan a la parte inferior del valle
debe subir on forma notable ol nivel de la zona lacustre
y ésto, producfa y sigue produciendo fuertes inundaciones
©on 1o que fué el Tenochtitlan prehispénico, ol México Co-
lonial y el México Moderno.

si os.

agua de los lagos tuviera una salida natural o ar-
tificial, ¢l problems de inundaciones quedarfa resuelto.
Pero la salida natural no podfa existir por ser una cuen-
ca cerrada, en forma de olia, sin desaglie.

Y atn nfs, el problema méximo ostaba constitufdo por el -
factor:

CUAUNTLTLAN- ZUMPANGO-NIVELES DE LOS LAGOS



que causaba -las épocas criticas do’ inundaciones.
B1.7fo’ Cuauhtitlén que, como se ha dicho ya, es el de mi-
sina; caudnijide rodos 108 do; 1a’ Cuonca U6 México, tonta: su
desenbocadura on la Laguna do Zumpango y por tanto on las
grandos ‘avonidas de ese rfo'se elovaba en forna desmodida
el.nivel de las aguas do la laguna a tal grado que vertfa
sus aguas, por el desnivel del terreno hacia el sur al La
o de Xaltocan, que en general presentaba la superficic -
del agua a menor nivel que el primero.

Si 1n aportacién del agua del Cusuhtitlfn y sus aflucntes
aunentaba, ambos lagos vertfan a su vez por la misma ra-

26n que en el caso anterior también hacia el sur ahora -

sobre 1a Laguna de San Cristébal que, por tanto, elevaba

su nivel.

Independicntenente Xaltocan y San Cristébal recibfan sus

propias aportaciones, creandose entre 1os tres a pareir -
del zZumpango un enorme caudal que terminaba elevando en -

Forma alarmante el nivel del Lago de Texcoco, inclufda su
divisién Lugo de México en el que estaba la isla de Te-
nochtitlan.

Por 10 que se roficre a los lagos del sur: Xochimilco y
Chalco que también reciben sus fuertes caudales, on la -
6poca o 1u que nos estamos refiriendo de altos miveles do
agua pluvial, por tener las aportaciones de las siorras -
Nevada y del Ajusco, ol mismo fenéneno de la elovacibn de
los niveles de estos lagos, ahora el vertedero del agua,
es por el desnivel hacia el norte, que también enva su -
aportacién al Lugo de Texcoco, incromentando adn més su
nivel y superficio do embalse.

Esta o la razén do ser, de el porqué, en las Gpocas crf-
ticas do grandes aguaccros sobre ol Valle do México, todos
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los rfos que bajan de las sierras perimetrales y que vier
ten sus aguas sobre la zona lacustre, resultan incromen
dos en su accibn con la méxima aportacién de 1a Cuenca -
Qque os la del rfo Cusuhtitlan sobre la Laguna de Zumpango
que desparrama hacia el Sur y hay la tendencia a oquili-
brar la rasante de los seis lagos para formar una sola
guna. Bste es el porqué de las grandes inundaciones en -
1as que el agua cubre las suporficies de terreno que ordi
nariamente estaban fuera del agua

En ésto, la explicacién del porqué se habfa visto siempre
al Rfo Cuauhtitlan como “el gran enemigo de la Ciudad de
México"

nocesario aclarar que en varios de los rfos monciona:
dos en 1u descripcién se ha cambiado su cauce on la actuy
lidad y también que para los nombres que aquf se han usa-
do hay diversas versiones.

Haciendo ahora 1a descripcién “dol otro lade" de la Cuen-
ca de México, por la parte ms ccrcana a Zumpango, por re
presentar ste el méximo peligro como receptor del Cuauh-
titlan, cncontramos que casualmente de inmediato al norte
de esta laguna se encuentran las menores alturas de las
serranfas que forman la periferia del Valle. Esta es la -
zona comprendida entre la terainacién de la llamada Sie-
vra do Tepotzotlan y ol principio de la Sierra de Tezon-
tlatpan.

Ahora bien hacia ol norte de ostas sierras estén los rfos
que formindo parte de la Vertiente del Golfo do México, -
constituyen la cuenca del rfo

“dnuco.

tnnediato y con las aguas de esta serranfa Intormedis, sa
10 el rfo Tula que so dirige hacia el noreste, recibiondo
algunos pequefios afluentes y se reGne con ol rfo San Juan



que viene de 1a parte poniente y juntos forman el rfo Nog
tozuma.

Més al norte bajando de la Siorra Madre Oriental se unen

o1 rfo Santa Marfa y el rfo Verde para formar el Tamufn -
¥ al unirse ésto Gltimo con o1 Moctezuma se foraa ol Phny
co. rio do cnorme caudal, por todos los afluentes que 1o

foraan, pero principalnente por ol agua do 1a zona Huaste
ca de fuerte precipitacién pluvial. El Pfnuco desemboca -
a1 Golfo do México en Tampico.
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CAPITULO II-§

INUNDACIONES Y ACCIONES PARA
EL CONTROL 0 EL DESAGUE EN
LA EPOCA PREHISPANICA

Aun cuando en los antecedentes histéricos ya se hizo refe-
rencia a algunos de los problemas de inundaciones y contrg.
los del agua en Tonochtitlan, en csta parte vamos a hacer
un anélisis detallado en relacién con el proceso evolutivo
do 1a hidrologfa de la Cuenca de México, su problemdtica,
sus consecuencias y los intentos sucesivos para controlar
1 agua.

Principianos por la 6poca prehispénica, a partir de la fun
dacibn de Tenochtitlan con ol asentamiento de la tribu de
los aztecas en el islote dentro del lago de Texcoco.
Fundada on 1325 de acuerdo con las circunstancias que he-
mos visto que obligaron a hacerlo en el islote, esto ora
un factor que ropresontaba simulténcamente proteccién y -
Peligro. Proteccién por que extando en zona rodeada por -
agua on todos sus lados, representuba un problema diffeil
Dara sus enomigos ol atacarlos. Pero simultdncamente ol -
Peligro 1o significaba la constante amenaza de inundacio-
nes ya que en la época do lluvias los rfos que bajaban do
1a siorra descargaban sus aguas en los lagos, elevando el
nivel por el hecho de no tener

1ida 1a cuenca.




Es asf, en estas condiciones, que so inicia para Tenochti
tlan-México una sucesién de inundaciones y acciones para
controlar. o desaguar los excedentes de los lagos con inva
5160 ‘del. 1fquido en 1a’ poblaci6n; que desde esa época, -
hasta on 1n ‘actualidad no ha tenido una solucién ofecti-

va, Como'podrenos demostrar en este estudio.

Desds; é1 inrincipio del asentamiento, los aztecas realiza
ron-obrasipira controlar o ganar espacio al agua, por me-
dio 4 eitadas y. pisdras con rellenos de tierra y lodo, -
Para. constride chinanpas y aprovechando algunos como cal-
28485 die s imulténeansnte servian para dividir y contro-
1ar 185 aguas.

....1as inundaciones, cran provocadas por el des-
nivel de los lagos. La laguna de Tetzcoco ora lu
nés baja de la cuenca y en consocucncia cuando -
cufun Fuortes 1luvias crecfa sobremancra por la -
procipitacién misma, por el aunento dol caudal do
105 rios y porque los otros lagos -ms altos- va
ciaban su sobrante on ella.

Y de 1a misna manera que cl agus ancgaba las chi-
nampas y aun las casas en algunas ocasiones, asf
también en otras so tornaba escasa, se Tetiraba,
era causa de sequias y de hambres.

Por otra parte, no era agus propia para beber.Los
aanantiales do Tenochtitlan exan pocos -tres u lo
sumo- y no bastaban para las mecosidades diarias
de 1os habitantes ni para las obras, como jardi-
nos por ejemplo, con las que pretondfan hermoscar

la sus sefiores. Asf pues, los tenochcas tuvioron
que enfrentarse al reto de los lagos, ya que en



1a segunda mitad dol siglo XV hubo de todo: inun-
daclones; yielades;3equias, hambre, 't aconejd-
mionto ", on una polabra

Muncrosas son las referencias, en 1os 1ibros histéricos,
en rolacién.a los constantes problomas del agua, por las
aportaciones do los rfos segdn las épocas y los niveles -
diferencialos de los lagos, inclusive habfa la leyenda do
un sumidero que absorbfa el agua hacia la tierra y que -
tal vez en algunas ocasiones por allf regresaba el agua
del mar.

La mayor parte de aquella superficic plana estaba
ocupada por dos lagos separados entre s, aunque
no totalmente, por una lengua de tierra cn la que
destacaban varios cerros. Ambos lagos diferfan -
uno do otro no s6lo cn ol tamafo sino en la cali-
dad de las aguas. 1 que estaba al sur, 1lamado
Chulco, era largo y cstrecho y tenfa agua dulce
gracias a la gran cantidad de manantiales que -
allf habfa; en este lago se criaban peces de regy
lar tamafo. En cambio el del norte o de Tetzcoco,
ora redondo y mayor, sus aguas cran saladas por-
que 1a tierra contenfs salitre, y no consentfa 1a
existencia de peces mfs que pequenfsimos. Sin -
embargo, en su parte més scptentrional habfa agua
dulce aunque esta porcién no 1legaba a temer el
volumen del lago de Chalco.

No cstaban los dichos lugos a la misma alturs.

El de Tetzeoco ora mfs hajo y por esa razén ol -
agua dulce del de Chalco se dosbordaba muchas ve-



ces sobre 1. No obstante esto y el agua que con-
ducfan los rfos , ni dejaba de ser salado y amar-
g0, ni subfa mayormente do mivel. Este Gltimo he-
cho hizo creer que tendrfa algunas salidas natu-
rales por donde se escurrfa el 1fquido pues on -
tiompos de secas apemas se podfa navegar, los in-
dios hufan de los bajfos y con cuidado iban bus-
cando 1o mfs hondo para poder pasar con sus cano-
En oste punto reforente a las aberturas naturales
por las cuales se desagusba la laguna de Tetzcoco,
no hubo acuerdo, ya que algunos pemsaron que por
el contrario se trataba de vias que la surtfan -
de agua procedente de las lluvias o del mar: y
como a veces estaba mds turbia y otras veces més
clara y la vieran hervir o alborotarse en ocasio-
nes, dieron en pensar que no habfa sumideros, sino

manantialos .

nochtitlun crecfa y los peligros por el agua 1égicomente
aumentaban , era necesario robar cspacio al lago.

Para facilitar la comunicacién por medio del agua,
para gobernar hasta donde era posible la que penc-
traba en la ciudad, del lago do Tetzcoco, y darle
salida por los cuatro rumbos de 1a ciudad, los me
xicanos, siempre habiles ¢ industriosos , idearon
un sistena de cunales que les produjo excelentes
resultados, mientras 1a cantidad do 1fquido que
cran capaces deo contencr los vasos do las lagunas
o excodib o estos.
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Muchas precauciones, muchas obras, el agua incontenible.
Rios y manantiales muy numerosos segufan proporcionando -
sus caudales de acuerdo con las épocas.

ni

Ni todos los autoros estén de acuerdo en las fech
en ol nénero de inundaciones do importancia, que afects -
Ton a Tenochtitlan. Seguramente ésto es debido a que todo
depende de 1o que se tome como medida de lo " importante "
SegGn los Anales de Tlatelco en ol afio de 1382 hubo una -
inundacién con 1a que quedaron destrufdas un gran nimero -
de chinampas y sus productos, por 1o que se produjo hambru
na y hubo necesidad de Tecurrir , como en un principio, -
a lo que podfan sacar del lago.

Segln otros autores " la primera y terrible inundacifn que
padecié 1a gran Tenochtitlan " fué en cl reinado de Mote-
cuhzoma Ilhuicamina, algunos dan la fecha de 1446 y otros
1a de 1449, Verdadero desastre, toda la ciudad inundada, -
muchas casas derrumbadas, necosidad de Vivir en las embar-
caciones, todo como resultado de abundantes y constantes -
uvias.

Consecuencia de ésto, es cuando Motecuhzoma recurre & Net-
zahualcoyotl, Rey de Tetzcoco por que sabfa que éste “era
hombre de mucha razén y buena inventiva" para que le ayuda
ra a dar solucién al problems de inundaciones. El resulta-
do, 1a primera gran obra de ingenierfa para México: el Al-
barradon de Nezahualcoyotl, construido con piedra y esta
cas y relleno de tierra, que partfs de Atzacualco en el -
norte,scgufa cn Linca recta hasta Iztapalapan en cl Sur, -
con una longitud total de 16 kns.Como propésito y deseo,pa
ra solucién definit in embargo para los




recursos y dpoca, obra verdaderamente maravillosa.
En ost:

condiciones el lago de Texcoco quedd dividido en
dos partes, 1a del oriente propianente conservé ese nom-
bre y 1a dol poniente que algunos han llamado laguna de -
México en 1a que qued§ la isla do Tenochtitlan, con agua -
dulco por vecibir directamonte ol agus de los rfos de las
sicrras y la de algunos manantiales lo que facilité la -
fauna acudtica. La de Texcoco fu de agua salada por lo -
que contenfa ol torreno de esa parte.

Bl Albarraddn contaba con compuertas para el paso de -

canoas y para los controles dol agua.

Adenfis construyeron otros dos diques: el de Cuitlfhuac -

que dividfa los lagos de Xochimilco y Chalco y el de Mexi
g0, dol corro de la Estrella a la calzada do Coyo-

huacan . Bstos diques fucron doblemente aprovechados por-

que les sirvieron como calzadas.

Aun cuando ya habfa habido varios intentos por comstruir
un acucducto para llovar ol agua do 1os manantiales de -

Chapultopec hacia Tenochtitlan, habfan fracasado. Final-

mente fué Nezahualcoyotl en 1466 que logré realizar esta
otra obra hidrdulica para dotar a la poblacién de agua -

pura para beber.

Entre 1497 y 1500, segdn diferentes autores, una nueva -

gran inundacién, ahora originada por causa muy diferente.
Siendo Ahuitzotl rey de Tenochtitlan querfa mayor canti-

dad do agua para su ciudad, sintiendo que no ora suficien
te, 1a que llegaba de Chapultepec, ni para consumo de la

poblacién, ni para riego do huortos y jurdines o inclusi-
ve en profundidad de los canales para navegar las canous.

Por esta razén pidié al Sefior do Coyoacan,lc enviara ngua



del manantial de Acuecuexcatl que le pertenccfan a Ahui-
0tl . El Sefor do Coyoackn, Tzutzumatzin se lo negé razg
nando o1 peligro de que el agua pudicra por su fuerza -
anegar 1a ciudad y esta negativa 1o costé la vida, pero -
antes de ser muerto por 10s enviados de Tenochtitlan, prg
fotiz6 una gran inundacién.

Torminadas las obras para el acueducto correspondiente se
501t6 o1 agua que fué recibida con sol fiestas.

E1 principio fué de felicidad pero a los 40 dfas segufa -
clevando ol nivel sin posibilidad de control, resultando
nuevamente una gran inundacién que produjo destrucciones
de especial importanci ta que £ué cegado cl ojo de -
Acuecucxcatl arrojando en 61, inclusive, barras de oro y
Plata para poder clausurarlo. Cesé la inundacién gracias
al “milagro" . Capricho e ignorancia produjeron este gra-
Ve problema . Segln el P. Sahagun no fué uno, sino cinco
manantialos 1os que provocaron la inundacién. Al propio
Ahuizotl 1o costé la vida por haberse dado un golpe en la
caboza al salir con prisa de un lugar que cstaba inundén-
dose .

La reconstruccibn de 1a ciudad duré dos afios. Nuevamente
se tomaron precauciones para que ya no pudiera haber inun
dacioncs .

Adenfs de estas inundaciones algunos historiadores entre
clios Sahagun hacen referencia a una ms on ol afo de -
1517, durante el reinado de Motecuhzoma Xocoyotzin, 4uc
como "pronéstico” a la llegada de los espafioles, se pre
sento’ como en "borbollones” que incrementaron el mivel -
del lago.

Resumiendo, en la Gpoca Prehispnica a partir de 1325, -
las cvatro inundaciones a las que sc df mayor importancia
en 1a historia fueron en 1382,1446, 1397 y 1517. Sucesién




de: inundacibn-grandes obras para prevenir- nuevamente
inundacibn.

Do cualquier manera las obras fueron motables:Albarradén
de ¥ dia aue 1a -
Laguna ayudando a 1a proteccién .

En 1o que s{ no hubo solucién de importancia fué en la sa
lida de las aguas negras. Parcce que habfa acequias que -
se dirigfan hacia el lago de Texcoco y que vertfan por -
medio de compuertas controladas. Otros la sacaban por me-
dlo de canoas colocadss en lugares estratégicos y en otros
casos se usaba para curtir pieles y abonar cultivos.



CAPITULO 1I-6

PROBLEMAS Y SOLUCIONES EN LA
EPOCA DEL VIRREINATO

E1 México-Virreinal seguirf estando en el mismo lugar geo-
gréfico que ol que ocupaba el Tenochtitlan-Azte

Los cambios polfticos no tienen por que modificar las con-
s fs

diciones : 8
cas, ccolbgicas ctc.

@ tecnologfa, sf podrd hacer modificacioncs. El avance en
1a ciencia daré los conocimientos nocesarios para su apli-
cacién on técnicas que proporcionen soluciones, con objeto
de buscar ol bienestar de los habitantes de una poblacién.

Para un asentamiento humano cs bésico el abastecimiento -
de 1o indispensable y el desalojo de los desperdicios. Bn
1 agua hay 1a que llega por condiciones climfticas y la
que debe 1logar por razones de salud y tanto en una como
naci6n sca on forma y cantidades, ra

on otra, quo la el
zonada y razonable.
Doscripcién muy interesante de la Ciudad de México os la
que, on su Diario del Viaje, hace en el afio de 1763, el -
Padre Fray Francisco de Ajofrfn. Esta descripcién es ver
daderamente representativa y pudo haberse hecho en cual-
quicr afio de 1a historia de nuestra ciudad, inclusive on

1 actualidad.



Las aguas empiezan regularmente en Méjico, y aun
on todo ol reino, por los meses de mayo y junio,
y duran hasta octubre, y antes do cmpezar a llo-
vor, sicapre truena; y asf, on oyondo trueno, lue
g0 vione o1 agua. Los aguaceros son fortfsino
no 1lueve a céntaros, como suelen ponderar en la
Buropa, sino a rfos. Rarfsima vez 1lueve por 1a -
mafiana, siompre por la tarde, y on los meses refe
ridos, todos los dfas; y as{ no hay que contar -
con 1as tardes para nada, pero s§ con las mananas,
que siempre son buenas. De donde tuvo principio -
en Méjico este verdadero rofrfn: Ni mafana mala,
ni tarde buena.

Como Méjico esth fundada en tanta 1lanura y rodea
da de lagunas, se llenan todas sus calles y plazas
de agus cuando llueve mucho, sin ser posible andar
por cllas hasta que, pasadas dos o tres horas, va
tosando corriente, y @ poco rato se secan las ca-
1les como si nada hubiera llovido. Llamfronme una
noche, después do un gran aguacero, para confesar
a un enformo; 1levaban coche, pero instando yo en
ir a pie, cono debfa, df luego con ol oscollo, -
pues en las encrucijadas eran tantas las aguas -
encontradas, que no pudiendo vencerlas, fué preci
50 tomar o1 coche, y aun con este auxilio llogué
con mil trabajos y peligros.

Nuevanente para esta época del virreinato se presenta la
dificultad para dofinir cuando una inundacién os do impor
tancia y hasta qué Lfmite doja de serlo.
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Sin embargo los autores en general estén de scuerdo en que

dando fecha de 1555 por ser 13 que comsta en las actas del

cabildo.
Ya con anterioridad el Ayuntamiento habfa tomado ciertas
del problema.

por conocer los
Poco habfa 1lovido ese afio, pero el 17 de septiembre " co
menzaron los sguaceros diluviales que inundaron Méxic
muchas casas se derrumbaron y no pocos de los habitantes
se salieron de la ciudad, cambiando su residencia a otra
¥ aén cundo ese aguacero no fué muy largo, s fué muy -
intenso y varios dfas hubo necesidad de transportarse en
Para los naturales no era novedad. Para los espafioles la
reaccibn fué de severas crfticas a Cortés por haber funda

do 13 ciudad on ese sitio.

“Fué gran yorro a mi ver fundarla en ese sitio, -
por que habfa otros mejores a dos y a tres loguas
de aquf. Ademds de ésto edificaron las casas més
bajas que las plazas y calles, y asf toda el agua
llovediza sc entra en las casas, y no tiene desa-
guaderos. Si otro afio las aguas acuden con la fu-
ria que éste, la ciudad corre ricsgo, prevemirse
ha de los remcdios posibles, aunque el dafio princi
Pal que fué, es el mal sitio cn que se fundé, y
los malos cimientos, y ruines edificios, no tiene
reparo si 1a ciudad no sc mudase, y 6sto ya no -
se puede hacer asf, porque costarfa dinero innume
rable, como poraue ni podrfan ni quorrfan los -



indios entender en obra tan grande, y sin ellos -
5o se puede hacer una casa, cuanto ms mudar una
tan grande ciudad...

\tal{aportancia sa reunté ol virrey -
4123 de. sctubro do eso mismo ano do -

Ante probloma

Cerrar y controlar puentes y compuertas de les "ramblas"
(lecho natural de las aguas pluviales)
Hacer el "reparo" de las calzadas

Que 105 rfos de Coyoacan y Tacubaya que tenfan -
anegados los exidos se torneran & ochar a sus me-
dres, como 1o practicaban los indios antiguamente,
reparando los vallados.

Que sc reparasen los rfos de Tacubaya y Teucalhui
yoacan para que fueran por sus cursos antiguos a
1a laguna de Tetzcoco hacicndo més puentes y maye
Tes para que las crecientes de las aguas pudieran
salir, sin romper ni venir a osta ciudad.

Y 1o mfs importante fué que en vista de que el albarradén
de Netzahualcoyotl estaba destrufdo desde el sitio de la
ciudad:

Por su parte el virrey acord6 construfr un alharra
4én semcjante al antiguo de los indios, y més cer-
ca de 1a ciudad, desde 1a ealzada do Tepeaquill

( Guadalupe ), hasta la de ltztapalapan, y que fuf




conocido despubs con el nombre de nuevo albarra-
dn do san Lzato.

Que habfan, de: tnhl:lr seis mil indios que
prnpercionlr{un 1as cuatro cabeceras de México, -
Tacuba, Tetzcoco y Chalco.

Hubo dificultades entre el virrey y ol ayuntamiento por -
los procedinientos para la proteccién de la poblacién.Dos
vecinos de la ciudad: Ruy Gonzélez y Francisco Gudiel -
Preocupados por el problema ofrecen estudiar soluciones.
Por primera vez la proposicién considera la necesidad de
buscar un desagile para la cuenca.

Bspecialnente interesante es el do Gudiel.

Los aspectos nds importantes de su proyecto son los si-
auiontos:

Que @ 1a laguna entran muchos rfos y arroyos, -
principalnente ol de Cuauhtitian.

Quo los diques y albarradas son romedios pasaje-
705, que no Tesuelven el problema en definitiva,
Por 1o que hay necesidad de atacar el problema en
su origen, o sea no pernitir que entren a la lagy
na las aguas del Cuauhtitlan on la laguna de Zum-
pange, y 6sta en la do San Cristébal, que a su -
vez dosagua en 1a de Tetzcoco y ésta en la do Mé-
Que 1a solucién o5 desviar al Cusuhtitlan y hacer,
10 desaguar 4 ciertas quebradas do lichuotocu o
ir a parar al ro de Tepoxi, que va al mar

Que o1 resto de los rfos y arroyos no representan



peligro alguno.

Que en cuanto a que no falte el agua en las lagu-

nasy ‘acoqu:

as de.la ciudad, la solucién es poner

compucrtas on ol desaguadero de San Cristébali ta

parse cuando. con
rome 250

Por problemas polftico:

iy abrirse cuando sea

¥ econémicos 1a proposicién del -

desaglie no se 11evé a cabo de inmediatosa pesar de su im-
portancia. Pero més tarde este proyecto es el realizado.

1 proyecto presentado por Francisco Gudiel

o5 sin duda el mfs antiguo de los conocidos sobre

el desagde del Valle de México: y notable, por
que su autor se penctré bien de las verdaderas -

causas que producfan las inundaciones, y de los -
medios més adecuados para evitarlas, pues las -
obras practicadas hasta entonces s6lo habfan cons
titufdo medios de defensa, pero no remedios radi-

cales.

Es notable también que el autor del proyecto haya
comprendido 1a necesidad de conservar cierta can-
tidad de aguas, y no cxpelerlas todas fuera del

Valle, asf para la utilidad de la agricultura co-

mo para la salud do México, y quo se hubiora (i),

do en el punto de Huchuetoca por primera vez, pa-
Ta desviar al enemigo mfs formidable de México,

©1 rfo Cusuhtitldn.

Conflando on el control dol albarradén de San Lézaro que

se torminé on el afo de 1556, Gnica:

nte se hicieron repa



Tacién de diques y calzadas y debido a varios afios sin 1lu
Vvias intensas se olvidé el problema.

Estos han sido hechos de trascondencia:para el problema -

hidrolégico de la Cuenca del Valle, no en cusnto a una so-
lucibn definitiva, pero s{ en cuanto a un proceso razonado
para un enfoque hacia toms de decisién, que han llevado a
una sucesién de acciones que sumfndose han dado respucstas
parciales de acuerdo a las necesidades de cada época.

Pasaron 24 afios sin problemas por las lluvias, pero en el
afio de 1579 nuevamente grandes aguaceros derramaron las -
guas de las lagunas primero on los pueblos riberefios y a
Pprincipios de 1580 nuevamentc se inundé la capital.

May expresiva y trfgica es la siguiente descripcibn:

No bastando los vasos de las famosas lagunas de -
Zumpango, Tezcuco y San Christoval, para recibir -
las inmensas aguas que derramaban en ellas los Cig
los, y las muchas vertientes de las serranfas que
las cercan, rompioron sus diques, y se vinieron so
bre ol plan bellfsimo, pero muy inferior, en que -
esth situada 1a hermosfsima ciudad de México. Es

verdad que comparada esta inundacin con otra for-
midable que sobrevino 49 afios después, se ha reputa
do por pequefia; pero fué verdaderamente grande y -
Tastinosa, poraue inundadas las casas y
i daban lugar las aguas 1 comercio, ni a lus fun
clones sagradas y polfticas, ni a la subsistencia

de 105 moradores, perturbando su quictud y sosicgo.

So dificultaba la entrada de los viveres, y el que
vefa la luz de hoy pensaba si verfa la de mafiana o
no, sino que cerrarfa los ojos para siempre, sir-




viéndole de sepulero la misma que habfa sido su ha-
bitacién. No tropezaban los sentidos sino con obje-
tos tristes y desagradables: se ofan por todas par-
tos los gemidos de los afligidos, que parecfan so-
focados con los odificios que se desplomaban y con
el golpe do las avenidas: se vefan unos a otros p-
1idos con o1 sobresalto y el tomor, y atenuados con
1a vigilia y falta de sustento: por todas partes se
miraban los efectos do una desgracia condn, y muy
particularnente en la fnfina Pleve y Naturales de
este Pafs por que sus casas con ser baxas, son do
materia tan débil como la caa y el adove.

Necesidad inmediata de resolver el problema. En reunién -
de Cabildo fueron comisionados el Corregidor Antonio Car-
bajal y el Regidor Baltasar Mexfa Salmeron para que

..lleven porsonas indios antiguos que les informen -
do los nacinientos do las dichas aguas y rfos y ha
biéndolo todo visto sopan o informen de donde nace
ol dafio y que sucede de no menguar las dichas ace-
quias y cstar siempre crocidas y del remedio que -
podra haber.

So hicieron acompafiar, entre otros por ol Naestro Mayor -
Claudio de Arcinioga. El informo do éstos os quo deberfa
darse salida al rfo Cusutitlan por Huchuotoca con rumbo -
a1 corro de Sincoquo aprovechando 1a loma do Nochistongo,
solucién semejante a la que hahfa propuesto Francisco Gu-
diel en 1555.

A pesar do la nocesidad que habfa de dar una solucién, hy
bo un dictamen que impidié se procediera a la obra.




El cosmégrafo Francisco Domfnguez en su informe 'dect
refiriéndose al virrey Mart{n Enriquez de Almanza, que:

© mandé que fuese allf, y que le trujiese -
1a verdad de todo 1o que convenfa.....obedsciendo
£uf allf y hallé que se debia de abrir una zanja -
do dio: loguas medidas y roguladas por esfora, y
se habfa de profundizar hacia el centro en parte -
64 ostados: era negocio que se aventurara & gastar
s de 200,000 ducados, y esto interminable y no -
cierto...

Otrosf: no habiendo otra gente que lo hiciese sino
los naturales, se ponia en condicion de acabar los
pocos que hay en este reino, porque la obra era -
grave, ol fnimo y brio do los naturales es poco; -
dbndoles mfs trabajos de 1o que sus fuerzas y naty
raleza pide, es matarlos: todos los demas dieron -
voto, y fueron de parccer que se hicieso: contradi
Jo & todos ellos dando razones y causas bastantes
¥ suficientes, por donde no tuvo efecto lo intenta-
do...

En rolacién a ésto, es intorssante o1 conentario que hace
Gurrfa Lacroix ste téenico, al igual que otros a
quicnes s envié desds 1a Metrépoli, actuaban friamento -
por no ser ellos los que tenfan que soportar 10s perjui-
cios causados por las inundaciones y en muchas ocasiones
por que desconocfan el problema "

Asf mismo ol josuita Andrés Cavo termina su resefia de la
inundacién de 1580 diciend pero habiendo cosado -
las lluvias, y 1a agua vuelto a su nivel, no se volvié a




parlar de este proyecto .
Mientras no hay 1luvias tan fuertes como para producir -
grandes inundaciones, se olvida la nocesidad de resolver

el problema.

Considérese, en situacién tan bomancible, el grave
Ppeligro que todos sufrfan , cuando casi olvidadas -
1as inundaciones por los pacificos habitantes de la
ciudad, se hallaron de nuevo em peligro el afio de -
1604

Llovié con tal sbundancia por el mes de Agosto, que
1a laguna de México crecié mucho, cubriendo las a
guas todos los llanos de los alrededores y casi to-
da 1a ciudad, llegando el caso en algunas calles de
verse obligados Jos vocinos a navegar en canoas.

<+ (cono) habfan edificado en sitios bajos, y fué
©osto motivo de que en 1604 sufricran grandes perjui
cios, pues como el agua tardé en desaparecer un -
afo, 1os cimientos se remojaron y se cayeron muchas

casas.

i Solucién 7 Reparacién del albarradén de San Lizaro que
habfa sido semidestrufdo por quitar piedras y tierra para
1a cdificaci6n de casas; construccién de estacados, arrog-
1o do calzadas etc.

fan importante fué el perjuicio que para las obras se hizo
venir muchos indios desde veinte leguss a la redon-
da, pues no fueron suficiontes los de la ciudad y alrede-

dores”
Segin Torquemada el arreglo del dique de San Cristébal -



£ué "obra de Romanos"

Los problemas son recordatorio de necesidad de soluciones.

Nucvanente pensar en una solucién de més trascendencia, -
pues muchus veces ol costo do los perjuicios es mayor que
1a inversién para terminar con la causa.
Recordando las proposiciones do Francisco Gudiel ( 155 )
¥ de Claudio Arciniega (1580), una nueva comisién encabe-
zada por el mismo virrey D. Juan de Mendoza y Luna, mar-
qués de Montesclaros, con asistencia de " maestros de ar-
quitectura y cosmégrafos " se dirigieron hacia el norte -
del Valle para nucvamente analizar cl posible desaglie de-
finitivo.

La ruta de estudio tomando medidas fué a partir de la al-
barrada de San Cristobal, Molino de Ontiveros, puente de
Xaltocan, recodo de la laguna de Citlaltepec, Santa Marfa
Atenco y pucblo de Huchuctoca y de aquf modificando el es.
tudio anterior, en vez de la loma de Nochistongo, un poco
hacia el oriente por Tequixquiac.

La medida desde Molino do Ontiveros hasta

sultd de "52218 varas" y la diferencia de

ras. De Huchuetoca a Tequixquiac 34 varas

Gltino punto.

Tequixquiac re-
nivel de 76 va-
més bajo este

EL proyecto y presupuesto dotallado final presentado por
Antonio Rfos de Toledo y Antonio Pérez Rebelto es el que
"con 15 mil indios en sois meses se podfa acabar'
Resultado: el mismo de los estudios anteriores, el "fis-
cal de su Majestad" dijo que".....por todo lo visto, ofdo
¥ observado se lo ofrecfan grandes dificultades, de que -
podfan resultar, dafios e inconvenientes motables contra -
el servicio do su majestad, y perjuicio irreparable del
reino, quedando el fin del desague incierto...."



Y adenfs agregab: ++..que los indios que trabajaran -
©n 1as profundidades, verosimilmente habfan de perecer, -
por sor 1a labor superior a sus fuerzas....."

Por el dictamen del Lic. Espinoza do la Plaza, "fiscal de
su Majestad" no se realizé el proyecto.

Por tercera vez, un proyecto que pudiera haber salvado a -
1a Ciudad de inundaciones no se ejecutaba por dive
razones: econémicas, polfticas, técnicas etc. Mfs bien -
era el temor al fracaso.

Todos se conformaron con el parecor del fiscal.
Ahora, nuevamente un gran aguacero ol 29 de junio de 1607,
marcé o1 inicio de otra inundacién, el nivel de los lagos
se clové y las aguas se derramaron sobre la ciudad, destry
¥ calzades, derribando gran cantidad de ci
¥ atn causando dafios a iglesias y conventos do sélidas -
construcciones. Mucho tienpo tardé en desaparocer el agua
do 1as superficies que mormalmente deberfan

tar secas.
Para esta época aparcce en escena Enrico Martfnez

Astrénomo, astrélogo, gebgrafo, médico, ingeniero,
arquitecto, impresor y escritor fué Enrico Martf-
noz, y como si esto fuese poco, cosmégrafo del -
roy o intérprete do la Inquisicién. Unfa a todo lo
antorior ol conocimiento del latfn, castellano, -
alomén y flamenco.

Todas cstas actividades desarrollé en su fructffora
vida, Enrico Martfnez; y en todas ellas sobresalif,
gozando de reconocido prestigio entre los poblado-
Tos de 1a ciudad de México, a fines del XVI y en el
primer tercio del XVII.




Aun cuando le fueron atribufdas diversas nacionalidades,
por un documento do 1a Inquisicibn se supo que habfa sido
alemfn y que su'verdadoro nombre era Heinrich Martin.

Bn relacién a los problemas hidrolégicos de 1a Cuenca de -
México, este cientifico habfa discutido que:

....sobre los problemas que afectaban a la pobla
cibn, entre ellos los relativos a la prictica -
ompleada en el cultivo de las tierras y a los da.
flos que causaba el ganado al pastorear libremente.
Argunentaba: "....esta manera de trabajar la tie-
rra y el pisoteo de las bestias acabarén por aflo-
jarlas....veromos las 1luvias arrastrando esta tie
ra hacia el fondo de la laguna, cuyo lecho se al-
zav6 y vondrén sobre nuestras casas estas aguas” .
iCudn verfdicas eran las reflexiones de don Bnrico!

Efectivamente, en la época prehispénica no habfa en Mesoa-
mérica ganado, los espafioles trajeron diferentes especies
y 6sto fub on parte una de las causas del relleno de los
lagos y de los cambios ecolégicos en los lomerfos circun-
dantes.

Con motivo do 1a inundacién do 1607, interviene ahora En-
rico Martfnez, nucvamente en el problemn dol dosagie geng

rat.
En csta Gpoca ontr6 a gobernar por segunda vez el Virrey
D. Luis do Velasco, a quien le interes y preocupé el -

problena de las inundaciones en la capital y en un escri-
to dirigido al Ayuntamiento df instrucciones en relacibn



4 obras inmediatas para ol control del agus.
BL Virrey Velasco que ahora gobernaba por segunda vez, -

para 61 era do sobra conocido ¢l problema y por tanto te-
niondo conciencio do que csas obras no podfan ser la solu
cibn dofinitiva cnvi6 una proposicién al cabildo en los -
siguiontes términos:

Que 1as obras de reparacién de calzadas, diques y
albarradas, as{ como cierre de compuertas y demfs
das tomadas, no han salvado a la ciudad, de la
inundacién y destruccin que esté recibiendo y -
aue, as diligencias y las que més y por menudo
56 han hecho no han bastado & 1ibrar esta ciudad -
del tomor de la inundacién antes con el riesgo del
tiempo han crecido tanto las aguas y la laguna so
ha lovantado....que esth la ciudad tan llena de -
agua que se han cerrado las ms iglesias de los re-
1igi0s0s. ...y o mismo muy gran parte do las casa:
de 10s vecinos y las mds de cllas quo andan canoas
Por cllas y las acequias por donde solfan desaguar
estén tan llenas que rebosa cl agua por encima y
se vierte y extiende por las calles.
¥ que visiblemente nos da a entender que to-
provenciones y reparos que se han hecho
o provechosas pe.

das 1as.
son presenténeas y por algn ti
Yo no fuortes y eficaces para dar soguridad y per-
potuidad a esta ciudad impidiendo totalmente ol -
viesgo de la inundacién y ochando ol cnemigo fuc-

ra" . Conclufa diciendo que "habiondo ofdo a todas
lax personas que sobre cste caso mo han querido in
formar, y advertir y vistos sus momorialos de va-




rios y diversos pareceres, se suma en lo dicho los
remedios que de presente pucde haber fuera de que
muchos persuaden e incitan on el desagle de la la-
guna que por algunas partes se pucde dar"

La-reaccién de todos en la capital fué de apoyo tanto mo-
ral como econénica para que se procediera a la definicién
de una solucién efectiva. So instalé una comisién con el
Virrey para resolver en relacién a los proyectos que se -
propusieran.

Varios fueron los estudios que se presentaron , entre s-
tos uno de Enrico Martfnez y ueron inclufdos también para
el andlisis los anteriores que ya se tenfan.

Bl virrey se hizo acospafiar, al lugar de la proposicién,
por la comisién designada para el ofecto, por autoridades,
proyoctistas y técnicos.

Todavia s presentaron proposiciones para desaguar por lu
gares totalmente diforentes a 1os ya estudiados.

En rounién el virroy Velasco, con las més altas autorida-
des de 1a ciudad acordaron

“......que se hiciera el desagle por la parte de -
1o Laguna de San Cristébal Ecatepec, Pueblo de Hue
huetoca, y sitio nombrado Nochistongo; mandando -
que el desagle se hiciera de manora do expeler las
aguas del Lago de México, sin que fuera necesario
ahondar 1a parte por donde habfa de correr el agua
desde 1a laguna d Citlaltepec y que la obra se -
pusiera inmediatamento on ojocucién "

L1z




Bste acuordo firmado, con fecha 23 do octubre de 1607, -
por D. Luis de Velasco, virrey do Nucva Espaia, ol visita
dor Landeros y demés autoridades, correspondfa al proyec-
to presentado por Enrico Martfnez.

Liegados al sitio de Nochistongo, después de cele-
brada una misa que se dijo en un jacalén prevenido
de antemano, con asistencia de 1500 indios trabal
dores, se di principio a las obras por el mismo -
virrey D. Luis de Velasco, quien empuné una azaday
aniné con su ejemplo a los indios, en medio del
yor ontusiasmo y aplausos de los circunstantes. Se
gfn Earico Martfn, o1 principio de los trabajos -
fué o1 dfa 30 do Noviembre do 1607.

Hizose nombramiento do la gente que habfa de traba
Jar en la obra. Sefaléronse cspafioles, obreros, -
macstros y sobrestantes, y comenzése. Fue el macs-
tro mayor de ella Enrique Martfnez, extranjero y -
con €1 fue sefalado el padre Juan Sénchez, de la -
Compafifa. be esta manora se comenzé on partes, a
tajo ablerto y en partes (por ser la tierra muy al
ta), minfndola por debajo, haciéndola a trechos -
unas lumbreras que sirven a la mina de gufa para -
que 1a obra vaya acertada y derecha. En el discur-
50 de 1a obra so dosavinieron los dos macstros, -
Sénchez y Martfnez, contradiciéndose uno a otro,
porque como somos hijos do diferentes madres cada
wno sigue su parecer, parociéndonos que el nuostro




s ¢ més acertado, y fue fuerza dejar uno s6lo.
Quedése Enrique y el compafiero se vino a su casa -
(dicen que 61 se vino y que no le trajeron); acab$
so 1a mina y zanja, no con pequefio trabajo y mu-
chos desmancs y derrusbamientos do tiorra y de al-
gunas muertes de indios y corri6 cl agua y pasé -
de 1a otra parte al lugar donde protenden encami-
narla. Y con todo esto unos dicen que esté bueno y
otros que no es tal: 1o que s6 os que, después de
todas estas cosas y haber ido el virrey a ver qui-
tar 1as compuertas y encaminar el agua y haberlo
aprobado todos 1os que entonces fueron y en otras
ocasioncs han ido, han vuelto a tomar pareceres do
1o que so volverfa a hacer.

Dosde el principio de 1a obra hubo dificultades en cuanto
a los procedimicntos constructivos ya que 1a tecnologfa -
de 1a época era linitada. El mismo Enrico Martfne: decfa
en un informe que en un tramo de Zumpango a Huehuetoca -
" quo no pudo hacer socavén,sino que decidié hacerlo a
jo abierto " . Problema bsico oran las diferencias do ni
vel para que el agua corriera. Sin embargo en partes s{
se pudo hacor el tunel a baso de lumbreras.

Varias visitas hizo el virrey para comprobar el avance de
las obras. Las envidias, los celos profesionales, las di-
ficultades constructivas, 1a diversidad de opiniones en -
cuanto a procedimientos y trazos, asf come los acciden

tos con fatales resultados para los indios, que ademfs -
fueron victimas de diversas onfermedades, dieron por re-
sultado que el trabajo acelerado y de calidad, se trans-




formara en lento y més dificultoso.
Opinién muy importante en cuanto a esta obra, fué la ox -
da por Humboldt.

"Una galerfa subterrénea que sirve de canal de -
desagle, scabada en menos de un afio, de 6,600 me-
tros de largo, con una seccibn tramsversal de diez
¥ medio metros cuadrados, es una obra hidrfulica -
que en nuestros dfas y aun en Buropa llamarfa la -
atencién de 1os ingenieros"

Al hacer roferencia a un afio de trabajo es por que la par
te més importante de 1a obra se realizé en ese lapso.

En 1609 al regresar a Bspafia el Virrey Velasco, que habfa
de Enrico Martfnoz las dificultados se agu-
Rmismo manifestaba a la vez su satisfaccién

por ol tiempo y calidad de la obra, pero su pena por no -
haberse hecho completo ol trubajo, rofiriéndose principal
nente a la conexién de las lagunas de Texcoco y México pa
ra ol desagle efectivo del Valle de México.

sido o1 apoyo
dizeron. Bste

Lo falta de experioncia en el tipo de suslo y la no pre-
caucién de revestimiento trajo muchos derruabes en la par
to excavada en tunel. Se intensifican los ataques contra

Earico Martfnez, hasta la intorvencién del Rey de Espafia

Pidiendo informes.

A continuacién, pasan los afios con discusiones entre espe
clalistas, enviados del Rey, se hacen nuevos proyoctos, -
modificaciones, suspensién de obras, reanudocién del tra
bajo hasta llegar el fatal ano do 1620.

Exceso de conflanza en lo que estaha hecho, falta do pre-



visién de la época de 1luvias y algunas de las obras que
se hacfan para reparacién o modificacién y que impedfan,
miontras tanto, la libre circulacién del agua en trégica
coincidencia con una temporadu de grandes aguaceros suce-
sivos a partir del mes de jullo y hasta septiembre duran-
te ese afo de 1629, pexo lo que doterminé la inundacién -
més trégica de toda la historia de la Ciudad de México -
£u6 1a tormenta del dfa 21 de septiembre de ese afio, que
se le 1lan6 "aguacero de San Mateo", que dur6 36 horas s
guidas.

Nuevamente el proceso histérico de las inundaciones ante
riores, shora en su grado méximo: rfo Cuauhtitlan con -
avenida torrencial, descargando en la laguna de Zumpango,
6sta olevando su nivel hasta derramarse hacia el sur en
1a do Xaltocan, la que @ su voz llenando la de San Cristg
bal deshorda sobre Texcoco y la laguna de México.

Tros meses de 1luvia intensa, treinta y seis horas de -
aguacero continuo, dan por resultado cinco afos de inunda
cibn .

Algunas expresiones de los historiadores nos dan idea de
1a tragedi

+....5ucedi ol afio de 1620, que duré la inunda-
ci6n hasta el do 1633, on cuyo tiempo estuvo toda
1a ciudad anegada, do suerte que se andaba en ca-
noas por todas partes: ni se podfa decir misa on -
1as iglesias: para lo cual formaron unos altares -
©n 10s terrados do las iglesias y cusas altas, don
de celebraban algunos dfas ol Sunto Sacrificio, y
hocha 1a sefial, salfan las gentos a los terrados
4 ofr 1a Misa. Cesé 1a inunducién a esfuerzos del
patrocinio do nuestra gran Reina Marfa Santfsima
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de Guadalupe, pues habiéndola trafdo en canoa des-
de su santuario a la ciudad el afio referido de -
1633, fueron retirdndose luego al punto las aguas,
do suerte que quedé seca como antes la ciudad y -
£ué restitufda la santa imagen por la calzada a -
pie enjuto.

Fray Alonso Franco, de la orden do predicadores, -
aue vivia en la ciudad de México en ese entonces,
Tesefia asf esa inundacién: "baste decir que ha si-
do o1 mayor trabajo que ha padecido México y que -
una ciudad tan populosa, grande, rica, insigne,
quien todos acudfan y a todos albergaba.....on es-
ta ocasién sus vecinos y maturales la desampararon
.....las canoas sirvieron de todo....las calles y
Plazas estaban llonas de ostos barcos; y ellas sir
vieron do todo cuanto hay imaginable para la prov.
5i6n do una tan grande repdblica; y 1legé lo que
ora trabajo a ser alivio, comodidad y recroacin...
En canoas s 1levaban los cucrpos de los difuntos -
4 las iglesies...y con mucha decencia se llovaba -
€1 Santfsimo a los enfernos....Y las més casas que
o eran do argamasa de cal y arena se cayeron en -
esta inundacién

Diffecil os apreciar el nfmero exacto de las victi-
mas causadas por la inundacién: baste para temer
una idea aproximada decir, que el Arzobispo D. -
Francisco Manzo y ZGfiiga escribfa al rey, con fo
cha 16 de octubre del citado afo do 1629, manifos



Ante 1o
dacién
aia.

thndole due de veinte mil fanilias espafiolas ave-
cindadas de México, 5610 habfan permenccido en 1z
ciudad cuatrocientas, y que treinta mil indios ha:
bian perecido on agquellos dfas, unos ahogados, -
otros sepultados bajo las Tuinas, y no pocos de -
hanbro: :

Por exageradas que parezcan estas cifras; no'se -
Juzgarén as, tenicndo on cucnta que on'los momen-
o8 do mayor peligro muchisimas familias omigraron
4 todos los pueblos circunvecinos, algunas al inte
rior del pafs y no escaso ndmero a Puebla......qus
desde cntonces comenzé a crecer en poblacién.

s primeros indicios que provocaron esta gran inun-
surgieron nuevamente las manifestaciones de envi-

+vvv..por un lado la camarilla virreinal encmiga de
Bnrico Martfn, y por otra, o1 wilgo que socunda -
siompre las pasioncs de los malévolos, hicicron cir
cular 1a voz de que habiendo pedido Enrico, en 20
de junio de 1629, cierta cantidad de dincro para -
cerrar algunos portillos del albarradén, y habién-
dosele mandado librar el dinero, on vez do emplear
10 en esto, habfa cerrado la boca del desagie, im-
pidiondo asf el paso de las aguas del rfo Cuahti-
tl6n. Afiadfase que, sin orden ni licencia del vi-
rrey, habfa roto el vertidero, de lo que se habfa
originado la entrada del rfo a Zumpango, cuyas -
aguas, derramando sobre San Cristobal y México, -
ancnazaban a 1a ciudad.




Consecuencia, Enrico Martfn preso el 18 de Septiembre do
1629. En sus declaraciones expresa 1a razén y 1a intensién '
de 10 que en verdad habfan sido sus acciones.-

Coincidiendo ya con el gran aguacero es:libertado para
* hacer’ r {0 Cuay
htitlan, reparar los derrumbes habidos en el mes de julio
en el socavén ©

En 1a guerra Naturaleza-Tecnologfa, sigue venciondo la -

primera.

Nuevos estudios, visitas a los lugares del problema, prope.

siciones diferentes. A pesar de la desilucién Fnrico Mar- !
tin presenta su proyecto y es el seleccionado.

Concedido ol presupuesto se inician los trabajos en cnero
de 1630, que deberfan terminarse en veintifn meses.

De junio a septiembre de ese afo de 1630 la intensidad de
las lluvias increment6 la inundacién.

Consecuencia enfer-
medades y numerosas muertes.

Reunionos para estudiar ol problema, nuevas ideas, propo-
siciones de cambios de trazos y de modificaciones en los
procedinientos constructivos, pero sobre todo las crfti-
cas, las opiniones contrarias a lo que habfa hecho o esta
bu haciendo Envico Martin; sus principales detractores
fucron ¢l carmolita Fray Andrés do San Miguel y Jun do
Villabona oidor de 1o real Audiencia.

Vicjo, enformo y desilusionado fallece, knrico Martfn.

Con 1a muertas de Enrico Martfnez, on 1632 concluye
el porfodo mfs trascendente de la grandiosa obra -
del desaghe del valle de México, mis extraordinari
atn si tomamos en consideracién la época en que fué
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realizada y los medios técnicos de que disponfan.

La inundacién continuaba y lo poce que pudiera eliminarse,
ora compensado por 1o que se incresentaba en las épocas de
Iuvia de cada ao,con las consiguientes aportaciones do -
todos los rfos que bajaban de las sierras de todo ol porf-
metro de 1a Cuonca de México y principalnente del rfo Cuay
titlan.

Mientras tanto buscando soluciones: juntas, consultas, pro
yectos, controles, construcciones provisionales, etc.

1as epide-
mias, gran ndmero de defunciones, epizootias, escasez de
alimentos.

Ademfis construcciones afectadas y nue

nte proposiciones
para ¢l camhio de 1a Ciudad de México a otros sities con -
mayor proteccién en relacién a las inundaciones.

En fin, todo fué desorden y tragedia cn la mayor inunda-
cibn que ko sufrido la Ciudad do México y que originé la
expedicién de varias Cédulas Roales pretendiendo solucio-
nes y controles en el problema.

A pesar de 1os enemigos de Enrico Martfn, de la envidia -
manifiesta por sus conocimientos y habilidad, de los pro-
blemas cconémicos, de la falta do recursos técmicos, etc.
su proyecto comploto podfa haber sido la solucién en esa
época.

Enrico Martfn s inmortalizé con su obra, y pudo -
ser mfs benéfica, si en vez do aceptar ol proyecto
aue cjocutd, so e hub




socavén de mayores dimensiones y de un radier mfs -
profundo, unido a un gran canal que, partiendo del
lago de Totzcoco y atravesando los de Xaltocan, San
Cristéhal y Zumpango, hubicra desaguado a la vez to-
dos cstos vasos y constitufdo en resumen el dosagle
general del Valle.

Sin csbargo, limitado como fué su proyecto, ostuvo
sabiamente concebido y répida y maravillossmento -
cjccutado, como dice Humboldt. la naturaleza del te-
rreno y 1a configuracién del Valle, circundado de -
montafias por todos lados, hacfan indispensable una -
horadacién o rotura subterrnca para dar salida a -
las aguas.

E1 problema habrfa sido resuelto de un modo ms com-
Pleto y nés durable, dice el mismo sabio escritor, -
51 sc hublera comenzado 13 galerfa on un punto més -
hajo, es decir, de tal manera que correspondicse al
nivel del lago més inferior, y si la galerfa s lc
hubliera dado ol corte clfptico y revestido con una -
pared con béveda también clfptica.

La angustia por no encontrar solucién para la inundacién
daba acceso a toda clase de proposciones y especulaciones,
©s asf cono hasta una leyenda ocup§ el tiempo, la ccononfa
¥ 13 mente de las autoridades, de religosos y legos:

La tradicién decfa que existfa on algén lugar de la laguna
un "suaidero" por el quo se iba el agua, formando on la sy
perficic un remolino, a ose fenémeno 1o 1lamaban " punti-
tlan .

burante 1a 6poc

de 1a gran inundaciGn 16:
encontré ol lugar o pesar de que habfa ro

4, nunca se
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pasados, sé mostraron dibujos, se hicieron experimentos -
arrojando objetos para ver si se absorbfan etc. Sin ent
go existon Tolatos de historiadores en 10s que hacen refe
Tencia a ose lugar en la 6poca prehispfnica, tal es ol -
caso de liernando Alvarado Tozozomoc:

Volviendo & nuestra historia de la carnizerfa y -
crucldad de los reyes, duraron las muertes y cruel -
carnicorfa cuatro dias naturales, que ya hedia la -
sangre y los corazones de los muertos: los cuerpos y
tripas los 1levaban luego & echar enmedio de la lagy
na mexicana detras de un pefion, que llamaban Tepet-
zinco, y echébanlos en un ojo de agua que corre por
debajo de las venas y entrafas de la tierra, que 1la-
maban Pantitlan que hoy dia estd, y parece estacada

4 1a redonda con estacas muy gruesas, y allf echaban
cuando habia hambre 6 no 1lovia, 4 los nacidos blan-
cos, que de puros blancos no ven, y 4 las personas -
s

dos cabozas, que a ostos 1lamaban, y llamen hoy dia -

que tenian sefales, como decir, la cabeza partid

los naturales Tlacayxtalli, yontecuczcomayo, porque
las cabezas de cstos cucrpos inocentes las plantaban
en las parcdes del templo de Huitzilopochtli on las
tres paredes do dentro.

agradecibles Moctezuma el recibimiento y presen
tes § los Chalcas mucho: y. con esto se despidié de -
1105 el rey Moctezuma y prosiguié su camino para la
gran Ciudad de México, y fueron mensajeros en la de-
lantera § dar aviso que queria descansar en el cerro
de Tepeapulee dontro de 13 gran Laguna mexicana, para
ver sus rosales, y huerta que estaha allf de Ca




chitl y de allf se iria & la ciudad de México, en -
canoa por 1a Laguna para ver de camino el pantitlan
¥ ojos de agua grandes, y ver la piedra que allf -
£ué dedicada para el Dios de las aguas, que hoy dia
osth allf esta gran picdra labrada, y en este lugar
fuoron echados vivos muchos enanos, corcobados y -
blancos de nacion, 1lamados Tlacaztaltin, cuando -
hervia 1a gran Laguna, para amansar al Dios de las -
aguas.

La gran ventaja, en cuanto a seguridad y econonfa, que hu-
biera sido un desglie natural como serfa el supuesto "sumi-
dero de Pantitlan® sigui6 ocupando la bésqueda del lugar -
por mis do un siglo después de terminada csa gran inunda-
cién.

Sin cmbargo, algo debe haber habido en ese sentido, que -
fué realidad, cuando menos, temporalmente. A la gran canti
dad dn especulaciones y opiniones habidas al respecto agre
garemos una nés:

Posiblemente on alguna 6poca la presién en ol fondo del -
agua, cncontrd un lugar de menor resistencia en el que se
provocé una tubificacién que condujo el agua vacidndola en
una cavidad subterrdnea de monor o mayor volumen, tal vez
comunicada con otras cavernas y hasta con algune salida por
vasos comunicantes. La ticrra de aluvién en algdn momento,
pudo haber taponcado csa comunicacién del fondo que impidif
siguicra manifestdndose =n la superficic por un remolino -
en ol agua.

Fueron necesarios casi cinco aflos para que la Ciudad de -
México se liberara de la inundacibn que se inici6 en 1629.
Tecnologfa y naturaleza cooperaron para la solucién.



.....hasta que la evaporaci6n lenta pero eficaz por
una parte, y temblores de tierra por otra que abrie-
ron grandes grietas por donde se evicuaron las -
aguas, liberaron a México de éstas, contribuyendo -
también mucho que los afins Gltimos fueron escasos -
de 1uvia

Seguramente también la absorcién de la tierra en el fondo
de los lagos y habrfa que recomocer que asf mismo algo de-
b16 haber contribufdo lo que hasta la fecha se habfa reali
zado de las obras por Huchuetoca para el desagile.

Bajo otro punto de vista es interesante la siguiente ver-
sibn:

B! ontusiasmo renacid, y aunque los devotos atribuye
ron ol descenso de las aguss a la eficaz y colestial
mediacién de San Gregorio Taumaturgo, San Hipélito,
Santo Doming> y a 1a Virgen de Guadalnpe, la verdad
o5 quo 1a tecnologia habfa hecho su aparicién una -
vez mfs en apoyo a las angustiadas autoridades al -
recurrir al “artificio® de hombear las calles hacia
San Lazaro; 1o malo fue que, como toda innovacién, -
principio se 1levé a cabo sin orden ni concierto,
aue agravé ol trénsito de canoas. Eso, junto con
1a escaser del erario, hizo que tras mucho discutir
bombas en puntos cstratégicos, colo-
chndose dos en la acequia junto a Palacio a fin de
sccar 1c plaza

se dejaran las

y facilitar o1 comercio, y otras dos,
Ppréxinas a la calle do San Francisco, muy cerea de
1a Casa Profesa ( lsabel la Catélica ).



Al pie de pégina en el 1ibro que hace la anterior consi-
deracibn, so agroga una nota aclaratoria que complementa
1a explicacién:

Es probable que las bombas extractoras hayan sido -
una adaptacién de las del sizlo XVI, que se utili
ron para ovacuar las cimentaciones, a las que esta-
ban on uso para 1as minas; consistfan en un

bonbas
“corradas” , formadas por canales de mampnsterfa, -
que @ manera do pozos muy estrechos permitfan la -
ascensién del agua, combinando el cabrestante con
una cuerda, o cadena do depésitos que como cangilo-
nes subfan ol 1fquido continuanente (Snchez Flores,
R,Historia de la tecnologfa y la invencién en Méxi-
co, Fomento Cultural Banamex, A.C., México, 1980,p
136).

Bn septiombre do 1635 toma posesién el Virrey Marqus de
Cadereita, Don Lope Dfaz de Armendariz a quien el roy ha-
bfa enconendado de manera muy especial el probloma del de
sagie.

Para el ofocto el Virrey cre6 una comisién para revisar -
todo 10 hecho hasta la fecha y en 1637 presentaron el in-
forme. En una reunién especial de cstudio se pidié se dig
ra respucsta a los siguientes puntos:

Primoro. Si convenfa conservar ol desagic de luchug
toca y si so hacfa a tajo abierto para desaguar lay
lagunas do Méxicos y si 6sto fuorc, se podrfa con-
servar 1o anterior si do los dosapies propucstos -




habfa alguno que fuese gemeral.

Segundo. Que si de no obtenerse desagde general, se
podrfa resolver el problema con obras secundaris

Torcoro. Que si de no haber remedio convenfa cambiar
do sitio la ciudad.

EL rosultado fué do inmediato on unificacién do que * la

ciudad permancciora en su lugar do origen " . So presenta
Ton nuevos proyectos y se hicieron visitas a las obras an-
teriores y el Virrey tom§ la decisién que se continuara la
obra por Huchuctoca, "se hiciera a tajo abierto, profundi-
26ndolo y ensanchéndolo, de tal manera que no sblo desag
ran por 61 las lagunas do Zumpango y San Cristébal, sino
tanbién las otras lagunas, sin aprovechar el socavén" .

Segin ésto se abandonarfa el procedimiento del tunel 6 so
cavén que tantos problemas habfa dado ya que por la época,
1a tecnologfa no di6 respuestas satisfactorias.

Un cstas condiciones se iniciaron nuevamente las obras, -
las quo continuaron por muchos afios no sin problemas ya -
quo hubo numerosos cambios do superintendencia, fraude
derrumbes, accidentes con fallecimientos, interrupcibn de
trabajos por perfodos mfs o menos largos alguno de ellos -
hasta de 10 afos. En el afio de 1690 nucvamento se di6 una
cxplicacién al rey de por qué no debfa hacerse la obra por
socavén, sino a tajo abierto, dado los derrumbes que ha-
bfan causado muchas victinas.

En algunos perfodos ol trabajo fué efectivo y econémico.
No por cstar realizando las obras dejé de haber problemas
por inundaciones, aén cuando por tiempos cortos y pocos -
dafios, debido o 1luvias torrenciales en los afios do 1647,
1674 y 1697 .



Principia el Siglo XVIII y los problemas y dificultades -
continfian en forma semejante, inclusive en ol descuido’en
el avance de 1a obra cuando se olvidan del peligro de las
inundaciones. Pero en 1707, la naturaleza se encarga de -
recordar cse peligro con fuerte lluvis que produce inunda
cibn de 1a ciudad pero sin mayores problemas. Sin embargo

1714 en el mes de junio, se repiti6 el problema; torren
cial aguacero sobre el Valle de México, hizo que el caudal
del Rfo Cusuhtitlan rompiera ol albarradén de Coyotepec,
subiendo el nivel de Zumpango, pasé el agua a Xaltocan, -
de éste a San Cristébal y finalmente a los de Texcoco y -
México. El agua subi en la ciudad inundando la mayor par
te de los barrios y con grandes perjuicios a edificios
importantes.

Nuevamente proyectos, estudios, proposiciones. La historia
so repetfa una vez nés.

Tguol sucedfa con los problemas humanos, alguno proponfa -
suspender definitivanente las obras, ya que las inundacio-
nes se libraban " més por la misericordia de Dios que por
las obras ejecutadas "

Otro problena importante habfa sido, y segufa siendo, el
control administrativo para los pagos tanto de cquipo y -
material copo del personal de trabajo, cantidades que no -
siempre fueron manejadas correctamente.

Tanto en 1714, como en 1724, fuortes temblores destruyeron
muchas de las obras del desagde que hubo necesidad de repa
En 1743 todavfa hubo una oferta para abrir a tajo una fuer
to longitud dol socavén.

Nuevamente en 1747, otro temporal de lluvias, desbordando
fos y lagunss causé graves dafios a la ciudad.



B el afio de 1748, se edité un libro con los datos hidro -
16gicos del Valle do México, con un nombre sumaments lorgo
aue s infciab asf: " Bxtracto do-1os Autos de Diligen -
cids y Reconsciniontos, do los rfo3, laginas, Vertientos,
7 dessatas ds laEapitat Moxileo il

on ahre” o1 do Tetzcoco que inund§ las zonas do San
¥ Gindelarta,

llacia Finiles del Siglo XVITI incervienen en ol problema -
4ol desugoe varios grandes cientfficos y téenicos cuyo pen
samicnto y obra han sido de trascondencia.

E1 prinoro, cronolégicanente hablando, £ué Dn. José Anto-
nlo Mzate, prebitero del arzobispado, literato y ciontf-
Fico con interés especial on la fisica y en las ciencias -
naturales presenté , en el aflo de 1767, un proyecto cconé-
mico, pats ol desagde “fundado on razones y cxperioncias’
para obtener éxito.

Las opciones presentadas por Alzate fucron las siguientos:

o, dar un socavén al Sur o S

rooste de 1a
tal, cosa impracticable sun 4 pr s

rundo
abrir tajo al Noreste o Noroeste de las lagunas, -
obra posible, pero que demandaba gastos inmensos y -
ticmpo dilatado; Tercero, el desaglic por medio de mf
quing, arbitrio insuficiente, costoso por su conser-
vacién y reposiciones continuas de las maquinas, de

;.m}....c,s!,tm.m 2




Por 's§ perecederos; Cusrto, reconocer los sunideros
que ascguraban existfan 6 ostaban tapados por los -
‘habfan buscado sin fruto por per-

indios, aunque 5o
sonas intoligentes.

Con hasc.cn’csta Gltina opcién, Alzate demostraba la exis
tencia de "fuegos subterrfncos” manifestados por las crup
ciones volednicas, y cuyas expresiones externas eran los

bafos termales del PeRén, los cerros de tipo volcknico -

como el de 1a Caldera y algunos ruidos subterrdneos que -
con frecuencia se escuchaban por esa zona de los cerros.

Alzate decfa que localizada alguna concavidad que pudiera
ser ropresentativa de ésto, se abriera un canal desde el

Lago de Texcoco a ese lugar para desaguar por allf el la-
go.

Terminaha su proposicién con una aclaracién que actualmon
ha importancia: "Bl desagile

to sabenos estimar como de my
que intento de estas lagunas, no debo ser completo sino -
quellas aguss que exceden la cantidad do -

unicanene de
10s afios rogulares; pues de 1o contrario, so scguirdn gra

vos dafios @ este Pablico” y complomentaba este razomamicn
to con algunas cxplicaciones muy importantes entre otras

por que la Admosphera se templa con los vapg
gu-

res, que ¢l viento, o el sol extraen de las
nas; pucs aunque muchos aseguran que do el desagiic
total de estas Lagunas, se soguirfa mucho benefi-
cio  csta Ciudad, asf en el terreno que podfa he-
agunas; como por que -

noficiarse que ocupan es

1 tomperamento no fucra tan enfermiso.
e se responde cs: que poco terreno padfa b
ciarse por ser el fondo do ln Laguna do

tobre, quando s voo que lus aguas que entran cn -
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clla dulces, se bueben saladas, 1o que depende sin
duda, de 1a mucha sal, en 1o que'se advierte, la -
gran providencia Divina de aver dispuesto quo esta
Laguna, que no tiene corriente com

1as otras, soa -
alada para su conservacién; pues de lo contrario se
corrompicra por falta de movimiento, y fuera inhabi-
table este Pafs....

No cabe duda de que habfa
sus afirmaciones, lo cual
rosultados ecolégicos por

razonamientos cientfficos en -
se ha podido demostrar con los -
1a desecacibn del lago de Texco-
co. Simplemento su proposicién queds en proyecto.

Ante 1a duda del Nuevo Virrey, el Marqués de Croix, en el
sentido de si las obras debfan continuarse

a tajo abierto

biar el trazo a otro punto que presentara més venta-
Jas, se comision6 al ingeniero y teniente coronel Ricardo
Aylmer y al maestro mayor de Arquitectura Ildefonso Inies
ta Vejarano para hacer el estudio correspondiente.

EL informe del ingeniero Aylmer era que la Ciudad habfa -
ostado en gran peligro por que las obras cstaban muy mal
a5 por descuido de los cncargados. La conclusién final

.se abra a tajo abierto, y se descubran todas
1as bévedas dando de mfs ensanche hasta diez varas
al cauce del rfo, y el escarpe o declive, igual a la
profundidad de 1a zanja debiendo juntamente abrirse
1a canal de las proposiciones de excavacién que ac-
tualmente se hayan abiertas.

Tomando en cuenta vse dic
nuaran 195 ohras.

men, el Virrey ordené se conti-



Ahora aparece la intervencién de Joaquin Veldzquez de -

Len en relacién con ol problema del desagde.

Mun cuundo habfa hecho la carrera do loyes, su gusto a -

Tux matemfticas 1o 1lové a hacer ostudios do posgrado on

osta ciencia, habiendo fundado una academia para tal obje
to.

En 1773 se le comision para escribir 1a historia de las
lagunas del Valle y posteriormente para dar su opinién so-
bro el desaglie. Se le entregé toda la documentacibn con -

los antecodentes del do Huehuctoca y e1 Virrey Antonio Ma-
ria Bucareli nombré a Veldzauez de Lebn, por decroto histe
ribgrafo de las obras del desagie.

A dada 1a imp de esta -
me de Veldzquez de Lebn, extractamos algunas de las ideas,
solamonte por 1o que se refiore a la parte téenica que es
1a que nos interesa cn cste caso ya que prosenta un panora
ma total de 1o hecho hasta ese momento y ademfs subraya la
cnorme importancia de la obra del desagde del Valle de Mé-
xico.

La famosa obra del desagde de Huchuetoca, digna si
pre de suma atoncibn, cada dfa debe hacerse ms con-
siderable por que sc dirige a libertarnos en 1a ma-
yor parte del justo tewor de las inundaciones

un valle do muchas leguas de circuito, rodeado do -
montes, colinas y alturas que todas conspiran o ver-
ter sus aguas en aquel preciso punto on que se halla
fundada esta ciudad, y como la préxima cordillera de
rontafas atrayendo poderosamente las nubes produce -
de ordinario 1luvias copiosfsinas......CreySse sin -




duda desde 1os principios, que se podfa libertar o
preservar de los riesgos de la inundacién; en lo -
que ciertamente no se erré nada......otras s gra-
ves padecidas a principios del siglo préxino y a los
fines del inmediato anterior, dieron bien a entender
1a poca eficacia de aquellos remedios y que era nece
sario pensar en otros més poderosos. Sobre todo la -
foraidable inundacién que en 1629, después de dete-
riorarla mucho, redujo a esta ciudad al Gltimo aprie
€o......Debfa ser el rocurso ofr el dictamen de los
peritos; pero sobre no reputarse por los més sufi-
cientes para obra tan grande, cllos mismos estaban -
divididos. Convenfase fécilmente en que el remedio -
radical era el desagle de la Gltima laguna, esto es,
de 1a de México, que hoy llamames de Tezcoco, que -
por ser 1a més baja, sirve de recipiente universal,
Ri tiene otro modo natural de evacuarse que la len-
ta ovaporacién......Cada uno persuadfa su proyecto -
con mapas y medidas y 1a imposibilidad de los demfs
con las mejores razones que encontraba: si
era muy sensible entre todos la mayor probabilidad
el de Huchustoca y nadic se atrevfa a disputarle -
que cuando fuese ffsica o moralmente imposible veri-
ficar por esta via el desagie general de la Laguna,
©ora muy hacedero echar por all{ la de Zumpango y so-
bre todo el rfo de Cuautitlén que justamente so ha-
bfa tenido por cl mayor enemigo. Las reglas de la -
prudencia dictaban sin duda la resolucién de tomar -
este dltimo partido

....Sfbese que esta grande obra
ha costado hasta ahora crecidfsimas sumas de pesos -
que montan ya algunos millones..

+... omprendiéndola
solamente para extraviar el rfo de Cuautitldn forzan

do primero su curso por medio de un canal de

iete -



mil varas abierto a la luz y sostenido de un terra
plén o slbarradén y haciéndolo entrar después por -
un cafién subterréneo de dicz mil varas (suele 11
marse socavén) fortificado a trechos con arcos y b§
vedas de mamposterfa y cominicéndolo para su limpia
y Tegistro con lusbreras a determinados intervalos
...Ls falta de atencifn a tan esenciales circuns-
Sancias y 1 deseo precipitado ds concluir la obra -
breve y & poca costa fueron al principio los medios
més a1 propésito para rotardarla y encarecerla estu-
a ..cada dfa se nés 1a -
Gapresa, atribuyendo a 1a ides 1o que por 1a mayor
parte se debfa imputar a los graves defectos de la
ojecucién......Conocibse que los cafiones subterrd-
neos, como tenfan poca pendiente, se enzolvaban y -
aln cegaban con facilidad y en ese caso su longitud
hacfa mucho més dificultoso el limpiarlos y casi im
Posible en las ocasiones urgentes......no podfa evi-
tarse ol abrir en ste y otros parajes ciertos tre-
chos a tajo franco hasta la superficie, sin embargo
de los graves costos que demandaba la excavacién de
los correspondientes macizos; errése aln esto, -

nonte 1a tierra, se impodfa necesariamente el con-
ducto del rfo......Hacxs los fines del préximo siglo
ontregaron estos religiosos las obras de Huehuetoca
corrientes y bien acondicionadas, después de haber -
manifestado su utilidad con la experiencia de que -
1las 1luvias copiosfsimas de algunos affos, no habfan
inundado 1a ciudad......advirtiendo ellos mismos y
todos los que tenfan un conocimiento préctico, que
©esta obra no podfa fundar una verdadera seguridad, -



mientras no s rompiese toda a tajo abierto, por-
que como el principal inconveniente era la estrechez
del socavén......como se habfa descubierto ya la ma-
yor parte y la mfs dificultosa del cafién subterré-

neo, es cierto que 1o que queds de éste era mucho -

nés £6cil de linpiarse y mantenerse siempre en esta
do de rendir toda la utilidad do que era capaz......
1os sefiores superintendentes sicmpre han reclamado -

por 1a conclusién del tajo abierto......un trecho -
que por necesidad de un derrumbe y ruina que amenaza
ba, fue preciso romper a tajo abierto......no habla
ninguna seguridad de la subsistencia de las bévedas,
que antes bien se hallaban excavadas, maltratadas y
ruinosas y en faltando éstas los grandes macizos que
sostienen habfan de derrumbarse y cerrar el paso al
fo y entonces se hacfa inevitable la inundacién de
esta ciudad pareciera necesario o conveniente -
omprender o1 desagiic general de la laguna sirviéndo-
sc de éste de Huchuctoca, lo prinero que habfa de -

practicarse era finalizar el tajo abierto, pues es -
blen claro que para ol agua que entonces debfa salir,
no tiene ol socavén y sus correspondientes bévodas -
Expisose 1a -
obra a la subasta plblice, Lo que es regular on la -
de este gnero, y sirve por 1o menos de rectificar -
1as ideas que se tienen formadas sobre los costos...
+..deseosos de manifestar al plblico on una ocasién

ni capacidad ni cafda suficiente.

tan oportuna las prucbas menos equivocas del verdade
To anor con que lo miraban, propusieron al Real Tri-
bunal del Consulado hiciese a la obra una postura -
tan ventajosa, como s dirfa después......Quedé pues
1a obra, como era justo, do cuents do oste comercio
Por 1o domds debe pedir a vuestra excolencia




en cusplimiento de su oficio se sirva de hacer pre
sente a su majestad cuando haya de informarie del -
buen éxito de esta:cmpresa, el mérito particular -
‘qué han adauiride en ella los sujstos mencionados’ -
Parataue 1a ploded doi rey ot tenga presentes ha-
ciéndoles merced en premio de.5us serv: para
aliento de los demfs vasallos.....horroriza la con
sideracién de que toda squella tiorra sé'Ma Sacado
en muy pequefias porcionés en hombros de operarios,
contando cads uno el ascenso diffcil y el descenso
Peligroso de més de sesenta varas en una gran parte
de 1a.obra, cuyas circunstancias no han permitido -
1a aplicacién de mfquinas o artificios, que como en

las minas fuesen en este caso de una utilidad efec-
tiva.......EL Consulado desde luego tuvo presente -
este arbitrio desde que hizo su postura, puesto que
en 1a cuarta condicién de ella, pidié que se lo -

ampliase al de sicte afios el término de cinco que -
se habfa prescrito en el proyecto de la obra, pero
entonces no parecié conveniente ol concederlo, res-
pecto a que el ingeniero 1o habfa juzgado suficien-
te. .en las cercanfas de México, no se vio ni -

aun o1 menor amago de inundacién, lo que es prucba
de que el albarradén del vertidero y las calzadas -
de 1s lagune de Zumpango y Ecatepec se hallan bien
reparadas y suficientemente fuertes para poder su-
£rir choques tan rudos......Bsta avenida del afio -

pasado ¢s de las mayores que ascguran los del pafs
haberse experimentado en muchos afios; pero cuando -
fuesen menos varas o aconteciese alguna otra mds -
caudalosa, 1o que no es imposible; tenemos en el

afa puntualaente averiguadas las fuerzas del enemi-
£0 en cualquier caso. Quiero decir que por grande
que fuese 13 avenida, nunca puede retornar sobre -



los terraplenes y calzadas, mfs que un cuerpo de -
agua de cuatro varas y media de profundidad y del -
ancho que en ellas tiene el tajo abierto y ya ve -
vuestra excelencia que esta agua en entrando on las
lagunas pierde de altura y por consiguiente de fuer-
za todo 1o que gana de superficie......Es una cosa -
evidente que cuando se puede usar del arbitrio de -
que el rfo se lleve la tierra, la excavacién resulta
mucho menos costosa que cuando se saca en hombros de
los operarios .éstas son las razones que ha te
nido el Consulado para pedir que se le amplfe el tér
mino de cinco afios prescrito en las condiciones del
romate con el f£in de no aplicar en el tiempo seco -
nés que los trabajadores necesarios 4 conservar la
obras, repararlas y seguir las que no admiten inte-
rrupcibn, aflojando la tierra y acercéndola a las -
lumbreras para que en llegando las lluvias fuertes
se pueda usar del referido arbitrio......Aquel resto
de 1a laguna de Zumpango que forman las vertientes -
do Pachuca y que no se evacGa por el desagle do Huc-
huctoca, sino que viene a la luguna de San Cristébal
despubs que 6sta ha vaciado en la do México, paroce
que no se juzga diffeil hacerlo entrar en ol tajo -
abierto por otro antiguanonte dosignado o trazado, -
¥ ue soré convententfsimo ol que so habilite
Asimismo parcce convenicntfsino que si se cmpronde -
1a ‘grande obra del desagtle genoral, as{ como 8sto do
1a laguna de Zumpango, se oncargue al mismo cuerpo -
de comercio de México de buena £6 y bajo de condicio
nes justas........Las muchas cédulas y providencias
que en todos tiempos se han despachado de la corte
para comenzar, promover y concluir esta obra del de
sagde de México, prucban bien el grave citdado que -




ha costado siempre a nuestros reyes el considerar
expuesta a perderse esta ciudad capital de tan gran
reino, y una de las mayores y més opulentas de la -
corona

Ante la afirmacién de Vel§zquez de Leén de que “parecerfs
necesario o conveniente emprender el desagle general de la
laguna sirviendose de este de Huehuetoca” se consider6 ne-
cosario encomendarle ese estudio, ya que segln &1 mismo
bibndose "despreciado la idea dol desagie gemeral" , por -
que en 1o anterior

o que se estimaba Gtil y précticamente posi-
Sia sin exuravins o1 nin 4s Cuautitldn, que es el -

més caudaloso de los que entran en la laguna de Mé-

xico, por medio de un canal arcificial que, comenzan
do Junto al pucblo do Tehuiloyuca, procedfa desde -

aquf subterrfncamente a salir al de Nochistongo, don
do el rio de Tula corre ya naturalmente, uniendosc -
despues con el de Pnuco para introducirse en cl mar
Por 1a costa del seno mexicano

Bsta ora unu breve descripcién, pero muy completa do lo -
que hasta ol momento se habfa hecho para tratar de librar
a 1a Ciudad de México de inundaciones .

Para o1 cfecto consider§ que personalmente debfa hacer -
unas“operaciones geometricas. 4 examinar la posibi-
1idad del desagle general y positivo de la Laguna de Méxi-
con

51 rosultado del estudio fué presentado on un trabajo suma
mente dotollado en ol que afirma



++....ora necesario que yo me cerciorase por mi -
nismoy saliese de las dudas que tonfa nada menos -
que on lo principal del asunto: quiero decir, on la
diforencia del nivel de la laguna de Mexico al salto
del rio de Tula y 1a de los denés puntos y lugares -
inportantes, sus distanciss, su verdadera situacién
ote

Aun cuando su estudio y su inforne fueron un clogio para -
el trabajo hecho hasta ese momento por’ el tajo de Nochis-
tongo, en la zona de Huchuotoca, dado el objetivo inicial
de captar las grandes avenidas dol rfo Cuauhtitlan y dar -
salida a las aguas del Lago de Zumpango, ol andlisis do -
sus medidas y desniveles, on forna prudente hace su propo-
sicién concrota en los siguientes términos:

Habiendo 1efdo en los expresados documentos de la -
antigtedad, que algunos de los proyectos del desagile
general entonces propucstos prometfan conducir el -
agua de México al rfo de Tequisquiac y pareciendo a
la vista suficiente el descenso y ms derecho y cémg
do o1 canal, detorminamos nivelar también aquel to-
rrenoi y su nivelacibn, que se practic en ol mismo
nétodo y con 1os mismos instrumentos que las otras,
nos dio tal descenso, que abriendo primoro un canal
con o1 declive que arriba homos dicho, desde la lagy
na de Tezcoco a la de Zumpango o sus cercanfas y -
atravesando después las rafces dol cerro grande de
Citlaltépec, por medio de un socavén de trece a ca.
torce mil varas de longitud, de correspondiente ca
cidad y que tuviese (como puede tenor) el descenso -
de una vara en cada mil, se puede conseguir evacuar
por €1 todas las aguas de la laguna de México. Y aun




que este caén y las. veintiocho lusbreras que le co-
rresponden se fortificase todo interiormente de bug
na mamposterfa, no demandarfa por eso mis costos que
la excavacién y ampliacién dol canal de Huehustoca -
que se necesita hacer desde 1a béveda Real a Vortide

tarfa en afs breve tiempo y serfa de s segura cons
truccién y conservacién.

Proposicin esta de gran trascendencia con cambio definiti- |
Vo de rumbo para la salida del Valle de México, ahora por -
Tequisquiac pero llegando al mismo rfo Tula, sin embargo -
por 1o pronto se queda solamente en proyecto.

habfa ejecutado el Con-

En 1789 se rocibieron las obras que
sulado, trabajo bien hecho pero que no era la solucibn del
desagde desde 1a laguna de Texcoco.

En ostas obras habfan intervenido como peritos el Ingeniero
Miguol Constanz6 y el maestro do Arquitectura Ignacio Caste
ra, ambos comocidos por su intervencién académica en los -
inicios do la Academia de San Carlos.

Naovamente 1a naturaleza se encarga de recordar que i 1a -
Ciudad de México debe permanccor y desarrollarse en ese lu-
gar, os indispensable hacer ofectivo el desagiie general del
Valle de México do acucrdo con los estudios y recomendacio-
nes principalmente de Enrico Martfnez y Joaqufn Velfzquez -
de Leén. En junio do 1792 nueva inundacién de la ciudad -
afoctando sus odificios principales y con pérdidas cconémi-
Y el fenbmeno se repite

cas fucrtes para los comerciante:
ol afio de 1795 aunque no con tanta fuerza como el anterior.
La opinién fué quo en esta ocasi6n el problema principal -

la mala construccién de lns atarjeas do la ciudad, prin

£
cipalmonte por 1a falta de niveles para que corriera el




Consecuencia de esta inundacién interviene ahora D.Cos:
de Mier y Tres Palacios que propone la abertura de dos -
canales para desaguar las lagunas de Zumpango y la de San
Cristébal en el tajo de Huchuetoca y de allf por un soca
vén que construyé Diego de Guadalajara, segufa hasta Paso
de Balderas. A esta parte se le 1lan canal de Guadalupe
e intervino también Castera.

E1 socavén se convirtis después en tajo. En 1798 se ini -
ci6 c1 segundo canal, el de San Cristébal.

Falta de seccién en los canales y derrumbes impidieron -
que su funcionamiento fuera el deseado.

As termina el siglo XVIII y 1a situacién os précticamente
1a misma, obras realizadas, inversiones cuantiosas, perso-
nal capleado en grandes cantidades y abn no se ha. resuelto
el problema.

En estas condiciones llega el inicio del Siglo XIX, que a
1a vz os ol £inal de la 6poca del Virreinato. La desilu-
si6n por la falta de éxito y la situacién polftica enfoca-
da a 1o independencia no facilitaban la dedicacién al pro-
blema del desagtic.

En 1804, siendo Virrey Iturrigerey, aprovecha la estancia
do Alejandro de Humboldt en México para consultarle y su
opinién coincide con la de Enrico Martinez y la de Veldz-
quez de Lebn: solamente el desagile gencral desde el lago -
de Texcoco serfa 1a solucién y aprovechando la salida por

Nochistongo y no por Tequixquiac.

Anora Ignacio Castera interpreta con un estudio esa solu-

cibn e Iturrigaray pide al rey que d6 orden para que esa

sea 1a solucién definitiva.

Se inician las obras, problemas financicros impiden dar -

celeridad, algunos insisten en la dosccacién de los lagos,
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otros razonan en los inconvenientes.
Nuevamente en 1806 gran inundacién shora incrementada por
aumento de niveles en los lagos del sur: Chalco y Xochi-
milco. Y una inundacién mds on 1819 siendo virrey Apodaca

En resumen, as{ sc llega el final del Virreinato, en el -
que casi 300 afios fué constante la preocupacién por resol
ver el problema del desaglie del Valle de México y simlth
neamente 1a preocupacién por no haberlo resuelto.



CAPITULO II-7

SIGLO XIX ¥ GRAN CANAL DEL DESAGUE

So inicia una nueva etapa para el pafs. Etapa de gran tras
cendencia: México Independiente. Ahora la principal preo-
cupacién debe ser la estabilidad polftica. Los problemas -
que anteriormente habfan sido de gran importancia ahora pa
an a secundarios. Es ol caso del desagle del Valle de Mé-
xico, tema que si so olvidara, como hemos visto, la natur;

leza se oncarga de recordarlo.

Si anteriornente hubo problemas financieros ahora éstos -

son crfticos. i Problemas de Organizacién?

Ahora las soluciones deben corresponder a otzos aspectos.

La nano de obra también debe ocuparse en otros aspectos de

reconstruccién. Bn fin, la importancia del desaglle tieno -

un paréntosis cronolégico y debe 1legar o1 momento en que

nuevancnte ocupe ol lugar que le corresponde.

vordad que estaba terminada 1a obra del tajo por Huchug
encmigo néxin

toca, pero solamente para dar salida al
rfo Cuauhtitldn, y a 1os excosos de agua de los lagos del -
norte, Zumpango, Xaltocan y San Cristébal, pero atn no ha-
bfa la salida para el de Texcoco y ademds las secciones de
los canales y las pendientes no estaban en condiciones -

ideales para las grandes avenidas producidas en la época -

de 1luvias.
La primera accibn para recordar la necesidad de atender el



desagtic £ué un informe hecho por el Dr. José Marfa Luis -
Mora en 1822, con suxilio de.Dn.José Bernardo Couto, en -
donde so sefalaba cl peligro e no atender de inmediato -
las ohras faltantes dol desaglc. Nada se hizo de inmedio-
to. Ln 1830 so sintié nuevamente el peligro. Hecha una -
inspeceién, el tiempo habfa deteriorado las obras y azolva
do el rfo Cusuhtitlan, asf como también el canal de Huchu
toca.

En 1831 y 1852, Lucas Alanén siendo Secretario de Relacio-
nes y a su cargo ol desagle, presenté iniciativas para -
atender o1 problema.

Habiendo hecho 61 personalmente una visita a la zona do -
Huchuetoca, admir6 la obra de Enrico Martfnez, queddndole
solamento cono 1a necesidad do o
tajo de Nochistongo para ol mejor furcionamiento.

A pesar do haberse nombrado un encargado de las obras, ol
Ing. José Rincén, nuevamente sus ostudios quedaron on pro-
yeeto.

En 1846 1a invasién nortcamericana provocé que, como estra
tegia, se inundara parte del Valle. En esa época existif -
cono autoridad do la ciudad la Asamblea Municipal la cual
conisiond al teniente de ingenieros M.L.Smith que con su -
ayudanto o1 topbgrafo L.V.Hardcastle estudiaran el proble-
ma dol dosaglle . Su proposicién como concepto general ora
igual o las de Enrico Martfne: y la do Veldzquez de Leén
con un canal desde la ciudad do México y pasando por los -
cuatro lagos hacia el norte: Texcoco, San Cristéhal, Xal-
tocan y Zuspango, pero con la gran diferencia que, la sali
da dol Valle, no deberfa ser por Nochistongo (Huchuctoca),
sino por Tequixquiac o sea hacia el oriente del Zitlalto-
Pec. Al retirarse las tropas invasoras no se realizé el -
proyecto.
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Terminada esta ‘accién fué nombrado el Ing. Francisco de -
Garay para prosontar un muevo proyecto.. Algunas estrate-
gias para control’de las aguas y construccién de canales
bero solamente on forma parcial reali

edades

Fueron propuestas,
das por ‘oposicibn'de un grupo de personas con pro

en la zona aféctada .’
Nuevanento on 1851 un fuerte aguacero causé otra inunda-
cibn subiendo el nivel del agua en las calles y penctrando

en gran parte de las casas o Iglesias.
Dato curiose es.que a la mitad del siglo XIX s aproveché
1a novedad de 1a fuerza motriz dol vapor para las embarca-
ciones y se puso de moda la navegacién por los canales de
la ciudad y el lago de Texcoco. La principal via para este
cfecto fub la llanada Accquia Real, Acequia de Mexicalcin-
g0 y posteriornente Canal de La Viga, que desde ol Lago de
Xochimilco, llegaba casi al contro de la ciudad do México.
En esa Gpoca también £ué mocesario abrir un canal de 10 m.
de ancho para conunicar el Lago de Xochimilco con 1a Lagu-
na do Santa Marca y ésta con ol Lago de Texcoco. AL nuevo
canal so e 1lam de San Lorenzo por ol lugar de cruce, -
pero mfs bien s Lo conoci6 por el nombre de su autor Ca-
nal de Garay.
Ancnaza de inundaci6n en 1856 debido a que subif el nivel
do Texcoco por 1a aportacién del agua de los lagos del sur
del Valle: Chalco y Xochimilco por conducto del Canal Na-
cional.
A partir de esta fecha se organiz6 una Junta cspecial pa-
Ta atonder los problemas dol dosagdo: reparacién de diques,
rectificacibn y linpieza de cauces on rfos, conservaciéy
EL encargado do estas obras fué ol Ing. D.

de canales, otc.
Manuel Gargollo.
Solamente acciones de urgencia y preventivas
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Finalmente se inicia un proceso.de gran: importancia.
que ‘se-cree que serd 1a “solucién definitiva” del pl’ohl
Pars oI momento si pudo haberse crefdo que, a lo que
€ tendrfa’la. caracterfstica de respuesta
concluyen S anflisis, estudios y experien-
clas anteriores.

La Junta cspecial nowbré una Comisién o Junta Menor presi
dida por Marisno Riva Palacio, la que de inmediato lanzf
una convocatoria para que los especialistas tanto naciona
les como extranjeros, presentaran un proyecto integral de
obras hidréulicas que resolviera los problemas relativos
del Valle de México. Plazo do & meses, para presentar la
proposicin, que terminaba el 31 de agosto de ese afio de
1856 y un premio Gnico de doce mil pesos al vencedor, en
1a convocatoria se sefialaban las caracterfsticas principa
tes que deberfa contener 1a solucién.

Siote fucron los proyectos prosentados, el jurado después
de cxaminar las proposiciones y escuchar a los autores, -
declaré que el triunfador ora ol Ing. Francisco de Garay
por ser cl més completo, cumpliendo con las especificac
nes previamente fijadas para el concurso.

EL Ing. de Garay por su experiencia y conocimiento del -
problema tuvo facil triunfo sobre los demfs. Su proyecto
para ol desagle general, independientemente do tros siste
mas de canales sccundarios, para dar salida al agua dol -
Valle de México, consistfa on un canal de 50,380 m.,
continuacién un tuncl de 8,970 a. y
torminal de 1,480, sicndo esta parte final por Tequix-

quiae, sin tomar on cuenta ¢l tajo de Nochistongo por ln

nalmente otro ca

zona de Huchuetoca. Esta solucién es 1a quo ya algunos ha.
bfan sugerido, pero principalmente con ostudios mis precl

sos tanto Velfzquez de Loén, como el Ing. Smith.



E1 proyocto presentaba las cotas para dar los desniveles
necesarios que correspondfan a las velocidades del agua, -
para ol mejor funcionamiento, do acuerdo con el gasto ne-
cesario seglin las secciones do los canales.

Nucvamente 1a historia se repite, a pesar dol entusiasmo
general por csa posible solucién, no se pudo iniciar el -
trabajo por la inestabilidad del gobierno.

Lo que s pudo ser realidad cn esa época, aunque solo par
cialmente, fué el levantamiento de la Carta del Valle de
México, con cspecial enfoque a la Hidrograffa.

Solamente eran atendidos los problemas mfs criticos dol
desagde.

La nucva intervencién extranjera, ahora francesa, no permi
16 que el gobierno Republicano pudiera preocuparse por -
atender asuntos como el que tratamos.

En 1864, habfa 1legado Maxiniliano a la capital, y al si
guiente afio 1865, intensas lluvias producen como de cos-
tumbre 1a inundacién-recordatorio para las obras pendien-
tes de realizarsc. Informado de los problemas y posibles -
solucioncs Maxiniliano,nombra Director Gencral del Desagtic
del Valle de México al Ing. Francisco de Garay.

Una nueva junta de peritos, al frente de clla el Ing. Mi-
guel Iglesias fué autorizada por el Ministerio de Fomento
para iniciar las obras de acuerdo al llamado proyecto -
Smith=Garay que tendrfa su parte £inal en el Valle con ol
tunel do Tequixquiac, el que al salir, por medio del tajo
del mismo nombre conectarfa con el rio Tequixquiac, afluen
te del rfo Tula y 6stc a su vez del rfo Moctczuma para fi-
nalaentc por medio del Pdnuco desembocar on el Golfo de -
México

16
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E1 centro de operaciones para la obra se estableci en -
Zumpango y se 1 di6 preferencia inicial a las lumbreras
para la construccién del tunel.

Como: 1" apoyo

onémico para cse trabajo venfa del gobier
no de Maximiliano, los ingenieros y todo ol personal pasa
ron iomentos criticos on las scmanas finales del imperio.

Pero 1a obra no tenfa bandera gubernamental, sino bandera
de México, era una necesidad prioritaria y a la cafda de -
Maximiliano, los ingenieros se dirigieron al General Por-
firio Dfaz, como Jefe del Ejército sitiador, con fecha 3
de mayo de 1867 déndole a conocer el estado en que se en-
contraban las obras y el peligro de la suspensién de las -
mismas en el tunel debido a la falta de dinero para los -
gastos.

Por ser interesante la respuesta de Porfirio Dfaz, se en-
tresacan algunas de las expresiones de su contestacién

Viendo con profundo interés el inforne presentado -
Por V.V. sobro las obras que se practican en Zuspan
§0, con el objeto de facilitar el Desagde del Va-

1le, hubicra desde luego consagrado a esa importan-
te empresa los recursos necesarios para su continua-
c16n; pero no contando con los suficientes para aten
der a las inmensas erogaciones de la Campafia.
Pocas glorias podrfd desear en mi transitoria posi-

cifn como 1a de dar impulso a esos trabajos; pero..
“.....disculparan 1a estricta y enojosa cconomfa que
cstoy obligado a imponer tanto a los servidores de -
Ta Nacibn, como a los gastos indispensables para sus
mejoras matoriales. Por tal motivo......he dispuesto
quo la Jefatura de Hacienda del Distrito Federal, -

les ministre la suma de mil quinicntos pesos mensua-




Jes para conservacibn de las obras del Desagde, -
miontras ol Supremo Gobierno:determina que se prosi
gan 'y lieven o cabo con o1 debid

So ostablece o1 Gobierno de 1a Replblica. Bl Presidente -
Benito Jufroz entr6 a la Capital el 15 de Julfo de 1867,
acompafiado de sus ministros: Sebastifn Lerdo de Tejada, -
José Marfa Iglesias e Ignacio Mejfa.

Habiendo tomado el gobierno conocimiento del estado de las
obras del desage, se cre6 do inmediato un fondo especial
para continuarlas.

Pero, como siempre, cambio do gobierno, cambio de polfti-
cas, cambio de ideas.

Ein relacién con los trabajos realizados entre Zumpango y
Toquixquisc, entr6 la duda y so pidi6 revisar el proyocto
¥ en'su caso hacer nuevas proposiciones. Se presenté una
solucién por el sur del Valle, 1égicamente de muy alto cos
to por las excavaciones en 1a Sierra para dar los niveles.
Nuevamente se insistié en la solucién ya parcialmente he-
cha, con anterioridad,por Huehuetoca y Nochistongo.

E1 pretexto para esta revisién fué que

B1 Gobierno crey6 que no debfa limitarse simplemente
a disponer la continuacién de los trabajos ya comen-
zados, porque tratfndose do una obra de grande impor
tancia, tanto por su costo, cuanto por 10s re:

tea-
dos que do ella se osperan, quiso tener a conclencia
de que los sacrificios impuestos al Distrito Fedoral
serfan empleados con £ruto, y sin exceder de lo que
justamente sea indispensable.



So nombré una comisién para dictaminar entre estos dos -
proyectos y ol que ‘estaba’ya en proceso por Tequixquiac.
a también el Ing. de Garay.

En 1a comisi6n ostab
EL rosultado fué que se continuara el de Tequixauiac, pe-
ro con una modificacién do importancia en su inicio. En -
vor do salir diroctamente del lago de Texcoco, doborfs -
prolongarse hasta la compuerta de San L&zaro para tomar -
adends directamente las aguas de la capital y darles sali
da fhci.

Sc consideré que la obra en proceso ya, por Tequixquiac, -
habfa sido hecha con calidad y seguridad y que por eso de-
bfa continuarse y que ademfs la del tajo de Nochistongo -
ya cumplfa con su objetivo en cuanto al rfo Cuauhtitlan y
la laguna do Zuspango.

Como complemento de importancia se hizo un estudio en re-
lacién a impuestos para complementar el financiamiento de
1a obra

Bn abril de 1868, so reanudan los trabajos en las lumhre-
nuevamente las guerras internas obligan a distraor -
nero on otros gastos y en 1869, baja el ritmo de la

Bs nocesario pensar on la tecnologfa disponible en la 6po
ca, para darse cuenta de las dificultades del trabajo y -
por 1o tanto del mérito para la realizacién. Particular-
mente la ejecucién de las lumbreras previas para hacer el
tunel de Tequixquiac: un total de 24 pozos, con profundi-
dades variables desde un mfnimo de 10 m. a un méximo de -
70 m.; diversidad de material en el terreno de excava-
ci6n on cuanto a dureza y en cuanto a estabilidad al cor-
tes el ademe provisional previe al recubrimiento do mam:
posterfa; ospocialmente las capas con Filtracibn de agua -




para lo que se contaba con bombas totalmente elementales
on aquellos de gran profundidad; el equipo primitivo pa-
ra extraer la tiorra en esas distancias; la comunicacién
% dores, etc. En resumen los muy -

Verticil paris16s vl
pocos clementos para la seguridad del personal y el gran
peligro cuando por falta de recursos econbmicos era nece-
Sarics suspeRier-iss obras o bajar el ritmo del trabajo,
ya que con tales dificultades era imposible prever los -

costos on cuanto al tiempo.
ente para fun

El objetivo de las lumbreras no os precis:
c16n directa del desagde, sino como procedimiento previo -
para_ trabajar horizontalmente en el tunel bajo la sierra,

turiel por donde sf correrfa el agua comunicando dos tramos
de canales en sus extremos. Pero si las lumbreras represen
taron serios problemas técnicos, 6stos se agudizan por las
smas razones ya expuestas para el trabajo en la perfora-
ci6n de las galerfas horizontales, que ademfs presentan -
" recibir el techo " de 6stas

problemas criticos para -
cunndo ol tipo de material no tiene la consistencia mecess
ria para ello.

Sia todo lo anterior agregames la instrumentacién topogrd
Fica primitiva por un lado para obtener los niveles necesa
Tios con las diferencias calculadas para que cada tramo -
tenga 1a pendiente que previamente se ha calculado y aun -
para que al terminar la excavacién de cada tramo, exista -
1a coincidencia en los ejes para la continuidad de todo el
tunel .

Simultneanente a este trabajo précticamente de ingeniorfa
minera, sc hacfa el tramo de canal de la salida del tunel
para concctar con el rfo Tequixquiac y luego al Tula
Sebastifn Lerdo de Tejada cs sucesor de Jufrez, cambio de
gobierno, cambio de personas, cambio de opiniones. A par-
tir do 1872 se interruspen las obras. Solamente sc trata -



de conservar en buen estado lo hecho.

Dadas’ 105 ‘ai técnices para la realizacién del
tuncl, se procedi6 a estudiar’'la disminucibn de la sec-
€16 e acuerds Con ¢1 posibic gasto hidrfulico en el -
o ishis RoAEEss on cubnta tanto 1n aportecién de la. Cig
dnd e Méxido]! como, e desagiie de todos los lagos del Va-
nufr su volumen y por lo tanto el peligro -

11e para:
on 1as
En este tipo de problemas siempre hay que hacer estudios

a ‘futuro; por tanto pensar en la disminucién de seccibm -
del ‘tunel fué un absurdo, un error técnico.

Aginos proponfan vaciar totalmente los lagos, otros pen-
saban on 1u necesidad ambiental de conservarlos cuando mg
nos parcialnente.

Respocto o los trazos de los diverses tramos del canal se
prosontaban dudas y se hacfan nuevos estudios.

Una vez més, comisiones para dictaminar en relacién a los
posibles cambios. Lo que fub positivo de esa época exa el
estudio del desagile de 1a Ciudad de México como punto de

partida para el sistema general, ésto prosenté un proble-
na de importancia: los niveles relativos de las atarjeas

en relacién con los del lago de Texcoco en las épocas de

11uvia, que 3tos cran mayores y por tanto presentaba gra
ve petigro.

Lerdo de Tejada cred un organismo para estos estudios.
"Junta Directiva del Desagle y Limpia de lu Ciudad" que -
por razones polfticas solamente dos afios duré.

En tanto, mientras se hacfan cstudios y se buscaban solu-
ciones mis baratas, dos inundaciones més de importancia,
©on 1875 con opidenias consecuencia de la insalubridad y -
en el afio de 1878 por que el agua de les lagos regresé -
Ppor las atarjeas,




Los problemas polfticos del pafs habfan continuado: Contra
1a intencibn de reeleccién de Lordo de Tejada, en enero de
1876 es proclamado el Plan do Tuxtepec, desconociendo al -
gobierno.. De acuerdo con esc Plan en noviembre toma pose-
si6n ol Gral. Porfirio Dfaz y ol § de mayo de 1877 ya como
Presidente Constitucional.
Porfirio Dfaz tenfa conocimiento de la importancia de la -
obra del desaglie y de.sus problemas, como habfamos Visto -
con anterioridad.
Bn 1879, adn cuando como Director interino de las Obras -
del Desaglle, es nombrado el Ing. Luis Espinosa quien ya ha
bfa participado en las obras y tomando en cuonta observa-
ciones précticas sobre las lluvias de varios afios antorio-
ves, presenta nuevas proposiciones para el tunel en cuanto
a dimensiones y forna, as{ como para diversos tramos del -
canal. Su proyecto es aprobado.

Bl trabajo no se inici formalmente solo se hicieron algu-
nas obras de conservacién pero ya tomando en cuenta lo -
aprobado.

Bn 1881 se autoriza un contrato a particulares para la -
construccién del Desagle, pero fracasé la cmpresa y on -
1882 os confirmado como Director ol Ing. Espinosa para ol
gobierno hacerse cargo directamento de las obras. Este -
nombramiento 1o conserva hasta la inauguracién en 1900.

E1 apoyo efectivo para iniciar formalmente las obras, lo -
recibe del Ayuntamiento en 1885 y al afio siguionte do mang
ra definitiva al organizarse nuovamente la "Junta Directi-
va del Desagdle del Valle de México" .

De inmediato se procedi6 a los detalles finales dol Tajo, -
de 1a sslida del tunel hasta el rfo, tramo que on un alto
porcentaje habfa sido terminado desde 1870,
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Un avance lento dol tunel y las lusbreras, bajo la direc-

cibn de Espinosa di6 como resultado entrogar la obra a un

contratista extranjero en 1890:

Faltaba adn 1a mayor parte do-la obra y on lo hecho con an
terioridad oran indispensables muchas reparaciones.
Actuando como supervisor do la obra el Ing. Espinos
cipiaron las dificultades entre st y los contratista
Adenfs los problemas de las excavaciones, principalmente -
por el agua, incrementaron los costos y nuevamente se reti
Tan 1os que habfan contratado la obra.

En el Gltimo tramo del Canal antes de conectar con el tu-
hel, se propuso una modificacién de trazo por medio de un
e més de tunel que llamaron de Zumpango on la zoma del
© do cste nombre. Aparentc cconomfa ya que, adn cuando
ot roduccién de distancia, los costos en tunel por los
Problemas constructivos son mucho mayores. Este trabajo -
se inici6, fracasé y fué abandonado.
Por 1o que se refiere al Gran Canal, o sea el do Tox
coco hasta el Tunel de Tequixquiac, también Mo modtfice
ciones principalmente en el arranque desde la Ciudad de -
México por las dificultades que presentaba la excavacién -
on 1a zona del Lago. En algunos otros tramos habfa la nece
sidad de cambios en los trazos para rectificacién do la -
pendionte en ol fondo del canal. E1 desarrollo total, con
roctificaciones, del canal fué de corca do 49 kilémotros.

A partir de 1891 el trabajo cn ol Gran Canal fu méis répi-
do. En diferentes perfodos y diferentos tramos la ejecu-
ci6n se hizo o por contratistas que fuoron oxtranjeros o
divectanente por la Junta con su personal.

AL misno tiempo la obra se hacfa por diferentes frentes -
de ataque, asf mismo la excavacién sogln los casos se eje
cuté a mano, con maquinaria especializada, o por dragas -

dontro del agua.



Fu nocesario. también construir una lfnea de’ ferrocarril
paralels, para facilidad del servicio. Ademds en diversos
: puentes ¥ compuertas de control Siempre, en al-

a'1a uxvxlccién de1 agua
beo tan primitivos. Tambin difi-
cultades on .g;vm., se presentaban por los derrumbes y
105 azolves. :

Y asf fué que se continué la obra con una serie de compli-
caciones y problemss que fucron siendo resueltos y en -
agosto de'1894, la primera gran solucibn fué la continui-
dad 'total en el Tunel do Tequixquiac, pero atn restando my
merosos detalles para poder dar por terminada esa parte.El
Tajo'de Toquixquisc o 1a salida del tunel ya habfa sido ter
minado.

AL afio siguiente 1895, tanbién en el mes de agosto, por -
prinera voz el agua corri6 on toda la continuidad del Des
ge del Valle de México. Solamente fué una prueba que per-
miti6 o partir de esa focha hacer todas las correcciones -
que eran indispensables.

So continuaron las obras complementarias: puentes, caminos,
ferrocarril,
¥ pendientes para los canales, regularizacin de taludes, -
extraccibn do azolve, alcantarillas en caminos y en el fo-
rrocarril, etc.

Obra indispensable para el buon funcionumiento fué lu cons-
truccibn do una presa antes de la entrada al tunel, para -
controlar o1 gasto que llegarfa al tunel y para,en el caso
de reparaciones necesarias en éste, almaconar el agua pro-
visionalmente.

Bl Desaglie dol Valle de México no podfa darse por conclu-

fdo y se continuaba con todas estas obras y los detalles -



complementarios.
Mientras tanto en la Ciudad de México, se realizaba la red
do atarjeas con 1o que se complotarfe integralnence ol sis
tomo del desagle. g

£ 1898 1a temporada de luvias tan in
pender tomporalmente los trabajos.

i m,us, o sus-

Finalmente, 1lega el tan esperado dfa en que el Valle de -
México, pueda doscargar ol exceso de agua, captada por los
rios que bajan de todas las sierras que 1o circundan y que
elevando ol nivel de los lagos provocan las inundaciones,
porticularaente en la Ciudad de México.

El dosde siempre, Valle de México, se convierte asf en la
Guenca de México, de acuerdo a las definiciones que presen
tanos inicialnonte.

Tres siglos y medio, tratando de encontrar la solucibn pa-
¥a este problema, dosde la 1logada de los espafioles, pero
adn nds, Nozahuslcoyotl construyd a peticién del rey do -
Tenochtitlan, Noctezuma, ol albarradén que para cierto con
trol dividi6 el lago de Texcoco en dos partes.

La preocupacién especial de los espafiolos fu6 a partir de
1553 con la prinera gran inundacién que padecieron.

No podrfamos fijar una fecha a partir de la cual ya el pro
ceso de solucibn fué evidente, por que se fueron intensifi-
cando, on 10s Gltimos lustros del siglo XIX tanto la necesi
dad como 1as posibilidades do solucién, sogin lo hemos vis
to aquf.

Nos damos cuenta de la importancia que se lc di6, ol haber
ogado a esc final, con la siguiente descripcibn que pro-
senta Luis Gonzlez Obregén, on la Introduccién de la "Me-







moria Histérica
de1 De:

Estaba dad:
Dosagle del Valle de México, dadas 1

Téenica y Administrativa de las Obras
gde del Valle de México, 1449:1900 ' .

E1 17 do Marzo de 1900 fueron solemnemente inaugura
das con una excursién 'y un banquete celebrado en -
Zumpango. Asistieron a la insuguracién ol Sr. Presi
dente do 1a Repdblica, General D. Porfirio Dfaz,
gunos Secretarios de Bstado, varios miembros del -
Cuerpo Diplomftico, la Junta Directiva del Desagle,
ingenioros y empleados de todas clases, y muchisi-
mos invitados, entre los que estaban ropresentados -
1a banca, el comercio, la industria, las artes y las
Totras.

EL 17 de Marzo do 1900 seré una focha memorable, -

pues las obras en este dfa inauguradas, unidas a -

las del sancamicnto, hardn de México una de los més
ogradables mansiones, entre las capitales de las Re
plblicas americanas, por su hermosura, salubridad y
clin

¥ en forma muy relativa, la solucién para el
circunstancias del

momento, pero no habfa previsién, ni pudo haber habido, -
por que procisamente ol £inal del siglo XIX y los primeros
aflos del actual siglo XX fueron los del desarrollo defini-
tivo para la capital, surgieron las colonias " de la peri-
feria "y se inicié con el crecimiento 1o conurbacibn de
10s poblados vecinos. Légicamente en la misma proporcién -
erecié la demanda de servicios.



CAPITULO II-8

DRENAJE PROFUNDO - SIGLO XX
MECANICA DE SUELOS - AGUA

No cabe duda, que tanto el Gran Canal dosde San Lézaro,has
ta su dosembocadura on el Rfo Tula, on lo que participaron
nuncrosos profesionistas, como las obras del Sistoma de Dre.
naje para la Ciudad de México, con proyecto y realizacisn -
4ol Ing. Roborto Gayol a fines del Siglo XIX, ambas fueron
obras notables de Ingenierfa, y que som un verdadero orgu-
110 como roalizaciones de los profesionistas mexicanos.
Obras hechas para dar una solucién al Valle de México y -
efectivamente lo fueron para el momento de su ejecucién, de
acuerdo con las mecesidades del £inal del siglo y de manera
cspocial tomando en cuenta la tecnologfa disponible en ese
momento en o1 aspecto préctico y el conocimiento de las -
cioncias de la ingenierfa en cuanto a su posibilidad de a-
Plicacién.
Realmente fueron solucién, pero solucién momenténea relati-
va al ticmpo, ya que, como hemos dicho coincidif el cambio
de siglo con el desarrollo acelerado de la Ciudad de Méxi-
. Muy poco habfa crecido antes, ahora hay un crecimiento

demogréfico dosmedido, pero i Cual serfa la causa ?

i La solucién del Desagile del Valle ?

4 Razones polfticas ?

& Razones cconémicas ?



4 Razones do tranquilidad y' seguridad 7
Una de 6stas, varias delellas, o todas.
Lo que sf podemos afitaar o5 que no habfa una razén para -
suponer o1 crecimionto exagerado desdo principios del si+
slo.
Mayor némero de habitantes, mayor demanda de abastecimien-
to do agua, a mayor demanda de agus, necosidad de mayor ci
pacidad do drenajes, mayor superficie urbana, menos posibi
1idad do absorcién de la tierra y por tanto aun mayor can-
tidad do agua de lluvia captada por la red de drenajes y -
todo ésto 1lova a un mayor gasto hidrfulico para el Gran -
Canal de1 Dosagte.
Y un problema més, tasbién do gran importancis, el hundi-
miento relativamente acelerado del suelo de la Ciudad de -
México y ademfs diferenciado por zonas y su referencia al
desemboque de 1a red del alcantarillado al inicio del Gran
Canal.
En cuanto al sistema de drenaje de la ciudad

Para su répida y eficiente evacuacién, el Ing.Gayol
ompez6 a disefar on 1885 un moderno sistema de drena
je que entrarfa en funciones una voz conclufdo el ge
neral del Valle; para ello prograné instalar bombas
en ¢l canal de San Lézaro (hoy desaparecido). Dicha
va tomaba las actuales calles do Oceanfa ( colonia
Moctezuma ) en el cruce del actual San Juin de Ara-
g6n hasta la ribera ponicnte del lago: 6sto pormi-
tfa abatir los niveles de las atarjoas.

De acuerdo con el Ing. Gayol el drenaje estaba calculado
para servir on un frea de 17 kn’ y corrosponderfa a un -
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caudal en época de Tluvias de 15 a 20 M'/seg.

Bsta cantidad era un- gasto mayor que el que aceptaba el -
Gran Canal en su tramo inicial. Bl restodel fres

no ur!
na desaguarfa d

irectanente en el lago do Texcoco. Bl furi-
cionamionto fué reforzido con und serie de bombas.

En 1902 o1 sistema de drenaje urbano se conocfa como
"combinado de transporte de agua", constaba de tres
elementos principales: tubos de fierro para distriby
47 el dgua de lavado; atarjeas destinadas a recoger
las residusles y las pluviales de las calles, y por
Gltino los grandes colectores para Tecibir ambas
aguas y conducirlas al Gran Canal.

n

istona_de bombeo instalado por el Ing. Gayol estaba pa
Tacnviar ol agua al lago de Texcoco, en ol caso de los
excodentes en 6poca do lluvias.

Durante los primeros afios del Siglo XX alin cuando hubo al-

unas inundaciones en las épocas de 1luvia, los problemus
no fucron do importancia.

Fsto sistema do drenaje urbano, obra notable del por
firisno, ampliada y perfoccionada por los gobiernos
de 1a Revolucién, a medida que el frea de la capital
se iba extendiendo, dependfa para su oficaz funciona
miento de 1a estabilidad del suelo metropolitano, -
Pucs las fracturas y hundimiento do 6ste lo desqui-
ciarfan, obstruyendo o interrumpicndo la expulsién -
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do 1as aguas negras hacia el Gran Canal. Y fatal
26 @ cumplirse, acentufndose a

te osta amenaza empoz

do1 crocinionto dosorbitante do la’capitil: ! la -

o agua
SrbEe oetsreTe A ia onta gUREREA 481 uelo, -
merced ‘a 1a consideracin de 1as arcillas compresi-
bles i en aljunos puntos de la ciudad, como en el Ca
ballite (Paseo do la Reforma y Av. Jubrez), dicho -
hundiniento ha 1legado a ser mayor de § metros. Con
talos era inminente el do
1a red de alcantarillado, provocndose columpios y -

contrapendientes on los colectores que desaguan al -
Gran Canal y también en este Gltimo. "

Podemos airaar quo el afo de 1925 o5 una focha do tx-scen
1a

on 10 Chudad do Héxico y fae. comcratemeats para 1o hecho y

por hacer de edificios en ol Centro Histérico.

Habfa crecido en fuerte proporcién la ciudad y en igual -
forma, aunque desordenadamente se estaba actualizando el -
sistéma de dremaje. En 1a época de 1luvias de 1925, aguace
Tos intensos produjeron fuerte inundacién. Culpando al Ing.
Gayol, aéin al frente del Sistema del Drenaje, &ste, anali-
zando c1 problema repitié nivelaciones de los colectores -
principales, cncontrando en cllos, cn su longitud, hundi-
micntos diferenciales y por lo tanto con algunas pendien-
tes on contra.

Con esto comprobé que el suelo do 1a ciudad se hundfa on -



forna irregular, 1o ue afectaba iguslmente al sistema de
arenaje.

Gayol puu‘nzs~ el caso de 1os hun-

poblacién debido’a que ya no era suficiente con la de Xochi
mileo. finit n

EL Ing. José A. Cuevas al construfr el edificio de 1s Lote-
rfa Nacional localizado al principio del Pasco de la Refor
ma, tonando on cuenta las condiciones del subsuclo, disen

1a cinentacibn con el sistems de compensacién completa o -
sustitucién que consiste en que la excavacién de la tierra
para o1 desplante de la cimentacién, sea on un volumen cuyo
peso oquivalga al del edificio. Con esa experiencia corrols
cionaba ol hundiniento de la ciudad con la extraccién del -
agus. Tsto cxpucsto on forma cientifics on 1936, ropresen-
6 1a prinera aportacién mexicann a la MECANICA DE SUELOS

Nunerosos eran los edificios que para csa poca cenfan ya -
fucrtes hundinientos y para los cuales, en principio se jus
tific6, con el fenémcno de la extraccién del agua. Entre -
estos los siguientes: Palacio do Bellas Artes, Palacio de -
Minerfa, Iglesia de Son Francisco, Catedral, Templo de 1a
Profesa, Iglesia de 1a Santfsima, otc.

EL doctor Nabor Carrillo Flores aporté investigacionos de
gran inportancia para la Mecénica de Suclos. En 1947 sus-
tent una conferenciu también on 1a Asociucién de Ingenic-
vos y Avquitectos do México demostrando que..." o1 hundi-
miento de la cindad do México se debfa 4 la consolidacién
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de1 estrato. arcilloso superior del subsuelo, producida -
Por 1a pérdida de presién acuffera debida a la extraccién
del ‘agua dei miswo subsuels "

Segufa ol incremento. poblacional de la Ciudad de México, -
por tanto mayor demands do agua para servicios, misns agus
que irG al dremeje, en éstos, falta de seccibn para mayor
caudal. Simulténeamente mentenimiento, cambio de tuberfas -
brincipalnente on los colectores. En ticmpos mormales, -
trabajo normal, pero a grandes aguaceros correspondfan las
inundaciones que aGn cuando con eliminacién nds répida, en
su momento méximo eran de micha importancia.
En 1952 se cres la Comisién Nidrolégica del Valle de Méxi-
co, uno de sus objetivos prohibir la perforacién de pozos.
Sin ombargo el hundimiento de la ciudad segufe siendo aler
nante.
En cads temporada de lluvias, se detectaban los problemas,
cra ol caso do los diversos rfos que corrfan por las zomas
en que el crecimiento de 1a ciudad los iba interceptando -
Por tanto se hacfan estudios para su control, desviacién,
entubsmiento o contencién por medio de presas.
A pesar do todas las precauciones que se tomaben hubo -
inundaciones de importancia en 1937 y en los afios de 1941,
1942, 1944 y son de especial mencibn, por la altura o la
aue 11cg6 o1 agua en las calles del Centro de la Ciudad -
las de 1950 y 1951,
Nuevamente confirmamos que la natursleza triunfaba sobre -
1a tecnologfa.
Bra indispensable tomar medidas do mayor importancia por -
aue ¢1 problema consistfa en:
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a) Insuficiencia de lu red existento do colectores
y atarjeas para evicuar las aguas:de manora ré- ' 107
pidn durante 1as! Tluviss.

) Dismi
trafac
1as s

o) Hundinionto scelerado del subsusic de 1s ciu-

‘dad.

Do acuerdo con 1o anterior:

Para evitar los problemas de inundaciones y debido
a1 hundiniento de la ciudad, la Direccién General -

de Aguas y Seneamiento, con la syuda y la asesorfa

de 1a Secretarfa de Recursos Hidrdulicos, en el -

afio de 1951 se vio forzada a acelerar la termina- 108
cibn de la construccibn de la serie de plantas de

bombeo en las cabezas de los colectores. Se empezd

por las del kn 0 del Gran Canal, para drenar ol -
Colector Contral, el Colector General del Norte y -

el Colector General del Sur hacia el Gran Canal y -
salvar el desnivel que habfan provocado los desig

los hundimientos. Lo mismo se siguié haciendo con -
todos los colectores cn las plantas de bombeo de la
margen izquierda del Gran Canal, que hasta entonces
desembocaban  directamente.

De cualquier manera era indispensable ademis continuar con -
la atencién a toda la red del dremaje y sus colectores.



De acuerdo con 1o ‘que se oxpon{a en este capitulo para el
inicio del Siglo XX, 16gicamente, conforme avanza ol tiem
Po 1a Ciudad de México segufa creciendo. La causa, ol in-
cremento demogrifico, los efectos para nuestro problema:
incremento en el consumo de agua, mayor superficie de ci
llos, 1o quo significa menor absorcibn de agua en la tie-
rray aunento on ol desagde tanto por el consumo de agua,
como por 1a precipitacién pluvial. Necesidades consecuen-
tos: fuentes do aprovisionamionto de agua, mayor dimen-
si6n en longitudes y difmetros de la red de agua, as{ mis
no por 1o que se refiere a lu capacidad del sistema do -
drenaje urbano extensién y secciones de las tuborfas.
Todo 6sto de gran importancia, pero la situacién se hacfa
crftica en la época de 1luvias y on los dfas de grandes -
aguaceros por el probloma do los hundimientos diferencia
1os en el suelo de la ciudad que por un lado entorpecfa -
o1 funcionanionto dol drenaje por los cambios de pendiente
¥ por otro lado los grandes encharcanientos que producfan
inundaciones parciales, también por la modificacién de -
1as inclinaciones de las calles en relacién con las colade
ras parn las atarjeas.

Lo culminante por todo Gsto, la diferencis del nivel, cada
vez on forna més notable, entre ol punto do descarga del -
sistema de drenaje, que respondo al hundimiento dol suelo
de la ciudad y por tanto llegando a nivel inferior del co-
rrospondiente al arranque del Gran Canal, lo que habfa pro
ducido 1a necesidad del sistoma do bombeo que on ocasiones
era insuficiento.

B1 gobierno de la Ciudad no desatendfu los problemus:
Construccibn de presas para control y regulacién dol aguu:
Tocamachalco (1929), San Joaquin, El Tornillo, Bocerra, -
Tacubaya, Tequilasco, etc.



o desviacibn de rfos: Magdale
na, San Angel, Mixcoac, Becerra, Tacubaya, Berrilaco, La -
Picdad, Sen Joaquin, Consulado (1944), etc.

Aumonto de! coloctores y :ubeoloctoru i ciindo s Tongis
tud y difmotro.
Renlvelacibh y cambio ds atas)eds. ast)como Ting
dica de la red de alcantarillado.

R

Plantas de bombeo.
Por 1o que se Tefiere al aprovisionamiento del agua, a -
principios del siglo habfa do tres clases: de manantial,
£luvial y de pozos artesianos.

AL ir invadiendo la ciudad a las zonas periféricas, los -
manantiales y pozos de haciendas, ranchos y molinos fueron
incorporando su caudal a la red urbana: Los Morales, San
fsidre, Claverfa, San Alvaro, Santo Tomfs, Merced de las -
¥ Molinos: Blanco, Olivar de Vidal etc.

tuer

Algunos “acueductos" también aportaban su caudal, més o
nos importante sogn las estaciones dol afio: Salazar, De-
sierto do los Leones, Tres Cruces, Santa F6, Rfo Hondo -
ete.

El agua del manantial de Xochimilco cada vez fué ropresen-
tando menor porcentaje del consumo.

Como dato do interés do un aprovisionamiento de 6.4 '/seg.
en 1900, so ha pasado a 35 M/seg. en 1994.

La necosidad de agua fué creando la nccesidad a su voz de
no solamente conservar los pozos a los que homos hocho re-
ferencia sino a hacer mayor ndmero de perforaciones para
extracr ol agua del subsuelo, con la muy grave comsccuen-
cia dol hundimiento acelerado del suelo de la ciudad que
on su particularidad de ser diferencial produce tantos pro
blomas en las construcciones e igualmente para los efectos
sfsmicos.
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Nuevanente 1o hocho ya era obsolsto y por 1o tanto indis-
pensablo buscar una nueva solucién.

Siglov para enicontrar 1a’solucin dol Gran Camal
de. mediol 45§10 para que’esta solucién’ya no'fusra suficion
to. Tneluxive considerando quo la seccién del tunslde’
quixqiiac, ya no tenfa 1a capacidad para o1 gasto hdrfuli:
€0, 0 habfu Wecho un sogundo tunel que se ternind en -

En 1953 ‘s¢ cre6 la nu-ms.. General de Obras Hidrfulicas
on o1 Depsrtamento del Distrito Foderal para estudiar, di-
sefiar y constru{r los cbras mecesarias para el abasteci-
miento del agua de la ciudad, para el drenaje y para el -
control’ de 1os hundimientos. Numerosas fueron las obras -
que se le asignaron para iniciar su labor, no solamente -
dentro do 1a ciudad, sino también en las obras do conduc-
ci6n oxterna hacia el rfo Tula.

Uno nés o 103 objetivos fué: "Suprimir o1 bomboo do agus
do. 1o pozos d¢ 1a subcuonca hidrolégica do 1a ciudad quo
acelera Tos hundimiontos dol torreno

Asf cono la solucién del Sistoma completo dol Gran Canal
110v6 no solamente afios, sino siglos, ahora con el avance
de 1a ciencia y lo nuevo de lu tocnologfa fub posible que
en pocos afos se hicicra una nuova proposicién pars o1 dg
sagte dol Valle de México y tanbién la reduccibn a mucho
nenos afos para la realizacién de lo que dehorfa ser ahoru
1a nuova "solucién dofinitiva® : DRENAJE PROFUNDO .
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En marzo de 1959, siendo Presidente do la Repfblica
el Lic. Adolfo Lépez Mateos, contdndose con un ma-
yor acervo do datos topogréficos, geolfgicos e hi-
drolbgicos; con una amplia experiencia téenica en -
perforacién de tdneles en arcilla y en roca; y apro
vechando o1 potencial geogréfico que brinda la alti 113
tud de 1a ciudad, fue posible proponer al Jefe del
Departamento del D.F. la nueva alternativa, esto es,

por gravedad, que evitaba la planta de bombas y re-

solvfa la limitacién de la capacidad de los téneles

de Teauixquiac, con el Emisor Central, un nuevo con-

ducto totalmente construido en tinel; y, adeads, los
interceptores, para que quedaran libres de afecta -

cibn del problema del hundimiento, se proyectaron -

alojados a 30 m do profundidad en donde, siendo mi-

nina la deformacién del suelo, se garantiza el ser-

vicio hidréulico a lo largo de toda la vida de la -

ohra.

1
para el aprovechamiento y control de agua, propuso -
que este Emisor descargara en ol Rfo del Salto en -
vez de hacerlo al Rfo Salado, lo cual no rTesulté in-
convenicnte. Después de los estudios de evaluacién,
con todas las alternativas consideradas, se hicieron
los anélisis de los beneficios con el nuevo sistema
por gravedad y el estudio financiero, los que se tu-
vieron preparados on 1965.

Comisién Hidrol6gica previendo mayores ventajas

L plan definitivo para la obra se aprob cn 1967 y on -
abril de cse afio se iniciaron los trabajos.

EL Plan inicial de trabajo comprendfa lo siguient

EL Interceptor Contral que desalojard los escurri- 114
mientos de la zona central de la ciudad.



E1 Interceptor del Orients, que junto con el Central
conducirén por gravedad los escurrimientos de la zo-
na oriente do:la poblacién. :

51 aisor Central/due recogerd ds aguas do 103 dos
intercoptores profundos para enviarlas por gravedad
hasta“la Presa anuena

Los Xn(er:ap(eres serdn construfdos en el seno de ma
e
tobas.

vxsca:lﬁst)cn y el Emisor se excavard en roc:

“'Volchnicas y en depésitos de aluvién.
Hechos todos 10s anlisis correspondientes para poder ostu
diar_ diversas opciones y llegar a una solucién de tanta -
trascendencia, se revisaron todos los aspectos hidrolégi-
cos del Valle de México y en particular de 1a Ciudad, as{
misno las condiciones Geolégicas, la topograffa superfi-
cial de 1a 1fnoa por donde pasarfa la excavacién del tu-
nel, asf como la facilidad de accesos. La localizacién de
las lumbreras que servirfan tanto para la construccibn ini
cial como para la conservacibn posterior, en estos lugares
se hicieron los sondeos para ol anflisis estratigréfico -

desde 1a superficie hasta la profundidad por donde pasarfa

el tuncl, asf como en puntos intermedios entre lumbreras,
5o disen6 1a geometrfa de las sccciones transversales del
tunol y se disené también ol soporte temporal del mismo -
cunel.

Soguramente el clomento tocnolégico do mayor importancia
utilizado en 1a cxcavacién del tunel fué ol "Escudo" :

El objoto do un escudo es prevenir la deformacién -
del torreno hacia el ténel mediante una coraza de -
metal, al mismo tiempo que se colocan las dovelas -
que sirven como ademe provisional del tlnel. El os-
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cudo es un cilindrodo metal, rigido, que para fines
de disefo, puede dividirse on tres seccionesi la par
te delantera fornada por una cuchilla que va cortan-
do o1 ‘matorial, una estructura intormedia que sirve
para rigidizar 1a coraza y alojar los sistemas hi-
drfulicos que empujan el escudo, y on la parte trase

ra una coraza cilfndrica en donde se coloca el a
provisional, o sean las dovelas. En este caso, ol es
cudo en sus tres partes debe ser capaz de resisti
Primero, 1a fuerza o el peso del terreno que actda -
sobre 61 on forma perimetral; segundo, ol empuje con
tra las dovelas o revestimiento provisional para po-
dorse encajar en el terreno. En la figura 31 se mues

tra un croquis del escudo, sefialando las partes on -
que se ha dividido.

Este aparato estaba accionado por "gatos" que si actuaban
todos simulténoamonto ol avance ora de frente, habiendo la
posibilidad de cambiar ligeramente ¢l rumbo con la mayor -
accibn on un lado que en el otro.

A 1os intercoptores correspondfan dimensiones y procedi-
micntos do acucrdo a la escala relativa.

Kl concreto para el revestimiento do los tdneles, debiendo
cusplir con las ospecificaciones del caso: rosistencia es-
tructural, estabilidad, volumetrfa, durabilidad, baja por-
meabilidad y trabajabilidad adecuada para ol mancjo, trans
porte y colocacién. Especial problema consistfa ol contag
€0 con las aguas negras por 1o que se debfa mejorar su re
sistoncia al ataque de los sulfatos utilizando comentos -
con bajo contonido de aluminato tricdlcico.

Para 1a ojecucién del Drenaje Profundo: tuncl y lumbreras,
1a tecnologfa daba opciones de solucién do gran avance cn
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relacibn a tinel y lumbreras de Tequixquiac y la traduc-
ci6n do 1a diferencia os menor tiempo y por 1o tanto eco
nomfa. Otro aspecto de importancia cs la scguridad, la -
seguridad on todos sentidos, 1a humana y la do los resul-
tados en 1a obra de ingenierfa.

Indepondientenente de 1a maquinaria y cquipo de gran efi-
ciencia que fué usado, también es de especial mencién los
instrumentos de ingenierfa por ejemplo niveles y trénsi-

tos que permitieron la perfocta coincidencia on cuanto a

ejes y niveles al unirse dos tlneles do frontes de ataque
contfnuos uno de otro e iniciados a distancias grandes a

partir de las lumbreras. Al llegar con la excavacién al -
fondo de cada lumbrera, se procuraba atacar la excavacién
del tunel sinulténeanente para uno y otro lado.

Como ya se dijo, el plan inicial comprendfa: ol Emisor -
Contral, ol Interceptor Central y el Interceptor Oriente.
El Emisor Central se inicia en la lumbrera 0 (cero) que -
se encuentra ubicada en Cuautepec, Delegacién Gustavo A.
Madero. En su longitud de 49.742 kms. cuenta con 22 lum-
breras, la de menor profundidad es 1a 0 con 49.38 m y la
de mixima s la 15 con 217.7 m. Todas las lumbreras son -
de seccién circular con didmetro de 6 m.
Tratando que 1a pendicnte del fondo del tuncl sea més o
menos uniforme, las diferencias de profundidades en las -
lumhreras se debe a la topograffa tan irregular en la par
te superficial siguiendo ol trazo requerido para la direc.
cién del tunel.
Bl tunel es de seccién circular de 6.5 m de difmetro, 1i-
bre. La pendiente en el fondo, tiene como promedio minimo
de .001 a .002 y en alghn tramo con mfxino de .0048

Siguiendo un trazo cercano a la autopista México-Queréta-
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ro y cruzndola on varias ocasiones, al salir de la cuen-
ca dol Valle de México, por medio de un "portal de salida®
doscarga en el rfo "EL Salto" y conduce ste las aguss -
hasta la Prosa Requena o bien al canal El Salto-Tlamaco,
siendo ésto do acuerdo con control de volumen y gasto. A
continuacién, en ambos casos se doscarga al rfo Tula y és-
te a 1o presa Endé. Por medio del rfo Moctezuma y ol rfo -
Pénuco 1a descarga £inal es en el Golfo de México.

La red de drenaje de la ciudad habfa contado con las atar
jeas como tuberfas primarias que a su vez doscargaban en
los subcolectores y colectores, tuberfas de mayor dimetro
con diversas secciones segdn el gasto, que son los elemen-
tos que conducfan 1las aguas negras y de 1luvia al Gran Ca
nal.
Ante 1a insuficiente capacidad del Gran Canal y los nive-
Tos o1
¥ o1 Hmisor Ponicnte para recibir y desalojar las aguas -
del oeste de la cuenca doscargfndolas a través dol Tajo de
alojando asf la por las inund;

ciones.
Los interceptores son los que @ su vez concentran el cau-
dal de los colectores, 16gicamente a nivel inferior de és
tos y los emisores son los que transportan el volumen del
agua al 1fmite del Valle de México.

Del Interceptor Ponionte, ol agua debe bombearse para ole-
varla al Emisor Poniente por tener éste mds elevado su ni-
vl

los interceptoros son dischados en didmetro do S a 6 m.
Los que se plancaron segln se ha dicho ya, junto al Emisor
Contral: Intorceptor Oriente o Intorceptor Ponionte se di-
sefiaron o profundidad para captar ol agua por gravedad y -




evitar el bombeo y en cuanto a localizaciém, pars, junto -
con el Poniente, distribufr en forma mis o menos equivalen
te ol volumen de 1a zona metropolitana.

¥, nuevamente 1a planeacién ha quedado corta en cuanto al
dosagle de la ciudad y ha habido necesidad de mayor nmero
de interceptores on un total de nueve: Central, Centro-cen
tro, Oriente, Centro-poniente, Poniente, Iztapalapa, Obre-
ro Mundial, Canal Nacional y Oriente Sur y adn quedan en -
proyecto algunos transversales ligando dos o més y otr
complementarios.

La nomenclatura os dividiéndolos en oriente y poniente a -
partir del central y numerfndolos también con ese mismo -
origen. Todos quedan a profundidad mecesaria intermedia -
entre los colectores y el inicio del tunel del Drenaje Pro
fundo. Los dimetros son de 3.10 ma 5 m y las profundids
des do 10 m a 55 m. desde la superficie de la tierra en la
cabeza de la lusbrora respectiva.

i Solucién efectiva y definitiva ? Aparenta serlo. Sin em-
bargo sondeos cstratigréficos hechos en la Catedral demucs
tran que adn en la capa correspondiente al asentamiento -
del Bmisor Central hay variaciones de nivel por contrac-
ci6n de las capas inforiores a 6sa. Fecha de terminacién,
adn no se termina, tampoco la Ciudad tormina de crocer.

¥ por 1o que se reficre al agua, hablendo necesidad de -
clausurar pozos para controlar ol hundimiento i Cémo se ro-
pondré o incrementars al volumon necesario 7

Bl agua para complementar viene de distancias muy lejanas -
¥ de niveles muy inferiores. la electrificacién provienc do
las cafdas de agua y el agua es clevada por energfa eléctri
ca. i Cmo podrd estar el cquilibrio entre ambas acciones ?
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©i....va a réquerir continuar 1a recarga y protec-
cibn del scuffero....la construccién de presas para
incrementar 61 aprovechamiento del’agua de lluvia y
rocuperar ¢l entorno’ ecolégico. Incorporar etapas -
de tratamiento avanzado en las plantas de lu ciudad,
pars diversificar ¢1 uso del agus e incromentar ast
1a utilizacién de este recurso, incluyendo sobre to
0 4 1as industrias pera evitar la contaminacién de
cuerpos de agua. Con la continuidad de las acciones
sc logrard un mejor aprovechamiento y proservacién

de las fuentes de abastecimiento, permitiré conser-
var 1a calidad del agua suministrada, mantendrd s

neados los cauces y barrancas, incremontard la capa

cidad de tratamiento de aguas rosiduales con efluen
te do mejor calidad y conscguiré un mayor aprovecha
niento del agua de 1luvia, todo en beneficio de los
habitantes de la ciudad.

4 toner una idea dol problems técnico-cconbmico que es -

hacer 1legar el agua para la Ciudad de México, bastc consi-
derar que el 25% del consumo lloga de Cutzamala y que esta

fuento de abastecimiento se encuentrs a 127 Kms. y a un ni-

vel de 1200 m. més bajo que la ciudad.

31
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CAPITULO II-9

EN LA CIUDAD DE MEX1CO
4 SOBRA O FALTA EL AGUA 7

La Naturaleza ha dotado desde tiempos inmemoriables, de -
gran cantidad de agua a lo que inicialmente fué una cuon-
ca abierta, la de Anfhuac, precisamente este nombre hace
1a referencia. E agua scguramente corrfa o iba a dar al
mar. Posteriormente sc cerré la cuonca y con el agua os-
ancada se formé 1a zoma lacustre, como hemos Visto en -
phginas anteriores.
Diversos asentamientos humanos sc instalan cn csta Cuon-
ca o Valle de México, al principio adapténdose al ambion
te lacustre, que en las épocas de 1luvias por la aporta-
cibn de 1os rfos que bajan do las sierras periféricas, -
olevaban el nivel de los lagos.
E1 dosarrollo demogréfico obligé a tratar de climinar -
superficic de agua, para aprovechar mayor espicio do te-
SOBRA Fi. AGUA, las condiciones de vidu cxigen eliminar-
Ja. Indispensable huscarie salida. Cerebros,manejando -
ciencia y accién humana, aprovechando téenica luchan con-
tra lo naturaleza. Triunfos al a de -
1as cstaciones dol afio, siglos de trabajo principalmente
por indecisiones de autoridades, con divorsos protextos
polftica, ccononfa, ctc.
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s fond

para de
Y en el proceso - - - - -

mayor profundids
no sea 1a graveda
FALTA EL AGUA, nuevamento necesidad vital. Somos agua en -
un alto porcentaje de 1o material y nos ¢s indispensable -
para o1 sustento y otros servicios.
La misma razén, incremento demogréfico la hace escasear.la
Naturaleza la proporciona por manantiales con la pureza ne
So requicre complementarla sacndola del subsuelo
EL agua que sale deja vacfos. -
Con -

cosaria
on pozos para ese efecto.
Il torreno se contrae y la superficie baja de nivel.
hundimientos, como hemos visto, diferonciales segén la con
sistencin en diversos lugares y capas. Al principio el sa-
car agua daba soluciones. Ahora los problomas son do mayor
trascondencia. Debe tracrse el agua de otros lugaros, mhs
bajos que 1a Ciudad de México y més lejanos, ambas cosas -
son do alto costo. Poro también los problomas que causa la
calidad del suclo por su natursleza original y la modifica
ci6n por esos motivos, es de muy alto costo: social y eco-
némico.
El agun s SOBRA y si FALTA, asunto siempre de actualidad,
siompre es noticia. Algin dfa jpodré haber cquilibrio? . A
1a ciencia y 1a tecnologfa corresponde ol problema, como -
respuosta do ln inteligencia humana.
Los medios de comunicacién se encargan de rocordar constan
temente o1 problesa: lluvias, exceso do agua, inundacio-
nes, incromento do poblaci6n, desarrollo urbano, escasor -
4o agua; oxtraccién de agua del subsuclo, hundimientos dol
terreno, hundimicntos diferonciales.

Los problemas so relacionan y parece no haber solucibn.



i De donde se obtiene etagual
para la Ciudad de México?

La sobrexplotacion
del acuifero

del valle de México
la disminucion de
sus dreas naturales
de recarga, como
consecuencia de

equilibrio natural
del mismo, .
senerando efectos P
colaterales i Al acuifero le extraemos COA‘\GALSAIQN
importancia fio mds agua que &AGUASl
cada afi gua dq | DISTRITO

la que capta de las lluvias FEDERAL

L

AGUA
ENMEXICO

\horrar agua es la mejor estrategia
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EPILOGO
Es mucho 1o que se ha hecho pero la lucha NATURALEZA-TECNQ.
LOGIA ain continGa sin definir cual triunfa.
Segln datos recientes de los 35,000 1ts/seg. para la Ciu-
dad do México 1a aportacién es’como’siguc:

66% acifferos profundos

23 manantiales =

123 Valle de Lerma

208 Cutzamala (127:kn’de’ distancia y
0 m. ‘de desnivel)

En 1992 se inici6 la recarga del acuffero a través de po-
205 de’ infiltraci6n que son inyectados con agua residual -
tratada a nivel avanzado.

Se han establecido freas de recarga en: Ajusco Medio, Ce-

o de 1a Estrella, Sierras de Guadalupe y Sta. Catarina.

AMdenfis se ha promovido un programa para el aprovechamiento
del agus de 1luvia en presas, oliminacién de fugas, separa
cién de drenajes y cambio de muebles sanitarios de solamen

to 6 1ts.por descarga N0

ciscomens froy

i contro do I cluded do Mésico en las
1571952..y sgve of huncimients o
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CAPITULO 1I1-10

RESUMEN CONCLUSORIO
HIDROLOGIA DE LA CUENCA DE MEXICO

1=

2.

Por

50 Rey

de1 1bs.
nos -qux como primera conclusién un pirrafo de Alfon-

Abarca la desccacién del Valle desde el afio do
1449 hasta el afio de 1900. Tros razas han tra-
bajado en clla, casi tres civilizaciones que -
Poco hay de conin entre el organismo virreinal
¥ 1a prodigiosa ficcién polftica que nos dif -
treinta aflos de paz augusta. Tres rogimencs mo
nérquicos, divididos por paréntesis do anar-
qufa, son aquf cjemplo de cémo crece y se co-
Trige la obra del Estado, ante las mismas amg
nazas do 1a naturaleza y la misma tiorra que -
cavar. Do Netzahualcéyotl al sogundo Luis do -
Velasco, y do éste a Profirio Dfuz, parece co-
rrer la consigna de secar la tiorra. Nuestro -
Siglo nos oncontré todavfa cchando la Gltima -
palada y abriendo la Gltima zanjo.

La Naturaleza doté o la Cuenca de AnShuac de una gran
cantidad de agua en o1 ciclo: 1luvia-dopésito-cvapora
cién-1luvia. Siempre hubo absorcién y evaporacién.



7.-

Comparativamente al. volusen del agus estis cantida-
des eran'mfnimas.
Siondo 1a de Anfhuac
pre, desde la “for:
co, hasta el:afo d
tituy6-una gran u on us
Pproceso lonto de 450 afios se’ fué desecando en un alto
porcentajc, gracias a 1a intervencién de 1a tecnolo-
gfa-

Los s0is lagos de origen: Zumpango, Xaltocan, San
Cristobal
niveles: diferentes y separados por pequefios espacios
de tierra, ante las descargas de los rfos de las sie
tras, elevando sus niveles unfan sus aguas inundando
islas y espacios riberefios.

) Texcoco, Xochimilco y Chalco, estando a -

Las inundaciones han sido sicmpre: antes y dospués, -
antes y después de cualauier fecha que se piense. Es
to por que innumerables rfos bajan de las sicrras, -
siendo o1 problema méximo el factor:

Rfo Cuauhtitldn-Zumpango-Niveles de los Lagos.

En la "primera y terrible inundacién de Tenochtitlan"
en 1449, Moctezuma pidi6 a Nezahualcoyotl su inter-
vencién técnica. Resultado: el Albarradén de Neza-
hualcoyotl primera gran obra de ingenierfa dividien-
do al lago de Texcoco, con el que se 1lamé Lago do -
México

Tenochtitlan, siendo isla, cstaba rodeada por el -
agua del lago, por todas partes. Pero adeads cruzada

totalmente por canales. Por tanto su suclo saturado

de agua. En estas condiciones toda la zona que fué -
lacustre, de 1a hoy Ciudad de México es terremo -
"blando", de poca resistencia.

s
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- Los humanos sentinos la necesidad de controlar el -
agua'y nos oponemos a' 1a naturaleza. Sobra ol agua -
aué_no necesitanos 'y 1a elininanos. Escase:
nos os indispensable y so nos dificulta obtenerla. la
cioncia, con’su snlv.rmnnt.n 1o thenica; trata do fro-

La Naturalesa actGa y supe

controles a. 14 ‘téenica. Rompenos ol equili-

brio ccolgico.

Los espanioles a1 destrufr los templos, parte de la -
demolici6n 1a arrojaron al agua, otra parte la ocupa
ron en sus construcciones. E1 resto qued enterrado -
sin destrufr y al construfr sobre éso se fué ente-
rrando mds por el peso, formando dreas de mayor resis
tencia. Resultado para la ciudad de México: suelo ar-
cilloso por-desccacién y suclo de relleno arcificial.
Compactaciones y resistencias diversas.

0.0

1 agua y sus consecuencias, siempre fué la presién -
para pensar en c1 cambio de localizacién de la capi-
tal. Tomada 1a decisién de conservar ol lugar, surge
10 necesidad de dossguar 1 Valle.

11.- Inundaciones on porfodos irregulares, con grandes pro

blomas para el desalojo del agua, alguna de ellas has
ta de 4 afios, despercaban la preocupacitn para solu-
ciones 1a inund: de-

saparecida la preocupacién. Las obras del desaglio fue

Ton hechas como "definitivas® . Lo definitivo solamen
te fué pars e1 presente. L problems sicapre super6 -
con o1 ticmpo a 1a solucién. No habia decisioncs para
e1 ruturo.

12.- La primora idea de solucién fué dircctamente para ol
desagle 4o Lago de Zumpango con las aporcaciones del
©fo Cuauhticidn, sin tomsr en cucnta los demfs lagos.
Las inundaciones continuaron.




13.- Con alguna éxcepcibn, los proyectos para el desagle -
del Valle consideraban la salida por el norte hacia
e1'rfo Tula'y €inalsente por el Pdnico al Golfo.

14.- Ohras en pro

20 para el dosaglle, cambios de gobier-
no, interrupcién de accions, deterioro por la matu-
raleza: Cambios de Tesponsables de las obras, cambios
do'criterios, modiFicacién de soluciones
de trabajos. Cuando ye habfa el convencimiento de que
ora indispensable dar soluciones: grandes reuniones,
consultas, proyectos y més proyectos, prosupuestos.
Se toman las "medidas nocesarias" para proceder a las
obras, 1a solucién serd la "definitiva” . Los gastos
rebasan presupuestos, las obras se suspenden, indeci-
siones para continuar.

Suspensién

15.- Serfa de sumo interés, poder calcular la suma de las
invorsiones ‘en 1os intentos de solucibn para ol desa-
glc dél Valle. En una cquivalencia monctaria: iCufn-
tas veces ol costo dol Drenaje Profundo ?

16.~ ‘Lucha contfnua: Naturaleza-Tecnologl:
nodos, con superioridad de la primera.
tiva: Enrico Martfnez on la segunda.

Triunfos alter
Figura defini-

17.- Para librar el lfmite del Valle alternancias entre -
i (por Y
téenica: tunel y tajo abierto.

18.- Problomas cconémicos y problemas polfticos, son tam-
bién impedimentos para el avance

19.- Conformo so consolida el gobierno en la independen-
cia, mayor preocupacién por 1a solucién del desagde.
Por un desagtle completo desde la ciudad de México.
Y por mayor permanencia do los expertos. Légicamente
mojores técnicas de trabajo.
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20.- ¢ Cufintos goblernos ?.; cufntos. expertos.? ¢ cufntos
cambios ' ? i cufinto dinero ? . A pesar de todo durante
450 afios) 1a absoluta necesidad de desaguar ol Valle,
vencié con ‘el Gran Canal en 1900.

21.- Coincidencia de razones,a partir de 1900 crecimiento
do-1a ciudad con todos los problemas consecuentes.

para que, por medio de cafdas pro-

ra -

22.- ‘Agua indispensable

al nivel de la Ciudad. Necesidad

elevacién dol agua
agua por extraccién del subsuelo.

do. complementar o1

23.- Hundimientos de la ciudad por la extraccién del agua,
oscasez en el sistema de alcantarillado y Gran Canal
obsoleto.

24.- Nueva solucién: Drenaje Profundo. Mucho mayor rapidez,
cioncia y tecnologfa dan mayor eficiencia. Aspecto
Dpresentativo de este avance es la comparacién de la -
construccién do lumbreras y tunel en Tequixquiac con

Drenaje Profundo.
25.- Adn cuando ahora vemos los problemas bajo el punto do
Vista de fines del Siglo XX, la magnitud del problema
del sgua en e Valle de México, produjo soluciones de
Ingeniorfa que desde o1 Albarradén de Nezahualcoyotl,
el Gran Canal y hasta el brenaje Profundo han sido -
obras notables como respuesta a las tecnologfas, co-
Trespondientos a cada una de las épocas.
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CAPITULO 1I-11

CONCLUSION FINAL DE
HIDROLOGIA DE LA CUENCA DE MEXICO

Lo sacuracién de agus durante tantos siglos debido @ la 1o
na lacustre, las frecuentes -
los basamentos de edificaciones aztecas que quedaron ente-
rrados, el relleno artificial por las demoliciones de los

tomplos de Temochtitlan, la extraccién de agua del subsuo-
1o, el hundiniento de 1a ciudad, todo 6sto tomando en cuen
ta la estructura geolégica del subsuclo, hen hecho que ol

de 1a ciudad de México sea el peor suelo del Mundo" para

1a construccibn y que en consecuencia por medio do 10s es

tudios de Mechnica de Suelos implica que las cinentaciones
¥ 1as cstructuras on o1 lugar deban sor la respuesta ade-

cuada a esta problemftica.
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CAPITULO I1I-1

LA EVOLUCION GEOLOGICA
Y EL VALLE DE HEXICO

De acuerdo con las teorfas de la Evolucién Geolbgica a tra
vés do 1os siglos en cuanto a la conformacién de la Tie-
rra: distribucién ospacial de agua y tierra, forma y cons-
titucién tanto del fondo del mar como de la superficie de
105 continentes, ol tiempo so ha dividido en eras desde -
los tiempos mhs remotos hasta la época actual. La clasii-
cacibn rosponde, a 1o que de acuerdo con los ostudios geo-
16gicos, fub la oxistencia de sercs orgnicos que se han -
encontrado en los diferentos estratos de la Tierra y a los
principales acontecinientos geolégicos quo han modificado
1a superficie.

Aun cunndo hay diferontes clasificaciones propuestas por -
1os goblogos, segin estudios de los dos Gltinos siglos, y
que han ido evolucionando con ol avance de las invostiga
clonos, més o menos coinciden las Gltimas con la dol goble
g0 alenén Credner.

A continuacién se expone un cuadro representativo:



Eras
1 Arcaica

o Agnostozoica
11 Primaria

o Paleozoica

GEOLOGIA HISTORICA

Perfodos Paleontologfa

Precdmbrico  Primeros fésiles de
diversos grupos de

invertebrados
Cémbrico Doninio de los
) Trilobites,
Silfrico braquiopodos
graptolites
Devénico Peces primitivos

¥ granoideos;
arrecifes coralinos
Carbonffero  Labintodontos
Aparicibn do los
primeros reptiles
Péraico Dominio de las
criptéganas y
aparicién de las
gimnospernas .



IIT Secundaria
o Mesozoica

1V Terciaria
o Cenozoica

V Cuaternar
o Antropozoica
o Prehistérica

Tridsico

Jurésico

cretéceo

Eoceno
Oligoceno
Mioceno

Plioceno

Postplioceno
(Paleolftico)
Pleistoceno
(Neolitico)

Actual

Dominio de las
gimnospernas, pri-
meros mamiferos;
amonitoideos. Se
inicia el dominio
e los reptiles.
Bpoca de los repti-
les; aves reptilea-
nas; amonitoideos.
Gimnospermas; domi-
nio de las cicada-
ceas,prineras angios,
pernas.

Numulites. Dominio -
de 1os moluscos. Pre
dominio de los mamf-
feros.Palmeras en el
centro de Buropa. Do
minio de las angios-
pernas.

Aparicién del
hombre.

Fauna y
Flora actuales
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Bn este contexto Geolégico de. 1a Tierra, el Valle de Méxi-
co tiene sus particularidades de conformacién.

La Cuenca es consecuéncia de procesos. volcdnicos y movi-
mientos tecténicos. Tecténico (del griego techtonikos, -
construccifn o estructura ) , por tanto, corresponde al mo
viniento o posicién, por equilibrio o desequilibrio de los
materiales on la formacién estratigréfica que constituye
1a corteza terrestre.

Se supone que en movimientos a veces lentos y otros intem-
pestivamente a partir del Eoceno, perfodo inicial del Geng
20ico, se inicié la formacién del Valle afectando también
1a Faja Volchnica y otras zonas hacia ol sur del pais, se-
g6n las teorfas osto pudo suceder a partir de los 50 millo
nes de aflos anteriores a nuestra época.

Previo a ésto ol espacio de la cuenca estaba cubierto por
€l nar, 1o que so ha comprobado por investigaciones en -
perforaciones de pozos de gran profundidad, que aGn cuando
©1 1lamado Texcoco 1 de 2065 m. no alcanzé los depésitos -
marinos, en cambio en Tula el barreno a 2000 m. sobre el -
mivel del mar y en Cusutla a 1,500 m. sf sc encontraron -
ese tipo de depésitos. Uniendo estos dos puntos con una -
1fnea imaginaria se razons que, posiblemente, en el Texco-
co 1a mayor profundidad también se encontrarfan esos de-
pésitos marinos. Levantamientos y hundimientos de las ca-
Pas de 1a tierra fueron de gran magnitud.

1a historia geolégica, on gemeral, y concretamente on la
Cuenca do México demuestra que la conformacién de la su-
perficie terrestre es debida a una gran variedad de accio-
es: ¥ enfriani de 1a -
corteza, emisién do megnas y formaciones volchnicas, orup-
ciones volcénicas, fallas, fracturamientos, zonas emergi-

das del mar, rellenos en general y on la formacién de an-



O




ticlinales, o bien por esfuerzos dinfmicos en ol empuje -
de masas con resultado, ademfs, de sinclinales, desplaza-
mientos horizontales y plegamientos nés o menos profundos,
aportaciones fluviales, ctc. etc. Todo esto lo podenos dis
tribufr en acciones de origen volchnico y acciones de natu
raleza tecténica.

Ya desde fines del siglo pasado la evidencia geolé-
gica indicaba que la Cuenca de México desagué en el
Plioceno al Alto Amacuzac por dos valles: el de Cuau L3
tla y el de Cuernavaca. El cierre, geolégicamente ha

blando joven, de la cuenca se debié al desarrollo de

1a Sierra del Chichinautzin: fu ratificado por -

Fries y Mooser en 1956 por medio del mapeo de la ex- 4
tensa masa de fenobasaltos cuaternarios que se ex-

tienden entre la Sierra Nevada y el Ajusco y que se-

pulta en su centro las masas del Tepozteco, antiguo
parteaguas entre dos valles del Terciario Superior.

Sin embarge, que el citado cierre se verificé princi
palmente en el Cuaternario Superior, apenas dentro -

de los Gltimos 700,000 afios, se comprob6 por medicio

nes paleomagnéticas en las lavas de dicha sierra, -

que acusaron todas magnetismo normal, moderno.

+....a los conocimientos anteriores se agrega uno -

nuevo, segln el cual el espacio de la cuenca desagua

ba en el Mioceno, antes de 1a fornacién de la Sierra

de 1as Cruces al suroeste por fosas tecténicas. Tan- s
bién debe haber existido en quel tiempo un drenaje -
opuesto, al noreste, antes de la fornacién de la -

Sierra de Pachuca, la cual actué como represa on ol

Mioceno Superior al igual que la del Chichineutzin

15 millones de afios después, o sea en el Cuaternario
Superior.
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Para el resultado de, la Cuenca de México, e oioceion y
de. 1o

que con las
Do ociones Sanes, dor T oasiche Eand)1ds Sactintens, han'
tenido diversas ctapas a lo largo de la historia geolégica.
AL vilcanismo 16 han considerado siete fases. La primera -
fasc, que se inicia a fines del Eoceno después del plega-
miento de las formaciones marinas y do su emersiém del -
w5 ex, ¢ basw’docantos vodados du calises formsnd relle
nos en sincli ¥ fosas -
depésitos de yeso, se encuentran adem‘s tobas volchnicas.

Estos elomentos no afloran en la cuenca, poro si existen -
en la profundidad.

Constituyen 1a sogunda fase las rocas volchnicas mis anti-
guas de 1a cuenca que afloran en el noroeste a base de la-
vas intermedias y acidas con ignimbritas y tobas y con de-
pésitos fluviales. Se localizan al norte de Tepotzotlan, -
se cxtiende hasta Huchuetoca y el cerro de Sincoque. Lavas
fenobaslticas de esta época, siendo de 32 millones do -
afios pertenecen por tanto al Oligoceno modio.

La tercera fase, del Oligoceno Superior, comprende rocas -
volchnicas que afloran en E1 Phlpito del Diablo, Mirador y
Sicrra de Xochitepec. Se encuentran en avanzado estado de
erosién y fracturamiento. También corresponden a la terce
Ta fase las andesitas del PeRén de los Bafios, Cerro del -
Tigre y el Cerro de Santa Isabel 2l norte del Tepeyac.Los
islotes de Cuatepeque y Tepetzingo,estos de 21 millones -
de afios. Adenfs los cerros de Tlapacoya, Zacatepec y Ch
pultepec. Ademfs las tobas lacustres superpuestas, entre -
Huehuetoca y Tula.

A la cusrta fase del vulcanismo portencce la parte princi-
pal do 1a Sierra de Guadalupe, asf como las do Tepotzotlén,
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Las Pitallas, El Patlachique y el Tepozan, caracterizadas
por lavas intermedias y fcidas. Con antiguedad de 14 a 12
millonies de-afios pertenecen al Mioceno. Del mismo perfodo
son 1os corros de Tenayo y Chiquihuite, al sur de la Sie-
+ra do Guadalupe.

La quinta fase se inicia a fines del Mioceno y comprende -

la formacién de las Sierras que limitan poniente y oriente
de 1a cuenca como son la de las Cruces, la de Rfo Frfo y -
1a Nevada. Son producto de efusiones andesfticas y dacfti-
cas a través do ostrato-volcancs, las lavas de 6stos, son
caracterfsticanente porfirfticas. Este vulcanismo perdura
hasta el Cuaternario.
La fase seis ya dentro del Cuaternario comprende los Co -
rros de Chimalhuachn, La Estrella, Los Pinos y el Pefién -
del Marqués en el sur de la cuenca, en el norte los Cerros
de Chiconautla y Gordo y las erupciones fenobasflticas an-
dosfticas entre Tizayuca y Apan.

Finalmente la séptima fase comprende el extenso vulcanismo
dol Cuaternario Superior. Superpuestos a la Sierra Nevada
sc desarrollaron los conos y domos del Iztaccihuatl y ol -
gran cono activo del Popocatopetl. Fenobasaltos, andesitas
¥ riolitas formaron los conos del Cerro del Tecajote y los
del Paredén. Méximo acontecimiento, la gran Sierra del Chi
chinautzin que obstruy el antiguo drenaje al sur y por lo
tanto formé la cuenca cerrada del Valle de México, cuenca
lacustre por no tener salida y§ la gran cantidad de corrien
tes Fluviales de todas las sierras perimctrales, por tanto
origen de los seis grandes lagos, unificedos en las grandes
avenidas de los rfos en las 6pocas do lluvias: Zumpango, -

Xaltocan, San Cristébal, Texcoco, Xochimilco y Ghalco.

Aora analizando la conforacién de la cuenca bajo 1a -

accién tocténica, movimientos horizontales de la corteza y
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sus fracturas, asf como su Correspondencia con las fases -
de1 vulcanismo, podxfl-ns tomar en consideracién cinco eta
pas.

Para 1a primera otapa se toma como base la existenciade -
1a Siorra de Tezontlalpan al noroeste de:lalzona. En'el -
Mioceno Inferior se producen una sorie’de fallas’profundas
paralelas entre sf, con direccién al moreste y formando en
tre algunas de ellas fosas que definen la estructura bsi-
ca profunda de la cuenca.

Las fallas profundas enumeradas de NO a SE son las denomi-
nadas: Nevado-Pachuca, Huixquilucan, Contreras, Ajusco, en
tre estas dos la Fosa Pefiones, a continuacién Xochimilco,
que es prolongacién de la falla profunda de Chinameca, y -
Tlaloc-Apan, estas dos Gltimas formando la gran Fosa Cen-
tral como hundimiento méximo y finalmente la falla profun-
da Popocatepetl separando la fosa de Puebla. Algunas de -
ellas prolengaciones de fallas de la zona de Morelos.

La Cafiada de Contreras es manifestacibn del tectonismo de
las fallas con direccién al noreste. El desplazamiento -
méxino vertical para la Fosa Central es de més de 1000 me-
tros.

La segunda ctapa, en el Mioceno Superior y correspondiendo
a la cuarta fase del vulcanismo, hace 14 millones de afios,
surgen los conos de las Sierras Menores: Tepotzotlan, Gua-
dalupe, Patlachique, Pitahayas, Tepozin y la Sierra de Pa-
chuca, ésta complementando la actividad anterior. Con estas
sierras hay obstruccién parcial del drenaje al NE y 5O .
La tercera etapa se inicia a fines dol Mioceno y hasta 1a
primera parte del Plioceno. Aparccen los grandos volcancs
de las Sicrras Mayores, en otapas que £inalizan con la for
macién del Tialoc y el Telapén. Aparecen la Sierra de las
Cruces cn 1a zona poniente y cn la oriente la Sicrra de -
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Rio Frio y las bases de 1a Siorra Nevada. Ambos conjuntos
aproxinadasente paralelos, os deci en la misma direccibn.
Con 6sto se acentud ms el escalonar mtc pruk'\.mde dt 1a

queda obstrufdo el drenaje al 0, desvikndose ]
valle principal coincide al sur de Xochimilco con la Fosa
Central.

En la cuarta etapa durante el Plioceno Superior, se inicia
el tectonismo que define el sur de 1a Cuencs, es como los
Valles de Pucbls y Toluca. Fracturamiento en los grandes -
Volcanes produce desplazamientos de 100 a 300 m. con rumbo
@ Puchla y afectando hasta el volcdn Malinche.

En 1o Siorra Nevada se van sucediendo en aparicién diferen
tes bocas: Popocatepetl, varias en ol Iztaccihualt, El Ven
torrillo. Los conos de Zempoala marcan los lfmites del -
fracturamiento .

En 1a otra sierra la de Las Cruces, ol Ajusco.

Hacia el oriente se forma la Fosa del Iztaccihuatl. Se ori
ginan erupcionos explosivas al este de la cima del Tlaloc.
La ctapa definitiva en la conformacién de la Cuenca de Mé-
xico, 1a quinta, correspondiondo a las acciones tecténicas
del Cuaternario Superior.

El fracturamiento volcénico produce la aparicién del Neva-
do de Toluca, al oeste do la Sierra de las Cruces.
Coincidente con la sexta fasc del vulcanismo multitud de -
conos fenobasflticos y con la séptima fase el Popocatepotl
con 10,000 afios de actividad oxplosiva y la uparicién del
grupo volcdnico del Chichinautzin se produce la obstruccién
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del sur cortando los desagles hacia esa soma y por tanto
dando 1a formacién cerrada de la Cuenca aue origina en el
fondo los grandes lagos por falta de salids del agua.

As{, en un proceso volchnico de. 50 millones do afios que -
comprende: los 45 primeros a etapas tecténicas fornando
estructuras con direccibn de S0 a NE y los Gltimos' S mille
nes con direccifn O a E. Asf se ha conformado el 1lamado
Valle de México, o més bien la Cuenca de México.

Queda delinitada entre los meridienos 98715’y 99°30° y -
los paralelos 19%00° y 20°15' . En su eje mayor norte-sur
mide aproximadanente 110 Kns. de Pachuca a Yochimilcoy en
el sentido perpendicular de oriente-poniente, 80 kns. de -
la cime del Iztaccihuatl a la coronacién de la Sierra de -
Ins Cruces. Con una forna totalmente irregular el frea que
cubre es de 9,600 Kms.? .

En cuanto o la zona lacustre anotamos las siguientes refe-
rencias.

" Digo que esta gran ciudad esté fundada en una gran
de y celebrada laguna de agua que se recoge y rebal-
sa on medio de un valle o llanada, que tiene @ lo -
largo de morte a sur catorce leguas (58.66 kms), y -
de ancho sicte (20.33 kns), y en su circunferencia
cuarenta (167.60 kns). Bsta laguna estf por todas -
partes cercada, conida y coronada de altas serranfas
¥ hermosos montes poblados de pinos, cipreses y alti
sinos cedros, y en los 1lanos y prados que deja li-
bres la laguna, estén plantados alegres jardines y -
huertas de notable amenidad, recreacién y frutos. La
redondez do los montes que a México miran, es de 60
leguas (251.40 kns), en circuito y do sus vertientes
bajas varios rios aunque no muy caudalosos; pero -
junténdose con arroyos memores y aguas 1lovedizas -
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Vienen como a su contro ( por que no tionen otro )a
parar a 1a muy nombrads laguna de México, en medio -

pios situada y. edificada, 'y de ‘su primera fundacién
hecha por los indios mexicanos que llegaron a esta -
tiorra escriben cosas bién singulores los cronistas
a los cuales me remito .

r



CAPITULO III-2

FAJA VOLCANICA TRANSHEXICAHA
CUENCA

Los procesos volcnicos han temido gran trascendencia en la
definicién de la Cuenca de México. La Faja Volcknica Trans-
nesicana es una estructura "que atraviess el pafs de ponien
te a oriente, formando la regibn més elevada, fértil y pin-
toresca del pafs"

Previo al Toceno hubo la Tegresién do los meres y se levan-
taba paulatinamente ol continento. A 1o largo del Conozoico
se produjeron prodigiosos y

hundinientos, dando por resultado las cumbres més elevadas
de México, con grandes volcanes y adends numerosos conos -
volcknicos de menor categoris

En cusnto al origen hay diversas teorfas:

La presencia de centenares de volcanes comprueba que
la corteza terrestre (uros 40 kns.de cspesor debajo -
de 1a Cuenca de México) estd quobrada a tal grado’ que
en varios puntos de la Faja Volchnica Transmexicana -
(EVT) han surgido, especialmente on el Cuaternario, -
ciertos volmenes de basaltos, originados probablomen
te en 1 manto superior. Sin embargo, 1a gran mayorfa

10
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1

ies consiste’ de lavas intermedias, es decir,

cusl @ 14 luz do 1a toorfa de 1a Tec

46 vol
andesfticas; 1
ténica da Placas es un indicio de que este vulcanis-
1o o5 dorivade’ de 13 dosintegracién’ ternal de corte-
za marins’ (Placa e Cocos), la cual osté en constan-
te proceso de hundimiento o disolucién debsjo del -
continente en 1a fosa de Acspulco, como queds stesti
suddo por los frecusntes temblores aqui gonerados:

Por ‘otro lado, también es posible de la FVT represen
te simplemente la proyeccién a la superficie, desde
el manto superior  unos 200 kns. de profundidad, -
del frente complejo de 1a Placa de Cocos, donde ésta
se desintegra parcialnente por calor en burbujas -
magnticas, algunas de las cuales ascienden a la cor
teza creando en la superficie el vulcanismo que nos
ocupa. El arreglo zigzagueante, pucs, reflejarfa aue
1a Placa do Cocos después do su hundiniento on la -
trinchera de Acapulco se divide en fragmentos, lige-
Tamente traslapados y zigzagueantes también.

La FVT en su parte occidental tiene de ancho aproximadamen
te 20 kms. y en la central de la Replblica llega a 70 kms.
Son catorce los volcanes que comprende, a los que se les -
considera importancia, ya sea por su altura o su mayor o
menor posibilidad de actividad en la actualidud.

De occidente a oriente: Evermann y Bfrecna, ambos cn islo-
tes crergentes en el Pacffico; Tres Virgenes on Baja Cali-
fornia Sur, cerca de la costa Este en el norte de la Sic-
Tra de Santa Lucfa con 2182 m. sobre ol nivel del mar,la
Gltina crupci6n fué en 1857, Formado de vocas basflticas;
volcin Sangangliey en Nayarit, en la parte sur de la Sierra

23



cia de los”estados de Jalisco y Colim, surgié al sur del
1lamado Nevado de Colima con 3960 m.s.n.m. esté formado de
basaltos y. traquitas cubiertas por tobas y cenizas volchni
cas, su créter es de 1800 m. de difmetro y 230 de profundi
dad, adn cuando la Gltima erupcién fué en 1913, a pesar de
10 cual ha seguido en actividad mds o menos constante con
fumarolas; en la falda tiene dos pequefios créteres; Paricu
tfn en el estado de Michoacén, surgi6 en la base del Pico
de Tancitaro en el afio de 1943 es el nds recients, tiens
una altura de 2,250 m.s.n.m., cxpulsé gran cantidad de la-
va por grictas y por ol crater arena y lapilli; Jorullo -
igualmente en Michoackn en la Sierra de Inguarbn,se formé
on 1759, su crater es de 2 kms. de circunforencia, tiene -
adems cuatro pequefios conos y en la base hay manantiales
de aguas termales; Xitle, en el Distrito Federal formando
parte de la Sierra del Ajusco, en sus erupciones oxpulsé -
gran cantidad de lava del tal manera que su corriente 1le-
g6 en alghn lugar hasta 13 kns., parte os ol llamado Pedre
gal de San Angel, su piedra basfltica ha sido aprovechada
on gran parte de las construccioncs de la Zona Metropolita
ha, la altura del cono es de 3120 m.s.n.m.; Popocatepetl -
formando parte de los 1fmites de los cstados de México, Mo
relos y Pucbla, en la Sierra Nevada con altura de 5452 -
m.s.n.A., en este sentido ocupa ¢l segundo lugar on la Re
plblica, 1a dimensién mayor on su crator es do 850 m. y -
profundidad de 300 m., abundan en su fondo depbsitos do -
azufre y Geido sulfhfdrico, existo relacién histérica de

30



1. Tres Virgenes 11. Evermann

2. Sangangiey 12. Paricutin
3. Ceboruco 13.Jorullo
4. Colima 14.Xile

5. Popocatépel

LOCALIZACION DE VOLCANES
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sus erupciones a partir de 1347, continGa sctivo con fuma-
rolas en su fondo y emisién de gases y. cenizas, reciento:
nente ol Popocatepetl ha incrementado su actividad con la
omisién de gran cantidad e cénizas que han puesto en es-
tado de emergoncia los poblados vecinos y la ciudad do -
Puebla se ha visto, debido a la direccién de los vientos,
cubierta con una capa de ceniza afin cuando el Iztacci-
huatl, dentro de la misna Sierra Nevada, es de origen vol-
chnico, actualmente no se considera como tal por haber de-
saparecido totalmente sus criteres de origen: Citlaltepetl
o Pico de Orizaba, en el estado de Veracruz, el més alto -
de 1a Repliblica con 5747 m.s.n.m., de nieves perpetuss, su
crater tiene 478 m. de difmetro y la Gltima erupcién fué
en 1687, estd fornado de anfibolas y traquitas con grandes
vetas de obsidiana que fu utilizada por los indios en la
época prehispénica; Volchn de San Martfn Tuxtla en Vers
cruz, como parte de la Sierra de los Tuxtlas que forms -
una cadena volcdnica separada de la Sierra Madre Oriental
cerca del litoral del Golfo de México, varios lagos se en-
cuentran en esa Sierra; El Chichén en el estado de Tabas-
co, en el extremo oriente de la Faja Volchnica Transmexica
na, y por tanto el filtimo que forma parte de ella, ha con-
tinuado en actividad, en enero de 1983 arrojé grandes can-
tidades de ceniza que transportadas por el viento, cubrie-
Ton gran parte de superficie cercana causando pénico en -
1os habitantes de la zona; aGn cuando ya no formalmente -
integrado a la FVT, estd el Volcén Tacand en Chispas y que
en 'su cima tiene uno de los monumentos que sefialan el 1f-
mite fronterizo con Guatemala, en realidad pertencce a la
zona volednica guatemalteca, su altura es de 4,057 m.s.n.m,
estando dontro de la Sierra Madre de Chiapas, ticne tres -
crétoros escalonados por crupciones sucesivas.
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Dentro de 1a Cusnca, formaciones volchnicas do menor impor
tancia, son las de la Sierra de'Santa Catarina, el Cerro -
do_1a Estrella, el Pofién do. Tos Baflos y las corrientes ba-
shlticas del Toutli y del Chichinautzin.

“México, tierra de Volcanes" representativos para los mexi

cas de supersticién, de mito. Para los ospafioles al lle

¥ podrfanos decir que para todos, on gran parte significan
tomor, curi

imponen.
Hornfn Cortés en sus "Cartas de Relacién de la Conquista de
México" los describfa al Rey de Espafa, impresionado:

Que a ocho leguas desta ciudad de Churultecal estdn -
dos sierras muy altas y nuy maravillosas, porque on
£in do agosto tionen tanta nicve que otra cosa de lo
alto dellas sino 1a nieve se parece; y de la una, que
©s 1a mfs alte, sale muchas veces, as{ do dfa como -
de noche, tan grande bulto de humo como una gran ca-
sa, y sube encima de la siorra hasta las nubes, tan
derecho como una vira; que, segin parece, es tanta la
fuorza con que sale, quo aunque arriba en la sierra -
anda siempre muy recio viento, no lo puede torcer: y
porque yo siempre he dosoado de todas las cosas desta
tierra poder hacer a vuestra alteza muy particular re
laci6n, quise desta, que me parecié algo maravillosa,
saber el secroto, y envié dicz de mis compafieros, ta-
les cuales para semejante nogocio eran necesarios, y
con algunos naturales de la tierra que los guiasen,
¥ los enconendé mucho procurasen de subir la dicha -
siorra y saber el secroto de aquel humo do dénde y -
c6mo salfa. los cuales fueron, y trabajaron 1o que -



£ué posible por. 1a subir, y junds pudieron, a causa
de 1a mucha nieve ‘qué on la sierra hay, y de muchos

torbellinos que de la ceniza que do allf sale endan

por 1a sierra, y también porque no pudicron sofrir -
la gran frisldad que arrids hacfa; pero llegaron muy
cerca de lo alto; y tanto; que. estando arriba comen-
26 a salir aquel humo, y dicen que salfa con tanto -
{mpetu y ruido, que parecia que tods la sierra se -

cafa abajo, y asf, se bajaron, y trujeron mucha nie-
ve y carfmbanos para que los vidsenos, porque nos -

parecfa cose muy nueva en estas partes, a causa de -
estar en parte tan chlida, segn hasta agora ha sido
opinién do los pilotos.

En la otra relacién hice saber a vuestra majestad cb
Ro cerca de las provincias de Tascaltecal y Guajocin
g0 habfa una sicrra redonda y muy alts, de la cual -
salfa casi a la continua mucho humo, que iba como -

una saeta derecho hacia arriba. E porque los indios

nos daban a entender que era cosa muy mala y que mo-
rian los que allf sobfan, yo hice a ciertos espafio-

les que subiesen y viesen de la mancra que la sicrra
estaba arriba. E a la sazén que subieron sali6 aquel
humo con tanto ruido, que ni pudieron ni osaron lle-
gar @ la boca; y después ach yo hice ir allé a otros
espafioles, y subieron dos veces hasta llegar a la bg
ca de la sierra do sale aquel humo, y habfa de lu -

una parte de la boca a la otra dos tiros de ballesta,
porque hay en torno cuasi tres cuartos de legua; y
tiene tan gran honidura, que no pudieron ver el cab
¥ allf alrededor hallaron algln azufre de lo que el
humo expele. Y estando una vez allf oyeron el ruido
grande aue trafa el humo, y ellos diéronse priesa a
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Vicente Riva Palacic en el "México a Través de los Siglos
relata 1o siguiente:

La escasez de pblvora y 1a necesidad de proporcionar
s azufre para la fabricacién de ese elenento do gue
Tra tan indispensable & los conquistadores, dif ori-
gon a 1a exploracibn del Popocatepet] quo gravitaron
entonces por primera vez los espaioles.

Pasaron a Chalco y de allf a Amecameca, y acompafia-
dos de inmensa muchedumbre de gente de 10s pucblos
circunvecinos, que quedé al pic de la montafia, comen
zaron osa ascensin, que hoy so hace sin grandes di-
Ficultades por el conocimiento do las veredas, expo-
niéndose a terribles peligres y venciendo grandos
obstéculos; llegaron a la crftera, recogieron rogu-
lar cantidad de azufre, volviendo & Chalco, on donde
embarcaron en las canoas de carga, llevandola por el
lago hasta Xochimilco, en cuyo punto los esperaban -
Cortés y multitud do personas noticiosa ya por 10s -
correos de 1o que habfa pasado.

Fray Juan de Torquemada, en su Monarqufa Indiana, dedica -
varios capftulos a los volcancs. Inicia esto con una des-
cripeibn general do lo que son los volcanes:



Hay en o1 mundo (en especial en esta parte de 61, -
nuevamente descubierta do Indias) Ruchos montes que
1lanan volcanes, cuya denominacién o etimologfa de-
hib de sor tomada de nuestros primeros espafioles de
Vuleano, dios fingido de los antiguos gontiles de el
fuego. Estos volcanes son unas sierras muy altas y -
cminentes, cn algunas partes, y, en otras, bajas y -
de poca altura; pero siempre estén como apartadas de
las demés, algunos en mucha distancia y otros en po-
ca, conforme la distribucién de los sitios que Dios
en sus principios les dio, en cuya croacién se mos-
tx6 sumamente poderoso, como en todas las demds. De
6stos unos hay de agua y otros de fuego, y a los de
agua 116mantos también volcanes, por tener la misma
forna y hechura que los que son de fuego, y de 6stos
son aquella grande sierra de Guatemala, que reventd
a los principios de la conquista do esta tierra, en
cuyas vertiontes o faldas estaba situada su ciudad
¥ 1a sierra, que llaman de Orizaba, que se ve trein-
ta leguas 1a mar adentro, viniendo de Espaha para os
ta tierra, y 1a que se dice Toluca, las cuales todo
el aflo estén coronadas de nieve, y esta (ltima tione
una laguna de agua en su cumbre y cima y con éstas -
hay otras muchas que por excusar prolijidad, callo.
Otros hay que son de fuego y tienen sus sitios y -
asientos, ni mfs ni menos, que los de agua, ¥ por -
cima do sus cumbres tienon bocas espantosas por don-
de dospiden y echan el fuego; y lo que afs admira y
patece que puede poner en confusién,es que siendo Te
ceptdculos y braseros de fuego, tengan en sus gargan
tas y cabozos 1a nieve en tanta cantidad y espesura,
que parece ser foraados de ella, y la sustentan y la
conservan por todo el discurso del afio, en verano y




en inviemo, s y menos, conforme son los tiempos -
del aflo 'y temporales que corren; y de éstos es uno
o1 volcn que esté once lcguas de esta ciudad de Me-
xico, que le cac a la parte del oriente, declinado -
a1 mediodfa; y porque parece implicar contradiccién
que estos volcanos echen de sf fuego, que es cosa cf
1ida en su cfecto y juntamente engendra nicve, que
es por el contrario fria,quicro, siguiendo el pare-
cer de hombres doctos, decir si esto es cosa matural,
¥ cbmo se pucde engendrar y sustentar esta materia y
referir también lo que otros han dicho, queriéndose
persuadir, a que son bocas de infierno por donde re-
vienta el fuego de los condenados.

En otro pérrafo hace 1a descripeién del Popocatepetl,

Este dicho, do junto de esta ciudad de Mexico, es muy
hernoso y de muy agradable y apacible vista; por la -
parte de mediodia no se junta con ninguna otra ticrra
que sea alta como 61, antes van bajando sus faldas -
muy bajas a dar a tierras calientes; pero porla del
norte se avecina 4 la sierra que llanan Nevada, que -
1os indios llameban Yztaccihuatl, que quiere decir mu-
jer blanca; este volcdn tiene on 1a cumbre una grande
boca por donde humea, y por esto le llamaron los in-
dios Popocatepetl, que ¢s cerro humcador: y desde lo
alto de €1 y contorno de toda la boca, hasta lo mfs
bajo de su cuello o garganta, estd todo el afio banado
de nieve, més o menos, segln son los tiempos y tempo-
rales que corren, como decimos del monte Etna; pero -
con esta diferencia, que el otro ocha de sf Fuego y
éste mo, pero el huro tan grueso y tan espeso, que su




be muy alto, por la regibn del aire que le cifie; y
1legando a ponerse muy alto, como un plumaje, para
¥ va bajando poco a poco y. convirtiéndose en ceniza
que se cierne por cima de 1a boca, y baja por cima
de 1a nieve y se esparce por la vecindad de sus fal-
das, y muchas veces llega esta ceniza a los pueblos
de Atlixco y Tuchailco y Calpa, que aunque distantes
unos de otros, caen cerca de sus extremidades y fal-
das; y aun veces ha habido que han llegado a la ciu-
dad de los Angeles y a la de Tlaxcalla, que distan -
de €1 mds de ocho leguasi no es continuo ese huso,
sino a ratos, cuando humea, y viene haciendo mucho -
ruido cuando sale, segln afirman los que lo han vis
to: ahora ha cesado de humear por mfs de diez y ocho
o veinto afios, y fue el afio que cesé el de mil qui-
nientos y noventa y cuatro, por el mes de octubre, -
como ni més ni menos dicen los antiguos que ha suc
dido on los tiempos pasados, aunque ya de presente -
humca algunas veces, pero no se parece, sino como si
fuese nube que se engendra encima de la boca.

Intrigado Fray Juan do Torquesada en o1 porqué de los Volca
nes, hace referencia a la opinién del Padre Acosta y la co-
menta

Por 1o dicho en el capftulo pasado homos visto haber
lugares sotorrfneos donde se engendra fuego, el cual
brota por bocas que 61 misno ha descubierto por las

partes que ms actividad ha tenido para hacerlasi pe
To porque no basta decir los efectos de una cosa
sino la causa que 1o obra, pudiéndose hallar en los
términos y 1fmites do la naturaleza, por eso dir -
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las que otros hen investigado por discurso de razén,
due ‘es 1a que atina con las cosas y la que, las pone
en peso y en balanza y las imprime en el agrado y sa-
tisfaccibn de los hombres. E1 Padre Acosta, on su -
Nistoria do Indias, da algunas Tazones para esto, que
parece que satisfacen, y por estar en el buen estilo
con que dice todo 1o que escribe, no haré més que re-
ferirlas a 1a letra, el cual dice: Cosa digna es de -
disputar que sea 1a causa de durar el fuego y humo de
estos volcanes, porque patece coss prodigiosa y que -
excedo el curso natural, sacar de su estémago tanta -
cosa como vomitan: ;dénde esth aquella materia? O
iquin s 1a da? 0 icémo se hace? Tienen algunos por
opinién que los volcanes van gastando la materia inte
rior que ya tienen de su composicién, y asf creen que
tendrén naturalmente fin, en habiendo comsumido la -
loRa (digamos) que tienen ; en consecuencia de esta -
opinién se muestran hoy dfa algunos cerros, de donde
se saca piedra quemada y muy liviana, pero muy recia
¥ muy excelente para edificios, como es 1a que en Me
xico se trac para algunas £fbricas, y en efecto pare
co ser 1o que dicen, que aquellos cerros tuvieron -
fuego natural un tiempo y que se acabé acabada la ma-
teria que pudo gastar y asf dej6 aguellas piedras pa-
sadas do fuego. Yo mo contradigo @ esto, cuanto @ pen
sar que haya habido allf fuego y en su modo sido vol-
canes aquellos, en alghn ticmpo, mas héceme cosa dura
de creer que en todos los volcanes pasa asf, viendo -
que 1a materia, que de sf echan, es casi infinita y
qQue no puede caver alld on sus ontrafas junta. Y de-
afs de eso hay volcanes que en centenares, y aun mi-
1lares de afios, se estén siempre de un ser y con ol
misno continente lanzan de si humo,fucgo y coniza.




CAPITULO I1X-3

TECTONICA ACTUAL

Los movimientos entre las capas de la Tierra continuan -
unas con relacién a las otras.

Investigando en rolacién al origen de los sismos se propu-
50 1a teorfa de 1a Tecténica de Placas.

La prinora proposicién relativa a este problema fué la teo-
rfa de la “deriva continental” segdn la cual en 6pocas remo
tas los actuales continentes de la Tierra habfan fornado un
s0lo continente 1lamado Pangea. La propuesta £ué del meteo-
r6logo austriaco Alfred Wegener en 1910. Decfa que en una
segunda ctapa se habfa iniciado una separacién en dos conti
nontes 1lanados Laurasia y Gondwana. Y en una tercera etapa
1os continentes quedarfan como estfn en la actualidad pero
an con movinientos de separacibn imperceptidles. Esta tco-
rfa explicarfa la colncidencia de formas oncontradas entre
Africa y Sudanérica.

Posteriormonte fué rechazada esta teorfa y on los afios 50
se propuso una nucva.

Psta dice que 1os 100 kns. mfs superficiales do la -
Tiorra, que comprenden la corteza (continental y -
ocodnica) y parte del manto superior, forman la 1ités
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fora (del griego 1ithos,piedra), ‘dividida en placas
aue se mueven como, los trozos r{gidos deun casca:
rén esférico, unns con especto; a otros

Este 1ati 1a. causa princip: -

T ftibhe Sels Anclpa)
otc., y es un prnccsﬂ ‘conocido como tectonismo (cons
mmsn)

Las principales placas son: la de Norteanérica, la -

i Pacfica, i Indosustralia-
na, China, Antértica, Africana, Arfbiga, Filipina,. -
de Cocos, de Nazca, del Caribe, Iran{ y Helénica.

De sto, por 1o que s reficre al pafs México y concre|
mente 1o que trasciende al Valle de México es la accibn -
tecténica en 1a zona del Pacfico.

Cuatro placas son las que pucden afectar al pafs: la do -
Norteanérica que va desde México hasta el Artico y que pro.
piamonte constituye la placa continental; on la zona del. -
marsla dol Pacfico, desde México hacia el Notte on B.U.A.
¥ Canadé: la de Cocos frente a las costas do Méxi
<o hacia o1 sur hasta Centro América: y 1a pequefia placa -
de Rivera al sur del Golfo de Baja California.

1is-

La conocida Falla de San Andrés es producida por una ten-
dencia a desplazamientos relativos laterales cntre lu pla-
ca Nortoamericana y la del Pacffico de tal manera que cn -
millones do afios la Baja California terminarfa por ser una
ista

Las placas, como cdscaras concénericas de lu Tierra, no -
forman continuidad, sino tramos diversos y en sus bordes
puede existir superposicién de unas con otras.
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varisciones dinen-
supons que la temperatura del interior

Estas places tienen movimientos
sionales, s
de.1a Hnm, (:nrrienms de :anvecmﬁ!]v Y. lus movi
en‘ello.
Los moviaientos son indispensables y/en sentidos di-
La friccién entre las capas no facilita el -
dos1jzaniento, 1a tendencis a moverse se tranaforms -
en energfa potencial, energfa acumulada que al
nontarse, en un cierto momento Tompe ol 6quilibrio y
se produce instantfneamente el deslizamiento, el rom-
pimiento de una de las places o la penetracién de uns
a la otra, convirtiéndose en foco de un sismo mfs o -

cro-

renos intenso segln la fuerza acumulads o el desequi-
Librio producido, pudiendo causar hasta fallas que se
por en 1a

Cuando un trozo de corteza marina gana profundidad -
b3jo o1 continente, se halls sujeto a dos grandes fuex
una fuerza de la placa marine superficial que -
onpuja hacia sbajo y otra fuerza de reacci6n del man-

to sobro la placa, que tiende a impodir su penetra-
cibn. En gemeral, el proceso culmina con el rompinicn
€0 do 1a placa marina y su innediato hundiniento en -
el manto. Durantc momentos geolégicos, es decir, du-

Tante deconas o centenas de afios, las dos fucrzas pug
den mantenerso cquilibradas de forma que la placa ma-
Tina mo sc hunde; pero cuando 1a presibn quo ambas -

Fuerzas opucstas ejercen sobre la placa llega @ un -

punto, osta no resiste y se fractura o reshala, libe-
rando entonces una enorme cantidad de energfs almice-
nada.
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Se 1lama Zona de ‘Subduccifn a esa parte de contacto cuando

una de 1as placas "cabalga® sobre 1a otra

Estos fonémenos on las placas tecténicas son los que suco-
vorsos lugares do las costas del Pactfico y quo -

producen Ta mayor parte de los. sismos que’llega su aceién -

hasta‘el Valle de México.

denon d:

Bste tipo de acciones no se pueden predecir, 16gicamente -

por las razones expuestas, en cuanto a fecha precisa pero

sf pucde anunciarse el indicio de que podrd suceder en una

fecha nfs o menos cercana por el hecho de que en determina

dos lugares en que ya ha acontecido, ha pasado més o menos

tiempo y que seguramente s esté acumulando energfa.

Por la naturaleza de las lavas volcfnicas, la gran mayorfa i
de rocas andesfticas, existe la teorfs de que el vulcanis-

mo o5 derivado de la desintegraciém termal de la corteza -

marftina, en el caso de México serfa de 1a Placa do Cocos, 49
que con el calor forna burbujas magniticas que penctran -

bajo 1a Placa de Norteamérica (continental) y que al estar

bajo terrenos de poca resistencia son expulsadas al exte-

rior fornando los volcanes.




CAPITULO III-4

NENY

México os uno de los pafses mfs sismicos del mundo por su
situacién en relacién a las placas en actividad tecténica
en las costas del Pac{fico.Antigusmente la creencia atri-
bufa principalnente a la actividad interna do los volcanes
1a produccién de los sismos y ofectivament debe haber sido
asf en 1a época del nacimiento de los volcanes. En la actua
lidad la mayor parte, particularmente los més intensos, es
evidente su origen tocténico.

Un temblor puede definirse como una vibracién de la -
tierra que pucde ser producida por diferentes causas,
como e1 colupso del techo de cavernas o minas, el -
choque de objetos pesados contra la superficie, crup-
ciones volcknicas, acomodamientos de la corteza te-
rrestre, 1o que se conoce como tectonismo, algunas -
explosiones, deslizamiontos do taludes en montafias y
otras.

La historia do los sismos, os lu historia del vulcanismo y
de 1a tectbnica; sin ombargo como registro en la historia
es a partir de 1460 adn cuando, logicamento, en los prime-
Tos sin datos cuantificables, simplesente como sucesos.
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50 1a época prehispénica los centros coremonisles segura-

foctars;

relaci6n al origen de los sismos:

Opinién ha sido de algunos que de estos volcanes re-
foridos; que hey en estas Indias, proceden los tem-
blores de tierra, que por ello han sido muchos y muy
frecuentes: pero porque 10s hay y ha habido también
en otras partes distantes de ellos, digo que mo pue-
de ser 6sta toda la causa de estos movimientos. Bien
es verdad que en cierta forma tiene 10 uno con lo -
otro cierta semejanza, porque las exhalaciones cfli
das que se engendran en las fntimas concavidades de
1a tierra, patece que son la principal meteria del
fucgo (acompaiadas con las cosas referidas on los ca-
pitulos antecedentes) de los volcanes; porque con -

ellas se enciende la otra materia mfs gruesa y hace
aquellas apariencias de humos y llamas que salen, y
las mismas exhalaciones, no hallando debajo de la -
tierra salids fécil, mueven la tierra con aquella -
violencia para salir de donde s causa aquel sonido
horrible que sale de debajo de ella, y ol movimiento
de 1a misma tierra agitada y acometida do 1a exhala-
cién encendida; asf como la pélvora tocada de ol fue
g0 Tompe pefias y muros en las minas, y como la casta
fa puesta al fuego salta y se rompe y da estallido -
en concibiendo el aire que estd dentro de su chscara,
el vigor y fuerza del fuego que lo altera.

Lo mds ordinario de estos temblores o terremotos sue'
1o ser en tierras marftimas, que tienen el agua veci



pees

na y asf se ve on Europa y on estas Indias que, los
pueblos muy apartados de mar.y aguas sienten menos
csto trabajo y los que son puertos o playas o costa
o tionen yecindud con eilss, padecon nfs esta ca
midad...

De ahf a pocos. Jlln.l, que fue ol de 1582, fue el t
blor de Arequipa, que asolé casi toda aquella ciudad.
Esto mismo afio fue, o el mismo, otro tan Tecio on es-
ta Nueva Espafia, en especial en esta comarca de Mexi-
<o, que pensaron los moradores y vecinos ser tragados
do 1a tierra; a 1o menos yo diré, que morando en csta
saz6n en o1 convento de Tlacupan, que es una legua do
Mexico y comonzando a tesblar la tierra, nos salinos
o1 guardifn y yo huyendo @ 1a huerta, temiendo el pe-
ligro de caerse l1a casa, y vimos el campanario y to-
rrc donde ostfn las campanas, que es muy grande y bug
no, hacer muy grandes movimientos, y con ellos se ta-
fleron 1as campanas mayores, que son muy grandes, y &
cada vaivén que daba la torre, parecia inclinarse ms
do dos varas, que nos puso grand{simo espanto a los -
dos, y a otros muchos que do fuera lo vieron.....

Junto de esta ciudad de Mexico, poco menos de una le-
gua, saliendo por la parte del norte a Tlalnepantla,
hay una abertura de tierra que corre casi desde la -
calzada de Guadalupe hasta el pueblo do Azcaputzalco,
en pattos més y on partes menos; pero segln la demons
tracién de 1o que ahora parece, fue grande ol temblor
que causé la abertura; y paréndonela & vor una vez,
cn prosoncia do un hombre anciano y muy continuo en -
aquella parte, me dijo que habfa pedazos de aquella -
Totura, a los principios que la abrif cl temblor, -
que ponfan espunto, porque aunque ol agua osté luego,
a poco trecho, echando una sonda por ella no ‘se-hally




ba fondo y Fue de ancho en partes i

s de vara......

Volviendo, pues, a 1a proposicién pasada, digo que -

son mls sujetas a ostos temblores las tierras marfti
nas que las mfs apartedas; y 1a causa (a 1o que pode

nos juzgar) es, que con el agua se tapan y tupen los
agujeros y aberturas de la tierra, por donde habfa -
de oxhalar y despedir las exhalaciones cflidas que -
s engendran; y también la humedad condensa y aprie-
ta la superficie de la tierra y hace que se encie-

rren y reconcentren més allé dentro los humos calien
tes que vienen a romper encendiéndose. Algunos han -
querido decir que tras afios muy secos, viniendo t.
Pos 1luviosos, suelen moverse tales temblores de tie
Tra, y es por la misma razén, a la cual ayuda la ex-
periencia que dicen de haber menos temblores donde -
hay muchos pozos. A osta ciudad de Mexico, tienen al
gunos por opinién, que lc es causa de algunos temblo
Tes (aunque no grandes) la laguna on que esté; pero
©sto acontece ya pocas veces y casi es poco lo que -
tiembla.

En los Diflogos Latinos de Cervantes de Salazar (1554) en-
contranos una referencia interesante en la respuesta que df
Alfaro a Zamora en relacién a su opinién sobre las casas de
1a Ciudad de México.

¥ para que en todo sean perfectas, tampoco -
excoden do 1a altura debida, con o1 fin, 53 no me on
gaflo, de que la demasiada elevacién no les sea causa
do ruina, con los terremotos que, segln oigo decir,
sucle haber en esta tierra; y tanbién para que todas
Teciban el sol por igual, sin hacevse sombra unas a
otras.
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De entre los problemas que so encontraron en el proceso -
de construccién del desagle del. Valle de México, fuf el -
de los sismos que en varias ocasiones perjudicé la obra
"En 1714, siendo juez superintendente, por segunda vez, el
marqués de Villahermosa, hubo un fuerte temblor que destru
76 muchas de las obras del desagto"

En los "Trabajos Cientfficos Sobre el Valle de México he-
chos por Joaquin Velfzquez de Leén" también hay referencia
a los sismos cuando dice que solo tres veces tomblé peli-
grosanente en México entre 1701 y 1775: ol 20 de junio do
1753, e1 30 de agosto de 1754 y el 4 de abril de 1768 a -
las 6 y 47 que fué el mayor y concretamente refirindose

a dste.

La ocasién que tuve do ohservar puntualmente la dura-
cién de este terremoto fub el tomer e corriente un
reloj de péndulo y ajustada con 61 mi muestra de bol
sa, que andaba muy Tegular. Al empozar ol temblor -
par6 ol péndulo, cono sucede siempre o las mhs veces;
pero como la muestra prosiguié andando, observé en -
©lla, luego que cesé o) movimiento de la tierra, el
minuto que indicsba, y cotejado con el punto en que -
queds el otro reloj, hallf en la diferencia de los -
dos 1a precisa duracibn del terremoto.

Una relacién de sismos “significativos" de los que se tie-
nen datos anteriores a 1900 son los siguicntes:

Cocula (Jalisco) 27 de diciembre de 1568
Jalisco y México, 25 de agosto do 1611 "muy grande"
Oaxaca, 23 de agosto de 1696 (M uprox.7.5)
Oaxaca,21 do diciembre de 1701, "destructivo"
Colima, 16 de septiembre de 1711, "varios muertos"



Acapulco (Guerrero); 1 de. septiembre do 1741,
tzunani.
Acapulco (Guerrero), 28 :de mayo de 1784, tzumami
“varios muertos"
Zapot1fn (Jaliscs), 25 de marzo de 1806, se reportan
"muchos muertos"
Jalisco, 22 de noviesbre do 1837 (M/aprox. 7.7)
Oaxaca, 9 de marzo de 1845 ( M=8 )
Oaxaca, 5 de mayo de 1854 (M=8 )
Zapopan (Jalisco), 11 de febroro do 1875
(. aprax.7.5)
Huajuapan de Leén (0axaca), 19 de Julio de 1882
Sonora, 3 de mayo de 1387, ( 42 muertos )
Guerrero, 29 de enero de 1899 ( M.aprox.

4

Oaxac

Como podré apreciarse todos los lugares son préxinos al -
Oceano Pac{fico, por ser la zona del pafs, expuesta a los
fenbmenos s{smicos. Adn cuando no se hace la aclaracién, -
en osa relacién, la mayor parte de esos movimientos deben
haberse sentido con més o menos fuerza on la Ciudad de Mé-
xico, ya quo por su suelo hay especial facilidad para per-
cibirlos.

En otra relacién que contiene los sismos iguales o mayores
de 7 en 1a escala de Richter, a partir de 1900, de los 76
anotados, entrosacamos los de 8 o mayores

Fecha Epicentro Magnitud
Lat N-Long ¥ 'Richter
20 cnero 1900 20,0 105.0 8.1
14 enero 1903 15.0  98.0 8.3
15 abril 1907 16.7  99.2 8.2
17 junio 1928 16.3  96.7 8.8
15 enero 1931 16.1  96.6 8.0



3junio 1932 | 19.8 . 105.0 8.4
18 junio 1932 19.5  103.5 8.0
19 sept. 1985 . 17.4  102.0 8.1

Se observa que pasaron ms de.50 afios. entre. los sisnos de -
1932 y de 1985, razén por la cusl la energfa acumulada pro-
dujo 1a magnitud, ya que los cpicentro estuvieron muy préxi
mos, 1o que quiere decir que corresponden a la misma zona -
de los elementos tectémicos activos. También podré verse -
que hay otras zomas e que mo se ha repetido el fenémeno y
por tanto son do acumulacién de energfa y que podrfan o -
bien producir un sismo de gran magnitud o liberar la ener-
gfa cn sismos menores repetitivos con frecuencia.
El Gltimo sismo del 14 de septiembre de 1995 fué de 7.3 pe-
To desperté gran inquictud y preocupacibn en la poblacién
de 1a Ciudad do México por su coincidencia con solamente §
afas de diforencia para los 10 afios del sismo del 85. Para
cste sismo del 95 la zona de subduccién que entré en movi-
wiento, al sur de la Brecha de Guerrero, cs el lugar donde
sc pronostica un futuro terremoto mayor en magnitud que el
del 85. So calculs que la cnergfa liberada en esta ocasién,
gnitud estinada para el sismo que do ese lu-

no reduce 1a
gar se espera.

La sismologfa ha ido avanzando con el tiempo, como toda -
Ciencia. La experiencia de los sfectos de los sismos, las
investigaciones tanto tefricas como aplicadas, los aparatos
dotoctores y de medicibn, han permitido ir dindo soluciones
en la arquitectura, cada vez mfs adecuadas a estos fenéme-
nos de 1a naturaleza. En los siglos pasados, se conoce la -
existencia de un sismo, solamente por la fecha del suceso y
sus cfectos, pero no se pueden precisar sus caracterfsticas



por la falta de los elementos. mecesarios para cilo. En -
una entrevista que se hizo en alguna ocasién al distingui
i i Dr. Emilio co-

do
mentaba:

La ignorancia que tenemos sobre muchos fennenos os
muy grande, al grado que se ha dicho que la ingenie-
ria sfsmica es el arte de ensefiar estructuras cuyas
propiedades apenas conocemos, para que Tosistan movi
nientos que desconocemos en Lo absoluto.

Para hacer el anflisis del proceso de un sismo, en rela-
cibn con la arquitectura, dividimos la accién en las si-
guientes seis ctapas: origen, transmisifn horizontal, tipo
de suclo, cfecto en el suelo, tipo de odificios, efecto en
1os edificios.

El origen, de acuerdo con la teorfa de los movimientos tec
ténicos, es a partir del contacto de dos placas, podrfa -
ser cono ejemplo la Placa de Cocos y la Placa Norteameris
na, continental. Los movimientos relativos entre las pla-
cas, una con respecto a la otxa, en las zonas que se lla-
man Brecha, van creando acunulacién de energfa, al presio-

Esos movimientos relativos entre placas que pueden alcan-
zar varios centfaetros por afo os factiblo que sean de uno

de los siguientes tipos:

De separacién horizontal en las aberturas. Causan -
temblores débiles que generalmente no ocurren cerca

de freas pobladas.

De deslizaniento horizontal relativo. Estos ticnen

L1s <

.



sismo

ORIGEN
( FENOVENO NATURAL )

TRANSMISION HORIZONTAL
(FENOMENO FISICO-ONDAS )

mrooe SUELO

( NATURAL )

EFECTO EN EL SUELO ‘
(REACCION FISICA)

TIPO DE EDIFICIO
(S1SMO RESISTENTE )

erectoeNnta ARQUITECTURA

PROCESO SISMO-ARQUITECTURA



lugar en las llamadas £allas de transformacién.
De ‘subduccibn. 'Se Presenta porqueria placa se dobla
¥ penatra bajo 1a otra.

Bste Gitino cass os el que particulafmente interesa en re-
laci6h a losisismos que afectan el Valle de México y con-
cretamente @ la Ciudad de México.

Cuando alguna brecha ha permanecido imactiva durante mu-
chos afios hay 1a probabilidad préxima de que se produzca -
un sismo.
Cuando el equilibrio del contacto entre dos placas se rom-
e, 1a energfa acumulada queda liberada, ésta es de gran -
magnitud.

La cnorgfa liberada por los sisnos mis grandes es -
cnorme ( del orden de 10%° ergs ); os 100,000 veces
mayor que 1a bomba atémica de 20 kilotones que dos-
truy$ Hiroshina, y mayor que 1a de las grandes bom-
bas nucleares de varios megatones ( 1 kilotén=4.2x
10 ergs )

1 punto o lugar donde esto sucede sc llama Foco o Hipocen
tro.

La fuerza producida, se convierte en vibracién que se trans
mite por ondas. La onda que sube verticalmente,sefiala el
epifoco o epicentro que es el punto sobre la superficie de
la tierra que ostd directamente on la cima de donde se ini-
cia 1a liberacibn de energfa.

En cuanto a la profundidad del foco sismicos

Los sismos s consideran someros, si ocurren a una -
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profundidad menor de 60 kms; profundos si ocurren a
s de 300 kns. de profundidad y de profundidad in-
termedia en el resto deo los casos. A veces se emple
o1 término profundidad normal para indicar entre 30
¥ 60 kms. 5

Los sisnos de importancia van siempre precodidos y/o segui
dos de otros sismos menores. La duracién do 6stos puede -
ser de dfas o somanas.

Las réplicas, posteriores, son debidos a lu liberacién -
parcial de la energfa acunulada que no alcanzé a liberarse
en o1 sismo principal y que 1o realiza en cventos menores
hasta establocer un nuevo equilibrio.

También en ocasiones antes del temblor grande, llamado -

ovento principal, segundos, horas o dfas, ocurren temblo-

res menorcs, que son los wisnos premonitores o preeventos,

1iberacioncs parciales que darén lugar al mayor.

Una de las caractor{sticas de comparacién ontre los dife-

Tentes sisnos es la magnitud. Esta dimensién no debe con-

fundirse con la intensidad.

" La magnitud del sismo es una medida de la energfa libera
da

La magnitud es un fndice de la enorgfa que libera un
tomblor. So usan diversas escalas do magnitud sogln
1a porcién do los registros quo sc omploen para cal-
cular csa cantidad. Gana acoptacién lu llamada "magni
tud de momonto" Mw que se relaciona directamente -
con 1a enorgfa liberada: es funcién linal del loga-
ritno de esta onergfa.



fi2s

La proposicién y estudio para esta medids comparativa de -
los sismos fué dada por Chiarles Richter 7. la.escala corres
pondiente 11eva: su nonbre:. Bscals de Richter.

4gnitud so obtiono por medio de una férmula matemdtics,
sin cmbargo hay varios estudios para estas férmulas, on -
funcién de los diversos factores medibles en un evento sis

Para la magnitud de los sismos que ocurren en el Valle de
México se ha tomado como base la duracién de. la coda sfsmi
ca que puede visualizarse £fsicamente como la duracibn de
la sefial sfsmice en ol sisnograma. La férmula con esta b

se serfa la siguiente:

+b. log T+c.D

donde:
a,b,c son coeficientes que se calibran segin la regién
T duracibn de la coda sfsmica en segundos
D distancia epicentral en Kms.

Debido a 1a carencia de datos para ol Valle de México se
han tomado 1los cocficientes aceptados cn California E.U.A.:

0.97  be2.0 c=0.0035

La escala de Richter no tienc un méximo £ijo, pero
cerca del 9 es el mds alto registrado hasta hoy. Un
sismo de magnitud 2 de la cscala es cl més pequeiio -
que normalmente sicnten los seres humanosiun cvento -
con una magnitud de 7 o ms por lo conn sc considera
importanto. Mientras que 1a escala de Richter cumple
con o1 propsito de posibiliter una comparacién obje
tiva entre distintos tomblores, expresa muy poco a
corca de los cfectos locales .
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Por 1o que se refiere a la ‘transmisién horizontal del sis
mo a partir del lugar de origen tenemos lo siguiente:

La propagacibn de los sisos s por medio de ondas. En un
cuerpo s614do, ‘cuando por medio de un golpe se produce -
cnergfa, el cuerpo s61ido vibra, 1o que podemos "sentir
por-el tacto s un punto diferente del mismo sélido. La
transnisién ha sido por medio de ondas cldsticas, cada par
ticula del cuerpo se deforaa y regresa a su lugar, por sus
propicdades clésticas, pero al moverse, mieve a 1a do jun-
toy asf transmite la energfa. Las partfculas no se trasla
dan, solanente propagan la emergia. Este es el caso de las
ondas sfsmicas en el cuerpo s6lido que es el suelo.

A partir de 1a liberacién de 1a energfa en el foco o hipo-
centro se producen ondas de propagacién como cuando cae -
una pledra en la superficic del agua, solamente que on es-
te caso en forna volunétrica o sea que sale en todas direg
clones, on sontido esférico y no circular. Aquf interesa
especialnente 1a direccién vertical, a salir a la superf
cie terrostre o sea a fornar el cpifoco o opicentro a par-
tir del cual so fornan on la capa terrestre las llamadas -
ondas superficiales on cfrculos concéntricos al epifoco.

Pero adends, en direcciones diagonales, en sentido de hipo
tenusas de trifngulos cuyos catetos som, la vertical al -
epicentro y longitudes en la superficie, salen ondas que -
se combinan con las superficiales. Otras ondas continuardn
en un avance horizontal en capas interiores del terremo, -
éstas son las llamadas ondas do cuerpo.

Por tanto, on la propagacién de la energfa sfsmica hay di
versos tipos de ondas:

La onda primaria u onda P es la mds répida,se desplaza -
aproximadanente con uria velocidad de 8 kn/scg que corres-
ponde a 28,800 kns/hora, es la que 1lcga primero a una -



estacién de registro. Esta onda comprime el terreno en ol
nismo sentido de su propagaci6n, cada partfcula presiona -
a 1a siguiente y regresa’a su lugar, es senejante a las'de
ta transaisibn:

Se conocecono onds S & onda secundaris aquella en que'la
partfcula se mueve verticalments y perpendicular al semti-
do-do 1a propagacién, transmitiendo su movimiento a la si-
guicnte y regresando a su lugar.

| La onda Love es uma onda superficial en la que la partfcu-
1a se mueve en este caso horizontalnente y perpendicular
a1 sentido de 1a propagacién, transmitiendo su movimiento
a 1a siguionte y regresando a su lugar, produciendo as{ -
sacudidas horizontales, perpendiculares al avance.

El cuarto tipo, también onda superficial es la llamada -
onda Reyleigh, en la que las partfculas se mueven tanto -
vertical como horizontalmente en un plano vertical, em el
sentido de la dircccibn de la transmisién en un trayecto
elfptico do avance y Tetroceso para regresar a su lugar.
La transmisibn a partir del foco y el efecto en los luga-
ros por donde pasa y a donde llega depende, ademés de la
magnitud y distancia, de las condiciones geolégicas del -
suclo.

Grandes variaciones en los materiales que conforman
el suelo, diversidad de composicibn, de comsisten-
cia, . formas, tamafios; ex-
tonsibn y niveles de. las capas de un mismo material.
Elevaciones afs o monos grandes en relacién a la de
la superficic media. Barrancas profundas y depresio
nes de diversas dimensiones, algunas de ellas reci-
pientes de lagos o conductoras de aguas fluviales

sogln su forma. Complomentando todo esto por plie-




:
l
|
|
|

ONDAS 2,5, LOVE Y RAYLEIGH

TIPOS DE ONDAS



gues, fracturas y fallas de diversas épocas, sin de
jar do tomar en cuenta la especial importancia del
efecto de la erosién.

Y en cuanto a los materiales: depésitos aluviales, -
depbsitos lacustres, arcillasi formaciones de ori
volchnico: lavas, tobas, brethas; rocas de diversas
6pocas, cantos rodados de calizas, etc.

Un todo totalmente heterogenco resultado de las diferentes
etapas de la actividad volcfnica caracterizadas por la emi
sién de grandes masas de lava, la erosién principalmente -
por 1luvias torrenciales con dep6sitos aluviales de arenas,
arcillas, restos vegotales y finalmente la formacién lacu
tre, en ol caso del Valle de México por la falta de salida
del agua, se puede apreciar el por qué de la gran variedad
en la constitucién del suelo, no solo en ol tipo de mat:
riales, sino también por ¢l espesor de 1os estratos.

En estas circunstancias la gama de condiciones de suelo -
variar§ desde la roca de gran dureza hasta sedimentaciones
de 1imo arcilloso con un gran contenido de agua

Asf las ondas al chocar en su trayectoria contra capas de
diferente densidad y segin la inclinacién on que llegan se
roflejarén o refractarfn cambiando su tipo de vibracién -
por ondas de los tipos ya descritos: Love o Rayleigh que -
salen a la superficie o s apagan cn el interior, por h
ber chocado contra una capa constitufda por granitos o -
hasaltos.

Las que s reflejan, al salir a la superficic producen in-
terforencia con las superficiales, como las olas del mar -
que regresan originando gran diversidad do irregularidades
de ondas.

También sucede con algunas ondas que partc s refleja y -




parte atraviesa la capa contra la que choc§ y continfa su
accibn en el nuevo medio.

Asf ol efecto producido en el suclo es de una gran varie-
dad. Popularmente a los sismos se les clasifica como osci-
Latorios o trepidatorios sogin el movimiento dominante que
produccn sea e1 horizontal o el vertical, la realidad es -
que un mismo sismo gomeralmente produce los dos tipos que
pueden alternarse por momentos o por lugares, dependiendo
precisanente de cual de los tipos de ondas, que ya fueron
descritos, es ol que afecta en el tiempo y espacio en el -
que se aprecia.

Las caracterfsticas de los sismos segln sus efectos en el -
suelo son las siguientes:

Comparando un punto del suelo que pudiera quedar fijo espa-
clalmente, con el trazo que harfa ese punto al moverse, co-
mo consecuencia de un fuerte sismo, se obtendrfa una 1fnea

totalmente irregular, parecerfa que "se mueve crréticamen-

te, describiendo un camino aleatorio parecido a los recorri
dos sin rumbo de un imsecto" .

A ese trazo se le 1lama " movimiento del suelo "

La "velocidad" so refiere al avance de propagacién de la -
onda en o1 suelo y se mide on centfmetros sobre segundo, pe
To siendo de gran magnitud, la unided préctica es do -
kns/seg., por ojemplo la volocidad del movimiento de la on-
da on ol sismo de 1985 fué dol orden do 3kas/seg, al reco-
Trer 1os 360 kns de distancia on 2 minutos para llegar del
epifoco, al Distrito Federal.

La "aceleracién” de 1o tierra indica el cambio de 1o veloci
dad do 1a onda on cada sogundo de tiopo. Al multiplicarse
Por 1a masa, df 1a fuerza de inercia que debe Tesistir un -
caificio.
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La unidad de ncel.niién para. este. caso. es el gal que co-
rresponde a 1 cm/se; & su vez a 1/980 de la aceleracién
de la gravedad, para tf\!cv_u de cfilculo aproximadamente -
1/1000.
Por ejemplo en el sismo de 1985 el equipo colocado en el -
Contro SCOP, colonia Narvarte, terreno blando de capas do
arcilla marcé 20% de la gravedad o sea 200 gals., en cam-
bio en Ciudad Universitaria, terreno firme, zona do Podre-
581 fué de 41 quo corresponde a 40 gals.
Y

0 galangdd & 1088 - L0a = 4

200 gazs 398 2 200+ .20- 208
Por 10 tanto en 1a zona de torreno blando 1a aceloracién -
f£ué § veces mayor que la del terreno firme. Se entiende el
por qué de los problemas de los edificios en suelo blando.
Por 1o que se refiere al "perfodo”, es el tiempo que tarda
en repetirse una onda, expresado de otra manera, al avanzar
una onda, es el tiempo T en que uno do sus puntos vuelve
tener 1a misma posicién. El periodo se mide en segundos.
Este concepto es de gran importancia en relacién al periodo

de vibracién on los edificios y con o1 problema de la reso-
nancia:

sismo - suclo - edificio

El perfodo puede cambiar aumentando o disminuyendo cuando -
1as ondas pasan a través de capas de terreno do diferente
naturaleza.

Directamente relacionado con el concepto anterior os ol do
1a

u al inverso.
Es el nmero de veces que una onda se repite en un ciorto -
tiempo. Se Tepresenta por £ y so mide en hertz (Hz), unidad
que mide ciclos sobre segundo.



Por 1o tanto £=1/T

En 61 sism de 1985 el mayor dafio a edificios fuf en el -
§red de periodos dominantes de aproximadamente 2 segundos.
Se 1lama "longitud de onda” a. la distancia recorrida por
una onda (gnitaria) en un periodo con cierta velocidad
L+VxT y "arplitud" a la distancia mixine vertical que hay -
do un punto de 1a onda a su punto do Teposo, la unidad co-

fente serfan micras o

En general |se llama "desplazamiento” a la distencia en -
centfetros que una partfcula se mucve a partir de su po- s
sicién do xeposo, ya sea en condicién eldstica,regresando

a su punto de origen o bien en deformacién permanente

La "duraciéa” del sismo es el tiempo total efectivo que du-

ra el paso de las ondas o sea del movimiento o vibracién - !
del suelo.

Qued§ definido que 1a magnitud del sismo es una medida de -
1a energfa liberada y por tanto os caracterfstica del lu-
gor en que 5o origina. El poder destructivo, el potencial, -
de un tomblor on un sitio es 1o que se mide con el concepto
de “intensidad"

A difprencia de la magnitud, que os un valor Gnico -

para cada temblor, la intensidad, que es una medida 7
de. 1o cfectos destructivos, tiene diferentes valores

©n los distintos lugares donde se siente el movimien-

to.

Por cstar sujoto este valor a la apreciacién de las perso-
nas, aun cusndo ostén especializadas, las escalas son total
mente subjetivas, pero permiten la comparacién entre diver-
sos Tugares.



Para un mismo sismo, se tendrén diferentes intensidades -
segin_1a geologfa de ‘los suelos por donde pasa o en donde
produce su efecto. La Ciudad de México ha tenido, en gene
ral, mayores intensidades que sus alrededores, debido @ la
amplificacién del movimiento en la zona de terreno blando.

Para la medida de la intensidad s¢ usa la llamada " escala
modificada de Mercalli * de 1931 que va del grado I que es
casi imperceptible, hasta el grado XII, de dafio "casi to-

a1

Los principales instrumentos empleados para la medida de -
1os sismos, son los sismégrafos y los acelerbgrafos.

Los sismégrafos se inventaron a fines del siglo pasa
do y han cvolucionado considerablemente en la actua-
1idad, son aparatos muy sensibles que captan y ampli
fican hasta 100,000 veces o més las vibraciones de -
1a tierra. Consisten cn péndulos fuertemente amorti-
guados con relacién masa/rigidez grande, que pucden

registrar, segin la forma en que estén colocados, -

oscilaciones on direccién horizontal o vertical y -

producen un registro de la variacién de los desplaza
miontos on funcién del tiempo transcurrido.

Los acelerbgrafos, como el nombre indica, miden las
aceleraciones del terreno durante tembloxes inten-
sos.

Son también péndulos simples fucrtemente amortigua-
dos pero sus caracterfsticas dinfmicas son tales, -
relacién masa/rigidez pequefia, que son mfs sensibles
a los cambios de aceleracibn que s los cambios de -
desplazamiento del suclo durantc los movi
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‘Escala modificada de intensidad de Mercalli
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micos. Su amplificacién es mucho menor para poder -
captar completo un temblor fuorte, y en genoral no
operan 1as 24 horas del dfa sino que ticnen disposi-
tivos especiales de arranque que. 10s activan cuando
©1 movimiento del terreno lloga a una cierta intensi
dad, ‘que puede calibrarse.

Por 1o tanto la intensidad y demés caracterfsticas de un -
sismo que afecta a una construccién dependen de 1a magni-
tud en el lugar de origen, de la configuracién del terreno
4 10 largo do su transmisién desde el foco y opifoco hasta
el edificio y de las particularidades geolégicas del propio
terreno de 1a zona en que se desplanta.




CAPITULO III-§

CONCLUSTON
ARQUITECTURA Y GEOFISICA

Geologa, ica y sismos, i wn
proceso natural de importancia para la realizacién de la -
arquitectura. En ciortos lugares, esa importancia llega a
un méxino, convirtiéndoso en factor bfsico para la cons-
trucci6n, particularaento ante la coincidencia de suelos
de muy mala calidad, con zona expuesta a los fonbmenos sis
nicos de la naturaleza. Este es el caso del Valle do Méxi-
co, cuya historia para fundar Tenochtitlan y conservar a -
1a Cludad do México on el lugar, ha sido una lucha constan-
te procisamente contra la naturaleza tratando de desaguar
1a Cuonca y también tratando de dar la resistencia nocesa
Tia on las construcciones para soportar los sismos. Pero -
1a Naturaloza siompre gana, a pesar de las soluciones aln
se presentan inundaciones en las épocas de lluvias y para -
©l caso de los temblores cada vez que ha habido uno de gran
intensidad, se han modificado 1os reglamentos de construc-
cibn como consecuencia de la especializacién de los estu-
dios en ol tema, tratando de dar mejores condiciones de -
estabilidad a los edificios. Se puede afirmar que on ambas
cuestiones 1a direccién os positiva hacia el equilibrio en-
tre probloma y solucién. Por algo se ha dicho que "la Clu-
dad de México es el gran laboratorio de los cstudios sfsmi




cos 'y de 1a mecnica do. suelos"

Khota biun; de estas causss: ‘suslo y sismos i cuales son -

13 cfoctos en 1s arquitectura?

En. Alzunos casos es Gricamente o1 suslo’ ‘l que. lfe;ta' en
sisnos ¥ de aa-

bos, suelo y sismos afectando es ol de peores consecuen-

cias por la interaccién que ya se habfa sefialado anterior-

ment.
sismo - suelo - edificio

Arquitectura y suelo deben estar en equilibric de estabili
dad. Peso del edificio y su distribucién al terreno de -
acuerdo con la capacidad de trabajo do éste.

Bl no cumplir con este requisito causarfa, principalmente,
asentoniento uniforne de la construccién o bién hundimien-
tos diferencialos.

Una cimentacién proporcionada correctamente, con falta de
rospucsta del suclo tracrfa ol caso del asentamiento uni-
forne, como es ol del Palacio de Bellas Artes. De otra ma-
nera oxpresado: exceso de carga del edificio en relacién a
la resistencia del terreno.

E1 problema més importante cs el de los hundimientos dife-
venciales que provocan en los myros gencralmente cusrteady
, algunas veces vertica-

ras diagonsles més o menos a 45
Aun cuando

les o bi6n rotura de olementos estructurales.
algunos edificios, ms bien los muy largos, tienen la ca
pacidad de absorber deformaciones y acusar un mfnimo de -

cuarteaduras.

Podria ser, por incorrecta proporcién de la cimentacibm, -
Ppero 1a mayor parte de las veces os por problemas del sub-
suclo: resistencia no homogénes del torremo por variacién



de caracter{sticas geolégicas; por cambios en cuanto a su

compresibilidad; por contencr. on mds o menos profupdidad -
elenentos rocosos o restos de construcciones enterradas co
no serfa o1 caso de los prehispénicos, que croarfan dife-

rente capacidad de compresién al terreno: partes del suclo
no consolidadas o bien espacios pro-consolidados; diferen-
cia de condiciones do trabajo en los terrenos do dos edifi
cios contiguos; obras exteriores que han debilitado el te-
rreno, ete.

Otro tipo de problema es ¢l del bufaniento del terreno, -
que sucede cuando se ha oliminado la carga o parte de olla
¥ on consecuencia aunenta su volunen, elevindose en la su-
perficic, es el caso del Templo Mayor en el Zcalo, inclu-
sive afoctando on 1a misma forma 105 espacios contiguos.

Podrfa tonorse el concepto del sismo, directamente afectan
4o a la arquitectura, pero como se ha visto y, la intensi
dad de un sismo a1 afectar a los cdificios es resultado de
la intorvencibn del terreno por donde pasé y en el que so

apoya el edificio.

Por tanto para sismo y suclo en interaccién para la arqui-
tectura, es indispensable tomar en cuenta las siguientes -
acciones o consecuencias:

La calidad do los materiales en la cjecucién, ya que on ol
sismo ol trabajo de csos materiales llega a lfmites criti-
cos que fallarfan si estdn fuera de ospecificaciones.

La en el uso, de las do carga dol

disefio, cxpone las estructuras en ol momento del sismo.

Ante 1a accién dindmica del temblor las cargas sfsmicas -
incrementan las cargas do gravedad de las columnas ya sea
como consccuencia del empuje horizontal o por la accién di
Tecta en movimiento trepidatorio.
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Es importante aclarar que. las componentes que causan
mayores efectos en las construcciones son las hori-
zontales, pues tienden a voltearlas, mientras que la 81
vertical solo incrementa en un porcentaje relativ:
mente pequefio las cargas verticales, por lo que uni
camente causa en ocasiones problemas en grandes vola
dizos o en cubiertas de claros importantes.

La accién horizontal en edificios de alta esbeltez puede -
producir volteo total, inclusive en algunos casos hasta ha
cafdo el edificio con extraccién de parte de los pilotes -
de 1a cimentacién. También 1a componente horizontal al -
flexionar el edificio oxcentra en las columnas la carga -
vertical con peligro de ruptura del elemento. Por esta ra ‘
26n al flexionarse ol edificio como si fuera una onda, con
diferentes puntos de inflexién es 1o que ha producido en - i
algunos sismos colapso de varios pisos de la parte supe-
rior, o bien de varios de la parte inferior, cayendo uno -
sobre ol otro.

En ocasiones la sobrecarga producida por el temblor ha he-

cho penetrar al edificio dentro del suelo quedando a nivel
de calle uno de los pisos superiores.

Si en vez de producirse un hundiniento uniforme como on es
te ltino caso, el ascntamiento es diferencial, en una es-
tructura, en los elementos horizontales se producen momen-
tos flexionantes en los empotres para los que no estdn di-
sefados, por tanto con posibilidad de fractura,

En general las cstadfsticas han domostrado que las estruc-
turas de acero tienen una mejor respuests a los sismos.

La diferencia en la cantidad de edificios derrumba-
dos o gravemente dafiados, con marcos do concreto re- 82



forzado, en relaciéi con los que tenfan mercos do -
acero, se debe sobre todo al nimero mucho més elova
4o de los de concreto reforzado que de los de estruc
tura de acero en la ciudad.

Esta aparente contradiceibn, que puede sex resultado de -
promocitn de productores, demuestra que con buen discfio -
estructural ambos materiales son adecuados.

Es de importancia el problems de la torsién en los edifi-
cios a partir de cierta altura, que pucde aparecer por dos
Tazones diferentes: cambio instantdneo de direccién en el -
empuje del sismo, produciendo dafios on las colummas y -
nuros principalente y la otra forma serfa cuando las plan
tas del edificio presentan fuerte asimetrfa £isica sin ser
compensada por las rigidizaciones necesarias.

Dos edificios contiguos, sin espacio divisorio entre ambos
¥ con alturas diferentes, en un temblor por la diferencia
de rigidez entre ambos produce golpeteo que dafia los muros
de 1as ¥ 1os elenentos do esos
muros. Bl perjuicio puede aun ser mucho mayor cuando la ma
yor rigidez dol de menor altura, por el choque, produce -
un quiebre horizontal que puede causar haste colapso del -
de mayor altura.

El fenémeno de la resomancia en un temblor, es de los fac-
tores que mfs afectan a la arquitectura en temblores de -
fuerte intensidad.

La resonancia’es 1a sincronizacién entre el periodo do la
onda que, segdn la respuesta del terreno, produce en éste
un periodo de vibracién y la coincidencia con el modo, de
vibrar del edificio.



Una idea clara sobre 1o que es la resomancia lo df -
una barda pesada que va a ser derribada con una -
cuerda por un demoledor. Es de ‘suponer que éste mo
tenga inicialmente la fuerza necesaria para hacerla
caer al primer tirén, pero si, logra moverla y sincro
niza sus esfuerzos con los movimientos de la barda,
a cada tir6n se sumaré el esfuerzo eldstico de la -
misma y acabar§ por derribarl

Tobricamente si el sismo durara mucho tiempo sus mo-

vinientos, se verificara en un solo sentido y se
efoctuara una completa resonancia con la estructura
de algln cdificio, por my resistente que fuera -
siempre acabarfa por fallar.

E1 movimiento del suclo impartiré al edificio vibra
ciones .....Los periodos fundamentales de las estrug
turas pucden fluctuar de aproximadamente ...0:1 para
un marco sencillo de un piso, 0.5 para una estructu-
ra baja de hasta cuatro pisos, y entre 1y 2 segun-
dos para un edificio alto de 10 a 20 pisos.

Haciendo reforencia a los dafios del sismo de 1985:

Excepto por viviendas de wno y de dos pisos, hechas -
de mala calidad, tales como las casas de adobe, los
casos de derrumbe o de dufios severos se limitaron a
edificios de mis de cuatro pisos de altura. Los ms
vulnerables demostraron ser los de siete a quince -
Pisos.....1a relacién entre el nmero de pisos y la
vulnerabilidad puede explicarse en términos de. las
formas espectrales y del periodo fundamental de vi-
bracién de los edificios.
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Efectivanente 1a mayor parte de. los edificios colapsados
© con dafios de gran importancis, en los sismos de septiem
bre do 1985, fuoron los do alturas de sicte a quince pi-
s0s cuyo periodo de vibracién' fuf aproximadamente do dos
segundos, por haber coincidido este perfodo con el causa-
do por ol sismo on gran parte de, los suclos de la Ciudad -
do México y por tanto se produjo la resonancia.

Los cdificios de la época colonial, de muy baja altura
nuros muy gruesos y por tanto alta rigide: y muy bajo
periodo do vibracién casi no sufrioron dafio.

En un edificio estructurado podr§ haber dos tipos de mu-
705, 10s ligados o integrados a la estructura que forma-
rén parte del concepto de rigidizacién on el chleulo y los
divisorios que doberdn estar desligados de la estructura -
por medio de juntas de material eldstico, o sea doformable
para no "estorbar" en las vibraciones del edificio. Estos
miros, 10s divisorios, podrén afectarse o dosprenderse en
un sismo pero sin ningln perjuicio para el edificio.

Los edificios deteriorados, sin mantenimiento, siempre es-
tarén nfs oxpuestos a las afectaciones de un sismo.

También en genoral, las losas reticulares son mis semsi-
bles a los dafios de los temblores.

Las fisuras en muros de carga son més peligrosas que las -
de los muros divisorios.

EL resultado final de las afectaciones a la arquitectura -
después do un sismo so pucden clasificar en tres concepto:
cinentaciones, elementos estructurales,

Dafos moderados e
entrepisos, muros o fachadas.
ntos

Fracturas de importancia, graves, en 1os mismos el
seflalados para ol caso anterior.

Derrumbe o colapso parcial o total.
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De acuerdo con 1o anterior, jqué elementos se deben tomar
on cuenta en el disefio arquitectbnico y cufles deben ser -
Ias caracterfsticas de Ta arquitectura.cn zonas on.los -
que simulCnoanenta’se tiens miy malo calidad dol subsuslo
z.".'ccisn,sxs,.s'c ol g

on los conocinientos de todo lo relativo a la edificacién.

Esto Lwplica que tanto en ol disefio arquitecténico, como
en ol disefio ostructural se cumpla debidamente con lo est;
blecido y ‘posteriormente on la ejecucién la calidad de los

105 sean conse-
cliencia de una ostricta supervisién.

B

/indispensable tener ol criterio necesario para juzgar -
cuanio, 1a importancia dol edificio on cuanto s magnitud y
destine, hacen indispensable un estudio de Mecknica do Sue
105 con objeto de conocer todas sus caracterfsticas y a la
vez las particularidades de los sismos que puedsn afectar
en la definicién de lo arquitectura on todos sus aspectos
intograles. Uno de los aspectos més importantes en ésto -
es, on ol cfleulo estructural, la perfecta coordinacién en
tro 1a cimentacibn y 1a superestructura ya quo por Tespon-
der  especializaciones diferentes: mecdnicu do suclos y
eficulo estructural, podrfa haber el peligro de no respon-
dor a un mismo critorio.

Aun cusndo tanto edificios con estructura de acero, como -
con oxtructura de concreto pucden dar buena respuesta u la
accién do los sismos on edificios de cierta altura, os ne-
cosario que la definicién sea respuesta a un anflisis deta
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L resonancia que ‘o1 porfodo de vibra-
cibn do1 suclolen ol mm on que se edificard, se diseno
12 o1 amovtiguaniento nocesario para -
que la'Tigidez dél edificio evite que su perfodo de vibra
cibn coincida con el del terreno, producido por el sismo.
Para 6sto’es cuands debe tomarse en cuenta si participan o
o en 13 rigidizacién los muros de relleno, para que en -
caso negativo s desliguen do la estructura por medio de -
materiales elfsticos , para que no modifiquen la rigide:.

Igualmentc con relacin a ésto, es necesario dejar espacio
suiciente ontro cdificios contiguos para evitar que de -
acuerdo con 1a posible vibracién de ambos se produzca gol-
petoo durante los sismos.

Bs indispensable que las cargas de chleulo de acuerdo con
©1 uso de los edificios, sean respetadas ya que, especial-
mente durante los temblores, la sobrecarga agregada a la
componente vertical del movimiento sfsmico puede producir
1a falla de los clementos estructurales.

Aun cuando se han sealado hasta aquf caracterfsticas de -
105 edificios estructurados y més bién do altura, también
por 1o que se xeficre a los edificios bajos y con muros de
carga doben tomarse en cuenta las precaucioncs semojantes

que Tes correspondan.

Ahora, por 1o que se reficre concretamente al disefio ar-
quitecténico y su relacién con el factor suclo-sismo deben
considerarse algunos sofialamicntos en cuanto u la configu-
racién de los edificios, principalmente los altos y do -



grandes masas.

+.-:.01 disefio sismico constituye una rosponsabili-
v de ingenierfa

sismo_ataca al odificio en su conjunto y no distin-
gue ‘entre aquellos elementos concebidos por ol ar-
Quitecto .y aquellos proyectados por el ingeniero.El
arquitecto tione una gran responsabilidad en el di:
flo s{smico, ya que los ingenieros han reconocido -
desde hace mucho tiempo la importancia de la configu
Tacién; pues han estudiado el comportamiento de los
cdificios durante los sismos.

Para este ofecto, configuracién quiere decir: esbeltez, to-
mando cn cuenta 1a Telacibn base-altura: composicién de ma-
sa,con roferencia a cuerpos formando un todo pero do dife-
rentes formas, tamafios y alturas; organizacién do pisos se-
gGn densidad de muros, muros divisorios, de rigidizacién, -
ospacios libres o sea solamente coluanas sin muros intorm
dios; fachadas con tamafio de vanos, antepechos, vidrios, -
muros cerrados, elementos ornamentales. La esbeltoz en los
edificios, relacién altura-base, es uno do los factores de
gran importancia en el anflisis suelo-siswo; debido a los
efectos do volteo mientras mayor sea la altur

cuencio del par de fuerzas horizontales que se forman on el
suclo directanente por el empuje de 1a onda sfsmica y su -
componcntc en sentido contrario aplicada en el controide -
deol edificio, as{ que mientras wayor distancia entre ol -
par, altura, mayor soré ol momento de volteo. Adomds por el
virtual empotre en ol suclo, de cualquicr manera la compo-
nente horizontal on el edificio provocarfa un trabajo on 61
como ménsula, tonsiones en un lado y compresiones en el -
otro. Habria que ver en cada caso si la colocacién de diago
nales rigidizantes os beneficio o no, segln el perfodo de -




vibracibn.
En Telacibn a'la masa del edificio, deberd hacerse una do-
ble consiloFac Nt planeal o MuarFictsTin el buelt v, ddo:
nds volumen.

ara los dos sfectost ‘suelo.y sismo ol -
simetrfa. La figura 6ptima para simetrfs os ol
aym;cién y cilindro on volumen, ya que la posi

ponder ‘a\: "cjes prosupucstos en un edificio, un cuadrado se
‘aproximar{i a'lo ideal y en seguida un recténgulo, siempre
¥ cuindo no solamento fuera por la figura geométrica, sino
por.1a densidad fntegra de la masa dol edificio en cuanto
a sus distribuciones interior y exterior.

Una ¢onfiguracién irregular, asimétrica, tanto en planta -
cono on volumen, con el ofecto del temblor gencrarfa tor-
s6n on ol cdificio, siondo ademds la altura factor de in-
cromento.

In un cdificio compuesto por varios cuerpos en direcciones
diversas con cjes perpendiculares o diagonales emtre sf, -
la seccibn que recibirfa empuje axial del sismo producirfa
choques contra los otros elementos con resultados ms o me
nos graves dopendiondo de la intensidad del sismo.

flay que tomar on cuenta que cualquier incremento de masa -
en alguno de los pisos suporiores, eleva ol centro de gra-
vedad y por tanto aunenta o1 brazo do yalanca mara los -
efectos do volteo o torsién. lLecual efecto harfa si ol in-
crononto s interior o son volados hacia ol exterior.

En altura la forma triancular o bien piramidal, escalonn-
da, serfa més estable por bajar el centroide.

Si la masa del edificio estd compuesta por vollimencs més o
menos regulares pero de diforente altura y aun do diferon



te planta, tendrfa necesariamente diferente modo de vi-
brar y por tanto golpearfan uno contra otro aun cuindo -
constructivenente estuvieran 1igados, causando déstruc-’
ci6n en'uno o en ambos cuerpos con-tendencia'a desligarse.
Con mayor razén serfa el efecto si sus ejes no correspon-
dieran a’una misma direccién.

Para esto y otros problemas semejantes deben hacerse jun-
tas. o' construccién: juntas de dilatacién para edificios -
de“gran longitud o con diferentes reacciones del terreno.
Juntas de separacién para diferentes cuerpos de un mismo -
sdificio, principalmente por diferencia de alturas o m
sas. Y 10 que ya se mencion$ separacién entre cdificios -
contiguos diferentes.

En relacién a las caracterfsticas convenientes en el dise-
fio arquitccténico para los problemas suelo-sismos estd 1o
que se 1lama "piso débil" y més concrotamente en muchos de
los casos la "planta baja débil" . Esto se refiere a quo -
en cdificios estructurados se deje una de las plantas va-
cfas, sin muros, no as{ en los donfs pisos, y adomds o cse
piso se le 4 mayor altura cuando se destina procisamente
en planta baja a comercios. En ol modo de vibrar del edifi
cio hay en ese "piso debil" un cambio que, on muchas oca-
siones, ha producido colapso parcial y hasta total.

La sinctrfa de entrejes, columnas y muros es bsica para -
evitar 1a torsién . Para osto mismo os necosario la distri
bucién, simétrica de las losas de entrepisos en el caso de
algunos espacios con vacfos en planta.

Debe evitarse la discontinuidad en los elementos horizonta
les, trabes, ya que éstas con las losas son importantes -
como rigidizacién horizontal para el amortiguamicnto de -
1as torsiones. La discontinuidad tanto vertical como on -

|
|



presenta adn nayor b
modo de vibrar del’edis

los ejes horizontales, de column
ligro para la irregularidad en
ficio. i 3

En grandos claros 1ibrados por "vigas'fuertes" quo ‘son so-
portadas por Vcoluana débil'transnitirdn a sta esfuerios
extraordinarios on los sisnos.

La localizacién de los muros de cortante, en las plantas -
del edificio es factor de importancia para la rigidizacién
¥ Por tanto para la resonancia, determinando ol perfodo de
vibracién del edificio y adenfs para ol efecto de torcién
por ¢l sismo on cuanto a su posicién de simetrfa. General-
mente se aprovecha para §sto los cubos de elevadores y es-
caloras.

En caso do que 1a posicién no sea la adecuada por estos -
problonas, deberdn buscarse soluciones compensatorias con
muros que den posibilidad para equilibrar en Telacién a -
1a torsién.

Los muros de cortante no deben interrumpirse en ningfin pi-
so, toniendo por tanto continuidad en toda la altura.

En cuanto a simetrfa, cquilibrio, rigidez, para la fuorza
dinfnica del sismo hay que tomar en cuenta que la direccién
puede ser en cualquier sentido o sea que no tiene por que -
coincidir con ejes pre-determinados.

Los olementos componentes do las fachadas también deben -
disefarse cuidando sus posibles efectos on relacifn al sug
10-sism0. Los miros de colindancia, pury ésto se conside-
ran cono fachadas cerradas, son muros que no pucden quedar
se sucltos y por tanto interviencn cn la rigidez. In gran-
dos sismos, entre los edificios colapsados, hay un porcen-
tajo alto de los que estaban en esquina, por que los dos. -
lados de fachada son en goneral muy abiertos y. los que for
man ol 4ngulo interior de colindancias, totalmente cerrados



y dependiendo de la direccién de la fuerza dinfmica; puede
producis fuerte efecto de torsifn la faita de sinetrfa.Tan

A
"cortos" -con peligro do fractura.

vierten on elementos

Los mitos’ cortina' totalmente de vidrio mecositan'disefios
sfsmicos ospecializados para evitar la rotura en los temblo
res, pemitiondo ciortos dosplazamientos.

extornos, no de ornato -
pucden’tener el peligro de funcionar como rigidizantes.

Bstas indicaciones para ol disefio arquitecténico on rela
ci6n al factor suclo-sismo no han pretondido ser exhausti-
vas, solamento insistir en que os importante quo al disefiar
para lugares con cstos problemas, se esté tomando en cuonta
‘todo_aquello que puede afectar a la arquitectura.
No se pucde predecir la 1legada do los sismos. No se puede
cvitar 1a causa pero sf los efectos. Es necesario recordar
que hay lugares en que se acunula la energfa, por movimien
tos tecténicos, que en cualquicr momento s¢ puede liberar.
Bs bésica la conservacién en los cdificios y la vigilancia
para no modificar estructura o muros sin dar solucioncs -
adecuadas .
Bn rosunon la arquitectura on lugares do problems suclo-siy
mo, debe tener las siguiontes caracterfsticas:

SINPLICIDAD, SIMETRIA, REGULARIDAD, CONTINVIDAD.
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CAPITULO 1Vv-1

DESARROLLO URBANO DE
LA CIUDAD DE HEXICO

Tomada 1a decisién por Hernén Cortés en el sentido de que -
1a Ciudad de México, debfa permanccer en ol mismo sitio de
12 i i a6 las i para que
sc inicie 1a reconstruccién £isica y toma las medidas neco-
sarias para la organizacién administrativa de la ciudad.

Para principiar los trabajos era indispensable, previamen-
te, sanear el espacio. Gran cantidad de cadéveres quedaban
sobre la tierra y ademfs otros flotando on el agua. El pro-
ceso de putrefaccién en cuerpos y charcos de sangre, des-
prendfa un olor insoportable y habfa concentrado una gran
cantidad de moscas. Se recogicron y enterraron todos los -

muertos.

La faona £ué grande y laboriosa: hubo que quitar os
conbros, que dorrusbar los Gltimos muros que queda-
ban en pi€, que destrufr fdolos, que cogar fosos y -

canales, y que levantar de nuevo lo que se habfa demo
1ido; el conquistador, para sbrevier la guerra tuvo -
que destrufri pero 1os que lo ayudaron em tan ingrata
tares sufrieron el castigos ¢llos mishos tuvieron que

edificar.
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Lo primero que se construy6 fué el edificic de las Atara-
zenss destinado para guatdar los bergantines, muestra del-
ataque de los indfgenas.

orden inmédiata para que s “adoba-
provenientes de Chapiltepec, ya que
t caer a ha

1os acueductos.
Definida la traza que. limitaba la ciudad para los espafio-

les 'y determinaba calles y acequias que debfan conservar-

se,se procedi a 1a restauracién de las mismas. Era indis
pensable que en el mismo tiempo se hiciera la restitucién

de 1a importancia de Tenochtitlan, shora en la Ciudad do -
México.

A continuacién

... se.tepartieron solares & los que quisicron ave
cindarse, tocando uno a cada vecino, con la obliga-
cibn de edificar, y dos a cada conquistador. Hernfn
Cortés se apropié de muchos, y distribuy6 terremo -
para que edificasen sus amigos, criados y adeptos.

La traza inclufa parcialmente cada uno de los cuatro ba-
rrios originales de Tenochtitlan, Fuera de la delimita-
cibn, 1a que se habfa hecho coincidir en gran parte con -

acequias, los terrenos.

do o por mandato a avecindarse, y quienes comstruye-
o 1os arrabales a imitacién de la ciudad cspafiola,
si bién de pequeas casas de adobe.

...se toparticron a los indios que vinieron de gra




Las prineras seralaron. las
cas ‘para la arquitectura del siglo XVI.' Respussta a nece~
sidades y'al ambiente del lugar y ol momento. EL Msstado
do guerra estaba latente; los espafioles no fonfan 1a tran
quilidad que hubieran deseado y los indios; algunos con Te
signacién, pero otros esperando el momento propicio para -
o1 dosquite.

Estas condiciones obligaron a una arquitectura con mayor -
presencia al interior que al exterior.

Casas sobrias que procfan fortalezas con torres, almenas y
troneras. Muros de gran espesor a base de la piedra de las
demoliciones de templos y comstrucciones aztecas.

+....pocas puertas y chicas para la calle, escazas -
ventanas al estilo morisco, y los balcomes con ante-
pechos de picdra; pequefias aberturas en 1os licnzos
bujos para disparar los arcabuces y las ballestas; -
on el interior grandes patios, piczas amplias, cua-
dras para los caballos, sala de armas, habitaciones
para los sirvientes, y chozas para los csclavos y pa
ra los indios de servicio que por tandas trafan de
1o0s pueblos encomendados.

Cortés aprovech§ los restos del palacio de Moctezuma, repa
rndolo con las caracterfsticas anteriores, con cuatro to-
Fros, una en cada esquina y con almenas y troneras. Los de
nés capitanes hicicron sus casas con menor catcgorfa, cx-
cepto Pedro do Alvarado quien sicmpre traté do darse mayor
importancia.

Y més allf de la traza, el indio, el vencido, el ver
dadero duefio de todo, cultivaba silencioso un girén
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de tierra; con Tos ojos bajos, melanclicos, y con
o1 corazén oprimid por el recuerdo de su pasada -

gloria.

Fornalsente queda establecida la Ciudad de México por Cédu
Ta Roal de;Carlos V/del 15 de Octubre de 1522 que crea o1
Ayuntaniento do México como sede del poder de la Nueva Espa
fa, definiendo asf la centralizacién polftica y econémica.
Al principio, 16gicamente, la poblacién no fué muy alti

el cspacio urbano y el habitacional eran sobrados, aun pa-
ra dar hospedaje a los pocos que iban 1legando de Espaa.

Pero pronto aquel estado de cosas cambi§ con rapidez.
La capital comenzaba a poblarse mfs y mfs cada dfa; -
las peticiones de los solares llovfan en las juntas

do Cabildo; las casas so lovantaban por todas parto:
o1 comercio cmpezaba 4§ ostablecersc: los templos -
, ¥ como consccucncia inme~

cristianos & edificarse
diata, crecfa la inmigracién.

Pocas embarcacionos 1legaban a Veracruz, pero do 10s viaje
r0s, 1a mayor parte so dirigfan o la Ciudad de México.

¥ asf el avance del Siglo XVI, so inicia con un misao rit-
Ro tanto, o1 desarrollo urbano de la ciudad, como las inva
sionos do terrenos para asentamientos irregularcs o el de-
salojo do los indfgonas quitdndoles sus torrenos. Hubo -
roaceibn de 1as autoridades tratando do ovitar los despo-
jos, poro ose aspecto de la historia urbana, asf se inici6,
ast concinu y as{ seguird.

La tendencia de invasiones de los espafiolos fué hacia el -
oriente y hacia o1 poniente del oxterior do la traza, con




excepcién de algin grupo que 1o hizo hacia el noreste por
el rumbo de San Sebastifn. En cambio, la de los naturales
£u6 nds bién hacia ol norte y hacia el sur.

May pronto los espafioles sintioron o1 muy grave problos
do las ‘inundaciones y por lo tanto la necosidad inmediata -
do dar solucién . Bn 1553 1a prinera gran inundacién que -
los correspondié atender, ya que por la organizacién de la
“nueva" ciudad, se habfan olvidado de ese peligro.

EI suelo también prosentaba ya sus dificultades; necosidad
de mayor aprovechamiento del espacio urbano. Las medidas:
desagdle, Tellenos, compactacién.

Los sismos no afectaban en grande, por la poca altura y -
gran rigidez de las construcciones.

Domogréficamente 1a ciudad prescntaba menor poblacién que
1a do Tenochtitlan inmediatamento antes de la llegada do -
105 espafioles. Los historiadores calculan que en csa época
habrfa do 200,000 a 300,000 habitantes.

La poblocién azteca habfa sido diczmada totalmente con la
guerra. Poro adomés las onformedades continuaron su accién.
Con 10s espafioles 1legaron varias epidemias para las cuales
1a mayorfa de ellos ya eran inmunes, pero la naturaleza in-
dfgena £ué propicia para ol contagio.

La prinora epidenia fué de virucla, trafda por un megro de
1a expedici6n de Pnfilo de Narvéoz, familias enteras murie
Ton on 1521. En 1531 ¢l sarampin, que Limmaron topitondd-
huatl (pequefia lepra), posteriormente, ¢} tifo y 1a varice-
1a. Bn 1545 la gran peste o hucycocoliztli, se calcula quo
1as cuatro quintas partos do 1o poblacién nativa se afect,
£ué necesario hacer grandes fosas comunales. Posteriormente
paperas, quechipotzahualiztli y tosferina, tlatlacitli







Hacia el £inal del siglo una gran mortandad que 1lamaron
matlalzéhuatl que 1lené primero hospitales y luego comente
rios.

Aun cuando los espafioles llegaban al pafs, no todos venfan
4 1a Ciudad de México, por tanto el incromonto do poblacién
por este origen no compensaba la gran pérdida de los natu-
rales por las enformedades. En 1600 50 calcula que el ndmo-
To de habitantes on 1a ciudad era de 58,000 en una superf
cic do 3.47 kn?.

Al misno tiempo se iniciaba o1 poblamiento de algunos luga-
res fuera d¢ la ciudad como Coyoacan, Tacuba, Tacubaya ctc,
en esa época muy alejados pero que, siglos después, so in-
tegrarfan a 1a Gran Capital.

En comparacién con la era de la conquista y la rique
za que 1o precedi6, el Siglo XVII en México suele -
ser menospreciado por 1os historiadores. Se ha 1la

do "ol siglo olvidado de México", una era do "pocos
acontacimientos interesantes, pocos nombros grandes"
iglo de deprosién" en ol perfodo do 1600.

eeeaun

ol te

El entusiasso por una "Nueva Ciudad" habfa pasado
mor do 10s gspafioles a una venganza se habfa suavizado, la
arquitocturd se libera y s dirige hacia ol exuberante ba-
rroco.

11 unico scdnteciniento de muy especial mencién os la gran
inundacién, 1a mfxima inundaci6n de la historia de lo ciu-
dad. Lo onomme tragedia que duré cuatro afos: de 1629 a
1633, Légicanonte en perjuicio del desarrollo urbano y del
suclo de 1a civdad

Para el aflo de 1700, on 100 afios, la ciudad, aproximadancn

12






te se ha duplicado en superficie 6.612 kn? o igual ha su-
cedido con ol némero de habitintes que se elevé a 105,000
Los grandes prnhl’ans del agua, continuan. Los intentos de
solucibn sc alternan con los fracasos. El suelo se sigue -
afectando.

Bl siglo XVIII fué propicio para la Ciudad de México.

Por primera vez hubo un intento de divisién administrativa
para la ciudad e 1713, por el virrey duque de Linares, pe
To habiendo fracasado, en 1720 hubo una nueva “demarcacién
on 'seis cuarteles que dur6 poco tiempo. Un nuevo intento en
1750 y £inalmente por decreto de 22 de emero de 1780 del -
virrey D. Martin de Mayorga se establecié la divisién en 8
cuartcles mayores, subdividiéndose cada uno en 4 menores. -
So publicé un mapa donde estaba hecha la demarcacién y la
lista correspondiente do nombres para ontenderlo. Se hizo -
ofcctivo on 1782.

En ol siglo XVIIT on que sc afira el poder real..
rocibi6 notables mejoras la parte material de la ciy
dad, ‘on o1 empedrado, cn el ostableciniento del alun
brado, de 1a limpia, de la corriente de las aguas.
Los colegios, las escuelas, recibieron gran fomento,
con otra clase de onsefanza, mezcla de educacién -
cristiana y cientffica, de donde nacieron ol Colegio
do Minerfa, 1a acadomia de Son Carlos, y la reforma -
de 10s otros institutos. A entoncos pertencce la -
recdificacién y ol adormo de las iglesius, las obras
macstras de nuestros pintores y do muestros arquitec-
tos, las preciosas medsllas quo rocuerdan la corona-
cibn de los reyes Carlos 111 y Carlos IV, la estatua
ccuestre, primor de arte, y muchos monumentos do enbe
Ilcciniento. Se arreglaron los mercados, se levantd
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un teatro, se hizo otro paseo. Si desaparccieron al-
gunos hospitales, se plantearon Otros.....

ltabfan pasado mfs ‘de 200 afios sin que sc organizara la en-
ofianza institucionalizada de la arquitectura en México.
Se inicia'en forma efectiva con la fundacién de la Acade-
sis do San Carlos. :

ra evidente 1a necesidad de arquitectos preparados ospe-
cialmonto para los problemas do hispanoamérica poro concre
tamento para la Ciudad de México, que por su suelo reque-
rfa de estudios especializados.

“Una junta proparatoria estableci6 una Escuela Provisional
do Dibujo bajo la direccién de Jerénimo Antonio Gil, que -
inicié los cursos el lo. de Noviembre de 1781, siendo uno
de 'sus ostudios 1a "Sals de Dibujos de Arquitectura® . E1
25 do Diciembre de 1783, Carlos IIT Rey de Espafia, expidié
la Cédula de Creacién de la "Academia de San Carlos de la
Mieva Espata® 1a que queda formalmento organizada con sus

Estatutos Reales, considerfndose como fecha oficial de fup

dacién el S de Noviembre de 1785.

Con los arquitcctos que se trajeron para ésto y los que ya

ostabun en México, se di6 un muy fuerte impulso a la cons-
truccién de calidad en esta ciudad. Epoca do auge y esplen
dor do 1o arauitectura barroca o inicio do la neoclésica.

Fn 1a scgunda mitad de ese Siglo XVIII, se hizo la restau-
i6n do 1os arcos de 1os acucductos que conducfan ol agua
do las fuentes de Santa Fé y de Chapultepec: calzada de la
Ver6nica, San Cosme y calzada de Bolén (Av.Chapultepec), -
6stos hasta el Salto del Agua en el Barrio de San Juan.

en esa

1as

y
fuonte del Salto del agua.



La que véfa hacia el Norte

Reynando, 1a
Cathélica Magestad
del $r.D. Carlos Tercero
(aue Dios guarde),siendo Vir-
¥ Capitén Ge-
y Presidente
do mm Roxt Audioncia o exmo. Sr.
Baylio Frey D.Antonio Maria Bucareli
¥ Ursua, Caballero Gran Cruz
¥ Comendador de la Tocina en el Orden
de San Juan,Gentil Hombre de la Cma-
Ta de 5.M. con entrada.Teniente Gene-
Tal de los Reales Exércitos.Siendo juez
Conservador de los propios y Remtas
de esta N.C. el Sr.D.Miguel de Accdo del
Consojo do §,M. y Oydor on clla, y siendo
Jucz Comisionado el Sr. D. Antonio de
Mier y Terfn, Rogidor Perpetuo do
e5ta N.C. se acabaron esta Arque-
o'y Caja on 20 do Marzo,de
mil setecientos setenta y nueve.



Hacia el lado Sur:

S advierte de distan-
cia desde 1a toma en la Alver-
ca hasta esta cajs 4,663 varss
¥ desde ol Puente de Chapulte-

pec 904 Arcos. Y habiéndose
hecho varios experinentos
para dar la mayor elevacién
y nés fuerte inpulso § la Agua,
s consigui6 el de vara y tres qu-
artas mfs de las que al tiempo de es-
ta nueva Arquerfa tenfa siendo ass{
que se halls que 1os Sefiores Gover- 16
nadores anteriores le olevaron § la
targea poco nfs de vara. De don-
4o se voe que en csta Gltina cons-
truccién se ha conseguido llegase a la
de dos varas, y tres quartas de al- .
titud nas de 1a que en su origuen (sic)
tubo presedicndo (como va di
cho) varios prolixos y esqui-
sitos experinontos.
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México, con su arquitectura es, para la época, una ciudad
moderna. Por ello merecié el nombro de Ciudad de los Pa
cios, que le di6 el barén Von Humboldt

Nuevos intentos para eliminar el agua del Valle de México,
algunos logros, pero aun sin encontrar la solucién précti-
ca.

Para fines de ese Siglo XVIII, en cl afio de 1800 poco fué
©1 incromento on el frea de la ciudad en los 100 afios, pero
nfs corto fu el aunento de poblacién, siendo el total:

10.762 kn? y los habitantes 137,000 .

Grandes acontecinientos en ol Siglo XIX, la guerra de Inde
pendoncia, o) final del Virreinato, la Independencia, los
Inperios, 1a Reforma, el largo Porfirismo. La ciudad Capi-
tal, representa para muchos mayor seguridad que la provin-
cia y on consecuoncia: el desarrollo urbano y domogréfico
de México, ciudad.

Ahora se prosentaron grandes problemas para satisfacer las
domandas municipales.

Independencia y desarrollo urbano implicaban cambios, mu-
chos cambios en y para la ciudad.

En 1821, se hace efectiva la Independencia. La Ciudad do -
Mxico tiene ahora otra representacién. Un cambio polftico
¥ una reorganizacién administrativa de la Capital, en la
que el nlmero de habitantes ora aproximadancnte de 180,000,
Nucvanente el factor seguridad y confianza hace crecer a -
1a ciudad, para 1845 los datos son: cn superficic de -
14.125 Ka’ para 240,000 habitantes. Kl gobicrno inicial -
dol Pafs con o1 Emperador Iturbide, dura poco tiompo y las
luchas por el poder 1o afectan integralmentc.

Conforne avanza ol Siglo XIX, el pafs progresa y su refle-
Jo es la Ciudad do México. Adonds coincide osta época con






modificaciones en el pensamiento, ciencia y tecnologfa del
mundo, que también influyen en ese sentido.

Hacia el final, en el Gltimo cuarto del siglo el desarrollo
urbano de 1a Capital es notable. Una comparacién entre los
Planos de 1861, 1878 y 1900, muestra la importancia do esc
progreso.

Se abren calles y avenidas que serfn caracterfsticas: § de
Mayo, 16 de Septiesbre, San Juan de Lotrén, San Cosme, -
Paseo de Bucareli, Calzada del Emperador, ( Paseo de la Re
forma ) etc.

Merece especial mencién e Paseo do 1a Reforma por ser ca-
racterfstico do la Ciudad de México. El Castillo de Chapul
tepec quo habfa mandado construfr el virrey Matfas de GAL
Voz on 1784 y terninado en 1786 su hijo y sucesor Bernardo
de Gf1ver quedaba “fuera de la ciudad” y en 1864, llega -
Maxiniliano como Esperador y 1o ocupa como residencia; de-
biendo scpuir 1a Calzada de 1o, Teja para llegar al Palacio
Nacional pero por ol mal estado de esa comunicacién " su-
€rfa tunbos impropios do su dignidad " por 1o que ordena
so construya una calzada directa del punto on que se termi-
naba 1a ciudad, hoy esquina de Av. Jurez y Bucareli hasta
©1 Cerro do Chapultepec. Trazo urbano de gran importancia,
que poco disfruté.

La introduccién de los ferrocarriles y do los tranvias -
cléctricos son asf mismo obras importantes para el desa-
Frollo urbano on el Siglo XIX, asf como 1a definicién de -
cspacios para los panteoncs y las zonas industriales.

Nucvas colonias residenciales : Santa Marfo 1a Ribera, -
Guorrero y San Rafeel permiten 1o expansién hacia ol nor-
poniente y para ol crecimicnto urbano las hacicndas y Tan-
chos periféricos so fraccionan para dar lugar o colonias -
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habitacionales; la Teja, el Chopo, la Hormiga, Népoles, -
1a Condesa. Las poblaciones vecinas: Tacubaya, Mixcoac, -
San Angel, Coyoachn y Tlalpan son aprovechadas como " vi-
1las campestres "

Se demuclen los antiguos acucductos de San Cosme y Belém,
solamente conservando como muestra la Fuente del Salto -
del Agua y los Avcos de 1a Av. Chapultepec.

La arquitectura de la ciudad como consecuencia de la inte-
raccién entre el ejercicio profesional y la ensefianza en -
1a Academia de San Carlos recibe una fuerte influencia -
europeizante: neoclésico, arquitectura italiana y arquitec
tura francesa cn orden cronolégico.

Finalmente y do gran trascendencia 1 inauguracién en 1900
del Gron Canal del Desaglle .

Tormina ¢l siglo XIX con muy importante desarrollo urbano
para la Ciudad de México y con 27.137 Kn? de superficie y
541,000 habitantes.

Bl presente Siglo XX evoluciona en forma semejante al ante-
rior. Un inicio conflictive, la Revolucién Mexicana, una re
cuperacién lenta y un desarrollo notable posterior bajo el
punto de vista demogréfico, més que por la tasa de matali-
dad, por la emigracién dol campo y ciudades de provincia -
hacia 1a gran Capital, con ol aparente atractivo de la segu
ridad, on este caso, principaluente la econbmica.

La incstabilidad poiftica y por lo tanto tombién cconémica
inpiden al principio, 1a edificaci6n do 1o que so habfa lo-
tificado en la tramsicién de los siglos XIX-XX. Lentamente
se van poblando las nuevas colonias, que con el avance del
ticmpo se verfn afectadas de 1a ospeculacién tanto en ol -
suelo como en el aspecto inmobiliario.

Las poblaciones cercanas, las "Villas Campestres" , Tacuba-






Ya, Coyoackn, etc. siguen creciendo, lotificando sus peri
ferias, al ritmo de crecimiento do 1a Ciudad de México y -
se conurba todo formando una sola mancha urbana.

En la periferia invasiones en suelos sin servicios, especu
Laciones ilogales, formando colonias populares que exigen
infracstructura urbana, se proporciona, se valorizan, se -
venden y se repite el ciclo: nuevas zonas deprimidas.

Sc inician los conjuntos habitacionales: casas del Buen -
Tono en 1a colonia Jufrez y en la de 10s Doctores, casas -
de 1a Condesa, etc. La ciudad se desarrolla horizontalmen-
te, sin incrementar su altura.

AL principio la arquitectura sigue afrancesada. En 1929 1a
interaccién con San Carlos, rompe con ol academisso y se -
inicia un proceso de modernizacién.

Las circulaciones se complican, mecesidad de entubar los -
fos, de ampliar calles y avenidas, de crear cjes viales.

Bl suclo de la ciudad se hunde, los colectores del drenaje
¥ el Canal del Desagde no funcionan correctamente, se re-

quicre nuova solucién: Drenaje Profundo.

La especulacibn incrementa valores del suclo: se subdivi-
den 1os terrenos y aumenta 1a altura de las construcciones
para mejor aprovechaniento en los costos y se impone el -
regimen de Condominios.

1 Distrito Foderal ya no tiene capacidad £fsica para ma-
yor desarrollo de la Ciudad de México y ésts se derrams al
Estado de México. Aparece Ciudad Satélite y le siguen una
seric de fraccionamientos do tal mancra quc 17 municipios
del Bstado de México inician 1a conurbacién y en la actuu-
11dad, ya précticamente la Gran Metrépoli ocupa 16 deloga-
ciones del Distrito Federal, 54 municipios del Estado y -
uno del de Hidalgo, el total de colonias de la zona Metropo
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litana llega a 1a increfble sume de 4200 .

Superficie ocupada por la mancha urbana y nlmero de habi-
ento logarftmico en este siglo:

tantes on crec

SPin?  Habitantes
w00 aray  senoe
o0 a0 721,000
loa se3 906,000
195 me.08 11230000

1960 117.53  1'760,000

1953 240.58  3'480,000

190 271.98  4'374,000

1970 483.00  6'874,000

1980 607.16  8'831,000

1990 1'250.00  14'582,000
Continuando con ¢l mismo proceso de crecimionto, on no mu-
chos afios, se tondré la Megalépolis, formada con la actual
zona Motropolitana de la Ciudad de México y la conurbacién
con 1as ciudades de: Toluca, Cuernavaca, Pachuca, Tlaxcala,
Pucbla y Querétaro.

+v+..la Ciudad de México se ha convertido en una pe-
sadilla de planificacién urbana. Fuerzas polfticas ,
socialos, econmicas y ecolbgicas han conspirado pa-
ra hacer a la capital cada voz mfs inmancjable,
porpoblada, improductiva o insalubre. Con veinte mi-
1lones de habitantes, la Ciudad de México ha llogado
a ser una verdadera megalfpolis, la mayor concentra-
ci6n urbana de la historia. Ocupa unos 2,500 kiléme-
tros cuadrados, mfs o menos el triple de la ciudad -
de Nueva York. Mfs de tres millones de vehiculos re-







trasan tanto la circulacibn como en la época de 1a -
calesa tirada por caballos. Cada dfa, 10s escapes de
los coches y las humarcdas industriales arrojan a la
atabsgera doce mil toneladas de contaminantes, prove
cando innumerables miles de mucrtcs prematuras y os-
pesando el ciclo, antes diéfano, hasta darle una opa
cidad gris amarillenta que vela tanto las montafias -
distantes como 1os cercanos rascacielos. El suelo -
puede ser tan mortffero como el aire: el colosal te-
rremoto de 1985 costé die: mil vidas y cientos de -
edificios, en gran medida por que la zoma del centro
reposa sobre el gelatinoso residuo del lago azteca -
que, seco, magnifica los efectos de cualquier tem-
blor.



CAPITULO 1V-2

DEFINICION E_IMPORTANCIA DE
EL CENTRO HISTORICO

Tenochtitlan, la Traza de los espafioles por Alonso Garcfa -
Bravo y ol Centro Histérico son la misma representacién go-
ntica, on tres épocas, de la Ciudad de México.

En un istote de la gran laguna cn ol Valle de Anfhuac, so -
£und6 Tenochtitlan, segln Vieytia apoyfndose on Sigienza, -
©1 18 de julie do 1527 y segén Clavigoro fué on ol afio 1) -
Calli, que correspondo a 1325. Factores do gran importancia
principiando por cl religioso definicron quo cse serfa ol -
lugar para ol asentamiento definitivo de los aztecas.
Cuando Hernfn Cortés decide reconstrufr Tenochtitlan para -
hacorla " la capital de la Nueva Espafia " , en vista de -
aque consider§ que el trazo urbano habfs funcionado bien, -
respetundo la divisién en los cuatro hueicalpulli o barrios
¥ con 1a parte central como ropresentativa tanto del poder
civil, como el religioso,ordené al "jumctra” Alonso Garcfa
Bravo, que hiciera la traza para la Ciudad de México, don-
tro de la cual vivirfan los cspafioles y fuera de ella los -
indigenas.

Anatizadas diferontes versiones de los Ifmites de la tra

1a conclusién os quo serfan los siguiontos

con nomenclatura
actual: al sur desde Eje Central, Jardfn de Vizeafnas y San



Jerbning hasta San Pablo; al poniente dosde la esquina do
Perd, el Efe. Central hasta Jardfn de Vizcafnas; al oriente
@sdo ‘San Pablo, Talavers, Alhéndiga, La Santfsina y Leona
Vieario, hasta Apartado; al norte desde Bje Contral, ca-
11es do PorG y Apartado hasta Leona Vicario.

lin‘estas condiciones, a partir de 1522 os como se inicia -
una ‘nucva vida para la Ciudad de México, quedando restrin-
gida, ffsicanente, o ese espacio limitado por acequiss en
sus cuatro lados. Dentro de esa Grea segufa habiendo algu-
nas acequiss mfis y perifericanente ostaba rodeada por el -
1ago, ‘solanente comunicada por las cuatro calzadas tradi-
cionalos: Tepeyac, Tlacopac, Iztapalapa ( y Coyoacn ) y
a1 ombarcadero de Texcoco.

La nueva Pucbla conservé ol antiguo nombre de Tenoch
titlan, aunque alterado y convertido en Temixtitan.
Comenz6 a edificarse en ol centro, alrededor do 1os
palacios que Cortés so sofalé. La casa nueva de Moc-
tezuma ocupaba el lugar que hoy el Palacio Nacional,
¥ adenfs el terreno de las dos manzanas de la plaze
del mercado y 1a de la Universidad; ese torreno que-
daba cortado por 1a accquia que arriha dije ( de B.
a 0. corrfa otra acoquia pasando por las calles del
Pucnte de la Lofia, de Santos (hoy dicha comunmente -
de 1a Acoquia ), costado de Palacio, frento a la Di-
putacién, calles e Tlapaleros y del Colisco Viejo,
¥ el callején de Dolores hasta sulix pot ol convento
de San Francisco, a unirse con ol canal que so hally
ba en Ja direccién N.S. de la calle de San Juan do -
Letrén ) y 1a habitacién con cuatro torres que allf
se hizo no comprendi6 los dos pedazos de tierra de -
que acabo de Rablar. La casa vieja existfa en ol pa-
ralelograno que forman las calles del Empedradillo,
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Tacuba, San, José el Real y Plateros; reparada tuvo
también sus cuatro torres y. el aspecto de una forta
leza. En la acera donde Hoy se encuentra la diputa-
cién se pusicron las casas de cabildo, la carnice-
fa y la chreel, todo junto, de manera que estaban -
del otro lado del camal.

Asf se inicia la Ciudad de México, dentro de la Traza de
Garcfa Bravo, una ciudad pequefia en tamafio £{sico, pero -
que debfa ser una gran ciudad en importancia, en represen-
tacién, debfa ser la insignia de una victoria y por tanto
darle 1a calidad necesaria como cabecera politica y ecle-
sidstica de un nuevo pafs dominado, pero esa ora la repre
sentacién del dominador.

Nada mejor, para temer una visién clara, de la importan-
cia quo se 1 cstaba dando a la ciudad cn osa época, que
los "Tres diflogos latinos" escritos por Corvantes de Sala
zar, publicados on Latfn ol afio de 1554.

Francisco Cervantes de Salazar 1legé de Espafia en 1553 de-
signado para impartir la chtedra de Retérica en la recién
fundada Real y Pontificia Universidad de México.

Los personajes, en su escrito, pasean por la ciudad y ex-
presan sus opiniones:

- Bs ticmpo ya, Zamora, de que llevemos a pasear por
México, cual nuevo Ulises, a nuestro amigo Alfaro, -
que tanto 1o desea, para que admire la grandeza do -
tan insigne ciudad. De este modo, micntras lc vamos
conseRando 1o més notable, €1 nos dird algo que no
scpamos, o nos confitmaré lo que yu sabemos.

- 4Qué calle tomaremos?

- La de Tacuba, que es una de las principales, y nos



lleva en derechura o la plaza.
- 1 como se Tegocija el fnimo y recres la vista con
el aspecto de esta calle | j cuén larga y ancha |

|- que recta 1 1 quo plana ‘i y Eadh’ Supeavans.ipare .
que on tiempo de aguas no se hegan lodos y esté su-
cia. Por en medio de la calle, sirviendo a ésta de -
adorno y al mismo tiempo de comodidad a los vecinos,
corre descubicrta el agua, por su canal, para que -
sea mds agradable.

- Por las mismas razones convino, no solo que las
lles fuesen anchas y desahogadas, como ves, sino tam
bin que las casas no se hicieran muy altas, segln -
discurriste muy bién; es decir, para que la ciudad -
fuese més salubre, no teniendo edificios elevadfsimos
que impidieran los diversos vientos que con ayuda del
S0l disipan y alejan los miasmas pestiferos de la la-
guna vecina.

- Bstamos ya en 1a plaza. Examina bifn si has visto -
otra que le iguale en grandeza y majestad.

- Ciorto que no recuerdo ninguna, ni creo que on an-
bos mundos pueda encontrarse igual, iDios mio! ,
icuan plana y extensal , i qué alegrel , | qué adorna
da de altos y soberbios odificios por todos cuatro -
vientos | , i qué regularidad !, i qué belleza ! ,

| qué disposicién y asiento ! .

En verdad que si se quitasen de on medio aquellos por
tales do enfronte, podrfa caber en ella un ejéreito -
entexo.

- Observa ahora, ademds, qué multitud de tiendas y -

qué ordenadas, cuin provistas do valiosas mercaderfas,
aué concurso de forasteros, de compradores y vendedo-
Tes. Y lucgo cufnta gente a caballo, y qué murmullo -
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de 1a muchedunbre de tratantes. Con ¥azén s¢’puede
afirnar haberse juntado nqui jcusnto hay do, miotahle
on el mindo entero. .

une’ s nesas; bancos.y -

- Bsto uposento qus vos,

conocida actividad. Esto pasadizo sin'puertas, que
patio, da entrada a la habitacién del vir 52

oinnediato estd el tribunal. Descdbrete, pues, la

absza; entra callado y con respeto, y si algo se te

frecs. hablar, hazlo en voz baja.

- Elisalén es por cierto grande y bién adornado, o

-infundd no s& que respeto al entrar. En lugar eleva

do, se sientan alrededor del virrey los cuatro oidg

res. S61o habla el ministro semanero, y oso rara -

vei y poco, porque ¢l silencio realza la autoridad.

- In verdad, que habicndo visto esta Audienci
hay para qué desear ver las de Granada y Valladolld, 33
que son las més insignos do Espafia.

. no

- & Hocia d6nde va esa calle que pasa por un puente -
de piedra, ms allf de los portales ?

- Al convento de los agustinos 34
- No es menos ancha que la de Tacuba.

- Otras muchas hay tan buenas como esa, s6lo que -

les falta el ompedrado. Pero contempla detenidamente
cuénto adornan y enriquecen la plaza, los portales

que viendo a1 orionte quedan al lado, pues ¢l Pala

cio ostd hacia el mediodfa.

- & Pucs como pudo Cortés ganur ciudad tan populosa

¥ asentada entre pantanos, iguaimente impropios -

para infanterfa que para cabullerfa ? 4
- Con unu traza deshizo otra; pues reconocida prim
7o la profundidad de la laguna, construy, con ayu-
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da de Martfn Lépez, ciertos navichuelos, capaces de
aconeter uno solo muchas canoas y vencerlas.

- i0h héroe ingenioso, de dnimo superior a todos, y
nacido s6lo para grandes empresas £

- Sus casas quedan enfrente del Palacio, y mira bién
como pregonan 1a grandeza del nimo oxcelso de su -
duefio.

- La estructura de las casas corre parejas con la -
nobleza de sus moradores

©.....- iDe quien son esas casas cuya fachada de pig
dra labrada se eleva toda a plomo, con una majestad
que no he notado en otras? Hermoso es el patio y le
adornan micho las columnas, también de piedra, que
forman portales a los lados.

Todo México es ciudad, es decir que no tiene arraba
les, y toda es bella y famosa.

iQué 1inda plaza se sigue, y como embelloce las casas
no menos lindas! iQué alegre vista de la campifa se -
descubre por esta calle empedradal

- Nada hay en México que no sea digno de grandes
clogiosipero me agrads sobre todo esta calle por lo -
mucho que se parece a 1a do Tacuba, y aun le lleva -
ventaja. .

- Desde aquf se descubren las casuchas de los indios,
que como son tan humildes y apenas se alzan del sue-
10, no pudimos verlas, cuando andfbanos a caballo en
tre nuostros cdificios.

- Mira ahora cse soborhio y hermoso edificio, cono -
habrd pocos en el mundo, que se 1lama “las tiendas
de Tejada” , cuyo nombre toma del uso a que estd des
tinado y de 1a persona que lo lovant§.



Estos diflogos, expresan claranente la importancia que los
recientes pobladoros estaban déndole a 1a Ciudad de México
en su nueva: organizacién £1sic

sus caracter{sticas urba-
 scuerdo con 1a época, -
1o conentarios son verdaderas leceiones do urbanisno, y
la Arquxto:’ un \de gran calidad cun u\wjanvo impresionante
e granpodés

Enla parte final, tercer dilogo, el efecto causado con -
1a vista de la Ciudad de México,’desde 1a parte superior -
dol corro de Chapultepec, describe en forma integral lo -
aue en ose momento or:

iDios nfo! qué espectdculo descubro desde aquf; tan
grato a los ojos y al énimo, y tan hermosamente vi
riado, que con toda Tazén me atrevo a afirmar que -

ambos mundos se hallan aquf reducidos y comprendidos,
¥ que pucde decirse de México 1o que los griegos di-
cen del hombre, 1laméndole Microcosmos, o mundo peque

Estd 1a ciudad toda asontada en un lugar plano y
amplfsino, sin que nada la oculte a la vista por nin-
g6n 1ado. Los soberbios y elevados edificios de los -
espafioles, que ocupan una gran parte del terreno, y
se onnoblecen con altfsimas torres y excelsos templos,
estdn por todas partes cefildos y rodeados de las ca-
sas de 1os indios, humildes y colocadas sin orden al-
guno, que hacen veces deo suburbios, entre las que tum
bién sobresalen iglesias de tan magnffica construe-
ci6n como las otras. Y cs tanto ol torreno que ocupan
las habitaciones de indios y espafioles, que no es -
asequiblo corrarlo con muros.

la ciudad se siguo poblando y continfia 1 ompefio de 1os go-



bernantes por. embellecer la capitaly asf en 1592 ya hay
tendencia a salirse de la traza original adn cuando con-
servando en ésta 1o mfs importante de gobierno, iglesia y
las casas de 1os principalos personajes. En ese afio el Vi
rrey D:Luis de Velasco hijo, pidié al Ayuntamiento que se.
flalara un lugar para pasco y habiéndolo seleccionado -
"plantd en €1 innumerables élamos, por lo que aquel sitio
recibif ei nombre de 1a Alameda, que comserva todavia" .

Antes de finalizar el Siglo XVI ya fué necesario conside-
rar que la traza se desbordaba hacia el norte y el orien-
te, por donde llegaba el abastecimiento por las embarcacis
grupo de vascos forma un ba-

nes del lago. En eso lugar un
decir lugar bueno y nuevo )

Trio: Lecumberri ( que quiere
Principiando el Siglo XVII un segundo ensanche para el -
oriente 1legando a 1o que hoy es el Anillo de Circunvala-
ci6n y al norte hasta Tlatelolco.

Y asf, hasta que se inicia ol Siglo XIX, se va perdiendo -
la condicién de sitio exclusivo para los habitantes de la

parte interior de la traze original por dos razones princi
palmente: la mezcla de razas, ya que han pasado casi tres

siglos y ademés por el incremento demogrifico.

Sin embargo ese espacio linitado por Alonso Garcfa Brave -
i su alta

sigui6 su
calidad y csencialmente su significado de cabecora polfti-
ca y religiosa, no solamente de la Ciudad de México, sino -
de todo ol pafs.

A partir de la independencia de México, 16gicamente las hug
11as do 1a traza desaparccen inclufdos los restos de exclu-
sividad . La fisononfa do osa zona no cambia, su nombre ya
es solamente "el Centro" de 1a Ciudad de México.

E1 punto central de la capital segufa sicndo 1a Gran
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Plaza Mayor. Oficialmente rebautizada Plaza de la -
Constitucién, se la conocfa popularmente como el 26
calo desde que una impomente estatua ecucstre de -
Carlos 1V fu retirada en el porfodo de 1820, dejan-
doen su sitio tan s6lo el pedestal (zécalo) . E1 26
calo segufa siendo el centro ceremonial y polftico,
tal como habfa sido en la era azteca y en los tiem-
pos de 1a colonia hispana.

La Catedral, un enorme edificio de estilos barroco,
churrigueresco y neoclfsico, se alzaba sobre el lado
norte de la plaza. Al este, o1 antiguo palacio del -
virrey era ahora el Palacio Nacional, que albergaba
a 1a presidencia, cl Congreso y la burocracia fode-
ral. Bl consejo municipal se reunfa en un edificio -
situado on 1 costado sur del Zécalo.

Canbios do importancia en el Centro a partir de 1861 con -
las Leyes de Reforma. Modificaciones, demolicioncs parcia-
les, demoliciones totales, apertura de calles; los afecta-
dos son los templos y los conventos.

Conforme fueron surgiendo las nuevas colonias al final del
Siglo XIX poro ospecialnente a principios del Siglo XK, -

después del P Centro se fué on -
cuanto al uso del suclo, por que al abandonar las familias
las casas de esa zona, las plantas bajas se comercializa-

ron totalmente y las plantas altas se popularizaron. Tam-

bién hubo una gran cantidad de casas on las que se subdivi
4i6 su interior para transformarlas en vecindades. La fal-
ta de mantenimicnto en gencral, deterior§ en gran parte -

casas muy valiosas de la época virreinal. Posteriormente -
1a Ley de Congelacién de Rentas complementé el perjuicio -

det Centro.



Comercios de importancia se trasladaron a las nuevas colo-
nias para estar ms cerca de los clientes. Plantas altas -
do las casas que habfan sido desocupadas fueron adaptadas
para talleres, por ejemplo de costura, o bién utilizadas
como bodogas.

Fué indispensable tomar medidas para salvar al Centro de -
1a destruccién por el descuido que se tenfa.

Seghn decreto del 11 de abril de 1980 se defini6 1o que se
11ar6 el Centro Histérico de 1a Ciudad de México quedando
bajo 1a proteccién del Instituto Nacional de Antropologfa
© Historia. Para esto se tomé en cuenta 1o que era propi
mente la Ciudad de México a finales del Siglo XIX, formada
por 668 manzanas, con 3068 edificios do los cuales 1,534 -
son monumentos catalogados y por 1o tanto protegidos, en-
tre estos so encuentran 55 iglesias y conventos y 1,307 -
que fucron residencias on la época virrcinal, los demds do
diforontes usos.

EL Contro Mistérico tione dos definiciones, un primer scc-
tor contral con mayores restricciones y un sector perimc-
tral al anterior.

Como 1fmite del "Perfmetro A" , que es el contral, son 1
siguientes calles:

A partir del cruce de las calles de Vicente Guerrero y -
Francisco Javior Mina, sigue por la propia calle de Mina,

Gabricl Loyva, Repdblica de Perd, Repdblica de Chile, Repd
blica de Paraguay, Repdblica de Brasil, Rephlica dol Eeus
dor, Repdblica de Costa Rica, Aztecas, Plaza del Estudian-
te, Callején Grogorio Torres Quintero, Repihlica de Boli-

via, José Joaqufn Herrera, Leona Vicario, Repdhlica de Gua
tonala, Anillo de Circunvalacién, San Pablo, José Marfa -

Izazaga, Ejo Lézaro Crdenas, Avonida Jubroz, Doctor Mora,
Avenida Hidalgo y Vicente Guerrero
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Para ol exterior, "Perfmetro B" :

Parte del cruce de las calles de Libertad y Repdblica de
Argentina, continda por Fray Bartolomé de las Casas y sus
plazas, Caridad, Avenida del Trabajo, Labradores, Forroca-
rril do Cintura, Herreros, Grabadores, Anfora, Canal do -
San Lizaro, Artilleros, Ing. Eduardo Molina, Lucas Alamdn,
Francisco Morazén, Oriente 30, Callején del Canal, Calzada
de 1a Viga, Callején de San Antonio Abad, Xocongo, Agustin
Delgado, Fernando Alba Ixtlilxchitl, Avenida San Antonio
Abad, Doctor Liceaga, Durango, Morelia, Avenida Chapulte-
poc, Abraham Gonzflez, Donato Guerra, Paseo do la Reforma,
Jess Terdn y Zaragoza, hasta el entronque inicial.

De inmediato se instalé el Consejo del Centro Histérico do
1a Ciudad de México, con sede en la Casa do los Condes do
Heras y Soto para promover y coordinar lo relativo a la -

do1 patrinonio ico de 1a zona.

Finalnente, ol 8 de diciembre de 1987 el Centro llistérico
fué declarado Patrimonio Histérico y Cultural de la Humani
dad, por la UNESCO.

Acciones del Gobierno del Distrito, de los particulares -
propictarios de casas y edificios, y de comerciantes esta-
blecidos, en coordinacién con el Consejo del Centro Histd-
rico, estdn restituyendo la importancia de la imagen que -
representa més de 600 afios de historia de la Ciudad de Mé-
xico, en sus diversas manifestaciones: polfticas, roligio-
sas, cultural urbangsti-




CAPITULO 1v-3

SUBSUELO.

EXTRACCION DE AGUA,
HUNDIMIENTOS,

EN EL CENTRO HISTORICO

E1 subsuelo de 1a Ciudad de México, y concretamente el del
Centro Histérico, es el "peor del mundo" para la Arquitec-
cura.

Efectivanente ha sido un verdadero laboratorio para las in-
vestigaciones de Geoffsica, Geologfa, Vulcanologfa, Mecdni-
ca de Suclos, Ingenicrfa y la construccién Arquitecténica.
la calidad del subsuclo del Centro Histérico de la Ciudad -
de México es consecuencia de un triple proceso: el hidrol-
gico, el geolégico y 1a intervencién humana.

Por 1o que se rofiere a la intervencién hidrolégica, toman-
do en cuenta lo aplicable para esta parte de la ciudad, de
las conclusiones del andlisis de "Hidrologfa de la Cuenca -
de México" tendrfamos lo siguiente:

De origen, Tenochtitlan fué una isla, dentro de la gran zo-
na lacustre, formada cn el fondo do la Guenca de Anfhuac, -
sin salide matural para el agua que, o pesar do la absor-
ci6n y cvaporacién conservaba su volumcn por 1a fran aporta
cién de los rios que, on la bpoca de luvias, descargaban -
ol coudal de 1las sierras periféricas.




Nornalmente 1a isla estaba cruzada por acequias con su ni-
vel de agua correspondientc’al del lago.

Bn 1as Gpocas do grandes crocidas do los rfos, 1os lagos -
clovaban s nivel'y el agua inundando cubria la isla.

Por tanto suelo y subsuelo, por su consistencia, siempro -
estuvieron, en'su contenido, saturados de agua. Debido a
1a formacién’ geolégica homogénea del terreno, la satura
cién del ‘agua 1legaba a grandes profundidades.

Desde que los espafioles se establecieron dentro de la tr:
2a 'su_propésito fué eliminar el agua de la cuenca por medio
de alguna salida hacia ol exterior.

B 1/ interior de 1a ciudad por muchos aRos permanceioron -
las accquias. Todos los historiadores de la 6poca virreinal
hacen roferencia a esos canales.

n o5 didiogos do Corvantes de Salozar: on 1554, varios -
son los pasajes en los que aparcce

- La de Tacuba, que es una de las principales.
+.....- Por on medio do la calle.....corrs descubier-
ta el agua, por su canal, para que sea nfs agradable.

- & ¥ do donde vieno esa acequia que corta la calle?

+...la de Tacuba, que pierde aquf su nombre, va -
siguiendo 1a 1fnoa recta del canal, hasta la fortale-
2a, que 1lamamos Atarazanas.....Esta obra no menos -
ancha y larga, que corre por la plaza, delante de 1a
Universidad y dei palacio del Marqués, y pasando por
un puente de béveda, se prolonga hasts mucho més alld
dol hospital del Marqués.

- Do quien os esta casa.....cuyos elevados pisos mi-
ran a la calle y a la acequia?



A 1a mitad del Siglo XVI, numcrosas cran las calles y pl.

- Do esta acequia’ se corduce agua muy limpia para el
convento y su huert

- Aquf ‘atraviesa otra acequia, y la que seguinos ci-
fie el convento por 1a partc del poniente

- A la espalda corre la acequia coan a todas las -
tiendas. Estf cerrada con tapias por todas partes, y
s onsancha tanto a los extremos de los portales, -
que forma como dos pequefios embarcaderos.

- Es tal 1a abundancia de barcas, tal la de canoas -
de carga, excelentes para producir mercancfas, que -
no hay motivo de echar menos las de Venecia. AlL{
corca, y frente al tercer lado, tienen los indios un
ampl{sino mercado. .

2a5 por donde pasaban los canales cruzando la ciudad y por
tanto o1 subsuclo segufa saturado de agua.

Para ol siguiente siglo, en una referencia bibliogréfica -
dentro 61 1ibro de Orozco y Berra, se encuentra lo siguien

te:

A 31 de Mayo de 1654 se acabaron de limpiar las -
acequias principales de esta ciudad, ahondfndolas -
hasta 1o profundo y apretilando la principal de la ~
calle de la Acequia desde la Merced hasta ol colegio
de las Doncellas, y subiondo ¢l pretil vara y media
de 1a calle, do cal y canto y haciendo a trechos sus
puentes de madera.....y algunos trasos de acequias se
quodaren para el ao que viene"

En los tiempos subsccuentos la limpia de Jas acequias
sc tuvo por uno de los ramos principales do la poli-



cfa-do México, por las razones que el ayuntamiento -
expuso.con tanta verdad como exactitud ‘en su repre-
sontaci6n de 1849 ¢

! Atraviesan tres acequias principales la ciudad, -
una;que viene de la parte del oriente y corre por un
‘lado, dol palacio real y audiencia de esta ciudad, -
¥ por delante de las casas del ayuntamiento, y atra-
viesa toda 1a ciudad por una calle que toma el nombre
d6 1a misma acequia, y se junta con otra que atravie-

4 por delante del monasterio de San Francisco hacia
Santa Marfa 1a Redonda, y se contindan con las ace-
Guias del barrio de Santa Ana, y de detrfs del conven
%o do Santo Domingo, y van hacia la parte més orien-
tal de 1a laguna. Corre otra acequia por el barrio de
Monserrat, y vuelve por detrds del convento de Regina
Coeli hacia las carnicerfas "

Hacicndo referencia a los problemas del suelo y del agua, -
en o1 Diurio del Viaje de Fray Francisco de Ajofrfn en el -
siglo XVIIT.

So miran vistosamente repartidas sus calles, que cru-
zan con la mayor igualdad y rectitud de Orientc a Po-
nionte y de Norte a Sur, formando las encrucijadas -
fingulos perfectos; y aunque ol terreno cs poco scguro
¥ pantanoso, por estar encima do la laguna, ha corre-
ido 13 industria y el arte de lo que por naturaleza
Ta hiciera inhabitable por 1a misma humedad y ninguna



firneza de su suelo. Para evitar la humedad hay en -
muchas partes norias muy ligeras que sacan el agua

a 1a calle de unas pequefias albercas, donde so reco-
ge. Estas norias las hay en ol convento general de -
San Francisco, en San Agustfn, en la Merced, en los
Jesuitas, en los conventos do Santa Clara, de Valva-
hera y otros, con que se remcdia en gran parto este

dafio.

Por 10 anterior comprobamos que yf, en el Siglo XVIII, ha-
bfa la extraccién del agua del subsuelo.

En 61 medio académico habfa inquictud por los problemas -
del suelo y la necesidad de formar profesionales especiali
zados.para 1a construccién en la Ciudad de México. Inici
dos 10s cursos en una Escuela Provisional de Pintura, Es-
cultura y en 1781, se pedfa
1a croacién de 1a Acadenia de San Carlos:

con

Quizé 1a exposicién més sensato de las razones para

mantener una academia de arte vino de la junta prepa-
ratoria en una carta para el virrey Mayorga.

La Ciudad de México, sefalaba la junta, construfda -
como estd en el lago de Texcoco, tiene gran necesidad
de arquitectos preparsdos a causa de 1a "inostabili-
dud del suclo” (Quien haya visto los peligrosos fngu-
1os donde descansan ahora algunos monumentos colonia-
les roconocerd la validez de cste argumonto.)

Por acequias y canales, era la penetracién del agua del la-
g0 hacia el subsuelo de la ciudad, do toda la ciudad en su
dimensi6n del Siglo XVIII pero ademds las inundaciones, -
cuando subfa el nivel del lago que cubrfa ol suelo que, -




sin ninguna proteccién en su superficie, peraitfa la absor
cifn hacia ol subsuelo, saturéndolo de agua.

La Naturaleza habfa destinado al subsuelo Tenochtitlan-Mé
xico a ostar siempre impregnado de agua por ser ¢l fondo
de 1a Cuenca de Anfhuac.

Sinulténeancnte al estudio de proyectos para sacar del Va-
1le de México ol agua de los lagos para ovitar las inunda-
clones mcho se discutfa sobre la conveniencia, o no, de
eliminar las acequias.

De las acequias lejanas se extrafan con relativa fre
cuencia ahogados, supuestamente de concurrentes a -
las tabernas y pulquerfas. Por otra parte, en llu-
vias era tal la carga de agua, que por mo limpiarlas
provianente se anegaban las calles.

Esta cra una do las razones representativas de los contras,
pero habfa los pros para la comservacién de los canales.

Tal vez para llamar la atencién del Virrey, Alzate
publicé uma serie de artfculos o de oplsculos con -
ideas novedosas aunque no originales; uno de cllos -
se edité en 1789 en el que sefalaba "que aquf, con-
tra la préctica general de las naciones, se procura
extinguir las calzadas de agus, que tanto alivian el
Pblico por que disminuyen 10s costos de conduccibn
++1v.." no se aniquilen por estar sucias, inddgucse
1 motivo por que lo estdn, limpiense y el piblico -
logrard utilidad, porque en México como ya se dirh -
e otra parte, 1o que so necesita os agua, vasos que
surtan vapores que tan mecesarios son para la salud.,
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Para 1a mitad del siglo XIX intencionalmente sc hizo inun-
dar parte de. 1a ciudad como defensa ante la intervencién -
norteancricana y poco después

En esa bpoca se intensificé la navegacién de barcos
do vapor por los lagos y canales del Valle de México,
para 1o cual se cortaron varias calzadas y se abrie-
Ton canales.

Para facilitar estas ideas el Presidente Comonfort convocé
a presentar proyectos para 1o cual £136 entre otros objeti
vos que.

.-e1 desaguadero de las atarjeas de la ciudad sea fran
o y desembarazado y si es posible, se introduzca por
cllos alguna corricnte perpotua que arrastre constan-
temonte ol cieno que conticne +..quo se abra den
tro dol Valle y en todas direcciones el mayor nimero
posible do canales de transporte y comunicacién

Contradiccién ante 1a necesidad de desaguar el Valle, ol -

desco de aprovechar ¢ incrementar los canales. Para marzo -
do 1890 se inaugura una lfnea do "Vapores" entre México y
Chalco aprovechando 1os canales de la Viga y de Garay para
salir a la zona de los lagos.

Toraina ol Siglo XIX y termina la sobresaturacibn dol suelo
con ¢l agua. Se inicis ol Siglo XX con la apertura del Gran
Canal, van desapareciendo atarjeas y canales; aun por los

aflos treintas del presente ol Canal do la Viga transportaba
a 1a zona del mercado de la Merced la produccién de verdu-

ras y flores de Chalco y Xochimilco.




Habfa sido también importante la pemetracién al suelo de -
1a 1luvia por las calles empedradas, que al ser paviment
das evit6 1a absorcién. Ademds los rfos que corrfan por -
las orillas de la ciudad, ante el desarrollo urbano, fue-
ron cntubados 1o que también impidi6 que parte del agua -
penctrara al suelo.

Por 1o que se refiere a las caracterfsticas geolbgicas del
subsuelo son sumerosos los estudios que se han hecho para
la Ciudad de México, y concretamente, para la zona del Cen
tro Histérico, debido a la importancia y monumentalidad de
sus cdificios, como representativos de la historia de mu-
chos siglos no solamente bajo el punto de vista arquitecté-
nico, sino ademfs: polftico, religioso, sociolégico, econ-
nico otc.

tnormo 1 en terreno soportan
4o cada vez mayor oxtensién urbana y también incrementéndo-
s6 01 peso por 1a altura de los edificios, ha causado el -
hundimiento del suclo debido a la compresibilidad del sub-
suclo y a 1a oxtraccién de su contenido do ap

e do gran imp para 1a arqui
tectura o ingenierfa, se han obtenido con los estudios de -
Mocfnica de los Suelos principalmente para las cimentacio-

nes y para la prevencién de los riesgos sfsmicos, debido a

las diferentes respucstas de los terrenos,ante las ondas -

do un temblor. Ante el fonémono sismo y la edificacién ar-

quitecténica, el suelo es el factor condicionante de la es-
tabilidad.

Antecedentos histéricos nos demucstran la oxistencia y tam-
bién la proocupacién dol problema de la mala calidad del -
suclo.

tn 1a Gpoca prohispfnica ol Tomplo Mayor iba recibicndo una
sobrecarga por 1a superposicién cada 52 afos do nuovas -



estructuras piramidales, el nivel al que se han encontra-
do los restos de esa comstruccin demuestra que al irse -
consolidando ol torreno por el peso se produjeron fuertes
hundimientos de la base.

Con cuantas ventajas se puede traspasar esta ciudad
a 1a hermosa 1lanura que cac entre Tacuba y Tacuba-
ya: allf hallareis un suelo firme, un cielo alegre

¥ despejado que convida a establecerse, aguas salu-
dables y cuanto se puede descar para la comodidad y
regalo do una gran poblacién, que debe ser el con-

tro del Nuevo Mundo.

La ciudad se bundfa, al grado que el virrey Do Volas
o ya so quejaba ante Felipe I do la mala ubicacién
de la capital, y sugerfa su casbio 1o cual no suce-

4i6, o1 dnico cambio fué el de la naturaleza y no lo
urbano, 1o que hizo extremadamente vulnorable a la -
ciudad, no solo en su interior sino también on sus -
alrededores.

Adonfs on el Siglo XVIII tencmos también algunas referen-
cias tanto de Fray Francisco de Ajofrin como de Joaquin -
Veldzquez de Lebn.

Los conquistadores parece que tampoco csperaron que -
s hiciese tan grande como hoy vemos el México espa-
fiol, pues no hubiera sido muy diffcil en aquellos -
ticmpos trasladarla o fundarla de nuevo sobro sitio
s firnc y perfectamente seguro, no pudiendo escon-
dérscles 1a peligrosa disposicién que hoy tienc.



Por consiguiente en toda la historia de la Ciudad de Méxi-
co que durante varios siglos corresponde con 1o que ahora
1lananos Gentro Histérico, so ha tenido conciencia de la -
muy nala calidad dol subsuclo.

La naturaleza va originando necesidades, necesidades que -
deben resolverse, la ciencia investiga y la tecnologfa -
aplica.

La tecnologfa aprovecha los bienes de la naturaleza para -
1a simplificacién de las acciones del hombro, como ser so-
cial, en la solucién de sus problemas. El hombre cambia la
tecnologfa , pero tasbién es verdad que la tecnologfa canm-
bia al hombre en sus acciones.

En ol presente siglo ciencia y tecnologfa han tenido gran
des avances. La Mecfnica de los Suelos como ciencia y con
su técnica han entrado en rosonancia con ese avance acole-
rado para resolver los problomas que lc corrosponden para
la Ciudad de México pero con especial énfasis cn ol Contro
Histérico, por la importancia del lugar.

Dada la trascendencia que han tenido 1os estudios de Meck-
nica do 105 Suelos, se hace referencia a los més distingui
dos profesionales que han investigado y aplicado sus cono-
cinientos en la Ciudad de México. Como pioneros en los es-
tudios: los doctores en ingenierfa Nabor Carrillo y Leonar
do Zoovaert para problemas especiales de cimentacién do -
edificios. Federico Mooser y Romfn Alvarez,en cuanto a la
ostratigraffa y estructura del Valle de México el primero
¥ para la configuracién profunda por medio de un estudio
gravinétrico, ol segundo, amhos como trabjos do indentifi
cacién gooldgica on la profundidad del subsuclo y que han
s01vido cono hase para aplicaciones do la Mecdnica Jo los
Suclos y de la Sismologfa. Radl J, Marsal y Marcos Mazari
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con una aportacién de gran importancia para la definicién
de 1a zonificacibn de la Ciuded de México en cuanto a la -
clasificacién de los suelos por su resistencis, posterior-
mente también con la colaboracién de JesGs Alberro. Y con
investigaciones que han sido la base para los problemas -
del subsuelo en la Catedral Metropolitana Enrique Tamez y
Enrique Santoyo.

En dos volGmenes publicados por la Facultad de Ingenierfa
de 12 UNAM como “Contribucién del Instituto de Ingenierfa
a1 Priner Congreso Panamericano de Mecfnica de Suelos y -
Cimentaciones" en Septiembre de 1959, los ingenicros -
Marsal y Mazari con base en estudios précticos y do labora
torio exponon una investigacién muy completa en cuanto a
todos los aspectos que caracterizan el subsuelo del Valle
de México y en particular de la Ciudad do México.
Prosontan on el trabajo una “Zonificacién del Area Urbana®
de acuerdo con las caracterfsticas estratigréficas y mech-
nicas que tiene el subsuclo dol frea urbana, la cual divi-
don en tros zonas que denominan: “lomas" , "tramsicién” y
"lago” .

Por sor la tercera "lago" , la que concretamente interesa
por estar localizado en ella el Centro Histérico se prosen
ta aqui 1a estratigraffa descrita en el trabajo:

.tomando como basc la formacién tipica de la
parte contro y orionte do 1a ciudad construfda sobre
el fondo del lago de Texcoco, que para distinguirla
de las anteriores, se 1lamarf dol lago. Un sondeo en
ella, exhibe los siguientes estratos principales, -
descritos a partir de la superficic del terreno:

1.- Depbsitos areno

rcillosos o 1imosos, con abundan
cia de restos arqueolégicos, o bien rellenos artifi-
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ciales que en algunos puntos de la ciudad Ilegan -
hasta 10 m. de profundidad; 2.- Arcillas volcfnicas
extraordinarianente compresibles, de varios colores
¥ consistencias comprendidas entre blanda y media, -
intercaladas con pequefas capas o lentes de arena; -
su potencia total oscila de 15 a 32 m; 3.- La prime
a capa dura, de unos tres metros de espesor, comsti
tufda por suelos arcillo o limo-arenosos, compactos
y rigidos, se encuentra a 33 m.bojo 1a superficie -
aproxinadamente: 4.- Arcillas volcdnicas de caracte-
risticas semejantes a las de la formacién superior,
aunque ms comprimidas y resistentes; este manto tie-
ne una potencia comprendida entre 4 y 14 m ; 5.- Depé
sitos de arena con grava, separados por estratos de -
limo o arcilla arenosa. En algunos lugares, se ha en-
contrado una tercera formacién compresible integrada
por arcillas volcnicas, a 65 m. de profundidad.

fispocialmente importantes para el Contro Histérico son dos
aclaraciones que a continuacién de lo anterior exponen los
autores.

Bl corte ostratigréfico antes presentado es caracte-
rfstico del drea urbanizada, pero puede sufrir vari
ciones importantes. Entre las causas principales de -
estas diferencias debe citarse a la historia de las -
cargas aplicadas en la superficie del terreno, parti-
cutarmente,

en la zona ocupada por los monumentos Az-
tecas y de 1a Colonia.......sc ha subdividido tontatl
vanente la zona del lago en dos regionos. La primera -
abarca a 1a antigua traza de la ciudad, y en ella, las
propicdades medias de los cstratos arcillosos pueden -
variar apreciablenente, aun dentro de los Ifmites de -






un predio. En cambio, la segunda pertenece a la par-
te del frea urbana que no ha experimentado cambios -
sensibles debido a que las cargas actuantes en la su
perficie han sido moderadas o nulas.

A'partir de la fecha de presentacién del trabajo de los in
genicros Marsal-Mazari, en las siguientes versiones del -
Reglanento de las Construcciones, se tomé on cuenta ms -
formalnente 1a zonificacién segén la calidad de los terre-
nos para las cimentaciones.

En 1 Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Fede
racién el dafa 9 de fobrero de 1966 que fué modificacibn al
anterior por estudios hechos a partir del sismo do 1957 -
aparece en e1 Capftulo XXV de Cimentaciones:

Artfculo 190.- Zonas
Para la aplicacién de oste capftulo y desde cl punto
de vista de la composicién del subsuelo, sc conside-
ra el territorio del Distrito Federal dividido on zo
nas de alta compresibilidad y de baja compresibili-
dad, de acuerdo con los "Plano de Zonas de Compres.
bilidad de la Ciudad de México D.F "Plano de Zo-
nas de Compresibilidad del Distrito Federal; que se
insertan a continuacién.....

En ambos planos apurccen sefialadas solamente 1

alta y baja, refiriéndose a la compresibilida
i

s dos zonas:

F) Centro
t6rico en ambos casos estd en la do alta compresibili-
dad. Fsto fué un avance ofectivo en cuanto a reglamenta-
cibn si s compara con lo que indicaba ol Reglamento de -
1942 cn ©1 Capftulo 43.6 relativo a Cimentaciones.




Artfculo 4.- Cimentacién por superficie.

En Ta parte do 1a ciudad no situada a inmediaciones
de las lomas, es decir, construfda sobre el relleno
compresible do 1a Cuenca del Valle do México, los -
edificios que se construyan podrén cimentarse por -
ampliacién de base o superficie de sustentacibm, -
sicmpre quo 1a carga unitaria sobre el torreno no -
oxcoda los 1{mites siguiontes:.

En tres incisos complementarios se refiere a condiciones -
para terrenos con construcciones antiguas en buenas condi-
ciones de estabilidad; terrenos con construcciones que acy
sen asentamientos: terrenos aun sin construcciones. Para -
cada caso df las condiciones de carga admisible.

Aun cuando el 15 de Diciembre de 1951 se cxpide un nuevo
Reglamcnto de las Construcciones y de los Servicios Urbanos
del Distrito Fedoral en forma de "Decreto que Modifica” al
antorior do 1942, el Capftulo 43.6 relativo a Cimontaciones
¥ concrotamente el Artfculo 4 que se roficre al problema -
de 1a calidad del suelo queda sin modificacién.

Inmediato al Sismo de 1957 sali6 un "Decreto que adiciona -
©1 Capftulo 41.1 del Reglamento de Construcciones y de los
Servicios Urbanos del Distrito Federal" que on el "Conside-
rando" se refiere a los perjuicios ocasionados por el tem-

blor del dfa 28 de julio del presente ano”. La adicién es
el Capftulo 41.1 Bis.

Artfculo 2.- Clasificacién de Suelos.

Atendicndo a las caracterfsticas del subsuclo éste -
se supondrd clasificado on tres tipos principale
Tipo A

Fondo del lago; estratos de arcilla volefni
ca altamente compresible, de muy baja capacidad de -



carga, cuyo ospesor es mayor do 10 metros.

Tigo B.- Transicién: fornaciones arcillosas de cor-
presibilidad modia a baja con capas intercaladas de
arcilla volcnica compresible, cuyo espesor os menor
do 10 metros.

Tigo C.- Lomerios: subsuclo de muy baja compresibili
dad y alta capacidad de carga (conglomerados y tobas
compactas)

B1 tipo so determinaré por medio do sondeos de exple
Tacién, en caso de duda.

Bstos tres Gltimos Reglamentos a los que se ha hecho refo-
rencia: 1942, 1951 y 1957, expedidos antes del trabajo

Marsal-Mazari (1959), aun cuando ya existe el concepto del
problema de la diferente calidad dol suelo, para la cimen-

tacién de los edificios, no estdn definidos de acuordo con
una base i

una
¥a que el de 1957, refiriéndose a tros zonas no da una ma-
nera do dolimitarlas y termina diciendo que “el tipo se dg
terninaré por medio de sondeos de exploracién, en caso de
duda”

Postorior al de 1966, ya descrito en relacién al problena
del subsuelo y en ol que se incluyen planos delimitando -
las zonas que, aun siendo solaente dos, quedan bien defi-
nidas, viene a continuacién ol Reglamento de Construcciones
para ol istrito Federal publicado on el "Diario Oficial”
del 14 do diciembre do 1976.

in el Capftulo XXXIX, Cimentaciones:

Artfculo 262 Investigacién del Subsuclo

tabla siguiente especifica los requisitos mfnimos

L8



RELACION HISTORICA
( COMPLETA )
E LS
REGLAMENTOS DE CONSTRUCCION
DEL DISTRITO FEDERAL

20 0E €nERO DE 1520

23 0E JULI0 DE 1942
OERGGA ELOE 1920

150 piciesne o 105
FORMAS AL DE 1942

18 O DIGIEMBRE DE 1967
'DECRETO QUE ADICIONA EL CAPITULD 411

5 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DF.

20 FEBRERO DE 1960
‘ABAGGA EL O 1042

6 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA ELDF.
1408 DIGIEMBAE OE 1970

16 DE OCTUBRE OE 1
Sourre o AEmusmuoamr DELAREAMETROPOLITANA

s-REG CONSTRUCCIONES PARA ELDF.
o8 Suuio 1067
“ABROGA EL DE 1978
‘CON NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA:
'DISERO PORVIENTS
o roZARE CETUeRE O 1627
& bE NoviewsRe o
oisEo ¥ cONSTAUCTION O cw:mu:\enss
2 0E NoVENBRE OF 1587

SruC
Toot N ch\!usal Sehesr
‘DISERO ¥ GONSTRUCCION DE ESTRUGTURAS DE CONCRETO.
e

T00E DICIEMBAE OE 1981

3 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL D F.
208 AGOSTO O 1993
EXPEDID POR LA ASAHOLEA O REPRESEITANTES OEL OF.

(POCAS MODIFICAGIONES AL OE 1987)

oF.



para la investigacién del subsuelo en todo sitio en

que se proyecte una cimentacién. Para la aplicacién

do osta tabla se considera que

1.- Bl Distrito Federal se divide en cuatro zomas

(vefse €ig. I de pag. 143)

Zona 1, con suelos compresibles de espesor H(In.

Zona 11, con suelos compresibles de espesor
38208,

Zons 111, con suelos compresibles de espesor

Zona 1V, poco conocida desde el punto do vista de la
nechnica do suelos.

A continuacibn en el mismo artfculo df una serie de ospeci
Ficaciones relativas a peso unitario medio del edificio en
©1 torreno, exploraciones del terreno, detoccibn de zomas
minadas y 1a indicacién de que “la descripcién y clasifica
cibn de suclos de cimentacién se harh de acuerdo con el -
Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos"

En ol artfculo agrega ademfs " Requisitos Minimos para la
Investigacién del Subsuclo do Cimentacién "

Bste aspecto dol Reglamento fué un retroceso en cuanto a -
103 problemas dol subsuelo ya quo por un cxceso de ospoci-
ficaciones téenicas se complicaron las soluciones, dejando
de 1ado la responsabilidad del profesionista. Algo semejan
to también fucron los capftulos reforentes al Sismo.

Un avance definitivo en cuanto a los problomas do cimenta-
ciones debidos al subsuelo de la Ciudad de México, os e -
que corresponde al Reglamento de Construccioncs para el -
Distrito Federal con fecha 6 de julio de 1987, ol que fu
ancxado con sicte "Normas Técmicas Complementarias” , sien-



do de especial interés para este caso la de "Disefoy -
Construccién do: Cinentacione
En el Cipftulo VIII de Disefio”de. Cimentaciones

Artfculo 219.- Para Eines do oste Tftulo, el Distri-
to Federal se divide en tres zonas con las siguien-
tes caracterfsticas generales:

Zona I.- Lomas, formadas por rocas o suelos general-

mente firnes que fueron depositados fuera -
4ol ambiente lacustre, pero on 10s que pue-
den existir, superficialmente o intorcala-
dos, depbsitos arenosos en estado suelto o
cohesivos relativanente blandos. En esta zo
Rna os frecuente la presencia de oquedades -
on rocas y de cavernas y tlneles excavados
en suclos para explotar minas de arena.

Zona I1.-Transicién, en 1a que los dopbsitos profun-
os se encuentran a 20 m. de profundidad, o
monos, y que est§ constitufdo predominante-
mente por estratos arenosos y 1imearenosos
intercalados con capas de arcilla lacustre
el espesor do éstas os variable entro dece-
nus do cent{metros y pocos metros.

Zona ILI.-Lacustre, intograda por potentes depSsitos
do arcilla altamente compresiblc, separados
por capas arcnosas con contenido diverso do
lino o arcilla. Estas cupas arenosas son do
consistencia firae o muy dura y de ospesores
variables de centfmetros a varios metros.
Los depbsitos lacustres suelon estar cubier-
tos superficialnente por suclos aluviales y



rellenos artificialess el ospesor de este -
conjunto pueds ser superior a 50 m.
La zona a que corresponda un predio se dotorminarh
a partir do las investigaciones que se realicen en -
©1 subsuelo del predio cbjoto do estudio, tal y como
1o cstablecen las Normas Técnicas Complementarias.

En este Reglamento han quedado delimitadas con claridad -
las tros zonas, complementéndose con las Normas Técnicas
que detallan métodos de investigacién del subsuelo y espe-
cificaciones para los diversos tipos de cimentaciones.

De gran importancia es lo que so refiere a la Zona III La-
custre, dada 1a magnitud del problema del subsuelo de la
Ciudad de México ya que representa la mayor parte del fre
urbana y en particular para la parte correspondiente al -
Centro Histérico, a este respecto es de interbs especial -
1o que scfiala uno de los incisos do} Artfculo 220 referon-
to a la investigacién del subsuclo:

I1.- En las zomas II y IIT del artfculo mencionado -
(219) en 1a fraccién anterior, la existencia de res-
tos arqueolégicos, cimentaciones antiguas, grietas,
variaciones fuertes do estratigraffa, historia de -
carga del predio o cualquier otro factor que pueda -

originar de i )
de modo que todo ello pueda tomarse en cuenta on el -
disofo.

Parccerfa que esta fraccibn If dol artfculo 220 on vez de
prosentar posibles caracterfsticas de irrogularidad on el
subsuclo cn algunos lugares de las Zonas I1 o 11, est§ -




concentrando en esa redaccién TODOS LS PROBLEMAS DE
ARQUITECTURA Y SUBSUELO DEL CENTRO HISTORICO ya que por -
ser EL LUGAR QUE REPRESENTA LA HISTORIA DE SIEMPRE de la
Ciudad de México también prosenta LOS PROBLENAS DE SIEMPRE
DEL SUBSUBLO DE LA CIUDAD.

En’las Normas Técnicas Complementarias aparece ol plano de
1a "Zonificacién Geotéenica de la Ciudad de México" . Bs
interesante obsorvar la correcta coincidencia de 1a Zoma -
11X con los 1fmites prehispénicos dol Lago de Texcoco.
Finalnente on este andlisis de los reglamentos por lo que
so refiere al subsuelo, con fecha 2 de agosto de 1993, por
prinera ve: 1a Asamblea de Representantes del Distrito Fe-
deral expide un "Reglanento de Construcciones para ol Dis-
trito Federal" con muy ligeros cambios en relacién con ol
anterior de 1987, por lo que se reficre a la Zonificacién
Geotéenica y 1o que respecta a Cimentaciones y Subsuelo -
queda cxactanente igual al que se ha analizado do 1987.

Tanto para los estudios hechos para formular los capftulos
relativos al subsuelo, para las diversas versiones de los
Reglanentos de Construccin, como para otros estudios en -
instituciones oficiales y particulares, asf como de algumos
profesionistas sc han tomado, principalmente como base, -
los anflisis gool6gicos y estratigrdficos hochos por el -
Ge6logo Fedorico Mooser.

Un primer cstudio que habfa hecho, fué modificado al inter
pretar "26 1incas sfsmicas do reflexién que le permitis -
definir 1a estructura geolégica y la secuencia sismo-
-estratigréfica debajo de la planicie aluvio-

- lacustre" de la Ciudad de México, después de los sismos
de1 85,

Como consecuencia la estratigraffa quedarfa definida de la



superficie del suslo hacia el interior por los siguientes
elementos:
la.- Transgresién lacustre
1b.- Relleno clfstico aluvial
‘Lavas de 1a Sierra de Chichinautzin y
siorra de Santa Catarina
1a Sierra de las Cruces, con flujos

le.

- Valcanitas do
piroclésticos (Tarango)

- Andesitas basélticas del Cerro de la Estrella y -
del’ Norte del Tepeyac

1a sierra do Guadalupe y Sierra do

4.- Vulcanitas de
Xochitepec

5. Serie estratificada

6.- Arcillas lacustres y vulcanitas
"Las Humaredas"

Calderas do Tlaixpan y del Tigre

8.- Vulcanitas de Miocono
9.- Vulcanitas de Oligoceno
10.-Grupo Balsas

11.-Sedimentos marinos plegados del cretdcico

Precisanente ol ostudio de Marsal-Mazari de 1959, tiene co-
o base las investigaciones de Mooser y a su vez el trabajo
de csos autores se ha aplicado para analizar problemas de -
mucho interés on el Centro Histérico: por Mazari, Marsal y
Albervo: "Los Asentamiontos del Templo Mayor Analizados -
por la Mecfinica de Suclos y “la Isla de los Perros Azteca
ones ha sido eviden

por Marcos Mazari. Con ostas investiga



te ol comportamiento ARQULTECTURA - SUBSUELO.

Dentro de 1a problemética del Subsuelo de la Ciudad do M6~
xico, 1a zona mfs representativa es el Centro Histérico.

......on donde antes habfa sido lago ahora subyacfa
un subsuelo formado por arcillas altamente compresi-
bles formando una capa que se consolidaba por la ex-
traccién dol agua y el peso de los edificios.

E1 Centro Histérico con un suelo "blando", compresible, -
compuesto por arcillas en capas sedimentarias en una pro-
fundidad aproximadamente de 25 m. con un terreno saturado
de agua y adends con ruinas prehispénicas enterradas en -
lugates no dofinidos y que, en consecuencia, presentan un
cquilibrio inestable con las construcciones que se apoyan
on su superficic y adeafs suceptible de cxpanderse ante la
susponsién do prosiones que la deforman.

Y sc agrega una intervencién humana mds,en perjuicio de la
calidad del suclo. E1 incremento demogréfico de la Ciudad
do México y ahora de la Zona Metropolitana ha acrecentado
on forna alarmante la demanda de agua. El abasto de agua -
que llega a la ciudad, en orden de importancia, del siste-
ma Cutzamala, del acuffero del Valle do Lerma y del Rfo
Magdalena, es totalmente insuficiente a tal grado que do -
ol total de 1a domanda se extrac el 661 de) acuffero del
Valle do México. Eso volumen quo so ostd sacando de pozos
a diforontes profundidades, ocupaba un espacio. lise vacfo
en las diferentes capas del subsuclo no os remplazado por
que o1 droa do recarga no es suficiente poro ello y on -
consccuoncia se aumenta la compresiblidad de las arcillas
produciondo una reduccién de volumen al compactarse cl ma-
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terial. Si a esto se agrega el peso de las construcciones
en 1a superficie y la carga de los estratos superiores, se
tendré como resultado el hundiniento del terreno.

La extraccién on diferentes lugares dol Valle de México -
Pproduce el hundimiento generalizado de la Ciudad de Méxi-
co, poro repercute de manera muy especial en.la zona del
Centro Histérico.

Esta zona de las de1 -
subsuelo anteriormente descritas tiene ademds otros dos -
factores que lo afectan. Por un lado rellenos de tierra, -
parte en la fpoca prehispénica para incrementar el frea -
ocupable y parte en la época colonial para cubrir las ace-
quias, tambin para aumentar espacios construfbles y nive-
lar 1a superficie; estos rellenos algunos con escasa com-
pactaci6n o bien con falta de homogencidad. Si a esto agr
gamos que parte de los rellenos se hicieron con material -
de desperdicio o cascajo o 1o que es peor que quedaron on
o1 intorior del subsuelo, lo que es muy generalizado allf
en cl Contro Histérico, restos de mayores o monores dimen-
siones de edificios prehisplnicos, ol rosultado os do su-
porficios, aun en un mismo predio, de muy diversa resisten
cia como respuesta del suclo, ademfs o5to causa que en di-
versos puntos la compactacién del suelo sea diferente ya -
sea por 10s rellenos no homogeneos o bien por que la pro-
fundidad a la que ostén 10s restos prehispfnicos deja mo-
not volumen de arcilla compactable y en esc lugar hay mayor
resistencia.

Todo esto produce el mfximo problema en

ARQUITECTURA - SUBSUELO del Centro Histérico que son los -
hundimientos diferencialos.

En oste tipo de hundimientos el cfecto en los odificios ey
de cuartcaduras do mayor o menor importancia, segln cl ca-
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50, en sentido diagonsl, generalmente a 45° con respecto
a vertical y horizontal, aun cuando en algunas ocasiones -
Som verticalos. Hay algunos odificios do acuordo con cier-
tas caractorfsticas, como s la longitud, que tienen la ca
pacidad de absorber doformaciones de no muy alta magnitud.

In.relacibn al problema de los restos de comstrucciones -
prehispinicas, enterrados en el subsuclo, deberfa ser moti
vo de ostudio muy detallado tanto por el Instituto Nacio-
nal de Antropologfa e Historia, como por las implicacioncs
legales que con frecuencia tienc ya que algunos edificios
afectados directamente por esa causa, a su vez afectan a -
un segundo y hasta un tercer edificio més, pues son cons-
trucciones de mucha antiguedad y que, principalmente por ol
hundiniento generalizado, con el tiempo han ido apareciendo
esos cfectos que fub imposible que pudieran haberse previs-
to en la muy lejana época de su construccién. La legisla-
cibn actual preveé esos problemas para las nuevas construc-
clones en ol Artfculo 220 del Reglamento y en el inciso 2,
Investigacién del Subsuelo, de las Normas Técnicas Comple-
mentarias para Disefio y Construccién do Cimentaciones, poro
no aparcce algo relativo a las construcciones antiguas.

Con frocuencia al hacer cxcavacionos para cimontacionos se -
localizan en el Subsuelo ruinas precortesianas, cs el caso
reciente on 1a construccién del estacionamiento para el P
lacio de Bellas Artes y de algunos tramos del Metro.

Conforne el tiempo pasa, mayor nfmero de habitantes en la
Zona Metropolitana de la Ciudad do México, por lo tanto ma-
yor demanda de agua, en consecuencia mayor extraccién do -
los acufferos, causando mayor hundiniento en especial en ol
Centro Histérico. ; Cuando y cbmo sorf la solucién?

1gunas afirmaciones que por
can y que subrayan la importancia de los

s
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hundinientos en el Centro Histérico y el enorme peligro -
de continuar con 1a extraccién del agua

Son estudios reciontes y de investigadores especialmento
dodicados ‘a ‘estos problemas.

Posiblomente o1 Templo Mayor de la Ciudad de México
( Huey Toocalli) sea entre los edificios construfdos
por ‘el hombre en el quo oxiste evidencia do uno de -
los mayores asentamientos rogistrados on cimentacio-
nes; asf 1o demuestran las recientos cxploracioncs -
dirigidas por ol arquelogo Matos Moctezuma.

Ese resultado da confianza para afirmar que aun bajo
estas grandes deformaciones, el fonémeno de asenta
miento puede atribuirse principalmente a consolida-
cién unidinensional y no a falla pléstica do la ar-
cilla con desplazamiento lateral del suelo

So presonta en este capftulo una explicacién cspo-
cial a dicha propicdad (compresibilidad de las arei-
11as), ya que se considers quo el fenémeno do conso-
1idacién o sea ol de oxpulsién muy lenta del agua a
través dol medio arcilloso con pormeabilidades suma-
mento bajas, os ol principal causante de los asenta-
mientos quo a través del tiempo sufren las estructu-
ras cimontadas en 1a zona lacustre del Valle de Méxi
ca.

+...05 probable quo las excesivas defornaciones
tanto por consolidacién como por una posible iniciz
cién de falla en la cara poniente de esta Gltima -
estructura (dol Templo Mayor) , hayan sido un factor
doterninante para quo los aztecas no intentaran -
proscguir y elovar considerablemente su altura hasta
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alcanzar un adoratorio de tamafio similar a los ante
riores,

Bl doscubrinionto do los restos dol Tomplo Mayor a la ve:
que ha sido do gran utilidad para antrop6logos, arquoblo-
§0s o historiadores ha sido una fuente de conocimiontos -
pira los estudios de mechnica de suclos y de la ingenierfa
en general.

Tal parece que los historiadores no comparten con -
105 ingonioros la misma idea £isica respecto del lu-
gar dentro del Lago de Texcoco, donde TENOCHTITLAN
£u6 fundada. Ellos hablan de un islote natural peque
o,

Al tratar do cxplicar ol comportamiento mecénico de
1as diferentes ctapas durante la construccién del
TEMPLO MAYOR, o1 andlisis 1lova a pensar de la -
inexistencia original de tal islote. Lo ahora descu-
bicrto mds indica de la construccién artificial y pro
longada do un gran isiote (17 has. con 12a. de espe-
s0r) construfdo por los mismos aztecas y principalmen
to forado por el acarreo lacustre y terrestre, de -
tierra y piedras desde las mérgonos del lago.

.deformaciones por consolidacién debidas al peso
propio de los cuerpos piramidales, probablemente in-
cremontados cada 52 anos. ..

La causa y oxplicacién dol hundinicnto do In Cindad
de Mexico ha sido amplismente oxtudiada y dada o cono
No fuG provocada ni por los aztecus, ni durante Ja -
dominucién Colonial. Este se provoca précticamento



un siglo después de la Independencia, debido a la -
explotacibn de los acufferos dentro del drea urbana,
principalmente para el abastecimiento de agua de la
poblacién.

Aun cuando en algunos aspectos las investigaciones en inge
nierfa y los estudios histricos no estén acordes, 1o que
es evidente es la composicién geolfgica del subsuelo, la -
saturacién con agua del terreno, la extraccién del agua de
los acufferos, la existencia de ruinas prehispnicas en el
interior, la compresibilidad de las arcillas, y los hundi-
mientos como

descriptivas del Centro Histérico.

E1 mismo documento sefala tres ctapas histéricas para el -
hundimicnto durante cl presente siglo:

1.+ de 1890 a 1935 en ciudad de medio millén de habitantes
con 3.5 cms. al afo de hundimiento.

2.- Con 1a apertura de pozos en el acuifero, de 1935 a -
1954, fuerte incremento con 16 cms. por afio.

3.- Después de 1954 disminucién a 5 cms. por afo por haber
se ostablecido una veda a proposicién de los ingemicros -
Miriart y Marsal.

¥ sc agrega una especial 1lamada de atencién:

<vveode un posible agrictamiento profundo y perma-
nento de las arcillas de Chalco-Xochimilco, do seguir
se extrayendo agua al ritmo actual. El peligro inmi-
nente de ese fenéneno, que se estima pueda ocurrir en
s010 31 afios, amenaza potencialmente de una contamina
cién masiva y rfpida del acuffero al ocurrir el -
agrietaniento ( Mazari 1995 )
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En ol CENTRO HISTORICO:

RESULTADO
El peor subsuelo dol mundo, su respuesta ante la presién
por el peso de los edificios, en forma no homogénea y di-
#£cil de prever.

causAs

E1 origen geoffsico, constitucién geolégica.

Regi6n originalmente lacustre, saturacién de agua en el -
terreno

Intervencién hunana, desagle del Valle, espacios rellena-
dos, ruinas prehispénicas, extraccién de agua

EFECTO

Hundimientos diforenc:
nes antiguas.

les, cuarteaduras en las edificacig



SISMOS Y ARQUITECTURA
EN EL CENTRO HISTORICO

Dosdo siempre, 1o que fué Tenochtitlan, Ciudad de México -
on su totalidad, Contro de la ciudad y ahora Centro Histé-
rico, un subsuelo de grandes problemas para la arquitectu-
ra. Y para magnificar el problema, zona que aparenta atra-
or sismos que son originados a cientos de kilémetros y que
on su trayecto poco afectan , pero su destino es hacer vi-
brar un espacio que la Naturaleza habfa creado como zona -
lacustre y o1 hombre transforné en asentamiento urbano.
Suelo, que bajo su superficie tiene arquitectura enterrada,
restos prohispénicos a diferentes profundidades y disemina
dos en partes y lugares no siempre identificados; restos -
coloniales que por fallas de cimentacin, debidas al desco
nocimiento de la tecnologfa adecuada, se hundieron.

Arquitectura sobre su superficie, Monumentos Ilistéricos -

siempre do calidad y otras edifica
Liosas.

Soguramente que 105 sismos, on el cspacio que posteriormen
e fué Tenochtitlan, deben haberse producido desde la cons
tituci6n geolégica del Valle de México. Los primeros datos
histéricos dol fendmeno se encuentran cn el siglo XV.



Independientenente de las referencias que hacen algunos -

otros historiadores, Luis Pérez Vord{a relata que durante

€1 reinado de Motecuhzoma hubo un terremoto en el afio de

1460 y otro en 1468. A este rey lo sucedi§ su nieto Axaya-

catl desde 1469 a 1481 y anota que durante su reinado hubo

también dos terremotos y que posteriormente siendo roy Mo-

tecuhzoma T1, en 1510 nuovamente un terremoto mAs.

En un trabajo de tipo cient{fico hecho por el Departamento

del Distrito Federal y patrocinado por organismos interna-

cionales, estén anotados 1os sisnos con las caracterfsticas

que fué posible investigar, a partir del que se sinti6 en -

o1 afio de 1475,

De los datos anotados en el trabajo solamente se transcri-

ben los siguientes:

Afo  Mes  Epicontro  Magnitud Intensidad on
Estimada  Contro listérico

Bfectos on Bstructuras y Construccionos
175 - Cyenca de - vitr e i
México

Se cayeron muchas casas

19 - - - Vi a v
S agrietaron suelos en el Valle
1542 Marzo  (C.0.) - vt

Algunos cdificios dafiados
1589 Abril - - viioavn
So cayeron parodes, Fidificios danado:

En Coyoacn 5o cayé parto del Convento
Doninico

1611 Agosto - - VIIT & IX

9
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1653

1607

1711

1754

1768

1776

1787

1800

1818

Mes  Epicentro  Magnitud  Intensidad de
Estimada - Centro Histérico

Hizo caér edificios. Dafios capilla
Sn.José y convento $n. Francisco

Enero SVIDalvIID
Tiré parto del Convento de Sn. Erancisco g

Otros edificios dafiados

Febrero Costa Guerrero 7.5 vt
Sin ofecto on la C.de M. :
Agosto - - v
Dan6 varios edificios
Sept.  (C.G.) 7.6a 7.8 viix
Dafios on algunos templos.Bardds dafiadas
Abril  (C.0.) - x
Dangs on muchas casas  edificio

n Palacio Nacion do1a Inquisicion
Cindilos de 1as Tglosins do Wicioron medas
AbTil (€. vin
Dafios en Catedral y Casa de Moneda
Marzo  (C.0)(C.G.) s vt

Dafos a1 Caén de 1a Diputacién, Palacio
Nacional y otros edificio:
Marzo  (C.0.) - Vit
Dafos 3 Iglosias conventes cuarteles v colegios
Recos do Ehapultepec y Edificios varios
Mayo  (C.J.)(C.C.) 8.4 s
Aeueductos rotos.Dafios en pucntes, cuarteles
©dificios.Conventos de Ja Merced, San Francisco
San Dicgo. Iglesins Santa Catalina, Santa
Veracruz y Sacristfa do Catedral




Afo  Mes  Epicentro  Magnitud  Intensidad de
- Estinada  Centro Histérico
1820 Mayo. (C.G.) 8.00 00 Vi

Soicayb. 1a Iglesia do Ntra.Sra. de la Soledad
Varias casas y bardas. AfectS. ol Convento de

1837 Nov. | (C.6.)(C.0.) 7.8
Bdificios y arquerfas sufrieron michos efectos

1845 ABril  (C.6) (C.M.) 8.2 Xax
$e dorrunbé cpula de sta.Teresy y el Hospital
SniLdzaro.-baros en Paiscio Nacionai,
Universidad 7 Cimara de Senador

1858 Junio - 8.0 x
Daflos & muchas casas y edificios "en deplorable
estadol “Fuerte’ sfecto Palacio Nacional, Ayun
tamiento, Teatro Principal, Casa do Moneda, San
Fernando, Sagrario, San Francisco y Acueduétos.

1864 Octubre - 7.0 vr
Darlos en arquerfas y cuarteaduras
1882 Julio - viin

Dafios en cafordas, Palacio Naciona1, portal do
Tos Agustinos, Palacio de la Diputadién, bardas.

Esta relacién de sismos es una seleccién de los més fuer-
tes que se sintieron desde el Siglo XV al Siglo XIX, en -
el Centro Histérico

Debido a que para esa época no habfa ol avance de la tec-
nologfa necesaria para la localizacién del epicentro, se
ha colocado, de acucrdo con comentarios del libro, entre -
paréntesis el dato supuesto on el caso posible de subduc-
cibn, 1a costa en que sucedi, con la inicial correspon-
diente al Estado (Oaxaca, Guerrero, Michoacdn, Colima, Ja-
1isco). Los que no tienen el dato es que posiblemento -



fueron do origen volcnico o tecténico del interior do la
Tierra.

La Magnitud, por corresponder a la energfa libérada en el
epicontrs, para lo cual tampoco habfa la tecnologfa necesa-
ria, on o1 caso de que aparezca en dato, cs el Supuosts por
el'inforns y corresponde a la Bscala de Richter.

La Intensidad como medida en 1a Escala do Mercalli, siempro
se ha podido spreciar en su fuerza hasta el miximo de XII,
ya que se refiere a los efectos destructivos, segln el lu-
sar en que s sinti6 y que en los casos que se han anotado
aquf corresponden al Centro Histérico. Como podrd apreciar
s 1a gran mayorfa son de VIII a més.

En general no se hace mencién a "dafios hunanos” solamente -
2 en el de 1768 y de 19 en el de 1858.

En el mismo trabajo del D.D.F., al que se ha hecho roferen-
cia, sc anotan sismos postcriores al de 1882, para los cua-
les ya hubo mayor nisero de datos en cuanto a los efectos
en 1a arquitectura

EL 2 'de noviembre de 1894.- Sismo con numerosas réplicas.
Se desploné el Teatro Principal, hundinientos en la Escuela
Nacional Preparatoria. Daflos cuantiosos en la Catedral y -
gran cantidad de desplomes de muros y derrumbes: San Sebas-
tifn, Plaza de Toros Colén, Pucnte de la Acequia de Campo
Florido, Colegio do San José y mfs de 50 referencias, asf -
como otros tantos do cdificios con cuarteaduras.

FL 14 de abril de 1907. Ya sparece clasificado como temblor
tecténico, gracias al avance de los cstudios sismol6gicos.
Con opicentro cn San Marcos, Guerrero. Dafos materiales en
©1 Colegio Salesianc y en las cafierfas de agua de Chapulte-
pec, "una mujer enlogueci6 y un hombre muri6 de miedo’
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EL 30 de julio de 1909, temblor clasificado como tecténi-
<o, on las’ costas de Acapulco Guerrero,’ con nuiierosas T
plicas. Se reportaron muchos derrumbes en la Ciudad de Mé-
xico o inclusive 5 muertos.

Y el que s¢ conocié como temblor Madorista, el 7 do junio
de 1911 que coincidié con el dfa que hizo su entrada Made-
ro s 1w Capital. Se calificé como uno de los més intensos
y duraderos. El foco se localizé en Sayula Jalisco. Se re-
portaron en la Ciudad de México 49 muertos y més de 40 he-
ridos graves. Una vez mfs se deterioré el Palacio Nacional
y el Cuartel ‘de Arillerfa de San Cosme.

A partir de esta fecha el Centro Histérico ya no tiene la
ropresentatividad de la Ciudad de México, debido al desa-
rrollo do'la Capital.

En una relacién do afectaciones do importancia on ol tom-
blor de 1957, sobre 74 edificios se anotan 15 dontro dol -
Centro Histérico, cntre estos: Balderas 44, Av. Hidalgo -
©sq. Lézaro Chrdonas, Husboldt 49, Av. Jurez esq. Humboldt
Av. Jufrez esq. Luis Moya, Av. Jufrez y Azueta, Soledad y -
Correo Mayor. Representan el 208 los del Contro Histérico.

Para o1 sisro de 1979 la relacién es mucho menor y solamen-
te aparecen como afectados de un total de 36 en la ciudad,
2 correspondientes al Centro Histérico. Av. Jufrez 73 osq.
con Azueta y Lézaro Chrdenas osq.con Repdblica de Cuba.
En los sisnos do 1085 que fué posible hacer una mucwn -
nuy completa do 1os cdificios nés o menos al
Listn prosonts 619, do 1os cuales corrospondon 155 o e
tro 1o que df 218, aproximadamente igual 4l de 1957. Clasi-
ficando 1os edificios de acuerdo con su ubicacién por ca-
1los los mfs importantes corresponden a: Av. Jurez, 20 de
Noviembre, Independencia, Fray Sorvando, Av. Hidalgo, Bal-
deras, Chimalpopoca, Venustiano Carranza, Calz.de Tlalpan

10
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¥ Regina.

Ahora ‘bien, si comparamos el rea correspondiente al perf-
metroB del Centro Histérico, 5.9 Kn? con el frea urbana <
do 1 zona Metropclitana 1250 Ka? la rolacién'es de .54
(cinco a¢imos por'ciento), de donde se saca 1a conclusién
do_qus 81 porcontaje ds edificios afectados en el Centro -
Histérico. amente alto: 71% para .5%

‘afirmar que es la zona mds afectada por los sis-
mos e cuanto a la relaci6n edificios-drea, por no temer el
dato’de otras, s podemos ascgurar que es una de las mds -
sensibles’ -

Sin pode:

Comddato interesante, en la Colonia Roma el ndmero de edi-
ficios afectados fué segln el mismo docunento de 144, lo -
que on porcentaje del total representa el 23.

Toda 16 dhterior as “cumnco® afoctan los sisnos on ol Con-
tro.Histérico, pero ahora ;"como" afectan?

L drquitectura ontorrada, principalmento los restos prehis
pénicos y algo los de 1a época virreinal que se hundieron,

s tienen intorvencién en el problema sfsmico cuando son vo
Lmenes de cierta magnitud ya que su posicién afecta las -
ondas del sismo. Serfa el caso del Templo Mayor, y los res-
tos. 1lamados Tezcatlipoca Azul, Tezcatlipoca Rojo, Quetzal-
coatl, Tezcatlipocs Negro, y otros més, tal vez algunos -

dosconocidos.

+...+1a actual cuenca del Valle de México ostuvo cons
titufda hace aproximadamente medio millén de afios por
tres subcuencas que se interconectaban sélo a través
de un tajo préximo a lztapalapa; pura cfectos sfsmi-
cos estas subcuencas sigucn funcions

ndo con caracte-
risticas propias. La interaccién de las ondas refleja
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das en estas formaciones con las ondas incidentes -
son probablemente la causa de cierto tipo de fuertes
porturbaciones que se observan en la colonia Roma y.
lugares vecinos en los temblores do 1985.

Segurancnte se pucde afirmar que es el mismo caso con los -
grandes volGnenes que han quedado dentro del subsuclo.

Aun en el supuesto de que desde el epifoco llegara la onda
sisnica prinaria (capftulo Sismos de parte III Geoffsica),
al chocar en su trayoctoria contra la masa prehispénica se
refleja y produce interferencia con las que estén llegando
y como 1as olas del mar, al chocar y regresar originan di-
versidad de ondas irregulares . Ese tipo de vibraciones -
irregulares con seguridad producc cfectos peculiares que -
afoctan grandemente a los edificios sobre la superficic del
torreno.

Con mayor Tazén si cn vez de ser las ondas P son las ya com
pucstas, Love o Rayleigh, que on realidad deben ser la ma-
yor parte de los casos y el resultado serfa una irregulari-
dad mayor.

Los edificios del Z6ealo o préximos a esa zona que han sido
fuerte y frocucntemente afectados como son el Palacio Nacio-
nal, el Ex-Avzobispado, la Catedral, San Ildefonso, edifi-
cios de 1a calle de Guatemala etc., de acuerdo con la rela-
ci6n antcriormente presentada, dobc ser por su proximidad a
1os restos prehispénicos también aqui anotados.

También 6sta dobe ser la causa de otros problemas como cs -
el caso de los edificios afectados de Taltelolco, tanto por
su proxinidad a los también restos prehispfnicos de esa zo-
na, como, 1o més probable por la reflexién de las ondas en

las formaciones geolégicas de las Vulcanitas del Mioceno del
Topeyac y las Rocas de 1a Serie Santa Isabel de 1a Sierra de



Guadalupe (ver plano Geolégico del Valle de México de Fe-
dorico Mooser)

Las afoctacionos do odificios on esta forma son consecuon-
cla.do 1a sucesi6n trinonial

SISMO - SUBSUELO - ARQUITECTURA

Independientencnte de estos problemas especiales de restos
de cdificaciones enterradas o formaciones geolégicas roco-
sas dentro del terreno, ien qué condiciones llega el sismo
¥'a qué condiciones llega en el Centro Histérico de acuer-
do con todo 1o anterior?

Generalnente el sisno tiene su epicentro en las costas del
Pac{€ico a muchos kilémetros, 300 o més de la Ciudad de Mé-
xico y toma la propagacién de 1a onda la direccibn o direc-
ciones que 1a constitucién geolégica del terreno le facili-
€y va on su camino hacicndo cfecto segin le os propicio
©1 suelo por donde pasa.

Podrfa pensarse que las siorras on toda la periferia del -
Valle do México protogieran la entrada del sismo, pero pa-
ra la propagacién de las ondas nada tienen que ver estas -
fornaciones. La energfa con que se propaga depende de la -
magnitud, que es precisamente la cnergfa liberada tecténi-
canente y 1as ondas de superficie al encontrar un obsthcu-
10 de ose tipo penetran siguiendo su direccién y las llama
das ondas de cucrpo tienen su avance en las capas interio-
ros del terreno. Las fallas y desplazanientos geolbgicos -
dontro y fuera do 1a Cuenca, en cierta forna son los que -
Facilizan ol camino dol sismo.

Ya dentro de) Valle de México, of subsuclo del Contro Mis-
thrico es totalmente fuvo
capa, o

&

1o al temblor. kncuentra una -
inalncnte con gran contenido do agua, foraada por
0 do ostratos de arcilla volednica alta




mente compresible, semi consolidada en partes, debido a 1a
extraccién del agua, con capas intermedias arenosas con -

contenidos diversos de limo o arcilla y en la parte supe-

rior rellenos artificiales diversamente localizados y agre
gado a todo esto los Testos de edificios onterrados, le -

don una constitucibn totalmente variable, que para efecto

de cimentaciones de 1a arquitectura da un equilibrio ines-
table. Pero ademds ese suclo "blando" ante las ondas que
Ilegan do un sismo, se cosporta como si fuera 1fquido y mg
difica las de éstas, i y dan
do como resultado perfodo y aceleracién diferentes a los -
que pudiera haber producido en terreno de otra naturaleza,
por ejemplo en un terremo Eirme.

El suelo, segtn la cnergfa que trae ol sismo, la concentra
en un perfodo determinado y ante el terreno "blando" la -
aceleracién se cleva. Perfodo y aceleracién son los facto-
s que caracterizan la intensidad de un sismo de cierta -
nitud cn un doterminado subsuelo, por tanto cn ol Con-
tro Nistérico tomando como constante las particularidades
do su suclo, 1a variable que definir la intensidad del -
tomblor seré unicamente la onergfa con que llega la onda -
sfsmica de 1o que resultard perfodo y aceleracién en ese -
dfa y lugar. Sin cmbargo el suelo en muchos lugares no es
totalmente homogéneo por que hay variacién en sus caracte-
risticas y por tanto el ofecto en 61, del sismo, también -

tiene variaciones.

Anora bien, sismo y subsuelo, en ¢l Centro Histérico iqué
cofocto producen en la arquitectura del lugar? ; cufl es 1a
rospuesta de las edificaciones?

Tanto para 1a Ciudad de México, como en lo particular para
el Centro llistérico, factor deterainante por 1o que se re-
Fiore al on 1a relacién u




ra es la ‘extraccifn del agua de los acufforos del Valle.
Subsuelo-arquitectura es una relacién constante, la inter-
venci6n del sismo es un fenémeno eventual, pero que pucde
ser, on ol momento, de mucha importancia.

La oxtraccién del‘agua produce la contraccién del terreno
¥ 1as capas superiores del limo al disminufr su contenido
aunentan’ su donsidad. Disminucién de volumen o incremento
del peso ﬁ;adu:en el hundimiento de la superficie dol te-

rreno. :

51 o1 hundiniento fuera uniforme, la arquitectura con ci-
mentacién y estructura correctamente disefiadas, no tendra
consecuencias. Asf mismo, la accién del sismo mo afectarfa
con disefo ostructural adecuado.

Poro tomando en cuenta lo anotado en ol capftulo anterior
do que ¢1 Contro Histérico ostd confornado por un suelo -
"blando" , compresible, compuesto por arcillas, en capas -
sedinentarias, on partes con rellonos artificiales, con -
abundancia de rostos arqueolégicos y algunos de la poca -
virreinal, todo esto caracterizado por su falta de compacta
ci6n y de homogencidad dando como resultado superficics do
terreno do muy divorsa resistencia aun en un mismo predio.
Toda esta de factores on ol

cién geol6gica, compresibilidad de las arcillas, saturacién
de agua, oxtraccién en 1os acufferos, ruinas prehispénicas
¥ coloniales, dan cono pésimo resultado para el ofecto de -
105 sismos, los hundimientos diferonciales.

Suelos con hundimicntos diferonciales en ol Centro Histéri-
co, ante los sisnos & cufl os el ofecto on la arquitectura?
La rolacién constante SUELO-ARQUITECTURA con hundimicntos -
diferenciales, el efecto quo produce on los edificios geno-
ralmente, es de cuartoaduras diagonales, a 45° con rolacién

119

120



4 1a horizontal, de mayor o menor importancia segdn la -
magnitud del hundimiento diferencial, y segdn la respues-
ta dol edificio a las deformaciones.

Una cdificacién asf lesionada estd totalmente predispuesta
ante un sisno a mayores problemas de inestabilidad por su
previo debilitaniento a la resistoncia. Es el caso de numg
rosas construcciones del Centro Histérico particularmente
do 1as que han temido carencia de mantemimiento. Y en este
caso cada sisno ird dejando su huella, con tendenc
final de colapso.

aun

Bn un informe del Instituto de Ingenierfa de la UNAM refo-
rente al sismo de 1985 dice:

Bra conocido que cierto ndmero de los edificios falla
dos habfa tenido dafos en sismos antoriores, y que en
divorsos casos no habfan sido reparados o lo habfan
sido en forma deficiente.

Bste es el caso de un gran nénero de construcciones del -
Centro llistérico. Estas circunstancias se agudizan cuando -
coincide on ol subsuelo una construcci6n prehispénica de -
ciorto volunen, ya que ol espacio entre ésta y la superfi-
cic tiene monor dinensién compactable que 1a zona que carg
ce do csos Testos prehispénicos y el hundiniento diforen-
cial os mis notable.

La suna de hundimientos diferenciales ya sea en sentido -
lineal, perpendiculares entre sf o bien oblicuos hace al
cdificio mucho més susceptible a los efectos del sismo

Como ya qued$ aclarado, el efecto del sismo en la arquitec-
tura depende de la respucsta suelo-sismo; perfodo y acelera
cibn sonel resultado y la manifestacién activa es la inten



sidad.
En'la zona del Centro Histérico la mayor parte de los edi-
ficios son de poca altura y de stos gran nlmero son ante-
riores a 1900, o sea clasificados como Monumentos Histéri-
cos. D acuerdo con cierta clasificacién de sistemas es-
tructurales, pertenecen al Tipo 1"

Estructuras a base do muros de carga de mamposterfa
de picdra, adobe o tabique recocido, de gran espe-

sor, con sistemas de piso y techo a base de vigas -
de madera o acero y béveda catalana de ladrillos o -
tablones do madera o con arcos y bévedas de piedra.

Su poca altura y muros de gran espesor dan a las comstruc-
clones alta rigidez, en consecuencia el perfodo natural de
1as estructuras os sumamente bajo representando em este -
sentido menor peligro para el sismo.

Bn 1o roforente al nfmero de pisos, sc aprecia que -
1a mayor cantidad relativa de fallas corresponde a -
construcciones de mis de 5 pisos. Las construcciones
46 monor altura, que son con mucho las més numerosas
en 1a zona afectada, tienen perfodos naturales muy -
inferiores a 10s perfodos dominantes del terreno en
1as zonas de suelo compresible y por tanto se vieron
sujotas a efectos muy inferiores que los que corres-
pondioron a las edificaciones mfs altas. También fuf
notable el buen comportsmiento de la mayorfa de las -
construcciones muy clevadas, cuyos perfodos naturales
cxcodfan o 1os dominantes del terreno, o se alejaron
de cllos a) sufrir dafos iniciales y disminufr su ri-
gidez.

1
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Para las edificaciones con dafio severo en el informe

al que se ha hecho referencia se nota que en 1os casos de
construcciones hasta de dos pisos es 0.95 y para las de -
3a s pisos 1.3%, muy bajos procontajes.

Por 1o que se rofiere a los Monumentos Coloniales puede -
afirmarse que en generaipresontan buena respuesta al sis-
mo por las Tazones ya expuestas de poca altura y grueso de

Los edificios coloniales casi no sufrieron dafio. Es-
to es comprensible en vista de su rigidez y resisten
cia debidas al uso de muros de carga muy gruesos.

Aun cuando también se encuentran afirmaciones contrarias -
como 1a siguiente:

Otra conseja os que los sismos de 1985 nada ocasiona
von a los monumentos coloniales. Bsto es falso, por

cicaplo, la céipula de la Solcdad tuvo que ser resca-
tada, levantada con gatos hidrfulicos y vuelta a -

unir a su tambor; el templo de San Gabriel, en Tacu-
ba, sufrié daflos, as{ como Santa Teresa la Antigua y
1a clpula de la Catedral que sufrieron fisuramientos.

Bn priner lugar esta referencia es, on su totalidad, de -
templos que son de mayor altura, pero 1o mfs importante es
que estando en terrenos de gran compresibilidad, son el -

caso de edificios que han sufrido afectaciones previas do-
bido a los hundinientos diferenciales en ellos.

Para los cdificios de mayor altura, ¢l problemn principul

©5 que su perfodo fundumental de vibracién es mayor, on -

perjuicio de 1a coincidoncia con ol dol subsuclo.
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Excepto’ por viviendas de uno y de dos pisos, hechas
do materiales de mala calidad (tales como las casas
de adobe) 105 casos de derrumbe o de dafios severos
s limitaron a edificios do mds de cuatro pisos de -
altura. Los més vulnerables demostraron ser los de -
siote a quince pisos.

Los edificios do estas alturas tienen un perfodo dominante
de vibracién que al coincidir con el del sismo-subsuelo -

produce el fenfmono de resonancia, siendo esta la sincroni
zacién entre el perfodo de la onda respuesta del terreno -
al sismo y el modo de vibrar del edificio. Resultado grave
afectacién y hasta colapso.El edificio debe siempre dise-

Rarse de tal manera que en su rigidez no pueda tener un -

perfodo natural de vibracién que sea igual al del posible

resultado del subsuelo ante el sismo.

Cada uno de los sisaos de gran magnitud ha sido motivacién
para rovisar los factores que dentro de la reglamentacibn
definen las iones para una i
preventiva en especial para la zona del Centro Histérico -
que por las condiciones del subsuelo presenta el mfximo -
problema para los edificios.

En el andlisis de los edificios afectados con el sismo de
1985 se hizo una clasificacién segin 1a época en que ha-
bfan sido construfdos como respuesta a los reglamentos co-
rrespondientes.

In 1o referente a 1o edad se oligicron tres interva-
Tos correspondientes a los porfodos de vigencia do -
distintos Reglamentos de Construcciones en 1a ciudad.
Antes de 1957 pucde considerarse que no existfa una -
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reglamentacién racional relativa al disefio sfsmico;
cntre 1958 y 1976 estuvieron vigentes las normas do
onorgencia y el reglancnto subsccuente que contenfan
roquisitos detallados do disoo sfsmico. En esta G1-
tima fecha entré en vigor ol reglamento actual, quc
contione medificacioncs sustanciales.

EL prinor Reglanento de las Construcciones de enero do -
1920, e1 segundo, que deroga el anterior, y que fuf expedi
o en julio de 1942, posterioraente reformas a éste en -
1951, efectivanente on todos estos no hay una Teglamenta
cibn dedicada a los sismos, solamente algunos artfculos -
sin nayor importancia.

Con motivo del sismo de 1957 so adiciona un capftulo, el
41.1, al Reglanento anterior con el siguiente "Consideran-
don

Que los perjuicios ocasionados por c1 temblor del -
dfa 28 de julio dol presente afio hacen necosario au-
mentar las precauciones que el Reglomento de las Cons
trucciones y de los Servicios Urbanos en el Distrito
Federal en vigor establece, para prevenir 1os efectos
de los sismos en las construcciones he tenido a bien
expedir el siguiente DECRETO:

Fsta fué solamente 1a adicién de un

capftulo con 11 artfcu-
los y 3 transitorios con las espo

icaciones que on ese mg
mento se creyoron convenientes para Jos sismos. EL Reglamon
to segufa sicndo ol do 1942.

In fobroro de 1966 un nuevo Roglamento quo abroga ol do -
1942, ahora con una mayor proocupacién por o) sismo. En ol
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Consideorando dice

Quo os indispensablc oxpedir un nuevo Reglamento on
que sc establezcan disposiciones tendicntes a lograr
mayor ostabilidad, seguridad o higione do las edifi-
caciones que se construyan en el expresado Distrito,
con base en los conocimientos actuales para el dise
flo do las cimentaciones y estructuracién, los cuales
consideran ademfs los efectos locales de las cond
ciones del subsuelo, del hundimiento y de los movi-
miontos sfsmicos...

tste nuovo Reglamento dedica el Capftulo XXXI al "Diseno -
por Sismos™ con artfculos del 266 al 284 basados cn nuevos
ostudios y experioncias.

Mucvamente como consocucncia de otro sisso, en diciembre -
de 1976 sc expide otro Reglamento que abroga al do 1966. -
Corresponde al "Disefio por Sismo" el capftulo XXXVII, con
artfculos 230 al 248. En oste se toman en cuenta las tres
zonas dol subsuclo,a diferencia del anterior, para las es-
pecificaciones y coeficientes sfsmicos.

El sisno de 1985 motivé la publicacién de "Normas de Emer-
gencia, al Reglarento de Construcciones para el Distrito -
Federal" publicadas en el Diario Oficial del 18 de octubre
de 1985,

B Subcomité de Normas y Procodimicntos do Construccién -
de1 Comit6 de Roconstruccién dol Area Metropolitana do la
Ciudad de México, inicia con "Comentarios” la publicacién
al respecto:

EL 19 do septiembro del afio en curso un sismo de in-
tensidad excepcional asolé 1a Ciudad de México causan
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do o1 derrusbe de un ndmero importante de construc-
ciones y dafios a muchas otras. Las réplicas del sis-
mo han sido numerosas: al menos una do ellas causé -
nuovos dorrumhos y dafios. So han perdido muchas vi
das

La magnitud de 1a destruccién fué muy grande en la
zona del lago (Zona I1I) de 1a ciudad y précticamen-
te nula en las zonas de transicibn (Zonma II) y de -
lomas (Zona 1). Las estructuras s afectadas fuoron
las de 6 a 16 pisos. Ademfs de la intensidad del sis
o, 105 dafios acumulados en el tiempo por sismos an-
teriores y por hundimientos fueron causas adiciona
les del impacto que tuvo en las construcciones de la
Ciudad de México al macrosismo del 19 de septiembre.

Los factores aquf descritos: sismo, dalos acumulados cn el
ticmpo (falta do mantenimicnto), hundimicntos y localiza-

ci6n on zona dol Lago, significa claramente Centro Histéri
co de nanera especial.

En los mismos "Comentarios" se anota:

Los registros instrumentales sugicren que las solici
taciones dindmicas del temblor principal excedieron
a las especificadas en 1as normas vigentes de disefio
sfsmico, lax cuales sc apoyaron principalmente en cs-
tadfsticas analizadas en 1970.

Nuovanonte significado de importancia: cada uno ha sido mo-
tivacién para recapacitar en relacién a las especificacio-
nes reglamentarias de las construcciones para su estabili-
dad y al siguiente sismo han sido superadas las conclusio-
nes. Asf 1o han expresado los "Considerandos” de cada Re-
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glamento de las Construcciones expedido y que abroga al -
anterior por ser ya insuficientes las disposiciones que se
habfan tomado.

A estas Normas siguib el nucvo Reglamento de Comstrucciones
para el Distrito Federal publicado en el Diario Oficial de
focha 3 de julio de 1987 tomando en cuenta el anflisis a -
los problemas del sismo de 1985 y el aspecto préctico en -
1a aplicacién de las Normas de Emergencia.

En este nuevo instrumento se di6 a la vez mayor responsabi
1idad y mayor control para los "Directores Responsables de
Obra y Corresponsables.

Para ol disefio s{smico en el "Titulo Sexto" de “Seguridad
Estructural de las Construcciones” el Capftulo VI de "Dise
fio por Sismo" "sc establecen las bases y requisitos gemera
les mfnimos de disefio para que las estructuras tengan segy
ridad adecuada ante los efectos de los sismos” . En onco
artfculos quedan establecidas.

Anflisis y requisitos s detallan en las correspondientos
"Normas Técnicas Complementarias para Discfio por Sismo" pu-
blicadas en la Gaceta Oficial del Depto. del D.F. el 5 de -
novienbre de 1987.

Es importante on relacién con las construcciones antiguas -
del Contro Histérico, 1o que se anota en uno de los aparta
dos del "Artfculo Décimo Segundo” de los Transitorios del
Reglanento do 1987.

No serf necesario revisar la seguridad de estructuras
construfdas antes del presente siglo si no han sufrido
dafios o inclinacibn significativos y siempre que no so
hayan medificado sus muros u otros elemontos estructu-
rales ni s hayan incrementado significativamente las
cargas originales.
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Posteriormente a estos Reglamentos, el dfa 2 de agosto de
1993 fué expedido ahora, por la Asamblea de Representantes
del Distrito Federal por primera vez un "Reglamento de -
Construcciones para el Distrito Federal" éste tiene pocas
modificaciones al de 1987 y por lo que se reficre a los -
capftulos dol sisro y las normas respectivas permanccen -
iguales y por lo tanto vigentes.

SISMO - SUELO - ARQUITECTURA

Proceso en permanente e indispensable equilibrio.
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ETAPAS DEL CENTRO HISTORICO

1325-1522  TENOCHTITLAN

15221810  TRAZA ESPAROLA

18101980  CENTRO CIUDAD DE MEXICO

1980-1987  CENTRO HISTORICO

1987 PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD



CAPITULO 1V-5

CONCLUSTON

ALGUNOS CASOS REPRESENTATIVOS DE
ARQUITECTURA - SUBSUELO - SISHOS
EN EL CENTRO HISTORICO

El Centro Histérico de la Ciudad de México, declarado Patri
monio Histérico y Cultural de la Humanidad, por la UNESCO,
como esencia de 1a Ciudad de México, es representativo de -

sta.

A su vez los problemas de la Ciudad de México se concentran
on o1 Centro Histérico.

En 61 estdn 1a sede polftica y roligiosa, la referencia geo
gréfica del Pafs y la descripcién histérica, desde siempre
de 1o que es México. Allf también el problema méxino, tal -
vez mundial de 1a relacién:

ARQUITECTURA - SUBSUELO - SISMO

En este sentido los resultados probleméticos de las caracte
risticas del Valle de México concentradas e el Centro His-
térico son:
Sobrexplotacién de los acufforos con oxcedencia a 1a capaci
dad de recuperacitn.
Subsuclo constitufdo por limo arcilloso y saturado de agua
de gran compresibilidad.



Al disminafr en el subsuelo el contenido de humedad, con:
cuentonento disminucién de volumen, a su ve incremento de
densidad del’ contenids s6lido, por tanto dé poso, produ-
ciendo hundiniento dol suelo.

Con' terreno. totaimente hoogénco el descenso dol nivel s
*4 uniforne

En zonas o Homogé: por fones desiguales, por
contenidos. de restos prehispénicos, coloniales o rocosos o
por preconsolidaciones debidas al uso que le dieron los az-

tecas, los hundimientos no ser uniformes, serén diferencia

les:
Este’ tipo de hundimiontos produce en la arquitcctura, que
s¢ apoya éh 61 terreno, cuarteaduras de més o menos impor-
tancia segin’1a nagnitud de la causa

Bn cxcavaci6h,.1a prosién vertical on torrenos colindantes
produce " desplazamicntos horizontales en ol limo.

Iin o8te caso los muros apoyados en ose suelo también ten-
darfan por horizontales dife-
renciales. De especial peligro serfa ol caso de las colum-
nas al adquirir excentricidad.

Suelos trabajando con carga vertical, liberados de su peso,
reaccionan hacia arriba, emergiendo el terreno.

E1 subsuelo del Centro Histérico os totalmento receptivo a
los cfectos de los sismos que le llegan, particularmente -
en cunnto a 10 que se refierc a la aceleracibn y al perio-
do.

Subsuelo del

ntro ilistérico do muy mala calidad por lo -
con espacios Lidudos por diversas cay
sas y con gran sensibilidad a los sismos produce afectacig
nes en la arquitectura con posible grave perjuicio de la
ostabilidad hasta o1 1fmite de colapso parcial o total.




Estas conclusiones no son limitativas dada-la gran varie-
dad en los rosultados que producen los diferentes factores
que pueden intervenir ‘en ol problema.

con'23ca-

A se as
sos Teprosentativos en el Centro Histérico.

REPRESENTATIVOS EN LA ZONA ORIENTE

Do acuerdo con los 1fmites que definen la traza en el lado
oriente: desde San Pablo, Talavera, Alhéndiga, La Santfsi-
ma y Leona Vicario, hasta Apartado, se encuentran localiza
dos varios casos que son do especial interés en este andli
sis.

Siguiendo cste trazo corrfa una do las acequias de las qui
fueron oscogidas para limitar la traza de Garcfa Bravo.

fin 10 quo actualmente es la esquina que forman las calles
de MOLDAN Y TALAVERA, estaba, hasta principios de este si
glo el "ombarcadero de Roldén" lugar a donde llegaban los
productos de verduras y frutas de Xochimilco que del Canal
do 1a Viga continuaban por 1a acequia de Roldfn con dosti
no final al Mercado de la Merced.

En la esquina mencionada se puede apreciar una casa total-
mente fucra de plomo sin haber perdido, cuando menos apa
Tentemente, su estabilidad. En la fotograffa se puede cor
parar 1a vorticalidad tanto con un poste como con la casa
contigua, de un poco de mayor altura. Independicntemente
do quo la construccién estd cimontada sobre torreno "blan
o, en parte dobe ser do rellono al tapar la acequia, -
habiondo quedado un terreno heterogéneo quo produjo hundi-
miento difercncial aun cuando podrfamos 1lamarlo "uniformg
nente diferencial” por ser las variaciones verticales pro-

a las distancias
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LOCALIZACION DE CASOS
CENTRO HISTORICO

1.- ROLDAN Y TALAVERA
2.- ACEQUIA ALHONDIGA

3. EDIFICIO DEL DIEZMO

7.- COMERCIO EN ALHONDIGA

8.- CORREGIDORA Na. 44

9- IGLESIADE LA SANTISIMA

13.- PLAZA DE LA SANTISIMA

15.- IGLESIA DE SANTA INES

16.- CATEDRAL METROPOLITANA
17..PALACIO DEL EX-ARZOBISPADO
19.IGLESIA DE SANTA TERESA LA ANTIGUA
20.- COLEGIO DE SAN ILDEFONSO

22.- CALLE CORREGIDORA
24.-EDIFICIO DEL D.D.F.

26. TEMPLO MAYOR AZTECA

30,- COLEGIO DE LAS VIZCAINAS
39..CASA DE LOS AZULEJOS
40.-IGLESIA DE SAN FRANCISCO
41.-PALACIO DE MINERIA
46.-IGLESIA DE LA SANTA VERACRUZ
48.-IGLESIA DE SAN JUAN DE DIOS
50.-IGLESIA DE SAN HIPOLITO
51..PALACIO DE BELLAS ARTES

i
H
H

NOTA: E1 némero corresponde al primero de la foto en cada - B
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Unos cuantos metres hacia el norte de la esquina anterior-
mente reforida, Rdsta el afo de 1993 podfa verse claramen-
te 1o que £u6 Ta: ACEQUIA DE LA ALHONDIGA, contimuacién de
1a de-Reldény'a su'vez limitante de la traza. Un aflo des-
pués habfa sido rellenada para jerdinarla al iniciar la -
réstauracion DIFICIO DEL DIEZMO" en AThéndiga No.10.

Previo a esd trabajo de restauracién, se habfan hecho en -
o1 patio algunas calas. Aproximadamente a 40 cm. bajo el
piso del'patio‘se encontré el agua freftica que sstura el
suelo, en Forni permanente. E edificio no ha tenido hundi
mientos diferonciales de importancia debido a su muy poco
Poso, sproxinadanente el 50 con un solo mivel y el resto
con'dos A principio del Siglo XVIII se construyb el edi-
ficiol Sobre 11 entrada en un escudo Pontificio dice:
“Troxe donde so venden las semillas de los diezmos de la -
iglesia Catedral Metropolitana de México. Terminado el 15
do actubre de 171"

Avanzando hacia ol norte por la misma calle y a unos sesen
ta metros de la pucrta del edificio "del Diezmo" y con -
orientacién contraria o sea viendo al oriente estd la en-
trada a un LOCAL COMERCIAL en el que la jamba izquierda -
ha tenido un hundiniento diferencial apreciable y que ade-
més se marca en el dintel dovelado de piedra.

En la misma manzana , pero con frente a la calle de
CORREGIDORA No.44, tres comstrucciones contiguas marcan -
perfectanentc en sus juntas los hundimientos diferenciales
entre ellas.

Por csta calle que actualmente se 1lama do Corregidora pa-
saba otra accquia que corrfa en el sentido de pomiente a -
oriente que cra la de mayor caudal o iba a desombocar a la
de Alhéndiga-La Santfsima. A esta ealle se le 1lamé con -
©1 propio nombre do La Acequia. En la actualidad hay un -

™

101



o




wotes




o







trano reconstrufdo en el primer tramo de Corregidora, al -
salir al 2dcalo.

¥ continuando’ nuovamente hacia ol norte, por la misma ca-
11e que fu ol ‘cauce de 1a accquin de Rolddn, ahora con el
nombre’dé La Santfsima encontramos on la esquina con Mono-
da Ya IGLESTA DE LA SANTISIMA y la Plaza del mismo nombre.

En el interior es interesante el desplomo en ol ncleo de
1as dos columnas que forman la esquina del crucero. Segura
mente esto fu durante el proceso constructivo al ir incre
mentando el peso y por las mismas razoncs de las anterio-
Tes aquf anotadas: la proximidad a la acequia.

Al enrasar muros y columnas, se desplantaron los arcos ya
con osa diferencia

Bn 1o segunda fotograffa del interior a la vez que s note
©l desplono entre 1a columna mencionada y las de los muros
de 1a nave, en ostas columnas llama ospecialmente la aten-
ci6n 1a doble base en cada una de ellas al haber rescatado
nuevanente ol nivel original.

Bste rescate de niveles en ol exterior se ve perfectamente
en la fachada en las bases de los estipites por el color de
1a parte que estaba enterrada y a la vez comparando con el
desplante que se habfa dado originalmente a la construc-
cién posterior del Centro de Salud, que deja ahora visible
1a cimentacién oxteriormente; en la misma fotograffa se vo
©1 desnivel con la esquina del Frente.

la fachada lateral, a la calle do Nonoda también marca ol
nivel inicial ya rocuperado, al comparar con ol muro do -
contencién de la banqueta del frente.

Estos niveles, por ser recuperados y marcar la diferencia
con las e
fuerte hundiniento de la iglesia en relacibn a lo demfs.

w
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Desdo principio’ del’ Virreinato en ese lugar estaba la "Pla
zueld do Ja Santfsima” en la actualidad conserva el nombre
do PLAZADE LA SANTISIMA.

Con objoto do restitufr a la iglesia su nivel original fué
hocesario, aprovochando el espacio de la Plaza, adn cuando
6sta es de mfnimo tamafio, escalonar plataformas y banque-
tas, conoctadas por raspas y escaleras con las construccio
nos hechas posteriornente al hundimiento y que aés o menos
han conservado su nivel do desplante. Como podrf estimarse
1a diferencia es hasta de 3.50 metros, que marcarfa lo que
se hundi6 la construccién de la iglesia y que ademés puede
notarse claranento on los estipites de la fachada, como @
46 ya anotado.

Nuevanente 1a mis:

causa: subsuelo arcilloso, oxtraording
rianonte compresible, lugar por donde pasaba una acequia
do importancia y por lo tanto cn partes con relleno.

Sobre 1a calle do Moneda hacia cl poniente y a unos 150 m.
de 10 Plaza de la Santfsima osté la IGLESIA DE SANTA INES,
por tanto alejada do la acequia a la que se ha hocho rofe
Tencia. Se construy§ en el Siglo XVII y su desnivel es muy
Poco, 10 que se puede ver con la diferencia en los escalo-
nes de las dos entradas.

REPRESENTATIVOS EN LA ZONA CENTRAL

F1 edificio de la CATEDRAL METROPOLITANA tiene especial -

significado bajo cualquier punto ds vista: os ropresentati
Vo de 1a espiritualidad no solancnte de la ciudad sino do

todo e1 pafs, cs un signo urbano on el Jugar nds importan-
to do 1a Ciudad de México, e1 26calo o soa ol contro, dol

Contro llistérico, su valor arquitecténico es indiscutible

¥ como obra de ingenierfa tiene grandes méritos.

w
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EL anflisis de caracter{sticas podrfa continuar, es por -
este motivo que el problema SISMO-SUBSUELO-ARQUITECTURA -
tione una magnitud especial en esta construccién.

M definir llernén. Cortés 1a Ciudad de México hubo lugares
para la Tglesia iva. Hecha la dis
tribucién de 'solares’ en la plaza central se construy6 un
tenplo provisional.

- 1Qué iglesia es esa que se ve en medio de la plaza?

-'Bs la Catedral, dedicada a la Virgen Marfa

- 1qué es 1o que dices? iALL{ es donde el arzobispo -
¥ el cabildo celebran los divinos oficios, con asis
tencia del virrey, de. la audiencia y de todo el ve-
cindario?

- Ciertamente, y mo hay donde se tribute mayor culto
a Dios.

- D6 1dstima que en una ciudad a cuya fama no s6 si -
1lega 1a de alguna otra, y con vecindario tan rico,
sc haya levantado en cl lugar mis pdblico un templo
tan pequeiio, humilde y pobremente adornado.

51 anterior diflogo que corresponde a Cervantes de Salazar
en 1554 describe claramente el principio de la Catedral.

Bn cambio para el Siglo XVIII en el "Diario del Viaje'
Ajofrin dice

de

La fibrica de la Catedral (que ostd on medio do la -
ciudad), junto a la Cruz de los Talabarteros
€1 Padre Oimedo colocé 1a santa cruz y colehr§ 1 -
princra misa, os magnffica y a todus luces grande;

tiene cinco naves; en las dos estdn contenidas las -

donde.

capillas y altares que circundan interiormente el -
templo.......Se comenz su fabrica el afo de 1573 y

w1
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se dedic el de 1667. Cost6 1,752,000 pesos. Se ha
11a suntuosamente adornada y.Tica, aunque las torres

no han podido conclufrlas por la poca scguridad del
torrono.

Desde el proceso de construccién de la Catedral se presenta
Ton los problemas con el subsuelo. Ahora razomamos como 16-
gico, que un edificio con la gran concentracién de carga, -
como es este, en un terreno de tan mala calidad on cuanto -
a resistencia y para més, con ruinas prehispfnicas en el -
subsuelo, tuviera fuertes hundimientos diferenciales. Pero
en 1a época de su ejecucién no habfa, ni la experiencia, ni

los conocimientos necesarios para prever los problemas que
ha tenido.

Los hundinientos do 1a Catodral empezaron en 1620,
desde 1a colocacién del pedraplen sobre la retfcula
de ostacones. Estos asontamientos fucron debidos a
la magnitud de 1a carga y a la compresibilidad del -
subsuclo; el fenémeno so hizo significativo al levan
tar 1os muros do mamposterfa de Tezontle.

Se sabe que para 1615 todos los muros estaban a mds
de 1a mitad de su altura; también se conoce que en

1642 s inici6 la construccién de las torres y el -
revestimiento del muro de la fachada con cantera de
Chiluca (toba volcAnica dura). En cinco meses la to-
rre estaba entre 1a primera y la segunda de sus ven-
tanas. En cse entonces se suspendi la obra durante
nueve afios y al continuarla en 1651 se hizo necesa-
rio colocar una hilada de ajuste en los bloques de

cantera, para absorber un asentamiento diferencial

de 1a torre poniente de 22.5 cm. Los plomos do la -
torre también acusan esa correccién.

Posteriornente,
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entre 1656 y 1667 se completé la fachada, la cual -

requiri6 nuevos ajustes arquitecténicos, esta vez -
del orden de 80 cn.

Uno de los aspectos mfs importantes on relacién a los hun-
dimientos diferenciales os que al enrasar las columnas en
sus capiteles para desplantar las bévedas, no habfan queda
do a1 mismo nivel a pesar de tener 1a misma longitud. Fué
necosario aumentar las alturas de cada una para que fuera
un solo nivel el apoyo de las bévedas.

EL factor de mayor importancia, la sobre explotacién de -
105 acufferos del Valle, consecuencia disminucin de volu-
men del suelo por la disminucién del contenido de agua, -
por tanto hundiniento general del suelo. Incremento de pe-
50 en la construccién, compactacin del terreno y por lo -

tanto asentamicnto del edificio. Doble causa, duplicacién
dol mismo ofecto.

Catedral y el Sagrario Metropolitanos se construye-

ron sobre basamentos de templos y construcciones az-
tocus, éstos Gltimos indujeron zomas diferentementc
pre Lidadas que atn hoy se i de e1
inicio de la construccién de Catedral en 1573, a
1667 en que se terminaron las bévedas, se desarrolls
un asentamiento diferencial de 0.8 m. entre el altar
mayor y la torre poniente, para fines del siglo pasa
do ya era de 1.53 m. 1o que obligé, a frocuentes re-
paraciones de las bévedas.

Fn este siglo se increment6 a 2.42 m. u consecuencia
del hundimicnto regional. bero lo s inquictante os
Ta prediceibn que en 60 afios el asentamiento so du-

plicard. Esto indudablementc provocard el colaps
ambas estructuras

o de

o1
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En' un terreno homogéneo podrfa haber sido uniforme el asen
taiento pero si a los factores ya mencionados se agroga -
que en el subsuclo de Catedral se encuentran restos prehis
Phnicos en diferentes localizaciones, de lugar y profundi-
dad, 1as diversas posibilidades de compactacién cn las ca

pas superiores del terreno, producen hundimientos diferen-
ciales.

Adends os de tomarse en cuenta que los edificios afectados
ya, por son ns

los ofectos de los sismos, lo que ha afectado adn mfs a la
Catedral.

En todos los afios de la existencia de la Catedral, tanto -
©1 suelo como el edificio han tenido deformaciones y esto
ha sido causa para tratar de dar solucién a los efectos, -
algunas veces 1os procedimientos han sido atinados por ma-
yor o menor tiempo, pero ninguno ha sido definitivo. Bs el
caso de las difcrentes acciones para reforzar la cimenta-
cibn por medio do pilotes.

En otras ocasiones no han tenido ninguna utilidad las rep;
raciones v algunas veces hasta han sido perjudicialos.

.....Este conocimiento ayuda a saber cémo sc despla
zaron, décadas atrés, los distintos bloques del con-
junto, cubles son sus fracturas principales y la re-
lacién de éstas con la cimentacién. Al mismo tiempo,
se 1lova un control preciso de todas ellas y sc sabe
con certeza cuales se abren y cuales se cierran en -
Pequefios sismos o durante el proceso de giro al que

©s inducido el edificio. Muchas grictas habfan sido

rosanadas ¢ inyectadas una y otra voz; resanadas y -
pintadas, dabon una idea ilusoria de que el dafio ha-
bfa sido superado, pero el hecho es que la deforma-
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cién quedaba y los rellenos no permitfan recuperar -
o1 desplazamiento. Se ha comprobado como, al eterno
repotir estas reparaciones, la Catedral incrementa -
1a torsién de sus elementos, la inclinacién de sus -
columnas y nuevas grietas se suman a las que, una -
vez rellenadas, solo prolongan la agonfa de la estruc
tura. Bl caso era: inclinacién - grieta - relleno -
pintura- enladrillado; a los pocos afios una nueva in-
clinacién, nuevo relleno, etc., y el ciclo se repetfa
una y otra vez. Ademfs de los rellenos, a los arcos -
e les han colocado grapas,cerchas y otros ingenios,
con poco éxito.

Tomando en cuenta todo 1o que podrfa llamarse "la historia
clinica de la patologfa de 1a Catedral” , se buscé solu-
cién, previa experiencia a escala muy pequefia pero represen
tativa del problema para hacer 1o que se 1lam6 "la correc-
ci6n geombtrica de 1a Catedral”

1a 16n entre 1a ci i6ny 1a
tura, tiene una larga historia de correcciones y ade-
cuaciones, revertirla exige adends disponer de los mg
aios para eliminar los hundimientos diferenciales de

105 mismos, conocer los 1fmites de la accién correcti
va necesaria para volver al edificio a una condicién

segura y prevenir las consecuencias de esa correccién.

La subexcavacién constituye el método para acelerar -
ol descenso de las zonas preconsolidadas y para corre
gir las deformaciones acumuladas, sin buscar detener
el descenso del suelo, sino sundndosc al fenéacno y
sirvibndose do la gravedsd al acclerar unas zonas res
pecto a las dends.

w
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No se puede: permitir que 103 puntos duros bajo Cate-
dral sigan propiciando el giro hacia fuera de los my
ros do contrarrests y si no so puede soportar las -
127,300 ‘toneladas de; 1a Catedral, sf es factible ha-
cer que esas zonas desciendan a un paso compatible
con 1a tolerancia de 1a estructura.

BL PALACIO DEL es 1
Vo do un subsuelo con ruinas prehispnicas en su interior.

Por cédula real del emperador Carlos V fechada el 2 de -
Agosto de 1533 ordena que en el espacio que fué 1a

"+ casa
de Medel " sirva “para

que el dicho obispo en su vida y -
después sus sucesores, las moren y vivan como en casas -
obispales para siempre jands"

La referencia era para el obispo Fray Juan de Zumfrraga -
que habfa adquirido los predios necesarios para el efecto.
En los diflogos de Cervantes de Salazar se encuentra el si
guiente pasajo:

- iDe quibn es aquella elevada casa a la izquierda, -
con elegantes jambajes, y cuya azotea tiene a los -
extremos dos torres, mucho mfs altas que las del -
centro?

- Es el palacio arzobispal, en el que hay que admirar
aquel primer piso adornado de rejas de hierro, que
estando tan levantado del suelo, descansa hasta la
altura de las ventanas sobre un cimiento firme y -
s61ido.

- Ni con minas lo derribardn

Si al referirse a “cimionto firmc y s61ido" fu por estar -
apoyudo sobre lus ruinas de un tomplo prohispfnico, en vez

oy
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de ser ventaja, e1 ciompo ha demostrado que fué on perjui-

be cste =d)£xcxn, ©s alemds de importancia histérica, el
hecho de qus en €1 fuf la cuarta aparicién de la Virgen do
Guadalipe)’ en este caso en el ayate de Juan Diego

Bl Ex-Arzobispado mostraba claramente una zona de mayor -
compactacién en el subsuelo por prescntar una parte con mi-
vel més alto, por lo tanto hundimientos diferenciales con
grave perjuicio de la estabilidad.

Bl misno tipo de problema se mostraba en la calle de Moneda
y en el edificio contiguo al norte en la calle de Licencia-
do Verdad

Evidentemente ruinas prehispénicas de gran dimensién, por
afectar un gran espacio, estaban en ol subsuelo

Con informacién reciente de Matos-Moctezuna ( Matos,
1989 ) se puode identificar otros cuatro templos azte
cas, Tezcatlipoca (negro, asociado a mucrte) Tezcatli
poca (blanco, asociado a Quetzalcbatl),

Tezcatlipoca
(azul, asociado a Huizilopochtli,guerra) Tezcatlipoca
(rojo, asociado a la agricultura)

Do acuerdo con el plano inclufdo en el trabajo presentado -
por Marcos Mazari se ve claramente la correspondencia del -
edificio del Ex-Arzobispado con el templo de Tezcatlipoca -
azul.

Adents

al efectuar las obras de restauracién del edificio -
fueron

descubiertos varios lugares de los restos prehispini

cos, que se dejaron oxpuestos de acuerdo con las roglas de
a restauracién.

el hundimicnto de la ciudad los lugares con ruinas pre-
hisplnicas enterradas dejan menos espesor compactablo ante
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o1 peso de los edificios con el resultado de hundimientos
diferenciales y éstos dando como Tosultado cuarteaduras, -
problenas de estabilidad.

La IGLESTA DE SANTA TERESA LA ANTIGUA a unos cuantos
tros del Ex-Arzobispado y muy cercana al Templo Mayor, so-
bre la calle de Licenciado Verdad. La torre de la Iglesia
estd fuora de plomo con clara inclinacién hacia el oriente.
Esté construfda dentro de 1a zona de Tuinas prehispénicas
do subsuelo, en ol espacio del Centro Ceremonial de los az
tecas.

En la relacién de sismos de importancia y sus afectaciones,
del D.D.F:, correspondiendo al de abril de 1845 dice que:

" S dorrumbé clpula de Sta. Teresa" .

.+.a expensas de Esteban Molina de Mosqueira, mer
cader de plata, coste6 toda la fébrica desde los ci-
miontos, con la condicién de que le diesen el patro-
nato de clla, y que fuese dedicada a Nuestra Sefiora,
bajo 1a advocaci6n de 1a Antigua. Uno y otro se eje-
cuts, poniendn en el presbiterio su estatua, al lado
del evangelio, y se dedicé en 10 de septiembre de -

La capilla no pareci6 bien al Dr. Don Manuel Flores,
quien pensé hacer una nueva.....y hasta 17 de mayo
de 1813 bendijo 1a capilla el Ilmo. Sr.Bergoza y -
Jorddn.......El terrible torremoto del 7 de abril de
1845, dorrib6 1a hermosa clpula de la capilla, parte
de 1a béveda y lastin6 con los cscombros la reveren-

ciadu imagen.

Dentro de los diferentes estudios hechos por ol Dr.Marcos
e

Mazari et atl. tenomos varias referencias a la Iglesi
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Sta. Teresa la Antigu
Por- ejemplo en el de los Asentamientos del Templo Mayor

4 Chmo se explicarfa, por ejemplo, 1a gran inclina-
cién de 1a iglesia de Sta. Teresa La Antigua (incli-
nacién respecto de 1a vertical de 3.5° ; la inclina-
cién de 1a Torre de Pisa s de 5°) hacia el oriente,
sabiendo que 1a mayor carga se encuentra en su facha
da poniente sobre 1a calle de Licenciado Primo Ver-

dad, de no admitir la ocurrencia de un asentamiento

mayor general del subsuelo @ partir y hacia afuera

de 1a rontera de un importante Telleno sobre el que
se apoys 1a fachada menos hundida? Esta inclinacién
aunentard con el tiempo debido al hundimiento de la
ciudad y conviene analizar la estabilidad de la es-

tructura,

Y on otro trabajo de Mazari " Algo més sobre la Isla de -
los Perros " en dos de sus pirrafos hace mencién o oste -

problena de la torre do la Iglesia de Santa Tercsa la Anti
gua.

Los grandes inmuebles virreinales, en presencia de -
105 otrora rellenos artificiales, sufrieron movimien
tos diferenciales adicionales, que con frecuencia -
los afecta. Entre estos se encuentra el Palacio Na-
cional, 1a Catedral, Santa Teresa la Antigua, el Pa-
lacio del Ex-Arzobispado, etc. , cuya reparacién im-
Plica costos considerables. iNo cs aqui donde en ver
dad deja sentirse la venganza de Moctezuma?

La posible presencia dol relleno de 12 m.de espesor,
con ol consiguicnte hundimicnto delimitado por la -
1fnca 6.8 m. en el frentc oeste de la iglesia de.
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ta Teresa la Antigua, ha sido un factor determinante
para que esta iglosia se asiente diferencialmento
cia ol oste, con ol considerable desplomo do su facha
da, que ya alcanza los 3.5 grados.

En ol caso de 1a Iglesia de Santa Teresa la Antigua los -
factores que han intervenido son: sismos, rellenos, ruinas
prehispénicas, mala calidad del subsuelo.

1 REAL COLEGIO DE SAN ILDEFONSO, originalmente fué coms-
trufdo on el Siglo XVI aun cuando posteriormente ha tenido

En el plano de Matos-Moctozuma este edificio estd colocado
sobre 1a zona en que se localiza la pirdmide

de Tezcatlipe
ca Negro. Aparentamente por esta causa no s

ha afectado.
Adn cuindo cn el trabajo de Mazari sobre "

a Isla de los
Perros Azteca” dice al referirse a problemas do "Deformacig
nes en Idificios Coloniales” y concretamente al tratar los
de 1a zona en que en ol subsuclo se localiza el Templo de
Tozcatlipoca Negro: " En el tercer patio de la Preparatoria
I, en los 50s , se produjeron roturas em arcos y columnas
que hubo necesidad de reparar. Nétese la cercanfa del
Templo Mayor *

En la relacién do sismos en el estudio del D.D.F. en el -
que corresponde al 2 de moviembre de 189
con nuacrosas réplicas

cional Proparatori

Fucrte sismo
<....hundimientos on 1a Escuela Na

Lo situacibn uctual do este edificio por la calle do San

Ildefonso, os de un muy fuorte desnivel on relacién a las
casas de enfrente, a tal grado que para restitufr el nivel
del desplante original, se hizo la calle peatonal, se colo
6 on 1 cje de la calle un muro de contencién para respe-
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tar el nivel de cada uno de. los dos frentes. EL desnivel -
es aproxinadanente de 1.50 m.

Sisnos y fuertes hundimientos por. la mala calidad del sub-
suelo y posiblenente con algurios efectos por las ruinas -
prehispdnicas bajo cl suelo.

Por 1a CALLE DE CORREGIDORA pasaba la Acequia Real, en la
actualidad ha sido reconstrufdo un tramo de esta acequia en
©1 tramo que corresponde entre el Zécalo y Correo Mayor.

En el siguiente tramo comprendido entre Correo Mayor y la -
calle de 1a Academia es notable la catenaria en la defor
c16n de los edificios, como consecuencia de un terreno saty
Tado de agua por la acequia y posteriormente aplicada la -
carga de los edificios de tres o cuatro niveles, que comp
tando el terreno y con el hundimiento de la ciudad por la -
extraccién del agua han producido esa deformaci6n.

EDIFICIO ANTIGUO DEL DEPTO. DEL D.F. , ex-Palacio Munici
pal, visto de frente desde el Z6calo muestra un asentamion-
to proporcionalmente diferencial, es decir tomando en cuen-
ta ol eje ori tiene un mayor en e1
lado poniente, el que va disminuyendo en forma proporcional
a la distancia hacia el oriente.

Sin embargo oste edificio no sufrié afectacionss de impor-
tancia por el temblor del 85, en camblo el llamado "Edif:
cio Nuevo si fué afectado por 1o cual hubo de ser rigidiz
do con refucrzo de cruceros metdlicos.

L1 ANTIGUO TEMPLO DE SAN AGUSTIN, Biblioteca Nacional, a
cargo de lu UNAM, desde su origen ha presentado numerosos
problemas en ol sentido de ARQUITECTURA- SUBSUELO con suce-
si6n do acciones construccién-destruccién.

Soguramcnte es ol edificio que existiendo actualmente tiene
©1 mayor ndmero de afectaciones debido a las condiciones del
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subsuelo en el que se encuentra, con la gran ventaja de -
qie 's6_conocen todos. los antecedentes histéricos al respec
to.

Los fralles agustinos, llegaron a Veracruz em mayo de 1535
¥ en scguida partioron a la Ciudad de México.

E1 Obispo Zumfrraga, al darse cuenta del estado tan
humilde en que los siete frailes vivian, pide a la -
Real Audiencia que les proporcione un terreno apro-
piado para una construccién y los fondos necesarios -
para que ésta sea levantada.

Sin el conocimiento de los posibles problemas del subsuelo
y sin la posibilidad de seleccifn ya que el terreno se les
daba’

Recibidos hostilmente en el Nuevo Reino, los agusti
nos tuvieron como Gnica opcién para edificar su con-
vento y templo un terreno cenagoso que los aztecas -
1lanaban "Zoquiapan” , lugar del lodo, debido a un -
manantial que allf brotaba.

La prinera construccién fué de una capilla modesta inicia-
da on 1541 y terninada en 1554. Poco ticmpo duré y a pesar
de no ser do gran peso se afecté de inmediato dobido a la

mala calidad del terreno. Una nueva construccién se inicié
en 1561 para terminarse después de 26 afios en 1587, esta

construccién tenfa techo de madera.

Dos décadas después los habitantes de la capital ve-
rén surgir de las cenizas asf como lo vieron levan-
tarse una y otra vez del lodo, el tercer templo que
luciré el cstilo reinante, es decir el barroco. Lo
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Gnico que se conservé del antiguo templo fué el gran
relieve con el patrocinio de San Agustin.

Sobro los cimientos y muros enterrados de la anterior, la
tercera iglesia se inici6 en 1676 para terminarse on 1692.
Por 1as leyes de Reforma la iglesia es vendida en 1862 a -
un particular y en 1868 se instala la Biblioteca Nacional.
En el ano de 1952 por el mal estado del edificio se suspen-
den 1as labores, se restaura y una vez nds en 1983 debe in-
tervenir 1a Direccién General de Obras de la UNAM, por el -
mal estado.
Nuevanente en este afio de 1996 se estén haciendo estudios -
nuy dotallados del subsuelo y la estructura del edificio -
para hacer una restauracién ns.
Edificio fntegramente representativo en el Centro Histérico
de 1os ofectos del trinomio:

ARQUITECTURA -SUBSUELO - SISMO

REPRESENTATIVO  PREHISPANICO

EL TEMPLO MAYOR DE LOS AZTECAS es demostracién de los pro-
blemas de SUBSUELO Y ARQUITECTURA, de antes y después, al -
decir antes y después se estf diferenciando Tenochtitlan y
Ciudad de México.

Precisanente el Templo Mayor era el que caracterizaba lo -
que podfa definirse como el punto central de Tenochtitlan.
Son de gran importancia los estudios hechos por Mazari-
Marsal-Alberro en relacién a los asontamientos del Templo
Mayor.,

Y adn cuando ya en otro lugar se ha hecho la referencia,
especialmente procede anotarlo nuevamente on este lugar por
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1a importancia que tiene la afirmacién.

Posiblemente, el Templo Mayor de la Ciudad de México
( Huey Teocalli ) sea entre los odificios construf-
dos por cl hombre en el que oxiste cvidencia de uno
de los mayores nsentamicntos registrados en cimenta-
ciones; sf lo demuestran las recientes cxploracio-
nes dirigidas por el arqueblogo Matos Moctezuma

En ese mismo estudio los ingenieros mencionados demues-
tran, por medio e un razonamiento basado en la mecénica -
de los suelos, que la pirfnide no fué construfda en “algu-
na prominencia natural” sino més bien en un "islote artifi
cial, previo al de las pirémides"

Asf mismo que la consolidacién de las capas arcillosas es -
1a causa de los asentamientos de los edificios, no solamen-
te refiriéndose al Templo Mayor, sino en gemeral a los odi-
ficios de 1a zon lacustre del Valle de México.

Finalmente cxponen la teorfa de que los aztecas fueron sen-
sibles al problema del hundimiento y en la sexta y Gltima -
ctapa de la construccién de la pirfmide ya no intentaron -
darle mayor altura.

Bstos han sido los problemas de la pirémide en la época de
Tenochtitlan.

Anora, en esta época cuando por demolicién de los edifi-
cios que cubrfan 10s restos y por las excavaciones, se qui
€6 1a carga para descubrir las Tuinas prehispénicas del -
Tomplo Mayor se pudo ver que con el tiempo estos restos -
han ido emergiendo.

AL suprimir 1a presién de arriba hacia abajo, ol subsuolo
reaccioné de abajo haciu arribu, con mayor fuerza cn la -
parte contral del drea correspondiente quedando un volunen
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cono de cazuela ‘inversa.
Este fenbmeno do, abundamiento del terreno ha afectado gran
parts da'1a sonapérinetral dot Templo Nuyor.

Se puode vor claranente que ol odificio colindante por la
calle do!Seninario, museo y entrada a las ruinas, cstd par
tido con'una gran cuarteadura, correspondiendo al mayor -
saliente do 1a pirfmide, con méxina abortura on el pretil
de azotea y disminuyendo hacia la parte inferior, o s
aue el edificio so ha colgado a partir de esta cuarteadura
hacia ambos lados.

Adn nds notable es la influencia de este fonémeno en la -
sobro-elovacién de 1a esquina de las calles de Guatemala
¥ Argentina. En ambas calles la suporficie del terreno y -
por 1o tanto los cdificios van descendiendo claramente al
alejarse do 1a esquina.

ARQUITECTURA-SUBSUELO en oquilibrio precario. Descarga do
poso de arquitoctura, roaccién do subsuelo hacia arriba.

REPRESENTATIVOS EH LA ZONA SUR

E1 COLEGIO DE LAS VIZCAINAS, estd en 1o que fué ol extremo
sur-poniente de la traza de Garcfa Bravo.
Los trabajos para el edificio se iniciaron el afio de 1734.

Comenzése 1 obra con 1a apertura de las zanjas para
los cimientos y con el dragado o limpicza de los ca-
nales cercanos al Colegio, para que por esa vfa lle-
garan facil y cconémicamente los materiales de la -
construccién. Se 1impi6 la acequia do Santo Tomds -
que iba de la Acequia Real a la obra del Colegio.Ass
las picdras, la madera, la cal, la arena y domfis -
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empezaron 4 liegar unas en bsrcazas y otras, desde -
luego, por tierra.
i1 cdificio’ habfa quedado localizado.muy préximo a las -
acequias que’por e1:sur y el poniente Limitaban a la ciu-
‘nuy’ compactablo.

4ad. Terreno !bando’
Por problemas administrativos y legales, inici6 sus activi
dades el Colegio hasta el afio,de 1767, abn cuando la obra
habfa sido terninada en 1752
Desde un principio el edificio 1lané le atencién por 1a -
calidad de su arquitectura. Ajofrin en su viaje iniciado en
1763 consideraba aque......

los cdificios de Méjico son magnificos y de grande -
en su lfnea se halla-

hermosura, pero los que apena
la Aduana, casas de In

Tén iguales cn la Europa so
quisicién, hospital de 1a Orden Tercera de Son Fran-
cisco, Casa de la Moneda y colegio de nifias, que 1la-

man de los Vizcafnos.

Los problemas para el edificio causados por subsuelo, inun-
daciones y sismos principiaron de inmediato.

BL terreno lodoso en quo so construy6 el Colegio, -
flanqueado por acequias, los temblores, las inundacio
nes y adn ol cambio de mentalidad en 1os siglos XIX y
XX han 3ido factoros que han obligado a reporaciones
importantes y adn a modificaciones en el edificio.
Desdo 1783 aparccen noticias de reparaciones reforen
tos a resanar cuartcaduras, tapar goteras, arreglo -
do cafierfas, modificaciones on la sacristfa y bode-
gas ¥ la restauracién de una de las accesorias que -
se habfa incendiado. A estos pequefos problemas se -
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afiadirfn dos muy graves, las inundaciones y los hun-
dimientos del edificio. Las fuertes Iluvias que su-
£ri6 1a ciudad ‘en 1789y 1790 causaron inundaciones
tan serias. que dejaron inutilizada la parte baja en
e1 sur del edificio.

Los problemas que los hundimientos causaban en el pe.

sads edificio eran tan constantes y serios que en -

1797 1 rector, Don Juan José de Fagoaga, apoyado -

por el Patronato, decidi6 hacer una reparacién gene- 154
Tal. Encargé la obra a los prominentes arquitectos -
Antonio Gonzélez Veldzquez ¢ Ignacio Castera

Poro ol problema de las inundaciones sigui6 acentufn
dose. Los hundinientos y los complejos problemas del
desagile citadino hicieron que en el siglo XIX se pen
sara como Gnica y definitiva solucién la elevacibn
do todos los pisos cn los cdificios coloniales. As{
1o pensaron también los patronos del Colegio de San
Ignacio (Vizcafnas), quienes decidieron la elevacién
total de los pisos del Colegio, incluyendo la igle-
sia, en 1866...

En marzo de 1800 el famoso temblor de San Juan de -
Dios que causé estragos en la ciudad, obligé a hacer
reparaciones con todo el edificio, estas fueron enco-
mendadas al macstro mayor de arquitectura don José -
de1 Mazo. .

Para 1826 el estado general del edificio sc conside-
raba tan malo que el patronato resolvi hacer una -
restauracién general, que se encarg al arquitecto
Mateo Leén.

Inundaciones y sismos encontrando respucsta en suelo y sub

suelo y actuando contra la arquitectura. Fueron las prime-
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ras décadas dol edificio do. Vizcafnas, as{ continud. Causa
principal subauelo de muy mila calidud, saturacién do agua

La accién de
tienpo ha ido Consolidando el suelo y las obras de manteni
niento del adificio han auxiliado para su restauracién.

y importante ver la gran variedad do manifestaciones -
de 1a accién dol subsuelo on la arquitectura de Vizcafnas.

La fachada principal, hacia el norte, a partir de la esqui-
na de 1a calle de Vizcafnas con la de Aldaco muestra un hun
dimiento diroctanente proporcional a la distancia'a la es-
quina, es decir el remate del basamento conserva una 1fnea
recta, do tal mancra que el hundimiento méximo queda en 1a
esquina de 1a callo de San Ignacio y adomds reprosonta tam
bibn o1 méxino de todo el cdificio.

Esto hundimicnto méxino so conserva on casi todo ol frento
de la calle do San Ignacio que ve hacia ol ponicate, 1a ex
cepcién es al llogar o la esquina de la Plaza de Vizcafnas
en donde emerge, la causa s que en esa zona, la do 1a es
quina, solamente hay pisos en dos niveles y on todo lo -
demés del frente son tres niveles. La diferencia de peso os
o1 porqu de esa diferencia.

11 Crente a la Plaza de Vizcafnas toniendo un poso uniforne
de dos niveles presenta el fonéneno de que inicialmente -
dobe haber tenido un hundimiento diferencial con forma do -
catenaria a todo lo largo o sea méximo cn ¢l contro y conso.
lidada esta zona se incrementaron los hundimientos hacia -
1as osquinas con rosultado de catonaria invorsa aGn cuando
poco diferenciado pero si se pucde notar eso resultado.
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EL cuarto frente, calle de Aldaco, al oriente, completa la
variedad en tipos de hundimiehtos, con asentamientos que -
dan un traze sinusoide, a basc de curvas que cambian de -
sentido dando 1a forna de una ola.

Lin o1 INTERIOR DE VIZCAINAS hay también numerosas repercu-
siones. Tiene i les que

serio peligro ya que, si bien, un empuje de terreno ha do-
fornado a una crujfa curvedndola, un incremento de tempera
tura produce una dilatacién que incrementa esa curva y con
rosultado de una cusrteadura vertical de mds o menos impor-
tancia. Este os el caso particularmente en una crujfa que -
corre de oriente a poniente en la zona sur del edificio.

Otro problena es que cualquier afoctacién exterior al edi-
ficio, on el subsuclo, transmite su efecto a los lugares -
s sonsibles de la construccifn. La excavacién del tlnel

del Metro produjo desplazamiento en el subsuclo, que des-

Plond ligeranente 1a crujfa del extremo poniento del cdifi
cio, paralela al eje del tunel y dosprendi6 la crujfa por-
pendicular marcando varias cuarteaduras verticales.

Una de las debilidades propiamente de la construccién de os.
te edificio es el carecer de juntas de construccién, ya que
las crujfas tienen continuidad en toda la dimensién del te-
rreno, no solamente las perimetrales sino varias en su inte
rior. Si bien hay una teorfa sobre la no necesidad de las -
juntas en cdificios rectos, en este caso hay muchos cruces
entre las crujfas pero sobre todo la gran variedad de huns
mientos difercnciales que afectan mfs por la continuidad, -
aun cuando al edificio, actualmente, lo aparecen pocas cuar
teaduras dobido al proceso de consolidacién del subsuelo y
a que este edificio ha demostrado su capacidad de absorber
deformaciones de acuerdo con su gran longitud. ks cvidente
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ésto ante las grandes deformaciones del edificio y las muy
pocas £isuras. visibles.

Algunas losas de azotea y entrepisos han sido reconstrufdos
con secciones y armados tales quo producen rigidizacién ho
rizontal que dan muy buen efecto contra las deformaciones,
tanto por sismos como por hundimientos diferenciales.

Un edificio més con grandes efectos en la relacién

SISMOS - SUBSUELO - ARQUITECTURA

REPRESENTATIVOS EN LA ZONA PONIENTE

Por 1o que hoy es el Eje Central pasaba la Acequia de San -
Juan que marcaba el 1fmite poniente de la traza de la Ciu-
dad de México.

En esta zoma son especialmente interesantes, por 10s pro-
blemas que han presentado, tres edificios: la Casa de los
Azulejos, la Iglesia de San Francisco y el Palacio de Ming

rfa.
La CASA DB 10S AZULEJOS, originalmente conocida como Pala:
cio de 10s Condos del Valle de Orizaba, es una de las cons
trucciones mfs antiguas de la Ciudad de México. Forma una
cabecera de manzana con las calles de Madero, callején de
1a Condesa y 5 de Mayo.

Originalmente fué construfdo en el Siglo XVI a una distan-
cia aproximadamente de 50 m de la acequia del poniente. En
o1 Siglo XVIT fué ya la mansién de D.Luis de Vivero, sogun
do Conde do Orizaba. Fin 1737 fué reconstrufda por uno de
1os descendicntes y revestida con azulejos posiblemente de
Puebla.

Posteriornente ha sido rehabilitado para restorén y comer-
cio y reconstrufdo por diferentes motivos.
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1 problena principal de esta construccién es. su proxinidad
al Bdificio Guardiola con relacién al que tiene un hundi-
niento diferencial de mfs de 2 m,

La Casa de los Azulejos por su antiguedad estd cimentada -
directamente en terreno de limo arcilloso y en esa época -
saturado de agua por su proximidad a la acequia. Aun cuando
por su altura no es un edificio pesado, el terreno comprosi
ble ha bajado de nivel tanto por el peso como por la extrac
cién de agua en el subsuelo.

Poro el mayor problema es su proximidad al
EDIFICIO GUARDIOLA, construfdo @ principio de los afios cua~
renta de este siglo y por su altura y peso con cimentacién
de pilotes de madera apoyados de punta en la capa dura, -
aproxinadanente a 30 m. de profundidad. El edificio ha emer
gido on relacién a la superficie de 1a calle por el apoyo -
de los pilotes que no permiten baje como los edificios apo-
Yados on la superficie como es el caso de la Casa do los
Azulejos. Por 1o tanto entre ambos edificios hay un £ranco
desnivel que con el tiempo se va incrementando, representan
do 16gicanente, nayor peligro para la Casa de los Azulejos.

La TGLESTA DE SAN FRANCISCO queda frente a la Casa de los
Azulejos, solamente que remetida del alineamiento unos 25m.
Aun cuando los franciscanos llegaron a México desde 1524, -
tuvieron su primer monasterio "préximo al Templo de Huitzi-
Lopocht1i" , un segundo monasterio también cercano y final-
mente ocuparon un gran espacio en el 1fmite poniente de la
traza de la ciudad. En ese espacio hicieron diversas cons-
trucciones a partir del Siglo XVII, algunos las demolieron
para modificarlas, hicieron varias capillas. La actual data
del siglo XVIII.

Por su antiguedad y el subsuelo tan compresible se hu ido
sumiendo en forma mis o menos pareja; para conservar ol -
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nivel de la calle el piso se fué rellenando, por. tanto eso
incrementé el peso, finalmente a mediados dol presente -
siglo se restituy§ el piso original y por tanto quedd a ma
yor profundidad en relacién al nivel de calle, aproxinada
nente 2.50 m. y en consecuencia su desnivel al Edificio
Guardiola es mayor do 4 m.

Es notable la diferencia de niveles entre los tres edifi-
cios: Guardiola, Azulejos y San Francisco, que de acuerdo -
con su desplante original deberfan conservar el mismo ni-
vel.

EL PALACIO DE MINERIA. A 50 o 100 n., segdn en los lugates
que se tome la medida, al norte de la Casa de los Azulejos
se encuentra el Palacio de Minerfa. Por el poniente, préxi
mo a la acequia de San Juan y por el norte limitando con -
lu Calzada de Tlacopan.

Proyectado ol edificio por Don Manucl Tolsé s comstruyé -
dot aio de 1797 a 1813. Este mismo afio do la torminacién -
apareci6 ya una cuarteadura que preocupd al director del -
cologio, pero fué reparada hasta 1816 .

In 1830 ante un sinndmero de cuarteaduras y desplomes, so
propuso demoler el edificio. Bl Arq. Antonio Villard hizo
o1 estudio para Tepararlo. A partir de esa fecha principia
Ton 1os problemas debidos principalmente a los asentamicn-
tos diferenciales.

lpeso del edificio, el subsuelo do puy mala calidad y la
influencia de los sismos de alta intensidad, fueron produ-
ciendo fuortes hundimientos y en parte diferenciales.
Conforme o1 odificio so iba asentando tanto on cl inte-
TioT como on el exterior trataba de conscrvarse el mivel
de banquota. Particularmente en ol interior hubo rellenos
que ocultaron algunas partes del edificio.
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En ol costado que df al callején de 1a Condesa, los
dafios sufridos cran ciertamente més graves. Los hun-
dinientos, evidenciados por la impresionante catema-
Tia que todavia prosenta el edificio, habfan oculta-
do por abajo del mivel del piso, en los diferentos
estratos y pavimentos, algunos elemontos inportantes
e incluso vanos y i

e 1a

......fué espectacular el encuentro de los arranques
de 1a escalera y el descubrimiento de una rama mfs -
de 6sta que desciende hacia la parte sur del edificio.

La catenaria que forman los edificios en su hundimiento es
consccuencia de la superposicién de los bulbos de presién
en 1a parte central, en donde producen mayor compactacién -
en el subsuclo, cn ocasiones ya compactado el centro se pro
duco o1 fendmeno contrario, formando un arco al hundirse -
los extremos.

Sin embargo, a pesar de estas deformaciones algunos cdif
cios, como fué el caso de Minerfa en algunas partes, tienen
1a capacidad de absorber deformacioncs cn la longitud sin -

tener fisuras apreciables.
. segdn el -

Bsas
Dr. Roberto Meli y el Arq. Fernando Pincda, en este tipo -

4o cdificios so debe a que las mamposterfas estén sujetas
4 "fluencia pléstica” ,-produciéndose variaciones micromé-
g0 dol edificio y del tiompo.

i1 resultado de la restitucién do desplantes originales en
Minerfa, es notable en ol callején de la Condesa con la di
forencia de niveles ontre el edificio do Corrcos y ol de -
Minerfa en donde con un nuzo a mitad de calle se ha respe-
tado e1 nivel de cada uno.
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Este edificio es tal vez el mfs notable ejemplo de los pro
blomas en o1 Contro Histérico, do

ARQUITTCTURA - SUBSUELO = SISMO

Iis importante’ tomar on cuenta que el edificio construfdo on
los Siglos XVITT - XIX, tiene £rentc a 1o que fuf la calza-
da de Tlacopan y lateralmente muy préximo a la accquia de -
San Juan. Estos datos para 1o que posteriormente so analiza
4 on relacién a la calzada do Tlacopan.

REPRESENTATIVOS EN LA CALZADA DE TLACOPAN

La Calzada de Tlacopan fué considerada por Cortés como ans-
xa o parte integrante de la traza, por razones de estrate-
gia, recordando la dorrota de la "Woche Triste" y por lo -
tanto lugar por donde poder escapar en caso de ataque de -
1os indios. Bsta cs la razén por la que so incluyo en el es
tudio do los problomas del Centro Histérico.

specialmente ropresentativo es el caso de la IGLESIA DE LA
SANTA VERACRUZ situada en la calzada de Tlacopan con su -
frente u un jardin lateral de la misma y con cje oriente-
ponicnte o sca paralelo a la calzada.

En el cabildo de 17 de mayo de 1527 s lee ol siguien
te acuerdo: “Este dfa los dichos sefores de pedimento
do 10s cofrades de la cofradfa de la Santa Veracruz
de esta dicha ciudad, los dichos sefiores 1o hicicron
mercod de un sitio para un hospital o ermitu de 1a -
Santa Veracruz en la calle do Tacuba, do lu parte -
donde cac o1 agua, por una canoa del caflo de Chapulte
pec junto a la canoa; ol cual dicho sitio les ha do -
ser soalado y mandado estacar por los diputados

wos1
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s les dieron con tanto que. sea sin perjuicio de es-
paioles” e indios; y con e dejen calle de agus y lu
gar por do pasen las' canoas para tomar dguat

En 31'de Julio: "Este dfa los dichos sefiores de pedi-
nento del meyordomo y cofrades de. la Santa Veracruz,
dijeron que les hacfan e hicieron merced de dos sola-
ves, uno encima del otro en la calzada que va & Tacu-
ba, para hacer o1 hospital y advocacién de la dicha

cofradfa, junto a tres &xboles secos que estdn en la
dicha calzada, con tanto que quede una calle en medio
de ontre el dicho hospital y las casas de los indios

EL templo tiene 50 y medio. varas de largo, 10 y un -
tercio de ancho, formado en la mayor parte de piedra
de canterfa y lo demfs de tezontle, y de orden déri-
co: se Teedificé a costa de la archicofradfa hacién-
dose su dedicacin el 14 de octubre de 1780 .

Es 16gico que el desplonte de la iglesia debe haberse he-
cho de tal manera que el piso cstuviera al nivel de la cal
zada, pero, de acuerdo con estos datos, en plena zona la-
custre, seguramente en terreno de relleno, terreno sin re-
sistencia suficiente para el poso que iba a recibir

Los cdificios son de una piodra sunamente porosa y -
ligera, pero dura y permanente, que llaman thesontle.
Sacan esta piedra de unas rocas, que sin duda han si-
do de volckn de fuego, por su figura y por lo adusto
¥ requemado de 1as piedrasi las he visto an nfs lige
ras que 1a madera més débil, bien que no todas son -
igualnento débiles y. ligeras. La providencia dol Se-
fior ha puesto osto género do picdras donde tanto so -
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nocesita. Y no obstante. se van sepultands, insensible
mente en algunos barrios do la ciudad sus casay y -

- N‘um mgm cufn es esta calzada, que con dividirla
por medio’del acueducto, todavfa a cada lado queda
paso para los carruajes encontrados.

- Mo fué tan concurrida la Via Apfa, de que Cicerén
hace honor{fica memoria en varios lugares de su de-
fensa de Milén. Tieme suficiente altura sobre los - 166
campos, para que en tiempo de aguas no se inunde al
par de cllos. A la derccha hay dos iglesias, no -
poco distantes una de otra. A la izquierda estd el
tianguis de los indios, y henchido, por cicrto, de
gentes y mercaderfas.
- En el templo nés distante, dedicado a San Hip6lito,
cada afio, el dfa de la ficsta titular, sc juntan -
todos los vecinos con gran pompa y regocijo, poraue
ese dfa fué ganada México por Cortls y sus compafic-

Y un poco més adeltante, sobre la propia Calzada de Tlaco-
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pan, el siguiente comentario

- i Gran Dios't’i cufntas, qué grandes y qué magn{fi-
cas casas de campo adornan ambos lados de la calza-
da, en extensas y amenfsinas huertas regadas por ca
fios sacados dol acueducto | ; Qué vista hay en Dispa
Wathio pudda ighalarse o compararse con sta T

Por todos 10s datos anteriores comprobamos que en ambos bor
dos do 1a-Calzada de Tlacopan, aun existfan los restos de -
la zona lacustre, al principio de la época virreinal, que -
en los terrenos colindantes, fondos del 1ago en proceso do
dosocacién o bien rellenados so hicieron construccionos de
iglesias que concentraban en sus cimentaciones gran peso.

En ol borde del lado norte y anotando de oriente a poniente
La Santa Veracruz, SAN JUAN DE DIOS (en la referencia:"A la
derocha hay dos iglesias no poco distantes una de otra" ) ,
SAN IPOLITO (en otra reforencia) y SAN FERNANDO ( aun -
cuando con algunos metros de separacién a la orilla )

En la actualidad todos estos edificios presentan fuortes -
hundimientos con ciorto poligro de su estabilidad. Son do -
cspecial mencién las dos iglesias: La Santa Veracruz y San
Juan do Dios una frente a la otra con su eje paralelo al
de 1a calzada y con un jardfn entre ambas. Fl asentamiento
de las dos o5 notable,igual que el jardfn en relacién a la
avenida liddalgo (Tlacopan)

EN CONCLUSION, ES EVIDENTE QUE EL ASENTAMIENTO RELATIVO DE
LAS IGLESIAS CONSTRUIDAS EN EL BORDE NORTE DE LA CALZADA -
DE TLACOPAN, DEMUESTRA QUE EXISTE UNA Pnzcorlsuunmw m:
LA CALZADA DESDE SU USO EN LA FPOCA PREHISPANICA, PU

QUE CON EL TIEMPO SE HA IDO DIFERENCIANDO CADA VFZ m\s nv.
HUNDIMIENTO DE LAS CONSTRUCCIONES EN RELACION Al NIVEL DR
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LA CALZADA DE'TLACOPAN ( CALLE DE TAGUBA, AV. HIDALSO, -
PUENTE DE. M.VARAW CALLB DESAN COSME, CALZADA DE TACUBA)
por eliefacto
a a..m wnunu‘

Fato 5o comprueb; aden semiejante en las - ¢
Lores

y m oies

n cste :?-;\?-j )

“esto’siglo y por
©1 misno:constructor que T 41126 10 Columna do 1a. Independen
cia: ‘Tng. Gonzalo Garita
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CAPITULO v-1
PRESENTACION DEL PROBLEMA

La notivaci6n bésica para hacer un anflisis sobre "Arquitec
tura y Subsuelo — Bl Centro Histérico de la Ciudad de Mé-
xico" , fué un trabajo profesional consistente en cumplir -
con instrucciones oficiales para hacer una "visita de ins-
peccién” a cada uno de los siguientes predios de la calle -
do Guatemala, entre las calles de Brasil y Argentina en el
Contro de 1a ciudad:

No.2 (Bsq.Brasil)  No.1§  No.28
" w20 v o30
vs "2 v
" 10 (Pasaje) wo2e oo
"6 " 26 " 38 (Bsq.Argentina)

La visita a los edificios consisti6 en hacer una constancia
sobre el estado estructural y deterioros que presentaban en
€1 momento, 1os quince edificios, psra hacer el registro co
rrespondiente ante un Notario Pdblico.
EL resultado mostrd , como se verd, aspectos de gran intorés
en 1a relacién

ARQUITECTURA - SUBSUFLO - SISMOS

ccosidad académica” de hacer una inves

que originaron 1a



tigacién con amplitud, pero sobre todo con mayor profundi-
dad de "los por qué"’, con respecto s los problemas para -
1a profesibn, que presenta en particular el Centro Histéri
co, como Tepresentativo de la Ciudad de México.

Se prosentan on esta parte, con todo detalle, tanto el pe-
ritaje como las plantas de los edificios y las fotograffas,
solanente de cinco do los quince casos por considerar que
son los més represontativos de los problemas y de la meto-
dologfa que se usé. A continuacién de éstos s anotan los -
Tesdrenes-conclusién con respecto al estado estructural y -
deterioros del total de las quince construcciones que con-
forman o1 tramo do la primcra Calle do Guatemala, entre las
calles de Brasil y Argentina. En un Anexo se incluirfn, -
completos, el total de los edificios de acuerdo con las -
1 para su ante las " .
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GUATEMALA 8

Visita de inspeccién los dfas 12 y 15 de febrero del afio -
de 1993,

Bs un edificio muy antiguo, Hecho por Tols seguramente a

principios del siglo XIX, ubicado en cl némero § de la ca-
1le do Guutemala, consta de planta baja, dos pisos y azo-

tea, cuenta con dos patios interiorcs con diferentes dimen
siones en cada piso, los cuales dan iluminacibn a las ofi-
cinas del mismo. Ocupa un terreno con mucha profundidad, -
42.50 mts. de fondo por 14,50 mts. de frente aproximadamen
te.

Su fachada es con frente al sur a la calle de Guatemala -

No.8, colindando al norte con el edificio marcado con el -
No. 89 de la calle de Donceles, al oriente con el edificio
No.10 de la calle de Cuatemala, que es el " Pasaje Cate-

dral ", al poniente con el edificio No.4 de 1a calle de -

Guatemala denominado pasaje Maurel y el cdificio No. § de

1a calle de Brasil.

B uso actual es de Centro Cultural y oficimas de la Secre
tarfa de Hacienda y Crédito Plblico, recientemente restau-
rado con entrepisos de concreto, también han sido reforza-
dos los arcos en su parte superior con viguetas de acero.



En 1os pisos de un local a otfo hay diferencias do.nivel -

proporcions’ el mmn ha" side'restaurado ya on varias -
ocasiones. g

La fachada ¢s de cantera en estilo neoclfsico, formada por
tres cucrpos, su mangueterfia es de madera y los barandales
de 1os balcones son de fierro forjado. Los acabados inte-
Tiores son de cantera en algunos muros, en los arcos y en
los dinteles de las puertas, pisos de mfrmol en las circu-
laciones, en la planta baja y en la escalera principal, en
muros y techos existen aplanado de yeso y pintura, algunos
plagones son de madera.

El entreje C-D que da al poniente es corrido, construfdo -
en su totalidad del frente al fondo.del eje 1 al eje 10.En
1a parte contral y oriente estén los patios y en parte, al
gunas zonas construfdas como se describirf més adelante.
E1 entreje 1-2 y el 2-3 que dan al fronte, hacia la facha-
da sur, también estén totalmente construfdes.

PLANTA BAJA, PRINER NIVEL: La cntrada al edificio estd en
©1 cje 1 tramo B-C, central de la fachada. Bl eje 2 paralg
1o a 1a fachada se encuentra porticado asf como ¢l eje 3,
paralelo a éste y a la fachada, solamente estfin los dos -
nuros colindantes el de oriente oje Ay el del ponicnte -
eje D.

El entreje B-C del eje 2 paralclo a la fachada cstf com-
puesto por tres arcos de piedra: ol central, tramo B-

de monor clato, es circular y los dos laterales son upal-
sados tramos A-By C-D .

En el apoyo ponicnte 2D, del srco poniente tramo D-C, hay
una pequefia fisura marcando la junta de dos piedras. Los

¥s



arcos se apoyan en dos columnas que marcan el entreje cen-
tral y en los dos muros laterales.

Bl siguiente eje 3, paralelo al anterior también tiene co-
mo apoyos las dos columnas correspondientos a las anterio-
res o igualnente los apoyos de los muros colindantes orien
o'y poniente.

En oste mivel las columas no estfn ligadas por arcos, -
sino.por viguetas metélicas y reciben columnas y arcos del
priner piso.

A continuacibn hacia el fondo esth un patio comprendido en
tre los entrejes 3-5 y e1 A-C, con pasillos en ol entrepi-
so superior, en los lados norte, sur y poniente. B orien-
te es ol muro de colindancia. EI entreje C-D es un local -
con muro de carga en el oje C tramo 3-4 dividiéndolo con -
el patio y totalmente abierto al sur, en el eje 3, inte-
gréndose asf a la zona porticada de los dos espacios del -
frente.

Ensoguida un entroje angosto, ¢l tramo 4-5, paralelo a la
fachada y con longitud a todo 1o ancho del cdificio, do b5
te ol extreno poniente es un cuarto do control del sistema
elfctrico, dospués, hacia el oriente, ol espacio so ha -
aprovechado para un clevador y a continuacién, hasta el ny
to oriente, cje A, os un espacio libre techado hasta el en
trepiso entre el segundo y el tercer nivel. Este espacio
queda 1imitado al sur por un gran arco en el eje 4, que -
abarca ol entreje central B-C y el oriente, tramo A-B; Al
norte on el eje 5, est compuvsto por dos espacios quo co-
rrespondon al totul del arco anterior tramo A-C, tenicndo
estos cspacios una columna de upoyo que Toeibo o viguotas
on ol ontropiso y la descarga de columna gue u su ver reci
be dos arcos on ¢l siguiente nivel.




EL siguiente entreje 5-6, paralelo a la fachada y hacia ol
norte, ‘esth compuesto en el tramo C-D poniente por los sa
nitarios’ de hombres'y de mujeres hacia el oriente, tramo -
B'-C cubierto por o1 pasillo exterior que corre s todo lo
largo del edificio.

Continuando con el entreje §-6 estd dividido en dos partes,
en 1a parte sur, entre los ejes By C un espacio techado -
por un puente que uno a este pasillo con la cscalera y on
1a parte norte de esta crujfa , os un espacio do doble al-
tura. Finalmente, en la parte oriente estf el espacio co-
rrespondiente @ la escalera principal, en el tramo A-B.

A continuacién, en el entreje C-D a partir del eje 6, has-
ta el eje 10, colindancia norte, esté un doble espacio va-
cfo que se destinar a bodega, continuando al norte con -
el eje 8 una sala-bodega para cuadros. En la entrada de és
ta hay en el cerramiento, una dovela desprendiéndose. Fi-
nalmente, en ol extremo norte esth una muiy angosta escale
Ta de servicio.

En el entreje A-B, crujfa de patios, al oriente de la dos-
erita on cl pirrafo anterior y al norte de la escalera -
principal, hay un patio en el que en su parte pomiente en-
treje B-C, cubre el pasillo que corre de sur @ morte y tan
to en la parte sur eje 7 como en la morte eje 8 de este pa
tio ostd limitado por dos grandes arcos semejantes al del
priner patio.

Finalmente, de 1a planta baja, hay un espacio limitado al
norte y al oriente por los muros de colindancia y al sur -
en el eje 9 abierto con dos arcos apoyados en una columna
central B9 y con apoyos respectivamente en el muro de co-
lindancia oriente eje A y on ol muro de la hodega de cua-
dros cjo C. Tanto on ol arco oriente en el eje 9 tramo A-B,
como en 1a columna central BY hay algunas fallas que so ng



tahan sido resanadas: en el arco oriente, se marcan las -
Juntas de varias dovelas, ol empotre de la columna se ve
, mota alguna restaur

resanado y en 1s propis’column
cibn.

Fn gonoral; se sprecia qué. sobre las arcos ha hahido ro-
fuorzos horizontales con Vigistas motflicas como cerramion
tos . X

PRINER PISO, SEGUNDO NIVEL: E1 total del fremto, entrejos
1-2 y A-D o sea 1a fachada a la calle de Guatemala, con-
prende un solo salén, el piso de este salén tiene una pen
diente importante perceptible a simple vista, con incling
cibn de arriba a abajo y de poniente a orients

Las vigas de madera del techo de este local, colocadas en
sentido perpendicular a la calle, tiemen flecha, principal
mente las del lado oriente, de aproximadamente 10 cms. al
contro.

A continuacién, en o1 entreje C-D del lado poniente hay -
un local alargado en el sentido morte-suren el sentido -
231y en eso misno sentido on ol contro se ha colocado on
en el techo una vigueta do acero como rofuerzo a la losa.
En soguida en ol otro local, entrejes C-D y 3'-5, para llg
gar al espacio semejante al de la planta baja para control
de oloctricidad y cubo de elovador. En oste piso los muros
son de piedra con cspesores do 60 y 70 cms.

En ol cntrejo A-C oriente que corresponde a los patios ha-
cia el norte del local de la fachada hay un pasillo a cu-
bierto y limitado hacia el patio por dos arcos. En el arco
poniente del entreje B-C se marcan ligeramente las juntas
de las dovelas.

En soguida el patio sur con el pasillo que corro dc norte
s sur y limitando al patio cn el norte, un solo arco, en
el ojo 4 tramo A-C, que a su vez limita un espacio -

F10
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con un entreje paralelo a éste, formado por dos arcos, en
€1 oje 5 tramos A-B'y B-C. Hacia el norte el pasillo para
la escalera y semejante & la planta anterior un vacfo que
estd iinitado con techo en este mivel y el cubo de 1a esca
lera.

E1 entreje C-D que corre de sur a norte, desde el eje § al
e3e 10 en el lado poniente, & continuacibn del elevador -
eje 5: samitarios de hombres, sanitarios de mujeres, bode-
g, sala de computacién y escalera de servicio en la colin
dancia norte eje 10.

En el entreje B-C tramo 9-10 junto a la escalera y el pasi
1lo sur norte tiene a continuacién un arco, eje 9 tramo -
B-C, para iniciar la zona del patio norte, al que lo defi-
nen en sus extremos sur y norte dos grandes arcos eje 7' y
eje &' tramo A-B' .

En 1a parte final, norte de este nivel y esta crujfa orien
te, hay un patio al cje del edificio, patio que parte de
este nivel y en el oriente una sala de dibujo. En el arco
do este Gltimo patio eje 9 tramo B-C hay una dovela con
sura on su junta y el arco grande del lado norte del patio
norte, cje 8' tramo A-B! se marcan con fisuras el lecho al
to de las dovelas del arco.

SEGUNDO PISO, TERCER NIVEL: La parte del frente a Guatema
1a, entreje 1-2 y del eje A a1 oje D que queda sobre el lo
cal corrido del nivel anterior cstf dividido en dos ofici-
nas y en la parte intermedia de ellas un closet y un medio
bafio, las divisiones intermedias son de tablaroca.

E1 entreje poniente C-D que corre de sur a norte ticne a -
continuacién, dos oficinas, control y clevador, sanita-
rios, dos oficinas mis y 1a escalera de servicio.

El cntreje oriente A-C, de patios, despubs del entreje 1-2
de fachada y hacia el norte, entrejc 23, una oficina muy



angosta, que corresponde a los dos arcos del mivel ante-
rior. A continuacin el patio sur limitado en sus cuatro
lados, por pasillos. Hac

©l norte sigue la escalera y
sobre el vacfo de los dos niveles anteriores una sala de
copiado y una bodega.

En seguida y sobre los dos arcos del lado sur, entreje
6-7'del patio norte, una oficina que en su muro oriente,
©cje A tramo 6-6', que es de colindancia tiene una fisura
a medio muro de arriba a abajo y de norte a sur. A conti
nuacibn hacia el norte eje A tramo 9-10, hay una oficina
en escuadra, cuya primera parte est sobre los dos entre-
jes de arcos que corresponden al lado norte, del patio -
norte, en esta parte, junto a la ventana que ve al patio
posterior hay una ligera fisura vertical en el muro.

Al final entreje B-C, estf el patio menor del extremo nor
te y en la esquina nororiente del edificio entreje A-B -
tramo 9'-10, un espacio destinado a cocina.

Fn forma semejante a los pisos anteriores un pasillo corre
a 10 largo de sur a norte para dar acceso a los cspacios -
del entreje poniente C-D.

AZOTEHA, CUARTO NIVEL:
1a escalera do

Pinalmente, a la azotea se llega por
servicio, del extremo norte.

Tiene una bodega construfda con material ligero techada -
con 1Gmina esmaltada, sobre las oficinas del entreje po-

niente C-D. El cubo del elevador y los tinacos en cuyo ba-
samento las esquinas se han fisurado con grictas a 45 gra-
dos. En el muro de la escalera al nivel del piso de azotea
hay marcadas humedades
En la azotea se aprecia

inclinacién hacia el poniente, ha-
cia 1a calle de Brasil.

F20
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En la azotea hay trabes invertidas del techo del tercer -
nivel.

RESUMEN Por lo que se rofiere al estado de conser-
vacibn de este edificio de Guatemala 8, se pudo apreciar -
que esth recientemente restaurado y segln informes ha teni
do varias restauraciones. Pocas son las fisuras que se -
ven, hay algunos movimientos en las dovelas de los arcos, -
que han sido reforzados en su parte superior. Por el desni-
vel descrito para el entreje del frente, del segundo nivel,
primer piso y los pequefios escalones para absorber dife
cias se puede sefalar quc ha habido hundimiento diferen-
cial hacia el oriente o sea, en este caso, con direccibn a
1a colindancia con el edificio ndmero 10 de Guat:
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NIVEL: 20 Piso

NIVEL: PLANTA AZOTEA
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GUATEMALA 16

Visita de inspeccién los dfas 28 y 29 de abril del afo de
1995,

Bl edificio denominado " Edificio Escalerillas " se encuen
tra ubicado en un terreno que colinda al sur con la calle
do Guatemala, siendo §sta su fachada principal, al norte -
con el némero 95 de 1o calle de Donceles, al oriente con -
©l cdificio de Guatemala 18 y al poniente con el nlmero 10
de 1a calle de Guatemala, con dimensiones sproximadas de -
20.00 m. por 41.50 m. y superficie también aproximada de -
871,50 M2,

Bl edificio con nmero 16 de la calle de Guatemala consta
de cuatro miveles: planta baja, primero, segundo y tercer
Pisos. Adomfis azotea. Tiene diez patios interiores, de di-
forentes dimensiones que dan iluminacién y ventilacién a
1as viviendas. SU uso es mixto de comcrcios y viviendas.

La fachada del edificio so compone por cuatro cuerpos en ol
sentido horizontal divididos verticalmente en cinco, siendo
1a planta baja diferente con tres pucrtas de cortina centra
les y dos més peauefios, el del lado oriente es el acceso a

1os pisos superiores, su disposicién es simétrica.



La ornamentacién de la fachada es a base de ajaracas, can-
tera en marcos de los balcones, as{ como en las cornisas,
nicho y cruz.

Su estructura original fué de béveds catalana, viguetas de
acero y plementerfa de ladrillo sobre muros de carga, cons
trufdo en el siglo XVI seglin consta en una placa colocada
en 1a fachada del edificio, se observa que el inmueble ya
ha sido reestructurado en fechas posteriores con vigas y
columnas.

En su colindancia poniente se observa una separacién mayor
©on la parte inferior que en la superior, en la colindancia
oriente 1a jamba de 1a puerta de acceso so encuentra fle-
xionada presentando £isura horizontal al llegar al basamen
to, éste se encuentra desprendido.

EL inmueble estd apuntalado en algunas zomas debido al muy
mal estado en que se encuentra, por falta de mantenimien-
to, algunas viviendas estfn vacfas y cerradas por el dete-
Tioro en que se encuentran, razén por la cual, solamente
se describen los departamentos que fué posible visitar.
PLANTA BAJA, PRIMER NIVEL: En la rampa de la escalera para
el primer piso, en el muro del eje G tramo 9-10 presenta -
fisuras diagonales de arriba a abajo y de sur a norte, al-
gunas de las cuales ya han sido reparadas.

PRIMER PISO, SEGUNDO NIVEL: EL pasillo comprendido entre -
105 ejes D-E en ol tramo 8-9 se encuentra apuntalado y el
muro del eje E en este mismo tramo presenta fisuras diago-
nales de arriba a abajo y de norte a sur, oxiste otra fisu
Ta horizontal al nivel del cerramiento de la puerta y se -
une con el cerramiento de la ventana, ya han sido repara-
das estas fisuras.



In estos mismos ejes en el tramo 6-7, existe desprendinien
to dol aplanado de'la béveda y de algunos tramos de muro -
Aohlia i 38 R par SEatEa’ A5 eknteninLentd) PRCRATALE
Fisuras didgonales de/arriba a abajo y de sur a norte, la
a5'E so continda al muiro perpendicular 5'; -

do 1a esquina s'E
\ abajo 'y de oriente a poniente.

de arriba
En el muro del ejo 5 existen fisuras diagonales del lado
ortents de 1a pusrts estas son de arriba a abajo y de orien
to a poniente pero las del lado poniente son de poniente a
oriente'y a la altura de los repisoncs do las ventanas con-

tinfian on forma vertical.
A1 centro del patio comprendido cntre los ejes C-D y 6-9 -
existo una fisura paralela a la calle de Brasil, que corre
desde el cje 6 hasta el eje 9, siendo el piso de este patio
de nervaduras de concreto y blocks de vidrio.

n ol piso de este patio entre ol eje 9 y o1 9' se presenta
fisura ondulada paralela a la calle de Guatemala a todo lo
largo de este pasillo, desdo el eje C hasta el eje D.
Existe Fisura horizontal en la unibn de 1a losa con el muro
dol eje 9 en ol tramo B-C, on este mismo eje hay otra Fisu-
ra de arriba a abajo y de poniente a oriento sobre la puor-

ta.

Fn 1o osquina A'-8 se oncuentran fisuras verticales que mar
can 1a unibn del muro con un elemento do refuerzo vertical,
y @sto prescnta fisuras diagonales de poniente a orionte y
de arriba a abajo, una de las cuales ha sido reparada.

Bn la arista del eje A' y 9! se prosents una fisura que se
inicia on forma vertical marcando la unibn de la columna -
con el muro y van apareciendo £isuras escalonadas y parale-
1as quo finalmento terminan en una vortical.

s




encuentra una fisura

En la cara paralels a esta columna
vertical que corre paralela a Ia arista, la cual se inicia
4 unos cuatro cms. de la esquina hasta corfer. finalmente

en 1a arista. Sy

En ol eje 9' on ol tramo B-C se prosentd figura ondulada-

vertical paralela a un cable de instalacién eléctrica.

En la esquina colindante AL0 se presenta una fisura verti-
cal no continua que marca la arista de los muros colindan-
te ponionte y de fachada sur, corre desde la losa hasta el
Piso, en el muro 10 de fachada tambibn aparece una fisura
horizoital que marca la unién de 1a losa con ol muro.

Bn ol muro A', on el tramo 7-8, del patio de servicio pre-
senta fisura diagonal do arriba a abajo y de sur a norte,
4 1a altura del segundo piso continfa vertical paralela a

1a bajada con una separacién mayor.
En oste nivel se inicia una segunda escalera para comuni-
car con los pisos superiores, siendo ésta la que llega el
nivel de azotea.

SEGUNDO PISO, TERCER NIVEL: En la arista D6 en ol barandal
de este cubo de luz existen fisura diagonal. En el muro -
del eje B, cn esta esquina también se aprecia una fisura
que se inicia horizontal y va siendo diagonal en el ejc 6,
donde se aprecia otra fisura paralela a la anterior.

En el muro del ejo 7 tramo E-F se presenta fisura diagonal
de oriente a poniente y de arriba a abajo, en este mismo -
muro existe una fisura en la unibn de 1a losa con el muro,
¥ se continfia en la escundra con el eje G colindancia -
orionte. También pucden observarse problomas serios de hu-
nedades y desprendimionto d los aplanados

La puorta del cje § tramo E-F presenta fisura diagonal a

45 grados de oriente a poniente y do arriha a abajo, lu
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cual se inicia en la esquina de 1a losa y el muro, con una
horizontal indicando la unin de la losa'y el muro.

En el eje S' existe fisura diagonal a 45 grados, de lado a
1ado, de poniente a oriente y de arriba a abajo, en ol in-
terior ya ha roto el papel tapiz

En la esquina del eje ' y el eje G, colindancia poniente
se observan fisuras diagonales de arriba a abajo y de sur
a norte.

En el piso del local comprendido entre los ejes 4'-5 y E-F,
oxiste fisura quebrada siguiendo la junta del ladrillo.

En 1a trabe del eje 4' en el tramo F<G se presenta fisura
ondulada que inicia en forma horizontal en la esquina colin
dante y luego continfa inclinada.

Sobre 1a puerta del eje B on el tramo 3-4 se presenta fisu-
ra diagonal de 45 grados de arriba a abajo y de sur a mor-
existen otras paralelas de menor importancia.

En la parte suporior de la puerta del eje 3' en el tramo -
E-F, que forma una escuadra con la puerta anterior, presen
ta fisura diagonal de oriente a poniente y de arriba a aba
jou

En la losa del local comprendido entre los ejes 2-3 y F-
oxiste una fisura en la losa paralela a la colindancia.
TERCER PISO, CUARTO NIVEL: En la parte superior de la puers
ta del muro del eje B en el tramo 5'-6 se presentan fisuras
diagonales de arriba a abajo y de sur a norte.

En ¢l muro del cje Ese presentan fisuras diagonales en los
tramos de muro entre las ventanas con diferentes inclina-
ciones, principalmente de arriba a abajo y de sur a norte.
En oste nivel se aprecia la reestructuracién que sufri6 el
inmueble y el pésimo estado de conservacién, varios aplana-
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dos se encuentran desprendidos.
En el muro del ejo B, tramo 5-5', presenta fisura diagonal
de arriba a sbajo y de sur s norte.

PLANTA AZOTEA: En el muro del eje A colindancia poniente -
existe £isura diagonal de arriba a abajo y de sur a norte
con una separacibn aproximada de 5 mn.

En este nivel debido a la falta de mentenimiento los apla-
nados de los pretiles de los cubos de luz se estfn despren
diendo . E1 ladrillo se encuentra expuesto en algunas zo-
RESUMNEN Este edificio de Guatemala 16 es un edifi-
cio reestructurado en relacibn a su construccién original.
Dos caracterfsticas son importantes en su fachada: que en
la colindancia poniente la separacién sea mayor en la par-
te inferior que en la superior y que en la colindancia -
oriente 1a jamba de la puerta esté flexionada en cuanto a
su eje vertical y que en su basamento esté fracturada, Es-
to Gltino muestra una presién recibida del edificio colin-
dante némero 18 que esté notoriamente afectado en su fa
chada. Por 1o que se refiere a la colindancia poniente, a
su vez este edificio nGmero 16, por la separacién que se -
ve en 1a colindancia, aparenta haberse inclinado hacia el
edificio nlmero 10 de Guatemala.

Con respecto al eje oriente-poniente las fisuras on el in
terior mestran hundimientos diferenciales tanto hacia ol
oriente como al poniente.
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Por 1o que’ se refiere al eje morte-sur s{ es marcada la - i
tendencia ‘del hundiniento diferencial hac:
hada de Guatemala, mayor que ‘en‘el fondo.

elisur o sea

Por 14 variedad ‘do'sontides do sus £isuras on los muros,
las diagonalesy verticales y horizontales.se observa quo -
ha tonido muy diversos movimientes que han producido csas
fisuras, inclufdas también las de los entrepisos.

El hecho de estar desocupado en gran parte, otras partes -
apuntaladas, aplanados cafdos, fisuras resanadas y humeda-

des etc., muestran la falta de mantenimiento y como resul-
tado el fuerte deterioro del edificio especialmente en su
interior,
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GUATEMALA 18

Visita de inspeccibn los dfas 28 de abril y 5 de mayo de -
1993 .
Bl cdificio se ubica en un terreno que colinda al sur con
1a calle de Guatemala, siendo 6sta su fachada principal, -
al norte con el predio 97 de la calle de Donceles, actual-
mentc e construccin, al oriente con el edificio de Guate
mala No. 20 y al poniente con el No. 16 de 1a misma calle.
Tienc una superficie aproximada de 350 M2 , en un predio -
de 10 m. de frente por 35 m. de fondo.

Este edificio con nimero 16 de la calle do Guatemala cons-
ta do tres niveles: planta baja y primero y segundo piso -

a
del edificio, sur a norte, corren dos crujfas o entrejes.
Cucnta con tres patios interiores que dan iluminacién y -
ventilacién. Uno de ollos, el de la crujfa oriente, se des-
Planta del nivel de los tapancos y los dos de la crujfa pe
niente son desde la planta baja. Su uso fu mixto de comer
cios y Viviendas. Actualmente cstf desocupado y el Departa
mento del Distrito Federal ostudia su reparacién.




La fachada del edificio se compone por tres cuerpos en el
sentido horizontal, divididos' verticalients por dos entre-
PR R R e
Po tiens recubrimientos de cantera; enmarcando las puertas
tanto a1 cceso al inmuebls, como alilocal comorcisl por -
modias pilastras, también de cantéra /con’capiteles y dintol
de labrados. Los otros dos cuerpos tienen recubrimiento do
tezontle con jambas y dinteles do cantors, balcones de he-
rrerfa, cornisas y remates de cantera.

Los edificios son de béveda catalana con viguetas y ladri-
110 y sobre el Gitimo mivel con lémina acemalada.

En el sentido de sur a norte, paralelos a la calle de Gua-
temala, son ocho ejes o sea sicte entrejes.

EL efecto de 1os movimientos que ha tenido el edificio son
notables en la fachada de la calle de Guatemala.

En el eje A, colindancia poniente sl ndmero 16, se marca -
una cuarteadura vertical que parte desde 1a planta baja -
junto a 1a jamba de la entrada principal, sigue en el segun
do cuerpo aproxinademente a 50 o 60 cms. de la colindancia
inclinéndose al poniente al llegar al Gltimo nivel para max
car en este nivel una separacién do la colindancia. Esta
cuarteadura en todo su recorrido tiene una abertura notable
hasta como de 10 cms.

También presenta cuarteaduras verticales on ambas jambas, -
que continfan en el dintel, de la puerta principal. En la
entrada hacia el lado oriente, con cortina metdlica, en la
jamba oricnte existen fisuras verticales entre sf con ini-
cio del desprendiniento de la cantora.

En 1a misns fachada, colindancia oriente, se acusa una se-
paracién mayor en la parte superior que on la inferior.Esta
separacién en su parte superior es notable hasta de unos -
25 cns.
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En la parte:interior del edificio, también es motable el
deterioro producido’por 105 movimiéntos del propio edifi-
: s, ‘marcado ‘adn

n:cnlble. en

hofror{a y 1dninas acanaladas para los ante
y/1as cornisas que rematan ol piso anterior segura-

‘base del pretil de azotoa de la comstruccién
1tino nivel esté muy deteriorado.

En visea do1 pésino estado de conservacién en el interior
¥ las innumersbles fisuras pequemas y cuarteaduras un poco
describen a las nés -

cas:
Bn el primer piso, segundo nivel, eje 6, tramo A-B, préxi-
mo al eje B, una falla vertical de sucha importancia. Bn -
el eje B tramo 5-6, fisuras diagonales de arriba a abajo y
do norte a sur, una de cllas continuando casi vertical.
También s obscrvan problemas de desprendimicnto de acaba-
dos. Fisura ondulada vertical con espesores do 1 a § cas.
aproximadamente cn el eje del muro del oje 2 tramo A-B.

En ol muro del eje C, cerca del oje 3, varias Fisuras de -
arriba a abajo con desplomes on los tramos del muro.

En el nivel del tapanco las viguetas de acero se encuen-
tran nuy oxidadas.
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E1 muro del patio posterior, eje A, tramo 7-8 estén en pé
simas condiciones con nunmerosas cuarteaduras.

Aun’cuando la mayor parte de las’ fallas son verticales en

el muto poniente de colindancis hay numerosas fisuras di
gonales de arriba a abajo'y de morte a sur. -

En el segundo nivel en el eje C tramo 5-6 falla importante,
aproximadamente de 3 cms. que en el siguiente nivel se m
can como de 10 cms. de ancho.

En el muro colindante, eje C, tramo 3-4 una cuarteadura -
vertical de aproximadamente 5 cms. o abertura.

La cuarteadura descrits ya em el eje 6, tramo A-B, conti-
nfa en el siguiente mivel del dintel do la puerta hacia -
arriba.

En el piso superior no se pudo detallar més por falta de
acceso debido a las escaleras destrufdas. Asf mismo,tampo-
co fué posible ver la azotea.

RESUMEN. En este edificio de Guatemala nimero 18,su
estabilidad es precaria por sus numerosas fallas y su pési
mo estado de precisa de una inme
diata. Aparentemente se encuentra apoyado en un eje que co
rre en direccién Sur-Norte, que est consolidado y por t
to resistente al hundimiento sistemitico del terreno de la
zona y adends sus cuarteaduras, principalmente las de fa-
chada denotan hundimientos de las colindancias oriente, ha
cia el oriente y de las colindancias poniente, hacia el pg
niente. Asf mismo, en cl sentido de la profundidad del te-
rreno, las fallas principalnente on el muro colindante ejo
A acusan un hacia la colindancia -
norte.
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GUATEMALA 22

Visita de inspeccibn el dfa 21 de abril de 1993.
El edificio se ubica en un terreno de 10 x 41.5, colinda -
al sur 1a calle de Guatemala, siendo ésta su fachada prin-
cipal, al norte con el predio nmero 99 de la calle de Don
celes, al oriente con el edificio de Guatemala No. 24 y al
poniente con el nimoro 20 de la calle de Guatemala, con -
una superficie aproximada de 425 m2.

Bste edificio con nGmero 22 de la calle de Guatemala cons-
ta de tres niveles: planta baja y primero y segundo pisos,
ademfis 1a azotea. Su uso es mixto do comercios y viviendas.
La fachada del edificio se compone por tres cuerpos en el
sentido horizontal divididos verticalmente en cuatro entre-
jes definidos por entrantes y salientes enmarcando los va-
nos de puertas que se acusan al exterior por medio do bal-
cones de herrerfa, cornisas y remates do cantera

Bn osta fachada, en su colindancia poniente, al edificio -
ndnoro 20, se acusa una grieta vertical de mucha importan-
cia, particularmente on su tercer cuerpo, segundo piso, on
algunos lugares hasta mayor de 5 cms. de sbertura, tenfa -
colocado un testigo ol cual so encuentra ya dosprendido.




Esta cuarteadura acusa una inciinacién del edificio haci:
1a calle do Argontina. La grists corre hicia abajo, desva-
neciéndoss on 61 segundo custpo.

Nuevaments
tra del oxtre
1a grieta con’

grietas verticales que tenfa

£n1a colindancia oriente, no existe separacién con el edi
ficio de Guatenala 24

La estructura es de muros de carga y bévedas catalanas con
viguetas de acero y ladrillo con algunas coluanas. Consta
de dos crujfas longitudinales de norte a sur que forman -
dos entrejes por tanto con tres cjes principales y en el -
sentido transversal once ojes paralelos a la calle de Guatg
mala que forman dicz entrejes.

PLANTA BAJA, PRIMER NIVEL: El local comercial s encuentra
sin problomas, y ocupa toda la planta.

En ol descanso de la escalora on muro eje 6 fisura diago-
nal a 60 grados de arriba a abajo y de oriente a poniente.
PRIMER PISO, SEGUNDO NIVEL: En este nivel se acusa la -
unién de 1a alfarda y la rampa de la escalers. También se
presentan fisuras horizontales on la unién de las huellas
¥ los peraltes de los escalones.

En la escalera existen fisuras horizontales que acusan la
unibn do los peraltes con las huollas también hay proble-
mas de humcdades debido al nulo mantenimicnto que se le
proporciona al inmucble.

Bn 1o

icnda comprendida cntre los ojes A-By 1-3, xe -
prosonta una fisura diagonal on o) ladrillo de 1a bévedn




catalana.
In 1a arista 1'C se presenta una £isura diagonal formando
una hipotonusa entre el oje Cy el cje 1t

SEGUNDO PISO, TERCER NIVEL: En’el espacio entre el arran-
que de Ta cscalera para subir a la azotea'yojecinco en
o1 muro del eje A existe fisura verticalila cusl presenta
un fuerte desprendimiento a nivel de.piso.

En el descanso de la primera rampa existe fisura vertical
casi en el centro del mismo y otra que se inicia diagonal
en el mismo muro del eje A de arriba a abajo y de sur a -
norte, lucgo se une a la unién del castillo continuando en
forma vertical.

La trabe que descansa en castillo B4, prosenta una fisura-
horizontal en la unién de la trabe y la losa, al llegar al
castillo se convierte en una diagonal a 45 grados do orien
te a poniente y de arriba a abajo, aproximadamente a unos
90 cms. del cje B en la misma trabe se mota fisura diago-
nal de arriba a abajo y de oriente a poniente’

En cse mismo punto B4, cn la unién de trabe y columna a §
cms. del lecho bajo de la trabe se acusa fisura horizontal.
Existen también fisuras en losa paralelas a la trabe.

En la arista B'-4" se observa una fisura horizontal a la -
altura del dintel de 1a puerta.

En cl cubo de luz comprendido entrc los cjes 6-8' y A-A' -
©1 cual originalmente cstuvo cubicrto con una cstructura
Retélica y vidrio, actualmente 1o mayorfa de cllos faltan
© estén Totos y la estructura se encuentra muy deteriorada
vor los problemas de humedad.

AZOTEA, CUARTO NIVEL: La escalera de acceso a este nivel
s encuentra en malas condiciones de mantenimicnto, en el
lecho bajo de 1a rampa se estén desprendiendo las duclas,
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la alfarda es de:estructura metflica y se encuentra oxi
da, o1“pasimancs del barandal también se osté desprendien-
do.

Se marca 1a unién de la trabe y el mirete de la azotea.

La azotea so ha convertido en basurero, encontréndose desg
chos do herrorfa, madera, muebles de bafio y otros objetos
inservibles, el enladrillado se encuentra expuesto. Existen
fisuras horizontales onduladas una a nivel de losa, marcan-
do 1a uni6n de ésta y el pretil, otra en ol pretil a dife-
Tentes alturas.

En la parte delantera oriente se encuentra 1os cuartos que
eran de servicio entrejes A-B y §'-11 .

E1 aplanado de los pretiles so estd desprendiendo.

Bn 1a csquina 1-C se encuentra un depbsito de agua, el mure
te donde se encuentra apoyado presenta fisura diagonal a 80
grados de arriba a abajo y de sur a norte.

RESUMEN. Este edificio de Guatemala ndmero 22, por 10s pro-
blemas que se pudieron apreciar, su ostado de conservacién
presenta en su interior un fuerte deterioro y que hay algu-
nas partes como la escalera que sf representa peligro. La -
fachada a Guatemala, por los problemas que quedaron descri-
tos, muestra que la zona sur de la construccién, como conse
cuencia de hundimientos diferenciales ha tenido una inclin
ci6n hacia el oriente, o sca hacia las excavaciones del -
Templo Mayor ( Guatemala y Argentina ). Es indispensable la
intervencién inmediata para la estabilidad de la fachada y
1a conservacién del interior.
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GUATEMALA 38

Visita de inspeccibn los dfas 24,726 y 27 de mayo del afio
do 1993, X

El edificio se encuentra ubicado en un terremo irregular,
colinda al sur con 1a calle de Guatemala, siendo ésta su
fachada principal, al norte con el nlmero 6 de la calle de
Argentina, en esta colindancia existe una penctracién o re
notiniento del 38 de Guatemala hacia ol 6 de Argentina con
colindancia norte de dos entrejes E-F y F=G y poniente de
un entreje 1-2, al oriente con la calle de Argentina, sien
do ésta su fachada lateral y al poniente con el nmero 3¢
de 1a calle de Guatemala, en la csquina norponiente del
prodio cxiste otra pemetracién o remetimionto, que o5 un
patio, hacia el predio de Guatemala 34.

Este edificio con nfmero 38 de la calle de Guatemala, anti
gua calle de Las Escalerillas, forma la esquina con la ca-
11 de Argentina, antigua calle de EL Reloj. Consta do cug.
tro miveles: planta baja, primero, scgundo y tercer piso.
Adends 1a azotea. Posiblemente ol cuarto mivel, tercer pi-
so, £ué construfdo posteriornente a los otros niveles, 1o
que se puede apreciar por 1a localizacién en la esquina, -



en el tercer nivel, del nicho y cornisa que pudo Naber -
sido el remate superior del edificio inicialmente

En 1a planta del edificio se consideran
los a laicalle
y cinco ejes i

s ejes parale-
Argenting, copprendiendo cincolentrejes
55 a 10 callo do Giatemala:y por can-

ble: festh e base @6 traves
¥y 1losa’de' concreto,. consecuenc: i6n -
ancerior.

La fachada del edificio en el primer cuerpo os de cantera

con un ‘rodapi6 de recinto, en los siguientes niveles las -
aristas, jambas, dinteles, repisones, adornos y otros rema
tes son de cantera y el resto de los paramentos son ador-

nos modelados en forma de tracerfas con mortero de cal.

La fachada principal hacia la calle de Guatemala presenta
fisuras diagonalos de poniente a oriente y de arriba a aba
Jo, conforme se acercan a la esquina se convierten on ver-
ticales, siguiendo las jambas de las puertas.

Existe tambin desprendiniento de algunas piezas de las -
cornisas, y en otras se marca la junta donde ha desaparoci
do el mortero.

No existe separaci6n de colindancia ni por la calle de Ar-
gontina, ni por la calle de Guatemala, donde so aprecia -
que probablemente formarfn una sola construccibn, ol 34 -
con c1 38.

La cantera que sirve de jamba de la puerta principal pre-
senta pequeflas Fisuras verticales que so inician a )a alty
Ta del dintel y continGan en forma diagonal de ponmicnte a
orionte, con una longitud de 80 cms. aproximadamente, cn
otras jambas de las pucrtas de cortina también presntan -
fisuras verticales que se convierten en diagonales y con -

P11
2
13
4



un espesor nayor conforme 1legan al suelo.
Bn 1a arista SGipor el lado’de Guatemals, existen dos cusr
_arribs a abajo y de poniente a
o, existiendo otras de menor im

portancia.

EL inmieble, dctualnente’estd desocupado y segln se dijo:
para ser restaurado por el Departamento del Distrito Fede-
ral, su uso aparentemente £ub mixto de comercios, ofici-
nas y vivienda,

PLANTA BAJA, PRINER NIVEL: En el bassmento interior de la
esquina 5G nororiente se presentan fisuras de lado a lado
on forna diagonal de poniente  oriente y de arriba a sba-
Jo, se observa que ya se habfan reparado en algunos tra-
nos, también se observa que se han realizado calas para -
saber del estado de la cinemtacién mismas que han sido re-
Ilenadas de cascajo.

La estructura es a base de trabes, columnas y losas de con
creto armado, no se sabe cuando se substituy6 su estructu-
ra original.

La trabe del ejo 6 tramo 4-5 presenta fisuras diagonales -
de norte a sur y de arriba a sbajo donde se soporta la -
puerta de cortina metdlica,

E1 nuro del eje 3 presenta fisura diagonal de arriba a aba-
jo ¥ de poniente a oriente que continfa a la contratrabe
que tiene un peralte do aproximadamente 70 cms.

En o1 apoyo 4D se observan fisuras horizontales, en diver-
sas alturas, algunas de las cuales tuvieron testigos que
5o han cafdo.

PRIMER PISO, SEGUNDO NIVE
para subir al primer mivel en el muro 2' , se inicia fisu-
va diagonal de poniente 3 oriente que sigue en el muro del

En el descanso de la escalera
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eje D,
En este nivel la estructura parece haber sido resstructi-
rada a base de trabes miy peraltadas, con trabes secunda
rias sobre mires de carga, las fisuras disgonales do algu
nos muros ya han sido reparadas.

En ol muro del eje § varias fisuras do lado a lado en ol
tramo A-B mis cerca de la arista BS diagonal de arriba a
abajo y de poniente a oriente, en este local se ha modifi
cado el nivel, nétese que la puerta del balcén ya no abre,
en el tramo C-D de arriba a abajo y de poniente a oriente,
en el tramo F-G de la misma forma que las anteriores en
todos los tramos de este eje S existen cuarteaduras de la-
do a lado de arriba a abajo y de poniente a oriente.

En o1 tramo E-F del eje 4 se presentan varias fisuras dia-
gonales de diferentes inclinaciones.

El muro del eje C tramo 1-2 presenta fisura diagonal de a-
rriba a abajo y de norte a sur, que ya ha sido resanada.
Bn el eje 2 tramo F-G muro de

SEGUNDO PTSO, TERCER NIVE
colindancia norte existen fisuras diagonales no continuas,
¥ otras paralelas nés pequehas.

A todo 1o largo del muro del eje 5, se presentan fisuras -
diagonales de poniente a oriente y de arriba a abajo, en
©1 trano A-B las que estfn dentro del closet ya han sido
resanadas, 1la que va del balcén al closct inicia a 45 gra
dos y lucgo continfia vertical. En el tramo B-C la fisura

a 45 grados ya ha sido reparada.

En ol eje C tramo 1-2 presenta fisura diagonal de norte a
sur que ya ha sido reparada.

En el tramo C-D se presenta Fisura horizontal que marca la
unibn del muro y 1a losa a 1o largo dol eje S continda un
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tramo por el eje B, baja vertical luego contina hasta el
piso con otras de mayor espesor de arriba s abajo y de nor-
te a sur. En ol tramo D-F las fisuras a ambos lados del bal
cbn ya han sido reparadas. En tramo F-G ya hay fisuras re-
paradas pero han vuslto a aparecer dos de diferentes incli-
naciones y espesores, de arriba a abajo y de poniente a o=
riente.

Algunas chambranas de puertas han perdido el plomo debido

a empujos de los muros en el eje 4 tramo F-G, on otros ca-
s0s se estén desprendiendo ofe F tramo 4-5,

Tres fisuras escalonadas siguiendo 1a junta del material -
se presentan en ol efe 4' on ol tramo B'~C .

En el eje ¢ en el tramo C-D existen fisuras diagonales de
poniente a oriente y de arriba a abajo en el tramo de muro
entre la puerta y 1a esquina C4 .

En el eje 3' en ol tramo E-F oxisten fisuras diagonales, -
horizontales y vertical que deforna al marco de la puorta

¥ se nota una separacién con el muro, al nivel del repisén
existe fisura diagonal do poniente a oriente y de arrida a
abajo.

En el muro del oje 2 colindancia norte en ol tramo’F-G, va
rias fisuras diagonales do poniente a oriente y do arriba

a abajo.

B el muro del ejo 3' tramo F-G dol lado norte so observa -
fisura diagonal de lado a lado, de arriba a abajo y de po-
niente a oriente, por el lado sur del mismo muro se aprecia
fisura diagonal a 45 grados de poniente a oriente y de arri
ba a abajo, en la parte suporior de la fisura se ha quitado
©1 aplanado.

TERCER PISO, CUARTO NIVEL: Los cubos de luz se encuentran
nuy dotoriorados, los acabados se estén desprendiendo.
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tramo por el eje B, baja vertical luego continfa hasta el
piso con otras de mayor espesor de arriba a abajo y de nor-
te asur. In el tramo D-F Jas fisuras a ambos lados del bal
c6n'ya han sido reparadas, En tramo F-G  ya hay fisuras re-
paradas pero han vuelto a aparecer dos de diferentes incli-
naciones y espesores, de arriba s abajo y de poniente a o-

riente.
Algunas chambranas de puertas han perdido el plomo debido

a empujes de los muros en el eje 4 tramo F-G, en otros ca-
s0s se estn desprendiendo cje F tramo 4-5.

Tres fisuras escalonadas siguiendo la junta del material -
se presentan en el eje 4' en el tramo B'<C .

En el eje 4 en el tramo C-D existen fisuras diagonales de
poniente a oriente y de arriba a abajo en el tramo de muro
entre 1a puerta y la esquina C4 .

En el eje 3' en el tramo E-F existen fisuras disgonales, -
horizontales y vertical que deforma al marco de la puerta

y se nota una separacién con el muro, al nivel del repisén
existe fisura diagonal de poniente a oriente y de arriba a
abajo.

En el muro del cje 2 colindancia norte en el tramo'F-G, va
rias fisuras diagonales de poniente a oriente y de arriba

a abajo.

Bn el muro del eje 3' tramo F-G del lado norte se observa -
fisura diagonal de lado a lado, de arriba a abajo y de po-
niente a oriente, por el lado sur del mismo muro se aprecia
fisura diagonal a 45 grados de poniente a oriente y de arri
ba a abajo, en la parte superior de la fisura se ha quitado
el aplanado.

TERCER PISO, CUARTO NIVEL: Los cubos de luz se encuentran
muy deteriorados, los acabados se estén desprendiendo.
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En el oje 3' tramo F-G del lado norte presenta fisura de
lado a 1ado a 45 grados de poniente a oriente de arriba a
abajo y del lado sur el muro presenta la misma inclinacién
Ppero s ha quitado el aplanado de la parte superior de la
cuartoadur
El muro del eje 4 tramo C-D presenta en este nivel fisura
horizontal en la uni6n de trabe y muro, se observaba que -
los testigos que existfan se han cafdo,,en el nivel sup
rior se presenta fisura diagonal de oriente a poniente.

En el muro del eje 4 tramo D-F presenta fisuras escalona:
siguicndo 1a junta del material do oriente a poniente
e mereri va han sidn repsrater,

Bn ol ofe 5 tramo D-F ol marco de 1a ventana se ha flexio
nado, y por el exterior las juntas do las uniones de las -
piedras se han abierto y on el tramo D-F presenta £isuras
diagonales de lado a lado de poniente a orient:

En el tramo F-G del eje 5 se presentan fisuras diagonales
de 1ado a lado do arriba a abajo y de poniente a oriente,
algunos tramos han sido roparados, y han vuelto a aparecer
algunas fisuras, en ese mismo eje en el tramo D-F se pre-
sentan fisuras diagonales de arriba a abajo y de poniente
a oriente asf como se oberva que otras fisuras también -
han sido reparadas, estas fisuras continban por la arista
SF y contindan en el muro del cjo Fon ol tramo 4-5.

En la esquina SF lado norte sc presentan fisuras horizon-
tales a la altura del corramionto y a la unién do éste -
con 1a losa, también se presentan fisuras verticales y -
diagonales de sur a norte en cl muro del eje D tramo 4-5.
En el castillo SD lado poniente se presentan fisuras dia
gonales y horizontales que ya han sido reparadas asf como
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En el eje 3' tramo F-G del lado norte presenta fisura de
1ado a-lado a 45 grados de poniente a oriente de arriba &
abajo y del 1ado sur el muro presenta la misma inclinacién
pero sc ha quitado el splanado de la parte superior do la
cuarteadure

B muro del cje 4 tromo C-D presenta en este nmivel fisura
horizontal en 1a unién de trabe y muro, so observaba que -
los testigos quo existfan se han cafdo, en el nivel supe-
rior so prosenta fisura diagonal de oriente a poniente.

Bn el muro del eje 4 tramo D-F presenta fisuras escalona-
das siguiendo la junts del material de oriente a poniente
1a mayorfa ya han sido reparadas.

En el eje 5 trano D-F el marco de la ventana se ha flexio
nado, y por el exterior las juntas de las uniones de las -
picdras se han abicrto y en el tramo D-F presenta fisuras
diagonales de lado a lado de poniente a oriente.

En el tramo F-G del cje § so presontan fisuras diagonales
de lado a lado do arriba a abajo y de pomiente a oriente,
algunos tramos han sido reparados, y han vuelto a aparecer
algunas fisuras, en ese mismo eje en el tramo D-F se pre-
sentan fisuras diagonales do arriba a abajo y de poniente
a oriente asf como se oberva que otras fisuras también -
han sido reparadas, estas fisuras continGan por la arista
SF y continGan en el muro del cje F en el tramo 4-5.

En la csquina SF 1ado norte s prescntan fisuras horizon-
tales a la altura del corramiento y a la unibn de Gste -
con 1a losa, tambin se presentan fisuras verticales y -
diagonales de sur a norte en el muro del cye D tramo 4-5.
En el castillo 5D lado poniente se presentan fisuras dia
gonales y horizontales que ya han sido reparadas asf como



varias fisuras en ol tramo de muro entre el castillo y la
ventana en el efe. 5, el muro del ejo D presenta fisuras -
horizontales y verticales que también ya han sido ropa

ans.
En ol cje 5 tramo A-B se presenta fisura diagonal a 45 gra
dos o dos tramos de lado a lado y de ponicnte a oriente.
En ol ofe G tramo 2-3' se abserva una fisura horizontal -
marcando el repisén de 1a venta y dos fisuras diagomales
que se inician a la altura del repisén la del lado morte
va de norte a sur con una inclinacién de 45 grados y la -
del sur casi vertical en su mayor parte, y a 10 cms. del
Piso se vuelve diagonal a 45 grados de sur a morte.

En o1 cje B tramo 4-5 se presenta fisura escalonada disgo-
nal de arriba a abajo y de norte a sur siguiendo la junta
del material, también ha sido reparada.

Fisura disgonsl de arriba o abajo y de poniente a oriente
en muro eje 4 tramo B-C.

RESUNEN. Por la gran cantidad y magnitud de las -
cuarteaduras de importancia y las fisuras menores, tomando
en cuenta su sentido y direccién, podemos afirmar que os

un edificio en precaria situacién do ostabilidad y que es

indispensable no solamente la reparacién de las cuarteadu-
Tas, sino intervenir de manera efectiva en las causas ya -
que algunas que han sido reparadas han surgido muevasente.
Adenfis, que tienc un hundimiento diferencial mayor en la -
zona poniente que la oriente, el do la parte ponicnte segu
ramente es el hundimiento contfnuo de esa zona y en la par
te oricnte es menor, o no ha habido, por alguna parte re-
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sistente del subsuelo, o bien por un bufamiento producido
por 1a disminucién de peso en la excavacién del Templo Ma-
yor en la contraesquina de este predio.

Es importante tomar en cuenta el incremento de carga para
1a cimentacién al aumentar un cusrto nivel y ademfs que -
por el sentido de las fisuras los movimientos diferencia-
les han sido en el sentido del eje oriente poniente.

Ademfis ha habido una total carencia de mantenimiento.
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CAPITULO V-7

RESUMEN - CONCLUSION
DE CADA UNO DE LOS
QUINCE EDIFICIOS

GUATEMALA 2

Por 1o que se refiere al estado de conservacién del edifi-
cio, no se pueden apreciar fallas de importancia por estar
on proceso de reparacién, adn cuando, conforme a la forma

¥ direccién de las fisuras observadas on este inmueble, -

bésicamente tomando en cuenta los ejes orientc-poniente se
pucde sefialar que hay una tendencia de hundimiento diferen
cial hacia el oriente o sea en este caso con direccién a -
1a colindancia con el No.4 de Guatemala.

GUATEHALA 4

Por 10 que se refiere al estado do conservacién del cdifi-
cio, se pudieron apreciar algunas fisuras de cierta importan
cia que han quedado descritas en este texto,-sin que impli-

Ppor otros numerosos detalles que han sido sefialados on esta
constancia.



Do acuerdo con la forma y direccién de la gran mayorfa de -
las fisuras observadas en este edificio ( de arriba a aba
Jo y do oriente a poniente ), algunas como se indicé, de -
Cierta importancia, se puede sofialar que hay una tondencia
do hundimiento diferencial hacia ol oriente, o soa en este
caso, con direccién a la colindancia con el No.8 de Guate-
mala. As{ mismo las fisuras en las losas de concreto pue-
den representar mala calidad del matorial, o bien uso inde
bido do cargas en los pisos.

GUATEMALA 8

Por 1o que se refierc al estado de conservacién de este -
edificio, so pudo apreciar que ostd recicntemente restaur
do y segln informes ha tenido varias restauraciones. Pocas
son las fisuras que se ven, hay algunos movimientos en las
dovelas de los arcos, que han sido reforzados en su parte
superior. Por el desnivel descrito para el entreje del -
frente, del segundo nivel, primer piso y los pequefios es
lones para absorber diferencias se puede sefalar que ha ha
bido hundimiento diferencial hacia el oriente o sea, en -
este caso, con direccin a la colindancia con el edificio -
nnero 10 de Guatemala.

GUATEMALA 10

Por 1o que se refiere al estado de conservacién de este -
edificio, se puede apreciar por medio de la junta de cons-
truccién que estd entre las dos partes en que se divide es-
tructuralnente el edificioj que. la parte sur, con frente a
Guatemala tienc un hundimiento diferencial mayor que. la -
parte norte, o sea la de Donceles, por. las diferencias de
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niveles en el piso en las juntas y por el sentido de algy
nas fisuras, por ejemplo las del sétano en la zona de depS.
sitos de agua y las de los muros linftrofes oriente, por -
tanto tendencia de hundimiento hacia el frente de Guatoma-
1a.

Al mismo tiemp hay una tendencia de hundimiento diferen-
cial en esta parte del edificio, parte sur hacia el ponien
te, o sea la colindancia con Guatemala §, 1o que se apre-
cia también por las fisuras que se observaron en los diver
s0s tramos de la escalera.

En cambio en la parte norte del edificio, frente Donceles,
por las fisuras del Gltimo piso podrfa suponerse un hundi-
miento diferencial hacia el oriente.

En términos generales la estructura de todo el edificio no
se ve afectada excepcibn hecha de 1o que ya se dijo de las
losas de concreto.

GUATEMALA 16

Es un edificio reestructurado en relacibn a su construccién
original. Dos caracter{sticas son importantes en su facha-
da: que en la colindancia poniente la separacibn sea mayor
en 1a parte inferior que en 1a superior y que en la colin-
dancia oriente la jamba de la puerta esté flexionada en -
cuanto a su eje vertical y que en su basamento esté fractu-
rada. Esto dltimo muestra una presién recibida del edificio
olindante nimero 18 que estf notoriamente afectado en su
fachada. Por 1o que so refiers a 1a colindancla poniente,
a su vez ‘osto odiFicio ndero 16, por 1a separacién que so
vo en 1a colindancia, aparenta haberse inclinado hacia o1
edificio némero 10 de Guatemala.



Con rospecto al eje oriente-poniente las fisuras en ol inte
rior muestran hundinientos diferenciales tanto hacia el -
oriente como al poniente. Por 10 que se refiere al efo -
norte-sur s es marcada la tendencia del hundimiontos dife
rencial hacia o1 sur o sea hacia la fachada de Guatemala, -
nayor que en el fondo.

Por 1a variedad de sentidos de las £isuras en los muros,las
diagonales, verticales y horizontales se observa que ha te-
hido muy diversos movimientos que han producido esas fisu-
ras, inclufdas también las de los entrepisos.

E1 hecho de estar desocupado en gran parte, otras partes -
apuntaladas, aplanados cafdos, fisuras resanadas y huned
des otc., nuestran la falta de mantenimiento y como resul-
tado el fuerte deterioro del edificio especialnente en su
interior.

GUATEMALA 18

En este edificio, su estabilidad es precaria por sus numero
sas fallas y su pésino estado de conservacién precisa de -
una intervencién inmediata. Aparentemente so emcuentra apo-
yado en un eje que corre en direccién Sur-Norte, que estd
consolidado y por tanto resistente al hundiniento sistenf-
tico del terreno de 1a zona y adends sus cuarteaduras, -
principalmente las de fachada denotan hundinientos de. las
colindancias oriente, hacia el oriente y de las colindan-
cias poniente, hacia el poniente. As{ misno, en e sentido
de la profundidad del terreno, las fallas principalmente en
©1 muro colindante eje A acusan un hundimiento diferencial
hacia 1a colindancia norte.
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GUATEMALA 20

Esta casa plrlce haber sido construfda en dos épocas dife-
Tente: a del frente o lado sur hasta el eje 5 y de este -
S50k onda o sen 1a parte neree en stre dpoce e que 1us
grictas de mayor importancia on los diferentes niveles, pe-
ro principalaente en el 20. piso, tercer nivel, se marca -
la proximidad de ese eje.

La fachada por su separacién en relacién a la colindancia
poniente, casa 18 muestra una tendencia de inclinacién h
cia-el oriente por estar ms separada en el tercer cuerpo
© nivel que en la planta baja. As{ miswo las grietas de la
fachada en el lado oriente, en el segundo nivel podrian -
ser por la inclinacién hacia el 22 por compresién.

Por 1o que se roficre a las demfis grietas s cvidento una
serie de hundimicntos diferenciales en diferentes puntos -
de 1a construccién.

En fin, ospecialmente en ol interior muestra csta casa un

fucrte deterioro por grietas y humedades que hacen evidento
1a falta de manteniniento.

GUATEMALA 22

En el cdificio, por los problemas que s pudicron apreciar,
su ostado de conservacién presenta en su intorior un fuerte
deterioro y que hay algunas partes como la escalers que sf
roprosonta peligro. La fachada a Guatesala, por los proble-
mas que quedaron descritos, muestra que la zona sur de la -
como de

les ha tenido una inclinacién hacia el oriente, o sea hacia
las excavaciones del Templo Mayor (Guatemala y Argentina).
Es indispensable la intervencién inmediata para la estabi-
1idad de 1a fachada y 1a conservacién del interior.




GUATEMALA - 24

Bl edificio, se encuentra en pésimas condiciones de conser-
vacién y 6n algunos: ugares ‘sus condiciones de ostabilidad
son precarias. El propietario dice haber desalojado ¢1 mis-
20 a los inquilinos, por ol peligro que ropresenta. Afn hay
rostos do sollos de clausura en algunos locales interioros.

En el sentido norte-sur por las fisuras se nota una tenden-

de hundiniento diferencial mayor hacia el fondo o sea -
norte del edificio y en el sontido oriente-poniente, el hun
diniento diferenc: <
fisuras os hacia el lado oriento. Sensiblemente también se
puede notar una inclinacién general del edificio hacia ese
mismo lado oriente o sea hacia la zona de ruinas arqueolé-
gicas.

Debe quedar aclarado que varios lugares de la casa ya mo -
son accosibles por la falta de seguridad.

También se hace constancia que posteriormente a la visita

que se hizo para ver las condiciones del edificio, se cam-
bi6 la mangueterfa de la fachada en el primer piso. NStese
1a diferencia on las fotograffas, ésto, acentGa mds el con
traste ontre la no mala presentacién de la fachada y 1a -

pésima condicién del interior.

Asf misno queda indicado que la planta baja s{ estd ocupa

da y trabajando con comercios a pesar de las condiciones.

GUATEHALA 26

Este cdificio se encuentra cn muy mal estado de mantoni
miento, siendo notable ésto en los patios exteriores. bor
las fisuras de ambos lados de la entrada principal al edi-
ficio, se acusa algdn hundimiento hacia el poniente.



La gran mayorfa de las fisuras en relacién al oje Norte-
sur, sefialan un hundimiento hacia' el fondo de la casa, o -

EL edificio debi6 resentirsc a1 hacer la demolicién en o1
predio {del’ lado oriente, ahora ndmero 28, ya que formaban
una unidad, 1o que se puede ver tanto por ol muro mediane
70, como por 10 cortes en ose lado, do la fachada.

Tambibn es’ importante el hecho de las numerosas fisuras on
1as ‘b6vedas de ladrillo.

GUATEMALA 28

Como no se pudo tener acceso al interior para ver con deta-
1le las construcciones, por 1o visto desde la parte superior
de las dos construcciones contiguas, se puede decir quo es-
thn on buen estado de conservacién.

GUATEMALA 30

El edificio representa un gran contruste ontre su fachada y
1a muy mala conservacién de su interior. Prucba de ello s
que esté desocupado, excepcién hecha del departamento de un
vigilante y el comereio.
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Gran parte. do. 1o nuros estén afectados por humedades.Los
entrepisos on malas condiciones. 2

oS REts ChGliiiees 5 0es s 14 ‘sona do 1a exca
cibn arqueo1égic
B on el sentido ue -
acusa un menor hundimiento en el frente, calle de Guatema
1a, podrfa ser causado por parte resistentc en cl subsuelo
o bien por bufamiento del terreno, causado por la excava-
ci6n de 1a zona arqueolégica de la esquina de Argentina y -
Guatemala, que estf muy préxina a este predio.

GUATEMALA 32

El edificio estf desocupado y anunciado para venta o renta,
en o1 que aparentemente su fachada no presenta problemas do
importancia, excepcién hecha de algunos detalles como el -
dintel de 1a puerta més cercana al ndmero 34, que estd en -
malas condiciones y por tanto apuntalado, por las lfneas de
la cantera se ve que ese claro csté incrementado on su an-
cho y por tanto que no quedé resuclto correctamente cl ce-
rramiento. Igualmente las 1fncas que deberfan ser vertica-
les on ol espacio entre la pucrta central y la del lado -

poniente, muestran algén problema anterior que traté de re-
solverse. La realidad os quo su interior por falta de con-
servacién y los movimientos quo ha temido, sf reprosonta -
una sitvaci6n que inplica la necesidad do que se continde




1a reestructuracién, por tener problemas de estabilidad.

La variodad do sentidos de. 1as FisuFas 7 cusrisadurds tence

on o1 ejo norte-sur como en el oriente-poniente, hacon pon-

sar que ha estado sujoto el edificio a diversos moyimien-
tos: en el eje norte-sur el hundimiento matural deliterremo

de 1a ciudad hacia le parte norte y posible bufamiento del -

terreno en la parte sur (fachada) por la excavacién del. -

Templo Mayor y en el oriente-poniente del lado poniente la
zona Tesistente que se marca en el eje de la casa 18y el

mismo movimiento causado por el Templo Mayor .

GUATEMALA 34

An cuando este edificio por haber sido reestructurado ha -
tenido un mejor comportaniento en cuanto a su estabilidad
general, sf tiene fisuras que son significativas y por tan-
to de tomar en cuenta.

Las fisuras de 1a fachada en la zona oriente, muestran un
hundiniento diferencial mayor en la zona poniente que en la
parte oriente que pudieran ser por bufamiento producido por
1a excavacién del Templo Mayor en la esquina ds Guatemala y
Argentina.

En el sentido del eje norte-sur las fisuras acusan en su -
gran mayorfa un hundimiento diferencial mayor en el fondo -
del edificio, lado morte, que en ol frente o sea lado sur,
10 que podrfa ser originado por la misma causa a la quo se
refiere el pérrafo anterior, relativo al bufamiento do la
esquin
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GUATEMALA 38

Por la gran cantidad y magnitud de las cuarteaduras ds -
importancia y las fisuras menores, tomando en cuentasu -

sentido y direccién, podonos afirmar quo’es un edificio en
procaria situacién de estabilidad y que es indispensable -
no solamente la reparacién de las cuarteaduras, sino inter
venir de manera efectiva en las causas ya que algunas que

han sido reparadas han surgido nuovamente.

Adends, que tiene un hundiniento diferencial mayor en la -
zona poniente que la oriente, el de la parte poniente segu
ramente o5 ol hundimiento contfnuo de esa zona y en la pa
te oriente os menor, o no ha habido, por alguna parte re-
sistente dol subsuelo, o bien por un bufamiento producido
por 1a disminucibn de peso en la oxcavacién del Templo Ma-
yor en la contracsquina de este predio.

Es importante tomar en cuenta el incremento de carga para
la cimentacién al aumentar un cuarto nivel y adenfs que -
por el sentido de las fisuras los movimientos diferencialos
han sido en el sentido del ejo oriente-poniente.

Ademds ha habido una total carencia de mantenimiento.
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CAPITULO vI-1

ANALISIS EN EL SENTIDO
DEL EJE ORIENTE - PONIENTE

De acuerdo con la visita de inspeccién en diversos dfas de
los meses de febrero a mayo del afio de 1993.

A continuacién hacemos una recopilacién tomando en cuenta -
cada uno de los resGmenes de los informes presentados para
las casas mencionadas, relacionando en forma sucesiva sus
problemas de estabilidad, como unidades del conjunto que -
forma la primera calle de Guatemala, entre las calles de -
Brasil y Argentina.

Principiando por el nmero 2 que forma la esquina con Bra-
sil, siendo un edificio en proceso de reparacién poco se pu
do apreciar, sin embargo conforme a algunas de sus fisuras
con Telacién al eje oriente-poniente hay una tendencia de -
hundiniento diferencial mayor hacia el oriente o sea hacia
1a colindancia con el edificio del némero 4

En seguida para el edificio nfrero 4, se observé la falta -
de nanteniniento. Por la gran mayorfa de las fisuras que -
tiene, en relacién tambin sl eje oriente-poniente, se defi
ne que el igual que el anterior o sea del nrero 2, hay
una tendencia de hundiniento diferencial mayor del lado -
oriente, o sea en este caso hacia la colindancia con o1 nf
Rero 8 de Guatemala
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Por 1o que se reficre a oste edificio, némero 8, que estd
Tecientemente restaurade y que ha tenido varies Tostaure-
ciones en diversas épocas, tambibn se pudo conclufr del

cia el oriente, en este caso hacia el edificio g-q-,’rn 100
En el caso del edificio de Guatemala nfmero 10, dividido: -
estructuralnente en dos edificios el segundo con entrada -
por Donceles y formando un pasaje, en la junta de comstruc
cién de ambos so observa que 1a parte sur, con frente a -
Guatemala tione un hundimiento diferencial mayor que el 1a
do norte con frente a Donceles. Por ostar en proceso de -
reparacién poco se pusde apreciar el deterioro, sin enbar-
80 se ve construccién de buena calidad. En el sentido orien
te poniente, ol hundimento diferencial es ligeramente ha-
cia el poniente, o ses hacia o1 edificio nfmero 8. En la -
zona norte, por Donceles, podrfa suponerse un hundimiento -
diforencial hacia el oriente. La estructura on goneral no -
s ve afectads.

En el edificio ndnerc 16, que esté reestructurado, en su fa

1a colindancia po
ntente mayor separacién en la parte inferior, que en la
parte superior: en la zona oriente, la jamba flexionada y -
©1 basamento fracturado que sefiala presién del edificio 18,
sobre ste, nfmero 16, muestran un hundimiento diferencial
de mayor importancia hacia el lado poniente, inclindndose
hacia el 10, esto es por 1o que respecta a la zona de facha
da. En el interior, los diferentes sentido de las fisuras
tomando en cuenta eje oriente-poniente, muestran hundimion-
tos diferenciales diversos no bien definidos, con resultado
do muy malas condiciones de estabilidad.

Por 1o qué se reficre al némero 18, su estabilidad os pros
ria, Buy afectado y en pésimo estado de conservacién. Con
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aparente apoyo en un eje consolidado norte-sur, su zona po-

niente se incline hacia el poniente, hundimiento diferen-

cisl mayor hacia la colindancia con el edificio 16y su zo-

na oriente, hacia el oriente, hundimiento diferencial mayor
dieict

hacia 1a colindancia con el e
edificio representa un part
orenciales, sobre el ejc de las fachadas de la calle
de Guatemala, esto estd marcado muy clatamente por la fuer-
te grieta do fachada, on este 6dificic, que es muy grande -
en 1a parte superior y disminuye hacis la parte baja.
En el caso del edificio 20 de Guatemala, en su colindancia
poniente, la separacién notablemente mayor en la parte su-
perior, y 1a falla en el rodapié junto a la banqueta, en -
esa zona' y asf mismo en la colindancia oriente las grietas
de fachada en el segundo nivel, todo esto indica un impor-
tante hundimiento diferenciel mayor hacia el oriente, o -
sea hacia el edificio con némero 22. En ol interior hay -
muy diversos hundimientos diferenciales. La casa tieme -
fuerte deterioro y falta de mantenimiento.
El edificio 22, también tienc una muy fuerte cusrteadura,
semcjante a la del némero 18, en el lado poniente de su
fachada, con abertura mayor en la parte superior y que dis
minuye hacia la parte inferior, mostrando que esta zona -
sur de la construccién, por lo que se reficre al sentido
oriénte-poniente, tiene un fucrte hundimiento diferencial
mayor en ol lado oriente que le df inclinacién hacia la co
lindancia con ol edificio con nmero 24. Edificio con -
fuerte deterioro este con nimero 22

EL siguiente edificio, con ndmero 24, en pésinas condicio-
nes de conservacién y estabilidad precaria. AGn cuando su
fachada no manifiesta especiales problemas, la mayor parte
de ‘sus fisuras y deterioros en el interior, muestran adn -
1a tendencia a un hundimiento diferencial mayor del lado
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oriente o sea hacia el edificio colindante con nfmero 26.

En oste odificio con nimero 26, 3o encuentran Fisuras on -
la fachada, que muestran en relacién al'se o
niente algdn hundimiento diferencial mayor hacia el lado -
Por 1os cortes de 1n fachada hacisla colthdancia
aprecia que por ésto’ dobi r

sentirse.
En el predio nfmero 28, por tener solamente dos construccio

nes pequefias y aisladas y su fachada un tablero, no se pue.
de observar una tendencia.

Bl edificio, a continuacién, con nfmero 30, con fachada en
buenas condiciones, pero muy mal estado on su interior. En
o1 sentido del eje oriento-poniente, en la parte cencral -
del predio, hay un desplazamiento en la construccién que -
claramente sofila una tendencia al oriente por la doforms-
cién curveada en ese sentido tomando on cuenta un e3e con-
tral de sur a norte.

A continuacibn, el némero 32, do la misma manera que el an-
torior, muostra una ligers tendencia hacia el orente, por
las deformaciones y deterioros de su fachada. Es edificio -
dosocupado.

En o1 caso del edificio ndmero 34
general tiene mejor comportamiento, sin embargo en relacién
a1 eje nuostra un

nayor del lado poniente, hacia 1a colindancia con el nfnero
32, que puede ser por 1a influencis del 38 por su aparente
unidad con éste.

El edificio con nlmero 38 de la calle de Guatemala y que -
forma 1a esquina con la calle de Argentina, os una construc
ci6n en procaria condicién do estabilided, lo que se.ve c
rarente por la cantidad y magnitud do sus cuarteaduras prin
cipalmente en la fachada de Guatemala, que Tesponden a* hun

£u6 reestructurado y en




diniento diferencisl mayor en el lado poniente que en la -
esquina oriente, en el edificio se aumenté un cuarto nivel.

NIVEL:PLANTA BAJA

GUATEMALA 18 ( INTERIOR )
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CAPITULO VI-2

ANALISIS EN EL SENTIDO
DEL EJE NORTE - SUR

Pasando ahora a algumas considoraciones respecto a los ejes
norte-sur encontramos también algunes tendencias.

En los primeros edificios, principiando por la esquina de
Brasil, que corresponden a los némeros 2, & y §, no hay al-
g0 en especial que anotar en cse sentido.

Bn el edificio ndmero 10, on relacién al eje norte-sur, se
aprecia una tendencia de hundimiento diferencial mayor ha
cia el sur o sea al frente do Guatemala.

Para o1 edificio nmero 16 con Tespecto a este eje norte-
sur, ya os marcada la tendencia del hundimiento diferen-
cial, siendo mayor al frente de Guatemal

En el ndmero 18, que es el que representa la cumbrera en -

el sentido del eje de la calle, por 1o que Tespecta al

norte-sur ya hay mayor hundimiento diferencial, hacia la

colindancia norte, fondo de la casa.

Los ‘nmeros 20 y 22 tiehen muy diversas manifestaciones -

qué no definen un sentido preciso.

A continuacién el némero 24 en el sentido norte-sur ap:

ce tendencia de hundimiento diferencial mayor hacia el fon
© sex al norte del edificio.




Para el edificio nfmero 26, 1a mayorfa de las fisuras mues-
tran un hundiniento diferencial, en el ‘sentido del eje nor

te.
Para el predio 28 no se puede apreciar por tener solamente
dos construcciones pequefias y aisladas entre sf.

A continuacién en el edificio nénero 30, on relacién al sje
norte-sur el hundimiento diferencial que se puede aprociar
es mayor en el fondo del predio que en el fronte, o sea ma-
yor en 1a zona norte.

En el edificio ndmero 32 de la misma manera que el ante-
rior, el hundimiento diferencial es mayor en el fondo del -
edificio o sea en el norte, en relacin con la zoma sur, -
fachada do Guatemala.

BL caso del nfnero 34 y con relacién al eje norte-sur el -
hundiniento diferencial también es mayor on el fondo del -
edificio, lado norte, .que en ol lado sur, fachada a Guate-
nala.

Finalments en el edificio de 1a esquina con el ndmero 38,
por ol frente o fachada a la calle de Argentina, segin el
sentido de las £isuras es claramente visible la tendencia
al hundiniento diferencial, mayor on el lado norte, que en
el 'su¥, fachada a Guatemal

te-sur, mayor hacia el fondo de la casa o sea hacia el nor:



CAPITULO vI-3

ACCION. - REACCION
ARQUITECTURA - SUELO
RESULTADO SENTIDO ORIENTE-PONIEITE

Ahora haciendo a su vez, un Tesumen del conjunto de la ca-
1le, de esta concentracién de restinencs por edificio, vemos
que partiendo de la esquine de Brasil, los primeros edifi-
cios, nGmeros 2, 4 y § tienen un hundimiento diferencial -
con tendencia mayor hacia el oriente, en cambio el siguien-
te nmero 10 ya tiene un diferencial ligersmente mayor ha-
cia el poniente, y en el nmero 16, ya es de importancia -
€1 hundimiento diferencial hacia el poniente. El cdificio
18 estd en una especic de “"cumbrera” o 'parteaguas’ , la -
parte poniente con diferencial mayor o inclinacién al po-
niente y 1a parte oriente con diferencisl mayor o inclina-
cibn al oriente. Asf el edificio 20 ya tiene fuerte y fran-
co hundimiento diferencial mayor hacia el oriente. En ol -
Aiso caso, también con marcado hundimiento diferencial ma-
yor hacia el oriente, esté el edificio noro 22. Esta ten-
dencia hacia el oriente también continda en el ndmero 24.En
cambic ya e el edificio nisero 26, continuando las conside.
raciones en el sentido oriente-poniente, o sea de la calle
de ‘Guatemala aparece yd, algin hundimiento diferencial ma-
yor hacia el lado poniente. En el ndmero 28, no se puede -




apreciar por tener solanente dos pequefias construcciones -
ligeras y aislades y ser. falss la fachada. El némero 30 ma
nifiesta una tendencia de movimiento hacia ol oriente por
1a deformacién visible en el eje norte-sur. En el 32 se -
puede apreciar una tendencia también hacia el oriente prin-
cipalnente por las deformaciones en fachada. En cambio ya -
para el edificio 34, hay un hundimiento diferencial mayor. -
del lado poniente en relacién al eje oriente-poniente. Fi-
nalmente en el nfaero 38 os francamente notable, no solamen
te por las cuarteaduras de fachada, sino también en forma -
visible el hundiniento diferencial mayor en el lado ponien-
te.




CAPITULO VvI-4

ACCION. - REACCION
ARQUITECTURA - SUEL(
RESULTADO' SENTIDO NORTE-SUR

Resuniendo ahora en el sentido norte-sur: principiando por
1a calle de Brasil

Los prineros edificios no muestran tendencia especial, los
siguientes dos edificios seflalan hundiniento diferencial -
mayor del lado sur, frente a la calle do Guatemal

EL ndmero 18, cumbrera del eje oriente-poniente ya expresa
mayor hundiniento diferencial al norte. ndo. En
los siguiontes dos, que son el 20 y 22 no hay £dcil inter-
pretacién por su variedad de manifestaciones y 1os que con
tingan desde o1 24, al final de la esquina do Argentina,
Por 1o que Tespecta a este eje norte-sur, ya claramente s
aprecia hundimiento diferencial mayor'en el fondo

hacia o1 lado norte. Y adends también visible por su o vl
en la fachada para la calle do Argentina. En esto se hace
excepeién del nfrero 28 en el que no hay manifestacién, por
1a falta de construcciones para apreciarse



CAPITULO vI-5

CONCLUSION DEL ANALISIS DE LOS
EDIFICIOS DEL PRIMER TRAMO DE LA
CALLE DE GUATEMALA

De acuerdo con la revisién hecha en los quince edificios -
que forman el primer tramo de la calle de Guatemala, com-
prendido entre las calles de Brasil y Argentina, en el Cen
tro Histérico de la Ciudad de México, es cvidente que todos
©sos edificios han tenido movimientos y asentamientos, con-
secuencia de hundinientos del suelo y también afectados por
1os sismos, con resultados diferentes en cuanto a localiza-
cién y magnitudes: fisuras de mayor o menor importancia, dg
terioro de techumbres y entrepisos, afectacién de elementos
constructivos, desequilibrio en arcos, grictas y desniveles
en pisos, etc. y en consecuencia necesidad de apuntalamien-
tos y desocupacién de locales y zonas. Debe sefalarse de ma
nera muy especial la falta de mantenimiento en buen ndmero

de esos edificios.
Independientemente de los sismos, las causas y las épocas
son muy diversas por lo que respecta a los suelos.

En un estudio hecho por los ingenieros Mazari, Marsal y Al-
berro en relacién con los asentamientos del Templo Mayor si
tuado precisamente en la esquina de Guatemala y Argentina,

demuestran quo. los problemas del subsuelo y en consecuenci




105, asentamientos de las construcciones, han existido des-
de 1a época prehispénica, cono es ol caso del Templo Mayor,
construfdo en etapas, superponiendo edificaciones y por -
tanto incrementando o1 peso sobre ol suelo.

En el estudio se afirma:

Posiblenente, 1 Templo Mayor de la Ciudad de México,
sea entre los edificios construfdos por el hombre en
el que existe evidencia de uno do los mayores asent
mientos registrados en cimentaciones

Y también se indica que:

Los grandes asentamientos. sufridos por el Templo Ma-
yor proporcionan una razonsble evidencia de que en el
lugar de ‘su construccién no existfa alguna prominen-
cia natural que emergiera del lago (sino que) se in-
fiere la posibilidad de un islote artificial previo -
al de las pirfmides, (el llanado isla de los perros)

Anbas son referencias a su vez de sendos autores: Matos Moc
tezuma y Tellez Pizarro.

El priner tramo de la calle de Guatemala, segln la nomencla
tura actual y en donde estén comprendidos 1os quince edifi-
cios de oste andlisis, era el punto de partida, hacia el po.
niente, de la Calzada de Tlacopan, nombre interpretado pos-
teriormente como Tacuba. Cuando. la traza de la Ciudad de MG
xico, este primer tramo de Guatemala recibié el nombre de
Calle de las Escalerillas y su prolongacién hasta el Alba-
Tradén de’ San Ldzaro, se 1lamé Calle de los Bergantines.

En los Diflagos Latinos do Corvantes de Salazar de 1554, -
aparece un esquema de la distribucién de los solares en 1a
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Plaza Mayor y en lo que corresponde al frente del primer -
tramo de Guatemala, esté dividido en dos lotes, correspon-
diendo el del lado poniente al Padre Villagra y el del
oriente al Padre L. Méndez.

Independientenente de la poca, el lugar en que se encuen-
tran los edificios de esta calle de Guatemala corresponde
segln 1a zonificacién de los suelos del Distrito Federal a
1a zona de menor Tesistencia del terreno.

Adenfs del hundimiento general de la Ciudad de México por
1a explotacién de los mantos acufferos, el suelo de ese lu-
gar os ospecialnonte inestable, para cargas iguales del te-
Treno puede haber en respuesta hundimientos diferentes: os
un ‘subsuelo heterogenco por restos de construcciones pre-
hispénicas en lugares diferentes y a diversas profundidades
ue, por tanto, dan variacién en la compresibilidad del te-
rreno; a ésto hay quo agregar la oxcavacién para la cons-
truccién del Metro, precisamente en esa calle de Guatenala,
1a extraccién contfnua del agua de las filtraciones on el
tunel del Metro; la excavacién para descubrir el Templo M
yor, que al disminufr la carga produce una reaccién de bufa
miento en el terreno ( empuje hacia arriba), también en es-
te lugar la extraccién del agua de filtraciones por la pro-
fundidad & 1a que qued§ la oxcavacin.

A 1o anterior hay que agregar dos factores més de especial
importancia en la relacién
ARQUITECTURA - SUBSUELO - SISMOS

el primero es la llamada " Isla de los Perros " , a la que
ya se ha hecho referencia. Es la zona de influencia do los
rostos prehispénicos de. 1os Templos del Contro Ceremonial
qué ‘quédaron enterrados, combinado osto con zomas pre-com
pactadas de la isla de Tenochtitlan, que aunado con el
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hundimiento general del subsuelo por la extraccién del agua
¥ 1a carga de los diversos edificios produce gran variedad
de hundimientos diferenciales. Asf mismo en ésto os de to-
marse en cuenta el bufamiento del terreno on el que se en-
cuentran 1os restos del Templo Mayor que al demoler los edi
ficios que se encontraban sobre 61 y excavar para descubrir
los se disminuy6 la carga y el terreno reacciona hacia ar
ba. La zona de influencia de este fonbmeno ha afectado a -
los edificios mfs préxinos a la esquina de las calles de -
Seminario, Guatemala y Argentina. Esta es la causa de 1os -
hundinientos diferenciales, en el sentido del eje oriente-
poniente, directanente proporcionales a la proximidad al -
Templo Mayor y de 1os también hundinientos diferenciales en
el sentido norte-sur do los edificios del 24 al 38 con ma-
Yor asentamiento de la parte norte de cada uno de ellos.

La principal afectacién de lo anterior ha sido para el edi-
ficio do 1a esquina de Guatemala 38, con la calle de Argen-
tina. Bl edificio contiguo por Argentina, se colapsé y el -
de Guatemala 38, aparentemente se intenté restaurarlo y fi-
nalmente fué demolido. Este era la llamada " Casa de las

Ajaracas

Al segundo factor corresponde a la zona de mayor Tesisten-
cia que en el sentido norte-sur marca un eje que afecta, -
como ya qued§ descrito, la construccién del ndnero 18 de -
Guatemala produciendo en ese lugar una cumbrera on ol mivel
dol torreno y que adn puede apreciarse en la misma direc-
cién, hacia o1 norte, en calles y edificios, como se verd -
en ol siguiente capftulo.

F10

12
P13
F14
F1s
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CAPITULO VI-6

RED REPRESENTATIVA
HUNDIMIENTOS DIFERENCIALES EN CONJUNTO
GUATEMALA - ARGENTINA - DONCELES - BRASIL

Precisamente, este anélisis fué la motivacién para reslizar
todo el estudio. i Cufl es la causa, o causas, que producen

como zona 7, 4 Y éste, como representativo de la Ciudad de
México 7 4 Y 1a Ciudad de México formando parte del Valle -
de México 7

s asf como en un recorrido histérico inverso al ante-
rior: decisién de aztecas primero, y espafioles dospués: pro
blemas hidrol6gicos: acciones geoffsicas. Todos ostos facto
Tos dotorninantes del £onéaenc on estudis.

Espocialmente interesante en ol ostudio de los edificios -
de 1a nu- o Guatensis o5 o1 hecho do que simulténeanente
a1 mmu ARQUITECTURA - SUBSUELO - SISMOS de ca

elemento independiente, hay un MOVIMIENTO "eATIVO 15
o5 1 EDIFICIOS, ENTRE SI, FORMANDO PARTE DE UN CONJUNTO.
Para materializar este anlisis, podrfamos describir con -
una 1fnea imaginaria la deformaci¢n en el sentido del eje
poniente a oriente en relacién a la horizontal como conse-
cuencia’ de los diversos asentamicntos diferenciales de. 1o
edificios en su frente a la calle do Guatemala. La 1fnea -
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representa tendencias relativas del mayor hundimionto dife
rencial a oriente o poniente, Sin tomar en cuenta escalss -
ni vertical, ni horizontal:
Tendencias: 2,4,8 oriente
10,16,18 poniente
18,20,22,24 oriente
2 poniente
28 indefinido
30,52 oriente
34]38 poniente
Convencionalnente iniciando por la esquina de Brasily di-
rigiéndose hacia la de Argentina, la tendencia o oriente os
doscendente y a su vez 1a tendencia a poniente es ascenden-
te, 10 que en cierta forsa podrfa representar la deforna-
ci6n del terreno de apoyo. ( Horizontalmente son 1os nfmeros
de los edificios, localizados on el eje de cada casa )
Para los ejes sur a norte, que corresponderfan uno para
@ predio. Bn este caso 1 aspecto relativo, ye dve 10 pu
or una sola 1fnea, lo a la diferencia do pendientes o
Tnctinactén 401 eje hacia el sur o hacia el morte y con T
lacién a 1a horizontal en el caso en que no hay hundimiento
aiforencial.

Tendencias norte-su

2,4,8  horizontal
10,16 al sur (frente)
18 norte (fondo)

20,22,28  indefinido
24,26,30,32,34,38 norte (fondo)

Esto darfa como resultado una superficie alabeada con gone-
ratrices perpendiculares a la calle de Guatemala, princi-
piando en 1a esquina de Brasil con horizontal, continda con
inclinacién al frente de Guatemala, sur, y en la "cunbre-
Ta" del 18 cambia’ a inclinacién al fondo, norte.
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En este andlisis, para efecto de nuestro estudio, son de -
observarse tres puntos crticos en la gréfica quo corres-
ponde a las casas 18,287y 38 .

La casa ndmero 18 es una construccién con poco frente y -
que queda en 1a cusbrera, en el punto de inflexién entre
1a parte que se inclina al oriente y la que se inclina al
poniente. La conclusién de 6sto es que esté apoyada on un
terreno de mayor resistencia, como respuesta al hundimien-
to general, es decir en un suelo preconsolidado, como se -
verd en o1 siguiente capftulo.

En o1 predio correipondiente al numero 28 se ha efoctuado
un bufaniento del terreno, elevando el nivel por haberlo -
descargado al demoler o1 edificio que en ese lugar habfa.

1a curva representativa se. ve claranente osa elevacién.

Finalnente para el edificio con el ndmero 38, en la esqui-
na con la calle de Argentina se v claramente el bufamion-
to do 1a zona, producido por la descarga do los edificios
que fueron demolidos y que estaban sobre o1 Templo Mayor
¥ adeas por las oxcavaciones para descubrirlo por el peso
do la tierra que se extrajo.

Esta influencia 1loga al edificio ndmero 34 de Guatemala,
Pero aGn a mayor distancia por el lado de la calle de Ar-
gentina. Como ya fué anotado, esto provocé el colapso del
edificio contiguo por Argentina y seguramente el pretexto
para la demolicién del propio edificio ndmero 38 de Guatg
mala,

Por 10 que se refiere a la curva representativa de la ca-
11e de Donceles debe aclararse que es solamente relativa
en inclinacién con la de Guatemala, de acuerdo con el sen-
tido do las cuartesduras do cada edificio y por lo tanto
pudiera ser que no indique en forma precisa la relatividad
de 105 edificios contiguos de esa call

23
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Lininas de1 proceso do Anéli

' defornaciones. Sistivas
ARQUITECTURA-SUBSUELO= SISNOS
con'base en’el estudio de la calle de Guatemala y ‘su influen

cia en la manzana Guatemala-Argentina-Donceles-Brasil.
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Curva representativa de 1a defornacién por los
hundinientos diferenciales de la calle ce Guatenala,
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* Prinera representacitn plana de las curvas relativas de anbas calles.
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CAPITULO vI-7

PRECONSOLIDACION PREHISPANICA CALZADAS
TEPEYAC TLACOPAN ~(Tacuba )

Tenochuﬂln como isla requerfa de acceso y salida, diferen
1a comunicecién lacustre. Para ésto fueron construf-
s por 1os aztecas cuatro importantes caliadas: tres de -
ellas cruzando el lago hasta la orilla opuesta y la cuarta
solamente en un tramo hacia el embarcadero de Texcoco.

La condicién insular urbana obligé a los antiguos me-
xicanos a trazer ceminos para integrarse con la tie-
rra firme, que a la vez servian de diques, para 1o -
cusl se valieron de estacones en dos l{neas paralelas
¥ lenar ese vacfo mediante cargas de piedra con arci
11a batida; la superficie, que debfa rebaser el nivel
del agua era de mfs de wn metro.

En otro dato histérico se encuentra lo siguiente:

Para comumicar los pueblos corcanos con 1a isla que -
cada dfa se ensanchaba , s¢ unieron los pequefios y -

aislados islotes por medio de estacadas, con muros de
piedra rellenos de tierra y césped, y as{ se comstru-
Yeron custro calzadas? una al norte llamada del Tepe-
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yac, que comenzando enfrente de una de las puertas -
del Gran Teocalli, terminaba en el pucblo de aquel -
nombre.

Y finalmente, queda esto con 10

La ciudad comunicaba con la tierra firme por cuatro

calzadas firmes, anchas de manera que podfan andar -
por ellas ocho o diez hombres a caballo de frente, y
con elevacién bastante sobre el nivel de la laguna -
para que no pudiersn cubrirlas las mayores crecien-

tos. Una calzada corrfa al E. de México hasta Iztapa-
1apa; otra al N. hasta Tepeyacac; la tercera al O. -
‘que terminaba en la ciudad de Tlacopan; y la Gltima -
que iba a dar a Coyoacan. Las que arrancaban de este
lugar y de Iztapalapa, se reunfan antes de llegar a -
México, siendo la segunds la més recta y hermos:
(Yota la "E." debe ser

Hemos concretado las referencias principalmente a la Calza-
da de Tepeyac por 1a relacién con el resultado de la defor-
macién de la calle de Guatemala en conjunto y por lo intere
sante que resulta el anflisis que a continuacién se expone.
De 1a direccién de las cuarteaduras de cada una de las ca-

sas en 1a calle de Gustemala se sacé, en deduccién, el sen-
tido de los hundimientos diferenciales y de acuerdo con es-
tos datos, 1a inclinacién o tendencia de la casa y en comse
cuencia se obtuvo la red de deformecién de la superficie -

del terreno de toda la manzama.

La casa nero 18 mostr6, estando en la cusbrera,que ol te-
rreno de ‘su spoyo tienc una mayor compactacién ue 1os inme
dtatos tanto al oriente como al poniente. Dada la zona'y la
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antiguedad de. 1a construccifn se tratd de un subsuelo con
puconxolldl:iﬁn de muchos siglos. La curva que forma el -
o de las casas, interseccién do los fre
Tithades con o1 sevlos ae ax dnsgiaitie Ve
claridad tanto al oriente, como al poniente con descenso -
de 1a calle.

En la calle de Donceles, inaediata paralela hacia el norte
¥ correspondiendo exactamente en esa misna direccién, s -
encuentra nuevamente un lomo en la calle. La casa de la par
te posterior a la de Guatemala 18, fué demolida, seguramen-
te por problemas de estabilidad y en la casa del £rente a -
©se terreno se aprecian problemas semejantes a los de la -
fachada del 18, grictas en ambas juntas con las casas veci
nas oriente y poniente, marcando hundimientos en ambos la
dos. En vistas desde las esquinas de Argentina y Brasil, -
s aprecia la curvatura del terreno, con descenso del cen-
tro de la calle hacia los lados.

Aun mfs notable es este fonémeno en la siguiente calle ha-
cia ol norte, la de Gonzélez Obregén y correspondiendo tam
bién a un misRo eje norte-sur. La calle muestra en su su-
perficic también el lomo o igualmente las vistas desde los
extromos de la calle, en las esquinas con Brasil y Argenti-
na, indican claramente la curvatura tomada por el conjunto
de edificios en cada uno de los lados de las casas, siendo
1 punto critico o sea de mfnimo hundimiento en la casa -
nsiero 18, coincidentemente el mismo que la de Guatemala.
Tanto en su fachada se marca perfectamente una fuerte grig
ta, como en su interior en. varios lugares correspondiendo
al misko eje norte-sur que hemos venido considerando , a -
tal grado en malas condiciones que estando ese edificio des
tinado o una institucién gremial, no ha podido ser aprove-
chado.

26
27

28
F29

F31
30

26
F27

¥32

33

34



Y aun nfs en 1a calle de enfrente en lo que fué la Iglesia
de la Encarnacién del Divino. Verbo, actualmente parte del
edificio de 1a Secretarfa do Educacién, que ha sido recien
temente Testaurado por problemas, entre otros, que corres-
ponden scguranente a zonas proconsolidadas. En la fachada
¥ £rente a 1a falla del 18. se puede ver el Tesane hecho en
o1 muro de 1a Capilla, mismo ofe.

Bastarfan las tres manifestaciones anteriores de las calles
paralelas de Guatemala, Donceles y Gonzflez Obrogén para -
poder afirmar que es una misha zona de preconsolidacién y
que por su direccién, norte sur, su anchura y su punto de -
partida, en la parte posterior de la Catedral corresponde a
1a CALZADA DE THPEYAC.

En diversas versiones de planos del Centro Ceremonial Azte-
ca 1a localizacién de esta calzada, os diferente, pero es-
tas manifestaciones de preconsolidacién aquf expuestas ha-
cen evidente el trazo original.

Se podria’ pensar que pudiera ser esto la localizacién en -
el subsuslo de restos del Coatepantli, pero ni la amplitud
que se domuestra por la zoma de influencia, ni la longitud,
Ya que el dicho Coatepantli solamente rodeaba al Centro Ce-
remonial y no segufa hacia el norte y en todo caso hubiera
aparecido también una zona de preconsolidacién corriendo de
oriente a poniente cuando muy al norte en el eje de Donce-
les y no aparece ningdn problema de ese tipo con la orien
tacién mencionada.

Construfdas las calzadas desde la época do la fundacién de
Tenochtitlan, el tiempo y el uso fueron produciendo una -
fuerte compactacin de la tierra que las fué consolidando.

i continusmos hacia el norte por las sigufentes calles pa-
ralelas, enscguida estd la de Venezuela. En sta nuevanente



vi

encontramos que 1a vista desde las esquinas de las dos ca-
1les transversales, Brasil y Argentina micstra una cleva-
cién de-construcciones y calle, hacia el contro con mayor
Rively los c@ificios en el &j¢ due se ha considoradsy tan
B xieiton como son 103 mticids con 103 némeros 8, 10

a la Antigus T anexo do -
e Chimtead do meatetna. i oo facmatn muestra, resana-
dos, 1os efectos de 1a preconsolidacién.

También en la siguiente calle, la de Colombia, es evidente
o1 mismo efecto en las vistas desde las esquinas de las -
dos calles transversales y adends on el oje correspondiente
1a afectacién por terreno de mayor resistencia en una de -
las casas.

Paralela hacia el norte, en la calle de Bolivia, también es
clara en la misna zona la curvatura para la calle, pero -
adends esté una casa fuertemente afectada por el problema -
de 1a idacién del suelo, también
i recettn aes oge nortasse.

Finalnente, la calle de PerG, antigua del Apartado, a pesar
de que tienc un origen muy particular por haber sido ace-
quia y para nfs la limitante de la Traza de Alonso Garcfa -
Bravo, debi6 tener en ¢l paso de la calzada un puente leva-
diz0, pero en los apoyos de éste estaba la calzada que si-
gue mostrando en las construcciones la preconsolidacién.
Hasta aquf la evidencia del trazo de la

CALZADA DE TEPEYAC

Un estudio semejante podrfa hacerse con el mismo detalle -
para las otras calzadas. En relacién con la de Tlacopan

( Tacuba'), sin haber entrado en pormenores ya se hizo. re-
ferencia a ‘su preconsolidaci6n y los problemas de hundi-
miontos en los edificios préximos a la calzada.
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Para la calzada de Ixtapalapa, seguramente se encontrarfan
casos. ssIeju.t=s , ‘cuando menos podrfa’hacerse Teferencia -
a a iglesia de'San Antoniol Abad, con fuerte desplome
¥ ‘que md onderezada por medio do subexcavacién como prucbe
Pprevia para el trat
blemas de. los "edificios de las eonumux
1985, & % 2

“el sismo do

Finalmente hasta aquf 1os problemas que se relacionan para
o1 centro Histérico:
'ARQUITECTURA-SUBSUELO- SISNOS.
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“CONCLUSION - PROPOSICION
FINAL

La Ciudad de México esté constitufda como'un macro-organis-
®o husano.

Es un caso urbano-patolégico que es indispensable atender -
como ciu

Sus problemas de salud urbana son innumerables.

Ese macro-organismo tiens un corazén que le ha dado vida.
Bl corasén de la ciudad es el Centro Histrico.

Un corazén enfermo refleja sus padecimiontos en todo el or-
ganisno.

EL Centro Histérico requiere de atencién cardiolégica, tera
pia intensiva.

Tenochtitlan genéticamente es el Centro Histérico.

Los aztecas al fundar Tenochtitian y los espafioles al con-
servar 1s Ciudsd de México en el mismo lugar, tomaron en -
cuenta razones do importancia para ellos, con criterios s
9dn su época, necesidades y descos, en los que R0 intervi-
Rieron, para decidir, conceptos que ahora son el gran pro-
blema en o1 trinomio ARQUITECTURA-SUBSUELO-SISHOS




La extraccién de los mantos acufferos del subsuelo es; se-
suramence; ‘clave en ‘este asuntol . 7

bilidad de preve Hoteiees: Causartal

En 1a actuslidads falta agus para el consumo; sobra agua -
Que ause nindaciones.

La naturalezs del subsuelo de 1a ciudad, desde siempre, ha
sido de gran contenido de agua. La desecacién de los lagos

6 superficial. Bl limo arcilloso pernanecié saturado de -
1fquido. Para 1s arquitectura gran problema la compresibli-
ad.

El desarrollo poblacional de la Ciudad de México cre6 la ne,
cesidad de grandes voldmenes de agua para todos los usos. -
Traer el agua de partes muy lejanas y niveles inferiores es
de gran costo, extraerla del subsuelo es mis barato y préc-
tico, pero para el sistema . ARQUITECTURA-SUBSUELO-SISWOS es
muy grave por el hundimiento de la ciudad qué se convierte,
por diversas causas, en hundimientos diferenciales, causan-
do graves perjuicios a la construccién.

También, esa constitucién geoffsica del subsuelo caracteri-
2a un grave problema para la arquitectura. La heterogenidad
en su formacién especialmente en ol Centro Histérico, con -
Testos prehispinicos y rocas e su interior origina capas -
de diversas compresibilidades.



Nuestro subsuslo, "el'peor del Mindo" , s e1'mejor labor:
torio de Mecdnica'de Suslos, grindes’expertos hos proporcin

nan 1
mente las cinentacionss do 1-»uquxmmn

necesari; g ‘ 7
“A pesar de la‘distancia "xus pifocos s{smicos, nuestro -
suelo es totalmente Teceptiva'y sensible para los movimien-
tos que producen las ondas.
Algunas formaciones Tocosas de origen geolégico producen
efectos do Teflexién o en general desviacién en la direccién
de las ondas s{smicas y por tanto interferencia entre ellas,
con efectos de gran perjuicio en los edificios. Es indispen-
sable profundizar en ol anflisis de este fenémeno.
El Centro Histérico como corazén de la Ciudad de México tie
ne 1a sensibilidad para concetrar todos los problemas de -
ésta, en diversos aspectos, particularmente son de especial
interés los dol equilibrio Arquitectura-Subsuelo-Sisaos.

Estos problemas de desequilibrio no se concentran en un solo
edificio. Las condiciones geolégicas de nuestro subsuelo pro
Pagan la afectaci6n a edificios contiguos a diversas distan-
cias produciendo problemas legales que deberfan ser legisla
dos.

Las ruinas prehispdnicas sobre el terzeno son valores

grave perjuicio para la arquitectura. Es indispensable doteg
tar esos restos, de parte de las autoridades y dar solucio-
nes pricticas. Segdn las profundidades diversas en las que -
se encuentran producen compresiblidades variadas y en conse-
cuencia hundimientos diferenciales.



Nuestra mayor joya arquitecténics, la Cazedral es victima
de los efectos de la falta 46 equilibrid. de
ARQUITECTUTA-SUBSUBLO-SISHOS . B process 1a soliicién Arqui
tectura. Para i’ Subsielo-Sismos?

La preconsolidacién desde 1z lyn:l rehispinica &n\alg\mls
v

sonériticos e el Centrs Histérico, en donde la arquiteg
tura d épocas se
encuentra y que como Patrimonio de la Humanidad debe ser -
cuidado en forma muy especial. Ademds por encontrarse los -
edificios Sede tanto del Gobierno del Pafs, del Distrito -
Federal'y de la Religién. En resumen por ser el corazén que
debe dar vida & la Gran Ciudad de México.

Bs verdad que o1 problema méximo de la extraccién del agua
del subsuelo ha sido tomado en cuenta por las autoridades,

Pero debido & la demanda el incremento del problems supera

a las soluciones es indispensable el andlisis para una solu
cibn de mayor trascendencia.

En 1a formacién para los arquitectos es indispensable pro-

porcionarles los conocimientos necesarios para que se tenge
el CRITERIO para dar soluciones estructurales correctas -

dentro del disefo integral de la arquitectura.

Finalnente i institufr

te, el estudio a profundidad de todos estos problemas que -
afectan a nuestra Ciudad de México pero que en el Centro -
Histérico se agudizan, para dar soluciones clentificas y con
procedimientos técnicos que los resuelvan en definitiva.
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