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1. INTRODUCCION

A diferencia de la pintura, la mdsiea y la literatura, la arquitectura es terrenal, pertenece ai suelo, es el contenedor donde se desenvuelven las
actividades humanas y, como tal, forma parte de la existentia del hombre. La necesidad de cobijo pone en evidencia ese lazo; los edificios proporeionan
alojamiento y por esa razén la arquitectura engarza con la superviveneia del ser humano frente a las fuerzas hostiles de la naturaleza.

Habitualmente, la arquitectura se concibe {disefia) y se realiza {construye) como respuesta a una serie de condiciones previamente existentes. Por sus
caracteristicas, estas condiciones pueden ser simplemente funcionales o pueden reflejar, en distinto grado, propdsitos de fipo social, economico, politico e
incluso fantdstico o simbdlico. En todo caso, se da por supuesto que el conjunto de condiciones el problema ro alcanza el nivel satisfactorio y que seria

muy beneficioso un ruevo conjunto de condiciones, es decir, una solucion. Asi pues, el acto de erear arquitectura es fa solucion de un problema o proceso
de disefio. *

En cuanto a arte, la arquiteciura es algo mis que la mera respuesta a una exigencia puramente funcienal inserita en un programa de construceion.
Fundamentalmente, las expresiones fisicas de la arquitectura se acomodan a la actividad humana. No obstante, serdn la disposicion y la organizacion de
los elementos de 1z forma y el espacio las que determinarén el modo edmo la arquitectura podria promover esfuerzos, hacer brotar respuestas y trasmitir
significados. Los elementos de forma y espacio se presentan, en eonsecuentia, no como fines en si mismos, sino comc medios para resolver un problema
en respuesta a condiciories de funcionalidad, intencionalidad y contexto, es detir, se presentan arquitecidnicamente.

En las siquientes pdginas se procede a una vision general ,de los elementos bdsicos, sistemas y drdenes que constituyen cualquier trabajo fisico en el
marto arquitectonico enfocado a una Academia de Bomberos, que serd proyectada dentro del perimetro de la delegacisn Cuajimalpa.

* FUENTE Argeiteciora: forma , espatio y orden  F. Ching
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El proyecto que se realiza, es pionero en su género ya que actualmente no existe en la Ciudad de México una Academia formal para la preparacion
profesional de un Bombers.

Las estaclones de bomberos gue existen en la Ciudad de México han sido disefiadas para cumplir la funcin de estaciones de servicio, sin embargo, todas
las estacianes se ven en la necesidad de funcionar como academias y estaciones a la vez. Esta situacion llega a ser bastante conflictiva en muchos de los
casos, esto se debe a que el ndmero de aspirantes a bomberos es cada dia mayor y las estaciones no cuentan con las drees suficienies para la

preparacion de estos.

Ademag la preparacion es tegrica y fisica, hasta el momento parece ser aceptable, mds no suficiente en cuanto a la formacion integral de un bombero,
aunado a esto, los espacios improvisados de entrenamiento resultan ser muy precarivs. Por consiguiente con este proyecto se pretende dar un servicio
pitblico a la sociedad que exige tener elementos de seguridad y prevencion mejor preparados.
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2. ANTECEDENTES

2.1 ORIGEN DEL CUERPO CONTRA INCENDIO

De los elementos naturales mds antiguos, para el hombre al igual que el agua, aire fue el fuego, este enemigo mortal del hombre a quemado cultivos,
campos e inclusive ciudades, sin que nadie haya podido evitarlo. Primero el hombre pensaba que el fuego era una forma de manifestar los dioses su ira,
también descubre que el inico elemento capaz de acabar con el fuego era el ague, por lo que empieza a usarse.

El origen de los cuerpos contre incendio se remonta a Greciz y Roma, su organizacion deficiente en cuanto a técnicas y equips; que presentaba un
minimo de desarrollo hasts el siglo IV a.C. solo se utilizaba el cubo de cuero para fransportar el agua a finales del siglo IV a.C. dos romanos llamados
Ctesibius y Heron fueron los que realizaron las primeras mdquinas extinguidoras de incendio(Siphonas) que fueron el antecedente de la jeringa que
aparecié en el afic 300 4.C. era un aparato con un recipiente cilindrico y un piston el cual imprimia presion para que fluyera el agua, este aparate se
realizc en Roma y fue fal su eficiencia que se siguio empleando hasta el siglo Xl d.C. con esto s fueron formando cuerpos que inicialmente eran
voluntarios, que cooperaban generosamente en los momentos de algiin incendio.

Se le propuso al gobernador Trajano, de una provincia romana que se instituyera un euerpo de bomberos er su entidad, se opuso radicalmente,
argumentando que esto ocasicnaria discordias en ofras identidades.

El primer cuerpo contra incendio que presents un cierto grado de organizacion, aparecic en el Imperioc Romano hacia el siglo primero a.C. organizado por
el Emperador Cesar Augusto; contaba con 600 estlavos a los que llamaba vigiles, este sistema de esclavos bomberos funcioné hasta algunos sigles 4.C.
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caando ei emperador reorganizé el sistema creando un departamento formado por hombres mejor entrenados, ésta organizacion fue vigente y eficaz hasta
el afioc 476 d.C. fecha en que marea la caids del Imperio.

Esta organizacion era de tipo militar al Igual que el ejército; contaba con divisiones y subdivisiones, corriendo a cargo de cada una de elfas una zona
especifica, el cuerpo estaba dividido en 10 cohortes urbanas y cada una de elles contaba con dos (Siphonas), escaleras, escobas de metal, picotas
mallas y palas; el salvamento y proteccion de las propiedades se llevaba a cabo cubriéndolas con una mantas Hamadas formiones que por ser
impermeables, evitaban el dziio que el agua pudiera producir.

Entre los siglos Ill y X poco se sabe de cuerpos contra incendio; la ciencia de combatir incendios cayd en el olvido después de la caida del Imperio

Romano para seguir posteriormente hasta la época del Renacimiento.

2.2 HISTORIA A NIVEL MUNDIAL

Los cuerpos de bomberos no observaron ningin desarrollo a partir de! siglo lil d.C., la Edad Media y su Feudalismo los hundieron en la indiferencia
hacia los siglos Xl v Xlil d.C. Los pueblos empezaron nuevamente a preocuparse por su sequridad y concretamente en Francfort, Alemania en el afio de
1460 cuando se diciaron leyes para la proteccion contra incendios; en Nuremberg se fabrico hacia 1657 una bomba monumental construida por John
Jauteh y asi Alemania tomo la pauta en el desarrollo de la tecnologia pendiente a combatir los incendios, mieatras todo Europa seguia con tropiezos en
este género; en la ciudad de Amsterdam, Holanda, se desarrollg en el afio de 1672, una nueva téenica y se puso en servicio un nuevo equipo; la
primera manguera, que fue sin lugar a duda el instrumento que marea la pauta para el desarrollo de la actividad en caestion.

Al finalizar del siglo XVI los recipientes y bombas para combatir incendios eran ya montados sobre ruedas de madera, en 1699 Paris contaba con 16
bombas y fue tal el desarrollo def cuerpo, que para el afio 1712 ya eran 30, Londres adquirig bombas similares a las que se usaban en Paris, las que
costaban de un recipiente cilindrico y un piston que podia moverse en todas direcciones.
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En el afio de 1721, fue Nueva York la primera ciudad del continente Americano que procurd el servicio de combatir incendios a sus ciudadanes, antes
de esta fecha los servicios eran pricticamenie nulos y el desarrolio de los mismos no habia recibido la atencidn debida de las autoridades.

En Londres se intensifico l2 organizacion de los cuerpos de Bomberos cuyo desarrollo estaba intimamente ligado al negocio de los seguras. Durante los
dltimos anos del siglo XVII fueron organizados en Londres varias compaiias de seguros y todas ofrecian como incentive la proteccion de las propiedades
por medio de un servicio especializado para combatir incendios perteneciente a la misma compaiia.

En los afios de 1820 a 1832 se escribieron las pdginas negras en la Historia de los cuerpos contra incendio, cada compaiiia de seguros colocsba en
las fachadas de los edificios sus distintivos indicando los que estaban afiliados para reconocer las propiedades que estaban bajo su proteceion y era
comin encontrar en la misma calle varios edificios asegurados por distintas compafias al iniciarse un incendio.

2.3 HISTORIA A NIVEL NACIONAL

El cuerpo de Bomberos del Distrito Federal (D.F.), fue fundado por el sefior Comandante e Ingeniera Militar Don Leonardo del Frago, el 20 de
diciembre de 1887, siendo reconocido oficialmente como Institucion Organizada y con partida dentro del presupuesto de egresos de la Nacidn, el {° del
mes dz julio de 1889.

El Cuerpo de Bomberos del D.F., recibis diploma de konor del C. Presidente de la Repdblica, General de Division Don Alvaso Obregdn, por la extincin
del incendio ocurrido en el archivo del Expalacio Municipal (Actualmente departamento de! D.F.) el 30 de Noviembre de 1922.

Asi a lo largo de los afios el Heroico Cuerpo de Bomberos del D.F. se ha venido ganando la confianza y el respeta del pablico en general, y cada 22 de
agosto se festeja el dia Nacional del Bombero.
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3. ASPECTOS FISICOS

3.1 LOCALIZACION

(Ver figura 3.A)

La Delegacion Cuajimalpa estd situada al suroeste del centro de la Ciudad de México, entre los paralelos 19° 14’ s 19° 24’ de latitud norte y
99°15’ 2 99° 24’ de longitud oeste del meridiano de Greenwich, y a una aitura promedio de 2,745 msnm; tiene una drea aproximada de 77 km® de
la cual cerca del 23 por ciento estd urbanizada. El edificio Politico Delegacional se localiza en Av. Juirez y calle Veracruz, colonia San Pedro
Cuajimalpa.

Sus limites son: al norte, sur y oeste eon Huixquilucan (Municipio del Edo. de México), al noreste con Ia delegacion Miguel Hidalgo y al oriente con la
delegacion Alvaro Obregaon. (Ver figura 3.B)

3.2 CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

La delegacion Cuajimalpa tiene un tipo de suelo muy irregular con pendientes muy pronunciadas, en el que se forman numerosas barrancas de diferentes
longitudes y profundidades, dando origen al nacimiento de manantiales y a la formacion de corrientes fluvisles que atraviesan el territorio de la
delegacidn siquiendo una direccion preferencial suroeste-noteste. Los principales cerros que la conforman son: Las Palmas, 3,789 menm; La Marquesa,
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2050 msnm; Cruz Blanca, 2,949 msnm; Los Padres, 2,890 msnm; San Miguel, 3,775 msnm; Tepalcates, 3,418 msnm y Las Pefias, 3,300
menm.  (Ver figura 3.C)

Es importante mencionar que en la porcion noreste de {a Delegacion existen grandes depésitos de arena grava y hormigon , confitillo y ofros materiales,
los cuales aleanzan hasta 12 metros de espeser a la altura del kilometro 17 de la carretera México - Toluea, mismos que son explotados en gran escala
perjudicando el terreno de estos ligares, pues con la extraccion irracional de los materiales, se originan enormes cavidades por las cusles se filtran el
agua pluvial; misma que posteriormente produce la ruptura de las capas del suelo y consecuentemente provoca derrumbes, quedando de esta manera
alterada la estratificacion de éste altimo.

Cusjimalpa tiene aproximadamente el 77 por ciento (59.3 km”) de su 4rea fotal, ocupada por cobertura vegetal; misma que es de gran importancia no
solo para la Delegacion, sino para todo el Valle de México; debido a la oxigenacion que le proporciona, también influye en la conservacion del suelo; va
que, debido a la existencia de ésta la erosion es minima. El fipo de vegetacion de esta jurisdiccion es boscosa, compuesta principalmente por pino y
oyamel, la cual se ha reducido paulatinamente por la introduccion de carreteras y la ampliacisn de la zona urbana.

3.3 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

La Delegacion Cuajimalpa pertenece a la continuacion de la Sierra del Ajusco y forma parte de la Sierra de las Cruces, 2l pie del Desierto de los
Leones.

El suelo que {a conforms estd compuesto principalmente de flujos pirocldsticos brechoides; éstos se encuentran desde el Desierto de fos Leones con
direccién Sur, hasta llegar al lugar denominado Aqua Bendita, continuando hacia el norte y finalizando al noreste de San Lorenzo Acopilco,

andesitas-dacitas localizadas al noreste y principalmente al norte de San Pablo Chimalpa. Al sur de la jurisdiccion y al noreste del lugar denominado
"Las Almas”, se tienen andesitas basdlticas. La parle norte y noreste estd constituida por tobas, formadas por la lluvia de cenizas ocasionadas por
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intenso volcanismo; en la zona de Desierto de los Leones se tiene principalmente andesitas. También en la parte noreste se tienen arcilias arenosas,
gravas, conglomerados y tobas, definidos por algunos estudiosos como formacion Tarango (Mooser, Bryan, Dominguez, ete.). De manera resumida se
puede decir, que la parte norte se constituye principalmente por acumulaciones de cenizas volednicas, mientras que en el sur destacan las tobss detriticas
y las rocas basalticas. (Ver figura 3.D)

3.4 CARACTERISTICAS HIDROMETEREOLOGICAS

En Cuajimalpa; se presenta un clima templado {luvioso, en el que se diferencian dos zonas: himeda en las partes altas (montafias) y subhdmeda en la
parte baja. Los vientos influyen en gran medida para conservar este tipo de clima y generalmente tienen direccion noreste - suroeste.

En la delegacidn, en estudis se registra una temperatura media anual de 19° C, la minima de 0° C, se presentan en el mes de enero; la méxima es de
22° C, y se presenta en junio.
{Ver figura 3.E)

3.5 CARACTERISTICAS HIDRGGRAFICAS

Debido a lo accidentado del terreno y por la gran cantidad de luvias en el poniente del Distrito Federal, existe una gran cantidad de corrientes fluviales,
algunas perennes, o sea que luevan 2gua tado el tiempo; entre las que se pueden mencionar a los rios de Tacubaya, de fa Morena (Rio Mixcoae), San
Borja y el Borracho, estos presentzn mayor caudal en época de lluvias. También existen corrientes efimeras, es decir que solo llevan agua cuando Hueve
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o inmediatamente después, su recorrido es generalmente de suroeste & noreste, algunas realizan sus descargas al Estado de México, otras a la
delegacion Alvaro Obregon y muy poca a la delegacion Miguel Hidalgo.
(Ver figura 3.F)

3.6 PRECIPITACION

Las principales Huvias en el Valle de México, son generalmente de origen convectivo; es decir que se originar por el levantamiento de las masas de aire
mas ligero v edlido al enconirarse 2 su alrededor eon masas de aire densas y frias, o por el desigual calentamiento de fa superficie terrestre y las masas
de aire, que provocan que al irse elevando dichas masas de aire, se expandan y se enfrien dindmicamente, originando la condensacidn y precipitacion en
el Distrito Federal, la Huvis media anual es del orden de 700 mm; e la zona suroeste de la cuenca se presentan las mayores ldminas, las cusles son
de la delegacion Cuajimalpa, alcanzan los 1 500 mm en las partes altasy 1 200 mm en las bajas.

Otro tipo de precipitacion es el de origen orogrdfico, el cual se propicia debido al levantamiento desigual de la superficie y a las masas que la envuelven;
sigue el mismo proceso deserito en el parrafo anterior. Este tipo de fluvias se presenta generalmente en las partes altas de la delegacion en estudio, por
la tarde, después de las horas mas calurosas del dia y durante los periodos de Verano.

En menor essala; se tienen las lluvias ocasionadas por las ondas gélidas del norie, que en algunas, ocasionan precipifaciones en forma de nevadas,
caracteristicas del Invierno, las cuales se presentan principalmente en las partes aitas de la delegacidn; estas lluvias son de baja intensidad v larga
duracion, aunque en osasiones se presentan otras de este mismo tipo, producidas por ondas del este debido a perturbaciones que Henen st origen en la
corriente de fos Alisios.
(Ver figura 3.6 y 3.H)
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4. ASPECTOS DE DESARROLLO URBANO

4.1 ANTECEDENTES HISTCRICOS

Cuajimaipa se deriva de varias terminaciones en lengua ndhuatl y significa "lugar donde se labra la madera o sobre las astillas de madera”.”

Durante la época precolombina fue conquistada por lzeoatl, anzxdndola al reino de Tlacopan. Posteriormente al ser conquistada la gran Tenochtitldn, los
espaiioles la incorporaron al Marquesado del Valle, llamdndola en 1534 San Pedro Quachximalpa. Mas tarde, durante la Indeperdencia, se
desarrollaron importantes batallas en esta jurisdiecion, como la del 30 de Qctubre de 1810 entre los ejércitos insurgentes, al mando del cura Hidalgo,
y las fuerzas del rey; al efectuarse la lucha de Reforma, en esta Delegacion murieron Santos Degollado y Leandro Valle. En el decreto de 1824
Cuajimalpa pertenece al partido de Coyozedn. En 1854 por decreto de Antonio Lopez de Santa Ana, se constituye al Distrito Federal en tres
cabeceras: Tlalnepantla, Tacubaya y Tlalpan.

En 1856, en el apéndice del Diccionario Universal de Historia y Geoarafia, se definio a Cuajimalpa prefectura de Tacubaya (municipalidad de Santa
Fe); considerd pueblos a Santa Fe, Cuajimalpa, Chimalpa, Acopileo, San Mateo, Santa Rosa; y Haciendas a Buenavista, Venta de Cuajimalpa y Molino
de Belén. Et 31 de julic de 1861, por peticion popular y aprobado por el Gobernador del Dictrito Federal, el municipio de Cuajimalpa pasé a ser
municipalidad de Tacubaya y Cuajimalpa dependid de la prefectura de Tacubaya.

En 1915 y 1916 (durante la Revolucién), se efectuaron cruentas luchas entre los soldados de Venustiano Carranza y Emilians Zapata.

* FUENTE Casfimalpa; Plan Hidrdulico, Biblictees DGCOH
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Cuafimalpa fue considerada como municipio hasta 1928, ya que s partir del primero de enero de 1829 se convirlic en una Delegacian del Distrito
Federal; siendo ésta una de las mds importantes, desde el punto de vista politico, topografico e historico. En 1970 sz le Hamo Cuajimalpa de Morelos,
nombre que conserva en la actualidad.

4.2 POBLACION

El crecimiento del drea poblacional y urbana se ha acelerado en las dltimas décadas; en 1930 sblo se contaba con 5,406 habitantes, en 1940 la
cifra aleanzaba los 6,025 y en 1950 se tenian 9,676; este sustancial incremento se debio, en gran parte, a que los pobladores que constituian 2 la
Delegacion eran puramente rurales, y ademds, estaban muy espaciados, por la que al poblarse totalmente el centro de la Ciudad de México y por no
tener donde alojarse; {a poblacion inmigrante del interior de la Repiiblica, principalmente la gente proveniente del norte, tendié a distribuirse en los
alrededores de la zona eénirica; correspondis a Cuajimalpa albergar a gran cantidad de esta poblacidn, con lo que la demografia de la Delegacion crecis
desmesuradamente en un tiempo relativamente corto; obteniéndose asi con base al IX Censo General de Poblacion v Vivienda de 1970, un total de
36,200 habitantes. En el X Censo General de 1980 casi se triplic la poblacién ya que se tenian 97,653 habitantes, aleanzando una tasa de
crecimiento demogrdfico en la década 1970-1980 de 9.7% (solo superada por la delegacion Tlalpan, que ileas a una tasa de crecimiento de
10.9%), lo que origind también el crecimiento del drea urbana, hasta llegar a conformarla como setualmente se encuentra. (Ver figura 4.1)

De acuerdo con la proyeccion de poblacion para el Distrito Federal, elaborado por el Colegio de México y ajustada a las metas establecidas por el
Programa de Recrdenacian Urbara y Proteccion Ecologica del Departamento del Distrito Federal, la poblacion actual de la Delegacion es de 164,800
habitantes; la densidad de poblacion promedio es de 133.5 hab/ha. Distribuidos de la siguiente forma: hombres 79,828 que representa el 48.44% vy
mujeres 84,972 que equivalen al 51.56%. En la tabla 4.A se puede apreciar la poblacion por edades y sexos. Cabe indicar que los datos de
poblacién manejados para fines del plan se basan en la proyeccion antes senalada.
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POBLACION TOTAL POR GRUPOS DE EDAD Y SEXO

Tabla 4.A

EDAD HOMBRES MUJERES TOTAL
(anos)

0 - 4 10,098 9,826 19,924
5 -9 10,941 10,845 21,786
10 - 14 9,719 9,629 19,348
15 - 19 9,076 10,206 19,282
20 - 24 8,650 9,626 18,276
25 - 29 7,005 7,662 14,667
30 - 34 5,444 5712 11,156
35 - 39 4,214 4,636 8,850
40 - 44 3,405 3,583 6,988
45 - 49 2,830 3,169 5,999
50 - 54 2,282 2,677 5,059
55 - 59 2,013 2,091 4,104
60 - 64 1,312 1,572 2,384
65 - 69 1,078 1,312 2,390
70 - 74 749 998 1,747
75 - 79 518 702 1,220
80 - 85 249 410 659
85 o mss 145 316 461
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TOTAL

79,828

84,972

164,800

* Poblatisn estimada eegdn proyeecion del Colegio de Meéxieo.

En lo que se refiere a la dictribuzion de la poblacion de la Delegacién por nivel socioecondmico, estd integrado de la siguiente manera:

NIVEL
SOCIOECONOMICO

ACTIVIDAD

POBLACION

%

A
B

Empresarios

Pequefios y medianos
empresarios
Profesionistas, pequedios
comerciantes, empleados
del sector privado y
vendedores

Técnicos, empleados del
sector piblico, maestras
de escuela y obreros
calificados

TR
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1,429

6,780

4,931

8,505

BOMBEROS

2.55

12.10

8.8

15.18
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NIVEL ACTIVIDAD POBLACION %
SOCIOECORNOMICO
E Obreros, oficinistas,

meseros, empleados de
mostrador, choferes,

artesanos y recamareras 12,672 24.40
FyG Carecen de actividad

productiva fija, se dedican

a realizar trabajos eventuales

como albaiiles, peones de

construccion, vendedores

ambulantes, trabajadores

domésticos, jardinercs, mozos,

ete. 20,715 36.97

TOTAL 56,032 100.00

La poblacion economicamente activa (PEA), representa el 34% (56,032 habitantes) de la poblacion total y estd integrada de la siguiente maners;
63%, 35,300 son hombres y el 37%, 20,732 son mujeres.
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4.3 PLAN DE DESARROLLO URBANO

El diagnistico de desarrollo urbano de la delegacion Cuajimalpa, estd definido en el Plan General de Desarrollo Urbano del Distrito Federal v
particularmente en el Plan Parcial de Desarrollo; y los aspectos, que en él se incluyen, son los referentes al usc del suelo.

El 4rea urbana en Cuajimalpa es de aproximadamente ef 23% (17.71 km® ) del drea total, y estd distribuido de la siguiente manera: el use
habitacional representa el 13.0%; espacios abiertos el 6.0%; el 3.0% al uso mixto (habitacional y de servicio); y el 1.0% corresponde a
equipamiento o servicio.

4.3.1 CONSERVACION ECOLOGICA

El 77% restante (59.29 km*) del drea delegacional que no estd urbanizada, se le confiere dentro del contexto de la planeacidn urbana, el zardcter de
zona de reserva ecologica que por su localizacion, extension y caracteristicas fisico-naturales, originan condiciones ambientales favorables para todos los
poblados de la zona metropolitana, por lo que debe preservarse de la urbanizacion junto con dreas similares de las demds delegaciones del sur, para
sequir formando un cinturén verde.  (Ver Tabla 4.B y figura 4.11)
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USC DEL SUELO
Tabla 4.B
uso SUPERFICIE %
(KM?)
Habitacional 10.01 12.0
Equipamiento Urbano Conservacidn 0.77 1.0
Ecologiza 59.29 77.0
Espacios abiertos 4.62 6.0
Mixtos 2.31 3.0
TOTAL 77.0 100.0

4.3.2 PERSPECTIVAS PLAN DE DESARROLLO URBANC

El programa de Desarrollo Urbano del Distrito Federal (1987-1988) contempla, para la Delegacion, la reordenacion del drea urbana y de
conservacion ecologica, destinando a la primera, 1,622 ha, y 6,078 para conservacion, mismas que representan el 21.06 y 78.94%

respectivamente.
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Dentro del drea urbana, se tiene proyectada la realizacion de centros, subtentros y corredores urbanos, asi como zonas especializadas de desarrollo
controlado. Esto optimizard el aprovechamiento de los recursos del territorio delegacional y la dotacién de satisfactores basicos para la poblacion.

Los eentros urbanos, permitirdn contar con puntos estratégicos para la dotacion de servicios; en ellos se podrdn satisfacer las necesidades de fa poblacion
situada dentro del drea de influensia de cada centro; éstos se desarvollardn en sitios ya conocidos por la concentracion de servicios y actividades, y se les
considera como zonas especiales de desarrollo urbano controlado. El drea aproximada para los centros urbanos varia de 72 a2 169 ha. El centro que
abastecerd a esta jurisdiecion es el Tacubaya ubicado en la delegacion Miguel Hidalgo.

Subcentros Urhanos. Son dreas complementarias a los centros urbanos y proporeionardn a la poblacion, servicios del aivel intermedio. Se ubicardn en
lugares ya consolidados o con posibilidades de serlo, y tendrdn un drea promedio de 2 ha, en donde puede atenderse a 120,000 habitantes. En la
Delegacion se contard con dos, uno en San José de Cedros y otre en el Yaqui.

Centros de Barrio. Son nicleos que alojan centros de consumo bésico como, servicios y comercios alimenticios, comercios en gereral y servicios
autometrices; se localizardn en las colonias Vista Hermoss, en la Carretera Méxica-Toluca y Lomas del Chamizal 1°y 2° ceccitn.

Corredores Urbanos. Se denoming asi a las franjas de servicios y uso habitacional, apoyadas por autobuses ruta 100 y taxis, colectivos de ruta fija; en
ellos se desarrollard un nivel de servicios de menor escals que los centros y subcentros; se ubieardn de tal manera que se eviten los grandes
desplazamientos peatonales y el uso de vehiculos automotores. Se caracterizardn por prestar servicios comerziales de todo tipo y privades, como elinicas y
despachos en general. En eilos se desarrollardn un nivel de servicios de menor eszala que el de los centros y subcentros urbanos.

En fo que respecta a asentamientos irregulares; se tiene planteado integrar estos asentamientos al desarrcllo urbano de la ciudad, por lo que a corto,
mediano y largo plazo se contempla el estudio de los asentamientos, mediante acciones concertadas de planificacion para el ordenamiento y regulacion
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de los usos vy la tenencia del suelo; asi como la implantacidn de servieios no convencionales, cuando se localicen en zonas no aptas para el desarrollo
urbano. También se llevardn a cabo programas de estimulos a las actividades productivas locales.

En lo referente a las barrancas del poniente del Distrito Federal, éstas, son dreas que forman parte del Sictema Hidroldgico del Valle de México,
algunas de ellas han sido ocupadas por asentamientos precarios con diferentes grados de consolidacion.

Este fenomeno continda, y se han venido ocupando barrancas que por un lado tienen un valor paisajistico y potencial para el esparcimiento de la
poblacion y, por ofro lado revisten serios problemas para la dotacidn de los servicios urbanos y de infraestructura basica de vialidad, agua potable y

drenaje.

Para evitar que esle tipo de problemas se sigan presentando, se tienen planteamientos de recuperacion ecoldgica para la utilizacion racional de éste tipo
de zonas. En Cuajimalpa se propone el estudio de las barrancas Hueyatlaco, la Coyotera y Allende, entre ofras.

Se propone una estrategia & seguir, en la que se contempian las condiciones fisico-naturales y los aspectos socioeconémicos propios de fa Delegacion; asi
como las acciones especificas de cada sector, involucrando & la comunidad, esto es, ejidatarios, comuneros y las opiniones recabadas de la consulta

publica.

En lo que se refiere a usos del suelo, la Delegacion contard con la siguiente distribucion:
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USOS DEL SUELO

uso HA %
Habitacional 515.65 6.6%
Equipamiento Urbano 152.99 1.99
Espacios Abiertos 250.14 3.24
Mixtos 703.46 9.14
Conservacion Ecoldgica 6,077.76 78.94
Industrial —

TOTAL 7,7G0.00 100.00

Ademds, se tendrdn zonas especiales de desarrollo controlado, que por sus caracteristicas y problemdtica, deberdn ajustarse a una zona especifica, que

eontara con instrumentos fiscales y juridicos, y su polftica serd de control.

Las zonas de desarrollo controlado que se proponen son:  Zentlapatl, Ahuetenes, Loma del Padre, Las Maromas, Cruz Blanea y Ei Zarco. En el 4rea
de conservacion ecologica se fomentardn las prdcticas de: cuidar el suelo y ol agua; y se procurara establecer eultivos fruticolas compatibles con la
extensa presencia forestal. En la figura 4.1l se muestra la distribucion del suelo para el aiio 2010.
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USOS DEL SUELO PARA EL AREA DE CONSERVACION ECOLOGICA

uso HA %
Agricola 528.57 9.59
Proteccion Especial 5,048.94 83.08
Asentamientos Humanos 420.46 6.92
Equipamiento 25.89 0.41
TOTAL 6,077.76 100.00

En el drea de conservacion ecolégica, se cuenta con 3 poblados que son:

- San Pablo Chimalpa
- San Mateo Tlaltenango
- San Lorenzo Acopilco

Respecto a la poblacion, el Programa General de Desarrollo Urbano para el Distrito Federal 1987-1988, planteaba como politica demografica una
densidad bruta promedic para la ciudad de México de 210 hab/ha antes de los sismos de 1985; pero después de estos acontecimientos y con el
impacto que causa la deseentralizacion de algunos sectores de la federacion, se hace necesario y posible establecer como una meta, conservando la tasa
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de crecimiento anual, una densidad brata promedio de 190 hab/ha, y asi cbtener para el afio 2010 una poblacion estimada de 12.7 millones de
habitantes.

En la delegacidn se tiene proyectado alcanzar en el aic 2010 una poblacion de 236,893 habitantes, que representard el 1.63 % aproximadamente
del total de la poblacion para el Distrito Federal. Ensequida se muesira como se provee este erecimiento.

PROYECCION DE POBLACION

ANO POBLACION
1980 91,200
1986 124,564
1988 148,459
1994 175,622
2000 207,754
2010 226,893

FUENTE: DDF - DGRUPE 1987 - 1988
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4.3.3 PLAN ALTERNATIVO

La tendencia histérica tanto de crecimiento poblacional como de drea urbana, indican que de no cumplirse los objetives, politicos y metas, senalados en el
Programa General de Desarrollo Urbano mediante la ejecuciin de sus programas, es de preverse que continde la ocupacion desordenads del 4rea
delegacional, hasta su saturacién a largo plazo, ligada a un aumento no controlado en el mimero de habitantes. A continuacion se denota fa proyeccion

de la poblacion hacia el afic 2010 de acuerdo a su tendencia histdriea.

PROYECCION DE POBLACION AL ANO 2010

ANO HABITANTES
1980 91,200
1981 98,700
1982 107,600
1983 116,000
1984 125,700
1985 134,900
1986 149,500
1987 164,800
1988 181,800
1989 199,600
1990 215,900
1991 238,700
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ANO HABITANTES
1992 262,500
1993 288,500
1994 314,400
1995 341,500
1996 367,100
1997 392,400
1998 420,100
1999 447,600
2000 471,500
2010 670,650

Como consecuencia del desorden territorial, se presentara un incremento de asentamientos humanos en dreas de la Delegacion de muy difizil desarrollo
urbano; como actualmente sucede en la zona suroeste de la jurisdiceion; lugares donde dotarios de agua potable , drenaje y otros servicios implican un
alto costo econdmico asi como serios problemas técnicos.

Finalmente, la constante expansion de la mancha arbana hacia el poniente de Cuajimalpa amenaza con ocupar las 4reas boscosas ahi existentes y
afectar con ello a los habitantes de los poblados de San Lorenzo Acopileo, San Pablo Chimalpa, Tianquillo y Xalpa, entre ofros; por lo gque de no
contenerse esta tendencia se generaran, en su drea rural, cambios en el uso de suelo, alteraciones socioeconomicas en l2 poblacion y la transfiguracion
de su imagen fisico-especial.
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4.4 VIALIDADES Y TRANSPORTES
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En lo que respecta a todas las vialidades de la Delegacion, en general se podria decir, que se encuentra en buen estado y que cumplen su funcidn, a
continuacion se presentan unas gréficas que wmuestran obra Vial; Origen y Destino del Autotransporte Urbano de pasajeros Ruta 100 (1991).

CONCEPTO DISTRITO FEDERAL CUAJIMALPA
Vialidad Primaria

(kilsmetros) 604.24

Carpeta Asfaltica Pavimentada

(Metros cuadrados) 115 500 000.00 b/ 2 268 005.00
Pasos peatonales y Vehiculares 593.00 —

b/ Comprande la canlificacion del dmbito de los vialidades del Distrito Faderal.
FUENTE : D.D.F. Direccion General de Servicios Urbanos.

Zig ACADEMIA DE BOMBEROS

L



K] 5}
1

(W“[i»\

6)’)&’)(5))

ACADEMIA DE -

RUTA ORIGEN KILOMETROCS
Y DESTING DE LA RUTA
106E El Contadero /

M. Chapultepec 40.1
110 Chimalpa /

M. Tacubaya / M. Observatorio 40.0
1108 San Lorenzo Acopileo /

M. Tacubaya / M. Qbservatorio 46.4
1138 San Fernando /

M. Observatorio 33.0
115 Cuajimalpa /

M. Tacubaya 35.8
1158 Rancho Memetla /

Pueblo Cuajimalpa 13.9

. % § S s e B e

NUMERO DE
CAMIONES
EN RUTA

10

KILOMETROS EN

LA DELEGACION

16.6

22.5

28.9

10.2

15.8

13.9
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RUTA ORIGEN KILOMETROS NUMERO DE KILOMETROS EN
Y DESTINO DE LA RUTA CAMIONES LA DELEGACION
EN RUTA

118 Santa Rosa Xochiac /

M. Tacubaya 37.0 6 11.7
118C Jesis del Monte /

Santa Rosa Xochiac 24.0 3 24.0
120 San Mateo Tlaltengo /

M. Mixeoac 27.0 12 7.7

FUENTE : Acto transporte Urbano Reta 100. Direcsion de Operaciones; Gerentia de contral y Desarrsllo del Servieio.
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5. INFRAESTRUCTURA URBANA

5.1. AGUA POTABLE

Actualmente la Delegacion tiene un nivel de cobertura del 95 por ciento, este poreentaje comprende la ubizacion del proyecto; a continuacion se
mencionara brevemente el funcionamiento de abastetimiento de agua.*

5.1.1 LINEAS DE CONDUCCION

Se denomina lineas de condueeién, a la parte del sistema de abastecimiento constituido por el conjunto de conductos, estructuras y accesorios destinados
a transportar el agua procedente de la fuente de abastecimiento, desde el lugar de la captacién hasta un punto que puede ser un tanque de
regularizacion, una planta potabilizadora, planta de bombeo o red primaria; en {a delegacion Cuajimalpa se tiene una longitud aproximada de 52.3 km.
En la siguiente tabla 5.A se muestra sus caracteristicas mds importantes y en la figura 5.1 se muestra su ubicacion esquemstica.

FUENTE Plan Hidrdglieo Cuofimalpa  Biblicteea, DGCOH
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SISTEMAS DE CONDUCCION Y REGULARIZACION
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Figura 5.1
TANQUES
€J-5 16 COMUNAL S.L.ACOPILCO
cJ-8 = 17 EL PARYIDOR II
€J-9 18 SAM MATEQ (BOS TANQUES)
Ci-6 * 20 CRUZ BLANCA
SAN LORENZO ACOPILCO
CAJA EL PARTIDOR I MANANTIALES
TRES CRUCES

21 EL RANCHITO
EL CONTADERO 22 XOMETLITLA

C4-1 23 DESIERTO DE LGS LEOWES
CASTILLO LEDON 2% AJOLOTES

€L CALVARIO 55 DTATES
EL YAQUI

EL CARTERO 26 CHIMALPA
AG-16 (A. OBREGON)
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Tabla 5.A
LINEA LONGITUD DIAMETRO INST. DE INST. DE ALIMENTA
(km.) (pulg.) INICiO LLEGADA A
Ramal Sur del  12.26 4m” Limite de [a Limite de la Tangue el
Acuaferico Deleageign Delegacidn Cartero.
con el Edo. A. Obregon.
México.
Ramal Surde  8.50 48 Trifurcacion Tangue el Tanque el
Lerma el Venado. Cartero. Cartero.
Derivacion 3.50 48 Ramal Sur Trifurcacion Tanque el
el Cartero del Acueducto el Cartero. Cartero.
Periférico.
3.80 20 Tangue el Tanque el La Red.
Cartero. Yagqui.
5.08 12 Tangue Tanque el La Red.
Taza Vieja. Contadero.
5.96 12 Manantial Tangue La Red.
El Ranchito. Circular
Santa Lucia.
1.38 10 Manantiales Tanque La Red.
del Desierto. Taza Vieja.
1.88 6 Linea de Tanque San Red de San
3&.%.&}5 ' TS E=RA L o
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LINEA LONGITUD DIAMETRO INST. DE INST. DE ALIMENTA
(pulg.) INiClO LLEGADA A
Ajolotes. Lerenzo Copilco Lorenzo A.
2.77 6 Caja el Csja el La Red.
Partidor. Partidor 2.
1.60 6 Manantial Tanque San San M.T.
Xometitla. Mateo. Red.
0.60 6 Manantial Tanque San Pablo
Chimalpa. Chimalpa. Chimalpa.
3.60 4 Acueducto de Tanque Red.
Ajolotes. CJ9.
1.36 3 Tanque Tanque S.
Partidor 2. Rosa (A. Obregon).
TOTAL 52.3
m*  longited ea metrae
W é~j S e TR R U
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5.1.2 RED PRIMARIA

Es la parte del sistema de agua potable, que estd constituida por tuberias con didmetro mayor o igual a 20 pulgadas, teniendo como funcién, transportar
el agua desde el tanque requlador, planta de bombeo o linea de conduccidn hasts la red secundaria.

5.1.3 RED SECUNDARIA

Son conductos cuyo didmetro es menor de 20 pulgadas y tiene la funcion de distribuir el agua y hacerla llegar hasta las tomas domiciliarias, es decir, a
toda la poblacién. La longitud total en la Delegacion es de aproximadamente 105 km.

5.1.4 TANQUES

El caudal que ingresa a la Delegacion tiene que ser almacenado y/o regulado, para asi poder brirdar un mejor servicio a la poblacion en el sumiristro de
agua potable; en Cuajimalpa se cuenta con 15 tanques, con una capacided conjunta de 27,915 m’, distribuidos principalmente al suroeste de la
misma. En la siguiente tabla 5.B se muestran sus caracteristicas mds importantes.
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TANQUES EXISTENTES EN LA DELEGACION

Tablz 5.B
NOMBRE UBICACION CAPACIDAD OBSERVACIONES
(M%)
El Cartero Tlapexeo y Lomas de Vista 20,800 Rebombeo al tanque el Yaqui.
Hermosa, col. Lomas de
Vista Hermosa
El Yaqui Av. Ing.J.M. Castorena y 2,188 Rebombeo al tanque el Calvario y
San José de los Cedros, abastece a las colonias: Navidad, San
José de los Cedros, Vista Hermosa, el
Molino, Jesis del Monte y Ala V.
El Calvario Av. México y 12 de Diciembre 1,200 Abastece a las eolonias: Navidad, San
Col. San Pedro, Cuajimalpa José de los Cedros y Jesds del Monte
Contadero Av. Arteaga y Galeana y 877 Abastece a [as colonias: Contadero
Manzanitas, Col. el Contadero Berrio Molinito, Tlaxcala, Memetls, las
Tinajas, Locaxco y el Yaqui.
La Venta Av. Arteaga y Salazar y Carretera 100 Abastece a las colonias: La Venta, le
México-Toluea, Col. La Venta Pila y Lomas del Padre.
San Lorenzo San Lorenzo Acopileo 150 Abastece a San Lorenzo Acopileo
Acopileo
. & 2 I m—
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OBSERVACIONES

NOMBRE UBICACION CAPACIDAD
(M)

Comunal San San Lorenzo Acopileo 500

Lorenzo A.

San Mateo 1 San Mateo Tlaltenango 100

San Mateo 2 San Mateo Tlaltenango 500

Abastece a San Lorenzo Acopileo

Abastece a San Mateo Tlalienango.

Abastece a San Mateo Taltenango.

5.1.5 USOS DEL AGUA

Con la finalidad de conocer la distribucidn, uso y consumo del agus, y establecer criterios que normen el uso y reparto equitativo del liquido; el plan

Maestro de Agua Potable elasifica a los usuarios en cuatro seciores: doméstico, comercios y servicios piblico e industrial.

Al Distrite Federal ingresan 36.8 m3/s de agua potable, de los cuales la delegacion Cuajimalpa recibe un volumen aproximado de 0.544 m’/s;
mismo que se distribuye 4 los usuarics de la siguiente manera: al uso doméstico; que tiene més pess, le corresponde el 44.49 por ciento; le sigue el de
comerclos y servicios con el 40.81 y el piblico con el 14.7 por ciento. En esta jurisdiccisn no existe industria. En la tabla 5.C se indica el volumen

que consume cada uno de estos sectores.
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US0S DEL AGUA
Tabla 5.C
INGRESO DOMESTICO PUBLICO COM. Y SERV. INDUSTRIA
TOTAL M3/s % M3/S % M*/s % M*/S %
0.544 0.242 44.49 0.08 14.7 0.222 40.81

En lo que se refiere al nimero de fomas domiciliarias, en esta jurisdiccion se tienen registradas en la actualidad 10,351 las cuales en su mayoria
tienen un didmetro de media pulgada; asi mismo existen 6,200 medidores, aproximadamente.

5.1.6 PROBLEMATICA GENERAL

En forma general se puede mencionar que tanto las lineas de conduccion como la red secundaria se encuentran en buenas condiciones, a pesar de que
hay colonias como San Pedro Cuajimalps, San José de los Cedros, El Yaqui, Jesids def Monte y Contadero donde la red es de fierra galvanizado y dene
una antigiedad de aproximadamente 40 arios; para el easo del proyecto esto no afecta.
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5.2 DRENAIJE

El sistema de drenaje tHere como objetivo principal, drenar las aguas residuales y pluviales que se generan en la Delegacion.

Actualmente, la Delegacion Cuajimalpa tiene un nivel de cobertura del 86%, por lo que las siguientes acciones estdn encaminadas a elevar y mejorar el
servicio. Pars ello se deberd proporcionar la regularizacion de la fenencia de la tierra en zonas que no sean consideradas eomo dreas destinadas a
reserva ecologica.

También se deberdn construir aproximadamente 17,450 m de red secundaria en las colonias que carecen parcial o total de infraestructura.

Para desalojar correctamente las deseargas de las colomias que actualmente vierten sus aguas residuales en rios y barrancas, es necesario que se
construya la infraestructura primaria, prineipalmente en las zonas més urbanizadas de la juriediccion. La construccion de dicha infraestructura serd
aprovechando la topografia de la Delegacidn, la cual es favorable en sentido suroeste-noreste a través de eolectores marginales en los rios y barrancas
que se sikian en la Delegacion en estudio, para lo cual se contempla la construccidn a corto, mediano y largo plazo de éstos.

5.2.1 RED PRIMARIA

Estd integrada por tuberias con didmetro mayor o igual a 0.60 m y tienen la funclon de captar, conducir y desalojar las aguas pluviales y residuales que
les transfiere la red secundaria.

Por las caractericticas tipogréficas de esta jurisdiccion y tomando en cuenia que las principales estructuras pare desalojar fas aguas negras fuera del
Distrito Federal, se encuentran muy alejadas, solamente se tienen cuatro colectores euya longitud total aproximada es de 1,798 m y conducen las aguas
negras hasta los puntos adecuados para el desalojo. Estos colectores se deseriben enseguida.

ST

indhi/ ez il

ACADEMIA DE BOMBEROS -




17

Colector José M. Castorena. Tiene una longitud de 1,273m y didmetro variable de 1.83 2 2.12 m; su  descarga se efechia en una
aleantarilla exist ..e en la carretera México-Toluca, beneficia a las colonias San  José de los Cedros y Cuajimalpa.

Colector Barranc. Memetla. Su longitud es de 265 m y su didmetro de 2.50 m; estd entubado hasta el  puente calle del rio, ubicado sobre
el cauce de dicha barranca y beneficia a las colonias Memetla, El Yaqui y El Molinito.

Colector Laurel. Su longitud e de 60 m y didmetros de 0.91 m, descarga a la Barranea La Coyotera y  beneficia a la colonia san José de
los Cedros.

Colector Hueyatlaco. tiene una longitud aproximada de 200 m, su didmetro es de 0.91 m y en un tramo caja de seccion rectangular

descarga en la barranca Hueyatlaco 11 y beneficia a las colonias Navidad y San José de  los Cedros.

5.2.2 RED SECUNDARIA

La red secundaria de Drenaje; estd compuesta de tuberias cuyo didmetro es menor de 0.60 m, su funcion es la de recibir las deseargas de aguas negras
domiciliarias y pluviales y conducirlas hasta los conductos que conforman la red primaria en la Delegacin, la longitud aproximada de red secundaria e
de 74.8 km.

5.2.2 COBERTURA

Para poder definic el nivel de cobertura del servieio en la delegacin , es necesario analizar el desalojo de las aguas servidas de lz poblacidn. Lot
sistemag existentes de aicantarillado pueden ser de dos tipos prineipales:

Drenaje separado. Es aquel en el cual se desalojan independiente las aguas de origen doméstico y las pluviales. Este tipo sélo se tene en
las colonias Lomas de Vista Hermosa, y la poblacion beneficiada es de 3,800 habitantes.
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° Drenaje combinado. Es aquel en el cual las aguas residuales y las pluviales se desalojan, a través de una sola red. La poblacion que cuenta con
este tipo de red es de 137,928 habitantes. Bajo éstas consideraciones se puede mencionar que el nivel de cobertura en Cuajimalpa es del
86% beneficiando a una poblacion estimada de 141,728 habitantes.

5.2.4 ZONAS CON DEFICIENCIA DE DRENAJE

Debido a la anarquia de la urbanizacion y la topografia de la Delegacion, los cauces de los rios y barrancas se ven contaminados por las descargas de
aguas residuales y basura que log habitantes arrojan a las laderas y gue finalmente reconoce los eauces. Estos arroyos se han convertido en focos de
infeceion que afectan direciamente a la poblacidn que se encuentra asentada en los margenes de los ribs y barrancas; aunado a esto, la desforestacion
ocasionada por fos mismos asentamientos precarios provoca mayor aporte de azolve a las presas reguladoras situadas aguas abajo, en las delegaciones
Miguel Hidalgo y Alvaro Gbregdn , con lo cual se reduce su eapacidad de almacenamiento y consecuentemente los programas de desasolve deben
intensificarse. Este programa se presenta principalmente en Rio Mixcoac, Rio san Borja, Rio Tacubaya y Arroyo Vista Hermosa.

5.2.5 ZONAS DE ENCHARCAMIENTOS

Este problema, es causado principalmente durante la época de lluvia y se debe a presencia de azolve en tuberias, incrementzndo el volumen de
escurrimiento superficial, con lo que se presentan algunos enchareamientos, principalmente en la parte baja de la Delegacian.

Giro factor muy importante es la desforestacion ocasionada por la renovacion del bosque y por la construccion de caminos (carreteras o vialidades), con
lo que ocasiona una gran cantidad de azolve. Este problema se presenta, principalmente, en las colonias: Las Maromas, San Lorenzo Acopileo, Las
Lsjas, L Pila y Cola de Pato.
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5.2.6 MANTENIMIENTO

Con la finalidad de lograr un adecuado funcicnamiento en la infraestructura de drenaje, se llevan a cabo programas de mantenimiento preventive, cuyo
propasito primordial consiste en el desasolve y limpieza de los pozos de visita y del aleantarillado existente. Estos programas ce reslizan todo el ano en

la parte noreste de la Delegacion, que es donde se concentra la mayor cantidad de red, mediante malacates mecdnicos, manuales y unidades
hidroneumaticas (Vactors).

5.3 ENERGIA ELECTRICA

Toda la zona de estudio cuenta con el servicio eléctrico, dentro de ésta existe una red de alta tensidn aérea localizada en alqunas avenidas principales
de la delegacion, utilizando un camellsn eentral, cabe mencionar que el derecho de via que abarea la red de alta tension es de 12 metros y es de
rigurosa restricsion no poder construir o pasar bajo de casas habitacion.

La energia eléctrica es suficiente debido a que existen transformadores de luz, distribuidos a lo largo de toda la delegacion, garantizando el
abastecimiento necesario a todos los habitantes. Este servicio tan necesario cubre en casi un 100% de la poblacion, a continuacion se presenta una
grafica de alumbrado piblice.
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CONCEPTO DISTRITO FEDERAL CUAJIMALPA
ALUMBRADO PUBLICO

Nimero de Luminarias 325 440.00 4 222.00
Habitanies por Leminaria 40.24 45.35
Luminarias por hectdrea 2.16 0.54

FUENTE D.D.F Direezion General d2 Servicios Urbanes
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6. REGLAMENTOS

Este capitulo frata de dar a conocer en resumen los principales
procedimientos en andlisis Estructural y de responsabilidad en Genera!
para con las construcciones, esto es en base al reglamento de
construcciones para el Distrito Federal, ilustrado y comentado por Luis
Amal Simdn y Max Betancourt Sudrez de Editorial Trillas.

6.1 DISPOSICIONES GENERALES

Este titulo contiene los requisitos que deben cumplirse en el proyecto,
ejecucion y mantenimiento de una edificacion para lograr un nivel de
sequridad adecuado contra fallas estructurales, asi como un
complemento estructural, asi como comportamiento estructural aceptable
en condiclones normales de operacin.

En el libro de bitdcora deberd anotarse, en lo relativo g los aspectos de
sequridad estructural, la deseripeion de los procedimientos de edificacion
utilizados, las fechas de distintas operaciones, la interpretacion y la
forma en que se han resuelto detalles estructurales no contemplados en
el proyecto estructural, asi como cualquier modificacion o adecuacion
que resulte necesaria al contenido de los mismos.
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El Departamento expedird Normas Téecnicas Complementarias para
definir los requisitos especificos de cierios materiales y sistemas
estructurales, asi como procedimientos de disefio para acciones
particalares, como efectos de sismos y vientos.
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Las construcciones se clasifican de la siguiente forma: Grupo A.
Edificaciones cuya falla estructural podria causar pérdida de un nimero
elevado de vidas o pérdidas econdmicas o culturales excepeionalmente
altas; Grupo B. Edificaciones comunes destinadas a vivienda, oficinas y
locales cemerciales, hoteles y construcciones comerciales e industriales;
Subgrupo B1. Edificaciones de mds de 30 mts. de altura o con més de
6 000 m2 de drea total construida; Subgrupo B2. Las demds de este

grupo.
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Para fines de estas disposiciones, el Distrito Federal se considera
dividido en las zonas | g lll, dependiendo del tipo de suelo.

6.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA
EDIFICACION

El proyecto arquitectsnico de una edificacion deberd permitir una
estructura eficiente para resistic las acciones que puedan afectar la
estructura, con especial atencién s efectos sismicos. El proyecto
arquitectonico, de preferencia permitird una estructuracion regular que
cumpla con los requisitos que se establecen en las Normas Técnicas
Complementariag de Disefio Sismico. Las edificaciones que no cumplan
con dichos requisitos de regularidad se disefaran para condiciones
sismicas mas severas, en la forma que se especifique en las Normas
mencionadas.

Toda edificacion debe separarse de sus linderos con predios vecinos.
Los espacios entre Edificaciones vecinas y las juntas de edificacion
deberdn quedar libres de toda obstruccion. las separaciones deben
dejarse en colindancias y juntas se indicardn claramente en los planos
arquitectonicos y en los estructurales.

Los acabados y recubrimientos cuyo desprendimiento pueda ocasionar
dafios a ocupantes de la edificacion o a los gue fransiten su exterior,

DE BOMBEROS -
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deberdn fijarse mediante procedimientos aprobados por el Disector
Responsable de Obra y por el Corresponsable de Seguridad Estructural,
en su caso.

Particular atencidn, deberd darse a los recubrimientos pétreos en
fachadas y escaleras, a las fachadas prefabricadas de concretz, asi
como a los plafones de elementos prefabricados de yeso y ofros
materiales pesados.
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Los elementos no estructurales que puedan restringir las deformaciones
de estructura, o que tengan un peso considerable, muras divisorios de
colindancia y de fachada, pretiles y ofros elementos rigidos en fachadas,
escaleras y equipos pesados, tanques, tinacos y casetas, deberdn ser
aprobados en sus caracteristicas y en su forma de fijacion por el
Director Responsable de Qbra y por el Corresponsable en Seguridad
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Estructural en obras en que éste sea requerido. El mobiliario, los
equipos y ofros elementos cuyo volteo o desprendimiento pueda
ocasionar dafios fisicos o materiales, como libreros altos, anaqueles y
tableros eléctricos o telefgnicos, deben fijarse de tal manera que se
eviten estos dafos.

Cualgquier perforacion o alteracién en un elemento estructural para alojar
duetos o instalaciones, debera ser aprobado por el Director Responsable
de Obra o por el Corresponsable en Seguridad Estructural en su caso,
quien elaborard planos de detalle que indiquen las modificaciones y
tefuerzos locales necesarios. no se permitird que las instalaciones de
gas, agua y drenaje crucen juntas constructivas de un edificic 2 menas
que se provean de conexiones flexibles o de tramos flexibles.




Las instalaciones eléctricas tampoco deberdn eruzar los edificios. En
algunos casos, elementos arquitectanicos importantes han sido demolidos
para incorporar a los edificios, instalaciones de aire acondicionado o
ductos de chimeneas; este tipo de acciones deberd considerarse para
impedir su abuso.

6.3 CRITERIOS DE DISENQ ESTRUCTURAL

Toda estructura y cads una de sus partes deberan disenarse para
cumplic con los requisitos bdsicos siguientes:

1. Tener sequridad adecuada contra la aparicion de todo estado iimite
de falla posible, ante las combinaciones de actiones mds
desfavorables que puedan presentarse durante su vida esperada, y

2. No rebasar ningin estado limite de servicio ante combinaciones de
aceiones gue correspondan a condiciones normales de operacion.

Se considera cualquier estado limite de falla; cualquier situacion que
corresponda al agotamiento de la capacidad de carga de la esiructura o
de cualesquiera de sus componentes, incluyendo la cimentacion, o al
hecho de que ocurran dafios irreversibles que afecten significativamente
la resistencia ante nuevas aplicaciones de carga.
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Las Normas Téenicas Complementarias establecerdn los estados limite
de falla mas importantes para cada material y tipo de estructura.
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6.4 CARGAS MUERTAS

Se consideran como cargas muertas los pesos de todos los elementos
congtructivos, de los acabados y de todos los elementos que ocupan una
posicion permanente y tenen un peso que no cambia substancialmente
con el tiempo.

Para la evaluacidn de las cargas muertas se empleardn las dimensiones
especificadas de los elementos constructivos y los pesos unitarios de los
materiales. Para estos ltimos se utilizardn valores minimos probables
cuando sea mds desfavorable para la estabilidad de la eshuctura
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considerar una carga muerta menor, como en el caso de volteo,
flotacion, lastre y succion producida por viento. En ofros casos se
empieardn valores maximos probables.
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El peso muerte caleulado de losas de concreto de peso normal coladas
en el lugar, se incrementard en 20 kg/m>. Cuando sobre una losa
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colada en el lugar o precolada, se eoloque una capa de niortero de peso
normal, el peso calculado de esta capa se incrementard también en 20
kg/m2 , de manera que el incremento total serd de 40 kg/mz.

Tratindose de losas y morteros que posean pesos volumétricos
diferentes del normal, estos valores se modificardn en proporcion a los
pesos volumétricos.

Estos aumentos no se aplicardn cuando el efecto de la zarga muerta sea
favorable a la ectabilidad de la estructura.

6.5 CARGAS VIVAS

Se considerardn cargas vivas, las fuerzas que se producen por el uso y
ocupacion de las Edificaciones y que no tienen cardeter permanente.

Las cargas especificadas no incluyen el peso de murss divisorios de
mamposteria o de otros materiales, ni el de inmuebles, equipos u
objetos de peso fuera de lo comdn, como cajas fuertes de gran tamafio,
archivos importantes, libreros pesados o cortinajes en salas de
espectdculos. Cuando se prevean tales cargas deberdn cuantificarse y
tomarse en cuenia en el disefio en forma independiente de la carga viva
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especificada. Los valores adoptados deberdn justificarse en la memoria
de cdleulo e indicarse en los planos estructurales.
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Para la aplicacion de las cargas vivas unitariac se deberd tomar en
consideracion las siguientes disposiciones:

1.La carga viva mdxima Wm se deberd emplear para disefio estructural
por fuerzas gravitacionales y para caleular acentamientos inmediatos
en suelos, asi como el diseo estruchiral de los cimientos ante earaas
gravitacionales;

2.1 carga instantdnes Wa se deberd usar para disefio sismico y por
viento y cuando se revisen disiribuciones de carga mds desfavorables
que la uniformemente reparfida sobre toda el drea;

3.1la carga media W se debera emplear en el cdleulo de asentamientos
diferidos y para el cdleulo de flechas diferidas;

4. Cuando el efecto de la carga viva sea favorable para la estabilidad
de la estructura, como en el caso de problemas de flotacion, volieo v
de suceion por viento, su intensidad se considera nula sobre toda el
érea.
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6.6 DISENO POR SISMO

En este inciso se estabiecen las bases y requisitos generales minimos de

disefio, para que las esiructuras tengan sequrided adecuada ante los
efectos de los sismos.
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Las estructuras se analizardn bajo las acciones de dos componentes
horizontales ortogonales no simultaneos del movimiento de terreno. Las
deformaciones y fuerzas internas que resulten se combinardn entre sf
como lo especifiguen las Normas Técnicas, y se combinardn con los
efectos de fuerzas gravitacionales y de las otras acciones que
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cotrespondan sequn los eriterios que establece el inciso de Criterios de
disefio Estructural.

Segin cean las caracteristicas de la estructura de que se trate, ésta
podrd analizarse por sismo mediante el método simplificado, el método
estatice o uno de los dindmicos. En el andlisis se tendrd en cuenta la
rigidez de todo elemento, estructural o no, que sea significativa. Con las
salvedades que corresponden al método simplificado de andlisis, se
caleulardn las fuerzas sismicas, deformaciones y desplazamientos
laterales de 1a estructura, incluyendo sus gisos por torsion y teniendo en
cuenta los efectos de flexion de sus elementos y, cuendo sean
significatives, de fuerza cortante, fuerza axial y torsion de los
elementos, asi como los efectos de segundo orden, entendidos éstos
como los de las fuerzas gravitacionales actuands en la estructura
deformada ante accion tanto de dichas fuerzas como de las laterales.

Se verificard que la estructura y su cimentacion no alcancen ningin
estado limite de falla o de servicio.

Para el disefio de todo elemento que contribuya en mds de 35% a la
capacidad total en fuerza cortante, momento torsionante o0 momento de
volteo de un enirepiso dado, se adoptardn factores de resistencia 20%
inferiores 2 los que les corresponderian de acuerdo a Normas Técnicas
Complementarias (N.T.C.). Tratdndose de muros divisorios de fachadas
o de eolindancias, se deberdn observar las siguientes reglas:

@ los muros que coniribuyan 2 resistic fuerzas laterales se ligardn
adecuadamente a los marcos estructurales o a castillos y delas en

>s  ACADEMIA DE BOMBEROS =

27 Ao SR il %



todo el perimetro del muro, su rigidez e tomard en cuenta en el
andlisis sismico y se verificard su resistencia. Los castillos y dalas a
su vez estardn ligados a los marcos. Se verificard que las vigas
fosas y columnas resistan la fuerza corante, el momento flexionante
las fuerzas axiales y, en su caso, las torsiones que en ellas induzean
los muros. Se verificard, asimismo, que las uniones entre elementos
estructurales resistan dichas acciones, y

© Cuando los muros no coniribuyan a resistir las fuerzas laterales, se
sujetardn a la estructura de manera que no restrinjan su deformacion
en el plano del muro. Preferenteraente estos muros serin de
materiales muy flexibles o débiles.

El coeficiente sismico, ¢, es el cociente de la fuerza cortante horizontal

que debe considerarse, que actia en la base de la edificacion por efecto

del sismo, entre el peso estd sobre dicho nivel. Con este fin se tomara

como base de la estructura el nivel 8 partir del cual sus desplazamientos

con respecto al terreno eircundante comienzan a ser significativos.

Cuando se apliquen el método estdtico o un método dindmico para
andlisic sismico, podrdn reducirse con fines de disefic las fuerzas
sismicas calculadas, empleando para ello los criterios que fijen las
N.T.C., en funcién de las caracteristicas estructurales y del terrens. Los
desplazamientcs caleulados de acuerdo con estos métodos, empleande
las fuerzas sismicas reducidas, deben multiplicarse por el factor de
comportamiento sismico.
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Se verificard, que tanto las estructuras como su cimentacion resistan las
fuerzas cortantes, momentos tarsionantes de entrepiso y momentos de
volteo inducidos por sismo eombinados con los que correspondan a otras
coluciones, y afectaciones, y afectados del correspondiente factor de
carga.

Las diferencias, entre los desplazamientos laterales de pisos
consecutivos debidos a las fuerzas cortantes horizontales, calculados o

alguno de los métodes de andlisis sismico mencionado, no excederen a
0.006 veces la diferencia de elevaciones correspondientes, salvo que
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los elementos incapaces de soporter deformaciones apreciables, como
los muros de mamposteria, estén separados de la estructura principal de
manera que no sufran dafios por las deformaciones de ésta. En tal caso,
el limite en cuestién sera de 0.012.

El cdleulo de deformaciones laterales podrd omitirse cuando se aplique
el método simplificado de andlisis sismica.

En fachadas tanto interiores como exteriores, la colocacion de los vidrios
en los marcos ¢ la liga de éstos con la estructura, serdn tales que las
deformaciones de ésta no afecten los vidrios. La holgura que debe
dejarse entre vidrios y marcos o enire éstos.

Toda edificacion deberd separarse de sus linderos con los predios
vecinos una distancia no menor de 5 cms. ni menor que el
desplazamiento horizontal caleulado para el nivel de que este se trate,
aumentando en 0.001, 0.00% o 0.006 de la altura de dicho nivel
sobre el terreno en las zomas I, I o M, respectivamente. El
desplazamiento calculado, serd el que resulte del analisis con las fuerzas
sismicas reducidas segdn log eriterios que fijan las N.T.C. para diserio
de Sismo, multiplicado por el factor de compartamiento sismica marcade
en dichas normas. En caso de que en un predio adyacente se encuentre
una construccion que esté separada del lindero, una distancia menor que
la antes especificada, deberdn tomarse precauciones para evitar darios
por el posible contacto entre las dos construceiones durante un sismo.

Si se emplea el método simplificado de andlisis sismico, la separacién
mencionada no serd, en ningin nivel, menor de 5 cms. ni menor de la
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gltura del nivel sobre el terreno multiplicada por 0.007, 0.009 o
0.012 segin que la edificacion se halle en las zonas I, Il o I,
respectivamente.

toda conshucrion deberd separmrse. ..

La separacian entre cuerpos de un mismo edificio o enire edificios
adyacentes, serd euando menos igual a la suma de las que de acuerdo
con los parrafos precedentes corresponden a cada uro.

Podré dejarse una separacion igual a ls mitad de dicha suma si los dos
cuerpos tienen la misma altura y estructuracian y, ademas las losas
coinciden a la misma altura, en todos los niveles.
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Se anotardn en los planos arquitectonicos y en los estructurales las
separaciones que deben dejarse en los linderos y entre cuerpos de un
mismo edificio.

Los espacios, entre edificaciones colindantes entre cuerpos de un mismo
edificio deben quedar libres de todo material. Si se usan tapa juntas,
éstas deben permitic fos desplazamientos relativos como en su plano,
como perpendicularmente a él.

6.7 DISENO POR VIENTO

En este capitulo se establecen las bases para la revision de la sequridad
y condiciones de servicio de las estructuras, ante los efectos de viento.
Las estructuras se disenardn para resistir los efectos de viento
proveniente de cualquier direccion horizontal. Deberd revisarse el efecto
del viento sobre la estructura en su conjunto y sobre sus componentes
directamente expuestos a dicha accidn.

Debers verificarse la estabilidad general de las edificaciones ante
volteo. Se considerara, asimismo, el efecto de las presiones interiores en
edificaciones en que pueda haber aberturas significativas. Se revisara
también la estabilidad de la cubierta y de sus anclajes.
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En las 4reas urbanas y suburbanas del Distrito Federal, se tomard como
base una velocidad de viento de 80 km/he. para el disefio de las
edificaciones del grapo B del subcapitulo 1.

Las presiones que se producen para esta velocidad se modificardn
tomando en cuenta la Importancia de la edificacion, las caracteristicas
del flujo del viento en el sitio donde se ubica la estruetura y la altura
sobre el nive! del terreno a la que se encuenira ubicada el drea expuesta
al viento.
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6.8 DISENO DE CIMENTACIONES

En este subeapitulo se disponen los requisitos minimos para el diserio v
edifieacion de cimentaciones. Requisitos adicionales y relativos a los
métodos de disefio y edificacion y a ciertos tipos especificos de
cimentacion.  Toda edificacion se soportard por medio de una
cimentacion aprepiada.

CIPERTLIOHES
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Las edificaciones no podrdn en ningin caso, desplantarse sobre tierra
vegetal, suelos o rellenos suelios, o desechos. Solo serd aceptable
cimentar sobre terreno natural competente o rellenos artificiales que no
incluyan materiales degradables y hayan sido adecuadamente
compactados. El suelo de cimentacion deberd protegerse contra
deteriore por intemperismo, arrastre por flujo de aguas superficiales o
subterrdneas y secado local por la operacion de calderas o equipos
similares.

El Distrito Federal se divide en ires zomas con las siguientes
caracteristicas generales:

o Zona l. Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente firmes que
fueron depositados fuera del ambiente lacustre, pero en los que
pueden existir, superficialmente o intercalados, depésites arenosos en
estado suelto o cohesivos relativamente blandos en esta zona, es
frecuente la presencia de oquedades en rocas y de cavernas v
tineles excavados en suelo para explotar minas de arena;

o Zona Il. Transicion, en la que los depésitos profundes se encuentran
a 20 mis. de profundidad, o menos, y que estd constituida
predominantemente por estratos arenosos y limoarenosos intercalados
con capas de arcilla lacusire; el espesor de éstas es variable enire
decenas de centimetros y pocos meiros, y

o Zona lll. Lacustre, integrada por potentes debositos de arcilla
altamente comprensible separados por capas arenosas con contenido
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diverso de limo o arcilla. Estas capas arenosas son de consistencia
firme a muy dura y de espesores variables de centimetros a varios
metros. los  depositos lacustres suelen estar  cubiertos
superficialmente por suelos aluviales y rellenos artificiales; el espeser
de este conjunto puede ser superior a 50 mis.

La investigacion del subsuelo del sitio, mediante exploracion de campo y
pruebas de laboratorio deberd ser suficiente para definir de manera
confiable los pardmetros de dicefio de la cimentacion, la variacion de los
mismos en la planta del predic y los procedimientos de edificacion.

Deberan investigarse el tipo y las condiciones de cimentacion de las
edificaciones colindantes, en materia de estabilidad hundimientos,
emerciones, agrietamientos del suelo y desplomes, y tomarse en cuenta
en el disefio de edificasion de la cimentacion en proyecto.

Asi mismo, se investigardn la localizacion y las caracteristicas de las
obras subterrdneas cercanas, existentes o proyectadas, pertenecientes a
la red de transporte colective de drenaje y de otros servieios piblicos,
con objeto de verificar que la edificacion no cause dafios 2 fales
instalaciones ni sea afectada por ellas.

En las zonas Ul y Il sefaladas se fomard en cuenta la evolucion futura
del proceso de hundimiento regional que afecta a gran parte del Distrito
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Federal y se preveran sus efectos a corto y largo plazo sobre el
comportamiento de la cimentacion en proyecto.
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7. PROYECTO ARQUITECTONICO

7.1 JUSTIFICACION DEL TEMA

Este documento presenta los resultados de una investigacion desarrollada y enfocada para la ereacion de una academia de Bomberos del Heroico

Cuerpo de Bomberos (H.C.B.) del Distrito Federal, lo que se proyecta su construction en la zona de la Venta, perimetro de la Delegacion Politica de
Cuajimalpa.

El Heroico Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal, cuenta actualmente con 10 estaciones distribuidas dentro del ferritorio del D.F. estas estaciones
actualmente cumplen con la funcion de ser estaciones de servicio, sin embargo; es dentro de estas mismas estaciones donde se da la capacitacion y el
adiestramiento, tedrico y préctico, como el induetivo bésieo o los aspirantes a bomberos y demds cursos de perfeccion y capacitacién a los bomberos de
linea.

Es entonces que se puede apreciar que en la labor de formacion de Bomberos en sus diferentes niveles de preparacion, se hace necesario contar con
unas instalaciones que en su conjunto permitan desempenar de manera eficiente dicha capacitacion surgiendo la necesidad de contar con una academia
de bomberos.

El presente proyecto es dnico en su género, dentro del D.F. ya que a la fecha no existe una academia de bomberos del H.C.B. del D.F. donde el
desarrollo e implementacion de este prayecte representa un beneficio directo a H.C.B. y de manera indirecta & toda la poblacion que recibe los diferentes
servicios de ésta Institucion.
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El proyecto de construceion y operacion de la academia de Bomberos, se tiene que proyectar cuando menos para una vida dtil de 20 afios, tanto para
evitar la obsolescencia, como para garantizar la eficiencia en su operacion por lo menos por ese periodo.

Las necesidades de capacitacion dentro del H.C.B. del D.F. son constantes y fundamentalmente derivan de dos razones:
1.- Por la necesidad de reponer personal en la plantilla actual, la que se determing g la fecha en 850 elementos derivando de renuncias, bajas por

incapacidad o muerte, jubilaciones o cambios de adseripciones. Esta necesldad representa anualmente de un 15 a un 20% de la plantilla actual.
2.- Por crecimiento en la plantilla del H.C.B. del D.F. derivado de la creacion de nuevas estaciones de servicio. Lo que representa un 10% de la

plantilla actual.

Céleulo para determinar la capacidad de ésta Institucion

A) 15 - 20% del personal existente 170 personas
10% por crecimiento 85 personas
225 personas al afio
El total de personas estaria dividido en 3 etapas (cada una con 85 personas aproximadamente), de 4 meses éstas estarian de planta en la institucion.

B) Los de capacitacion a bomberos existentes, que seria un 5% de la plantilla existente, que serian 43 personas, éstos estarian dnicamente en el
horario de su capacitacion dentro de Ia academia.

Por lo anterior, concluimos que la Academla de Bomberos que se estd proponiendo va a tener una capacldad de 120 personas aproximadamente de
nuevo ingreso y 50 personas aproximadamente que vayan a capacitacion dnicamente.




7.2 ANALISIS DE EDIFICIOS ANALOGOS

Para el mejor conocimiento y aprovechamiento de espatios, instalaciones y criterios generales, se hace necesario el andlisis y comparacion de edificios
semejantes al que se pretende proyectar.

En el caso particular de la Academia, que se propone en esta tesis no existe un edificio dnico con el mismo funcionamiento, pero si existen deferentes
edificios, que albergan cada uno, una de las funciones que se pretende dar a la Academia.

Los diferentes edificios que se analizardn aqui, se encuentran ubicados en diferentes zonas, por lo tanto éstos responden a sus respectivas condicionantes,
como son clima, topografia, ete. Por esto, solo serdn tomados como ejemplos aislados algunos y no como patron de disefio a seguir, en el proyecto.
Pueden existir, en los edificios a analizar, elementos de proyecto que pueden ser utilizados, como por ejemplo: las diferentes soluciones de instalaciones,
de zonificacion o de elementos estructurales.

Las principales construcciones que se tomaron en cuenta para el disefio de este proyecto; son 3 estaciones en servicio de bomberos, situadas en
diferentes partes, las cuales cuentan con distintos tipos de funcionamiento debido a su ubicacion y a la funcion que desempenan cada una, estas son:
La estacion de Ciudad Universitaria ubieada deniro de ésta; la estacion Comandante lsidro Selache ubicada dentro de l2 delegacion Alvaro Obregon y
una Central de Bomberos ubicada en la ciudad de Woodlands en el estado de Houston, Texas de la unign Americana.
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Realizando un analisis minucioso y complejo de las 3 principales fuentes de estudio de modelos andlogos, se extrajo de estas lo mds importante y lo mas
adecuado pars el buen funcionamiento y diserio de la Academia que se va & proyectar, el hecho de que se hayan escogido estas fres estationes en
particalar es que cada una de estas tiene diferentes tipos de funcionamiento , organizacidn, clima, suelo, etc. pero lo mds importante es que cada una de
estas tuvo bastante influencia en el proyecto de la Academia; es decir haciendo mencion de la estacion de Ciudad Universitaria se encarga de cubrir
exclusivamente toda el drea que esta méxima casa de ectudios alberga, su fisonomia es pequefia ol igeal que el personal que labora en ella.

En el caso de la estacion Comandante lsidro Solache de la Delegacion Alvaro Obregon se encarga de cubrir toda el drea delegacional o en caso
requerida apoyar a otras dreas ecercanas al radio comprendido por dicha estacion, esto en el caso de un siniestro mayor o por cuestiones de accesos
rapidos al lugar de los hechos. Los espacios que alberga esta estacion son mas grandes y complejos que la anterior mencionada aparte de que estd
estacign estd en constante contacto con las demds. Todas las ectaciones del drea metropolitana estdn dentro del organigrama de proteccion civil del
Departamento del Distrito Federal, y estan consideradas como identidad de cardeter militar.

Y por ultimo la estacidn de Woodlands en Houston, Texas dentro de la union Americana, estd estacion se analizo por el tipo de funcionamiento y diseiig
de la estacion principalmente, en la cual la mayoria de el personal que labara en ella es de tipo voluntario, y en la estacidn se encueniran unicamente de
3 a 5 elementos de planta. El tipo de siniestros a los que en su totalidad acuden son restates y uno que otro incendio forestal en época de calor.
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7.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

ACADEMIA DE BOMBEROS

A. ZONA DE ACCESO

ZONA DE ACCESO

ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA RECREATIVA Y ALIMENTCS
ZONA DE PRACTICAS

ZONA DE ESTUDIO

ZONA DE HABITACIONES

ZONA DE SERVICIC

PITMOE oW

A.1 AREAS VERDES Y CIRCULACION 2 400 M?
A.2 ESTACIONAMIENTO 500 M?
A.3 ENTRADA Y SALIDA DE CAMIONES 205 W?
A.4 PLAZA DE ACCESO 64 M?
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B. ZONA ADMINISTRATIVA

C. ZONA RECREATIVA Y ALIMENTOS

[ U VU

A5

B.1
B.2
B3
B.4
B.5
B.6
B.7
B.8
B.9

C.1
C.2
C.3
C.4
C.5

VESTIBULO

AREA TOTAL ZONA A

ATENCION AL PUBLICO
ARCHIVO

PRIVADO

PRIVADO
COORDINACION
SANITAKIOS

BODEGA EQUIPO

SALA DE JUNTAS
CIRCULACIONES

AREA TOTAL ZONA B

SALON DE USOS MULTIPLES
CANCHA DE SQUASH

AREA DE JUEGOS
SANITARIOS

COMEDOR

ACADEMIA DE BOMBEROS

56 M*

4325 M?

30 M?
10 M?
30 M?
25 M?
24 M2
20 M?
18 M?
40 M*
90 M?

287 M?

36 M?
53 M?
40 M?
20 M?
84 M?
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D. ZONA DE PRACTICAS

E. ZONA DE ESTUDIO

C.6
c.7
C8
c.2

D.1
D.2
D3
D.4
D.5

E.1
E.2
E3
E.4
E.5

L
{
(.
Lo

2L
)
14
—_y

COCINA 39 M*
ALACENA 10 M2
CUARTO DE BASURA 7 12
GIMNASIO 410 M?
AREA TOTAL ZONA ¢ 699 M?

CUARTO DE HUMO 18 M?
ESTACIONAMIENTO CAMIONES 460 M?
PATIO DE MANIOBRAS 420 W?
EVENTOS CIVICOS 150 1?
PRACTICAS 100 M?
AREA TOTAL ZONA D 1 148 W?
AULA 1 32 M?
AULA 2 24 W?
AULA 2 24 W?
AULA 4 24 W?
AULA 5 24 M*

ACADEMIA DE BOMBEROS
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E. ZONA DE ESTUDIO

F. ZONA DE HABITACIONES

TN

ADEMIA DE BOMBEROS

E.6
E.7
E.8
E.9

&
‘\‘l 11

AULA 6
LABORATORIO
SANITARIOS
PROYECCIONES

E.10 AREA DE ESTAR
E.11 BIBLIOTECA

E.11.1 AREA COMPUTADORAS
E.11.2 COORDINACION
E.11.3 FICHEROS

E.11.4 ESTANCIA

E.11.5 GUARDARROPA
E.11.6 CONSULTA

E.11.7 ACERVO

E.11.8 ESCALERAS

AREA TOTAL ZONA E

F.1 DORMITORIO GENERAL
F.2 BANOS DORMITORIO GENERAL

F.2.1 SANITARIOS
F.2.2 ZONA DE SECADO
F.2.3 REGADERAS

F.3 DORMITORIO DAMAS

155 M?

20 M?
10 M?
25 M*
54 M°

=



G. ZONA DE SERVICIO

B R e by N - N R P L L O

IA DE BOMBER

AC

A

F.4 BANOS DAMAS
F.4.1 SANITARIOS
F.4.2 REGADERAS
F.5 DORMITORIO OFICIALES
F.6 BANO OFICIALES
F.7 DORMITORIO JEFE ESTACION
F.8 ESTANCIA
F.9 ESCALERAS

AREA TOTAL ZONA F

G.1 VESTIBULO

6.2 MANTENIMIENTO
6.2.1 MATERIAL

6.3 CUARTO DE MAQUINAS

6.4 LAVANDERIA

6.5 PELUQUERIA

6.6 ESCALERAS

AREA TOTAL ZONA G

12 M?
13 M?
30 M*

8 M?
35 M?
25 K?
64 M?

451 M?

12 M*
35 12

8 M?
38 M?
35 M?

8 M?
16 M?

152 M*

N 33 RS ey T T3 D0 it 1 900 % - g
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A. AREA TOTAL ZONA DE ACCESO 4 325 M2

B. AREA TOTAL ZONA ADMINISTRATIVA 287 M?

C. AREA TOTAL ZONA RECREATIVA Y ALIMENTOS 699 M?

ACADEMIA DE BOMBEROS D. AREA TOTAL ZONA DE PRACTICAS 1148 M?
E. AREA TOTAL ZONA DE ESTUDIO 496 M?

F. AREA TOTAL ZONA DE HABITACIONES 451 M?

G. AREA TOTAL ZONA DE SERVICIO 152 M?

AREA TOTAL PROYECTO 7 558 M?

7.4 MEMORIAS DESCRIPTIVAS

7.4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA ARQUITECTONICA

El proyecto se penss desde un principio, que fuera a los alrededores de la gran ciudad por el tipo de aetividad que realizan los bomberos, principalmente
los entrenamientos, aparte de que se buscs una zona que fuera tranquila y que predominaran las dreas verdes, por estas razones se escagio [a delegacion

de Cuajimslpa en la zona denominada La Venta.
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AREA TOTAL ZONA DE ACCESO

AREA TOTAL ZONA ADMINISTRATIVA

AREA TOTAL ZONA RECREATIVA Y ALIMENTOS
AREA TOTAL ZONA DE PRACTICAS

AREA TOTAL ZONA DE ESTUDIO

AREA TOTAL ZONA DE HABITACIONES

AREA TOTAL ZONA DE SERVICIO

ACADEMIA DE BOMBEROS

@ITMOO W™

AREA TOTAL PRGYECTO

7.4 MEMORIAS DESCRIPTIVAS

7.4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA ARQUITECTONICA

4325 M?
287 M?
699 M?

1 148 M?
496 M*
451 M?
152 K2

7 558 M?

72

Ei proyecta se penso desde un principio, que fuera a los alrededores de la gran ciudad por el tipo de actividad que realizan los bomberos, principalmente
los entrenamientos, aparte de que se buses una zona que fuera tranquila v que predominaran las dreas verdes, por estas razones se escogio la delegacion

de Cusjimalpa en la zona denominada La Venta.
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La zona del proyecto estd totalmente comunicada, por enconirarse en una esquina que la forman Iz avenida Arteaga y Salazar v la calz. Desierto de los
Leones.

En lo que se refiere al disefio del conjunto tiene como propdsito, la ereacion de un espacio funcioral y estético con la combinacion de formas geométricas
en armonia eon la naturaleza; es deeir que se trata de integrar la eonstruceion con el medio que ahi existe; aparte de que se frata de dar al visitante y 2!
usuario un confort y una sensacion de agrado al encontrarse dentro y fuera de los edificios.

La distribucion de los edificios esta disefiada de tal forma, que el usuario que habita el conjunto, tenga el menor contacio con las personas que tengan
que acudir a estas instalaciones, para realizar algin tramite ya sea relacionada con ésta o simplemente de consulta. Por ejemplo, el edificio principal
alberga en la pianta baja consultoria al piblico, esto en el extremo noreste, en la parte central se encuentran las escaleras y en el otro extremo el
comedor, cocina y dreas de recreacion para el personal que se encuentra de planta y visitantes que pertenezean al H.C.B.

La distribucion de los edificios es en base, principalmente a las actividedes que albergan cada uno de ellos, éstos estan divididos en tres los cuales son:
el edificio principal que alberga dormitories y aulas principalmente; el segundo en dimensién, es la biblioteea y el girnasio; y por dltimo el mas pequefio
en magnitud que alberga los servicies principalmente, este dltimo ligado al primero por una estractura tridimensional la eual sirve para cubrir el drea de
estacionamiento de los camiones; y los tres edificios se encuentran ligados por un gran patio central denominado de maninbras.

Se buscs en el disenio, un cierto paralelismo de enirantes y salientes de los edificios con las avenidas que enmarcan el conjunto, 2 excepeitn de la
esquina la cual, fue totalmente truncada para no corresponder con la vialidad y por darle un aspecto estético al mismo; la ortogonalidad mencionada se
tratd de contrarrestar con lac dreas verdes que le dan movimiento gl conjunto y con las esealeras que son de forma cireular en su exterior.

En lo que respecta a los acabados; se trato de dar la mayor naturalidad entre las dreas verdes y el color natural de cada uno de los materiales usados;
es decir, que toda la fachadas son de concreto aparente martelinado, combinado con la canceleria de aluminio y eristaleria color tabaco obscuro, al igual
que el vitroblock que se utilizo en las escaleras.

L ACADEMIA DE BOMBEROS -
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7.4.2 MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES

7.4.2.1 INSTALACION HIDRAULICA.

La necesidad de llevar el agua, a través de los edificios, hasta los puntos de uso, obliga a estudiar un sistema de conduccicnes eficientes, ficiles de
mantener, y que creen tan pocos problemas como sea posible, al interferir con la forma arquitecténica interior. Podemos aceptar en principio que, excepto
en los sotanos, en locales de servicio v en los puntos de acceso a los aparatos de control y maniobra, la instalacién normalmente debe estar oculta, a
excepciones de disefio en las cuales todas las instalaciones son visibles. En la Academia a base de entramado resistente, se tienen siempre espacics
huecos donde ocultar les instalaciones.

Todo el conjunto cuents con una tuberia de cobre, esto para evitar la corresion y asi poder alargar la vide dtil del edificio.

En lo referente a la presion en la red de alimentacion de agua potable que pasa por enfrente del edificio no es suficiente como en este caso, gue en
ocasiones no llega con la suficiente presion, se sugirio colocar una bomba de tipo hidsoneumdtica la cual dard funcionamiento a tedo el conjunto, en el
caso dado que el agua no tenga suficiente fuerza para poder suminiskrar a todo el conjunto, dicha bomba se encuenira colocada en el cuarto de
magquinas, junio a éste se encuentra una tisterna que se sugirio construir debido a la falta y utilizacion en un moments dado del vital liguido.

Calealo de Cisterns

Dotatién Diaria

300 | / huésped / dia x 53 usuarios = 15 900.00
Riego 51/ m*/ diax 1142.50 5712.50

4 R
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Incendic 3 660 m“x 5|

Cisterna
Dotzcion diaria 1590601x 2
21800 +5712.50 +20000
V=axh
a=v/h 57.51/2.50

ha = 50 em

H=050+250 = 3m

Por lo tanto la Cisterna es de:

. gi I R ST
SN ACADEMIA

= 18 300.00
Nota: Se considera de 20 Q0O por reglamento

31 800.00
57 512.50 = 57.51m°
23 = 4.80

480x4.80x3.00m

DE BOMBEROS
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7.4.2.2 INSTALACION SANITARIA

La permanencia de loc bomberos dentrs de la Academia, a de producir necesariamente una acumulacion de aguas servidas y materias orgdnicas en alto
arado susceptibles de rdpida descomposicion. La funcion de la instalacidn de desagiie (sanitaria) es hacer que esas aguas y materias desaparezean tan
pronto como sea posible, antes de que estos repugnantes e insalubres residuos en descomposicion puedan herir los sentidos o afectar la salud.

Se disponen, pues, canalizaciones para conducir a la cloaca las aguas servidas procedentes de los aparatos sanitarios.

Asi pues, las canalizaciones individuales, proceden de los aparatos que estos se conectan, a nivel de los distintos niveles, a conductores verticales o
"bajantes” que van a parar 2 un colector horizantal (registros) en la planta baja.

Los colectores, los bajantes y los ramales son de didmetros convencionales (convenientes) para que conduzean lag aguas y materias a velocidades que
eviten las obstrucciones o detenciones, las pendientes son casi en su tolalidad del 2% exceptio en la planta baja en los registros; y las secciones v
longitudes de los conductos de ventilacion estdn proporcionadas a las necesidades de los colectores y ramales. El nimero v tamafio de las canalizaciones
puede disminuirse por combinaciones ingeniosas, y agrupando los artefactos en las proximidades de los bajantes, en este caso de la Academia toda la
instalacion s del mismo didmetro como se indiea en los planos.

7.4.2.3 INSTALACION ELECTRICA

La instalacion de la red de conductores eléeiricos de la Academia, requirio un surtido variado de materiales para que su funcionamiento sea regular,
seguro y eficaz.

En general; estos materiales pueden clasificarse, de acuerdo con las funciones que se les encomiendan, como sigue: interruptor general, para el servicio
principal de mando, proteccion v contadores; el cuadro general de distribucion , para el mando, proteccion y medicion de la corriente en los cables
principales de alimentacion; los cuadros de circuito (al final de los cables de alimentacidn) para mando y proteccion de los eircuitos derivados; las tomas

e, pomer
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de corriente para conectar [dmparas, motores u ofros aparatos; los interruptores de arranque y aparatos para el controi del eonsumo; y las lineas, o ses,
las instalaciones de eables, alambres y tubos de proteccion que conectan unos con otros ios elementos precedentes.

Cada uno de estos elementos, fue cuidadosamente estudiado para conseguir un funcionamiento seguro y econdmico, en condiciones de servicio normal o
anormal.

Se estudip cuidadosamente el tipo de los servicios eléctricos que se deseaban, y las especificaciones que definen la instalacion adecuada. Las calidades

de los materiales empleados en la Instalacién eléetrica y la eficiencia, economica y rendimiento de los distintos sistemas usados durante la proyeccion de
la Academia.

Caleulo de Huminacion de! Gimnasio

Nivel de iluminacicn en Luxes segin reglamente 250

Largo 26m
Ancho 14m IL = AxL/Hm(AxL)
Hu 06m FM. 075
IL = 14x26/6 (14 +26) CU. 0.56
L = 1.51 Utilizacion de reflexion de la luz en:
N° de Lamparas = Luxes x Area / lum/Lamp. x C.U. x F.M. Plafond 50%
Muro 50%
= 250x364/5800x056x0.75 = 37.35 Piso 50%

YT e I L N e N
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N° de Lamparas = 38 lamparas de vapor de sodio marea solar

Criterio sequido para el caleulo de Gimnasio

Het = Altura cavidad del Techo
Hee = Altura cavidad del Cuarto
Hp = Altura cavidad de Piso

Formala pars el calculo de Lamparas

N° = E x Area / Limenes iniciales por luminaria x C.U. x F.M.
Donde:
E = Nivel de iluminacion en Luxes o Footeandles
cy. = Coeficiente de WHilizacidn
FM. = Faetor de Mantenimiento
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7.4.3 ESTRUCTURA

El sistema de construceion utilizados para este proyecto estd basado principalmente en concreto armado y estructura metdlica (tridimensional).

En lo que respecta a la cimentacion de todos los edificios, son de zapatas corridas y aisladas segin el caso de su utilizacién, de ahi se derivan columnas
de concreto armado de diferentes espesores de acuerdo al edificio del que estemos hablando, al igual que los muros que son de tabigue; al llegar a los
entrepisos éctos son de losas reficulares, es decir a base de casetones, este sistema se utiliza para casi todo el conjunto a excepcion del gimnasio y el
drea de estacionamiento de los camiones que salen a servicio, la cual es de estructura tridimensional, ésta nos sirvio para salvar grandes claros y
utilizarla como estructura aparente en cuestion de elementos decoratives.

En e! caso de el edificio principal el que alberga atencidn al piblico, comedor, dormitorio y aulas principalmente, estd construido en su totalidad de
concreto armado, con columnas aparentes de 60 x 40 cm.; estd construccion esta realizada con dos juntas constructivas estas se encuentran en ambos
extremos de la escalera, es decir que la estalera esta desligada estructuralmente hablando de este edificio y por ello trabaja independientemente; en las
losas de entrepiso son de losa reticular (casetones) a excepcion de la escalera que cuentz con un domo en la parte central del mismo.

En lo que respecta al gimnasio y a la biblioteca estos estdn construidos por dos sistemas diferentes, separados estructuralmente por una junta
constructiva, es decir la biblioteca se encuentra construida por columnas de concreto aparente y losa reticular y el gimnasio por columnas de concreto y
losa tridimensional.

En lo referente al edificio que alberga el cuarto de mdquinas, mantenimiento, lavanderia y estética es totalmente de concreto al igual que el principal y
estos dos edificios estdn ligados por una gran estructura tridimensional la cual tiene la funciin de albergar en su interior el estacionamiento de los autos
y camiones que se utilizan para salir de emergencia s un siniestro.

R A
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Caleulo

Entrepico de Conereto
1x 1 x.35 = 0.35 m” x 2 400 kg/m’ = 840 kg
el m” del entrepiso pesa 840 kg

Volumen del casetin ~ 0.50 x 0.50 x 0.30 = 0.075 m’
49m”® x 840 = 41 160 kg Peso del drea tributaria

Velumen total de los casetones 1.87m> x 2 400 !q;/m3 =4 488 kg
41 160 kg - 4488 kg =36 672 kg
Loseta 45 kg/m2 Carga Viva 250 kg/m?
49m? x 45 kg/m® 49 x 250 = 12 250 kg

36672 +2 205 + 12250 = 51 127 kg Entrepiso

Azotea
36 672 kg

Enladrillado Imximx0.02mx 1800 kg/m3 =36 kg
Impermeabilizante tmx 1m x 4 kg/m’ = 4 k
Lechada tmx tmx0.01m x 1 656 ka/m° = 16.56 kg
Entortado fmx tmx0.02mx 1 800 kg/m3 =36 kg

92.56 kg

4 ACADEMIA DE BOMBEROS
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por lo tanto el m’ de Azotea pesa 92.56 kg x 49 m?
453544 +36672=41207.44kg

Carga viva 150 kg/m2

49m® x 150 = 7 350 kg + 41 207.44

Columna
A =0.50m x 0.50m = 0.25 m’
V=025 x7.48m=1.87nm’
1.87m’ x 2 400 lzg/m3
Total
Entrepiso 51 127.00 ka
Azotea 48 557.44 kg
Columna 4 488.00 kg

104 172.44 kg

=4 488 kg

=4 535.44

=48 557.44 kg Auzctea

+ 15% (cimentacion) = 119 798.31 kg

=119.797
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Resistencia del terreno 12 T/m”

.98 m?
A5m

Area del Cimiento = Peso Total / Resistencia del Terreno = 119.79/ 12 T/m2
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9. CONCLUSION

De forma constante nuestro ser queda encuadrado en el espacio. A través del
volumen espacial nos movemss, vemos las formas y los objetos, oimos los
sonidos, sentimos el viento, olemos la fragancia de un jardin en flor.

En s mismo carece de forma. Su forma visual, su cualidad luminosa, sus
dimensiones su escala derivan por completo de sus limites, en cuanto estdn
definidos por elementos formales. Cuando un espacio comienza a ser
aprehendido, encerrado, conformado y estructurado por los elementos de la
forma, la arquiteciurs empieza a existir.

““Utilizas piedra, madera y hormigon, y con estos materiales construyes casas
palacios. Esto es construceion. La ingenuidad trabaja

“De pronto llegas a mi corazon, me satisfaces, soy feliz y digo: jEsto es
bello! Eso es arquitectura. El arte esta ahi.”

"Mi casa es practica. Se lo agradezco como lo pudiera hacer con los ingenieros
de ferrocarriles o con el servicio telefonico. Tu no has llegado a mi corazon. “
Pero imagina que las paredes llegan hasta el cielo igual que yo me muevo. Veo
tus intenciones. Tu comportamiento ha sido amable, brutel, encantador y noble.
Me lo dicen las piedras que has levantado. Me llevaste al lugar y lo vieron mis
ojos. Contemplaron algo que express un pensamiento. Pensamiento que se

2z ACADEMIA DE BOMBEROS =



* FUENTE  La Corbasies, 1910 - 1965.

manifiesta por si mismo, sin palabras ni sonido, tan solo mediante formas que
tienen vinculos unas con otras. Estas formas se manifiestan claramente en la
luz. Las relaciones que las une no hacen referencia 2 lo que es practico o
descriptivo. Son una creacion matemdtiea de tu pensamiento. Son el lenguaje
de la Arquitectura. A causa del empleo de materias primas y de partir desde
condiciones mds o menos utilitarias, has establecido ciertas relaciones surgidas
de la emocidn. Esto es Arquitectura.”

W. Boesiger.
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