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INTRODUCCION

Con of surgimisnto de las computadorss personales (PC), asi como of do miquinas de
mayor ﬂwmnnimvmmdoinfmnén.pormph.:

3
eE‘i

iniciaron la aventura de automatizar sus procesos. Una de las dreas que demosird ma;
interés fue ol control ¢ intercambio de informacion, provocando el surgimiento de
bases de datos las cuales tienen s Binalidad de almacenar grandes: volimenss

pdlnvonﬁqudoendmdodomwunm Por esta razbn se debe
procurar que las bibliotecas tengan incorporadas & su funcionamiento el meyor nismero
de ventajas que la tecniologia actual proporcions.

Una bibliotecs eva ol control y manejo de su acervo bibliogrifico desde su adquisicion
hasta que dete esth disponible al usuario. Al ingresar un libro, una tesis o una revista a la
biblioteca, tiens que ser sometido & un proceso de catalogacion (que es ol proceso
mumdwnuumnmwmmym'mammwm
ser un fibeo, una revista o material audiovisual), pars ls elaboracion de un registro
Ww,dwﬂm:mmfomdbnwmhdwwon.dumbahobu.el
sutor, ¢l tema, y otros datos.
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En algunas bibliotecas se utilizan catilogos manusles pars consultar los registros
 bibliogrificos, por Jo que no es dificil imaginar lo ineficaz de realizar una bisqueda en
éstos, comparado con ls rapidez con que se realiza esa misma biaqueda en una base de
datos, almacenads y mangjada por una computadors.

La Biblioteca Central de la UNAM, hace 11 alos, con ls adquisicién de un equipo de
cdmputo ‘encargado del mansjo de bases de datos relacionales con nombre IDM

Detabase Machine ), y con la adquisicion de dos equipo de computo Alpha
Micro, cristalizd la creacién de uns base de datos de libros s la cual denomind
Librunam, la cual tuvo tal éxito que posteriorments se crearon las bases de datos de
Seriunam, para revistas existentes en bibliotecas tanto dependientes como incorporadas
s la UNAM, Circula, que es una base de datos que lievs ol control de los préstamos de
libros, y Tesiunam, pars tesis de egresados de la UNAM ¢ instituciones incorporadas.
Ademis se sutomatizaron procesos y aplicaciones que involucraron s oiras dress de la
Bibkioteca como préstamos, adquisicionss y procesos técnicos,

En la actualidad, por la concentracion de todas las bases de datos, ¢ equipo de
computo incrementd notablements los tiempos de acceso y recuperacién de
informacion resultando en ocasionss intolerables, generindose caldas del sistema (se
refiere cuando los equipos de computo tienen alguna falla y dejan de funcionar) de una
manera frecuente, interrumpiendo algunos minutos, o en ocasiones horas, ol trabajo de
los usuarios. Por oira parte of costo de mantenimiento por aflo se incrementd
zulﬁhnmﬂo,pab‘qmdmmmﬂuﬁmwymhopmcmddquipo
codmputo. ‘ '

Este trabajo se presenta con la finalided de dar una opcion de solucion a la
problemética actual pars mejorar el uso, actualizacion y consulta de las bases de datos,
por lo cual se plantes el diseflo ¢ implantacion de una red bajo ambiente UNIX para la
Direccion General de Bibliotecas (DGB), Ia cual estarh compuesta inicialments de 184
nodos, que conecte a todos los departamentos de ls DGB.

El sistema operativo UNIX fue seloccionado ya que cuents con utilidades para el
procesamiento de archivos y es seguro en ol manejo de la informacion, sdemds de que
controla y coordina mejor que otros las actividades de un sistema distribuido.




_ ovmopbccion |

Enel capitulo | de la tesis se da un bosquajo general de las herramientas de computo
que tiens la DGB,  planteando la problemdtica existents en ol mansjo de la informacion,
ol capitulo 2 menciona los diferentes tipos de redes existentes y los elementos que le
forman; en ol capitulo 3 se indican los protocolos més utilizados en las redes; ol capitulo
4 da a conocer las carscteristicas y versionss del sistema operativo UNTX; en ol
capitulo 5 so anslizan las secuencies & seguis cusndo se instals uns red de
computadoras; ol capitulo 6 describe ol desarrolio de la red; en el capitulo 7 se citan les

" actividades que 5o deben realizer nhmpwlhm&hrd.ypw

ultimo se Liega 8 los resultados y las conclusiones del presente trabejo.
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CAPITULO1
ANTECEDENTES

1.1 BASES DE DATOS DE LA DIRECCION GENERAL DE BIBLIOTECAS
(OGB)

El programa de automatizacién de informacion en la DGB, desarrolld las bases de datos

~ de libros, tesis, préstamo (circulacion), adquisiciones y revistas, las cuales han sido
controladas por tres equipos de computo y almacenadas en dos discos duros de éstos.
Dichas bases de datos son descritas a continuacion,

LIBRUNAM. En esta base de datos se encuentra contenido el registro bibliogréfico de
cada uno de los libros que posee ia UNAM en sus diferentes bibliotecas, ubicadas en los
quam,pmthmdodomMunmma
diferentes Maves de biaqueds, por ejemplo: autor, titulo, tema o clasificacidn, ademds

de permitir busquedas combinadas, es decir, la union de una o més llaves de bisqueda,
con ol objetivo de reducir el tiempo de recuperacién del registro. También nos permite
conocer en qué bidliotecs se encuenira fisicamente determinado libro. Actualmente se
tienen registrados un total de 670,000 titulos y un acervo de $°000,000 de ejemplares.
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" SERIUNAM; Contiene ¢l registro bibliogrifico de publicaciones periodicas (revistas),
que se encuentran en bibliotecas dentro y fuera de Ia UNAM. La recuperacion de
registros se realiza también por llaves de blisqueda como titulo, serie, o clasificacion.
En la actualidad esta base de datos consta de 47,000 titulos y 8'700,000 fasciculos.

TESIUNAM. Esta base de datos contiene ¢l registro de las tesis de egresados de la
UNAM asi como de diferentes universidades; las llaves de bisqueda para la
recuperacion de Ia ficha bibliogrifica en la base son por ejemplo: autor, titulo, escuela,
asesor, tema. En ls actualidad esta base conata de 225,000 registros.

PRESTAMO, Contiene el registro de todos los lectores registrados en la biplioteca
central, ocupindose de llevar en forma sutomatizads el control de préstamos a
domicilio. '

ADQUISICIONES. En esta base de datos, se encuentran el registro de cada biblioteca
perteneciente a la UNAM en materia de presupuesto asignado para la compra de fibros
indicando entre otras cosas, el presupuesto ejercido y por ejercer, facturacion, y control
de proveedores.

La figura 1.1 muestra en forma esquemética las diferentes bases de datos existentes en
1a Biblioteca Central, . .

ON GENERAL DE BIBLIOTECAS .

LIBRAUN
€70,000 TTTULOS
8.000.000 ACERVO3

TESIUNAM
225,000 TITULOS

SERIUN
47,000 TITULOS
5,700,000 ACERVOS

FPRESTAMO
25000 LECTORES ACTIVOS

ADOUISICIONES
CONTROL PRESUPUESTAL

Figura 1,1 Bases de datos de Ia Direccion General de Bibliotecas.

n



ANTECEDENTES . S cAMTULOL

En ls actualidad las aplicaciones que se utilizan en o manejo de las bases de libros,
revistas, tesis, asi como demés utilidades se encuentran desarvoliadas y almacenadas en
o equipo de computo con que cuenta ls Direccion General de Bibliotecas. Los nombres
de los equipos 300 los siguientes: un equipo de cdmputo manejador de bases de datos
denominado IDM-500 (Intelligent Database Machine de ls compafiia Britton Les),
disefado para el manejo de bases de datos relacionales, ol cual se encarga del mangjo

o Administracion de terminales y usuarios.

» La elaboracin de etiquetas de clasificacion do libros.
o Elaborscion de tajes catalogrificas

* Elaboracidn de listados de acervo bibliogriico

» Servicios de impresion.

o Conexion remota a través de modem para realizar consultas en linea desde otras ’
dependenciss. .

.Elmymmjodohinformdmwndqdpodowmmnoumhnu

través de terminales sincronas de masca WYSE que operan a velocidades de
tranemisién de 2400, 4800 y 9600 baudios (¢s ol nimero de veces que una seflal cambia
de nivel on ol canal de comunicacion). Se cuents ademis con 3 impresoras conectadas 8
IoopuutoodeloquipoAlpthicro una unidad de cinta magnética pars ol respaldo de

y una estacion de trabajo SPARCstation 2 que ayuda a Is administracion
de la informacion y transferencia de archivos con ¢l equipo Alpha Micro a través de los
protocolos de comunicacion FTP, pars Ia generacion de los formatos que debe de tener
la informacion de bases de datos en CD ROM,
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1.2 EQUIPO DE COMPUTO IDM.500 BRITTON LEE

El equipo de computo IDM-S00 de la compahia Britton Les, es Uamada miquina
inteligente de manejo de bases de datos, la cual utiliza ol modelo de bases de datos
relacionales.

Ls 1DM-300 puede soportar SO bases de datos, cada base de datos pusde contener
32,000 relaciones separadas y cada relacion puede tener 2 millones de registros; cads
registro puede tener un contenido de hasta 65025 bytes, teniendo cads registro 255
atributos o campos y cada campo puede tener hasta 255 caracteres.

El funcionamiento de ia TDM-500 3¢ bass en su arquitectura de hasdware, ls cual esth
especificamente disefada pasa realizar funciones de bases de datos relacidnales; of
ModolalDM-Muwmndmnejodchuhmdodﬂmdmh
recuperacion o extraccion de la informacion de las mismas; esto libers &l CPU de las
tareas de munejo de sistema operativo y manejo de terminales. Esta méquine shandons
la arquitectura convencional en fivor de una aproximacion modular para of manejo de
bases de datos. Cads mbdulo consta de una tasjets de circuito impreso que se conecta
ol IDM-500. La configuracion bisica del TDM-500 consta de S tasjetas;

o Tasjets de interfaz con el host Alpha Micro.

o Tasjeta procesadora de bases de datos.

o Tarjeta controladora y de manejo de tiempos de memoria.

o Tasjets de memoria.

¢ Controladora de disco duro.
hmamwﬁzddquimm-soomhmmmmoauyh
minicomputadora Alpha Micro, El host con que pusde operar la IDM-500, pusds ser
una minicomputadors, una microcomputadors, o una mainframe, que puede ser
conectada a través de una interfaz serial RS-232, 0 una interfaz paralels IEEE-488.

El IDM-500 al tener ¢} apoyo de un procesador frontal como lo son los dos equipos de

. computo Alphs Micro, ejecuta la extraccion de informacion de la base de datos con

mayor rapidez. El procesador del mancjasdor de base de datos, maneja todos los
recursos del sistema del IDM-500 asi como !a interfaz hacia los diferentes hosts que se
mum:enconecudos :




IDM-500. E controlador de disco fuacions con ol estindar de SEEK disk drive (Busce

soporta la IDM-500 es de 16.

Caracteristicas dol IDM-500

- 4 Magabytes de memoria RAM.

- Procesador Z-8000A

- Disco duro intarmo Winchester de 1.2 Gigabytes de capacidad.

« 2 Diacos duros externos Seagate con 2.1 Gigabytes de capacidad cada uno,
- Disco duro extemo Winchester con 500 Megabytes de capacidad.

- Controlador de unidad de cints de camrete sbierto.

1.3 EQUIPO DE COMPUTO ALPHA MICRO

La Direccion General de Bibliotecas cuenta con 2 microcomputadoras Alpha Micro con
la finalidad de manejar, supervisar usuarios y aplicacionss que interactuan con o equipo
de cdmputo IDM-500. Las carscteristicas de sstos equipos de computo se mencionan 8




(A.‘;’n:uﬂlmloh Minicomputadera Alpha Micre medele AM1042 y Medelo
- Procesador central MC68000 de Motorol:

= Velocidad de 20 MHz.

= 30 Puertos seriales DB-2S.

= § Mogabytes de memoria RAM.

« Disco duro intemo Winchester de 60 Megabytes.

« Sistema operativo AMOS/L. |
= Longuaje de programacion Alphabasic que es un lenguaje con caracteristicas de Basic
y estructuras de datos de Cobol. .

Carscteristicas do Ia Miaicomputaders Alpha Micre medele mim y medele
AM2000 '

- Procesador Motorola MC68020.

« Velocidad de 25 MHz.

= 60 puertos seriales para terminales.

= 8 Megabytes de memoria RAM.

- Controlador para unidad de cinta de carrete abierto.

« Disco duro intemo Winchester de 140 Megabytes de capacidad.

- Sistema operativo AMOS/32,

- Programa de comunicaciones Alphanet para transferencia de archivos y

- Unidad de cinta Control Data para realzar los respaldos periodicos de las bases de
detos en cintas magnéticas de 1600 y 6250 bits por pulgada de densidad.
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Ademas cuenta con una implantacién del protocolo de comunicacion FTP que es
nombrado Alphanet, éste consiste en un conjunto de programas los cuales aunados a la
tarjeta Ethernet AM-366 para minicomputadoras Alpha Micro, permiten conectar el
manejador de base de datos a una red pero su aplicacion se reduce solo a fa
transferencia de archivos y un limitado niimero de conexiones remotas.. Es importante
sefialar que no es posible realizar una sesion remota desde el equipo Alpha hacia algin
host remoto. También se encuentran conectados 2 médem los cuales permiten 2
sesiones remotas adicionales. La figura 1.2 muestra la forma esquematica de conexién
entre el equipo IDM-500 y Jos equipos Alpha Micro.

C

ALEHIA 1) J \

Figura 1.2 Relacion entre el IDM-500 y las snicrocomputadoras Alpha Micro.
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SPARCstation 2

La SPARCstation 2 cuenta con compiladores C, ademds con una herramienta
importante que ofrecen los fabricantes del equipo, que es el Network File System
(NFS) el cual permite que desde cualquier computadora se puedan utilizar los discos
del equipo SPARC. Ademas se ofrece la realizacion de procesos multitarea desde un
ambiente grifico como lo es OPENWINDOWS que facilita la administracion de la
estacion de trabajo.

Ademis se cuenta con varias computadoras personales, del tipo 286, 386 y 486 marca
GAMA cuyo fin es la de ayudar en el trabajo diario del personal que trabaja en los
diferentes departamentos de fa dependencia.
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1.4 EQUIPO DE COMPUTO SPARCSTATION 2

La computadors SPARCstatien 2 68 uns eetacion de trabajo 0 workstation basada en
procesador con tecnologia RISC. Las caracteristicas de eets estacidn de trabajo la
hacen stractiva pars ser usada como sesvidor de una red local; deta pusde ejecutar hasts
15 MIPS (millones de instrucciones por segundo) y contar con memoria de 16 a 236
Mbytes. Eata velocidad permite aplicaciones grificas ds CAD/CAM, o of manejo de
procesos simultineos en modo multiusuario, -

Las workstation esté disefada pars trabajar en ambients de red, y cuenta con tasjets
Ethernet con entrada pars comexion com cable coaxial grueso, el protocolo de
comunicacion que utiliza es &l TCP/IP, que tiene Ia posibilidad de conectar miquinas de
diferentes arquitecturas para comunicacion de informacidn. La estacién de trabajo
cuenta con sistema operstivo SunOS version 4.1, o cual esté constituido por
conjunto de programas y archivos que controlan las operaciones de la workstation.

CARACTERISTICAS

o Memoria RAM de 32MB.

o Tasjets Ethemnet.

o Unidad de cinta de respaldo con capacidad 150 Mbytes y unidsd de CD ROM.
o Dos tarjetss spc/s para conexion de 12 terminales.

~ o Impresora serial.

o Monitor grifico alta resolucidn monocromético.
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Pars servicios al publico se tiensn instalados catilogos electronicos en los cuales se
accesd la informacion bibliogrifica de libros y tesis (Librunam y Tesiunam) contenida en
disco compacto. El principal problema de este tipo de catdlogos es que 8 diferencia de
mm.mmuwmmm.»nmmnm
ymdmhhwmmemummhMthMn
actual.

Dontro de la Direccion también existen dos redes locales con sistema operativo
Netware, utilizando una topologia de bus lines), las cuales tambidn integran servidores
de discos compactos que utilizan ol software de Optinet; este software so encarga de
manejar 32 Drivers de CD ROM con diferentes bases de datos. La estacionss de trabajo
conectadas & estas redes son computadoras GAMA 386 con tarjets de red 3Com. Estas
bases de datos son utilizadas por diferentes usuarios de la Direccion General .de
Bibliotecas.

1.8 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Por su importancia y trascendencis, la Direccion General de Bibliotecas de Ia UNAM
tiene la responsabilidad y necesidad de poder asegurar la integridad del acervo
bibliogrifico, ademds de seguir cumpliendo con sus funciones, por lo cual ls Direccion
Gmduhwuoenlnmgmemdaddedumlucmmmlllpmblanmu
Cuyos raagos caracteristicos se enfatizan s continuacion:

DFﬂhlmdeqmpodoeémputolcommdahMMndelu

componentes por los aflos de operacion.

O Faka de espacio en los discos duros por o crecimiento de Ia informacion en las
bases de datos.

O Ervores en ol sistema de respaldo de informacion.

o mwwymm,m“noudmﬂuol
1as condiciones del proveedor.
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0 Equipo de computo descontinuado y obsoleto pars ¢l cual actuaiments no existen
refacciones, en caso de requerir alguns parte para sustitucion.

O La informacion no actualizada que e tiens al publico, en los catblogos manuales y
electrénicos.

00 Restricciones severas en ol servicio a8 un mayor nimero de usuasios.

Conmpmbhmﬂm.lownotmmd riesgo de perder la informacién la cual ha
sido recopilada por un periodo de 1S efios, ademds de que al usuario final no ee le
brinda un servicio eficients y no tiens la posibilidad de explotar nuevas formas de
consults de informacion. La alternativa de solucion propuesta para que la Bibliotecs
siga realizando sus funciones es o diselio de una red de computadorss cuyos objetivos
serian los siguientes.

“sznuirdquipodowmpuwmalquomummhmdndu«yocm
splicaciones, para garantizar la integridad de Ia informacion, y seguir
proporcionando los servicios.

v Cubrir las necesidades de manejo y comunicacion de informacion de los usuarios.

V Deacentralizar aplicaciones del qdphm.mmimsmdm
de automatizacion de la informacion en las bibliotecas de las escuelas y facultades.

V Disohar ¢ implantar una red de computadoras pars ol aprovechamiento de los
recursos de cOmputo existentes en la Biblioteca.

v Tener en la Biblioteca el recurso de computo necesario pars poder brindar el servicio
a un nimero mayor de usuarios, con proyeccion hacia el futuro.

V' Tener acceso a diferentes centros de educacion s nivel nacional ¢ internacional.
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CAPITULO2
TIPOS DE REDES

3.1 CONCEPTO DE RED

Elmwoderdqudadcﬁmdowmmmeﬂodommywvmdo
hardware que se encuentran enlazados entre ol & través de un medio de comunicacion,

cuys finalidad es la de compartir recursos de computo. El control de la red lo realiza el
sistoma operativo diseflado pars este fin, como lo pueds ser Netware de Novell, Lan
Manager de MicrosoRt, Solaris de Sun Microsystem y otros existentes on ol mercado.
La confiabilidad en ls operacion y ia seguridad en of almacenamiento de ls informacion
son requisitos indispensables que debe tener una red para que brinde un buen servicio,
Luwmwubwmmbmnmmuuldmblw

a s-maudm.
O Sistema operativo de red y software de aplicacidn

O Estaciones de trabajo
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0 Tarjetas de interfaz
{0 Cables
0 Protocolos

A continuacion se muestra el esquema bisico de una red de computo, con los distintos
elementos con los que debe contar.

€3TACION 08 TRABAJO

SEAVIDORDE ARGHIVOS

IMPRESOPA OE RED

RED DE COMPUTADORAS

2.2 REDES LAN

Una red de 4rea local ( Local Area Network LAN) es una conexion de computadoras
para compartir, transferir y procesar informacion en un drea geografica limitada. En las
LAN se pueden conectar PC's, terminales, minicomputadoras, mainframes, impresoras,
CD ROM, sistemas de procesamiento de voz y oiros dispositivos de computo. Las LAN
pueden ser conectadas entre si para formar grandes redes. En la actualidad las
tecnologias de las LAN permiten utilizar diferentes tipos de cables, para unir estandares
tales como Ethernet, ARCnet, Token Ring.
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LuulmdmmmummwnkﬂémmowadoMMy
operan 8 velocidades entre 1 y 16 Mbpe (millones de bits por segundo). Las LAN son
instaladas en un edificio o en un campus.

1.3 REDES WAN

Las redes de computadoras WAN (Wide Area Network) son usadas pars unir un amplio
rango de sistemas de computo, las WAN som redes de dres geogrifica extendida que
pusde ir desde unos cusntos kilometros hasta enlaces continentales s travée de
diferentes medios de comunicacion, éatas opersn a velocidades considersblements
mayores que las LAN, Is velocidad de transmision de las WAN esté on ol rango de 9.6 2
dsmpn(nullonudobiuwmdo)

3.4 REDES MAN

lurdelm(mmmm«k),uwfmmhmMaMMy
operan a velocidades medias y altas; las MAN tienen menos retardos que las WAN, pero
no pueden expandirse a largas distancias; las velocidades de transmision de las WAN
esté entre 56 kbps 8 100 Mbps. EnlunduMANmmdnpoﬂtwolqmmmcom
intesruptores para que no haya retardo en la comunicacion de datos.

2.5 TOPOLOGIAS DE RED

: La topologia de red define las formas en como los recursos (estaciones de trabajo

mdomypmféﬂm)mhlbdcm:uﬁuwmecomﬁolmfm la red.
Las topologias mds utilizadas son:

¢ Topologia bus.
¢ Topologia anillo.

¢ Topologia estrells,
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Cuando se instala una red, es importante considerar la topologia fisica y logica de Ia
red. Una topologia fisica es literalmente Ia forma de cémo los nodos estin conectados o
distribuidos dentro de un éres, mientras que Ia topologis logica describe el
comportamiento eléctrico de las seRales. Por ejemplo, Token Ring es una topologia que
fisicamente es alambrada como estrells, pero l6gicamente es un anitlo.

2.5.1 TOPOLOGIA BUS

En una topologia bus, todos los nodos de Ia red estdn interconectados a un cable, el
cual puede ser coaxial grueso o delgado. Utiliza como protocolo el método de acceso
por deteccion de portadora con deteccion de colisiones (CSMA/CD). La topologia bus
requiere un minimo de cable, y es ideal para redes pequefias de 10 a 50 estaciones de
trabajo, en esta topologia Is velocidad de transmision es de 10 Mbps, a esté tipo de
topologia también se le conoce como Ethernet. La figura 2.5.1 muestra el esquema de
Ja topologia bus.

il ESTACION
il OE TRABALO

f

ESTACION

sEmlDoa m RED CABLECOAXIAL DE TRABAJO
v "
- . ’
TOPOLOGIA DE RED BUS

Figura 2.5.1 Topalogia de red Bus
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2.5.2 TOPOLOGIA ESTRELLA

En 1a topologia estrella los nodos de la red estén conectados a un dispositivo central
conocido como concentrador 0 HUB; este dispositivo central controla el envio de
paquetes en la red. E! HUB puede ser pasivo o activo; un HUB pasivo no actia como
vepetidor y por lo tanto no regenera la seflal que pasa por €l La ventaja del HUB pasivo
€3 que 1o requiere de voltaje para operar. Un HUB activo regenera la sefial, selecciona
hmj:muwlhumdbndclolduoa. y puede ayudar a la localizacion de faliss
enlar

La ventaja de 1a topologia estrella es la facilided de mantenimiento; la deteccion de
fallas en el cable son ficiles de encontrar. La desventaja de la topologia es que a!
estropearse ¢l HUB deshabilita Ia red; también se requieren mayores cantidades de
cables ya que cada estacion de trabajo requiere estar conecuds al HUB. La figura 2.5.2
muestra ¢l diagrama de esta topologis.

ESTACION
DE TRABAJO

=]

SERVIDOR DE IMPRESION

ESTACION CbTAClON
DE I'RABAJO ; . DE TRABAJO
—=F8
senwoonoe R
TOPOLOGIA DE RED

ESTRELLA

Figura 2.5.2 Topologia de red Estrella
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2.5.3 TOPOLOGIA ANILLO

En la topologis anillo los nodos estin conectados & un sistema de cable en forma de
snillo. Esta es la topologia usada por IBM como esténdar; cualquier mensaje trasmitido
en ¢ anillo pass de un nodo & otro. La ruptura de un segmento de anillo rompe las
comunicaciones 8 lo largo de todas las estaciones de trabgjo del anillo. Algunas
topologias, como Taken Ring de IBM conecta cada estacidn de trabajo & un segundo
snitlo el cual es activado cuando el primero (alls. Para la implantacion ds ests

se utilizan las unidades de acceso multiestacion MAU (Multi Access Unit), cuya
finalidad es la de conectar los nodos y mantener el anillo cerrado.

La topologis anillo no es tan comiin como la topologia BUS, principalments porque los
es usados en Ia arquitectura bus son més baratos. La figura 2.5.3 muestrs ¢l

adaplador
arreglo de la topologia anillo.

TOPOLOGIA ANILLO

Figura 2.5.3 Topologia Anillo
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3.6 ELEMENTOS DE UNA RED

MEDIOS DE COMUNICACION

Para seleccionar el medio de comunicacion al diseflar una red es necesario establecer
algunos parimetros que se requieren como; rapidez en la red, mimero de modos y
distancia entre los nodos. Existen 4 tipos de alambre de cobrs que comiamente son
utilizados para ls conexida de redes de computadoras; estos son: cabls cosxial grueso y
cable coaxial deigado, cable de per trenzado blindado y cable de pes trenzado sin
blindaje. Los 4 tipos de cable no son caros, y todos proporcionan un medio de
MM.TMWMM&MWMW&My
Mbmhhﬂﬂw;hpiwnunﬁmyr‘pﬂnwhw@almm

interfiors con las comunicaciones de datos.

La difrencia principal entre los medios de transmision para redes son of cono, la
capacidad de evitar interferencias, of ancho de banda ol cual determine o nimero de
nodos gue un segmento puede soportar, y ls distancis méxima entre nodos.

UTP (UNSHIELDED TWISTED PAIR)

El cable de par trenzado sin blindaje (UTP) también conocido como 10 base T, es o més
barato de los alambres de cobre. E! cable UTP consiste de 2 pares de alambre de cobre
cublertos por plistico; este tipo de alambre es cominmente wtilizado pars alambrar
Kineas telefonicas.

Los estindares més comiines, Ethernet y Token Ring requieren de 2 pares de alambros,
uno pars trasmitir y otro para recibir. Los pares en los cables actian para cancelar la
interferoncia eléctrica y reduce los efectos de las radiofrecuencias. La interferancia
eléctrica puede ser un gran problems en edificios en los cuales o3 conectado o cable
UTP. Un problema potencial que presenia of cable UTP o5 que radia campos
elactromagnéticos, y cuando las frecuenciass de estos campos son lo suficientements
akas, ol resultado de las radiofrecusncias pueden afictar 8 dispositivos electronicos
corcanos; o alcance miximo de transmision del cable es de 100 metros.
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Dentro de Ia tarjeta de red, esth el conector RJ-45 ¢l cual une a la estacion de trabajo y
al concentrador; este tipo de cable trabajs con protocolo CSMA/CD. La figura 2.6.1
muestra ¢l cable par trenzado.

Figura 2.6.1 Cable par trenzado 10baseT

VENTAIJAS DE UTP

o Costo relativamente bajo.

o Accesorios baratos,

o Autonomia de nodos (si una estacion falla no pﬁra toda la red).

o Muchos edificios cuentan con cableado de UTP.

DESVENTAJAS DE UTP
o Susceptible a interferencia electromagnética.
o Se require de grandes cantidades Je cable.

o Requiere de concentrador (incrementa el costo de la red).
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banda de 10 Mbit/s; las impedancias mis comunes del cable son de 50 olwns usado en
_cables Ethemat y 62 ohms para cables ARCnet. Una caracteristics de ls inatalacion con
cable coaxial es que cada extremo de cable debe terminar con una resistencis llamads
torminador BNC que es igual & la impedancia del cable. Esta resistencia balances las
canacteriaticas eléctricas y sbeorbe seliales que visjan en ¢ en los extremos de dete, de
tal forma que las seflales no se refisjen en ol segmento de cable y pusdan causar
interforencia. La figure 2.6.2 musstra of cable coaxial,




Figurs. 2.6.2 Cabie Coaxial Delgado

mmmmmumummamm existen dos

tipos do cable comxial: ¢} delgado y o grueso. Georalments ol cable gruceo es mis ripido y
tienc un ancho do banda mayor que ol cable delgado. E! cable coaxial grucso puede conectas 8
100 modos en una distancia do S00 metros. Ei cable coaxial deigado es mis ficil do utilizar y
mds barato que ¢l cable coaxial grueso, uaa limitante que ticne; o8 que ¢l scgmento miximo do
cablo es de 185 metros y soporta un miximo de 30 nodos,

VENTAJAS

o Ficil de conectar.

o Resistencia a la interferencia.
o Ancho de banda de 10 Mbivs.

DESVENTAJAS
o Mis caro que ¢l cable de par trenzado.
o No soportado por algunos estindares de redes como Token Ring.
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MEDIOS DE COMUNICACION PARA REDES INALAMBRICAS

Existen dos clases de redes inalimbricas: por radiofrecusncia ¢ infrasrojo; la tecnologia
inalimbrica pueds utilizar las microondas pars comunicar dos LAN. Generalments las
redes inalimbricas son més casas que las redes alimbricas. La gran ventajs de las redes
inalimbrices es la flexibilidad de mover un nodo, ya que en una red alimbrica se
requiere de una nueva instalacion de cable para el nodo, mientras que ¢l mover un nodo
dontro de la red inalimbrica s0lo se requiers del movimiento de éete. Las redes
inalémbricas son una buens alternativa para edificios en donds ol cableado puede ser
dificil o imposible. Las redes inalimbricas pueden ser utilizadas con redes alémbricas.

La redes inalimbricas con medio de comunicacion a través de radiofrecuencia,

pueden
emplear diversas tecnologias; el producto més popular esté basado en ls tecnologia
usada por la telefonia celuler. :

TARIETA DE RED

mm&mm(mmcﬂ)mMmmmm
computadoras existontes en la red, s través de cable de comunicacion; en la actualidad
existon distintos tipos de tasjetas do red, las cuales soportan distintos tipos de cable y
topologias de red; la circuiteria incluids en la tasjets suministrs los protocolos y drdenes
nacesarias para soportar la topologia de red al que se deatine la tarjets; muchas tarjetas
tienen memoria adicional para almacenar temporalmente los paquetes de datos envisdos
y recibidos, ayudando a mejorar el rendimiento de la red. La direccion de cada tasjeta es
determinada por ol fabricante y conata de 6 bytes, los 3 primeros bytes representan o
obdigo de manufacturs, los siguientes 3 bytes son asignados por el fabricante.

SERVIDOR

El servidor de archivos es la computadora encargadas del manejo de los archivos,
control de ls red, de servicios de impresion, del control de comunicaciones con otras
redes y puede ser una computadora personal o una workstation. El servidor almacena el
sistema operativo de red asi como las herramientas de administracion del sistema y las
utilidades de usuario. La eleccion del sesvidor de archivos en el disefio de la red s un
fiactor importante, debido s que cuanto mayor sea ¢l tamafio de s red, es necesario
munmdordeuduvolcondcvducumuimwmconumcmm
suficiente de memoria RAM para optimar los recursos.




Las estaciones de trabajo tambidn Mamadas clientes son conectadas al servidor de
archivos & través de cable y las tasjetas de red. Las estaciones de trabajo son
generaiments equipos de computo PC. La ventajs de utilizar estaciones de trabajo en ls
red, es que su funcionamiento esté basado en el concepto de proceso distribuido, en e
que las computadoras de la red reslizan su propio proceso después de cargar los
programas y datos desde el sesvidor; esto libera al servidor para que pueda dedicarse &
funciones de administracion de la red.

1.7 INTERCONECTIVIDAD

El proceso de conectar varias redes de diferente arquitecturs es Uamado
interconectividad; para realizar este proceso se requiere de dispositivos lamados de
interconectividad como lo son los repetidores, puentes y ruteadores.

Inicislmente la interconectividad fue necesaria para unir todas las computadoras de uns
organizacion y asi lograr un amplio rango de comunicacion. El correo electrénico fus
una de las primeras aplicaciones para este fin. Diversos factores determinan ol nimero y
tipo de interconectividad; dichos Bactores son: ol trifico de la red, los protocolos
transmitidos por la red, e direccionamiento y el control del trifico.

REPETIDORES

El repetidor opera en el nivel fisico de red y tiene la funcidn de recibir is transmision de
un segmento de red, regenerar la sefial y retransmitirla al siguiente segmento de I red.
El repetidor es un modulo de ls IEEE (Institute of Electrical Electronic Enginoers)
802.3; es un repetidor multipuerto que tiens una plataforma flexible pars unir varios
- sagamenios en redes Ethemet. El repetidor permite s un segmento Ethernet conectar
0o0dos en topologia bus o topologis estrella.

En una configuracion bus los repetidores se conectan al extremo final del segmento del
cable coaxial. En una configuracién estrella cada segmento se extiende del repetidor a ls
estacion de trabajo. En cualquiers de estas configuraciones las sefales de cada
segmento son repetidas & los otros segmentos, de manera que Ia red Ethernet se pueda
extender 8 més usuarios.

RS | |
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El repetidor permite conectar diferentes tipos de medios de comunicacién, como cable
coaxial delgado o grueso, par trenzado o fibra Optica. Las seflales recibidas en o
repetidor son regeneradas y resincronizadas antes de la tranamision hacis todos los
segmentos de cable conectados al repetidor, E! repetidor actis como probsdor central
y punto de mantenimiento pasa la red; los segmentos que fallan son autométicamente
particionsdos y reconectados s la red una vez que el problema se resuslve.

Un bridge o puente permite particionss un red en varias subredes, o conectar una o dos
redes en una sols, en este caso; los usuarios pueden hacer uso de los recursos de la otra
LAN. Cuando ¢l nimero de usuarios en una red se incrementa, ¢l trifico en ésta
también se increments, lo que ocasiona un degradamiento en la red al existir un nimero
mayor de usuarios ,el nimero de colisiones se incrementa y la comunicacion entre
nodos es més lenta.

Un bridge conecta dos redes en el nivel de enlace de datos. La unidad de datos en este
nivel es conocido como frame o paquete de informacion. El bridge usa la direccion
MAC (Medium Acces Control) contenida en ¢l frame para determinar a cudl estacion de
trabajo enviar la informacion dentro de la red. Para enviar la informacion el bridge lee
todos los frames que estén ¢l la LAN, verifics Is direccion destino contenids en el frame
através de una tabla almacenada en el bridge y envia ¢l frame a la LAN destino,

ROUTER

Un router o ruteador es un dispositivo que permite unir diferentes redes, y opera en o
nivel de red los router tienen la capacidad de manejar inteligentemente el trifico de red;
fos router mantienen un mapa de las redes conectadas. Los router estin capacitados
pars hacer uso de todas las rutas en la red, lo cual permite rutear paquetes y evitar que
estos sean enviados por un router que no esté funcionado o por secciones de red que
estén congestionadas con exceso de paquetes. Esta caracteristica del ruteador puede
usarse para construir un nivel tolerante a falias dentro de 1a red.

Los router son independientes de! protocolo ussdo en el nivel de red, y esto hace que se
puedan conectar LAN con WAN, o LAN con LAN, que utilicen diferente control de
acceso al medio de comunicacion. El trabajo del router es aceptar paquetes y
direccionarlos hacis su destino de la maners mis eficientemente posible.
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PROTOCOLOS Y MODELO TCP/IP

3.1 QUL ES UN PROTOCOLO

Los protocolos de comunicacion describen of conjusto de reglas y procedimientos que
MymhMbMﬂIyMMduﬂoa
comunicacién. Los protocolos y la topologia de ia red creas los estindares de conexidn
do redes; estos estindares son desarroliados y controledos por ls IEEE (Tastitute of
" Electrical snd Electronics Engineers). mm»nhwmm&wndo
mmhm.MhMﬁm

mmammumhmmhm.mm
diforentes componentes de red. Los protocolos trabajen en ol sivel electrénico, y son
* inicializados y controlados por rutinas avanzades construidas en cade NIC (Network
Interface Card), tasjeta que generalmente uss umo de los tres protocolos de
;MMMMbumPMyTMM Eala
sigulente seccion se describe cada uno de detos.




PROTOCOLOS Y MODELO TCPAP-

3.1.1 PROTOCOLO CSMA

El protocolo CSMA por las sigias en inglée de Carrier Sense Multiple Acosss, e utiliza
para conectar » las estacionss de trabajo en un ambiente de red con ua solo segmento
de cable de comunicacitn; cada estacidn de trabajo se conects ol scgmento y 88
comunics 8 la red a través de Is tasjeta de red. Un gjemplo del funcionamiento del
protocolo CBMA se explica a continuacidn,

1 Si ls estaciin A tiens un mensaje para le estacitn B, ls estacién A verifics of medio
de comunicaciin hasts que dets esté sin ocuper (Casrier sensing).

11 Cuaado A detecta que of segmento estd libre, la estaciin marce of menseje con la
direccidn destino y lo envis. Todas les demés estaciones continien monitoreando ol
segmento pa ver ol existe un mensaje con su direccidn (Multiple Access).

Il Cuando B encuentra su direccién, acepta of mensaje, y regress un menssje de
reconccimiento. Los problemes existen cusndo varios nodos envien mensaje
simultineaments, y oowre o que se Heme colisidn (Collision). CSMA tiems ua
subprotocolo lamado Collision Detection, pars ol mangjo de colisiones.

3.1.3 PROTOCOLO POLLING

'El protocolo  POLLING 0 encusstado, es controlado pos un nodo central (estacidn de
trabejo o file server). El nodo central pregunts & cads estacion de trabajo o tiens un
menagje pars enviar, y cusndo uns estacién esth lista pars tranemitir informacion, o
nodo ceatral reserva ol canal de comunicacién y of mensaje es transmitido. El protocolo
de encuestado; es generaiments usado en sistemas contralizados, ls desventaja de dete
08 que 3i ol nodo central no funcions cormectaments toda Is red deja de funcionas. Con
ol protocolo de encuestado la comunicacién en la red pueds ser lents, asi como o
procesamiento de la informacitn, por la demands que 88 hace al nodo central por cada
ontacidn de trabejo; wmnﬂaduﬂwﬂohmﬂomammﬂn‘om
protocolo en las LAN,
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3.1.3 PROTOCOLO TOKEN PASSING

i

El protocolo Token Passing funcions con base en uns seflal de control llamads
mmuwmam-mmnmmmd
oatacion de trabajo deses trasmitis, deta debe poseer el token y sl m

usar of canal de comunicacion. La existencia de un solo token en ls red
posibilidad de colisionss; of token es originaiments creado por ls primers estacion
trabajo, Que es lamada monitor activo y es is responsable de asegurar la integrided
" token eientras éate viaja 8 travée del canal de comunicacion,

teggﬁ

3.2 CONCEPTO DE TCPAP ¥ MODELO TCPAP

Un uso que se le ds o conjunto de protocolos TCWIP (Tranemission Control
Progranvinternet Protocol) es s conexidn de redes de computadoras con diferentes
arquitscturas. EJ concepto general de desarvoliar redes con PC de diferentes tecnologias
fus desarroliada por DARPA (Defonss Advanced Ressasch Proyects Agency) ls cual e
usada para fines militares.

A ammwmamdum*mmm
uMthauMMmmnmm
convirtié en la INTERNEY. mmammmmym
mundisles pars ls tranamisidn y recepcidn de informacion independientements de
cualquier organizacién de red y hardware.

Aunque los protocolos fueron dessrroliados pars le INTERNET, datos tambidn son
aplicados 8 otros casos donds es necesario conectar redes con diferentes arquitecturss.
La tranamision en Is red, como es concebida para DARPA ¢ implantads con TCP/P, e
resliza mediante ia conmutacion de paquetes 8 través de su canel de comunicacion.

La conmutacion de paquetes se realiza por medio de la tranemisién de la informacion en
is red de pequelios segmentos, Namados paquetes. Si una computadors tranemite un
archivo grande & otra computadors, por qjemplo, ol archivo es dividido en varios
paquetes en ol origen y reensamblados en of destino. El protocolo TCMP define o
formato de estos paquetes que deben tener I direccion origen, Ia direccion destino, ls
longitud del paquets y ¢l tipo de paquets, sai como le ruls s seguis en la red.

El modelo ds comunicacién TCPP esté conatituido por cuatro niveles los cusles son: o
nivel ds aplicacién, ol de transports, ol de rod y ol de snlace de dates.
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Cada uno de estos niveles se encarga

demliuiummnmdﬁuﬁdmuoh

la comunicacion. El diagrama 3.a muestra la organizacion del modelo TCPAD,
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Este nivel contiens las aplicacionss dentro de ls red, por ejemplo, wmulacién de
termingles (TELNET), transforencia de archivos con VTP y
programas de aplicacién pars comunicacion personal como lo es TALK, o correo
alectronico (MAIL), y algunos otros.

NIVEL BE TRANSPORTR

mdvdd.umunmdoqumymnm
computadoras conectadas simulincaments, se pusdan comunicar una CoR otra; en este
nivel existen dos protocolos definidos TCP (Tranemission Control Protocol) y UDP
(User Detagram Protocol), mmhMﬁMMnn‘

NIVEL DE RED

amaum-mwnmmum.dm
definido en este nivel o9 of IP (Intermet Protocol), of cusl proves de servicios de
oonsxion entre nodos, y de ruteo entre las redes que conformen ls red.

EJ nivel de enisce de datos proves de acceso al medio flsico de comunicacidn (cable
couxial, par trenzado, ﬁbuéptiu.uc).eomohdﬂodohmmhyMy
COITige ervores.

3.3 CONJUNTO DE PROTOCOLOS TCPP

umm»-mum«muaumm
ls B0 (International Organization for Standarization), que s Uamado O8I (Open
Systam Intecconaction); dicho modelo describe & una red ideal de computadoras en ls
cual la comunicacion en ls red ocurre entre procesos y niveles identificables; por

qemplo, en una computadors cada nivel proves de servicios a Jos niveles superiorss y
mhuvidocdoludvdum




o Elnivel I cres un paguets con is porcién de datos conteniendo ¢l segmento TCP.
E! nivel I adicions un encabezado al paquete conteniendo la direccién I fuente y
doatino. El nivel I tambidn determing la direccién fisica de la computadora destino o
computadoras intermedias en ¢l camino de la computadors destino, y pasa ¢ paquete
y la direccion flsica al nivel de enlace de datos.

o_El nivel de enlace de datos tranamite ol paquete IP dentro de la porcion de datos
del frame 2 la computadors destino.

o Enls computadora destino, ol nivel de enlace de datos descarta ol encabezado del
nivel de enlace de datos de la computadors origen y pass ol paquete P al nivel .
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o El nivel 1P verifica ol encabezado del paquete I? pars determinar la longitud de
date que eeth arribando. Si los datos contenidos en ol encabezado no som iguales con
la suma calculada por ol nivel IP, descarta ol paguete.

o §ils suma cencusrds, ol nivel 1P descarta ol encabesado I y pase ol segmento
TCP ol nivel TCP, El nivel TCP varifics la secuencie pers determingr si of sagmento ¢
cormecto en la secuencia.

o El aivel TP reslizs uns sums pars of encebezsdo y los datos, y oi of odioulo

concuerds con la suma tranemitida en o encabessdo, ¢l nivel descerta ol segmento.

§i la sums o8 corrects y of segemento esth en la secusncia correcta, o aivel
©0mo

doscarta ol encabeando TCP y pass los bytes ol nivel de aplicacidn.

o La aplicacin en la computadors destino recibe ua conjunto de bytes, (al
. dota estuviers conectads directaments 8 la aplicacion e ls computadors fuente.

El conjunto de protocolos o pils TCIIP esth compuesta por vasios protocolos, dentro
do los cuales destacan TCP, I, ARD, RARP, ICMP. AM.W
brevemente cada uno de elios.

TCP (Transmission Control Protocol), 68 ua protocolo orientsdo 8 conexidn que e
conflable en L tranemision de datos, y emples comunicacion full duplex (comunicacion
on la que s¢ transmiten datos en ambas direccionss al mismo tiempo) pars los procesos
de usuarios; varias aplicaciones de la red INTERNET usan of protocolo TCP.

JCMP (Internet Control Message Protocol), @8 ua protocolo que detecta emores y
controla la trasmision de s informacidn entre gatewsys y servidores, cuando ss estd
Uevando a cabo un proceso de comunicacion de datos a través de la red.

_ WP (Internet Protocol), es ¢l protocolo encargado de entregar los paquetes pars los
wwm.ll”ym.

ARP (Address Resolution Protocol), es ol protocolo que mapes ls direccion 1P a la
direccidn fisica.

RARP (Reverse Address Resolution Protocol), es ol protocolo las
direcciones flsicas a direcciones logicas . die miper




PROTOCOLOS Y MODELO TCP/IP TEL o CAPITULOS ©

3.4 MODELO 0S1

Este es un modelo propussto por la 180, que conaisie de siete nivelos los cuales realizan
una funcién especifica en ol momento de ia comunicacién de informacion; O8I no o8 un
protocolo, ni define 8 los protocolos, sino que sirve pars definir caracteristicas y
funciones que deben tener los protocolos. Los niveles que define ol esténdar 081 son los
siguientes.

NIVEL FisicOo

El nivel flsico esté relacionado con las slictricas, slectromagnéticas y
m&mmmmw.mumhm Enm

sistomas que incluyen componentes eléctricos pars la transferencia de datos, las

s 90 refieron 8 la forms ea odmo los ceros y unos son representados por
voltaje, y ol ls comunicacién es simplex ((ransmision que se realiza en un solo sentido),
%W(mﬁﬁaqmumﬁunm&mdommmdmmm
o full duplex
El nivel flsico tambida especifica el tipo de conectores usados y la asignacion de pines
on Jos comectores; Is unidad de datos en ol nivel fisico es el bit. wam
on este aivel son:

o 802.3 (Ethemet)
o RS:232C

o $802.4 (Token Bus)
o $02.5 (Token Ring)

NIVEL DE ENLACE DE DATOS

El nivel de enlace de datos es ol responsable de 1a comunicacion de estacion s estacion
en la red. Este impone la organizacion logica de los bits en paquetes de informacion,
Uamados frames. En o nivel de enlace de datos es especifican las estrategias y
mecaniamos pars accesar il medio de comunicacion, la forms como los datos serkn
Midoov‘ y 1 forma como serda rensamblados en ol destino; las funciones de este
nivel son;

.)mmmw’mumum;
b) poder establecer la comunicacion y cerrar ésta,

E! propésito de este nivel es proveer los medios funcionales pars activar, mantener y
desactivar una o mis conexiones de enlace de datos entre los niveles de red.

. B B
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Es ol primer nivel que obtiens los datos como paquetes, los ensambla, los reviss,
ofocia correcciones de errores y calculs ls suma de los paquetes que legan; 5i ¢l
paquete esté daiiado es descartado, y si ol nivel puede determinar de donde proviene el
paguets, éete envia un mensaje de error. SDLC (Synchronous Data Link Control) y
EDLC (High level Data Link Control), son protocolos que operan en ests nivel.

caps :
MmmMothtduwNW‘oMymmam,
lared.

El nivel de red permite la comunicacién entre computadoras en diferentes redes. Eate
tipo de comunicacion es Llamado interconexion de redes; existen varios protocolos que
syudan & reslizar esta tares en la red como o son Internetwork Detagram Protocol
gmwmmmmmrmmmymm
rotocol )

NIVEL DE TRANSPORTE

El nivel de tranaporte tiene un significado sepecial porque es el primer nivel en ¢l
conjunto de protocolos que proves una comunicacion fin a fin entre estaciones de red;
ol nivel de transporte conduce su conversacion con su destino (1a otra computadors) sin
importar el nimero de computadoras intermedias o redes entre la computadora origen y'
destino. El nivel de transporte usa ol ruteo del nivel de red para establecer
comunicacion entre dos méquinas (los dos puntos finales); la unidad de informacion en
¢l nivel de transporte es generalmente llamado segmento.

NIVEL DE SESION

El nivel do sesion basedo en ol servicio del nivel de transporte, permite 8 las
MbMMymMmde
uwwmsmmmumaummdm
o8 requerida.

|
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NIVEL DE PRESENTACION

La funcién de este nivel es la de proveer un lenguaje comin entre computadoras
diferentes tal que puadan intercambiar informacion y entender Ia informacién. Este tipo
de servicios es importante porque computadoras de diferentes arquitecturas usan
" diforonte que Ia familis 680XX do Motorols.

Si donmtquimquuumnlwn ymmu’udﬂ&mdonh

(Extended Binary Coded Decimal Interchange Code) y otras ASCH (American
Standard Code for Information Interchange).

NIVEL BE APLICACION |

Contiens los programas de aplicacion de ls red, que realizan las tareas dessadas por
parte del usuario tales como los programas de transferencia de archivos, correo
electronico, impresion, manejadores de bases de datos, hojas de chiculo, etc. Los
niveles 1, 2, y 3 del modelo 08I mmmmddhudmnlo
anquitecturs de la red.

3.8 DIRECCIONES IP

Una direccion IP es necesaria pars que un nodo ss comunique con otro nodo usando los
protocolos TCP/IP. La direccién de red puede ser asignada en cualquiera de las formas
establecidas. Dentro de la direccion IP existen 3 clases de direcciones conocidas como
clase A, clase B y clase C; cada direccién consts de cuatro bytes (32 bits), los cuales
pueden ser divididos en dos partes, una para formar la direccion de red y otra para
identificar el nodo dentro de la red (ver fig 3.b).

Cbpe T 3twe 1 ows 1 dbye ]

Figura 3.b Estructura de la direccion IP




BMRECCION CLASE A

Una direccion clase A consiste en | byte pars la direccidn de red, seguido por 3 bytes
para s direccion de nodos dentro de la red. El bit mis significativo del primer byts es
siempre O, en ente tipo de clase existen 126 direcciones de red, los nimeros 0 y 127 son
ressrvados (ver fig 3.c).

1byte , . Ibytes
0 direccidn de red direccién de nodos

Figura 3.c Direccién clase A

RECCION CLASE D

La direccitn clase B consiste en dos bytes para la direccion de red, seguido de dos bytes
para la direccion de nodos; los dos bits més significativos del primer byte son siempre
“o, mmumummmﬁmmu(zm-mu)yum
pasa formar las direcciones de los nodos de red (ver Fig 3.4).

2bytes byl
10 direccion de red direccidn de nodo
Figurs 3.d Direccidn clase B
BIRECCION CLASE C

La direccion clase C consiste en 3 bytes pars las direccionss de red y un byte para los
nodos de red. Los tres bits mis significativos del primer byte son siempre “110”,
teniando con esto 21 biupmfonmdimdomdnﬁ(ml-z'mm)y 256
nodos de red (ver fig 3.0). :

3 bytes 1byte
110 direccitn de red direccion de nodo

Figura 3.¢ Direccién clase C




wammmmmmmauw

0 Clams A 1127
0 Clase B 128-191
0 Clase C 192-223

La direccién de red debe ser s misma para todos los nodos existontes on la misme red,

" 36 DIRECCIONES FiSICAS Y DIRECCIONES LOGICAS

En ol nivel de enlace de datos los nodos de red se comunican con otros nodos usando
los diracciones especificas de ests red. Un nodo en uma red pusde ser

microcomputadors,

dispositivo con su propio corjunto de protocolos TCPAP. Cads nodo tiene
mm par o dispositivo de hardware que loeonm.hrd.o
dicho maners, la direccion de red esté contenida en Ia tasjets de red

La direccion fisica tieno diferentes formas en las diferentes redes y son asignadas en
formas diferentes, por sjemplo, una direccién fisica en una red Ethernet es un valor
oumérico. de 6 bytes tel como 08-00-14-37-69-69; esta direccién es asignada por los
fabricantes de la tarjeta de red y e encuenirs almacenads en la PROM (Programmable
Read Only Memory) de la tasjeta de red. Las redes x.25 CCTTT (Consultative Commitee
International Telephons and Telegraphy) que son un estindar en redes de conmutacion
de paquetes, usan ol estindar x.121 pana direcciones fisicas, la cual consiste de 14
digitos. La red LOCALTALK (red de computadoras formada por equipos Appie) uss 3
bytes para la direccion fisica, consiste de 2 bytes pars el nimero de red y un byte pars
ol nimero de nodo. En una red LOCALTALK, ol nimero: de red es amsignado
sstiticamente, peso el niimero de nodo es asignado cads vez que el nodo se inicializa.

%
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La direccidn I o8 una direccion logica, que es independiente de cualquier tipo de
hardware o configuracion de red, y tiens ua valor sumérico de 4 bytes (32 bits) que
identifica 8 la red y al nodo de ls red, La direccidn W de 4 byles es generaiments
representada con notacion decimal. Cada byts esth representado por um nimero
docimal, y estén separsdas por un punto, por gjemplo 129.71.6.17; en algunos contextos
la direccion o8 representads com  mimerce

Ox81.0x47.0x6.0x11.

Los nodos, usando ol protocolo TCHVIP, traducen le direccidn I & ls direccidn fsice
MAC (Madium Access Control) para enviar los paquetes 8 otros #0dos de la red. Cade
aplicacién de eavio mands au dirsccidn I en o paquete; ks aplicaciin que recibe pusde
contesier usando s dirsccidn IP del emisor que estd contenida en o paquets. Como la
direccitn IP no es dependiente de un tipo de red en perticular, dets puede ser utilizada
pars enviar paquetes de un tipo de red & otro. En cada tipo de red, ol soltware TOM®
hace ls correspondencia entre ls direccion flaice y la direccidn IP de esta red; ls figurs
3.0 musstra o formato de la direccion fisica.

BIRECCION BE MANUFACTURA BIRROCION BE TARJRTA
(axe " Toxe ——Taxiy | (75 7 S 07 M
Figura 3.f Formato de la direccion flsics

3.7 MAPEO DE DIRECCION INTERNET A DIRECCION FiSICA

Una direccion IP es mapeada & uns direccion fisica, usando el protocolo de resolucion
de direccion (ARP), en redes como Ethemet, Token Ring 0 Arcnet. Cuando un nodo
manda un paquete usando o protocolo Internet, éate tiens que determinar qué direccidn
fisica on la red corresponde a la direccion P destino sspecificada en ol paguete ®. Para
encontras lg direccidn fisica, el nodo fuents envia un mensgje con un paquets ARP, ol
cual contiene la direccidn I destino. El nodo al cual corresponde ls direccion B
contenids en ol paquete, envis su direccitn fisica &l nodo fuents y asi queda
determinada éata.

Para la tranamision ripida de paquetes y la reduccion del nimero de requerimientos de
envio ds paquetes, cada nodo guarda en una tabla de resolucion de direcciones, la
correspondencia entre las direcciones IP y las direcciones fisicas de los nodos con los
cusles he tenido comunicacién. De ests forma cuando un modo necesita enviar un
paquete IP, verifica ai en su tabls de resolucion de direcciones IP se encuentra s
direccidn destino, y uss la direccion fisica correspondients en caso de encontraria, pars
ol envio de dicho paquete.

L
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3.0 PROTOCOLO INTERNET (IP)

El protocolo Internet define las formas que los paguetes deben tener cuando son
transmitidos o recibidos. Las formas que toman fos paquetes son lamados datagramas
; un datagrama IP es semejante a un frame flsico transmitido en una red. El datagrama
tieno una seccion de encabezado, la direccion destino y la direccion fuente, informacion
adicional y una seccion de datos. Este protocolo se encusntra en ¢l nivel de red.

Diferente de un frams de red, ol cual tiens una longitud fisica impussta por los
requerimientos fisicos de la red, la longitud del datagrama es impuesta por las
caracteristicas del software de la red; cuando un datagrams es trasmitido por-un frame
de red, dete es encapsulado en ol dres de datos del frame de red; el soflware IP de un
nodo crea un datagrama que es colocado dentro del frame de transmision, En el viaje 8
u destino, un datagrama puede pasar por diferentes tipos de red con varias longitudes
de frame. Para resolver esta facets de la transmision de paquetes, tP especifica un
méitodo de division de los datagramas en fragmentos, los cuales unicamente son
reensamblados al llegar 8 su destino. Basicamente IP tione las siguientes funciones:

o [P define las unidades bisicas de datos pars transferencia de datos usados o través
de INTERNET.

o P tiene la funcion de ruteo, se encargs de encontrar la ruta sobre ls cual los
datos serin enviados.

o Espacifica los formatos do datos y ruteo asi como las reglas de como los
servidores y gaeways procesan los paquetes, como y cuindo los mensajes de error
son generados y las condiciones bajo las cuales los paguetes pusden ser descartados.

La diferencis entre ol datagrams y el frame ¢s que ol primero contiene direcciones TP
mientras que ol segundo contiene direcciones fisicas.




ESTRUCTURA BE UN DPATAGRAMA

El datagrama os un paquets de informacion que es gensrado por soltware y mu
sstructurs es la que se musetra en la figuna 4. g

VERS | HIEN SERVICE TYPE__ | TOTAL LENGTH
IDENTIFICATION FIAGS | FRAGMENT
: | oFFsET
TIME TOLIVE | PROTOCOL HEADER CHECKSUM
i“
SOURCE IP ADDRESS
DESTINATION IP ADDRESS
IPOPTIONS __ PADDING
DATA
Figura 4.g Diagrama de un datagrama

El primer campo de 4 bits del formato del datagrama, VERS, contiens la version del
protocolo IP que fue usada para crear ol datagsama, de maners que of transmisor, of
receptor y/o dﬁnwmymmdonhrdeMconum
actusl del protocolo IP es 4.

is
&
s
=
g
A
g

216=65536 bytes.

El campo de 8 bits SERVICE TYPE sspecifica como el datagrams serk obtenido; ol

campo es dividido en S subcampos (ver fig 4.h).
012 K} 4 s 67
PROCEDENCE  |D T R UNUSED

Figura 4.h Diagrama del campo SERVICE TYPE
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Los bits de PROCEDENCE especifican la procedencia del datagrama; los bits, D, T y R
especifican el tipo de transporte que ol datagrams requiere:

0 Eibit D encendido significa que requiere bajo retardo.
O Elbit T encendido que requiere gran alcance.
O Eibit R encendido que requiere alta confisbilidad.

Por supuesto, esto no puede ser posible ys que Is Intemet no garantiza e tipo de
transporte requerido.

El proceso de llevar un datagrama en un frame fisico es llamado encapsulacion.
El frame fisico puede tener un tamafio méximo de 1500 bytes, y a esta limitante se llams
MTU (Maximum Transfer Unit). El MTU puede tener un tamafto pequefio de 128 bytes,
aunque el software TCP/IP encuentra el tamafio conveniente para dividir grandes
datagramas en segmentos, cuando éstos tengan que visjar por una red que tenga un
MTU pequelo, Los segmentos en los cuales son divididos los datagramas se llaman
fragmentos y el proceso es llamado fragmentacion. Un gatewsy puede recibir un
datagrama de una red con un MTU grande y debe ser capaz de ruteario sobre una red
que tenga un MTU pequelio.

Cada fragmento contiene un encabezado semejante al datagrama original (excepto pan
el bit de FLAGS que muestra que éste esth fragmentado); si uno de los fragmentos se
pierde el datagrama no es reensamblado,

Existen tres campos que controlan la fragmentacion que son: IDENTIFICATION,
FLAGS, y FRAGMENT OFFSET.

El campo de IDENTIFICATION contiene un entero que identifica al datagrama, el cual
es asignado - cuando éste es fragmentado y sirve para controlar Is secuencis de los
paquetes. Ei destino usa el campo de IDENTIFICATION junto con Is direccion fuente
del datagrama para identificar el datagrama.

El campo de FRAGMENT OFFSET especifica la posicion del fragmento en el datagrama
oniginal de los datos (la longitud es medida en bytes), comenzando en la posicion 0.
Los fragmentos no necesariamente llegan en orden a su destino. Si FLAGS=1 no existe
fragmentacion.

El campo tiempo de vida del paquete (TIME TO LIVE o TTL) especifica qué tanto, en
segundos, el datagrama puede permanecer en la INTERNET. Los gateways y servidores
que procesan el datagrama, deben decrementas el campo TTL, si ¢l tiempo termina
remueven ¢l datagrama de la INTERNET.




El campo PROTOCOL sspecifica qué protocolo de akto nivel fus utilizado pars crear o
detagrams.

Kl campo EEADER CEECKIUM asagure la integridad de los valores del encebezado, y
sisve pare verificar la informacion contenida en dl.

Los campos SOURCE I ADDRESS y DESTINATION IP ADDRESS contienen una
direccidn I de 32 bits, de la direccion fuents y de la direccion destino, respectivaments.

Por Gltimo, ¢! campo DATA muestra o comienzo del drea de datos.
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UNIXEN RED

4.1 HISTORIA DEL SISTEMA UNIX
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Sin acceso al sistema MULTICS, eatas personas se quedaron sin un sistema opernstivo
modemo con ¢l cusl trabajas, de modo que crearon uno nuevo. Los investigadores Ken
Thompson y Deanis Ritchie construyeron o sistema besado en un disefio elaborado con
Rudd Canaday. Pronto se les unieron JF. Ossans y R. Morris. Tras un periodo de
discusiones, adquirieron uns computadors DEC PDP-7 de desecho y se pusieron a
trabajar . Como muchos de los mejores proyectos, esto comenzb con s creacion de ua
jusgo. Thompeon y Ritchie desarrolieron un juego de viaje espacial para la PDP-7.

Despuds de eata sxperiencia, crearon uns nueva sstructurs de sistemas de archivos y un
muevo software que es muy similar ol sistems de archivos modemo. Le alladieron un
entorno de procesos con planificacion y completaron of resto de un sistems operativo
rudimentasio. El nombre UNIX pronto se aplico 8 los resultados ys que s trabajo fue
una simplificacion de} sistema MULTICS. El sistema estuvo operando sobre el PDP-7 8
princigios de los setenta, y & mediados de ests década habian pasado ¢ proyecto ¢ una
miquine DEC PDP-11 de reciente aparicion.

Muchss de las idess claves del UNIX modemno estsban presentes en las primerss
versiones, incluyendo of sistema de archivo, ls implantacién de procesos y los comandos
on lings ain utilizados hoy en dis. El desarrolio original fue codificado en lengusje
ensamblador, pero pronto se desarrolid ol lenguaje de programacién C dentro del
grupo, empezando en 1971, El lenguaje C fue wtilizado casi inmedistaments en la
continuacion del desarrollo del sistema UNIX, y en 1973 o niicleo se recodificé en C.
Hoy slo unas cuantas subrutines del nicleo de alto remdimiento estin escritas en
lenguaje ensamblador. Este fus of primer intento de codificar un sistema operativo
entero en un lenguaje de akto nivel y la portabilidad que se consiguid esth ampliamente
considerads como una de las razones principales de la popularidad que el sistema UNIX
actuslmente gozs.

El sistema UNIX capté inmediataments la imaginacion de los informiticos en los
faboratorios Beit, y despuds de dos o tres afios habia alrededor de una docena de
sistemas UNIX sjecutindose en varias miquinas diferentes. Se realizaron con frecuencia
importantes mejoras de software y ATRT continud su desarrollo dentro de los
faboratorios Bell. El programa troff aparecié durante este periodo, entre muchas otras

Sin embargo, ol sistema UNIX adquirid cuerpo con ¢l desastollo de las méquinas PDP-
11 superiores, tales como la PDP-11/45 y la PDP-11/70, & principios y mediados de los
setenta. El sistoma UNIX se ajustaba de forma natural a ls arquitecturs DEC y ocasiond
ls vemta do muchos clentos de miquinas PDP-11 & lo largo de los aflos. Los
programadores deniro de los Laboratorios Bet empezaron a wlilizar miquinas UNIX
pars au trabajo de procesado de textos, y los disshadores de productos de los
isboratosios Bet comenzaron a utilizar s PDP-11 con sistemas UNIX pans sistemas
dentro del negocio telefonico.

L} R



denominada Revision Octavs o sistema UNIX de investigacién. Aunque no se venda
comerciaiments, esta version ha sido ampliamente distribuids 8 universidades.

Los descendientes de las versiones BSD estén siendo constantements mejorados y la
realizacionss conjuntas entre ATAT y Microsoft, ATRT y Sun, y ATRT y Amdahi estin
pormitiondo integrar mis extensamente las versiones para microcomputadonas y
supercomputadoras. Finalmente se. eepers que las versiones SVRI (Sistems V
Revisidn 3), BSD, XENIX converjan en uns version Unics del sistema UNIX que pusds
qooutarse en casl cualquier entorno hardware. Este producto combinado podria
tambidn permitic ls compatibilidad de 0ddigo objeto entre diferentes versiones pars la
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progrimacida C. Ea 1978 s schualizs e
dal ssioms, Samindols Second Berkeley Software Distribution,

Qs tambidn 08 conoos como 2BSD,

direccionassiento dal curvor sobre Wrminales y producis sdembs ol C Shell, que 10 lamd

sl por su similied con of ambiente de
organizacion interma

4.3 38D (BERKELEY SOFTWARE DISTRIBUTION)
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miamo shlo, dos
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90 lo dio ol nombre de Berkeley Softwars Distribution.
jorments Bill Joy siguid trabajando sobre of EX para shadice capacided do
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4.4 EL SISTEMA OPERATIVO XENIX DE MICROSOFT

El sistema operativo XENIX esth basado en la veraién 7 de ATAT. Microsolt liberd ol
XENIX 2.3 on 1980 como una versidén pars microcomputadorss. De s misms maners
qQue la versién 7, dmumummmauunsn

La versién 3.0 de XENIX incorpord algunas carscteristicas del Sistema IIl y ol XENIX
5.0 se diseld tratando de cumplir con los esténdares de la definicion de interfaces de
Microsoft. Se logré que XENIX y UNIX convergieran en un solo producto al cual se le
denominé SCO UNIX.

4.5 SISTEMA OPERATIVO UNIX

El sistema UNIX s un sistema operativo multitarea, esto significa que puede administrar
Ia ejecucion simultdnea de varios procesos, por ejemplo, la computadors puede ejocutar
U8 procesos mientras ejecuta procesos de cualquier ofro usuanio que esté conectado al
equipo de computo, de forma que parece simultines Ia ejecucion de las taseas. En
realidad la computadora divide la atencion entre todas las peticiones de ejocucion de
procesos de miltiples usuarios; a este tipo de funcionamiento se le llama de tiempo
compartido, Durante of desarrollo del sistema operativo UNIX han surgido diferentes
mbmdodi&nmahbdmmhmnﬁomdmwﬁadomm
siempre puedan ejecutarse en diferentes equipos con diferentes versiones de UNIX, y es
por ello que se busca Is estandarizacion de este sistema, dando como resultado Ia
~ versibn de sistema operativo UNIX Sistema V version 4. Dentro de las caracteristicas
principales del sistema operativo se pueden mencionar las sigulentes;

O Esun sistema opimivo multiusuario y multitares.

O Las especificaciones de diseflo estin disponibles pablicamente, lo cual hace que se
adapte a exigencias particulares.

O Es un sistema operativo escrito en lenguaje de alio nivel, lo que lo hace portable.
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0O Enté enfocado al desarrollo de programas y mancjo de grandes volimenss de

0O Cuenta con redireccionamiento, filtros e interconexion entrs los comandos.
O Cuenta con un sistema de archivo sencillo y eficiente.
O Lainterfaz con los archivos y con los dispositivos se manejan igual que un aschivo.

4.6 SHELLS DE UNIX

El shell es un programa que ayuda a la comunicacion entre ol usuario y o sistema
operativo; las lincas de comandos que son ingresadas desde of teclado son interpretadas
para ejecutar una accion; ef shell buscs ¢l comando solicitado y lo lleva & la memoria y
lo ejecuta. La figura 4.1 muestra Ia estructura intema del sistema.

RELACION ENTRE KERNEL Y COMANDOS

SHELL UNIX

Figura 4.1 Shell Unix. .

Fl poder de UNIX esta basado en dos factores: si: capacidad de realizar multitarea y su
capacidad de comunicar procesos entre si; los pipes (son filtros por los cuales un
proceso en ejecucion puede pasar sus resultados a otro proceso) son un ejemplo de este
proceso de intercomunicacion.

S5



La estructurs del sistems operativo UNIX cuenta con of nicleo o kemel of cud
comunics directaments con ol hardware; dentro de las funciones del kernel eatd,
planificacion de taress, la administracion de recursos del sistems, la administracion
procesos y ol manejo de memoria. La versién 4 soporta cuatro intérpretes de comandos,
o shells. Dispone de una versién ampliada del shell del Sistems V de UNIX esténdar.
Ademds del shell estindar, ls versidn 4 incluye otros tres: ol shell Job, ol shell Komy ol
shell C. El shell Job incorpora caracteristicas de control al shell esténdar del Sistema V.
El shall Kom (escrito por David Kom) oftecs un superconjunto de las caracteristicas
del shell del Sistema V, incluyendo la historia de drdenes, is edicion de la Lines de orden

y caracteristicas ampliadas de programacidn. El shell C, que procede del sistema BSD,
" proporciona capacided de control de trabajos, historia de Gedenss, capacidades de
edicion y otras caracteristicas interactivas.

xS

4.7 ESTRUCTURA DE DIRECTORIOS UNIX

En ol Sistema UNIX los archivos s disponen en directorios jerkrquicos. La disposicion
de la estructura de directorios del sistems UNIX se ha cambisdo en o Sistems V
versién 4 para scomodar los entomos de red y la compasticion de archivos remotos,
Los archivos de directorios se organizan en forma de dsbol y se dividen en:

O Aschivos necesarios pars [a carga del sistema,

O Archivos compartibles que permanecen estiticos a lo largo de [a vida del sistema.

O Archivos de usuario.

0 Archivosy directorios del sistema que cambian a lo largo de 1a vida del sistema.

O La estructura de directorios esth disefiada como se describe a continuacion.

Jotc, este directorio contiens programas, archivos y tablas para inicializar of sistems. En
4 58 encuenira of archivo passwd el cual es usado para registrar & los usuarios del
sistema. No es permitido almacenar datos en este directorio por parte de los usuarios.
Nib, este directorio contiene bibliotecas con codigo binario usado por el compilador C.
Min, este directorio contiene varios de los programas de utilidades que UNIX requiere.

Cualquier programa requerido para el proceso de inicializacion del equipo de computo
debs estar contenido aqui.

%



fums, este directorio contiens datos y programas de usuarios y tambidn se encuentran
otros directorios como /usr/bin, fusr/include, /use/include/local.

/home, o8 ol directorio para que los usuarios guarden su informacion.

fvas, mwmmmmwuuumyuwosmmm
con algunos cuentas.

4.8 ADMINISTRACION DEL SISTEMA

La version 4 incluys nuevas caracteristicas para hacer més fikcil la administracion y o
mantenimiento del sistema. Se ha simplificado la interfaz de meni pars b
administracion del sistema. Se han hecho mejoras sobre los procedimientos de
seguridad y restauracion del sistema. Se ha simplificado la instalacion del software,
respecto 8 las versiones anteriores a ésta. Quizh la diferencia mis visible e interesante
respecio a las primeras versiones es que la version 4 ofrece interfaces de usuario
esténdar y sistemas de ventanas para aplicaciones basadas en grificas.

La interfaz grifica de usuario incluida con la version 4 se denomina OPEN LOOK, que
ofrece una forma consistente, efectiva y eficiente de interactuar con las aplmciom
Proporciona varias posibilidades de mancjo y operacion de ventanas, bocom. menis,
ventanas de presentacion y facilidades de ayuda. Con esta interfaz los usuarios nuevos
pueden aprender ripidamente las aplicaciones. Se proporciona una caja de herramientas
grificas que puede utilizarse para construir aplicaciones.

4.9 DESARROLLO DE APLICACIONES

Los cambios de la version 4 que soportan o desarrolio de aplicaciones incluyen alas
ampliaciones del sistema de compilacion del lenguaje C y a las bibliotecas C. El sistema
de compilacion del lenguaje C contiene un compilador para ANSI C, la version del
lenguaje de progmnmén C estandarizada por ANSI. El complludor umbién acepia
cOdigo de versiones anteriores de C contenidas en ¢ Sistema V.
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410 MANEJO DE MEMORIA

La versiéa 4 incluye amplisciones pars ol manejo de memoria, un punto de interés
los programadores. La arquitectura de ls memoria vistual de la version 4 (
incorporada del SunOS permite a los programadores hacer ua uso més eficiente
mamoria principal. &Mmemwhmmﬂm

:SSE

sistema, y of espacio del disco se: puede utilizar de una forma flexible. Entre ocm
caracteristicas se incluyen los archivos proyectados, que pueden utilizar los
W«ﬂ»ﬁw&mmw&uﬁmmdmmh
mamoris priacipal.

411 MANEJO ntumronmcn)u

La versién de UNIX Sistema V version 4 soporta bloques de informacion de S12, 1024
2048 blogues. Awmuﬂdamﬂﬁoomﬂnmmd&muummaawdm
on cuatro dreas fisicas Hamadas:

0 Bloque de boot
O Super bloque

O Tablas de inodos
O Blogues de datos

El super blogue da la siguiente informacién acerca del disco:

O El tamafio del sistema de archivos bloques
0 El mimero de inodos

O El nimero de bloques de datos

O Una lista de nodos no usados

O Lista de bloques no usados

En resumen, UNIX &3 un sistema operativo muy completo porque incorpora utilidades
hnmﬁnym&dadnmmddiMmWnououumop«uwo
tiens, Los comandos UNIX caen dentro de 3 categorias: reconocimiento y manipulacion,
control, y lenguaje de programacién.
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4.13 UNIX EN RED

4.13 VERSIONES Y MARCAS DE EQUIPO QUE CORREN UNIX

Las versiones més importantes de UNIX que actusimente se encusntran en ¢l mercado
80 muestran on {a siguients tabla, jumto com los productores de detas.

FABRICANTE SISTEMA OPERATIVO
AT&T
UNIX SYSTEM V
HEWLETT-PACKARD —
HP/UX
mM .
—— A.llx
NEXT
NEXT STEP
OSF
OSF/)
SANTA CRUZ OPERATION
$CO UNIX
SUN SOFT
SOLARIS
UNIVEL
UNIXWARE




414 FABRICANTES DE WORKSTATIONS

Las distintas marces de workatations, o estaciones de trabejo, tienen dos caracteristicas
que las hacen comunes: todas trabajen con sistema Operstivo UNIX en sus diferentes
MmemmmwaWhhm
Que trabajen con UNIX .

Los principales bricantes de workatation son jos siguientes;
hmmudmﬂMthﬁm

wnmﬁmmhﬂmm

HEWLETT-PACKARD (HP), adquirid & ls empress APOLO, otro fabricante de
workstation, su tecnologle, y euth dessrroliando sistemas com deta y ls mys propia. Su.
tines de producto Snakse esté basedo en un circuito RISC propio tamedo
Arquitecture). Actusiments este circuito s uno de los més ripidos del mercado,
superando los 70 MIPS (Millones de Instruccionss Por Segundo). HP tambidn esth
buscando aliados on of W0 do M Circuito con empresss como HITACHI. Ea 1991
tlcansd of 20% del mescado.




4.1S ARQUITECTURA CLIENTI/SERVIDOR

La arquitectura cliente/servidor es una forma de distribucidn de computadoras que
frecuentemente divide ls aplicaciin en dos partes, conectadas en uns LAN, La interfhs
de usario y manipulacidn de datos ocurre en s estacion de trabsjo del usuasio,
mientras que la informacion o los datos residen en ol servidor.

La arquitectura cliente/servidor es una de les arquitecturas mis eficientes, actualments
disponibles, pars ls administracion de informacion, syuds o das rapidez s ls respuests
HMymdemem El longusje comin y
los protocolos y of diseho del sistema requeridos para la arquitecturs cliente/servidor
facilitan la tranaferencis de informacidn.

Otro de los factores importantes de la arquitectura cliente/servidor es ol incremento del
valor de la informacion; algunas compahias usan la informacion como estrategia pars o
desarrollo de la organizacion. Las claves pan ol disello de un modelo cliente/servidor
son;

O Una plataforma de computadoras que ayude al manejo de la informacion,

O Un cliente, of cual direccions una tares especifica y provee de todos los servicios en
ol nivel local,

O Un servidor el cual provee servicio al cliente y es accesado a través de la interfaz.

El modelo cliente/servidor se basa en la capacidad de entregar la informacion al usuario,
no en la capacidad de substituir un equipo de cdmputo basato por uno més caso de
mayor capacidad. Los sistemas de informacion en Ia actualidad han liegado a ser o
recurso ceniral para ¢l manejo de los megocios exilosamente y Ia arquitectura
cliente/servidor es de vital importancis pars este progreso.

6l
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tras & la mento lo semaejanza con las redes de
clionte/servidor s0m los mangjadores de basss




CAPITULO S
ANALISIS DE LA RED

§.1 ANALISIS GENERAL DE LA RED

El paso principal para ¢l disefio de la red es la definicion de los problemas existentes
pars poder realizar las taress de uns organizacion; a menudo uno de los problemas es
Que no existe espacio suficiente en disco, ol sistoma no o8 seguro, no se pueden hacer
las copias de seguridad adecuadas, 0 que ol sistema esté degradado y su tiempo de uso
oath proximo a terminas. Considerando esto y haciendo un estudio en conjunto con los
usuarios de qué es lo que necesitan en la actualided y en ol futuro, se pueden buscar




caritLos

Pars dar inicio ol andlisis de la red, e importante primero plantesr las siguientes
proguntas:

* Qué 08 10 que 80 quiers compartis.

o Do qué tamalio serd ls red.

o Cudles 00 las aplicacionss que o8 useria on la red.

o Cubl s Ia capacidad de mantenimionto, y is capacidad de crecimiento de Ia red.

$3 DISTRIBUCION DI LOS ELEMENTOS DE LA RED

Pars la instalacidn do s red os convenients dibujer plance del luger donds se instalarin

los equipos de computo y perifiricos, determinar cdmo estard of cablesdo pers la
colocacion de estos dispositivos, hacer medicionss en ol lugar de las estaciones de
trabajo, verificar si existen suministros de anergia ¢ incluis estos en o plano, también

aqui 90 deben de definir los posibles puntos de interconexide con los repetidores,
MMMyuMthludmam«oum
wmmm

83 SELECCION DE LA TOPOLOGIA

mmmuwaumumyumqw
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8.4 SELECCION DEL SISTEMA OPERATIVO

Para la seleccion del sistema operativo se deben de estudiar ol tipo y cantided de
aplicaciones que se nacesiten; otros factores que pusden ayudar a la ssleccidn del
slstema operativo de red son los siguientes:

o Nimero de sstacionss y de usuarios que van a trabajar con la red.

o Las necesidades de comunicacidn.

o Conexion con redes ys instaladas.

o Acceso 8 grandes computadoras o minicomputadorss.

o Lasnecesidades del nivel e seguridad enla informacion.

o El crecimiento a futuro.

o Seguridad en ol mansjo de la informacion y rapidez de acceso s ésta.

Los diversos sistemas operativos para red como lo son Netware, Lan Manager, 3+com,

genevalmente trabajan con equipos de computo PC 80386 y 80486, mientras que UNIX
funciona con PC o Workstations.

8.8 SELECCION DEL SOFTWARE

Con base en lo anterior se puede hacer un andlisis de las condiciones, requesimientos y.
alcances de ls red; un aspecto que determina el tipo de hardware que se emplearé en la
red, o8 ol software que serd utilizado, ys qus con base en sus caracteristicas y
mmwgqummmummm«mmmmmmwm
serk ajecutado. Para ls seleccion del software es necesario considerar los siguientes
sapectos:

o Ver ai el software permite tener crecimiento y expansion.

o Var i se pueden transferir datos de una splicacion a otra.

-0
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o Varificar que la version sea pars red.

o Verificar que 10 que ss va & usar #3 conocido o ol es un paquete poco usado y por
ollo se lievard tiempo aprender 8 wtilizasio,

Por otro lado la eleccidn del software de bases de datos que 98 elija, serd utilizado por
un gran nimero de personas en la organizacién y por ello debe seleccionarse
ouidadosaments; se deben de conaiderar los sigulentes aspectos:

o Que gjecute todas Las taress necesarias pars soportar todo e red.

.mmnmamm.mommmw
sistomas operativos diferentes.

o Que controls ¢l acceso de datos, y que pueda proteger los datos de lecturs 0 .
cambios no deseados,

o Que cusnte con soporte técnico.
o La comprobacion que el manejador de bases de datos ses para red,

Para ¢l caso de los requerimiontos de la DGB, dmmquummdelmujo
de las bases de datos debe de tener las carscteristicas siguientes:

O E! paquete debe poder importar los datos que serin exportados del equipo
Britton-Lee

O Contar con diferentes modulos para poder operar los datos de libros, tesis, revistas y
circulacion,

O Debe de tener un modulo de Adquisiciones.

O Tener un médulo que permita Is consulta de informacion desde cualquier inatitucion
educstiva, ‘

En of mercado existen paquetes que son utilizsdos en difientes bidbliotecas 8 nivel

mA(y:m~Mnhma.mmmn. MARQUIS ¢
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8.6 SELECCION DEL HARDWARE DE RED

Los requerimientos de hardware se determinan de acuerdo a la cantidad de equipo con
que se cuente 0 con e que se requiere incluir en el disefio. La eleccion de un servidor
de red es critica para ol rendimiento y ol funcionamiento de una red. La tarea primordial
de un servidor es procesar las peticiones realizadas por las estaciones de trabajo.

Estas peticiones pueden ser de acceso a disco, a colas de impresion o de
comunicaciones con otros dispositivos. La recepcion, control y realizacion de estas
peticiones puede requarir un tiempo considesable, que se incrementa proporcionalmente
al nimero de estaciones de trabajo activas en la red. Como el servidor controla las
peticiones de todas las estaciones de trabajo, su cargs puede ser nwy pesada.

Si las estaciones de trabajo envian peticiones de forma continus, se puede llegar a un
sstado de congestion. El trifico de la red puede llegar a ser tan elevado que podria
impedir Ia recepcion de algunas peticiones enviadas por las estaciones de trabajo. Las
estaciones de trabajo seguirian enviando peticiones adicionales hasta obtener respuesta
por parte del servidor. Esto incrementa en mayor grado la carga de trabajo del servidor,
ya que tiene que procesar también los intentos adicionales enviados por las estaciones
de trabajo que no obtuvieron respuesta. Ademds, las estaciones de trabajo empiezan a
ser lontas en su funcionamiento al tener que esperar la respuesta enviada por el
servidor,

Cuanto mayor es la red, resulta mis importante tener un servidor con alto rendimiento,

:Se necesitan grandes cantidades de memoria RAM (Random Access Memory), para

optimer los accesos & disco y mantener las colas de impresion. El servidor tiene que
mantenerse lo més cerca posible del rendimiemto previsto. El rendimiento de un servidor
©s una combinacion de varios factores, incluyendo e tipo de procesador, la velocidad,
el factor de estados de espera, el tamafio del canal de acceso a memoria, ¢l tamafio del
bus y Ia existencia de memoria cache, asi como las caracteristicas del disco fijo.

67
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A continuacion se muestran dos tablas compastivas de diferentes modelos de PC y
oquipos de computo SPARC que pueden ser utilizados como sevidores de archivos en
una red.

Tabla comparativa de equipes SPARC
ESPECIFICACIONES |SPARCatation . |SPARCwation S | SPARCaation 20 | SPARCatation
DELPRODUCTO  |Classic Server 1000
m Y ————————————
PROCESADOR MICROSPARC |MICROSPARCII| SUPERSPARC | SUPERSPARC

OE1A) (1A®)

VELOCIDAD DE % ] 0/60 $0/60
RELOJ, EN Mitz
MEMORIA 16796 Miytes | 167256 Mbytes | 32/313Muytas | 64 Mbywes A
MINIMA/MAXIMA 2 Gbytes
ALMACENAMIENTO
DISO0S INTERNOS [ 2 ' 2
MINMAX 207Mbytes | S3SMiytes A | S3SMbyiesA | 1.052.1 Goyses

1,05 Gbykes 2.1 Ghytes 2.1, Ghytes
ALMACENAMIENTO
DISC0S EXTERNOS

21.5 Goytes 42 Gbytes 132 Gytes 100 Goyies
SISTEMA SOLARIS 1.1 | SOLARIST.I | SOUARIS L1
OPERATIVO SOLANS 13 | SOLARIS23 | SOLARIS23 | SOLARIS23
MONITOR 1S°COLOR | ISTCOLOR | 17°COLOR 17 "COLOR
O ROM INTERNO NO OPCIONAL | ORCIONAL T~ 31




“MARCA | MODELO] TO [PROCEIA [MEMORIA DIS00  MORITOR
DOR | RAM DURO
=T | W0 | oK | 9o ) L'a oy "muo
w o | = |
ACER | 406DX3) | 450X | 904t T Swni | 1% | MONO
MATE Moy VaA
3 W4
Moy
T 0 T T Tana ] w0 |
Mbytes VOA
mﬁJ WeDXs | DT | 80486 B TR
PENTIUM Mbyies VGA

8.7 EVALUACION DE NECESIDADES DE ALMACENAMIENTO

Uno.de los factores que influyen en la velocidad de una red es el disco duro del
servidor. Cuanto mayor ses la capacidad de un disco duro, mayor serk la transferencia
de datos debido & Ia configuracion intemna de sus componentes (niimeso de platoa y
cabezas de loctura/escritura). Las necesidades de almacenamiento en disco pueden
calcularse a partir de las aplicaciones que se estén utilizando en una empress en un
momento determinado y de !as que se piensa utilizar en un futuso. Para Ia evaluacion de
las necesidades de almacenamiento, es necesario determinar el espacio en disco que
requiers cads aplicacion, asi como el tamafio de archivos y el nimero de archivos de
usuarios. Una vez determinado el requesimiento de espacio en disco, basta con adquirir
4 o los discos que cubren las necesidades de almacenamiento. Ademds se debe de
ponsar en las necesidades futuras de almacenamiento por lo cual es conveniente adquirir
los disco con mayor capacidad .a Ia requerida,




pueden mantener el suministro de energia eléctrics en caso de falla de éeta y los
requerimiontos de voltaje que ol equipo necesita para su operacion. En ests punto
también conviene considerar las condiciones ambientales en las cuales operark ¢l equipo
de computo para asegurar un buen funcionamiento de éetos.




CAPITULO 6

DESARROLLO DE LA RED PARA LA DGB

6.1 UBICACION DI LOS ELEMENTOS DE LA RED

Pans establecer los lugasres de los nodos en la DGB, se visitd a los jefes de

departamento con quienes, en conjunto, se decidid ddnde quedarian mejor los nodos y -

los concentradores de la red, se realizaron diagramas para definir su ubicacion y una
vez establecido ¢l lugas; se generazon etiquetas para indicar con ellas el lugar fisico de
lolnodos.pmquenoadnimnmomalnhoudoh‘inmlumnﬁsicndduble.

6.3 DETERMINACION DEL NUMERO DE NODOS DE LA RED

Partiondo de que la DGB cuents con 4 subdirecciones asi como 14 jefaturas con varios
departamentos los cuales en su mayoria hacen uso de las bases de datos de Librunam,
Tesiunam, Seriunam, Adquisiciones y Otras aplicaciones, se realizd un estudio sobrs ol
nimero de nodos que requaria cada uno de estos departamentos, asi como la eleccion
de la mejor distribucion de los mismos. Despuds de realizar los andlisis de
requerimientos de conexiones a red por parte de los usuarios, se llegd a la siguiente

distribucidn dentro del edificio de la Biblioteca Central, considerando las necesidades

actuales y futuras.

g 7'
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) USUARIO NODOS TOTAL
| ACTUALES | FUTUROS
BASAMENTO [PRODUCCION | 22 2 %
m 16 ) 7]
BASAMENTO [ADQUISICIONES | 10 ) )
PLANTAP.  [PRESTAMO ' 4 1
PLANTAP. |CATALOGO 8 6 U
[PLANTAP.  [CONSULTA 1. 2 20
ENTREPISO |SISTEMAS 14 2 16
mmm 5 0 —s
PLANTAA.  |PLANEACION 10 2 12
PRIMER PISO | CAPACITACION 10 2 12
[SEGUNDO __ [CAT. COLECTIVO 4 2 6
[TERCER  |PRESTAMO 1 0 1
CUARTO __ |PRESTAMO ) 0 1
QUINTO PRESTAMO ) ) ]
SEXTO PRESTAMO 1 0 T
SEPTIMO  |REVISTAS 6 0 3
[OCTAVO ___ |INVENTARIO 3 0 3
NOVENO  [SELECCION 4 0 4

Esto quiere decir que la red quedark constituida por 184 estaciones de trabajo.
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6.3 TOPOLOGIA UTILIZADA EN LA RED DGB

Para Ia seleccion de s topologia se eligid aquélia que mo implicara un costo monetario
alto, pero sin descuidar que se tratass de una topologis altaments conflable; en ls
actualidad la topologis de red méds utilizads es Is de estrells, is cual emples como
clemento principal un concentrador o hub; ¢l medio de comunicacién utilizado entre
concentrador y nodos es la mayoria de las veces cable de par trenzado, sin blindaje, con
conector RJ-45, ol cual, para redes locales ubicadas dentro de un mismo edificio, otorga
un alto grado de confiabilidad.

El concentrador es uno de los clementos fundamentales en este tipo de red, ya que &
través de ellos se encuentran conectados todos los nodos a ls red. Uno de los
fabricantes cuyos productos ofrecen conflabilidsd en sus dispositivos, ee ls empresa
Cabletron Para desasrollar este tipo de topologia se utilizaron concentradores de esta
marca. Con este tipo de topologia se garantiza que ¢l fallo de cualquier segmento de la
red no afecta a los demés segmentos; con elio se logra que la red siga funcionsndo a
manos de que falle ¢l concentrador central, el cual serd el encargado de dirigir ¢ tréfico
enlared

6.4 SELECCION DEL SISTEMA OPERATIVO DE RED

Considerando la necesidad de que en ls DGB se mancjan grandes volimenes de
informacion, |a seguridad y ¢l manejo que se requicren en los datos debe de ser grande,
aunado o la obligacion de contar con un sistema operativo capaz de tener una
hesramienta poderose para ¢l manejo de datos . El sistema operativo UNIX descrito en
d caphulo 4, ofrece varias de las caracteristicas requeridas para ser el sistema
operativo de red. Ademds, el softwase trae consigo el conjunto de protocolos TCP/IP
pars el manejo de red.

6.8 SOFTWARE PARA EL MANEJO DE LAS BASES DE DATOS

Para la eleccion del software que se encargark del manejo de las bases de datos de la
DGB, fue importante considerar si ¢l software podia ser desarrollado por el personal de
la dependencia o se compraria con algin proveedor, Considerando que existen
limitantes de tiempo y de personal para poder desarrollar un sistema para las
aplicaciones que se mancjan en ls dependencia, se optd porque el software fuera
adquirido a alguna empresa; con ls compra se corre el riesgo de que la aplicacion no cu-




bra of total de los requerimientos de software pars la DGB. En ol mercado existen
paquetes que son de prestigio internacional y que son aplicados em las bibliotecas, por
sjemplo, TINLIB, MARQUIS ¢ INNOPAC.

thdquiméndedpnnﬁmﬁtouuﬂndopormedehhbﬁo«wboy
umam&umpnmwmmu
necesidades en las aplicaciones empleadas por la Biblioteca; con base en esto, se toméd
la decision de adquirir of paquete de TINLIB. El proveedor proporcions ol soporte
téemoendmmejodehaphmbn.humtmén.hndmmﬂmbn.hm
del software, la actualizacion y mantenimiento del paquets, las caracteristicas del
software TINLIB son mencionadas en ol apéndice A, ,

6.6 ESTACIONES DE TRABAIO

Como se menciond anteriormente, ls red estark compuests por 184 estacionss de
trabajo las cuales serian equipos de computo GAMA 386 y 436 pars movwlurloo
mwmununmmummmm d
servidor, se selecciond ol software Laaworkplace. Lanworkplace corre bajo DOS

con el conjunto de protocolos TCP/IP; los usuarios pueden también comunicarse con
redes remotas que utilicsn TCP/IP, a través del protocolo IP, El software proves uss
interfaz flexible y eficiente pars comunicaciones remotas y transferencia de archivos.
hnworkphuwpoﬂlvmdelouﬂndlmdandueomlomﬂhauﬂokm
ngy ARCnet. Conluunhdadudchnwofkplm 8 pucden realizar las siguientes

operaciones:

v Transferencia de archivos entre un servidor y las estaciones de trabajo.

v Emulacion de terminal para entrar en sesion con cualquier servidor que maneje los
protocolos TCP/IP,

Y Ejecutar comandos en un servidor remoto.

En la actualidad, la DGB cuenta con un nodo IP con direccion 132.248.67.1 asignado
por DGSCA (Direccién General de Servicios de Cémputo Académico); la direccion es
de clase B, por lo tanto podemos direccionar hasta 254 nodos en la red. Lusgo
entonces, ¢ rango de direcciones para la red de Ia DGB estard definido de la
132.248.67.1 a la 132.248,67.254. A partir de esto intervalo se. generarkn las
correspondientes para los nodos de la red (ver tabla de direcciones IP).
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6.7 SERVIDORES DE RED

Para determinar las caracteristicas del servidor de red, éste deberd ser un equipo ripido
en procesamiento, que mancje multiprocesamiento capaz de soportar UNIX y que
maneje dispositivos ds almacenamiento secundario con gran capacidad y que presente
¢l menor nimero de fallas en su funcionamiento y, ademis, pensando en las necesidades
futuras, que tuviera la capacidad de aumentar el volumen de procesamiento.

Comparando los equipos PC 80486 y los SPARC, se seleccionaron los segundos ya que
ofvecen varias de las caracteristicas pars ser utilizados como servidores de red,
trabajando con el sistema operativo &nO!queumdvandohn«ionudc
UNIX descrito en este trabajo.

quuwhhobjdmddmummmmhdomhm-do
datos, o decidid que deberk considerarse um servidor pars cade uss de elias;
actuaiments las bases de datos son de gran tamafio llegando & ocupar hasts 1.5 Gbytes
de espacio en disco; pensando en los requerimientos de espacio del software & instalar
y on los requerimientos futuros, se adquirieron los equipos con 8 Gbytes de capacided

ndimdm.poflomlnmm fos sigulentes equipos pars ol mangjo de les

bases de datos:

BASE DE DATOS LIBRUNAM SPARCSERVER 1000
Y MODULO DE ADQUISICIONES ,

BASE DE DATOS DE TESIS SPARCSERVER 10
OTRAS APLICACIONES

BASE DE DATOS SERIUNAM SPARCSERVER 10
OTRAS APLICACIONES

BASE DE DATOS OPAC SPARCSERVER 10

Para mayor informacion de los equipos de computo SPARCSERVER, consultar el
apéndice B.
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68 TARJLTA DE RED 3COM

Dentro del mercado de los dispositivos existen varios tipos de tarjetas de red, que son
utilizadas pars implantar cualquiera de las topologias de red existentes, por sjemplo;
ENINOumuduldordalohuqumemaMumtopobﬂhu
también existen tarjetas de 32 bits como la EN2000 y la EN3000, que también sirven
pars la topologia bus empleando cable coaxial delgado/grueso, ya que cuents con
ambos conectores BNC y AUIL Pensando en los requerimiontos de la topologla
seleccionada, se deberk de buscar una tarjets que tenga conector para cable de par
trenzado.

Una de las tarjetas existentes en ¢l mercado es la ICOM 509 TP que tiens conector
para cable coaxial grueso/delgado y ademis con conector RJ-45, este lipo de tasjeta
puede ser utilizada en equipos con arquitectura de 16y 32 bits, y sus caracteristicas més
importantes son:

O Esthnder IEEE 802.3.
O Protocolo CSMA/CD.
O Velocidad de operacién 10 Mbits/segundo.
O Cable UTP o coaxial,

69 CARACTERISTICAS DEL CABLE PARA LA RED

Considerando que Ia topologia fisica en estrella requiere de cable de par trenzado
(UTP), se selocciond éste con las siguientes caracteristicas: impedancia del par trenzado
entre 7S y 165 ohms, con una atenuacion de 8 a 10 dB por cada 100 metros a una
temperatura de 20 grados centigrados. Cuando se conecta un segmento de cable de par
trenzado 10 BaseT se debe considerar lo siguiente: la distancis méixima entre el
concentrador y el extremo final del cable, no debe ser mayor a 100 metros utilizando
cable UTP de calibre 22-24; s distancia real depende de la resistencia del cable y de la
calidad; el tiempo de retardo en un segmento no debe exceder de 1000 ns.
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6.10 CONCENTRADORES DE RED

Los concentradores o hub marca Cabletron, son conocidos comercislmente como
MRX/MRX-2; osts wquitectura permite expandir la red con base en o estindar
Ethernet 820.3; el hub proves doce 0 veinticuatro puertos pars la conexién de nodos y
dos puertos pars soportar modulos de interfaces Ethernet (EPIM o Ethemet Port
Interfaces Module); el concenirador tiens las siguientes caracteristicas:

= Modulo pars interfaz de cable UTP.

=> Modulo para fibra dptics multimodo; mmédulonllundommmm
Moduls Fi (EPIM-F1).

=> Mddulo para fibra Sptics unimodo; mm«mrumw

Module F3 (EPIM-F3).
) mmmmm_(amq.
amwmummwymmum.

mmxmxzusm.mmaummnmm ,

repetidor y realiza las siguientes funciones:

0 Transmision de paquetes de datos.

O Regeneracién de uﬂalé.

O Control de colisiones.

O Deshabilitacion automitica del segmento con problemas.
O Raconexion de los segmentos después de las colisiones.
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6.11 PUENTE-RUTEADOR

Ademés de los concentradores con los que contark Ia red, ésta también tendré um
Pusate-Ruteador de la misma marcs Cabletron, el cual tiene conexidn pars cable
coaxial y par trenzado, un puerto de comunicacion serial pars ls programacion y
mantenimionto preventivo, ademis de contar con ¢l solwars Lanview que es utilizado
pera monitoresr of estado y la actividad de la red; también ol mddulo cuents con uns
interfaz de fibra Optica la cual es empleads pers realizar of enlace hacia ls red UNAM;
este mbdulo tendré como funcionss:

0 Unir todos los concentradores de la red.

0 Controlar ol trifico y monitoreo del estado de la red.

€13 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED DGB

Despuds de mencionar los elementos con los cusles quedark defiaids a red para la
- DGB, 08 musstra s manera de resumen sus cancieristicas:

v Una topologia fisica en estrells, con cable UTP,
v Custro servidores de rod. |

v Integrada por 184 nodos.
v Sistema operativo UNIX.

v Software para ¢l manejo de bases de datos TINLIB, software de aplicacion para los

usuarios y ol software Lanview pars monitoreas el estado de la red.
V Tarjeta de red 3C509 para conexion UTP,
vV Manejo del conjunto de protocolos TCP/IP.
v 10 Concentradores de 12 puertos y 3 con 24 puertos,

v Un Puente-Ruteador de 14 puertos.
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6.13 ACTIVIDADES REALIZADAS PARA LA IMPLANTACION DE LA RED

Después de considerar todos los aspectos tedricos y pricticos en los cuales se define en
primer lugar Is topologia de red a utilizar, de donde bisicaments se dessrrolls todo ol
trabajo, se procedio @ implantar la red en forma fisics; las actividades realizadss fueron
las sigulentes y son descritas en orden cronolgico, ymmmnmm
mencionadas por su importancia dichas actividades.

Definicion del lugar fisico de los nodos de la red; en este punto, con base en esquemas,
se determinaron los lugares en donde los nodos quedarian en cads uno de los
departamentos; también en los planos se definid e lugar de los concentradores; ver
figura 6.8.

Figuri 6.a
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Terminando ents tares 89 procedio o configuras los cuatro servidores de red, y tambide

Uns ves comprobedo o comecio fmcionamionto de los componentes de ls red y le
comests comunicacién entre los difirentes nodos, ss procedid o definis un plan de
trabajo pars ls exportacién ds ls informacide del equipo Britton-Les y ls importacién
do ls informaciin 8 los equipos SPARC. Rate proceso ss levd o cabo con grificas de
tiempo pars obiensr su valor estimado en ls gjecucion de enta tares.

Siondiénsaments s capesitd s los usuaries pars que 9o conectaras 8 ls red y pudiense
wilar d coftware TINLID en los difivenies miduios que lo componen; 88 dlo
aurse do INTERNET pars bibliotecarios, dends 00 les explicd todes les herramientes
00N Quo cuents dots.

Cusndo 90 termind ls importacion ds ls informacidn ol software do TINLIB, s
prosedid s reslizar les prushes mecessries pers comprobar ls integrided de le
informacién y s veracided de dets; esta tares fue reslizads por of personsl del
dopartamento de procesos técnicos on e RuevO sistems.

So condiguro of equipo SPARCSERVER 1000 pers ser wtilizado como servidor de
impresién,
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CAPITULO7

ADMINISTRACION DE LA RED

7.1 QUE ES LA ADMINISTRACION DE LA RED

Un aspecto importante de las redes es su administracion. Mediante uns buena
administracion y planeacion se podré, por ejemplo, garantizar la ficil localizacion y
correccion de posibles fallas en o sistema, lo que permite tener uns continuidad en la
operacion de nuestrs red. El tener una falla en una red que detenga por minutos, horas
o hasta dias las funciones de una oficina o empresa, puede ocasionar pérdidas realmente
cuantiosas.

La funcion de la administracion en una red la ejerce el administrador de la red; en caso

de tener una red muy grande, seguramente se necesitard un grupo de personas que
realicen las funciones de administracion. El administrador de la red es en quien recac la

- responsabilidad de solucionar todos los problemas que puedan ocurrir .

La administracion de una red se puede dividir bisicamente en dos partes: preinstalacion
y postinstalacion, ambas de suma importancis. Durante la preinstalacion se deberin
tealizar ciertas tareas que permitan hacer las cosas més ficiles en caso de que surjan
fallas posteriores.
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Entre las tareas principales de la sdministracion de la red esthn: designar o
administrador de la red, verificar las condiciones eléctricas, realizar diagramss de
ubicacidn de los componentes, etiquetar los cables, definir » los usuarios, organizar los
M«Mniwhpﬁﬁhduyrﬁdcdomuuuyio&.dqu&irdmn

73 EL ADMINISTRADOR DE LA RED

Es muy importante designar desde un principio y de manera formal & la persona que se
hark curgo de la administracién, monitoreo y control de ls red. El candidato
sdministrador deberd estar conaciente y perfectamente enterado de su papel en ests
aueve actividad; éste es un trabajo que por lo menos parecerd que mo termine. Las
actividades de) administrador de red consumirén, en un inicio, aproximadamente of S0%
del tiempo de su jomads de trabajo en la edministracién de la red; ein embargo,
conforme los usuarios y & mismo 8¢ especiakicen en csta nueva hermamients, sblo
dedicark una par de horas, habieado diss que no realice actividades de administracion.
El administrador de red se encargark de planear, programas, organizar, integrar,
implantar, mantener, verificar y adecuar los recursos que involucren s una red, que en
goneral s0n; software, hardware, informacion y usuarios.

73 VERIFICACION DE LAS CORRIENTES ELECTRICAS

Este punto normalmente no e tomado muy en cuenta por ol usuario de una red, y no
por ee0 deja de ser un punto importante pars el buen funcionamiento de todos los
equipos que la conforman. Lo que se debe hacer es verificar las condiciones eléctricas
del lugar donde se instalark la red, verificar polaridsdes y, por supuesto, que exista
“tiesra” fisica. Después de acondicionar el lugar, es necesario contar con un equipo qus
nos garantice una corriente regulada. Estos equipos de suministro de energia suslen ser
los “No Break” o UPS (Sistema Ininterrumpidos de Energis). Lo ideal seria que todos
los equipos se conectaran a un UPS, pero es costoso; lo minimo indispensable es
conectar o éste los servidores de la red y una estacion de trabajo. El tener cortes
continuos 0 variaciones fuertes de comiente eléctrica provocard daflos muy serios al
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7.4 DIAGRAMA DE UBICACION DE LOS COMPONENTES DE LA RED

Es necesario, y por demds indispensable, contar con disgramas que indiquen la
localizacion exacts de los diversos componentes que conforman la red, como son:
estaciones de trabajo, servidores, ruteadores, repetidores, gateways, servidores de bases
de datos, servidores de comunicaciones, concentradores, terminadores, cableado. Esto
pemmitirh localizar ficilmente fallas de cablesdo de algin components o aislar posibles
zonas de falla.

7.8 ETIQUETADO DE CABLES

Alin teniendo los diagramas de cableado, es muy recomendable tener etiquetado cads
extremo de cable. Es convenients tener uns etiquets codigo, es decir, ls forms enque se
identificard cada extremo de cable. Existen diferentes formas de identificar los
extromos, por sjemplo, con colores iguales en un mismo cable, o indicando el nombre
de la persona que ss encuentre en ¢l extremo. Hay que crear un propio cddigo, esto no
hay que olvidario, pues syuds s solucionar problemas en caso de que s presenten.

7.6 DEFINICION DE USUARIOS

Es importante realizar una lista de usuarios que tendrin acceso a Ia red. Esto permitirk
conformar grupos de usuasios que tengan necesidades similares de acceso; por ejemplo,
88 puede crear un grupo llamado sdministracion, el cual tendrd acceso s ciesto tipo de
software ¢ informacion, como podria ser: ndmina, contsbilidad, etcétera, y otro grupo
Uamado desarrollo, que tendré acceso a compiladores, utilidades de desarrollo, y otros.

Esto shorraré tiempo en la asignacion de restricciones y derechos en el sistema
operativo y mejoraré e condrol que se tenga sobre los usuarios, El administrador de Ia
red al hacer uso de los recursos, deberd separar perfectamente sus funciones de
administrador y de usuario del sistema, ya que é mismo es usuario y administrador,

Esta recomendacion s debe a que ¢! sistema operativo asigna a cada archivo creado o
copiado un propietario, y si el administrador es propietario de todos los archivos se
perderi control sobre ¢l servidor.




ADMINISTRACIONDELARED .=~ cAMTULOY

Otra razdn de peso es que en un momento de descuido, el administrador, al no tener
restricciones sobre archivos y directorios, pudiers borrar informacién importante. Por
tales motivos es recomendable que ol administrador de red tenga dos nombres de
usuario para acceso 8 s red, uno llamado, por ejemplo, admin y otro su propio nombre
de usuario. Existen diferentes formas de identificar a los usuarios para poder utilizar la
red; se puede asignar un nimero a cada usuario o se le asignan ocho letras de su
apellido paterno, o algo similar, que permita identificar ficilmente a los usuarios.

7.7 ESTRUCTURA DE DIRECTORIOS DE USUARIOS

Una buena estructura de directorios permitird tener un tiempo menor de acceso a les
aplicaciones, asi como reslizer bisquedas con mayor rapidez. Es recomendable que
cada usuario tenga su propia dres de trabajo, ys que puede ocurrir que un usuario esté
haciendo un proyecto y la documentacién del mismo se encuentre concentrada en un
lugar. Al terminar ol proyecto la documentacion se podrd pasar & un éres comuia de

Otro caso es e de cartas 0 documentos que no se terminen en una jornads y se le dé un
nombre; despuds de un tiempo habré tantos documentos en un directorio y de tants
@onte que ya no oe ssbri qué se puede bormar y qué no; si cads usuario tiens su propia
fres de trabajo, se podrd tener mayor control sobre la informacion contenids en of

Bisicamente lo que se propone es crear tres grupos que nos permitan tenes un mayor
control sobre el disco duro del sesvidor. Estos grupos son:

o - Usuarios y datos generados por los mismos.

Software y aplicaciones.
o Informacion.

Adeoads, existiré un drea dentro del disco duro del servidor donde se encontrard un
conjunto de directorios que pertenacen al sistema operativo. Esta éres no se indica,
dado que al entrar 8 ver la organizacion del disco duro estos directorios ya se
encomrarin creados. En el directorio de USUARIO se generan subdisectorios por
grupos de usuarios que tengan funciones similares; esto ayudard sobremaners & asignar
derechos y restricciones & grupos de usuarios. Los usuarios deben tener un drea en
donde puedan trabajar libre ¢ independientemente de los demis usuarios, en donde
tengan posibilidad de hacer o deshacer & su gusto. Los tnicos que podrin acceder &
:::s dreas de ususrios sin restricciones son el administrador de Ia red y el usuario del

L
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7.8 ASIGNACION DE DERECHOS Y RESTRICCIONES A USUARIOS

El tener una buena estructura de directorios permitird asignar derechos y restricciones a
§rupos de usuarios en una forma sencilla; por ejemplo, los usuarios que pertenszcan al
grupo de administracion podrin tener derecho 8 utilizar todas las aplicaciones existentes
en los servidores, mientras que los usuarios del grupo de consulta slo podrin consultar
Ia informacion de las bases de datos. Esto se hace con ¢l fin de tener seguridad de Ia
informacion en los servidores.

79 SOFTWARE POR ADQUIRIR

Pars adquirir software que funcions en la red, es necesario considerar bisicaments dos
puntos:

0 El software que se adquiers deberd ser versidn para red.
D La adquisicion de ia licencia para acceso simultdneo al paquete comprado.

ﬂwmmwmuhMﬂMum-mmh
Bcencla para of mimero de usuarios que utilizaris dicho software.

7.10 RESPALDO DE INFORMACION

Como todos los discos duros, el que se encuentra en los servidores puede llegar a
dafiarse 0 a llenarse; por tal motivo es recomendable tener un buen sistema de respaldo
de informacion que evitark, en muchos casos, perder informacion valioss, o en caso de
Que no tonga ningin problema el disco duro, seguramente se lienard y no se podré
seguir trabajando. El sistema de respaldo permitird resguardar informacion que es util,
Ppero que no se hecelita accesar constantemente, por ejemplo, el presupuesto del alo
anterior, cartas de entrega de equipo, etcétera. Los respaldos de informacion pueden ser
generados en forma periédica, y dependiendo de Is importancia de la- informacion,
podré ser semanal, quincenal, mensual y anual. Existen diversos sistemas de respaldo
como es ¢ disco flexible, hasta sistemas mis complejos como Io es el disco dptico,

pasando por los respaldos en cintas magnétms
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711 UTILIDADES PARA ADMINISTRACION

Existen on ¢ mercado diversas utilidades que apoyarin significativamente -1 resolucion
de problemas generados en la red. Algunas de las muchas herramientas que apoyan la
administracidn de Is red son: Network Management de Synoptycs, y Netview de IBM.
Con estas utilidades podemos monitorear desde el trifico qua tiene la red, qué estacion

Otro punto importante y por demis convenients, es adquiris un detector, protector y
limpiador de virus, dedo que en una red o pusde ser factible is de onte
problems. Hay que de que ol antivirus elegido ses versida red y compatible

buen detector de virus y, sobre todo, por pensar que & ellos
mmomunmmnm”wmmmmmma
que menos 3¢ lo espers. Conviens estar pendiento de renovar comstantements ests
horramionta, ya que ol antivirus de hoy no podré detectar todos los virus que se

Después de haber instalado la red y tenerla funcionando, la administracion continia y
los verdaderos problemas empiezan; sin embargo, si se cubrieson los puntos antesiores,
In administracion serd mucho mds sencilla. Los puntos a cubrir en {s postinstalacién son
los siguientes: capacitar a un segundo adminismdor. verificar que los nimeros de las
tasjetas de red son tnicos, agrupar a los usuarios, estar siempre al pendiente de nuevas
tecnologias y productos, tener componentes de respaldo, concientizar & usuarios de la
importancis que tiene 1a red pars el desarrolio de sus taseas, bithcora de falias y
lolumonu.yporlupum dwntonunmponmequeudnbowduuel
pronosticar fallas y anticiparse a ellas.

9
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7.12 CAPACITACION DE UN SEGUNDO ADMINISTRADOR

- Es muy convenients tener dos personas para resolver los problemas de une red, dedo

que algin dia ol primer administrador, 8 quien también se le llams operador, tendrb que
aslstir 8 cursos o salir de vacacionss, y los usuarios podrin queder desamparados ante
cualquier suceso imprevisto. No hey que espersr 8 que pass mucho tiempo, y o o8

posible, conviens capaciter 8 un segundo operador juuomdwhn“d

713 PLANEACION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

&mwﬂommunhmmlanhw
do cdmputo, limpiar ol teclado y las cabezas de los discos duros; aunque uno no lo

7.16 CAPACITACION A LOS USUARIOS

Mientras los usuarios tengan més conocimientos sobre Ia red, ellos mismos aprenderdn
& resolver sus propios problemas, lo que ayudaré al administrador de la red a tener més
tiempo para otras actividades diferentes a la administracion de la red: La capacitacion
estark & cargo del personal de sistemas y tendré como finalidad tener actualizado al
personal en las nuevas tecnologias de software y hardware,




7.18 COMPONENTES PARA RESPALDO

Conviene tener en bodegs tasjetas de red, concentradorss, cable, conectores, sicéters,
Esto permitirh continuer con Is operacién de ls red si alguno

|

Nogars o fullar; muchas veces ol tener ests tipo de respaldo en equipo permitich salir de
grandes problemas. No e debe esperar 8 qua se pressnte of problema (que algin dis
oowries) pars comprasios, .

7.16 HERRAMIENTAS

Bs convenionts adquiric herramientas como piazss, cautin, soldadura, desermadores,
outter, y otros. Esto permitich poder resmplaser tarjetas, cables 0 conectores de forma
rigida y sencills. §i es posible hay que contar con un multimetro, Jo qQue permitird

.17 INFORMACION A USUARIOS

Es recomendable dar 8 conocer los productos nuevos que oo instalen en la red y o
prooedimiento pars su uso, ys que muchas veces los usuaios no heoen tal o cual
h@hoqﬁmwnﬂﬂnwm&mwmﬁm

efectuada la inversion, conviene explotaria al miximo.

Es por demis importanie que jos usuarios conozcan las normas minimas indispensables
pera conservar los equipos. La mejor forma de hacerio es snseflando al usuario jos
puntos débiles y of uso correcto de los componentes de Ia red. Hay que formar una
bibkioteca de manuales de cads componente de Is red, asé como localizar af proveedor
rmqu_elooﬁmwbnhnmrmuypmedinﬁentosquuyudnﬁudmhvidade
os equipos.
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7.18 BITACORA DE FALLAS Y SOLUCIONES

En caso de susgir fallas en 1 red, se requiers documentar ol problema tanto y como ses
posible; esto ayudard sobremaners al administrador o al proveedor de los equipos pers
encontrar la solucion.

En la bitdcors se recomienda indicar en qué estacion de trabajo se presentd ol problema,
qué sistema operativo utiliza ese estacién de trabajo, bajo qué condicionss se preseats
Ia Gilla, etodters. Al solucionar ol problems, se sugiere documentario junto con o
planteamiento del problema que se realizd; esto permiticd, posteriorments, solucionar
gumywn.mmwmmma




APENDICE A
SOFTWARE TINLIB

A1 ASPECTOS GENERALES

E! software TINLIB o8 un sistema (ntegral de manejo de informacidn diseflado
especialmente para automatizacion de bibliotecas, cresdo por ls compalia IME
(Information Management Engineesing) con sede en Ia ciudad de Londres, Inglaterna.
La informacion puede ser importada o las bases y exportada del software en varios
formatos dentro de los cuales estd el formato MARC, el cual sirve para codificar la
informacion dentro del &mbito bibliotecario. El software TINLIB pueds ser instalado en
vasios tipos de equipo de computo; cuando el software es instalado en un mmbiente con
sstema operativo UNIX, los comandos de éste sirven para su sdministracion. Este
sistema cuenta con los siguientes modulos,

Médulo de Catalogacién. Este modulo permite la consulta, edicion y actualizacion de
los registros bibliograficos, sean libros, tesis o revistas,

Médulo de Préstamo. Este modulo se usa para el control de material bibliogrifico
referente a préstamos, llevando el manejo y estadisticas de lectores activos,

L SRR
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Médule de Adquisicienss. En ¢l se realizan las 6rdenes de comprs, ls facturacion,
elmanejo del presupuesto del nuevo material bibliogrifico que adquiers la bibliotecs.

Una de las caracteristicas principales de TINLID es is do navegacidn, que significs que
los usuasios pueden trasladarse de un mddulo 8 otro en una forma totalmente
automitics y transparente (el usuario no se da cuenta de los pasos que se gjecutan).
Esto se logra gracias a que la base de datos tiene una estructura relacional basada en
ontidades.

A3 CARACTERISTICAS DE TINLIB

Este sistoma estd desarrollsdo pars trabajer dentro de un ambiente de red, que pusde if
desde una pequefia LAN hesta uns red de gran tamallo como una MAN 0 WAN. El

sistema funciona con diferentes sistemas operativos como UNIX, NETWARE de NOVELL -

0 of mismo DOS de MicrosoR. Antes de determinar bajo qué sistems operativo deberd
oor instalado o nistema TINLID, conviens tener en cuenta varias consideracionss entre
1es cusles tenemos:

o El nimero de usuarios simultineos locales que accesan la base de datos del sistems
TINLID, y asi determinar I cantided de memoria que consumen.

o Bl nGmero de usuarios simultineos remotos que acossan la base de datos del sistema
TINLIB y asi determinas Ia cantidad de memoria que consumen.

o Eltamafio expresado en bytes de la base o bases de datos, para determinar ol espacio
on disco duro que ocuparén aquéllas.

Debido al potencial que UNIX tiene de multiprocesamiento y de conectividad, resulta la
plataforma idonea para la operacion de TINLIB. Al tener las bases de datos instaladas en
uno o varios servidores, podemos tener conectados a éstos un nimero finito de nodos o
entaciones de trabajo de !s red, tanto locales como remotos. TINLIB funciona en redes
con estindares como Token Ring, Ethemet, siendo ésta ultima la més funcional,
utilizando como medio de transmision ya ses cable coaxial o par trenzado.

E! Sistema TINLIB emplea ¢l modelo cliente/servidor, en ¢l que cada cliente y servidor
deberdn tener asignada una direccion IP nica para |a corrects comunicacion, Dentro de
este modelo, TINLIB maneja el 70% de los procesos en el cliente y el 30% dentro del
servidor. En materia de consumo de recursos, cada cliente consume 1.5 Mbytes de
memoria RAM del servidor y cada registro bibliogrifico de 1a base de datos ocupa 300
bytes en promedio.
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La figura A.]1 muestra la perspectiva de operacion del sistema TINLIS, instalado en un
servidor UNIX y proporcionando servicio a diferentes dcwww\tol y usuarios dentro
de una biblioteca.

TINLID o ua ssrvider UNIX
dentre de wna red do aren bical
Behernet.

i Sorvider
Cotmats s b b o doe
o todes oo odes de b md

Figura A.|

Como lo muestra el esquema, el acceso a la base de datos instalada en el servidor puede
ser realizado desde cualquier nodo conectado a la red, realizando cada uno de ellos una
actividad diferente; cada nodo o estacion de trabajo de la red deberd contener para la
comunicacion con el servidor una tarjeta de red integrada, asi como un software de
configuracion en donde se especifica, entre otras cosas, la direccion IP del propio nodo
asi como del servidor con el cual se quiere establecer la conexion.

Como se menciono antes, TINLIB trabaja con las diferentes versiones de UNIX. Para
este caso en particular, el sistema corre bajo el sistema operativo SunOS 4.13 a
SunOS 5.5 de Sun Microsystems.
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A3 ESTRUCTURA DEL SISTEMA TINLIB

Amnumhmhdummqmwom.mu
como una descripcion de cada uno de ellos.

Birsctorie Priacipel e
Subdiresteries:

1. Subdirectorio alib. En este subdirectorio 80 encusatran los archivos de ls base de
detos aal como s estructurs de s misms. El nimero do archivos que hey en este
m-am,mumamwmmahm; »

2. Subdirectorio system, En éste se encuentran todas las-acciones que se pueden
realizar una vez que se esth dentro de la base de datos, como Ia de edicion, de consulta,
de impresién, asi como el manejo en general de los registros bibliogrificos, siempre y
cuando ol o los usuarios del sistema tengan of permiso para realizar dichas acciones o
tareas.




3. Subdirectorio runfiles. En este subdirectorio se encuentran los archivos de
configuracion de cads uno de los usuarios del sistema. Dependiendo de qué tareas o
acciones se configuren en este archivo, seré o manejo que se le va & permitir al usuario
una vez que esté dentro de Ia base de datos. Varios usuarios o un grupo de ellos pueden

~entrar ol sistema con ¢l mismo archivo de configuracion. La extension de estos archivos

o5 run,

4. Subdirectorio log. Es un subdirectorio donde se encuentran los archivos de biticora
del sigtoms, indicando [a hora en que se dio de alta o sistema, las tareas que se
activaron, asi como el niimero de usuarios que se encuentran actualmente dentro del
sistema. También mwestra la bitécora de cada usuario que accesa al sistema, de acuerdo
& s archivo de configuracion.

$. Subdirectorio termlib. Contiene archivos de configuracion de los diferentes tipos de
Meonlooquopudumduimluwum.yunmpw
corrects emulacion cuando se eaté dentro de s bass de datos.

6. Subdirectorio run. En este subdirectorio se encuentran los archivos de configuracion
dol sistoma on goneral, es decis:

8) La ruta o path de la base de datos.
b) La ruta o path del directorio system.
¢) La ruta o path del directorio run,
d) La ruta o path del directorio runfiles.
¢) La nuta o path del directorio log, |

A4 MANTENIMIENTO A LA BASE DE DATOS

Dentro de ls misma estructura de Ia base de datos, también existen utilidades de

mantenimiento que se debern realizar de una manera regular, dependiendo del volumen
de registros nuevos que ingresan a la base de datos. Entre estos comandos tenemos:

GROW, Incrementa el tamafio de cada archivo al final de éste, permitiendo asi una
insercion de nuevos registros mis rapida. Cuando este mantenimiento es necesario, el
sistema sutomaticamente despliega un mensaje solicitandolo.




REINDEX. Reindiza los archivos de la base de datos, bloque por bloque de informacion.

REORG. Reindiza, organizs, y verific la integridad de la base de datos, registro por
registro; es aconsejable realizar este mantenimiento dos veces por afio; su duracion
puede ser de varios dias si la base de datos es demasiado grande.

Para realizar estos comandos de mantenimiento a la base, es indispensable que ninglin
usuAio esté accesando al sistema, aino solaments ¢l operador. Algunos mantenimientos
tardan vasias horas en su realizacién por lo que estas tareas pusden efectuarse por ls
noche. El sistema TINLID comienza a funcionar cuando se ejecuta un shell script desde
ol directorio run. Hay usualments dos tipos de shell scripts pars inicializer ol sistema
TINLID, uno llamado tinehest para sjecutar ol software mmdomhiuuuioym
llamado timsingle para ejecutario en modo monousuario.

A.S MODOS DE OPERACION

Mode Sencille. 860 un usuwsio puede sccesar ol sotware; dete e ejecutado
Unicaments por ol operador del sistems pars reslizar procesos de manienimiento & ls
hudoduaymaliudbnddmlm

Mode Multiusuarie. Permite & varios usiarios consultar la base de datos al mismo
tismpo. El niimero de usuarios es limitado por los recursos de hardware del servidor.

Mode OPAC. En este modo de operacion se puede accesar a ls informacion de las bases
de datos a través del comando telnet que proporciona el comjusto de protocolos
mmehmMumuuanlmmubdmd
mvulouemcmmlleomludehmfomwbn

Eufomdeucowptnawuﬁlmdlwmdonmuimcomlwhlblmlde
datos desde lugares remotos, como otras instituciones educativas, macionales o
internacionales, a través de la red INTERNET. La figura A.2 muestra un tipo de
conexion por medio del cual se pueden consultar las bases de datos de TINLIB.
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Figura A.2 Conexion de la red para consultar TINLIB

A.6 NIVELES DE SEGURIDAD EN TINLIB

Ademas de la seguridad que maneja el sistema operativo UNIX para el uso de los
recursos de computo por parte de los usuarios, TINLIB también emplea sus propios
niveles de seguridad para el uso de los recursos de las bases de datos que éste mancja.
Los niveles de seguridad mas importantes son los siguientes.

OPAC. Permite al usuario solo la consulta en linea de las bases de datos, almacenadas en
el sistema.

EDIT. Permite al usuario hacer la bisqueda, cambios y captura a los registros de las
bases de datos. Esta clave es asignada a los administradores de catalogacion,
adquisicion y circulacion.

ADMIN, Permiite la administracion de la base de datos en forma restringida; desde aqui
solo es posible ejecutar algunos comandos de administracion de las bases de datos.

10}



 DBA. Desde osts cusnis 0 permide la resizacion de s administracion de le base de

datos; como se pusden borrar las bases de datos en cuestion de segumdos, por
consiguiente esta cuents s sdio para o administrador general del sistema.

SECURITY. En esta cuents o8 posible asignarie 8 los usuarios su contrasells 0 paseword,

con sus correspondientes privilegios dentro del sistema.
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APENDICE B
EQUIPOS SPARCSERVER 1000 Y 10

B.1 EQUIPO DE COMPUTO SPARC

Los equipos de cdmputo SPARC (Scalable Processor ARChitecture) 1000 y 10 estén
diseflados con arquitectura RISC (Reduced Instruction Set Computer) y funcionan con
sistema operativo 5us0S S ¢l cual provee servicio de archivos, manejo de bases de
datos, tiempo compartido y servicio de conexion a red. Los equipos SPARC son sistemas
de multiprocesamiento que s pueden expandir y cuyas caracteristicas son las sigulentes:

o 4 sistomas modulares de tarjetas SIMM (Single In-tine Memory Module).

e § mddulos Super SPARC.

o 2 Gbytes de memoria con 16 Mbits de DRAM ( RAM dinkmics).

¢ 12 slots SBus, por cada sistema de tarjeta.

o Tasjeta 10BaseT Ethemet,
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o 4 Tujetas SCSI (Small Computer System Interface) para el manejo de dispositivos
oxternos.

o 4 unidades de disquete de 3.5 pulgadas.

o 3 tarjetas de 2.1 Gbytes SuaCP plus.

o Unidad de Cinta de respaldo de 4 mmy 8 mm,
umumwmumumnmmmwuw

o0 del sistema. El bus XDBus contiene 72 bits de ancho, 64 bits pars

mnmammumauamw
Loiqmnmum tienen on su tarjeta principal:

o Un puerto 5C81-2.

¢ Un puerto cableado 10 base T Ethernet.

o Dos puertos seriales.

¢ Uno o dos médulos SuperSPARC,

o 3 tasjetas SBus.
Existen varias opciones para adicionar Is capacidad de almacenamiento y. de
procesamiento, que son las siguientes;

o Expansion DRAM SIMM.

o Tasrjeta SBus.

¢ Unidad de disco duro y de disquete.

o Unidad de cinta.

o Tarjeta para disco duro de 2.1 Gbyte.

R TV I
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o Mobdulo SuperSPARC.
o Tasjetas madres con 2 CPUs y 64 Mbytes de memoria.
o Tarjetas madres con 2CPUs y 128 Mbytes de memoria.

Los rangos en los parimetros ambientales aceptables pars los equipos SPARCSERVER
1000 y 10 000!

o Temperatura entre O y 40 grados centigrados.

o Humedad entre S y 80 por ciento.

o Altitud entre 0 y 3048 metros sobre ol nivel del mar.

o Areas libres de poivo.

o Se recomienda trabajer con aire acondicionado pars evitar sobrecalentamiento.

Los equipos SPARCSERVER 1000 y 10 trabajan con un rango de voltaje de 115 VAC a
230 VAC, y esth discado para trabajar con una sols fase. Los equipos cumplen con ol
estindar IEEE pars red Ethenet 10 base T, o cual también es conocido como par
trenzado. Bajo este esthndar, dos pares de alambres conectados & cada nodo (estacion de
trabajo o servidor de archivos), un par de alambres transmite y ol otro par recibe. El cable
de par trenzado usado con los productos Sun Microsystems tiene conector RJ-45.

Existen seis tipos bisicos de Bus en los equipos SPARCSERVER 1000 e, los cuales se
mencionan a continuacion.

. muqmmnmuwhwdunhwunhmwmdum
de computo, ‘

o XBus, que es utilizado en ¢! mddulo SuperSPARC; es un bus de alta velocidad que
conecta al BW (Bus Watcher) y al modulo MXCC. El modulo MXCC (Module XBus
Cache Controller), esté localizado en el procesador y controla el flujo de datos entre ¢l
XBus, el modulo cache de RAM y el procesador.

s
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o SBus, (Service Bus Card) que esth localizado en Ia tarjeta del sistema y puede
conectar tres tarjetas al controlador SBI; ol SBUS opera a una frecuencia de 20 MHz.

o Processor Bus, que ss encuentrs en ol médulo SuperS?ARC. sirve pera comunicar
al CPU y al controlador de memoria cache.

o BootBus, que sirve pars comunicar al modulo SuperSPARC con s EPROM de
iniclalizacion del sistema.

El BW o8 ol encargado de convertic las seliales entre ol bus XDBus y XBus; dichas
sehales son pasadas al controlsdor de cache (MXCC). El Bus Watcher y ol controlador
de cache (MXCC) controlan ol flujo de datos entre el bus XBus y ol procesador, junto
mummu. Cada tasjeta del sistema tiens dos BW.

BMSMMRCuwwjmdﬂxSqummmM
SuperSPARC dissfiado con tecnologia RISC, una memoria cache y un controlador de
cache; uns tasjets de sisteme puede tener dos mddulos SuperSPARC.

B.2SUN CD DRIVER

El Sun CD es un dispositivo de disco compacto CD ROM (Disc Compact Read Only
Maemory). Opera bajo los estindares 8CSI; la velocided de transferencia de datos del
dispositivo es de 3000 kbytes por segundo, ol cual es dos veces mds ripido que los
dispositivos convencionales; el dispositivo puede leer sobre discos compactos de una
capacidad de 644 Mbytes,

B.3 DISPOSITIVO DE RESPALDO

El dispositivo de respaldo (Backup Tape Drive), es un dispositivo que puede grabar hasta
$ Gbytes de informacion sobre una cinta de 4 mm u 8 mm, y el dispositivo puede grabar
en alta y baja densidad. Cuando al dispositivo se le introduce una cinta nuevs, aquél
autométicamente la formatea en un tiempo aproximado de 30 segundos; se debe tener
cuidado de no parar este proceso ya que eso ocasionaria que la cinta quedara inservible.
Es recomendable que el cartridge o cartucho de almacenamiento y Is unidad de cinta
estén a la misma temperatura para asegurar que ninguno de los disposmvos pueda ser
duudo




Es recomendable que la cabeza lectors del dispositivo sea limpiada cads 25 horss de
operacion para evilar que la unidad ses dafada. Algunas recomendaciones pars asegursr
la integridad de la unidad de cinta y ¢ cartucho son:

o Mantener la cinta fuera de lugares donde existan campos magnéticos.

o Mantener la cinta en condiciones adecusdas de temperaturs y lugares libres de

o Nuncs abeir la puerts de proteccion de ls cinta ni tocaris con los dedos.

o Para la limpieza de las cabezas dal dispositivo se debe utilizar una cints especial
para oate fin, y ésta debe de ser desechads después de 30 veces de ser utilizads.

/

El software de Solaris 2.x contiens las aplicacionss necesarias pers el Auncionamiento del

oquipo y o8 un ambiente integrado para computadors. Distribuido por SuaSoft’s, entre
las herramientas que el software poses esth ol sistema operativo of cual es SunOS S.x
QUe 88 Una version del UNIX

B.S CONFIGURACION MINIMA PARA SOLARIS 2.3

Pars poder ejecutar Solaris 2.x ( La x se refiore 8 la actualizacion del soRware), se
requiere de Ia configuracion minima que & continuacion se presents.

o Un Sistema SPARC.
o Unminimo de 150 Mbytes de espacio en disco.
o 16 Mbytes de memoria RAM,

o Una unidad de CD ROM .

TR
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Los equipos SPARC 1080y 10 trabsjando conjuntamente con cualquiera de las versiones
de Solaris 1.x o Solaris 2.x, pueden ejecutar ¢l siguiente tipo de compiladores.

o Compilador C20.]
o Compilador C++3.0.1
o FORTRAN20.1
o PASCAL30.1

B.6 CONFIGURACIONES DE LOS SPARCSERVER 1000y 10

LuqﬁpuuMllmlﬂyu.mmmdeechMw
configurados de cuatro formas diferentes:

En este tipo de configuracion ol equipo de computo tiene su propio disco en ol cual
mantions su propio directorio raiz (/), particion para dres de swap (ires para
intercambiar informacion entre la memoria y el disco), y e! directorio /usr; en este lipo de
configuracion el sistems no requiere de un servidor para inicializar ¢l equipo de computo
y puede funcionar aunque ls red o la cual esté conectada quede deshabilitads. Si el
sistema no es parte de una red, éste puede ser configurado: como Stand Alone System.

SERVER

E! servidor provee de servicios y de almacenamiento a los clientes de la red que requieren
de éstos para funcionar, los clientes son clasificados como dataless y diskless, de-
pendiendo si tienen o no su propio disco duro.

DISKLESS CLIENT

Si los equipos SPARCSERVER 1000 y 10 no cuentan con disco duro, éstos deberin ser
configurados como Diskless Client, es decir cliente sin disco; esta configuracion no .
requiere de instalacion de Software ya que éste es instalado en e servidor el cual le
proporcionaré todos los servicios necesarios para el funcionamiento de los equipos
SPARCSERVER 1000 y 10. Los parametros de -configuracion para el equipo cliente sin
disco son obtenidos del servidor de red.
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BATALESS CLIENT

En este tipo de configuracion, ol equipo tiene su propio disco pars mantener su directorio
raiz y dren de swap, pero montan desde o servidor su sistema de archivos /uwr y
Ner/kvm. Esta configuracién pueds proveer de mayor alcance al clionts y a ls red,
Mdmmodoupmondmqumcomdimdomlimm
o ssrvidor, yunplnﬁuhmmdudmim

5.7 DISCO8 DUROS

Los equipos SPARC soportan manejadores de disco de 2.1 Gbytes, y discos de 0.5, 1y 2
Gbytes; cada disco es utilizado como ai fuers un sistema de archivos y ee accesado con
fos comandos de mangjo de directorios; los discos pueden ser intermos O externos.
Cuando los discos son extemnos, se encuentran contenidos en un gabinste temado
MAMNOrage Que 38 conecta & través de un cable 4 la tarjets manejadora del disco duro. El
oquipo SPARCSZRVER 1000 cuenta con 8 Ghytes de almacenamiento en disco y los
SPARCSERVER 10 con 6 Gbytes de capacidad de simscensmisnto en disco duro.

En lo sctusidad estin sallendo disposiivos Hamados DISK ARRAY (wrreglo de discos)
cuys caracteristica interesante es que 8o pueden lener varios discos de diferentes
capacidades y un soltware con ol cual se juntan todos los discos como & fuers uno solo

de mayor capacidad; mcmptouhnponmocwonqummmhudo
datos que sobrepasa ol tamafio fisico del disco.
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RESULTADOS

Con la implantacitn de la red en la DGB uobt\amonloobmﬁcmymodooquon
describen & continuacion.

Se cuenta con un equipo ripido, eficiente y seguro para manejer la informacion y
mantener su integridad, ademis se cuents con unidades de respaldo ripidas y con
posibilidad de manejar cintas con capaciadad de S Gbytes de datos, asi como con un
medio de comunicacion ripido y eficiente para la trasferencia de informacién dentro de
la red.

Se obtuvo un incremento en el nimero de usuarios potenciales que pueden hacer uso de

los servicios de consulta en linea de las bases de datos, el cual aproximadamente crecio -

de 1500 usuarios por dia a 3500 por dis.

Para cada departamento existente en la DGB, se cuenta, por lo menos, con dos nodos
pmconwénued,conloscualulosuwmoldelondeplmmmlpodrinhmrm

de las aplicaciones existentes en los servidores de red.

Para el usuario, la forma de consultar la informacion es mas sencilla y ripida, ya que el

nimero de estaciones de trabajo para consultar se incrementd en un 200%, ademés que

Ia informacion que se consulte esta mas actualizada con respecto a las bases de datos en

-CD ROM.
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" RESULTADOS

Ademés de las bases de datos de Libros, Tesis y Revistas, se cred la base de datos de
OPAC, |a cual puede ser consuitada por cualquier usuario desde cualquier dependencia
sin ninguna restriccion. .

Existen los servicios de:

Y mail
vV fo
Y telnet
Y gopher
v web

Todos estos servicios sirven para el manejo de la informacién. Los pedidos de compras
de kbros al extranjero pueden realizarse a través de la red, y tambidn las bibliotecas
departamentales pueden enviar sus pedidos de compra & ke Bibliotecs Central, pars que
data la realice; con este proceso se agilizs ol trimits, y con el servicio de aalk de la red
88 puede establecer comunicacion inmediats para la aclaracién de dudas.

La actualizacion del sofware que manejs las bases de datos de la Biblioteca podré
realizarse por parte del provesdor & través de la red.

Los bibliotecarios disponen de una variodad de servicios que pusden utlizar para
satisthoer las necesidades de los usuarios finales, debido & que pueden coneultar
catblogos de otras bibliotecas universitarias y bibliotecas especializadss.

Se dispone de! software Lanview, ol cual ayudark a administrar la red; con este software
se pueden localizar fallas en un concentrador, en los servidores, en uns estacitn de
trabajo o en e Puente-Ruteador, s6lo basta con estar monitoreando ¢l estado del trifico
en la red. Ademis, con el soflware se podrd tener en forma esquemitics la
representacion logica de las conexiones de la red.

Se tendrin diferentes niveles de seguridad para ¢l acceso & los servidores y a la
informacion que maneje cada departamento, con la ventaja que la informacion podré
ser consultada por cualquier usuario encargado de realizar un determinado proceso.

Con todo lo anterior, se estd actualizado para enfrentar el reto tecnolégico que a tods
organizacion académica concierne. ’
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CONCLUSIONES

Pars logrer ol cambio tecnoldgico planteado en los objetivos de esta tesis, fue importante
considersr que dste mo seris ficil ni inmediato, y que se deberian tener en cuents Ia
mayoris de los aspectios por modificer y por mejorer. 86i0 asi se podria lograr las metas
fiades y gozar de los beneficios que ofrecen las redes de computadoras. El cambio de un
sistema 8 otro implics una seria de actividades que toman mucho tiempo paras wu
realizacion, por esta razdn la migracién de un tipo de tecnologia a otro Uevd
aproximadamente un afo pers la implantacidn y realizacion de prusbas tanto de sohware
como hardware en la Direccion General de Bibliotecas.

La modemizacion de los equipos de computo traerh como consecuencia una actualizacion
de tacnologia, asi como una depuracion de la informacion contendida en las bases de
datos que se mancjan en la Biblioteca, obteniendo mejoras en Ia comunicacion de datos y
veracidad en la informacion; ademds, se contark por el momento con equipos de computo
seguros pars el manejo de ella. Considerando la funcionalidad y potencialidad de las redes
de computadoras, la implantacién dark mayores beneficios en ol manejo de la informacion,
se tendrén nuevas aplicaciones para los usuarios finales, tales como correo electronico,
transferencia de archivos, comunicacion con miquinas remotas; se podra utilizas software
de aplicacion para explotar todos los recursos que proporciona la red local y la red
INTERNET. Ademis, con los servidores de red se tendrd en cada uno de ellos un
procesamiento en paralelo, con el cual se podrin empezar a desarrollar aplicaciones de
software para el futuro, cuando en la dependencia se necesite un nuevo cambio de sistema

de cémputo,




Dedo que ol objetivo de la red es_realizar un proceso distribuido entre log diferentes
slementos que la componen, ésta podrh interconectarse con las redes dentro del campus
universitario y con ello poder intercambiar informacion entre las diferentes bibliotecas de
la UNAM.

El cambio de sistemas de computo traerk sus propios problemas, los cuales deberin ser
manejados con crealividad, por lo cual ss debe de echar mano de todos los recursos, tanto
humanos como de cualquier otro tipo, pars solucionarios.

Auaque o8 Objetivos plaatasdos en la tees feron slcanzados, 0 pusde citar que la parte
‘mds critics dentro de t0do ests cambio fus ¢l processmiento de la informacide; ests parte
e s que consumid mayor tiempo dentro del cambio, ls cual o8 reslizd como aigue:

¥ Exportacion de la informacion de las bases de detos.
¥ Transportacion de la informacion del sistema de computo Britton-Lae & los servidores
dered.

v Acondicionamiento de la informacidn pars su importacida al softwere TINLIB .

El cambio tecnolégico realizado en la DGB no 90 pueds considersr como us lyjo, sino
que mis bien es una necesidad para ol mansjo y conservacién de la informacién. Con ello
9 concluye que ls informacion tiens us alto valor y por 10 que ¢ requiers conservarie.

Pars o futuro, 8 podré ir pensando en formas y mecaniomos de maners que en México
existan las bibliotecas eloctronicas, las cuales podrian irss formando con ls infrasstructurs
y tecnologia actual, con lo cual |a Biblioteca podria recibis de los editores, en forme
eloctronica, ol material bibliogrifico, y éete se almecensria en las computadorss pars
ponerio al alcance de los usuarios; mnmwdmumw«
pars evar & cabo oste proyecto.

La sutomatizacion de la Bibliotecs Central basada en la red de computadoras, permitied o
UNAM contar con una herramienta flexible y poderosa pars lsvar a cabo las actividades
cotidianas que s¢ realizan.
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