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INTRODUCCIÓN 

INTRODUCCIÓN 

Con el enlodado de be computadores personales (PC), ad como el de máquinas de 
mayor cepcided de procesamiento y manejo de infonnación, • por ejemplo, las 
Inaiallamss" (equipos de cómputo de gran tenido y con gran capacidad de 
procesamiento de hibernación), las grades corporaciones, empresas e induatriu 
iniciaron la aventura de automatizar pus procesos. Una de las áreas que demostró mayor 
interés fió el control e intercambio de información, provocando el ungimiento de las 
bases de datos lu cuales tienen la finalidad de almacenar grandes volúmenes de 
información. 

Las bibliotecas representan une parte !lindamentel en el conocimiento Imano y son 
indispensables en la educación de un pala. Recordemos que ed éxito económico de un 
pais se ve reflejado en d grado de escolaridad de su población. Por esta rada se debe 
procurar que las bibliotecas tengan incorporadas a mi Ihndowniento el mayor número 
de ventajas que le tecnología actual proporcione. 

Una biblioteca lleva el control y manejo de ni acervo bibliográfico desde mi adquisición 
baste que date int* disponible al modo. Al ingresar un libro, una tesis o una revista a la 
biblioteca, tiene que sw sometido a un proceso de catalogación (que es el proceso 
mediante el cual se rediga una descripción fisica y bibliográfica de une obre, que puede 
w un libro, una revista o material midioviauel), para la elaboración de un registro 
bibliográfico, el cual contiene información sobre la clasificación, el titulo de la obra, el 
autor, el teme, y otros datos. 



INTRODUCCIÓN 

En algunas biblioteca ee utilizan catálogos manuales para consultar loe relame 
bibliográficos, por lo que no es dificil imaginar lo ineficaz de realizar una búsqueda en 
éstos, comparado con la rapidez con que se realiza esa mienta búsqueda en una base de 
datos, almacenada y manejada por una computadora. 

La Biblioteca Cantal de le UNAM, hace 11 &loe, con la adquisición de un equipo de 
cómputo 'encargado del manejo de bases de datos relacional.' con nombre 1DM 
(IrdeNgent Database Medias ), y con la adquisición de des equipo de cómputo Alpha 
Micro, cristalizó la creación de una bese de datos de libros a la cual denominó 
Libro am la cual tuvo tal éxito que posteriormente se crearon las buce de datos de 
Seriunank para revistas existentes en bibliotecas tanto dependiente' como incorporadas 
a la UNAM, Circula, que ce una bale de datos que lleva el control de los Miento' de 
libros, y Taima" pera mis de agregados de la UNAM e instituciones incaporsdas. 
Ademé' se automatizaron procesos y aplicaciones que involucraron a otras áreas de la 
Biblioteca como préstamo', adquieiciones y procesos técnicos. 

En la actualidad, por la concentración de todas las bases de datos, el equipo de 
cómputo incrementó notablemente los tiempos de acceso y recuperación de 
información resaltando en ocasiones intolnables, generándole midas del sistema (se 
refine cuando los equipos de cómputo tienen alguna falla y dejan de Adicionar) de una 
manera Recuente, intenumpiendo algunos minutos, o en ocasiones hora', el trabajo de 
los temarios. Por otra parte el costo de mantenimiento por dio ie incrementó 
paulatinamente, por lo.que al presente resulta riesgoso y caro la operación del equipo 
de cómputo. 

Este trabajo se presenta con la finalidad de dar una opción de solución a la 
problemática actual para mejorar el uso, actualización y consulta de las bases de datos, 
por lo cual se plantee d diselio e implantación de una red bejo ambiente UNIX para la 
Dirección General de Biblioteca' (DGB), la cual estará compuesta inicialmente de 114 
nodos, que conecte a todos los departamentos de la DOS. 

El sistema operativo UNIX fue seleccionado ya que cuenta con utilidades para d 
procesamiento de archivos y es seguro en el manejo de la información, además de que 
controla y coordina mejor que otros las actividades de un 'lema distribuido. 
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Ea el capítulo de le tesis se da un bosquejo general de las herramientas de cómputo 
que tiene la DOB, planteando la problsmádca existente en el manejo de le información; 
el capitulo 2 menciona los diligentes tipos de redes editemos y los donemos que la 
forman; en el capitulo 3 se indican loe protocolos más utilizados en lea redes; el capítulo 
4 da a conocer lag caracterletima y malones dd Mama °pandeo UNIX; en el 
capitulo 3 se enelinell loa IIMIIIIcke a seguir cuando le buida una red de 
computadoras; el cepkulo 6 describe el desarrollo de la red; en el capitulo 7 ese dten lee 
actividades que se deben resalar en la etapa posterior a la hablad/os de la red, y por 
ultimo se Mega a los resultados y lee condusiones dd presente trabe». 
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CAPITULO 

CAPITULO 1 

ANTECEDENTES 

1.1 BASES DE DATOS DE LA DIRECCIÓN GENERAL DE BIBLIOTECAS 
(DGI) 

El programa de automatización de información ce la DOB, demudó las bues de dato 
de libros, tesis, préstamo (circulación), adquisiciones y revistas, las cuales han pido 
controladas por tres equipos de cómputo y almacenadas en dos discos duros de éstos. 
Dichas bases de datos son descritas a coadnuación. 

LEIRENAM. En esta base de datos se 0111:411111/11 contenido el registro bibliográfico de 
cada uno de los libros que pose h UNAM en eus diferentes biblioteca', ubicadas ce loa 
dihreetes dependencias; pus la cona" el modo de recuperación se a través de 
diferentes laves de búsqueda, por ejemplo: autor, titulo, tema o clasifkacifm, además 
de pul* búsquedas combinadas, es decir, h unión de una o más llaves de búsqueda, 
con a objetivo de reducir el tiempo de recupereció0 del t'Otro. También nos permite 
conocer en qué biblioteca se encuentra laicamente determinado libro. Actualmente se 
timen registrados un total de 670,000 títulos y un acervo de 5'000,000 de ejemplares. 
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SERIUNAM, Contiene el registro bibliográfico de publicaciones periódicas (revistas), 
que se encuentran en bibliotecas dentro y iban a de la UNAM. La recuperación de 
registros se realiza también por llaves de búsqueda como titulo, serie, o clasificación. 
En la actualidad esta base de datos consta de 47,000 titulo' y 5'700,000 fasciculos. 

TESIUNAM. Esta base de datos condene el registro de lu tesis de egresados de la 
UNAM así como de diferentes universidades; ha llaves de búsqueda para la 
recuperación de la ficha bibliográfica en la bus son por ejemplo: autor, titulo, escuela, 
asesor, tema. En la actualidad esta base consta de 225,000 registros, 

PRÉSTAMO. Contiene el registro de todos los lectores registrados en la bihlioteca 
central, ocupándose de llevar en forma automatizada el control de préstamos a 
domicilio. 

ADQUISICIONES. En esta base de datos, se encuentran el registro de cada biblioteca 
perteneciente a la UNAM en materia de presupuesto asignado para la compra de libros 
indicando entre otras cosas, el presupuesto ejercido y por ejercer, facturación, y control 
de proveedores. 

La figura 1.1 muestra en forma esquemática las diferentes bases de datos existentes en 
la Biblioteca Central, 

DIRECCIC5N GENERAL DE BIBLIOTECAS  

- LIBRUNAM, 
570,000 TTTULOS 
5,000,000 ACERVOS 

TESIUNAS4 
225,000 TITULO* 

SERIUNAM 
47,000 TÍTULOS 
5,700,000 ACERVOS 

PR k STAM O 
28000 LECTORES ACTIVOS 

ADQUISICIONES 
CONTROL PRESUPUESTAL 

Figura 1,1 Bases de datos de la Dirección General de Bibliotecas. 
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ANTECEDENTES CAPITULO 1 

En la actualidad las aplicaciones que se utilizan en el manejo de ha bus de libra, 
revistas, tesis, si como dem« utilidades se encumean desarrolladas y ahmosnades ea 
el equipo de cómputo con que cuenta la Dirección General de Biblioteca Los embree 
de loe equipos son los siguientes: un equipo de cómputo manejad« de bases de datos 
denominado 1DM•300 (Intel ge« Databa« Machine de la compañia Dinos Lee), 
diseñado para el manejo de bases de datos relacional«, el cual se encarga del manojo 
exclusivo de las boas de datos; pare el eincionamiento de «te equipo se requiere el 
apoyo de un boa (cualquier equipo de cómputo que ejecute aplicaciones y rodios 
administración de buce de datos, para los usados) Alpha hilero (wiaicomputedora 
con procesador y ~noria propios), al cual esté candado. Desde el equipo Alpha se 
pueden realizar la tarea de administración de las bues de datos y control de 
aplicaciones las cuales son: 

• Administración de terminales y usuarios. 

• La elaboración de etiquetas de clasificación de libros. 

• Elaboración de tarjetas catelográlkas. 

• Eiaboreción de helados de acervo bibliográfico, 

• Servicios de impresión. 

• Conexión remota a través de módem para realizar consultas en línea desde otras 
dependencias. 

El acceso y manejo de la idonnación inhumada en el equipo de cómputo u realiza a 
«avis de terminales siliconas de marca WYSE que operan a velocidad« de 
transmisión de 2400, 400 y 9600 l'odios (es el número de veces que una «fiel cambia 
de nivel en d canal de comunicación). Se cuenta además con 3 impresoras conectadas a 
los puertos del equipo Alpha Micro, una unidad de cinta magnética para el respaldo de 
ialbrmación, y una estación de trebejo SPARCstation 2 que ayuda ala adminietración 
de la infonnación y transferencia de archivos con el equipo Alpha Micro a través de los 
protocolos de comunicación FTP, para la generación de los formatos que debe de tener 
la información de bases de datos ea CD ROM. 

I 



1.2 EQUIPO DE CÓMPUTO IDM-S00 anurrom LEE 

El equipo de cómputo IDM-54111 de la compila Britton Lee, es llamada máquina 
inteligente de manejo de bases de datos, la cual utiliza el modelo de bus§ de datos 
relacionaba. 

La IPM4i, puede soportar SO bases de datos; cada base de datos puede contener 
32,000 relaciones separadas y cada relación puede tener 2 millones de registros; cada 
registro puede tener un contenido de hasta 65025 bytes, teniendo cada registro 255 
atributos o campos y cada campo puede tener hasta 255 caracteres. 

El Arncionamiento de la Wilais se base en at arquitectura de hardware, la cual está 
especificamente dimita& para realizar &aciones de batea de datos relaciónales; el 
trabajo de la IDM-500 se centra ea el manejo de las basas de datoa ami como la 
recuperación o extracción de la información de las mismas; esto libera al CPU de lea 
tareas de manejo de sistema operativo y manejo de terminales. Esta•máquima *bandos 
la arquitectura convencional en favor de una aproximación modular para el manejo de 
bases de datos. Cada módulo consta de una tarjeta de circuito impreso que se conecta 
al IDM-500. La configuración básica del lisamee consta de S tarjetas: 

• Tarjeta de interfaz con el bou Alpha Micro. 

• Tarjeta procesadora de bases de datos. 

• Tarjeta controladora y de manejo de tiempos de memoria. 

• Tarjeta de memoria. 

• Controlador* de disco duro. 

La tarjeta de interfaz del equipo IDM-500 controla las comunicaciones entre ésta y la 
ainicomputadom Alpha Micro, El host con que puede operar la IDM-500, puede ser 
una minicornputadora, una microcomputadors, o una mainfiame, que puede ser 
conectada a través de una interna sedal RS-232, o una interthz paralela MEE-4111. 

El IDM-S00 al tener el apoyo de un procesador frontal como lo son loe he equipos de 
cómputo Alpha Micro, ejecuta la extracción de información de la base de datos con 
mayor rapidez. El procesador del mulejador de base de datos, maneja todos los 
recursos del sistema del IDM-S00 así como la interfaz hacia los diferentes bosta que se 
encuentren conectados. 



ANTECEDENTES 

La tarjeta controlador' y mojadora de tiempo de memoria os un Mediana del 
módulo de memoria y eu Elación a d manejo de la memoria del 11114.500; adeude 
provee de camión de bit y de doble corrección de bit. El módulo controlador de 
diem duro mueve datos entre loe discos de dmacemmiento ademo a la meconio de h 
IDM-500. El controlador de disco 11111Ci01111oon el (*Andar de !IEEE disk drive (Busca 
diferentes tipos de disco duro) d mml pemiite el uso de discos de diferemes 
imaufacturu; cada controlador puede manjar hasta 4 discos. Cada disco puede tener 
diligente capacidad de almarenendento. El número méidmo de discos externos ve 
soporta la IDM-500 es de 16. 

CaracliÑdcas del IDM-500 

- 4 Megabyte, de memoria RAM. 

- Procreador Z-1000A 

- Disco duro imana %dueto de 1.2 Gigabytes de capacidad. 

- 2 Discos duros externos Segaste con 2.1 Oigabytre de capacidad cada uno. 

- Disco duro externo Winchester coa 500 Megabytes de capacidad. 

- Controlador de unidad de cinta de ciaste abierto. 

1.3 EQUIPO DE CÓMPUTO ALPHA MICRO 

IA Dirección General de Bibliotecas cuenta con 2 microcomputedores Alpha Parro con 
figahdad de 111111104 rapimieer usuario, y aplicaciones que interactuan coa el equipo 

de cómputo IDM-500. Las características de setos equipos de cómputo se mencionan a 
oontinuaciós. 

13 



ANTECEDENTES 
	

CAPITULO 

Carectedaticas de le Mlakempistadera AIpYs Micra Modele AM1042 y Medd* 
AM U 

• Procesador central MC61000 de Motorola 

• Velocidad de 20 Milz. 

- 30 Puertos seriales DB•25. 

▪ Megabyte. de memoria MM. 

• Disco duro intento Winchmar de 60 Megabyte.. 

- Sistema operativo AMOS/L. 

• langtiaje de programación Alphabuic que es un lenguaje con características de Basic 
y ataduras de datos de Cobol. 

Caractealeticn de la Miaicemputadera Alpha Micra sedal* AM21110 y modele 
AMIGOS 

- Procreador Motorola MC611020. 

• Velocidad de 25 MHz. 

• 60 puertos :eriales para ~lindes. 

• I Megabyte. de memoria RAM. 

• Controlador para unidad de cinta de carrete alisa. 

• Disco duro Inte to Winchester de 140 Megabyte@ de capacidad 

• Sistema optativo AMOS/32. 

• Programa de comunicaciones Album para transferencia de archivos y 
conexiones remotas. 

• Unidad de cinta Control Date para realizar los respaldo. periódicos de las bases de 
datos en cintas magnéticas de 1600 y 6250 bits por pulgada de densidad. 
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Además cuenta con una implantación del protocolo de comunicación FTP que es 
nombrado Alphanet, éste consiste en un conjunto de programas los cuales aunados a la 
tarjeta Ethernet AM-366 para minicomputadoras Alpha Micro, permiten conectar el 
manejador de base de datos a una red pero su aplicación se reduce sólo a la 
transferencia de archivos y un limitado número de conexiones remotas.. Es importante 
señalar que no es posible realizar una sesión remota desde el equipo Alpha hacia algún 
host remoto. También se encuentran conectados 2 módem los cuales permiten 2 
sesiones remotas adicionales. La figura 1.2 muestra la forma esquemática de conexión 
entre el equipo 1DM-500 y los equipos Alpha Micro. 

Figura I.2 Relación entre el IDM-500 y las microcomputadoras Alpha Micro .  
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CAPÍTULO 1 

La SPARCstation 2 cuenta con compiladores C, además con una herramienta 
importante que ofrecen los fabricantes del equipo, que es el Network File System 
( NFS) el cual permite que desde cualquier computadora se puedan utilizar los discos 
del equipo SPARC. Además se ofrece la realización de procesos multitarea desde un 
ambiente gráfico como lo es OPENWINDOWS que facilita la administración de la 
estación de trabajo. 

Además se cuenta con varias computadoras personales, del tipo 286, 386 y 486 marca 
GAMA cuyo fin es la de ayudar en el trabajo diario del personal que trabaja en los 
diferentes departamentos de la dependencia.  

I7 



1.4 EQUIPO DE CÓMPUTO SPARCSTATION 2 

La computadora SPASCeladie 2 es una estación de trebejo o woduation buida ea 
procesador con tecnología RISC. Las caractedsticaa de esta estación de trebejo la 
haca atractiva parar arcada como servidor de una red local; ésta puede ejecutar hasta 
15 MIPS (millones de iftlillIC4:40111* por aguado) y contar con memoria de 16 a 256 
Mbytes. Eata vdocidad permite aplicaciones gráficas de CAD/CAM, o d adujo de 
procesos simultáneos en modo adamado. 

La worketation está dimileda pera trebejar en ambiente de red, y cuma con tarjeta 
Ethernet con entrada pera conexión coa cable coaxial grueso; d protocolo de 
comunicación que utiliza se el Tau, que tiene la posibilidad de conectar máquinas de 
diferentes arquitecturas pera comunicación de información. La estación de trabajo 
cuenta con sistema operativo SunOS versión 4.1, el cual esté constituido por un 
conjunto de programas y archivos que controlan las operaciones de la %ad:dation. 

CARACTERÍSTICAS 

• Memoria RAM de 32MB. 

• Tedia EthIVIIC4. 

• Unidad de cinta de respaldo con capacidad 150 Mbytes y unidad de CD ROM. 

Da tarjetas apele para conexión de 12 tanninalea. 

• Impresora serial. 

• Monitor gráfico alta resolución monocromático. 

16 
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cApiruLo 

Para servicios al público es tienen instalados catálogos electrónicos en loe cuales se 
acarea la información bibliográfica de libros y tesis (lábrunam y Tesiunam) contenida en 
disco compacto. El principal problema de este tipo de catálogos es que a diferencia de 
loe catálogos en linee, la información ahl almacenada no se encuentra actualizada al die 
y en d caso de la UNAM existe por lo menos un dio de difereacia con la información 
actual. 

Decoro de la Dirección también existen dos redes locales con eishaaa operativo 
~are, utilizando una topologia de bus lineal, lea MAIN también integran servidores 
de discos compactos que utilizan el software de Optinet; esta software se encarga de 
manejar 32 Driver. de CD ROM con dilbrentes buce de datos. Le estaciones de trabsjo 
conectada& a estas redes con computadoras GAMA 356 con tarjeta de red 3Com. Estas 
bases de datos son utilizadas por diferentes usuarios de la Dirección Genial . de 
Bibliotecas. 

1.5 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Por eu importancia y trascendencia, la Dirección General de Bibliotecas de la UNAM 
tiene l responsabilidad y necesidad de poder asegurar la integridad del acervo 
bibliográfico, además de seguir cumpliendo con aa firncionee, por lo cual la Dirección 
General m ha visto en la urgente necesidad de dar solución integra a la problemática 
cuyos riegos caracteristir,os se enfatizan a continuación: 

O Fallas en d equipo de cómputo a consecuencia de la degradación de loe 
componentes por loe ellos de operación. 

O Falta de espacio en loe discos duros por el crecimiento de la información en u 
bases de datos. 

O Emanes en d sistema de respaldo de información. 

O Meatedmiecto prevestivo y correctivo deficiente, catos yen ocasiones sujeto a 
las condiciones del proveedor. 
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❑ Equipo de cómputo discontinuado y obsoleto para el cual actualmente no caleteo 
refacciones, en caso de requerir alguna parte para austitución. 

❑ La información no actualizada que es tiene al publico, en loe catálogos mardalea y 
electrónicos. 

O Restricciones severas en el servicio a un mayor número de manos. 

Con esta problemática, b Biblioteca tiene el lino de peder h información la cual ha 
sido recopilada por un periodo de 15 silos, además de que al ~o eral no se le 
brinda un servicio eficiente y no tiene la posibilidad de explotar nuevas formas de 
consulta de información. La alternativa de solución propuesta para que la Biblioteca 
liga realizando ave Lociones es el disello de una red de computadoras cuyos objetivos 
serian loa siguientes. 

Sustituir el equipo de cómputo actual que maneja las bases de datos y otras 
aplicaciones, para prantizar la integridad de la información, y seguir 
proporcionando los servidos. 

4 Cubrir las necesidades de manejo y comunicación de información de los usuarios. 

Descentralizar aplicaciones del equipo de cómputo, para continuos con el proceso 
de automatización de la información en las bibliotecas de las escuelas y facultades. 

Diedin e implantar una red de computadoras para el aprovecItangento de loe 
recursos de cómputo existentes en le Biblioteca. 

Tener en la Biblioteca el recurso de cómputo necesario para poder brindar el servicio 
a un número mayor de usuarios con proyección hacia el Ahogo. 

Temer acceso a diferentes centros de educación a nivel nacional e intunacioul. 
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CAPITULO 2 

TIPOS DE REDES 

L I CONCEPTO DE RED 

El concepto de red queda definido como un arreglo de computadoras y dispositivos de 
hardware que se encuentran enlazados entre ei a través de un medio de WITOillkiC1611, 
coya finalidad a la de compartir manos de «imputo. El control de la red lo melisa el 
mutaras operativo dieetlado pare este En, como lo puede ser ~vare de Nowl, Len 
Manager de »croa* Solario de Sun Microeystem y otros existentes en el mercado. 
La oondebilidad en h operación y la aegurided en d alencenemiento de h hiemación 
son requisitos indispensables que debe tener urna red para que brinde un buce eervicio. 
LOS componentes Micos con lo que debe contar une red son los 'Ideales: 

O Servidor de archivos 

O Sistema opentivo de red y 'alan de aplicación 

O hille10114$ de trebejo 
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O Tarjetu de interfaz 

O Cables 

O Protocolos 

A continuación se muestra el esquema básico de una red de cómputo, con los distintos 
elementos con los que debe contar. 

2.2 REDES LAN 

Una red de área local ( Local Area Network LAN) es una conexión de computadoras 
para compartir, transferir y procesar información en un área geográfica limitada. En las 
LAN se pueden conectar PC's, terminales, minicomputadoras, mainframes, impresoras, 
CD ROM, sistemas de procesamiento de voz y otros dispositivos de cómputo. Las LAN 
pueden ser conectadas entre si para formar grandes redes. En la actualidad las 
tecnologías de las LAN permiten utilizar diferentes tipos de cables, para unir estándares 
tales como Ethernet, ARCnet, Token Ring. 
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La SAN generalmente cubren áreas minores e un kilómetro o cerca de media milla y 
operan a velocidades entre 1 y 16 Mbpe (millones de bits por segundo). Las LAN son 
instalada en un edificio o en un campus. 

2.3 REDES WAN 

Las redes de computadoras WAN (Wide Ares Nstwork) son usadas pera urde un amplio 
rango de sistemas de cómputo, he WAN son redes de área papilla memada que 
puede ir desde unos cuanta kilómetros Meta enlaces «cantata.s a través de 
diferentes medios de comunicación, Mas operan a velocidades considerablemente 
mayores que las LAN►  la velocidad de transmisión de las wAff está en d rango de 9.6 a 
45 Mbps (millones de bits por segundo). 

2.4 REDES MAN 

Las redes MAN (Metropolitan Ares Network), cubren un área geográfica dettemineda y 
operan a velocidades medias y altas; he MAN tienen menos retardos que la WAN, pero 
no pueden expandirse a largas distancias; la velocidad** de transmisión de la WAN 
está entre 36 kbps a 100 Mbps. En la redes MAN existen dispositivos que actúan como 
interruptores para que no haya retardo en la comunicación de datos. 

2.5 TOPOLOGÍAS DE RED 

La topología de red define las formas en cómo los recursos (estaciones de trabajo 
servidores y periféricos) están lógicamente o flacamente conectados para tomar la red. 
Las topología' más utilizadas Ion: 

• Topología bus. 

• Topología 

• Topologia estrella. 
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Cuando se instala una red, es imponente considerar la topologia física y lógica de la 
red. Una topologia hice es literalmente la forma de cómo los nodos están conectados o 
distribuidos dentro de un área, mientras que la topologia lógica describe el 
comportamiento eléctrico de lu adates. Por ejemplo, Token Ring es una topología que 
fisicamente es alambrada como estrella, pero lógicamente es un anillo. 

2.5.1 TOPOLOGIA BUS 

En una topología bus, todos los nodos de la red están interconectados a un cable, el 
cual puede ser coaxial grueso o delgado. Utiliza como protocolo el método de acceso 
por detección de portadora con detección de colisiones (CSMA/CD). La topologia bus 
requiere un mínimo de cable, y es ideal para redes poquitas de 10 a SO estaciones de 
trabajo, en esta topologia la velocidad de transmisión ea de 10 Mbps, a esté tipo de 
topología también se le conoce como Ethernet. La figura 2.3.1 muestra el esquema de 
la topologia bus, 

Figura 2.5. I Topologia de red Bus 
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2.5.2 TOPOLOGÍA ESTRELLA 

En la topologia estrella los nodos de la red estén conectados a un dispositivo central 
conocido como concentrador o HUI; este dispositivo central controla el envio de 
paquetes en la red. El HUI puede ser pasivo o activo; un sitia pasivo no actúa como 
repetidor y por lo tanto no regenera la sella! que pasa por él. La ventaja del RUZ pasivo 
es que no requiere de voltaje para operar. Un HUI activo regenera la seilal, selecciona 
la mejor ruta para la transmisión de loa datos, y puede ayudar a la localización de falle* 
en la red. 

La ventaja de la topología estrella es la facilidad de mantenimiento; la detección de 
fallas en el cable son fáciles de encontrar. La desventaja de la topología es que al 
estropearse el HUI deshabilita la red; también se requieren mayores cantidades de 
cables ya que cada estación de trabajo requiere estar conectada al HUI. La figura 2,5.2 
muestra el diagrama de esta topología, 

Figura 2.5.2 Topologia de red Estrella 
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2,5.3 TOPOLOGÍA ANILLO 

En la topologia anillo los nodos están conectados a un sistema de cable en forma de 
anillo. Ésta es la topologia usada por tem como estándar; cualquier mensaje trasmitido 
en el anillo pasa de un nodo a otro. La ruptura de un segmento de anillo rompe lu 
comunicaciones a lo largo de todas las estaciones de trabajo del anillo. Algunas 
topologlu, como Token Ring de IYM conecta cada estación de trabajo a un segundo 
anillo el cual es activado cuando el primero falla. Para la implantación de esta topología 
se utilizan las unidades de acceso multiestación MAU (Multi Access Mil cuya 
finalidad es la de conectar los nodos y mantener el anillo cerrado. 

La topologia anillo no es tan común como la topología PUS, principalmente porque los 
adaptadores usados en la arquitectura bus son más baratos. La figura 2,5.3 muestra el 
arreglo de la topologia anillo. 

Figura 2.5.3 Topología Anillo 
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U ELEMENTOS DE UNA RED 

mima DI COMUNICACIÓN 

Para seleccionar al medio de comunicación al disead nuca red ea neceeado establecer 
algunos parámetros que ee requieren como: rapidez en h red, Número de nodo' y 
distancia entre los nodos. Existen 4 tipos de alambre de cobre que consúmenle goa 
utilizados para la conadóes de redes de computadora', esta 'os: cable coexial gnomo y 
cable coaxial ddgedo, cable de par trenzado blindado y cabás de par trazado do 
blindeje. Los 4 tipos de cable no son caros, y todos proporcionan va medio de 
«411111110•Ciáll rápido, También existes dos tipos de filma óptica, Obre óptica de vidrio y 
Obra óptica de plástico; la primera es más cara y rápida que la segunda. TantbiM exima 
medios de comunicación para redes inalámblicas como la radio Demencia (11/), 
infrarrojo y microonda', estos medios de COMUItiC4Ciáll gtmalmente son utilizados en 
situaciones su que el cable es diQcU o imposible de utilizar, o el medio ambiente 
interfiere con las comunicaciones de datos. 

La diferencia principal entre los media de transmisión pera redes son d codo, la 
capacidad de «hm interferencias, el sacho de banda el ml determinad número de 
nudos que un segmento puede soportar, y la distancia máxima entre nodos. 

UTP (UNSHIELDED TWIST!» PA1R) 

El cable de par trenzado sin blindaje (UMY) también conocido como 10 bus T, es d más 
barato de los alambres de cobre. El cable UTP consiste de 2 pares de alambre de cobre 
cubiertos por plástico; este tipo de alambre re C011111111011» utilizado pera alambrar 
limas teldónkas. 

Los estándares más comúnes, Ethernet y Token Ring requieren de 2 paree de alambres, 
uno pera trasmitir y otro pera recibir. Los pares en loe cables actúan para cancelar la 
interferencia eléctrica y reduce los efectos de las radiofrecuencias. La interferencia 
eléctrica puede ser un gran problema en edificios en loe cuales es conectado el calle 
sin. Un problema potencial que presa ta d cable ni; es que radia campos 
electromagailicoo,y cuando las frecuencias de estos campos ion lo euliciernemeNte 
altas, el resultado de las radioemendas pueden "lar a dispositivos electrónicos 
cercanos; el alcance máximo de transmisión del cable es de 100 metros. 
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Dentro de la tarjeta de red, esté el conecto, R1-4$ el cual une a la estación de trabajo y 
al concentrador; este tipo de cable trabaja con protocolo CSatA/CD. La figura 2,6.1 
muestra el cable par trenzado. 

VENTAJAS DE UTP 

• Costo relativamente bajo. 

• Accesorios baratos. 

• Autonomía de nodos (si una estación falla no para toda la red). 

• Muchos edificios cuentan con cableado de UTP. 

DESVENTAJAS DE UTP 

• Susceptible a interferencia electromagnética. 

• Se require de grandes cantidades de cable. 

• Requiere de concentrador (incrementa el costo de la red). 
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Semejo al UTP el cable de cobre de par trenzado blindado (Shielded Twisted Pais 
m) eed consentido por cubierta individual de alambre con une cubierta de aluminio; la 
abierta está a tierra para evitar la Madama y ahelee de radiación. STP poni» 
hacer conadones mis largas que el cable UTP la distancia máxima que el ITIP 
proporciona es de 100 oraras iniestraa; que d STIP es de 300 metros, 

VINTAJAI U IITP 

• Sirve pus distancias mayores que d UTP. 

e Opone raistencia a irderherenciu. 

DEIVINTAIAS 

e Mis caro que el UTP. 

CA113 COAXIAL 

El cable coaxial; consiste en un conductor central que ad rodeado por una ingle, el 
cable coaxial u resistente a las intedkaides; ate tipo de cede :opone un ancho de 
banda de 10 MbWs; lea impedancia. Me comunes dd cable son de SO ohne miedo en 
cables Etbemet y 62 dos para cables mos* Una carecterletica de la batead* con 
cable concluí es que cada extremo de cable debe terminar con una resistencia llamada 
*minador INC que es igual ala impedancia del cable. Eata resistencia balances lu 
carecteraticas eléctricas y abombe ahelee que digan en él en los maemoe de dele, de 
tal forme que las ahelea no se reflejen en el »amena de cable y puedan causar 
intertbrencia. Agua 2.6.2 musitad cable coaxial. 
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Figure. 2.6.2 Cable Coaxial Delgado 

Les rodee can embolar Ethernet; ara ha quo Comem 	emplean d cable coaxial, mielen dos 
tipos de cable coaxial: el delgado y el grueso. Geacnbraate d cable gnomo es mis rápido y 
tiers un ambo de banda mayor que d cable delgado. El cable coaxial grueso puede conectar a 
100 modo• en os distancia de 500 metro.. El cable coaxial delgado • irás Gcd de utilizar y 
más barato que d cable coaxial grueso, una lindante que tiene; ce que cl ~cato máximo de 
cable is de ItS metros y soporta un máximo de 30 nudos. 

VENTAJAS 

• Fácil de conecte. 

• Resistencia a la interferencia. 

• Ancho de banda de 10 Mbit/s. 

• ifiVINTMAS 

• MM caro que el cable de par trenzado. 

• No soportado por algunos estándares de redes como Token Ring. 
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MEDIOS k COMUNICACIÓN PARA MES INAIÁMORICAS 

Existen dos desee de redes l'aráñelo: por radiofrecuencia e infrarrojo; la tecnología 
inalámbrica puede utilizar las microonda. para comunicar dos LA». Oseenburdle ha 
redes inalámbricas loa más caras que ha redes alámbeicas. La pan venta de las redes 
inalámbricas es la flexibilidad de mover un nodo, ya que es una red sambeta as 
requiere de una nueva instalación de cable para el nodo, mientras que el mover un nodo 
dentro de h red inalámbrica do se requiere del 'movimiento de lefa. Les redes 
inalámbricas son una buena alternativa para edilicios en donde el tableado puede ex 
dificil o imposible. Las redes inslámbricas pueden ser utilizadas con redes lambdas. 

La redes inalámbricas con medio de comunicación a través de rediollrocuencia, puedo 
emplear diversas tecrsologías; el producto más popular até bagado ea la tecnología 
usada por la telefonía celular. 

TORTA DI REO 

Las tarjetas de red roe (Network medies card) son utilizadas para come* todas las 
computadoras existentes en la red, a través de cable de comunicación; en la actualidad 
«idea dietistas tipos de tarjetas de red, las cuales soportan distintos tipo de cable y 
topologia' de red; la cimbria incluida en la tarjets malhiere loe protocolo' y órdenes 
necesarias para aportar la topologia de red al que se desalas la tarjeta; muchas tarjetas 
tiene►  memoria adicional para elmacenot temporalmente los piquetes de datos enviados 
y recibidos, ayudando a mejorar d rendimiento de la red. La dirección de cada tarjeta es 
determinada por el fabricante y consta de 6 bytes, loe 3 primeros bytes representan el 
código de nmamnufactura, los siguientes 3 bytes son asignados por el fabricante. 

SERVIDOR 

El servidor de archivo es la computadora encargada del manejo de los archivos 
control de la red, de servicios de impresión, del control de comunicaciones con otras 
redes y puede ser una computadora mismal o una workstation. El servidor ahuecan el 
detona operativo de red así como las herramientas de administración del sistema y lar►  
utilidades de 11111e10. La elección del servidor de archivos en el diserto de la red es un 
factor importante, debido a que cuanto mayor sea el samario de la red, es necesario 
tener un servidor de archivos con elevadas características, así como con una cantidad 
suficiente de memoria RAM para optimar los recursos. 
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Las estaciones de trebejo lambda llamadas dientes son conectadas al servidor de 
archivos a través de cable y las *dietas de red. Las estaciones de trabajo son 
glallrelMente equipos de cómputo PC. La vedeja de utilisar estada», de trebejo en la 
red, ea que su funcionamiento uta basado ea el concepto de proceso distribuido, en el 
que las computadoras de la red Uslizan su propio proceso después de cargar los 
programas y datos desde el servidor; esto libera al servidor pare que pueda dedicarse a 
Raciones de administración de la red. 

2.7 INTERCONECTIVIDAD 

El proceso de conectar varias redes de diferente arquitectura es llamado 
interconectividad; para realizar este proceso se requiere de dispositivos llamados de 
interconectividad como lo son los repetidores, puentes y ruteadores. 

Inicialmente la interconectividad Be necesaria para unir todas las computadoras de 11111 
organizacion y sal lograr un amplio rango de conamicación. El ooffeo electródoo fine 
una de las primeras aplicaciones para este fin. Diversos factores determinan el rémero y 
tipo de interconectividad;  dichos factores son: d tráfico de la red, los protocolos 
transmitidos por la red, el direcdonamiento y el control del tráfico. 

REPETIDORES 

El repetidor opera en el nivel ¡laico de red y tiene la función de recibir la transmisión de 
un segmento de red, regenerar la sedal y retransmitirla al siguiente segmento de la red. 
El repetidor es un módulo de la IEEE (IIntitule of Electrical Electronic Lisiasen) 
102.3; es un repetidor muhipurto que tiene una plataforma flexible para unir varios 
seginsiMe en redes Ethernet. El repetidor permite a un segmento Ethernet conectar 
lodos en topología bus o topologia estrella. 

En una configuración bus los repetidores se conectan al extremo final del segmento del 
cable coaxial. En una configuración estrella cada segmento se extiende del repetidor a la 
estación de trabajo. En cualquiera de estas configuraciones las Males de cada 
segmento son repetidas a los otros segmentos, de manera que la red Ethernet se pueda 
extender a más usuarios. 
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El repetidor permite conectar diferentes tipos de medios de comunicación, como cable 
coaxial delgado o inicio, par trenzado o fibra óptica. Las Mides recibido en el 
repetidor son regeneradas y redituad:idas antes de la ifillIlltiliáll hacia todos loe 
segmentos de cable conectados al repetidor, El repetidor actúa como probador central 
y punto de mantenimiento para la red; los segmentos que fallan son automáticamente 
puticionados y acodiciados a la red una vez que el problema se resuelve. 

BRIDGE 

Un bridge o puente permite puticionar un red en varias subredes, o conectar una o dos 
redes en una sola, ea este caso; los usuarios pueden hacer uso de los recursos de la otra 
LAN. Cuando el número de untados en una red le imanada, el tráfico en ésta 
también se incrementa, lo que ocasiona un degradamiento en la red al existir un número 
mayor de usuarios ,el número de colisiones se incrementa y la comunicación entre 
nodos es más lenta. 

Un bridge conecta dos redes en d nivel de enlace de datos. La unidad de datos en este 
nivel es conocido como ñame o paquete de información. El bridge usa la dirección 
MAC (Medium Ames Control) contenida en el filme para determinar a cuál estación de 
trebejo enviar la información dentro de la red. Para enviar la información el bridge ice 
todos los Rimes que están el la LAN, verifica la dirección destino contenida en el Reme 
a través de una tabla almacenada en el bridge y envía el ?reme ala LAN destino. 

ROUTER 

Un router o ruteador es un dispositivo que permite unir diferentes redes, y opera en d 
nivel de red los router tienen la capacidad de manejar inteligentemente d tráfico de red; 
los router mantienen un mapa de las redes conectadas. Loa muta están capacitados 
para hacer uso de todas lu ruta en la red, lo cual permite 'titear paquetes y evitar que 
setos asan enviados por un mute que no esté flincionado o por secciones de red que 
estén congestionadas con exceso de paquetes. Esta característica del ruteador puede 
usarse para construir un nivel tolerante a fallas dentro de la red. 

Los router son independientes del protocolo usado en el nivel de red, y esto hace que se 
puedan conectar LAN con WAN, o LAN con LAN, que utilicen diferente control de 
acceso al medio de comunicación. El trabajo del router ee aceptar paquetes y 
direccionados hacia tu destino de la manera más eficientemente posible. 
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PROTOCOLOS Y MODELO TCP/IP 

3.1 QUÉ Es UN PROTOCOLO 

Los protocolos de comunicación ámame d cookato de regles y proosdiadeelos que 
gobiernen y coordinan h tranemisiós de amuele y detoe sobre el medio de 
ccenunicackm. Los protocolos y h topolo#a da la red creso loe estinderes de °rombo 
de redes; estos citándome me delairolledos y caurohdoe por h 	°asá» ot 
• Electrical and Electronics Entinen). Los estándares ion importarnos porque áven de 
Me pus la manufactura e implantación de *temes de comunicación. 

El propósito de los protocolos ea emir de gula pero h comurroadóa sien loe 
«brema componentes de red. Loe protocolos trebejen es d Medi detall», y son 
hit:Jabados y writrolados por mines avenadas comandes ea cede II 1C (Nebro* 
Interdice Card), tarjeta que generalmente usa uso de los tres protocolo' de 
00111111111»ffill mis conocidos como lo me, COM, Pelle/ y Tebeos heded. Be la 
siguiente micción se describe cada uno de fetos. 
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3.1.1 PROTOCOLO CSMA 

El protocolo CSMA por laa eiglee • kg* de Carrier Senos hiukiple Mons, ae Mina 
pera conectar alas 'dedales de trabejo a un ambiente de red con us solo aegenento 
á cable de comunicación; ceda 'Radón de trebejo ee conecta d ecomento y ee 
comunica $ la red a ~de del. tarjeta de red. Un ejemplo dd Alldoemitiesito dd 
protocolo CULI le Implica a continuación. 

1 Si la *ación A tiene us asemeje pera h edad& le estación A vedlice dedo 
de comunicados hasta que dem asid ele ocupar (Cal, eendei). 

E Cuando detecta que d draw» esté libre, h 'deán merca d derade con le 
dirección destino y lo envio. Tocha he dende ediciones continúan modtweendo d 
espato para ver ei 'siete un maneje con eu arao** (Mdiple Acode). 

IR Cuerdo lenetientre at dirección, acepta d medeje, y reses.' un medeje de 
reccemciedento. Loe problema, adíe" mando vadee soda 11111/1111 memeje 
eimulásameate, y ocurre lo que ee lema Mida (Calidad. ~á tiene us 
aubprotocdo lanado Coged" Delicias, pare d manejo de olidos. 

3.1.2 PROTOCOLO POLLINO 

El protocolo PCWisC o encomiado, es ccatroledo por un nodo central (elación de 
trebejo o Ole Never). El nodo ceded pegad a ceda estación de trebejo ei tiene un 
ames* pera enviar, y amado urna *ación eed tina pera dem» ink111111Ciók el 
nodo central reserve el canal de emulación y d menaje u tradwitido. El protocolo 
de eatueetado; ee semeralmente cedo ea detone" detralisedoe, la d'endeja de deis 
• qusialnodocsntralno$mclonscorrsctamentutodshrsddej.ds Seidner. Con 
el protocolo de acuidad* h comunicación es la red puede eer lenta, ad como d 
proomendento de h infosnedon, por la demuda mm es hace d nodo central por cada 
«adán de trebejo; por ema rads ed protocolo de mutado no n "my lidiado como 
protocolo es lee Lavé. 
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3.1.3 PROTOCOLO TOKEN PASSING 

El protocolo Tokio Paf Sancione con bese en una edil de control llamada token 
que circule de una teja' de red a otra tarjeta ea un orden predeterminado; si une 
'glacial de trebejo dares trasmitir, dota debe poseer el token y sal podri controlar y 
traer el canal de comunicación, La ablanda de un solo token en la red deba le 
penalidad de colisiones; el token a originalmente creado por la primera 01111C1611 de 
trebejo, que a Osuda mentor activo y es la responsable de motu la integridad del 
token minera éste vieja e través del anal de 00111010101611. 

3.2 CONCEPTO DE TCP/IP Y MODELO TCP/IP 

Un uso que ee le da al conjunto de protocolo. TcPAP (Tramados Control 
Program/Internet Protocol) a la conexión de redes de computadoras con dámela 
arquito:ene. El concepto general de desarrollar redes con PC de dignada tecnologia 
be desarrollada por SARA (Delinee Advanced Researd Proyecte Ata«) b cual dm 
usada pera linee militares. 

A peak de sets investigación, MAPA desarrolló el cabreo de protocolos /Cm, pea 
la oomunicación y la implantación de eme red llamada ARANIT, que imeteriamente ee 
convirtió en la RiTillan. El conjunto de protocolos Tm, define hamo y reglas 
~diales para la tranondlión y recepción de informan* idependientemente de 
*alquile organización de red y hardware. 

Aunque los protocolos liaron d'arrollados pare la INTIM% dios también Ion 
aplicada a otra caeos donde es n'osario conectar redes con diferentes arquitecturas. 
La transmisión en la red, como es concebida pera RARA e implantada con TCPAP, ee 
Nihil mediante la conmutación de paquetes e través de su camal de comunicación. 

La conmutación de paquetes se resina por medio de la transaaión de la bemación es 
la red de pequeños segmentos, Osudos paquete" Si una computadora transmite un 
archivo ande a otra computadora, por ejemplo, el archivo es dividido en varios 
paquetes en d origen y reensemblados ee el destino. El protocolo 'KW dable el 
Remeto de estos paquetes que deben tener le dirección miga, la dirección destino, la 
letyitud del paquete y el tipo de paquete, set cano le ruta e sepa en la red. 

El modelo de comunicación TCNIP até constituido por cuatro niveles loe cuales son: d 
dable aplicable, el de trenopeeta d de red y el de enlace de dates. 

33 



19 	.1 111 

1,491.-11. 

.11;71,1911'  

Diagrama 3.a Modelo TC* 

Los cuezo niveles que formen el modelo TCP/IP redima tareas especificas en el 
momento de la omminiesción de datos en las redes. Lea niveles realizan h siguientes 
tarso: 

Cada uno de estos niveles se encarga de realizar una tarea específica en d momento de 
la comunicación. El diagrama 3.a muestra la organización del modelo TCPAP. 

MODSLO TCPAP 
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NIVEL Pi APLICACIÓN 

Este Mvel contiene lea *hachees Maro de u red, por ejemplo, 111101111Cióft de 
~ales (IMIST), treashrencia de «divos coa PTP ONs Twist hataca°, y 
progrentee de aplicación pera comunicación pingad como lo es Piot, el correo 
electrónico (MAL), y algunos otros. 

NIVEL K mueran 

El nivel de transporte es sacares de que programas 'y procesos ea almea* 
computadoras conectadas eiratkiessetems, se puedes' casaunicer usa coa otra; en este 
Nivel aletee dos protocolos definidos TCP (Tremolados Coged Protocol) y tiat 
(Uses Datagram Protocol); To provee de servicios de caudón orientada a red. 

NIVEL II P/3 

El nivel de red pennite e verles computederes ter mascadas en os red; el protocolo 
debido en eme rikal es d W (laternet !totopo°, el cual provee de servidos de 
conesith mitre apdo., y de tuteo mate les redes que costimeee h red. 

NIVEL K ROLA= K »ATOO 

El nivel de enlace de datos provee de acceso el medio Delco de ommaeiceción (cable 
imetill, par trenado, bbre ápice, etc), controls el Aspo de h intimad* y detecte y 
corrige errare'. 

3.3 CONJUNTO DE nterocaos TOM 

Los protocolos TCPAP loa esmejentes el modelo de comunicsción de red definida por 
h 110 (htemetiosel Orpeleatioet b Steaderhaties), que es llenado 0tt (Opte 
SyMme latercottectioe); didto modelo deacche e une red *el de computadoras ele 
mei h comurkscióst en le red OMS Met procmoe y niveles ideetificablee; por 
ejemplo, en mes computadora cede oval provee de servidos a los niveles Roedores y 
recibe envido§ de loe nivele. inferiores. 
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El modelo de niveles pulite retasar las liados* de red e cada eivd, y sollo m 
necmario C000Cif el servicio que el level aeossita para proveérselo. Las aplicadoss 
desurdidas por Tt3 ! paerdmeate requiermt de varios de loe prolosolos pe 
Muss el @a jumo TCP/P para peder ommarecares. II oriol° de loe abolse de los 
protocolos ~biles e conocida como protocolo Sta* o pila y &ociosa como elps: el 
Nivel mis alto de la computadora &sate pasa Mbrmición 11 los ahelee mis lejos del 
modelo ~se, Poeta Maltee el Mimo *el que es el Asigo. El rivd leso «melero h 
lelormsciós ala campeador& dedeo. Loe ahelea sis bejos de la coopoledore deslio 
pan la ialts enlacias e ai niveles mis altos, loe cuales lona los data $ h aplicadas 
destino. 

Cada protocolo deseo del modelo TaVIP tieso %mies Unciones, y coda Andes es 
ideomdieste de les otros 111~. lis asumo, osada nivel espera recibir cienos 
servicios de loe abollo videos (y cada nivel probos de cicutas sumidos a les niveles 
arriba de éste); por 4100 11111115 colosales para h translucida de arcMvos usado 
YDPAP , es redima IIII *Men operados, para rimador el omitido de un archivo e 
otra oommitadors. 

• El nivel de aplicación pea use gajoso de byte: al nivel de tampone en la 
computadora Aseste. 

• El 'MI de transporte divide d oosijuato de bytes (*sem) en seomentoe TCP y 
adiciona us escalmeado con un número de emuescia pare siete segmento, y pa d 
111.111100 l nivel laurel (P). 

• El nivel re crea us paquete os la porción de datos cometiendo el segmento no. 
El nivel ti dichas un encabezado al pegote comeniendo la dirección m harte y 
d'echo. El nivel IP también determina la dirección laica dele computadora destino o 
computadoras intermedias en el canino dele computadora destino, y pasa el paquete 
y la dirección laica al nivel de calaos de datos, 

• El nivel de enlacie de datos trasmite el paqute te dentro dele porción de datos 
dei *amo a la computadora destino. 

• Ea la computadora domino, d nivel ele oboe de datos descarta el encabezado del 
nivel de enlace de datos de la computadora odien y pus d paquete eir al nivel R. 
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• El nivel o verifica el encabezado del piquete W para determinar la longitud d• 
Mes que sed arribando. Si los datos contados en el encabezado no ion iguales con 
la ama calculada por ei nivel 3P, desertad paquete. 

• Si le urea oencuarde, el abril IP descarta el encebado IP y pasad espumo 
TCP ei Nivel TCP. El aivd TCP orika la escancia para docerdávar el d segmento es 
cometo ea la escancie. 

• 
• El Rival TCP redima una asar para d eaceboaado y loe debe, y si d dedo ars 
concuerde con la sud trenunitide ea el eacabseado, el *id descarta el esputo. 

h eme ea •oreas y d emes» esti ea la aseaseis cero" d vával TOP 
descarta el encabezado TCP y pese lee byte al livoi de aplicación. 

• La aplicación en h oosupdadore destino recibe o oingtereo de hitas, tal costo el 
dita ~viera ~ab directorios ala aplicación.' h ampriadore gases. 

El coqiunto de protocolos o pila TM. «á compuesta por varios prot000los, dentro 
de los cuales destacan Ter, o, AL', mar, no. A maduración ere describen 
brevemente cada uno de dos. 

TCP aransmission Control Probo», es un protocolo orientado a camión que es 
confiable en la tranunisión de datos, y emplea commicaciói Ad duplo: (coatunicación 
en la que es transmites datos en arabas direcciones al mismo tiempo) pera los procesos 
de usuarios; veriu aplicaciones de la red RiTillrficT use el protocolo TCP. 

10410  (Internet Control Message Procuro% es un protocolo que detecta errores y 
controla la trasmisión de la informadós entre pteways y anidares, cuando ee está 
llevando a cabo un proceso de comunicación de datos a través de la red. 

IP (Internet Protocol), es el protocolo encargado de entregar los paquetes pera los 
protocolos TCP, 1111P y IMP. 

APP (Address Reeolution Protocol), es el protocolo que raspes la dirección rP a la 
dirección Adra 

■AR (Reverse Ademes Resolution Protocol), es el protocolo que almea las 
direcciones Oleicas a direcciones lógicas o. 
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14 MODELO OSI 

Éste es un modelo propuesto por la RO, que comiste de siete nivelo loe malee redimo 
una Sanción espet:411ca en el momento de le comunicación de información; dm no aun 
protocolo, ni define a los protocolo@ eine que sirve pera definir caractedstices y 
Sanciones que deben tener loe protocolos. Loe niveles que define el estándar Oil son los 
~Mi 

NIVEL ÑUCO 

El nivel laico ató relacionado con les ',mikado:es eléctrica@ electrosnegisédcae y 
ópticas, de cómo los bits Ion transmitidos a través del medio de comunicación. En loe 
Manas que incluyen componentes eléctricos pera la trandbreocia de datos, las 
especificaciones 

 
ce Meren ale Una en cómo los ceros y unos eco representados por 

voltaje, y d h comunicación es simple@ (denemilióit que es realiza en un solo sentido), 
ImEduple« (transmisión que se realiza en ambas direociones pero no al mismo tiempo) 
o Iba dupla. 
El rival Neo tañida especifica el tipo de conectores usados y la asignación de piales 
en loe cogedor" la unidad de dato en d nivel fideo es d bit. Ejemplo de adándares 
multe nivel son: 

• 102.3 (E,themet) 
• RS-232C 
• 102.4 (Token Bus) 
• 1102.5 (Token Ring) 

NIVEL DI ENLACE DE Doos 

El nivel de enlace de datos es el reeponeable de la comunkoción de estación a estación 
en la red. Éste impone la organización lógica de los bits en paquetes de informeción, 
llamado Sama. Ea el nivel de enlace de datos ea especifican las estrategia, y 
mecanismo, pera acodar el medio de 00111{MiCiall, la forma como los datos airón 
trasmitidos y la Anna como seria renemiledoe en el dedino; las facciones de este 
nivel son: 

a) detectar y posiblemente corregir «raes del nivel delco; 

b) poder establecer la comunicación y cerrar ésta. 

El propósito de este nivel es proveer loe medios funcionales para activar, mantener y 
desactivar una o más conexiones de enlace de datos entre los niveles de red. 
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Es el primer nivel que obtiene los datos como paquetes, lo, ensamble, los revise, 
efectúa correcciones de errores y calcula la suma de los paquetes que legan; el el 
paquete .Ñ dallado es desudado, y si el nivel puede determinar de dónde proviene el 
paquete, Mee envía un menaje de error. IIEC (Syntbronoue Data Link Control) y 
moi.c Ofigh level Data Link Cavo», son protocolos que operan en este nivel. 

NIVEL Mi AMI 

Este nivel sopee** almo loe datos un ntleado, de un nodo a otro y tiene como 
Amación proporcionar una trayectoria de comiden entre une pareja de entidades dula 
capa de transporte. En este nivel es apuran protocolo* de retomo para el 
kneionemiento dele red, tales como algoritmos de rotación y control de congestión en 
la red. 

El nivel de red permite la comunicación entre computadoras en diferentes redes. Ea. 
tipo de comunicación es Aunado intertellendll de redes; editen varios protocolo, que 
ayudan a realizar esta tarea en la red como lo son Intemetwork Datagram Protocol 
(RP), loen* Protocol 019, tramen* Pedid Buido. (WX) y Detinrall Deber/ 
Protocol (DDP). 

NIVEL DIL reemsroan 

El nivel de transporte tiene un lignificado sepecial porque es el primer nivel en el 
conjunto de protocolos que provee una comunicación fin a fin entre estaciones de red; 
el nivel de transporte conduce su conversación con su deltino (la otra computadora) sin 
importar el número de computadoras intermedios o redes entre la computadora origen y 
destino. El nivel de transporte use el nano del nivel de red para establecer 
comunicación entre dos niquinu (los dos puntos Anales); la unidad de información en 
el nivel de transporte es generalmente llamado segmento. 

Nimia SESIÓN 

El nivel de Idee besado ea el servicio del nivel de transporte, parirte a las 
aplicaciones de red establecer y reanteeer comunicación con aplicaciones remotas; el 
nivel también permite a una aplicación controlar la dirección deis comunicación, el ésta 
es requerida. 

41 



PItOTOCOLOS Y MODELO TCP/IP 

NIVEL DE PRESENTACIÓN 

La función de este nivel es la de proveer un lenguaje común entre computadoras 
diferentes tal que puedan intercambiar información y entender la información. Este tipo 
de servicios es importante porque computadoras de diferentes m'asolares usan 
diferectes Modos para representar los datos. Lea computadoras que unta la familia de 
procesadores Intel 10736, por ejemplo, repregunta,' la información milicia de Ama 
diferente que la Mili' 6110X31 de Motorola. 

Si dos máquinas quieres comunicarle y entender datos, deben estar de acuerdo mi la 
fonna de cómo representar los datos; algunos RilirAls utilizan el código PAICIRC 
(Extended &uy Coded Decimal Inlerdtange Codo) y otras ASCO (American 
Standard Code for Infamado Interdtange). 

NIVEL es *puntal* 

Contiene los programas de aplicación de la red, que realizan lis terma deseadas por 
pene del usuario tales como los propemas de transferencia de archivos, correo 
electrónico, impresión, manejedores de boom de datos, hojas de caculo, «c. Loe 
niveles I, 2, y 3 del modelo ost definen las características dei hardware en h 
arquitectura de la red. 

15 DOUCCCIONES IP 

Una dirección W es necesaria para (pm un nodo se comunique con otro nodo usando los 
protocolos TCPAP. In dirección de red puede no asignada en cualquiera de las formas 
establecidas. Dentro de la dirección IP eximen 3 clases de direcciones conocidas como 
clase A, clase II y clase C; cada dirección consta de cuatro bytes (32 bits), los cuales 
pueden ser divididos en dos partes, una pera formar la dirección de red y otra para 
identificar el nodo dentro de la red (ver 11  3.b). 

I byte 	1 	2 lote 	1 	3 byte 	1 	4 byte 

Figura 3.b Estsuctura de la dirección IP 



omocaON ami A 

Une dirección dm A comiste en 1 byte pare la dirección de red, seguido por 3 bytes 
pera la dirección de nodos dentro de la red. El bit mis signikativo dd pointer byte es 
siempre 0, en tete tipo de dale editen 126 direcciones de red, loe números O y 127 son 
reservado (ver Og 3.c). 

1 byte 	 3 boas 
o 	dirección de red 	dirección de nodo. 

Figure 3.0 Dirección dese A 

muccióN ~e a 

La dirección dese in condite en dos bytes para la dirección de'soplido de dos bytes 
para la dirección de nodo; los dos bits nds significativos del primer byte son siempre 
'te, con esto se tienen 14 bita para formar direcciones de red (2^14•163:4) y 16 tito 
pera Ibrtner las direcciones de loe modos de red (ver Fig 3.0). 

2 byte, 	 2 byte' 
10 
	

dirección de mi 	dirección de nodo 

Figura 3.d Dirección dasell 

ameccIón ame C 

La dirección clase c consiste en 3 byte' para las direcciones de red y un byte pera los 
nodos de red. Los tres bits mías signifkativos del primer byte son siempre "110", 
teniendo con esto 21 bita para fbmmr direcciones de red (2^21•2197,132) y 236 
nodo, de red (ver Ilg 3.e).  

3 byte. 
	

¡byte 
110 	dirección de red 

	
dirección de nodo 

Figura 3.e Dirección dase C 
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Loe ranga de direcciones para las ~emes desee quedan determinada de la *siente 
forma: 

O Clase A 1.127 

O Clase II 121.191 

O Clase C 192.223 

La dirección lit red debe Mar la Merma para toda los 'todos eiddentee en la adema red. 

3.6 mucama FINCAS Y DIRSCCIONZII LÓGICAS 

Ea el nivel desola* de ata los lados de red se convidan coa otros nodo. usando 
les direcciones apedaces de esta red. Un nodo en una red puede es una 
nicrocomputadore, un servidor de archivos, una imprima inteligente o cualquier otro 
diepositivo con eu propio conjunto de protocolos TCPAP. Cada nodo time una 
dirección hice especifica para el dispositivo de hardware que lo conecta a la red, o 
dicho de otra amere, la dirección de reí sea contenida en la tarjeta de red. 

Le dirección Oda tiene diferardes formas en lea diferentes Mea y ion aaignedes en 
formas diligentes, por ejemplo, una dirección atice en una red Ethernet es un valor 
eletéri00 de 6 byte§ tal como 0100-14-3?-69-69; ata dirección es asignada por loe 
fabricamos de la tarjeta de red y se encuentra 'Mamada en la ROM (Progranatable 
Piad Only Memory) de la tarjeta de red. Las redes x.25 Can (Coneultative Comrnitee 
International Telephone and Tdegrephy) que son un estándar en redes de conmutación 
de paquetes, usan el estándar 11.121 para direcciones laica, la cual consiste de 14 
digitoe. La red LOCALTALK (red de computadoras firmada por equipos Apple) usa 3 
byte' pu la dirección erice, consiste de 2 bytes para el número de red y un byte pare 
el número de nodo. En una red LOCALTALK, el núMer0 de red es asignado 
editicemente, pm el número de nodo es asignado cada vea que el nodo le iniciara. 
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La direociów W es une dirección lógica, que es iadepeadiente de cualquier tipo de 
hardware o configuración de red, y tiene un wlor mandrico de 4 bytes Di bits) que 
ideados e la red y al nodo de la red. La dirección IP de a byte: es generelmeate 
representada con accesión decimal. Cada byte ad represando por im Rimero 
decimal, y estén espiradas por un punto, por ejemplo 134.714.17; en aloma contextos 
le dirimió" t1 es repressmade coa dineros becadeoleneles por ejemplo 
Ost I .0i47.116.0e I I. 

Los godos, usando el protocolo va" traducen la dirección P a la dirección Salen 
MAC Oileákant Acoses Control) pera caviar loe paquetes a otros modos de la red. Cada 
eplioaciée de envio amada eu direcciée o d paquete; le "ligación que recibe puede 
corte** usado h dirección t del emisor que mei contseide en el paquete. C.41110 le 
dirección Q no es dependiente de un tipo de red ea pertiader, die puede ciar utilizada 
pera enviar paquetes de un tipo de red a otro. En ceda tipo de red, el software TM* 
hace h carespondenda emre la direcciée íbice y la direcciée ta de seta red; la Apara 
3.f musetred formato de la dirección íbice. 

DIRICCIÓNIMMANUFACIVIIA 	eatcalls K TAPATA 

slty 	I oxee 	laxo 	My tan 	In. 

Figura Momio de la dirección Salce 

17 MANO DE DIRECCIÓN INTERNET A DIRECCIÓN FiSICA 

Una dirección * es n'apeada a uns dirección Ida, usando el protocolo de resolución 
de dirección Van en redes como Ethernet, Token Ring o Arases. Cuando a nodo 
manda un piquete usando el protocolo Internet, dele tiene que detenida.: qui dirección 
Eska en la red corresponde a la dirección M destino eepecilicade en el paquete IP. Para 
encontrar la dirección laica, el nodo Riente envie un m'aleje con un paquete ARP, el 
cual contiene la dirección IP destino. El nodo al ame corresponde h dirección IP 
contenida en el paquete, cavia mi dirección íbice al nodo Siente y mi queda 
determinada MI. 

Para le transmisión rápida de paquetes y la reducción del número de remmiimientos de 
envio de paquetes, cada nodo guarda en une tabla de resolución de direcciome, la 
correspondencia entre las direcciones IP y lea direcciones íbices de loe modos con los 
cueles he tenido comunicación. De esta brasa cuando cm nodo necesita enviar un 
paquete IP, Mida el en as tabla de resolución de direcciones IP es encuentra la 
dirección destilo, y usa la dirección Rala correspondiente en caso de encontrada, pera 
el envio de dicho paquete. 



3.11 PROTOCOLO INTEIDIZT (IP) 

El protocolo Internet define las forras que los paquetes deben tener cuando son 
«emitidos o recibidos. Las formas que toman los paquetes son llamados datagram; 
ir; un datagram nt es semejante a un *ame laico transmitido en una red. El delégame 
tiene una sección de encabezado, la dirección destino y la dirección táseme, información 
adicional y una sección de datos. Este protocolo as encuentra en el nivel de red. 

Diferente de un hm* de red, el cual tiene una longitud laica impuesta por los 
requerimientos fiscos de le red, le longitud del datagram es bolsita por las 
caracteedicas del software de la red; cuando un delirante es emitido por un frame 
de red, date es encapeulado en el área de dato del lime de red; el software ir de un 
nodo crea un datagram& que es colocado dentro del trame de transmisión. En d viaje a 
ase destino, un datagram puede pasar por diferentes tipos de red con varias loegitudes 
de Ame. Para resolver esta ftceta de la transmisión de paquetes, W ',sollo un 
método de división de los Marinas en fragmentos, los cuales unicamente son 
recnianálados al llegar a su destino. Básicamente IP tiene las siguientes bidones: 

• IP define las unidades básicas de datos pm transferencia de dato* usad% a través 
de anua% 

• IP tiene la &ación de tuteo, M encarga de encontrar la ruta sobre la cual los 
datos Imán enviados. 

• Especifica los formatos de datos y tuteo ad como las reglas de cómo los 
servidores y gateways procesan los paquetes, cómo y cuándo los mensajes de error 
son generados y las condiciones bajo las cuales loe paquetes pueden ser descartados. 

La diferencie entre el datagram y el dame es que el primero contiene direcciones IP 
mientras que el segundo contiene direcciones laicas. 



1111UCIUNA NE UN MTAGNAMA 

El kerma « un paquete de información que es generado por software y su 
estructura es la que es nuera en la figura 4.8 

VERS 	1 	HLEN SERVICE 1YPE 1DTAL LEAUTH 
IDEN77FICA770N 

• 
FLAGS FRAGMENT 

OFFSET 
ME 70 LIVE IPROMCOL HEADER CHECESUM 

SOURCE IP ADDRESS • 
DESTINATION IP ADDRESS 

IP OP77ONS 	 1 	PADDING 
DATA 

Figura 4.g Diagrama de un datagram 

El primw campo de 4 bits del tome° del datagram, Vtle. condene la «alón del 
protocolo • que Le usada para crear el datagram, de manera que el transmisor, el 
receptor yto algún gateway conectado en la red están de acuerdo con su formato. 
La versión actual del protocolo • es 4. 

El campo de longitud de encabezado ILIII, da la longitud del encabezado del 
&lagrima medido en palabras de 32 bite. 

El campo de TOTAL LEEOS da la longitud del datagram • medido en bytes, 
incluyendo los bytes del encabezado y de loa datos. El «mallo del área de datos puede 
ser calculado de la diferencia del campo Tova mol el mur, Debido a que el 
IMMO del campo es de 16 bits, el tundo máximo posible de un datagram* • es 
216.43536 bytes, 

El campo de 8 bits 881sysCi nrs especifica cómo el datagram' será obtenido; el 
campo es dividido en 5 eubcampos (ver fig 4.h). 

0 1 2 	13 
PROCEDENCE ID  

4 

 

6 7 
UNUSED 

    

Figura 4.h Diagrama del campo OBEVN:E TYPE 
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Loe bits de mociona especifica le procedencia del datagram.; los bita, D, T y 
especifican el tipo de transporte que el datagram' requiere: 

O El bit D encendido significa que requiere bajo retardo. 

O El bit T encendido que requiere gran akance. 

O El bit R encendido que requiere alta confiabilidad. 

Por supuesto, esto no puede ser posible ya que la Internet no garantiza el tipo de 
transporte requerido. 

El proceso de llevar un datagrama en un frame flaco es llamado encapsulación. 
El frame Asko puede tener un hundo máximo de 1500 bytes, y a esta limitante se llama 
MTU (Miutimum Transfer Unit). El MTU puede tener un hundo pequeño de 128 bytes, 
aunque el software TCP/IP encuentra el tonillo conveniente para dividir grandes 
datagramu en segmentos, cuando éstos tengan que viajar por una red que tenga un 
MTU pequeño. Los segmentos en los cuales son divididos los datagramas se llaman 
fregmentos y el proceso es llamado fragmentación Un gateway puede recibir un 
datagrama de una red con un MTU grande y debe ser capaz de ratearlo sobre una red 
que tenga un MTU mudo. 

Cada fragmento contiene un encabezado semejante al datagram" original (excepto para 
d bit de FLAGS que muestra que éste está fragmentado); si uno de los fragmentos se 
pierde el datagram* no es reensamblado. 

Existen tres campos que controlan la fragmentación que son: IDENTIFICATION, 
VLAGS, y FRAGMENT OFFSET. 

El campo de IDENTIFICATION contiene un entero que identifica al datagram', el cual 
es asignado cuando éste es fragmentado y sirve para controlar la secuencia de los 
paquetes. El destino usa el campo de IDENTIFICATION junto con la dirección fuente 
del datagram' para identificar el datagram'. 

El campo de FRAGMENT OFFSET especifica la posición del fragmento en el datagrama 
original de los datos (la longitud ea medida en byte.), comenzando en la posición O. 
Los fragmentos no necesariamente llegan en orden a su destino. Si FLAGS-I no existe 
fragmentación. 

El campo tiempo de vida del paquete (TIME TO UVE o TTL) especifica qué tanto, en 
segundos, el datagram& puede permanecer en la INTERNET. Los gateways y servidores 
que procesan el datagram*, deben dee:mentar el campo TTL, si el tiempo termina 
remueven el datagrama de la INTERNET. 



E ampo ~roca ~da ad protocolo de alto rável lbs utilizado para creer d 
detaremi 

El campo ■M111 cuacsuas ensure la leteorklad de loe valores dd alabeado, y 
eine pare veriker h ialbanaciée contad& ea M. 

Loe cupo. IOUIICE 	 y IIIST01A110/1 IP »MIS coodemo uta 
dividió' D de 32 bita, dele dirección Mate y de la dirección destino, reepectivemeote. 

Por último, el campo DATA muestra el comienzo dd arce de datos. 
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CAPITULO 4 

UNIX EN RED 

4.11 HISTORIA DU 811312MA UNIX 

UNIX ee originó en loe laboratorios ese de le con/peak AT&T (American Telephone 
sud Telegraph), una de he iiietitudatee de investigación mejor dotadas de los bledos 
Unida; ah historia a casi única ea comparación con otra sistemas operativos, debido 
• qm loa aveno* son ea yea parta aportados de permiso coa idees creativa" La 
implicación ee que loe avenen no ee den dedo por decisioftee burocráticas siso mil bien 
de les necesidades y creatividad de loe moños El Mema unos lbe dieeltedo por un 
ampo de penosas que ere* ievemisedores de AT&T eo d desarrollo de un Mima 
operativo limidolt11113£11, n ideo de los sesuda. 

Como uno de loa primero datemos de tiempo competido, MULTES iscorporé le 
maymie de les idees que opree  ea los abuse militen* Malee. 
Despoblemos», lent1CS odió les 00111104411thil do as miel Movedor y adió 
MCI» más empleé* y pesado de lo que ere aeoeserio, A &ales de loe IMMIA AT&T 
dedal le mayor pesto de su pemitipeciba ea el propalo inLitai, dejado aun 
roo de persones coa galeoto y osa amebas idee' aceres de lo que un Memo de 
tiempo oompertido deberla eer, el desurdo del citado 1110y0C40. 
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Sin acceso al sistema MULI1C1, estas personas as quedaron sin un sistema operativo 
moderno con el cual trabajar, de modo que crearon uno nuevo. Los investigadores Km 
Thompeos y Deuda Ritchie construyeron el sietema basado en un diseño elaborado con 
Rudd Calieday. Pronto se lee 141111f011 3.1,. Desees y R. Monis. Tras un periodo de 
dimisiones, adquirieron me computadora DEC PDP-7 de desecho y se pusieres a 
trebejar . Coma mudaos de loe mejore. proyectos, *o comenzó con la creación de asa 
juego. ',borroso y Ritchie desarrollaron un juego de viaje espacial pera la PDP-7. 

Deep* de esta expedeacia, crearon une mama estructura de átomos de archiva y un 
nuevo software que es muy Nadler al sistema de archivos moderno. Le añadieron un 
Mono de procesos con plaailicaála y completaron el resto de un eietsraa operativo 
nadimentario. El nombre UNIX pronto se aplicó a los resultados ya que eu trebejo fue 
una simplificación del sistema mumics. El sistema estuvo operando sobre el PDP-7 a 
principios de los setenta, y a mediados de esta década hablan pasado el proyecto a me 
máquina DEC POP- I I de reciente &pidón. 

Mucho de las idees claves del UNIX moderno estaban presentes en las primeras 
verdores, incluyendo el sistema de archivo, le implantación de procesos y los comandos 
en Masa aún utilizado hoy en die. El desarrollo original fis codificado en lenguaje 
ensambiador, pero pronto se desarrolló el lenguaje de programeción C dentro del 
pupa; empezando en 1971. El loquilla C fue utilizado casi inmediatamente en la 
continuación del desarrollo del sistema UNUt, y en 1973 el núcleo se modificó en C. 
Hoy sólo unas cuantas ~Mas del núcleo de alto rendimiento están escritas en 
keguaje ensamblador. Éste fhe el primer intento de codificar un sistema operativo 
entero en un lenguaje de alto nivel y k potabilidad que en coneipaib eetá ampliamente 
considerada como una de las razones principales de la popularidad que el sistema UNix 
actualmente goza. 

El sistema UNDI captó inmediatamente la imaginación de los informáticos en los 
laboratorios id, y despude de dos o tres años habla alrededor de una docena de 
sistemas UNIX ejecutándose en varias máquinas diferentes. Se realizaron con frecuencia 
imporrantes mejoras de software y AT&T continuó su desarrollo dentro de los 
laboratorios Ni El programa ~ apareció durante este periodo, entre muchas otras 
imovadome. 

Sin embargo, el sistema UNIX adquirió cuerpo con el demudo de las máquinas PDP-
1 1 impeler" tales como la PDP-11/43 y la PDP-I1/70, a principia y mediados de los 
setenta. El sistema UNIX se ajustaba de forma gutural a k arquitectura DEC y ocasionó 
la venta de muchos cientos de máquinas PDP- I I a lo largo de los años. Los 
progremedons dentro de los Laboratorios un aromaron a utilizar máquinas UNIX 
pare su trabejo de procesado de textos, y los diseñadores de productos de los 
laboratorios lee comenzaron a utilizar la PDP- 11 con ¡lesnas UNIR para sistemas 
dentro del negocio telefónico. 

Si 
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Shailtdemmeree, AT&T remitió mueble copias del dime utroi a tedie he 
Urivenidades del miedo. Esto dio lugar e sin Mil ele de Momias* y el alieno 
empl~ utiiimide Vía BSD (Deelteliq Soben Diasubution) apareció es h 
Uahmided de Calada ea Uñid* Al tiempo que AT&T 'melada d aloma Vila 
y h optimizaba are h dirección de h emputecida emierciel, he ~oses UD 
rieukeliaa decimales ea las cos~ wilveniteriee y tamices. 

A Andes de loe aetesta, AT&T caseató un salvo «quema de sondeesiós pie es 
versión del áteme ISM, Aaterionseate lee vinieses ~dee m disipabas segis 
lee mueva. veniales que sellan del hez de isvaiiiscióe, y dos de he mis papeleas 
Iteras he demandes Reisiós Saeta y ámelo Acidia Siglos Sigilado mas 
morapaheciós late del sopese del áteme IANS. AT&T mil a s auswaciós e 
Mear la y Simia V. belmeNte «tu nueva. versiones eran ~endiosas directas 
de h &adiós Sdptima y el áteme V reemplazó al Mena 111 a mediados de loe 
°chame. El dime mito die utilizado inIenislislite en loe laboratorios Ni, pero se 
~diré un producto de tramiciós que mese Le liberado. 

Collo» los micr000mputadoree ee han desarrollado en velocidad y potecia y al costo 
ha disminuido, «tse máquinas le iban movido el mago di dilema UNDt. Las miquinu 
101$ oeiginelee eran ad lo bastante potentes pare *oponer al abisma uNLIt y Glorias 
versiones podriaa *Maree sobre estas máquinas. El Sistema operativo itiNDt es une 
venida adietada del sistema UNIX para IBM PC; ceta versión Si ejecuta en máquinas 
10216 y 10316, 

alláll1141111101114 los Laboratorios NI han desarrollado une nueva versión salda 
denomine& Revisión Octava o sistema UNIX de investigación. Aunque no as venda 
comercialawde, esta versión ha sido ampliamente distribuida a universidades. 

Los deecardientes de las versiones BSD estás siendo constantemente mejorados y la 
realizaciones cosjuntes catre AT&T y Micros" AT&T y Sun, y AT&T y Amdahi están 
~ideado irtegrar alíe eatememmee lee vinieses pera microcomputadoras y 
ripercemputedoree. Finalices* ea opera que lm versiones SVIL1 (Sistema V 
Revisión 3), BID, MUR converjan en une versión única di átese usa que pueda 
*Meras es mai cualqier entorno hardware. Este producto combinado pedida 
heñido pedir la compatibilidad de código objeto entre dianas* vendimie pera la 
adune máquina. 

S2 



UND21124 

U UNIX DE AT&T 

W

Para~ AT&T as Iban! Oxed~ u melée de WS 1912, dee dee,* 
de ve se dio:Worm el 11E1OX y h muda 4.1 de BID. Al »raer ~o 
easertial ee le lacé Imix tolda In, gw w balé pabelpicede as la vereda 7 y es 
dame ratectedelicee de proorearcdo de la ~ido 4. Ila 11113 ee Seré d UNIX 
Solda V qa balde impeateateemilidades de SED. le laserper6 el proseo ida de 

de tareas, tiendo di&reale d proadadeato al de h moka 7. 

AT&T lber6 Wilit &dem VWide 2 (EVIII) ep 1994, lairodaeleado cae 
milla propia de la bese de Idee Tem" Mide 11~ la ad odie as ir 
serie de andina que descotes las opacidad* de ada Melo y tipa de aenical. 
arce csaiios ladayercet neoilkasiesse ~rae al :idees jerarquice de ardtivoe, y 
Y acide/ Remate Re Syetem empega al MI de Da. El aquel Ulla :idees V 
Milito" 3 (S'YR3) es la coireepeadieate de les pletalbmaas Idel y is bate de loe 
aohisetespilk« pera 11/4IX. 

4.3 SSD (11ZIUGILLY SOPTIVAZE DISTIOUTION) 

lb 1974, el orepue lierkeley de la Uailwaided de Calikele aa ieralute6 ea d 
desarrollo del UNIX tusado al holder Iretw adquirid h venido 4. En 1975, Kern 
lboopeoe vieit6 seta tleiveraidad, Oil Alia Mi" y ayudó a instilar b mil* 6 so 
tra PDP41,70. El mimo sao, dos sudados line a ~doy: NI Jay y Chick 
HMiy, quienes *vieron um pepal detenida:me es el desmoto del aletean Ellos y 
Tboopeott trebejaron en un compilador os Pascal y utt editor llamado EX, y 
podedormeate volcaron su hiede es las operaciones internas del kemel. A elle dama 
mis dio el nombre de Be keley Sobare Dietribution. 

Podadora*** NI by aisui6 trabejeado sobre el EX para :Wide capacidad de 
direedemadedo del amor sobre ~es y producir adeude el C Me& que ee leed 
W por ea *aliad coa d eaddeate de prt~m Cr Es 197$ ee aceitaba h 
aswineiée lima del 	leadadola lascad lekekg Sobare Dialdbudec, 
gis terabile se codo, coso 2125D. 



4.4 EL SISTEMA OPERATIVO XENIX DE MICROSOFT 

El sistema operativo xiNIX está basado en la versión 7 de AT&T, Micteeell liberó d 
UNIX 2.3 en 1910 como una versión para microcomputadoree. De la edema manera 
que la yambo 7, el UNIX tomo alguno utilidades de le 4.1 BSD. 

La versión 3.0 de XENIX incorporó algunas características del Sistema 81 y el UNIX 
3.0 se die" tratando de cumplir con loe estándares de la definición de interfaces de 
Microsoft. Se logró que XENIX y UNIX convergieran en un solo producto al cual se le 
denominó SCO UNIX. 

4.9 SISTEMA OPERATIVO UNIX 

El sistema UNIX es un sistema operativo multitarea, esto significa que puede administrar 
la ejecución simultánea de varios proceso; por ejemplo, la computadora puede ejecutar 
ase procesos mientras ejecuta procesos de cualquier otro usuario que até conectado al 
equipo de cómputo, de forma que perece simultánea la ejecución de lu tareas. En 
realidad la computadora divide la atención entre todas las peticiones de ejecución de 
procesos de múltiples usuarios; a cate tipo de Ainci0111Miellio se le llama de tiempo 
cornpartido, Durante el desarrollo del sistema operativo UNIX han rugido diferentes 
versiones de diferentes thbricates; esto ha ocasionado que algunas aplicaciones no 
siempre puedan ejecutarse en diferentes equipos con diferentes versiones de unix, y es 
por ello que se busca la estandarización de este sistema, dando como resultado la 
versión de sistema optativo UNIX Sistema V versión 4. Dentro de las caractedsticas 
principales del sistema operativo se pueden mencionar las siguientes; 

O Es un sistema operativo multiusuario y multitarea. 

O Las especificaciones de diselio están disponibles públicamente, lo cual hace que se 
adapte a exigencias pa:dallares. 

O Es un dilema operativo escrito en lenguaje de alto nivel, lo que lo hace portable. 
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O Esté enfocado al desarrollo de programas y manejo de anadea volúmenes 
información, 

O Cuenta con redireccionamiento, filtros e interconexión entre los comandos. 

O Cuenta con un sistema de archivo sencillo y eficiente. 

O La huida con los archivos y con los dispositivos as manejan igual que un archivo. 

4A SNELLS DE UNIX 

El sha es un programa que ayuda a la comunicación entre el usuario y el sistema 
operativo; las lineas de comandos que son ingresadas desde el teclado son interpretadas 
para ejecutar una acción; el shell busca el comando solicitado y lo lleva a la memoria y 
lo ejecute. La figura 4.1 muestra la estructura interna del sistema. 

RELACION ENTRE KERNEL Y COMANDOS 

R 

SHELL UNIX 

Figura 4.1 Shell Unix 

El poder de UNIX está basado en dos factores: jt: capacidad de realizar multitarea y su 
capacidad de comunicar procesos entre si; los pipes (son filtros por los cuales un 
proceso en ejecución puede pasar sus resultados a otro proceso) son un ejemplo de este 
proceso de intercomunicación. 
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La estructura del sistema operativo UNIX cuenta con el núcleo o kereel el cual se 
comunica directamente con el hardware; dentro de las Sanciones del batel *á, le 
plardificecióe de tareas, la administración de rearme dd sistema, la adminietradósi de 
procesos y el manejo de memoria. La versión 4 soporis cuatro intárpreles de comandos, 
o albeas. Dispone de una versión ampliada dd shell del Slsteme V de UNDL mandar. 
Además del shell estándar, la %anión 4 incluye otros tres: d alise lob, el ah'. Kom y d 
shell C. El shell Job incorpora características de control al shell estándar dd Sistema V. 
El shell Korn (multo por David Kora) ofrece un superconjunto de las características 
dd shell del Sistema V, incluyendo la historia de órdenes, le edición de la Ilesa de orden 
y carecteristices ampliadas de programación. El shdl C, que procede del sistema BSD, 
proporciona capacidad de control de trebejos, historia de árdea*, capacidades de 
edición y otras características interactivu. 

4.7 ESTRUCTURA DE DIRECTORIOS UNIX 

Ea el Sistema UNIX loe archivos se disponen en directorios jerárquicos. La disposición 
de la estructura de directorios dd sistema UNIX se ha cambiado en d Sistema V 
versión 4 para acomodar los entorno de red y la competición de archivos remotos. 
Los archivos de directorios se organizan en forma de árbol y se dividen en: 

❑ Archivos necesarios pare la carga del sistema. 

❑ Archivos compatibles que permanecen estáticos a lo largo de la vida del sistema. 

❑ Archivos de usuario. 

O Archivos y directorios del sistema que cambian a lo largo de le vida del sistema. 

❑ La estructura de directorios está dignada como se describe e continuación. 

/etc, Me directorio contiene programas, archivos y tablas para inicializar el sistema. En 
di u encuentra el archivo passwd el cual se usado para resista: a los usuaria del 
Mema. No es permitido almacenar datos en este directorio por parte de los usuarios. 

Ah, este directorio contiene bibliotecas con código binario usado por el compilador C. 

SAN este directorio contiene varios de los programas de utilidades que UNIX requiere. 
Cualquier programa requerido para el proceso de inicialización del equipo de cómputo 
debe miar contenido aqui. 
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luta, sate directorio contiene datos y programas de manos y también se encuentran 
otros directorios como Anfibia, berAnchnds luerlindudallocal. 

Alome, es el directorio pera que los usuarios guarden no información. 

/van este directorio contiene las tablas del sistema y &divos transitorioe, relacionados 
con algunos atentu. 

4.4 ADMINISTRACIÓN DEL SISTEMA 

La versión 4 incluye nuevas características para hacer más fácil la administración y el 
mantenimiento del sistema. Se ha eimplifkado la interfaz de menú para la 
adminietración del sistema. Se han hecho mejoras sobre los procedimientos de 
essuridad y restauración del sistema. Se ha simplificado la instalación del software, 
respecto a ha versiones anteriores a ésta. Quizá la diferencia mis visible e interesante 
respecto a las primeras vsniones es que la versión 4 ofrece inutilices de usuario 
estándar y sistemas de ventanas para aplicaciones basadas en gráficas. 

La interfaz gráfica de usuario incluida con la versión 4 se denomina OPEN LOOK, que 
ofrece una torna consistente, efectiva y eficiente de interactuar con las aplicaciones, 
Proporciona varias posibilidades de manejo y operación de ventanas, botones, menús, 
ventanas de presentación y facilidades de ayuda. Con esta interfaz los usuarios nuevos 
pueden aprender rápidamente las aplicaciones. Se proporciona una caja de herramientas 
gráficas que puede utilizarse para construir aplicaciones. 

4.P DESARROLLO DE APLICACIONES 

Los cambios de la versión 4 que soportan el desarrollo de aplicaciones incluyen a lu 
ampliaciones del sistema de compilación del lenguaje C y a las bibliotecas C. El sistema 
de compilación del lenguaje C contiene un compilador para ANSI C, la versión del 
lenguaje de programación C estandarizada por ANSI. El compilador también acepta 
código de versiones anteriores de C contenidas en el Sistema V. 
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4.11 MAMO DE MEMORIA 

La %moráis 4 incluye ampliaciones para el manejo de memoria, un punto de interés para 
los programadores. La arquitectura de la memoria virtual de la veraión 4 (VM) 
iacorporada del SuaOS permite a loa programadores hacer un veo mía eficiente de la 
memoria principal, Se pueden ejecutar presumas mayores que la memoria laica del 
sistema, y el espacio del disco m. puede utilizu de una forma flexible. Entre otras 
carecteristicas se incluyen los archivos proyectados, que pueden utilizar loe 
programadores de aplicaciones para manipular archivos como si estuvieses ea la 
memada principal. 

1.11 MANEJO DE LA INFORMACIÓN 

La versión de UVI Sistema V versión 4 soporta bloques de información de 512, 1024 
2041 bloques. A su vez cada disco laico o partición en un sistema UNIX está dividido 
en cuatro áreas Cica limadas: 

O Bloque de boot 
O Super bloque 
O Tablas de (nodo& 
O Bloques de datos 

El super bloque da la siguiente información acerca del disco: 

O El tamaño del sistema de archivos bloques 
O El número de Indos 
O El número de bloques de datos 
O Una lista de nodos no usados 
O Lista de bloques no usados 

En resumen, UNIX a un sistema operativo voy completo porque incorpore utilidades 
de programación y utilidades como parte del átela que ningún otro sistema operativo 
tiene. Los comandos UN= caen dentro de 3 %segaba: reconocimiento y manipulación, 
control, y lengueje de programación. 

55 



UNIX EN RED 

4.13 UNIX EN UD 

Lee redes son una de las irise daws de he ampliaciones de le melée 4. Se Ime 
iecorporedo wad« capacidades de red de los aldeana IISD y BAO:. las 
capacidades de red del detiene LID indigna los protocolos Tcro, los avales en 
utilizad« pera trerffetende de archivo', camión remota y ejecución remota. ',lambida 
la versión 4 incluye la «Mb de red de SSD, gire utiliza para construir iplicacionse 
bemdas si red. Del SutiOS, le versión 4 he «capotado  anáasíMiole de redes que 
incluyen el Mema de «divo. de red (NFS) para compartidas de Gmbh*, remota, el 
protocolo «Mudar Remote Prormáre Cal (RPC), pera @j'OMS de a pocedieninto 
obre une computadora remota, y el Esterad Dets Repreeentation ocon 4pa 
«pedía un formato pare los debe que pendes su intercambio entre 'Mema que 
incluso tengan diferente arquitectura de hardware, diana« átame operativo y 
dilereatell1.1* de programación. 

4.13 YUSIONES Y MARCAS DE EQUIPO QUE CORREN UNIX 

Lea verdosa mis importantes de UNIX que actualmente a encuentran en el mercado 
es mudan en la simnede tabla, junto coa los productores de idas, 

FABRICANTE SISTEMA OPERATIVO 

AT&T 
UNIX SYSTEM V 

ITEWLETT•PACICARD 
HP/UX 

IBM 
ADC 

NEXT 
NEXT STEP 

OSF 
• OSF/I 

SANTA CRUZ OPERATION  
SCO UNIX  

SUN SOFT 
SOLARIS 

UNIVEL 
' UNIXWARE 
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1.14 PAIRICANTES DE WORKSTATIONS 

Las ~Me ramas do ~hieden o mídeme de trebejo, Mem da careetottices 
que lee Mane omisa todas trebejes oca demos operedm UMat er eue difame* 
venimos y dende poema 1111I lamba Odas lo que be &tiren de lee miréis» 
qm trebejes coe UNIX . 

Les miacipeles Ilbricentee do ~badea me be aviesa« 

11111Micrometeme que se el garbea» mis anude de *albeado" con una perticipecilm 
del 35% da mercado. El procesador RISC opm utiliza ee lama SPARC y Sun la 
~do convertirlo ea sitiado em d mareado por medio de las licencies de est 
toseloole a otros &bacetas como liriditaa y Tau* 

21111w1EMPACICARD (HP), ámbito e la emplee APOLO, otro Macanee de 
weeketadosi, ah teseelogle, y eab demoled* Mame con dete y b maya propia Su 
lima de producto Sedo teté buido ea un circuito RISC propio llorado PA (Preciaba 
Aroilterfore), Actualmera asís circuito es oto de loe mis ripié» del merado, 
alero" loe 70 MIPS (Miiloma de betrucciome Por Saludo). HP lambida esté 
boceado aliados se d uso de su circuito con calmes como loma«, Ea 1991 
ales e6 el 2094 del mercado. 

DEC (DIORAL EMMY« C0111/011ATION) cuota con una linee de worketation 
lemede Matean, basada en el circuito me arquitectura RISC de la empresa ACE 
(Advero* Computar Eavironmeri), la mal produce copias del amito MIPS400. 
Actualmente DEC liberó un circuito llamado Alpha de 64 bits con posibilidad de 
aperar los 200 MIPS. 

IBM entró tarde al mercado de las worlatation con tu equipo RS•600 basado ea un 
circuito con tautología RISC &dedo por IBM Moneda Power Arquitectura. IBM 
terebiin be bid» densas con Avale Computer. y Ilbes para incrementar la vente 
de su temologla mie actualmente cuente silo con d 9% del mercado, pero esta 
perticipacién veas MAMO. 
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4.15 ARQUITECTURA CUENTE/SERVIDOR 

141 arquitectura clientefeervidor ea una 1btma de distribución de computadoras que 
Escuetamente divide la aplicación ea dos pules, conectadas en una LAN, La bemba 
de mallo y manipulación de datos ocurre en la estación de trebejo del usuario, 
mientras que la información o los datos resides en el gemidor. 

La arquitectura diente/servidor es uta de ha arquitecturas OMS eficientes, actualmente 
diepoaibles, para la administración de ialbmación, mida a dar rapidez a la riegue* 
del oleteas y puede redimir el volubles de liformaciós no servible. El Islipmje tellin y 
los protocolos y el diodo del átame requeridas para la arquitectura clientekervidor 
Editar la ~Argucia de informad& 

Otro de los Mores importantes dele uquitectura diente/servidor es el incremento del 
valor de la información; algunas computas usa la información como estrategia para el 
Manolo de la organización. Las claves para el dimito de un modelo clientehervidor 
son: 

O Una plataforma de computadoras que ayude al manejo de la información. 

O Un cliente, el cual direccione una tarea eepeciRca y provee de todos loe envicio, en 
el nivel local. 

O Un servidor el cual provee *vicio al dimite y ea apresado a través de la interfu. 

El modelo cliente/servidor se baga en la capacidad de entregar la información al usuario, 
no en la capacidad de substituir un equipo de cómputo barato por uno más caro de 
mayor capacidad. Los sistemas de información en la actualidad han llegado a ser el 
recurso central para el manejo de los negocios exitosamente y la arquitectura 
diente servidor es da vital importancia para este progreso. 
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la arquitectura diente/ccrvidoc es un ambiente becado ea h cooptación de pronos; 
en tambos simples, el procela ee urna aplicación eimple que es dividida ea difamadas 
tarea Las teme son entonen ademadas en 2 o oda casuputadene esperadas y en 
Monos »cabreas; este ~o trae e h mate le aumejame coa lee relee de 
computadoras. Ejemplos de arquitectura dieveafeenidoc gas lee imailederee de beses 
de deka bien, Oacle y Mimad SQL. 
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El paso principal para d diselio de la red es la definición de loa problemas existentes 
pera poder realizar las terma de une organización; a menudo uno de los problemas es 
que no existe espacio suficiente en disco, el intime no a seguro, no se pueden hacer 
bu copias de seguridad adecuadas, o que el listara esté degradado y su tiempo de uso 
esa próximo a terminar. Considerando seto y haciendo un estudio en conjunto con los 
~dos de qué es lo que necesiten en la actuelithd y en el figuro, se pueden buscar 
diverges soluciones por parte del penad de la dependencia o buscar ayuda técnica; en 
esta «epa se empiema a ddimiter loe problemas y ee plantee" lee posibles soluciones a 
loe problemas; en este punto le pueden dar a oommer loe poeiblee compones** de la 
red, la topoloVe a implantar. El @Mikis y áselo debe de ser realizado por el melisa de 
*temas quien establece sus especilcaciones; ~eme* ee presentan átales 
técnicos y especilicaciones del ¡mema y por último le definen los componentes que 
l'ebria de constituirle red. 
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Para dm Inicio el análisis de h nd, a importara primero plantar las situaos, 
maese: 

• Qué «lo que se quiere earepertir. 

• De quítamelo mei le red. 

• Cuales son lee apiadase va a man o le red. 

• Cuál «le capacidad de mentenionieeto, y le capacidad de crecimiento de le red. 

u oturrrucla or tac CLEACNTOS Dt LA ara 

Pie la Melada" de h red ee conweiente dibujar jan del Ismer donde se betelerla 
loe equipes de obeepao y perekiese, desavisar cha edad el cebade pes 
colocación de atoe diepeativoe, Itecor eteationot d lo de lee eetedoess de 
trebejo, vedar ei eximen armirietroe de engrifa e facha atoe en el plano, también 
aqui a deben de delta loe posibles puntos de barloada' con los repetidora, 
tuteada" comentadores y se debe de indicar loe tipos de conectores que ee pueden 
wáter pus °modales fiaras. 

1.3 Boxeada Dr LA TOPOLOGÍA 

Al definir la topologia de red se estableces los elementos que beban de utilkene para 
w helaba& En sus punto a ascaerio sonar todee lee opciones pelase de 
cebado, con el objeto de poder elegir le mejor en el morena° de le inetaleción. La 
átame de calado con Ethernet ene Chiles de boalar; Token Itins a rale y 
Mente pero puede eer are m ineteleoión. Arcosa es más Nulo que Edemet y Token 
lig pero tiene le ventaja de ex técil de instalar y se puede balear. 
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5.4 SELECCIÓN DEL SISTEMA OPERATIVO 

Pan la selección cid sistema operativo m deben de estudiar el tipo y matidad de 
aplicaciones que m necmitan; otros actores que pueden ayudar ala selección del 
sistema operativo de red son loe siguientes: 

• Número de estados§ y de usuarios que van a trebejar con la red. 

• Las necesidades de comMicadón. 

• Condón con redes ya instalada 

• Acceso a grandes computadoras o minicomoutadons. 

• Las necesidades del nivd de seguridad en la información. 

• El crecimiento a Astuto. 

• Seguridad en el MIMO de la infbrmacióst y rapidez de acceso a ésta. 

Los diversos sistemas operativos para red como lo son Netware, Len Manager, 3+com, 
generalmente trebejan coa equipos de computo PC $03116 y $0486, mientru que UNIX 
Ilinciona con PC o Wockstations. 

5.5 SELECCIÓN DEL sormitz 

Con base en lo anterior se puede hacer un angisit de las condiciones, requerimientos y 
alcance* de la red; un aspecto que determinad tipo de hardware que se empleará en la 
red, es el software que será utilizado, ya que con base en sus caracteristicas y 
requerimientos, queda condicionada la adquisición de las computedoru sobre las cuales 
oirá ejecutado. Para la selección del software es necesario considerar los siguientes 
alma« 

• Ver del software permite tener crecimiento y expansión. 

• Ver si se pueden transferir datos de una aplicación a otra. 
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• Verifica que la versión esa pera red. 

• Verificar que lo que le va a mear ee conocido o d es un paquete poco usado y por 
ello es Maui tiempo aprender a utilizado. 

Por otro ledo la M'oció, del admire de bases de datos que m elija, ami adiado por 
un granmanero de personas en la organización y por ello debe selectionum 
cuidadosamente; se deben de considerar loe siguientes modos: 

• Que ejecute todas las arme neomerim pera soportar todo se red. 

• Que pueda ter tranekible de una miquis* a otra o que pueda Sincionar bajo 
dilemas operativos diferentes. 

• Que castro', d acose* de datos, y que pueda proteger los datos de letture o 
cambios no deseados, 

• Que cuente con soporte técidco. 

• La comprobación que el mmejador de baso de datos sea para red. 

Para el caso de los requerimientos de la DGB, el paquete que se encargue del manejo 
de las basa de datos debe de toser s cuecterietices siguicates: 

O El paquete debe poder importar los datos que serán exportados del equipo 
Britton-Lee 

O Contar con diferentes módulos para poder operar los datos de libros, tesis, revistas y 
circulación. 

O Debe de tener un módulo de Adquisiciones. 

O Tercer un módulo que permita la camita de información desde cualquier institución 
educativa. 

Ea el mercado existen paquetes que ion utilizados en diferentes bibliotecas a nivel 
mundial, y podrían ser utilizados ea DOB, por ejemplo TINLIB, MARQUES e 
INNOPAC. 
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5.6 SELECCIÓN DEL HARDWARE DE RED 

Los requerimientos de hardware ae determinan de acuerdo a la cantidad de equipo can 
que se cuente o con el que se requiere incluir en el diseho. La elección de un servidor 
de red ea critica pua el rendimiento y el firacionarniento de una red. La tare* primordial 
de un servidor es procesar lu peticiones realizadas por las estaciones de trabajo. 

Estas peticiones pueden ser de acceso a dieco, a colas de impresión o de 
comunicaciones con otros dispositivos. La recepción, control y realización de estas 
peticiones puede requerir un tiempo comidita*, que se incrementa proporciasalmente 
el número de estaciones de trabajo activas en le red. Como el servidor controla las 
peticiones de todas lu estaciones de trabajo, su carga puede ser muy pesada. 

Si las estaciones de trabajo envían peticiones de forma continua, se puede llegar a un 
atado de congutión. El trafico de la red puede llegar a ser tan elevado que podría 
impeár la recepción de algunas peticiones enviadas por las estaciones de trabajo. Las 
estaciones de trabajo seguirían enviando peticiones adicionales hasta obtener respuesta 
por parte del servidor. Esto incrementa en mayor grado la carga de trabajo del servidor, 
ya que tiene que procesar también los intentos adicionales «aviados por las estaciones 
de trabajo que no obtuvieron respuesta. Además, las estaciones de trabajo empiezan a 
ser lentas en su funcionamiento al tener que esperar la respuesta enviada por el 
servidor, 

Cuanto mayor es la red, resulta mas importante tener un servidor con alto rendimiento. 
Se necesitan grandes cantidades de memoria RAM (Random Artesa Memory), para 
optimar los accesos a disco y mantener las colas de impresión. El servidor tiene que 
mantenerse lo más cerca posible del rendimiento previsto. El rendimiento de un servidor 
es una combinación de varios factores, incluyendo el tipo de procesador, la velocidad, 
el factor de estados de espera, el temario del canal de acceso a memoria, el tamaño del 
bus y la existencia de memoria cache, asi como las c,aracteristicas del disco fijo. 
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A comirmación se muestran dos tablas compagina de diferentes modelos de PC y 
equipos de cómputo SPARC que pueden ser utilizados como sevidorea de archivos en 
una red. 

Tabla comparativa de equipes SPARC 

ESPECIFICACIONES 
DEL PRODUCTO 

SPARC tabas 
ami@ 

SPARCatilios 3 SPARCketioa 20 SPARC altos 
kever 1000 

PROCESADOR MICROSPARC MICROSPARC U SUPERSPARC 
(DEI A4) 

SUPERSPARC 
(I AS) 

VELOCIDAD DE 
RELOJ, EN ME: 

50 70 50/60 50/60 

14D4OR 
A/MÁXIMA  
IA 

MIND 
16/9614~ 16/256 ktlyte4 32/512 hirma 64 1.114446 A 

2 Obytes 

ALMACENAMIENTO 
DISCOS INtERNOS 
MINE4AX 

a 
207 Mbyte 
1,05 alta 

2 
535 Mbyles A 

2.1 Ohisa 

2 
535 14)144 A 

2.1, Obvies 

2 
1.05/2.1 (byte' 

ALMACENAMIENID 

21.5 OrM 42 (kW 132 Chico 100 ObOti 
DISCOS ameos 

MEMA 
OPERATIVO 

SOLARIS 1.1 
SOLARIS 1.3 

SOLARIS 1.1 
SOLARIS 2.3 

SOLARIS 1.1 
SOLARIS 2.3 SOLARIS 2.3 

MONITOR  15 "COLOR  15 "COLOR 17 "COLOR 17 "COLOR 

CD ROM INTERNO NO OPCIONAL OPCIONAL SI 
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Tabla empareda de equipes de Mapa PC 

MARCA MODMA IVO PROCESA 
DOR 

IMMORIA 
RAM 
Mimo 

PLOPPY DISCO 
DURO 
Bailes 

MON22011 

11P 4116D1U33 
240 

486DX •3486 4 3 W71.44 
hibm 

240 
=Loa 

VGA 
A= 
MATE 

4I6DX/33 486DX 00486 4 3 W71.2 
Ml se 

3 W1144 
11410)w 

336 MONO 
VGA 

DAMA 4118DX2 416DX2 10416 ' 	4 2'W1144 
hbyto 

110 MONO 
VOA 

COIQAQ " 4I6DX2 
PRIMUM 

416DX2 10416 8 3 W/1.44 
Mbyte% 

279 MONO 
VGA 

5.7 EVALUACIÓN DE NECESIDADES DE ALMACENAMIENTO 

Uno de los (actores que influyen en la velocidad de una red es el disco duro del 
servidor. Cuanto mayor esa la capacidad de un disco duro, mayor seri la transferencia 
de datos debido a la configuración Mena de mis componentes (nimio de platos y 
cabezas de lectura/escritwi). Las necesidades de almacenamiento en dita pueden 
calcularle a panir de las aplicaciones que se estén utilizando en una empresa en un 
momento determinado y de la que a piensa utilizar en un Anuro. Para la evaluación de 
lu necesidades de almacenamiento, es necesario determinar el espacio en disco que 
requiera cada aplicación, así como el tanigio de archivos y el número de archivos de 
usuarios. Una va determinado el requerimiento de espacio en disco, buza con adquirir 

o los discos que cubren lu necesidades de almacenamiento. Además se debe de 
pensar en las necesidades Amura de almacenamiento por lo cual es conveniente adquirir 
los disco con mayor capacidad .ala requerida. 
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5.1 SISTEMA DE RESPALDO 

Dieponer de un *tema para copio di *paridad para las UN, es imfortaih• 
ammiente ya que los datos puedo pea  de time cartralizade; enlaten varios 
métodos para respaldar loe datos del edema como cima; discos duros y discos 
flexibles; utilizando discos duros en estaciones de trebejo y utilizindoles como unidades 
pera realizar las copita de seguridad, oboe vera*e sobre d Mensa de clame. Los 
discos utilizan métodos de acoso aleatorio, y sil se puede recupero un archivo ea 
forma particular; los discos también dicen mayor velocidad en el momento de 
recuperar un archivo ya que lee cintas se deben de razonar en Emana seculead pata 
poder recuperar un archivo. 

EQUIPO DE PROTECCIÓN PARA EL HARDWARE 

Ea la has de planificación no hay que olvidar la adquilición de diapoeitivos pera 
protepr el sistema de cómputo; los equipos que se pueden ocupar pera este fin pueden 
ser sistemas inintemimpidos de energía, Imitadores de tensión o reguladores. También 
hay que considera que he estaciones de trebejo podrian requerir de este servicio. Para 
la adquisición de cualquier unidad hay que considerar el tiempo que las unidades 
puedo mantener el suministro de energla eléctrica en caso de alta de dita y loe 
requerimientos de voltaje que el equipo necesita para 111 operación. En este punto 
también conviene considerar las condiciones ambientales en bu cuales operará el equipo 
de cómputo pera asegurar un buen Rociamiento de datos. 
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CAPITULO 6 

DESARROLLO DE LA RED PARA LA DGB 

URICACIÓN DE Los zutanos DE LA RED 

Pm establecer los lugares de los nodo: en la DC113, se visitó a los jefes de 
departamento con quienes, en conjunto, se decidió dónde quedarlo mejor los nodos y 
los comentradores de le red, se realizaron diagrama para definir su ubicación y una 
vez establecido el lugar; se generaron etiquetas para indicar con ellas el lugar tico de 
los nodo; para que no existieran errores a la hora de la instalación fisica del cable. 

t2 DETERMINACIÓN DEL NÚMERO DE NODOS DE LA RED 

Pedido de que la DGB cauta con 4 subdirecdones mi como 14 jefaturu  con varios 
depattamantoa loe cuales en eu mayoria hacen uso de las bases de datos de Ubninent, 
Teámant, Seviunam, Adquisiciones y Otras aplicaciones, se realizó un estudio sobre el 
número de nodo. que esquirla cada uno de estos departamentos, sal como la elección 
de la mejor distribución de los mismos. Después de realizar los análisis de 
requerimientos de conexiones a red por parte de los usuarios, se llegó a la siguiente 
distribución dentro del edificio de la Biblioteca Central, considerando lu necesidades 
actuales y &turas. 



DESARROLLO DE LA RED PARA LA DOB 

PISO USUARIO NODOS TOTAL 

ACTUALES FUTUROS 
BASAMENTO PRODUCCIÓN 22 2 24 

BASAMENTO TÉCNICO 16 1 24 

BASAMENTO ADQUISICIONES 10 2 12 

PLANTA P. PRÉSTAMO $  4 12 

PLANTA P. CATALOGO II 6 24 

PLANTA P. 'CONSULTA 11 2 20 

ENTREPISO SISTEMAS 14 2 16 

EME PISO DIRECCIÓN 5 0 5 

PLANTA A. PLANEACIÓN 10 2 12 

PRIMER PISO CAPACITACIÓN 10 2 12 

SEGUNDO CAT. COLECTIVO 4 2 6 

TERCER 'PRÉSTAMO 1 0 f 

CUARTO PRÉSTAMO 1 0 1 

QUINTO 	' PRÉSTAMO 1 0 1 

SEXTO *-PRÉSTAMO 1 0 1 

SÉPTIMO REVISTAS 6 0 6 

OCTAVO INVENTARIO 3 0 3 

NOVENO SELECCIÓN 4 0 4 

Esto quiere decir que la red quedará constituida por 114 estaciones de trabajo. 
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£3 TOPOLOGÍA UTILIZADA EN LA RED DGB 

Para la selección de la topología se eligió aquélla que no implicara un coto monetario 
alto, pero sin descuidar que se tratara de una topologia altamente confiable; en la 
actualidad la topología de red más ufilinde ee la de estrella, la cual emplea como 
elemento principal un concentrador o hub; el medio de comunicación utilizado entre 
concentrador y nodoe es la mayoría de las veces cable de par trenzado, sin bLidaje, con 
conector IU-45, el cual, para redes locales ubicadas dentro de un mima edilicio, otorga 
un alto grado de confiabilidad. 

El ooncentrador es uno de los elementos &ademasteise en este tipo de red, ya que a 
través de ellos se encuentran conectados todos los nodo: a la red. Uno de los 
fabricantes cuyos productos ofrecen corellabilidad en mis dispositivos, es la empresa 
Cálcenla Pera desarrollar este tipo de topologia se utilizaron conceritradoree de esta 
marca. Con ate tipo de topología se garantiza que el Lao de cualquier segmento de la 
red no afecta a los demás segmentos; con ello se logra que la red liga Lncionando 
menos de que falle el concentrador central, el cual será el encargado de dirigir el tráfico 
en la red. 

£4 SELECCIÓN DEL SISTEMA OPERATIVO DE RED 

Considerando la necesidad de que en la DGB se manejan grandes volúmenes de 
información, la seguridad y el manejo que se requieren en los datos debe de ser grande, 
aunado a la obligación de contar con un sistema operativo capaz de tener una 
herramienta poderosa para el manejo de datos . El sistema operativo UNIX descrito en 
el capitulo 4, ofrece varias de las características requeridas para ser el sistema 
operativo de red. Además, el software trae consigo el conjunto de protocolos TCP/IP 
para el manejo de red. 

4.5 SOFTWARE PARA EL MANEJO DE LAS BASES DE DATOS 

Para la elección del software que se encargará del manejo de las bases de datos de la 
DGB, fue importante considerar si el software podía ser desarrollado por el personal de 
la dependencia o se comprarla con algún proveedor. Considerando que existen 
limitantei de tiempo y de peraonal para poder desarrollar un sistema para las 
aplicaciones que se manejan en la dependencia, se optó porque el software fuera 
adquirido a alguna empresa; con la compra se corre el riesgo de que la aplicación no cu- 
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lora el total de los requerimientos de software para la DOS. En el mercado existen 
paquetes que son de prestigio internacional y que son aplicados ea lu bibliotecas, por 
ejemplo, TINLIB, ?MAQUIS e INNOPAC. 

Para la adquisición de algún *atufe, éste es analizado por pene de loe bibliotecarios y 
del personal de Mimas de la dependencia, pm verificar cuál cubre mejor he 
necesidades en lu aplicaciones empleadas por la Biblioteca; con base en esto, es tomó 
la decisión de adquirir el paquete de TINLIB. El proveedor proporciom el soporte 
técnico en el manejo de la aplicación, la capacitación, la administración, la instalación 
del software, la actualización y mantenimiento del paquete, las caractenaticas del 
software TINLIB son mencionadas en el apéndice A. 	• 

44 ESTACIONES DE TRABAJO 

Como se mencionó anteriormente, le red «dad compuesta por 114 citaciones de 
trabajo lis cuales unan equipos de cómputo GAMA 3116 y 416 para aprovechar los 
recursos existentes en la Biblioteca. Para las oonaudeaciones entre los dieates y el 
sen4dor, se seleccionó el software Lauren:place. Lanworkplace corre bejo DOS y 
Windows, sirve para establecer comunicación con los servidores de una red que trebeje 
con el conjunto de protocolos TCP/IP; los usuarios pueden también comunicares con 
redes remotas que utilicen TCP/IP, a través del protocolo IP. El software provee una 
irgue« flexible y eficiente para comunicaciones remotas y transferencia de archivos. 
Lanworkplace «porta varios de los estándares de redes como lo son Ethernet, Token 
Ring y ARCnet. Con las utilidades de Lanworkplace es pueden realizar las siguientes 
operaciones; 

Ni Transferencia de archivos entre un servidor y las estaciones de trabajo. 

,1 Emulación de terminal pua entrar en sesión con cualquier servidor que maneje los 
protocolos TCP/IP. 

Ejecuto comandos en un servidor remoto. 

En la actualidad, la DOR cuenta con un nodo IP con dirección 132.241.67.1 asignado 
por DGSCA (Dirección General de Servicios de Cómputo Académico); la dirección es 
de clase B, por lo tanto podemos direccionar huta 254 nodo. en la red. Luego 
entonces, el rango de direcciones para la red de la DGB estará definido de la 
132.245.67.1 a la 132.245.67.254. A partir de este intervalo se generarán u 
correspondientes pua loa nodos de la red (ver tabla de direcciones IP). 

74 



. 	12111111211111111ZMIMIIMIIIIIII 

1111111111~112111111111~~1 

1111111111111111.1112.111111211111111111111 
.111111111111~1111.211111111111212 
11111111112222122111111ffillall~ 

I'-  T A  
I 

Y' T - 7 
ir 21121122111~12 • 

1.T/ 112122122211 " " MINN I 
' T F 11121112~1111 " " 1121•11 
' " ~MI" " " 

T I 11111121~ I " " 
• r 2111111~1 " " /1111111 	" 

T .6 112221/211 I " "". 111111111 
' T..A;111~111111'"' -~ 1,--. 2 

	

1  r A" ~MEI I " " 	 " 

	

I  "I A 11111111111111111 	~N 	". 
" 	 ' 	• ". 	.1' 

7 .A 111111112/11 I' 	1 
~MI -11~ T7'11 

r- A-1111111111111111111"" 7 /IIIIIII .1' 72 

.7  2222R2122N1 I " " ~In 
I "7.7 ;2111121.111122 r " 7 711111212 -T-117.1.• 

~MI( " ~N •I'.7 
7  41 	 • • 

" " .111111111- ..I
. T.-  I 	 " 

(.. : 1:1 
/111111111111111~ - 

-11.:TTA-11111111111111111111  "7-11.1111 
-177 -1-11111111~1r 	~NI 

. A : 7111/11~ I -111111 

f • 1  . 

22111~111111111111~111111~111 

IMMIIIII211.112111.1122111111M 

I I' 
I . 

— 71 2 
I 	I 

1' T . /; 	 1"" 7~1111 7731 

	

r.: li :... --.-.' 	 (:: Ir! 1111ffill~t"" _..7311111111=111 

	

. 7:Ir '..-•:.7-7 : 	 C:.:T77:X. 	 f.'. ..."1111-7.1" 

li . 	MalliiiMMINIMIIIII 
1 ' 

1. 

	

1 	1111~1~.1111111mal 

	

1. 	- 
L 
1 

wwwwwwww 

: " 	:: . 	: 	- 1 - TIME 

-.17711 

'I': 71 
T711 
'F. 72 
T7_72 

-1711 

- I • T r 
I 	T 
1  ' I r 
• 1 	/ 

?" I 

"1"./1~11111111E"" 
E"" .721/1111 

712111.111 
• • 	.... l 	AIME 
• • 1 	7.111.1111 

1111111111111M ' 	"7 .  11111111 

" -7.711111111 
- - -.~s 

1: 	T.fr :rzai r 
I 'EL 

=1111111111L.L...2111 

TM de ~oso • 

75 



( 

1 	r 	 • - 2127277ffl MEM 
11111111111~1111111~11t Y -T ./ 

1 11"-T/ 	 • - M' 
¡ 	• Y / 	 - MIME 

( 	I' 	/¡ 

	

212127271~1~221727 l• Y  / 	 711271. 
1 1 • / 	 /27222 
t 	: T / 	 . 
( 	I''T 	 • •

r 	
1 	• II 

	

r 	- —, 
I 	1 	. 1 1111111111111111~ " • - 	I 
I 	- 	 1 

1111111222~12211.12111 1" I - 
( 	 41, 	 -. 

. 	: 	 :11 

i 	
. 	i 	 MEI I 

	

/1 / 	 11111~ 	'1 

	

r '"/ , 	 — 	IMMO 
11~11M1~~111.1111~a T 

áa 1 

11111~111111111,111~1111111111111~11111 
. • ' • 7 1 ' 	• 	E 	 MEI I 	I 

	

1 	: 	 _f I 
1- 	• Y  /7 	 7 .  • -; EMIR 1''1  

11 	I 	• 1 	:1~111. 3: 1..1 	 1 •  • - •2I211 I 

r 	" 	 IMMO 
Ti' 

	

' , " • I Y 11 	 1 ' ' ! .1 111~1~111111111 • • - lallall I 

	

' • : 1 ' : i , 	 1 • 1 : r 1 lillalliallin 1 • " - ~I I 

	

'•*:.1 1  7.11 	 I • 1  • :r . / IIIIIIIIIIIII V : ~II f 
3  \t "•". ".1 	 t- 1  7 I 1~111111111 r ' - 1111111111 
' ! 7  : . 1 	 1 1  • Y .  l 1111011~11~11* • - MEM I 
' ' ' r. 1 '  i I • .: 11.11111IIII 1 ' . ti  ' T 	 7 ••  .-: MEI I 

	

,wr -1'11. 	 1 l' Y ./7 	 '•••••; 2211121111 
'11 r: •1 	 1 .1`.11" 	 r .--  111111111111 I 

	

, , 1 	1 I -..i, 	 Í -1.:Y  I: IIMIIMIII : " - MINI f 

	

' 	1 ' 1, 	 ¡•1 ' 1 1: 	 —.1111~1 

	

r:- 1 ' • 1. 	 E l''T f 	 • - Milli( 

	

. I 	1 I ,, 	 1 I' ! / 	 •- 'I 
I 

	

1 I ¡ 	 1 I' Y / 	 : - 2212221 

	

r 	1 t 1 	 ( 11' Y / 	 - )-1 
1 ' 	, 	 1 i • I / 	 : 

• 
 - 22122 I 

1 Y 	, 	 1 : - Y A 	 ' -. /Mal 1 

	

r 	1 ' i, 	 1 r 'YA; 	 7 . MIEN i 

	

r"1 I ,, 	 1 I'. ' A 	 r • 7 ME I 

	

r 	11 	i  1 	'*" A ' 	 ' - " 7 MEM I 
1 ' 	II 	 1 I I A ' 	 I" ' 7 . 11~1 I 

	

, ' 	1 1 ,, 	 1' r.  r . A 	 • 7 MINI I 

	

r 	1 1 ,, 	 1 z . r A 	 I ' : 7 MILI I 

	

l r 	:l ' .i, 	 E: " 1  • 1.A . 	 i .  • 7 . alai f ' 

.. 	 , 
IllisAmPtighalliatem) 

76 



DESARROLLA DE LA RED PAILA LA DGB CAPÍTULO 6 

i .,_:.2.-T, ..:.1.. -LA /.1.!-: 	 (171[1:32111111111111111111111.1111111M 
t.;,.!,-  4712sy.:Er i CITIMME11111111111111111111=1111111111111~ 
(.-t!1.,:q....1...:1 . 1.1.w:: IIIIIIII111111111111111111111 IIIEDUCCIIIIIIIII~ =ME =I 
=17_11%. 	....."1"=71111111111111111111111111111111111 (!i1<.711111311~1 =IIIIIIII =I 
-_,......1.1...M1M7.711111111111111111111111111•1 írITMUCCI~ME Cr`r" 71.111111CTIETAI 

r -T.:•:1:Tilm i..41.:..:.~~~ II=51:131111111~ =HM IJILTill 
f.  ..1::..!t-. 111111111111111171M. [EW1111111111~ C-111111~ 1 i:11P....111 
I :=7..777 1111111111111111.T1717123~11111111111(-711-111111111 

Mrn7iIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZ 
C-1::TI7_1111111~1111111111111111•11~111111M111~~ 

C ...-r11:121111111•1111111111111111111111111111~1111flmM1111111.11~11 
C.:•=1,3L111111111111111111111111~11111~111 
(-.T::TYÍ7_11.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZIIIIIIIIIIIIIII 
C:D=15. 1 

, C: .. 

1=1111111~1111111=31111111t 4.111,11 
151 l:'::.7111)/111111111T.P. 

.....r":11T1111111111ull 
F:=111~1111111111111111111111111111111111111111111=11111111111~111=1~1111.51111 

CfrrIlriEF:11~11111111111111-: :111.11•111 l u: 511 
11:171-1~1111~ 17 =MEI 

=11111111111 
=t1111111111 

r.-2...17~ 

CIF:111 
IIIME/0111111111•11111111 
0:1111ME11111~1 
ITFEIIIXFIIIIIIIIIIIIIIIIIIII="IJ.TIAII 
('AIA7111111111111111111111 
E: TriaArl111111~ 
ETY.21:11~11111111=11111111 

1 LE-11 
CUECE 

n:.. 	m 
r mal: 
I i711) E111 
r: rnu 

TITME 
nwrii 

(_.7... 
r. 77ga 	  r 7M11111111 
C:71 	  
rz.7.. . .  	r! !!L AIA}IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIrntMIIIIIIIIí 

cirmin~~ 
unrirre-~~ r:icarixamome 

r =os 
r -mon r-nams rnium 

( :7—.1 	  
r::::T/rs_ 	  
[.:i-iyv~~~~g (-:._:n9sn~m~~ 
c--1.173.~~~~ 

Limmanim~ 
orrni r=anum r...--731 wirriran~~ 
la:MI7SE11111111111111111111 

(=MI 
['MI~   II 

MIME 
r
: 	

~ :-.1
119

9 
C"nr1:17E1 r-:i 

r.7.=~~1~~: 
1-:. :7.1:m 
rmr.‘ 

=11211111111.111.1 
1=1E111 
[=.1izi 
=19:iim 

MEM 
mi= 
Mima 

111'1 .. PA! . uluran~~ 
EGraranzi~ii 

r-1:73~~~~11 eintran"~ 
t mi .031~§~~~ 
P.:=12311111111111111111111111~11111111111111" 
CrE:1 1 

inmainummiz (=MI 
tobuom 

=II 
EMI 
EN Uso 

laIMEIZMIIII~ 
CITE=11111111111111111111111'IM1111111111 

r. I I 
C=1111111111111111111111111111111111111111~ 
P:=IIIIIIIIIMIIIIIIIIIIIIiz1~M 
(--T, __  
H:Ii1=11.1.111~1~11.11 

	  Iainla13111111~1 C21~1 

=11111. 
=MI 
r”"111~tren31 

EN USO 

Wall 
InIMII 

=III 
immis 

[7:1=~11~11111111111111111111111111.1=22311~1=13111111111=11 
tramarize~ 
Effir=1111111111111111111 
II !I_1irnill~i 
E ' lr: [Immo 

=Mai min._ 
r-u-nr-9~~~~ 
... ..rr=T11m11~~~1 

umsvuommi 
la=11111111111111111M (="I MEM 
ETEMI111111111111111111111 =1211•1111~111 

LT:linal. Liv.Lí`...:. 1 EFICEIDED111111111111111111111 =MI 
bibliolet 

ITIEEll 
11111111/ 
=111 
111111111 

Cni:12 111=310 
EllIZE11~111111111111111111111111111111 
EILMEIMINIIMMEMMINIMED=IiiiiiiiiM 
el="111.111.1.1111~1110=~111il 
CUTED 

EIMME111111111~ bibil0167 
bibliollil 
bibii0181 =e  

132.24/17.140 biblio1e0 

77 



1. :1L...11111111111111111111111111~11111111111  EITMC11~11.1=1111111111 	 
1 	• 211~11111111U 	 ElTM 3111111111~ I 	7. 	1 11E 1.3 
I . .7T.:71111111111111111111~~1111111111~ ír-Tnin1~111.1111111 	 (TE-ra  

c•z.-Jommomum~íl:T'7T':~IIIIIIIIII=JIIIIIIII I 1:1"1.111 
I " 	• 211~111111•111111111111111~1111í nriff: 	 ITP71111 

rnM1111111.11111111~~11111111 	 t 1:rzle 

	

1:.'- ..:-.7.!...1111111~111111.11111111111.111111 	 r 	r=1, 

	

7.-,-.1."11111•1111111111111~11.1111111 II 	 [7:1~1 i:LIT1;71 
LT.22 :-.=.3111111 11.111=XMIII~Ir'n1111111111  NI111111111 

11.T27.•:IL'..7.:71111111111.11111 [717 XXI/ 	 r'...7.111/~ M'Al 
H',7'41-195'7111nr. F.,-12. 11111  11.11:IIKID111~1111111111 1T 17E 1:1T2.711 

1.!.,7_,L.dtL.I.D711111111111101=1111111~ =11111111111111-1I71... I 
171-7.17711/11111111111111111111 C:71193111111111 I 1:1'. '.111 

I "7'1/ /.'=11.7.1  ." 	/ '..11.7.111111111111111(1:17'. nair~zu -75121•111111 I ::-17.111 
Y 	 13.'.7.;11.2.:•11111~1 I': 	11.~1111111111111111111 I niazoi 1 J17...111 
":.:•71TY-lyTTY1 	 1".71,11MA11111111111111111•1111C:111~17:1117 

U2.:•7111111111111111 In Hl 11111.d1111111~1 111111/1111111111111 
7a1111111111 FMII .1..r.V.ETr.1. Y.'.111•":1111•11111111 E.-17/1K/11111111111111111111M117 .• I 

t' 	 1"."2.":",r.D.7.11111111111M 	Y.12152111111110111111111 f"..111/ 	í i:P171111 
t.' ' 

	

	/:"..I...3~11111111111111111•1111111•11•1 í 1'2 7.  me:. mmiato tLT: 11 
7111111111111111111.1•1111111111111111111~111111111'TMUTIIIIIIIIIIIIM 

'...v...EZI•7111111111111111•111•1111111111111•11111111 :=7:1111111111111111111111111 =MINI 
17.-.........711111111111~11111•11111.111111111111111.1111111 P! .71:13KI.~1111111111111 r=111111111 

   

ír IlE31111111•11111111 
Ir.:19[711•11111111111111111 

I 1 IriE 11111~11111111 
.71r:IE1/11111111111~111111 

( I TrY917111111111•111111111 
r7. .411-111111111•1111111111I 

11'1  .111~1111•111.1 
: : 71r. jliM111111111~1 

Mir:MAIT1111.1111111111111 

...1±2.1/731111•111111111111111.111111•11111 
'ALTI .E.111-11 

.11:71~111111•11111•111•11 
' f.' ...1M71-1•11  ..7i1.11111.111111111111111111111111111 

PU' 'r...:;:ZE.T..BLT%.11111111111111111NMIIIIIIZIIIIII 
(-r17_=71:=711111•11111111111111111111111111111. 
ETAL` .T.=11 1 

1:: flE74:= 	 CITM. 117-1M~1 
I;J:1=3:1311: 	 EF.7=11111111111~ rznc-mi ~I 
C.7 M=EIM= 1111=11111111111~1=11~ 
í 	AMO 	 IITI11AMI1111~11 =MI III~1 
umak. 	 ,11=1:A11111111~1111r=12~1 
I2.711LL1111111MIN111111111111111111111111111=M11111111.1111111r"17111111111 

Lr "T 	 [171:71:  A721111111.1•11E71. 	LA,. _al 
(111:1 .ir-iiimulussmiz 

(1 	 IED11111~1117M3111111E-111..'11 
I r 	5.27:11. 11D-.21 	 U.r717711M11111111111•11 	71111111 r2:7 	1 I 11114111 
1:' 	•::_ilAr.:=111111111111•111•11111TITTIMINIIIIIIMIII=1111111111 
12.37 =1.1!:._..1.1111111111111111•11111111.1 	.11111111111111111111=1:1111111 
12.  .1....D....-1.1Alr:-.--2-911111111111~11=~1.1111111ernraigliffillIMI 
[2.:12-14:•:._11.1: 	.727 	 1E1=1111111111111111111111=111111 

MOORAMA Of ONENTARIOB 
	

LEIEME111111~1 
="77Trrir""TTM11~~1111111EGEEIDE1311111~ 	=II 

=EN 
rZ":111"erirTrIV171111111~1111[1=11331.111~ bollo 	1111111111 

DESARROLLO DE LA RED PARA LA DGB 	 CAPÍTULO 6  

78 



DESARROLLO DE LA RED PARA LA DOR 
	

CAPi'rULO 6 

L.......12-1-21.... L,L1.ae.L.!....IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIICEEr21~IIIIIIIIIIIIIIIIL-_uIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 
---"," 737,11..112 . :I 	 =13EIEIIIIIIIIIIIIIIIIIII =E1111111111 ~I 

011111•111111111111111111111111111111111111111111M11111 
ii-73111111.11111111111.11111.111111101111111.11 
11-1711111111111111111111~1111111~1111111111111111E1=111111•1111111111 
GMIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIZMMZIIIMIIIIIIIIIII 
íT 171111111111111111111111111~1111111111111111111•1111 

in • .-mtirrammim r-malm runinii 
17.-.11111111 	oi uso 
=MI rOZ111 

laUrral311111~11 

=MI I XLIII 
la1~1111111111111111111 =AM 1.4.1,1111 

1=11 
12=11 
ligili 
~I 

winurram~ =iumil 
~or1e 

t 
E031111111111111.1111~111111•1111111111111111111111 13224811.2111 
Williiiii~1~~111~ 
raill~111111111111111111111~111111111 

In 	.17.220 --................-. biblio220 
. 1 

CLITE.. 11 IMETIET111111111111111121 =Mil rama 
My I•a•_:1£.5_2:'.. 1.771.1111~111. Interan 	 1=1111111 tZ131:11 
r. rir.:-.72.u."777.T.77::-.~~e mnimmuma (=nos =ni 
r.ITTiDril__.7.1i.4".;:: nimum~ c:17...zia~~ r-2z="1 amo 
FETLEDZI-Ew:= .7 	 e rEtrarill~1 (7 =Mil 111111111111 

kif .17 1 z 1 - ni. •:-,i_t_yu f.'•77.1~~ In-yr.iit, ammin 1...za," rama 
W2 ". i/1.: _I ZILi C? ITit 7 TZUMIIIIIIIIIIIIII C . EnrEalligg~ r =su mi?" 
w.rin..: 1..r. :u LiTii I,-r7 .1~~ nannunze~ =mi =I 
(Z:177a7Ter,',.'1111 	 C1701:1111111~111=13111111 t triTil 
r : :.127.111111•111111111111111•1111~1 ILITMCEMI111111111.11111117._77M111•11 1 =Ea 
t,  7 .71.7-.: . l.L.Y.10..1111111111111111111111111111•CIMME111~11111=1111ffil C-Iiira 
( : _ 	 cmE:=2~~r.=1~1 zeral 
-47-1---1 :1 	 ITIMITE11111111111111111111111 =111111111 llalla 

I 7.Z.-7 11111~11111111111111111111111111111•1111111 I1TTEW1111111111111111111 I " 75~1 MIMEN 
l ::1-71: 	1111111111111111111111111111111111111111•11111C=15151111111~1`="1111 ~a 
11:7' 	 IFIZIITFLIIIIIIIIIIIIIIIII =:11111111 ~N 

CM rii=1.U" 1.1=IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IM.11~11111.111111=111111111111031 
r.-. 	• mizi 

12351:111 

OZILEA 
EN USO 
IMEne 

Cz",i=1.T..:1.: 1 L'' .191.4A.L. Y..."!11-1 EWIIEMEEIBIIIIIIIIIIII 
cv.. 2i iin,7=ir ilnsiiial'isli ea crEmaz~~ 

=Mi 
tolb1io24S 

...ruE11~1~11=11~11CCE11111 EERTIW7-2==t111~~111/ 
E. 	'n..±1ál.w2A4.1,!...1.Ltail.i:  -4a:13•111111 
CONCE HUIDOR CAT 000 LECTE "-nal 

EIEEIILZIIIIIIIIIZIIIIIII 
ME10~11111111111. 

t5.44.•.ILL1.2..1_,ILL...a iiiii~1111=~1111~ bibllo24S 
t±91.14.....2..........k.....E3:21:1111 101=1111111111111111111 bibilo217 EN USO 
EE31=111111111111111111111~1111111 
Ern...i. .L.-1-1`91 1ETMEI:111111111111111111=1" 

1=114E111111~1 =MI ~I 
=e 

r=EniiminSrie cunizia~i 1±....±1a12.2..24-1.!..!...~ 

1.1..L•i_u_i_1•..uui_usi Enrsetis~ =2" =a 

IEEEIUEIIIIIEIIIIIIIIIIII MEM 
=Mi ~I . 	 EECIMCEIIIIIIIIIIIIIIII 

ESTA TESIS lir 	 111! 
41.111, RE 111 

79 



DEISARROLLO DE LA RED PARA LA DGB  CAPITULO 6 

6.7 SERVIDORES DE RED 

Para determinar lu caracteristicu del servidor de red, éste deberá ser un equipo rápido 
en procesamiento, que maneje multiprocesamiento capaz de soportar UNIX y que 
maneje dispositivos de almacenamiento secundario con gran capacidad y que presente 
el menor número de fallas en su Ibncionamiento y, además, pensando en lu necesidades 
futuras, que tuviera la capacidad &aumentar el volumen de procesamiento. 

Comparando los equipos PC 80486 y los SPARC, se seleccionaron los segundos ya que 
ofrecen varias de las característica para ser utilizados, como anidares de red, 
trebejando con el einem. operativo SunOS que ea una derivación de las versiones de 
UNIX descrito en este trebejo. 

Va que uno de los objetivos del proyedo es descentralizar las opilaciones de heme de 
data, ee decidió que deberi coaddererae un servidor pera cada uva de el" 
actualmente las bases de datos son de ama tamallo Mesando a ocupar bada 1,3 Oblea 
de «pedo en disco; pensando en loe requerimientos de upado del software a instalar 
yen lee requerimientos Lime, ea adquirieras loe equipos osa t Obvitee de capacidad 
en disco dum, por lo cuales cuentan con loe siguientes equipos panel manejo de lee 
bases de datos: 

BASE DE DATOS LIBRUNAM 
Y MÓDULO DE ADQUISICIONES 

SPARCSERVER 1000 

BASE DE DATOS DE TESIS 
OTRAS APLICACIONES 

SPARCSERVER 10 

BASE DE DATOS SERIUNAM 
OTRAS APLICACIONES 

SPARCSERVER 10 

BASE DE DATOS OPAC SPARCSERVER 10 

Para mayor información de los equipos de cómputo SPARCSERVER, consultar el 
apéndice B. 
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U TARJETA DE RED 3COM 

Dentro del mercado de loe dispositivos existan varios tipos de tarjetas de red, que son 
utilizada' para implantar cualquiera de las topologias de red mdstenteis, por ejemplo; 
ENI000 es una tarjeta de red de 16 bita que sirve pera establecer une topologia bus; 
también existen tarjetas de 32 bits como la EN2000 y la EN3000, que también limen 
para la topología bus empleando cable coaxial delgado/gnieso, ya que cuenta con 
ambos conectores BNC y AUI. Penuando en los requerimientos de la topologia 
seleccionada, se deberá de buscar una tarjeta que tenga conectar para cable de par 
trenzado. 

Una de lu taína' existentes en el mercado es la 3COM 509 TP que tiene conectar 
pera cable coaxial grueso/delgado y además con conector RJ-45; este tipo de tarjeta 
puede ser utilizada en equipos con arquitectura de 16 y 32 bits, y no carecterfeticas más 
importantes son: 

O Estándar IEEE 1102.3. 
O Protocolo CSMA/CD. 
O Velocidad de operación 10 Mbits/segundo. 
O Cable 1117 o coaxial. 

CARACTERÍSTICAS DEL CABLE PARA LA RED 

Consideando que la topologia fiaba en estrella requiere de cable de par trenzado 
(UTP), se seleccionó éste con las siguientes caracterheicas: impedancia del par trenzado 
entre 75 y 165 ohms, con una atenuación de 8 a 10 dB por cada 100 metros a una 
temperatura de 20 grados centígrados. Cuando se conecta un segmento de cable de par 
trenzado 10 BaseT se debe considerar lo siguiente: la distancia máxima entre el 
concentrador y el extremo final del cable, no debe ser mayor a 100 metros utilizando 
cable UTP de calibre 22-24; la distancia real depende de la resistencia del cable y de la 
calidad; el tiempo de retardo en un segmento no debe exceder de 1000 ns. 
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d.» CONCENTRADODES DE RED 

Los coscantradores o Imb marca Cabletron, son conocidos comercialmente como 
MRX/MRX•2; esta uquitectura permite expandir la red con bus en al mindu 
Ethernet 820.3; el hub provee doce o veinticuatro puestos pus la comidáis de nudos y 
dos puertos pus soportar módulos de interfaces Ethernet (EPIM o Frisen* Post 
Interesan Module); el concentrado, tiene las siguientes características: 

4 Módsdo para imago de cabki Un. 

4 Módulo para fibra óptica multimodo; rete módulo es llamado Feber Optic Interfaces 
Module FI (EPIM.FI). 

* Módulo para fibra óptica uninsodo; este módulo es llamado FI« Optic Interlkoss 
Module F3 (EPIM). 

* Módulo pus cable cosida! delgado (EPIM-C). 

* Puerto serial pus la programación y moritorso del concisseador. 

El MRXIMRX2 ata binado ea los Mándales de la IEEE 102.3 y funciona como 
repetidor y realiza las siguientes Ihriciones: 

O Transmisión de paquetes de datos. 

O Regeneración de :dales. 

O Control de colisiones. 

Deehabilitación automática del segmento con problemas. 

O Reconexión de los segmentos después de las colisiones. 
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4.11 PUENTE-RUTEADOR 

Ademas de los conoeniradores coa los que contará la red, dita ~bita tendrá ua 
Pueete-Ruteader de la mina marca Cabletron, el cual tiene coacción pare cable 
~del y par trozado, un puerto de comunicación serial para la programación y 
maatiaindeato preventivo, además de contar con el software Lanview que m utilizado 
para monitorear el eetado y la actividad de la red; lambida el módulo cuenta con usa 
integran de Obra óptica la sud acempleada para realizar el enlace hacia la red UNA», 
este módulo tendré como Aincionee: 

O Urir todos loa concentradores de la red. 

O Controlar el tráfico y acuitare° del estado de la red. 

4.12 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED DGII 

Después de mencionar los elementos con loe cuales quedará debida la red para la 
DOS, le muestra a manera de resumen tus características: 

< Une topologia hice en eetnlla, con cable UTP. 

CuMro gemidores de red. 

4 Integrada por 184 nodos. 

< Sistema operativo UNIX. 

< Software para el manejo de bases de datos TINLIB, software de aplicación para los 
usuarios y el software Lanview para monitorear el estado de la red. 

Tarjeta de red 3C509 para conexión LITP. 

< Manejo del conjunto de protocolos TCP/IP. 

10 Concentradores de 12 puertos y 3 con 24 puertos. 

< Un Puente-Ruteador de 14 puertos. 
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Figura 6.a 

DESARROLLO DE LA RED PARA LA DGB 	 CAPITULO 6 

LIS ACTIVIDADES REALIZADAS PARA LA IMPLANTACIÓN DE LA RED 

Después de considerar todos los aspectos teóricos y prácticos en los cuales se define en 
primer lugar la topología de red a utilizar, de donde básicamente se deeerrolle todo el 
trabajo, se procedió a implantar la red en forma &ice; las actividades realizadas dieron 
las siguientes y son descritas en orden cronológico, y aunque no es detallan, son 
mencionadas por su importancia dichas actividades. 

Definición del lugar lisio de los nodos de la red; en este punto, con base ea esquemas, 
se determinaron los lugares en donde los nodos quedarían en cada uno de los 
departamentos; también en los planos se definió el lugar de los concentradores; ver 
figura 6.a. 

84 



mosmutaio os LA UD PAIIA LA Dos 

elyieme peso Sse d de emablecor tir ecuación íbice entre lee dime Rodee y 
lee oommeraderes. Para mos d coommurader pediera trebejar y ler id/migado como 
ea doma tefe de h red, ee propendo ceo ea COrreep011dente Moción 1P Mero de 
h red. Une mi ~bielde le conedée, ee roamos pniebee de coriamicecióst catre 
he diremos choteases de le red. 

Tendeedo eme tarea se procedió • cordiparm loe cuatro servidores de red, y tasé. 
es huidero, lee ediciones de red y Im sujetas de red e cede tira de he avene 
amigan de trebejo. Se coloré cada uso de atoe equipos al ademo tiempo que ea 
lee laddebe el New' de eplicaribe pos los muerta, ad como he emellorachime 
acombe de he epicachale mis eralmideo cut le red. 

remoloneen re huta» d ealkuus TIMOS pus d ramejo de lee linee de desee ea 
oda orne de loe smiderem y ter** d ademe ~mimo ca he ~oses de 
erial 

11 as ves meamobede d correcto lialieseadeato de loe compopmees de h red y h 
earretee ocsmaismébe more lee ~Mes codee, es prosea e de/stir tia phi de 
miele pem h eimemeelio de la bármadás del solo IlelitemLee y h ~odio 
de le bs> ció. e los equipé irme Seis proceso ee amó e cebo sea grabe ei 
deeye pus olueem a va er edimede h *tuche de cera tarea. 

Ibuddammeme ee copad» a loe simio pare que ee cooechrim ale red y Meras 
eller d sobare TIMO ea lee Mermes ~lee que lo eampean es do u. 
asee de ~NET pera beimmerhe, dude as lee agilicé todas he ~heme 
ese lee ame lea 

011111.0 le huid la importadas de h ialmmecibe al software de TM" se 
pose& e rabear he pruebo emmeerial pera comprobar h ingerida/ de le 
Mancha y la veracidad de date; eme tres da masada por el personal dd 
deprimen» de procesos ticrimie es d meso átela 

le ~Guro el equipo smacsavaa $000 para ler utilizado como eerádor de 
impreeha 



CAPITULO 7 

ADMINISTRACIÓN DE LA RED 

7.1 QUÉ ES LA ADMINISTRACIÓN DE LA RED 

Un aepecto importante de las redes ea su administración. Mediante una buena 
administración y planeación se podrá, por ejemplo, garantizar la fácil localización y 
carrección de posibles fallas en el ¡Mema, lo que permite tener una continuidad en la 
operación de nuestra red. El tener una falla en una red que detenga por minutos, horas 
o hasta días lu 1h:telones de una oficina o empresa, puede ocasionar pérdidas realmente 
cuantiosu. 

La Sanción de la administración en una red la ejerce el administrador de la red; en caso 
de temar una red muy grande, seguramente se accediera un grupo de personas que 
realicen las Sanciones de administración. El administrador de la red es en quien recae la 
reeponaabilidad de solucionar todos los problemas que puedan ocurrir . 

La adntinistración de una red se puede dividir básicamente en dos panes: preinstalación 
y postinstalación, ambae de NUM importancia. Durante la preinstalación se deberán 
realizar cima tareas que permitan hacer las cosu más fáciles en caso de que mujan 
fallas posteriores. 
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Entre las tareas principales de la administración de la red están: designar al 
adminietrador de la red, verifica las condiciones eléctrica, realizar diagrama de 
ubicación de los componentes, etiquetar los cables, definir a los usuarios, organizar loe 
directorios, asignar loe privilegios y restricciones a upados, adquirir el software, 
adquirir un sistema de respaldo de información, adquirir utilidades de administración y, 
por apuesto, documentar todo lo anterior. 

7.2 EL ADMINISTRADOR DE LA RED 

Es muy importante designar desde un principio y de manera formal a la persona que se 
hará cargo de la administración, monitorio y control de la red. El candidato a 
administrador deberá estar consciente y perfectamente enterado de ala , papel en esta 
Nueva actividad; éste se un Iré* que por lo menos parecerá que no termina. La 
actividades del administrador de red consumirán, en un inicio, aproximadameate el SO% 
del tiempo de su jornada de trebejo ea la administración de la red; sin embargo, 
mamas loe usuarios y él mismo se especialices en esta mara beramiente, sólo 
dedicará una par de hora, babado día que no realice actividades de adatinistracióa. 
El administrador de red se encargará de planear, programar, organizar, infectar, 
imitara; mantener, verificar y adecuar los recursos que halaren a una red, qra en 
general son: software, hardware, información y usuarios. 

7.3 VERIFICACIÓN DE LAS CORRIENTES ELÉCTRICAS 

Este punto normalmente no es tomado muy en cuenta por el usuario de una red, y no 
por eso deja de ser un punto importante para el buen funcionamiento de todos los 
equipos que la conforman. Lo que se debe hacer es verificar las condiciones eléctricas 
del lugu donde se instalará la red, verificar polaridades y, por supuesto, que exista 
"tierra" Búa. Después de acondicionar el lugar, es necesario contar con un equipo que 
nos garantice una corriente regulada. Estos equipos de suministro de ene* suelen ser 
loe "No Break" o UPS (Sistema Ininterrumpidos de Energía). Lo ideal seria que todos 
los equipos se conectaran a un UPS, pero es costoso; lo mínimo indispensable ea 
conectar a éste los servidora de la red y una estación de trebejo. El tener cortes 
continuos o variaciones iberas de corriente eléctrica provocará dalos muy serios al 
equipo. 
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7.4 DIAGRAMA DE UBICACIÓN DE LOS COMPONENTES DE LA RED 

Es necesario, y por demás indispensable, contar con diagrama" que indiquen la 
localización exacta de los diverso' componentes que conforman la red, como son: 
estaciones de trabajo, servidores, m'adora, repetidores, laten% servidores de basa 
de datos, servidores de comunicaciones, concentradores, terminadorea, cableado. Esto 
permitirá localizar fácilmente fallas de calcado de algún componente o dolar posible' 
zonas de falla. 

7.0 ETIQUETADO DE CABLES 

Aún teniendo los diegramee de calado, ea muy recomendable tener etiquetado cada 
*Immo de cable. Ea conveniente tener une etiqueta código, ea decir, la forma en que se 
identificará cada extremo de cable. Laten diferentes formas de idectilkar los 
más" por ejemplo, con coloree ludes en un mismo rabie, o adiado el nombre 
de la persona que se encuentre en el extremo. Hay que crear un propio código, esto no 
hay que olvidarlo, pues ayuda a solucionar problemas en cato de que se presenten. 

7.5 DEFINICIÓN DE USUARIOS 

Es importante realizar una lista de usuarios que tendrán acceso a la red. Esto permitirá 
conformar grupos de usuarios que tengan necesidades similares de acceso; por ejemplo, 
ae puede crear un gtupo limado administración, el cual tendrá acceso cierto tipo de 
software e información, como podría ser: nómina, contabilidad, etcétera, y otro grupo 
llamado desarrollo, que tendrá acceso a compiladores, utilidades de desarrollo, y otros. 

Esto ahorrará tiempo en la asignación de restricciones y derechos en el sistema 
operativo y mejorará el control que se tenga sobre los usuarios. El administrador de la 
red al hacer uso de los recursos, deberá separar perfectamente sus kW:idea de 
administrador y de usuario del sistema.; ya que él mismo es usuario y administrador, 

Esta recomendación se debe a que el sistema operativo asigna a cada archivo creado o 
copiado un propietario, y si el administrador es propietario de todos los archivos se 
perderá control sobre el servidor. 
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Otra razón de peso es que en un momento de descuido, el administrador, al no tener 
restricciones sobre archivos y directorios, pudiera borrar información importante. Por 
tales motivos es recomendable que el administrador de red tenga dos nombres de 
usuario para acceso e la red, uno llamado, por ejemplo, edmin y otro su propio nombre 
de unido. Existen diferentes formas de identificar a los usuarios pare poder utilizar la 
red; se puede asignar un número a cada usuario o se le asignan ocho letras de su 
apellido paterno, o algo similar, que permita identificar fácilmente a los usuarios. 

7.7 ESTRUCTURA DE DIRECTORIOS DE USUARIOS 

Una buena ~aura de directorios permitirá tener un tiempo menor de acceso a las 
aviaciones, sal como reeditar búsqueda con mayor rapidez. Es recomendable que 
coda ando tenga au propia área de trebejo, ya que puede ocurrir que un usuario está 
haciendo un proyecto y la documentación del mismo ee encuentre concentrada en un 
isigar. Al t'atinar d proyecto le documentación ese podrá pasar e un área común de 
comenta 

Otro caso es el de carta o documentos que no le tisana en una jornada y as le dé un 
nombre; dama de un tiempo habrá tantos documentos ea un directorio y de tanta 
gente que ye no a sabrá gsná se puede bona y qué no; si cede usuario time su propia 
área de trebejo, se podrá tener mayor control sobre le información contenida ea d 
servida. 

Básicamente lo que te propone es crear tres grupos que nos permitan tener un mayor 
control sobre el diem duro del servidor. Estos grupos son: 

• Usados y datos generados por los mismos. 
• Solhvere y aplicaciones. 
• Infamación. 

Además, existirá un área dentro del disco duro del servidor donde ee encontrará un 
conjunto de directorios que pertenecen al sistema operativo. Esta área no se indice, 
dado que al entrar a sur la organización del disco duro estos directorios ya se 
encontrarán creados. En el directorio de USUARIO se generan subdirectorios por 
grupos de usuarios que tengan Sanciones similares; esto ayudará sobremanera a asignar 
derechos y restricciones a gnipos de usuarios. Los usuarios deben tener un área en 
donde puedan trabajar libre e independientemente de los demás usuarios, en donde 
tengan posibilidad de hacer o deshacer e su gusto. Los únicos que podrán acceder a 
estas áreas de usuarios sin restricciones son el administrador de la red y el usuario del 
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7.3 ASIGNACIÓN DE DERECHOS Y RESTRICCIONES A USUARIOS 

El tener una buena estructura de directorios permitirá asignar derechos y m'evicciones e 
grupos de usuarios en una forma sencilla; por ejemplo, los ueuerios que pertemeaun al 
grupo de administración podrán tener derecho e utilizar todas las aplicaciones mcntentee 
en los servidores, mientras que los ovarios del grupo de consulta sólo podrán comisar 
h información de las heme de datos. Esto se hace con el fin de tener seguridad de la 
información en los servidores. 

SOPTWARE POR ADQUIRIR 

Pare adquirir solhvare que liancirme ea la red, es necesario considerar básicamente doe 
puntos: 

O El software que se adquiera deberá lar versión para red. 

O La adquisidor' de le husada pera acaso simultáneo al paquete comprado. 

El opado punto quiere decir que a la hora de adquirir un sobare se debe comprar la 
Suecia pera el Número de unidos que utilizarás didio sothvare. 

7.110 RESPALDO DE INFORMACIÓN 

Como todos los discos duros, el que se encuentra en los servidores puede llegar a 
dallan» o a llenarse; por tal motivo es recomendable tener un buen sistema de respaldo 
de información que evitará, en muchos casos, perder información valiosa, o en caso de 
que no tenga ningún problema el disco duro, seguramente se llenará y no se podrá 
seguir trabajando. El sistema de respaldo permitirá resguardar información que es útil, 
pero que no se necesita amor constantemente, por ejemplo, el presupuesto del alio 
anterior, cartas de entrega de equipo, etcétera. Los respaldos de información pueden ser 
generados en forma periódica, y dependiendo de la importancia de la información, 
podrá ser semanal, quincenal, mensual y anual. Existen diversos sistemas de respaldo 
como es el disco flexible, hasta sistemas más complejos como lo es el disco óptico, 
pasando por los respaldos en cintas magnéticas. 
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7.11 UMIDADES PARA ADMINISTRACIÓN 

Existen en el mercado divinas utilidades que apoyarán significativamente le resolución 
de problemas generados en la red, Algunas de las muchas herramientas que apoyan la 
administración de la red son: Network Management de Synoptycily NeSview de IBM. 
Con estas utilidades podemos monitor* desde el tráfico que tiene la red, qué estación 
de trabajo lo está generando, qué aplicación estén utilizando los usuarios y huta qué 
tipo de error y en qué dispositivo está ocurriendo. A91111191111), con ellas se puede 
determinar la localización de una Me. Es importante saber qué tipos de errores de 
software se están generando y qué tea Recuentes son, ya que su fsanatcia permite 
determinar la magnitud del problema. Ea convenisate que el proveedor de red 
proporcione una explicación a detalle de cada concepto usado por el equipo de 
monitoreo elegido, el cual puede tener un costo desde cientos de dólares hasta varios 
ludes. 

Otro punto importante y por demás conveniente, es adquirir un detector, protector y 
limpiador de virus, dedo que en una red ti puede ser bctible la propagación de este 
problema. Rey que aseguran. de que el adivine elegido sea versión red y compatible 
con el sistema operativo de red. Mucha gente contamina aeciderealmente tesa estaciones 
de trebejo, por no tener me buen detector de virus y, sobre todo, por penar que a dios 
Janda les «wird. No hay que coi arce, ya que los virus están hechos pera atacar al 
que menos se lo espera. Conviene estor pendiente de renovar conetantemente esta 
herremieres, ye que el araivins de hoy no podré detectar todos los virus que ee 
desarrollen en un Arturo. 

Después de haber instalado la red y tenerla funcionando, la adminiatración continúa y 
los verdaderos problemas empiezan; sin embargo, si se cubrieron los puntos antwiores, 
la administración será mucho más sencilla. Los puntos a cubrir en la postinstalación son 
los siguientes: capacitar a un segundo administrador, verificar que los números de In 
tarjetas de red son únicos, agrupar a los usuarios, estar siempre al pendiente de nuevas 
tecnologías y productos, tener componentes de respaldo, concientinr a usuarios de le 
importancia que tiene la red para el desarrollo de sus tareas, bitácora de fallas y 
soluciones, y por supuesto, el punto más importante que se debe cuidar es el 
pronosticar fallas y anticiparse a ellas. 
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7.12 CAPACITACIÓN DE UN SEGUNDO ADMINISTRADOR 

Es muy conveniente tener dos persono para resolver los problemu de una red, dado 
que algún die el primer admidetrador, e quien lambida se le llama operador, teadri que 
seis* a cursos o salir de vacaciones, y loe mulos podrán quedar desamparados mito 
cualquier suceso Imprevisto. No hay que esperar a que pass mucho tiempo, y ei es 
posible, conviene capacitar a un segundo operador jumo cae el primero desde el 
~Pio. 

7.13 PLANEACIÓN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

Es emy conveniente matar am un plan de 11911190‘1411110 preventivo para los equipos 
de deuuto, 	d sedado y lu cabeeas de los dieces floree; Immo uva no lo 
oree, se eoevenisete revisor con as detector de virus los discos flexibles que utilices los 
adormece que proporciona el unido de 	 pues los discos Iledbles 
utilizados sea usados ea mucidriatos otra equipos qm prohibimos» so parteasacen 
mi empresa. La Mis programada para dar mantesibuleato a loe equipos deberá ser dada 
a comer a todos los MIMOS, por lo menos, con dos mames de anticipación, 
permitieado que se pisasen las actividades y as aproveche el tiempo ea tareas que no 
requieren el uno de h red. 

7.11 CAPACITACIÓN A LOS USUARIOS 

Mientras los usuarios tengan más conocimientos sobre la red, ellos mismos aprenderán 
a resolver sus propios probkmas, lo que ayudará al administrador de la red a tener más 
tiempo para otras actividades diferentes a la administración de la red, La capacitación 
estará a cargo del personal de Mismas y tendrá como finalidad tener actualizado al 
personal en lu nuevas tecnologías de software y hardware, 
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LIS COMPONENTES PARA RESPALDO 

Conviene tener en bode.' tarjetas de red, concantradoree, cable, conectores, etcétera 
EII0 permitirá continuar cos la operación de le red si alguno de loe componentes 
lepra a filler, mudo vena d tener eme tipo de reepeldo en equipo permitirá salir de 
panda problemas. Non debe apeara que se presente d problema (que algún die 
ocunirá) pera comprado'. 	• 

RERRAMIENTAS 

Es convenienao adquirir hendedte costo plum odia, soldadura, deaeratederee„ 
tuder, y otra. Esto pop  poder MEM" tarjetee, ealdee o cossetane de tiras.  
*pida y seacille >K ee peale Mal* que cabe coa me ~metro, lo spie permitirá 
doemear coalimaided 	etah, water texididease de eadeele, 41019199. Esto 
oró aleo dedo subdivido de peimeme eilillee pera le asad. 

imozattalin A USUARIOS 

Es recomendable dar a conocer los productos nuevos que se laicales ea le red y d 
procedimiento pare eu uso, ye que iludir veces loe modos no boom talo oral 
lhación o actividad pague no oblea que se podle efecbar. Se puede Mixer la red para 
emitir boletines informativos, o con folletos pegados en un pizarrón o en un lupr 
concurrido por todoe, como la calateria. Es muy importante que loe usuarios empleen 
en un 100% las herrunientes de cómputo con que cueza la red, ya que une vez 
efectuada la inversión, conviene explotada al máximo. 

Ea por demás importante que loe usuarios conozcan las normas minina, indispensables 
para conservar los equipos. La mejor forma de hacerlo es enseriando al usuario los 
puntos débiles y d uso correcto de los componente' de la red. Hay que formar una 
biblioteca de manuales de ceda componente de la red, ad como localizar al proveedor 
pera que lo oriente sobre las normas y procedimientos que ayudarán a alargar la vida de 
los equipos. 
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Mil BITÁCORA DE RALLAS Y SOLUCIONES 

En caso de surgir Idee en la red, se requiere documentar el problema tanto y como seo 
poeible; seto ayudaré sobremanera al 'Malograd« o al proveedor de los equipos pus 
montar la solución. 
En h bitácora se recomienda indicar en qué estación de trebejo se preguntó el m'abisme, 
qué Me* operativo utiliza esa estación de trebejo, bojo qui condiciones ss prometa 
le Me, ~ara. 	solucionas al problema, ee eligiere documentado jrAlt0 con el 
planteamiento del problema que es realizó; esto permitiré, pulidor:mente, solucionar 
tallas similares y porqué no, después, intereembier imperiesciu coa otros ~arios de 
red. 
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APÉNDICE A 

SOFTWARE TINLIB 

Aserzros GENERALES 

El software Tina es un sistema integral de muno de infbnnación diaellado 
especialmente para automatizacion de bibliotecas, creado por la compañía Ira 
(Information Management Engineoring) con sede en la ciudad de Londres, Inglaterra. 
La información puede ser imponed' e las bases y exportada del software en varios 
formatos dentro de los cuales está el formato MARC, el cual sirve para codificar la 
información dentro del ámbito bibliotecario. El software TIMA' puede me instalado en 
varios tipos de equipo de cómputo; cuando d software es instalado en un ambiente con 
sistema operativo UNIX, los comandos de éste sirven para su administración. Este 
sistema cuenta con los siguientes módulos. 

Módulo de Catalogación. Este módulo permite la consulta, edición y actualización de 
los registros bibliográficos, sean libros, tesis o revistas. 

Módulo de Préstamo. Este módulo se usa para el control de material bibliográfico 
referente a préstamos, llevando el manejo y estadisticas de lectores activos. 
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Módulo de Adquiskienes. En él es realizan las órdenes de compra, le facturación, 
'Imane» del presupuesto del nuevo material bibliográfico que adquiera le biblioteca 

Una de lu características principales de TORII ee la de navegación, que eignilice que 
los usuarios pueden trasladen* de un módulo a otro en una forma totalmente 
automática y transparente (el usuario no ee da cuenta de los pana que ee ejecutan). 
Esto se logra gracias a que la bale de datos tiene una estructura relacional basada en 
entidades. 

A.3 CARACTICRISTICAS Dg TINLD 

Este sigma sed desarrollado para trebejar deliro de un endiente de red, que puede ir 
desde toa pequelle tAll Mata urna red de gran tundo como os MAN o WAN. El 
átala buba con difamen átense operativos olmo UNIX, ~VAYA de NOVELL 
o el miento º011 de !Worm& Antes de determinar bejo qué sistema operativo deberá 
ese intelede d Menta TotLIN, conviene tener en cuota varias consideraciones entre 
les cueles tenemos: 

• E Húmero de usuarios simultáneos locales que suman le beis de datos del limen) 
11111a, y ad determinar la cantidad de memoria que consumen. 

• El Número de mune eimukáneos remotos que sopesen la base de datos del sistema 
Tina y asá determinar la cantidad de memoria que consunten. 

• El tamaño expresado en bytes de la bateo bases de datos, para determinar el espacio 
en disco duro que ocuparán aquéllas. 

Debido al potencial que UNIX tiene de multiprocesamiento y de conectividad, resulta la 
plataforma idónea para la operación de TINLII. Al tener las bases de datos instaladas en 
uno o varios servidores, podemos tener conectados a éstos un número finito de nodos o 
estaciones de trabajo de la red, tanto locales como remotos. TINLII funciona en redes 
con estándares como Token Ring, Ethernet, siendo ésta última la más ftincional, 
utilizando como medio de transmisión ya sea cable coaxial o par trenzado. 

El Sistema TINLIII emplea el modelo cliente/servidor, en el que cada cliente y servidor 
deberán tener asignada una dirección IP única para la correcta comunicación. Dentro de 
este modelo, TIMAS maneja el 70% de los procesos en el cliente y el 30'/• dentro del 
servidor. En materia de consumo de recursos, cada cliente consume 1.5 Mbytes de 
memoria RAM del servidor y cada registro bibliográfico de la base de datos ocupa 300 
bytes en promedio. 
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La figura A.1 muestra la perspectiva de operación del sistema TINLUI, instalado en un 
servidor UNIX y proporcionando servicio a diferente* departamentos y usuarios dentro 
de una biblioteca. 

Figura A.1 

Como lo muestra el esquema, el acceso ala base de datos instalada en el servidor puede 
ser realizado desde cualquier nodo conectado a la red, realizando cada uno de ellos una 
actividad diferente; cada nodo o estación de trabajo de la red deberá contener para la 
comunicación con el servidor una taijeta de red integrada, así como un software de 
configuración en donde se especifica, entre otras cosas, la dirección IP del propio nodo 
así como del servidor con el cual se quiere establecer la conexión. 

Como se mencionó antes, TINLiii trabaja con las diferentes versiones de UNIX. Para 
este caso en particular, el sistema corre bajo el sistema operativo SunOS 4.13 a 
SunOS 5.5 de Sun Microsystems. 
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A.3 ESTRUCTURA DEL SISTEMA TINLIS 

A continuación se presuma la ~icen de directorios (pm cooforman a MUR ad 
como  una descripción de cada uno de don 

Reme* Medid 	tes 

beillmemelse 

• puesta 
• NIMIO 
• res 
• les 
• &lb 
• tema 

1, Subdirectorio iba. Be e* aubdireetorio as eacueetrae la What de la' bese de 
datos ael como la mimen de b den El número de sedán. que bey ea ele 
Mirad" es de ISS, dude Me teto de aloa reprenda a ea ceo de le bes. 

ed10111011 

Nombre 	lialeesióm 

2. Subdirectorio system. En éste ee encuentran todas las acciones que se pueden 
caliza, una vez que se esté dentro de b bese de datoo, como la de edición, de termita, 
de impresión, ad como el manejo mi general de los resistros bibliográikos, siempre y 
cuando el o loe usuarios del átenla tengan d permiso para realizar dichas acciones o 
tina 

11'111' ' 	 .11 ......... .... .. .... 



3. Subdirectorio anilles. En este eubdindorio se encuentran los archivos de 
configuración de cada uno de los usuarios del sistema. Dependiendo de qué tareas o 
acciones se configuren en este archivo, será el manejo que se le va a permitir al usuario 
una vez que esté dentro de la base de datos. Varios usuarios o un grupo de ellos pueden 
entrar al sistema con el mano archivo de configuración. La extensión de estos archivos 
es tia 

4. Subdirectorio log. Es un subdirectorio donde se encuentran los archiva de bitácora 
del sistema, indicando la hora en que se dio de alta el sistema, lar breas que se 
activaron, uf como el número de usuarios que se encuentran actualmente dentro del 
sistema. También muestra la bitácora de cada usuario que accesa al áteme, de acuerdo 
a es archivo de configuración. 

5. Subdirectorio tennlib. Contiene archivos de configuración de los diferentes tipos de 
tenainelie con los que pueden ecce* el Mema loe usuarios, y asá se tenga una 
oorrects emulación cuando es esté dentro de la bue de datos. 

6. Subdirectorio eta En este subdirectorio se mamaran los archivos de configuración 
del Mema en postal, es decir: 

e) La ruta o path de la bue de datos. 

b) La ruta o path del directorio system. 

c) La ruta o path del directorio suma. 

d) La ruta o path del directorio anilles. 

e) La ruta o path del directorio log. 

A.4 MANTENIMIENTO A LA BASE DE DATOS 

Dentro de la misma estructura de la baae de datos, también emiten utilidades de 
mantenimiento que se deberán realizar* una manera regular, dependiendo del volumen 
de registros nuevos que ingresan a la base de datos. Entre estos comandos tenemos: 

GROW. Incrementa el tamaño de cada archivo al final de éste, permitiendo así una 
inserción de nuevos registros más rápida. Cuando este mantenimiento es neceeario, el 
sistema automáticamente despliega un mensaje solicitándolo. 



Reindiza los archivos de la bus de datos, bloque por bloque de información. 

ama Reindiza, organiza, y verifica la integridad de la base de datos, registro por 
registro; es aconsejable realizar este mantenimiento dos veces por olio; su duración 
puede set de vados días sida base de datos es demasiado grande. 

Para realizar estos comandos de mantenimiento a la base, u indispensable que ningún 
111111110 «té acusando al sistema, sino solamente el operador. Mime manteldlnientOe 
tardan varias horas en au realización por lo que estas tareas puedes efectuares por le 
rade. El einem' una comienza a du►ciour cuando se ejecuta un ehell ecript desde 
el directorio aun. Hay usualmente dos tipoi de id *cripta para ieicializer el sistema • 
MUR, uno llamado dado« para ejecutar el software en modo ambulado y otro 
llamado thisiegle para ejecutarlo en modo monouniario. 

A.S MODOS DE OPERACIÓN 

Mide beeille. Sólo un usuario puede motear al software; dele es ejecutado 
Ideemente por el operador del áteme pera reabres procesos de manuaintieuno a le 
bale de datas y actualización del mismo. 

Mide Multiesuarle. Peadte a varios usuarios consultar la basa de áloe al ademo 
tiempo. El :lauro de ueliarioe es limitado por loe recursos de hardware del gemidor. 

hiede OPAC. Ea este modo de operación se puede acunar a la infonnaciós de lu bases 
de datos a través del comando talle que proporciona el conjugo de protocolos 
TCPAP; una vez egablecida la comunicación se ejecuta un Me« llamado del* el cual 
activa loe servicios pera la consulta de la información. 

Eeta forma de acceso puede ser utilizada cuando se requiere consultar los bancos de 
datos desde lugares remotos, como otras instituciones educativas, nacionales o 
internacionales, a través de la red INTERNIIT. Le figura A.2 muestra un tipo de 
conexión por medio del cual se pueden consultar las buce de datos de TINLIB. 
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Figura A.2 Conexión de la red para consultar TINUR 

A.6 NIVELES DE SEGURIDAD EN TINLID 

Además de la seguridad que maneja el sistema operativo UNIX para el uso de los 
recursos de cómputo por parte de los usuarios, TIMA también emplea sus propios 
niveles de seguridad para el uso de los recursos de las bases de datos que éste maneja. 
Los niveles de seguridad más importantes son los siguientes. 

OPAC. Permite al usuario sólo la consulta en línea de las bases de datos, almacenadas en 
el sistema. 

EDIT. Permite al usuario hacer la búsqueda, cambios y captura a los registros de las 
bases de datos. Esta clave es asignada a los administradores de catalogación, 
adquisición y circulación. 

ADMIN. Permite la administración de la base de datos en forma restringida; desde aqui 
sólo es posible ejecutar algunos comandos de administración de las bases de datos. 
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soirniiate ICB 

Dm. Dude lega cuenta se permite la realización de la edininiatraciów de le bate de 
dato; cona es pedo borrar las heme de datos en asedian de amados, por 
consiguiente seta cuesta es sólo pera el adrainietrador rural del átela 

SECURITY. En esta cuenta es posible alioli& a loe usuarios su contruelle o peenvord, 
con ore correspondiente, privilegios dentro del áteme. 
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ICES 

APÉNDICE B 

EQUIPOS SPARCSERVER 1000 Y 10 

1.1 EQUIPO DE CÓMPUTO SPARC 

Loe equipos de cómputo SPARC (Scalable Proemor ARChitecture) 1000 y 10 están 
diesiledos con arquitectura RISC (Reducid Inetruction Set Computer) y Aincionen con 
MOMIA operativo Su« s.: el cual provee servicio de archivos, manejo de bases de 
datos, tiempo compartido y servicio de conexión a red. Loe equipos SPARC son Momee 
de mukiprocesamiento que se pueden expandir y cuyu carecterleticas son las siguientes: 

• 4 sistemas modulares de tarjetas SIMM (Single mine Memory Module). 

• t módulos Super SPARC. 

• 2 Gbytes de memoria con 16 Mbits de DRAM ( RAM dinámica). 

• 12 slots SBus, por cada sistema de tarjeta. 

• Tarjeta 10BaseT Ethernet. 
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• 4 Tarjeta SCSI (Sala Computar System Interke) para el manejo de dispositivos 
eternos. 

• 4 unidades de disquete de 3.3 pulgada. 

• 3 tarjetas de 2.1 °byte. IsseCti 

• Unidad de Cinta de respaldo de 4 no y I mm, 

La arquitectura de loe equipos macesina teee y te permite incrementar le capacidad 
de procesamiento del M'OIL El bus XDBus contiene 72 bits de ancho, 64 bite para 
dala y 11 bita de paridad, ces un ancho de beoda de 230 Mbytee. 

Los equipos NPARCSIRVIIR dem en as tarjeta principal: 

• U. puerto 11C114. 

• Un puesto callado 19 base T Ethernet. 

• Doe petos seriales. 

• Uno o dos módulos SuperSPARC, 

• 3 tarjetas SBui. 

Existen varias opciones para adicionar la capacidad de almacenamiento y de 
procesamiento, que son las siguientes: 

• Expansión DRAM SIMM. 

• Tarjeta SBus. 

• Unidad de disco duro y de disquete, 

• Unidad de cinta. 

• Tarjeta para disco duro de 2,1 Gbyte. 
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• Módulo SuperSPARC. 

• Tarjetas madres con 2 CPUs y 64 Mbyte@ de memoria. 

• Tarjetas madres oon 2CPUs y 123 Mbyte@ de memoria. 

ElIQUIRIMIDITO1 DE AblillIttrEE 

Loe rusos en los parámetros ambientales aceptables para lee equipo IPAIICIIIIVED 
Nee y N Ion: 

• Temperatura entre O y 40 grado centígrados. 

• Humedad entre 5 y SO por cielo. 

• Altitud entre O y 3041 metros ubre el nivel del mar. 

• Áreas libres de polvo. 

• Se recomienda trabajar con aire acondicionado para evitar eobrecaleatainiesto. 

Loe equipos IIPARCURVER tem y II trebejan con un rengo de voltaje de 115 VAC $ 
230 VAC, y está diselado pare trabajar con una sola be. Loe equipos cumplen con el 
está dar IEEE para red Ethernet 10 beee T, el cual lambida es conocido como par 
trenzado. Bajo este estándar, dos paree de alambres conectados a cada nodo (estación de 
trabajo o eavidor de archivos), un pu de alambres transmite y el otro par recibe. El cable 
de par trenzado usado con los productos Sun Microsystems tiene conector 

Existen seis tipos básicos de Bus en los equipos SPARC/41MR tele y Si, los cuales se 
mencionan a continuación. 

• »Bus, que Ion ranuras por h cuales se insertan lu tarjetas que integran ti sistema 
de cómputo, 

• XBus, que es utilizado en el módulo SuperSPARC; es un bus de alta velocidad que 
conecta al BW (Bus Watcher) y al módulo MXCC, El módulo MXCC (Module XBus 
Cache Controller), está localizado en el procesador y controla el flujo de datos entre el 
XBus, el módulo cache de RAM y el procesador. 
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• SE" (Service Bus Card) que está localizado en la tarjeta dei sistema y puede 
conectar tres tarjetas al controlador SRI; el SBUS opera a una frecuencia de 20141z. 

• Processor Bus, que se encuentra en el módulo SuperSPARC, sirve pera comunicar 
al CPU y al controlador de memoria cache. 

• Boodlus, que *ve para comuricar al módulo SuperSPARC con la EPROM de 
inicialización del sistema. 

Fi BW ee el encargado de convenir les 'diales entre d bue XDBue y Mis; dichas 
Malee son pasadas al controlador de cache (MXCC). El Bus Watcher y el controlador 
de cache (MXCC) controlan d flujo de datos entre el bus XBus y el procesador, junto 
con su respectiva memoria cache. Cala tarjeta dei sistema time dos 1W. 

El módulo SuperSPARC se una tarjeta de 3 a 5 pulgadas, que contiene un procesador 
SuperSPARC dimitido coa tecnología 111111C, una memoria cache y un controlador de 
cache; un tarjeta de adema puede tener doe módulos SuperSPARC. 

1.2 SUN CD DRIVER 

El Sun CD es un dispositivo de disco compacto CO "Ad (Disc Compact Read Only 
Memory). Opera bajo los estándares SCSI; la velocidad de transferencia de datos del 
dispositivo es de 3000 kbytes por segundo, el cual es dos veces más rápido que los 
dispositivos convencionales; el dispositivo puede leer sobre discos compactos de una 
capacidad de 644 Mbytes. 

1.3 DISPOSITIVO DE RESPALDO 

Ei dispositivo de respaldo (Backup Tape Drive), es un dispositivo que puede grabar hasta 
5 Gbytes de información sobre una cinta de 4 mm u 8 mm, y el dispositivo puede grabar 
en alta y baja densidad. Cuando al dispositivo se le introduce una cinta nueva, aquél 
automáticamente la formatea en un tiempo aproximado de 30 segundos; se debe tener 
cuidado de no parar este proceso ya que eso ocasionaría que la cinta quedara inservible. 
Es recomendable que el cartridge o cartucho de almacenamiento y la unidad de cinta 
estén a la misma temperatura para asegurar que ninguno de los dispositivos pueda ser 
dañado. 
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Es recomendable que la cabeza lectora del dispositivo sea limpiada cada 25 horas de 
operación para evitar que la unidad me dallada. Algunas recomendaciones para miura: 
la integridad de la unidad de cinta y el cartucho son: 

• Mantener le cinta fiare de lugares donde existan campos magnéticos. 

• Mantener la cinta en condiciones adecuadas de temperatura y lugares libres de 
Polvo. 

• 	Neme abrir la pueda de protección de la cima ni tocada con los dedo.. 

• Pea la limpieza de las cabezas del dispoeidvo se debe utilizar una data especial 
para eme Iln, y ésta debe de ser Mediada después de 30 veces de ser utilizeds. 

114 SOFTWARE DE SOLARIS 

El software de Solaris 2.x contiene las aplicaciones masadas pera el fbncionamiento dd 
equipo y es un ambiente haciendo para computadora. Distribuido por SuaSolre, entre 
las herramientas que el software posee esti el sistema operativo el cual es SunOS 
que es una versión del UNIX. 

1.5 CONFIGURACIÓN MINIMA PARA SOLARIS La 

Para poder ejecutar Solaris 2.x ( La x se refiere a la actualizacion del software), se 
requiere de la configuración mínima que a continuación ee presente. 

• Un Sistema SPARC. 

• Un minina de ISO Mbytes de espacio en diaco. 

• 16 Mbyte' de memoria RAM. 

• Una unidad de CD ROM . 
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Los equipos SPARC tres y te trabajando conjuntamente con cualquiera de las uniones 
de Solaris 1.x o Solaris 2.x, puedan ejecutar el siguiente tipo de compiladores. 

• Compilador C 2.0.1 

• Compilador C++ 3.0.1 

• FORTRAN 2.0.1 

• PASCAL 3,0.1 

U CORPIGURACIONES DE LOS SPARCSERVER ION y 18 

Los equipo' SPARCURVIR »my te ea conjunto con el software de Selaris puedes ser 
amegurados de cuatro fonnu «mudes: 

OTAN» ALONE annas 
Ea este tipo de configuración el equipo de cómputo time eu propio disco en el cual 
etentiene su propio directorio raiz (1), partición para área de swap (ares pera 
intercambiar información entre la memoria y el disco), y el directorio /usr; en este tipo de 
configuración el sistema no requiere de un servidor para inicializar el equipo de cómputo 
y puede ftmcionar aunque la red a la cual esté conectada quede desbabilitada. Si el 
sistema no es parte de una red, éste puede ser configurado como Stand Alune System. 

SERVER 

El servidor provee de servicios y de almacenamiento a los clientes de la red que requieren 
de éstos para flincionar; los clientes son clasificados como datilera y &Ideas, de-
pendiendo si tienen o no su propio disco duro, 

DISKLESS CLIENT 
• 

Si los equipos SPARCSERVER 1000 y te no cuentan con disco duro, éstos deberán ser 
configurados como Dbkless nem, es decir cliente sin disco; esta configuración no 
requiere de instalación de Software ya que éste es instalado en el servidor el cual le 
proporcionará todos los servicios necesarios para el funcionamiento de los equipos 
SPARCSERVER 1000 y te. Los parámetros de configuración para el equipo cliente sin 
disco son obtenidos del servidor de red. 
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RATALU$ CLIENT 

Ea ene tipo de configuración, el equipo tiene su propio disco para mantener su directorio 
rala y área de swap, pero montan desde el servidor su sistema de archivos luz y 
lwribm. Esta configuración puede proveer de mayor alcance al cliente y ala red, 
mima ida el requerimiento de espacio ea disco ya que comparte el sistema de archivos en 
el servidor, y simplifica ha tareas de administración. 

1.7 DISCO DUROS 

Loe equipos SPARC soportan mamiadoree de disco de 2.1 Obvies, y discos de 0.5,1 y 2 
Obytee; cada disco ee utilizado mino el Ami un Mane de archivos y es acomido con 
loe comandos de mana de directorio& loe discos pueden ter huimos o externos. 
Cuando los discos son edema, se encuentren contenidos ea un gabinete lamido 
m'estera. que se conecta a trivio de un cable e la tarjeta manejadas del disco duro. El 
equipo mucama He cuenta con e ObSee de almicammissito en Aseo y los 
RAECUru te coa 6 Elles de civilidad de elatecerademb en disco duro. 

Ea la actualidad están saliendo dispositivos llamados sak WAT (anglo de dome), 
coya caracteristica intermedie es que es pueden tener varios discos de diferentes 
capacidades y un solhvare coi el cuel se junten todos los discos corno si ibera uno solo 
de mayor cepacidsd; este concepto ee imponente cuando ee quien manejar una bass de 
datos que sobrepase el remallo laico del disco. 
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RESULTADOS 

RESULTADOS 

Con h implantación és la red en la DO se obtuvieron los beneficios y :inicios que se 
describen a continuciós. 

Se cuenta con un equipo rápido, eficiente y seguro para manejar la información y 
mantener su integridad; además se cuenta con unidades de respaldo rápidas y con 
posibilidad de manejar cintas con capaciadad de S Gbytes de datos, así como con un 
medio de comunicación rápido y eficiente para la trasferencia de información dentro de 
la red. 

Se obtuvo un incremento en el número de usuarios potenciales que pueden hacer uso de 
loa servicios de consulta en linea de lu bases de dato, el cual aproximadamente creció 
de 1500 usuarios por dita 3500 por dia. 

Para cada departamento existente en la DGB, se cuenta, por lo menos, con dos nodos 
para conexión a red, con los cuales los usuarios de los departamentos podrán hacer uso 
de las aplicaciones existentes en los servidores de red. 

Para el usuario, la forma de consultar la información es más sencilla y rápida, ya que el 
número de estaciones de trabajo para consultar se incrementó en un 200%, además que 
la información que se consulte está más actualizada con respecto a lu bases de datos en 
CD ROM. 
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Además de las bases de datos de Libros, Tesis y Revistas, se creó la base de datos de 
OPAC, la cual puede ser consultada por cualquier usuario desde cualquier dependencia 
sin ninguna restricción. 

Existen los servicios de: 

V mil 
ftp 

V temer 
V gophe 

wob 

Todos estos servicios sirven para el manejo de la información. Los pedidos de compras 
de libros al extranjero pueden realizara a través de la red, y lambida las bibliotecas 
departamentdes pueden enviar sus pedidos de compra a la Biblioteca Central, para que 
feta la realice; con este proceso se agiliza d trámite, y am el servicio de ealk de la red 
es puede establecer comunicación inmediata para la aclaración de dudas. 

La actualización del software que muja lea bases de datos de la Biblioteca podrá 
realizane por parte del proveedor a tmvds de la red. 

Los bibliotecarios disponen de una variedad de servicios que pueden utilizar pera 
latido« las necesidades de los usuarios finales, debido a que pueden consultar 
catálogos de otras bibliotecas universitarias y bibliotecas especializadas, 

Se dispone del software Lanview, el cual *Mut a administrar la red; con este software 
se pueden localizar fallu en un conceittrador, en los servidores, en una estación de 
trabajo o en el Puente-Ruteador; sólo basta con estar monitoreando el estado del tráfico 
en la red. Además, con el software se podrá tener en fornia eaquemática la 
representación lógica de las conexiones de la red. 

Se tendrán diferentes niveles de seguridad para el acceso a los servidores y a la 
información que maneje cada departamento, con la ventaja que la información podrá 
ser consultada por cualquier usuario encargado de realizar un determinado proceso. 

Con todo lo anterior, se está actualizado para enfrentar el reto tecnológico que a toda 
organización académica concierne. 
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CONCLUSIONES 

Para lograr el cambio tecesológko pleiteado en los objetivos de esta tesis, Le importante 
considerar que éste ese seda fácil ni inmediato, y que se deberían tener en cuenta la 
mem" de loe momeo por modilicer y por mejorar. ido sal se podrán lograr la 'setas 
Nadie y peor de loe beedicios que oboe les redes de computadoras. El caribio de un 
sistema a otro implica una seria de actividades que tomen mucho tiempo para su 
reeliaación; por esta razón la mismita de un tipo de semiología a otro llevó 
aproximadamente un año para la lenpleatación y realización de pruebas tanto de software 
como hardware en la Dirección Geoeral de Bibliotecas, 

La moderlización de los equipos de cómputo traerá como consecuencia una actualización 
de tecnologia, ui como una depuración de la información contendida en las bases de 
datos que es manejan en la Biblioteca, obteniendo mejoras en la comunicación de datos y 
veracidad en la información; además, se contaré por el momento con equipos de cómputo 
tiesura para el manejo de da, Considerando la Aincionabdad y potencialidad de las redes 
de computadoras, la implantación dará mayores beneficios en el maneo de la internación, 
es tendrán nuevas aplicaciones para los usuarios finales, tales como correo electrónico, 
transferencia de archivos, comunicación con máquinas remotas; se podrá utilizar software 
de aplicación para explotar todos loa recursos que proporciona la red local y la red 
1111111tNET, Además, con los servidores de red se tendrá en cada uno de ellos un 
procesamiento en paralelo, con el cual se podrán empezar a desarrollar aplicaciones de 
software para el dituro, cuando en la dependencia se necesite un nuevo cambio de sistema 
de cómputo, 



CONCUISIOtiES 

Dedo que si objetivo de la red es reblar un proceso distribuido entre loe diferentes 
elementos que la componen, ésta podrá intorconechrie con ha redes dentro del campus 
urdvenitario y con ello poder intercambiar información entre las difundes biblioteca' de 
b UNA?* 

BI cambio de ahuma de cómputo traerá sus propios problemas, los cuales deberán ser 
manejados con «convidad, por lo cual se debe de echar mano de todos los recursos, tanto 
humos como de cualquier otro tipo, para tokicionulos. 

• 
Amos los objetivos pleiteados en la tesis Bien» ahusados, se puede olear que la pene 
Me aldea dentro de todo seta cambio Are el promoviera° de la ~mai« esta parte 
lbe h que ooneumb mayor tiempo dentro del cambio, h cual se realizó como 

EXpOrtildáll de la internación de as bous de datos. 

Tnapportaciów de la infamación del sistema de cómputo Beittoinae • loe sersidorts 
de red. 

Acondicionamiento de la bromeaba para a importación al sobare TIMM 

El cambio tecnológico reelindo ea la D011 no es puede corsidow como us ligo, ele 
que a* bien es una necesidad para d mujo y conseivadóes de la iallumeción. Cal ello 

condup que la información dese un alto valor y parlo que ss requiere oelenvada. 

Parad Anuro, ee podré ir pensando en formes y merbalemos de muera que ea México 
atisba lar bibliotecas electrónicas, las cuales podrisn irse Amando con la bfreestnoctura 
y tecnologia actual, coa lo cual la Biblioteca podds recibir de los editores, ea Ibrom 
electrónica, el material bibliográfico, y éste u almaceeeria en las computadores para 
ponerlo al alcance de los untador, también se podría agítame el cordenido de loa libros 
pera llevara cabo este proyecto. 

La automatización de la Biblioteca Central basada en la red de computadora., permitirá a 
UNAM contar con una herramienta decible y poderosa para llevar a cabo lu actividades 
cotidianas que u realizan. 
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