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RESUMEN 

Por GONZALEZ APARICIO REALDINO. Evalución zootécnica de un 

establo lechero ubicado en Ejido No. 17, Col. San Francisco 

Culhuacán, México, D.F. 

Primer seminario de titulación en el área de Rumiantes Domés­

ticos. 

El presente trabajo se realizó en la calle de Ejido 

en la Col. San Francisco Culhuacán. Dicho establo cuenta 

con SO bovinos holstein. Se realizaron estudios económicos 

actuales para determinar si es rentable y proponer alternati­

vas y soluciones a las deficiencias de manejo, alimentación, 

reprod~cción, medicina preventiva, mejoramiento genético y 

administración para tratar de elevar la productividad en dicho 

establo. 



IN'.l.'RODUCCl O!'. 

!m relución n le ,g:anaclería lecher8., el p:ds tiene una fuer 

te dependencia del extp1·i0r en materje de leche en polvo, va~ 

quillas y material genético. (6). 

Para ln ganadería naciomal eBto es 1in reto difícil dadr la 

realidad actu81 de la producción de leche, por tal motivo se 

hace urgente encontrar alternativas de solución a esta probl~ 

rnática, por ello eE: necesario que los peauefíos productores, -

conozcan nuevas técnicaf que les perrritan mejorar suf explo­

taciones y sus condiciones socioeconómicas. (2,6) 

El presente trabajo se realizó en un establo ubicado en la 

calle Ejido i'io. 17 col. San Francisco Culhuacan, l'P.éxico, D.F. 

Dicha zona. se encuentra a 2240 mts. sobre el nivel de mar, -­

temperatura promedio 15.9 grados centígrados y una precipita­

ci6n pluvial anual de 1200m.m. (4) 

Dicho establo cuenta actualmente con 50 animales Holstein­

Friesian de los cuales hay 40 en producción. y 10 secas. Nin­

guno de ellos es de regietro. No hay sementales ya que se -­

insemina artificialmente. 

En cuanto a instalaciones dicha explotación cuenta con: 

Un comedero central de 50m. de largo y lm. de ancho. 

- Dos bebederos. 

- Una pequeña sala de ordeño con capacidad de 4 animales. 

- Tres unidades ordeñadoras nortátil ALFA/LAVAI,, 

- Un cuarto para trabajadores. 

Un cuarto para los becerros en lactación. 

- Una bodega para el heno. 

Pisos de concreto. 

- Techos de 1ámina de asbesto. 

La alimentación en este establo se basa principalmente en 

rastro jo de maíz, alfalfa achicalada_, sal vado de trigo, ali-



mento comercial y poca harina de ~aiz. 

Estos animulee e10ta>t di vid iclos en productor:::.e .V f'.ecas. 

La ordeña i:..e realiza 2 veces. E.l oía, co!! un pro~ edio de pro­

ducción de 12 litroe (conFider~ndo los 50 animales) eso nos 

da 600 litros diarios que multiplicado por 30.4 obtenemos --

18240 litros producidos al mes. 

Se cuenta con 3 trabajadores fijos con un sueldo de ~150, 

000 semanales c&da una. 
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08JE'.L'IVO. 

' poner 2.ltc:::c(1:?t.Lv•-!c y soluc;_o:·ie:- ,·; JJ.': .'k·ficiunt.:i:•-; .-1,, ·,, · . .n•~jo 1 

dad en cstn e:mp:ceF~. 



ESTU!DIO DE CUS'l10S JE .PRODUDCJOh DEI· RSW1BI.O. 

INVENTARIO un Ei.'PO. 

Total de vucas .......•.....•• 50 
:· 

Yaces en producción •..•..•.•• 40 

Vacas secas ...•............•• 10 

Becerros .•...•.....••..•..•.• 10 

PRor.rnDIO DE PEtüDUCCIOL DC-:1, HA'rO. 

Las 40 vace.8 proclucen ó')O litros diarios con un promedio -

de 12 litros considerGndo vacas en producción y vacas secas. 

El litro de leche se vende a .1¡¡500. 00 directo al público -

como leche bronca. 

365 días 
12 meses 30.4 días 

600 x 30.4 =18240 litros de leche al mes, 

COSTO DE ALIMENTACION: 

Las 40 vacas en producción consumen la siguiente ración: 

- 17 pacas diarias de alfalfa de 60kg/paca a .J250.00/kg. 

17 X 30, 4 = 516, 8 X 60 = 31008kg, X :[)250,00 = 37752000.00 

- 10 pacas de rastrojo de maíz de 25 kg. a $6000.00/paca. 

10 x 30,4 = 304 x 25 = 7600 kg. x :~6000.00/paca -= 31821\00o.o; 

- 120 kg, diario de salvado de maíz a $400.00/kg. 

120 X 30,4 = 3648 kg. X M00.00/kg. = .~1459200.00 

- 100 kg. diario de concectrado comercial a ~650. 00/kg. 

100 kg, X 30.4 = 3040 kg, X $650,00 = $1976000,00 

- 25 kg, diario de harina de maíz a í)900.00/kg, 

25 kg, X 30.4 = 760 kg. X :3900,00 = i)684000,00 
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VACAS SECAS: 

achicalada y r~strojo J0 ma1~, incluido y2 c0n lAP pacas to_ 

tales arriba m~ncionada. 

BECERROS: 5 ar,irnales de 30 dfas y 5 de 3 meses de edad. 

- 6 litros diarios de leche. 

6 x 5 = 30 litros x 30.4 = 912 lts. x ~1500.00 

- 2kg. dliario de concentrado comencial 

2 kg. X 30.4 = 60.8 kg. X ;550.00 = 
- 1 paca diaria de alfalfa e.chicalada 

30.4 x n5ooo 
- 2.5 kg. de salvado diario 

2.5 kg. X 30.4 = 76 kg. X $400.00 

COSTOS FIJOS: 

U368ooo.oo 

;¡p39520.00 

M56ooo.oo 

$30400.00 

.¡. Agotamiento de las vacas: precio vaquillas !$3000000. 00 
precio rastro $1300000.00 

Vi - Vr 
años de 
vida 

= 3000000 - 1300000 
7 años 

1700000 
84 meses 

$20238.095 

- Mano de obra fija: 3 trabajadores con :¡n50000.oo semanal 

150000 X 4 = 6000.JO X 3 = $1800000,00 

- lriantenimiento de equipo con motor camioneta ya depreciada. 

1000000.00 anual/12 = í)83333.00 

- Renta del terreno considerando la renta de 10 Dpto. de 

150000.00 mensua.l x 10 = $1500,000.00 

- Luz (bimestral) $200,000,00/2 • $100,00.00 

- Agua (bimestral) ~no,000.00/2 $'35,000.00 
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- '.'.:cno ·~e :i br• 

- Iuz 

- Alimt.nto 

T.'., '\f. z. 

- :ii:eC.icamentos 

- G&stos varios 

-... -......... "\ -· .... 
¡; ~~· ~·· ' - ·-

13000Q0.00/1~2dJ = 91.63a 

1©00000/13240 

35000/ lil2~Cl 

15539120 / 13240 

50000/132~() 

20300'.)/l'l?.'10 

200000/13?.1;0 

41667 /13240 
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'32.?.36 

5J'l 

l. 91. 

lO.S6 

2.34 

1076.53 



i .. v. z. 

,.~ . lil. ~'.' • .. • - • '· • 
".;··~:.')'' 

!. ~0·):}').::;) 

"'\ - .. i -,,..,. 

:_: ~.:. • i ' 

• J , ¡ t 

. ,. 
-·' ·- , 

l.Sl. 

41GE:7 2.34 

193.'?G :160.'191'20 332.62 

Costos totcles: C.~.·~. + C.V~~~ 

In.:;:re2os totlr.:o: 

18240 X 15'}:) '*' 

27,360,000 - 1S627,6?1 

l=')nto de eo~>.ü librio &n litros 

3533571 
1500-1076.53 

~5.,,3571 
423,42 

·.r ~5'~571 ~5'3571 
!.== 1-CIFcJ 

l'V 

" V !...l= .!i. 

x::;iroJ../v&cn 
mr,nsi.J..91, 

1-1076.53 1-.717 

3357,7 
t,56 

18.3 V8C28. 

;,: 19,627,691.0() 

J 27,360,000.on 

8357,7 litros. 

)5'~571 :,• 12,503714 
o. 2.33 



IN'l.'ERES DS CAPI "AJ.: 

Consider:?.ndo que el precio actual de una va(1uilla es de 

:33000000,0J y, la tasa de interés anual en el Banco es del 

23 'fo 

3000000 X 50 \ 150,000,000.00 X .23 

9 

342_00000 ::;)2875,000. 
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llEPHODUCCl Vi\. 

El manejo reproduci,iv;:> oue se realiza en e:cte establo es -

el siguiente: 

- La mayo:tía de las var:iuil 1<:.c: ::::1\. i.r:seminarl:'lf" " l0s 12, otras 

a los 11 mePeG de G~ud, 

La detecci6n de celo se realiza cor las mañanas y en las -­

tardes a la hora de la ordeña. 

La inserninaci6n se realiza en la tarde ei se detecto calor 

en la mañana y, en la mañana del otro día si se presento el 

calor en la tarde del día anterior. 

Se les da como promedio 2 inseminación nor vaca. 

- Las vacas se secan a los 7 meses de gestación, dándoles 10 

meses de producción y 2 de descanso. 

- El intervalo entre partos es de 12 meses (comunicación del 

dueño). 

- Se vuelve a inseminar a 2 - 3 meses postparto. 

- I\o se realiza diagnóstico de gestación. 

- 3 - 5 días antes del parto se lleva a un paridero. 

- No existe un sistema de registro. 

- Los recien nacidos se separan de su madre inmediatamente --

alojándolos en un cuarto de 6M2 

- Se les da calostro en mamilas y después 6 litros de leche -

entera diariamente en 2 t0me.::;. 

- Se destetan a los 2 meses de edad. 

- Después del destete pasan a otro cuarto • 

10 



HJ<;COMEND!1Clo~;ss: 

los 12 mL'ses ( 300-350 kf-". ) , ,ya que, antes de lo'; 12 meses el 

desarrollo r,cner2-l de su cuerpo y la resistenc.i2. de su esqu.§_ 

leto le i'n:::irl8 c1.'n¡;)J.ir l~c ftmció:1 re"lroductoré: 2. la perfecoión 

(2, 3, 5,(;)). 

Lo ideal en un hato 0roductor de ilieche es aue, el primer -

parto suceda a los :23 - 24 rr.eses de edad .Y posteriormente ca­

da 12 meses; nara esto se deben contemular los siguientes pug 

tos: 

- Revisión periódica del aparato genital. 

Revisar animales 30 días postparto. 

- Diagnosticar gestación a lof.' 45-60 días post!::ervicio por un 

Técnico o l'f:. V. z. 
Revisar animales con más de 3 servicio. 

- Asignarle una tarjeta de registro a cada vaca, 

'rodo esto le puede reducir el promedio de inseminación por 

vaca, ya que, lo ideal es de 1.3 a 1.5 (5). 

Las vacas gestantes, 15-20 días antes del parto se deben -

separar y alojarlas en un paridero previamente aseado, con ca 

ma limpia, bién baiiadas, aplica1· 5-10 iúl de vitaminas ADE, V§: 

cunar co una bacterina a base de R· hemolytica y ~· multocida 

para favorecer vía calostro al becerro recien nacido, despar~ 

sitarla contra parásitos intestinales y pulmonares, ofrecerle 

sales minerales a libre acceso y suficiente agua. 

Se debe vigilar al momento del parto y asegurarse que el -

becerro mame calostro las primeras 6 horas, asegurarse que la 

vaca expulse la placenta. 

Al becerro recien nacido se debe desinfectar el ombligo -­

con yodo al 5 % o azul, después se debe identificar el animal 

con arete y asignarle una tarjeta individual, revisar el ani-
11 



mal para detectar ctwlauier anomalía, aplicar 2 ml. de vi ta­

~inas ADE, cortar lae tetas accesorias y descornar. Todo esto 

se debe realizar dentro de los primeros 20 días de edad. (2,5). 

12 



:.lESORAll'IIEJ\''PO GENE:'.~ ICG. 

En esta explot;1ción, no exü:tía un 111e,iorarr:iento genético, -

debido a .aue se había continuado con tm tradicionalismo, el prQ 

pietario actu8l h~rerlÓ el establo <le su 7'D.r!re. Actualmente hay 

una tendenci'.! ·- mejorar el hato ya c:ue e;?tá utilizando 12 in­

seminación artificial con Pemen de buena calidad, uara esto -

recurre a rrvistas eEpecializadas dEl país. 

En la actualidad, ya existe una primera generación . 5 bece­

rras que seran utilizadas para nosteriores reemplazos. Según 

declaraciones del propietario la seleecíón que realiza es de­

sechando animales que le estan produciendo menos de 10 litros 

de leche diario y a todas aquellas que no queden gest3nte de~ 

pués de 3-4 servicio o, que no presenten calor después de 13-

14 meses de edad. 

13 



RECOMENDACIONES. 

No puede haber rne.jorarniento genético sino se pone atención 

a los aspectos que se refiere a su bienestar, para esto, tam­

bién se debe ~ejorar el m2.11ejo, la alimentació~ y la sanidad 

( 2, ¡, 3). 

En la actualic1ad existen ?. métodos ránidos :1 económicoi: Pe 
ra mejorar el r!anado, que son: la selección y el cruzamiento, 

los cuales se pueden llevat a ~abo con la inseminación arti­

ficial. (2, 5). 

Para seleccionar o es~oger una hembra del hato se debe to­

mar en cuenta tanto la producción como las características -­

que presente su cuerpo, por ejemplo: 

- Temperamento lechero. 

- Capacidad corporal. 

Sistema mamario. 

Debido a que la selección recae generalmente sobre los ma­

chos, la inseminación artificial debe ser con semen de macho 

con méritos probados (diferencia pronosticada +450) (5)T 

Se debe seleccionar primero en base a producción y después 

en tipo, No se,pu~de,seleccionar más de dos características 

al mismo tiempo. (1, 2, 3, 5). 

Para av2.11zar más rapidamente en la mejota genética en este 

establo se deben eliminar un 20-25 % de los animales malos, -

·evi ta..l"ldo la permanchcia de a.,..,_imalc~ de b:tja calidn.d. (4). 

14 



En .eEte establo no se lleva nin.~n pro,s>:rerra de medicin". -­

preventivs, segÚn declaracion·:ol:' de>l dueño no tiel'le problemas, 

Existen casos r•LtY ev:i de·'lteF corno rior e jemnlo: diarrea en 

los becerro:":, nroblr.mo~: de pezu"ias ,y limrJieza en {\eneral. Por 

tal motivo se dan las siguientes recomendaciones. 

- (,'ue lo¡: recier1 nacj.dos mamen calostro los primeros 3 días. 

Desinfecter ombligo. 

- Dar leche entera o substituto 

- f,plicar 2 :nl. de vitaminas ADE. 

Tratarr.iento o~ortuno de becerros con diarreas . 

.f Disminuir dieta en caso de diarrea. 

Limpiar cuartos de los becerros. 

Evitar humedad 

Evitar sobrepoblación 

Vacunhr contra brucelosis a los 6 meseA de edad a hembras. 

Tuberculinizar a los 6 meses y despuéi= cada año nor lo menos. 

A las V8.cas adultas se deben vacunar contra brucelosis con 

la dosis reducmda por lo menos cada año, además realizar pru~ 

ba de la tuberculina y prueba de brucelosis cada 6 a 12 ~eses. 

Despezuñar periodicamente, en cuanto a. la ordei'ia hacer lo si­

guiente: 

Lavar la. ubre con agua y desinfectar 

- Secar y masajear con franela 

- Despunte en tazón de fondo oscuro. 

- Usar selladores despues de la ordeña 

- Lave.r con agua y desinfectante la unidad oerdeñadora des-

pués de cada ordeña. 

- Lavar bién la zona de ordeño, 

15 



Limpiar diariamente el comedero 

Retirar diarja~ente el eGti~rcol. 

Controlar la fauna nociva prir:ci~almer;te ratas. 

/\demás se debe va.cunar contra lentospira y antes de cada -

deE: .. ps.r2.si tación ~e debe !:.acer lJ.n examen copro:~1r1resi toscópico. 

16 



-"•. ~ .:; J.'·,.:_,: :·.".)::') . (. 

Jo dos v~~Es ~~·· 

Oon:_.l:1erc:1do ;::_:tE ¡;·;~. v·· e::: r1ebe co;:1.er iiariamerc.t e el 3 por-

cir;nto de Sü 90so viv.J en este c-s:=.:o v•:1cFs de 500 k¡g. con.su.mi-

1 ~c. de coccentrado ~ar cada 3 litros de leche. (~, 5, 7). 

Jorr~je he~ificado 15 1rír 
-1.~1 

5 kg. 
1 '.q-; • .,) 

n¡_¡;r:ero 3 se mti.estre:-i los aportes de la re.ci6n. 

17 
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V.AC:\:J ~~ p;tQ.LJiJCCIO!I -.;~¡ 

1 

n.pc.1:,:-t,-, 
.1.port1 nport• 

~1-!/!·fcal. 
,.. 

;~ l' ' (l:·:i :; 
.~. r.' F.C. (G) .. Ca. c4' p .·1.J. ,, ' { -'¡_ ·' /' ,, 

:_:!"3.lf'~·. 

·.-::hi·~·.J «·":,; 
l:t_,:~ 2.S J.792 2B JlJ6 2.3 25.76 1.72 192.64 1,39 155,68 ,.., 

E ~::. 

:··,.itr.·ojo 
., :-.: ,{z ~: :: ~, llo - ... ).9 ~50,75 34 ].l¡l.5 2,18 9.265 0.1)ú 25.5 0.09 J,f.'.2 

5 '.-:.:.:. 

'.'·-~.-...... _.10 ,, ' 
t_~i·?O Cl 

,. ,"1 
1:).7 !,OC,·. 7'7 11 287.1 2.3 6.003 0,14 3.65 1,15 30.01 .~ . ~} ..... 

) ....... 
t., .... ., •. ,~~.~., .. ..!.:; 

>.:!:.,~~cJ-.J. CI"' 
~ .... , ~.;.:~) l·S :;~_.ü 1, 90 2.1 .. 5,4 1.5 33.75 1,0 :::2.5 .-, 

" 
·.:. .. ':..~1-·~ "'f\ .,, 

. .:.ve . .J- 2.CJ.2 ]:g 4,95G kG 46,428 ,255 k¡¡. .212 k¡ 
_........., ... __ .. ! ·-· 

.,t:. l'i 15 15-?.2 40,65 0,51, 0,38 -
po:::·t ~J w.~1 13.t~L .. ~:4./J. 1,6,1'.::?. 1.25 1.04 

Gu'.t·'ro !lo,, 1 



.J 1·~.3. a.port" k,, ;~ P.C. apo rt ( ) "' . g r' F.c. apo rt ( ) ~l/' 1 " g ,. hcn . Ca ( ) g ,., p ( ) g 

:1lft:!lf;J. 
:--.r.:1-.i.~rl::.~·1. 7'J 11.2 16 1792 28 3136 2.3 25.76 1.72 192.64 1.39 155.68 

ir, 1w,. 
¡_~· 

r:t.o:t-rojo 
w, ~. r::~íz g5 J .-,z· 

..¡ •• :...) 5.9 250. 75 y. 1445 2.18 9.265 0.60 25.5 0.09 3,82 
5 '..:"" . -

1\::..·t:·:l"3 15,!,5 2,047kg, 4.581 kg 35.02 0,213 kg. 0.159 kt. 

: : "°'(~. 15 11 15-22 34.45 0,54 0.38 
. .. 

.pcr"t."3 15,!,5 13,21, 29.65 35.02 1.41 l.02 
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1f.~C!w '!ll P::o::UCCIOll (R"'.COH~-IDACION). 

% Ca. (g) % p (g) 

• J falr:' 
"r::1:..~ .. ·L.'1 ·"n. 70 10.5 16 1680 28 2%0 2.J 24.15 1.72 180,6 l.39 145.95 15 :~~ 

-
:cr.c ... nt~ "O '· 

!c0:1,rci:1l 90 4,5 16 720 4 180 2,4 10,8 1.5 67.5 1.0 1,5 
<; k!7-

rr.stroju 
~'\ ~n:tZ t:5 2.55 5.9 150.!,5 34 367 2.18 5,559 . 0.60 15.J 0.09 2.295 

1 Lg. 

Tot~:l '!l 17.55 2.55 kg. 3,698 40,50 0.263 kg 0.193 

'.(";. 15 15 15-22 40.65 0,54 o.,s 

i"port"'ls 15 14.52 21.07 40.50 1.52 1.09 

Cwi..>ro !lo, 3 



ADMIKISTHACIOt! DE r.;; E"PRE.".f,, 

En el as~ecto ad~inistrativo, no se lleva un control ade­

cuado del negocio, nor le t1mto <-e debe recomendar un sistema 

de anotaci6n nráctico y sencillo en el cu.al se contemplen -­

los siguientes puntos: 

- Llevar ur, control del ganado 

- ControJ. de los alimentos para el ganado en general. 

- Necesidades alimenticias por etapa. 

- Costo de la alimentacidn en general. 

- Gastos de medicina. 

- Otros ;ra.stos. 

COMERCIALIZACION DEL PRODUCTO. 

La comercialización de leche se realiza directamente al pú­

blico como leche bronca. 

21 



CONCLUSIOi'. 

))e acuerdo .'\l ~-~:tnrJi.r:1 ncon6mi.co QU.n :-;i:.: r1~-=:.li> 6 en este ef:­

t::i.blo1 dicha ¡;;rn:1r021?. C•' rcr,t'.;.ble :;r-. cue lo:= J.~:;r·~ro~ ~")n éU­

periores Rl inter~~ 2e C~)itRl. 

úescle :..· 1 !-1unto ,--~ ·~ vi r-=.ic·· :: rini. t:?.rio 1:- :··· !1'--.d<:!rÍ,. t~ r~ 't!'E' . .- . TH:-t­

"tio riue cor.~erc:l4:·.1-i7-.; 7_ 1_,~··chi::: l:'ronc:i. no :-: .-~ 1.,~:--;,:.on:>::bi li·,..:.!n d.t:: -

los efector: r·ue c,~1 lo. '~ lud ;,ú.~?lic8. tiene el consumo de '1J_n -

producto no ~ici0·~1~~ao y ~uc conlleva al riPsco dA trRsmitir 
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Tercer;~ ::::rli.c.L6:!, ~.1 I ::rr!.1:.~1 :·_o'.,ºl'~10 ... f::-:i:.:o, j,\.', 1939. 

2.- Com;;:::~·.i2 -·~~cio11~:l ,:le ;)ub~is.t~:nc"l.·•;.:; .·o;:,:.11.:·:r~.s: ,J::_""in ~.~ 

2 .- Ge.lin:.'. :-: • ...:. ; V:. lr::~c:i.: ~: •. j.; ::r . .:1:.."J:..:· .. 1 :·c:.~'3r~ -:e :_··:--ii·.-:i·.'.lGs 

!Jomé2t~.co~. ·~ 1 Y-i!-r.r,r:: rsim~J:cesi:5·.1, ~/· i_ t0::.:·i::.;l Li.m1J.s:::· .• T.'.é­
?.:ic:, .J.?. l?Sj. 

4. - G2~r2i.·· > .• : Loiific:.:c:: .. :511 .•.1 ~::i'.:: ~E.t::. ··1( c.1'='1r:5~fic::ci6n 

clj_r;_,~tic::. :is _·c!.:·: .. .t..:-!. Tercera Ed.i.ci6:1 .• ~--éxico, U.?. 19:31. 
5.- Ga2(I 1J.1.:: ~.}.·0q: Zootcc~1i-=i. lecherh 8r:n1c·:cta.. Tercera .'2clicion. 

~~:dit:)T"L:·.l 8~~C!:3.!· .• ~ ... ~:~j.·::6, ·:~•.1J, 19·)7, 
6.- I·:e:~·JJi.Js 9€c 1.i:·~r·:i.o~. ·dGvir.d;E: ::o, l~ : ... :--.o li vol. l; 

nov-cEc. 1·0137. 
7 .- Slü::i.::dr. ::,,¡.,: :F'undamentoG de nutrici6n mümEü com!Jara­

ti VG. SL;t¡;m:,: de ed.ucaci6n continua en producción ani­
m~l en i.~~zico, A. ·], 
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