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ALI
RESUMEN

La presente investigacion se realizo  en ol modulo de  hidroponia

del Centro de Enseflanza Agropecuaria de la Facultad de Estudios

'Superiores Cuautitlan - UNAM. -

El estudino se realizd en un invernaderds con cubierta pl&stica'y
caracteristicas ’hidfopénicas. S5 empled la tecnicardq cultive en
Qrava. utilizondo tezantle negro tipe - granzén comﬁ sustrato y . un
sistema de riegn ’por‘ subirrigacién.' Teniendo como objetivo
ceﬁtral evaluar la capacidad productiva.del jitomate v, Tropic
con o poda - a ‘uno' y dos talles. ampleanﬁw dos dehsidades de

plantacion y un modelo espenifico de defoliacian.

La siembra se hizo 2l 2 de marzo de 1999 y.al tranaplanﬁe‘e) 5 de

abril, colocando las pldntulas a dos distancias: 30 x 30 cm. y 30

X 40 cm. de separacién entre ellas. Durants 8l wciclo de,cultivo‘

"se dierdn 2 riegos al - dia, uno & las 10:00 hrs. y otre a las

14:00 hrs.

La actividad de poda se inicié el 24 de abril con intervalos de

lﬁ‘dias. hasta el 15 de agesto, con el‘objeto de guiar ‘a.la
plant$ a uno y dos tallos; asimismo ée intercalo la ,préttica‘dé
defaliacion, donde para el primer  nivel, se"eliminaroﬁ las
primeras hojas intericres de cada vacimo floral, No asi para ol

otro nivel donde no hubo remocion de hojag,



XIIT
El disefo exparimental utilizado fue un factorial. 2 con acho
tratamientos, o repeticiones y una distribucién complatamente al
azar, La parcela exparimental fué de 3 m’ de la cual se eligieron
al azar 5 plantas de cada tratamiento para hacer la evaluacisn de

las variables an estudio, Siendo estas: total de frutos por

planta, peso frasco, rendimiento por planta, rendimiento total,

S nimero de . frutns  por racimo, didmetro scuatorial y-diametra

polar. Se realizé analisis de varianza  y comparacion de -medias

utilizando labpkueba de Tukey al 0.05% de pinhabjlidad‘

Se - encontrd que el factor -poda tuvo influspcia ~de manera

significativa en los resultades de 6 de las -7 variables . de

sgtudio (excepto en el didmetro polar).

ton excepcicon de la variable vrendimiento por planta, las otras 6 -

restantes, se vierén influenciadas por el factor densidad.

El  factor defoliacion no mistrd diferencia significativa . en

ninguna de las variables, lo cual indica que ssta préctica se

puede .o  no realizar,  sin. afectar ~significativaments el

rendimiento total par planta.

En cuanto a la comparacidon de medias. de loé diferentes factores

muestran que el mejor rendimiente total por planta y por unidad

de shperfic;e se obtuvéd con el factor poda a dog tallos,

De las seis variables, =1 mayor dismetro scuatorial que sirve de

parametro para determinar la calidad del frute, ge consiguisd con

el fackor poda a1 tallo (6,59 om.)



XIV

En camhio el mayor peso frasco por fruto se tuvo con el facter

densidad a 14 plantas/m® dando 0,164 Kg./por fruto.
Por 10 que sa deduce que los f;ctoreé‘poda y‘densidad. tisnen una

influencia directa sobre las diferentws variables de estudio,



INTRODUCCION

El cultivo de teomats ocupa un lugar importants enkre las

nortalizas =n el ‘mundo, El tomate, tambien conocide - come

jitomate, es un. producto miy apetecido, ya que forma parte da

Cla materia  prima pars  lacindustria de la tvansformacion.  E)

romate Liene importancia mundial por s - varisdad de uso, para
2l consumo. fresea, y por su sabor universalmente  apresiade; su
valoy - nutritive en vitaminag y minevaleg vy - #u o alto valor

comarcial por unidad de superficis cultjvada (FAO-SEP, 1985)

El tomate se cultiva en laz  mas diversas regicnes d2  la tierra

convertide en alimento  populsy universal se recomienda -~ como una

de  las - fuentes vitaminicas mds wvaliosas de la dizta humana

(Polquer.“1976).‘En la actqalidad. S 'un cultivg 5mpli§mente‘

extendido en paises coms: E.ULA., Ttalia, China. Turquia. Egipto,

Espafia, Grecia, Rumania, Brasil, México y Bulgaria (FAQ, 1993),

El tomatse, planta originaria de Sudamérica (Bailey, 1977) es

la hortaliza an el pais con mayor valimen de produseion con

2'156.900 ton (SARH, 1994). La de mayor cansume pércapitﬁ‘lﬁ.s kg

(INEGI-SARH,- 1991) vy la que genera mayor valor en la broducbi&nl

asi comd maysr entrada de divisas - por concepto agricela, . " BEsta

gituacidn, ha favorecido ' la  geperacidn de tecnologia de punts,

tante  para  aherrar mano de obra, - ocomo para ngvementar Sle

produccion y da preductividad o (Gomezn, ek _gl. (96200
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El sistema de produccion hidropénico a  nivel cﬁmercial.
repregenta una opcion viable  para los  productores que buscan
incrementar la productividad.,” si se toma  en cuenta, que con el
cultivo hidropénicd. se logra un gran increments en las cosecha§.
Ya que en algunos cases, la produccidn #n suslo pusde vsef
slterada debido a diverses rfactores ecomo: la presencia de
insectos o enfermedades en el  suela, mismos que feduceq

considerablemente la produccion de forma natural,

Bajo condiciones  de  invernadsto, cuando las condicinnes
ambientales son similares para ambos cultives. con o sin  suelo,

el Incremento de produccién de tamates en el cultivo hidreponice

@8 usualmente de un 20-25% mayor (Resh, 1992).

Combinande ¢l sistema hidropdnteo-con un buen manefo del cultive,

come es:  dansidad de plantacisn, poda y  conduccion: asi - comd

defoliacién, se pueden inecrementar los rendimiesntns por unidad de -

superficie,

l.a  presente investigacion, tiene como finalidad evaluar la
capacidad. productiva - del ftomate cv. Tropic mediante el sistema
hidropénico. Sometido a dos  densidades de ‘plantacidn con  poda &

uno y dos talles. y un modela especifico de defoliacion,

i
i
7
i



I1 OBJETIVO E HIPQTESIS

2.1. OBJETIVO

- Evaluar la capdcidad productiva del jitomate cv. Tropic con

- poda & uno- .y dos (allos)y‘con dos densidades de poblacidén 'y un

modelo especifico dekdefoliaciOn,

2.2. HIPOTESIS

- A mayor densidad de poblacién y poda a dos-tallos se obtendrén

mayores'rehdimientos por unidad de superficie.

= La defoliacion en la planta de jitomate favorece el rendimiento‘

por unidad de superficie,



III REVISION DE LITERATURA
3.1. GENERALIDADES DEL TQM‘TE

3.1.1. ORIGEN

De  acuerdys a wvarjos autores el tomate yojo #s: una planta

originaria de las regiones tropicales y subtropicales de Amér i ca
Latina. Tiene dos centros de origen: el genocentro mexicaho y el

genocentro ecuatoriano, peruanc, boliviano (Vavilov, 1851).

La especie Lycopersicon. esculentum, Miller, se originé en sl

Deste de Sudamérica y la especis Lv;onersicon pimpinellifolhgn.
Miller, se originé en Paru (Bailey. 1977) .
Las  investigaciones  de Jankins vy Rick, hiciersn posible

considerar que la especie que did origen al tomate cultivado fue

Lycopersicon_ carasiforme, Duna (Lycopersicon _esculsntum var.

carasiforme, Alefeld), la cual se origind en Perd y Bolivia: pero ‘

el tomate cultivado se origino en México, concretamente en Pusbla.

y Veracruz: por lo que México es considerado como el centro de
diversificacion varietal, desconociéndose cudndo se produjo la

introduccion de Sudamérica (Casseres 1984),

La  domesticacién de la especie Lycopersicon agculentum, se

considera. que se di¢ hace aproximhdamente 30060 afios, aunqua conmo

‘méenciona {Anderlini. - 1976) =3 muy . probable que en un . principio

tenia un interses meramente ornamental,  paro 1o mAs seguro 85 que



tal destino sélo fue temporal (cuando menos en lo que.a México se

refiere),

3.1.2, CLASIFICACION BOTANICA

Divisidn Spermetophytd
Subdivision Angioépermae
Clase Dicotyledonaa
Orden ~Tubiflorae
Femiiia' Solanaceae
i3énero Lycopersicon
Especie esculentum

Fuente: Bailey, (1977).

3.1.3, MORFOLOGIA

" Es . una planta anual vy _ puede ser semi~perenne an reginnes

tropicalaé. Su sistema de rajces es fibroso‘y robusto, pudiendo
llegar‘hesté 1.8 metros de profundidad (Valadez, 1994). 7

El tallo en éus primeras etapas de crecimiéntm.‘ eg cilindrico y
delgado, ‘pero con ei Liempo se . vuelve aﬁguloso y gruesb. De
ecuerdo“con al ﬁébito de crecim‘entm.kla ‘alturs de la planta
puede ir de 0.40 a ' 2.0 m.; presentando un crecxmxanto Slmpédlco.

Las hojas son compuestas. lmparxplnadas, de 1imbo rnmpunetn d~ 7
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4 9 foliolos con- hordes dentados. Su disposicién eé alterna,
axistiendo pécioladas y sésiles. Lag flores se agrupan en racimos
0 corimboé de cada uno de - los cuales emsrgen de. 6 a 15 floras

mismas que son parfectas, pentdmeras o hexameras,

. El fruto es una‘«bayabde tamafio y forma variable, compuesta por

dos o mds léculos. El color més comin es el rojo, pero existen .

amarillos, naranjas y verdes,

La coloracién de los frutes se debe a 2 pigmentos . qus 3¢

sncuentran en la carne del frute, carotencides de los que los mas

abundantes son: el lycopeno (color rojo), y el beta-caroteno

(color anaranjado), en una propbrcién de 13 veces mas abundante

21 primero que al segundo (Messiasn, 1979),

- 3.1.4. VALOR NUTRITIVO

El tomate es la hortaliza del pais con mayok consumo psrcapita

16.5 Kg. (INEGI-SARH, . 1991), ademds ~desempsfia - un  papel

fundamental en la. alimentacion per su alto .contenido de vitaminas

y ciertos minerales (ver tabla 1).

El” consumo' de_tpmete' eg muy. elevade, ya sea por. su  sabor-.

agradable, por  la pméihilidad de . utilizarle en la -cocina en

michisimos guisados: fresce, en  ansalada, como salsa,  »n jugo,

ste, . A veces su consumo  tampisn esta estimulado por el aroma,
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pués se dice que dste abre el apetito (Gorini, 1986). El tomate
cuenta con cahtidades gignificativas de vitamina A y €, aunque
los niveles de ambas son afectados por sl medin ambisnte. El

4cido ascorbico (vitamina ) no es tan altno en frutos da plantas

_sombreadas como en  frutns desarrollados  en ambientes muy

soleados. Los carotenoides son afectados por 1a temperatura
(intensidad luminosa), pern la vitamina A (B carotenn) es

relativamente establs (Lincoln, 1987).

En la tabla 1 se presentar los valores de los cowpuestos
organicos e inorgdnicos gque se obtuvieron con base en 100 gr

de parte comestible de frutos de tmmate‘deuro listo para

CONsumo,
Tabla 1. Composicién quimica del tomate rojo.
Agua 95.0 %
Proteinas 1.1 ar
Carbohidratos 4.7 gr
Ca 13.0 mg
P 27.0 mg
Fe 0.5 mg
Na 3.0 mg
K 224.0 mg
Acido ascorbico 23.0 mg
Tiamina (B1) 0.06 mg
Riboflavina (B2) 0.04 mg -
Vitamina A ang U, 1.

*Una Unidad Internacional (UJ.I.) de vitamina A s equivalente
a.0.3 mg de vitamina A en alcohnl. ‘

Fusnte: White y Nacy, (1974)



3.1.5. REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

La témperatura optima para la germinacidn de la semilla esta
entre 15,5 y 29.5°C, con maximo de 35 T. El cracimiento de
las plantulas se detiens a 10 °C en promedio, Una prolongada
axpdsicibn de las pl&ntulas a temperaturas superiores a 36°C
puade traer‘COmo‘consecuencia la mueite deklas planias. La
temperatura dptima para ef desarrollo de esta especie, se

encuentra entrs los 21 y 24 C, es importénte una temparatura

fresca durante 1a noche para un buen cuajado de los frutos (17‘a"

22°C). Lbimejor de las bayas se obtiene a temperaturas ehtre 18y

24°C y si pasa de 29°C los frutos tienden a volverse

amarillentos. Las temperaturas bajas al iniciar la floracion

;pueden causar f§sciaCi6n.kdefectobque deteriora la calidad.de los

tomates (Cultives Hidroponicos # 13),

'3.1.6. PLAGAS Y ENFERMEDADES

Las principales plagas que atacan al cultivo‘da tomate en

México, aparecen en la tabla 2,

Por su parte algunas de las enfermedades que causan m&s'ddﬁos a

éste cultivo ae indican en.la tabla 3.



Takla 2, Principales plagas del tomate rojo en Mexico.

Nombre comun
Gusano alfiler
Minador de la hoja
Gugana del fruto

Mosquita hlanca

Pulgdn

Nombre cientifice

Keiferia licopérsicella. Wal,

Liriomyza mund . Frick.

Helinthis virescans, Fabr.

Trialewrodas vaporariorum, Wast

Bemisia tabaci, Genn.

Myzus persicae, Sulzsr

Fuente: Murille, (1984),

Tabla 3. Principales enfermedades del tomate rojo n México,

Enfermedad
Marchitez
Tizdn temprano

Damping off

Tizdén Lardin

Enchinamiesntd de la hejs

Nombre cientifico

Fusarium oxysporum. Schl.

Alterparia solani.’Ell.‘y Mart.

Rhizoctonia solani, Ell. y Mart.

Phytophthora sp, -

Pythium dabargantum, .

Fusarium _oxvsporum,

Phytophthora_infastans, Mont.

Mt

Fuente: Murillo. (1989)
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3.2, GENERILIDIDBS DE LA HIDROPONIA
3.2.1, DEFINICION DE KIDROPONIA

El término hidroponia se deriva de los vocablos grisgos " hydro *

o " Hudor " . que significan agua, y " ponos "', equivalente ' a

trabajo o actividad. Literalments se traduce como " trabajo del

agua "% actividad del agua " (S&nchez y Escalante. 1988) .,

Los cultivos hidropdnicos puedeh ser definidos como  la cienciq‘

del  crecimiento de las plantas sin utilizar el suelo, aunque

usande  un medio insrte, tal como la. grava, arena, turba,

-vermiculita, piedra pdmez o aserrin, a los cuales s aflade una

solucidn -de nutrimentog que  contiene todos. los. elementos

esenciales raqueridos por la planta para su normal crecimiento y-

desarrollo‘(Resh. 1992),

©3,2.2. CULTIVO EN GRAVA

El cultivo en grava es una de las técnicas de cultivo hidropénico

mas util izadas, Se debe procurar que los sustyratos tengan - un
didmetro que oscile entre 0.15 cm. las mis finas al.g em. las

mayores, . Las particulag deben ser lo suficientemente fusrtes como -

para no partirse con facilidad, y que & la vez sean capaces de

retener suficient? humedad en sus  espacins vaciog, y  tambisn
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disponer de un busn drenajes que permita una adecuada airsacidn de

las raices (Resh, 1992),

Algunos de los materiales que se consideran como grava y qus se
utilizan con frecuencia en la hidroponia son: bhasalto, granite,

tezontle,  piedra pdmez, pedazos de  ladrillo, - carbén,

poliestirenc, poliuretano, cascarilla de arroz, atc. (Sdnchez y

Escalante 1989),

El riego en éste tipo de técnica se realiza por‘subirrigacion;.
mediante el bombeo directo a las bancadas; donde fa soluéidn eg
almacenada en un depésito  impermeable subtarréneo y bes foriada

por una  bomba, que a su vez alimentak a las tinas por
subirrigacion, hasta saturarias unos cuantos centimetros por

debajo del nivel de la grava. Cuando 8o tiens el nivel de agua.

deseado, la bomba se ‘desconecta, Yy la solucién se drena por

‘gravadad, retornando al depdsito.

Generalmente 8e considera aceptable un periodo. de diez a quinée

minutos de - llenado y drenaje; al‘rédlizar_el riego la solucion

empujard el aire hacia afuera, el cual tendird un contenido hajo
de  oxigeno y altn de dioxido de carbons, producto de la
transpiracion radicular. Cuando se drena. es succionado: 2] aire

el cual tiene un contenidc elevado de oxigeno (Resh, 1992},
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3.3. PODA Y DEFOLIACION EN EL CULTIVO DE TOMATE

3.3.1. PODA

Lem, (1990) y Resh, (1992) mencionan que = la poda consisté an
quitar los chupones, que son;brotés'que crecen entre al talle
principal y los peciolos de ' las hojas, debiendo éer eliminados -
‘antes'de que se desarrollen demasiado, pues tomarian parte de L]
lhutrientes que son precisos a los frutos. 7

En  los tomates deberdn quitarse cuando alcancen uﬁa,fohgitud’de;
unos 2.9 cm.., #n este momento éon frigiles y puaden arrancarse
con ‘los dedos’ gin causar dafio en la zona axilar (4rea entre sl

tallo'y el paciolo),

’La poda consiste en eliminar pdrteS'de la “planta; ramas, hojas,
flores o frutos, con el fin de mejorar ciertaskcaracterisficas
del fruto (tamafio, coloracion), regularizar la ‘proqucciﬁn}
obtener cosechas mds tempranas, facilitar la ‘aérqacjon. ,la
iluminacibn.' el control ‘de plagas, enfermedades Yy -cosacha
" (Cultivos hidropénicos # 13, 1991). o

En las variedades. de crécimiéntb indsterminado. se hace necesaria
la practica de . la poda, la cual consiste an sliminar las broﬁes
laterales, con ol fin de conservar- 2l tallo ‘principal o
ramificaciones principales. Esta préﬁica ge hace necesaria en

tomates  de cracimiento indeterminads porque 4stos tienen un aran
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desarrolle, por lo - que dejarios  que  crezcan  libremente
orasionarian sombreado sobre los frutes, lous que adquisren una
caloracién pdlida y en conseacuencia  de¢ menor calidad e~ las

frutos de color brillante (Murille, 1939).

La poda de la planta de tomate es una prictica que necesariamente

hay. que hacer cuando se cultiva en invernadero. La poda se .inicia

cuando la planta tiene de cuatro a . cince hojas, contadas por

‘debajo del primer racimo de flores (Sarrano, 1978).

La poda. se inicia al aparecer el primer racimo - floral, 'y -

‘posteriormente cada 15 dias, dejando de eliminar los brotas por

arriba del  séptimo u octave racimo, es decir cuande la planta

esta totalmente formada (Murille, 1989)

La. poda sirve para equilibrar los punteos de crecimiento 'y
fructificacion de la planta. La sjecucisn de esta practica debe
“iniciarss al oabservar la primero' inflorescencia (Anderlini,

1976).

La poda se realiza principalmente cuando los frutos van a

‘destinarqé' para consumo fresce y -de alta calidad; fconsiste‘gn
eliminar las ramas que se encuentran enkre sl piso (éuelloi y la
proxima que forina una horqueta, - que por lo qenef&l sostiane‘al
primer racimo  floral, y dejando de dos a treg  tallos (Valadez,

19949,
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Tamaro (1942), afirma que es necesario hacer la poda a la planta
de tomate, con el objeto de mantener en los justos limites. su
vegetacidn, evitande que la savia se gaste en cantihuos‘ brotes,

nuavo follaje y en-trutos que daspués no llegan a madurar.

Ls poda se¢ -considera come una  forma de raduccidén de  la

compatancia entre lce drganos de una misma planta, para regular

el balance entre el crecimiento vegetativo y el raproductive,

induciendy la remocidn de sustancias de reserva, incrementando. la

digponibilidad de agua y nutrientes para el vdstago  (Serrano,

1587),

El tomate‘emite en todas sus' axilas brotes y de acuerdo al  tipo-

de poda que se aplique se dejardn <. no algunos de éstes, teniende
an cuenta los siguienes puntos:
a) Marco de plantacién. A mayor marco de piantacidn mayor sera &l

numers de brotes que se pueden dejar.

b) Precocidad esperada, Con Ja poda del‘,ta))o ‘pfincipal Yy

despunt&hdo 1o antes posible se ohtiene una m&xima precocidad.

c). Variedad empleada. En hase al vigor que desarrollen sers el

tipo de poda a seguir.

d) Epoca de plantacién. Segin la época de plantacién se llevgr&

el tipo.  de poda, ya que  las . horas de - luz, - problems

fitosanitarios, etc,. actuan de forma diferente, asi como de

la estacion 2n que se cultive (Rodriguez. 1984).
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Los objetivos qus se buscan con la de ls poda son los siguisntes:
1, Formar y acomodar la planta al sistema ds tutoraje.

2. Permitir una mejor penetracion de la luz y bioxide de’

carbono (COs ) al dosel vegsetal, .

3. Regular y dirigir el desarrollo de la planta,

4, Mayor control de plagas y enfermedades.

5. Mayor calidad de los frutos,

6. Aumentar la productividad por unidad de superficis.

(FAO-SEP, 1985; Mirafuentes, 1985).

'3.3.2. PRINCIPALES TIPOS DE PODA -

De acuerdo con el sistema ds cultivo, sl tamafio de lq_variedad Y

“Ja densidad de plantas existen algunas variantes de ' la poda,

sobresaliendo las siguientes:

Poda a un tajlo,

Consiste en eliminar todos los brotes axilares ~del tallo
principal dejando solamente las hojas y racimos (Rodrigusz,

1984) .

Poda a dos talles.

Se le conoce tamhién como poda en "horqueta", se eliminan todos

los bfotes e#cepto'el que sale - por debajo del primer racimo - que.

se dejard como el segundo tallo principal (Rodf:gﬂez.‘1984);



16
Poda a tres tallos,

Se fundamenta en eliminar todas las yemas dal tallo excepto las

dos inmediatas inferiores. a la primera - inflorescencia -

{(Mirafuentes, 1585),

Poda Hardy.

Consiste en despuntar gl tallo principal por encima de la segdnda

o tercera hoja, despuds de la primera inflorescencia. De los

brotes que salen an las axilas se -dejan los dog o tres mejorss

tailos gurés.vprocurando que astén ‘insertos en s} tallo principal

an posicidh‘diferentﬁ; todos los hijuelos que vayan hrotando en

sstos brazos guias se van eliminando (Serrano, 1978).

Pinzamiento,

En esta labor se eliminan las yemas o brotes'termihales de los
tal)os guias. Con esta prdctica y una poda  metiddica y racional.

se limita la cantidad de fruto que . ge deseakrecolectér. péro al

mismo  tiempo se disminuye el  cicla  vegetative 'y,  por

“congiguiente, se obtiene una cosecha mds precoz; tambié¢n se

consigue un aumento . en ol tamafio de los frutos, al disminuir su

nimero {Serrano.: 1978).

3.3.3. DEFOLIACION

La derfoliacidn es la  sliminacién de hojas improductivas vy
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senescantes de la planta de jitomate, la cual varia en numero y

posicion depandiendo de la variedad.

8i ol desarrollo foliar es excesivo, pueden sliminarse las hajas
viejas, que normalmente se encuentrdn en la zona »baja de la
planta, = para permitir una maysyi aireacién que redunde en una

reduccisn del riesgo por ataques de enfermedades (Maroto. 1992).

La defoliacién'se realiza en forma regqular con intervalos de dqs
semanas, El objetivo es eliminar hojas que en la planth!ya no soh
funcionalss, ademds que representan riesgos de enfermedades,

Esta actividad se realiza pfincipalmente bajo condiciohes da
invernadero en forma manual, La aliminacién dé ‘148 hajas puéde

ser. de 2, 3. 4 5 hojas en rada defoliacidn (Herndndez, .1993)

Poda de hojas, Estd practica debse hacerse con algdnas hnjas  que

estdn por debajo: del primer racimo de - frutos " que queda sin

recolectar en la planta. Se comienza la operacién con las hojas

‘que estan pegadas al suelo: cuando'hayq madurado ol primer racimd

de tomates se cortan algunas. o todas lgs hojas  que haya por

debajo - de este racime. se continua con ésta  labor segun van

madurando los frutos de los racimos siguientes hasta una altura

de 40 a 50 cm. del suelo. (Serrann, 1970),

En variedades de crecimiento indeterminsde se recoinvenda eliminar

la  hoja. superior de cada  racime, Estas suelen se2r  "hojas
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o

parasitas”, ya  gque sl vaoihiy poca luz consumen . Wmas sustansias
nubritivas que tag que alaboran por fsrosintesiz, 1o cual afacks

1 desarrolla dei vacims inferior inmedisvo (Folqusr, 19761,

La aliminacidh de hojas en sl eultive de  tomare, acelera la

apartura floral, 14 madurscidn de  frotos, pere Cne asy el

“rﬁnd;miento. Y&, que dsta disminuye. La o disminucidn an el

rendimisnte o atyibuye a una veducsidn del area fotosintérica Y
a un  decremento . de la - disponibilidad de slementos mineralss

meviles presentes en las hojas (Slack, 1986).

Jangen (1987y, 3} estudiar el efecto que tiens ls aliminacisn de

una e dos hojas amediataments  despues de cada vacimo cfleral o

una hoda . sobrs  cada vacime en forma Alberna o Sin ramover . hojas.

Encontya  qus la  pyecocidsd g2 increments &l vremover una hojs

obra cada racimo £loral. perooque =l rendimisnte total se redujo

en tados log  tratamientas. en log que  §& vemavieron hhjas en

relacion al tastige,

Libik. ek al. (1987);: al vrealizar astudios en ol cultivar de

tomate Ostona sobrs 21 sfecto  que tiene la eliminacion de hojas.

encantraron que del 30 al 50% del follaje. Influye en el numera

de flores, y ia sliminacisn del  S0% de hojas disminuyd el amarrs

de fruvos, Encontvaron a suowves gque los replimiznt s maz altgs Se
shbuvieron. al  eiiminar al  30% de) foilare,. perorse rebraso 4

cislo en velaaion al vestigs,
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3.4, DENSIDADES DE PLANTACION ‘EN:EL CULTIVO DE TOMATE
3.4.1. DENSIDAD DE PLANTACION

Lag densidades ds plantacidn mas  smpleadss e#n el cultive de
bomate  en campo  son A9 . 22,000 & 25,000 plantas por  hachares
aungua  ne se ha  prdide  detsrminar con  2xactitud  cusloes la

densidad éptima (Rodrigues, L1984)

Cuando se  mangejan deneidades de plantacion ds 18000 & © 33 000

plantas/ha, se pusden fijar las siguientes distancias entrs
surens: 1,00, 1.20, 1,50 y L8O m., y entre plantas se da up
gspacica de 25 a 350 cm. . mismo que depande del tipo de cultivar a

astablecer. (Valadegn, 1994)

Huerres, gt al. (1987) encantraron que a  densidades altas d»

peblacion, decrece =l nimero de frutes por planta (densidadeg. de -

1.6 5 1.0 m,) & canpo abiserko,

En suelo la densidad de  plantacicon depende anl tipn de variedad.

“del arregle - (surco doble o sencille), A la fertitidad del

terveno, del sighema de poda v de las condiciones ecologicas de
la zona.
Como notma general, altas densidades de siembra produsen cogeshas

abundapt s pera o frutos mas pequefios Mltives  hidroponicns,

Lsaly,
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La densidad de plantacién an invernadero depsnde dei desarrollo
vegatative que tenga la planta, ol numero de guias qus se dejarsn

y 1a altura a que ge despunten las Quias (Serranc, 1978),

Borralli (1983), vreports que para el cultivo de jitomate en
invernadero con la densidad de plantacion de: 80 X 15 cm se
obtiensn mayores rendimientos por upidad de . superficie, - en

comparacién con las densidades: 80 X 30 y 80 X 45 cm.

Saunby (1953), indica que  la. distancia entre plantas, para

"~ cultivos de jitomate en hidroponia es de - 35 cm por 45 entre

hileras.

Resh (1992), al igual ques stros autores, recomisnda que para el

cultiyo hidropénico de tomate, 1as plantas deben colocarse s doble

fila por bancal, con una separacién entre filag de 40 a 45kcm. Y

diétahcias entre plantas de 30 a 35 cm.

La densidcd de plantacidn para jitomate gometido a un manejo .

hidropénico esta éomprendido entre 30 000 y 40 000 plantas por
hectdrea, an términos practicos la distancia entre plantas es de

35 cm. por 56 cm, entre hileras (Harris, 1978).

Las bajas densidades ds plantacidn ~ preducen log - mejores
rendimientos  de  frutos comerciales,  sin smbardo los mayores

randimientas en pomero  y  peso de  frutos  se obtienen  al
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incrementarse las densidades de plantacidn (Amsev, 1972).

3.3, CULTIVAR TROPIC

El cultivar Tropic es de crecimiento indeterminado, -la formacidn
de racimos es cada tres hojas: de la sismbra a la primera cosecha
transcurren 115 dias; su periodo de cosecha es de B0-90 dias:>
produée'un promedico de 3-4 frutoe par racimo; radendos y lisos,
de color.que pasa por rosa antes de llegar a rojq: Su rendimiento
promedio es de 60-80 ton/ha. Es susceptible al manejo y al ti20nb
temprano;  produce semillas pequeﬂas por'lo‘que an lnsyprime:os
diasvde desarrollo las pléntulas son débiles, pero posteriormente

s6 torhan viéorosas (INIA, 1981).

Murille  (1989), la variedad - Tropic ' fue liberada por la
Universidad de Florida, Por su ciclo vegetative, ‘se puédei
clasiffcur como  semitardia;  sus tallos son altos Yy fuertés.
follaje apundante, por 1o que €8 nacesario raaiizar poda y
utilizar tutorado. Produce frutos muy grandss. dé sabor dulce muy
agradable, pluriloculareS. redondeades y - achatades,  muy
atractivos por su color rojo brillante; con  superficies lisas,
aungue - presenta ligeros acostillamientos. Es resistente a las

siguientes enfermedades: Fusarium* Stemphylium, Verticillium, y a

ciertas lineas del virus VMT; los frutos rasisten al transporte a

grandes distancias.



IV MATERIALES Y NETODOS

4.1, LOCALIZACION

La presente investigacién ase realizé en el modulo de hidroponia

‘del Contro de Ensefanza Agropecuaria de la Facultad de En;udids

Superiores  Cuautitlin UNAM, misma que se\_encuontra‘\en=‘el

Municipio de Cusutitlan Izcalli. Edo. de México, a 19° 41’ 35"

de latitud norts y 99° 11' 42" dea longitud oests, teniando una

altitud de 2252 msnm (Martinez, 1994),

4.2. CONDICIONES lHBIENTALBSV

Se presenta .en la regién el clima C (Wo) (w) b {i') que
corresponde ‘al tipo templado, el ~mds seco de los subhumedos, con

régimen de lluvias de verano, e invierno‘seco (menos del 5% de la

precipitacidn anual), con verano largo y fresco, con. temparatﬁra

“extremosa respecto a su oscilacién (Garcia, 1973),

La temperafﬂra madia anual es de 15,7°C, y su precipitacion madia

“anual as de 605 mm (Martinez, 1994),



4.3, CARACTERISTICAS DEL INVERNADERO

El invernadero tiene forma de medio tunel, cuyas dimensionas son

10 x 12 m. teniendo un drea total de 120 m' y una altura cenital

de 3,5 . m; esta cubierto .con pldstico tratado calibre 603, cuenta

coh cuatro camas de £f4bajo. y con un 4rea util de (12 nf por

~bancal); que en su conjunto dan 48 m' de drea total utilizable.

4.4, DISERO EXPERIMENTAL

Se utilizd un disefo exberimental del tipo factorial 2 con ocho
tratamientos, dos repeticiones y una distribucion completaments
al azar. La parcela experimental fus de 3 m de la cusl se
aligieron al azar 5 plantas de cada tratamientB para - hacey l§
evaluacién de las variables en estﬁdio. teniéndo‘ como sustrato

tezontle negro tipo granzén,

4.5. ANALISIS ESTADISTICO

El andlisis estadistico se realizé, para el analisis de varianza
y comparacién de medias por el método  de Tukey al 0.05% de

probabilidad, para cada una de las variables de astudio.
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4.6. TRATAMIENTOS

Los tratamisntos estuvieron conformades por  tras factoras mismos
que se evaluaron a dos niveles:

Dos densidades de plantacién (8 y il pfantae)nf).

Dos tipos de poda (1 y 2 tallos)

Dos modelos de defoliacion (con y sin defo}i&cién).

Los tratamientos evaluados tuseron los siguiantes:

1. Densidad alta (11 pldntas/m’). "1 tallo, con defoliacidn,

2. Densidad alta (11 plantas/m’), 1 tallo, sin de!oliocién{~
3. Dansidad baja (8 plantas/m’). 2 tallss, sin defoliacion,

4. Densidad baja (8 plantas/m’), 2 tallos, con defoliacién.
5

. Densidad alta (1} plantas/m’), 2 tallos. con defoliacion,

NN

6.‘Densidad alta (11 plantas/m'). tallos, sin defoliacion,
7. Densidad baja . (8 plantaa/m'). 1 talle. con defoliacién.

8. Densidad baja (8 plantas/m’), 1 tallo, sin defolfacien,

"4:7. MANEJO AGRONOMICO

"~ Siembra
LA siembra de jitomate ©ov. Tropic se hiza el dia 2" de marzo .de
1995 -an samilleros de poliestireno de 200  ogquedades utiiizando

agrolita come sustrate,



Transplante

~El transplants &» realizd en forma manual o1 5 de abril de 1995,

cuando la plantula tenia de 10 a 15 cm de altura y de 3 a 4 hojas
vardaderas. Las pldantulas se colocaron a dos distancias: 30 x .30

cm. y & 30 x 40 cm de separacidn entre ellas,

Riegos

" Durante el ciclo de cultivo se'aplicurén dos riegos al dia, uno a

Vlgé 10:00 y otro a las 14:00 Hrs, Siendo 4stos suficisntes para

mentehér a la planta sin problemas por falta de agua,

Podg

La poda se inicié =l 24 de abril y sa continue por ihtervalqs de

15 dias, suspendiéndose estﬁ‘prActica el 15 de agosta,

Poda & un tallo.

Consistid en dejar crecer el tallo pr;néipal e ir eliminands los

: brotes axilares de las hojas, cuando alcanzaban un. tamafio de 1 a

2.5 cm. de largo.

Poda a dos tallos.
Rqui se “aliminardn- todos los brotes, axcepto al ~inmediat6;
inferior  al primer racime floral con la finalidad de dejar 2

rallos da fructificacian,
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Dafoliacién |
La defoliacisn se realizd a partir dsl 8 de maYo de 1993, con un
intervalo de 15 dias a partir de ia primera, - finalizando esta
actividad el 15 de  agosto, y consistis en sliminar la primera

hoja inferior de cada racime floral.

Tutorado ‘ ‘
El tutorado de la planta se inicié cuando la  planta alcanzé una
altura de 30 cm. Con la finalidad de proporcionarlie soporte

mecanico a la planta.

FCosecha ‘
La‘coéecha»se realizd a -partir del 2 de julio de 1995, cuando;los

frutos tenian de un 60 a BOX de coloracién rojo mqadurc: con un.

o intervalo -de 5 dias hasta el 14.-de aeptiembre del mismo afo,

4.8. SOLUCION NUTRITIVA

‘En "la tabla 4 Aparece la solucidén  de nutyimentos dénominada

- "HIDROFES" que se utilizé durante ) ciclo de cultivo, De acuerdo

2 la fase de cfocimiento del cultivq fue como se detérmino QUv
cdnceniraci@n. A partir del transplanté‘y has;a el iniciq de 1
‘floraciﬁn se ﬁantuvo al 50%, .y posteriormsnts se preparo.al’ L00%
de la concentracion manteniendose asi hasta 2] final Qelvticdo de

cultivo,
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Los micronutrimentos (Fe, €1, Mn, B, Zn, Cu y Mo) con éxcepcion‘
del fierro, se aplicardn a la planta por via foljar cada 15 dias

durante el ciclo de cultivo,

El‘pH‘do la solucién se varificaba cada tercer dia con sl objeto

de mantenerlo en un ranga entre 6.0 -y 6.5, y asi evitar
alteraciones que pudieran perjudicar = la absorcion de . los

nutrimentos,

. Tabla 4. Solucién nutritiva para jitomate "HIDROFES" (1995).

NUTRIMENTO CONCENTRACION © Fusnte
S (ppm)- :
N 225 Nitrato de émonio ,
‘.P 45 ‘Fosfato:didmonico
K 200 Nitrato de potasio
ca 150 ~ Nitato de calcio
ﬁg - 50 Sulfato:de magnesio |
Fe | 5 Sulfato farroso

4.9. PARAMETROS EVALUADOS

Para 2valuar la capacidad productiva del jitomate ‘cv. Tropic copn

dos - densidades de plantacidn y dos modelos  especificos de
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Para la evaluacién de 'los anteriores ‘pardmetros se eligieron ai §

' azar 5 plantas de cada tratamiento y dnicamente se cuantificaronk
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defoliacion sa cuantificaron los siguientes pardmetros:

1. Total de frutos por planta, Es la suma. total de frutos por
planta, o
2. Peso fresco del fruto, Es el peso en gramos de cada fruto
cosechado. |
3.‘Rondimioﬁto‘por planta, Peso total de frutos por planta
" expresado en ki logiramos.

Réndimiento,total. Se nbtuvo mediante el paso total de cada

&

corte y haciendo la sumatoria de todos; estimando ast ol ‘; ?
‘rendimientn tbtol por tratamiento. ' |
S. Numers de frutos por racimo. Es ei numerc da frutas que
amarraron por racimo.‘b
6. Diameirobecuatorial'(cm). Esta actividad se realizsé con un
| verﬁior para cada fruto cosschado. ' o R
Didmetro polar (cm). Esta actividad 'se realizé con un vernier "’

para cada fruto cosechado,

los valores de lns 5 primeros racimos,
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V ANALISIS DE RESULTADOS

5.1, TOTAL DE FRUTOS POR PLANTA

De acuerdo con ol andlisis de varianza para'la variable tota)
dowtrutOl se puede apraciar quo:el incremento de frutos por
planta results influenciada por los factorss de Densidad y
Poda. Los cuales muestran ditorenci# astadistica |

significativa, como se aprecia ean o] cuadro No. 1,

Cuadro No. 1. Anélisis de varianza para total de frutos por
: planta de jitomate cv. Tropic,

F.V G.L s.¢ - C.M F.C Nivel de
. : : signif.
" DEN i 211.2500 211.2500 5.93 0.0174¢
POD 1 732, 0500 732.0500 20,53 0.0001¢.
- .DEF ol 80.0000 = 80.0000  2.24 0,1385
DEN*PQD 1 .9.8000 9.8000  0.27 0.6017
DEN*DEF 1 14.4500 14.4500 0.41 - 0.5264
POD*DEF 1 22.0500 22,0500 0.62" 0.4342
1

DEN*POD*DEF 96.8000 96.8000 . 2,72 0.1037

* Diferencja gignificativa &+ Altamente significativa

Al evdluar el efecto del factor densidad sobrs )a’vérigbla

total de frutos por planta, se observa que a una densidad de
8 plantas/m’ se tiens mayor numero de frutos por planta en
comparacion con la densidad de 11 plantas/m'. Come 1o muestran

Iy gratice 1, asy como los datos del onadro No, 2,
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GRAFICA 1. TOTAL DE FRUTOS POR PLANTA.
FACTOR DENSIDAD

No. DE FAUTOR

2147

s 1"
PLANTAS PON METRO CUADRADO

@ TOTAL DE FRUTOS

Cuadro No. 2. Prueba de Tukey para total de frutos por planta

para el factor densidad de jitomate cv. Tropic.

Densidad baja, Densidad alta’

(3 Plantas/m ) {11 Plantag/m)
Madias ETRE 31,47
Grupos a b

Los valoras con 14 misma letra son estadisticamente. iquales (P=0.05)

Lo apterior se  puede explicar por la menor competencia entre
piantas de la densidad baja por Juz, en relacion a Ja densidad

alta, Toincidiendo con  Borrelli. (1983) quian encontrd  que para
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al cultivo de jitomate en invernaders la  menor densidad de
poblacidn (80 . x 45 cm) did més  frutos por planta en camparacisn

con las densidades 80 % 30 cm y 80 % 15 om.

Segin los resultados de la prueha de comparacidn de medias

para el factor poda se encontrardn diferancias significativas,

- El mayor numero de frutes pér planta se obtuvé an el sistema de

poda a dos tallos (Cuadre No. 3) en compavacién ¢on 1os que se

" obtuviéron aun solo talle (Gréfiga 2). Debido prindipalmente al_

menor numers de racimos gue tienen las plantas a un talle

conparadas con las que 32 conducan a dos kallos.

- Cuadrs Ne. 3, Prueba de Tukey para total de frutas par plants

para =} factor poda de Jitemate ev, Tropic,

-Poda a ’ Poda a

1. Talle 2 Tallos
Madias 30.07 ~ 3%.12
Grupos a : h

Los valores con la misma letra son estadfsticamente igUulés (p=0.05)
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5.2, PESO FRESCO

En cuanto a peso fresco al realizar el apdlisis de varianza se
encontro diferencia significativa pars los factores densidad y

poda como se observa en 2l cuadro No. 4.



Cuadra. No. 4.
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Andlisis de varianza para peso frasce por frute de
jitomate cv. Tropic,

F.V G.L 5.0 c.M F.C Nival de
: signif,
DEN 1 6230.4500  6230.4500 7.12 0.0094*~
POD 1 .3662.8980  3682.8980 4.21 0.043G+
DEF L 2490.9120  2490.9120 2.85 0,0960
DEN*POD 1 a2.012% 82,0125 0.09 0.7604
DEN*DEF 1 237.3605 237.3605 .27 0.6042
POD*DEF 1 208,0125 208.0125 0.24 0.6274
DEN*PQD*DEF 1 2976.8000. 2976.,8000 3.40 0.0693

*Diferencia significativa

k¥ Altamente significativa

Al hacer la comparacidn de medias del factor densidad se observa

~diferencia sstadistica significativa entre las dos densidades. El

me jor pesa fresco por fruto (164,95 gr.) se obtuve con la densidad

alta (Grafica No. 3),

GRAFICA 3. PESO FRESCO DEL FRUTO
FACTOR DENSIDAD

GRAMOS

200
160 -
100"

60

184.61
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Ya-que al haber menor nimero de frutos por racime y planta.en
la densidad 11 plantnéﬂﬁ'. la cantidad 4% nutrimentos as mayof
para cada . uno de ellog, lo que da coma resﬁltado frutos de mayay

tamafin y. calidad (Cuadro No. 5),

Cuadro No, 5. Prueba de‘Tukay para pesco fresco para e}

factor densidad de jitomate cv. Tropic.

Densidad baja ' Densidad alta

(8 plantas/m ) . (ll-p)antaslﬂ)
Medias (gr.) 146.86 ' 164,51
Gruposg . a b

Lo valores con la misma letra son estadisticamente iquales (p~0.03)

Al comparar'el efecto del factor pdda por hedid de la

ceomparacion de medias sobie la,variable peso fresco par fruto,

ge tuvo difersncia significativa entre los diferentes

tipos de poda (Cuadre 6)

Cuadro Nao. 6. Prusba de Tukey para peso fresco para el factor

poda de jitomate. cv, Tropic.

Poda & Poda a

| Talln 2 Tallos
Medias (gr.) [67.47 148,90
Gripos ; b ‘ b

Los valores con la misma letra son estadisticamente jguaies (p=0.03)
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En la grdfica 4 se muestra como 21 mayor peso fresco por fruto se
obtuwvd coh ol sistema de poda a t tallo (162.47 gr.). lo cual
va ligado al hecho de que las plantag sin podar o podas poco
geveras, desarrollan un mayor npamers de frutos en las guias dei
los tallos que no g2 quitarén, en  cambio las plantas . con poada
gavera (1 tallo) ven limitada su preduccion dekfrutos. adenms que
una  parte de  las  Areas ‘foliares que pudieran  estar
fotosintetizando no 1o hacen 1o que ¢onduce a una disminucicn en
la elaboracion de  aliments & la planta. mismo. que se manifiesta

en el rendimiento.

GRAFICA 4. PESO FRESCO DEL FRUTO

FACTOR PODA
ORAMOS
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La diferenci§ o peso fresco que aparecs =0 la grafica anterior
puede ser  porgue las plantas‘ con pada & 2 Lallos tienen que
distribuir les nutrimentes entre un numér¢ mayor de frutos, ramas

y hojas: no o agi para 21 tratamisnto oa un talle, que distribuye
€505 MismMoE MUTrimentos sntre un  manoy nmatera de’ frutos, rames y
hojas dande por  resultade frutos mds grandes‘tmn respacto a las

plantas & 2 tallns.

5.3. RENDIMIENTO POR PLANTA

En el cuadra Moo 7 al hacer =l andlisis de varianza para

Crendimiento por planta se presenta diferencia altamente

significativa para &l factor poda,

Cuadro Mo, 7. Andlisis de varianza para rendimients por planta de
Jitomate cv. Tropie, ‘ ‘

F.V G.L .0 .M F.C Nival de
. signif.
DEN 1 105538.5565 105538.656 - 0.]2 0.7262
POD - 1 G6IBSAAT 151  6185667.151 7,24 0,0088%
DEF . L 284208.561 284208.961 0.3 0.5658
DENYPOD 1 138137131 . 138137,131 © .16 0. 68R7
DEN*DEF 1 158073.090 158073.090 n.19 0.6683
POD*DEF 1. 934954,903 934956 . 403 1.09 0.2889
DENAPOD*LDEF - "L 122093,751 122093, 751 0.14 0

L7065

t« Diferencis altanente significativa,
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Al comparar 1as medias de las dos tipos de poda se aprecia
como el mayor rendimiento total por planta se consiguié con la

poda a dos tallos (Cuadro Ne, 8),

Cuadro No. 8. Prueba de Tukey para rendimisnto por planta para el

factor poda. de jitomste cv, Tropic.

Poda a 1 talloe Foda a 2 tallos
Medias (qr.) 3244.41 3800.54
Grupos a b

Los valores con la misma letra son estadisticamente iguales (p=0,05)

La grafica 5 indica que las plantas con un sistema de poda a dos
tallos, tuvieron rendimientos superiores por planta en

comparaciégn de aquellas que sa copducieran a un sélo talle,

GRAFIGA 5. RENDIMIENTO POR PLANTA

FACTOR PODA
 KILOBRAMOS
a2 d
‘-4 - s m e
: 34"' .
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SISTEMA DE PODA

B RENDIMIENTO
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Lo anterior se puede explicar por el mejor equilibrio que se

_@stablece entre el srecimiento vegetative y reproductive generado

por la poda, al permitir una mejor penatiacién de Juz 'y una‘maymr
producciOn‘por unidad ds supsrticie (Mirafuentas, 198%5); asf como
por la relacion qué guarda 2} nimero total ‘da frutos por planta
con el rondimiento total de la misma, y ho tAnta‘por . &) peso
fresco de fruto, Esto se corrovora con la informacién de algunos
autorae: la poda a uh talle tavorace‘la prﬁcocjdad y‘la tormacion

de trutos de mayor tamafio (Gorini, 1986), mientras que con dos o
tres tallos la productividad total es mas alta. pero se diaminuye'

el tamafio de los trutes (Maroto, 1992).

5.4. RENDIMIENTO TOTAL

- El analisis de varjanza para la variable de rendimiento total

CpoY tragamiehto. muestra que hubo influsncia por los

factores densidad y poda (Cuadro No. 9).

Cuadro No. 9. Anaiisis de varianza p&ra rendimiento total de
jitomate cv, Tropic.

F.V = G.L ~ CM s.¢ F.C- Nivel de
‘ signif,
DEN 1 8568742221 8568742221 5,93 0,0174*
poD ; 1. 12134051751 12134051751 - 4,07 - 0.0001%*
DEF 1 955216706 955216706 - 2,24 0,1385
DEN*POL 1 972111134 972111134  0.27  0.6017
DEN*DEF 1 619694966 619694966 0,41 - 0.5264
DEN*POD*DEF - 1 952072818 952072818 - 2.72 . 0.1037

' Diferencia significativa s+ Altamente sagnificativa
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Al comparar las medias de las densidades, se aprecia como el
mayor rendimiento total bor trctumiento sqyconsiguio con ié
densidad aita (33 plantas/m' ) con 84,5 Kg. contra 63,8 Kg. de
la densidad bhaja (24 plantas/m ) (Cuadrn Nn 10},

Cuadro No, 10, Pruaba de Tukey para el rendimxenro totcl para ai

fa;tor dansidad de jitomcte ov, Trnpic

Densjdad bcjg ~ Densidad °lt§
, (24 plantas/m’ ) . 133 plantas/m)
Medias (kg.) 63.8. 84,5
Grupos a : b

[os valores con la nisma lotra son estadisticamente jquales (p-b.os)

No obstante que an la densidad alta existid una m&yor

'competencia por luz, el hecho de taner mas plantas por metro

cuadrado, fue prxmo:d:al para proporc:cnar una mayor prnduccton

por unidad de superficia.

Al graficar 1os datos para la variable rendimiento total por
tratamisnto se observa que el factor densidad tuvo una me jor
respuesta an las unidades experimentalas ¢con 11 planfas por m .

(Grafica 6)
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Por ln que respecia al factor poda, éste mostra diferencia
signiffcativa en la variable rendimiento total donde se
obtuvo el mayor rendimiento con el sistema de poda a dos talles

con 86.4 Kg. contra 61.8 Kg. a un talln (Cuadro Ne. 1l1).

an
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Cuadro No, 11. Prueba de Tukey para rendimiento total para el

factor poda de jitomats cv, Tropic.

Poda a 1 tallo Poda a 2 talles

. Medias (Kg.) 6L.8 86.4

Grupos a _ b

los valores con 1a mismy letra son estadisticamente iguales (p=0,05)

En la grdafica 7 se observa que &l menpor rendimiento por
tratamiento se did con i factor pods a un talle. Copcordando
c¢on: Baca, (1983): Herndndez, (1989): quienes reportan queilas
plantas de jitamate can poda a 1 tallo producen frutos mas
grandss, taniendo una mayor precocidad en. la produccién. aungie
dismipuya su rendimiento total en comparacién con las plantas a 2

tallos.

GRAFICA 7. RENDIMIENTO TOTAL
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5.3. NUMERO DE FRUTOS POR RACIMO

El numero de frutos por racime se vid influenciade por las
variables Dansidad y Poda, mismas que presentaran difbrencias

significativas #ntre los diferentes nivoloa'dekestudio {Cuadrs

Ne. 12).

Cuadro ‘No. 12, Andlisis de varianza para namero de frutos por
racimo de jitomate ov. Tropxc ,

F.v, . . 6.L $.C ‘ cM F.C . Nivel de
e , : gignif. .
DEN 1 9.59112% 9,591128 5.20 - 0.0151+
POD 1 27.261125%  27.26112% - 17,63  0.0001#+
DEF : 1 3.916125 3.91612% 2.%3 0.,11%9
DEN*POD 1 0.666125 0.66612% ~ 0.43 0,5137
"DEN*DEF 1 0.903125 . 0,903125 0.98 - 0.4472
POD*DEF { 1.278125 1,27512% 0.82 0,3668

DEN*POD*DEF 4, 656125 4,656125 3,01 0.0870

. Diferencia significativa “* Altamente significativa

Asimismo se encontraron diferencias significativas para las

medias ds los factores densidad y poda (Cuadfo>No{13 Y No. 14)

gsobre ;l nimerc de frutos porlracimo:‘mientras qus no se observa
diferencia significativa para el factorl§ef61iqéi6n ni para

- ninguna interaccion,



43

Cuadro No, 13, Prusba de Tukey para nimero de frutos por racime

para al factor densidad de jitomats cv, Tropic,

Deansidad baja Densidad a l'?
)

(3 Plantas/n' ) (11 plantas/
Medias . 4,98 o 4.29
Grupos a ‘ b

Loe valores con la misma letra son astadisticapente iguales (pe0.05)

Cuadro 14, Prueba de Tukey para numero de frutos por racimo

para »] factor poda de jitomate cv, Tropic. -

Poda a © Poda a

1 Tallo 2 Tallos
Medias s 4,05 5.22
Grupns ‘ a : a

Los valores con |a misma Iatra son sstadisticamente iguales (p=0.05)

El mayor niumero de frutos por racimo se obtuvo con la dénsidad

alta 1'1 plantu/m' Y poda a dos talloe‘ (Gréfica 8 y 9.
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5.6, DIAMETRO ECUATORIAL .

Los. factores densidad y poda presentarén en ol andlisis de

‘varianza diferencias significativas, para la variabla didmetro

ecuatorial,(CUadro No. 15),

Cuadro No. 15 Andlisis de varianza para dt&metro ecuatorxal
o de Jitomate cv. Tropic.

45

F.V ) G.L S.C : c.M. F.C . Nivel de
g o _signif.
DEN 1 1.104500 1.104500 5.63 - 0.0204*
POD 1 1,740500 1.740500 8.87 . 0,0040%»
. DEF 1 '0.612500 = 0,612500 3.12 0.0815
DEN*PQD 1 0.000500 0,000506 - 0.00  0.9599
DEN*DEF 1 0.084500 0.084500 0,43 0.5138
POD#DEF 1 0.004500 0.004500 0,02 0.8801
DEN4POD*DEF 1. -0.480%500 0.480500 2.45 n.1221
* Diferencia significativa . *+ Altamente significativa

La comparacion de medias nos revela que a una densidad de 11

'plantaé/m' 8e cdnsigueh frutos de mayor calidad, dadd qua su

diametro ss mayor (Cuddro No. 16) en relacién con los de la

densidad 8 plantas/m (Gréfica 10).

Cuadro No. 16. Prueba de Tukey para diametrio scuatorial para

el factor densidad de jitomate cv, Tropic.

Densidad baia Densidad alta

(8 Plantas/m' ) (11 Plantas/m)
Medjas fem.) 6.33 ‘ 6,56
Grupos a o : b

Los valores con 1a misma lebra son estad{sticamente iquales (1p=1,05)
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fon el sistema de poda a un. tallo se abtienen frutoas con

mayor didmetro ecuatorial en comparacién con los frutos de las

plahtas que se conducieron a dos tallos (Cuadro No. 17).

Cuadro 17, Prueba de Tukey para didmetro ecuatorial para el

factor poda de jitomate cv, Tropie,

Poda - a Poda a

1 talle 2 Tallos
Medias (cm.) 6.59 6,30
Grupos A 4]

Los valeres con la misma letra son estadisticamenta igquales (p=0.0%5)
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" Al comparar los frutos de 1as plantas que se conducen & uno y dos
tallos se observa en la grafica 11 como o) sigstema de poda a dos
tallos di¢ los frutos mas pequefins, Teniendo que ver directamete
con el tamafio y numero de frutos por planta, as decir, a mayor ,

tamafio y menor namero de frutos por planta se consigue un

didmetro ecuatorial mayor (Buerrero y Marcial, 1991).

GRAFICA 11. DIAMETRO ECUATORIAL
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3.7. DIAMETRO POLAR

El factor densidad fue el unico qﬁe presants diferencia

significativa para la variable didmetro polar

Cuadro No. 18. Andlists

(Cuadro No.18).

de varianza para didmetro polar de

jitomate ¢v. Tropic.
F.V : G.L s5.¢ C.M - F.C Nivel de
’ ) signifr.
DEN 1 0.800000 0.800000 7.08 - 0,0096*
POD 1 0.144500 0.144500 1.28° 0.2619
DEF . 1 0.338000 - 0.338000 2.99 0.0880
- DEN*POD 1 0.002000 0.002000 0.0 0.8945
DEN*DEF 1 0.,060500 0.060500 0.54 0.4668
. POD*DEF 1 0,032000 0.032000 0.28 0.5962
DEN*POD*DEF 1 0.312500 Q.312500 2.76

0.1007
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* Diforencia significativa

51gn1flcatxva ﬂntre las mﬂdlaq de ‘1a varlable (Puadxn No. 19)°

’,,‘Al nvaluar el sfecto de la dPnsidad sobre sobre &l didmetro

f polar, medlante la prueba de Tukay s sncontréd dxfexen»:a

Cuddro No., 19 Prueba de Tukﬁy para d:&metxo polar para el farfor k ;

densidad de jitomats cv. Tropic.

Densidad‘ba;&
(8 Plantas/m )

Pensidad alta
(11 Plantas/n)

Medias (cm,)
Grupos

5.71

5.91

Ixs valores con 1a misma letra son estadisticamente jquales (p=0.09)
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En 13 grafica 12 se tiene que ) mejor factor fus con la
densidad alta 11 plantas/m’: con un dismetro polar promedio de
S.91 cm,, mientras que con la densidad baja 8 plantas/ﬁ se

obtuvo frutos con un promedio de 5.71 com.
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Segan los resultades del) anilisis de varianza de las diferentes

variahles de sstudio se obtiensen las siguientes conlusiones,



CONCLUSIONES

- El mayor numeros de frutes por racimo y por planta se obtuvo en

ol sistema de poda a dos tallos en pralacidn con 8l de 1 talle,

- Las plantas de jitomate ov. Tropic con poda a L tallo dieron

frutos de'maymr‘;tamaﬁo‘y calidad en comparacién con las piuntas

" con poda a dos tallos.

= M comparar los dos tipos de poda se encantrd que con la poda a

2 tallos s abtuvd ,el‘maymr rendimients total  poy planta yo por

‘uhided de auperficie,

= La - densidad de. plantacion 11 plantas/mf dio frutas de mayor

tamafio y calidad, aungue el pimero de estos por racimo y por

planta fue menor an comparacison con la dehsidad de B plantas/nl .

- El factor densidad no mostrd diferencia signifibativé,‘para la
vaii@ble;rendimiento. por planta.  Sin embafgo parg la wvariahle
rendimiehto total 3e mbsafvé que- cen la -depsidad  alta 11v
plaﬁtes/m'lse bébﬁiene gl mayar'réndlmiento pétal por unidad da

superficie,

S~ La defaliacion no influys significstivanente en ninguna d2 las

variabiles de estudin
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