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INTRODUCCION

El presente trabajo se realizé con la finalidad de
contar con un instructivo de apoyo para la preparacién y
adecuacién de un centre de computo, proporcionando la
informacién técnica necegsaria para lograr una mejor

instalacién en el equipo.

Una adecuada planeacién y preparacidén da un centro da
computo, simplifica en gran parte el proceso de
instalacién, el cual nos produce una eficienciz vy
confiabilidad de operacién y/o funciopamiento del

gsistema.

Se proporciona en el presente trabajo un panorama
general de las condiciones y caracteristicas con que debe
contar el local para la implementacién de un centro de
computo.  Ademas sSe menciona cual debe ser el tipo de
energia que alimentard al centro de computo, sin olvidar
@]l tipo de proteccién, como lo es una . planta de
emergencia, que a menudo es la principal proteccién del
gistema. Se hace enfasis del sistema ininterrumpible de
energia, realizandose una -descripeién detallada del
equipo U.P.3.  En el capitulo terceroc se dan a. conocer
las condiciones ambientales del local, del equipo de aire

acondicionado y del equipo contra incendio.






1.1 CARACTERISTICAS DEL IOCAL

El local propuesto no debera estar hecho de material que
pueda provocar cargasg estiaticas, originar polvo o algin otro tipn
de contaminante del ambiente. No se debe instalar alfombra ea el
local a menos gque sea de un material antiestatico; por lo tanto,
para la seleccidn del local se deberan seguir los sigulentes

criterios:
a) Rapacio

Al momento de determinar las dimensiones del local se debe
tomar en cusnta el area de operacidn, area de almacenamiento de
suministros (papel, cintas, discos, aete,...) y el area de

servicio (mantenimiento y expansién potencial).
b) Localizacidn

Debhe cuidarae que el local se encuentre situado lejos de laa
eastaciones transmisoras de radio o T.V., éstabiones de raaar,
comunicacionas de banda civil, lineas de alto voltaje, fuehtea de
electricidad estdtica y en general de cualqﬁiev'diapositivo que
pueda provocar interferencia electromagnética.

Al mismo tiempo se debe varificar que el equipo al momento de la
instalacidn tenga aéceso libre al local, es decir, que pueda

pasar por puertaa, elavadores, etec,...



) EKnergia

La energia eléctrica disponible debe ser la adecuada para
cumplir eon log requerimientos del mnismo, se debe contar con low
elementns de proteccidn y una instalacidn eléctrica que garantice
tanto la seguridad del equipn como la del personal de opsracion.
d) Estructura

Debe verificarse que el plao del area propuesta sea capaz de
goportar la carga del slatema, ademas hay que conaiderar espacio
para expanasiones futuras.

e¢) Interferencia Electromagnética

Los efectos que pueda tener cualquier fuente generadora de

ondaa electromagnéticaa sobre cualquier equipo de computo, aon

realmente impredecibles, ya que estos efectos nos  pueden

ocacionar picos de corriente en la linea, lo que trae como

consecuencia posibles dafios en nuestro sistema de computo.

1.2 CONDICIONES DE OPERACION

a) Limpieza

Ea necezario considerar una aspiradora para ls limpleza,

tanto del local como del equipa. No se debe aspirar en el cuarto

9



de la computadora mientras este en operacidn. Los pisos de

mosaico de deben limpiar con un trapeador humedo.
b} Temperatura

Para el equipo de computo (en especial la computadora), se
requiere de una temperatura adecuada para trabajar en optimas
condiciones, para ello se debe contar con un asistema de
enfriamiento adecuado, que garantice al clen por clento la

temperatura adecuada del local.
¢) Suministros

Es necesario almacenar los discos, cintas, papel para
"impresora, cinta entintada, etc,... en un ambiente igual al del

cuarto de la computadora, con esto se alarga la vida util de

estos articulos.
d) Equipo contra incendio

Es necesario contar con un siatema de deteccidén de fuego,

agi como el equipo adecuado para su extincion.

1.8 PISO FALSO

En algunos equipos de computo (dependiendo del,tamaﬁn),,no“'

requieren de piso falso, sin embarge es utilizado en la mayoria

10
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ie las instalaciones y es altamente recomendable debido a que se

obtienen las siguientes ventajas:

1) Simplifica la instalacidn y suministra gran flexibilidad para
cambios y expansiones.

2) Distribuye mejor el peso del sistems, mientras que agrega wuy
poco peso a la carga total del piso.

3) Proteje los cables de comunicacion del procesador hacia los
perifericos, los cables de energia eléctrica y sus conectores

4) suministra mayor seguridad al personal y al sistema mismo.
El peligro de pisar los ‘cables gue puedan provocar algan

percanse queda eliminado.

El tipo mae comin de piso falso es el de pedestal, que eata

compuesto por los materiales que se observan en la aiguiente

figura:
CUBIERTA DE LARINA Mo,
Sha—_ o
i Mt AT RN
H
@ W IRINAY O DE FORAICA
D.81 dNtw
fig. 1

DIMENSIONES ¥ TIPO DR MATHERYAL EN PIGO FALSO
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Se puede citar otro tipo de piso falso; como es el

alfombrado que esta fabricado con un material antiestatico, con

las mismas dimengiones que el pizo falso anterior, solo que la

gsuperficie del cuadro esta forrado con alfombra.

En caso de gue se opte por el piso falso de pedestal,

HL)
3]

deben tomar en cuenta las aiguientes consideraciones:

1)

2)

3)

1)

La altura recomendable para el piso falso, debe ser menor de

30 cm., y mayor de 15 cm.

El subpisgo debe ger pintado, o de un material que no suelte
polvo, eé recomendable gue sea de color naranja el cual

ayuda a la localizacidn de los cables y el polvo.

El subpisgo debe ser sellado en todas las grietas y orificios

que pueda tener.

El piso debe ser electricamente aterrizado con abrazaderas
a la estructura del edificio. 8e puede aterrizar con
abrazaderas de tipo ufia, con cable desnudo, taquetes

& tornillos segiin se presente el caso.

El soporte para el piso falso se puede fabricar con

aluminio o material de acero (ver fig. 2)



PR AJUSIE L
PLY FALS) vo

FERFIL CUADRADO DE /4™

fig. 2

BOPORIR PARA PISO FALLO

Dimensiones

Se recomienda que el local tenga las dimenaiones suficientes
para poder alojar todo el equipo de proteccion, de computo,
auxilar y para que el personal que labore o haga uso del centro

de computo tenga una estancia agradable
1.4 INFORMACION SOBRE EL BQUIPO

Basicamente podemos clasificar al equipo que tendra el

centro de computo en dos grandes grupos:

a) EQUIPO DE PROTECCION
b) EQUIPO AUXILIAR

13



Equipo de proteccién

Dentro de este tipo de equipo se contars principalmente por
sistemas ininterrumpibles de energia (U.P.S.) para lo que es
especificamente la proteccion de las computadoras. Aunqgue no se
descartan  los diferentes interruptores que son de vital
importancia para la proteccion de nuestro centro de computo.
Cabe mencionar que los extintores, alarmas, aire acondicionado,
etc., también entran dentro del equipo de proteccion, pues sin

ellos no se tendria una completa protecclon de nuestro centro.

Equipo auxiliar

Se considera como equipo auxiliar, todo material que asirve
de apoyo ya sea para el equipo de proteccion, para el equipo de
computo y en general para el mismo centro de computo, el cual
aunque son auxiliares no se descarta la importancia que. tiene
cada uno de ellos para el buen funcilonamineto del centro de

computo. Entre ellos se pueden mencionar los siguientes:

El tubo de aire acondicionado.

Piso falso

Reguladores para las comp.

Cables de distribucion para los difersntes circuitos.

- Bte...

14



1.5 UBICACION DEL EQUIFO

En la siguiente figurax se muestra como debe de estar la

ubicacion y distribucion del equips

DIS TRIGUCION ¥
ACONDICIONAMIENTO
DE ENERGIA

EQUIPO ELECTRICO
DE CONTROL

CONTROL DE CONTROL
ALCESO AMBIENTAL DETECCION CE FUGAS
DE AGUA ups, BATERIAS
F5. b€ reservA

S L gkl OF
1 RESERVA
. 2 ; A7 Euipo conTnp
CONTROL AMBIENTAL % _ EQU
PARA ESPACIOS S - {NCENDIO
AEDUCI00S

DS TRIBUCION  OE
ENERGIA

25
A -
=7 ENFRIADDR DE PC’S
CENTRALES

CONTROL NITO -
RED CE TﬂAL‘Z OwEN
EL S1Tl0

CONVERT(OOR
OE FRECUENCIA

Fig. 3

EJEMPLD DRI, ARRROLO DR UN DIRKNO DE UNA SALA DE COMPUTO
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2.1 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA AL CENTRO DE COMPUTOQ

Lag linecas comerciales de electricidad estan expuestas a
sufrir cambios en el voltaje tales como: reducciones,
Tluctuaciones y transitorios. Ademds, de que la mayoria de las
instalaciones tienen metros y metros de hilo conductor lo cual,
dificulta el cableado para nuevos circuitos derivadores o para
futuras expansiones. Considerando estos inconvenientes, es

necesgario planear adecuadamente la instalacién eléctrica.
2.2 PUESTA A TIERRA DEL EQUIPO Y CONEXION A TIERRA

Un aspecto importante para la exitosa instglacién de un
sistema, lo congtituye un adecuado sistema de tierra, esto es
debido a dos razones principales, seguridad y compatibilidad

electromagnética.
a) Seguridad

El sistema de tierra proteje al personal de operacién y

mantenimiento, en caso en que un bastidor del equips’ tenga un

alto voltaje o cuando algin cable de fase haga contacto en el

bastidor accidentalmente o debido a dafio en algin componente.
b) Compatibilidad electromagnética

Reduce la posibilidad de interferencia proporcionando

también un punto de referencia comin. 1



Un  gistema  de  tierra efectivo debe  propoveionar  una
trayectoria de baja impedancia de cero ohms. Este sistema va a
ser usado como referencia, tanto como para la energia comos para

las seflales logicas.

En la trayectoria del conductor de tierra, no debe asr

conectado a:

a) Tierras de equipo que no son parte del equipo a inatalarse.

b) Tierras de estructuras metalicas (construcciones de acero,
tuberias de agua, etc...).
La tierra fisica para el sistema de cotputo (C.P.U.,
perifericos, terminales, discoa ¢ impresoras) debe ser unica
y adecuada, esto se hace con la flnalldad de que no
involucremos tierras fisicas de contacto de aerviecio normal,
que no se contamine de corrientes parasitas, de Corriente

Normal a Corriente Regulada.

El tipo de cable usado para la tlerra fisica debe ser aislado

y del mismo calibre que sl neutro y el de las faaes.

Para la tierra fiszsica se debe instalar una varilla
copperweld enterrada en el pliso con una mezcla de sal y ca;bdn,
va que estos elementos quimicos de alguna manera nos ayudan a
tener una mejor neutralizacidn de corriaentea hacia tierra. Dicha
varilla debe tener una longitud aproximada de tres metros y un
didmetro de 2.3 cm. Hay que hacer nntar‘que la hiérra fisica

eata conectada en todos los circuitos de las computadoras a lo



largo de todas las trayectorias de las canalizaciones eléctricas

de nuestro sistema de computo.

En la figursa 4 ee presenta un ejemplo de contacto para
conexién de equipos de computacidn, y en la figura 5 se muestra

en que forma debemos instalar la varilla copperweld.

e ) ) T T 1)

11—

PIBICA  ———

.t

PLMCA PRAA TR CoNtacTo
oNAcT ]

o

PO TAS

fig. 4

CONTACTO PARA CONEXION DR EQUIPO DE COMPUIO
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1.~ TIERRA 7.~ SISTEMA DE VARILLA

.~ SAL SUELTA COPPERWELD

3.~ CARBON SUELTO 8.- TAPA DE REGISTRO
4.~ SAL PIZONADA METALICA

5.~ CARPON PISONADO 9.- MURO DE CONCRETO

6.~ PARRILLA FABRICADA CON
CABLE DESNUDO.

En la aiguiente fig. se presenta ol corte esguematico d

pozos para descargas de tierras fisicas.

47 -9, Al g uN Y, A Ay
ae O s 3|
P A Al
k . !
g I
b ‘<./ Q 4,
P Z e DETALLE DE PARRILLA
AP . P "... S

VISTA DE PLANTA

fig. 6

Es necesario dar mantenimiento a la varilla que se utiliza
como tierra fiasica. El periodo de este mantanimiento depénde de

laa caracteristicas del subsuelo donde es instalada la varilla.

20



2.3  PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS Y
‘ TRANSITORIOS

Las sobretensiones que se presentan en las instalaciones de

un sistema pueden cer de dos tipos.

a) Sobreteansiones por fallas en el sistema.

b) Sobretensiones de origen atmeaferico: Las ondas que Bse
presentan durante una descarga atmosferica viajan a la
velacidad de la luz (300,000 kn/seg.) y datan al equipo =i
no tiene proteccidén adecuada. Para ayudar a eliminar
los efectos de descargas eléctricas debemos  tomar la

siguiente solucidn, la instalacidon de:
Nudos en cables

Un método barato de proteccién contra rayos se obtiene
haciendo nudos en el cable eléctrico. Hace que la carga del rayo
trabaje contra ai miswa y queme el cable no el equipo de computo.
Pararrayos (supresores de tranaltorios de voltaje)

El pararrayos de distribucién ame instala en el panel de

distribucioén eléctricn primario y secundario del local de nuestro

centro de computo. 2



Utilizacion de pararrayos

Por ejemplo, si un edificio se encuentra rodeado de un gran
mimero de barras metalicas con puntas conectadas al suelo
mediante alambres y buenos conductores, al acercarse una nube
cargada a ese edificio producird en esas puntas una carga de
gigno contrario. Dicha carga sale por las puntas de los
pararrayos no teniendo por consiguiente oportunidad de acumlarse
en cantidad suficiente para gue produzca una descarga eléctrica

entre la nube y el edificio

2.4 KFECTOS DE INTERRUPCIONRS BN RI SUMINISTRO DE ENKRGIA
BLECTRICA

Los efectos de estas interrupciones ason a menudo
impredescibles y wvan, desde una simple molestia haata una

catdatrofe como pueden ser:

a) Daiflos al equipo.

b) Perdida de datos.
c) Impresién ilegible.
d) Errores de paridad.
e) Dafios al equipo.

f) Tiempo improductivo.

22
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Debido a 1los problemas de potencia eléctrica antes
mencionados es indispensable contar con un sistema que
contrarreste los efectos anteriores sobre la linea; efectos que

pueden alterar el funcionamiento de rmestro equipo de computo.

Actualmente la gran variedad de tecnoclogia en el mercado
promete una proteccidn total de lé potencia, pero, cuando el
tiempo de operacidén es una necesidad abeoluta, un SISTEMA DE
ALIMENTACION ININTERRUMPIBLE DE POTENCIA (U.P.S8.), es el

digpositivo ideal para una respusata rédpida.

Problemas de potencia

Alngque las plantas de electricidad generan tiplcamente una
potencia libre de transitorios existen numerosos factores que'la
alejan de la categoria que requiere una‘computadora. algunos de

estos problemas o causas son los siguientes:

Causas (RELACIONADAS OON LA DISTRIBUCION)

a) Cambio de fuente de alimentacidn.
b) Correcién del factor de potencia.

Regulacién automdtica de voltaje.

G
~

d) Rayos (descargss electricas).

e) Accidentes, involucrandn postes y lineas de la red.
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Causan (RELACIONADAS CON LI USUARIO)

a) Equipos con alta corriente de arranque.

b) Ciclos frecuentes de encendido.

c) Apagado de equipos movidos por electricidad tales
como :

- Elevadores.

1

Mot.oree.

Soldadoras de arco.

Tipos de problemas de potencia eléctrica

En general loe problemas de potencia eléctrica caén en dos

categorias generales:

1.~ RUIDO DE LINEA
2.~ VOLTAJE FUERA DE ESPECIFICACION

Ruido de linea

a) Interferencia por radio frecuencia (RFI).

b) Interferencia electromagnética (EMI).

¢) Fluctuaciones momentancas de alto voltaje (picos
vy transitorios).

Voltaje fuera de especificacidn

a) Voltaje de fase desbalanceado. 24



b)) Perdida de fase.
c) Saobrevoltaje.

d) Perdida de energia por largo o corto tiempo.

2.9 SOLUCION A LOS PROBLEMAS DE POTENCIA ELECTRICA

Para la solucién de los problemas de potencia eléctrica, se
cuenta hoy en dia con una gran variedad de productos que nas dan
urna buena proteccidn a nuestro sistema, ademas de energia libre

de transitorios y continuidad en el servica sin intererupcidn,

entre ellas tenemos los siguientes:

1.~ Interruptores de tranferencia automdticos
2.~ Interruptores termomagneticos,.

3.~ Unidades ininterrumpibles de potencia (U.P.S,)

4.- Pararrayos, etc...

Interruptor de transferencia automatica

Losiinterruptores de transferencia automdtica saon usados
para transferir una carga de corriente alterna trifdsica de una
fuente de alimentacion normal de suministro a una unidad
generadara de emergencia que proporcione el mismo tipo de

corriente.

En otras palabras los interruptores de transferencia

funcionan auvtomdticamente en caso de suspenderse el suministro de
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energia eléctrica, en el cual se conecta automdticamente el
suministro de energia auxiliar o de emergencia, al reanudarse @1l
servicio normal se desconecta la energia auxiliar y se conecta el

suministro normal.

Caracteristicas que debe reunir un interruptor de transferencia

avtomitica.

Un interruptor de transferencia automdtica para usarse ton

un generador, debe reunir las siguientes caracteristicas:

a}) Conectar la carga a la fuente de energia normal.

b) Verificar continuamente el voltaje de la fuente de suministro
normal de energia.

¢} Iniciar el cicle de arranque automdtica de la fuente de
em2rgencia, cuando la fuente de energia normal no reuna las
caracteristicas requeridas.

d) Verificar continuamente la frecuencia y voltaje de 1a fuente
de suministro de la planta de emergencia,

e) desconectar la carga de la ftuente de energia normal
y conectarla a la fuente de energia de emergencia cuando el
voltaje y la frecuencia se han establecido a los mismos
valores predeterminados.

f) Retransferir la carga a la fuente de energia narmal cuando
las caracteristicas de operacion han sido restablecidas,

y para la iuente de energia de emergencia.

26
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Caracteristicas técnicas

£l modelo bdsico de interruptor conecta la carga a la fuente
de epergia normal y verifica el voltaje continuamente, si el
voltaje caé por debajo del 70%Z de su valor nominal un contacto
auriliar se cierra para envidar la sefal de arranque a la planta
de emergencia.

Cuando la energia de emergencia ha alcanzado la frecuencia
y el voltaje de operacitdn adecuados, entonces la carga es
automAticamente desconectada de la fuente de energia normal vy
conectada a la fuente de energia de emergencia. Cuando la fuente
de energia normal ha sido restaurada y se a alcanzado el 907 de
su voltaje nominal, entonces la carga es retransferida a la
fuente de energia normal, sin importar las condiciones de la
fuente de energia de emergencia,

Estos break consisten de dos interruptores termomagnéticos
no automaticos operados eléctricamente y con un enlace mecanico,
A través del enlace mecdnico positivo es imposible teper ambos
interruptores cerrados al mismo tiempo. Los contactos  de
potencia tienen la misma capacidad de interrupcidn de corriente,
y las mismas caracteristicas de rapidez de cierre a la de lqs
interruptores termomagnéticos automiticos.

l.a fuente de energia normal es verificada pbr dos
relevadores sensitivos de vnltaje (fase a fase), calibfadus para
abrir al 70% y cerrar al 90% del valar del voltaje nominal.

Los contactos de estos relevadores controlan la posicion dé’
un relevador auxiliar, el cual determina la fueﬁte a la cual la

carga es conectada enviando la sefal de arranque al disposit;vo
27



de disparo automdtico de la fuente de emerqgencia.
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DINDRAMA UNIFILAR DE APEATURA ¥ DIKRAE O CONTACTOS

Gabinete

Los ‘gabinetes de laiunidad de tranferencia estas disefados
para alojar la linea completa de accesorios disponibles y para
cumplir con cualguier requisito de aperacion de acuerdnicon las
especificaciones NEMA. E]l gabinete estandar de construccidn
“NEMA 1" del tipo “autosoportado”, dimensinnado.para prnparcionar
suficiente espacio interior, La amplitud del gabingte y la
simplicidad de los  componentes facilitan su  limpieza vy
mantenimiento, Esta equipado con puertas del tipo "bisagra" v

tapas desmontables atornilladas a la estructura,
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2.6 DEFINICION Y OPERACION DEL EQUIPO u.p.S.

Un sistema de alimentacion ininterrumpible de potencia
(U.p.S.) es un equipo loecalizado en un circuito aléctrico
antes de la computadora (también conocido como la carga
critica). El U.P.5. utiliza la potencia proveniente del
edificio como fuente de energia sin importar su calidad,

voltaje o frecuencia. Un sistema U.P.S.:
a) Constituye una fuente eléctrica ideal, del grado
computadora.

b) Es una fuente totalmente ininterrumpible de energia.

En la Fig. 8 se muestra la operacién del equipo U.P.5,

durante un corte de energia.

— "_'"___L:#iECTIFICADOR/CARGADORImz# NVERSOR

l BATERIA l

COMPUTADORA

O FusnTE DE ]
: W
POTENCIA | id INVERSOR hm‘ COMPUTADORA l
BATERIA | | BATERIA l
0 SALIDA DE ol e e et ey 1
U.P.S. Fig. 8
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DIAGRAMA UNIFILAR DEL EQUIPO U.P.s.
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Interruptor para entrada de c.a. en 2] sistema U.P.S.
Entrada de corriente alterna.

Gabinete de baterias.

SW, interruptor para banco de baterias.

Baterias.

Rectiticador/cargador.

Inversor.

Interruptor de transferencia estdtica.

Desvio (bypass).

Gabinete del U.P.S.

Interruptor de seguridad para la carriente regulada.

SW, Interruptor de bypass.

SW, y SW, Interruptores de la linea (U.P.5.).

Definicidn de los componentes que integran el U.P.S.

A continuacion se describen cada uno de los componentes que

integran el equipo U.P.S.

Modulo convertidor

El' rectificador/cargador convierte la potencia eléctrica

entrante de corriente alterna c.a., en potencia de corriente

directa c.d. y simultaneamente carga las baterias,

Inversor

Tiene la funcién de convertir la potencia de c.d,  a



o

potencia eléctrica de corriente alterna de precision.

Médulo de haterias

Las baterias industriales almacenan energia que proparcionan

potencia a la computadora en caso de corte de energia.
Circuito de desvia

En cvasp de falla, transiiere energia a un circuito

secundario mediante un interruptor estatico.

Monitor

Monitorea continuamente el circuito eléctrico (U.P.G,)
en medida y diagndstico de tadas las condiciones de aperacion

estandar.

Funcionamiento de U.P.S5. durante un corte de energia

La potencia proveniente del edificio provee energia al
rectificador/cargador. La potencia es filtrada y convertida a

una fuente de c¢.d. para su carga de reserva.

El inversor reconstruye y refiltra la fuente, convirtiendo
la energia de c.d. nuevamente a potencia limpia de  c.a. (de

grado computadara). ﬁ



Corte temporal de energia (wo excebe EL TICNMPD DE LA BATERIA)

Las baterias automaticamente se convierten en la fuente de
energia de la computadora, sin interrupcion en el servicio.
Cuando la energia regresa, el sistema U.P.S. reconecta la
potencia de linea como fuente principal, posteriormente las

baterias se recargan.

Corte prolongado de energia {excspe . YismPo pe LA BATER1A)

Cierre ordenado: tiempo suficiente para transferir datos de
su forma digital al almacenamiento.

Fuente auxiliar: mientras gue las baterias proporcionan la
carga critica, wna fuente de respaldo {(planta de emergencia) es
accionada sin  interrupcidn en la dispoﬁibilidad de 1la

computadora,

Condiciones para la instalacion eléctrica de nuestro sistema

U.P.5.

En el punto anterior se explicd en forma técnica en que

consiste un sistema de fuerza ininterrumpible de energia

{U.P.S.), a continuacion se establecen los siguientes puntos que
hay que tomar en cuenta para cuando se diseRe la instalacion
eléctrica que dard servicio a la computéddra y al equipo auxiliar

relacionado.

a) Es. necesarin un interruptor general gue controle toda la
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b)

c)

d)

e)

f)

energia eléctrica del centro de computo. Este interruptor
debe estar colocado dentro del mismo cuarto donde se
encuentra el equipo.

Es conveniente contar con un interruptor de emergencia,
colocado junto a la puerta de acceso del cuarto de las
computadoras, el cual tenga las mismas caracteristicss del
interruptor general.

La instalacidén de un arrancador magnético proteje al equipo
cuando existen interrupciones de corriente eléctrica ya
que, cuando regresa la energia, éste interruptor impide el
paso de los picos de corriente hacia el equipo.

Otro de los puntos mas importantes es el de tener un balance

de cargas, con el objeto de distribuirlas entre las tres

fases (en caso de utilizar tres fases).

Es conveniente que para cada circuito eléctrico que se
requiera, se cuente con una pastilla (interruptor termaomagné-~
tico) de amperaje apropiado, las cuales deben ser etiquetadas
para su indentificacién inmediata.

Es recamendable también que al hacer la instalacién eléctrica
se apeque al codiqo de colores siquiente:

Azul, gris @ blanca ..ivececiaarsararaanass. NEUTRO

Caf@ O NeGro ... iivarsenecsnssnnnsseness FASE 1

ROJO civinererenesnssannensneninssanesaes FASE 2

Naranja «.vieeesstesnsaasaassacssanasrsss FASE 3

Verde o amarillo ......cvvuneneecanareses TIERRA

El calibre debe ser del mismo grosor para circuito derivados
o para circuitos alimentadores (fases, neutro y tierra),

debido a que se debe contar con un sistema balanceado.

st



q)

h)

i}

i)

k)

Hay que tomar en cuenta que para cada circuito eléctrico de
tipo aislado que se necesite, deben tenerse cables
diferentes para cada uno de ellos, es decir cada circuito

tendrd su propio cable de tierra, neutro y fase (s).

Para facilitar el cumplimiento de los 7 puntos anteriores es
muy recomendable un distribuidor de energia (tableros
eléctricos de distribucidn}, el cual soluciona tados los
problemas de manejo, control, monitoreo, distribucidn de
energia, alarmas y corte por temperatura.

Se contard con proteceidn en el edificio o local (sistema de
pararrayos) contra sobretensiones de oarigen atmésferico
(tarmentas eléctricas).

Se debe realizar un diagrama unifilar de la instalacion
eléctrica del centro de computo.

Para equipo externo se proveerdn contactos independientes
al centro de carga (talador, aspiradoras, etc...). Es decir
para contactos de servicio normal instalaremos una red
eléctrica indépendiente de nuestra red de contactos de
servicio requlado.

Una insfalacién eléctrica inadecuada, puede afectar
seriamente nuestro equipo y acortar su vida util, lo cual se
verd reflejado en costo y un sistema de poca dispnnibilidad

por caidas frecuentes.

Brevemente daremos algunos ejemplos de una instalacidn

eléctrica inadecuada:
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Sroteceloa v dnberraplor Lermomsgieetiow v dn sdrows b de

computadoras no adecundo a la carga que tenga.

Calibre de conductores inadecuade para la cargs que se va

s outilizar en nuestro cireuitu.

Falso contacto entre conexiones de conductores.

Aueencia de la tierra fisica en el contacto doade se va

A instalar la computadors.

En determinado caso puede ocurrir corto circuito entre fase
y tierra, si no se tienen debidamente aislados los

conductores.,
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A

Lo Acometida eléctrica.

2.~ Equipo de medicidn.

3.~ Interruptor principal.

4,- Tablero general de corriente normal.

S.- Interruptor derivado teramomagnético en gabinete.

&.- Tablero de transferencia automatico.

7.~ Interruptor de sequridad de la planta de emergencia.

.~ Planta eléctrica de emergencia.

?.~ Interruptor subgeneral (drea de U.P.G.)

10,.~Interruptor para entrada de C.A, en U.P.5,

11.~Entrada de C.A.

12.~Gabinete de bateria.

13.-Interruptor para banco de baterias.

14.-Banco de Baterias.

15,.-Gabinete de equipo U.P.S.

146.~Rectificador/Cargador,

17.~Inversor,

18.~Interruptor de transferencia estdtica,

19.-Desvia (BYPASS),

20.-Interruptar de sequridad de corriente regulada.

21.-BYPASS corriente normal y/o emergencia.

22, ~lntecruptor de daoble tirao. : |

23.~Tahlero de distribucion, con circuitos derivados que dérén
servicio a contactas y alumbrado.

24.-Tablero de distribucidn que dard servicio exclusivamente
a equipo de computo (corriente regulada).
5W,, SW, .- interruptores de la linea U.P.S.
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2.7 BANCO DE BATERIAS

Las numerasas alternativas dispanibles durante el proceso de
seleccidn de las baterias ofrecen gran flexibilidad sobre el
sistema total, garantizado asi la satisfaccidn de cualquier tipo

de necesidades individuales.
Seleccidn de baterias

TIEMPO: Una preocupacidn principal es el tiempo de operacidn,
aunque virtualmente se puede especificar cualguier tipo de
operacidn, las baterias representan un costo signiticativae y por

lo tanto el tiempo de operacidn debe mantenerse en un minimo,

pero adecuado para satisfacer las necesidades.
Los determinantes incluyen tiempo para:

~ Realizar un cierre ordenado.

- Proveer epergia a un generadar.

Cuando se determine el tiempo de operacion de la bateria,
el cual es una funcidn de la capacidad de la potencia (kw) de

celda.

TIPOS: Se dispone de tres tipos.
a) Plomo-Calcio
b) Plomo-Antimonio

c} Niguel-Cadmio

R



Las consideraciones claves incluyen costo, vida,

mantenimiento y confiabilidad,

TAMAROD: E1 tamafo de la bateria debe ser compatible can la
capacidad del sistema U.P.S. o mds especificamente con la linega
de distribucién C.D. esto incluye el ndamera aproprado de celdas

conectadas en serie.

Instalacidén de haterias externas

Para la instalacién de baterias externas debemos tomar en

cuenta los siguientes aspectos:

1.~ Instrucciones de seguridad.
2.~ Caida de voltaje.
3.~ Ventilacidn.

4,- Temperatura

Instrucciones de seguridad

lLas baterias empleadas e este sistema pueden producir

tensiones peligrosas y corrientes muy intensas. Podrian causar

graves lesiones personales si se cortocircuitan laos bornes,‘para
evitar esto, hay que aterrizar la bateria a tierra. Se debe
tener mucho cuidado para evitar los choques eléctricos y las
quemaduras causadas por el contacto con los bornes o la conexion
a tierra de los bornes durante la instalacién de las baterias.

Un electricista calificado y familiarizado con sistemas de 40



baterias debe efectuar la instalacidn, @1 cual debe hacerse con

las cadigos y reglamentos nacionales y locales.

Caida de voltaje

La distancia entre la bateria y el sistema U.P.S. debe
mantenerse tan corta como sea posible, también hay que colocar al
U.P.5. del equipo protegido lo mas cerca posible, 8Si el U.P.S,
esta a mads de 7.6 mis. del equipo de computo, el ruido eléctrico

y las sobrecargas transitorias pueden regresar al circuito.

Otras guias generales para la planificacion del lugar
incluyen la provision de pasillos, drea de trabajo y gabinete

para partes. También se debe planear una iluminacidn adecuada,

tomas de corriente, asi como un baro de regadera y un lavado para

0jos.
Ventilacion

Se debe disponE( de un ambiente limpio, libre de pblvo,

praoductos quimicas, corrosivos y otros contaminantes.

La bateria esta compuesta de elementos quimicos (perdxido de
plomo, agua, acido sulfurico, entre otros). En el momento de la

descarga, parte del hidrogeno del acido ¥ una parte del. axigeno,

sale par la bateria. Por ésta razéon los tapones con respiradero’

deben estar limpios para dejar escapar libremente los gases;

debido a ésta liberacion de componentes, el electrolito (acido
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sulfurico y agua) se consume poco a poco conforme la bateria
trabaja y hay que agregar agua pura para recuperar el nivel.
Nunca se debe agregar Acido, para que su componente principal

(sul fato) no se pierda.

Por estas razones, en el cuarto del banco de baterias se
necesitan tres cambios de aire por bhora, para minimizar el

contenido del hidrogeno en la atmdsfera.
Temperatura

Debido a su efecto directo sobre la vida de la bateria y su
nivel de energia, se recomienda una temperatura en el cuarto de

20 a 25 °C. (68 a 77 *F).
Reemplazo de baterias

Para asegurar el funcionamiento optimo del U.P.S., vy
mantener el funcionamiento correcto del cargador usar baterias de
repuesto del mismo tipo. Si el cddigo local nacional exige la
conexion a tierra del borne negativo de la bateria, desconectar
la conexion a tierra antes de trabajar con las baterias. El
contacto con cualquier parte de la bateria podria result;r en
choques eléctricos., Se reduce la posibilidad de un choque, al
desconectar la conexidn a tierra antes de trabajar con la
bateria.

Hay que considerar que las baterias. viejas esten

completamente cargadas. Seguir las precauciones de seguridad
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aplicables a una bateria nueva. ' NO CORTO-CIRCUITAR L.OS BORNES
DE LA BATERIA 0 EL. CONJUNTGQ DE BATERIAS CON UN CABLE 0O UNA

HERRAMIENTA AL DESCONECTAR {.AS BATERIAS!
2.8 PLANTA DE EMERGENCIA
Aplicaciones de planta de emergencia

Las plantas eléctricas constituyen la fuente de energia de
reserva mas prdctica y econdmica para un gran ndmero de
aplicaciones. Sus capacidades oscilan de;de unos  pacos
centenares de Watts hasta varios miles de Watts. El control se
abtiene manualmente, a distancia o automaticamente; se proyectan
unidades fijas y moviles. E! enfriamiento se consige mediante

conveccion natural, o por aire forzado mediante un ventilador.

Las plantas de emergencia son actualmente el recurso mds
practico y razonable para mantener 1as necesidades indispensables

de energia eléctrica siendo entre estas:

a)  PLANTA GENERADORA COMD UNICA FUENTE DE ENEQGIA
- SERVICIOS TEMPORALES fFUERA DE CIUDADES (contratistas,
explataciones, talleres moviles, perforaciones, etc.).
- SERVICIOS AUTONOMDS (ferias, circos, contenedores

refrigerados, etc.).

~ SERVICIOS FIJOS ALEJADOS DEL AREA COMERCIAL (clinica rural,

planta lechera, granja avicola, empacadora, etc.).

b) PLANTAS GENERADORAS PARA SUPLIR EMERGENCIAS
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- LUGARES DE CONGREGACION (condominios, oultifamilliares,
tiendas de autoservicio, etc.).

- ESPECTACULOS (estadios, estudios cinematograficos,
restaurantes, etc.). ‘

- LUGARES DE URGENCIAS (hospitales, clinicas, salas de
computo, bombeo de aguas negras, puestos de socorro,
etc.).

- PROCESOS INDUSTRIALES (revelado de peliculas, mezclado de
productos quimicos, produccion de alimentos, tratamientos

térmicos, etc.).

El problema del suministro de energia eléctrica de
emergencia para todas las empresas comerciales e industriales,
puede necesitar una mayor complejidad en el disero de los
requisitos minimos que deben ser mantenidos o metddicamente
desarrollados hasta wun estado de epergia en ausencia del

suministro normal de energia eléctrica.

Los apagones frecuentes han motivado a las empresas la
perspectiva de absorver cuantiosas pérdidas, cuando el valor de
las fuentes de energia de emergencia hubieran sido pegquefas en

comparacidn con las pérdidas sufridas.

Consideraciones generales para la instalacitn eléctrica de la

planta de emergencia

1) Efectuar un analisis cuantitativo de cargas.

11) Determinar el tipo de carga por alimentar (caracteristicas

44

A



especiales),
111) Tensidn de alimentacidn (127, 220, 440 volts),
IV) Aplicacidn especifica del generador.

V) Capacidad del generador.
Analisis cuantitative de las cargas

Analizar por separado circultos de iLluminaciédn y circuitos
de fuerza para esto se debe determinar el tots! de la carga que
corresponde a la iluminacion en watts, total de la carga en H.P,,
efectuando la conversiéon de H.P. a watts, tomando en cuenta

que 1 H.P.= 0.786 Kwatls expresando la carga total en KW,
Tipo de carga por alimentar

Es impartante conocer la funcitn de cada una de las cargas
que seran alimentadas por el generador ya que esto determina los
puntos criticos de operacion, tales como: centros de cdmputu,
proceéamineto de maquinas intermitentes (elevadares, compresores,
etc...), los cuales requieren de un alimentacidén de voltaje con
caracteristicas que estan dentro de los rangosbde agpecificacion
de cada carga (vpltaje, frecuencia, caidas de voltaje por

arranque, contenido de armonicas).
Tensidn de alimentacidn

£s el porcentaje de tension, arribe o abajo del voltaje

nominal dentro del cual la carga no sufre modificaciones a8



sensibles por edemple, caida de voltije excosiva, Drecucncia y
Loianebornos en el sistema general.  Teniendo en cuenta gue el

volbaje va en razdn directa de la poteacia o lnversa a  la

corriente, la regnlacion difica a plenn cargs es del 2% y

la caids maxims pormitida se hace de acuerdo al estudio previo de

cadn madquing.
Aplicacion enpecifica del generador

Esta caracteristica es lmportante para el uso del generador
que sea aplicado a una carga especial, gue benga pardmebrog
restringidos y que de ellos dependa la buena operacidn de un
sistema, tal como un centro de compubo en cuyos caso exisben
generadores con disefio especial Que satisfacen un estricto factor
de forma, una regulacidn de voltaje wmenor de 2%, un reducido

contenido de arménicas, etec...

Capacidad del generador

Habiendo efectuado el analisis de carga de la instalacion
por alimentar, de acuerdo con el reglamento de inatalaciones
eléctricas y de las eapecificaciones de cada carga, se establecen

loas Kw. reales demandados.

Generalmente en una instalacidn oléctrica =ze considera un

factor de carga previendo un incremento de la misma a futuro.

S



CONDICIONES AMBIENTALES

PLANTA DE EMERGENCIA

En la sigulente

ambientales favorables

emergencia.

LA TOMA DE ABASTECIMIENTO DE
DE COMBUSTIBLE ESTA LIBRE
DE CONTAMINACION

EL TANOUE DE

figura

para

FAVORABL.ES

la

vspec

instalacidn

PARA

LA INSTALACION DE LA

ifican las condiciones

de la planta de

AGUA DE ENFRIAMIENTO

LIMPIA

24y

11

COMBUSTIBLE Y

LAS LINEAS OE

ALIMENTACION ESTA . ™
A LAS TEMPERATU~ 1ESEL
RAS CORRECTAS,
L/ a
L
~
o
SEDIMENTOS __l
L—— 1?, s
WO AL 4 e
ACEITE LUBRICANTE LIBRE’ "
DE CONTAMINACION —
INTERRUPTOR DE// INTERRUPTOR

TRANSFERENCIA -
AUTOMATICO

ACOMETIDA ELECTRICA

-
LEL
\ "’L

/

£
oo
x

3

(o

o

“AIRE PARA EL SIS-
TEMA DE ADMISION
DEL MOTOR, LIBRE
DE POLYO Y A
TEMPERATURA
CORRECTA

TERMOMAGNETICO DE
PROTECCION DE LA

PLANTA DE EMERGENCIA

SUBTERRANEA LLEGANDO

A UNA  MUFA A. BARRAS

fig.

11

LA INSTALACION SE
ENCUENTRA. EN UN
CUARTO CERRADO, DONDE
LA TEMP NO DESCIENDE

A MENOS DE 4°C
(40° F) N{ EXCEDE DE

520C (125° F)-



b T




$al CONDICIONES AMBIENTALES DEL LOCAL

Dentro de los factores que se tomaran en cuenta para las
condiciones ambientales del local y que afectardn en mayor o
menor grado para la implementacion del centro de computo, son las

siguientes:

a) EL AIRE
b) LA PRESION
c) LA TEMPERATURA

d) LA HUMEDAD.
Aire

Dentro de las condiciones ambientales del local hay que
tomar en cuenta el factor AIRE, es indispensable tener un
concepto claro de lo que es, ya que es la materia prima del -

equipo de aire acondicionado.

El aire &5 un gas incoloro, insipido e inodoro. Es una
mez2cla de gases. La masa total de aire en la atmésfera se
calcula en unos 15.17X10" kg. La composicién de aire permanece

constante al menos hasta unos 20 km de altura.

Para los fines de acondicionamiento , el aire contiene vapor
de agua, polvo, bacterias y otrps elementos activos que son

importantes de mencionar en el disedo de intalaciones de aire‘
8
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acondicionada.
Presidn

Qtro de los factores que hay que considerar en el
acondicionamiento de aire es la presion. La PRESION es por
definicidn, el cocliente de dividir una fuerza por la superficie

(drea) que recibe su accion, P=F/A.

Se distinguen tres tipos presion: atmosférica, efectiva o

relativa y absoluta.

La presiom aTnosrerica NOrmal, a nivel del mar, equivale a la

presidn hidrostdtica que ejekcen 760 mm de columna de mercurio.

Se CONnOCe POr eacsidn wrEcTiva o RELATIva 2N la prdactica, a la
diferencia entre la presién reinante en un recipiente menos la
presion atmosférica, Los mandmetros industriales miden la

presion efectiva,

La eresiom apsoLuta €5 cuando se taman a partir de la presidn

cero absoluto. ‘ v
Temperatura

La primera variable a tomar en consideracion en las
candiciones ambientales es la temperatura del aire. Hay que

afadir que la temperatura de un cuerpo {en este caso el aire), val‘9




a depender de su volumen en relacidn con una determinada cantidad

de calor.

El concepto de ‘temperaturs tiene su  origen en  las
sensaciones de frio y de caliente gque experimentamos cuando
tocamos los cuerpos. Otras consideraciones que se especifican en

su definicidn, son las siguientes:

~ Temperatura es la magnitud que indica la sensacidn de calor de

un cuerpa.

- {.a temperatura de un cuerpo varia con la sustraccidn o adicidn
de calor.

~ E! calor es la causa a la gque se atribuyen las variaciones
de temperatura. La temperatura se manifiesta por 21 nivel
térmico que tienen los cuekpcs, @5 por ello que 10w cuerpos
que tienen mayor temperatura ceden calor a los gue tienen
menvs, hasta que los dos aleanzan una misma temeperatura

(equilibrio térmico).

tos instrumentos que miden la Temperatura en forma precisa
y confiable, ayudan al funcionamiento ségurc y eticiente de las
instalaciones industriales, comerciales, etc, En la industria
los termémetros se emplean para medir, vy ’en a}gunos casbs,
controlar la temperatura de los sistemas de procesos. ,Lds
termome tros también se wtilizan para dispgrar los sistemas de
alarma que indican qgue la temperatura de algun lugaf en

especitico, ha subido ¢ bajado demasiado,
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Los

varias de las cuatro escalas siquientes:

termometros

- Fahrenheit

pueden

- Celcius o centigrado

- Rankine

- Kelvin

indirar

la

temperatura

La siguiente figura compara las cuatro escalas.

en una 0

Las
llamadas
espacing
la misma

qué los

872° 212° 100° - Ine EBULLICION DE AGUA
492° 320 [+ 273° CONGELACION DEL AGUA
0° 460° 273° 0° CERO ABSOLUTO
U \J )
-/
RANKINE FAHRENHEIT CELSIUS KELVIN
Fig. 1lla

EQCALAS PARA NEDIR LA TEMPERATUNRA

escalas de temperatura estan divididas en

unidades

grados (°). Aungue gerieralmente estas divisiones ocupan

iguales en las escalas, no todos los grados representan

cantidad de cambio en la temperatura. Para entender por

grados tienen diferentes valores segun las escalas,
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considere los puntns de ebullicion y congelacidn del agua en la
escala Fahrenheit y en la escala Celsius o centigrada. En la
2scala Fahrenheit el punto de congelacion es 22° F vy el de
ebullicidn es 212° F; existen 1B0 divisiones iguales, o grados,
entre estos doe puntos de la escala Fahrenheit. Sin embargo, en
la escala Celsius el punto de congelacidn es 0° C vy el de
ebullicion es de 100° C; en esta escala hay 100 divisiones
iguales, o grados, entre esos dos puntos de la escala Celsius o
centigrada., Mo importa cull escala se utilice, e} cambio en la

temperatura del agua desde el punto de congelacidn al punto de

ebullicién siempre es el mismo.

Las escalas Rankine y kelvin emplean el cern absoluto como su
punto cero de referencia, es decir, como la temperatura minima te
la escala, El cero absoluto es el punto en donde se considera
que cesa todo movimiento molecular a  una  temperatura
aproximadamente de -460° F, & -273° €., Las divisiones de la
escala Rankine son las mismas que las de la escala Fahrenheit.
La relacién entre estas dos escalas se expresa con la formula
R=F+460, las divisiones de la escala Kelvin son las mismas que

1a de 1a escala Celsius o centigrada, de tal manera que K=C+273.

Para poder comparar las medidas de escalas distintas se
tiene que hacer la conversion de una escala a otra. tLa fﬁrmu;a
para hacer 1a conversién de la escala Celsius a la Fahrenheit es
1a siguientes F=(1.8 x ©) ; 32, Esta formula se deriva al
utilizar como reterencia las puntos de congelacion y ebulliciodn

del agua. De la fdrmula anterior, podemos encontrar la ecuacion

52



que nos permita hacer l1a conversion de grados Fatrenheit a grados
Celsius, tan splo con despejar la letra €, quedando de la

siguiente faorma C = (F - 32) /7 1.8 .

Humedad

Es conocido que el aire atmosférico contiene cierta
proporcidn de humedad, viniendo esa humedad de la evaporacion
parcial de las grandes masas de agua que existen en la tierra
(mares, lagos, rios, arroyos, etc.) y del wvapor de agua que
exhalan personas, animales y vegetales en sus funciones
orgAnicas.

La proporcion de vapor de agua en el aire atmosférico es
mayor. o menor Seqgun el pais, la localidad, las condiciones

meteoroldgicas y conforme a las estaciones del afo.

La disposicion del aire para retener agua vaporizada esta
relacionada con la temperatura y la presion, pero,
principalmente, con la primera, admitiendo mas vapor de agua

cuando aumenta su temperatura.

Algunas conceptos importantes relacionados con la hﬁmedad

son:

=~ Volumen. Metros cubicos por kilogramo de aire seco contenido
en la mezcla. Y .wvolumen especifico es la unidad, viene

expresado en m’ de aire humedo por kg de aire seco.
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~  Humedad. Es la condicidn del aire con respecto a la cantidad
de vapor de agua qgue contiene,

- Humedad especifica. €Es el peso del vapor de agua por unidad
de peso de aire seco, expresada en gramas par kilogramos de
alre seco.

- Humedad atisoluta. Es el peso del vapor de agua, referido
a kg, contenido en un kilogramo de aire seco, (h,).

~  Humpdad de saturacidn. Es el mdximo peso de vapor de agua
que admite un kg de aire seco a una determinada temperatura

y presion.

Dentro de las definiciones mds importantes gue se acaban de
mencignar cabe destacar a la humedad relativa ya que es la gue

psta involucrada en el habla comin.

lL.a humedad relativa es la relacidn entre la humedad absoluta
existente, h,,, vy la humedad maxima gue tal sistema podria
contener, es decir la humedad de saturacion h,. En forma de

ecuacitn se representa de la siguiente manera:

Una humedad relativa del 100% denota gue estamos en un
ambiente de aire saturado, es decir, en el que h, = h, .
Por el contrario, una humedad relativa del 0L indica que se

trata de un ambiente de aire totalmente exento de hﬁmedad.

Para medir la bumedad relativa se recurre al térmdmetro
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hamedo o psicréometro. £ obvio gque la temperatura humedad del
aire es un parametro  importante  en la tecnica del
acondicionamiento y se complementa con el dato de temperatura

seca.

3.2 AIRE ACONDICIONADO

Entendemns por aire acondicionado al proceso de aire
atmosférico que coordina los cinco factores que le son propios,
para gque el ocupante de un ambiente aconditionado se encuentre
acogido confortablemente o en su defecto, si es equipo mecdnico,

eléctrico o electronico que funcione en optimas condiciones .

Los agentes a combinar son

a) Temperatura (Calefaccidn o Refrigeracidn).
b) Grado de humedad

) Velocidad del aire (circulacison)

d) Limpigza del aire (filtracion)

e) Ventilacion (renovacion del aire)

La temperatura estara de acuerdo a las condiciones
ambientales de las estaciones del afo, tomando en cuenta que en

invierno sera la temperatura mas baja y en verano la mas alta.

5§



En cuanto a la humedad, el ser humano, en sy proceso
metabdlico precisa del agua para sahrevivir y, también, necesita
estar rodeado por ella en forma de vapor de aqua. Una gran parte
del calor generado por el cuerpo humang se disipa por evaporacidn
a traves de la piel, realizandose con ello enfriamiento del

L arganisma.

Esta evaporacion del sudor se favorece con la humedad
relativamente baja, aunque si el aire tiene la humedad
excesivamente haja, entonces daria lugar a una evaporacion del
sudor demasiado rapido gue ocasicna una desagradable sensacion de

frio.

5i, por e}l contrarip, hay demasiada humedad, sUs
consecuencias son igualmente contraproducentes. Si el aire que
nos rodea tiene exceso de humedad, nos hallamos incomodos & un
“calor pegajose” en nuestro cuerpo. La razon estriba en que la

evaporacion del sudor es mas lenta dehbido a que el aire que nos

envuelve ersta ya cargado de vapor de agua que no puede absorber

mucho mds, vy, por consiguiente, el enfriamiento del cuerpo se

hace con dificultad.

De agui gque es funcidn del aire acondicionado proporcionar
en cada momento la humedad relativa especialmente sefialada para
la comodidad de los concurrentes y de un area de traﬁajo.» Por lo
tanto llegar a regular la humedad sera un qbietivo brimardial,

ya gue su ajuste tiene tanta utilidad de hacerlo con su

temperatura.
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De todo esto sg  desprende  que la técnica del
acondicionamiento del aire consiste en suministrar y mantener las
condiciones atmosféricas mas ventajosas en el Interiar de un

lugar cerrado.

La finalidad de 1la ventilacion es sustituir el aire
contaminado (polvo, humo, bacterias vy olores) por olro aire,
limpio, mucho mas conveniente pare la respiracion. Y su
contribucion al bienestar puede ser tan laportante como la que

proparciona la temperatura y humedad.

Componentes badsicos de una instalacidn de aire acondicionado

Las instalaciones de aire acondicionado requieren unos
componentes basicos, comunes @ todos los equipos vy que son
encargadons de la produccidn de frio o calor afadiendo el sistema
de expulsion de aire, con algin ingrediente particular o

especifico que les diferencie del resto de los modelos.

Todo acondicionador de aire consta de cuatro elementos
principales, mds las correspondientes, controles vy mandos segun

la siguiente figura,



VALVULA DOE
EXPANSION

COMPRESOR — AU

Pu— ‘ DEPOSITO DE
LIQUIDO,

fig., 12

EQUIFPD DE AIRE ACONDICIOMADL

- Compresor
- Evapoaradar
- Condensador

- Vdlvula de expansidn
Campresar

Es el elemento principal de la instalaci&x»y aunque  su
cometido es diverso tiene como actividad la compresitn de fluido
frigorifico gaseoso a baja presiédn que procede del evaporador,

disminuyendo su volumen y aumentando su temperatura.
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Evaporadar

El evaporador tiene la funcitn de sustraer el calor sensible
vy latente del aire aspirado, y consiste en un intercambiador de
calor entre el fluido frigorifico y el aire, Estan
acondicionados por el tipo de aplicacidn y, por consiguiente,
pueden ser de ventilacidn forzada o de ventilacidn natural o

estaticos.
Condensador

El condensador es un cambiador de calor dispuesto para pasar
al estado liquido un refrigerente gaseoso comprimido, por cesidn
de calor a un medio distinto del fluido circulado. Es decir, en
lugar de absorber calor del medio ambiente, lo dispersa en la
atmosfera que le rodea. Es inverso al del evaporador.
Valvula de expansidn

Es un dispositivo que permite y regula el paso  del
refrigerante liquido desde un estado de presion mads alto a otro
mids bajo.

3.3  EGUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO

Entre los mds usuales se encuentran los siguientes:
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ca) Condensacidn por aire
b) Condensacidn por agua
¢) Compactos

d) partidos

Condensacion por aire

Los aparatos emplean el aire exterior para enfriar el
condensador siendo impulsado por un ventilador en circulacidn
forzada. Su instalacidn es sencilla, pues Unicamente precisan de
una abertura en la parte exterior del local para tomar aire de la

calle en una forma directa.

Condensacion por agua

Los eqguipos utilizan el agua para enfriar el condensador.

Si el agua se toma de un cause patural (rio, pozo, lago, etc.)

normalmente el agua se pierde una vez que ha cumplido su fungién.
Compactos

Es la unidad de tratamiento del aire con. produccion propia
de frio y calor gue viene ensamblada y probada de faﬁrica
formando un conjunto Bnico. La unidad estd interiormente aislada
térmica y acusticamente, y el revestimiento esterior permitira

gue sus componentes internos sean facilmente accesibles.
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Partido

Los elementos de este tipo de acondicionador no forman un
grupo compacto sino que actdan por separado. Sus dos componentes
principales se encuentran situsdos en diferentes lugares del
sistema. La wunidad condensadora, ctompresor y condensador,
normalmente van al esterior, al aire libre; mientras que la
unidad climatizadora, evaporador y ventilador, se instala en el
ior, Ambas unidades se unen o se conectan mediante las

lipeas de refrigerante gque normalmente van precargadas.
9 q p g

3.4 EQUIPO CONTRA INCENDID

Importancia

Cada afro los incendios matan o hieren a miles de persmhas,
causando pérdidas millonarias en inmdebles y enormes dafos en
valiosos equipos de informacién.

Un incendio es la propagacion del fuego que se prcduc; por
la presencia de materiales combustiblés {(madera, papel, telas,
liquidos combustibles, etc.,) que aunados. por la chispa, él‘
calentamiento de cables’conductores de energia eléctrica,‘éorto*
circuitos, entre otros, y el oxigeno cnntenidd en la atmosfera,

provoca el fueqo.
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Dichos accidentes pueden ogcurrir en cualguier lugar como:
Casas, oficinas, escuelas, bosques, instalaciones industriales,

laboratorios, centros de computo, etc.

Existen diferentes tipos de incendios: Los originados por
materiales solidos como son, madera, papel, tela, viruta, basura,
etc. Los wvriginados por liquidoes inflamables y gases tales como:
Solventes, gasolina, gas doméstico, etc. Las que incluyen equipo
energlrzado cuwa: Tableroe olectronicos, motores, etc., Par
ultimo, los que se presentan como materiales copbustibles como:

Magnecio. Titanio, Seodio, Litio, Zinc en polvo, etc.

La tragedia es que la mayoria de los incendios pueden ser
prevenidaos 0 reducidos a traves de un programa efectivo de
proteccion contra incendios. HMucha gente que no ha tenidc la
ewperiencia de un incendio, adopta una actitud de que esto nunca
les sucedera a ellos. Pero hay que considerar que un fuego
aislado puede poner su vida en peligro, puede afectar su trabajo,
perder informacidn vital, equipo irreparable y afectar la

praoductividad.

Operacién del equipo contra incendio

En un centro de computo estardn instalados detectores de
humo en la parte del techo de tal forma que sean visibles e

interconectados con tuberia Conduit.

~e
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Dichos accidentes pueden ocurrir en cualquier lugar como:
Casas, oficinas, escuelas, bosques, instalaciones industriales,

laboratorios, centyras de computo, etc.

Existen diferentes tipas de incendios: Los originados por
materiales solidos como son, madera, papel, tela, viruta, basura,
etc., Los originados par liquidos inflamables y gases tales como:
Solventes, gasolina, gas doméstico, etc. Los que incluyen equipo
=nergizado comos Taﬁleros electronicos, motores, etc. Par
altimo, los que se presentan como materiales copbustibles como:

Magneciao. Titanio, Sodio, Litio, Zinc en polvo, etc.

La tragedia es que la mayoria de 165 incendios pueden ser
prevenidos o reducidas a través de un programa efectivo de
proﬁeccidn contra incendios, Mucha gente que no ha tenido la
experiencia de un incendio, adopta una actitud de que esto nunca
les sucedera a ellos. Pero hay que considerar que un fuego
aislado puede poner su vida en peligro, puede afectar su trabajo,
perder informacidén vital, equipo irreparable y afectar la .

productividad,

Operacidén del equipo contra incendio

En un centro de computo estaran instalados detectores de
humo en la parte del techo de tal forma que sean visibles e

interconectados con tuberia Conduit, 62



Pe manera similar pero con tuberia especial también se
encontraran instaladas boquillas de descarga en el techo del
centro de computo de tal forma que la tuberia se encuentre
conectada a un multiple en el cual estard conectado en serie las

cilindras del gas F.M., 200 (FACTORY MUTUAL SYSTEM).

También se cuenta can uc tablero de control eldéctrica en el
cual tendremos interruptores de aborto, estaciones manuales de
disparo, asi como una bateria interma que artua coms una fuente
de poder de emergencia para el tablero eléctrica. De acuerda a
la siguiente figura también se tienen alarmas de aviso para
indicar un conato de incendio, asi como una boquilla de descarga

en la parte inferior del piso falso.

fig. 13

INATALAGEON LE TURCHRIAS PARA UM CENTRO DE COMPPUTO PARA POSIILER INCENDIOR
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1

CILINDROS DE GAS FM 200

2.- MULTIPLE

3.~ GABINETE DE CONTROL ELECTRONICO

4.~ BOGQUILLAS DE DESCARGA

5.- DETECTORES DE HUMO

&.~ DETECTOR DE HUMO EMN LA PARTE INFERIOR DEL PISD FALSO
7.- ALARMA DE AVISO

8.~ ESTACIONES MANUALES DE DISPARO

9.~ SWITCH DE ABORTO

be manera general, el sistema contra incendio opera de la

siguiente forma:

El sistema contra incendio esta disefado para proveer
proteccidn. En areas cerradas puede operar de manera automdtica
o manual y utiliza el gas F.M. 200 como agente extintor. EI
F,ru 200 s un gas incoloro, inolord, electricamente no
conductor el cual actua por la interferencia con el proceso de
combustion. A diferencia del CO, (Bidxido de Carbono), el F.M.
200 no desplaza el oxigeno y por lo tanto, en concentraciones
del 527 % soporta la vida humana. También es un egente
“limpio” ya que no deja residuos {agua, espuma o pol&n) por lo

que no dafa el equipo eléctronico delicado.

ACCION DEL SISTEMA AUTOMATICO- F.M. 200

1.~ Un fuego comienza en el area protegida.

nat
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Las detectores de humo ({fotoelédctrico o idnicos) detectan

el fuego vy mandan una sefal al tablero de control.

El tablero de control dispsara las alarmas audiovisuales,
de avisa en el cual existe un tiempo programado de O a &0
seg. entre la verificacidn de la situacidn del fuego y la

descarga del sistema de supresidn.

En el caso de nog tener mucho peliqgrao de incendio se
presiona manualmente el botén de switch de abarto, el cual
nos eliminard y detendrd el sistems de descarga del gas

F.M. 200,
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4,- En el caso de tener un incendio critico y peligroso, podemos
sequir lus siquientes pasos.
a) En caso extremadamente urgente, se acciona la estacion
manual de dispara.
b) El tiempa programadco dard tiempo para la evacuacion del
personal, Por lo tanto el F.M., 200 es descargado

a través de boquillas dentro del d4rea protegida.

En menos de un minuto la concentracidon del gas F.M. 200 es .
alcanzada, suprimiendo el fuego.
La boquilla de descarga que se encuentra en la parte

inferiar del piso falso, nos ayudard a controlar de'atquna
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manera @1 fuego que llagase a propagarse en areas

extremadamente ocultas,

3.5 ARREGLO DEL SISTEMA

Los sistemas contra incendio a base del gas F.M. 200
deberdn ser de disefio especifico, seran del tipo de tuberia
permanente y bogquilla fija, con todos los componente del mismo

fabricante,

Todos los recipientes para almacenaje del ageﬁte deberan
tener un‘sélo sitio de ubicacion central vy tendran la forma de
cilindros. verticales, autosoportados y fijados a 1§ péreq
mediante abraazaderas. Cuando se requiéran varins cilindros para
el mismo riesgo, se debera empleaf un cabezal comén para la

descarga.

Los sistemas de un soOlo cilindro seran. operados con un
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actuadpe elaéctricy con restablecimiento e inclaird un actuador
mandal mecanico. Para arreglos de cilindros multiples
(descargando todos sobre un riesgo comun), wun cilindro sera
designado coma cilindro piloto y empleara tanto el actuador
macual/mecdnico coma el eléctirico con restablecimiento. Todos

los cilindros restantes serdn operados neumdticamente a partir de

la descarga del gas F.M. 200 del cilindro piloto.

Los cilindros de descarga multiple empleardn una manguera
flexible de descarga para facilitar la instatacidn y el
mantenimiento del sistema. En este caso cada cilindro deberéd
también incluir una vdlvula de retencidn instalada en la entrada

del cabezal maltiple (opcional).

El sistema de deteccién serd disefiado de acuerdo al riesgo
y ademds para una conexion directa con el sistema extintor a base

del F.M. 200.

Para la detecciédn de riesygo se deberdn usar tanto detectores
de bumo de tipo fotoeléctrico, como por ionizacidn  para
proporcionar una seral de entrada automatica al - tablero de

control. Ademds, se proporcionardn estaciones manuales de

disparo que por medios eléctricos provocardn una descarga directa

del sistema extintor a base del F.M. 200.

lLa secuencia de operacidn para el sistema de control debera

ser la siguiente:
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c)

Activacidn, anunciacisn  de alacrmas gehera.es, Daro ¢/0
arcanque de las furiciones auxiliares.
Activacivn y anunciacion del retardo de liempt (81 S& usal,

Descarga del agente.

Pardmetros de diseno-deteccion

1.~

El disefo del sistema de control/deteccidn serd instalado en

un anmbiiente no peligroso eléctricamente, libre de vibraciones

Como minimp, 2] espaciamiento de los detectores estard basado
en las practicas recomendadas por la N.F.P,A. (NATIONAL FIRE
PROTECTION ASSOCIATION) para el tipo de techos y flujo de
aire. Asi como las recomendaciones del fabricante.

Cuando menos un detector de humo de cada tipo (fotoeléctrico
o ionico) deberd eser utilizado en cada adrea protegida, a
menns que se indique otra cosa. Las estaciones manvales de
disparo estardn localizadas en todos 1os puntos de salida del

Area praotegida.

Cuando menos un dispositivo de alarma se colocard dentro del
area protegida para tuncion de alarma general. Se debe téner
un particular cuidado en las estaciones manuales, para mas de
un sistema y se encuentren cerca, puedan confundirse d causar
un disparo de sistema erreonep, Las estaciones manuales en
eate casa deben ser claramente identificadas, sefalando a que

2ona 0 area afectan,
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Equipn y materiales en general.

Todos los materiales y equipos deberdn ser nuevos vy &in

dafos en estricto apego & los requerimientos.

Cuanda se especifiquen conceptos gue cumplan una clerta
norma de fabricacion (por ejemplo ASTM), cualguier componente que
cumpla con dicha narma serd considerado como similar. Cuando se
especifiquen los componentes de un determinado fabricante serdn

aceptables para considerarse si el equipo que se ofrece:

a) Puede ser instalado de la misma manera,
b) Tiene las mismas caracteristicas de operacidn,
c) Tiene el mismo desempero técnico y

"d) No cambia la intencidn técnica de cada partida especificsda.

El equipo de otros fabricantes que no sea el espacificado,
serd ofrecido como una alternativa, en tanto que la oferte base

serd conforme a lo establecido.

Sdlo se usaradn los equipos y materiales para su . aplicacidn
gxpresa, en los lugares para los cuales fueron disefados y seran
instalados de acuerdo con las instrucciones del fabricante y/o
con las buenas nurmas de ingenieria.

Equipo y material mecdnico

La tuberia del sistema estard fabricada con-materiales no
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combustibles teniendo caracteristices fisicas y quimicas tales
que " su integridad bajo esfuerzo pueda ser predicha con
confiabilidad, Materiales diferentes a los que se listan abajo,
tales como inoxidables, tuberia de material no ferroso, pueden
ser usados si dichos materiales satisfacen los requerimientos de
la NFPA-12A. Como minimo el material que se use para la tuberia

serd de acera al carbdn negro o galvanizado, ASTM-AS3 0 A-104.

Bajo ninguna cundicion se usard tuberia de fierro fundido o

tuberia de acero ASTM-A-120 o tuberia no metdlica.

Las Jjuntas de la tuberia serdn adecuadas para las
condiciones de disedo y serdn seleccionadas tomanda en
consideracidn la hermeticidad de la junta y su resistencia
mecanica, Los tipos de conexiones y sus materiales diferentes a
log listados s6lo podrdn ser usados si  cumplen con  los
requerimientos aplicables de la NFPA~12A;' como minimo, las
conexiones deberdn de ser de hierro maleable negro galvanizado

clase ANSI J00#, ASTM-A234.

No se permite usar conexiones de fierro normal. La tuberia
debe ser instalada de acuerdo con las tecnicas adecuadas & las
-narmas pertinentes, sujetada firmemente con goportes listsdos por

U.L. y conforme al plana de disefio, ya que las desviaciones

pueden alterar el patrdédn de! flujao calculado.

Toda la tuberia debe ser avellanada, sopleteada vy

escobillada con solventes apropiados para remover barnices vy

n
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aceites de corte, Con excepcidn de las "T's" no se permiten
conexiones de multiples salidas. £1 ensamble de todas las
uniones serd conforme a las normas apropiadas. Las Jsuntas

rascadas tendran cinta teflan aplicadas solamente a las cuerdas

macho.

Agen te

El agente extintor serd F.M. 200, Heplafleournropano
(CF,CHFCF,), que cumpla con los reqguerimientos de las

especificaciones marcadas en la NFPA-12A.

Tangue para ] agente

Los recipientes para almacenaje del F.M. 200 deberan ser de
acero soldado de acuerdo con las especificaciones de 1la
D.0.T.48W500 y con acabado en esmalte rojo horneado o pintura
roja epoxica. Los tanques deberdn llenarse con gas F.M. 200 en
incrementos fijos hasta una densidad de llenado de no mas de 70

1b/$t® (31.7 kg/m®) ni menos de 40 1b/ft® (18,1 kg/m’).

El 1llenado de 1los tanques se efectuard en un  taller

autorizado por el fabricante. £l llenado inicial y las recargas-

s2 hardn de acuerdo con los procedimientos establecidos por el

fabricante y no regueriradn de repuesto para servicio normal, El

tamafo y peso de llenado de tados los cilindros se basard en los

n
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requerimientos de disero del sistema, verificados poar
computadora.

Los tanques serdn verticales, en addulos autosoportados y
con abrazaderas adecuadas para la fijacion en pared. Los tangques
estardn aprobados para operar en e! rango de temperaturas de —&495

°F a +130 °F (-54 °C a +54 °C).

Se deberdn adherir permanentemente a cada tanque placas de

aluminio indicando de manera indeleble el nombre del fabricante,

el namero de parte, peso de llenado del agente, peso total

cargado, fecha de 1llenado. Cada tanque debe tener las
preparaciones para acomodar los dispositivos de levantamiento que
permita pesarlo, retirarlo o reponerlo. El tangue también
incluird un interruptor de baja presién que apere a
aproximadamente 225 Psi (1551 Kpa) para facilitar la supervisioén
continua de la presidén del tanque, asi como un medidor de nivel

cuando la capacidad del tangue asi lo permita.

valvula del tanque

Los tanques para almacenaje del agente tendran una yAIYula
de alto flujo conectado al tanque o mediante rosca maquinada vy
sellado por medio de un O-RING. Los tamaRos de la salida de la
valvula se basardn en la capacidad normal del tanque, la vdlvula
serd del tipo presién diferencial, la cual utiliza la presion del
tanque para sellar la vdlvula. La valvula deberd ser compatible

con actuadores separados, removibles y  apilables para una
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actuacidn manual y/0 neumdtica o eléctrica. Estas serdn de latdn
forjado, & incluirvan un mnanometro protegido, con rango 0 a 700

Pgi {0 a 4824 kpa).

Abrazaderas para tanques

Cada tangue de F.M. 200 estard equipado con abrazaderas de

acerg.

Actuadores de la valvula

Los actuadores de la valvula del F.M. 200 serdn construidos
de latdn, de disefo apilable, con conexiones giratorias para

permitir su retiro, mantenimiento o prueba.

La operaciédn de los actuadores no requerird reposicion de
ningun componente. No se podran usar dispositivos electro-
explosivos para actuar la valvula. Los actuadores manuales seran
disenados para ser montados sobre el actuador eléctrico o
directamente saobre la valvula y permitir la operacidn manual del
tanque piloto del F.M. 200. Cuando se requieran mangueras de
actuacidn , se usardn las recubiertas de acero 1inoxidable

tenzado.

Todos los actuadores estaran listados por U.L. o aprobados

por F.M. para usarse con la vdlvula de alte fluja, 2%
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Manguera de descarga/valvula de retencion

Cuando %e requieran tangues para un misnn sistema, todos
ellos incluirdn una marguera tlexible de descarga y una vdlvula
de retencidn para conectarse a la entrada mdltiple. Las manqueras
serdn de farro trenzado de acera mnoxidable y deberdn compensar

las variaciones de altura z=ntre el cilindra y el atltiple.

Se praopoprcicnard una conexion giratoria o tuerca-union en
la salida de la vilvula en todas las instalaciones de tangues

para facilitar su retira, mantenimiento o prueba.
Boguillas de descarga

Las boquiilas de descarga del gas F.M, 200 serdn de una sola
pieza {aluminio o latén), dinensionadas para proporcionar los
flujos de acuerdo con el disefao hidrdulico del sistema. Los
orificios deberdn ser magquinados en el cuerpo de 1a boguilla para
proporcionar una descarga horizontal en patrones de %0, 180, o
I480%, basandose en las coberturas aprobadas. l.as boguillas
deberdn estar marcadas permanentemente con el numero de parte del
fabricante, ndmera de arificios y clave del oriticia. lLas
boguillas estardn roscadas directamente a la tuberia de descarga
sin el uso de adapataciones especiales vy estaran listadas por

U.L. o aprobadas por F.M. para el gas F,M. 200,
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Senales de precaucian

Se suministrardn sefales de precaucion para todas las
entradas y salidas del 4area protegida. La sefial a la entra-da
dird: "Precaucidn no entrar a este cuarto cuando suene la alarma.
F.M. 200 esta siendo descargado”. La senal a la salida dird:
"Cuando suene la alarma salga de rnmediato, F.M. 200 esta siendo

descargado® .

EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS
Materiales generales

Todos los gabinetes eléctricos, canalizaciones y codnduit,
se emplearan segun los codigos aplicables a su uso pretendido y
sdlo contrendran aquellos circuitos eléctricos asociados con la
deteccion del fuego y sistemas de control y no deberan cantener
ningun otro circuito que no tenga relacion con el sistema, A
menns que especdficamente se establezea lo contrario; todos los
conductores irédn en tubo conduit de acero rigido o de pared
delgada segun lo dicten las condiciones. Cualquier canalizacion
eléctrica expuesta a la interperie u otra condicion similar,
estard sellada e instalada adecuadamente para prevenir daRos.
Las clasificaciones NEMA y/o las clasificaciones eléctricas para
dreas riezqosas serdn observadas y cualquier equipo o material
instalado cumplird o excederd los reguerimientos del servicio.

Tada el alambrado deberd =er del tamafo para conducir la
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carrignte del circulto, pero su calibre no deberd sec emenor de 10
ARG, a menos que Se espacifique lo contrarin para un caso

determinado.

El conductor que tuviese un aislamiento con raspaduras, con
golpes o con muescas no se usard. El uso del conductor de
aluminio estd estrictamente prohibido. Los empalmes de circuitos
se evitardn al maximo y s6lo se haran en un dispositivo eléctrico

adecuado para este proposito.

El conductor gue tenga empalmes deberd tener el mismo color
de aislamiento y los empalmes Hel conductor se hardn  con los
dispositivps adecuados para este‘objeto. Todas las terminales
del conductor serdn hechas mediante zapatas, a menos que el
dispositivo al que se 1e bhaga la conexidn cuente con

terminaciones para alambre desnudo.

Todos los circuitos eléctricos deberdn ser etiquetados con
numeros en sus extremos y/o empalmes. Todos los  numeros de
circuito deberdn corresponder a 1os indicados en los diagramas de
la instalacion.

Aln cuando no sea necesario se recomienda el uso de alambre
de color. El alambre blanco se usard exclusivamente para la
identificacién del conductor neutro de un circuito de corriente

alterna.

El alambre de color verde serd usado exclusivamente para
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identificacion del conductor de tierra en un circuito de

corriente alterna o directa.

Sistema de control general

tos sistemas de control estaran listados por U.L.
(Underwriters Laboratories) vy aprobados por F.M., vy ser
utilizados conjuntamente con dispositivos de operacidn listadas

o aprobados teniendo las siquientes caracteristicas:

a) Indicacién de falla a tierra.

b) Circuitos de deteccidn supervisadas.

c) Circuito de alarma supervisado,

d) bircuito de descarga supervisado.

e) Circuito de estacién manual supervisado.

f) Circuito de alimentacidn supervisado.

G) Légica en la que la condicidn de alarma tiene mayor jerarquia
que la condicidn del problema.

h) Bateria de respalda.

i) teds indicadores al frente del tablero.

J) Gabinete de acero con llave.

Tablero de contral

Ademds de lps requerimiento generales para tableros de

control, los sistemas de control llenardn los requerimientoa de
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Cuando se utilicen las estaciones de disparo eléctricas en
este circuito, s ocasionara una descarga inmedlata, dejando

fuera de uso cualquier retardo de tiempo.

La estacidn deberd ser el primer dispositivo en el circuito.
Se programard un retardo de tiempo entre O a 40 Seg., entre la
verificacidon de la situacidon de fuego y la descarga del sistema

de supresitn.

Se proporcionaran dos relevadores auxiliares en el sistema
de control para ser usados por otres. Los relevadores tendran
forma C (LPLT) y uno de ellos operard cuando el circuito de
deteccidn o zona recibe una condicidn de alarma de cua\ﬁuiera e
los dispositivos de deteccidng otro relevador para wperar cuando

el sistema se encuentre en condicidn de problema.

Se proporcionaran indicadores led en frente del tablero para

anunciar las siguientes condiciones:

a) Corriente (verde)
b) Problemas en el sistena (amarilloj
‘¢) Alarma (rojo)

d) Sistema de disparo (rojo)

El sistema de control se alojara en un gabinete metdlice
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pintado y construido en ldmina de acero de calibre 18,
Se proporcionard supervision de presencia de las baterias

asi como para su condicién de carga.

La fuente de alguna condicion de problema se determi-nard
visualmente, por ejemplo con leds o alquna forma de diagnostico
cadificado con el objeto de establecer la condicién normal de la
unidad de control y proporciagnard la capacidad de abortar el
disparo para permitir al personal evaluar y/a investigar la
situacion, esto mientras se oprime el botdn. La activacidn del
aborto &reara una condicidn de praoblema general de control, Al
dejar de aprimir el interruptor de aborto fendra caomo resultado
la descarga inmediata del sistema, cuando el retardo de tiempo se

haya terminado y el sistema de control aun este en alarma.

Detector de humo-ionizacidn

El detector de humo por ionizacién serd del tipo de dable

cdmara y compatible con el sistema de control, el detectar tendra

un Led en la base, el cual se encenderd continuamente cuando esta

en alarma. El restablecimiento del detector se hard por medio
del interruptor de restablecimiento en la unidad de control. El
disefo de los circulitos de compensacion del detector  por
ionizacién proporcionard una operacidn estable en lo que se
refiere a camhios menores de temperatura, humedad y. candiciones

atmosfericas,
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Detector de huro Totoeldctlrico

El detector de humo fotoeléctrico dehera estar compuesta por
una unidad de camara sensora de estado sdlido que provee una
operacion estable. El detector uuliza'un fotadiodo sensible a la
luz, v un procesador de seral de pulso para wedir la densidad de
los productos de la combustidn. El contador contara con una
malla de acero inaxidable para prevenir la entrada de objetos

extrafos a la camara sensora.

Bocinas con luz estroboscopica

l.a combinacidn de bocinas con luz estroboscopica estaran

diseRadas para propaorcionar alto nivel de sonido con bajo consumo’

de enargia. El dispositivo estard aprobado para usarse con e_l‘

sistama de control. La carneta con luz estroboscopica funcionard
con 24 Vod y tandréd un consumo de corriente de no mis de 0.58
amperas., La luz estroboscépica de alarma prnborcionaré‘ una

1nd1cacion vigual de gituacién de alarma o un suplemento visual

4 un dispositivo de alarma audible. La luz estroboscopica -

fqncl,onar-a A 24 Ved y tendrd un consumo de corriente de no mds: de
0.42 amperes. La ldmpara estard protegida por un lente blanco
translucido de lexan grabado con la palabra "FM" con letras
rejas, La combinacion de bocina cen luz estroboscdpica serd
polarizada y alimentada de corriente por la unidad de control. El

dispositivo estarda listado por U.L. o aprobado por F.M.
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Estaciones wanuales de disparo

Las estaciones manuales de disparo serdn suministradas para
el dispara eléctrico del sistema de supresion en caso de una
emergencia. La unidad deberd de ir dentro de una caja metdlica
que contendrd un interruptor de un polo o de dos polos. EL

dispositivo estard listade por U.L. o aprobado por F.M.

Interruptor de aborto

El interruptor de aborto se usard cuando se desee un lapso

para investigacion entre la deteccidn y la actuacidn del sistema

de supresion. Este interruptor sera de contacto momentdneo y del

tipo "hombre-muerto®, el cual requiere una presién continua para

operar los contactos. Se proporcionaran instrucciones claras de
operacion en el interruptor de aborto y deberd estar listado por

U.L. (Underwriters Laboratories).

3.4 REGLAS FUNDAMENTALES PARA REDUCIR' EL RIESBB’
DE UN INCENDIO.

El sistema automatico de gas F.M. 200 con que cuenta nuestra
area de trabajo es de la mas alta calidad, ha sido cuidadosamente
disefado, instalado y aprobadp de acuerdo a los estandares

internacionales; cada sistema es uUnico en sus caracteristicas, ya
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que cumple con especificaciones propias de cads drea, 1o cual con

un mantenimiento adecuado nos brindara proteccidon por anos.

Observar algunas reglas fundamentales nos ayudara a reducire

el riesgo de un incendio:

1.- Guardar los materiales riesgosos fuera del area protegida.
Nunca almacenar materiales O liquidos inflamables cerca de

una fuente de calor.

2.~ Esta estrictamente prohibido fumar dentro de las. 4dr@as

peligrosas con el agente ewtintor F.M. 200,
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- No se debe intentar forzar ninguno de los elementos del
sistema (detectores, boquillas, contenedores, o unidades de

control).

4,- De presentarse el caso de un cambio o remodelacion de la
configuracion bdsica del Area protegida, deberd darse aviso
a seguridad corporativa para que se efectue una evaluacion.
Es probable que el sistema tuviese que actualizarse con
objeto de que este continue dentreo de un diseRao apropiado

para prate.ger el 4rea de trabajo.
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3.7 EXTINTOR ADECUARD PARA CADA TIPQ DE FUEGD

Para una carrecta eleccion de un extintor es importante

saber:

1) La naturaleza de los combustibles presentes y la eficacia del

extintor para combatirlos en ctaso de un conato.

2) Quien utiliza el extintor observando que su uso sea fAcil para

el

3) E}

operador.

mantenimiento que requiera el extintor.
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APENDICE

Descripcién general.
Cédigos.

Aprobaciones y Normas aplicables.

DESCRIPCION GENERAL

Estd especificacion cubre los requerimientos basicos de
un - sistema de deteccidén y supresién de fuego. por
inundacién total del gas F.M. 200 .

CODIGOS . APROBACIONES Y NORMAS APLICABLES

El diseflo, el equipo instalado y prueba, estaran de
acuerdo con los siquientes requerimientos aplicables y

egtablecidos en las siguientes normas:
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a)

b)

@)

d)

e)

f)

)

h)

NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION:

WFRPA-12A (Sistema de extincioen de incendios a bass dal gan ¥.H.
200).

WPA-10 (Codigo aléctrico nacional).,

NRA-T2R (Sistema de proteccién con wenalixacidén local).

NFPA-T2E (Datactoras automdticos de fuego).

FACTORY MUTUAL SYSTEM (F.M.)
UNDERWRITERS LABORATORIES (U.L.)
DEPARTAMENT OF TRAMSPORTATION (D.O0.T.)
Titulo 49 Cédigo de Reglamentos Federales.

NATIONAL  HELECTRICAL  HANUFACTURES  ASSOCIATION
(N.E.M.A.).

FEDERAL COMMUNICATIONS COMMISSION (F.C.C.).
AMERICAN S80CIETY OF TESTING AND MATERIALS (A.8.T.M.).

AMERICAN NATIONAL STANDARS INSTITU‘I‘E (A.N.8.1I.).

Ademds, se incluird también el cumplimiento de los requorimientos -de

las autoridades locales y competentes {(en caso de habex).
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CONCLUSIONES

Para diseflar un centro de computo adecuadamente, ey
indispensable realizar up estudio del lugar fisico donde
quedard ubicado, tomando eq cuenta el espacio, la
localizacién, el suministro de energia eléctrica y tener
presente de que no exista una fuente cercana gue ocasione
interferencia electromagnética {en caso contrario tomar

las medidas adecuadas).

Es importante que una vez seleccionado 2l local, me
proceda a delimitar las condiciones de operacién, ya que
a medida que se fue desarrollando el trabajo de

investigacién, se detecto que gran magnitud de ellos

incluso en bancos, industrias y  muchas  otras .

instituciones (privada y publica) dejan en segundo plano

los siguientes aspectos:

a) limpieza (particulas de polve),

b) Temperatura,

¢) Suministro de energia,

-d) Equipo contra incendio, y

e¢) Piso falso (tipos, dimensiones, etc.)

Se debe tener muy presente que la energia eléctrica
es 8l elemento motriz de todo el centro de computo, por
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tal motivo, se debe contar con un control y un suministro
adecuado, para que ain en circunstancias criticas no
falle. Para el suministro permanente de energia a todo
el centro de computo se toma como elemento principal una
planta de emergencia y para el suministro de energia a
equipo eospecifico (computadoras, impresoras, etc.) se
propone un U.P.S. (unidad ininterrumpible de potencia)

que es un dispositive muy confiable para tales casos.

Cuando un centro de computo sea instalado en un
lugar donde exista gran cantidad de descargas
atmosféricas, se debe contar con una huena 'tierra fisica,
adem4s de pararrayos y nudos en cables, para evitar dafios
en nuestro equipo (consideramos que se deben tener en
cuenta todas estas medidas de proteccién, aun cuando el
lugar climitico presente bajo porcentaje de descargas

atmosféricas en comparacién con otros lugares).

Se concluye en forma general gue este trabajo trata
exclusivamente de dar una buena informacion técnica o
guia para realizar una adecuada implementacién de. un
centro de computo que permita funcionar con toda
confiabilidad, tanto para el usuario, como para la misma
informacién que ahi se maneja, sin tener que recurrir a
posibles lamentos o deterioros fisicos por no llevar
acabo las consideraciones que en este trabajo . se

proporcionan,
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