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I.

Antecedentes.



ANTECEDENTES

El mar constituye un gran potencial de producciéon para
propiciar fuentes de industria v trabajo a grandes masas; el

presupuesto de las naciones mas desarrolladas dedica un

porcentaje considerable a la inversiéon marina.

La Comisiéon Oceanografica Intergubernamental de la
UNESCO ha dado impulso considerable al estudio de los
ocedanos y actualmente tienen en egjecucion el Programa de

Investigaciones Oceanograficas Iniernacionales.

También se iniciaron investigaciones cooperativas del
Caribe v Regionales Adyvacentes para el Estudio Oceanografico

de esa zona.

En la década de los 70's. la poblacion mundial era de
4.000.000.000 de habitantes.  El aumenio neto por dia era de
200 mil personas. Ll aumento anual de poblacion mundial se
duplicara dentro de 33 afos: el tiempo necesario para que la
poblucian de paises subdesarrollados se duplique es de 20 afos.

Dus tercios de la poblacion mundial estan desnutridos.

La Revoluciéon Verde (Agricola) con sus sistemas de
irrigacion y fertilizantes causan problemas ambientales y
energéticos, por lo cual, el mar ha sido sefialado como una
fuente de proteinas aunque la pesca mundial se ha duplicado
desde 1950 hasta 1968. Desde entonces no ha habido una
expansion adicional de la pesca, la pesca excesiva va a dar
como resultado la destruccion de territorios de pesca mas
productivos del mundo.

Actualmente flotas pesqueras crecen en numero 3
tecnologia v detectan bancos marinos por medio del sonar,
toneladas de peces pueden ser capturados con solo lanzar la red
una sola vez. Las naciones se han responsabilizado y han
delimitado estas entidades con una zona de 200 millas nduticas
para vigilar ¥ no sobre explotar y tampoco procurar el

acaparamiento vy la avaricia.



JUSTIFICACION

La UNAM realiza investigaciones marinas desde hace
mas de 35 afos. En la ultima décado reporté la colaboracién
interdisciplinaria logrando el avance y la contribucion del Plan
Nacional para crear una infraestructura de ciencias tecnologicas
del mar de ¢! Gobierno de México y del el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrolio -P.N.U.D.- UNESCO,
coordinado por el CONACYT y los Fondos del Proyecto
Multinacional de Ciencias del Mar de la O.E.A.. han permitido
contar  con  clementos  ccondmicos  educativos  y  de

investigacion.

IIn 1973 se crea el Instituto de Ciencias del Mar vy
Limnologia (! C M Y L) con la finalidad de aprovechar
instituctonalmente las investigaciones de la UNAM en diversas
disciplinas de las Ciencias Maritimas. Cuenta con estaciones
de Investigaciones Maritimas en:

-Mazatlan.

- -Sinaloa.

-Litoral Pacifico.
-Ciudad del Carmen.

-Campeche (Golfo de México).

La ubicaciéon por zonas pesqueras tiecne como propdsito
la tendencia gradual y sistematica de la descentralizacion de
recursos con el proposito de que dichas estaciones se conviertan
en entidades de desarrollo cientifico, regional, ¥y como base

fundamental de estructura de investigacion de dicho instituto.

En 1958, en Meéxico, grupos aislados realizaban
investigacion marina tipo Biologico- descriptiva, en 1970 el
Instituto Nacional de Investigacion Cientifica -INIC- publica la
Politica Nacional y Programas de Ciencia y Tecnologia con sus
respectivos anexos. Planted la problematica y enfatizo la
necesidad de contar con personal debidamente preparado para
lograr un mejor aprovechamiento de los recursos marinos en
Meéxico, registra el escrito la existencia en el pais de 4,200
investigadores, de los cuales el 1.6% corresponde a las Ciencias

del Mar.



LOCALIZACION DE CENTROS DFE  ESTUDIOS

MARITIMOS

I- Centro de Estudios de el Mar Ensenada B.C.N. -
UNAM.

2- Estacion de Observacion de tos Cabos B.C.S. -UNAM.

3- Instituto de Ciencias del Mar, Mazatlan. Sin. -UAS.

3- Centro de Estudios Maritimos Istmo Tehuantepec -IPN.

3- Estudios Tecnologicos del Mar. Tuxpan. Ver. -SP.

6- Centro de Estudios Maritimos Coatzacoaleos. Ver. -
IPN.

7- Centro de Estudios del Mar Puerto Morelos. Q.R. -
UNAM.

[.a Republica Mexicana cuenta con 100.000 kms. de
linea costera. 1.300.000 has. de lagunas v esteros, 500,000 km.
de plataforma continental. [La temperatura promedio del mar en
verano es de 20°C » 12°C en mvierno. pero varia coin la

protundidad.

DESCRIPCION FISICA.

Ciudad Universitaria pertenece a la zona basaltica
conocida como el Pedregal de San Angel,

geomorfologicamente corresponde a un malpais.

La zona del Pedregal cubre una extension irregular de
unos 80 km. que abarca desde las faldas del Ajusco hasta los

alrededores de Huipulco.

El espesor de las lavas basalticas varia de unos 50 cms.

hasta un poco mas de 10 metros.



t2

LOCALIZACION DE CENTROS DE
ESTUDIOS MARITIMOS

CENTRO DE ESTUDIOS SUPERIORES DEL MAR ENSENADA B.C. - UNAM
ESTACION DE OBSERVACION LOS CABOS B.C.S UNAM

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR MAZATLAN, SINALOA-U.AS.
CENTRO DE ESTUDIOS MARITIMOS ITSMO TEHUANTEPEC-1P.N.
ESTUDIOS TECNOLOGICOS DEL MAR, TUXPAN, VERACRUZ-S.P.
CENTRO DE ESTUDIOS MARITIMOS COATZACOALCOS, VER.-I.P.N.
CENTRO DE ESTUDIOS DEL MAR PUERTO MORELOS, Q.ROO-UNAM.

*mU#@JN

REPUBLICA MEXICANA - 10 000 KMS DE LINEA COSTERA,

1500 000 HAS. DE LAGUNAS Y ESTEROS, 500 000 KM? DE

PLATAFORMA CONTINENTAL.

TEMPERATURA PROMEDIO DEL MAR: -VERANO 20°, -INVIERNO 12° VARIA
CON LA PROFUNDIDAD.
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DESCRIPCION



ANALISIS QUIMICO

Hay un valor de Na 0 aparentemente alto en las lavas (roca

basaltica o piedra braza).

VEGETACION

SENECIO PRAECOK (PALO LOCO)

SCHINUS MOLLE "L PIRUL"

BOUVARDIA TERNIOFOLIA (TROMPETILLA)

ASCLEPIAS LINARIA

LOESILLA MEXICANA (ESPINILLO)

MILLABIFLORA (MAYITO)

DIOSCOREA GALFOTTIANA

INFORME GEOLOGICO DEL AREA DEL ESPACIO
ESCULTORICO.

Geomorfologia.

“Fisiograficamente, el drea basdltica de Ciudad
Universitaria forma parte del Valle de México y pertenece a la
zona basaltica conocida como Pedregal de San Angel.
Geomorfoldgicamente corresponde a un malpais. La zona de
Pedregal cubre una extensién irregular de unos 80 kilémetros
cuadrados que abarca desde las faldas del Ajusco hasta los
alrededores de Huipulco. El desarrcllo urbane de la Ciudad de
Meéxico en este sector ha disminuido el drea aflorante de
basalto. En la zona del Centro Escultérico de la UNAM la
superficie del Pedregal esta intensamente quebrada, es irregular
y corresponde principalmente al tipo de solidificacién pahoehoe
o dermoliuco. Este tipo de solidificacidn de lava presenta una
seric de formas superficiales caprichosas como costras
acordonadas, fragmentos torcidos de lava y  surcos
acordonados, vesicularidades v oquedades. En el sector de
Ciudad Universitaria también se¢  presentan  derrames
compactos, masivos v vesiculares en la parte superior. Son

comunes las pequefias chimeneas y tubos de explosién. En el
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drea adyacentec a la Sala Nezahualcdyotl estan expucstas
algunas formas démicas conocidas como tumulus. En general,
las partes mas superficiales de estas lavas presentan pequefas
cavidades irregulares de orientacion  preferentemente
horizontal. y otras mas grandes con incipientes desarrollos de
lava-estalactitas v lava-estalagmitas. Las fracturas en esta zona
son sabre todo de comprensidn v 1a apertura superticial de estas
fracturas ¢s hasta de unos 20 metros disminuyendo a
profundidad. Este sistema de fracturas tiene longitudes hasta de
40 metros v estd asociado principalmente a crestas de presion y
tumulus. Purante ¢l presente estudio fueron reconocidas otras
estructuras. como. lavas plateaux -superficies casi planas de
lava de estructura acordonada-: depresiones de colapso. -
hondonadas cerradas. irregulares  localmente de forma
semicircular con bordes asociados a crestas de presion- y
cuevas lava caves: estas depresiones ilegan a tener hasta unos 3

metros de profundidad.

Geologia.

En general. las lavas basaliicas del Pedregal sobreyacen
a suelos y depdsitos pos Becerra. En algunas partes, donde esta
expuesta la base de los basaltos. sc pueden observar evidencias
de metamorfismo de contacto, producido por las lavas al

escurrir sobre rocas v suelos mas antiguos.

El espesor de las lavas basiliicas del Pedregal varia de
unos 50 ¢m. hasta un poco mas de 10 metros. Las secciones
mejores expuestas son aquellas en las que se han realizado
cortes. Badilla (1975) ha reconocide hasta ires derrames

superpuestos.

El mismo autor ha colectadc de 1a parie inferior restos
de plantas v pasto. Generalmente. las corrientes lavieas del
Pedregal sobreyacen a depdsiios lacustres v suelos de las
unidades Becerra y Nochebuena (Bryan 1948: 18). Al parecer
ia direccion general de flujo de las lavas del Pedregal es N60°E.
Localimente se observan flujos locales de diferente orientacion.
Sin duda las direcciones de flujo del terreno preexistente. en

especial por los causes de antiguos arrovos.
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En cuanto al origen de las lavas del Pedregal, se
considera hasta el presente que fueron extravasadas por el Xitle,
pero parece poco probable que un cono volcanico de unos 250
metros de diametro eyecte el enorme volumen de lava que
actualmente forma el Pedregal. Conviene mencionar a este
respecto que. por ejemplo, el Paricutin. durante 9 anos de
erupciones. cubrid de lava una superficie de 24.8 kilometros
cuadrados (Wilcox 19354: 281). EIl diametro del Paricutin es
unas tres veces mayor que el del Xitle o Cictli. Por otra parte el
Xitle no presenta evidencias de algin canal de escurrimiento
abierto en direccion noroeste. que corresponde a la erientacion

general de los flyjos de lava del Pedregal.

Aparentemente la efusidon de esias lavas tuvo lugar a lo
larpo de una zona de tractura profunda, paralela a los conos
volcénicos Xitle Cuatzontle-Oloica v el cerro La Magdalena,

que estan alineados en esta zona N60"W.

IEsta alineacion tiene un desarrollo de mas de siete
Kilometros. Durante el trabajo de campo del presente estudio se
reconocieron, ademas. de los tipos de lava pahochoe, tipos de
lava aa. que estin bien desarrollados v asoctados en sus bordes

principalmente con crestas de presion v depresiones de colapso.

Es posible que las lavas del Pedregal correspondan al
tipo de volcanismo islandico, caracterizado por la efusion lenta
de lava fluida a lo largo de una fraciura de mas de siete
kilometros de longitud, segun lo sugiere la alineacion Xitle-
Oloica. En general, la cima de las lavas basaliicas en el drea de
Ciudad Universitaria es una superficie de erosion, en la que se
ha desarrotlado una muy escasa cubierta de suelo vegetal, que
en algunos lugares no llega a 3 cm. de espesor. La mayor parte
de la superficie lavica esta desprovista de suelo. por lo que la
vegelacion tiende de preferencia a desarrollarse en zonas de

fracturas.
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Petrografia y Andlisis quimicos de las lavas del pedregal.

En términos generales. las lavas del Pedregal han sido
analizadas desde el punto de vista quimico. A la fecha se han
realizado pocos estudios acerca del origen, generacidon y
paragénesis de los minerales constituyentes de dichas lavas y de

Su petroquimica.

Entre los principales autores que han informado sobre
analisis quimicos completos de las lavas del Pedregal figuran
Félix y Lenk 1890 (en Arellano 1948: 82). quienes senalaron un
valor de Nax0 aparentemente alto. También Schmitter en 1933
indicé un valor similar de 5.99% de Na:0 en una muestra del
Pedregal de Tlalpan. En techas recientes otros investigadores.
como Gunn (1971) v Negendank (1972). han efectuado analisis

quimicos completos de estas lavas.”

Tomado del informe de Salvador Enciso Nava,

LA VEGETACION DEL ESPACIO ESCULTORICO DE LA
UNAM

“A todo lo largo del eje volcanico mexicano es comun
la presencia de corrienies de lava llamadas pedregales, sitios
notables por la abundancia de especies vegatales. El pedregal
de San Angel no es una excepcidn, y presenia una flora muy
variada, debido a que las diferencias topograficas han formado
numerosos microhabitats, permitiendo la existencia de plantas

con requerimientos muy especificos.

Las rocas han tenido que sufnir un largo proceso de
intemperizacion antes de acumular en determinados sitios
suficiente suelo vegetal para sostener el crecimiento de algunas
especies. Cuando los depositos de suelo son grandes se pueden

encontrar arboles.

La falia de suelo trae como consecuencia una capacidad
de retencion de agua muy reducida. Este hecho se puede
observar en los meses de febrero a mavo, cuando a pesar de
producirse un incremento de temperatura la vegetacion adquiere

un aspecto desolado. pues durante este periodo se secan iodas
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las plantas anuales y las partes adreas de las herbaceas
perennes.

La vegetacion responde al aumento de temperatura hasta
que se presentan las primeras lluvias, a fines de mayo o
principios de junio. Desde ese momento hasta septiembre se
produce el mavor desarrollo vegetativo. En septiembre y
octubre se puede observar el nimero mas elevado de especies
en floracion y fructificacion.  De noviembre a enero estos
fenomenos se van atenuando gradualmente. Durante la época
de sequia las plantas suculentas y ias lefiosas son casi las anicas
gue se manticnen activas. Es en este periodo cuando se observa
en todo su esplendor el Senecio praecox (“palo loco™). especie
vegetal que caracteriza a la vegetacion del area sobre la que se

asienta el Centro del Espacio Escultorico.  El predominio
praccox ha originado que a la comunidad vegetal se le

denomine Senecionetum praecocis.

Senecio praccox es un arbusio de unos 3 metros de
altura. con talios suculentos. en los que almacena bastante agua
para la época de sequia. periodo durante el cual pierden las
hojas. Y se le puede observar en floracion. Poco antes de que
se Inicien las lluvias empiezan a desarrollarse las hojas. Un

hecho curioso es que practicamente todas las plantas de esta

especie se encuentran parasitadas por cdccidos que pueden
verse como pequefias protuberancias de color blanco en los
tallos: no parecen afectar a las plantas en lo mas minimo. Su
raiz es reducida. razon por la cual pueden crecer en lugares con

muy poco suelo.

Otra especie caracteristica de esa asociacion es Schinus
molle. el "pird". Es un drbol persnnifolio, normalmente de
varios metros de altura, pero aqui es de talla arbustiva, debido a
la falta de suelo. El piri es originario del Pert; se o introduyjo
en México en el siglo XVI v desde entonces ha colonizado una

buena parte del pais.

Hay otras especies de talla arbustiva o semiarborea que
acompafian a las dos especies antes mencionadas. Entre ellas
destaca Buddleia americana ("iepozan"), Dodonea viscosa,
Eysenhardtia polystachya ("palo dulee”. medicinal), Wigandia
caracasona, W. Kunthii, Monianoa tomentosa. Senecio
salignus, Verbesina virgata, Cassia Laevigata, Stevia salicifolia.
Agave Ferox, Opuntia tomentosa, O. Lasiacantha y Sedum

oxypetalum.
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Entre las plantas herbaceas son noiables varias especies
de gramineas, entre las cuales destacan Muhlembergia robusta,
por su talla (hasta 2 metros), M. Implicata, M. Rigida,
Bouteloua gracilis. Panicum bulbosum, Stipa virescens.

Tripsacum lanccolatum. v otras.

Otiras herbaceas notables son Bouvardia ternifolia
("trompetilla™), Asclepias linaria, Opuntia tunicata etcétera.
Cheilanthes  lendigera, € Myriophylla v Notholaena
bonarniensis son tres especies de helechos que se encuentran
acompanando a Scnecio praccox, Loeselia mexicana
("espinosilla™).  Millabiflora "mayito”), Begonia gracilis.

Tagetes peduncularis. Commelina coelestis, Zinnia multiflora,

etcétera. que crecen en pequenas fracturas en la lava.

Entre las hierbas trepadoras son frecuentes Cissus
sicyoides. Dioscorea galeottiana. Gonolobus  unitlorus,
Ipomoea hirsutula. 1. Longipedunculata, Cyvclanthera pringlei y

otras.

En sitios en los que la superficie de la roca tiene una
exposicion norie. se pueden encontrar liquenes norte. se pucden

encontrar  liquenes crustdceos de los  géneros Buelha,

Candelariella, Lecanora y Lecidea. En otros lugares con un
poco de suelo es posible observar liquenes folidceos como
Parmelia digitulata. En Algunas grietas es frecuente encontrar
los "doradillas" Selaginella lepidophylla v S. rupestris. En
pequefas cavernas sc pueden ver, creciendo sobre el suelo,

hepaticas del género Marchantia.

Durante la época de lluvias son especialmente notables
por sus flores. Calliandra grandiflora, Milla biflora, Spiranthes

aurantiaca y Dahlia coccinea.

Echeveria gibbiflora (la "oreja del burro") es una planta
suculenta muy atractiva que se puede observar en cualquier

época del afio.
Se encuentra también Tigridia pavonia y Sprekelia

formosissima, plantas ornamentales ampliamente difundidas en

¢l mundo a través del comercio internacional de bulbos.”

Tomade del informe de Victor Carena Nava.
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Delegacion Coyoacdn

Ubicacion Geogrdfica.

Coordenadas Extremas
19*17'30" N -
99°05'56" W

19°21'30"N
99°10'19"W

Latitud

Longitud

Alutud

Minima 2235 metros sobre el nivel del mar.

Maxima 2420 metros sobre el nivel del mar.

Superficie Geoestadistica 53.41 Kmz

Representa el 3.56% del drea total del Distrito Federal.

Se construye por 4 238 manzanas distribuidas en 117 Areas

Geoestadisticas Basicas (AGEB).

Colinda al norte con la Delegacion Benito Judrez en el
Circuito Interior Rio Churubusco y con la Delegacién
Iztapalapa en la Calzada Ermita Iztapalapa (Eje 8 Sur). Al este
limita con las Delegaciones Iztapalapa y Xochimilco en
Calzada de la Viga y Canal Nacional respectivamente. Al sur
colinda con la Delegacion Tlalpan principalmente en el Anillo
Periférico. Al oeste colinda con la Delegacion Alvaro Obregdn
en el Boulevard Cataratas, al oeste de la Universidad Auténoma
de México y en las Avenidas San Jeronimo, Rio Magdalena y

Avenida Universidad.

Caracteristicas del Relieve.

La mayor parte de la superficie de la Delegacion tiene
un relieve semiplano y varia al oesie con ondulaciones y
desniveles caracteristicos del derrame basaltico del Volcan
Xitle, y al este con ligera pendiente de la parte baja del Cerro de

fa Estrella.

La porciéon plana de la Declegacion corresponde a los
margenes de los antiguos lagos de Texcoco y Xochimilco, la

zona ondulada del derrame basaltico se delimita actualmente en
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las avenidas Miguel Angel de Quevedo, Oceania y Tlalpan, con
una altitud de 2240 msnm. La mayor altitud corresponde al
Cerro Zacatépetl con 2420 msnm y la menor es de 2235 msnm

en los alrededores del Country Club.

Caracteristicas Climaticas.

El clima es C (wo) (w) templado subhumedo con iluvias
en verano con tendencia a ser mas hiimedo en el suroeste C(wl)
(w). La precipilacion total anual es de 700 mm en la parte
noreste y 800 mm en la regién de los pedregales, la temperatura
media anual es de 15°C, con una oscilacion de un grado; los
meses mds cdlidos con mavo y junio y mas lluviosos son julio y

agosto.

Uso del suelo.

El uso del suelo principalmente es habitacional, existen
antiguas zonas coloniales, fraccionamientos y colonias
populares de menos de 20 arios de antigiiedad. En segundo

término se encuentra el drea utilizada por equipamientos

(servicios publicos y privados) que comprenden servicios
administrativos propios de la Delegacién, escuelas de nivel
preescolar hasta nivel superior y de posgrado (Universidad
Nacional Auténoma de México, Universidad Auténoma
Metropolitana, H. Escuela Naval Militar, entre otros),
hospitales vy clinicas oficiales y privadas, campos ¢
instalaciones deportivas (estadios: Olimpicos de Ciudad
Universitaria y Azteca, Viveros y Country Club), la Central

Camionera del Sur, jardines, zonas arboladas vy panteones

{Mausoleos del Angel).

En cuanto al uso industrial existe la industria de la
transformacioén, extraccion, proceso y maquilado, ejemplos de
los cuales se tienen a lo largo de la Calzada de Tlalpan v las

Avenidas de Iman y Dalias).

El crecimiento del drea urbana en el periodo de 1980 -

1990 fue de 7.0 Kmaz.
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Contaminacion.

Los principales contaminantes atmosféricos son el
monoxido de carbono (CO), dioxido de azufre (SO2) y ozono
(03). registrados en la mayor parte de la Delegacion. Otros
contaminantes son el dioxido de nitrégeno (NO2) y las
particulas  suspendidas. Las fuentes son los wvehiculos
automotores y otras fuentes fijas no evaluadas, asi como la
industria y algunos servicios, lo anterior de acuerdo a datos de

los Programas Delegacionales de Mejoramiento Ecoldgico.
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ESTABLECIMIENTOS DE SERVICIOS PUBLICOS

1989

SERVICIOS ESTABLECIMIENTOS
Moédulos de Informacidn y Proteccidn Ciudadana.

Agencias Investigadoras del Ministerio Pablico.

Juzgados del Registro Civil.

Juzgados de lo Familiar.

Ontarios de la SGPyV (Corralones).

Administraciones y Agencias Postales.

Oficinas Telegraficas.

Estaciones del STC Metro.

Oficinas Telefonicas.

FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. Direccion Regional Centro.

[ S I P
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

1990

CARACTERISTICAS DEL SERVICIO DISTRITO FEDERAL COYOACAN

Alumbrado Pablico
Numero de Luminarias. 319936 24 071
Habitantes por Luminaria. 40.24 46.13
Luminarias por Hectarea. 212 4.10

Recoleccion de Desechos Solidos
Toneladas / Dia. 10 500 712
Kilogramos Per Capita. 1.25 1.11

Obra Vial
Vialidad Primaria (KMS). 604.24 47.14
Carpeta Asfaltica Pavimentada (M2). 15262715 1197 352
Pasos Peatonales v Vehiculares. 577 45

FUENTE: D.D.F., Direccion General de Servicios Urbanos.

Tomado del Cuaderno de informacidn basica delegacional -Coyoacan- Edicidon 1990 - INEGI. D.D.F. México.



PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL AUTOTRANSPORTE URBANO DE PASAJEROS RUTA - 100

1990
RUTA ORIGEN Y DESTINO KM DE L4 RUTA PVRU KM EN DELEGACION

134 M Chapultepe. U Pedagdgica Nacional 313 24 15
178 M. Insurgentes - Col Miguel Hidalgo, 320 40 8o
17C M Insurgentes - San Pedro Marntir 420 40 8.0
198 Angel de 1a Independencia + M. Universidad. 293 26 126
23B Buenavista - Vitta Coapa 473 26 154
27 Reciusono Nornte - Espantaco 559 X3 10.2
29 M. Universidad - Col Isidro Fabela. 214 13 140
298 M. Universidad - San Pedro Marur 243 11 158
3iB San Pablo 1Centra) - NoctumilcoNativitas. 525 49 144
134 A Moretos - Nochimilco 499 i 13.7
3> Alwavilia - Nochimitca. 68.7 65 137
3T UCTM Arzacoalco - Xochimilco 68.3 75 92
39 Puerte Negra - Canmen Serdan 47.2 56 83
A M Suan Farzao - Santa Ma Nausias 36.3 38 9.2
2D San Latenzo Tezonco - M Taxqucia. 214 7 6.4
6 Cab Agtansta - M Tawgueda 273 12 6.3
S0A Col Agransta - » Tavgqueda. 298 12 6.3
568 San Lorenzo Tezonco - M Taxgucha 310 20 6.3
5B M Dnvasion del Norte Novhimiden 330 20 156
60 San 1 orenzo Tezonco - San Angel. 108 24 1432
o2 San Lorenzo Tezonco - San Bernabe 453 9 204
"2 Rectusonio Onente - Contreras 8.8 16 154
2A Calz. De las Bombas - M Universidad. 5.3 1 165
8 Estadio Azteca - Epdat Padierna 277 8 18
tiea Rio de Guadalupe - M General Anaya. 17.9 10 77
HGA Papular Santa Teresa - M Unisersidad 53 i2 8.1
121 Cento del Judio - M Taxgacaa 291 30 19.0
122 Hospirales - M Tavqueda 235 8 20.0
123 Torres & Padierna - M. Viveraos, 279 133 16
125 Torres de Padiena - M. Universidad 238 12 170

125A Col Laper Pomullo - Sas Aogel n7 [ te




RUTA ORIGEN Y DESTINO KM DE L4 RUTA PVRU KM EN DELEGACION

1258 Bosques del Pedregal - M. Universidad. 32 15 122
125C Baosques del Pedregal - M. Bamranca del Muerto 342 -] 16
126 C.CH. Sur-M. Tanqueda. 297 11 273
126A Pedregal de Santo Domingo - M. Taxqueda. 173 8 17.3
127 San Nicolas Totolapan - M. Taxquetia. 301 20 121
127A Contreras {Anzaldo) - M. Taxquefia. 282 16 12.4
1278 Contreras (Escocla) - M. Taxquetta. 335 17 151
128 San Bemabé Ocotepec - M. Universidad. 28.5 16 9.6
130 Vilta Coapa - San Angel 377 7 162
131 Cascta Colegio Militar - Estadio Azieca 18.5 11 23
1324 San Andrés Totoltepec - M. Universidad 266 g §2
133 Cot La Coachita - M. Taxquefia. 370 11 136
134 Sanio Tomas Ajusco - Estadio Azieca 362 18 20
133A Km 28 Canretera Federal a Cusmavaca - Esiadio Azneca. 260 3 20
135 San And:rés Totoliepec - Estadio Azteca 19.8 [ 2

136 Col Miypuel Hidalgo - M Taxqueda 236 6 216
1364 Chichicaspa M Universidad. 283 tl 8.2
117 Tepeuimilpa - Estadio Arnteca 57 10 26
138 Tepenamipa ~ M. Universidad 25 i2 20
139 U C T M. Culhuacan - M. Taxquena. 159 6 189
1394 Carmen Serdan - M. Taxqueda 156 6 156
1358 Col. JL.P (FAVESEDENA) - M Taxqucha 241 10 18.0
140 Xochumico - M. Tavquefia 237 7 0.5
140A Col LEA M Tazquena 11.0 5 6.2
140B Reclusono Sur - M Taxguefia 320 12 126
141 Villa Mitpa Alta - M Taxgueda 9.4 6 70
143 Villa Mlpa Ada - M. Taxqueha 56.6 16 116
145 Sanuago Tepalcatlapa - M. Universidadsa. 36.6 7 168
148 Ayozingo - M. Taxquefia. - 588 20 5.2
149 Mixquic - M. Taxquedia 393 18 6.2
i56 Zapotitla - M Taxquefra. 274 7 6.2
158 Tulyehualco - M Taxquefia 450 16 6.2
1584 Tulschualco (SELENE] - M. Taxquefa. 45~ 10 6.2

PVRU: Parque Vehicular en Ruta - Numero de camiones asignados a la Ruta.

FUENTE' Autotransporie Urbano Ruta-100, Dircccion de Operaciones, Gerencia de Planeacion y Desarrollo del Transpone.

Tomado del cuaderno de Informacion Bisica. - Delegacion Coyoacdn - Edicion 1990, INEGI, D.D.F., México.
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I1l.  Programa Arquitectonico.



PROGRAMA ARQUITECTONICO

El Instituto de Investigaciones de Ciencias del Mar y
Limnologia dara cabida a nuevos laboratorios y dreas de
estudio apropiadas para la investigacion y docencia. En un
centro de investigacion donde se recibe la informacion mas
importante y significativa de los diversos centros de
investigaciones marinas de los distintos puntos de la Reptblica
v donde se procede a la investigacion, interpretacion y estudio

de estos datos.

PROGRAMA GENERAL

1. Laboratorios.

2. Investigacion-Cubiculos.
3. Aulas.

4. Biblioteca.

5. Auditorio.

6. Area Administrativa.

7. Servicios Generales.

PROGRAMA PARTICULAR
1 Laboratorios.
1.1 Laboratorio para Docencia con un cubiculo para el

1.4

profesor v area para computadoras; dos bodegas, una

para reactivos y otra para instrumentos de laboratorio.

Laboratorio para Oceanografia Fisica con un cubiculo
para el investigador, areas para computadoras y dos

bodegas: de reactivos e instrumental.

Laboratorio de Oceanografia Quimica con un cubiculo
para el investigador, darea de computadoras, bodegas.
Incluye areas para cristaleria, reactivos, aparatos de
precision, cuarto frio y drea para microscopios, cuarto
con luz roja vy cuarto para el manejo de sustancias

delicadas.

Laboratorio de Dinamica de Poblaciones corrun
cubiculo para el investigador. area para computadoras y

bodegas: reactivos ¢ instrumental.
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1.6

1.8

1.9

Laboratorio de Ecologia Marina. con cubiculo para
investigador, drea para computadoras. y bodegas;

reactivos e instrumental.

Laboratorio de Ecologia Estuarina, con cubiculo para
investigador. area para computadoras y bodegas;

reactivos e instrumental.

Laboratorio de Biologia Pesquera. con cubiculo para
investugador. areas para computadoras, bodegas;

reactivos e instrumental.

Luboratorio de Ictiologia con cubiculo para
investigador. area para computadoras y bodegas: de

reactivos e instrumental.

Labaratorio de Mamiferos Muarinos con cubiculo para
investigador. dreas para computadoras y dos bodegas: de

reactivos y de instrumental.

Laboratorio de Malacologia con cubiculo para
investigador. drea para computadoras y dos bodegas; de

reactivos e mstrumental.

111

1.14

1.15

Laboratorio para Malacologia con cubiculo para
investigador, areas para computadora, y dos bodegas; de

reactivos e instrumental.

Laboratorio de Equinodermos, con cubiculo para
investigador, areas para computadora, y dos bodegas; de

reactivos e instrumental.

Laboratorio de Carcinologia con cubiculo para
investigador, areas para computadora, y dos bodegas; de
reactivos e instrumental.

Laboratorio de Vegetacion acucitica con cubiculo para
investigador, areas para computadora, v dos bodegas: de

reactivos e instrumental.

Laboratorio de Fitoplancton con cubiculo para
investigador, areas para computadora, v dos bodegas; de

reaclivos e instrumental.

Laboratorio de Zooplancton con cubiculo para
investigador, dreas para computadora, y dos bodegas; de

reactivos e instrumental.



1.17  Laboratorio de Protozoologia con cubiculo para 1.23  Laboratorio de Microbiologia con cubiculo para
investigador, areas para computadora, y dos bodegas; de investigador, areas para computadora, v dos bodegas; de
reactivos e instrumental. reactivos € instrumental.

1.18 Laboratorio de Invertebrados con cubiculo para 1.24  Laboratorio para almacenamiento de colecciones.

investigador, dreas para computadora, y dos bodegas; de

reactivos e instrumental.
ITL. Cubiculos.

1.19  Laborarorio de Limnologia y acuacultura con cubiculo
para investigador, areas para computadora, y dos 2.1 Catorce cubiculos para investigadores con escritorio,

bodegas; de reactivos e instrumental. computadora y pequeiia sala de recepcion.

1.20  Laborarorio de Ecologia de Bentos con cubiculo para
investigador. dreas para computadora. y dos bodegas; de I,  Aulas.

reactivos e instrumental.

3.1 Dos aulas con pupitres para 20 alumnos c/u, escritorio
1.21  Laboratorio de Sedimeniologia con cubiculo para para profesor, pizarrén y mesa para proyecciones
investigador, areas para computadora, y dos bodegas; de diaposttivas, de cuerpos opacos y pantalia.

reactivos e mnstrumental.

1.22  Laboratorio de Necton con cubiculo para investigador,
arcas para computadora. y dos bodegas; de reactivos e

mstrumental.



V.

4.1

V.

Biblioteca.

Espacio para estanteria con capacidad para 6000
volumenes. drea de consulta por ficheros v
computadoras, drea de estudio con 12 mesas para 6
personas por mesa, areas de estudio con 4 cubiculos

privados.

Arca administrativa con cubiculo para responsable de la
Biblioteca. drea secretarial, drea de fotocopias con dos
fotocopiadoras v drea de archivo muerto.

Auditorio.

Area con capacidad para 204 espectadores, area para
expositores con pamalla, consola para manejo de equipo

audiovisual. dos salidas de emergencia.

Area Administrativa.

6.1

6.4

6.6

6.7

Direccion, oficina del Director con escritorio,
computadora, sala de recepcion, sala de descanso v
biblioteca, sanitario privado.

Sala de juntas, capacidad para cuatro personas.
comunicada con la oficina del Director y el Secretario

Académico.

Secretaria Académica. oficina con escritorio,

computadora. area de recepcion.

Espacio secretanal. con escritorio, computadora v area

de recepcion v espera.

Sala de juntas con capacidad para 10 personas, equipo

audiovisual, pantalla y caté.

Secretaria Técnica, con cubiculo con escritorio,

computadora, drea de recepcion.

Area secretarnial con-cubiculos para contador, con
escritorio, computadora y drea de recepeion, cubiculo
para administrador, con escritorio, computadora y drea

de recepcion: seccidn editorial con cubiculo con
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6.8

Vilr.

7.1

74

escritorio. computadora y area de recepeion. Espacio

para servicios de radiocomunicacién con el interior de la

Republica.

Scervicios comunes, con drea de fotocopiado, area de

archivos, cafeteria y sanitarios.

Servicios Generales.

PPatio de Muniobras.

Eswcionamiento con capacidad para 80 automoviles.

Bodegas.

Talleres.

Subestacion eléctrica y planta de luz.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La resultante del proyvecto se obtuvo en base a las
necesidades  primordiales de espacio  considerindose la

interrelacion de areas de trabajo y dreas verdes y luminosas.

La relacion directa entre la investigacion y distribucion
de espacios amplios fue primordial para lograr la distribucion

correcta de cada laboratorio.

El terreno donde se propone el Instituto esta localizado
en terrenos de la U.N.A.M., entre el Instituto de Investigaciones
Antropolégicas, al norte, la Facultad de Ciencias Politicas v
frente la 3a. Tienda de la UN.AM, al sur y colindando al
poniente con la Reserva Ecoldgica de la UN.A.M. Las vias de
acceso son los circuitos de Investigacion Cientifica, Mario de la
Cueva y Circuito Exterior. Otras vias de comunicacion son Av.
Dalias que corre paralelamente con el Circuito de Investigacion
Cientifica y la Linea 3 del Metro, teniendo la estacion

Universidad como la mas proxima al Instituto.
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Iv. Memoria descriptiva.



DESCRIPCION ARQUITECTONICA

El concepto arquitectonico de dicho proyecto es en base
a los requerimientos de espacio e Hluminacion natural; lograr un
ambiente Optimo para el desarrollo de actividades de
investigacion y estudio. Esto dio como resultado que en el
acceso exista un amplio vestibulo iluminado con luz natural y
en donde se localizan dos aulas. Este vestibulo conduce hacia
el sur hacia un patio amplio cubierto por una estructura
tridimensional provocando iluminacion natural. Enmarcando a
este patio interior se encuentra en el fondo ¢l auditorio, con
capacidad para 204 espectadores el cual cuenta con los mas
modernos aparatos electronicos para itluminacion. video y
acustica. Hacia el S.E. de este mismo patio, tenemos la
Biblioteca con espacio suficiente para albergar a mas de 6000
volumenes. los gue se podran consultar por medios de
computadora v ficheros. para el estudio se cuenta con 12 mesas
con capacidad para 6 estudiantes en cada mesa v con 4

cubiculos privados.

Cuenta también con un drea administrativa para asuntos
internos del mancjo de la biblioteca. Dentro de esta biblioteca

se encuentra un amplio vestibulo adornado con una escultura y

el que cuenta con una escalera para acceder al nivel superior
donde se encuentran los cubiculos de los investigadores. E!
nivel superior de esta area cuenta con espacio suficiente para 12
cubiculos que tienen escritorio., computadoras v areas de
recepcion.  Este espacio estd iluminado por luz nawral que
cuenta con una doble altura. Asi pues, se logra dar un énfasis a

esta area y provocar una agradable atmaésfera.

dacia el S.W., del zran patio inferior tenemos el Area
Administrativa la cual esta marcada por una escalera
escultdrica, Ia cual conduce en el segundo nivel a la Direccion
del Instituto. [Esta area cuenta con todos los servicios

necesarios y espacios suficientes para el mancjo. control v

administracion de dicho Instituto.

Hacia el Nore contamos con las areas de Laboratorios
los que rodean un patio interior iluminado naturalmente y
cubierio con domos. Este patio cuenta con arboles de mediana
altura, arbustos y demas planias ornameniales para lograr un

ambiente de trabajo agradable. Rematando este patio tenemos
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una escalera también de tipo escultdrico para acceder al

segundo nivel del Instituto.

En este bloque de laboratorios contamos con suficiente
espacio para dar cabida a los 24 laboratorios que requiere

NuEstro provecto.

Esios laboratorios cuentan con espacio Vv equipo
suficiente para el adecuado desemperio de actividades de los
investigadores. Cuenian con un drea de sanitarios comunes al

final del blogue de laboratorios.

El estacionamiento tiene cabida para 80 automoéviles.
Dicho estacionamiento se ubica hacia la parte norte del terreno.
Se puede acceder al Instituio ya sea por auto o caminando. El
Instituto cuenta con acceso peatonal v vehicular. Los servicios
generales del Instituto se encuentran en el sotano del mismo
aprovechando la pendiente natural del terreno y ahorrar asi
espacio’ v optimizar todos los servicios en una misma zona. En
esta zona estan las bodegas. talleres de reparaciéon v

mantcnimiento. plama de luz. subestacion, garage v sanitarios y

vestidores de los empleados.

Seleccion del Terreno. Para la eleccion del mismo

consideraron Jos siguientes aspeclos:

-Lineamientos.

-Ubicacion estratégica.

-Analisis de infraestructura urbana existente.

-Uso y destino del terreno de acuerdo a los ordenamientos
urbanos de caracter federal, estatal y municipal.

-Vias de comunicacion y acceso del terreno.
-Servicios de agua y luz,

-Adecuacién topografica.

-Alegjamiento de fuentes contaminantes.

-Estado legal de] predio.

-Cercania a limite ecoldgico de la U.N.AM.
-Zona tranquila.

-Ficil localizacion.

-Sitio con caracteristicas regulares.

-Respeto a la zona ecologica.

-Clima constante.

s€
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Planecacion para los requisitos preliminares para Ia

construccion del Instituto son:

Ecologicos. Respetar el equilibrio del Instituto al Medio.
Socioldgicos. Conservar la armonia de relaciones entre los
usuarios.

Economico. Incidira en la justificacion de prestacion de

investigacion con problemas que demande el pais.

-Demogratico.

-Urbanistico. Optima tuncionalidad del Instituio con labor de
trabajo » ¢éstos tendran infraestructura urbana como vias de
comunicacion. luz. agua. drenaje. weléfono, ete.

-Equipamiento. Centros de Salud. clinicas que se encuentran
dentro de la misma Universidad o muy cerca de ella.

-Tipo de establecimiento. Definir el tipo de usuario como parte
integral de los clementos preliminares para la plancaciéon de

este editicio es fundamental.

CRITERIO ESTRUCTURAL

El terreno en donde se propone el proyecto para el
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, es roca basaltica de
origen volcanico, teniendo una resistencia al corte estimada en

30 ton/m2.

CIMENTACION

El objetivo de una cimentacién es transmitir la carga a
un estrato del terreno dando seguridad contra la falla del suelo,
ademas contrarestar los empujes provocados por una carga

lateral como un sismo.

Para obiener estas caracteristicas en todo el terreno se
empled una cimentacion a base de zapaias aisladas de concreto
armado. Se utilizardn contratabes de liga en la zona de patio
interior-vertibulo doride las columnas soportan la estructura
tridimensional. La cimentacidn corrida sélo sera utilizada en el

drea del anditorio y pequeiias zapatas en las escaleras.
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La cimentacién puede variar tanto en produndidad como en
localizacion de las zapatas, debido a las caracteristicas del
terreno que puede tener burbujas de aire en la roca basaltica.

cavernas, grietas. arroyos subterraneos, etc.

La profundidad promedio en la excavacion para la cimentacion
. varia de 2.50 a 3.00 metros. pero esto depende de las

caracteristicas propias del terreno.

ESTRUCTURA

El sistema estructural es de clementos portantes como

columnas. trabes de acero. Las losas seran de Losacero Romsa.

La zona de laboratorios se resolvié a base de columnas
de acero de 19" las cuales llevan soldadas en Ia parte superior
angulos atiezadores de acero para soportar una estructura de
acero a base de viga I que servira como trabe para soponar la
losa que es Losacero Romsa y vigas tipo "Joist". La losa es
lamina de acero acanalada que recibira el concreto con las
caracleristicas y requerimientos que exija tanto el Reglamento
de Construcciones de] D.D.F., el calculo y proyecto.

LLa zona administrativa, de biblioteca y aulas se
resolverdan de una manera similar, exceptuando el auditorio que
tendrda un doble mwuro de tabique ligero por efectos de
aislamiento actstico. Las columnas seran también de acero y
de losa sera de Losacero Romsa, soportada por trabes de acero
a base de Mon-ten y sistema tipo “Joist™.

-Los ductos para instalaciones seran hechos a base de
muros de tabique ligero de 7.5 X 12.5 X 25 vy seran reforzados

por castillos armados.
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ESTRUCTURA.

Especificaciones: La soldadura de taller de campo
debera hacerse con las piezas rigidamente sostenidas y antes de
soldar. se verificara que las superficies de las partes por soldar.

estén limpias de escorias. grasas y pinturas.

LLos soldadores y operarios de equipo. deberan ser

calificados. requiriéndose comprobacidn por escrito.

LLos electrodos para soldar las estructuras seran del tipo

E-70xx.

Las soldaduras deberdn de radiografiarse para asegurar

su ideal aplicacion.

MONTAJE.

El montaje debe hacerse con toda precaucion para no
generar  esfuerzos pardsitos permanentes en las piezas,
ocasionados por el empleo inadecuado de grias. malacates,

tornillos y soldadura en las juntas.

No debera montarse ninguna pieza deformada por mal

transporte o golpes durante el montaje.

No debera colocarse en forma definitiva ninguna pieza
en tanto no haya sido verificada su posicion, ni esté nivelada,

plomeada y alineada.

Ademas de las anteriores, se deberan cumplir las
especificaciones generales para la fabricacidon v momaje de las
estructuras de este tipo, contenidas en los manuales para
constructores de la Compaiiia Fundidora de Hierro y Acero de

Monterrey, (A.H.M.S.A) y Reglamentos del D.D.F.

Nota: Los planos de discflo deberan complementarse can planos de fabricacidn y montaje.

Propuse juntas constructivas en la zona quec separa la

administracion de los laboratorios debido a las distancias largas
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y que son dos elementos de distintas alturas: asi mismo por las

diferentes cargas que recibe el terreno.

Se optd por el sistema constructive de columnas de
acero y de prefabricados como lamina "Romsa” y estructuras
tipo “Joist® por ser de colocacion rapida y con poco
desperdicio. es un ahorro en cuanto a material, mano de obra ¥

colocacion.

No requicren de cimbra ¥ no representan un problema si

se almacenan al aire libre y ofrecen mayor limpieza en la obra.

Otras ventajas que representa este sistema constructivo a
base de prefabricados, es la reduccion de peso por metro
cuadrado. mavor rendimiento en propicdades de aislamiento
térmico. reduccion de peraltes. » pueden ser fijados por
cualguier método convencional como pijas. ganchos. soldadura.

tornitlos.

Todo ésto ofrece una optimizacidén de recursos de
material v mano de obra. logrando un ahorro considerable de

tiempo v abattendo asi el costo.

CRITERIO DE INSTALACIONES

Instalacion Hidraulica. Se propone una instalacion que

alimentara las zonas de baiios, laboratorios. cocina y jardines.

La cisterna se encuentra localizada debajo de area de
servicios, en el sotano del Instituto. Esta cisterna es alimentada

directamente por una toma.

Por medio de bombas es conducida a los laboratorios,
cocina, bafios y jardineras. la cual bajara con presién suficiente
para ser distribuida a todo el conjunio. El agua sera conducida

horizontalmente a todo el conjunto.

El agua caliente se obtendra por medio de calderas que
se localizan en el sotano del edificio ubicado en el lado
noroeste del mismo. donde también se localiza el cuarto de

maquinas.

La-tuberia es de flerro fundido en exteriores v en

interiores es de cobre.
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Instalacién sanitaria. Tiene como objetivo principal la
recoleccion v conduccion de las aguas negras y jabonosas hacia
el conector general de Ia UN.A.M. donde posteriormente seran
tratadas segun lo marca el Programa Universitario de

Mejoramiento Ambiental (P.U.M.AL).

Las aguas pluviales se recolectaran en canalones
colocados en las areas que marca ¢l proyecto y que convengan a
su mejor funcionamiento. Sec colocaran bajadas de aguas
pluviales de fofo v se conducira el agua hacia una cistemna. la

cual serd utilizada para riego para su mejor aprovechamiento.

En el jardin y jardineras. las aguas se captaran por
medio de rejillas v conducidas por medio de sistemas de tuberia

que conduzcan a la cisterna.

Las aguas jabonosas y negras seran conducidas al
colector general por medio de tuberia de concreto y se tendran
registros a cada 10 mts segtn lo requerntdo por el Reglamento

de Construcciones del D.D.F.

Los registros seran de tabique con aplanado liso de

mortero en su interior y contaran con profundidades variables

segun las pendientes del terreno. La linea de desagiie tendra

tuberia de concreto y contard con una pendiente del 2%.

INSTALACION ELECTRICA

La energia eléctrica se tomara de una subestacion
localizada en el sétano del Instituto. Cada zona cuenta cen un
tablero de distribuciéon de energia eléctrica, las cuales seran

controlados por un tablero general.

La iluminacion utilizada en el interior y dreas comunes

sera de tipo flourescente y en talleres v en el exterior sera de

tipo incandescente.

Los circuitos de contacto son de 2500 Watts como

maximo vy de 2000 Waits los de iluminacién.

La tuberia empleada sera conduit de pared delgada y

conductores de alambre de cobre.
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INSTALACION DE GAS

Se dispondrda de un tanque de gas que se ubica en la
zona del patio de maniobras. La tuberia sera de cobre y se
distribuira del 1anque a la cocina y a los laboratorios que
requieran de este tipo de instalacion. El abastecimiento se

realizara en el patio de maniobras y dicha tuberia sera pintada

de color amariilo.

ACABADOS

Los materiales que se especifican se emplearan los de
menor mantenimiento v mayor durabilidad, considerandose el

aspecto estético v funcional que se desea lograr.

Para los muros exteriores s¢ manejaran los materiales

prefabricados de concreto y aplanados para contraste de

volumenes.

En el interior los muros serédn de tabique aplanado y
serroteado v con acabados de pintura en las areas que lo

requicran. lLa pintura sera tipo vinilica.

Los bafios cuentan con lambrines de azulejos y loseta

ceramica, en pisos se considera la loseta de ceramica.

Para los plafones se consideré tirol tipo Austone y para

las losas aparentes tnicamente pintura vinilica.

Los laboratorios contaran con piso ceramico (loseta)
considerando 1trdfico constante y manejo de subsiancias
quimicas. En las areas que lo requieran, las paredes seran de

lambrin de azulejo o aplanado de concreto con pintura vinilica.

Las areas administrativas y de cubiculos contaran con

alfombra para trafico pesado.

La canceleria sera de aluminio anonizado color natural y

vidrios Termo-Pan de espesor variable.

" ERGONOMIA

El mobiliario sera el adecuado para satisfacer las
necesidades de trabajo y confort. Se requiere que cumplan con

Jas funciones de mobilidad, funcionalidad y durabilidad.
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Todo tipo de actividad va relacionado con el mueble, Escritorios:
disefiado para el tipo dc actividad especifico que lo requiera.
Estos deberan tener las propiedades de mejor funcion y menor

pérdida de tiempo al efectuar las actividades correspondientes.

Las medidas de los diversos muebles serin las que se

Amplios, funcionales y con cajones suficientes
para el resguardo de objetos de oficina. De
disefio y material moderno, la altura apropiada

para el usuario.

adecuen al tipo de poblacion del pais. tomando como base los Sillas: Que contengan y soporten al usuario. sistema de ajuste

manuales existentes.

de altura accesible, la superficie debe de ser de facil

limpieza: ser rigida y blanda, la altura del asiento debe

comprender la longitud mas corta de la pierna del

MOBILIARIO usuario

_as requerimientos seran los de:
Conwputacion:
Facil limpieza.
Transporte.
Unidn resistente.
Evitar bordes que lastimen.
Ocupar un minimo de espacio.
Bajo costo de produccion.

Agradable a la vista y al tacto.

Las computadoras seran del modelo mas
recienie ¥ con programas compatibles

con otros modelos o marcas.

Computadoras personales (PC) Pentium
equipadas con disco duro 1 Gb con 14 Mb de
memoria con impresora laser con scanner a color

-corriendo con Windows 95.
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JARDINERIA

Flanqueando el acceso se cuentan con dos palmeras de
taco (Washington robusta). Para el acceso peatonal se cuentan
con arboles propios de la region del Pedregal como el Tepozin
(Budleya americana) en intercalando con éstos arboles tenemos
a la Jacaranda (Jacaranda acutifolia). Para los jardines
interiores se cuenta con Laurel de la India (Ficus nitida) y con

arbustos pequefios como arrayanes y diversas plantas de omnato.



Planos

1) Localizacion.
2) Conjunto.

3) Proyecto.

4) Constructivos.

5) Detalles.
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ANALISIS DE CARGAS (LABORATORIOS)
LOSA OFICINAS (2)

CAPA DE COMPRESION
LOSADERO

ILOSETA VINILICA
FALSO PLAFON

LOSA DE AZOTEA (1}
CAPA DE COMPRESION
LOSADERO

RELLENO TEZONTLE
ENTORTADO
IMPERMEABILIZANTE
MORTEROC
ENILLADRILLADO
FALSO PLAFON

IXNIXO 12x2400
\Q L-v9_ Calibre 20

CARGA MUERTA
CARGA VIVA
(LABORATORIOS)

INIXO. 1252400
SECC.®QL-99. Calibrc 20
010N IXIXT300
INIxQ.02x2000

Ixi

IxIx0.02x2000

ININO.02X1500

CARGA MUERTA
CARGA VIVA

288 K/m"
10.36 K/m™
15 K/m”

35 K/m’
348.36

59836 600 Kym®

288 K/m”
10.36 K/m”
130 K/m”
40 K/m®

S R/me

40 K/m”
30 Km”

3 Kim®

i

']

578,36
100 K/m?®

678.36 - 680 K/m”

70



ESCALERAS
MURO PRETIL AZOTEA

MUROS DIVISORIOS
TABIQUE ROJO RECOCIDO
YESO INTERIOR

MEZCLA EXTERIOR

0. 14xIxIx1500
210K/m’ x 1.10m

0.14x 1x 3.00 x 1500
0.015xIXIX1300

0.02xIxIx1300

400 K/m?
210 K/m®

630 K/m
23 K/m
30 K/m

683 K/m ~ 685 K/m

231 K/m

7l



MARCO EJE 7 (1-P)

500 167 166 1.67
- - . ra
o ! i 167 1.66 167
—_— sokm . s . % COLUMNA DE ACERO
; 231 K/mi Pretil 4 =
: i f
| BT — o . | .84 1
i _ T —]
! ) N { 4. | —"" TRABES
I 1147 K/mi 2 ] =15 -
7 T ouaiahhitis R T PORTANTES VIGAS |
' y25m? 2 1 I A
‘ 2294 K/m) . ] - :
. . - A T
750 4 + 4; I
DS SR ORI SO
. | _JoisT
| — : %/«\_‘ .
1 T . T
M 1
625m? . N | - LOSADERC
. R — - f
) .
. , . . —
1700 Kiml K
' ™ ' VIGA |
1

ENTREPISO
6.25m* (600) 3750K/5m 750 K/ml

Muro de 250 K/m
fachada ~ TO00K/m

72



AREAS AZOTEA

- 25X5 ,
1. 5 6.25m
25+75
2 2 (2.5) 12.5 m?
133K 135K
. i
T
135K 135K
3 W=1Tm l ‘
_ .
135K
1
d ‘w-1 Fm i
3
- T
5.00

3
(688) = 4300K /5m = 860 Pretil 231 1100 K/mi
1091
Kim
135K 135K
j | i
| | W=11Tm }
135K 135K 135K 135K
] |
. . \1 W =1 Tim MY
135K } 135K 135K

5.00

5.00

73



1.20

d=0.07m

fc = 200 Kiem” fy = 2530 K/cm®
f'c = 90 Kicm® fs = 1265 K/cm?
K= 0.50 j =083
n=14 Q=18.70Kicm’

Dado
.56 x .56 x 1.20 x 2400 = 904 ©

74



Resistencia del terreno

R, = 20"/m’
as = 2.24
0os hay que considerar 4 esfuerzos para el calculo de la zapata
0.457 a) Penetracion
0.05
b) Momento flexionante
> c) Esfuerzo Cortante
,_ .
a: - 2.24 d) Adherencia
Peralte por Penetracién
S'=4(70+d)=4d + 280 xd
S'd = 4d° + 280d
seccién necesana
95304 95304 95304

S'dnec = = = - 13480 cm’
\,UASI fc 0.5x 14.15 7.07



-. 13480 = 4d° + 280d;

(4d® + 280d - 13480)/4 = 0

4d° + 280d - 13480=0

d?+70d-3370-0

270 B\ATOY -4 (-3370) 70 £\/ 4900 + 13480

3

d=33cm

Ancho de {a zapaia

u5304~

2

ol

fo= —22 L 478 cm? A=/4768' =218m

20 K/m?

76



Peso propio de la zapata 2.30° (33 + 7) (2400) = 5,078

Carga total en el cimiento 95304 + 5078 = 100.38'

a.=a>= 5.02 = 2.24 m < 2.30 (el ancho supuesto un poco sobrado)

= Peralte por Mflex.

95304 85304 —_
R, = ~ -~ =18.98 '/m"
(2.24)° 5.02
R, X 18.98 X .84° "
Mflex - = =6.69
2 2
= Peralte por esfuerzo cortante
V =18.98 '/m° x .84m = 15.947
V 15940
v= = = 268 cm
bd 84 x7.08
= Calculo del Area de Acero
M 670000 ,
Ag=—r = =19.34 cm’
fsjd 1265 x 0.83 x 33

676000

= T1870x 84

= 20.6 cm

77



Con varillas de %"

= Peralle por Adherencia

M=225 ~/ f'c! « =225 /200 - 1.91=16.66"/cm’
v 15940 15940
ME——— = d = = = 27.45 cm
~oid 16.66(7x6).83 580.75
v
d=

T0jd



ZAPATA (J-T)

2.00 AREA
7 // 5x9.5=475m?
. -i* P Azotea
47.5 x 680 Kim® = 32.3007
pretif 231"
231
656
-+ VIGAITPR 12"x 12" 33,118
75 P =87.4 Kim

87.4x7.5m =656 K

: VIGAIPR2T"x 12"
P=874KM
874x75M 656k

Sm
:- Columna
3311871 - 4 placas soldadas
- 18" e =3/4"19.1 mm
T P =68.3 K/mi x 4 placas
820 " 4572 cm P, = 2732 Kimi

29.387" h~-3m= 8196 K
820" 1+ P Entrepiso 47.5m’ x 600 Kim™ = 28,560
29.387" 2317
556"
820" PTotal = 94.3527 29, 387°

RTerreno = 26 T/m?

Area de Zapata = P 94352 =472cm2
R, 20

= 4727 = 220m




MARCOEJEJ (1 9) 15.00
7
|: 25m !_,
L o K4
// ° * * ' ’/;/’/ :
2
5.00
AZoteaF 141y Km 2
17 13 | Kry . . En=1250K/m _3125m? #, .
=4 125 mi 25m?
4
5.00 : —
1000 Krrj _ |
-] - - - s
5 7.50 2.00
l AREAS: T
L 1250755 ssiosme o B0y 25-3125m
2 2
; 5x2.5 o0
2
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Entrepiao
6.25m2 (00 K/ MY =3750K + 5m=750K/m

Muro fachada 250

1000 K/

Entrepiso
31.25(600K) =33750 + 15=1250 K/ m!

25 (600 K) = 15000 + 125 = 1200 K/ ml

Azotea
3125 (680) = 21250 — 15m= 1417 K/ ml

10 m? (680) = 6800 + 2m = 3400
6.25 (680) = 425C + 5m = 850

Pretit 2310

1081

25 x (680) = 1700 + 12.5= 1360 K/ m!

27T 230 K 27
W = 1420 Km¢ } W=2.777 Km ¢
—‘# W W W W W
3 25T 230K
Wi= 1250 } $ W=245™ wW=347
3 25T 230 K
wi|= 1200 Kll'n ¢ W =245 W=347
. /. T S PR
3
>~ = 15.00

8/



X1. Glosario.



GLOSARIO

Limnologia.

Oceanografia fisica.

Sedimentologia.

Geolagia marina.

Palco-oceanografia.

Geofisica.

Bioquimica.

Farmacologia.

Microbiologia.

Genética.

Dindamica de poblaciones.

Referente a aguas continentales ¥ no
oceanicas, rios, lagos, lagunas, etc.

Movimiento aguas occanicas y sus
factores.

Referente sedimentos marinos.

Estudio movimientos como vulcanismo
fallas, etc.

Estudio del Oceano de Ia antiguedad por

medio de vestigios.

Aspectos de la fisica del mar.

Estudios quimico del agua del mar.
Esitudio de los componentes marinos
animal v vegetal y la implicacién en la
Farmacologia.

Retferente microorganismos cono
bacterias y hongos (microcosmos

biologico marino).

Genética de los organismos
MAarinos.

Referente a las poblaciones
marinas.

Ecologia Estuaria.

Estuarios.

Biologia Pesquera.

Ictiologia.

Malacologia.

Equinodermos.

Carcinologia.

Fitoplancton.

Zooplancton.

Referente al estudio de vida
marina que se da en las lagunas
costeras y estuarios.

Se da cuando un rio desemboca
en el mar y se da un fendémeno de
disolucion o dilucidn de agua de

sal y agua dulce.

Estudio de la Biologia pero con
interés pesquero.

Referente al estudio de los peces.

Referente al estudio de los
moluscos.

{Malaco Biando).
Esireilas de mar ernizos.
Estudios de los crusiaceos.

camaron, cangrejo, jaiba, langosta.

Plancton vegeial suspendido en el
mar.

Plancton animal (Larvas dz temporada).



Protozoologia. Referente protozocarios, animales
unicelulares.

Ecologia del Bentos. Estudios de vida marina en el fondo del
mar, animales que viven en el sedimento,
invertebrados en su mayoria de
movilidad escasa.

Plancton. Organismos que viven en la columna de
agua con desplazamiento propio.

Acuacultura. Cultivo de las especies.

Acuicultura. Especies acuaticas tanto animal como
vegetal para el aprovechamiento de su
consumo.
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