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LENGUAJES DE CUARTA GENERACION, CASO DE ESTUDIQ LINC

INTRODUCCION

El uso de la computadora se ha difundido répidamente desde
aplicaciones militares, cientificas hasta aplicaciones en negocios, industrias,y
juegos de computadora; es decir, en todas las dreas de actividad humana de
hoy, sirviendo como una herramienta para célculos complejos,
procesamienio de datos, toma de decisiones, incremenio en la productividad,
etc.

Los requerimientos de éstas areas se han visto reflejados en diseiios
de nuevos lenguajes, y en revisiones y extensiones de disefios anteriores,
para cubrir las necesidades generadas.

Una de fas dreas en la que los resultados son mas holorios, es la de
los sistemas de informacién. En los cuales su objetivo es modelar los
sistemas de negocios de la organizacion -lo que tiene y lo que hace-,
proporcionando la informacién oportuna y real para tomar decisiones,
incrementando su productividad, y permitiendo también fortalecer y soportar
flexibilidad total en la operacién, en olras palabras, la capacidad para
adapfarse a fos cambios.

Las herramientas que nos ayudan a llevar a cabo este objetivo .
pueden ser los lenguajes de fercera y cuarta generacion, Sin embargo, como:
el tiempo es un factor Importante en los negocios, los lenguajes de cuarta
generacién o lenguajes de alta productividad son los idéneos, gracias a su -
infraestructura (base de datos, diccionario, enciclopedia), a su legibilidad,
inteligibilidad, - seguridad, a su capacidad para generar reportes. cédigo.
formatos de pantaﬂa efc. . ‘ -
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LINC es un lenguaje que tiene estas caracteristicas. Ademas de
poseer su propia filosofia y metodologla para desarrollar sistemas de
informacion, ypermitir el manejo de altos volumenes de transacciones o
actividades del negocio. Razones por las que es utiizado en varias
empresas e instituciones bancarias en diferentes paises.

Debido a que estas instituciones son el nicleo econdmico de nuestra
socledad en permanente evolucion, ya que son los intermediarios que se
ocupan de encauzar los ahorros de personas, empresas y goblernos a
préstamos o inversiones; exponiéndolas a presiones que han transfomado la
indsutria financiera en una de las mas dinamicas y con mayores desafios de
competitividad, crecitmiento y rentabilidad, requieren de un sistema de
informacién que vaya de acuerdo con dicha evolucién. La solucién que
diferentes instituciones han adoptado para ello se llama Sistema Financlero
Bancario (SFB), desarroliado con el lenguaje de cuarta generacién LINC.

El objetivo de éste trabajo es proporcionar un panorama del
surgimiento y caracterlsticas de los lenguajes de cuarta generacl6n,
destacando sus ventajas y desventajas en comparacion con la generaclon
anterior, enfocando la atencién en una herramlenta de cuarta generacion
(LINC) que se utiliza ampliamente en el nidcleo econdémico de nuestra
socledad. : :

En el primer capltulo se describen las caracteristicas, ventajas y
desventajas de las cinco generaciones de lenguajes que se conacen hasta
este momento. ,

El segundo capltulo, hace un anlisis comparativa enire los lengUéjés
de tercera y cuarta generacion, que son los lenguajes altamente emp!eados
en las diferentes areas de aplicacion,

El tercer capitulo, muestra las propiedades, los. principlos, los
componentes, ' infraestructura de los lenguajes de cuarta’ generaclon,
presentando caracteristicas de dos lenguajes conmderados como de cuarta
generacion.
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El capitulo cuatro, hace referencia a LINC un lenguaje de cuarta
generacion, como la herramienta apropiada para crear soluciones a negocios
con altos volumenes de transacciones.

El utlimo capitulo, proporciona las caracteristicas de una aplicacidn
generada con LINC, implantada recientemente en el Banco Nacional de
Comerclo Interior, S, N. A,

Ef apéndice A, contiene definiciones y logicas de los componentes de
LINC empleados en la aplicacion SFB.
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EVOLUCION DEL SOFTWARE

INTRODUCCION.

Los disefios de los lenguajes y los métodos de implementacién han

evolucionado con rapidez desde que los primeros lenguajes de alto nivel
aparecieron en los afos 60. Algunas de las principales infiuencias en la
evolucidn de disefios de lenguajes se listan a continuacién:

1.

Hardware de la computadora y sistemas operativos. Las computadoras
han evolucionado de las maquinas pequefias, lentas, con costosos tubos
de vacio de los afios 50, a las supercomputadoras y microcomputadoras
de hoy. Al mismo tiempo, estratos de microprogramacion y software del

sistema operativo se han insertado entre el lenguaje de programacién yel =

hardware de computadora. Estos factores han influido en'la estructura y
el costo de usar las caracteristicas de los lenguajes de alto nivel. '

Aplicaciones. El uso de la computadora se ha difundido répidamente de "~

la concentracion original de aplicaciones militares criticas, cientificas, en
negocios € industrias de los afios 60 -donde el costo podria estar -
justificado-, a los juegos en computadora, computadoras personales y
aplicaciones en casi todas las &reas de actividad humana de hoy. Los
requerimientos de estas nuevas dreas de aplicacién afectan a los disefios
* de nuevos lenguajes y las revisiones y extensiones de los anteriores.

R
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3. Mstodos de programacion. Los disefios de lenguajes han evolucionado
para reflejar nuestro cambiante conocimiento de los métodos nuevos
para escribir programas largos y complejos y para responder a los
ambientes también cambiantes en los cuales se efectia la programacion.

4. Mélodos de implementacion. El desarrollo de métodos para una mejor
implementacion ha afectado a la seleccién de las caracteristicas que se
deben incluir en nuevos diseros.

5. Estudios tedricos. La investigacion en las fundaciones conceptuales para
disefio de lenguajes e Implementacién, usando métodos de matematica
formal, ha profundizado nuestro entendimiento de la fuerza y la debilidad
de las caracteristicas de los lenguajes y, por tanto, ha Influldo en Ia
inclusién de estas caracteristicas en los nuevos disefios de lenguajes.

6. Estandarizacion. La necesidad de lenguajes "estandar" que puedan
implementarse con facilidad en varios sistemas de computaclén y que
permita que los programas sean transportados de una computadora a
otra (portabilidad) ejerce una fuerte influencia conservativa sobre Ia
evoluclén de los disefios de lenguajes.

o 11. PRIMERA GENERACION.

El lenguaje de primera generacién empleado para la realizacién de CoE
programas de computadora fue el lenguaje maquina, que es el que utiiza L
directamente la computadora durante el procesamiento, por lo cual no tenla. ‘ '

Intérprete o compilador que tradujera el lenguaje a alguna otra. forma o :
RER Durante 1840 y principios de 1950, toda la codlficacién era en
' ‘ {enguaje méquina el cual permanecié popular mucho tiempo después de
| que aparecieron las ventajas de codificacién’ de la segunda’ generacion,
B como . generadores automaticos de cédigo, rutinas |nterpretahvas y'
| ensambladores.
; Debido al tipo de aplicaciones en las que se ocupaban las
; computadoras, este lenguaje fue por mucho tiempo el dnico lenguaje -
utilizado, . N
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Las proposiciones de tenguaje maquina estan formadas por una serie
de caracteres numéricos o cdigo binario de 0's y 1's, conocido como cédigo
maquina.

Por ejemplo
011011 000000 000000 000001 111101

lo que podria significar "limpiar el acumulador y sumar el contenido de la
localidad 125",

Por lo que era muy dificil programar sin tener errores. Dicha situacion
se mejoro de manera paulatina mediante el uso de cddigos mnemonicos
para representar operaciones y los valores como localidades de memoria o
registros. Esa misma instruccion serla

CLA 000000 000000 000001 111101

Las instrucciones de lenguaje maquina consisten en un codigo de
operacioén y un operando. El cddigo de operacién (opcode) define ta funcién
que la computadora debe ejecutar (adicién de dos datos, movimiento de
datos, inicio de una operacidén de entradalsalida, efc.). El operando
representa las variables o datos relacionados con dicha funcién, definiendo
los datos en términos de su localizacion real en la memoria principal.

De tal manera que en el ejemplo anterior, la notacién binaria cambia &
decimal tanto para los valores como para las localidades o registros

CLA 00125

Alrededor de 1951 Howard Alken propuso y construy6 un "cédigo
maquina" para la computadora MARK Ill. Con un simple botén en {a consola
de esa maquina, uno o mas cddigos como operadores, operandos y- signos
podian ser perforados en una cinta de papel, la cual mas tarde serviria para
ingresar el programa en una computadora. As, el programador no tendrla
que memorizar demasiadas secuencias complicadas de' cédigo binario..
Ademds de ser una maquina verdadera, y no un ejenplo de los Inicios del
software, esta también Iimpulsé la evolucién de: los Ienguales de
programacion, demostrando la utilidad de una maquina como un codifi cador
automético y proporcionando la chispa Inlcial para disefiar el software de
segunda generacion de computadoras. ,

e
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1.1.1. Desventajas,

A pesar de que el lenguaje de maquina era eficaz para las
computadoras, no era adecuado para los programadores.

La programacion en lenguaje maquina era tardada, tediosa y cosiosa.
Las instrucciones del lenguaje estaban incompletas en el sentido de que una
instruccion no identificaba u originaba, una operacién de computo completa,
Se necesitaban muchas instrucciones para formar una instruccion
operacional completa,

El problema empeoraba cuando se debian hacer correcciones. En
estos casos, se alteraba cada una de las instrucciones afectadas por el error,
modificdndose cada codigo de operacién y cada localidad de memoria
incluida, Dichas correcciones eran muy continuas debido a que al programar
se debia dedicar una atencion completa para evitar escriblr un 1 por un 0,
provocando cambiar la direccion del dato. Lo que implicaba que los
programadores conocleran a detalle la estructura y e! funcionamiento de la
computadora a emplear, ya que debian conocer los codigos binarios de
todas o a mayoria de las instrucciones y la exacta Iocalizaclén en-memoria
de los operandos.

Esto era una enorme labor, pero la mayoria de los programadores
velan a la computadora solamente como una herramienta, que les resolviera
sus problemas de tal forma que les distrajera lo menos posible, ya que las
aplicaciones en general trataban con problemas que implicaban una gran
cantidad de datos.

Aunado a estos problemas, el lenguaje variaba de acuerdo con el
fabricante, asi que las soluciones desarrolladas en un sistema de computo
no podian transferirse a otros.

1.2, SEGUNDA GENERACION,

La segunda generacion de software, la era del pre- compllador. vid el
desarrollo y distribucion de  subrutinas - cddigo-méquina, . rutinas -
interpretativas, generadores autométicos de cddigo y ensambladores; un
periodo de tiempo marcado por la generacién anterior. Con-el propésito de -
apreciar la importancia monumental de estos acontecimientos debemos
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tener en mente, primero, que la problematica de establecer el proceso de
codificacién fue tal, que cualquier ofra cosa diferente al codigo de maguina
fue considerado como inferior; y segundo, estos programas en lenguaje de
maquina fueron muy complejos e intrincados con menos recursos de
almacenamiento, como nuestros sofisticados programas de hoy. Por
ejemplo, fa UNIVAC |, con 12 K de memoria manejd el archivo entero de
primas de fa aseguradora Prudential Life y la némina de aceros de Estados
Unidos.

Durante todo este tiempo, los programadores no necesariamente
codificaban todo un programa. Muchos podian copiar manualmente
secciones de codigo, como rutinas de punto flotante y conversidn de
entrada/safida de un programa a otro. Pero para efectuar la copia, habla que
involucrar una serie de operaciones para asegurar que la subrutina hiciera
referencia a las direcciones de almacenamiento apropladas. ‘

En 1949, John Mauchly propuso e implementé el "Codigo Corto" para
la computadora BINAC como un juego de subrutinas interpretativas
almacenadas en memoria. Esto era, como un "pseudocddigo” para una
computadora simulada, La BINAC (BINary Automatic Computer)
computadora. automatica binaria una computadora de pre-primera
generacidn construida en 1949 para la Compafifa Northrop Aircraft- por J.
Presper Eckert y John Mauchly, quienes dejaron la Universidad de
Pensilvania para formar su propia compariia {esta, mas tarde fue comprada
por Remington-Rand). Dicho codigo era 50 veces mas lento que el cédigo
maquina,

La segunda generacion de lenguajes llegd a mediados de los 50's. El -
lenguaje que caracterizd esta era fue el lenguaje ensamblador. Este a
diferencia del lenguaje maquina empleaba direcciones sumbbtncas en lugar
de direcciones fisicas de la maquina.

Los programadores podian utilizar con mayor facilldad este lenguaje
por la estructura de sus instrucciones. Este nuevo formato no empleaba
caracteres numéricos como el ienguaje maquina. Empleaba palabras del
inglés y simbolos para el procesamiento y los nombres de -datos. La
naturaleza simbdélica del lenguaje de ensamble hizo que se le consnderara un
lenguaje de programacion simbdlico.

Las instrucciones del lenguaje ensamblador tenian !os siguientes
elementos:

ETIQUETA CODIGO DE OPERACION OPERANDO
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la etiqueta identifica cada instruccion, diferenciando una instruccién de otra.
Las etiquetas son importantes para las operaciones légicas, ya que
identifican las proposiciones a las que conducen las ramificaciones.

A semejanza del lenguaje maquina, el codigo de operacién definia la
operacién de computo a efectuarse. Sin embargo, fue precisamente con el
empleo de los cédigos de operacion como el lenguaje ensamblador hizo su
principal contribucién a la programacién. En este lenguaje, el programador
podia definir una operacién de cémputo en un término predefinido. Estos
términos, llamados mneménicos, Identificaban operaciones especificas.

Los programadores ya no deblan utilizar cédigos numéricos para
definir las operaciones, podian utilizar simbolos que definlan tareas
especificas y cddigos mnemanicos.

El ejemplo anterior se expresaria

CLA SALARY

donde el simholo SALARY es [a localidad en memoria donde la variable que
salary representa es almacenada.

El uso de direcciones simbdlicas fue un gran adelanto, ya que cuando
se requeria un cambio en las localidades fisicas de variables o instrucciones,
el programador no tenfa que modificar las nuevas direcclones fisicas. Es
decir, no tenian que identificar y catalogar los datos segun su posicién en la -
memoria principal, esta era tarea del sistema de computo, el cudl asignaba
los datos a las localidades de memoria y mantenia un archivo de ellas.

Ahora bien, como se observa en el ejemplo, este lenguaje no era
"entendido” por la maquina, por lo que fue necesario crear un programa
traductor, proporcionado por el fabricante de computadoras, llamado
ensamblador, el cual convertia el lenguaje ensamblador .en las instrucciones -
de lenguaje magquina, mientras controlaba la asignacion de nombres de
variables y coordinaba el almacenamiento de los datos en las localidades de ..
memoria individuales; indicando errores de escritura -si habla alguno en el
programa fuente , haciendo una lista de estos. Las constantes que se
empleaban podlan ser escritas-en cualquier formato (decimal, hexadeclmal
etc.) y el ensamblador se encargaba de convertirlas a lenguaje méquina. Cal

El ensamblador crea una relacién biunivoca (uno -a uno) .entre el
lenguaje de ensamble y el lenguaje maquina. La razén que una instruccién
de lenguaje ensamblador debia ordenar ala computadora realizar una
operacién completa, permitiendo transportar los programas a otros sustemas
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Una de las ideas principales intraducidas en el lenguaje ensamblador
fue el concepto de macrainstrucclén o macro, un subproducto de la relacién
uno a uno. La idea era que si una instruccidn de lenguaje ensamblador padia
aordenar la ejecucidn de una operacidn de computo, entonces una instruccion
general podia crear una serie de instrucciones en lenguaje ensamblador,
convirtiéndose en el concepto operacional del macro, Dicho macro padia
identificarse con un cddigo especifico y almacenarse en la computadora,
quedando a disposicidon de todos los usuarlos. Esle subprograma es
insertado al momento de la compilacién del programa, quedando incluido en
el programa al momento de ser ejecutado.

El arribo de estos lenguajes, trajo como resuitado varias innovaciones,
la mas importante de todas, la programacion automdtica que consistia en
reasignar todas las direcciones y referencias a instrucciones, constantes y
datos, eliminandose ast grandes problemas en la madificacién de un
programa,

1.2.1. Desventajas.

Los lenguajes de segunda generacion no tenian fa capacidad de
modificarse durante el tiempa de ejecucion.

Algunos autores no reconocen a los lenguajes ensambladares como
lenguajes de pragramacion, debido a que aln requieren que el programador
realice una secuencia de instrucciones muy cercana a las relacionadas con
el lenguaje de maquina.

Hoy en dia estos lenguajes sélo son empleados cuando se requlere
aptimizar los recursos de la estructura de la computadara.

l. 3. TERCERA GENERACION.

La tercera generacitn de lenguajes llegd en los afios 60's Estos
lenguajes fueron y son referidos como lenguajes de alto nivel. En dicha
generacion, el lenguaje llegé a ser independiente del Hardware, es decir, un
programador no necesitaba conocer el juego de instrucciones y registros de
la méquina, a menos que deseara optimizar el tiempo de ejecucién Gracias .

Yo o DL
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a esta independencia, los programas podian ser llevados a cualquier tipo de
maquina, no obstante, la portabilidad atin llega a ser un problema.

A pesar de esta portabilidad, se requiere un gran nimero de lineas de
codigo para sistemas comerciales, los cuales son orientados a profesionales
en el procesamiento de datos.

Los lenguajes de alto nivel superan muchas de las desventajas de los
lenguajes de bajo nivel (lenguaje méquina y lenguaje ensamblador) y tienen
las siguientes caracteristicas:

1. Existen formas estandares de los lenguajes.

2. Son independlentes de la maquina utilizada.

3. Utilizan un compilador.

4. Se documentan a si mismos,

5. Generan muchas instrucciones de lenguaje maquina.

Debido a que los lenguajes de tercera generacidn estan escritos para
que el programador los emplee de manera mas sencilla que los lenguajes de
bajo nivel, requieren de un programa que convierta las proposiciones
escritas en lenguajes de alto nivel a sus equivalentes en lenguaje maquina,
llamado compilador.

Las instrucciones de los lenguajes de alto nivel facilitan la tarea del
programador. Al ser convertidos por el compilador, generan muchas
instrucciones de lenguaje maquina, que son las que realmente se ejecutaran
para procesar la informacion.

La capacidad de autodocumentacion de los lenguajes de alto nivel

ofrecen una gran ventaja al programador. Cada lenguaje tiene sus propias
reglas para escribir 1as instrucciones de programa; que se denominan

sinlaxis del lenguaje. Durante la compilacién de un programa, el compilador .

revisa cada linea del programa buscando erores de sintaxis. Cualquier

proposicién que no se apegue a la sintaxis del lenguaje se considera’

incorrecta; la lista de todos los errores. constituye la autodocumentacion.
Aunque los compiladores documentan :dichos errores, no - identlfican-los

errores de ldgica (que dato se debe procesar, colocacion o ejecuclén de las

proposiciones del programa o los resultados de los célculos), Jos cuales se
descubren cuando se ejecuta el programa.
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Las caracteristicas de los lenguajes de tercera generacion constituyen
las diferencias existentes entre los lenguajes de las dos generaciones
anteriores:

« No requieren que el usuario tenga amplios conocimientos sobre la
estructura de la computadora (registros, representacidn interna de los
datos, etc.)

o Permiten la posibilidad de transferir programas de una computadora a
otra (independencia con el hardware).

o Los programas son enfocados de manera directa al problema en
cuestion, permitiendo dar nombres y simbolos a los datos, incluyendo
expresiones y operadores matematicos.

E! desarrollo de dichos lenguajes fue con el propdsito de crear
lenguajes que tuvieran las caracteristicas linglisticas y estructurales de un
lenguaje natural, trayendo consigo la facilidad para construir y manipular
estructuras. ,

Una de las principales diferencias entre los lenguajes de segunda y
tercera generacion, fue que la mayoria de los lenguajes de tercera
generacion en los 60's no tenlan la capacidad de modificarse durante el
tiempo de ejecucion, por el lenguaje ensamblador. ,

I.4. CUARTA GENERACION.

Los Lenguajes de Cuarta Generacidn (4GL) surgieron como respuesta
a las desventajas originadas por los lenguajes de tercera.generacién. Entre:
ellas destacan la gran cantidad de lineas de codigo para el desarrollo de"
sistemas comerciales, la limitaclén de su uso sélo para personal dedicado al
procesamiento de datos (usuarios finales no), la dificultad para darles
mantenimlento y optimizar el tiempo de depuracién de los sistemas, llegando
a ser incapaces para responder a las necesidades del negoclo como ellas
requerian. o
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Por lo que se plantearon los siguientes objetivos:
» Incrementar la velocidad para construir sistemas de aplicacidn

¢ Reducir costos en el mantenimiento de estos sistemas mediante
modificaciones faciles y rapidas en las aplicaciones

o Minimizar problemas y tiempo en depuracién
« Emplear expresiones de alto nivel para generar cdigo libre de bugs'

« Generar lenguajes de uso fécil, de modo que los usuarios finales puedan
resolver sus problemas en las computadoras sin recurrir a un estudio
prolongado de ellos

Estos lenguajes para emplear declaraciones secuenciales como en los
de la etapa anterior, emplean una diversidad de otros mecanismos como
llenado de formas o cuadros, interaccién con pantallas y graficas asistidas

por computadora, B

Muchos lenguajes de esta generacién dependen de la base y de su
diccionario de datos o directorio. Este ultimo en alguno casos ha
desarrollado una utileria que puede representar mds que datos. Puede
almacenar informacion de entidades relacionadas por aplicacién, ademas
incluye: ' -

» Mensajes en pantallas

« Formatos para reportes

s Controles de seguridad

+ Rangos permisibles

« Didlogo entre estructuras

+ Validaciones

+ Asociacién entre muchos datos

» Autorizaciones para leer o modificar datos
« Célculos para crear campos derivados

« Relaciones l6gicas entre valores de datos

! Bug o Error, Definicién, péso 0 procesd Incorrecto en un programa de computadora.

10
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A una extension del diccionario que contiene reglas del negocio y
logica se le conace camo enciclopedia.

Una caracteristica que influye en la valorizacidn o compra de un
lenguaje de cuarta generacion es la infraestructura necesaria para
soportarlo, la cual incluye bases de datos, librerfa y diccionario o
enciclopedia,

Algunos de los lenguajes de cuarta generacion son meramente
lenguajes de Consulta (Query), generadores de reportes (reporteadores) o
paquetes graficos; lenguajes orientados a la creacidn de aplicaciones
completas; o son cansiderados lenguajes de muy alto nivel. Una parte de
ellos pueden ser usados directamente por los usuarios finales, ‘

A los lenguajes de cuarta generacion también se les conoce como
lenguajes de alta productividad o lenguajes no procedimentales.

Un lenguaje procedimental especifica como conseguir un resultado, es
decir especifica que se quiere abtener (resultado); entre eflos se encuentran
C, Pascal, COBOL, PL/L. En ellos el programador tiene que especificar de’
manera preclsa los detalles de la accién o el resultade al que se-quiere
llegar, Estos Gitimos pertenecen a la generacion anterior.

Un generador de aplicaciones, ddnde los usuarios llenan formas para
indicar lo que hay que hacer es no procedimental.

La mayorfa de lenguajes de consulta, generadores de repories,
paquetes graficos y generadores de aplicaciones son no procedimentales
Algunos de ellos emplean graficos,

La declaracién de requerimientos se hace mediante el llenado de
datos en pantalla, estos requerimientos son traducidos a codigo ejecutable a
través det software empleado.

Muchos de Jos lenguajes no procedimentales manejan solamente un -
limitade tipo de aplicaciones, pero un par de ellos. pueden. manejar -
aplicaciones generales con logica muy compleja, Para ello-se recomienda
combinar los lenguajes no pracedimentales con los procedimentales.

Los lenguajes no procedimentales representan un alto nivel de
automatizacion en ta creacion de aplicaciones.

11
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I.5. QUINTA GENERACION.

Generalmente los lenguajes de quinta generacion se refieren a
sistemas que emplean disciplinas originadas en el campo de la inteligencia
artificial, especialmente:

« Sistemas basados en el conocimiento
« Sistemas expertos

« Maquinas de inferencia

« Procesamiento de lenguaje humano

Un sistema de quinta generacién codifica conocimiento complejo, asi
que una maquina puede dibujar inferencias sobre él. En algunos casos, este
procesamiento inferencial es usado para ejecutar tareas complejas - triviales
para humanos -, como entender el habla, la visién y el lenguaje humano. En
otros casos, el procesamiento rapido de Inferencias que no son propias de
humanos hacen parecer al software altamente inteligente. En areas
altamente especializadas de conocimiento, la maquina puede mostrar una
experiencia aparentemente mas elevada que la de humanos,

PROLOG es considerado un lenguale de esta generacion,

Las técnicas para comunicarse con una computadora en lenguaje
humano (generalmente inglés) son descritas como "técnicas de quinta
generacion”. -

El objetivo de comunicarse en lenguaje natural con las computadoras,
es que personas sin conacimiento alguno en software trabajen con ellas sin
que se requiera aprender la sintaxis correspondiente al lenguaje a emplear.

Otro lenguaje es el INTELLECT, que es un generador de reportes y -

consulta de base de datos. Este permite a los usuarios finales, ingresar
comandos para consultas; como se muestra a continuacién:

HOW MANY EMPLOYEES IN THE WASHINGTON OFFICE ARE MALE.
ADMINISTRATOR WHO MAKE OVER $45,000?
GIVE ME A PLOT COMPARING THE QUATERLY REVENUE FOR EACH
COURSE FOR THE FIRST FIVE YEARS WITH THE AVERAGE REVENUE,

12
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La Figura 1.1 ilustra la Evolucion de los Lenguajes de Programacion.

1950 1960 1970 1980 1390
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ANALISIS COMPARATIVO, LENGUAJES
DE TERCERA Y CUARTA GENERACION

INTRODUCCION.

Gran parte de la investigacién hecha hoy en dia sobre el desarrollo de
los sistemas se ha basado en el mejoramiento de tos métodos ya existentes,
como la programacion y andlisis estructurado; el desarrollo con e} ciclo de
vida cohvencional, proporcionando herramientas para la documentacion y
rev«sién. adicion. de palabras reservadas e instrucciones del tipo de
COBOL'; adaptacién de fenguajes y compiladores para programaczén me;or
estructurada

Estas actividades, de algiin modo han solucionado el problema Pero :
el problema real es migrar de esta programacién convencional, lenta y rigida
a una metodologla mds rapida, flexible, interactiva® y con plena seguridad de
que genere codigo correcto; metodologias en ‘la cuales prototipos -
interactivos reemplacen los tradicionales, donde las especificaciones de alto -
volumen sean controladas o - minimizadas; metodologias que sean
automatizadas en las que todo tipo de usuario (usuario final, desarrollador,
implantador, personal de mantenimiento, etc.) puedan interactuar sin. errores.‘

' ¢OBOL. Common Business Orlenled Language (Lenguale Orienlado a Negocios Ordlnarios
? Interactiva. E1 usuario establece un dislogo con la maquina,

14
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La razdn principal para migrar a los lenguajes de cuarta generacion es
incrementar la productividad en la construccion de aplicaciones, Los
resultados experimentados para lograr este objetivo han sido de lo mas
variado, de acuerdo con el tipo de sistema a desarrollar, las técnicas usadas
en el manejo del proyeclo y la experiencia y capacidad del personal
involucrado.

En algunos casos el uso de los lenguajes de cuarta generacién no han
reportado incremento alguno en la productividad, o bien este ha sido muy
pequefio debido a que las técnicas de manejo aplicadas han sido
inapropladas o porque los usuarios de éstas carecen de una metodologia
adecuada de disefio.

Es comin encontrar un lenguaje 4GL para un sistema
moderadamente complejo que tenga un rango de 1 a 50 o de 1-a 10 lineas
de cddigo equivalentes a Ias que un programa COBOL pudiera tener. Un
programador en COBOL, C* o cualquier otro lenguaje de tercera generacion
escribe en promedio cerca de 20 lineas de cddigo por dfa- (esto es, el
numero de lineas total de COBOL o C en el sistema final dividido por el
numero total de dias de programacion, es alrededor de 20, incluyendo
depuracion y reescritura). Un programa tipico de 4GL obtiene mejores
resultados, frecuentemente alcanza de 40 a 100 lineas de codigo cuando (a
unidad de medida es la misma (nimero de lineas en COBOL o C). Algunas
veces esto no es practico, ya que los 4GL pueden emplear técnicas
diferentes como el llenado de cuadros en pantaila.

En este capltulo, se presenta lo que es un lenguaje de tercera y cuarta
generacion, haciendo una comparacion entre ambos, de tal modo que nos
permita determinar las ventajas y desventajas que existen entre eﬂos

11,4 DEFINICION.

Los lenguajes de fercera generacion aparecieron en fa década de fos
60's con ef nombre de Lenguajes de Alto Nivel. Algunos de elios fueron . -
utiizados para trabajos cientificos, como el ALGOL y e} FORTRAN, otros =
para trabajos comerciales, como PL/1, COBOL, este ulﬂmo se convnrtié

Lengua]a C desarroliado por Kenneth Thompson y Dennis Ritchie en 1972 en (os labora(o;ios Bell.
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rapidamente en el lenguaje de computacion mas comdnmente utilizado,
iniciando una importante tendencia en la programacion a través de los
lenguajes orientados a datos que ha culminado en la actual proliferacion de
manejadores de bases de datos, lenguajes de consulta y productos de
programacion de alta productividad.

Con la tercera generacion, el lenguaje se volvi6 mas independiente
del hardware. El programador podia codificar programas sin ningun
conocimiento de la estructura de la maquina.

Una instruccion de 3a. generacion es generalmente compilada en
varias instrucciones de lenguaje maquina, por lo que la cantidad de trabajo
necesaria para escribir programas fue reducida, sin embargo aun se
necesitaban muchas lineas de codigo para sistemas comerciales y eran
mejor disefiadas por profesionales en el procesamiento de datos que por el
usuario final, consumiendo mucho tiempo y dificultandose el mantenimiento
a sistemas complejos.

Estos lenguajes usan principalmente construcciones como las de Von
Neumann', que expresan una secuencia de operaciones para ser
ejecutadas con sallos e iteraciones, sus operaciones basicas son muy
similares al conjunto de instrucciones de maquina.

Los lenguajes de cuarta generacién son una evolucion de los
lenguajes de programacion convencionales, como C, COBOL, PL/1®,
FORTRAN®, etc., que en su tiempo respondieron a las necesndades
existentes, sin embargo estos ultimos flegaron a ser tedlosos con
demasiadas instrucciones para realizar lareas especificas; su sintaxis. es
compleja y son muy dependientes de ia iogica del programador.

Los fenguajes de cuarta generaclén son manejados por ment 0
comandos. Entre eflos se han incluido algunos lenguajes de programacion,
lenguajes informales de consulta, generadores de reportes y generadores de
programas  especificos, también flamados  “"no-procedimentales”,
generadores de aplicaciones, preprocesadores, etc.

La tendencla de estos lenguajes es acercarse al |engua]e natural,
orientados hacia el usuario final en el sistema, especificdindose mas que el

4 Magquina de Von Neumann. Sistema de computo cuyo procesador tiene una sola seccion dé conirol,
de almacenamlento- primatio y de aritmética-légica. estas maquinas slguen (a estrategla’ de diseflo
desaxrollnda a mediados de la década de 1840 por John Von Neumann y otros.

* PU1. Programming Languagelona- Lengueje de Programacion uno) desarrollado por IBM en Agosto
de 1966,
® FORTRAN (FORmula TRANslating Traduccion de Férmulas) desarrollado por lBM en 1856.
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que, el como debe hacerse, permitiéndole al programador usuario describir la
aplicacién mas que programarla. Estos programas generan lineas de cddigo
para un lenguaje o sistema de programacién ya existente, o bien pueden
generar un codigo maquina.

También a los lenguajes de esta generacién se les ha denominado
"lenguajes de alta productividad", ademas de utilizar instrucciones
secuenciales, como los de la tercera generacidn, emplean otros mecanismos
como son: pantallas interactivas y graficas en computadora.

Muchos lenguajes de 4a. generacién son dependientes de un
diccionario ¥ de una base de datos, El diccionario, en algunos casos se ha
desarrollado por la facilidad con la que puede representar los datos, puede
contener formatos de pantalla, formatos de reportes, estructuras de dialogos,
relaciones entre muchos datos, validacién, controles de seguridad,
autorizaciones para leer o modificar datos y relaciones [égicas entre valores
de datos. Lo mas importante para decldirse por alguno de los tipos de
lenguajes es la infraestructura necesaria para soportarlo, lo cual incluye la
misma base de datos, bibliotecas'y diccionario de datos.

Los lenguajes de 4a. generacién difieren substancialmente en sus
operaciones a las de Von Neumann.

Por lo tanto, el software de tercera generacion abarca la tecnologla de
lenguajes procedimentales de alto nivel. .El enfoque general de esta
generaclon es el lenguaje en lugar del traductor. Las caracteristicas
distintivas de estos lenguajes son su orientacién a problemas, su
expresividad’ (especialmente en relacion a areas de problemas partlculares),
y su portabilidad®. En el siguiente paso, el software de la cuarta generacién
rompe el camino a la orientacién a procesos y es de naturaleza totalmente
declarativa®. Tienen mas expresividad. y son mas orientados a problemas y,
en general, son mucho mas amigables.

! Expresividad. Tendencia de lenguaje a ser como el lenguaje natural, es decir, se emplean palabras -
similares af inglés, de modo que permita enlender de forma mas rapida fo que el programa hace.

® Portabilidad. Permite la ejecuci6n de un programa en diferentes maquinas o plataformes. ‘
¥ Declarativa, Establece declaraciones de como flevar el cabo une : activided, en lugar de: dar
instrucciones para ejecutar la actividad. ' ;
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1.2 CARACTERISTICAS,

Dentro de las caracteristicas de los lenguajes de programacion de
tercera y cuarta generacion se encuentran:

1. Tipo de programacion.

Debido a su cercana asaociacién y dependencia con el concepto de
Von Neumann, los lenguajes de la tercera generacion son "altamente
procedimentales”. Un lenguaje procedimental especifica en forma precisa
las instrucciones individuales y detaliadas que la computadora seguira con
el propdsito de ejecutar una tarea, Entre ellos podemos encontrar a
lenguajes como C, COBOL y PL/. Por el contrario, los lenguajes de
cuarta generacién son llamados "no procedimentales, declarativos o de
alta productividad’. Muchos lenguajes no procedimentales pueden
manejar solamente una limitada clase de aplicaciones, tales como
lenguajes de consulta o generadores de reportes. Un par, sin embargo,

puede manejar aplicaciones generales con ldgica attamente compleja,
: , Mientras muchos lenguajes son puramente procedimentales o no
procedimentales, otros combinan ambos, lo cual es: generalmente
TS % deseable, debido a que las operaciones no procedimentales aceleran y
simplifican el uso del lenguaje, por el contrario, el cédigo procedimental
. amplia el rango de aplicaciones que pueden ser cubiertas obtemendo

! mas flexibilidad en el manejo de la logica.

S T Los lenguajes o dlalogos no procedimentales representan un alto nivel de
T ; automatizacion del proceso de creacién de una aplicacion.

2. Orientacién.

_ Los fenguajes de tercera generacion. son orientados a profesionales
. en el procesamiento de datos, es decir no son amigables. Estos asumen,

a que el programador debe esforzarse por aprender la sintaxis del lenguale,

el cual no tiene ninguna refacién con el lenguaje humano y- que en el

mejor de los casos emplea palabras en Inglés.

Cuando se emplea un cédigo no procedimental, ia sﬂuacién cambla
Una amplia diversidad de técnicas estan disponibles para decirle a una
computadora que hacer en lugar de como hacerlo. Lo que permite que
estos Ienguajes sean amigables para el programador y- algunas veces
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incluso, para el usuario final. Como por ejemplo MAPPER, SQL, LINC,
entre otros.

3. Funcionalidad.

Los lenguajes de cuarta generacidon varlan grandemente en sus
capacidades y poder. Algunos son meramente lenguajes de consuita;
otros son generadotes de repories o graficas; otros pueden generar
aplicaciones completas; algunos son lenguajes de muy alto nivel y otros
pueden ser empleados por usuarios finales, es decir que algunos de estos
lenguajes estan disefiados solamente para un determinado rango de
aplicaciones. Por el contrario, los lenguajes de tercera generacién pueden
crear todas o la mayoria de las aplicaciones.

Debido a esta funcionalidad limitada es que existe un debate entre
cuales lenguajes deben ser llamados de cuarta generacién. Muchas
industrias de computacion se refieren a DATATRIEVE de. DEC y a SQL. de
IBM como lenguajes de cuarta generacion, pero estos sélo son lenguajes
de consulta. Por lo que se podria utilizar el término lenguajes de cuarta
generacién de funcién completa para referirse a lenguajes que permitan a
sus usuarios construir cualquier aplicacién que pueda ser construida con
C, COBOL, PLM, entre otros. Algunos de estos lenguajes mencionados
aqul son LINC, ORACLE y ALLY.

4. Ambiente de Procesamiento.

Los lenguajes de alto nivel frecuentemente eliminan opclones que
estan disponibles en los lenguajes de bajo nivel.

Un programa podria ser mucho mas dificll de depurarse si este
pudiera modificarse durante el tiempo de ejecucion, por lo tanto la
restriccion elimina un tipo de errores (bug). Un objetivo de los lenguajes .
de cuarta generacion es eliminar estos errores  como-sea posible al
construir una aplicaclén, verificando la exactitud de los programas durante
ello -cuando se estan creando, antes de probarse-, Para conseguir esto se
requiere que las construcciones de un lenguaje permitan validacion ‘ i

automatica donde se requiere, evitando construcciones como las.
mencionadas que nos lleven a cometer errores. . ‘ f

! Las restricciones, entonces, pueden prevenir al usuario de cometer un’
error. Esto no sélo aplica en la codificacién sino también en los aspectos -
del sistema de disefio de programas - por ejemplo, llamadas a bases de
datos o dialogos en terminales.
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Por lo tanto, en un lenguaje de cuarta generaclén, se requiere eliminar
opciones que provoquen un mal disefio, usar construcciones que sean
verificables -antes de probar- y usar construcciones que sean poderosas
en las cuales mucho cddigo méaquina es generado mediante una accién
relativamente rapida y sencilla por el desarroliador. Ef codigo y acciones
del sistema podrian usar al maximo los principios de disefio. Esto es,
restarle capacidad al mal disefio, evitando errores en él.

4.1 Opciones Predefinidas (Default).
Con fa mayoria de los lenguajes de cuarta generacion, un usuario
practicamente no tiene que especificar nada. E! compilador o
intérprete asume inteligentemente sobre lo que cree que el usuario
necesita. Por ejemplo, puede seleccionar automaticamente un formato
para un reporte, colocar niimeros de pagina, elegir tipos de caracteres
para mensajes, etiquetar renglones o columnas, y preguntar al usuario
en un ambiente amigable y entendible si necesita mas informacion.
El software puede requerir que muchos pardmetros sean
especificados para una determinada operacion. Proporcionandole al
usuaric una lista de dichos pardmetros con fos valores aproplados.
Por efemplo, un usuario puede mover el cursor a un campo sobre la
pantalla. El software puede listar la alineacion de opciones, tipos de
formato, nimero de decimales, efc., indicando los valores que seran
elegidos si el usuario no especifica lo contrario. Estas especificaciones .
« son llamadas, opciones default (opciones por omislon). Si el usuario
- quisiera algo diferente a los valores predefinidos, el teclearia ia
primera letra de sus alternativas o proporcionaria un valor. numénco
o apropiado. ‘
Este uso de opciones default seleccionadas por software libera tiempo
y depuracion.

4.2 Mondlogo y diélogo.
Los lenguajes de tercera generacion fueron disefiados de manera que
un programa pudiera ser escrilo y luego compi!ado por. upa
: computadora. E! programador generalmente podria no estar presente
} cuando fa compilacién ocurria. Algunas veces se usaban intérpretes .
en lugar de compiladores. Con un intérprete, el programador puede
i estar en una terminal mientras su cddigo fuenté es analizado y
convertido a lenguaje maquina. Sus errores pueden entonces. ser
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distinguidos por él mas rapidamente, y puede ejecutar el cddigo tan
pronto como éste sea interpretado. No obstante, el lenguaje es
disefiado de modo que este pueda ser el Unico juego de instrucciones
pasadas a una maquina.

Algunos lenguajes de cuarta generacién estan disefiados de manera
que un didlogo toma lugar entre el usuario y el sistema cuando este
estd construyendo su aplicacién, El usuario puede responder a
menus, lienar cuadros presentados sobre la pantalla, mover un cursor
sobre una pantalla, manejar datos en ventanas, etc. El software puede
hacer preguntas al usuario, sefialar errores o inconsistencias
conforme construya su aplicacién, solicitar que situaciones de opcién
multiple sean resueltas, y proporcionarle la capacidad de construir y
ajustar reportes, cuadros, y arreglos de datos interactivamente.

La mayorla de los lenguajes de tercera generacién tienen un
monologo, esto es, el usuario escribiendo un programa; a diferencia
de muchos lenguajes de cuarta generacion que emplean un didlogo,
el usuario y la computadora interactuando. Los didlogos proporclonan
una gran herramienta para reducir y controlar el factor de error
humano durante la escritura de un programa, de modo que la
depuracién sea simplificada posteriormente.

4.2.1 Didlogos en una dimensién vs didlogos en dos dimensiones.

Un didlogo puede emplear una interaccion unidimensional o
bidimensional. Con una interaccién unidimensiopal, la
computadora y el usuario cambian el flujo de caracteres. El
usuario teclea comandos y operandos en la computadora. - La

computadora puede darle al usuario listas de opciones de las -

cuales él puede elegir.

Con una interaccién bidimensional, el usuario responde a la
pantafla, introduciendo datos en algunas partes, o moviendo
elementos sobre ella, puede listar un espacio bidimensional
imaginario de gran tamafio empleando la pantalla como una
ventana, o ser capaz de ver partes de una gran base de datos

extendiéndose en tablas bidimensionales. El software puede

proporcionar herramientas para manejar diagramas, construur
aplicaciones o representar estructuras ldgicas.
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Hay mucha mas capacidad para dialogar amigablemente si este
interacttia con la pantalla. Como cuando un ingeniero utiliza el
disefio asistido por computadora, el desarroliador de la
aplicacion puede manejar diagramas rapida y poderosamente,
evitando crear mucho de los errores encontrados en codificacion
de tercera generacion.

5. Nivel de Complejidad.

Para llevar a cabo los principios de minimo trabajo y minima destreza
de los lenguajes de cuarta generacion, es deseable utilizar herramientas
sencillas para tareas sencillas. Consultas sencillas y generaciones de
reportes necesitan lenguajes no procedimentales sencillos, Sin embargo,
si estos lenguajes son aplicados a sistemas mas complejos, estos no
pueden realizar el trabajo.

En la Fig. 1.1 se indica el esfuerzo para crear programas de diversa
complejidad en COBOL en dias-persona. Para una consulta, repote y
aplicaciones de hojas de cdiculo sencillas, fos resultados pueden
obtenerse mucho mas rdpido con un lenguaje no procedimental sencilio,
como se muestra. No obstante, un lenguaje de consulta-actualizacion- y
reportes sencillos no puede atacar aplicaciones complejas. Este puede ser
usado en conjunto con COBOL, pero entonces el esfuerzo en el desarrollo
se incrementa rapidamente.
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negocios, y manejo de hojas de calculo son mucho mas faciles de hacer
con un 4GL no procedimental.

Lo que se requiere reaimente es un 4GL que combine las mejores
capacidades procedimentales y no procedimentales, como se observa en
la curva solida en la Fig. 1.1, Atn con sistemas complejos, mucho del
trabajo puede ser hecho no procedimentalmente, incluyendo generacion
de pantalias, de reportes, de didlogos, de bases de datos, y accesos a
datos.

Algunos de los 4GLs mejores combinan utilerias procedimentales y no
procedimentales. Para tareas sencillas, un lenguaje de consuita, hoja de
célculo, un generador de reportes o graficas es todavia la mejor opcion.

. Caraclerlstica de Escape.

Los generadores de aplicaciones no son capaces de generar todas las
aplicaciones. Algunas veces no pueden generar algoritmos o logicas
particulares que son necesarias, razon por la cual son rechazados. Una
caracteristica importante de urr generador es la capacidad de asociarse
con logicas escritas en otros lenguajes de programacion.

Existe una caracteristica de escape, la cual permite al usuario emplear
un fenguaje convencional como COBOL., BASIC, C, o cualquier otro,- Por
ejemplo, el generador DMS de IBM fue empleado en el sistema complejo
de asistencia médica para el edificio de goblerno local. El sistema tenla 69
tipos de cuadros para captura de datos y otras operaciones. Los
programadores tuvieron que “escapar" 68 veces para ejecutar pequefias
operaciones que DMS no podia manejar. Un ejemplo tipico fue la edicion
de un dato de modo que este pudiera ser usado para ordenar. El formato
mes-dia-afio fue convertido a afio-mes-dla por un programa pequefio en
COBOL. Los 68s escapes involucraron un total de 2100 lineas de este. .
lenguaje y tomaron cerca de 200 dias-persona para escribirlo. Un
programador COBOL se mantuvo ocupado durante el tiempo de desarrollo :
del sistema.

Una solucion mucho més satisfactoria es tener la capacldad para
editar y construir logica en los 4GL. Estos pueden necesitar abarcar un
lenguaje procedimental que le proporcione la ﬂexibilidad necesaria y tener-
una sintaxis compatible.

Algunas veces los 4GL necesitan /lamar subrutinas de una libreria,

que pueden ser escritas en un lenguaje diferente:
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7. Ciclo de vida de desarrollo.

Muchas organizaciones han hecho que sus procesos de creacién de
aplicaciones no trabajen a satisfaccion de los usuarios, hecho que han
tratado de corregir, pero desafortunadamente, a veces la situacién
empeora, tornandose en procedimientos mas tradicionales.

La mayoria de las organizaciones comerciales existen en un ambiente
de cambios dindmicos constantes e impredecibles.

E! ciclo de vida clasico de desarrollo tiene éxito para cierto tipo de
sistemas, ahora esta siendo reemplazado por un ciclo de desarrollo mas
apto, que se caracteriza por la facilidad y rapidez para construir y
maodificar prototipos o aplicaciones, requiriendo lenguajes de cuarta
generacion. Si bien estos métodos trabajan bien para la mayoria del
procesamiento de datos, no son apropiados para sistemas altamente
complejos y técnicos como operacidon de refinerlas, procesamiento de
imagenes via satélite, control de tréfico, entre otros. Para ellos, se
requieren especificaciones muy precisas y un ciclo de desarrollo
tradicional con controles fijos.

Por lo tanto, es necesario distinguir entre sistemas que necesitan
modificaciones dindmicas manejadas por usuario después de que el
sistema es inicialmente implantado y sistemas que necesitan analisis 'y
especificacidn completa y tradiclonal de requerimientos antes- de la
implantacion. Esto es, computacidn manejada por usuario y computacion
pre-especificada, respectivamente. Todo el desarrollo de aplicaciones es
clasificado en uno u otro, requiriendo cada uno- téchicas y manejo

- diferentes. La mayoria del procesamiento de datos - comercial
o administrativo, asf como los sistemas orientados a personas entran en Ia“
: categoria anterior. Su desarrollo requiere una técnica que facilite la prueba
y que paso a paso se ajuste al prototipo deseado. Ambos necesitan
e cambios en el ciclo de desarrollo clasico. El problema con la computacion
o preespecificada es que el ciclo es muy lento y caro, .y las técnicas de- -
especificacion son rigurosamente insuficientes; por otro lado, el problema
con la computacion manejada por usuario es que los viejos métodos son
insuficientemente flexibles, su ciclo es desesperadamente lento. Los
resultados se requieren en un dia y los camblos deben ser hechos
rapidamente. :
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El uso de 4GLs cambia el ciclo de desarrollo de la aplicacion. El ciclo
es ilustrado en la fig 1.2, este puede variar dependiendo de la

organizacion.
REQUERIMIENTOS »  ESPECIFICACIONES > DISERO
|
INTEGRACION | »
DE PRUEBAS PRUEBAS - PROGRAMACION
E DEPURAGION ol MANTENMIENTO

Fig. I1.2. Ciclo de Desanollo Tradicional.

El manejo tradicional de desarroflo de sistemas requiere que ciertos o
documentos sean creados y probados en cada fase. Estas fases del ciclo -
son desglosadas en subciclos e indices. Estos componentes indican a los
integrantes de fa etapa de desarrollo que hacer, proporcuonandoles gulas. o
para asegurar que los puntos importantes se incluyan, : sl

o 7.1 C:clo de prototipo 3GL. : T
‘ Un prototipo es construido por analistas de sistemas para Ios usuarios. :
Las reacciones de Ios usuarios hacaa el prototlpo provoca que Ios o
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analistas o modifiquen. Numerosas versiones del prototipo pueden ser
creadas hasta que los usuarios estén satisfechos con él. El prototipo llega
a ser entonces el sistema de trabajo, y el analista puede mejorar su
documentacion (preferentemente en-linea) y ayuda para entrenamiento.
Este prototipo es entonces reprogramado con un lenguaje de tercera
generacion para conseguir una maquina con mayor eficiencia. La
desventaja de esto es que la capacidad de hacer modificaciones rapidas
{caracteristica de los 4GL) se pierde.

7.2 Ciclo y especificacion 4GL.

Al igual que en el ciclo de desarrollo tradicional se hace un analisis de
requerimientos y especificacidn escrita, pero el cédigo ejecutable es
creado con un generador de codigo. Este diseflo es usado con sistemas
complejos donde se requiere de una atencion culdadosa- para las
especificaciones. Para la eficiencia de {a maquina, los 4GL pueden ser
usados so6lo para una parte del sistema o, de otro modo se requeriria de
dos tipos, uno que proporcione cddigo firme y otro que proporcione la
flexibilidad de la salida. ,

La desventaja es que las especificaciones manuales son
generalmente inconsistentes, ambiguas, incompletas y propensas a una
interpretaclon errénea.

o S | En ambhos, el modeio de datos ha sido hecho antes de que el ciclo
e B comience. En el amblente de cuarta generacion, esto'es altamente

SN L ventajoso para tener una administracion completa  de :-datos. - El
administrador mantiene un diccionario y el modelo describe los datos
usados en la organizacién. Herramientas automatizadas son’ empleadas
para construir el modelo. Subconjuntos de datos son extraldos de
R proyectos individuales.

: El desarrollo de software requiere un nuevo pensamien(o sobre los
sistemas,

8. Efectos enla pmductividad del procesamiento de datos comercial,

8.1 Proporcidn entre COBOL y 4GL.

La proporcién COBOL a 4GL varia conmderabiemente dependlendo,
de la naturaleza de la aplicaclon. S el programa de aphcaclén consiste
principalmente en generacion de reportes, uso de menus o pantall‘as‘de
captura y accesos a la base de datos, los 4GL lo hardn mucho mejor que

E , R X
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COBOL. Si la aplicacién consiste principalmente de ldgica -rutinas
anidadas, iteraciones, estructuras CASE, etc.- con poco uso de reportes,
pantallas y accesos a la base de datos, la proporcion COBOL-4GL
disminuira.

La construccién de sistemas es tradicionalmente hecha con un ciclo
de vida de desarrolio ilustrado en la fig. 1.2, El refuerzo de gente en el
ciclo tradicional se muestra en la fig. {1.3.

NUMERO DE PERSONAS EN EL PROYECTO

'spzcmc,\m?( DISERO LRMMCOV/PRUEGA INTEGRACION

e TIEMPO >

Fig. (1.3 Numero de personas empleadas en
un ciclo de desarrollo tradicional 3GL

El uso de un lenguaje de programacion diferente afecta sélo la parte
de programacién del ciclo de vida (incluyendo mantenimiento y prueba)..
Su efecto puede ser ilustrado en la fig. |l.4. Si el lenguaje genera reportes,
pantallas, dialogos y accesos a base de datos, la mejoria es mas grande.
pero mucho tiempo es necesario para disefio y especificacion. . -
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CICLO TRADICIONAL

NUMERO DE PERSONAS EN EL PROYECTO

SPECIFICACIO/DISERO /’ROGRAMACIO PRUGBA [ INTEGRACION

v TIEMPO o>

Fig. Il. 4Efecto en el proyecto con 4GL solamente
en las fases de programacidn y pruebas (mantenimiento).

Algunas herramientas de cuarta generacion se concentran en las
fases de disefio y especificacion y generan cddigo. del primero, es decir,
se concentran en el inicio del cido de vida, siendo capaces de generar
codigo desde el mismo disefio del sistema, Para esto, tanto las
especificaciones de requerimientos, como el disefio deben ser sumamente
claros y precisos, surglendo asi, la necesidad de una metodologia
enfocada a esto. El "disefio con prototipos” permite dirigir la atencion que
necesitan estas etapas concentrando en ellas el esfuerzo principal, tal y
como se indica en la fig. 1.5 donde se aprecia que el drea bajo la curva es
menor que el mostrado en la fig. 1.4, es decir;- que requiere menos
personal y tiempo que el ciclo de vida tradicional. Pero existe otra ventaja

todavia mayor, el tiempo utiizado en las etapas subsecuentes 3

(implantacion y mantenimiento) disminuye considerablemente.
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Fig. II.5 Uso de una herramienta de cuarta generacion basada
en la especificacion y disefio, generando cddigo del ltimo.

i Hay algunas instalaciones en las cuales han sido reportadas malas
experiencias con Lenguajes de cuarta generacion, o muy pocos beneficios
con respecto a su productividad, Las razones incluyen lo siguiente:

NP « Se necesita mucho aprendizaje para manejar algunos lenguajes de 4a,
! generacion con suficiente habilidad. Las organizaciones no  han

A invertido el dinero y tiempo necesarios para formar-un grupo capaz y
- con practica.
|

« ‘Algunos generadores de aplicaciones estan limitados en lo que pueden
generar, Cuando son aplicados a un sistema especlfico, pueden causar
problemas o fallas en los resuitados requeridos. «

" RPN Ao .
= Para gleanzar la mayor reduccion en el tiempo ag uuaununu 85

necesario cambiar las técnicas de manejo y control. Algunos controles
apropiados para COBOL son usados con generadores de apllcacuones. ,
por lo que se pierde mucho de su capacidad para un desarroilo rapido. .
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+ Las caracleristicas de prototipos interactivos de ta herramienta no son

usados; se persiste en utilizar las especificaciones tradicionales (las
cuales generalmente son inadecuadas), prescindiendo de las ventajas
de la herramienta.

+ Algunos lenguajes de 4a. generacién son limitados y no tienen la

capacidad necesaria para desarroliar sistemas compiejos.

La fig 11.6 muestra una experiencia en el desarrollo de un sistema con el
lenguaje de 4a. generacién FOCUS en un banco. En esle caso se
insistid en emplear una metodologla de desarrollo para un sistema
formal con documentacion escrita a mano.

1011 12 13

Fig. .6 Desarollo de un sistema con un 4GL (FOCUS).

Es interesante observar que en muchus gjsmpics de utilizacion de
lenguajes de d4a. generacidn, la proporcion COBOL-4GL es
considerablemente mayor a la que se muestra en la figura. Una
proporcion de 10 a 1 es un factor razonable para sislemas comerciales de -
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tamafo pequefio y mediano. La razén relativamente baja, de la fig. 1.6
pudo haber sido causada por la insistencia en utilizar una metodologla
mas apropiada para el desarrollo con COBOL. Algunas personas con un
alto nivel de habilidad en estos lenguajes pueden obtener mejores
resultados con mucha mas rapidez.

9. Puntos de Funcion.

Es dificil encontrar una medida adecuada para evaluar la
productividad en el desarrollo de sistemas. Una medida comin de
evaluacion, es el nimero de lineas de codigo o dias-persona requeridas.
Con esta medida los lenguajes de tercera generacién tienen desventaja
con los de cuarta generacién, ya que estos Ultimos presentan
frecuentemente herramientas como los generadores de pantallas de
captura, reportes, etc., o bien se manejan por medio de menus o paneles
de control en pantalla. La medida mas comun es contar las funciones por
programa, mas que el volumen o complejidad del cddigo, aislar las
variables criticas que determinan la productividad, en base a ello se
realiz6 un método llamado "Anélisis de Puntos de Funcién (Function Point
Analysis -FPA)"?°,

Los puntos de funcién, se basan en la funcién de la aplicacion, es
decir, cuantifican el procesamiento asociado con datos o controles

R , externos de entrada, salida o tipos de archivos. Este procesamiento es
Gt , ajustado por la complejidad del mismo, aplicando o tomando en cuenta

. : caracteristicas generales, como. comunicaciones, rendlmiento proporcién
de transacciones, y la instalacion, fig, Il.7.

'® {as bases dei andlisis de puntos de funcion fue durante un periodo de cinco afios, Iniciando en .
1974 por DP Services de 1BM, esla técnica fue publicada por primera vez en 1979 por Allan J. Albrelch
(IBM, White Plains). Los prindpales usuarios son 1BM, Unisys; Banco de América, Bell Canadé I,
Xerox; General Motors, entre otros.
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USUARIO
FINAL
TRANSACCIONES
LIMITE DE LA it
APLICACION ENTRADA ALIDA CONSULTA
AJUSTE DE AIUSTE DE
COMPLEJIDAD COMPLEJIDAD
-
AK
‘ mcnwosi P INTERFASES '
APLICACION APLICACION
- ENTRADA
SALIDA o
TRANSACCIONES CONSTLTA > TRANSACCIONES

Fig. 1.7 Puntos de Funcién

Los puntos de funcién son evaluados para una aplicactén listando,

clasificando y contando los siguientes tipos de control o datos en tres.

niveles de complejidad:

VELDF CONPLERDAD
Entradas externas T : R

Salidas externas » 1 Sencilla -~
Archivos logicos Internos 2 Normat

Archivos de interfase externa 3 Complea:
Consultas externas :
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Cada una de las catorce clasificaciones posibles (puntos de funcion
sin ajuste) son afectadas por un factor para medir la cantidad relativa de
procesamiento asociado con cada tipo de control o dato. La suma
resultante es ajustada por la complejidad del procesamiento aplicando un
factor basado en lo siguiente;

ARACTERISTICAS DEAPLICACION GENERAL
Comunicacién de datos

Proceso distribuido

Rendimiento

Configuracion restringida

Proporcidn de transacciones (tiempo de respuesta)
Captura en-linea

Eficlencla def usuario final

Actualizaciones en-linea

Procesamiento compiejo

10 Reusabliidad

11, Facilidad de instatacion

12. Facilidad de operacién

13. En maltiples iugares

14, Facliidad de camblo

OONDD DN

El ajuste para la complejidad del procesamiento se consigue a través
de tres pasos:

1. El grado de influencia (Degree of Inﬂuence). enel desarrollo y sopoﬂe'
de cada una de las caracteristicas anteriores, deben ser estimadas
desdes el punto ds vista de! usuarlo dela ep"cacién

2. Los catorce grados de influencia, deben ser sumados yel total debe ,
emplearse. para desarrollar un factor de ajuste en un rango 'de 0.65 a
1.35 (un ajuste de +/- 35%) : .

3. Lamedidade procesamiento es multiplicada por el factor de a]uste para
desarrollar la medida de trabajo llamada puntos de. funcidn
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MEDIDAS DEL: GRADO DE INFLUENCIA .
0= No exisle 0 no hay Influencia si esta presente
1 = Influencia incldental

2 = Influencia minima

3 = Influencla normai

4 = Influencia significativa

§ = Gran influencia todo el tiempo

Estas medidas dependen del porcentaje que las caracteristicas
generales requieren para afectar |a aplicacion.

0= 0%
1= 1- 20%
2=21- 40%
3=41- 60%
S 4=61- 80%
e 1 5 =81 - 100%

En otras palabras:

FACTOR DE AJUSTE = 0.65 + (0.01 b))

PUNTOS DE FUNCION = {TOTAL PUNTOS DE FUNCION SIN AMUSTE)* (FACTOR DE AJUISTE)

~ En un estudio utilizando puntos de funcion para comparar programas
de 1a. 3a. y 4a. generacion, un punto de funclén fue equivalente a 114
lineas de COBOL en promedio y 14 lineas de LINC. Usando este ditimo,
el desarrollo toma alrededor de una hora por punto de funcién. -Con
COBOL y PL/1 el promedio es . alrededor de 20 horas por - ptinto de
funcion, o IR
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El Cuadro 1.2 resume las caracteristicas de los lenguajes de primera,
seguna, tercera y cuarta generacion.
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Cuadro 1.2 Anidlisis Comparativo entre las Primeras Cuatro G iones de Lenguajes de Programacién (Cont. ...)

programacidén como tal, ya
que se lleva a cabo una
codificacién binaria (1's y 0's)
que forma el conjunto de
instrucciones de Ia
computadora en cuestion 'y,
define el total de operaciones
que puede realizar.

01100010
10000001
01010101

TERCERA GENERACION

CUARTA GENERACION -

Lenguaje de programacion
Ensamblador, diseflado en
base a la organizacién de la
maquina de un determinado
computador, el cual se refiere
por medic de nombres
simbdlicos a :as ubicaciones de
las instrucciones, datos y
constantes. Instrucciones
formadas por palabras en
Inglés y simbolos
(mnemonicos).

MoV ds, ax
MOV bx, 1
MOV cx, Imensaie
MoV ah, 40h
INT 21h

Lenguajes de Alto nivel (Cobol, C,
Fortran, Pascal, entre otros). Con
reglas sintacticas y semanticas
propias. Cada instruccion equivale
a muchas instrucciones de un
ensamblador. Orientados hacia los
problemas, cuya estructura vy
operacion semejan muy de cerca a
aquella del lenguaje en el cual el
programa fue formuiado.
Carateristicas de legibilidad con
tendencia al lenguaje natural
(Inglés) y estructurados, disefiados
para facilitar un estilo modular de
programacion.

READ FECHA_MOV
FOR |=Valor_jinicial To Valor_final
SUMA=SUMA+1

Lenguajes que pueden accesar bases
de datos relacionales, formatear
datos, y despiegarios en pantaiia o en
reportes a través de programas
pequerios, lo que los lieva a ser
lenguajes de Alta Productividad
orientados al lenguaje natural de los
humanos - Ingiés - (LINC, Oracle,
SQL, entre otros). Optimizacion de
antiguos lenguajes (BASIC, Pascal;
Cobol, C, etc) para incorporar
caracteristicas de estruciuras
predefinidas, con programas en otros
lenguajes, acceso directo a Bases de
Datos, incorporacién a programacion
visual, capacidad  OOP, etc.
Nacimiento de lenguajes con
capacidades CASE, enfocadcs a
aplicaciones de misién critica y de alto
volumen transacciona! (ORACLE,
LINC, sQL)

MOVE (13) GS-TIPO
INS; GLB-TASA-NETA
ME; ERROR (TASA INVALIDA)
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Cuadro 11.2 Anélisis Comparativo entre las Primeras Cuatro Generaciones de Lenguajes de Programacién (Cont. ...)

UARTA GENERACION: =

COnoc:mnento Ampho de 1a|Referencia aor medio de | Definicion de constantes, variables | Innecesario el conoccimiento de la
estructura  de la maquina|nombres simbdlicos a las|y expresiones, especificacion del{Estructura de Ila maqguina, Ia

AMBIENTE DE (Direccione  Fisicas), es|{ubicaciones de fas | procedimiento que se va a sequir. {atencidn se enfoca en las
PROCESAMIENTO | responsabilidad del | instrucciones (direcciones |EI programador no necesita | herramientas de cuarta generacién
programador asignar | simbolicas), datos, constantes, | conocer acerca de la estructura dej (infraestructura del lenguaje), asi

ubicaciéon de aimacenamiento | dejando de existir en gran partejfa computadora, incluyendo el}como de ia aplicacién o el negocio
para cada. instruccién y cadaj}la asignacion ineficiente: de jrepertorio de instrucciones del{mismo.
elemento, implicando | memoria, pero atn se requiere | lenguaje maquina.
ineficiencia en la memoria. del conocimienlo de la
’ estructura de la computadora
ra cada ensamblador.
No aplica el concepto, ya que | Es practicamente nula, ya que |Una de las principales | La portabilidad es similar a los
PORTABILIDAD |e! conjunto de instrucciones|se tenlan que establecer|caracteristicas de esta generacion jlenguajes de tercera generacion,
es propio del disefio de cada | direcciones fisicasjes la explotacibn del concepto |debido a que estos lenguajes estan
computadora, por lo que es|dependientes lotaimente de fos | “portable”, el cual no ha sido nunca | basados en la generacion anteriorAl
raro encontrar - conjuntos ] dispositivos utifizados. de un 100% cierto, pero con gran jcontar con instrucciones de tipo
idénticos de instrucciones o facilidad se puede lograr que un|Macro capaces de representar
ejecuciones similares de ellas, programa escrito en un lenguaje, { multiples instrucciones eguivalentes
en cada maquina. pueda ser recompilado y ejecutado{de uno de tercera generacién, la
: en otra maguina. portabilidad se alcanza
practicamente en un 100%.

L
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Cuadro 1.2 Anilisis Comparativo entre {as Primeras Cuatro Generaciones de Lenguajes de Programacién (Cont. ...

PRIERA GENERACION: ~SEGUNDA GENERACION TERCERA GENERACION: CUARTA GENERACION ... -~

Innecesario, 1a persona que | Ensarnblador. Es  un|Compiladores e Intérpretes. El|Se introduce el concepto de manejo
flevaba a cabo la codificacién | procesador que en si es un|primero traduce un programajde proyectos y/o “aplicaciones” en
hace la vez de un compilador{programa en lenguaje de |escrito en un lenguaje de alto nivel{forma integral. Se puede generar o
o intérprete al escribir los | maquna, el cual traduce una a | (lenguaje fuente) a uno de bajoiregenerar todo un sistema con un

programas en el lenguaje|una las instrucciones | nivel (ensamblador o lenguaje | contro! centralizado incluyendo
propio de la maquing, |simbllicas en un “lenguaje”|maquina - lenguaje objeto). El}seguridad y acceso a Bases de Datos.
inclusive para la asignacitn|entendible por fa maquina dejsegundo no produce un programa | Diferentes compiladores, de acuerdo
de las direcciones | 1's y O’s, llevando a cbo unajobjeto, este traduce el programajal Lenguaje de programacion a
{direcciones fisicas, | asignacidn automatica de las]fuente en una forma internajemplearse
asignacién manual) direcciones disponibles. intermedia que puede ejecutar, o

simplemente ejecutar las

declaraciones en ienguaje fuente

directamente.

Diferentes  compiladores, de
acuerdo al Lenguaje de
programscion a emplearse. La
traduccion de programas fuente
genera muchas instrucciones en
lenguaje de maquina por cada
instruccion de lenguaje fuente.

No era una programacion, |Poco uso de  técnicas y|Se incluyen técnicas detUso de técnicas depuradas TOP-
estaba catalogada = como|metodologias bien definidas. | programacién estructurada, { DOWN mediante instrucciones
cadificacion, ya que sblo se|optirizacion de programas mas | disefios TOP-DOWN, tendientes a}complejas tipo macro y metodclogias
empleaban 1's y 0's para lajque nada dependientes aljoptimizar los recursos de lajy técnicas de cuarta generacion. Nace

. PROGRAMACION

definicién de las]conosimiento y - experienciaiméquina (Memorna, Disco, CPU,|la programacién OOP y EOP con los

instrucciones. A persanal. Surge el concepto defetc.), tiempos de respuesta, {conceptos intrinsecos de objeto,

- ' ’ programa fuente y objeto al|procesos, entre otros aspectos. clase, herencia, encapsulamiento,
. 3 igual’ que lenguaje fuente y polimorfismo, reusabilidad, evento,

objeto. trigger.
Linc, Oracle, OOP {C++), EOP (Visual
Basic)
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ORIENTACION

Cuadro 1.2 Anilisis Comparativo entre las Primeras Cuatro Generaciones de Lenguajes de Programacién (Cont. ...)

matematicas con amplio
conocimiento de la estructura

TERCERA: GENERACION

.CUARTA GENERACION - ="

pecializado con
conocimientos profundos de
electronica digital, analiticos y
muy especificos de la maquina
en cuestion para poder
optimizar y/o corregir procesos
relacionados con la aplicacion

Personal especializado en alguno
o varios de Ilos lenguajes
involucrados con capacidades
analiticas y de abstraccibn muy
desarrolladas. Con minimo 0 nulo
conocimiento de la estructura de la
maquina. Se hace necesario
adquirir conocimientos y
experiencia en el uso de técnicas y
metodologias estructuradas.

Personal con capacidad
medianamente anazlitica pero con gran
ingenio para poder explotar de
manera mas amplia las caracteristicas
de los lenguajes existentes 0 de
nueva creacion.

El conocmiento intemo de [a maquina
es practicamente innecesario.
Adquiere mayor relevancia el
conocimiento de [a potencialidad de la
herramienta de desarrollo y de las
técnicas de programacién vy, el
negocio

FUNCIONALIDAD

de la maquina y sus
dispositivos periféricos. )
Por- su complejidad, era

empleado sélo como ‘una
herramienta. para calculos
aritméticos en la-N.AS.A, en
ta Defensa, censos, etc.

Aplicaciones de tipo cientifico
primordialmente. Base para
construir y/o desarrollar los
lenguajes de tercera
generacién. utilizado en

dispositivos controladores  de
procesos industriales

Aplicaciones de usoc general
cientificas, administrativas, aunque
al inicio de la generacion los
lenguajes conservaron una linea
de aplicabilidad tai como:

Fortran - matematica

Caobol - Administrativas

Basic - General para principiantes.
Esta caracteristica se fue
diluyendo y casi todos adquirieron
capacidades de  aplicabilidad
eneral con ciertas limitaciones.

Creacion de lengugjes enfocados a
aplicaciones comerciales OOP y EOP
de usc general con 3altc volumen
transaccionza! y control de [a Base de
Datosi, enfocados a 1a solucion total
de partes de un negocio o del negocio
en si. {
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LENGUAJES DE CUARTA GENERACION

INTRODUCCION.

Como observamos en el capitulo anterior, los programas escritos en
este tipo de lenguajes comprimen un- gran nimero de iineas de cddigo,
haciendo enfasis en la alta productividad : \

Los lenguajes de cuarta generacidén son una evolucién de los
lenguajes de programacion convencionales (C, COBOL, FORTRAN, Pascal,
efc.) que llegaban a ser tediosos con demasiadas instrucclones para realizar
tareas especlficas, sintaxis compleja y dependientes de. Ia Ibglca del
programador.

Los ienguajes de cuarta generacibn son mane]ados por mend o
comandos. Entre ellos se han incluido algunos lenguajes de programacion,
lenguajes Informaies de consulta, generadores de reportes y generadores de
programas  especificos, también - llamados “no- procadlmentales "
generadores de aplicaciones, preprocesadores, etc. '

La tendencia de estos lenguajes es acercarse al. lenguaje natural
orientados hacia el usuario final en el sistema, permitiéndole al programador
usuario describir la aplicaclén méas que programara. Estos programas
generan lineas de codigo para un lenguale o sistema de programacibn ya,
existente, o bien pueden generar un codigo méquina

' Ver capliulo Il.
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También a los lenguajes de esta generacién se les ha denominado
"lenguajes de alta productividad"; ademds de utilizar instrucciones
secuenciales, como los de la tercera generacion, emplean otros mecanismos
como son: pantallas interactivas y graficas en computadora.

l.a caracteristica mas importante para decidir cual lenguaje se
requiere, es la infraestructura que lo soporta (base de datos, bibliotecas y
diccionario).

El costo para crear la infraestructura es frecuentemente mas grande
que el costo del lenguaje de los didlogos y sus intérpretes y compiladores. La
infraestructura requiere un buen sistema manejador de base de datos que
sea tan flexible como sea posible, proporcionando numerosas vistas al
usuario sobre los mismos datos, La base necesita manejar varios usuarios al
mismo tiempo sin problemas de integridad y “circulos viciosos". El acceso a
los datos necesita ser optimizado para proporcionar un buen rendimiento de
la maquina.

El sistema requiere caracteristicas de seguridad, recuperacién, validaciones
- y proteccidn contra colisiones; ademas de proporcionar- utilerias: a los
AT _ - auditores,

Lol : Los lenguajes de cuarta generacion tales como ALLY, Oracle Linc
2 : entre otros, son disefiados para un determinado tipo de aplicaciones. Estos
i son menos complejos que los lenguajes de propdsita general como COBOL
0 C, y mas cercanos al "lenguaje natural". Debido a que se enfocan a un tipo .
de aplicacion, pueden anticipar lo que se quiere obtener en los programas,
ademds, de ser muy poderosos.

Algunas ventajas son:

« Por su sencillez, se acelera el proceso de construccion y mantenmento
de las aplicaciones. :

e R Son generalmente interactivos, lo cual simplifica el prooeso de deburacidn.

« Aplicados a una amplia audiencia debldo a que no reqmeren
entrenamiento especial.

« las aplicaciones resultantes son faciles de usar y resue|ven problemas -
eficientemente.

et e i e g oo
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1.4, PRINCIPIOS BASICOS EN EL DISENO DE 4GLs.

En el planteo de los mecanismos de cuarta generacion, hay algunos
principlos importantes:

« Principio de minimo frabajo, Las computadoras deben trabajar con el
minimo esfuerzo.

« Principio de minima destreza. Los programadores deben ser capaces de
interactuar con las computadoras tan facil como sea posible, es decir sin
necesidad de un entrenamiento complejo si este puede ser evitado.

« Principio de legibilidad. l.as construcciones de los lenguajes deben ser
planeadas para evitar que el usuario aprenda mnemoénicos y sintaxis
desconocida para é! y que en un momento determinado tenga dificultades
con ellos o los olvide. :

» Princlpio de minimo tiempo. Emplear equipos de procesamiento de datos
para el desarrollo de aplicaciones con tiempos de respuesta en
milisegundos.

« Principio de minimos errores. Las técnicas deben ser planeadas de modo
que la probabilidad de error humano sea minimizado, asi, aquellos que .
ocurran serdn identificados aulomaticamente. '

« Principlo de minimo mantenimiento. Los mecanismos 4GL deben crear
aplicaciones adaptables al cambio, es decir que evoiucionen de igual
manera que los negocios,

« Principlo de méximos resultados. Crear aplicaciones poderosas,: (tiles e
interesantes. 4GLs deben capacitar al usuario para empiear herramientas
complejas para soporte de decisiones, comando y-control, - disefio
automatizado, etc. ' c

a3
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111.2, OBJETIVOS DE LOS 4GLs,

Los lenguajes de 4a. generacion fueron creados como respuesta a ios
problemas que se encontraron al manejar los lenguajes convencionales.
Entre ellas figuran las siguientes:

« Acelerar el proceso de desarrollo para diversas aplicaciones.

« Poder hacer cambios faciles y rdpidos, reduciendo asl los costos de
mantenimiento.?

« Minimizar problemas de depuracién.

» Generacion de cadigo sencillo y de alio nivel para los requerimientos
actuales.

» Ser lenguajes amigables para que el usuario final pueda resolver sus
proplos problemas.

iIl.2.1. Criterios de seleccidén para 4GLs,

A continuacién- se presenta una lista de interrogantes que nos

permitan determinar el tipo de lenguaje de cuarta generacién a eleglr para
una aplicacion.

1. ¢Orientado a usuarios finales o especialistas en el procesamiento de
datos?

2, (Ambiente con especificaciones detaiiadas o dinamicamente modlf cable.

(ad hoc)?
3, ¢Sistemas batch® o en-linea?
4. ¢Trabajo cientifico o comercial?

2 Mantenimiento. Adaptacién de los programas a los nuevos requerimientos o a fos ‘ecursos
modificados del sistema, debido a que fueron desarroliades por separadu y no se adecaan, 0 porque
hay problemas da interfase al camblar de un sistema a otro,

* Batch, Modo de operacion en el cual ia informacidn caplusada se procesa en- un liumpo sin

interaccién del usuario. Por elemplo los reportes generados por los clerres de contabilidad en un
sistema bancatio,
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¢Para soporte de decisiones?

¢ Trabajo pesado?

¢ Tipo de computadora?

¢Tamafo de base de datos?

LArchivos o bases de datos existentes?
10 ¢ Especificacion compleja?

11. ¢ Prototipo o aplicacion final?

12. ¢ Acceso a través de una red de computo?
13. ¢ Ligado a paquetes de aplicacion?

14. JLigado a automatizacidn de oficinas?

OCoNoO o

.3, PROPIEDADES DE LOS 4

n

Para que un lenguaje se considere de "Cuarta Generacidn" debe
contemplar la mayorla de las siguientes propiedades:

« Debe ser amigable al usuario en general,

+ Un programador sin amplios conocimientos puede obtener resultados con
€l en poco tiempo.

« Emplea un sistema manejador de base de datos directamente.

« Los programas para diversas aplicaciones son creados en una magnitud |
de instrucciones menor que usando el fenguaje C, COBOL, Pascal, o
cualquier otro de tercera generacion, obteniéndose resultados en menor
tiempo para la mayorla de ellas. :

» Emplear codigo no procedimentat, donde sea posible.

+ Tomar decislones inteligentes acerca de lo que el usuario realmente
desea., '

« Disefiado para operar en linea.

a8
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« Fomentar y/o imponer cadigo estructurado.
« Elcodigo es facil de entender y mantener por cualquier persona.
« Diseiiado para una depuracion facil y rapida.

« Facilitar el empleo de prototipos, que pueden ser creados y modificados
rdpida y efecientemente.

+ Ser una herramienta segura para la toma de decisiones.

+ Portables a Mainframes*, Minicomputadoras® y Microcomputadoras®.
« Poder accesar Mainframes o bases de datos remotas.

Ademads pueden proporcionar.

« Preguntas y actualizaciones sencillas y complejas.

« Habilidad para crear faciimente una hase de datos.

« Operaciones inteligentes con la base.

o he » Operaciones de validacion y actualizacion.
» Generacidn de pantallas de captura.

« Capacidad total de programacion. . P e ‘»

4 Malnirame o macrocomputadora. Equipos de computo con una longitud de palabra de 32 bits,
pueden utilizarse simuliSneamente por muchos usuarios, [a memoria principal puede liegar a tener: una
capacidad del orden de 16 a 64 MB (Mega Byles). Eslos ofrecen velocidades de procauamienlo y
: capacidades de almacenamiento de 1 a 50 MIP. (Millones de instrucclonas por Segundo). A menudo
i operan 24 horas al dia, sirviendo a clentos de usuarios en terminales durante horas laborables
regulares y procesando grandes carges da trabajo como la némina y/o la contablidad. ; :

¥ Minicomputadora. En este grupo de computo sé ‘Incluyen computadoras da 16 bits de longltud de JEREANI A
i palabra, con velocidades menores de 1 MIP y; que edmilen un uso Interactivo por varias perscnas . )
(tipicamente de 8 a 32). Su capacidad de entradalsalida es poco llmltada Son sistemas pequenos de
apllcactbn general,

Microcomputadora. Son los equipos mas pequefios. Pueden ser los dlsposmvos minla!ure de
aplicacién especial dedicados a la e|scucién de una sola tarea,
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« Técnicas de graficacidn para el disefio de aplicaciones.
« Manejo de hoja de célculo electrdnica.

+ Manejo de matrices multidimensionales.

« Generacidn de reportes.

« Generacién y manejo de gréaficas.

 Soporte de decisiones para preguntar "que pasa si ...".
« Herramientas de andlisis matematico y financiero.

i » Herramientas para soporte de decisiones.
SR + Manejo de textos. - 8

ST « Carreo electronico.

II1.4. COMPONENTES DE UN LENGUAJE DE CUARTA GENERACION.

Un buen lenguaje de cuarta generacién de propésito general, posee
varios componentes no procedimentales que a su vez pueden ser Hgados a
una utileria procedimental,

En la fig. IIl.1, se mueslra:

; « Ayuda administrativa para dar nombre al procedimiento, clasif cando de
que version se frata y quien es responsable de ella.

« Creacion de una especificacién de los datos utilizados. En un ambiente de
archivos, el disefiador de fa aplicacién puede crear sus proplos archivos.
En un ambiente de base de datos, ei disefador puede emplear datos
hechos por la seccién del administrador de los datos.
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Generador de reportes. Los reportes pueden ser especificados y la
especificacion almacenarla en un diccionario. Igualmente un apuntador de
pantalla puede ser usado para disefiar pantallas, las cuales seran
almacenadas en el diccionario.

Especificador de Didlogo. Puede ser usado para dar la estructura de
interaccidn persona-computadora.

Un medio puede ser empleado para especificar condiciones o decislones
complejas. Esto puede emplear un arbol de decisién, una tabla o un
lenguaje para expresar ciertas reglas. Es deseable que la especificacién
de decisiones complejas o reglas este separado del cuerpo de la
aplicacién, porque entonces las reglas o condiciones pueden ser
cambiadas, sin alterar el cddigo principal de la aplicacion.

En conjunto con los datos especificados, el generador de reportes,
generador de pantallas, generador de didlogo y un especifcador de
reglas, es en general una utileria procedimental.

Esto permite a la estructura de un programa, ser especificada mediante
iteraciones, condiciones y rutinas anidadas. - Las - estructuras
procedimentales pueden ser disefiadas graficamente sin la necesidad de
recordar la estructura de los comandos del programa.
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Fig. 1.1 Componentes de un Lenguaje de Cuarla Generacion para el Desarrallo de Aplicaciones

1il.5. INFRAESTRUCTURA.

Los mejores lenguajes - de cuarta. generacién requieren una
infraestructura considerable para soportarlos. Al igual que los 3GL, estos
necesitan intérpretes y compiladores. Algunos requieren computadoras
personales conectadas a mainframes o a equipos de comunicacion, para
conseguir. tiempos de- respuesta en milisegundos. ‘Estos lenguajes son -
altamente dependientes de la base de datos a la que estan ligados, -
requiriendo un acoplo entre el intérprete o compilador y el dicclonario. £l
didlogo con el usuario emplea éste ultimo. La base de datos frecuentemente
requiere oftras propiedades, como la navegacidn automatica, controles de
concurrencia relacional y conocimiento del modelo de datos, con reglas que
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pueden prevenir desintegridad semantica. El lenguaje puede emplear una
enciclopedia que esta conectada a la base de datos.

Una caracteristica importante para los usuarios 4GL, consiste en tener
un generador de archivos planos con informacién extraida de la base de
datos (extractor), el cual tiene en esencia la nisma sintaxis que el generador
de reportes, de modo que el usuario pueda especificar los datos que desee
extraer en-linea o fuera de eila (batch).

En algunos casos el usuario necesita emplear datos almacenados en
varios lugares distribuidos. Los accesos a la base de datos distribuida
requiere una buena red de datos con un diccionario o directorio apropiado y
controles de integridad y seguridad. Lo que requiere de una infraestructura
altamente compleja.

A diferencia de los lenguajes de tercera generacion, los 4GLs deben
ser comprados junto con esta infraestructura (base de datos, diccionario,
posiblemente una enciclopedia, red de datos, herramientas de extraccién y
controles distribuidos).

11,5.1. Base de datos.

Varios 4GLs emplean una base de datos. Un requisito para generar
una aplicacién eficiente es que las estructuras de datos para ésta ya existan;
representandose en un diccionario.que el software puede usar, El creador de
la aplicacién no necesita disefiar los datos o su estructura. El diccionario de
la base de datos es- el fundamento de muchos generadores de reportes; - , e
lenguajes de consulta, y generadores de aplicaciones. Ademdas de describir IR
los datos, los diccionarios pueden contener encabezados -de reportes, :
nombres alternos de datos, formatos de reportes, de pantallas, titulos para
campos que pueden ser colocados en encabezados de columnas,: elc. ‘ e o

El uso de un diccionario existente evita ese trabajo. La persona que T S R
diseria |a aplicacion no se preocupa por formatear los campos y arreglar los’ T
registros, debido a que los Ienguajes amigables animan a los usuarios a
disefiar sus propios datos, un mismo tipo de campo puede ser ‘creado
muchas veces por diferentes grupos, provocando que muiltiples versiones de .
registros’ similares incompatibles lleguen a existir, por-lo-que- los datos no
serlan coordinados. Es por eilo que se requiere de una. administracién de
datos ‘
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La coordinacién es necesaria para ia mayorfa de los datos.
Frecuentemente la misma coleccion de ellos deberia ser compartida por
varios usuarios, quienes pueden empleario para diferentes propésitos.

i11.5.2, Enciciopedia.

El témino enciciopedia se refiere a las bases de datos que contienen
informacién sobre los sistemas: modelo de datos, diccionario de datos,
planes estratégicos sobre los mismos, donde serdn usados, que aplicaciones
existen y quienes las usan, fuentes de informacion, fibrerias de control,
disefos de pantallas, reportes, dialogos, y l6gica del sistema. La informacién
representada por diagramas computarizados esta codificada en fa
enciclopedia, y los diagramas deben ser generables desde ella.

Los dicclonarios de datos ayudan al proceso de desarrolio de
aplicacion, desde almacenar definiclones sencillas de datos hasta grandes
cantidades de informacion. Este término es algunas veces empleado para
herramientas que almacenan Unicamente definiciones de datos, o es
empleado algunas veces para almacenar pantalias, formatos de reportes e
informacién sobre estructuras de datos, también es usado para herramientas
que ademdas de esto almacenan légica -légica de las reglas del negocio o
légica representada en diagramas de disefo-.

€l diccionario, directorio o enciclopedia debe ser usado en-linea por
un compilador o intérprete. La persona que crea la aplicacidn, interacttia con
estos tres via el software 4GL, tal interaccion le proporclona ayuda maxima
para acelerar su trabajo y asegurar que el sistema resultante este libre de
erores.

111.6.3. Navegacion automitica.

Al emplear un lenguaje de programacién como C, COBOL, o PL/1, un
programador navega a través de la base de datos, accesando un registro a
la vez y sigue un apuntador que liga los registros, para lo cual debe tener
pleno conocimiento de la estructura de la base de datos. En un buen 4GL la
navegacion en la base es automatica, evitando que el usuario deba tener tal
conocimiento de ésta, mantenienda asl; el principio de minimo trabajo, al

»
”
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evitar muchas lineas de codigo y mantenimiento (mas comtn en las bases
de datos relacionales’).

lI1.5.4. Intérpretes y compiladores.

Los lenguajes para crear aplicaciones son muy diferentes del lenguaje
maquina, sin embargo, es necesario traducir ese lenguaje a cddigo maquina
gjecutable.

El cédigo escrito en cualquier lenguaje es llamado cédigo fuente, el
cual es traducido por un compilador a cédigo objeto.

Un compilador opera fuera de linea, la compilacidn se lleva a cabo en
forma asincrona (cuando se ejecute la instruccion de compilacién), creando
tablas de variables para hacer la traduccién a codigo objeto, el cual es
ejecutado mas tarde. Este puede ser diseflado para optimizar el codigo que
produce.

Un intérprete opera en-linea, traduce unidad por unidad, y ejecuta lo
que normalmente es conacido como unidades de cadigo fuente, es decir,
produce resultados, ejecutando el cédigo fuente conforme lo traduce en-
linea. Generalmente es mucho menos eficiente en el uso de la maquina que
el compilador. Parte de la traduccién es hecha repetidamente.

El intérprete encuentra una declaracién que traduce, sin importar si ya
ha sido encontrada anteriormente. En contraste con.el compilador, el

R intérprete no optimiza del mismo modo y tiene que re-traduclr el programa
G . cada vez que se ejecute. ‘
TR e Las distinciones entre compiladores e intérpretes liegan - a- ser

' confusas con los lenguajes de cuarta generacion. La mayoria de elios son

! Bases de Datos Relacionales. En una base de dalos relacional, tos datos son almacenados en
tablas. No hay duplicidad en una base de dalos relacional; cada elemento es listado solamente una
i vez, Eslas bases de datos no son tan répidas como las Jerdrquicas, pero son mucho mas flexibles y
faciles de mantener, El cdigo que actuaimente ensambla los datos es parte de la base misma, es
! decir, un lenguale especial fue creado para ligar dindmicamente todos los elementos en las diversas
: tablas cuando un programa determinado las necesita.
Bases de Datos Jerarquicas y en Red, Los primeros sistemas nlmncenaban datos en eslrudums'
jerérquicas o de drbol. Conforme una aplicacion necesitaba el sigulente dato; este tomaba ei sigulente
nivelarriba dentro del drbol. Las bases de datos jerarquicas (y sus descendientes Inmediatos, bases
de datos en red) son rapidas y eficientes y son diseiladas para refiejar ia aplicacion especifica que las
usard. Al lgual que las aplicaciones procedimentales, también estan disefadas para servir, sin
i embargo, son frégiles. Si la aplicacién cambla, la base de datos necesita camblnr. y no es facil
modificar programas procedimentales o sus bases de dalos jerarquicas.
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diseflados para la operacion en-linea y un didlogo toma lugar entre el
lenguaje y la persona que construye la aplicacion. Previo a esto hay
cualquier intento en completar la interpretacion o compilacién, el dialogo
ayuda al usuario a construir su programa, verificando si hay errores en él.
Las verificaciones iniciales son realizadas normalmente como un intérprete.

111.5.5. Utilerias basicas.

1. Creacién de la base de datos.
Para crear la base de datos se emplean cierto tipo de herramientas: un
diccionario de datos es esencial ya que representa un modelo de datos
colectivo mantenido por el administrador. Las hemramientas son
necesarias para sintetizar los datos en un modelo normalizado,
asegurando que todos los sistemas empleen datos compatibles.

2. Didlogos de captura y actualizacién de datos.

A través de esta utilerla el usuario/programador puede eleglr que campos
serdn capturados, de modo que el sistema llevara a cabo una validacion
de integridad de ellos, como rango, tipo, valores permitidos, referencia a
ofros datos. Esto con el fin de que fos usuarios puedan emplearlos.

Del mismo modo, el usuario define que datos seran - actualizados,
validando la integridad de los mismos. Los didlogos de captura seran los
mismaos que los de actualizacion.

3. Lenguaje de consulta y actualizacidn.

El sistema proporciona una forma amigable de accesar la base de datos,
tanto para consultas sencillas -mostrar un sélo reglstro-, como para
consultas complejas -obtener datos por medio de varias condiciones-. El
lenguaje de consulta incorpora la actualizacién de datos a través de un
comando. Para evitar tener que reintroducir los comandos para consuitas
y actualizaciones cada vez que se requieran son catalogados con.un
nombre.

Estas utilerias son reguladas con controles de seguridad e mtegridad

4. Generador de reportes.
Es una utileria sencilla y poderosa, capaz de construir'y dar formato a
reportes  complejos - rapidamente. Esta, es considerada - como una
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extensi6n del lenguaje de consulta. Los reportes son catalogados y
referidos con un nombre, de manera que posteriormente sean facilmente
modificables.

5. Generador de gréficas.
Proporciona fa facilidad para generar y manejar grdficas de datos.
Permitiéndole al usuario ajustar los formatos, colores, tono y etiquefar fas
graficas parar crear presentaciones bien disefladas. También son
catalogados con un nombre.

6. Generador de Pantallas.
Los generadores de pantallas deben ser capaces de crear campos para
captura con clertos atributos, como son: video inverso, subrayados,
resaltados, parpadeantes, asl como desplegar variables.

7. Generador de didlogos.

Puede considerarse como una extensién del punto - anterior,
permitiendo la construccién rapida de didlogos especificos del tipo menu.
Para crear aplicaciones mas complejas, estructuras de contral procedimental
(ciclos, estructuras CASE y rutinas anidadas) pueden construirse como se
requieran. : : .
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La Fig. 1.2 muestra la infraestructura de las Bases de Datos.

s Lenguaje de Consulta y Actualizacidn

+Generador d Reportas
+ Generador de Pantallas
* Ganerador de Grificas
+ Generador de Dislogos
* Légicay Artmética

+ Herramiantas para Regtas dot Negocio

HERRAMIENTAS
GREACION DE
OE LA BASE
‘d LA BASE OE
DE DATOS DATOS
* Diccionario de Datos
* Hemramiantas para models: Oatos

* Hemramientas da Andiisis de Oatas

HERRAMIENTAS
OE CAPTURA
DE DATOS

BASE

F

*Genaradorde Caplurada Datas
* Ganerador de Actualizaciones de Datos

T

+ Controles de Integndad ds Datos

DAYOS

Fig: .2 Infraestructura de la Basa de Dalos.

111.6. ALGUNOS LENGUAJES DE CUARTA GENERACION.

A continuacion se presenta software considerado .de
generacion, como: ALLY y ORACLE. ‘

“cuarta
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.6.1. ALLY.

ALLY"es un software de cuarta generacion que permite construir
aplicaciones interactivas facil y rdpidamente, reduciendo significativamente el
costo de mantenimiento. Integra las caracteristicas de multiventanas® y
multitareas™ con un poderoso sistema de desarrollo de aplicaciones;
automatiza tareas de desarrollo de rutinas, capacitando al usuario en la
construccion virtual de aplicaciones sin programacion; construye software de
cualquier tamario para aplicaciones interactivas o batch tales como:

Contabilidad

« Manejo y control de inventarios

« Procesamiento y registro de empieados
« Soporte en laboratorios de Ingenieria

« Manejo de oficinas médicas y dentales

ALLY, y las aplicaciones hechas con él, pueden emigrar facilmente a
diferentes equipos de computo; sistemas operativos, o bases de datos y
archivos.

ill.6.1.a. Caracteristicas de diseiio,

1. Rendimiento.
Este rendimiento se obtiene a través de dos metas: la pnmera es capaz de
generar, realzar y mantener los sistemas basados en ALLY facil y
rapidamente, a través de una funcién: el Didlogo. :
€l Didlogo pemmite dar formato a menues, reportes, y formas con sencillos
comandos de edicion, la Fig. I3 muestra los pasos del desarrollo -
tradicional de tercera generacion con el de desarrollo de ALLY, - '

¥ ALLY es una marca registrada de Unlsys Corporation.
® Multiventanas, Manejo de.dos 0 mas ventanas abiertas con ejecucion lraslapnda
"% Multitateas. Manejo simultdneo de dos o més lareas Independlentes con e]awcién tmslapada
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[ Disefio }VLCOM'NC)M }—>l Comprlan\»cmn B
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{ de Ia Aplicacion B“{ Oepuracion }"[ Pruebas

h Descripeidn ) Modificactén y
ALLY QOlsefio L..... dela {gni Pruabasdala
Aplicacién Aplicacidn

Fig. H1.3 Proceso de desarrollo con ALLY

La segunda meta fue asegurar que las aplicaciones también fueran
ejecutadas con lenguajes de tercera generacion, esto es un problema para
la mayoria de fos generadores de aplicaciones que interpretan lenguajes
de alto nivel. No obstante, que ALLY no construye aplicaciones de manera
tradicional y que no tiene un generador de cbdigo fuente (no produce
cédigo en COBOL, Pascal, C u otro lenguaje procedimental), hace uso de
una propiedad: arquitectura orientada a estructuras de datos. ALLY .
construye apiicaciones con el mismo tipo de estructuras de datos que un
programador produce en C, a Gnica diferencia es que tienen una gran lista
de caracteristicas, que son activadas a través del Dlalogo para construir
las aplicaciones.

La salida de una sesién de desarroflo con esta funcidn es un juego de
estructuras de dates codificadas que describen cada parte .de ‘la
aplicaclén, estas son almacenadas en un archivo llamado * AFILE
(Application Characteristics FILE). La informacion codificada en estos
AFILEs describen completamente las caracteristicas y flujo- de controf
elegido para una aplicacion, '
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2. Uso facil,
Algunas de las propiedades que contribuyen a lograr esta caracteristica
incluyen:
« Juego de comandos. La interfase con el Dialogo esta soportada por
mas de 140 comandos, que son utilizados para hacer opciones de
menu, captura de datos en formas y reportes, y disefio de ellas.

« Qpciones predefinidas. Para construir aplicaciones rapidamente, el
Didlogo proporciona opciones predefinidas, que son adaptables de
acuerdo a las necesidades de la aplicacion.

« Reportes y formas unificadas. ALLY no hace distinciones entre reportes
y formas -cualquier cosa que puede hacerse con una forma es hecha
con un reporte, por lo que se emplea el término formas/reportes para
ambos. Los datos son capturados en una forma que puede parecerse
al columnario de un reporte; creandose reportes del estilo de las hojas
de célculo, en las que los usuarios pueden editar datos en un campo y
ver los cambios en otros que usan esos datos.

 Disefo interactivo de pantallas. Una aplicacion ALLY consiste de una o
mas tareas, la salida de una de ellas es una hoja de trabajo o “imagen”,
que aparece en la terminal del usuario, estas pueden incluir tantas
constantes o literales y texto llamadas boiferplafe (encabezados, titulos
eh mentes) como se requiera,

« Manejador de tareas orientado a ventanas. Una de las partes mas
importantes es su facllidad para usar la interfase orientada a ventanas,
que es construida alrededor de un juego sencillo de comandos y es uno
de los mejores manejadores de fa industria. Las ventanas son 4reas
rectangulares, que pueden definirse, moverse, expanderse o contraerse
mediante comandos sencillos.

+ Utileria de ayuda. Mensajes de ayuda estan disponibles en esta utilerla L 1 :
para todas las formas en el Didlogo. IR

» Teclas programadas con camandos. ALLY proporclona una- asignaclén :
predefinida de comandos en determinadas teclas: para: muehas
terminales, las cuales pueden modificarse o ignorarse :
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« Comando ‘DO'. Ademas de las teclas con asignacion de comandos,
ALLY proporciona un ment basado en estructuras de arbol que
contiene un meny principal, una serie de mentles de navegacion
intermedia y mentes que permiten invocar comandos directamente, a
través de la tecla llamada <DO> que esta disponible en el Didlogo o en
cualquier aplicacion ALLY.

« Comandos Macro. Un comando macro contiene uno o mas comandos
ALLY, estos son construldos capturando comandos o teclas
programadas y almacenandolas en un area de memoria,

3. Portabilidad.

Debido a que fue escrito en lenguaje C, ALLY y sus aplicaciones se
transportan facilmente de un sistema a otro. Esta migracion es
especialmente poderosa, ya que habilita la transferencia de datos entre
una amplia variedad de sistemas y métodos de acceso. Se puede
almacenar comandos macro en archivos externos y usar una utileria ALLY
para convertirlos a texto, de modo que sean transportados a otros
sistemas ALLY, como se muestra en la Fig. lil.4. '
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Aplicaclén
( ALLY l >
Utileriag
e e
ALLY
Slstema
Resldento

Fig. 111.4 Transportacién de Datos y Aplicaciones ALLY.

El manejador de tareas orientado a ventanas permite que las aplicaciones
corran en cualquier terminal,
El nivel mas inferior de estos sistemas esta construfdo sobre un juego de
interfases para manejadores de bases de- datos, las cuales estan
. disefladas para aislar las partes dependientes del sistema a un- area
b pequefia y facil de mantener llamada Kemel (nicleo). Los pracedimientos » ;
en ¢l, habilitan aplicaciones para usar varios tipos de métodos de acceso, =~ o
incluyendo manejadores de bases de datos relacionales y snstemas de , '
b archivos secuenciales. '

4, Expandibilidad. ‘
Uno de los problemas mds dificiles en el desatrollo de sistemas es que no -
pueden proporcionar lo que los usuarios necesitan. Algunas apilcaciones‘
requieren software de propdsito especial o tienen que interactuar con

] programas existentes, provocando que los sistemas sean. “cerrados”;
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ademas de que no proporcionan la forma de inlegrar ese software a la
aplicacion.

Par el contrario, ALLY es un sistema abierto que permite la ejecucion de
operaciones de propdsito especial con el Lenguaje de Desarrollo ALLY
(ALLY Development Language) y el enlace con programas de tercera
generacion desde cualquier punto en una aplicacion.

Estas aplicaciones evolucionan conforme las necesidades de la
comunidad.

111.6.1.b. Proceso de desarrollo de aplicaciones.

La Fig. 1.3 muestra el proceso de desarrollo de aplicaciones con
ALLY.

Este desarrollo toma lugar dentro del Didlogo. Como se observa en la
figura, se requieren tres pasos basicos:

1. Diserio de la aplicacién. La fase de disefio requiere entender los tipos de
estructuras usadas por ALLY para abtener diferentes tipos de funciones.

2. Descripcién de la aplicacién. La fase de descripcion toma lugar-dentro del
Dlalogo. Un procedimiento estandard para desarrollar una aplicacién
consiste en describir las estructuras de datos, las formas y reportes.que
los usarén, y entonces conectar las formas y reportes al mend,
Caracteristicas adicionales son aplicadas para refinar e} prototipo. Cuando
se desarrolla una aplicacién se crea el archivo AFILE (menclonado
anteriormente), ‘que contiene la descripcion de la ‘misma y que-es
construido por elementos conocidos ‘como elementos AFILE ‘Estos,
contienen una amplia  variedad de  funciones, como . menues, -
formas/reportes, tareas, y definicion de datos, ‘ S

3. Pruebas y modificaciones. Esta Gltima se ejecula durante el proceso de '
desarrollo. El refinamiento puede llevarse a cabo después de establecer la IR S
forma basica de la aplicacién. ' ‘

111.6.1.c. Componentes de ALLY.

Parte de la versatilldad de. ALLY cae en- su- dnseno modular :
Funciones diferentes son ejecutadas en componentes separados que
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mantienen una dependencia minima entre ellas, permitiendo que las
aplicaciones y sus bases de datos sean transportadas facilmente a
diferentes sistemas. A continuacién se describen los componentes y sus
funclones en el disefo total.

Hay dos versiones de ALLY: el Desarrollo de Sistemas ALLY, usado
por desarrolladores para crear, realzar, correr y mantener aplicaciones; y el
Sistema de produccion (Runtime) ALLY, usado para correr las aplicaciones.
Estas a su vez se conforman de diferentes componentes.

E! desarrollo de sistemas ALLY incluye los siguientes componentes:

Ejecucidn del desarrollo de sistemas

Didlogo de desarrolladores de aplicacion

Lenguaje de desarrollo ALLY (ADL)

Lenguaje de consulta ALLY (AQL)

AFILEs de ayuda y error, incluyendo los comandos Menu
Didlogos de ayuda y error

Utilerfas ALLY

Este desarrollo es mostrado en la Fig. I1.5.
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Fig. 1.5 Desairollo da Sislemas ALLY.

El Runtime se muestra en la Fig. II1.6, incluyendo los sigulentes
componentes; '

« Ejecucién de los sistemas

Lenguaje de consulta ALLY (AQL)

AFILEs de ayuda y error, incluyendo los comandos Men(
« Utilerias de mantenimiento ALLY (AMU)

6
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e

AT

Fig. l1L.6 Sislema Runtima da ALLY.

Estos componentes son descritos a continuacién, con notas para

indicar |as diferencias entre las dos versiones.

1.

Ejecucién del sistemna.

Ambas versiones incluyen este componente, que lee los AFILEs y usa la
informacién contenida en ellos para ejecutar las aplicaclones. El desarrollo
de sistemas ejecuta sistemas que contienen funciones adicionales para
activar el Dialogo, habilitando la construccién de AFILEs, IR

. El Didlogo.

El Didlogo es ia interfase con ALLY mediante la cual los desarrolladores
crean, realzan y mantienen las aplicaciones, esta Unicamente se
encuentra en el Desarrollo de sistemas. o

- Lenguaje de Desarrolio ALLY (ADL).

El Didlogo soporta operaciones comunes légicas y aritméticas -reqhefridas
para la mayoria de las aplicaciones, Sin embargo, hay casos en los que se
requieren operaciones especiales para o cual se hace uso de ADL. -
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La sintaxis es similar a Pascal, e idealmente solo se empleara para
ejecutar un flujo de control u operaciones aritméticas que no formen parte
de los estandares de ALLY.

4. Lenguaje de consulta (AQL).
Emplea elementos comunes a las operaciones de consulta a las bases de
datos. Con AQL, un usuario puede consultar durante el tiempo de corrida.
También es usado por los desarrolladores en el Didlogo para introducir
declaraclones de consulta. ALLY valida errores de sintaxis en esas
declaraciones, marcandolas para ser identificadas por el usuario.

5. Comandos ALLY y comandos Menu.
Hay mas de 140 comandos disponibles en el Didlogo, que pueden
invocarse por diverso métodos (incluyendo el del didlogo).
Los comandos Menu, son desplegados medlante una tecla, habilitando al
usuario para eleglrlos a través de ellas, sin importar en que sistema o
terminal se esté trabajando. Estos proporcionan una interfase para todos
los comandos disponibles dentro del Didlogo y dentro de los AFILE.

6. AFILEs de ayuda y emror.
Estos archivos estan separados de las aplicaciones y contienen una hsta ‘
de mensajes que son desplegados en otras aplicaciones, estos son
referidos por un nlimero dentro de la apliacién y de los archivos AFILEs.
Se encuentran en ambas versiones.

7. Utilerias ALLY. o
Estas utilerlas manejan, mantienen y transportan los AFILEs, los
mensajes, los archivos de datos, y comandos macro; pueden clasificarse
en tres categorlas:

a) Manejo de utilerlas AFILE
b) Utilerlas de migracidn de macro, datos y aplicaciones
¢) Utilerias para manejo de periféricos
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111.6.7. ORACLE.

Una base de datos ORACLE" puede estar configurada para
proporcionar un amplio rango de servicios. En todas las conlfi guracmnes el
usuario accesa una base de datos (base de datos y archivos redo log" )via
una instancia ORACLE (software que maneja la base de datos).

La Fig. U7 ilustra una base de datos multiusuario (disefiada para
accesarse por varios usuarios concurrentemente).

Aren Global det Sistema (SGA) J

Cadigo ORACLE compartide

ARCHIVO DE CONTROL ARCHIVOS REDO LOG BASE OE DAYOS

Flg. 1.7 Base de Datos ORACLE.

Instancias y bases de datos son independientes unas de otras, Una:
instancia puede ser conectada a una base que puede accesar otras bases
de datos via red, que al conectarse abren la base; la cual es cerrada cuando v
la instancia no requiere mas la conexién, :

Cuando una instanca esta corriendo y esta conectada a una base de
datos, esta se encuentra disponible para SU uso.

"' ORAGLE es una marca regisirada de Oracle Gorporation.
12 Archivos redo log son los archivos para recuperacion de la base de dalos.

[
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La base de datos ORACLE es una coleccion de datos que son
tratados como una unidad, que consiste de un sistema operativo.
Fisicamente, tiene los archivos de la base y los redo log. Logicamente, los
archivos de la base contienen un diccionario y tablas de usuario, mientras
que los archivos redo log contienen la recuperacion de los datos e
informacion que describe el resto de la base de datos.

La Fig. 11i.8 muestra los componentes de una base ORACLE.

ARCHIVOS DE LA BASE OE REDO LOG ARCHIVOS DE CONTROL
DATOS (uno o varios) (8 manos dos archivos ean-linoa) {una © m4s archivos poquyhm)

Fig. 111.8 Componentes de una Base de Datos ORACLE.

Una instancia proporciona los mecanismos para accesar y bonir‘olar la . :
base de datos independientemente de cualquier base (sin necesidad de abnr "
una base de datos). Esta consiste de '

« Un érea de memoria companida llamada Area Global del Sistema 0 SGA : e
; la cual provee la comunicacién entre los procesos. o L Ll

o « Cinco procesos compartidos por los usuarios, referidos como. DBWR
f LGWR, SMON, PMON, y ARCH.
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AREA GLOBAL DEL SISTEMA{5GA)

MEMORIA Guttes da Ja Bave de Datoy Uutters Reda Log

Codigo ORACLE compartido

PROCESOS
AMBIENTALES

Fig. 1.8 Comp deunal in ORACLE.

La base de datos consiste de uno o mas archivos, que confienen
todos los datos de la base. Las siguientes son sus caracteristicas:

1. Un archivo es asociado unicamente con una sola base de datos,
2. Uno o mas archivos fisicos forman. unidadades l69ica§' de ‘

almacenamiento flamadas fablespaces que deben ser acceslbles cuando
una instancia es activada.

3. El rendimiemo €s mejor si cada archivo esta Iégicamente conhguo en el
disco; sin embargo, no es necesario,

4. Una vez que se ha creado el archivo de {a base de datos no puede ser
modificado en tamafio.

S
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W1.6.7.a. Archivos de control.

Cada vez que una base de datos es abierta, uno o mas archivos de
control son verificados. Un archivo de control es un archivo binario pequeiio,
que es asoclado con una sola base de datos. Estos se generan durante la
creacién misma de la base; son automéaticamente modificados por ORACLE
durante el uso de ella.

Estos, contienen informacion sobre la base de datos que es requerida
por la base a ser accesada por una instancia. Por ejemplo, contiene los
siguientes tipos de informacion;

« nombres de ia base de datos fisica y los archivos redo log
« timestamp" de creacién de la base
« nombre de la base

1i1.6,7.b. Archivos Redo Log.

Son un subconjunto de archivos del sistema operativo externo de la
base, que registran los. cambios hechos a esta durante las transacciones;
hay dos tipos: en-linea y fuera de ella,

En los archivos en linea, las transacciones son escritas cada vez que
se lleva a cabo una de elias; se emplean para recuperar operaciones
restaurando archivos perdidos o dafiados. :

Los archivos fuera de linea son copias de los antenores que han sido
guardados o archivados en un disco o cinta.

Para asegurar que las transacciones son escritas “en disco, se
emplean los archivos redo log. Durante la recuperacion de operaclones las
transacciones hechas son registradas en el redo log para aplicarse a‘los. -
archivos de la base, de modo que la |nformaci6n sea almacenada (rollmgv E
forward).

Un-rollback segment es un 4rea del disco que contiene mformacibn L

necesaria para eliminar cambios que se han hecho en la base (rolling back)

” Timestamp. Es la fecha en la que se fieva a cabo la generacion de una base de datos.

6
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Las estructuras logicas que constituyen una base de datos ORACLE
son;

1. Tablespaces. Una base de datos tiene divisiones logicas llamadas
tablespaces, que pueden ser una o mas de ellas; la original se llama
SYSTEM. Cada una corresponde a uno o mas archivos fisicos.

2. Segmenlos:
a) Segmentos de Dalos (Data segments). Ccontienen todos los datos para
una tabla o cluster que siempre tiene un data segment.

b) Segmentos Indice (Index segments). Contienen todos los dtaos indice
en un indice creado para una tabla, que puede tener o no uno o varios
index segments asociados con él, dependiendo de cuantos indices
tenga.

c) Segmentos de recuperacion (Rollback segments). Cada base de datos ‘ .
contiene uno o mas roliback segments, que es una porcidn de la base. ' ‘
la cual registra fas actividades que no deberian ser hechas debido a
cletas circunstancias. Es usado para:deshacer transaccuones. ‘
proporcionar consistencia y recuperacién ‘

d) Segmenlos temporales (Tempomry segments). Cuando se procesan
consuitas, ORACLE frecuentemente requiere espacio de trabajo- ‘ 3
temporal para fases intremedias de procesamiento, liamadas temporary o
segments. Tipicamente se requiere como. un drea de trabajo para s
ordenar. Un segmento no se crea si la operaclén puede ser hecha en BRI v
memoria, o si se encuentra alguna ofra forma para ejecutar Ia e
operacion usando lndioes R

e) Segmenios de amanque " (Bootstrap segments) Es creado en ei‘ ‘
tablespace SYSTEM cuando se crea una base, el cual contiene Iasf;
definiciones del diccionario, que son cargadas cuando |a base es
ablerta; este es mdependlente del administrador de |a base. El archivo
es pequefio (generaimente menor a 50 bloques de la base). No
obstante que permanece en la base (inaccesible para los usuanos) no
se modifica su tamaiio.

)
i
i
i
|
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3.

Paramelros de almacenamieno usados para definir como son

distnbuldos.

6.7.c. Objetos que usan la base de datos.
Los objetos de la base son:

Tables. Son las unidades basicas del almacenamiento en la hase de
ORACLE, cada una esta definida con un nombre y un nimero de
columnas (mas de 254 columnas son permitidas). Cada columna tiene un
nombre, un tipo de datos y un ancho, que puede ser definido por el tipo
de dato.

Views. Técnicamente no son tablas, son “consultas almacenadas”,
consultas que aparecen de forma tabulada, Acepta el mismo nimero de
columnas que las tablas. Estas proporcionan independencia con los
datos.

Cluster. Son grupos de tablas almacenadas juntas debido a que
comparten columnas, son un método opcional para almacenar datos en
tablas. Debido a que los renglones estan relacionados fisicamente, el
tiempo de acceso es reducido.

Index. Son estructuras opcionales asociadas con las tablas y clusters. Se
emplean por dos razones principales: la velocidad para consultar a través
de ellos y, pueden opcionalmente ser (nicos,

Una de las partes mas importantes es el diccionario de datos, el cual

es un subconjunto de tablas para ser usadas como una referencia de lectura
sabre la base de datos, proporcionando a siguiente informacién:

Los nombres de los usuarios de ORACLE,

Derechos y privilegios de ellos. o
Nombres de objetos (views, tablas, Indices, clusters, sinonimos 'y
secuencias).

Llaves primarias y secundarias,

Valores predefinidos de columnas.

Restricciones de las tablas. R
El espacio distribuldo y usado por los objetos pentenecientes a un usuario. . -

7"
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+ Informacion general de la base de datos.
l.6.7.d. Estructuras de memoria.

Las operaciones de ORACLE dependen de los procesos y estructuras
de memoria. Todas las estructuras residen en la memoria principal de la
computadora, Los procesos son trabajos o tareas que ejecutan operaciones
en memoria, que incluyen los procesos del usuario y cinco procesos de
fondo; Database Writer (DBWR), Log Writer (LGWR), System Monitor
(SMON), Process Monitor (PMON), y Archiver (ARCH), como se ilustra en la
Fig lll.8.

Bulfar Po
- de la Base de Datos

Aroa Global
de Programas

. Redo Logs . " Redo Logs -
Ouse d’ Dotos . En-Linea Fuara de Lines.

Fig. 11.10 Arquitectura de Ja Base de Dalos ORACLE.
ORACLE emplea las estructuras de memoria para almacenar: _

+ Codigo ejecutable.
» - Datos necesarios durante la ejecucién de los programas;
« Informacion que es compartida y se comunica con otros procesos.

o
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« Informacion que es transferida entre procesos y periféricos de memoria.

Entre las diversas estructuras de memoria se encuentran el area
global del sistema, la base de datos, los redo log, areas globales de
programas, y areas de contexto.

a) Area Global del Sistema (SGA).

Es un subconjunto de buffers"compartidos que contienen datos y
controlan la informacidn de una instancia. Este contiene buffers de la base
de datos. Como se muestra en la figura anterior, el SGA contiene dos
buffers: pool y redo log.

El pool o repositorio contiene dos tipos de blogues: el de datos
(cuadros negros) el rallback (cuadros grises). :

Durante el curso de una transaccién, las modificaciones de los datos ;

R : no son escritas inmediatamente en la base de datos, antes se llevan a
S : cabo tres pasos:

1. Cada declaracién ejecutada en la transaccion modifica el segmento de
datos apropiado en el pool. Cada bloque de datos que reside en el
buffer corresponde a un bloque de datos en la base. En el buffer no
existe una copia de los datos que van a ser modificados, por lo que el
bloque es leido en el pool y entonces es modificado por la transaccuén.

2. Mientras tanto, esa informacion es almacenada en un bloque - rollback ,
en el pool, de modo que pueda ser usada mas tarde para que otro

usuario pueda leeda o por si alguna transaccion: necesita sef
regresada. «

3. Un registro de cada cambio hecho en el bloque de datos y rollback
durante los pasos 1y 2 es introducido en el redo log. Cada vez que una...
transaccion se lleva a cabo, la informacién en el buffer redo log es”
escrita en un archivo redo log, que son usados para la recuperacién de
operaciones. ‘ '

La informacion en el repositorio (pool) no es escrita en_jl'a base cada "
vez que una transaccion se lleva a cabo, si no que es escrita en el disco

" Buffer. Area de memoria.
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por el DBWR usando una regla llamada LRU (least recently used -menos
recientemente usada).

Debido a que la cantidad de espacio en el pool esta limitada, los
buffers en €l deben ser reusados, asi que sus contenidos son escritos en
disco por el DBWR usando e! algoritmo LRU. Cuando no hay mas espacio
en los buffers, los primeros: son escritos en la base sin importar si se han
flevado a cabo o no. Los més recientemente usados no son escritos pero
permanecen en los buffers. Coma frecuentemente estos Gltimos son los .
mas usados, el LRU asegura que estos se encuentren disponibles en
memoria cuando se requieran.

Cuando los bloques primeramente usados son escritos, los buffers
que ellos ocupaban, son usados por otros blogues de datos.

Resumiendo, el LRU trabaja de la sigulente manera:

1. Los procesos del usuario leen nuevos bloques en los buffers de ia
base.

2, Los bloques usados primero son escritos en la base.

3. Nuevos bloques pueden ser leldos en los buffers,

Ademas de los buffers, el SGA también. contiene los redo log, que

. almacenan las entradas redo, las cuales contienen informacion sobre los

% cambios hechos al bloque de datos y al bloque roliback durante las

. transacciones. Cada vez que una transaccién se efecta, la informacion.
en estos buffers es inmediatamente escnta en sus archivas actives.

b) Area Global de Programas (PGA). L

Es un drea de memoria no compartida; que contlene datos y controla

la informacién para. procesos de usuarios. Cada proceso tiene un érea
global de programa, conteniendo areas de contexto.

c) Areas de Contexto, v
Cada declaracién de consulta solicitada por-un usuario requlere un-
drea de contexto -drea de memoria creada para mantener y procesarﬂ
informacion de fa ejecucion de una declaracién de consulta.
Cada vez que se requiere una declaracion, ORACLE | abre
automaticamente estas éreas y las clerra cuando han gido ejecutadas, -
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d) Areas de software.
Son porciones de memoria usadas para almacenar codigo para los
procesos del usuario (mencionados con anterioridad). Estas porciones son
solo de lectura y pueden ser compartidas o no.
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INTRODUCCION.

LINC' es un lenguaje de aita productividad que opera exciusivamente
en ambientes Unisys’. Proporciona un ambiente de desarrolio de
aplicaciones integrado que consiste de un manejador de base de datos, un
fenguaje de comandos, umerlas de comunicacién, ~proporcionadas por NDL
(Network Definition Language)®, CANDE (Comand AND EDIT)*, y " MARC -
(Menu Assisted Resources Control) -, uliierias de manejo de redes. Y un
lenguaje de consulta a la base de datos :

A diferencia de otros lenguajes de cuarta generacion, LINC construye -
sus aplicaciones sobre una base de COBOL, empleandolo como su lenguaje NN
procedimental y aumentando su capacidades con comandos de muy alto B T
nive! y funciones no prooedimentales.

! L|NC es una marca registrada de Unisys Corporatian.

2 Unisys. Proveedor de Servicios de Informacion que construye relaciones de fargo plazo con dlemes,
ayuddndolos a emplear creativamenle su Informacién y a aplicar tecnologla para mejorar el :etvlclo de’
sus clientes, ganar mejor posicion competitiva en su mercado e incremventar su rentabifidad.

3 NDL. Compilador que convierte declaraciones fuente escritas en el Lengun)c de Definicidn de Redes .
1l a labias y codigo objeto requerido por procesadares para soporte da redel y procendom para :
sopoﬂe de lineas (NSP/LSP) configurados en equipos Serie *A”. :

* CANDE, Lenguaje de Edicion y Comandos con capacidades de pmparaclbn y lctua"zaddn de:
archivos en un ambiante Intaractivo orientado e terminales, permitisndo que otros programas sean
ejecutados por medio de & y sean asignados a la terminal, a pertir e la cual serén ejecutados.” .
¥ MARC. Softwara amblental para operar un sistema, incluyendo respuesta a los mensajes y tareas,
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El objetivo de LINC no es reemplazar a COBOL sino incrementar sus
capacidades para proporcionar accesos de alto nivel a funciohes
comtinmente usadas.

La interfase del usuario con el sistema es via LDL (LINC Definition
Language - Lenguaje de Definicién LINC), un lenguaje de comandos de aito
nivel, los cuales son compilados en-linea y estan en modulos de software
residente.

Para hacer mayores los escasos recursos de desarrollo de una
empresa, se debe asegurar que el proyecto que se inicie dé como resultado
la solucién a las necesidades del usuario. Los procesos que maneja una
empresa constantemente estdn camblando para tomar ventajas de las
nuevas oportunidades. Por lo que requiere un ambiente de desarroilo que le
permita reaccionar eficientemente a los cambios,

Con el ambiente LINC, tan pronto como se tiene el concepto de una
aplicacion, se pueden construir las especificaciones de un sistema, en ese
momento se esta preparado para hacer un prototipo y examinar el disefto
conceptual antes de definir el tiempo y recursos necesarios para crear la
solucién completa.

Alinicio de las primeras etapas del ciclo de desarrollo, los usuarios
finales pueden participar en el prototipo y disefio, de tal manera que cada
paso que siga, el analista/programador pueda continuar involucrando a sus
usuarios, asegurandose asi que el sistema esta en linea con los
requerimientos de los usuarios.

LINC hace énfasis en el desarrollo de cddigo e Integracién de tareas
al andlisls y disefio. Los desarroliadores se enfocan en los requerimientos
del usuario y el disefio conceptual total del sistema, estos pueden generar
diversas versiones de él en cualguler momento dependlendo del nivel de
especificacion, Una vez que- el diseito completo satisface las. necesidades
del usuario, el software automatiza completamente el dlseﬁo la codlf caclén
y la integracion fisica para obtener el sistema final. '

Como resultado de elio, se evita dedicar tiempo de desarrollo y
recursos para corregir aplicaciones basadas en un mal entendimiento, de-
manera que los sistemas entregados sean log que los usuarios necesitan en
el momento apropiado. .

La fiosofla amblental de LINC consiste en que las personas- 'e'ntiehvdan
los negocios en los que se encuentran involucrados, ya que los:cambios en
ellos son inherentes. LINC facilita la eficlencia en la produccidn. de S|stemas
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que resuelven problemas de negocios. El desarrollo de sistemas LINC inicia
con una metodologia; un enfoque para solucionar los problemas a través de
éste, ya que proporciona un lenguaje comun al personal y a los sistemas,
permitiéndoles trabajar efectivamente como un equipo.

V.1, OBJETIVOS.

Los objetivos de LINC son inherentes en su disefio.

« Orientacion al negocio. LINC fue concebido como una herramienta para
resolver problemas de negocios y sus conceptos son faciles de entender
desde esa perspectiva.

« Productividad. El ambiente LINC mejora sustancialmente la productividad
en comparacion con cualquier otra técnica actual. Estudios hechos
muestran proporciones de 5, 20:1 en. mejoras - sobre las técnicas
convencionales.

s Calidad. Debido a que LINC genera un sistema integrado y completd, su
calidad es muy alta. Este ambiente de desarrollo interactivo contiene un
juego de funciones para proporcionar una solucidn consistente.

o Flexibilidad y mejoras continuas. LINC soporta la filosofia de que un
cambio es una parte inherente del negocio, por lo que gracias a su -
poderosa forma de generar sistemas, se facilitan dichos cambios
haciéndolos automaticamente (con sus implicaciones complejas) en toda
la solucién.

m
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V.2, AMBIENTE LINC.,

LINC no solo es un lenguaje sino también es un ambiente de
desarrollo capaz de construir sistemas completos de negocios, gracias a s
capacidad y su enfoque integrado para soluclones. Este ambiente no solo es
un juego de herramientas integradas CASE, es un ambiente completo para
construir soluciones de negacios. Se basa en la filosofia del como deberian
ser entregados los sistemas de negocios, que a su vez se soporta por una
metodologia para construir éstos y aprovecha Ias capacidades de éste para
tomar ventaja.

Los elementos que constituyen el ambiente LINC son:

Filosofia LINC

Metadologia det Enfoque de los Sistemas LINC (LSA)
Asistente en Disefio de LINC (LDA)

Interfase CASE de LINC (LCl)

Sistema Desarrollador de LINC (LINC 1l Compiler)
Utiteria de Controt det Ambiente de Desarrolio
Generador de Sistemas LINC (LINC 1)

Ambiente de Produccién de LINC (Run Time)

. Amblente de Pruebas Interpretativas de LINC (LITE)
0 Interfase Gréafica para Usuatios (GUI) -~

geeNoosLN
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Ambiente
de Prod.
UNC 1

Cenerador
e

¢ &mmn. 3
Sinlemay informacitn
ANC k UN

Fig. IV.1 Ambiente LINC,

IV.3. FILOSOFIA LINC.

La filosofia LINC proparciona conceptos fundamentales de negocios y
: objetivos que manejan tanto la metodologla como la tecnologla. - -

LINC est4 basado en una filosofia que se enfoca en las necesidades
: def negoclo. Para obtener los beneficios de la toma de decisiones efectiva, la : \
flexibilidad operativa. El desarrollo de sistemas de informacion debe estar L
i basado en dos conceptos decisivos: _ St

i 1. Disefio manejado por negocios; Los sistemas de mformacxén deben ser S
un modelo seguro de los sistemas de negocios. o
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2. Desarrollo evolutivo: Los cambios en los sistemas de informacién deben
estar sincronizados con los cambios en los sistemas de negocios,
mientras se proporciona mantenimiento total a la integridad del sistema a
pesar de la naturaleza de los cambios.

Cada sistema de negocios es una actividad manejada. Una vista en
cualquier organizacién revelard la interrelacion de  actividades
(transacciones) que son ejecutadas por el personal en la organizacion, En
otras palabras esas actividades forman la estructura de los sistemas de
negocios,

Las actividades de los negocios estan soportadas por una
infraestructura de recursos, estas son importantes para LINC, ya que son la
llave para modelar los sistemas de negocios, debido a que un sistema de
informacion es estructurado alrededor de ellas.

En LINC, estas actividades son llamadas Evenltos, y forman la
estructura basica de un Sistema de Informacidn. LINC. Asoclado a los
eventos estan los Componentes que modelan la infraestructura. Por ejemplo
una venta es un evento; mientras los productos, proveedores y clientes son
componentes,

El desarrollo evolutivo es un concepto importante de LINC y se refleja
en su tecnologla y metodologla. Un sistema de informacion LINC “esta
desarrollado con el conocimiento de que constantemente sera modificado de
acuerdo a las necesidades cambiantes del negoclo.

El desarrollo evolutivo coloca dos. exigencias en la tecnologla la
necesidad de:

1. implantar cambios en el sistema facil y rdpidamente,
2. mantenimiento seguro en la Integridad del sistema.

La habilidad para satisfacer esas demandas es inherente en LINC. La
fig. IV.2 ilustra el proceso basico de la evoluclén de un sistema de
informacién en LINC.  ~

El desarrollo evolutivo es un proceso ciclico:

» El modelo de negocios LINC es definido por el equipo de desarrollo
usando las diversas herramientas del Ambiente LINC.
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El Modelo de Negocios LINC es traducido a la Especificacion del Sistema
LINC. Este proceso es parclalmente automatizado y ejecutado por el
equipo de desarrollo usando las diversas herramientas de Desarrollo
LINC.

El Generador de Sistemas LINC genera automaticamente Ila
especificacion en un Sistemade Informacion LINC totalmente operativo.

Conforme hay cambios en el sistema de negocios, el modelo puede ser
modificado. Un nimero de controles internos, como el diccionario de
datos, asegura que ia integridad de la especificacién resultante sea
mantenida independiente de lo grande y complejo que llegue a ser.

En el momento que se desee, una nueva version del sistema de
informacién es generado, reflejando la especificacién modificada; y asi el
ciclo contintia,
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e (O - C Q
e O - Q= g? - M) i

Sistema de
(nformacldn O ‘
LING

Fig. V.2 implementacidn de la Metodologla LINC

{V.4. METODOLOGIA LINC.

La metodologla del enfoque de Sistemas LINC (LINC Systemsh T
Approach - LSA), aprovecha la orientacion integrada “del negacio ‘del -
Ambiente LINC, LSA es un’ proceso flexible que fue disefiado para planear T
facimente los: requerimientos del negocio, promoviendo el desarrollo en -
equipo que incluye al usuario final como parte integral del equipo de o L
desarrollo,. facilitando el cambio de los requerimientos rép!damente. y-
propotcionando un modelo flexible para soportar las necescdades de Ja : [
empresa.
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LSA es una metodologla del ciclo de vida para un desarrollo completo
de software que fue especificamente diselado para tomar ventaja de las
caracteristicas de LINC. Esta define procesos en términos de objetos, esto
es, ve como una unidad las interfases de usuario y datos durante el proceso.
Este objeto basado en el diserio, difiere de las metodologlas tradicionales
que ven esas areas separadamente. Este Unico modelo asegura un disefio
completamente integrado que soporta los negocios en lugar del
procesamiento de datos.

El Enfoque de Sistemas LINC es un método evolutivo para desarrollo
orientado a negocios y objetos en donde las fases tradicionales del
desarrollo de sistemas han sido comprimidas en cinco fases evolutivas,
soportadas por las herramientas Upper y Lower CASE, LDA y LINC.

Fase 1. Investigacion del Sistema. LDA se emplea para el analisis del
negocio, el disefio y la defincién de un Modelo de Objetos LINC de
alto nivel. Esta y la fase 2 (definicion del sistema) comprenden todas
las actividades tradicionales de analisis general y detallado, disefio y
partes principales de la codificacion tradicional necesaria. Cada tarea
individual del analisls del negocio resulta directamente en definiciones
de disefio textuales o gréficas que conforman el Modelo de:Objetos
LINC completo. Modeio que en LDA es una representacién grafica y
textual del negoclo e incluye desde descripciones de alto nivel del
negocio hasta definiciones de bajo nivel de objetos incluyendo sus
reglas de negocios, configuraciones de reportes y pantallas. Este’
modelo puede ser discutido rdpidamente con el usuario final y provee
un prototipo ilustrativo del sistema de informacion. Automatiza: los
andlisis punto por punto del negocio para la estimacién del tamafio del
proyecto, auditorias del disefio y documentacion completa. El' modelo
en LDA también cubre multiples sistemas LINC,y las descripciones de
sistemas'y rutinas externos no LINC incluyendo las interfases )

Fase 2: Defincién del Sistema. LDA se utiliza para el anélisis. diseno y
defincién de objetos de bajo nivel detallados en el Modelo de Objetos
LINC, empleandose para generar prototipos funcionales a partir de -

este modelo. Durante esta fase, el Modelo de Objetos LINC basado s

en LDA es transferido de la computadora personal al reposltorlo del
host y puede ser usado directamente por LINC como la especificacién
del sistema para generar automaticamente un prototipo. funcional. -
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Este producto incluye la base de datos, programas, control de
transacciones, recuperacion completa, etc, y, provee toda fa
funcionalidad basica: mantenimiento de la base de datas (adadir,
cambiar, eliminar), consulta a la base de datos (rellamada, primera,
sigulente, anterior y Ultima), validaciones de campos clave primarios y
exiernos, edicion completa de partidas de datos, adicionales para
partidas de datos definidas por los atributos de ellos (no ingresado,
requerido, borrar cuando, no buscar, etc.), navegacion estandar por
pantalla y otras,

Fase 3: Desarrallo del Sistema. LINC se utiliza para el desarrollo detallado y
generacion del completo e integrado sistema de informacion. El
lenguaje de programacién de cuarta generacion, de . alto nivel,
integrado en LINC se emplea para afadlr definiclones loglcas,
completando cada uno de los objetos de upa especificacion de
sistema para reflejar los detalies completos de las reglas especificas
del negocio (funciones) descritas con LDA en el Modelo de Objetos
LINC, A partir de esta especificacion, LINC genera automaticamente -
el sistema Inlegrado de informacién como resultado de la fase de
desarrollo  del sistema. Sislemas plenamente  multilingles,
documentacién en linea, definiciones de seguridad, contral de
reportes generados, consultas ad hoc y utilerias son algunas de las
funclones adicionales suministradas por LINC, o

Fase 4: Implantacién del Sistema. Para la implantacién del sistema, se o
! instalan todo el hardware y software de respaldo para el ambiente de 3 ’
produccion y se convierten todos los datos necesarios para comenzar T
las operaciones en vivo con el nuevo sistema de informacién LINC,. L

Fase 5; Revisidn del Sistema. LINC y LDA son utilizados para realizar un.
proceso de ingenierla inversa o re-ingenleria en ol sistema y revisarlo
; para cuantificar el éxito dei proyecto.
' LINC tiene la capacidad para realizar estos procesos con: Jas
especificaclones existentes de un sistema LINC para formar un:
Modelo de Objetos grafico y textual completo en LDA,
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IV.4.1. Implementacidn de la Metodologfa LINC.

Todos fos objetos LINC (ISPECS- Interface SPECificalionS) son
almacenados en el repositorio. Cuando se han hecho cambios en un sistema
el repositorio se modifica también, estas mejoras o caracterlsticas
adicionales son almacenadas en € como una sola unidad integrada. Los
prototipos son agregados Hegando a ser sistemas en produccion que a su
vez evolucionan y flegan a ser sistemas mucho mas grandes. Los sistemas
LINC son generados desde las especificaciones en el repositorio
porporcionando un sistema totalmente integrado y completo, con las
siguientes caracterlsticas:

« Construccion evolutiva del repositorio
« Adicién sucesiva de detalles
« Sistemagenerado del repositorio
V.4.2. Enfoque de los Sistemas.

Para entender completamente el conceplo LSA, se requiere hacer una
comparacion entre éste y el enfoque convencional en la construccién. de
sistemas.

{V.4.2.a. Enfoque Convencional.

Este método tradicional divide el diseiio en dos padés. La pade de‘los. ‘
requerimientos. de datos o informacion, donde fos- disefiadores primero

desarroilan un modelo conceptual de datos, y luego un modelo fisico antes

de generar la base de datos. Separadamente las funciones o el proceso de
aplicacién son analizados, disefiados, planeados y generados. L
Estas dos operaciones separadas deberlan ser hechas

concurrentemente, ya que de lo contrario tomarian mucho ‘tiempo. La '
dificultad ‘consiste en mantener estas partes telacionadas e integradas. - -

Deslintegraclon que no es aparente hasta que las pruebas y resultados fallan,
requiriendo regresar a la fase de modelo conceptual en el ciclo de desarolio.
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.completo. LINC toma este modelo'y.lo usa para generar autométlcamentef "
-tanto la base como los programas, garantizando integradén.

Mundo Real
Madelo Modelo
Conceplual de - > Fislco de
Datos Integracién Datos
Modelo Modeio
Canceplual de Fislco de
Funclones Integracién Funclones
Basede Datos | g - | Prog
Integracién

fig. IV.3 Enfoque Convencional de los Sistemas

IV.4.2.b. Enfoque de los Sistemas LINC,

El enfoque de estos slstemas soporta y promueve el andlisis de datos
y 8l proceso funcional como una unidad. Lo que modela |a forma-como debe -
trabajar el proceso en el mundo real. Se identifican objetos que componen el -
sistema, manteniendo. la descripcion ‘de sus datos y requerimientos -
funcionales en un lugar. E! disefio total LINC entonces llega a ser la
combinacién de todos los diferentes objetos que constituyen un- sistema
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L Mundo Reat

Y

Madelo do
Objetos LING

i

Ambiente de
Desarrollo LING I

Y {

Base de Datos Programas

Fig. IV.4 Enfoque de log Sistemas LINC.

iv.4.3, Ciclo del Enfoque de los Sistemas LINC.

Las fases LSA se emplean para entregar los sistemas en una ,'forr_na :
evolutiva, esto es, proporcionar la capacidad para.implementar una basede . .-
requerimientos rapidamente y poder entregar: funcionalidades que se R
incrementen como se requieran, difiiendo de las actualizaciones T
tradicionales. Desde que LINC re-genera un sistema completo después: de’
cambios/adiciones, el sistema implementado es un sistema completamente '
nuevo y totalmente integrado. Estos cambios son reaimente: reemplazos en.
lugar de ‘“parches” que llegan a dificultar el -mantenimiento. Esta
caracteristica- unica es implementada en LSA mediante: la revislén del
proceso, la cual permite regresar a cualquner paso previo en el ciclo
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Ingenieria

Andlisis de Requerimientos del Negacio

\
! Disedo del Modelo de Objetos
Disefto
— |
»l D I

1

Revision

A

Desarrollo de! Sistema

Implantacién

Vatidaciones da Produccién

Flg. IV.6 Cicio del Enfoque de fos Sistemas LING.

Reingenierfa y Modernizacion : i

Investigacion

Evolucionar| Disefio

Re-ingenleria  Modemizar [~ —

4

Enlregas del Sistema qua van incrementdndose

Fig. IV.6 Ciclo del Enfogque de los Sistemas L,INC.V
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IV.5. ASISTENTE EN EL DISENO DE LINC.

Es una herramienta basada en computadoras personales que en
conjunto con el Sistema Desarrollador LINC soporta el andlisis, disefio,
desarrollo, implantacion y revision de los Sistemas de Informacion LINC,
usado para conseguir las tareas de la Metodologia del Enfoque de los
Sistemas LINC.

Suministra las pantallas que permiten identificar la organizacion del
negocio con sus areas asociadas y las actividades actuales que toman lugar
en ellas. Esta informacion es el modelo de negocios y puede ser revisada
con LDA para determinar [as implicaciones en [a gjecucion, y el tamaiio en
tiempoy costo para el desairollo .

Una vez definido en LDA el Modelo de Negocios es pasado al Sistema
Desarrollador LINC Il para la generacion. ,

Ademas proporciona Ingenieria reversible, que puede aceptar una
especificacion desde el Sistema Desarrollador LINC Il, habilitando al
desarrollador a redisefiar una especificacion existente 'y utilizar las
herramientas disponibles en LDA para mejorar su ejecuclon.

IV.6. INTERFASE CASE EN LINC (LCI).

Es una utileria basada en PC's que habilita las heramientas. Upper.
CASE no-LINC y las metodologias a ser usadas en el analisis y disefio de un
Modelo de Negocios LINC. Ademas permite que las organizaciones hagan
uso de inversion existente en Upper CASE.

IV.7. SISTEMA DESARROLLADOR LINC II.

El Sistema Desarrollador LINC Il est4 ubicado en el procesqdor del
equipo central (host). El Modelo de Negocios LINC: es cafgado en el
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repositorio de este como una Especificacion del Sistema LINC y sus
definiciones son terminadas empleando herramientas como:

« Disefiador de Pantallas
« Editor

« Diccionario de Datos
« Seguridad

« Documentacion.

1v.8. HERRAMIENTAS PARA DESARROLLADORES DE LINC (LDK).

Las herramientas para desarrolladores LINC han sido adheridas para
mejorar la productividad del equipo de desarrolo LINC. Comprenden lo
siguiente:

+ Libreria de estandares que proporcionan las reglas Y gulas péso a paso
para el desarrollo, seguridad en la calidad de la documentacion y soporte.

« Librerla de funciones reutilizables que pueden usarse en desarrolios b
basicos. v e

« Configurador de aplicaciones que puede usarse para traducir opciones de S
negocios en especificaciones de software, b

Esta disefiado para trabajar en conjunto con tareas ESpeciﬁcadas’en " : o

LSA.

1V.9. GENERADOR DE SISTEMAS LINC.

Una vez que el desarroflador ha definido |a especifi cacnén del Svstema
LINC, el Generador de Sistemas LINC toma esa especificacion y. ‘la genera’
como un Sistema de Informacién LINC completamente operatwo :
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IV.10. UTILERIAS DE PRODUCCION EN LINC Il

Ademas de mejorar el acceso y manejo de informacién, hay una
variedad de utilerias de produccion LINC por ejemplo:

« Utileria de Control de Salida del Reportes (ROC)
+ Consultas Ad-Hoc

« Documentacion en-linea

« Manejador de ia Base de Datos

« Mobduio de Seguridad LINC

V.11, AMBIENTE DE PRUEBAS INTERPRETATIVAS DE LINC (LITE).

LITE permite al equipo de desarrollo reallzar pruebas en Ispecs y
Reportes modificados sin necesidad de generar el sistema objeto, reuniendo
la Informacién guardada en el Sistema Desarrollador de LINC y activa el
Sistema LINC de acuerdo a esta informacion. Esto provoca una reduccion en
el nimero de generaciones y un incremento en la productividad del
desarrollador.

También proporciona una utilerla de depuracion  para los
dessarrolladores, los cuales pueden desplegar lineas individuales de ldgica
en el punto de ejecucion y estadisticas operativas en las que el desarrollador
puede usarlo maximizando el rendimiento. '

V.12, INTERFASE GRAFICA PARA USUARIOS (GUI).

Es el front-end (interfase con el usuario final) Unisys  para Ios o
Lenguajes de Cuarta Generacidn. Proporciona al desarrollador una utileria -
para construir pantallas para el usuario final que pueden hacer- uso de‘ :
atributos de PC y caracteristicas de Windows.
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IV.13. ARQUITECTURA,

La arquitectura LINC tiene sélidas principios que ofrecen funcionalidad
y capacldad inigualables a través de su herramienta CASE.

El diagrama de la Figura IV.8, ilustra dicha arquitectura. A la izquierda
se encuentran las PC-LAN (Personal Computer-Local Area Network)para las
fases de analisis, disefio y construccion, las cuales capturan directamente a
través de la LAN en el repositorio. Este almacena los objetos LINC que
componen el modelo, las reglas del negacio, la interfase con el usuario, los
datos, sus relaciones y la légica del sistema. Si se desea, el sistema puede
ser funclonalmente probado en la PC LAN por los usuarios finales antes de
exportarse al repositorio del Host para pruebas finales.

El desarrollo del sistema en el host ofrece. estdndares y gufas para
funciones usadas comUlnmente. Desde el repositorio se pueden hacer
pruebas interpretativas en el sistema para generar. automéhcamente una
solucién totaimente integrada para negocios.

En la fase de produccién o runtime los snstemas hechos pueden
interactuar con sistemas y bases de datos existentes. Estos slstemas LINC
también generan una interfase grafica con el usuario que le permite correr
sus aplicaciones usando interfases Windows. | :
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Desarrollo Integrado

Produccldn

Intecfase
Grifica con
Usvarto

Control de
Tranaacclonss

——
Host LINC

Dasa de
Datoa

Aplicacionas
Léglcan

+ Andlisls y DissAo Grifico Reporiea {
+ Delinkidn da Pantatlas y Reportiss !
s Logks ]
+ Depursclén y Prusban interactivas

Consuitas

Fig. IV.7 Arquilectura LINC. AdHoc . : ‘
——

IV.14, ESTRUCTURA DE UN SISTEMA. = I

Los elementos primarios de un Sistema de Informacion LINC son: -

» Eventos

« Componentes-
« Pérfiles (Profiles)
« Reportes '
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[
Mecanismo de
Generackdny
Entrega de
Informacién
Intormacidn
Mecanlsmo de
Acceso alos
Datos
:  Eventoey Modoko del Sisterna
C—-’_“/\ ; Componentes ds Negacio
fapecs) §  ds Negacios
Actividadss de
Negocios
Reglstradse

Fig. IV.8 Estructura de un Sistema LINC.

V.14.1. Ispecs (Interface SPECIficationS).

Un término muy empleado en LINC es el de ISPEC (Interface

Specification) que es una étiqueta colectiva para Eventos y'Componentes,
que forman el modelo del sistema de negacios, mientras profiles, consultas y

reportes representan los mecanismos para accesar datos en el modelo y

generar en él informacién,
Cada sistema de negocios, independientemente de la naturaleza de
su operacion, es manejado por actividades.

Los eventos modelan las actividades del negocio de los slstemas de \

negocios, es decir, son dia a dia las transacciones de! negocuo que la
organizacién ejecuta.

Los componentes forman la infraestructura que sopotta esas
actividades, su informacién se emplea coma referencia y validacion para las
actividades del negocio. Estos pueden ser compartidos por los eventos.
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Existen cuatro tipos de componentes:

1. Standard, sélo contiene una llave Unica (Ordinate) y proporciona el
campo MAINT® (Componente GO3ES, Apéndice A pagina 18),

2. Memo, no contiene ordinates ni campo MAINT {Componentes FORUS,
TXRAS, Apéndide A paginas 13 y 32 respectivamente)

3. Multi-Ordinate, mas de un ordinate, un profile AUTOMAINT y campo MAINT.
4. Tabla, sélo un ordinate, campo MAINT. Registro de campos, no mayor a
100 (Componente CATES, Apéndice A pagina 10).
IV.14.1.a. Estructura de los Ispecs.

En un sistema de informacion LINC, los eventos y componentes
(ispecs) consisten de: .

1. Datos.
Datos de Eventos. Los datos almacenados en un evento representan un
registro de la actividad, que es referido como un dato activo, ya que refleja IR
un cambio o movimiento de variables tales como cantidad o importe frente .
a componentes especificos taies como clientes, sucursales:
Todos los datos que. hacen un registro de la actividad deberlan ‘ser
almacenados como parte del mismo evento, permmendo que eI acceso
posterior ala informacién sea mas facil. . . ‘

Datos de Componentes. E! soporte de datos de los eventos es
almacenado en su componente respectivo. Estos son llamados ‘ datos

! referenciales o estaticos, debido a que no cambian durante el wrso con

la ocurrencia de cada evento. :

i Componentes con Ordinates. Cada registro en un componén(e.liéhé un
; dato que actia como identiﬁcador Unico en los registros--llave primaria; :

& MAINT, Campo para Indicar e! lipo de mantenlmiento (alta-ADD, baja-DEL, modiﬂcaclbn CHG y
consulta-INQ)

%
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llamada Ordinate. Un componente puede tener uno o mas ordinates,
dependiendo del tipo de componente que se trate.

2. Formatos de Pantalla.
Cada evento y componente contiene un formato de pantalla usado para
registrar sus detalles. La pantalla usada para componentes proporciona.la
capacidad para actualizar o mostrar los datos referenciales, como tasas
de interés, saldos, clientes. Estos se definen usando el Generador de
Pantallas de LDA o el Sistema Desarrollador de LINC.

3. Reglas del Negocio.
Las reglas del negocio de un evento son las reglas que especifican las
condiclones bajo las cuales el evento va a ocurrir.

Reglas del Procesamiento del Negocio.

Las reglas del negocio son definidas usando el editor dentro de LINC.
Cuando el sistema de informacién es generado, estas reglas son
automaticamente implementadas cada. vez que una transacclon en el
evento se procesa.

Los componentes también tienen reglas del negocio, pero se emplean

unicamente para propésitos de validaciones (dentro ‘de [a Iéglca de cada

uno de ellos).

IV.14.2, Profiles.

Una vez que se han creado las bases del modelo a través de Eventos

y Componentes, se requiere saber como se accesara el modelo, de modo

que la informacién pueda derivarse, Dicha forma de acceso hace uso de:

Profiles LINC, que son un mecanismo poderoso que proporciona acceso
flexible a la base de datos, es decir, proporciona vistas.funcionales de la
base, basadas en la funcién particular a ser ejecutada por ef usuario. '

Un Profile es como un indice, que permite que Ios registros . sean‘ :
almacenados en la base de datos sin orden particular para ser accesadosen

una secuencia ordenada. Puede ser selectivo, es decir, pefmltlr que clertos
registros sean accesados y otros sean excluidos. Los registros de ‘los

Componentes son almacenados en sus respectivos archivos mlentras que'_ G

los Eventos se almacenan en un s6lo archivo Evento
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El orden de la secuencia del profile es determinado por el comando
ORDINATE, especificAndose uno o mas ordinates (llaves de acceso); en este
caso la secuencia la definen los ordinates. Por definicion se asume una
secuencia ascendente, sin embargo se puede definir como descendente.

Algunos ejemplos de Profile se presentan a continuacién;

PO10PE18. Pérfil de acceso al componente OPE18 (Operaciones diarias) a
través de la fecha de vencimiento de la operacién (XCOEFEVEOP), nimero
de cuenta del cliente (CCLENQOCTA) y el folio de la operactén (XO0EFOLI1).

COMP.NAME; OPE18 |
OR; X00EFEVEOP ’
oR; CCLENOCTA S
OR; XQ0EFOLI1 '

PO2CCLES. Pérfil de acceso al componente CCLES (Clientes) a través de la
‘ Region, Zona, Plaza y Sucursal a la que pertenece el cliente (REZOPLSUC) ‘
5 y niimero de cuenta del mismo (CCLENOCTA). j

SRR COMP.NAME; CCLES
LR OR; REZOPLSUC
RN oR; CCLENOCTA

IV.14.3. Reportes.

- Los reportes LINC coexisten con el sistema en-linea, accesando la
L misma base de datos. Estos pueden Iniciarse desde una terminal que este
i “en sesion’ con el sistema en-inea, El resultado del repone puede ser
! dirigido a ia misma terminal como Salida a Video (VD); a.una Impresora -
i Terminal cercana (TP); o a una Impresora en Linea (LP) localizada en el
centro de computo. En los equipos Serie A pueden enviarse directamente
también a Impresitn (RP)
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REPORTE

Fig. V. Repodtes.

Los reportes se componen por Frame's (areas donde se definen los
formatos con los encabezados de la informacion que se presentard) y las
reglas del negocio. Cada frame esta definido con un Identificador del 01 al
98. El frame 00 o 99 es ultilizado .Gnicamente para definir las reglas del
negocio a través de los comandos de LINC. v

La loglca de los reportes puede ser utilizada para recuperar datos de
la base, sintetizar informacién, desplegar informacién en los frame's y, crear.
y/o modificar datos de fa base. Cada frame puede tener su propla légica
asociada, que es ejecutada antes de que este sea impreso. El frame 00 esla
logica principal en el reporte y es usado para invocar los. otros frame's,
Ejemplos de reportes se muestran en el Apéndice A (CLIEXSUCUR,
RASIGAUTOM, RASIGDIREC y RELDIAVTO, paginas 39, 44 67 y 88,
respectivamente).

Existen dos tipos de reportes: los reportes Shadow y los Extract. Los
primeros generan mas de un listado y los segundos son los que se encargan
de generar archivos planos con informacién extraida de fa. base de datos
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para ser utilizados por cualquier sistema (LINC o no-LINC). Estos archivos
pueden servir como interfase con otros sistemas via batch.

IV.15. DESARROLLO DE LOS SISTEMAS LINC.

El ambiente de desarrollo LINC es un Sistema LINC que captura las
definiciones de un sistema de negocios, empleandolas para generar un
sistema LINC computarizado para soporiar las actividades de negocios
definidas.

Este sistema establece comunicacién con los usuarios via terminales,
quienes proporclonan los datos que definen un negocio en términos de LINC,
capturandose a través de farmatos de pantalla (formas) y comandos.

Las “formas” son conocidas como “Pantallas de Opciones’, en las
cuales e! desarrollador de sistemas proporciona los campos en.donde
aparecera el cursor u opciones predefinidas, La pantalla de un formato de -
captura es hecha mediante un disefiador de pantalla donde se define si es
de captura y/o de datos que se registran enla base de datos (USAGE lNPUT’ ’
USAGE INPUT-OUTPUT Y USAGE OUTPUT, respectivamente).

Los comandos son la Definicién del -Lenguaje de LINC (LDL),
Indicando la practica de negocios procedimental y son agrupados en un
ISPEC.

Estas definiciones son almacenadas en la base de-datos LINC. Cada
juego de ellas constituye una Especificacion del Sistema LINC. = :

El desarollador emplea estas definiciones para crear sistemas que
permitan registrar, mantener y extraer informacién para los negocios, EI
proceso de creacién de estos sistemas es llamado generacién, el cual-crea’
codigo fuente COBOL, definicion de datos y maneja su compilacién  para
proporcionar todos los programas y la base de datos para el sistema. . ‘

En resumen, es un producto asistldo por menl a través del cual se
puede desarrollar, modificar y generar un Sistema de Informacion LINC y sus
reportes asoclados.

7 Las polebras reservadas o comandos de LINC se presentaran con esle formato de letra (USAGE),

100




CASO DE ESTUDIO, LINC

IV.15.1. Caracteristicas en el Desarrollo de Sistemas LINC.

« Pueden existir multiples especificaciones en el mismo sistema
desarrollador de LINC.

« Partes de una especificacién pueden ser copiadas en esa especificacion
o en cualquier otra.

« Las especificaciones pueden ser modificadas y LINC determinara el
‘ impacto de cualquier cambio en las definiciones existentes.

« Undiccionario de datos provee consistencia.

+ Varias personas pueden accesar la misma especificacion al mismo
tiempo, y varias especificaciones pueden usarse al mismo tiempo, sin
embargo, un Ispec (evento y componente) particular puede solamente ser ;
accesado por una persona a la vez.

«» Valida todas las definiciones nuevas contra las definiciones existentes.

IV.16.2. Diccionario LINC. B ; ;

: Cuando todos los aspeclos de un negocio emplean los mismos o i

- términos y definiciones estos tienen el efecto de reducir error, mejorandofla i

comunicacion, _ Co ‘ g
El diccionario proporciona herramientas para obtener. ] S cp

1. Tabla de simbolos. Asegura upicidad de todos los elementos empleados
en el sistema LINC. Contiene;
« Nombres de los Datos de ios Eventos ‘ A TR
+ Nombres de los Datos y Ordinates (llaves de accesoa Ias estmcturas , Y
que contienen la informacuén) de los Componentes - P
» Nombres de los Profiles '
« Nombres de los Ispecs

{
i
i
i
!
i
1
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+ Nombres de las Logicas Globales y Datos Globales sETup®
+ Nombres de los Datos SETUP® en los Ispecs

« Nombres de los Datos que residiran en la base de datos

« Nombre de la Base de Datos

» Nombres Logicos de la Base de Datos

+ Nombres de Variables Compuestas (Keywords)"

Los nombres de los datos y los SETUP no pueden ser repetitivos en un
Evento o Componente, y en relacion a los nombres de Ispec, Profile,
Légica Global y SETUP,

2. Diccionanio Automatico. El diccionario maneja los nombres de las campos

o datos del sistema, Contiene:
+ Nombres de los Datos del Evento
+ Nombres de los Ordinates del Componente

Estos deben ser especificados con los mismos atributos de Longitud y
Ediclon donde qulera que sean usados.

Los atributos de Edicién, Longitud y Decimales pueden ser modnﬁcados
por la utileria del Mantenimiento del Diccionario (DMA).

3. Diccionario Local. Proporciona consistencia en el mantenimlento de datos
en la Especificacion del Sistema LINC. Contlene: :
« Cualguler nombre de datos como se especifico
+ Obliga la consistencia sobre los- atributos de Longutud Educuén y
Decimales, los cuales pueden -ser ‘modifi cados empleando el :
Mantenimiento del Dicclonario (DMA). ‘

4. Dlccionario Global. Proporciona consistencia en el mantenlmiento de )
datos en toda la especificacion  LINC, proporciona consistencia y .
seguridad en fa definlcién de los datos en todos los Sistemas. de:
informacldn LINC para una organizacién de negocios. Contiene U
« Cualquier nombre de datos como se especifico '

% Global Set Up Data, Datos globales de almacenamiento temporal que no son escrilos en la base de
datos Son declarados a nivel del sistema,
? Local Set Up Data; Datos locales de almacenamiento temporal que no son escrilos en ln base de .
dalos Son declarados en cada Ispec o Reporie de acuerdo a las necesldades. :
' Keyword. Variables compuestas formadas por varios campos.
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Estos datos pueden ser re-escritos en el Diccionario Local y modificados
usando {a opcién de Mantenimiento de Diccionario Global (MA).

5. Obligar el uso del diccionario como una opcidn.

IV.15.3. Uso de los Datos del Diccionario.

Existen dos tipos basicos de datos: Alfa y Numéricos, ambos deben
tener un tamario finito definido en el atributo LENGTH (longitud).

! « Alfa (Alfanumérico). Es una cadena de caracteres que pueden ser
cualquiera de los del teclado, incluyendo espacios y ceros, no pueden
usarse aritméticamente. Alfa es el default y es definido en LINC como
EDIT A,

« Numéricos. Sélo caracteres del 0 al 9, pueden usarse aritméticaments, ,
algebraicamente signados, incluir decimales y se definen en LINC como .
EDIT N.

Las validaciones automaticas de los datos generan un error si los :
o datos numéricos son capturados en los alfabéticos vy, los alfabéticos en los >‘
S j numeéricos.

El concepto USAGE en LINC se refiere al uso de los datos-en un Ispec,
que pueds ser de tres tipos: e R

» USAGE INPUT, sdlo datos de captura.

»  USAGE OUTPUT, s6lo datos que se registran en la-base de datos. - ,

 USAGE INPUT-OUTPUT, los datos son de captura y se reglstran en Ia base B
de datos; los lspecs por default son de este tipo. 4 1

Yiniatenyiila
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Q == USAGE: INPUT-OUTPUT -

vl = |-+« USAGE: QUTPUT —m)

|t USAGE: INPUT ~mepm]
L__\-»-b» LOGICA
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BATOS - § i
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Fig. IV.10 Uso de los Datos.

Los datos pueden ser también de USAGE INQUIRY, estos son sélo datos
que se despliegan en la pantalia sin delimitaciones, no pueden ser
capturados o modificados desde la terminal. No son aimacenados en la base :
de datos. v !

IV.16.4. Areas de Memoria.

Hay tres tipos de areas de memoria usadas por un Ispec cuando este
esta siendo procesado por el Sistema LINC.

1. Area de Trabajo para Formalos (Ispec en memoria). Cada lspec utlllza un’
drea de trabajo (buffer) en memoria, ia cual contiene los datos e
transmitidos para y desde una terminal; es el punto Imenned!o_para R )
transferir los datos entre las terminales y el sistema LINC. Estos datos = ... . "
son referidos de acuerdo a la defi nlclén hecha en el Disenador de’:
pantallas.

;
}
{
{
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2. Area de Registro en la Base de Dalos. Es el punto en memoria para
almacenar y recuperar los registros Ispec de la base de datos. Cada
Componente Standard, Tabla y Memo en un sistema LINC tiene su
propia drea de memoria para registro en la base de datos. Todos los
Eventos comparten la misma drea en la base de datos. Los nombres de
los datos en un Ispec que ha sido recuperado desde la base de datos
deben tener un calificativo. Para los datos de los Eventos, el calificativo
del Ispec es el prefijo “EVENT" seguido de un punto (.); para los
Componentes, el prefijo es el <nombre del Componente> seguido por un
punto. Este prefijo le indica a LINC en que drea de la base de datos va a
usarse. Los datos pueden ser intercambiados entre un sistema LINC y su
base a través de estas dreas en memoria.

3. Buffer AUTO.ENTRY. El comando AUTO.ENTRY, crea un registro en un Ispec
{receptor) en la base de datos desde la logica de otro Ispec o Reporte
{emisor). El receptor debe tener la opcién "Auto Entry" activada, y el

emisor la opcién “Updates- Aliowed". Requiriéndose el comando AUTQ -

para enviar los datos procesados al 4rea de memoria llamada Buffer.
Dicha creaclon se complementa “con los comandos AUTOWRITE vy
AUTO;WRITE&CLEAR, que se encargan de grabarlos en la 4rea de la base
de datos apropiada para el Ispec. E! lltimo, ademas limpia el buffer auto.

{V.16.5, Datos o Variables Globales y Locales.

Datos Locales SETUP (SD).

Los datos almacenados en los SETUP no son escritos en la base de::

datos, pero son almacenados en memoria para emplearse en.la logica. Son
definidos en cualquier parte de la logica, sin embargo sélo pueden definirse

una vez en el Ispec. Estos son inicializados en espacios o ceros en el puntof :
en que son definidos en la légica y, antes de que cualquier légica definida -

por el usuario sea ejecutada. También pueden ser definidos con cualquier
valor inicial. Por ejemplo: .

SETUPR.DATA; SD-STARS . (-n")

SETUP.DATA; SD-COUNT EDNLE1(1)
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Datos Globales SETUP (GSD).

Los datos globales SETUP son similares a los SETUP ordinarios que se
definen en cada légica, excepto que estos pueden ser usados en cualquier
parte de la especificacién LINC. Son referidos con nombre tnico, evitando
definicién innecesaria de datos con las mismas caracteristicas

Debido a que pueden ser utilizados por diferentes Ispecs o Reportes
su definicidn es hecha en un lugar a nivel de loda la especificacién LINC.
Pueden ser definidos con un valor inicial; si esle no se proporciona, ios
valores iniciales que toman son espacios o ceros antes de que cualquier
l6gica definida sea ejecutada.

IvV.15.6. Logicas Globales.

Las ldgicas globales es un tipo especial de Ispec que puede ser usado
por otros Ispecs y reportes, puede tener datos definidos en pantalla y LDL,
como los Ispecs, pero su funcionamiento es diferente. Sin embargo, las
légicas que tienen definidos campos en pantalla no son utmzables en los
reportes. Dentro de sus caracteristicas se encuentran:

estandarizacion en procedimientos complejos para utllizarse ep dtversos.
Ispecs

« estandarizacion en formatos de pantalla basicos en el sistema

 proporcionar rutinas expertas para los desarrolladores de los lspecs y
Reportes

« evitar definiciones repetitivas de rutinas y formatos comunes.

Estas se invocan a través del comando INSERT en lspecs y Reportes.' g

Existen dos tipos de Idgicas: -

1. Ldgica Global Insertable. Pueden tener logica y/o datos qéﬁnidfos en

pantalla, Liegan a formar parte del Ispec o Reporte donde se invoquen.
No pueden ser insertadas en otras ldgicas insenables. Ejemplo de estaa
légica se muestra en el Apéndice A, pagina 4.
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2. Ldgica Global Ejecutable. Sdlo estan constituidas por ldgica y ser
invocadas por Ispec's tnicamente. No llegan a formar parte de la 16gica
sino que el apuntador las ejecuta y retorna a la ldgica donde se
Invocaron. Estas pueden insertarse en otras ldgicas globales ejecutables.
Un ejemplo es mostrado en el Apéndice A, pagina 3.

IV.16.7. Generacion del Sistema.

Existen diferencias entre los procesos de generacion para un sistema
completamente nuevo y para un sistema que ha sido modificado.

Un sistema existente consiste de unabase de datos, presumiblemente
con datos y unc o mas programas que resultaron de la (ltima compilacion.

Cuando se hacen cambios a una especificacion LINC, ya sea en la
l6gica automatica o en la que el usuario codifica, nuevos programas seran
requeridos. Durante la regeneracion del sistema, los Ispecs que han sido
modificados son analizados para ubicar errores de sintaxis y la consistencia
general de toda la especificacion LINC es verificada, E! tiempo. fequendo
para analizar los cambios dependen de estos mismos.

La siguiente fase genera el COBOL de la l6gica. Sila estructura de la
base de datos no ha sido alterada como una consecuencia de los camblos,
el COBOL compila las sefiales finales de la regeneracion y el sistema
modificado puede pasar a produccion. Si la estructura fue modificada, la
nueva estructura de la base es generada. Un proceso ilamado
Reorganizacién de la Base de Datos, inicia la transferencia automatica delos
datos de la base anterior a la nueva, Las causas que provacan dicha
reorganizacion consisten en:

+ agregar, modificar o borrar un Profile,

+ agregar o borrar un ispec de USAGE OUTPUT 0 INPUT-OUTPUT, en el caso de-

eliminar un Componente, ta reorganizacién elimina los datos de la base;

« si el Ispec es un Evento y los datos no son agregados o bo’r’radbs en el
fegistro Evento  (resultado de  agregar o borrar un  Evento), la -

reorganizacién no ocurrird directamente, sin embargo, es muy probable
que el evento de un Profile se haya eliminado, lo cual provocaré la
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reorganizacion. Los registros del evento permaneceran en el archivo
Evento. Por lo que se requiere que este sea eliminado antes de regenerar.

+ cambiar la edicion, longitud o decimales de los datos de USAGE OUTPUT O
USAGE INPUT-OUTPUT (I-0) y agregar o horrar tales datos en cualquiera de
los Ispecs de USAGE OUTPUT 0 I-0.

Deswroiio da Slatema

Dase 96 Datos LING

e Archivos

de Codigo - ’ s
Foene g ‘ . s
uem«.__l l_. Fusnty . Coel i

. COBOL

Compladar Complador
de ia Base
68 Dolos 6e COBOL

. 4

‘ i
Sistima da Ioformecion ) : R

i

i

Fig. V.11 Generacitn de Sistemas LINC.
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IV.16,8. Logica LINC,

LINC proporciona la forma de expresar las regias del negocio y
procedimientos a través de la Definicién dei Lenguaje LINC (LDL), el cuai es
un lenguaje estructurado que permite que ios procedimientos de negocios
sean expresados en una forma ldgica y econdmica y, son detallados en la
logica.

La préctica de los negocios esta implementada en cualquier sistema
LINC en dos formas:

1. Légica Automética LINC. La logica automatica de LINC proporciona el
soporte basico para la practica del negoclo con itgica de edicién y
validacion automatica.

2. Préclica especifica del negocio que se describe en el LDL, LDL es
diseflado para expresar los procedimientos de los negocios. .
El Editor estd diseflado para ser el medio apropiado para registrar los ‘
comandos de la légica LDL.
Ademas LDL no es un lenguaje procedimental, es usado. para’ describir
los negocios, que es mejor expresado en una forma procedmental Este
es mds que un editor, es un lenguaje inleractivo sintéctico y con-
validacion seméntica.

El Editor LINC valida la sintaxis de los comandos dei LDL. La va!idaclbn :

semantica se hace sobre los comandos nuevos (vahdacaon de un-
numeérico).

La naturaleza de la iogica LINC, es. “Iop-down““. es decir que cada Iinea

es ejecutada conforme es codificada. :
La iégica LINC puede ser agrupada en cualro categorias; para vahdar la
inteligibilidad, totalidad de datos, validacion y nolificacién al operador de -
la terminal sobre {os usuarios.

" Top-down. De arriba hacla abajo.
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1V.15.9. Navegacion y Ciclo de LINC.

Una vez que el usuario ha capturado la informacién requerida en los
formatos de pantalla, se lleva a cabo la logica codificada en el Sistema
Desarrollador de LINC, Este proceso es conocido como “Cicio de LINC'.

Algunos requerimientos del negoclo necesitan campos con datos
predefinidos antes de que el formato de pantalla le sea enviado al usuarlo.
Por ejemplo, predefinir el campo de limite de crédito a 50, La ldgica que
efectia este tipo de proceso es conocida como “Pre-screen Loglc" que
constituye una parte del ciclo de LINC.

IV.15.9.a. Secuencia de la Légica de LINC.

Los sistemas LINC son manejados por terminales, su secuencia se
basa en tres fases:

Fase 1. Requerimiento de pantalla.

AR Existen dos formas de obtener un formato de pantalla de. un lspec. L ;‘
R través de la pagina 2; o desde algun otro Ispec mediante el comando RECALL
BN a la terminal. Indistintamente de estas dos formas, el sistema LINC envia el
T formato a la terminal desde la pantalla de trabajo.

Ldglca Pre-screen (PS)

Para enviar el formato de pantalla a la terminal, prlmero debe exnsﬂr g
una légica que se encargue de pre-cargar algunos datos. de pantalla, Esta
légica es la llamada Pre-screen. La cual no se ejecuta cuando un Ispec ha .
sido lamado por si mismo en su propia logica, es declr solo se ejecuta una
vez al llamar el Ispec por vez prlmera.

Fase 2. Edicién y Validacién.

Edicién Automética de LINC. ‘

Al reciblr un mensaje desde la terminal, el sistema LINC carga el 8
mismo formato de pantalia y el mensaje en el drea de trabajo de pantalla, de
modo que tanto el sistema LINC como la terminal ven el mismo Ispec.

¢
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LINC comienza a editar las validaciones en los datos de la pantalla,
como campos numérices, puntos decimales, y el caracter apropiado utilizado
como separador.

Légica Pre-LINC (PL).

Se puede codificar ldgica que sera ejecutada entre los pasos de
edicion y validacion, Esta ldgica es llamada Pre-LINC, debido a que se lleva
acabo antes de cualquier validacién automatica y de los procedimientos de
negocios principales que se hayan codificado para el Ispec.

Validacién Automatica LINC.,

La validacién automatica de LINC es continuacién de cualquuer logica
pre-linc que se haya codificado. Por efemplo campos requeridos, valldacién
de fechas, y el atributo VALUE' para los elementos del Diccionano

LooK.UP’s Aufométicos.
La validacién de ordinates es actualmente parte de la Validacion
Automética, se muestra separada para enfatizar su importancia en- la

posicion en el ciclo de LINC (después de a Pre-me pero antes dela Légica

Principal).

- Légica Principal (LG)

La codificacién de la practica del negocio debe- estar enla IOQIca'
principal, de modo que se mantenga como una unidad integrada.  Esta’
trabaja junto con la légica automética de LINC y debe ser ‘ejecutada después -
de los procesos automdticos, Si los procesos automaticos son suficientes
para satisfacer las necesldades del negocio, no se requiere el codigo. Por
ejemplo vaiidar el limite de crédito o si hay suficiente lnventario ‘antes de

permitir que una venta proceda.

Fase 3. Actunlincldn Automitica.

La actuahzaclén automttuca de la base de datos se Ileva a cabo

unicamente cuando el dato GLB.ERROR contiene espacios.

"2 vaLuE. Especlfica rangos y valores permitidos para los datos del Dicclonario. -
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Los comandos MESSAGE y RECALL, al emplearse en la ldgica tienen el
efecto de poner GLB.ERROR en "*****", para actualizar se requiere limpiar la
variable con espacios dentro de la logica.

Esta logica transfiere los datos de USAGE oUTPUT desde la area de
trabajo al drea del registro de la base de datos apropiada para el Ispec (los
Eventos emplean la drea de la base de datos destinada para ellos. Los
Componentes tienen una area para cada uno de ellos en memoria.).

El sistema LINC envia automaticamente el registro del ispec desde la
area de registro de la base de datos a la base de datos.

RefreshIReCALL de los formatos de pantalla.
En este punto pueden suceder tres cosas:
1. Sl el comando RECALL fue ejecutado en la lagica, el Ispec especificado
sera desplegado en el terminal.
2. Si el Ispec tiene la opcién de Refresh y el comando RECALL no fue
gjecutado entonces la copla actual del Ispec es desplegado en la
terminal.

3. Si el Ispec no tiene la opcion Refresh y el comando RECALL no fue
ejecutado, el sistema LINC enviara al usuario a la pagina dos. '

Terminando asl, el ciclo de LINC. ’ S

V.15.9.b. Ispec COPY.FROM.

Para satisfacer la necesidad de captura y proporclonar informacion -
masiva de Ia informacién contenlda en ia base de datos, LINC-puede definir
Ispecs COPY.FROM para ello. En elios el juego de datos de la informacion
requerida es repetido, iniciando y terminando a partir de un determinado
ntimero de linea, e indicando el nimero de copias solicitadas. (maxcoples), ,
formando asi la regién COPIA. Los datos fuera de esta érea son descritos :
como regién FIJA.

La légica que se codifica para el lspec es ejecutada idénticamente
i para cada copia, empleando la variable GLB.COPY, la cual lleva el conteo de
la copia en la que va, y la variable GLB.MAXCOPY que Indica el maximo de .. -
coplas definidas en la opcion maxcopies. :
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El ciclo de LINC para los Ispecs que se encargan de consultas trabaja
de la siguiente forma:

« cuando un Ispec es llamado por otro, la légica Pre-screen se ejecutard
una vez por cada copia. Las variables sbs y las globales sbs sin valores
iniciales se inicializaran Gnicamente en la primera copia. Los mensajes de
error y cualquier comando MESSAGE ejecutados por 1a I6gica definida por el
usuario son apilados hasta el final de Glitima copia.

Para la actualizacién de la base, el ciclo es de la siguiente manera:

« Pre-screen.
La lagica es ejecutada una vez para cada copia. En el momento en que
todas las copias se han llevado a caho, el formato de pantalla es enviado
a la terminal.

« Validacion.
Una vez que la transaccion es recibida desde la terminal, lo siguiente se i
ejecuta para cada copia: :

1. Validaciones numéricas estandar de LINC

2. Logica Pre-Linc

3. Edicion estandar de LINC, incluyendo los campos deﬁnidos como :
fechay los requeridos, . i

4. Validacion automatica. : e

5. Logica BEGIN.EDIT/END.EDIT' (validaciones de campos requeridos - 0 SR
con un valor especifico) , o e

Los ordinates emp|eados en las lineas COPY.FROM, deben usar el atnbuto’
LINK;IF.PRESENT, para asegurar que el sistema no intentara validarios. :
La serie de pasos es ejecutada MAX.COPIES veces antes de que ia lbgica
de actualizacién a la base de datos se lleva a cabo

3 BEGINEND.EDIT. Delimila ta secuenclu de la Idgica de validacion y edicidn enla lbgica prlncipal (LG)
de los |specs de COPY.FROM.

IRTF I
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Cuando un Ispec COPY.FROM es Ilamado, la secuencia paso a paso es
como sigue:

1. Inicializa las variables globales SETUP, s6lo para la primera copia.
2. Inicializa las variables locales SETUP para cada copia.

3. Ejecuta cualquier légica pre-screen para cada copia.

4. Envla el formato del Ispec a la terminal.

Una vez que el formato del Ispec es regresado de {a terminal al
sistema LINC:

5. Inicializa variables globales SETUP

6. Inicializa variables locales SETUP y datos USAGE; QUTPUT

7. Restablece los campos de la drea COPY.FRomM como fueron enviados -
desde [a pantalla..

8. Ejecuta lalégica automatica de edicién como valores numéncos

9. Ejecuta lalégica pre-LINC.

10.Validaciones automaticas, tales como fechas, campos requendos o
definidos como VALUE, ‘ i

11. LOOK,UP's automaticos de los ordinates, donde los mensajes de error son

apilados hasta que todas las coplas se hayan procesado. Uso del cédlgo

LINK; IF.PRESENT para los ordinates.

12. Si en {a edicién o validacidn automdtica se detectan errores por la 169ica :
automatica de LINC, el Ispec serd re-llamado automaticamente.: Si:sélo
ocurrié un error, el mensaje serd desplegado en la linea 25 de la
pantalla, de lo contrario todos los errores se desplegaran en la pagina 2

. 'y el formato serd re-desplegado en la pagina 1 con los ‘datos -
originalmente capturados en la terminal. Ademés de los- mensajes dev S
a error, los nimeros indican en que linea ocurrit dicho error :

13. Ejecuta la logica BEGIN EDIT/END.EDIT. Lo§ mensajes de error requieren el ‘
comando MESSAGE y tamblén aon apilados hasta que todas las copias :
son procesadas. Esta légica es definida por el usuario.

Los pasos del 5 al 12 se repiten sucesivamente para cada"cbplé. v

I
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14. Si la variable GLB.ERROR se acliva, se retorna al paso 3 con mensajes y la
transaccion no es procesada,

Los pasos del 4 al 15 se repiten para |a primera copia y los pasos 5 al
15 para las siguientes copias.

15, Ejecuta ia logica principal.
16. Si 6LB.ERROR no ha sido activado para esta copia, {a actualizacion en ia
base es requerida, El comando RECALL 0 MESSAGE activara GLB.ERROR.

Ejemplos de lIspec’s Copy.From se muestran en el Apéndice A
(pagina 13y 32),

CICLODELINC

Llamado a un ISPEC

ACTUALIZACION
216 Base de Ontos iniciskza SDs y GSDs

LOGICA PRI IDGICA PRE-SCREEN

LOOK UP:

Vaidacidn Aomstica - | TERMINAL .
— -
l /ﬂdﬂu §Dsy G50y

Edicion Auiomiticn de LING

Fig. IV.12 Ciclo de la Légica de LINC.
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IV.156.10. Transferencla de datos entre Ispecs,

Debido a que el ciclo de LINC inicializa las variables SETUP al llamar a
cualquier Ispec se requiere una alternativa para almacenar valores que se
desean pasar de unos Ispecs a otros. Para ello se hace uso de la variable

GLB.WORK,
Cada terminal enlazada a un Sistema de Informacion LINC tiene 128

caracteres de almacenamiento disponible para propositos relacionados con
ellas. El almacenamiento es mantenido en la base de datos. Su tamaiio
puede ser incrementado si se requiere,

Para esta transferencia de datos, dentro de la ldgica del Ispec se :
tienen que pasar los datos de interés que forman un grupo de variables ;
globales SETUP, a la variable GLB.WORK antes de llamar al otro Ispec al que :
se desea llegar, en este se deben de pasar o regresar los datos de la
GLB.WORK al mismo grupo de variables de trabajo definidas como SETUP
globales. '

Ver en el Apéndice A las logicas de los Ispec’s, sigulentés lineas de
codigo: ‘ T «

MV; GLBWORK GGWORK alinicode cadalégica |

MV; GG-WORK GLBWORK al final de cada logica o

IV.15.11. Ejemplos de definicién y programacion en LINC.

En el Apéndice A, se muestran las definiciones de Compohentes,
Eventos, Profiles, Ldgicas Globales Insertables y Ejecutables, asl como sus'
Igicas correspondientes. o
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APLICACIONES

INTRODUCCION.

Las modernas instituciones financieras son e! nicleo econdmivo de

esta socledad en permanente evolucién. Esto las expone a presiones que

han transformado la industria financiera en una de las mas dinamicas y con
mayores desafios de competitividad, crecimiento y rentabilidad.

En esta dltima década, el sistema financiero s& ha visto
conmocionado por cinco fendmenos importantes:

+ Desreguiacién’
« - Proliferacién de bancos y fusiones
+ Aparicion de empresas financieras no tradicionales

« Creacidn de fondos privados (de pensiones, de inver ;én mutuos

cesantias)
« Multibanca

' Desreguiacidn. Cuando México renegocis su deuda externa & iraves dat Piafi Brady, 8. finglos de

1988, se libera la banca para que apartir de esa fecha cada Insiitucién fijora sus propias tasas. de‘

interés (pasivas) de sus insirumentos de caplacidn, sin terier que*dependzr de las decisiones de

Banco de México y ademas, la sustitucion de! encaje legal por ia inversion obligatoria:de 20%'ge la’
captaclén en valores gubemnamentales (coeficiente de liquidez), La Conformacisii’ de Una Nueva

Banca. Miguel Pefialoza Webb.
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Adicionalmente a estos fendmenos, el ingreso al sistema financiero de
un tipo de consumidor informado, con mayor nivel de ingreso y demandando
nuevos y mas eficientes servicios, ha generado una creciente competencia
por los clientes y sus depésitos, aumentando los costos operativos -
altamente dependientes de la mano de obra- y disminuyendo los margenes
de intermediacion financiera (el que fuera el negocio tradicional de la banca).

Ahora, resulta claro que la automatizacién poco puede hacer por
mejorar los margenes de intermediacidn, puede, sin embargo, disminuir los
gastos de operaciones, sobre todo, aquellos relacionados con transacciones
comerciales rutinarias, posicionar ventajosamente a la institucién frente a la
competencia y, lo mas importante, mejorar la calidad y oportunidad de la
informacién y el serviclo a los clientes.

En la Ultima década las areas de mercadeo y venta de productos y
servicios financleros se han convertido en el corazén de las instituciones
financieras, Por esta razén los sistemas de informacidn actuales no deben
dedicarse s6lo a la operacién diaria, adicionalmente deben de proporcionar
informacién integrada, oportuna y de alta calidad a los niveles ejecutivos de
estas dreas, para que puedan tomar mejores decisiones gerenciales.

Es por ello, que se ha desarrollado una solucidén con poderosas

caracteristicas: el Sistema Financiero Bancario SFB* plus, que ha sido

creado alrededor del concepto de Cliente Unico. Toda la informacion de los
clientes de ia institucion se localiza en una base Gnica de datos, con la cual
se relacionan todos los productos que un cliente puede tener, permitiendo
diversos analisis para una exitosa labor de mercadeo de todos los productos
y servicios.

SFB comprende un conjunto de aplicaciones con caracteristicas
funcicnales comunes a la industria financiera latinoamericana, desarrolladas
con herramientas de software de cuarta generacion (LINC), utilizando el mas
eficiente y seguro administrador de bases de datos disponible en el mercado.
De esta manera se facilita su adaptacién alas necesidades de cada paisy a
aquellas especificas de cada institucién, a la vez que otorga: una rapida
integracién de nuevos sistemas. ‘ '
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V.1. ANTECEDENTES,

Durante el afio de 1983, se realizan en la region latinoamericana las
primeras reuniones de la fuerza de venlas del area bancaria, en cuyo
desarrollo se evidencia la necesidad de un producto de software para ser
ofrecido a la banca de los palses de la regién. En ese mismo ailo se produce
la primera instalacién en Venezuela (Banco Royal de Venezuela) de un
producto llamado SIBB (Sistema Integrado Bancario Burroughs), software de
origen norteamericano obtenido a través de un convenlo con TYMSHARE
BANKING SYSTEMS.

Al aflo siguiente se Instalan otras copias de este en Venezuela,
Colombia y Argentina, con relativo éxito. Sin embargo, durante 1984 se
establece que las necesidades de la banca latinoamericana no son
satisfechas por este producto, y surge la idea de producir un paquete de
software bancario orientado a este mercado. Organizandose una reunién
para el mes de enero de 1985, en la que representantes de las principales
subsidiarias de Unisys definen las caracteristicas ~principales - y
requerimientos del producto, el proyecto es asignado a PPD Latinoamérica,
quienes contarian con la colaboracién del personal de Colombia, Chile y
Argentina. .

El producto, llamado SFB (Sistema Financiero Bancario) fue escrito en
LINC, lo que representaba no sélo un requerimiento importante sino todo un
desaflo, dado que hasta el momento no existian antecedentes de proyectos
similares. Al mismo tiempo, y para apoyar el proyeclo, se construyeron
diversas herramientas que conformaron un ambiente de desarrollo
sumamente productivo, incluyendo un diccionario de datos, un generador de
pantallas, y un procesador de macro- instrucciones

Las primeras copias de SFB se instalan durante 1986 en Colombia e

Chile, Repblica Dominicana y Venezuela. En 1987 se inicia el proyecto de
conversion del producto a LINC Il y, desde 1988 en adelante, se comuenza el
desarrollo de nuevas aplicaciones.

1"
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RED DE SUCURSALES
.~ Finesse

Fig. V.1. Sisiema Financiero Bancario,

V.2. OBJETIVOS DEL PRODUCTO.

El objetivo del producto es proveer a la banca Ialinoamencana de un. R I
sistema que, siendo completo, sea la base o nucleo para sus apllcaclones. P R
por lo que debe ser faciimente adaptable y/o expandible, Estas faclidades ~ . <
son objetivos principales considerados en el disefio del"producto, y-se L
manifiestan en formas tales como una minuciosa aplicacién de estAndares, .
con orientacion hacia el logro de un mejor rendimiento y a facilitar tantoel
mantenimiento dei software como de la doctimentacion, un disefio’ modular:' T R e
que permila el crecimiento mediante la adicion. de nuevos modulos 0 : :
aplicaciones sin impactar en las aphcaciones ya implantadas; un esquema‘.f- S Ao
de construccion de cada médulo orientado  funcionalmente, que otorga -~ ..
amplias facilidades en las etapas de adaptacion y mantenimiento al permitir . R
el anaiisis del sistema en términos de funciones propias de una institucion -~
financierh, en lugar de un analisis de términos técnicos desprovlsto de.
sentido funcional. ‘ ‘
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V.3. ALCANCES Y LIMITES.

SFB es un sistema integrado de informaciéon en linea, con
actualizacion en tiempo real que comprende las aplicaciones mas criticas de
toda institucién financiera, esto es, los sistemas de Informacion de Clientes,
Control de Cajas, Cuentas Corrientes, Cuentas de Ahorro, Retenciones y
Canje, Control de Tarjetas y ATMs, Cheques de Gerencia, Certificados de
Déposito, Lineas de Crédito, Cartera Comercial y Banca en la empresa; todo
ello rodeado de un completo sistema de seguridad.

La integracién de toda la informacién relativa a un cliente y sus
cuentas relacionadas, permite a la institucién conocer a cada momento la
situacion real del cliente frente a ella, a la vez que ofrece a su base usuaria
una mayor agilidad en el manejo de sus cuentas y su tesorerla. Conceptos
como “venta cruzada' y “cuenta lnica nacional” son ahora posibles de
implantar gracias a SFB.

Por su disefio de arquitectura . ablerta, SFB posibilita integrar
facilmente informacién proveniente de otros sistemas en su base de dafos'y
comunicarse con otras aplicaciones y bases de informacion, permltiendo asl,”
complementar las apllcaciones que forman el nucleo de SFB-con otras
aplicaciones. - )

Por estar desarrollade para equipos de Ia serie A, SFB cubre  las
necesidades de bancos pequerios, medianos y grandes sun Ilmitacmnes de
productividad. o

E! mercado de SFB comprende bancos comercnales, mstntucnones de"
ahorro, mutuales, asociaciones de ahorro y préstamos, sociedades
finanderas y centros de procesamiento que den servicio a instituciones
financieras, entregando una solucién efectiva, desde el punto de-vista de
costos, a los requerimientos de proceso de informacion de las insmuciones B
dando sopotte a sus objetivos y planes estratégicos. :

2 Venta Cruzada. Ofrecer los diferentes productos (aliorros, mesa de dinero, invorsiones atc.) que
fiene una inslitucidn bancaria a sus clientes.
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V.4, ELEMENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE.

V.4.1. Hardware.

SFB ha sido desarrollado para ejecutarse en equipos de la Serie A.,
como estaciones de trabajo para actividades administrativas han sido
calificados los terminales de video ET1100, T27 y UT2000; los terminales
impresores de las familias AP13xx y EF45xx.

A nivel de cajas la soluclén se basa en FSA FINESSE (Financial
System Arquitecture), consta basicamente de un procesador de sucursal,
estaciones de trabajo y dispositivos especiales.

El procesador de sucursal es un microcomputador B28, con un
minimo de 4 MB de memoria y un disco duro de 80 MB. Dependiendo de la
configuraclon de la sucursal, este procesador se puede usar también como
estacién,

Las estaciones de trabajo son también microcomputadoras B28, pero ‘
en este caso no requieren de almacenamiento auxiiiar (compatten el disco
de procesador de sucursal) y pueden operar con menos memoria (2MB). Las
estaciones de trabajo estén unidas al procesador de sucursaI por una llnea,
RS422 de alta velocidad, formando un “cluster®”.

Cada estacion de trabajo se puede conﬁgurar con teclado estandar o
teclado compacto numeérico funcional, con pantalia de 12" 0 9", condiversos
tipos de impresoras (desde impresoras -de margarita . a impresoras '
multifuncionales, capaces de manejar formularios sueltos, entregar recibos, -
imprimir libretas, etc.), con lectores de banda magnética, pin-pads" :
dispensadores de dinero, etc.

V.4.2. Software.

SFB ha sido construldo utilizando extensamente las he‘rra”niientas de
software mas avanzadas, tanto en el ambiente de desanollo como en el
ambiente de ejecucidon del sistema. ‘ .

3 Cluster. Grupo de terminales de trabajo asignadas a un mismo equipo central (Hosl).
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Las principales plezas de software utilizadas son:

1. Ambienle de Desarrollo.Corresponde al ambiente en el cual ios sistemas
del niicleo son adaptados tanto a las normativas generales del mercado
de un pals en particular, como a los requerimientos propios de la
institucién.

a) LINC (Logical and Information Compiler), es el lenguaje de cuarta
generacién desarrollado por Unisys que genera sistemas completos a
partir de la especificacion formal del problema. Es una herramienta de
alta productividad que pemmite adaptar el "nicleo” de SFB de una
manera natural y a un minimo tiempo.

b) FSA FINESSE (Financial System Arquitecture FINESSE), es un
sistema de software de aplicacion para la automatizacion de las
funciones diarias de las tres dreas primarias de una sucursal
financiera, administrativa, servicio a clientes y cajeros. FINESSE ha

i sido ulilizado en SFB para la definicién y programacion de la
L Aplicacién Financiera de Caja en el amblente BTOS.

, 2. Ambienle de Ejecucion, Es el ambiente en el cual los sistemas en
o praduccion validan y registran las transacciones definidas y actualizan la »
S base de datos. ‘ {

- a) DMS il (Data Managment System), es el software de administracion de

la base de datos de alta confiabilidad y madurez, disefado para

soportar bases voluminosas y con gran actividad. Provee todas las
funciones de administraclon, control y acceso a las base de datos de -
SFB. Por estar en gran medida inserto en el sistema operativo tiene un
excelente rendimiento, ademés de proporcionar el soporte fundamental. -
para la obtencién de respaldos, andlisis de consistencia, recuperacién,
etc. ' ~

; b) COMS (COmmunications Managment System), es el software de /
i C administracion y- control de la red de comunicaciones, usando-fas . .
' capacidades de ruteo de transacciones e interfaz directa con programs |
E de aplicacion. Esta herramienta permite la comunicaciénde SFB con -~~~ |

terminales no Inteligentes o terminales controladas por ofra apiicacién, |

~—
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¢) Controlador de ATM (Automatic Teller Machine), es el manejador de
cajeros automaticos que provee las funciones de administracion vy
control de la red de cajeros, en forma independiente de la aplicacion.
Este permite a SFB concentrarse en el manejo aplicacional de los
cajeros (tfransacciones aplicacionales).

d) SET (Sistema Enrutador de Transacciones, para SFB regionalizado),
es un software multitarea escrito en DMALGOL, apoyado en COMS y
BNA*, este es el encargado de enrutar los mensajes a su destino
correspondiente, permitiendo la comunicacién entre dos o mas
sistemas SFB residenles en diferentes Host. COMS realiza
enrutamiento dentro de un mismo Host y BNA para otros diferentes.
SET permste
o Definir en forma interactiva ios elementos que intervienen en la red

(estaciones, programas trancodes’® , passwords, Host).

« Enrutar transacclones originadas: en una estacién para un programa
local o remoto, con interfaz directa COMS; desde un programa para
otro (local 0 remota); desde una estacion para otra (local -0 remota).

» Controlar la red, habilitacién o deshabilitacién de entidades y
consulta del estado de las mismas. ‘

« Tanquear transacciones cuando no hay comunicacién. ‘

» Destanquear automaticamente por - entidad, - garantizando  la 4
consistencia de {a informacion. :

» Analizar el log- (bitdcora) de transacciones,. perrmtlendo el . i
seguimiento y bisqueda de mensajes especlﬁcos : S

3. Ambiente de Explotacion. Es el ambiente en e! cual los usuarios finales
ejecutan los sistemas en el régimen normal de proceso, :

a) MARC (Menu Assited Resource Control), es el software ambiental que
pemite efectuar las labores de operacion y explotacién de sistemas a
través de mentes, permitiendo que las actividades de control de carga,
activacion, control de procesos, mantenimiento, control de. la red de: ‘
comunicaciones y ofras, no requieran de personal altamen_te" S

* BNA (Burroughs Natwork Arquitecture). Es un esquema para sislemas en una red eficiente y facil de

usar, sus caracteristicas se basan en procedimientos que mejoran el rendlmiento en nivelacién ‘carga. -

compnnida, utilerias adminisirativas y de control y monitoreo. :
® Trancoda. ldentificacion de las transacciones para. GOMS

124




APLICACIONES

especializado. Ademds por esquema general de seguridad tiene
acceso controlado y un utilitario interactivo para el mantenimiento.

b) WFL (Work Fiow Language), este software permite activar y controlar
la ejecucion de programs de usuario, utilitarios def sistema, funciones
del sistema operativo, etc.

V.5. CARACTERISTICAS,

£l Sistema Financiero Bancario SFB, es un sistema de informacion
bancaria integrada, para equipos UNISYS Serie A, que proves una sofucton
computacional en un medio de trabajo rapido y efectivo. Esta formado por las
aplicaciones basicas utilizadas en la actualidad y que cubren una ampiia
gama de requerimientos fundamentales para fa operatorfa de cualquier
institucién financiera. Este presenta dos modalidades de ejecucion:
centralizado (s6lo un equlpo central oHost) y regionalizado.

SFB regionallzado se tefiere a la cormunicacién de dos o0 mas sistemas
SFB, resldentes en diferentes hast, permitiendo de este mado, la interacclon
de bases de datos distribuidas en regiones, bajo el objetivo de que el cantrol
y mantenimiento de la informacién prapia de una region sea efectuada en su
host arigen, independiente dei resto de los Host y bases de datas. Este se
apoya en un elemento de software externo a él, el cual-a su vez, apoyads en
COMS y BNA, es el encargado de enrutar fos mensajes a su desting
correspondiente. Este sistema en base a clerta informacién suministrada. por
SFB, es capaz de direccionar los mensajes o bien almacenarios' en un
tanque, en casc de pérdida de comunicacién con el Host o SFB destino,

Aunque SFB es un sistema compieto por sl mismo, esta diseflado
considerando la capacidad de comunicacion con otras aplicaciones Esta
habilidad es necesaria (y deseable) para aquellos bancos que: quleran
integrar ofras aplicaciones en el amblente de éste, ya sea proporclonando
transacciones o consultando informacién del - sistema, Previendo esta
necesidad, SFB utiiiza el mecanismo normalizado de comunicacién entre
sistemas en linea LINC.

‘La supervisién y el acceso a las operaciones realizadas en ¢l sis(ema '

tienen como base de apoyo el esquema de seguridad, que permi(e controlar; TR

los diferentes accesas al sistema, inhiblendo, por ejempio, la e]ecuctbn de
transacciones a usuarios no autorizados para ello. ‘
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SFB basa su seguridad en e} completo control del sistema a través:

Flexibilidad. Mayor competitividad

Mddulos integrados funcionalmente. Informacién completa y consistente,
Disminucién de tareas administrativas. Facilidad de mantenimiento,

Arquitectura abierta. Facilidad de crecimiento. Conectividad. Optimo
intercambio de mensajes con sucursales.

Aprovechamiento de tecnologla. Proteccién de la inversion.

Funcionalidad. Mayor sewvicio al cliente. Mayor productividad del
personal,

Fig. V.2 Seguridad
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Todas las aplicaciones operan en linea y actualizan la base de datos
en tiempo real, es decir, no se almacenan las transacciones para un
posterior reproceso.

Las aplicacions de SFB estan muy relacionadas, detallandose estas
en la descripcién de cada aplicacién. Todas las aplicaciones, potencialmente
(excepto Control de Cajas por motivos de integridad), permiten la entrada de
transacciones desde otros sistemas diferentes de SFB, sean desarrolladas
con LINC o con cualquier otra herramienta,

SFB constituye la base para un sistema de informacidn gerencial.
Resueltos los problemas basicos de registro y cuadre de informacion a nivel
de cuenta, caja y oficina, se puede proceder a la generacién automatica de
los datos requeridos por el sistema contable sobre las operaciones de los
mddulos que lo integran.

Las apllcaciones se complementan con ERGO (Extended Retrieval
with Graphic Output)® para efectuar las consultas no provistas y establecer
las relaciones que no se hayan definido a priori en ellos. También para estos
fines se puede utilizar el Ad hoc inquiry, que es una interfaz SQL basada en
el estdndar ANSI, proporcionado por LINC desde su versién 14.0.

SFB también procesa las transacciones de caja que no afectan a las
cuentas de ios clientes, pero que se deben considerar para el cuadre y la
contabilizaclén . de las operaciones de caja. Ademas, - incorpora
funcionalidades relevantes para la operatoria usual de la-banca hoy en dia,
como: :

+ Procesamiento continuo. Capacidad requerida debido al auge de cajeros
autométicos, puntos de venta, etc., impidiendo que los procesos masivas
peribdicos interrumpan la recepcidn y proceso de transacciones, .

» Multimonedas. La habilidad para manejar cuentas en diversas monedas
es necesaria, debido a las exigencias slempre crecientes-del mercado;
que obliga a las instituciones financieras a mane|ar nuevos productos y
servicios.

§ ERGO. Programa de consullas y reportes para permitir accesos en-linea a bases de datos DMS Il y-
archivos convencionales, presentando los datos. en formatos tabulados y graficas. Este y su
documentacion pueden ser ulllizedas por personas que no tienen mucho conoglmiento en el
procesamiento de daios.
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Jomada extendida o adelantada. Permite el proceso de transacciones
con fecha de “mafana”, situacion que en la practica se produce en
ambientes en que participan cajeros automaticos y horarios de atencion a
plblico extendido. El permitir el arribo y proceso concurrente de
transacciones de dos dias, elimina la necesidad de cortes bruscos en la
atencion del pablico. El proceso de transacciones con fecha de mariana
requiere que todos los médulos hayan realizado el cierre correspondiente
a la fecha del dia anterior (ayer).

Supervisién de Transacciones. Controla las transacciones efectuadas por
los cajeros, detectando sus incapacidades para pagar o recibir
documentos de cierto valor y provee un mecanismo de autorizacién por
parte def supervisor.

Autorizacién de Transacciones. Controla y maneja las situaciones de
excepcién registradas en las cuentas de clientes, que requieren
autorizacién previa para el -curse de una transaccion, proporcionandose
un mecanismo de autorizacién por parle de usuarios administrativos
capacilados para tal efecto, al mismo tiempo se establece comumcacldn
en linea con los cajeros responsables de fa transaccion.

Saldos Locales. Se lleva a cabo mediante el mantenimiento de la
informacién relevante de ias cuentas de. una oficina,  residiendo
localmente en fos cluster de la misma, se provee mayor autonomia y
controi de las operaciones relacionadas con ei retiro de fondos en
situaciones en que la comunicacién con el equipo cen!ral puede estar
suspendida.

Transacciones Fecha Valor. Permite |a captura de movimientos atrasados
en cuentas corrientes, cuentas de ahorro y certificados de depésito, los
cuales son registrados con la fecha actual del sistema, haclendo
referencia a la fecha real de su aplicacion.

Verificacién de Firmas. SFB provee la capacidad de despliegue de ﬁfmas ‘
en la aplicacién de cajas, para lo cual hace uso de una base de datos de
firmas construida y mantenida por el paquete de software Signbank..
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V.6. Arquitectura,

Para el disefio del software, se ha definido un grupo de aplicaciones o
mddulos que, en conjunto constituyen SFB. La separacién en aplicaciones o
productos se ha hecho considerando principalmente las funciones que
cumple cada uno, ademds de la relacidn entre las estructuras y
transacciones que lo componen. Sin embargo, es necesario aclarar que esta
divisién no impone una estructura de programas o de datos rigida.

V.6.1. Base de Datos y Programas.

SFB se implementa en una base de datos que contiene todas las
estructuras de! producto. Los programas que hacen uso de la base de datos,
se puede definir de mdltiples maneras, aprovechando la flexibilidad de LINC
en el manejo de subsistemas, definidos de la siguiente manera:

« Primary. Contiene todas las transacciones administrativas de cuentas
corrientes, cuentas de ahorro, certificados de depdsito y lineas de crédito.

+ Caja, Contiene todas las transacciones financleras del sistema, ATM's
control de tarjetas, banca en la empresa e instrucciones Set de
regionalizado.

« Apoyo. Contiene algunas transacciones de control, del sistema de
informacion de clientes, retenciones, ATM y cheques de gerencia.

« Control. Contiene las transacciones generales de control, seguridad,
parametros del sistema y cartera comercial.

« Operacién. Contiene las transacclones utilizadas para la operacién batch
del sistema. .

Con la base de datos y los programas definidos de esta manera sé_ 8

logran los objetivos de rendimiento del sistema, manteniendo en forma
absoluta la integridad de la base de datos, puesto que en caso de fallas enel
equipo o programas, se recupera hasta la ultima transaccion. procesada por-
el ‘sistema y en el orden original de las transacciones (recuperacion .
sincronizada provista por LINC). Este esquema no es restrictivo, pemmitiendo
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al usuario implementar la distribucion de transacciones en subsistemas,
aplicando el criterio que encuentre mas conveniente para su operacion
especifica.

V.6.2, Nacleo.

En el disefio y desarrollo de SFB se han utilizado conceptos originales
y poco convencionales, uno de los cuales es el de nicleo, el cual considera
las operatorias comunes a todos los principales palses latinoamericanos, y
es completo en si mismo, porporcionando al mismo tiempo la base ideal para
la inclusion de futuras capacidades. Utiliza un ambiente de desarrollo
altamente productivo que permite producir a bajo costo nuevos subsistemas.
Esta aplicacion se encuentra estandarizada, a fin de preservar su calidad
durante los desarrollos posteriores, a nivel de cada subsidiaria y banco
usuario,

El objetivo de este disefio de SFB es que el nicleo basico sea
“localizado" en cada pals, incorporandosele aquellas funciones comunes a
todas las instituciones del mismo, como normas de un organismo regulador,
y luego, cada usuario pueda adaptar el “nlicleo nacional” a su medida.

En SFB se pueden distinguir dos ambientes de trabajo: un ambiente
de ejecucion en el cual las transacciones son validadas, registradas y la
base de datos actualizada; y un ambiente de desarrollo en el cual el nicleo
es adaptado a los reguerimientos de la institucion y nuevos sistemas
integrados a él. Es esta la diferencia fundamental y la ventaja primordial de
SFB sobre otras alternativas disponibles en el mercado. ‘

El concepto de centrar nuestra solucién en ‘un ndcleo faciimente
adaptable por medio de herramientas de software de alta productividad,
disminuye fuertemente los plazos de lmp|ementacu6n a la vez que facilita el
mantenimiento de los sistemas. Esto conjuga las ventajas del desarrollo
interno tradicional, adaptacién a los requerimientos de la institucién, control
interno, etc. con las de los paquetes aplicativos. -

El uso de herramientas de alta productividad tales como LINC y
FINESSE permite a las instituciones  financieras desarrollar nuevas
aplicaciones, complementarias del nicleo, de manera réapida y controlada,
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e  NUCLEQ

PAIS
BANCO

Fig. V.3 Nucleo

V.7. Proyecto.

El proyecto mas reciente de SFB plus fue instalado en el-Banco
Nacional de Comerclo Interior. '

V.7.1. Antecedentes.

Nace como resultado de la licitacién pdblica internacional .mayor .
BNCI-DSG-DS-1493, requiriendo una solucién integral con un esquema - e
centralizado, sistemas aplicativos y. equipo  asociado. Sollclténdose los R
siguientes mddulos financieros y adminsitrativos: ' S :

Ahorros

Cartera Comercial
Cheques

Clientes

8
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« Compras e Inventarios

» Correo Electrénico

« Contabilidad

« Fondo de Ahorro para el Retiro (SAR)
+ Inversiones

+ Mesa de Dinero

+ Mobiliario y Equipo

« Posicién de la Tesorerla

+ Recursos Humanos

Ademas del software aplicativo y ambiental que inlcuye:

Navegacion entre modulos

Control de acceso a los aplicativos (seguridad)
Recuperacion de transacciones ,
Estadisticas de uso de recursos y tiempos de respuesta
Monitoreo de las bases de datos

Informacion para auditoria y control.
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CORREQ ELECTRONICO

ADMINISTRACION ¥ CONTROL

)
CHEQUES ﬂ
[

AHORROS *1.Cl
»1 0O
INVERSIONES ﬂ ¥ ‘
RECURSOS HUMANOS U-————-—-—> Al
R - ¥
MOBILIARIO Y EQUIPO ﬂ gRE
CARTERA COMERCIAL ﬂ__.__.._., S

MESA DE DINERQ Y TEGORERIA

COMPRAS E INVENTARIOS

SAR

Fig. V.4 Madulos que conforman SFB Plus.

La solucién propuesta por Unisys de México, S. A. de C. V., es el
Sistema Fnanciero Bancarlo SFB, que estd operando en 35 bancos de
Latinoamérica y 3 bancos en México: Banco. del Centro, Banca Promex y
Banco Unién.

El hardware empleado para este proyecto fue el siguiente:

o« 2CPU's

+ 2 Médulos de Entrada/Salida
» 96 MB de memoria principal
« 15.45 GB en disco

« 4 Unidades de cartuchos
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+ 1 Unidad de carrete abierto
+ 64 Puertos R§232
« 2 Puertos V.35

'+ Dos CPUs

* Dos Médulosde E/S

* 36 MB de memoria principal
*15.45 GB en disco

* 4 Unidades de cartuchos

Paquete
A11-422

* 1 Unidad de carrete ablerto

* 64 Puertos RS232
*2 Puertos V.35
Procesadores de

Comunicaciones Xerox 4050

1200 LPM

Fig. V.5 Hardware requerido para el proyecto en BNCI,
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* Dos CPUs
e e + Dos Médulosde E/S
(RN >
T » 144 MB de memoria
Paquete i principal
A11-822
*16.45 GB en disco

+ 4 Unidades de cartuchos

+ 1 Unldad de carrete ablerto
» 96Puertos RS232

Procesadores de .
Comunicaciones 2 Puertos V.35

1200 LPM

Fig. V.6 Configuracion Aclual en BNCI.

V.7.2. Caracteristicas de los Mddulos Solicitados.
V.7.2.a. Administracion y Control.

1. Manejo de calendarios, tablas y parametros.

2. Control de accesos y capacidades.

3. Control de procesos

4, Seguridad por:

« Usuarios ;

- ldentificacién tnica y personalizada
- Actuacién desde un tnico punto
- Oportunidad de expiracion de capacidades
- Control de intentos de.conexion fallidos

135
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- Atributos: Control de Time-out, capacidad a nivel de accién, montos
maximos, categoria

« Terminales
- Asociadas a una sucursal
- Tipificadas con respecto a capacidades locales
- Alributos; capacidad a nivel de accién, tipo para efeclos
protocolares, categoria

: « Transacciones

; - ldentificacion interna tnica

- Sinonimo

- Atributos: capacidad de procesamiento continuo, requerimientos de
supervision, participacion en esguema de autorizacién remota,
categorla

USUARIOS
USUARIOS /
TERMINALES

; USUARIOS / TERMIN, i

: TRANSACCIONES ey . TRANSACCIONES - "
{ Sogromia : Orupe Boto i

R AT INUSIRWS PEREZ  RY

TRANSACCIONES

Fig. V.7 Seguridad.

LT




i
i
i
1
{

APLICACIONES

V.7.2.b, Ahorros.

Multiples cuentas de ahorro
Administracion de cuentas con o sin libreta
Control de numeros de libreta
Restricciones de manejo

Control de cuentas inactivas

. Estadlsticas

Multimoneda

NouswLN

V.7.2.c. Cartera Comercial,

1. Opera los siguients tipos de créditos:
- Descuentos
- Directo o quirografarios
- Prendarios
- Simples y en cuenta corriente
- Con garantla de unidades industriales
- Habilitacién o avio
- Refaccionarios
- Personales a consumo
. Otorgamiento de préstamos automatizado
. Negociacion condiciones iniciales
. Liquidacién y emisién de pagarés
. Eficiente administracion de la caretra
. Multiples formas de recuperacion
. Definicién paramétrica de productos ‘
. Tipos de cuotas: fijas, amortizaciones fijas de capitai y un pago final al
vencimiento
9. Manejo de caiendario (comerciai/normal) .
10.Control de gastos
11.Clasificacién de la cartera
12.Interaccion con otros médulos
13.Generacion automatica de asientos contabies
14.Traspaso a cartera vencida
15.Traspaso diario de intereses a cuentas de resultados
16.Provision de intereses mensuales y a vencimiento

DN WN
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17.Cancelacion del contrato
18. Generacion de pdliza contable
19.Generacién de vencimientos
20, Castigo de créditos
21.Cierre:
- Genera contabilidad automatica
- Calendario por institucién y sucursal
- Aperturas de cuentas de cartera, fineas de crédito, garantias reales y
personales
- Fondos de fomento y sus lineas
- Pagos totales y parciales
- Conlrol de créditos en cartera vencida (iransitoria, administrativa y
contenciosa)

V.7.2.d. Cheques,

1. Apertura de cuentas en tiempo real
2. Control de cheques y chequeras

3. Estadisticas

4, Cobros'y comisiones

5. Sobregiros ,

6. Cuentas relacionadas

7. Transacciones retroactivas

8. Control de cuentas inactivas

9. Restricclones de manejo .

10. Autorizaciones focales o remotas

V.7.2.0, Clientes.

informacion referencial de otros sistemas
Muitiples direcciones

Informacion de clientes para apoyo a mercadeo
Informacién consolidada por cliente :
Navegacion sobre informacién de un cliente

L
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V.7.2.f. Compras e inventarios.

Oh o~

Multiples regionales o sucursales

impresion inmediata de érden de compra
Cédigo Unico de proveedor

Manejo de divisas

Integracién con madulo de mobiliario y equipo

Compras

1. Informacién de proveedores

2,
3.

Articulos por proveedor ‘
Informacién disponible en linea de acuerdo a definicién del usuatio

Inventarios

SRS

coNoos

. Multiptes almacenes

Cadigo tnico de articulos
Declaracién dindmica de documentos y movimientos relacionados con el

inventaric

" Valuacion del inventario por costos promedio

informacion de costos

Levantamiento fisico de inventario :
Célculo de diferencias derivadas del conteo fisico-
Ajustes al inventario

. Cilemme mensual y anual -

10 informacién disponible en linea de acuerdo a defnlcién dal usuano

11.Integracién con el-médulo de compras
12.Carga iniclal de existencias

13.Reserva de articulos

Cheques de caja

2
3.

. Impresion de cheques en linea’
‘Céiculo automatico de comisiones
Control de documentos pendientes de cobro
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Camara/Remesas

Servicio a otros médulos del sistema
Captura de datos por digitacién
Preparacion de canje enviado
Disponibilidad de acuerdo a banco/plaza
Contro! de documentos devueltos

AN =

V.7.2.9. Contabilidad,

Plan de cuentas de la institucidn

Multiempresa

Registro, actualizacion y proceso de comprobantes
Registro, actualizacién y control de presupuestos
Proceso de cuadre, cierres y ajustes

Multimoneda

Sincronizacion de procesos

Presupuesto

. Terceros y referencias

10.Puntos de contral

11.Departamentos

12.Detalles de saldos por oficina cuenta

13. Histérico de saldos.

14.Histérico de presupuestos

15.Grupos para consolidacion

16. Cierres

17.Generacion automatica de asientos contables

18. Flexibilidad en la definicion dei catélogo de cuentas
19.Matrices de equivalencias contables

20.Operaci6n simulténea en varias fechas contables -
21.Informes por sucursal , region y banco ‘
22.Ingreso de comprobantes por lote -

23,Control de presupuestos por cuenta/centro

CONPOB BN
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V.7.2.h. lnversiones.

Multiples tipos de inversiones: a término, renovables, retiros parciales
Multimoneda

Control de tasas

Estadisticas

impresién de documentas en linea

Ul S e

V.7.2.i. Mercado de Dinero y Tesoreria,
Operacion:

Tasas de captacidn por monto y personalidad
Contro! de inventario de papeles

Mercado primario y secundario

Reportos

Ajuste de tasas

Cancelaciones

Vencimientos

NOoOOR LN

Administracion

1. De acuerdo a circular 15/80

2, Genera pdlizas contables

3. Reporte de utilidades o pérdidas
4, Saldos promedio

V.7.2.}. Mobilisrio y Equipo.

1. Multiples regionales o sucursales

2. Clasificacion y ubicacién del mobiliario y equipo

3. Procesos de depreciacion

4. Clerres mensuales y anuales

5. Informacion disponible en linea de acuerdo a definicion del usuario :
6. Integracion con el modulo de compras e mventanos

7. Control de activos
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8. Capitalizacidn de activos
9. Consuitas y reportes diversos

V.7.2.k. Recursos Humanos.

Fundamentado en variadas organizaciones
Muitiples contratos colectivos

Rdpidez de respuesta a cambios legales y/o contractuales
Agrupaclon dindmica de trabajadores para efectos del pago
Busqueda agil de empleados o candidatos
Calculo en linea de la ndmina de un trabajador
Agil manejo de movimientos del personal
Acumulados automaticos

., Capacidad de proyecciones

10.Historla del trabajador

11.Mantenimiento de conceptos basados en saldos
12.Manejo de retroactivos

13.Generaci6n automatica de pélizas contables

14. Amplia capacidad de consuitas

15. Simulacidn de ndminas futuras

16.Prenomina '

17.Consultas durante el proceso de la nomina

18. Liquidaciones

19.Vacaciones y utilidades

20.Emisién de sobres de pago

21.Seguros colectivos

22.Préstamos y planes de pago

23.Mangjo de antigliedad

24 Emision de reportes varlos

25.Tarjetas de asistencia

CoNOOR LN~

V.7.2.1. Sistema de Ahorro para el Retiro (SAR).:

1. Depositos patronales
2. Cuentas del trabajador
3. Informacién de patrones
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Informacién para autoridades e institutos

Ajuste inflacionario

Intereses y comisiones

Individualizacién de pagos

Impresién de comprobantes

. Transacciones fecha-valor

10 Relacién patrén-trabajador

11.Cancelacion y reapertura de cuentas

12.Subcuentas de vivienda y retiro

13.IMSS/INFONAVIT

14.I1SSSTE/FOVISSSTE

15,Emisidn de estados de cuenta a requerimiento

16.Alta de aportaciones globales de un patrén

17.Control de aportaciones incompletas o excedidas

18.Herramlentas para la correccién de informacion

19.Validacion de informacion de patrones

20.Dispersiones

21.Control de medios magnéticos '

22.Ingreso de informacién de formularios por: terminal, diskette, cinta
magnética

23.Poslbilidad de manejo de un trabajador con varios patrones

24.Célculo opcional de homoclaves

25.B0squeda de informacién por: R.F.C. (patrénfempleado), clave
(patrén/empleado) ' e

26.0rden de captura

27.Modificacién de nimero de némina, R.F.C.

28.Cierres y reportes por rango de fechas

29.Tutorial

LCEND O

Como podemos observar, mientras en el pasado la tecnOIogla Se

orientaba a la automatizaclén de equipos operativos de. los bancos - 2
actividad transaccional conocida como back-office, para mejorar la

productwidad y reducir los costos -, hoy lo hace hacia la automatizacién de .
servicios en el mostrador de la sucursal o de equipos de servicios de facil .
acceso para el cliente. Su principal objetivo es, simplificar. el uso de’ Ios o
equipos incluso para el personal.
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Hecho que se ha logrado gracias a los importantes avances en el
equipo de computo (hardware) y lenguajes de programacion (software), que
permiten hacer mds eficiente la operacion bancaria y ia calidad del servicio.
Aunado a ello, la adopclon de nuevas tecnologlas de rayos laser, de fibra
optica y digital, asi como de robdtica e inteligencia artificial, que daran como
resultado sistemas expertos que se emplearan en las actividades crediticias
para evaluar riesgos de manera instantanea y ofrecer a los clientes el acceso
a mas servicios de informaclén, Con la tecnologla de procesamiento de
imagenes a través de lectores especiales y discos opticos, que permiten
hacer acoplos de cantidades importantes de imagenes y datos, seré posible
almacenar informacién en menos espacio. Por otro lado, la utilizacion de
fibra dptica y de la digitalizacién han obtenido mejoras importantes en la
comunicacién simultdnea de voz y datos,

Entre ofros equipos para servicios y actividades de apoyo que ya
estan desarrallandose con nueva tecnologla, se pueden mencionar:

Cajeros automaticos y puntos de venta con mas opciones de servicio

Dispensadores de efectivo

Equipo para cambios de divisas

Digitatizacién de imdgenes para consultas directas de verificacidn de

firmas, y otros graficas

« Leclores oplicos para procesar y aimacenar informacién a altas
velocidades, por ejemplo cheques

» Archivos de discos magnéticos (

» Sistemas de multimedia para fransmisiobn de imdagenes, videos,

documentos, etc. '

Ahora bien, {a tecnologia es uno de los aspectos mds importantes
para mejorar la eficiencia. El primer punto de interés es fa contribucién
fundamental de la tecnologla; las formas en que ella puede apoyar €l
seguimiento de un proceso de negocios, cualquiera que este sea,
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APENDICE A

' En este Apéndice se presentan algunas logicas desarrolladas en

! LINC, representativas del médulo de Mesa de Dinero, que actualmente se
| encuenira implantada en el Banco Nacional de Comercio Interior, S. N. A. :
| |
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“GL 001400 SO; SC-MSG7 ; A CLE;t (e1pe)
GL 001500 SD; SC-M5G8 ED; A LE; 1 (®278)
Gi. 001600 SD; SC-MSGI ED; A. LE; 1 )
GL 001700  END.GROUP;
GL 'D0OY800
Gl 001800 D; OPC NOT = GLB.SPACES
GL 002000 0T; EVERY P-TRAVE (OPCION )
GL - 002100 { &
GL_ 002200 H :
GL DW; GLB.STATUS = {*xx2x%) OR
GL - 002400 Dv; - TRAVE. =
Gl ME; ERROR {NO EXISTE FORMATO PROXIMO)
"Gl 003800 END .EXIT; i
GL.. - 00Z700 DW; TRAVE.VENTANA = 1)
‘Gl 00200 RC: OPCION
GL ' 002800. . END.EXIT;" :
GL 003000 . MOVE; TRAVE .VENTANA SD-WINDGW
GL- . 003100 . “WOVE; OPCION SD-PROXIMO
- GL . '003200 - MESSAGE ; SC-WSGX . SC-NULL
GL.- 300 . MESSAGE; SC-NULL SG~MESSAGE

és
£
E

PAGE
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REPORT: LDL - GENERATED: 9 OCT 93 04:48 RUM: FRIDAY DBSEPI9S 13:36 PAGE
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

=x SCREEN IMAGE KEY *=

# % &£ ¥ £ ¥ % 8 % 3 &£ ¥ 2 8 X 8 % F ¥ F S ¥ XS
* -
. KEY YO CHARACTERS USED IN SCREEN IMAGES L
£ d BE=I= sRE=X EXITXFITCT -
x -
x SYMBOL INTERPRETATION b4
ot vheidontel ety .
- .
. % BLINK .
= & BRIGHT *
- N REVERSE =
. H SECURE .
- H UNDER .
. . ALPHMA LEFY DELIMITER ]
hd { -2 BYTE LEFT DELIMITER -
. { NUMERIC LEFT DELIMITER =
= < NBERIC LEFTFILL .
- = NOE OR LS DELIMITER L
= v RIGNT DELIMITER OR RESET*
. DOMMY Y UK DATE - FIELD .
= “WDOvY -US DATE FIELD .
* - YYD IN DATE FIELD .
£ 3 . *
* NOTE THAT USAGE INQUIRY FIELDS ARE DENOTED BRY =
* A STRING OF PERIODS (.) FOLLOWED BY A SIGN IF *
= THE FIELD IS SIGNED MUMERIC -
= USAGE ' INQUIRY FIELD FOR Knux DATA ITEMS ARE »
= DENOTED BY *-K-K-K*. .
E 3 B -
T S = ® & ¢ £ & ¥ 2 B X & £ ¥ §F X x ¥ K ¥ TR




REPORT: LDL 9 OCT 93 04:48
 ISPEC ADIOB - EVENT
*¢ SCREEN INMAGE FOR ADIOB EVENT (ENGLISH) =+

GEMERATED : RUN: FRIDAY 08SEPSS5 13:36
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MO - PRINT SECURITY 9

R=ADIOGTOOD0010BSEPSSEy | D! = H

2 . PR PO e ee e aanaaa .. OPCIONS®
g 7ADI0S AL SISTEMA?

#

"

~

g TERMINACION DE LA SESION DEL SISTEMA

[ .

2 PARA  FINALIZAR LA ~ SESION SOLO

g TRANSMITA, EN CASO CONTRARIO DIGITE LA

g OPCION . DESEADA A4 TRANSMITA.

] -

g

& kTR N e
N ... eeeeraereann *

N

N

4 2'2'2'2\2'!‘2‘2!2'!'2‘2‘2‘!'!\2‘22‘2'2’!'Z"itgu




REPORTY: -LDL

ISPEC ADIOB - EVENT

BRIEF DESCRIPTION: LOGOFF DEL SISTEMA
ISPEC MABER IS 1558
Ut

USAGE
REFRESH IS SET

MONTHL 1s 1000
PRIVILEGE LEVEL IS 1

ACCESSIBLE. BY IT

LAST CHANGE DATE 19AUG94, TIME 18:08:27.19

TRACE NOT SET
NO TRACEABLE ITEMS

DASDL OPTIONS, ASERIES - LINC DEFAULT VALUES ARE SET

DA; HEADERPANZ LI; 1.POS; -
(AD108) LI; t PCS: -
INSTITUCIO LI; 2 POS; -
{OPCION) LI; 2 POS:67 -

ION : LI; 2-POS; -
{?ADIOS ‘AL SISTEMA?) LI; 4 POS;31 -
. : 4 : >
’ . LI; 8 POS: - 88
(}) , LI; 9 POS;20 - 20
[4 g - LI; S POS; - 61
(1 TERMINMACION - DE LA SESION DEL SISTEMA ;)
: . . . LI;10°'P0S;20 - &1
I+ i)
5 ~LI;11 POS;20 - 61
1) 'tI;12 POS;20 -.20
(1) 11;12 POS;61 - 61
(5 PARA) LI 13-POS;20 - 25
{FINALTZAR) LI;13 P0S;29 - 37
LAY . LI;13 POS;:81 - 42
SESION) LI;13.P0S; - St
SOLO. } LI; 13 POS;:$6 -~ 61
: i . L1146 POS;20 -~ 20
) S : -0 LT 147 POSI6Y - 61
" TRANSMITA, EN CASO CONTRARIO DIGITE LA {)
L s T T R 1S S 20 T 6T
Yo S LES LI 16°POS:20 ~ 20
5 T B - LI 16 POS;681 - 61
OPCION) .. - CLIZY2 P0S;:20 - 27
{ ) 2 ALI; 17 POS;38 - 39 -
c LI;17 POS;68 - 44

GEMERATED: 9 OCT 93 04:48
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURI

5B LE;23 ED;A NOE; DAD;HEADER MEMO

RUN: FRIDAY CGBSSEPSS 13:36
TY 9

a0

65 LE;50. ED;A US;IMQUIRY DAD;NOMBRE INSTITUC.
72

B0 LE; S ED;A DAD.OPCION OTRA PANT BR;

48

PAGE

7



REPORT: LDL GENERATED: 9 OCT 93 D4:48 RUN: FRIDAY Q08SEP9S 13:36 PAGE
LINCIT SFECXFIC&TIGI LISTING FOR SPECIFICATION MD ~ PRINT SECURITY S

ISPEC ADIOS - EVENT

WV (FALTAN CETES EN POSXC!ON) "LEYENDA
':VC: GR-CALCUL07 - IMPORTE,

or; (! H
LI:18 POS;20 ~ 61
DA, LEYENDA LI;21 POS;11 ~ 72 LE;60 EDO;A US;INQUIRY BL; BR:
DA;  IMPORTE LI:22 POS;31 ~ 55 LE;17 ED;+ DE; 2 US;INQUIRY BL; BR;
DI; () LI; 24 POS;77 - 77
PS 0ODIDO MV; GLB.WORK GG-WORK
PS ‘000200 WV; DESCINSTIT INSTITUCIO
PL 000100 SOD; SD-LEYENDA {FALTA TRASPASAR POSICION )
GLB . WORK GG~
OPCION NOT =  GLB.SPACES AND
OPCION NOT = GA-BYE
W: GLB.WORK GG~ WORK ]
: GLB.SPACES GA-0TROS 1
WV, GG-WORK GLB . WORK M
INS; GL-PROXIMO :CEMO/200694 1
END.EXIT: 700
GLS.2EROS GR~CALCULOS
i - GA-MMEWP (GU3ES)
; GO3JES.SUPERUSER = GA-S
MV: GE-VEINTIV GE~CALCULO3 1
BG; 1
M GE~CALCULG3 = GE-VEINTIT OR 2
Ou; GE-CALCULO3 = GE-VEINTI2 2
Du; GE-CALQULO3 = GE~-VEINTIS ﬂ 2
OM; GE-CALCULO3 = GE-VEINTIG OR 2
W; GE-CALCULO3 = GE-VEINTIS OR 2
DW; GE-CALCOULO3 = GE-TREINTA 2
;- GE-CALCULO3 (GPA18) 3
DW; GPAT8.GPAEFOLIO NOT = GLS . 2ERDS 3
WV; GE-UND GR-CALCULOS 4
s H 3 2500
END; 2 2300
-AD; GE- GE- 3 2
OMW; GE-CALCULO3 > GE-TREINTA 2
8K L. 3
: 2 3060
END; - .- . : 1 1700
u.|. GE~TRECE : R (GPA1B) 1
" GPATS .GPAEFOLIO N GR-CALCULOS8 1
u.l. GE-CATORCE . (GPA1S) 1
AD;  GPA1S . GPAEFOLIO GR-CALCUL.08 1
LN AN, mtouo GR-CALCIR.07 1
W; GE-TRES te (GPA1S) 1
OM; GPAYS. unm.sa 2 = - GE-Um0 1
S MRl GE=100000° GPAS.GPAEFOLIO 2
Sa;- DA!I.DAEFOLIO GR-CALCULO? 2
T ENEY : g 1 40GO
S -, H &-CILGILO') - GLS.ZEROS 1
C . 2
2
2




4:48 RUN: FRIDAY O8SEPSS 13:36

GEMERATED: 9 OCT 93 O
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

REPORT: LOL

ISPEC ADIO8 - EVENT

PL 004800 EMD. EXIT;
PL ' 004825

PL 00480 :

PL - 004875 : - YOAR/29-ABRIL-94

PL . 004800 : OW; GR-CALCULOS > GLB.2EROS OR

PL ' 0OBOOO : DwW: GR-CALCULOS < GLB.ZEROS

PL DOS100 : MV: SO~LEYENDA LEYENDA
PL . 008200 : RC:

PL 008300 : END . EXIT;

FL 005600 END;

PL 005800 FL; GA-NO GO3ES.GOIAACT
PL  0OSE00 MV: GLB.SPACES .

PL 00S700 RC; (MEMJ)

PAGE

T R Wy PP

'y
4
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1500



REPORT: LDL GENERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY O8SEP9S5 13:36 PAGE 10
LINCII SPECIFICATION LISTIMG FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

ISPEC CATEB - TABLE COMPONENT
** SCREEN IMAGE FOR CATES TABLE (ENGLISH) =¥

+ R e e S DL IS L D S S L Sl +
NeCATEBTOOO0010BSEPGSts Ote ! CATEBN
O OPCIONGe N
N &
« N
g ?CATEGORIAS DE LOS USUARIOS DEL SISTEMA? g
N N
N2 N
] N
N : 8
2 CATEGORIA EMPLEADO &{ 0! ]
. N

] ]
N DESCRIPCION &e ' N
N : N
R 8
N2 N
f N
N "
" R
8 &
‘8 8
N N
[ ]
+ - -




REPORT: LOL GENERATED: 9 OCT 93 04:48 i RUN
. LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECQURITY 9

ISPEC CATES -~ TABLE COMPOMENT

BRIEF DESCRIPTION: CATALOGO DE CATEGORIAS
AUTMOR: CLAUDIA A. LOPEZ S.
ISPEC: m IS 2106

USASE I
REFRESH xs
AUTOMATIC RECALL

NO INTEGRITY
- SECURITY LEVEL O
UPOATES, ' ALLOWED
ACCOUNT MONTH NOT ENTERED

LINC SUBSYSTEM - PR!WV

EXPECTED MMBER I 100
PRIVILEGE LEVEL XS 1

LAST CHANGE DATE 22FEB9S. TIME 18:40:06.04

TRACE NOT SET
NO TRACEABLE ITEMS

DASDL OPTIONS, ASERIES -~ LINC DEFAULT VALUES ARE SET
PROFILES OVER THIS ISPEC
NONE
DI; (CATES) . LI; 1.P0S;76 - BO
; INSTITUCIO ‘LI; 2 POS;16 -~ 65 LE;SO ED;A US;INQUIRY DAD;NOMBRE INSTITUC.

DI; (OPCION) . . LY 2.POS:67 - 72

DA; OPCION LX; 2 POS;73 - 80 LE; S ED:A US;INPUT DAD;OPCION OTRA PANT 8R;
= DXy (?cnmus DE LOS USUARIOS DEL SISTEMA)

s LI; S POS;22 - 62

DbI; (") S . ;5 PO5;61 -~ 61

bI; (?) . LI 8POS; 1 - 1

013 (cnrznonu E.LE!DD) LI;11:POS; 9 ~ 26

OR; . CODIGO o LX;11 POS;61 - 65 LE; 2 ED;N DAD;CATEGORIA BR;
ot; (u:sexrctm) . LI;14 90S;: 9 -~ 19 ’
- DA 'DESCRIPO3 L1;14 POS;33 - 65 LE;30 ED:A DAD:DESCRIPCION BR;
DI; €?) - | . CI:172.POS; 1.~ % .

BT >y LX;28 POS;77 - 77

PS 0ODOIO0 MV INPUT-DATE GA~INPUTDATE

PS W GA-CATES" GA-ISPEC

PS - 000300 H EN-GENERAL - 2

T “INSTITUCIO

B

: FRIDAY C8SEP95 13:36

PAGE

-

1



REPORT: LDL GEMERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY OBSEP3S5 13:36 PAGE
. LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY S

ISPEC CATES - TABLE COMPONENT

PL OODGOC EE; 200
PL 0008SO

PL 000700 MV; MAINT GA-MAINT

PL- DOOSDO INS; PRELOGIC-ACCION

LG  000S00 - MV; GLB.WORK GG-WORK
LG 001000
LG - 001300 DW; MAINT = GA-ADO oR
LG 001200 OW; MAINT = GA-CHG
LG 001280 . ]
LG ' 001300 DM; CODIGO = GLB.ZEROS ]
LG . 001400 Cu; CoDIGO 2
LG 001500 ME; ERROR (CATEGORIA EMPLEACO REQUERIDO) 2
LG 001800 EE; . 1 1300
LG  0OY8SD - 1
LG 001700 ' DW; DESCRIPD3 =  GLE.SPACES 1
LG 001800 - CU; OESCRIPO3 2
LG . 001900 ME; ERROR (DESCRIPCION REQUERIDA) 2
LG 002000 EE; . 1 1700
LG 002050 . 1
LG 002100 END; - 1200
LG 002200 .
LG ‘002300 . DvW; MAINT . = GA-DEL oR
LG 002400 OW; MAINT = GA-INQ
LG 002450 1
LG 002800 . DM; CODIGO = GLB.ZEROS 1
LG 002600 . CU; . CODIGO - 2
LG 002700 ME; ERROR (CATEGORIA EMPLEADC REQUERIDO) 2
LG - 002600 EE; : . 1 2500
LG 002850 ) 1
LG END; : ) 2400
LG 003000 - ;
“LG 003100 OW; MAINT = GA-CHG
LG ‘003200 - 1
LG 003300: FL; DESCRIPO3 CATES.DESCRIPO3 1
LG 003400 $a ) : . 3100
LG’ QOAB00  DW; . MAINT = | GA-INQ
LG GO0 . MV; CATES.CODIGO . .CODIGo 1
LG 004700 - MV CATES.DESCRIPO3 DESCRIPO3 1
LG 004800 . RC: T o i
LG . 004900 ' EE;. X : 4500



REPORT :

Lot

S OCT 93 04:4

ISPEC FORUB - WEMO COMPONENT
*» SCREEN IMAGE FOR FORIS MEMO (ENGLISH) ==

GEMERAYED : B
LINCIZ SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURT

TY 9

= SI/NQ =

. e s e et e e

S0 b s e o A v e e

zzz2ZTTZZZOZZL P2 E D2 TR e R L,

2-rommoooomassrssz- ot * 1e
& e reteceecnranaan [ R ey .

2? PPANTALLAS VALIDAS PCR USUARIO?

N

2 USUARIO ke ' Boeininnannn eeiuans

R ' : INDICADORES DE ACTIVIDAD POR CAD
N FORMATC DESCRIPCION FORMATO DE PANTALLA

2? : ALTA.  BAJA WODIF

N Be [} ¢ ! B¢ ! ke

‘N ae t & ! &8¢ ! ke

N e t ae ! & ' &e

N e ' 8¢ ! ke ! &e

N Be ! Re ' ke ! Be

N e ] e 1 B ¢ &e

N ke ! & t 8¢ ! &¢

i se 1 & t ke ¢t &e

N se [ e 1 &6 ¢ Be

N e ' e t he ! &e

N?

[

s
'
{

+

RUN: FRIDAY OBSEPSS 13:36



REPORT: LOL GENERATED:

BRIEF DESCRIPTION:
ISPEC MUMBER IS 160
ImeuT

USAGE
REFRESM IS SEV
COPY FROM LINE 13 TO LINE 13, 30 COPIES

LINC SUBSYSTEM - PRIMARY
EXPECTED MUMBER IS

PRIVILEGE LEVEL IS 3
ACCESSIBLE BY ITY

100

LAST CHANGE DATE 24FEBSS, TIME 12:41:24.62

TRACE .NOT SET
NO TRACEABLE ITEMS

DASDL OPTIONS, ASERIES ~ LINC DEFAULT VALUES

DA: HEADERPAN2 LI; 1 POS;:34
DA; ACCION ’ LI; 1 POS;59
DI; {(FORDS) LI: 1 POS;76
DA; INSTITUCIO 1I; 2 POS;16
- 0T: (OPCION) LI; 2 POS;67
. DA; OPCION R LI; 2 POS;73
OI; ( ?PAMTALLAS VALIDAS POR USUARIO? ) .
’ LY; & POS;24
DI; (?) LI; S POS; 1
DX:  (USUARIO) Lr; 7 POS: 3
* DA’ GOSAENP ‘LI; 7 POS;:18
DA;  GOSANONENP LI; 7 POS;4S
DI (IMDICADORES DE ACTIVIDAD: POR CADA) -
RIS LI; 9 POS;48
.. BI; (FORMAYO) LI;10POS; 3
DI1; (DESCRIPCION) LI;10 POS;21
DI; (FORMATO DE. PANTALLA - * SI/NC =)
R H R T LY;107POS; S0
DI; (?2). . : : LI; 11 POS;
| DY (ALTA). . ERR LI POSISS
0%;: (BASA ~MODIF . CONSUL} . LI;11 POS;62
DA; R B LI;13 POS;

YadNB8Y.80.F Yol dHo-¥ 33322¢

FORMATOS VALIDOS POR USUARIO
3

9 OCT 93 04:48
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

ISPEC FORUB - MEMO COMPONENT

ARE SET

LE;23
LE; 3

LE:S0

1E: 5

LE: 10
LE; 30

hhhhRR

T ee w4 er w4

‘NNN”SU!

ED;A NOE: DAD;NEADER MEMO
ED;A DAD:ACCION A SEGUIR

ED; A US;INQUIRY DAD;NOMBRE INSTITUC.

ED; A DAD;OPCION OTRA PANT BR;

NUMERO EMPLEADO LIFP; BR;
NQUIRY DAD;NOMEBRE EMPLEADO ER;

FORMATO PANTALLA BR;

MQUIRY DAD:DESCRIP/FORMATO BR;
TMDICATIVO/ALTA 8R:
INDICATIVO/BAJA BR;
INDICATIVO/CAMBI 8R;
INDICATIVO/CONSU ER;

FRIDAY DBSEPSS 13:36



REPORT: LOL GENERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY 08SEPIS 13:36 PAGE 1S5
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MO ~ PRINT SECURITY S

ISPEC FORUS - MEMO COMPONENT

PS’ 000100 DW; GLB.COPY = GE-UNO
; »S 000200 W INPUT-DATE GA-INPUTOATE 1
L PS W; GA-FORUB GA~ISPEC 1
B PS - DODACD INS ; PRESCREEN-GENERAL 1
E . PSS  000S00 ENOD; 100
: PS . 00OB00- WV, GA-ADD : ACCION
: PS - 000700  WV: DESCINSTIT INSTITUCIO
¥ PL  DODIOD DwW: GLB.COPY = GE-UNO
PL 0DO200 : GLB.WORK GG ~WORK 1
PL ' GODBOO ; OPCION NOT = GLB.SPACES 1
PL - 006700 MV: GLB.SPACES GA-QTROS 2
PL.. OGSO " GG- GLB . WORK 2
PL. O0OSOG : RECALL; OPCION :CEMO/VU/20G0694 2
PL  0DOWSO INS: GL-PROXIMO :CEMO/VU/200634 2
PL 001000 . END . EXIT; 1 600
PL - 001100 1
PL - 001200 MV; ACCION GA-MAINT 1
PL 001300 . INS;PRELOGIC-ACCION 1
PL 001400 END; 100
6 SD. SA-OTROS. . GROUP ;
R E - ) SD; - SA-GO3AEMP SAS GO3IAEWP 1
LG SD; SA-PANTA SAS SEGAFORMA 1
G END . GROUP ; 100
LG :
LG BEGIN.EDIT;
16 - OW; OPCION : = GLB .SPACES 1
RN DW; GLB.COPY = GE-UNO 2
LG OW; ACCION = GA-DEL 3
LG - WE; ERROR (NO SE PERMITEN BAJAS) 4
16 | ENG_EXIT; . 3 g3g
G- DW; GO3AEWP GLB.SPACES 3
C LG WE; ERROR (HICE FALTA EL NUMERO DE EJECUTIVO) 4
LG END.EXIT; 3 660
RV END; 2 620
LG Dv;  ACCION = GA-ADD oR 2
LG DW; ACCION = . GA-CHG 2
G o smnom NOT = - GLB.SP. 3
LG (FOMmS ) 4
tGG m' _EVERY ProRUS (GOSAENMP SEGAFORMA) 4
. - E . s
LG° Bﬂ:— : o 4 1800
(4 W ;- ACCION = M’m AND 4
LG ow; GLB.STATUS | NOT :=. . GA-ASTER a4
B * -1 ‘ SEGIFWA (EL FMYO/UQMRXO YA EXISTE) 5
LG _END; : & 2300
LG ow; ACCION = 4
COLG - H GLB_STATUS = "GA-ASTER! 4
LG - ‘. "SEGAFORMA (EL Fonu'rolusuuxo NO EXISTE) s
LG 4 2800
TG .W, SEGAIMT “NOT = GLB.SPACES AND : -

- DM; - SEGATMDALT - ‘NOT- = ‘GA-SI AND



REPORT: LODL

GEMERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY 08SEPS5 13:36
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 8

_ ISPEC FORUS -~ MEMO COMPONENT

LG 003500
003600
003700

BEBREEEREEEERRG
§
g

rreee
6606

FEREEREREEEREEEREE565E556565656555

i

DW; SEGAINDALT - NOT = = GA-NO
ME; SEGAFORMA (INDICADOR DE ALTA DEBE SER SI O NO)

END ;
:DW; SEGAINDBAZ NOT = GLB.SPACES AND
Dw; SEGAINDBAJ NOT =  GA-SI AND

OW; SEGATNDBAJ NOT =  GA-NO
ME; SEGAFORMA (INDICADOR OE BAJA DEBE SER SI O NO)
END;

:DW; SEGAINDCAM NOT = GLS . SPACES AND
DW; SEGAINDCAM NOT = GA-SI AND
DW; SEGAINDCA NOT = GA-NO
ME; SEGAFORMA (xn:xcwuu DE CAM. DEBE SER SI 0 NO)
END;
:DW; SEGAINDCON NOT =  GLB.SPACES ANG
DW; SEGAINDCON  NOT = GA-SI AND

DuW:; SEGAINDCON NOT = GA-NO
ME; SEGAFORMA (INQICADOR DE CON. DEBE SER SI 0 NO)

= GA-ADD AND
) NOT = GLB.SPACES
AFoU8
: SEGAFORMA
SEGAINDALT SEGAINDALT
SEGAINDBAJ SEGAINDBAS
SEGAINDCANM -
SEGAINDCON SEGAINDCON
WRITESCLEAR
= GA-CHG AND
NOT = GLB_SP
EVERY PFORUB (GO3AEMP SEGAFORMA)
SEGATNDALT AFQUS . SEGAINDALT
SEGATMDBAJ - AFOUS . SEGATNDBA.
- AFOUS .
SEGATNDCON * AFOUS . SEGATNDCON
= GA-ING
GG-WORK
'SA-OTROS
SEGAFORNA
SEGAINDALT
SEGAINDRAS
SEGATNDCAN
SEGATNDCON
- SEGAMIESCORT.
GOIAERENP
ES . GUIANOMEN? GO3AONENP .
T ceuw o

PAGE

“=NLWbNahdbNAda_NLDIAOUN

-k e B [P Ny

.k ek kb

3500

4000

4500

5000
1500
800
610
600

6300

7425

7400

16



EQ: 9 OCT 93 RUN: FRIDAY OBSEP9S 13:36 PAGE

REPORT: LDL GEMERAT 04:48
: LINCIXI SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

ISPEC FORIS ~ MENO COMPOMENT

LG 009140 OW; GOIAEWP NOT = SA-GO3AEWP 1
LG - OU9TED W; GLB . SPACES B | SA-PANTA 2
: LG OO0Ut80 . END3 - - 1 9140
- LG .008200 OT; FROM PFORUBS (GO3AEMP SA-PANTA) . SERJAL: 1
LG OBBI0 OW;  GOIAEWP : NOT = AFOUS . GOIAEWP 2
LG 00800 3
LG DONSOO0 2 9300
: LG 00800 SEGAFORIMA 2
LG ODBS0O0 - SEGATMOALT 2
g LG 008800 SEGATHNDRAJ 2
: ¥ -3 SEGATNDCAN 2
e SEGATHDCON 2
B LG (FORNS ) 2
LG x 2
LG - 2
LG = GE-OTEZ 2
LG SA-GO3AEWP 3
LG SA-PANTA 3
e ] 2 10320
LG GA-OTROS 2
% e GLEB. WORK 2
3 LG 2
: LG 1 9200
< LG 1
: 1G- 8900




GENERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIOAY 08SEPSS 13:36
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MO - PRINT SECURITY 9

ISPEC GO3ES - COMPOMENT
*3 SCREEN IMAGE FOR GOJEB COMPOMENT (ENGLISH) »»

7

GO3ESTOCOGC108SEPYS! = Bie LI 1 GO3

2USUARIOS DEL SISTEMA?

N

ol

"N

®

&

N

H

NUMERD OFE EMPLEADO &e ! CATEGORIA EMPLEADO &{ o' @
N

NOMBRE IMPRESORA &e¢ ] S
N

CVE. REGION &{00! CVE. ZONA &({000! CVE. PLAZA &{00! CVE. SUCURSAL &{000!' 2
CLAVE DE I0ENTIFICACION ie ! NUEVA CLAVE 10 ¢ H g
NOMBRE DEL EWPLEADO &e L N
DEPARTAMENTO ke ’ ! N
DIRECCION e ] N
TELEFOND PARTICULAR &{ [+}] _ EXTENSION OFICINA - %4 a! ﬂ
INDICE DE  ACTIVO Bs ! X TIPO DE USUARIO &e ¢ N
N

R

ZDDT2XXRDB2TZLDR2DDLBBED

w

h

H

.

.

.

'

.

‘

.

h

'

'

.

.
taxn

PAGE



REPORT: LODL GENERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN FRIDAY 0OBSEPIS 13:36 PAGE
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 2

ISPEC GOIES - COMPONENT

BRIEF OESCRIPTION: ARCHIVO DE EMPLEADOS
ISPEC MUNIRER 1S 1609

USAGE I-0

AUTOMATIC ENTRY IS SET

REFRESH IS SET

LINC SUBSYSTEN - PRIMARY

EXPECTED 15 1000
PRIVILEGE LEVEL IS 1

ACCESSIBLE BY ITIX

LAST CHAMGE DATE O9JUNIS, TIME 11:12:39.65

TRACE NOT SET
NO TRACEABLE ITEMS

OASDL OPTIONS, ASERIES - LINC OEFAULT VALUES ARE SET
PROFILES OVER THIS ISPEC
NONE

DA; HEADERPANT . POS LE;20 ED;A NCE; US:INPUT DAD;HEACER PROMEX
DI: {(GOMES)

DA; ‘INSTITUCIO LE ;SO ED;A US; INQUIRY DAD;NOMBRE INSTITUC.
-DI; (OPCION)

DA; OPCION LE; 5 ED;A US;INPUT DAD;OPCION OTRA PANT BR;
0I; (W'SUARTOS).

‘017 (D E.L)
DI: (SIS TE MAY

4!

LE;10 ED;A DAD; NUMERD ENPLEADO 8R;

udpwmmumunu—-

 LE:10 ED; A DAD; ESTACION BR:
RETOPLSUC L “LE; 3 ED;A LIFP; BR;
(CLAVE - DE IDENTIF!C‘CIO‘)

BABunludBtL 38802238

l‘\l"‘l‘f".l.l"ll_ljll'lllI.III

S5
80
€5
72
80
3s
44
82
1
20
39
62 L
M LE; 2 ED'N BR;
18
39
%
25
40
59
74
1
2t
%39
14
49
3

RS #3118
L1320

NP AP0t 04 96 Uh S a4 VS S5 S W B0 00 v 90 A0 Vh 40 wi.00 av W1 as 94 guwe b

POS
POS
POS
POS;
POS
POS.
POS
PCS
POS
POS
#OS
POS
POS
0 POS
“POS
POS
POS
POS; ¢
POS.
POS;
POS.
POS;
POS:
POS
POS
POS
POS

3P B Lx;|4. LE; 10 ED;A DAD;PASSWORD SE;
;,(lltvn cuve m) SRR 14 . S
;veonssu" R u,1; LE;10 ED;A US;IMPUT DAD;NUEVO PASSWORD SE;
N : LI:1 1- O . . :
3 (WMOMBRE. DEL wl.zmo) LI:17- 3 : . :
‘GOSN L LE? 27 LE;30 ED;A DAD;NOMBRE EMPLEADO BR;.
LIt 3 LT ST . ’
Lx_ta 27 -~ 49 LE;20 ED; A DAD;DEPARTAMENTO BR;
LI:19 3 < j
27
3.

‘LE; 4D ED;A DAO;DIRECCION EWPL. BR:




REPORT: LDL GEMERATED :
LINCII SPECIFICATION

ISPEC GO3JES - COMPONENT

DA; .GD3ETELEF LI:20 POS;27 - 39 LE; 1D ED;N NO.SP; DAD;TELEFONO BR:
OX;  (EXTENSION OFICINA) LY;2D POS;50 - 66
DA; GO3IEEXT - LI;20 POS;70 - 76 LE; 4 ED;N NO.SP; DAD;EXTENSION BR;
OI: (INDICE DE ACTIVO) LI;27 PO5;: 3 - 18
DA; GD3ARACT LI ;21 PDS;27 - 31 LE; 2 ED;A NOE; DAD; INDICE DE ACTIVO BR:
-0X; (TIPO DE USUARIO) LI;21 POS;50 - 64
OA; SUPERUSER LI;21 POS:70 - 73 SAS;O0PACONFIR BR;
bI;: (?) LI:22P0S; 2 - 2
oI; () LI;23 POS;77 - 77
DA; MSGREGBAJA LI;24 POS; 2 - 23 LE;21 ED:A US;INQUIRY DAD;MSG REG. BAJA BR:
013 () - LI:24 POS;77 - 77
3 FECMULTNOD . LE; 6 ED;N US;OQUTPUT DAD;FECH. ULT. MODIF
;.- GOIENONPRO LE; 14 ED;N US;OUTPUT DAD:MONTO PRONEDIC &
OA: GOSEWPROAC LE:12 ED;N US;0UTPUT DAD;JMONTC PRON. A,
DA;. GOBENOPRO LE; 3 ED;N US;OUTPUT DAD:OPERACION PROM.
; - GOSEPLAPRO . LE; ‘4 ED:N US;OUTPUT DAD;:PLAZO PROM. MEN.
DA GOIEPPROALC | LE; 4 ED;N US:OUTPUT DAD;PLAZO PROWM. AMUA
OA: GOIETENGIA LE; 3 ED: N US:OUTPUT DAD; TENEMCIA AL DIA
OA; GOIRT, LE; 7 ED;N DE; 4 US;OUTPUT DAD;TASA PROM. MENS.
DA; LE: 7 ED:N DE; 4 US;OUTPUT DAD;TASA PROM. ANUAL
DA; HORMR TWOD LE; 8 ED;N US:OUTPUT DAD;MORA ULT. MOODIF.
DA; -SALDODIA SAS; OCESMONTO US;:OUTPUY OAD;SALDO -DEL DIA
DA; SALDOMSNT - SAS;OCESHONTO US; OUTPUT DAD;SALDO MES ANT.
DA: SALDONES SAS ; OCESMONTO US;OUTPUT
OA;" USUARIOADD LE: 10 ED;A US;OUTPUT OAD;USER Q’ DIO ALTA
DA; USUARIOCHG . LE;10°ED;A US;OUTPUT DAD;USER Q’ DIO CHG
- PS. - 000100 "INPUT-DATE - GA-INPUTDATE
‘PS 000200 -v GA-@:IEB GA-ISPEC
PS 000300 - INS; PRESCREEN-GENERAL
PS '000700  WV;. DESCINSTITV e INSTITUCIO
MV GLB .WORK : GG-WORK:
- Duty OPCION NOT = GLB.SPACES
LA MG GLB . SPACES GA-OTROS
: -v. GG-WORK - WORK
. ‘RECALL ; ' OPCION : calo/vu/:aosu
S INS: a-moxnn . = :CEMO/VU/200694 | .
S EE3. - .
SN IAINT GA-MAINT

e 1 PHEL&IC-ACCIN

“iepir

9 OCT 93 D4:48

LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

:CALO/200694

FRIDAY OBSEP9S5 13:36

- et v

[T RV Ry

PAGE

400

50

20



REPORT: LDL GENERATEQ: S OCT 93 O RUN: FRIDAY DGESEP9S 13:36 PAGE
) LINCII SPECIFICATION LISTING roa SPEC!FXCATIG‘ MO - PRINT SECURITY 2

ISPEC GU3ES ~ COMPOWENT

LG 000200 : GE-FECREL FEQRILTMOD
LG 000300 MV; GE-HORA HORAUL TMOD
LG 000400 MV; GOIAENMP SD-SIRNENP
LG 000500 NV REZOPLSUC SD-BRZPS
1G - 00UG00  WV; GOIAMINENP SD-
LG  DOO700 - MV; SUPEMISER SD-BYIPUSE
LG 000800 MV; SD-BITACOR GA-BITACOR
LG COOBSe
iG- 0OONO0 + MAINT = GA~ADD OR
LG 0OTD00 DW; MAINT = GA-CHG
LG . 001050 ‘ 1
1G 001100 DM; - PASSW = GLB.SPACES AND 1
b LG 001200 Dw; MAINT = GA-ADD 1
: LG 001300 QU  PASSW 2
LG 001400 ME; ERROR (CLAVE DE IDENTIFICACION REQUERIDO) 2
LG 00YS00 £ND; 1 1200
LG - 001550 1
LG 007600 . . DM GOIAMOMENP = GL8.SPACES 1
LG 001700 CU; GOIANOMENP ) 2
LG 001800 ME; ERROR (NOMBRE OEL EMPLEADO REQUERIDO) 2
LG . 001900 END; : 1 1600
LG - 001980 1
LG 002000 - DW; GO3ADEPTQ = GLB.SPACES 1
LG . 002100 CU; GO3ADEPTO . - 2
LG 002200 ME; ERROR {DEPARTAMENTO REQUERIDO) 2
B tg 002300 END; 1 2000
3 . . 1
g 1G-:002400 ow; Gown:cc = - GLB.SPACES <
tG 002500 cu; GDSDD 2
1G 002600 ME; (DXRKCC!UJ REQUERIDO) 2
LG 002700 . END; 1 2500
LG 002750 1
LG 002800 = GA-S - . AND 1
16| 002900 = GA-N-  AND 1
B X < 1 . = GA-C AND 1
LG  DO3100 x GA-T AND 1
LG 003200 = GAL . AND 1
S LG 003280 = GA-P D 1
LG 003266 = GA~X AND 1
LG 003283 : T MOT = GA-O 1
LG 003300 - (ME; mon (T!Po DE USUARIO INVALIDO) 2
16 003400 . - B - 1 3283
LG - 003300 o 1
LG . 003600 = m-s . OR 1
LG - 0G3700 = GA-L -3 1
LG . ‘003737 = GA-D 1
LG . 003800 = GA-N . OR 2
LG 003900 = GA-T OR 2
LG 00000 = “GA-C - OR 2
G LG 006050 - SE ‘Gﬁ"’ JOR: 2
LG 008075 . = GA-T - 2
716G - 004100 - ERROR - (DAR - ATI!.DTDS DE I)SUA&IOS PRXVILEGXADOS ) 3
T LGS 006200 m fsus Am-nos DE. USUMIO NO LE PERMITEN) - - 3
R & - i 2 4075




RUN: FRIDAY OBSEP9S 13:36 PAGE

REPORT: DL GENERATED: S OCT 93 04:48
LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9
ISPEC GU3ES - COMPONENT
LG - 004350 2
LG 004400 END; 1 3737
LG 004500 €ND; - 1000
. LG 004800
LG - 004700
LG -ODASO0 Dw; MAINT = GA-ADD
LG - 004850 1
1G . 004900 DW;  NEWPASSW NOT =  GLB.SPACES 1
LG 005000 Cl; NEMPASSW 2
LG 00%100 - ME; ERROR {EN ALTA <ADD> INVALIDO MODIFICAR NUEVA CLAVE ID) 2
LG 005200 END . EXIT: 1 4300
LG 003250 1
iG. DOS300 rexx  INICIA WMODIF. PARA CREAR FORMATOS POR EMPLEADO »»:CALD/190534 b}
LG 005350 1
LG LU; CATEGO {CATEB) 1
LG . 008450 !
LG DW; CATEGO NOT = CATES.CODIGO 1
LG Cl; CATEGO 2
‘L6 005700 ME; ERROR (CATEGORIA EMPLEADO INEXISTENTE EN CATALOGO) 2
LG EE; 1 5500
LG 003825 . 3
LG 00SAS0 MV; GLB.2EROS GE-ENCONTRE 1
LG ~O0OS8?S 3
& LG DOSS00 DT; FROM PFCAT8 (CATEGO GLB.SPACES) SERIAL; k]
i ' LG DOSSS0 2
% LG 008000 OW; FCATE.CODIGO NOT = CATEGO 2
: LG 006200 B 3
16 O8I0 ENG 2 6000
LG 006350 - 2
£ . LG: 008400 W; FCATE.CODIGO = CATEGO ANOD 2
LG’ DOSS00 OW; FCATB.SEGAFORMA NOT = GLB,.SPACES 2
T LG - 008ES0 . : . 3
LG - DOBSOOD AE; AFOUS 2
LG 008700 ; GO3AENP o GUIAENP 3
LG GOS80 ; FCATS . SEGAFORMA SEGAFORMA 3
LG 00800 ; FCATS SEGAINDALT SEGAINDALT 3
LG 007000 : FCATE .SEGAIMDCAM - SEGATMOCAM 3
16 -007100 Al; FCATS.SEGAINDCON SEGAINDCON 3
1G- 007200 AU; -FCATS.SEGATNDBAJ SEGATNDSAJ 3
LG 007300 : ;. MRITERCLEAR ' L 3
LG 007350 | NV: GE-UND- - GE-ENCONTRE 3
LG 007375 - : : 3
LG 007400 - ! END; 2 &500
LG 007450 ; 2
007300 END; 1 S200
LG O07T820Q e ; 1
1G- DO7340 . DV GE-ENCONTRE . . = GLB.ZEROS e . 1
LG 007980 O ‘ME: ERROR - (CATEGORIA SIN FORMATOS ASIGMADOS EN FCATS) 2
LG 007580 - EE3 : R o : . . 1 7540
LG .. 007580 B : . 1
LG.. CO7G00 rwvrszs FIN MOOIF. Laadd :CALO/ 780534 3
LG 007700 . L Lo e : 1
LG GOTBOT . . MV GA-NIMEMP : - USUARIOADD 1
1G INS ; GRABA-BITACORA . - 1
LG [ESSEE e 4800




REPORT: LDL

GENERATED: 9 OCT 93

ISPEC GU3EB - COMPONENT

SSESS$SSSSSSSSSSEESSSSSSSSSSESSSSSSSSESSSSSSSSSSSSSS

008050
QORT00 Ow: MAINT

015700 -END:

= GA-CHG

- 0081850

008200 W GA-ramENP USUARIOCHG

008230

008300 DW; MEWPASSW = PASSW a0
008400 OW; MEWPASSW  NOT = GLB. SPACES

0OSS00 CU; MEWPASSW

ORS00 ME;ERROR (MUEVA CLAVE ID DEBE SER DIFERENTE A CLAVE IDENTIF.)
008700 END.EXIT:

008712 :

008725 DW; GO3JES.CATEGO = NOT = CATEGO

008730 ME: ERMOR (MO SE PERMITE CAMBIAR LA CATEGORIA)

END.EXIT;

00887S )

009800 ; PASSW . NOT =  GO3EB.PASSW

008800 CU;: PASSW

0S80 ME; ERROR (CLAVE IDENTIFICACION ANTERIOR INVALIDA)
009700 END.EXIT;

D9800 .

011000 NV; NEWPASSW PASSW

013200 INS: GRABA-BITACORA

013300

013400 END:

013450

013300 ' OW; MAINT = GA-ING

013980

013800 ;- GO3ES . GOIAEWP GO3AENP

013700 ; GO3ES.SUPERUSER

013800 ;- GOSES.PASSM PASSY

0138900 W; GUIES.RETIOPLSUC .

014000 WV GO3ES: GBIAACT GO3AACT

014100 W  GUIES. IEIANONENS GO3AONENP

014200 WY: GOIES. GDIADEPTO GOIADEPTO

014300 W GOIES . GOIADINECT QO3ADTRECT

014400 ;. GDIES. GOSETVELEF GOJETELEF

014800 WV;  GOIES.GOICEXT GOSEEXT

014800 ! GOMES , GOSTMPRE GO3IMPRE :cn.o/n-zwzsuaea
014700 MV: GOSES:CATEGO - .CATEGO :CALO/ 190
014800 ) -

014800 DW;  GO3ES.MAINT = GA-D

013000 W GA- MSGREGBAJA

01S100 ;.

015200 ‘RECALL;

018300 ° EE; :

015380

015000 ~ OW; MAINT = GA-DEL

015480 - .

. 015800 MV GA-NUNENS USUARIOCHG

‘015800 . . INS: GRABA-BITACORA

015880 s e

04: 4 RUN: FRIDAY O8SEP95 13:36
LINCIX SPECIFICATION LISTING FOR SPECXF!ﬂTXN MD - PRINT SECURITY 9

L Y N VP RV U SO TY LI VT vany

Y TR T S PP

[Py

PAGE

8400

8725

8400

8100

14300
13500

1540¢C

23



REPORT: LDL

ISPEC HOLAG - MEND COWPOMENT
»s SCREEN IMAGE FOR HOLAS MEMO (ENGLISH) ==

RUN: FRIDAY O8SEP9S5 13:36

GEMERATED: 9 OCT 83 04:48
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MO - PRINT SECURITY 9

&

sHOLABTO0000108SEPSS!s  O!

27222272222

2 >
7722777277172772722
77772 27772 ?71M?

27722 7277?

.

722

27722 7172?77

27727 ?271717?
27722 27772 77172
27777 77777 27222
27922 27277 7?7

2227772272277272
2272777722

MM, EWPL. B¢ 1 CLAVE ID: le

. '
2FECHMA OPERATIVA TESORERIA :
IFECHA OPER. MESA E :

CVE. REGION &{ 0! CVE. ZONA 8{ 0! CVE. PLAZA &{ oO!

INTERN.

LN R RN R ]
-~
-
[ LN EE RN )

i

R REURN R )

Hol

CVE. SUCURSAL &{ 0!

OPCION ?

.13

4 zuz~mzvxmmzmz-zmzz_iznznz-z-z-nzmm

4 2'Z'Zhlilll‘llthztﬂlltﬂzlzlzhthzlthzlmm!lé4

PAGE

23



9 OCT 83 D

REPORYT: LDL GEMERATED : 48
LINCSI SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINY SECURX

ISPEC NOLAS - WEMO COMPOMENT

BRIEF DESCRIPTION: LOG-OM DEL SISTEMA
ISPEC WBER IS 1610
USAGE TWPUY

- REFRESH IS SEY

‘IS 100

LAST CMANGE DATE TIMARSS. TIME 12:24:04.85

TRACE MOV SET
. MO TRACEABLE ITEMS

DASDL. miaus. ASERIES ~ LINC DEFAULT VALUES ARE SET

OA; HEADERPANZ LI; 1 POS;34 - 58
‘BY; (HOLAS). LI; 1 POS;76 - 80
OF;. (7FECHA OPERATIVA TESORERIA :) )
B : LI; 2 POS;36 - 81
DA: MOLATGIA LI; 2 POS:83 - 64 LE:
BI; {7 LI; 2 POS:85 - &5
:  HOLATMES LI; 2 POS:08 -~ 67 LE; 2
-4 - LI; 2 POS;88 - 68
: HOLATANIO L3; 2 POS; - 70 LE;
DL; (7} - - LI; 2 POS:71 -~ 7
BI; (7FECHA OPER. MESA € INTEWM.:) . .
i Tl : LI; 3 POS;34 - 61 -
DA; HOLADIA L3; 3 POS; -~ 86 LE; 2
DI L) - L3;: 3 MOS8 ~ 85
DA;: NOLANES LY; '3 POS:86 -~ 67 LE; 2
QT3 () L3; 3 POS; 80 - &8
‘DA; | HOLAANIO L1; 3 POS;: 88 ~ 20 LE; 2
oFy (7). LI; 3-PO%;71 - 7%
Br; (2722277777) LY; 'S POS:22 - 31
BY; (27727277777777%) LI; 6 POS;18 - 32
D BT; (1722772277112 Lo £33 20N A |
A - i LI;77 POS;16. .~ 73’
L BT (7297 72727 2222 R I A R
CpR;c (22722 073722 77772 2.
DT; (27277 77777 27727 %]
? 7777

L BI: (2727227277 17777 o 272 “ 2
: R FE R LI;13: POS;19 - 73
0I; (72772 . 22727) L3:12 POS 27 - 38

2 ED;N US;NQUIRY

ED;N US; INQUIRY

2 ED;N US: INOUIRY

ED;N US; INQUIRY

ED;N US; INQUIRY
ED;N US; INQUIRY

RUN: FRIDAY D8SEPIS 13:36
Y 9

LE;23 ED:A NOE; OAD;HEADER MEMO

PAGE

25



REPORY: LDL GENERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY O8SEP9S 13:36 PAGE 25
T T LENCXI SPECIFICATION LISYING FOR SPECIFICATION MD ~ PRINT SECURITY 9

ISPEC HOLAS - MEND COMPONENT

SRIEF DESCRIPTION: LOG-OM DEL SISTEMA
ISPEC MNBER 1S 1610

USAGE TaUY
REFRESH IS SET

1s - 100

LAST CHANGE DATE 1IMARDS, TIME 12:24:04.85

OASDL ‘OPTIONS, ASERIES - LINC DEFAULT VALUES ARE SET

ED;A NOE; DAD;HEADER MEMO

: LI; 1 POS;:34 - 58 LE:23
OX; (HOLAS) LI; 1 POS:76 - 80
0%; (PFECHA OPERATIVA TESORERIA :) .
LI: 2 P0S;34 - 81
DA; HOLATDIA LY; 2 POS; ~ 84 LE; 2 EO;N US;INQUIRY
B (LY LI; 2 pOS; ~ 65
DA; HOLATMES LI 2 PO8; ~ 87 LE; 2 ED;N US; INQUIRY
DY (/) LI; 2 POS:88 - 68 - ;
DA  HOLATANIO LI 2 MOS; - 70 LE; 2 ED;N US; INQUIRY
2 LI; 2 908:71 - 71
3 P05 A - 61 .
3 POS; =648 LE; 2 ED;N US; IMQUIRY
3 POS;E08 - &5 AN
DA 3 POS;88 ~ 87 LE; 2 ED;N US;INQUIRY
) 3'P0%:88 - &8 . : .
‘DA o S 'POS;08-~ 70 LE; 2 EU;N US; TMAUIRY
OF; . (?) .. o 3 POS;7Y --7% : L
OF; (279771 $ POS:22 - 31
OI: (277722222272 7277) 5 POS; 18-~ 32
S PTPTYTIITINNNIANTL. ER R I + = S 4 2?7277 *
T ! LI 7.90S:16 - 73
B4 2 B & v S O UL S0 > R S )
| " LI; & POS;18.~ 73 - >
RSt ¥ > Tk B I SHE 2)
€I1: 9 POS;17 - 73 -
LU 2 2?2 M0 2)

73

S T

SATII1POSIIe - T3
tI:12 POS;27 - 38




REPORT: LDL ' GENERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY OSSEPSS 13:36 PAGE 28
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

ISPEC MOLAS - MENMD CONPONENT

DI; (22722 ?7272?2) LI;13 POS;28 - 39
H DI; (22277 227?22 ?2?727?) LI;14 POS;29 - 47
: DI; (2729227 272?77 ?277?? ? MODULO DE)
Lx;i.’. POS;30 - &8
DI; (7?2227 ‘!‘.'?‘.'? 22277 TESORERIA
LI 16 POS;33 - 73
K or; (7?2?72 ?’?"" 22777) LI.‘I P05:32 - SO
DI; (?227222727777722277) LI;18 POS:33 - SO
BI; (72727272772227?) LI 19 PCS;34 - 48
Or; (7772772?772?) LY;20 PCS;:35 - 44
BI; ( CVE. REGION) LI;22 POS; 2 - 13
; REGI-P LI;22 POS;1S - 19 LE; 2 ED;N BR;
D2;: (CVE. ZOMA) LI;22 POS;21 - 29
;  ZONA-P - LY;22 POS;33 - 38 LE; 3 ED;N BR;
DX; (| CVE. PLAZA) LI;22 POS;39 - 49
DA; ~P 1LI;22 POS;S1 - S5 LE; 2 ED;N BR;
DI; (CVE. SUCURSAL) LI;22 POS;S7 - 69
: - LI;22 POS; 71 - 76 LE; 3 ED;N BR;
DI; (VRES. EMPL.) LI;24 POS; 3 -
OA; EWP-p LI;24 POS;14 - 26 SAS ;GO3AEWP BR:
DI; (CLAVE ID:) LI;26 POS;28 -~ 36
DA; CLAVEID LI;24 POS:38 -~ SO LE;1D ED:A US;INPUT DAD;CVE DE IDENYIFIC SE;
DI; (OPCION ?) LI;24 POS;:57 - 64
DA OPCION LI;26 POS;87 ~- 74 LE; S ED;A DAD;OPCION OTRA PANT BR:
PS 000100 LU; GE-SEIS (GPA18)
PS. 00D200 WV;: GPA1B.GPAEFOLIO GLE. TOTAL
PS DC: TO.DATE GE-FDMA
PS . 0B0M00 : )
PS - ONBO0 DT; EVERY P‘thHAB . (GE~-FDMA)
PS  OSUSO0 R ¢ . 1
PS 0080 EMD- 500
PS 00SBO0. OW: GLB.STATUS ' GA-ASTERIX
PS - ‘.M(MWFEWDE‘SABIWO) 1
PS END. EXIT; 800
PS GE-FORA GG-FECHA
PS - QE-DIA ’ MHOLADIA -
PSS GE-NES HOLANES
PS QE -AND HOLAMNIO
PS QE-300 (GPATS)
E PS’ CGPAIS. DIIFOLXO co . GAB.TOTAL
s :g ; - T0.DATE : GE-FORA
H PR s ;mv P!ﬂ)llﬂ o - (GE-FOMA)
-PS . ) X 14561
-PS: 1” S‘I'ATI.IS GA-ASTERIX
- PS W ERROR. (no acuma: rzuu bE m!l EN CALEMDARIO) 1
‘P B0 EXXY; 1480
PS:: N ME-FOMR . - - nou
LIPS TN GE-DEA b . HOLATDIA
PSS ‘W GE-AE0 . Tl : HOLATANIO

WV GLB.ZEMOS - i REGI-P




GEMERATED: S OCT 93 04:48 RtAIN: FRIOAY OBSEPIS 13:36 PAGE
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

ISPEC MOLAS — MEND COMPONENT

PS 001800 WV GLS.ZEROS ZONA-P
PS 001700 WV; GLB_ZEROS PLAZA-P
PS - 0G16000 . WW: GLB.ZEROS - SuUG-P
iG 000100 S0; SD-RIPS GR;
iG 000200 - SD; SD-REGI. ’ SAS GE-REGION2 1
LG . 000300 SD; SD-ZONA SAS GE-ZONA2' 1
© LG DOOSOD SD; SD~PLAZ SAS GE-PLAZA2 1
LG 000800 SD; SD-SUCU SAS GE-SUC2 1
£ LG 00000 - EG; R 100
b ‘LG ODOBDO . W: REGI-P SD-REGL
B (¥ ;. ZOMA-P SD-Z0MA
H LG 001000 W PLAZA-P SD-PLAZ
: LG 001100 W: SUC-P SD-SUCy
H 6 001112
b LG 003124 : ss5 ST NAVEGA PARAZSFBSYS?COM EL FORMATOZTMEMUTNO DESE VALIDAR
&' g::: : swx SEGURIDAD OE LA MESA DE OIMERO YOAR/19-08-94
LG OUt181  DW; OPCION NOT = (WEM})
LG 001200 : } : 1
LG 001300 B == BUSCA LA REGION-ZONA-PLAZA-SUCURSAL =s= 1
L6 001600 Y 3
5 LG 001500 LU; FROM SD-RZPS (sucus) 1
: LG 0Dte0D l(. 2
L6. 001700 - : ) 1 1500
LG~ 001800 , ]
LG O0YE80 DM; SD-RZPS NOT = SUCUS.REZOPLSUC OR 1
UG Ou20n0 OM; SUCHS.MAINT = GA~DEL oR 1
D MG OB2100 DV, GLB.STATUS. = GA-ASTERIX 1
LG 002200 ) 2
LG’ ONZI0 "' SD-IIZPS (REGION-ZOMA-PLAZA-SUCURSAL MO EXISTE ) 2
LG  ON2e8D EE; ’ t 2100
LG 00290 3 1
16 ONNee0 LA "'WEL MEADO xx 1
LG N0 1
SLS T 002800 R H FW ENP-P . {GO2ES) ]
LG DO2WN0 . % 2800
UG . 003100 R ) s
T LG OBS200 : EMPP - mt = M:El mam oR 3
L 0nSen - ;. GOJES .MAINT - » GA-DE or t
LG. OO0 - - O GLS.STATUS = GA-ASTER 1
LG 000 - . f‘ m (UQJARIO NG nm'oaxzm Pm ENTRAR AL SISTEMA) 2
LG OBFD. t 3300
TG ONSTE M
MG ORSR 3 PASSW = cx.nvem 1
LG ONMDO o MED ERROR (CLIVE nz p} xmu.xnt.) ) 2
gm ; ‘uo m‘r-’ ; 1 3800
o ¥ . w ‘GE-72 L . {GPAIB) 1
6 oy GPRAS, vnzrouo . . GE~UND AND 1
N 5 " OW: GOMES.SUPERUSER NOT = GA-S 1
i 2 - TN GDMES I SUPERUSER . L= GA-N 2




REPORT: LDL GEMERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY OBSEPSS 13:36 PAGE 28
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MO - PRINT SECURITY S

ISPEC HOLAB - MEMO COMPONENT

LG 004156 ME; ERROR (MESA DE DINERO CERRADA NO SE PUEDE OPERAR) 3
G 004170 EE; 2 4148
LG 008177 v 1 4142
LG 004185 1
LG 004200 nw SD-RZPS - NOT = GO3ES . REZOPLSUC 1
LG - 004300 ME; ERROR (USUARIO PERTENECE A OTRA REG-ZON-PLA-SUC) 2
LG = 004400 ENO . EXIT; 1 4200
LG QO%S00 H 1
LG - 00800 OM; SD-Sucl > GE-TRES AND 1
1G . 006700 DW; GO3ES.GO3AACT = GA-B 1
LG 004800 ME; ERROR (ESTE USUARIC YA ESTA ACTIVO) 2
. LG 004800 END.EXIT; 1 4700
- LG 00S000 1
LG 005100 DW;  SO~SUCU < GE-CUATRO AND 1
LG 005200 N. GO3IES. GOIAACT GA-A 1
LG 008300 ME; ERROR (ESTE USUARIO YA ESTA ACTIVO) 2
LG 005400 m E!XT- 1 5200
LG 008500 1
LG 005516 LU' GE-9999 (GPA18) 1
LG . 005532 IN GPAIS- G’AEFOL!O = GE-{NO 1
LG 008537 DW; GOJES.SUPERUSER = GA-T OR 2
1G. . 00B583 DW; - GO3ES. SUPERUSER = GA-L 2
LG . 005549 ME; ERROR (FAVOR DE COMUNICARSE CON EL AREA DE PRODUCCION) 3
LG . OOBREE ME; ERROR (EN ESTE MOMENTO NO PUEDE COMECTARSE AL SISTEMA) 3
LG 005574 END.EXIT; 2 5543
- LG 005583 H 1 5532
LG~ 00558t 1
LG - 008800 LU; GE-SEIS {GPA18) 1
LG 00BBs , 1
LG - O00NS28 OM:. GOIES. SUPERUSER = GA-T OR 1
LG OONEA2 | D - = GA~-L 1
- LG . OORESS GE-300 {(GPA1I8) 2
“LG - DONETD END; CLe 1 5642
LG DOUSES o S L 1
LG . 005700 lv: GPA18.GPAEFOLIO GE-FECREL 1
LG OOBBDD GPA18.GPAEFOLID GLB. TOTAL 1
LG O0BBD0: nc- TO-OATE GE-FORA 1
LG DB . 1
‘LG < OBBI00 D‘f EVERY PiGO!AB (GE~FIMA) - 1
©LG - [008200 8K 2
LG 'OUBS00 END; 1 6100
LG - 008400 W: GLA . STATUS GA-ASTERIX 1
16 'ONS00 . 33 m (NO m FEOM EN CALENDARIO)} 2
LG O m EXIT; 1 6400
LG ONER0 1
LG 'ONNED oMy G.I.S‘I'ATIB : uor = -GA-ASTERIX 1
LG . DRBEeD Loy GOTAS.GOTAHARTL . ‘GA-T 2
UG 0000 - ME; ERROR (:Lunes tmu.) 3
e o700 - EMDEXIT; 2 550G
LG . .007200 END; . . 1 6800
i oore00 . W Ga-FECHAD GG-FECHA 1
LG O0TE00 L - WG QE~DIN - GE-TDIA 1
UG- ODN00 .. . "MV GE-MES GE~TMES 1
LG0T8, w; GE-ANO GE-~TANO 3



REPORT: LODL GENERATED: 9 OCT 93 RUN: FRIDAY O8SEPSS 13:36 PAGE
LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPEC!FICATIGJ MD - PRINT SECURITY 9
ISPEC HOLAS ~ MEMO COMPONENT
LG 7800 MV; GG~TFECHA GG~FECHAA 1
LG. 007900 : 1
LG W, GE-FOMA GE-FECOMA 1
LG 008100 WV; GE-FAMD GE-FECAMD 1
LG 008200 : 1
G 008300 AD: GO1AS.GOTEN-DIAS GE-FECREL GIVING; GE-~F24FECREL )
LG - 008400 W; GE~F24FECREL GLB.TOTAL 1
LG OOBSDO OC; TC.DATE GE~FDMA 1
16 008800 o ) 1
LG 008700 OT; EVERY PIGOTAL (GE~FOMA ) 1
LG 008800 S 8K 2
16 008800 END; 1 8700
LG - 008000 DM; GLB.STATUS GA-ASTERIX 1
LG - 008100 "m(meFEWENCAme) 2
. LG ODS200 END.EXIT; 1 8000
LG 008300 H . 1
L LG 00400 DW; GLB.STATUS NOT = GA~ASTERIX t
: LG OOBS00 Dwi; GOTAB.GO1AHABIL GA-T 2
¥ LG - O0GSO0 ME; ERROR (EL OIA ES IN'IABIL) 3
LG 0000 END . EXIT; 2 9500
i ‘LG OOBS00 H 1 3300
;] G 008800 1
B LG - §10000 WV; GG-FECHAD GG-FECHA M
i 16 010100 wv: GE-BIA GE-TDIA 1
= L6 010200 WY; GE-MES GE-TMES t
S LG - 510300 WV; GE-ANC GE-TAMD 1
LG - 010400 WV; GG-TFECHA GG-FECHAA 1
16 00800 : - 1
LG 010800 MV; GE-FONA GE-F24DMA 1
i{G- 0vO700 WV GE-FAND GE-F24000 1
LG ' G10800 s . 1
LG DTO800 AD; GOTAB.GO1EN-DIAS GE-F24FECREL GIVING; GE-F4BFECREL 1
LG 011000 MV; GE~FABFECREL GLB.TOTAL 1
LG . 014100 DC; TO.DATE GE-FDMA k]
1.G 011200 R | . 1
LG ‘011300 . DT; EVERY PIGOTAS {GE-FOA) 1
LG 011400 : a; 2
LG 011300 . - END: : ¥ 13330
LG /011800 OW; .GLB.STATUS GA-ASTERIX 1
LG 019700 - JME; ERROR (NO ENCONTRE FED'IA EN CALENDARIO) 2
LG 011B00’ - . EMD.EXIT; 1 11600
A6 011900 . : . 3
UG 012000 nu GLB . STATUS % NOT = GA-ASTERIX 1
4G 0129007 DW; GOTAS. G!NMXL GA-T 2
LG 012200 . - -0 ;. ERROR (EL OIA €S XMIL) 3
LG 012900 j an exxr- 2 12160
WG 012600 ,m 1 12000
4 167 012800 e o 1
- LG 013800 '.V: aa~rtcnm ‘ . GG-FECHA 1
UG 0120 . T WV GE-DIA o GE~-TDIA 3
G : X - ST ) GE-TWES 1
LG GE~MO - GE~TANO 1
IL.g X GG-TFECHA GG-FEOHAA 1
LG GE-F48DMA 1

29



REPORT: LDL RUN: FRIDAY OBSEPSS 13:36 PAGE 30

GEMERATED: 9 OCT 93 04:48
LINCIY SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9
ISPEC MOLAB. - MENO COMPOMENT

16000

LG 013400 H 1
LG 013500 DW; SD-SUCU > GE~TRES 1
16 013800 Dw; GO3ES.GO3IAACT = GA-A 2
> LG 013700 FL: GA-B GO3ED.GOIAACT 3
iG - 013900 END; 2 13800
¢ LG Q13850 2
2 LG 013800 DM; GO3ES.GO3IAACT = GLB.SPACES OR 2
E LG 013980 - Dw; GOJES.GO3AACT = GA-NO 2
LG DISOOD FL: GA-A GOIES . GOIAALT 3
LG 014100 END; 2 13850
LG 014125 2
LG 014150 uV; GE-UNO GA~INDTRA 2
i LG . 018175 2
; LG D14200 END; 1 13500
¥ LG 014280 1
i LG 014300 owW; SO-sSucu < GE-CUATRO 1
% LG 014400 FL; GA-A& GO3ES.GO3AALT 2
P LG 014500 ENG; 1 14300
LG 014550 1
LG - 014800 uv; EWNP-P GA-NUNENP Pt
LG 04700 Wv; CLAVEID GA-PASSW 1
1G 014800 ‘W SD-RZPS GA-RZPS 1
LG C148350 MY; GO3EB.SUPERUSER GA-TIPOUS 1
LG 014900 | : S 1
LG DI14908 M; GA-TIPOUS = GA-T OR 1
LG 014810 . DW; GA-TIPOUS = GA-L oR 1
LG 014816 DW;  GA-TIPOUS = GA-P OR 1
LG 014922 OM; GA-TIPOUS = GA-S OR 1
LG 019928 DW; GA-TIPOUS = GA-N 1
LG . Ootee3a -V GE-UNO GG~-TIPOB 2
iG 016840 . WY, GA-SUCHR GG-SUCURS 2
LG 016946 ; GE-FECREL GG-FECHAB 2
LG - 014982 : ; FROW- - GG~GTABB {GO'SAB) 2
LG 014880 . BREAK; 3
LG 0149848 END; 2 14952
‘LG - 014870 ;- GLB.STYATUS = GLB.SPACES AND 2
LG . 01876 ) O ;- GOSAS .GOSALLAVE = GG~-GTARB 2
LG . 014882 ) ME; ERROR(EL DIA DE HOY NO ES LABORABLE PARA LA SUCURSAL) 3
16 .0r14888 Lo END.EXIT; . 2 14976
LG 0149004 END; 1 14928
G- A GA-~PANTA ]
TG GLS.STATUS 1
LG GA~INDCAN 1
LG - GA-INDALT 1
R X GA-INDBAS 1
{2 GA-INDCON 1
LG GA-OTROS 1
LG 1
[V GLE . WORK 1
T . :
LG - WENLY 1161
G : .
AT - BN NOT = GLB.SPACES
G : CEMO/VI3/ 200634 1



GENERATED: 9 OCT 93 04:48
- LYNCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURI
ISPEC MOLAS - MENMD COMPONENT
Ow; OPCION = GLB.SPACES

018800 RECALL; GA-MENUB
018700 EE;

hEGE
2
!

RUN: FRIDAY OBSEP9S 13:36
TY S

PAGE

16500

31



REPORT: LOL OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY OS8SEPSS 13:36 PAGE

GEMERATED: 9
LINCII SPECIFICATION LISTIMG FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9
ISPEC TXRAS - WMENMD . COMPOMENT
+= SCREEN IMAGE FOR TXRAS WEMO (EMGLISH) ==

: ~NeTXRASTO0000108SEPSS ) = o? LA ' N
= . ML T Ly temiaentocseusotasscsnnsacsisratansminnonnostony OPCION ¢ N
21 7CONSULTA DE TASAS POR RANGD? 2
: gneu( 0 DE &.......... A& .. (MILES) RANGO SIGUIENTE &. . 2
N . 13

N PLAZO [}]

R, N

N &l .. N

: Bl I
: Nos., N
= NOB....L g
3 AL N
[ R SR N

SN Beean. N

NosL.. f

[ TR N

RN e 8

N Bl N

L N

N RANGO « . RAMGO MAXIMO = .. MONTO MAX INV. VIGENTE .....cccovevecoonos N

- W +sST S} TMWERSION SOBREPASA EL MONTO MAX DEBERA SOLICITAR AUTORIZACION A MESA &

M DTMERD TEL:. ......0 . .. oo e vien e oo Peedend RN N




REPORY: LDL GEMERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY 08SEPS5 13:36 PAGE 33
: . LINCIX SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

ISPEC TXRAB - MEMO COWPOMENT

i BRIEF DESCRIPTION: CONSULTA DE TASAS POR RANGO
: ISPEC WMBIER IS 2093

: USAGE TWPUT

: REFRESH IS SET

: © -COPY FROM LINE 9 TO LINE 8, 12 -COPIES

NO INTEGRITY
SECURITY LEVEL O

UPDATES ALLOWED
MOMTH MOT ENTERED

= LINC SUBSYSTER - PRIMARY
: | EXPECTED WUMBER TS
PRIVILEGE LEVEL IS 1
LAST CHANGE OATE 14MARSS, TIME 12:56:48.11
TRACE NOT SET
MO TRACEABLE ITEMS
DASOL OPTIONS, ASERIES - LINC DEFAULT VALUES ARE SET

100

DA  MEADERFANZ 1-POS; - LE;23 ED;A NOE; DAD;HEADER MEMO

OL; . (TXRAS) i 1 POS; -

DA; INSTITUCIO 2-PQS; - LE:SO ED;A US; INQUIRY DAD;NOMBRE INSTITUC.
-or; (ovcxuu 2 POS; - .

DA; OPCION LI; 2 POS; - LE; S ED;A DAD;OPCION OTRA PANT

DI; ("mL‘rA DE TASAS POR RANGD?):

BI; (2) © ot

OI; :(RANGO) LI;

DA; RANGO . B & LE; 2 ED;N US;INPUT DAD;RANGC PARA TASAS BR:
. pl: (OE) S R S L )

OA;  WONTINE. . : LI SAS ; MONTOMIN us-xummzv BR;

OA; ~MONTO-0 - LI; LE; 1 ED;A US;TNGUIR

DI () . ) LI;

DA o B SAS ; MONTONIN US; INQUIRY BR;

DI+ ( (MILES)) : LI ! L L
A(m-l:nanaﬂh R 23 . : :
RANROSIG - LI SAS;RANGO US; INQUIRY BR;

LE; 10 ed;A'ps;xmxnv DAD;MENSAJE CORTO BL;

A A

OO O NS

SR 11 PP TR T SO TP T T PP

LE: & ED:N US;INQUIRY DAD;PLAZO ER;
SAS; TASAPE US: INGUIRY
s;l'sns;tnspu US; INQUTRY

1 R : . .
- 18 SAS;RANGO US:INQUIRY

=ges,saa-azsssaaasm,ﬂ sipeg

FRM TR TR LI BT F LT PPN R P T

INANY 0 NP Wh Se A MRS Ol Ob @b Bd @0 SE Al wEAD 0t V6 40 W AP S4 40

;&5§aa;aa§aaa§§aaaaaaa§§§§;




REPORT: LOL GENERATED: 9 OCT 93 04:48 N.N FRIDAY OBSEP9S 13:36 PAGE
LINCIT Q’ECIF!CATXM LISTING FOR SPECIFICATION MD ~ PRINT SECURITY 9

ISPEC TXRAS ~ MEMO COMPONENT

OA; RAMGOMAX LI;22 POS:35 ~ 36 SAS;RANGO US;INQUIRY
OI; (MONTO MAX INV. VIGENTE) LI;22 POS;38 - 59
DA; - OCESMONTO - LI;22 POSI6T ~ 73 LE 14 ED;+ DE; 2 US:INGUIRY DAD;MONTC OPERACION
DI; (®sST SU INVERSION SOBREPASA EL MONTO MAX DEBERA SOLICITAR AUTORIZACION A MESA)
LI:23 POS; 2 - 78
DI; (DIMERO TEL:) LI:24 POS; 2 - 12
. DA; CELATEL1 ©LI;24 POS;13 - 26 LE;14 ED;A US;INQUIRY DAD;NUMERD TELEFONO
. DA; CCLATEL2 LI;28 POS;28 - 41 LE:14 ED:A US;INQUIRY DAD;NUMERO TELEFONO2
DA; CCLATEL3 LI;24 POS:43 - S6 SAS; TEL1 US; INQUIRY
01; () LI;24 POS;77 - 77
“PS '00DIOO  WV;.  IMPUT-DATE GA-INPUTDATE
PS - 000200 WV; GA-TXRAS GA-ISPEC
i PSS DOOIOD . INS; PRESCREEN-GENERAL
z PS 000600 : %V; DESCINSTIT INSTITUCIO
PS ' OODSO0D - DW; GLS.COPY. = GLB . MAXCOPY
P5.  0O0B00. . n: GE-999%3 GE-MONTMIN 1
B PS ° 0DOY00 LU; GA-WMEN (GOJES) 1
PSS OODBOO MV, GOIES.SUPERUSER SD-SUPUSER 1
= © . 'PS ~ODOWSO - " GE- - SD-MOMONIS 1
3 PS .~ 0OOW0O0 - OM; - GUSER. SUPERUSER - NOT = GA-S ’ 1
B PS. 001000 - - LU; .GE-200 (GPA1B) 2
PS . 001100 . - BV: GE-1000 - GPA1B.GPAEFOLIO GIV;GE-MONTMIN 2
PS  00I1SC. ey GE-MXN SD-MOMOAS 2
S 001200 .- END3 : 1 900
PS OQIIB0: - :* - DT; LAST PUIPLTAS (GE-WONTWIN GE-39993) . :CALO/MD~5/270434 1
PS 001375 OT: LAST POPLTAS (GE-I'IIIN GE-9999) :CALO/090694 1
PS 001400 Du; GLB. STATUS GA-ASTERIX 1
- PS” 00IS00° L WE; ERROR - (NO. Hay ’usns DISPONIBLES PARA R. WMAX) 2
PS " 001800 : : 1 1400
PS - 001700 - 1
PS - 001800 . 2
PS . 001900 : ' 2
PS [END; o 1 17060
LS . D¥s: nou PWL‘\'A. {(GLB.ZERGS GLS. ml :CALO/MD-5/273434 1
PS R  MONTOMEN SO-MOMTOMIN . 2
PS 'SD~RANGORIN 2
PEY - SD~RANGO 2
SPS . 3 2
PS: 1 2150
PS5 GA~ASTERIX 1
P8 (uo )uv ?ASA_ DISPNIILES PARA R. MIN) 2
P g 1 2700
. ips.- * (GPAIB) !
P (J bl
LIPS [(GPATS) 1
o .  SD-TELEFN 1
ipg A P i CCLATELY 1
pg CGES20R L L (GPMS) 1
PS 1 GPAYB.GPAEFOLIO @ - - T SO-TELEFN 1
»S QE-203 .o -(GPRAIS) 1
S @PA1D_GPAEFOLIO- SO~ 1
'SD-YELEFA '~ 1




REPORT: LDL GENERATED: 9 OCT 93 04 RUN: FRIDAY OBSEPSS 13:36 PAGE 3as
Lnl:u SPECIFICATION LISTING Foﬁ SPECXF!CAT!OI MD - PRINT SECURIYY S

ISPEC TXRAB -~ m COMPONENT

PS 004100 W; GLE.ZEROCS SD-PLAZO 1
PSS 008200 wW; GE-999 ’ SD-PLAANT 1
PS . 004300 wW;  SD-RANGONIN RANGONIN 1
PS 004400 - W SD-RANBONAX RANBOMAX 1
S D00800 wW; SD-RANGD RGO 1
PS 00800 W SD-RANGO. SD-RANGOSIG 1
PS 004700 ;. SD-WORK GA-OTROS 1
PS - 00ASD0 3. GG-WORK GLE . WOmK 1
PS. 000000 ©END; 500
PL  OODIOD DM E—l aow * GE-UNC
oL 000200 'l; mm Gl WORK 1
: L 0ODIO0 . 1
-PL. - OOBS00 = CVEID :CALO/ 170594 1
PL OO0RO0 A ]
PL . 000RS0 OM; - OPCION NOT = GLB.SPACES 1
PL OSOTEC W; GLB.SPACES GA-OTROS 2
L W' GG~ WORK GLS . WORK 2
PL . OSSBE0 . RECALL ; OPCION :CEMO/VU/200694 2
PL. - 00SEE0 . xns GL-PROXINC : CEMO/VU/200694 2
PL OOIOND: EM0.EXIT; 1 600
PL  0OT100 w;  GA-Iwq GA-MAINT 1
PL: 001200 INS; PRELOGIC~ACCION - 1
PL 001300 END; : 100
X | GIROUP ;
SAS INPISR 1
SAS INPISR 1
SAS  OCEEPLAZO 1
SAS OCEEPLAZO 1
SAS RANGO 1
SAS RANGO 1
SAS - RGO 1
SAS RARO 1
SAS GO3ER . SUPERUSER 1
SAS MONTOMNIN . 1
i 100
N LE; 08
Tl 1300
M LE;: 01
GE-UND

WRRWWNDNN -




L GENERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY OBSEP9S 13:36 PAGE
LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

b

REPORT:

ISPEC TXRAB - MEMO COMPONENT

LG - 002800 MV; GG-WORK . GLB. WORK 3
LG 002900 END; 2 2200
LG 003000 DW; RANGO > SD-RANGOMAX 2
LG 003100 ME; SD-RANGOMAX (ES EL ULTIMO RANGC DISPONIBLE) 3
LG - 003200 END.EXIT: 2 3000
LG - 003350 DT; FROM PO2PLTA8 (RANGC GLB.ZEROS) :CALO/MD-5/270494 2
LG 003400 : 3
LG 003500 END; : 2 3350
‘LG 003800 DwW; GLB.STATUS = GA-ASTERIX OR 2
LG 003850 OW; PLTAS.RANGO NOT = RANGO 2
LG 003700 ME; ERROR (MO HAY TASAS PARA PROMOCION) 3
LG 003800 END.EXIT; 2 3650
LG 004700 DW; PLTAS.RANGO = RANGO 2
LG 00s800 MV; PLTAB.MONTOMIN SD-MONTOMIN 3
LG 004900 H 2 4700
LG 0OSOSD DT: FROM PO3PLTAS (SD-MONTOMIN GE~9999) :CALO/MD-5/270494 2
LG 005100 MV PLTAS.MONTOMIN GE-CALCULOS 3
LG 005200 SB; GE-UNO GE-CALCULOS 3
LG 005300 MV: GE-CALCULOS SD-MONTORAX 3
LG 0O0S400 DW; SD-SUPUSER NOT = GA-S 3
LG 0085800 . DW; GE-CALCULOS > SO-NOMNMXUS 4
LG 003800 MV  SD-MOMNMXUS SD-MONTOMAX 5
LG 005700 : 4 5500
“ LG DOBS00 END; 3 5400
: LG 00S800 B8K; 3
LG 008000 END; 2 5050
LG 008100 DW; : GLB.STATUS = GA-ASTERIX 2
LG - 008200 WV GE-99933 ’ SD-MONTOMAX 3
LG 008300 DW; SD-SUPUSER NOT = -~ GA-S 3
LG 008800 MV SD-MONMXUS SO-MONTOMAX 4
LG - OBSS00 END; 3 6300
LG 008800 END; 2 510G
LG - 008700 - MV RANGO SD~RANGO 2
G -00BS00 - MV; SD-WORK GA-OTROS 2
LG O0B800 - WV  GG-WORK GLB . WORK 2
i 1G .. 007000 .- END; 1 1860
LG 007100 EWMD.EDIT; 1700
LG 007200 MV;: GLB.WORK GG~ WORK
LG 007300 . WV; GA-OTROS
. LG 007800 ' MV: GLS.ZEROS OCEEPLAZD
- . LG . 007800 i GLB.ZEROS
. . LG. 00700 WV GLS.ZEROS TASACTPM
at LG OB700. . W; GE-UND : : SD-1VEZ
LG 008800 - OW; SD-PLAZO - NOT = GE-9999
Ye i LG .00DYS0 s+ :CALO/MD-5/270494 1
- LG TOD8YTS DY; . FROM PO2PLTAB (RANGO SD-PLAZO) 1
LG 008880 : OM ;. PLTAB. RANGO - MOT .= - SD-RANGO 2
LG 000G - LT NG GE-SEEe SD-PLAZO 3
“LG - OSSO0 ‘WW;: SD-PLAZO . SD-PLAANT 3
LG 008700 LWV PLTAS . RANGO: .. SD-RANGOSIG 3
LG 008800 - . OW; SO-SUPUSER - 'NOT = - GA-S a
LG 6068800 - DA PLTAB . HONTOMIN > SD-MOMMXUS 4
LG -GO9000 - Z MV;. ‘'SD~RANGOMIN SL-RANGOSIG: s
LG 008100 e H Ao . 4 8300
. LG 008200 END; : - 3 8800




REPORT : LDL

GENERATED: 9 OCT 93
LINCII SPECIFICATION LISTING

ISPEC TXRAS - MEMO CONPONENT

LG

beaREE

I R T A 11T

MV: SO-WORK
W, GG-WORK
R~
END;
DW; PLTAB.MAINT
s PROCESO
END;
DW; SD-1VEZ
"

OwW;  PLTAS.OCEEPLAZO

.OM; SD-1VEZ

WV PLYAB.OCEEPLAZO

W PLTAS. TASAPF

T WMV PLTAS. TASAPM
D0S

WV; PLTAS.OCEEPLAZO

W; SD-WORK
; GG-WORK
JTO: PROCESO

W GG-WORK

DW; PLTAB.OCEEPLAZO
OM; SD-PLAZO

MV; ‘SD-PLAZO

coPy =
DW; 'SD-PLAZO

PLTAB .OCEEPLAZ0O
: PLTAB. TASAPF
MV; PLTAB.TASAPM

04:48
FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURY

GA-OTROS
GLE . WORK

GA-D

GE-UNO :CALO/MD-S/2704394
(o]

=  OCEEPLAZO OR
GE-UNO

SO-PLAZO

}

=

‘GLB . MAXCOPY

- GE-9999

.DT: FROW POIPLTABS {SD-MONTOMIN GE-9999) :CALO/MD-5/270493
i 8K; i .

OW; GLB.STATUS

3; SD-RANGOMIN

GA-ASTERIX
- S0-RANGOSIG

RUN: FRIDAY OBSEPS2S 13:36

MNANNRNULRWWRRRLUNNNLRLWNUWLLRWNNWENNNWWW

- - - ek e s

NURNRNWUNN -

PAGE

8400

9700

10100

11300

B17S
8000

12200

12900

13750

15000

37



GEMERAYED: 8 OCT 93 04:48
LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9
ISPEC TXRAG - MEWO- COMPONENT

LG 014300 END; 1 13660
: LG 014400 W; GE-8S {GPA1B) 1
: LG 014800 - DW; GPA1B.GPARTASA = SD-RANGO 1
9 LG 0149800 WV; GA-WSGCOST MSGCORTO 2
f LG 07470 END; 1 14500
H LG 04800 : -SD-PLAZD NOT = GE-9999 1
i LG . 014800 WV, GA-MSGCONT MSGCORTO 2
= LG 015000 . OW; -GPA18.GPARTASA = SD-RANGO 2
LG 015100 WV; GA-MSCONCO MSGCORTO 3
LG 0185200 END; 2 15000
LG 015300 END; 1 14800
LG 015400 WV  SD-RANGO RANGO 1
LG = 015500 WV; SD-MONTOMIN MONT INF 1
LG 019800 WV: GLS.SPACES MONTO-0 1
LG 015700 . DM SD-MONTOWIN = GLB.ZEROS 1
LG 015800 WV; GLB.ZERCS MONTO-0 2
LG 015900 END; 1 15700
LG 018000 MV;  SD-MOMTOMAX MONTOSUP 1
LG . 018300 WV SD-RANGORIN RANGOMIN 1
LG. 018200 MV; SO-RANGORAX 1
B LG 018300 wv; SD-RAMGDSIG 1G 1
z LG -0t6400 ‘W; ‘GE-200 ({GPA18) 1
;. LG 018500 WV GPAIS.GPAEFOLIO OCESMONTO 1
LG 018800 - Ly; GE-20%1 - (GPA18) 1
LG - 016700 WY; GPA18.GPAEFOLID SO-TELEFN 1
LG 06800 wV; SD-TELEFA - CCLATEL 1
LG 0186800 LU; GE-202 . {GPAIB) 1
LG 017000 WV GPAYTB_GPAEFOLIO SO-TELEFN 1
LG 017100 WV; SD-TELEFA - CCLATEL2 1
LG - 017200 Ly; GE-203 - {GPA18) 1
LG 017300 . wv: GPAIS.GPAEFOLIO R SO-TELEFN 1
LG 017800 - WV; SO-TELEFA CCLATEL3 1
1G 017500 END: . : ) 13500
- LG 817800 'RC; :

RUN: FRIDAY OBSEP9S 13:36 PAGE 38



AR AT ¢

- REPORT MIBER
SPECIFICATION MIBBER S

REPORT: LDL GENERATED: 9 OCT 93 04:48
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION M3 - PRINT SECURITY 9

=+ REPORT OPTIONS FOR REPORT CLIEXSUCUR »»

BRIEF -DESCRIPYION: CLIENTES POR SUSUCRSAL
AUTHOR CLAUDIA A. LOPEZ S.
2112

OUTPUT OPTIONS

DEFAULT DEVICE IS LINE PRINTER
NOT VIDEO CAPABLE

LAYOUT OPTIONS

SINGLE SPACING

SYSTEM OPTIONS

EITERISTTSEREE

OB UPDATING M ALLOWED
NO - INTEQGRITY
NEEDCOWPILE FLAG SE‘I’ Jo P

. Sﬂ‘l’ SIZE - DEFALL

ROC USES' DAYI’ASE ~ DEFAULT
GLOI&L DATA OPTIONS

-!:-::==t:t==:=====

. S
MBERIC unu.v 1S: NOT 'BLANK WHEN ZERO

SIGN DEFAULT IS: NOT FLOATING
CURRENCY SIGN IS S

TRACE. OPTIONS

sr¥zzasaTizrTz

TRACE . IS ‘NOT. SEV
NO TRACEABLE ITEMS

GENERATE : GROUPS
To=EE

sraRIcESIcaE

GEN AS c:.xzxsuun N a:—pnaczso .

. VERSION: ntrm.s .

S LasT oums DATE 1SMARSS, TIME 12 24:54.
,LASY -

a8
z-nvss TINE 08:40:27.09

RUM: FRIDAY 08SEPSS 13:36



GENERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY OBSEPSS 13:36 PAGE 40
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

REPORT: LOL

£ FRAME IMAGE KEY

£ 3 3T ¥ % 2 % X T X E KX S E T E ST X KSR

KEY TO CHARACTERS USED IN FRAME IMAGES

zxezazse

UK DATE FIELD
US DATE FIELD
-IN DATE. FIELD

. FILLERS DENOTING PITCH
*T T £ % & K X X 9 X ¥ R B E X ¥

= -

- -

* -

. =

- Ed =
i . SYMBOL INTERPRETATION x
x em—— . eee- - - -

= . -

. BLINK .

= SRIGHT -

b . REVERSE .
¥ * UNDER .
: : :
= EDIT A FIELD =

* EDIT K FIELD .

® EDIT Z FIELD *

. EDIT X FIELD -

. EDIT B FIELD .

. EDIT '$ FIELD *

. EDIT ‘= FIELD .

- EDIT C FIELD .

* E0IT S FIELD .

= E0IT + FIELD .

® EDIT - FIELD *

* FLOATING + x

* FLOATING - ®

x x

x =

= -

. .

- .

= -




REPORT: LDL GENERATE! 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY 0BSEPSS 13:36 PAGE 41
LINCII SPEI:IFIG!TIM LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY @

REPORT CLIEXSUCUR FRAME 01

** FRANE IMAGE FOR CLIEXSUCUR FRAME 01 (EMGLISM) +»

CLIEXSUCUR HOJA: ZZZ7Z
. IQ0A0OOENX XXX XXX XX IO KK XA XXX KIKIK KICOOOCKIIK

CLIENTES POR SUCURSAL

’ REG/ZON/PLA/SUC 99 993 99 999 XAXIOKIHXXKXXX KURKXXRXXX
3 NOMBRE CLIENTE CONTRATO COD.CTRL.
DI; (CLIEXSUCUR) ; 1POS; 1 - 10
‘BT (MDJA:) 1 POS; 69 - 73
DA; FIMNDJA 1POS; 75 -~ 79 LE; 4 ED;Z US;0UTPUT
i DA; ‘FIDESC 2 POS; 10 -~ 69 LE; 60 ED;A US;OUTPUT
B DI: (CLEENTES POR 4 PCS; 29 - 49
OI; (REG/J0M/PLA/SUC) 86 POS: 1 -~ 15
; FO1-REG 6 POS; 19 - 20 LE; 2 ED;N US;0UTPUT
; FOYT-Z0M ; 6P0S; 22 - 24 ;3 ED;M US;OUTPUT
DA; FOI1-PLA. 6 POS; 26 - 27 LE; 2 ED;N US;0UTPUT
DA; FOt-SUC : 6P0S; 29 - 31 LE; 3 ED;N US:OUTPUT
DA; FO1-DESC 6 POS; 37 -~ S1 SAS; SUCUS.DESCRIPC! US;OUTPUT
OA; POt 6 POS; 63 - 72 SAS; GO3ES.GO3IAENP (ED; A) US;OUTPUT
DI (WOMBRE CLIENTE) 8 POS; 23 - 36
BI; {(CONTRATO) -8 POS; 83 - 70
BI; (COD.CTRL) 8 POS; 72 - 79
bI; () 8POS; 80 - 80
DI )
9POS; 1 - 44
OI; ¢ ' )
8 POS; 45 ~ 80
FR . 000100 ¥ FIHOJA
FR 000200 . (DESCR)
FR ' 000300 ' . F1DESC
FR . 0ODISO (SUCUS )
: FR. . 000480 GA-RIPS2
R 0OE800 . FOI-REG"
FR - 000800 - FO1-20N
FR 008700 - FO1-PLA
FR. 000800 - FO1-SUC .
FR.. 000080  : FOt-DESC
FR . 001000



ED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY O8SEPSS

REPORT: LDL GENERATED:
LINCII SPECIFICATION LISTIMG FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

REPORT CLIEXSIKUR FRAME 10

== FRAME IMAGE FOR CLIEXSUCUR FRAME 10 (ENGLISH) ==

DA; F10-MOMBRE LI; 2 POS; 2 - 61 SAS;DESCRIP US:OUTPUT

DA; FI10-CONTRA LI; 2 POS; 63 - 70 SAS:XODDEFOLXT (ED: Z) NO.SP; US:OUTPUT
OA; F10-CODCON LI; 2 POS; 75 - 79 SAS; L US;

FR 000100 MV SO-NOMBRE F10-NOMBRE

FR DD0200  WvV; CCLEB.CCLENOCTA F10-CONTRA

FR 0OO300 . MV; CCLES.CODCONTROL = F10-CODCON

13:38 PAGE 42




GENERATED: 9 OCT 33 04:48 RUN: FRIOAY O8SEPSS 13:36 PAGE
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY S

REPORT CLIEXSUCUR MAIN LOGIC

REPORT: LDE.

LG O0DESD BP: 1
LG OONSTS 7. SD-RIPSANT SAS REGIOPLSU
LG 008700 ; - SAS DESCRIP
LG 001286 ; ACTUAL PO2CCLES
LG 00139t - LU; CCLES.GO3AEW (GO3EB) ]
i LG 001382 OW; CCLES.REZOPLSUC NOT = t
f LG 001304 AV MEW.PAGE 2
A LG 001308 ; CCLES.REZOPLSUC SD-RIPSANT 2
: LG 001388 0 1 1332
i LG . 001410 MV; CCLER.CCLAAPELLI SD-NOMBRE ]
p LG - 001420 DW; CCLES.CCLANONBRE NOT = GLB.SPACES 1
N LG 001430 .- ATS; CCLES.CCLANOMERE SO-NOMBRE 2
LG 001480 END; 1 1420
g 001430 PF; 10 '

. 001500 END; 1285

43



[ REPORT: LOL GEMERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY 0O3SEPSS 13:36 PAGE
B LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

*+ REPORT OPTIONS FOR REPORT RASIGAUTOMN ==
BRIEF DESCRIPTION: REPORTE ASIGNACION AUTOMATICA
AUTHOR ORG

REPORT - MMBER 1951
SPECIFICATION WMIBBER S

oPTIONS

DEFAULT ODEVICE IS LINE PRINTER
NOT VIDED E
ABLE TO SE TRANSFERRED

LAYOUT OPTIONS

=EEsTEEsERBaARED
SINGLE SP,

PRINTLINE LENGTH 132
DEFAMILT PITOH 132
NO

SYSTEN OPTIONS

srrzszsssEnaws

OB UPDATING COMMANDS MOT ALLOWED (WITH LSM)
NO -INTEBRITY

5&1’ SITE - DEFAULT . -
ROC .USES:DATABASE - YES

GLOSAL - DATA OPTIONS

 TERSSSCEEERSEREESET
DECINAL OMARACTER XS .
SEPARATOR CHARACTER I
MIRERTIC OEFAMAY IS: m‘r lw m ZERD -
SIGN DEFAAY IS: NOT Fm‘l’xm

: m SX. Is-

" TRACE 1S WOT SET
NO TRACEABLE XTEWS
GEMERATE /Gl

-G As\unum- 1w ag-#moceso
. G AS MASIGAUTON TN MESARINING:
GEN A5 RASTMAUTOM IN REPOIIAS .

~ vEmstow atrnusf : : e




REPORT: (DL D: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY D8SEPSS 13:36 PAGE 45

GENERATE!
LINCIX SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY S
REPORT RASIGAUTON FRAME Ot

*s FRAME TMAGE FOR RASIGAUTOM FRAME O3 (EMGLISH) s

RASIGAUTOM ‘ FECHA: DD/MM/YY  HOJA: ZZZzZ

DI; (RASIGAUTOM) ;1POS; 1 - 10
DI; (FECMA:) LI; 1 POS;102 - 107
‘DA; FR-FECHA : 1 POS:108 - 116 LE; 6 ED;D US;OUTPUT
DI (MOUA:) U1 1 POS:120 - 126
i DA; FR-MDJA LI; 1 POS;126 - 130 LE; & EG;:Z US:OUTPUT
i DA; FOINDMBANC LI: 2 POS: 38 - 96 LE; 60 ED:A US;OUTPUT
DX; (REPORTE DE ASIGNACION AUTOMATICA)
: ~ ~ . LI; 4.POS; 50 - 81
: FRFECPROC LI: 5 POS; 61 - 68 LE; & ED;D US;0UTPUT
- oI: () : LI 6P0S; 1~ 1
. FR 000100 : GE-FOMA FR-FECPROC
'FR - DO0200 . MV: GE-FOMA FR-FECMA

FR - 000300 ; GLB._PAGECOUNTA FR-HDJA
FR: ODOSDO V. GA-NONSOC - FOTNONBASC




REPORT: DL RUN: FRIDAY 08SEP9S 13:36 PAGE 46

GENERATED: 9 OCT S3 04:48
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY S
REPORT RASIGAUTOM FRAME 02

s+ FRAME IMAGE FOR RASIGAUTOM FRAME 02 (ENGLISH) ==

2227222 99 XAXXXXXXXXXX ZZZZZ Z29.9999 Z29.9998XX 229.9999 272779.9999993S ZZIZTZZI7227Z ZIZIZZZZTZZ2279.92 DOD/WM/YY 2Z27279.28 X
DA; FR-FOL10 . LI; 1 POS: ¢ - 8 LE; 8 ED;Z MO.SP; US;0UTPUT
DA: FR-INST LI; 1t POS; 10 - 1% LE; 2 Us ; QUTPUT
DA; FR-EMISION LI; 1 POS; 13 - 9 LE; 7 US; QUTPUT
OA; FR-SERIE . LI; 1 POS; 20 - 24 LE; S us; QUTPUT
. DA; ‘FR-PZD LI; 1 POS; 26 - 30 LE: 4 US:oUTPUT
OA; FR-TDE LI; 1 POS; 32 - 9 LE; 7 OFE; 4 MD.SP; US;
DA; FR-TRE LI; 1 POS; &1 - 48 LE; 7 DE; 4 NO.SP; US;QUTPUT
DA; FR-BRUTA ) LI; 1 POS; 49 - SO LE; 2 US: QUTPUT
: FR-TDR LI; 1 POS; 52 - S9LE; 72 DE; 4 NO.SP; US;0UTPUT
DA; FR~PRECIO ‘LIz 1 POS; 81 - 75 SAS;OCEXPRECIO (ED; Z) US; uUT
DA; FR-TITULOS LI; t POS: 77 - 89 LE; 10 £E0;2 US;:0UTPUT
DA;  FR-MONTO LI; 1. POS: 91 ~ 308 LE; 14 €D;Z DE; 2 US,0UTPUT
DA: FR-FVENC LI; 1 POS:111 - 3118 -LE; 6 ED:0 US;0UTPUT
DA; FR-SND LI; t POS;:120 -~ 128 : 7 ED;Z DE; 2 US:OUTPUT
‘DA; FR-CVECNX § LX; 1 PGS;13% ~ 13% LE; 1t ED;A US;0UTPUT




: FRIDAY OBSEPYS 13:36 PAGE 37

GEMERATED: 9 OCT 33 04:48
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MO - PRINT SECURITY 9

REPOAT: LDL

REPORT RASIGAUTONM FRANE 03

=+ FRANE TMAGE FOR RASIGAUTON FRASE 03 {EMGLISH) ==

E TOTAL:  zzzzzzzzZZZIZZ®.®: 777725.98
4 OI; (TOTAL: LI; 3 POS; 76 - &S

DA: FR-TOTMONT LI 3 POS; 90 - 107 LE; 14 ED;Z DE; 2 US;OUTPUT

DA; FR-TOTSMD ' UI; 3P0S:120 - 128 LE; 7 ED;Z DE: 2 US:OUTPUT

FR' 000100 AD; FR-TOTHONT OF; 3 : FR-TOTMONT OF; 16

FR 000200 - AD; 3 FR-TOTSMD OF; 16

AD; FR-TOTSMO OF;




REPORT: LOL GEMERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY OBSEPSS 13:36 PAGE 48
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

REPORT RASIGAUTOM FRAME 04

=s FRAME IMAGE FOR RASIGAUTOM FRAME 04 (ENGLISH) s=

INVERSION: OXAS PREMIO: ZZZZ TASA PREMIO: ZI9.999S8 MONTO: ZZZZZX22727222795.93 F.VENC.: DD/Mi/YY
MONTO A LIQUIDAR AL VTO.: ZZZ222277722279.99
FOLIO EMISION PLAZO T.0. T-R. T.0.R. PRECIO TITULOS MONTO F. VENC. $.5. C
NETA/BRUTA==
0I; (INVERSION:) LI; 2 POS; 12 - 21
DI; (DIAS PREMIO:) LI; 2 POS; 31 - 42
DA;  FR-DPRENIO LI; 2 POS; 44 - &7 LE; 4 ED;Z MO.SP; US;OUTPUT
OI; (TASA PREMNIO:) LI; 2 POS; 51 - 62
DA; FR-TPREN LI; 2 P0S; 64 - 71 LE; 7 ED;Z DE; & NO.SP; US;OUTPUT
DI;  (MONTO: ) LI; 2P0S; 73 - 78
DA; FR-INONTO LI: 2 POS; 80 - 97 LE; 14 ED;Z DE; 2 US;OUTPUT
DI; (F.vENC.:) L 2 POS;100 - 107
DA; FR-IFVENC LI; 2 POS;109 - 116 LE; 6 ED;D US;0UTPUT
DI; ( MONTO A LIQUIDAR AL VTO.:)
= LI; 3 POS;.53 - 78
; FR-MOMLIQ ;3 POS; 80 - 87 LE; 18 ED;Z DE; 2 US:OUTPUT
DI; (FOLIO) LI; sP0s;: 3 - 7
OI; (EMISION) LI; S POS; 13 - 19
DI; (PLAZO) ; LI; 5 POS; 27 - I
01; (7.0.) LI; S POS; 35 - 38
Bl; (T.R.) LI; S POS; 44 - 47
0I: (T.D.R.) LI; SPOS: 54 - S5
DI: (PRECIO) LI; S'POS; &8 - 70
BI; (TITW.0S) LI; S POS: 78 - 85
0I5 (MONTO) ;' S POS; 86 - 100
DI; (F. VEMC.) LI; S POS:111 - 118
DI; (S5.M.D) LI; S POS;124 - 128
DI; (C) - LYI; S POS;131 - 131
6 POS; 41.~ 52

- 0X; (META/BRUTA==) LI;



4

E

AG

P

36

FRIDAY OBSEPIS 13:

9 OCT 93 04:48

GEMERATED :
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

LDL
REPORT RASIGAUTON FRANE 0S

*» FRAME IMAGE FOR RASIGAUTOM FRAME OS (EMGLISH) ==

prosierettd

wwm !
Sttt

R R N b se b s anen

cone-nrnervverrfovve -~
- - R -

e
R R R R R .o“ se ve vu'in 4u se
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Dﬂ38i275ll76,‘..‘078918
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1111"111 22,.

.-.-.- Vo a8 bn e 88 S8 108 be 4B 45 sm v o »0n
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333333353353333333 uuuuuu .




REPORT: LOL RUN: FRIDAY QB8SEP9S 13:36 PAGE €0

GENERATED: 9 OCT 93 04:48
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD ~ PRINT SECURITY 9
REPORT RASIGAUTOM FRAME 06

tx FRAME IMAGE FOR RASIGAUTOM FRAME 06 (ENGLISH) ==

RASIGAUTOM FECHA: DD/MM/YY HOJA: 22277
JOOKXXICXAKICAIOCKKIXIXHKINIOOCKK KKK IIOON KKK KKK KKK KXKKK

SALDOS NO DISPONIBLES DE ASIGNACION AUTOMATICA
DD/MM/YY

INVERSION ORIGINAL

NM.CTA. NONBRE FOLID FEC. INX. FEC. VEN. S.N.D.
OI;  (RASIGAUTONM) LI: 1 POS;: 1 - 10
DI: (FEOMA:) LI; 1 POS;102 - 107
OA; FR-FEOHAS LI; 1t POS;109 - 116 LE; 6 ED;O US;0UTPUY
DI; (MDJA:) LI; t POS;119 - 123
OA;  FR-MOJAS AT 1. P0S:125 - 129 LE; 4 €0:Z US;0UTPUT
QA ; - FORDMBANC LI; 2 POS; 36 - 95 LE:; 60 ED;A US;0UTPUT
0DY; (SALDDS -NO DISPONIBLES DE ASIGNACION AUTOMATICA)
: LI; 4 POS; 43 - 88
DA; FR-FECPRO L1, 'S POS; 62 - 69 LE; 6 ED;D LS;O0UTPUT
DI;:  (ITNVERSION ORIGINAL )} LI 7 POS; 94 - tt1
DI; (MM.CTA.) - Bl 8 MOS; 7 - 94
. BI; (MORSERE) LI; 8 POS; 32 ~ 42
DI; (FOLIO) LI;: 8 POS; 79 - B2
DX; (FEC. INI.) LI; 8 POS; 8t - 93
‘DI (FEC. VEN.) LI; B POS;106 - 114
BI; (S.8.0.) LI; 8 P0S;122 ~ 127
DYy e} LI; 9 P05; & - 15
-2 4 | )
: ) LLY; 9 POS; 23 ~ 68
B 2 SR Rttt | . L1; 9 P0S; 7% -~ 83
B (eveeewan) LI; 9'POS; 91 - 98
) R O S LI9 MOS;106 - 113
BL; (s=~=~==) R - LT-9 POS;121 - 127
FR-ODOID0 . . -~ .
: ODOR00 - WV GE-FOMA FR-FECPRD
oV ; GE-FOMA FR-FECHKAS




GEMERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY CB8SEPSS 13:36 PAGE 51
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD -~ PRINT SECURITY 9

REPORT RASIGAUTOR FRAME 07

= FRAME IMAGE FOR RASIGAUTOM FRAME 07 (ENGLISH) 3+

22222 2000000000XNANNNNNONNONONOOKIKIOOOCOKXX XXX 22772222 DD/a/YY DO/w/YY Z7229.99
A DA; FR-IGMICTAS LI; 1 POS; & - 15 LE; 10 €D;Z NO.SP; US;0UTPUT
s DA; FR-JENERES LI; 1 POS; 23 - 68 LE; 46 ED;A US;QUTPUT
B DA; FR-FOLIOS LI; 1 POS; 76 - 83 LE; @ ED;Z NO.SP; US;0UTPUT
i i FR-FINICS LI; 31 POS: 91 - 98 LE; 6 ED:D US;QUTPUT
: FR-FVENCS LI; 1 POS;106 - 113 LE; 6 ED;D US;0UTPUT
DA; FR-SMDS LI; 1 POS;121 - 128 LE; 6 ED;Z DE; 2 US;0UTPUT




GENERATED: 9 OCT 83 04:48 RUN: FRIDAY GBSEPSS 13:36 PAGE 52
LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

REPORT RASIGAUTOM FRANE 08

REPORT: LOL

‘#v FRAME IMAGE FOR RASIGAUTOM FRAME 08 (ENGLISH) =»

TOTAL DE S.N.O. = 2Z72223.99

86 - 112

DI; {(VOTAL DE S.N.D. =) H
J118 - 127 LE; 8 ED;Z DE; 2 US;0UTPUT

LI; 2
CA: FR-TSMD 11 2



REPORY: LDL  GEMERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY DBSEP9S 13:36 PAGE 53
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

REPORT RASIGAUTOM FRAME 10

*» FRAME IMAGE FOR RASIGAUTOM FRAME 10 (ENGLISH) ==

RASIGAUTOM FECHA: DD/MM/YY HOJA:Z22ZZ
. A00OQXRAAXXIOOOKNXIOOOONOARICKICKIOOKKIXX XXX XXRXXXXXX

REPORTE DE ASIGMACION AUTOMATICA

POR ENISTION
FOLIO NO. CUENTA PLAZO T.D. T.R. T.D.R. PRECIO TITULOS MONTO F. VENC. S.N.D C
. NETA/SRUTA* =
DI: (RASIGAUTOM ) LI; 1 POS; 1 - 1%
DI; (FEQWA:) LI; 1 POS;103 - 108
OA; FR-FECHA-E | LI; 1 POS;110 - 117 LE; 6 EO;D US;0UTRUT
DI; (MOJA:) ;1 POS;120 - 124
DA; FR-MDJA-E . LX; 1 POS;125 - 129 LE; 4 ED;Z US;0UTRUT
DA; - FIONONBANC - 2P0S; 36 - 95 LE; 60 ED;:A US;OUTPUT
|-} &4 (m DE _ASIGNACION nrruuﬂu)
4 POS; SO - 81
Dl: (POR ENISION ) SPOS; 80 - T
OI; (FOLIO) 8 POS; 3 -~ ?
O1; {W0. CUENTA) 8 POS;: 13 - 22
. 0Lz ( ) ;.8 POS; 27 ~ 31
0I; (T7.D.) S POS;: S - I8
DI; (T.®.) ;8 POS; 44 - 47
oI; (Y.O:R.) 8 POS; S4 - 59
DL;.  (PRECIO) 8-POS; 67 - 72
OI; { S) 8 P05; 80 - 86
O1;  (WOWTO) 8 POS; 87 - 10V
O1; (F. vENC.) 8 POS;111 ~ 118
DI (S. MDY 8 POS;124 - 128
oX; . (C):. SO 8 POS: 131 - 131
01; (NETA/BRITA»*) 9 POS; 40 - S3
“ DOO100 . : L
: Gﬁ-m m-rm-a

FR
PR OO0 WNV; GLB.PAGECOUNTC  FR-HOJA-E
FR - GA-NONSOC o F1ONONBANC




REPORT: LDL GEMERATED: 9 OCT 83 04:48

RUN: FRIDAY O8SEPSS 13:36

LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

REPORT RASIGAUTOM FRANE 11

== FRAME IMAGE FOR RASIGAUTOM FRAME 1t (ENGLISH) »=

- ENISION: 99 00000 X000

PAGE 54

DI; (EMISION:) LI: 2 POS; 7 - 14

"OA; FR-INST-E LI; 2 POS; 16 - 17 LE;: 2 EO;N US:

DA; . FR-EWI-E LI; 2 POS; 20 - 26 LE; 7 ED;A US;

DA; FR-SER-E ‘LI; 2°P0S; 29 - 3I3 LE; S EB;A US;
3 POS: 1 - 1

or; () ’ LI




55

93 X

:36 PAGE

FRIDAY O8SEPSS 13

w

R

S te 4% te se  taememte

LT T

NANNNNENENNONC

RINFAN T AP

.007727 0.571

.asu.aannmm

48

- 128 LE:
Sl - 131 LE

LI T I I R I I S |

-28RYBBIREEES

V0 28 08 0800 48 48 40 40 sa sa b0 e

gERRERRRERELE

Ll L R K R R X

S OCT 83 04:
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

REPORT RASIGAUTOM FRAME 12

L L] - P bt B D et et e
jafatetofefedeloioiefuotel

GENERATED

22IZZTIZ2TT JI22YZ 225.9999 I29.9999XX I29.9989 IZIZXS . 99999999 Z2ILIIIITITITIT ZIIZZI2TITIIZTI .99 DO/WR/YY 2ZZZZ9

; QUTPUT

. SOUTPUT
SP: US;
SP; US;
.SP; US;
) US;
oUTPUY

m
;
3
w
3
3
w
m

P TLZZITZ




REPORT: LDL 93 D4:48 RUN: FRIDAY 08SEPSS 13:36 PAGE

GENERATED: 9 OCT
. LINCII SPECIFICATIOM LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY S
REPORT RASIGAUTOM FRAME 3

FR 0QOC100 PF: 14 AS: C

FR. Q00200 WV; GE-UNO = GFLAG

FR-. 000300 OM; GE-UND = GE-UNG

FR. Q00400 END.NO.PRINT; 360




REPORT: LDL GEMERATED: 9 OCT S3 04:48 RUN: FRIDAY OBSEP9S 13:36 PAGE 57
LINCIY SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD -~ PRINT SECURITY ©

REPORT RASIGAUTOM FRAME 14

== FRAME IMAGE FOR RASIGAUTOM FRAME 16 (ENGLISH) ==

TOTAL: IZIT2ZIITIXZY TLAZTZITILIILIS .99 277729.99
) OI; (TOT AL:) " LI; 3 POS; 57 ~ 66

DA; FR-TOTTIT LY; 3 POS; 77 ~ 89 LE; 10 EO:Z US;DUTPUT

0A; FR-TOTMONT LI: 3 POS: 83 - 110 LE; t4 ED;Z DE; 2 US;OUTPUT

OA;  FR-TOTSND L3; 3 POS;120 - 128 LE; 7 ED;Z DE; 2 US;0UTPUT

FR . 000100 ~AD; FR-TOTMONT OF; 14 FR-TOTHONT OF; 15

FR' 000200 AD; FR-~TOTSMD OF; 14 FR-TOTSMD OF; 1S

FR . QOB300 AD: FR-TOTTIT OF: 14 FR-TOTTIT OF; 1S




RUN: FRIDAY G8SEPSS 13:36 PAGE 58

REPORT: LDL GEMERATED: 9 OCT 83 04:48
LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

REPORT RASIGAUTOM FRAME 15

** FRAME IMAGE FOR RASIGAUTOM FRANE 15 (ENGLISH) ==

TOTAL: ZZZTXIIIITITI. 99 2222229.99
0I: (T 0 T AL:) LI; 3 POS; 57 - 66
‘DA FR-TOTTIT LI; 3 POS: 74 - 86 LE; 10 ED:Z US;OUTPUT
OA:" FR-TOTSONT LI; 3 POS; 9t - 108 LE; 14 ED:Z DE: 2 US:0UTPUT
DA; FR-TOTSND LI; 3 POS:;120 - 129 LE; @ ED:Z DE; 2 US;OUTPUT




GENERATED: S OCT 33 04:48 RUN: FRIDAY CESEP9S 13:36
- LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SEQMITY 9

REPORT RASIGAUTON FRANE 16

REPORT: LDi

ex FRAJME IMAGE FOR RASIGAUTOM FRAME 16 (ENGLISH) =o

TOoOTAL: 272222272727225.93

PAGE 59

DI; (T O-T A L:) Lr; 3 S; 76 ~ 85
DA; FR-TOTMONT LI; 3 POS; 90 ~ 107 LE; 14 €D;Z DE; 2 US:OUTPUT
DA; FR- LI; 3 POS;120 ~ 129 LE; 8 €D;Z DE: 2 US;:OUTPUT




S ki e O - .

REPORT: LOL GENERATED: 9 OCY 83 04:48 RUM: FRIDAY O8SEPSS 13:36 PAGE &0
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD ~ PRINT SECURITY S

REPORT RASIGAUTOM FRAME 20

«* FRANE IMAGE FOR RASIGAUTOM FRANME 20 (ENGLISH) *=

:2P05; 1~ 10
: 2 POS; 13 - 22 LE: 10 ED;N NO.SP; US;0UTPUT
2P08;. 26 - 32 )
2 POS; 34 - 79 LE; 46 ED;A US:OUTPUY
kS JPpos; 1 - 10
z 3 POS; 13 - 1S LE; 3 EO;N NO.SP; US;OUTPUT
3 P0S; 26 - 35S )
3 POS; 37 - 66 LE; 30 EO;A US;0UTRUT




REPORT: LDL

1

§----
l!!glsg..a

LELEEH
2R2UN28

LG
LG
LG
LG
LG
(¥
16
G
LG
LG
LG
LG
LG
LG
16
LG
16
w -
LG
L6
LG
LG
LG
LG
s
LG
LG
1G 0B217?
LG
L6
16
LG
1
s ¥ -
LG
X
LG
LG
16
LG
L
LG
= -
e
e
LG
LG
il
e
‘ftﬁv
16
L

i

GEMERATED:

SO; SD-PZOMIN
SD; IESAX

'$D; SD-FOLIO-G

SD;  SD-FOL
SO; SD-SUBFOL

SD; SD-FOL1
SD; SO-SUBFOL1

w;
WV; DESCS.DESCCONCEP

S OCT S3 04:48
LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

REPORT RASIGAUTOM MAIN LOGIC

RUN: FRIDAY OBSEP9S 13:36

SAS OCEEPLAZO
SAS OPEAENSECI

GR;
ED=N LE=06
€0=N LE=D2
GR:"
ED=N LE=06
ED=N LE=06

GR:
ED*M LE=06
ED=M LE=02 (00}

ED=N LE=01

{DESC8)
GA-NOMSOC

: ‘Susca el tipo de tasa bruta o neta con 1a que tradbaja el sistema
: dependiendo del tipo de persona fisica o moral

; GE-218
;. GPATS.GPAEFOLIO
S on..omm

W GE-

SEIS
;. GPAYS. OA!FOLIO
H 'W N

_u"r':-rm P1GO

(GPAYS)
GE-TIPTASF
GE-TIPTASH

” B
- DW;’ GD1AB.GOTEFECHA NoT =

WV GOYAB.GOYEN-DIAS
- e

tlict-.st.-c m

(GPA1S)
GLR.TOTAL
Ge-FDMA.
(GE-FOMA) .
GE-FIMA

SD-PZOMIN

L MOT = GE~UND
. RAS; (DAT/MD2/ASIGMAC)

EIEBEEEEFERESES
EEFSTEBEETTEES T
EEEISEEFEBEREIS
EETSFCEAITEEEEE

PAGE

- N

1300

2700

2800

1
3400

61



B

REPORT: GEMERATED: 9 OCY 33 04:48 RUN: FRIDAY OSSEPSS 13:38 PAGE
: LINCIZ SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PAINT SECURITY 3

REPORT ‘RASIGAUTON MAIN LOGIC

LG 004000 DT; ACTUAL A EAS:0S5 RAS; (OAT/MO2/ASIGNAC)
LG - 004700 W AsR-FOLIO SD-FOLIOG 1
LG 004200 DW;  AsR-NMUNCTA NOT = GE-MUNMCTA oR 1
G 008300 O SD-FOLY NOYv = S0-FOL 1
LG 0044800 Du; SD-1ERVEZ = GE-~UND 2
LG 004300 PF; 03 AS; A B 3
LG 004800 END 2 4400
LG 004700 Ov; SD-1ERVEZ = GLB.ZEROS 2
LG 00800 © WV; GE-UNO SO-t1ERVEZ 3
1G' - O04N00 END; 2 4700
LG 00000 W A*R-FOLIO SD-FOLIO-G 2
16 003100 LU; A*R-IQNICTA (CCLES) 2
LG 008200 WV, ASR-SANICTA FR-MMICTA 2
LG ' 008300 W CCLES.CCLANONBRE FR-MNOMBRE 2
LG 0054800 ATS ; CCLES . CCLAAPELLT FR-NOMBRE 2
LG 005800 wW; FR-NONERE. GA~tO 2
. LG O0BS00 : AsR-GOIAEMP (GDIES) 2
LG 008700 WY; GOSES.GOSANOMENF FR-EJEC 2
1.G - OUBSO0 ; ASR-SUC FR-SUC 2
LG OUNNO0 PF; 20 : AS: A 2
LG OBeNo0 W AsR-MMCTA GE-MICT A 2
1.G - OOB100 W AsR-I-PZO FR-DPRENIO 2
LG 008200 W; ReR-TASAP FR-TPREN 2
LG . OOB300 W AsR-I-WONTO FR-THONYO 2
LG 007100 . ' 2
LG 807200 ; ASR~I-FVENC GL8.TOTAL 2
LG 007300 : TO.DATE - FR-IFVENC 2
LG - OOM00 . . - . 2
LG 007880 W SD-FOL1 SO-~-FOL2 2
LG 0000 : SD-FOLIOGZ GE-POLIO 2
UG ONTIND | s GE-FOLIO L {OPETS) 2
LG OUTEN0. N K : i b 2
LG GO0 . . CAD;OPEYS_OCESMONTO  OPEIS.OOPSMONTAN GIV; FR-MONLIQ 2
LG OSSN0 . . R ; - 2
WG VS0 ; OPELIS.XDOEFECINI GLB.TOYAL 2
LG ONSROO. “TO.DATE .- GE-FECHNOP 2
UG OSSN0 . GLE . TOTAL 2
G - ORI - - -GE-FECHOPE 2
LG, ONSN0 - o 2
TG OO 2
LG 8?00 ; 1 4300
LG T ONSNe0 (OPE1S) M
G oNee. FR-FOLIO . OF; 2 . 1
L6 OSBR00 FR-INST 1
G D . FR-EMISION 1
LG oD FR-SERIE 1
L UG oD #R-PZ0 OF; 2 1
LG 00Dt FR-TDE - OF; 2 1
L6 ONee: - FR-TRE oF; 2 1
‘67 GBSO FR-PRECEO- oF; 2 1
‘LG ONPN0: FR-TITULOS OF; 2 3
BTN el FR-NNTO OF; 2 1
LG NESD QLS. TOTAL 1
LG VN0 QE-IFECHA 3
10100 1

3
B



REPORY: LOL GEMERATED: 9 OCT 93 04

RUN: FRIDAY O8SEPSS 13:36

LINCIT SPECIFICATION LISTING roa SPECXFICAT!OC MD - PRINT SECURITY 9

REPORT RASIGAUTOR MAIN LOGIC

1G W  AsR-SMD FR-SMD of; 2
LG W Ae FR-CVECHX OF; 2
L6 nw,; FR-TOR OoF; 2
16 On; = OPE18.XDOEFEVEOP OR
[ X] OM; OPE18.XO0ECVEINS = GE-VEINTI4 OR :C/1209994
G Ou; OPEIS.XDOECVEINS = GE-VEINTIS
iG ", .ZEMOS FR-TOR OF; 2
(€3 END;
(€3 W, (=) FR-BRUTA of
LG ;. AsR-INST {OPRCE)
LG D; OPRCE.CAUSAISR = GA-N
LG On; 3 = GA-F
LLE W: GLB.SPACES FR-SMITA oF; 2
L6 END;
LG AD: FR-MIONTO OF; 2 FR-TOTMONT OF; 3
LG AD; FR-SND oF; 2 FR-TOTSND OF; 3
(X
LG OM; AsR-TOR = GLS .ZEROS AND
LG OM; ASR-PZD NOT = AND
16 O; OPELS.XOOECVEINS ~NOT = 4 4 AND :C/1203934
iG Ou; OPELE.X00ECVEINS NOT = GE-VEINTIS
16 W ASR-INST GE-KEVCLAV
L6 s ATR-EMISION GA-ENISO
16 W;: A*R-SERIE GA-SERIE?
LG LU; GG-KAUX (OCEES)
(€0 W GE-UD GE-KEYCA24 :
iG OF7; EVERY POIPOREMI (GG-XEYINV. OPFE1Q. xootrecm).
iG WV; OIIAS.OITAC24IF - GG-XEYINV :CALG/ 1209984
iG ;. GE-XEYCA24 > GE-DOS :CALO/ 1209894
L6 . :CALO/ 1209994
L6 END; :CALG/1209994
16 END; N H
LG OM; AsR-INSTY = GE-VEINYI4 OR :CALO/1209994
R U] OM; AsR-INST GE-VEINTIS
ﬁ i 'l OIIAB. WECVEN OCEES . XOOERELVEN
LG Sl; A’R-m OCEES . XODERELVEN ' GIV; GE-PLAZOB
LG W, AsR-TRE GR~-TASREMN
LG DM - OPRCE . CAUSA ISR = GA-S AND
I : GA-F
LG .
LG~ ¢
LG
LG
%
A6
W
A6
LG 3 THST
N € W; u!n..omcm . ALSON
LG - W:T oeaa OCESVW m-nzcxo GIV; GR-CALCUL'3

PAGE 63

HNWBRNNNRNRUONNRNOGRUNNRNRVOINRNREWUNNRNRNNN G ot oot h NN ot N od tootodod b

10550

11400
11300

12340
12800

13000

14100

16100



e S e ke

REPORT :

Lot

GEMERATED: S OCT 93 D4:48 Rw FRIDAY OBSEP9S 13:36
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 8

REPORY RASIGAUTOM MAIN LOGIC

7sésgssassﬁagssss555555555555555555555555555555555555555

S8; GR-CALCULI3 GE-UNG GIV; GR-CALCULI3
.} GE-360 GR-CALCUL13
DV; - GE-PLAZOS GR-CALQUL13
; GE~100 GR-CAIL.CIL.33  GIV; GR-TASA ROU;
oo W; GR-TASA FR-TOR OF; 2

PF; 02 AS; A
:vessesonvevszr LA INPRESION DE SND QUEDA INMIBIDA POR sss2xsssvssess

sssessssssssss  LO ANTERIORMENTE EXPUESTO. GGV TESEFRIRTENER
: Du; AR-SND > GLB .ZERCS

: W; AsR-WMNMCTA FR-MGBICTAS

: W; GA-NOR ' FR-MONBRES

H : AsR-FOLIO FR-FOLIOS

: W, GE-FECHAOP - FR-FINICS

: ; GE-FEQUOPE FR-FVENCS

H W AsR-SND FR-SNDS

3 AD; AsR-SHD : FR-TSHMD

H PF; 07 AS; 8

i3
XS IEEREITFELELEF 2 I TR LERTASEEITZSEEF AL SLNEENSTRERETAFFSSERLSTES ST

6D ;

PF; O3 AS: A

sswsesssorsvess SE INNIBEN LOS TOTALES DE SND. PR X222 2222222222
PF; 08 AS; B

S RS RSN EEE PR RIS E IR IR IS SR FSFE ST RIS F R NI RS LR ETEN R TUIRSRICERES

PE; 16 AS; A

‘;SO. A ASC; AsR-INST

AeR-ERISION

SO-1ERVEZ

:  (DAT/MDZ/ASIGNAC) . :
GE-KEYCLAV
GA-ENISO
GA-SERIE1

;
$

GFLAG
SO-1ERVEZ

(OPE18)
FR-FOLIO
FR-MOCTA-
FR-PZO
FR-TOE

12

12
12

3% 9

awer

PAGE

[P e Y L T O )

N O I L L

12250

4000

20200

64



REPORT :

R

GENERATED: 9 OCT 93 04:46
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MO - PRINT SECURITY 9

REPORT RASIGAUTON BAIN LOGIC

LG . 021300 W, ASR-TRE FR-TRE oF; 12 1
LG 021400 W; AsR-PRECIO FR-PRECIO OF; 12 1
LG - 021500 W AsR-TITIROS FR-TITILOS = OF; 12 1
LG 021800 W, AsR-NONTO FR-MOMTO OF; 12 1
: LG . 021700 W; AsR-FVENC GLE. TOTAL 1
LG 021880 DC; TO.DAYE GE-IPECHA 1
; LG - 021980 W GE-IFECQHA FR-FVENC OF; 12 1
16 022080 W ASR-SND FR-SND OF; 12 1
LG 022100 W ASR-CVECHX FR-CVECNX OF; 12 1
LG | 022200 W ASR-TOR FR-TOR OF: 12 1
LG 022390 DV OPE18.XOOEFECVEN = OPE18. XODEFEVEOP 1
LG - 022325 OM; OPE18.XODECVEINS > GE-VEINTIS OR :CALD/1209994 1
LG 022360 ; OPE1S.XOQECVEINS = GE-VEINTIS 1
LG 0226400 W GLB.ZEROS FR-TOR OF; 12 2
LG = G22%00 a0;- 1 22350
LG 022800 W (es) FR-BRUTA OF; 12 1
LG 023000 LU;  AsR-IWST (OPRCB) 1
LG . 023100 DW; OPRCS. ISR = GA-N 1
LG 023280 OM; CCLES.CCLAPERSON = GA-F 2
LG G230 ; GLS.SPACES FR-BRUTA OF; 12 3
LG 023400 ] 2 23200
LG 023800 END; - 1 23100
LG 023800 - AD; FR-MOMTO OF; 12 FR-TOTMONT OF; 14 :
LG 023700 AD; FR-SMD . OF; 12 FR-TOTSMD OF; 14 1
LG - 023900 AD; FR-TITULOS OF: 12 FR-TOTTIT OF; 14 1
LG 02300 IN; GE-UD GE-KEVCAZS IONG 1
LG 020000 OT; EVERY POIPOREMI (GG-KEYIW OPE1S.XOOEFECVEN) : 1
LG 020830 -  QB-KEYINV :CALO/ 1209954 2
LG - D24060 GE-DOS :CALO/ 1209966 2
LG . 020080 :CALO/ 1209994 3
LG 026080 :CALO/1209994 2 24040
LG 026100 . H 1 24000
LG 024390 GLB.ZEROS D 3
LG 0260390 o : 1
LG 024338 GE-VEINTIA D :CALO/1209994 1
LG 024380 - 1
- LG 020480 2
LG 020880 2
LG 00000 2
UG G0 2
LG 0246800 2
LG OPOBO0 - s 2
LG -OYENen OCEES . XOOERELVEN 3
LG - OZS180 - ) 2 24800
LG OSSN OCEEB. XOOERELVEN GIV: GE-PLAZOB 2
LG CININ0 2
LG 029600 GR-TASREN 2
16 020880 L 2
UG- OIBEND 2
U8 G380 3
LG G780 2 260C2
IGO0 2T00 2
L Ue OYYee. GIV; GR-CALCULI3 2
L8 G0 2
16 627700 2

RUN: FRIDAY O8SEP9S 13:36 PAGE 65



GEMERATED: 9 OCY 93 04:48 RUN: FRIDAY O8SEPSS 13:36 PAGE 66
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION D - PRINT SECURITY S

REPORT: RASIGAUTOM BATM LOGIC

REPORY: LODL

LG 027800 AD; GE-UND GR-CALCUL13 2

L6 027980 ; GR-CALOL13 AsR-PRECIO GIV; GR-PRECIO 2

LG 020000 ‘Ow; ASR-TNST = GE-VEINTIS 2

LG - GI8Ye0 - WV; OFTAS.OIIKPREPON ‘OCEES . OCESVALMNON: 3

LG 028200 €MD 2 28000
LG 028380 ; OCEES.OCESVALNON GR-PRECIO GIV; GR-CALCULI3 2

LG 028000 ;. GR-CALCUL13 GE-UMD GIV; GR-CALLUL13 2

LG 'CINEN0 i GE-380 QR-CALCUL13 2

16 030880 OV; GE-PLAZOS GR-CALCUL t 2

LG 03N70 W GE-100 GR-CALCULTS GIV; GR-TASA ROU; 2

LG OC30880 W, GR-TASA FR-TOR OF; 12 2

LG O20880 H 1 24350
LG - 029800 PF; 12°AS; C 1

LG 029700  EMD; 19500
LG OTSIO0 - PF; 15 AS; T

LG 029300 - SO; A ASC; AsR-FOLIO




REPORT: LDL GEMERATED: 9 OCT 83 04

RUN: FRIDAY O8SEP9S 13:36

LINCII SPECIFICATION LISTING Fﬂ SPEC!F!CA?!DI MO - PRINT SECURITY 9

=+ REPORT OPTIONS FOR REPORT RASICDIREC *»
WRIEF DESCRIPTION:  REPORTE ASIGNACION EN DIRECTD
ASTHOR onG

SEPORT . MUNBER 1952
SPECIFICATION MBSER S
OUTPUT OPTIONS

" DEFAULT DEVICE IS LINE PRINTER

LAYOUT OPTIONS

SYSTEN OPTIONS

OB UPDATING CONMMDS NOT ALLOWED (WITH tSM)
%0 - INTESRITY -

SORT. SITE - DEFMIL

-u:uus .AS!

w DATA crnas

TEBECREETERECESETCEER

DECTIAL GWAACTER IS o

SEPARATOR OWBACTER 1S

| NERIC SEFMRT 1S: - mmmmo
| STES DEFAAT IS: MOT FLOATING

- CURRENCY STEN 1S -

ERanseanwaier

e s et
WO TRACEASLE

o

PAGE

87



REPORT: LDL RUN: FRIDAY O8SEP9S 13:36

GENERATEG: 9 OCT 93 04:48
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9
REPORT RASIGDIREC FRANE Of

= FRAME IMAGE FOR nsxauté FRANE OF (ENMGLISH) ==

RASIGDIREC JITCHIARIOKNIONIHKIIKKKIK XK XXKIOCKKIIIARXXKAXKIXKIKKKRXX KKK XXX FECHA: DD/wMM/YY
REPORTE DE ASIGNACION POR EMISION ESPECIFICA

DI; (RASIGDIREC) LI; 2'POS; ¢

- 10

DA; FOINOMBANC LI; 2 POS; 36 - 95 LE; 60 ED;A US;0UTPUT
DI; (FECMA:) LI; 2 P0S;101 ~ 106
DA; FR- LI; 2 POS;108 - 115 LE; 6 ED;:D US;0UTPUT
DI; (HOJA:) LI; 2:POS;121 - 125
DA;  FR-MOJA LI; 2 POS;126 -~ 130 LE; 4 ED;Z US:QUTPUT
DX (REPORTE DE ASIGNACION POR EMISION ESPECIFICA)

: LI; 4 POS; 45 - a8
oX; () LtI; 6 POS; 1t - 1
FR- . 000100 : - GE-FECREL - FORSBAT ;  GAYNUM
FR 000200 ; GLB.OC-DDIeYY FR-FEQHA -
fR 086300 ; ' GLB.PARECOUNTA FR-HOJA
FR . 000400 : GA-NINESOC . FOTNOMBANC

PAGE 68



69

PAGE

FRIDAY OB8SEPSS 13:36

RUN:

9 OCT 93 04:
LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION WD - PRINT SECURITY 9

' REPORT RASIGDIREC FRAME 02

GENERATED :

LoL

REPORT :

=% FRAME IMAGE FOR RASIGOIREC FRAME 02 (EMGLISH) ==

99 DD/WM/YY2Z2229.99 X

2ITIZITL 99 XXXXOXXXXX Z2ZTZ Z79.9999 279 .9088227279.900ONNSYIIZIZITIZI2I27T2227TI22TS . N9272227272227229

ik
il
et

$80BEENILANINY

NECENNNENNNAONZ

vssesntaflf Lo snseiere te

gagaaaagasgaass

aNtNentPOTT Ot -
3

PP EEEERE CEEEEE]
©re28883RINERY
I P P BRL

e
“8 8 18,45 18 P8 0u 4B 4u 1a 4510 Ve be

gEEERERREREREE

TerERrRERrEER e e

Yo e b0 48 08 18 Ke 1B e TR IR UB 18 S0
P4 00 54 D0 b8 B4 00 04 Dt D bt 1ot 04
LLLLL“LLL LLLu




REPORT: LDL GENERATED: 9 OCT 33 04:48 RUN: FRIDAY O8SEP9S 13:36 PAGE 70
LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY S
REPORT RASIGOIREC FRAME 03
++ FRAME TWAGE FOR RASIGDIREC FRAME 03 (EMGLISH) »=
TOTAL:  zzzzzzzzzzzmze.ss 222279.98
DI; (TOTAL:) LI: 3 POS: 76 - 85
DA: FR-TOTWONT {1: 3 #OS: 91 - 108 LE; 14 ED;Z DE; 2 US;OUTPUT
DA: FR-TOTSMD : {I: 3 POS:120 - 128 LE: 7 ED;Z DE: 2 US:QUTPUT
FR 000100 AD; FR-TOTWONT OF; 3 FR-TOTWONT OF; 16
FR. 000200 AD; FR-TOTSND OF: 3 FR-TOTS® OF: 16



GEMERATED: -+ 9 OCT 93 D4:48 RUN: FRIDAY D08SEPIS 13:36 PAGE kal
LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

REPORT RASIGDIREC FRANE 06

REPORT: LOL

s FRANE TOAGE FOR RASIGDIREC FRAME 04 (EMGLISM) ==

FOLIO ENISTION PLAZD T.0ESC T.REND PRECIO TITWGS MONTO MONTO LXQ. A VIO. F. VENC. S.N.D C
0F; (FOLI0) LY; 2P08; 3 - 7
~DE; (. EMYIS TON  PLAZO T.DESC T.REND PRECIO )
) ) . LI; 2P0%; & - &0 ’
BI; (YITIAOS) :2908; 84 - 70
O (MONTO) LI; 2 P08; 885 - 6%
DI; (WONTO 1LIQ.) . R 2 POS; W5 - 104
OL: ( A VY0.} . LI: 2 POS;108 -~ 11t
OI; (F, VINC.) LI; 2 POS; 114 ~ 121
; (SN} LI: 2 POS;124 - 128
01;: (C) 1I; 2 POS;131 - 131




72

PAGE

36

FRIDAY OB8SEPSS 13

LINCIY SPECIFICATION LISYING FOR SPECIFICATION MC - PRINT SECURITY 9:

REPORT RASIGDIREC FRAME OS

e N o o
e ve0e ‘e .
g8y 8 8 3

ZXZEZXZ+ +IZTRRACECH X

SRR

ggagasegeogacagase

0312‘7?30‘550‘00‘2

e e

Ve TR ve 48 A U8 EE Em s b0 BR e 24 In sean e tn

HuyYYLLYLYYsaa4YsY

301253564977310092;

e A

48

.s~.--_-.-_---.

L PERrEERRES s EE o~

[y 45 TR 4% §B 28 08 36 48 48 49 oa da tn Ve

mmmmmmmmmmmmmmmmmm

rHMYNOrEAD NN el : :
1‘1111111 A v
vo b on 10 b emes o8 en I ‘

M xxx L L L L]
jeefatedelel uLLLLLLLLu

9 OCT 33 08

GENERATED

oL
.99+

=s FRAME IMAGE FOR RASIGDIREC FRAME 0S (ENGLISH) ==

REPORT

— —_ |
—.u-- ———x ]




S

REPORT: LOL GENERATED: S OCT 33 04:48 R!.N FRIDAY OBSEPIS 13:36 PAGE 73
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

REPORT RASIGDIREC FRAME 06

== FRAME IWAGE FOR mxmxnzc FRAME 06 (ENGLISH) »=

RASIGDIREC XXXGO00QOOOX XA XXRXXXIOOKK XXX XXX XKXXX FECHA: DD/MM/YY HOJA:Z2Z2Z
SALDOS NO DISPONIBLES DE ASIGMACION POR EMISION ESPECIFICA

INVERSION ORIGINAL

"FR 0800100

MR .CTA. NOMBRE ’ FOLIO FEC. INI. FEC. VEN.
DI; (RASIGDIREC) LI; 2 POS: 1 - 10
DA;  FORNONBANC LI; 2 POS: 36 - 95 LE;: 60 ED;A US;QUTPUT
O1; (FEOW:) LI; 2 pPOS;102 - 107
DA; FR-FEOWMS LYI; 2 POS;109 - 116 LE; & ED;D US:0UTPUT
DI; (MOUA:) LI; 2 POS;12Y - 125
DA; 2POS;126 - 130 LE; 4 ED;Z US,;0UTPUT

. wI;
0I; (SALDOS NO DISPONIBLES DE ASMG POR EMISION ESPECIFICA)
L a4

4 POS; 37 ~

BI; (IMWERSION ORIGINAL) 7 POS; 94 - 111
DI; (VU.CTA.} 8POS; 7 - 14
DI; (MO MBS RE) : B'POS; 32 - 42
' ; 8-POS; 78 - 82
H ; BPOS; 9% - 99
] 8 POS:106 - 114
H 8 POS;122 - 127

; 9P0S; 6 - 15 ,
9 P0OS; 23 - 68
‘9 POS; 76 - 83
E S POS; 9% - 8a
OI; (-=====-=) .9 POS;108 - 113
O1; (eeem=s) 9 ns:ui - 127




e

REPORT:. LDL OCT 93 D4:48 RUM: FRIDAY 0B8SEPSS 13:36

GENERATED: 9
LINCIX SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINY SECURITY 9
REPORT RASIGDIREC FRANE 07

=% FRAME IMAGE FOR RASIGDIREC FRAME 07 (ENGLISH) ==

PAGE 74

272237227 XXXXXRXXXKIXXKIOCKRAHKHXKHXXRAXXXKIIOCOCNAXUXIXXK 2222222 DO/M/YY DO/MR/YY
DA; FR-MBICTAS tI; 2P0S; 6 - 15 LE; 10 ED;Z NO.SP; US;OUTPUT
H LI: 2 P0S; 23 - 68 LE; 46 ED;A US;0UTPUT
;- FR-FOLIOS LI; 2P0S; 76 - 83 LE; B8 ED;Z MO.SP; US;0UTPUT
"OA;  FR-FINICS LI; 2 POS; 91 - 968 LE; .6 ED;D US;OUTPUT
“ O FR-FVENCS LI; 2 POS;106 -~ 113 LE; 6 ED;D US;0UTPUT
DA; FR-SNDS . LI; 2 POS;121 - 128 LE; 6 ED;Z DE; 2 US:OUTPUT



OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY OS8SEP9S 13:36 PAGE 75

REPORT: LOL GENERATED: 9
‘ . LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRIMT SECURITY 9

REPORT RASIGDIREC FRAME 08

ss FRAME INAGE FOR RASIGDIREC FRAME 08 (ENGLISM) s+

TOTAL DE S.N.D. = Z222729.99

5 - 112

OI; (TOTAL DE S.N.D. =) 13: 2 POS;
DA; FR-TSND 2 POS;118 - 127 LE; 8 ED;Z DE; 2 US;0UTPUT




REPORT: LDL GENERAVED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY OBSEP9S 13:36
. LINCIX SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURIYY 9

REPORT RASIGDIREC FRAME 09

PAGE



REPORY: LOL m::n: : FRIDAY 0BSEPIS 13:36 PAGE 77

S OCT 93 04:48 e
LINCIY SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY S
REPORT RASIGOIREC FRANE 10

** FRANE IWAGE FOR RASIGDIREC FRAME 10 (EMGLISH) ==

RASIGDIREC FECHA: DOD/s/YY HOJA: ZZZIZ
. 300X KICKKIO AKX IXIKXXKAKHKXKKIHXXKXXXXXAXXX
REPORTE DE ASIGNACION POR EMISION
ESPECIFICA
FOLIO NO. CUENTA PLAZO T.O. T.R. Y.0.R. PRECIO TITULOS MONTa F. VENC. S.N.D C
OX; (RASIGDIREC) LI; 1 #S; v - 10
B (FECMA: ) LI; t POS; 99 - 104
DA; FR-FEOMA-E : 1-908;307 - 3114 LE; 6 ED:D US;QUTPUT
0L (MBA:) - LI; 1 POS;118 - 122
; £ - g LX; 1 POS;124 - 128 LE; 4 ER;Z US;0UTPUT
DA FINEIT LI; 2 POS; 38 - - 95 LE: 60 ED:A US;OUTPUT
DI:. (MEPORTE O ASIGMACION POR ENISION)
- ) : b4 #oS; S0 - 82
DI; (ESPECIFICA)  POS; 8y - 70
BI; (FOLIB) - - POS; 3- 7
OF; (WD. CUENTA) ‘POS; 13 - 22
(MLAZD) POS: 27 - 31
POS; 3% - 38
POS; A4 - 47
a%; &t - 86
"5 88 - 88
"% 7Y - 83
P0S; 98 - 100
POS; 111 - 118
POS 124 - 128
POS; 131 - 137



REPORT : LOL. GEMERATED: . S OCT 83 04:48
LINCII SPECIFICA

REPORT RASIGDIREC FRANE 11

s+ FRAME TMAGE FOR RASIGDIREC FRAME 11 (EMGLISH) =

2 FRIDAY O8SEPSS 13:36
TION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

ENISION: 99 JO0OXXXX  XXXXX

hhh

OI; (EWISIOM:) : LI; 3 POS; 7 - 14
" DA; PR-TMST-E LI; 3POS; 16 - 17

7 FR-ENI-E LI; 3'POS; 20 - 26
DA: FR-SER-E o LI: 3 POS; 29 - 33
‘FR 000100 V; AsOPE18.XOOECVEINS FR-INST-E

FR 000200 ﬂ; AsOPE18 . RENUPLSU2 FR-EMI-E
FR 000300 WV; AsOPE1S.REZOPLSU2 FR-SER-E

i

e na



i
i
i
+
i
i

Tt s i e i s b e

PAGE

FRIDAY OSSEP9S 13:36

9 OCT 83 04

GENERATED :

LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 3

Lo
REPORT RASIGDIREC FRASE 12

s= FRAME IMAGE FOR RASIGDIREC FRAME 12 (ENGLISH) ==

2770 fresssresred I7227 I7S.9995 1I9.999% 179.9999 Z27I2% .9999ONSIIXIIZITIZIIIY 22ITI7IZIIIII29.99 DD/M/YY 2271719.99 X

mw mmmm
N
LI w
888888 sURE
99 ..‘m Na N

I} sa e ve WB v s eaem ba

2RYNNN2YRBNL

NNNNNNBNNON«<

CEEEE FEEEE
.Wl??—l W"G?I
CEEEERY FEERE]
pEELEE RN

I LTI

Lokt

“8 1848 4n tn0n IR dasR AN ta

EECEREEERREE

e e

1 - 131

4% 48 40 46 1a 18 se 40 ta BB ba o8

5335333353583

FR 000100 ~MV: GE-UMO  GFLAG




REPORT: - LOL | GEMERATED: 9 OCT 93 04:48 RN: FRIDAY OSSEPSS 13:36 PAGE
" LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD -~ PRINT SECURITY 8

REPORT RASIGOIREC FRAME 13

300




GEMERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY 08SEP9S 13:36 PAGE
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION WD - PRINT SECURITY S

REPORT. RASIGDIREC FRANE 14

»** FRAME IMAGE FOR RASIGDIREC FRAME 14 (ENGLISH) »=

: TOTAL: Tz TRzITIIIIIIIe.en 227729.88
¢ DI: (T 0T A L:) LI; 3 POS; 57 - 86
DA FR-TOTYIT LI 3 POS: 74 - 86 LE; 10 €D;Z US;OUTPUT
: FR-TOTMONT LI 3 POS: 80 - 107 LE; 14 ED:Z DE; 2 US;OUTPUT
DA: FR-TOTSWD L1 3 POS;120 - 128 LE; 7 ED:2Z DE: 2 US:OUTPUT




' REPORT: LOL . GEMERATED: 9 QCT 33 D4:48 RUN: FRIDAY OBSEPSS 13:36 PAGE 82
LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9
REPORT RASIGDIREC FRANE 1S .
*+ FRAME TMAGE FOR RASIGDIREC FRAME 15 (ENGLISH) -+
TOTAL: ZZ2TZIITZIZIT  TIT2TTZIIITIIIS.99 z22275.99
DI; (Y O T AL: LY; 3 POS; S7 - 66
DA; FR-TOTTIT LI; 3 POS: 74 - 86 LE; 10 ED;Z US;0UTPUT
DA; FR-TOTMONT : LI: 3 POS. 30 - 107 LE; 14 ED:Z DE: 2 US;OUTPUT
DA; FR-TOTSND LI: 3 POS:120 - 128 LE. 7 ED:Z OE: 2 US:OUTPUT




REPORT: LOL D: S OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY OBSEP9S 13:36 PAGE 83

GEMERATE!
LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MO - PRINT SECURITY S
REPORY RASIGUIREC FRAMME 16

s FRAME  TMAGE FOR RASIGDIREC FRAME 16 (ENGLISH) ==

TOTAL: 2277272277 27729.99 722729.89
. OI; (TO T AL:) LI; A POS; 76 - B85S
: . OA;. FR-TOTMONT LI; 3 POS; 90 - 107 LE; 14 ED;Z DE; 2 US:OUTPUT
L  DA; FR-TOTSMD LI; 3 POS;120 - 128 LE; 7 ED;Z DE; 2 US:OUTPUT




REPORT: LOL RUN: FRIODAY OS8SEP9S 13:36

GENERATED: 9 OCT 93 04:48
LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRIMT SECURITY 9
REPORT RASIGDIREC FI“ 20

*» FRANE IMAGE Fﬂ RASIGDIREC FRAME 20 (EMGLISH) ==

PAGE 84

MBI CTA.: 9889999990  NOMBRE: XXXONOUKIXKXXCCNNXKXIONNNCKXAXXXXXXX
SUCURSAL : 989 200O000000ONXOOKIONOMOOK

EJECUTIVO:

01; (WM. CTA.:) LI; 2P0S; t - 10

DA; FR-WAMCTA LI; 2 POS;: 13 - 22 LE; 10 EO;N NO.SP;: US;0UTPUT
DI; (WOMBRE:) LI: 2 POS; 26 - 32

. DA; FR- LI; 2 POS; 34 - 79 LE; 46 ED;A US;0UTPUT

DI; (SUCURSAL :) L1; 3 POS; - 10 '
DA; FR-SUC LI; 3 POS;: 13 - 15 LE: 3 EOD:N NO.SP; US;OUTPUT
0I; (EJECUTIVO:) LI; 3 POS; 26 - 35

OA; FR-EJEC . LI; 3 POS; 37 - 66 LE; 30 EO;A US;OUTPUT




REPORY: LDL GEMERATED: 9 OCT 93 04:48 RUM: FRIDAY O0BSEP9S 13:36 PAGE
LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION WD - PRINT SECURITY 9

REPORT RASIGDIREC MAIN LOGIC

LG 000100
L6 000200 SD; SD-FOLIO-G GR;
LG 000300 - - . SO; SD-FOL ED:N LE 06 1
LG 0004800 $O; SOU-SUBFOL ED;N LE;02 1
LG O0PBOD EG; 200
LG DOSBOD SD; SD-FOLIOGY GR;
LG 00070 SO; SD-FOL1 ED;N LE; 06 1
L6 008800 SD; SD-SUBFOL1 ED:N LE:02 1
L6 008880 3 €00
. 16 001000 ; TESAX
LG 001100 SD; SD-1ERVEZ €D;N LE; 01
LG 001200
LG Q0t300 LU; GE-UMO (DESCS)
LG 001400 WV DESCS.DESCCONCEP GA
L6 001300
LG 001800 LU; GE-SEIS - (GPAISB)
L6 700 W; QPA1S.GPAEFOLIO GE-FECREL
- LG O0tSS0 OP: Ot AS; A
< LG  DD2000 - 8P; 06 AS; B
i LG 002100 8P;: 10 AS; C
B LG. 002200 s=ssssesssesss LEE CPE1@ VIA OREOS SESSTTRSEEITLESS
L6 002300 OT; FROM P20REO1 (GE-FECREL)
LG 062800 OM; GE-FECREL NOT = OREOG . XDDERELINI 1
1G . 002500 : BREAK; 2
L6 002800 END; ’ . 1 2400
UG 002700 =ssess PROCESO OPESS ssss3ss 1
LG . 002800 LU; FROM OREOS. XOOEFOLIO (OPEYS) 1
L6 002900 . : O ; “OREDS . XOOEFOLIO NOT = OPEVS.XDOEFOLIY 2
T LG ODI080 WSREAMK; 3
UG- 003100 END; e . 2 2300
LG ' 003200 seesss EXTRAE FRAME OS5 ssstsesssssss 2
LG 003300 “MV; OPETS. XDORFOLI1 ‘. . . SD-FOLIO-G 2
LG - 003400 D¥; OPETS.OPCECVEOPE = GE-8% OR 2
“o LG TODSeS0 - DM - OPEYS . OPCECVEOPE ) = GE-SETENTA 2
C L6 003800 - “Out; OPETS.OOPAESTATU = GA-V . 3
LG 003800 . ‘GA-D - - OPE18. OPCACVECNX 4
v L6 003700 &
Ml ey LG 00300 3 3500
: LG 003880 : 2 34s0
LG O03N00 = GE-SESENTS OR 2
LG - ODINS0 = GE-SETENTS 2
S LG - RN = ' GA-V ed 3
B 5k - Ohe100- = GAE.ZEMOS  AND 3
LG ORS00 = -GR5.ZENOS 3
LG - 084300 - 5 OPE18. OPCACVECKX 4
B R T - DM OPE1S. INS = GE-VEINTY 4
LG O08BD: - - L NG OPESSL OF - OPE18 . XOOEFEVEOP S
LG GRRETE e MRy PR i 4 4328
< UG - ODRGDD LABEL EXTRAES .. '~ : I
BT RYY - N EEWTEITIRTERTT . P - 4
LG OBSDD .- - : ‘MV; OPE18 . OPEAEMSECU GG-KEYEMI 4

U WNG GA-EMESO OPE1B: REMUPLSU2




REPORT: LDL

REPORT RASIGDIREC MAIN LOGIC

Q4:48

LG 004700 MV; GA-SERIEY OPE18.REZOPLSU2
LG 004800 " EX; OS AS; A
LG - 004850 END;
LG 004800 END;
LG 003000 END;
LG 008100 ©MD;
LG O0B200° O7; ACTUAL A
LG 005300 WN; AsOPE1B.XOOEFOLIT SD-FOLIOGH
LG 085400 DV; ASOPETS.CCLENOCTA = GE-MUMCTA OR
LG~ OUESO00 D™; SD-FOL1 wNOoT = SD-FOL
LG 00BS0O © WV ASOPE1S. XOODEFOLI ¢ SO-FOLIO-G
LG O0OS700 : ASOPETS.CCLENOCTA (CCLES)
LG 008800 WV; AsOPE1S.CCLENOCTA FR-MMCTA
LG * GOBSDO ; CCLES . CCLANDNBRE FR-50MBRE
LG - 008000 ATS; CCLES.CCLAAPELLY FR-NOMBRE
LG 008100 w; GA-NOM
LG  0OB200 H - (GO3ER)
LG 008300 : GO3ES .GOIANOMEW FR-EJEC
LG - 008400 PF;. 20 AS; A
LG 008500 WY; A*OPE18.CCLENOCTA GE-NUMCTA
LG . 00800 - .
LG 008700 AD; AsOPEIS.OCESMONTO AsOPE18.00PSMONTAN  GIV; FR-MONLIQ
LG 008733 Dl; . A*OPE18.OPCECVEOPE = GE-55
LG -00876 uV; GLB.ZEROCS FR-MONLIQ
LG - 00S800 £ND; )
LG 008080 H A'ﬂ'!!. XOOEFECINI FORMAT ; DAYNUM
LG : 007000 GE - FECHAOP : INICIO
‘LG - 007100 - FORMAT ; - DAYNUN
LG 007200 GE-FECHOPE : VENCIMIENTO
LG . 007300
LG 007400
LG. 007800 FR-FOLXO oF; 2
LG 00700 _FR-EMISION OF; 2
LG . 007700 FR-INSY
LG - 007800 FR-SERIE
LG/ 0O7880 FR-P20 OF; 2
C LG 008800 FR-TDE OoF;-2
LG 'O8Y00 FR-TRE i 2
LG - 088200 FR-PRECIO OF; 2
‘LG . 008300 FR-TITILOS - 'OF; 2
LG - '008800 R Y oF 2
L6 008800 FORBAY ;- DAYNUM
LG ' O0BSSO0 GE-IFECHA 2 FVENC
LG 008700 . FR-FVENC of; 2
LG O FR-SAD" i2
T LG oneee FR-CVECHX 12
1G . O8BES0: FR-TOTHONT OF;: 3
LG - OBNYE0 . FR-TOTSND 373
LG "ONBe0 ORI
LG - ORBEB0 .
LG 0N80T ‘GLB . ZEROS
UG OO -
G TR FR-FOLIOS
L6 DOBEOD FR-FINICS

GENERATED: 9 OCT 83 RUN: FRIDAY 08SEPSS 13:36
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

NRNNNHY U il it ittt il St ettt adNRNRRNRONNRONNNONN RN -

PAGE

4200
39506
2800
2300

6733

$500



GENERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY OBSEP9S 13:36 PAGE 87
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD -~ PRINT SECURITY S

REPORT RASIGDIREC MAIN LOGIC

REPORT: LDL

LG 008800 : GE-FECHOPE FR-FVENCS 2
LG 010800 WV: A=OPETS.OPCRSALDND FR-SNOS 2
i1G 0%0Y00 AD; AsOPE1S.OPCRSALDND FR-TSND 2
LG 010200 PF; 07 AS; B 2
LG OT0I00 END; 1 8460
LG 0106400 END; 5200
LG 010800 PF; 03 AS; A
LG OVOBB0D PF; 08 AS: 8
LG 010700  PF: 16 AS; A
LG - 010800 :
LG OT0OBB0 SO: A ASC: ASOPE18.XOOECVEINS
e 1080 ASC; A*OPE18.RENMPLSU2
LG 011100 ASC; A*OPETS.REZOPLSU2
A LG 011200 ASC; A*OPES.CCLENOCTA
2 LG 011200 ASC; A=OPETS.XDOEFOLI?
% LG 011400 WW: GLB.ZEROS SD-1ERVEZ
: LG 0118500 )
; LG 011880 OT; A
LG Q11700 W; AcOPEIS. XOOECVEINS GE-KEYCLAV : SD-INST 1
= LG 011080 W; AsOPELS. RENUPLSU2 GA-EM1SO : SD-EMI 1
% LG 011900 w GA-SERIEY : SD-SER 1
- LG .012000 w; 1ESAX 1
& LG 012100 o FOOTING: 13 1
K LG 012200 OM; GF GE-UNO 1
: LG - 012300 Ov; SD-1ERVEZ GLB.ZEROS k]
< LG 012400 2
= LG = 012800 2
: LG 013800 GFLAG 2
4 16 012700 SD-1ERVEZ 2
¢ LG 013800 END; 1 12300
: LG 012800 FR-FOLIO OF; 12 ]
LG . 013800 w; FR-NOCTA ]
LG 013100 W FR-P20 OF; 12 1
LG 2200 w; FR-YOE OfF; t12 1
LG 013300 FR-TRE oF: 12 1
LG - 0V3400 FR-PRECIO OoF; 12 1
LG - 013800 . FR-TITULOS ;12 1
LG 0130980 w; - OF; 12 1
LG. 013780 oc; FORMAT ;  DAYNUSS 1
LG - 0135980 w; GE-IFECHA : - FYENC 1
‘ LG 013880 w FR-FVENC OF; 12 1
e . LG 014800 FR-SND OF; 12 1
LG 018100 FR-CVECHX OoF: 12 1
LG . 018200 AD; FR-TOTEONT OF; 14 1
LG 018300 - AD: TOTIND OF; 1« 1
LG .- 018800 - FR-TOTTIT. OF; 14 1
LG 014860 ;12 AS;C k]
LG 014800 11600
LG

[ ;o
014700 - PF: 15 AS: €




REPORT IRINER -
_SPECIFICATION MSSER S

REPORT: LDt GENERATED: 9 OCT 33 04:4

RUN: FRIDAY OBSEP9S 13:36

LINCII SPECIFICATION LISTING FOR S’ECXFICAT!M WD - PRINT SECURITY S

== REPORT OPTIONS Fﬂ REPORT RELDIAVYQ ==»

BRIEF OESCRIPTION: REL. DIARIA DE VENCIMIENTOS
1961

OUTPUYT OPTIONS

DEFAULY - cam: IS LINE PRINTER
NOT VIDRO CAPABLE
ABLE 70 9E TRANSFERRED

‘LAYOUT OPTIONS

EzrissrEzseTIE

SINGLE  SPACING
PRINTLINE LENETH 132
DEFAILY PITCH 132

. SYSTEN OPTIONS'

OB UPDATTNG COMSAMDS ALLOWED
‘N0 INTEGRITY
" MEEDCOMPILE ruﬁ‘szr T0'E

GLOBAL DATA ’eﬁxus '

BEXBRWEUUEEBRISZEET

c-rn.vxs'munumzm

. ST DEFMR.TY ‘IS NOT n.onm g
cummeCY :

5!. 1S

TRACE OPYIONS

PAGE



REPORT: LOL GEMERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY O8SEPSS 13:386 PAGE 89
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MO - PRINT SECURITY 9

- REPORT RELDIAVYO FRAME 01

== FRAME IMAGE FOR RELDIAVTO FRAME 01 (EMGLISH) ==

RELDIAVYO 20O0OONXINONAGONN0ONNONONNNONNOOONOOGOONKAXRXIXKIXKXXX FCH. PROC : XXXXXXXX  HOJA ZZZZ
- SISTEMA MESA DE DINERO

RELACION DIARIA DE VEMCIMIENTOS POR TIPO DE INVERSION

000C0OIOCIIOCKX

N, COMTRATO 8 R E NUM, FOLIO FECH . MOVTO . PLAZO T.R.E.1 DIA Y. COMPRA c.c.
TIP.INV. CTA. CHEQUES C c. Cl’ﬁ OEQ IMPTE. INVERSION INT. BRUTO IMPUESTO IN’T NETO IMPTE. A LIQUIOAR
DI; (RELDIAVTO) LE; 1. POS; 1 - 9

. ;  FO1-9I0NRAN LI; 1 POS; 32 - 91 LE; 60 ED;A US:QUTPUT

s DX;: (FO. PROC :) LI; 1 POS;100 ~ 311D

B DA; ‘FO1-FOPRO LI; 1.POS;112 - 119 LE; '8 ED;A US;0UTPUT

: DI; (MOJA) LI; 1 POS;123 - 126

: Z ;. FOU1-MDJA ;1 POS;128 - 131 LE; & ED;Z NO.SP; US;OUTPUT
R i DI; (SISTENA WMESA OE DINERO} L1I: 2 POS: S1 -

DI; (Mﬂ DIARIA N VENCINIENTOS POR TIPO ! IMVERSION)
91

1I; & POS; 39 -
¢ FOI-FECHA U LY; 6 P0%; 8% - 78 LE; 24 ED;A US;OUTPUT
AN ¢ 3 e ittt ettt ittt edaid e ——— }

7P08; 1 - 80
3 )
7 POS; 81 - 132
8 POS; - 13

8 POS: 27 - 42

- 9 POS; 88 - 85

8 POS; 9 -

8 POS; 85 - 89
8 POS; 87 - 107, .

8 POS; 110 - 118

8 POS;125 -~ 128
9POS; -1~ B

9 POS; 10 - 21

S POS; 24 - 35

;9 P0S; 39 -S4

;S POS; 62~ 71

' 8. POS;-78 - 93

‘S°'PO%; 98 - 106

+ 9POS; 115 = 131

:107P0S; 81 - 132

ro-sr:' oomerYY
(Fot-rieRo




X GEVERATED: 9 OCT 93 G4:48
LINCII SPECIFICATION LISYING FOR SPECIFICATION MD -~ PRINT SECURITY

REPORT: LOL RUN: FRIDAY DSSEPYS 13:36 PAGE 90
2

REPORY RELDIAVTO FRANE O1

FR 000100 : WN; FOO-DIAPRC FO1-DIA
FR. OBOI00 : W: FOO-SESPRG FO1-MES
FR. 088300 : WNV: FOO-ANOPRO FO1-2000
FR- 080800 = WV; FOO-FECMA FO1-FECHA
FR OOBBO0 W: GLE.PAGECOUNT FO1-HOJA

FR . ODOBOOC W DESCS.DESCCONCEP FO1-%0MBAN




REPORT: LODL GEMERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN
. LINCII SPECIFICATION LISTIMG FOR SPECIFICATION MO - PRINT SECURITY 9

REPORT RELDIAVTO FRAME OS5

FRIDAY O8SEPSS 13:36

PAGE

a1



REPORT: LDL GENERATED: 9 OCT 83 04:48 RUN: FRIDAY 08SEPSS 13:36 PAGE 82
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

REPORT RELDIAVTO FRAME 10

** FRAME IMAGE FOR RELDIAVTO FRAME 10 (ENGLISH) ==

B XAXXXNXNXD  FOMRIIICX X I IOOOAIVOXX XXX Yresssrsrd DD/w/YY XX9 XXx3.8999 XX9.8333

xXX9
x9 TZITIIITITITIZ XX9 XOOOO000NXXD. I3 XKXXXXXXXXXXXS .99 XXAXXXKXXXXXXD.99  XXXXXXNO(XXXXT.G3 XXXXKXXXXXXXXXXS .09
DA; F10-CONT LI: 1 POS; 1 - 10 LE; 10 ED;X
DA: F10-00M LI; 1 POS; 12 - 51 LE; 40 ED:a
DA; F10-FOLIO LI: 1 POS; 55 - 62 LE: B ED;Z
DA; F10-FEGVEN LI: 1 POS; 69 - 76 LE; 6 ED:D
DA: F10-PLAZO LI; 1 POS; 85 - 87 LE; 3 ED:X
DA; F10-TASCO LI: 1 POS; 96 - 103 LE; 7 ED:X
DA; F1O0TASCOM LI; 1 POS;108 - 116 LE; 7 ED:X.
DA: F1OSUC LI; 1 POS;125 - 127 LE: 3 ED:X
DA; F10-CVEOPE LT; 2POS; 2 - . 3 LE: 2 ED;X
DA; F10-CTACHE LI; 2 POS: 11 - 25 LE; 15 ED:Z
DA;. F10CYOCOS LI; 2 POS; 30 - 32 LE; 3 ED;X
OA; FIOTMPTWY LI; 2 POS; 38 - S4& LE: 13 ED;X
DA; F1OTMYDEV LI; 2 POS: S8 - 74 LE: 13 ED:X
DA; F10TWPUES LI; 2 POS: 76 - 92 LE; 13 ED;X
: DA: FIOTNTNET LI; 2 POS: 95 - 111 LE; 13 ED:X
f DA FlOmLIQ LI: 2 POS:113 - 130 LE; 14 ED:X
FR 000100 :*»* ACTUALIZA IMPORTE A LIQUIDAR POR TIPO DE LIQ. Y OPE18.PROTEC s*»
FR 008200 : EN SUCUS"
FR - 0OB300 )
FR - OS0S00 LU; FROW GA-RZPS2 (sucus)
FR 000800 - : 1
FR. 000700 EMD; - . 400
R 088728 -
FR. 000780 OW; GA-RZPS2 = SUCUB . REZOPLSUC
FR- 008775 3
FR' DSBSOO - DW; CCLEB.TIPOLIQUID = (CHEQ) 3
FR 0OOBSO DW; PsOPE1B.PROTEC > GLB.ZEROS 2
FR . ODSESO ) AD; SUCUS. TOTVENACH F10IMPLIQ GIV; SD-MONTO 3
‘PR 001000 : FL: SD-MONTO SUCUB . TOTVENACU 3
;  FR_0OYT100 L em; } 2 s00
FR' 001200 . 2
FR' 001300 . DW; PrOPE1B.PROTEC = GLB.ZEROS 2
e - - FR.OQ1I80 o AD; “SUCUS.TOTVENALT FIDIMPLIQ GIV; SD-MONTO 3
’ FR 001480 " FL; SD-MONTO . SUCUB.TOTVENALI 3
N FR. 00YS00 i END; : 2 1300
T R, OBIGN0 EnD; 1 800
FR.OOYNO . . . 1
FR ODVGN0 - - ° Dw; CCLES.TIPOLIQUID = NOT = - ~ (CHEQ) 1
FR OBIGEO . - ~AD; SUCUS.TOTVENALI FIO0IMPLIQ GIV; SD-MONTO 2
FR 0OVSS0 . FL: SD-WONTO : . SUCUB.TOTVENALI 2
FR . 002600 BO; - i : 1 1800
FR. 002200 . o ) 1
FR 002980 . DW; GLE. LIMECOUNT < GE-999 - AND 1
FR . 002600 1

Ovi;: GLB.LINECOUNT - > GE-34




REPORY : o 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY OBSEP9S 13:36 PAGE a3

GEMERATED:
‘LINCIY SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY S
REPORT RELDIAVIO FRANE 10

: AD; GE-UNO FOS-HOJA
AV; MEN.PAGE

NN

1 2400
> ENCONTRO SUCURSAL 750

bEEE




REPORT: LDL 9-0CT 93 04:48 RUN: FRIDAY OBSEPSS 13:36

GENERATED: :
E LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 3
h ; REPORT RELDIAVYO FRAME 1S

BEGIN.CASE; FOD-MES
; GA-EME FOO-MESG
: GA-FEB FOO-MESG
WV GA-MAR FOO-MESG
: GA-ASR FOO-MESG
: GA-MAY FOO-MESG
W GA-JUN ; FOO-MESG
WV GA-JUL FOD-MESG
WV: GA-AGO FOD-MESG
WV GA-SEP FOO-MESG
f-v:.'a'-ocr FOO-MESG
uV; GA-MOV FOO-MESG

GA-DIC . FOO-MESG

HHTHH e L
LR H T :
g
P
A
g

) HBHBH333333333333333335‘333

PAGE

100

2300

a4



M N i i .

REPORT: LODL GEMERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY OBSEP9S §3:36 PAGE 95
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

REPORT RELDIAVTO FRAME 20

=5 FRAME IMAGE FOR RELDIAVTO FRAME 20 (ENGILISH) ==

TOTAL SUCURSAL 00X 2ZZXFITTIIVII2G.98 ZQIXZYITAXXIITTY .99 Z27A2TATA2TTIT.08 2XLZIZTTITTI2S.99 JZ2TIIZZ2TI2TZS. B9
SALDO: 22222722222 722225.99 TASA PONDERADA: Z29.8339
BI; ( --=)
LI; 2 POS; 1 - 52
DI; «( - ——— --)
LI; 2 POS; 53 - 132
DI; (TOTAL SUCURSAL) LY; 3 POS; 1 -~ 1&
DA; F2OTOTSUC LI; 3 POS; 19 - 24 i S EO;X US;0UTPUT
;. FROTWPSUC LI; 3 POS; 37 - 'S4 LE; 14 ED;Z DE; 2 US;:O0UTPUT
; F20TWTSUC LI; 3 POS; 57 - 74 LE; 14 €0;Z OE; 2 US;0UTPUT
DA; FIOTWRIES LI: 3 POS; 76 - 92 LE; 13 ED;Z DE; 2 US;OUTPUT
; F2OTWNTNET LI; 3 POS; 95 - 111 LE; 13 ED;Z DE; 2 US;O0UTPUT
DA;: F20LIQSUC LI; 3 POS:113 - 13D LE; 14 ED;Z DE; 2 US;0UTPUT
DI; (SALDO:) ti;: S POS; 37 -~ 42
DA; LI; S POS; 47 - 66 LE; 15 EC;Z DE; 2 US;0UTPUT
OI; (YASA PONDERADA: ) tI; S POS; 80 - 94
H '('N"m LI; 5 POS; 9% - 106 SAS;00PRTPREAN (ED; Z) US;OUTPUT )
oI; - - -
LI; 6 POS; 3 ~ B0
DI; )
LI; 6 POS; 81 - 132
R SD-SUNIONT F20-SALDO
| SD-SURBIONT. NOT = . GLB.ZEROS
FF: OV; SD-SUBBIONT SD-TIXM GIV; SD-TASEQ 1
i . . Se
FR SD-TASEQ GIV: F20-TASPON
m. . GLE . ZEROS SD-SINSIONT
: X GLE - ZEROS SD~TIm
R F20-SALDO F80-TOTSAL
R - F20~-SALDO F20-TASPON GIV; SD-TASXMON
R SD~TOTTAS
g
FR - < GE-989 AND
R > GE-S4
R H
R 200



9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY 0BSEPSS 13:36 PAGE

REPORT: LDL GEMERATED : ‘04:
. LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

REPORT RELDIAVTO FRAME 30

FR. 000100 :*»= MODIF. P/TASA REMDIM. EQUIVALENTE 3= :CALO/ 130894
FR 000200 - Y SALDO TIPO PEVAS :CALO/ 150694
FR = 0BS300
:: OB1ER0 :=*v CALCULO DE LA TASA DE RENDIMIENTO EQUIVALENTE A PLAZO MEMOR ===
FR . OBRIG0 OV: GE-100 . . GR-TASREMN GIV; GR-CALCULO1
FR OB2200 W: GE-PLAZO GR-CALCIR.OY
R OBEI00 ) - :
FR OSBRGS0 DV; GE-I80 GR-CALCULO1
FR - OB2200  AD: GE-UND GR~-CALCULO1 ¥
FR .- OOBBW0 OV; GE-PLAZC GE-PLAZOS - GIV; GR-CALCULO2
SFR TOBIT0  SD; COWP . . - EON LE: 18 DE;10
R OSSN0 COWP; (GR-CALCULOT - s= . GR-CALCULO2)
FR OBEDED B QE-UNO comr - GIV; GR-CALCULO2
FR - OBSSN0  WJ; GE-3I60 . GR~-CALCUL.02
FROBSTE0: DV; GE-PLAZOB - GR-CALCULO2
fR OBZ290 - WU; GR-CALCULO2 GE-100 . GIV; GR-TASRENEQ ROU;
R QU380 :
~ FR OESEND St errssssstissstss s sssssEssssuSSsEEEIssssNsssRusIs eI essTssses
2 FR . OSINED = MV GR-TASRENEG F10-TASCO OF; 10
2 . FRONBEED:. -ADD; SO-SALOMD D GE-WONTO
: FR ' OEBESO :
L FROCONSNNB - :ssseesesss CALCULO OE LA TASA PONDERADA S 5935 EEESEBETEPSETEERSBAERT
FR Q98380 - GR-TASRENEQ GIV;  SD-TASEQ
R ODESES GE-mOMTO GIv: SD-TASINON
: R - OIS0 ; : . SD-TWM -
B PRGN SD-SALDOTOT :CALO/050794
: R - ODEED SD-TXNTOT :CALOQ/050794
: _FR. OOMS0 = GE-UNG )
“rR " oov8e0” 7400




REPORT: LDL - GENERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN
LINCIT SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY S

REPORT RELDIAVTO FRANE 35

OV; GE-100 GR-TASREN
~PLAZO

GIV; GR-CALCULO1
GR-CALCINLO1

GR-CALOULD?
GIV; GE-VALPRE ROU;
GE-UND :

FRIDAY OBSEP35 13:36

PAGE

600

87



REPORT: LOL GENERATED: 9 OCT 93 04:48 RUN: FRIDAY 08SEPSS 13:386 PAGE 85
LINCII SPECIFICATION LISTING Fﬂ SPECIFICATION MD -~ PRINT SECURITY 9

REPORT RELDYAVTO FRANE 80

== FRAME INAGE FOR RELDIAVTO FRAME B0 (ENGLISH) ==

TOTAL. DE VENCIMIENTOS POR INSTITUCION 222277
2Z2727222232729.99 2QAXTIITIIVIITD.Q9 ILTIT27T7772229.98 ZITZXTITIIIIILD.99 2IZIZ2I2227I7779H.88

SALDO: 2222222722278 .90 TASA PONDERADA: 2238.9993
bI; )
LI; 7POS: 1 - 80
BI; 3
- 132
oI; (YO'I'AL DE VENCIMIENTOS POR xus*rmmun
L1; 8 POS; 1 - 37 .
DA; r:mo LI: 8 POS; 40 - 45 LE; S ED;X US:OUTPUT
; - FIOTWPVTO LI 10 POS; 37 - S4 LE; 18 ED;Z7 DE; 2 US;QUTPUT
DA  FIOINPINS LI: 10 POS;. 87 - 764 LE; 14 ED;Z DE; 2 US:OUTPUT
: “'DA; FISTENES LI;I0 POS; 76 ~ .82 LE; 13'ED;X DE; 2 US;0UTRUT
¥ i DA; - FIOTNTNET LI;10°'POS; @8 - {11 LE; 13 €D;2 DE; 2 US;OUTPUT
L g ! DA; FIOLIOINS : LI;10 POS; 113 '-1130 LE; 14 ED;Z DE; 2 US;0UTPUT
5 . - DY (SAUDD: ) LI;12°POS; 37 - 42
3 c DA;: FBO-TOTSAL . ) LI;12 POS; 49 - SS‘SWD (ED; Z) US;0UTPUT
g OI;: / (TASA PONDERADA: ) . L1712 POS; 80 -
DA; FBO-TASPON .~ - - LI;12 POS; 99 - 1“ SAS; ocenusam (ED Z) Us;oUuTPUT )
DI (v=mm=ias - - ——— . : TEosestTesenes
sl T . LI;14 POS; 1.~ 80
DIy 3 --—— 7o - )
S P I LI;16 POS; 81 - 132
FR . 008200 W: FOO-TOTSAL - - . '~ SD-TOTTAS . GIV: FBO-TASPOMN
FR ;c- ﬂ:" < GE-959 . A
FR- OIS0 W:f > GE-S4 -
FR: ; B 1
PR 700
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GEMERATED:  ® OCT $3 04:48 WUN: FRIDAY OSSEPSS 13:36 PAGE 100
LINCIZ SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD - PRINT SECURITY 9

AEPORT AELDIAVYO SMAIN LOGIC

8C: YO.DATE GE-FECHAOP
W SE-FECHAOP 700-FECARO
WM GPAYS.GPAEFOLTO GE-TRADFEC

: SUSCA-SIG-DIA-HABIL

OT; EVERY PIGD1AS (GE-FECHAOP)

e 1
o.8; 2020
o; ®B.STATUS = GA-ASTERIX

" E:; EWMOR (FECHA INEXISTENTE EN EL CALENDARIO) 1

o; 3063
AED; @PAIS.GPAEFOLIO GO1AS.GDIEN-DIAS GIV: FECNA-REL
Y; GBIAS.GDTEN-DIAS GE-PLAZOS

PECMA-REL

4 GLB.TOTAL
8C; TO.DATE GE-!
;- GR-PECHAOP 00~
w; Pes-0IA FOO-DIAG
;. PER-A0 FO0-ASI0G
”; 18
w; FOD-MESG FOO-MESGC
W;. eR-UND {OESES)
-1 .
N sesseesssesessrsy PROCESO I
B R FECHA-REL . - (-= FECHMA REL--)
€ OF; PREN POIOPETS (FEQWM-REL GLS .SPACES GLB.ZEROS)
: o™ :!I.MFMQ NOT = FEOHA-REL
L H 3858
OW; OPE1S.OOPEQRIGEN = GLB.ZEMOS :CALD/ 1200094
OW; OPE1S.COPAESTATU MOT = GA-C .
; OPELS, [ 3
B ow; mu.m. d

3892

3898
3897

3903

. FO0-POLTOS
= GLS. 2RSS
‘SA-NEPER
| GE-BENAY

GE-PLAZAZ

NUAONNAALBNOARANNUNBALAADNAEVNWN ALl -

‘:s‘;;’éﬁ,ﬁ;:;‘;;:s;h;_sssss;;s;ssy:::ss:s:s::'ss::ssssssss:ssss




REPORT: 'LOL GENERATED: 9 OCT 83 04:48 U: FRIDAY OBSEP3S 13:36 PAGE 101
LINCII SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MO - PRINT SECURITY 2

: REPORT RELDIAVTO MAIN LOGIC

LG - 003912 MV; GA-RZPS2 OPE18 .RENUPLSU2 5
B LG 003813 EX; CPE18 AS; P s
. . LG 003814 END; 4 3807
LG 003915 LAB; NOEXTRAE 4
LG m ESXTERTTT =TS 4
LG 003917 END: 3 3€30
LG 003918 END; 2 3878
LG 003819 END; :CALO/ 1209853 1 3874
LG 003820 ENO; 3854
LG 00382t S$O; P ASC; P*OPE18.RENUPLSU2 ASC: PsOPE18.XO0EFOLIY
LG 003932 OT: P
LG . 003940 WY: PsOPE18.REMUPLSU2 GA-RZPS2 1
LG 004040 LU;: PeOPE1S.RENUPLSU2 (Sucus) 1
LG 004750 OCH; GE-SUC2 FTG; 20 1
LG 004751 MV; PeOPE18.00PRTPREAN GR-TASREN 1
LG 004752 MV PsQPET8. OCESMONTO GE~MONTO 1
LG - 0047353 NY; PeOPETS.OPCRSALOND SD-SALONG 1
LG 004734 MV: PsOPE1S.OCEEPLAZO GE-PLAZO 1
> LG 004735 LU;. PsOPE18.CCLENOCTA (CCLES) K
LG 004755 Owi; CCLEB.CCLAPERSON = GA-¥ OR 1
LG 004757 OwW; -CCLES. CCLACLIENT = - GA-PME 1
LG  -004758 s wwe- ASIGNACION AUTOMATICA ««--- 2
LG DO47S9 DW; P=OPE1S.XOOECVEINS = = GLS8.ZERCS 2
LG DD8760 ;- = BUSCA EL HIJO 3
LG 004782 . : : 3
LG ' 00478S MV; PsOPE18.XO0EFOLI1 FOO-FOLIOG 3
LG 004788 wW;: GE-UMO FOO-SFOLIO 3
LG 004788 wv; FOO-FOLIOG GE-FOLIO 3
B LG 00e771 LY; FROWM GE-FOLIO (OPE18) 2
2 LG 004774 [ & 4
3 LG 008777 END; 2 477y
: LG ‘006780 Dw; GE-FOLIO OPE16.XQOEFOLIY 3
Z LG 008783 ‘LU; OPELS. xOO!CVEINS {OPRCE) 4
i LG 004788 W' OPRCH .CAUSAISR = GA-S 4
E LG ' O0S783E INS; CALCULA-DESTABRUT 5
LG.. 008794 5 ' 4 4786
LG | DOSTEE END; 3 4780
LG . 'DO479D m; 2 4759
LG 004800 --=« ASTGNACION ESPECIFICA ---- 2
LG DOSSO1T. uu Poorn.‘xoozcvsxus NOT = . GLB.ZEROS 2
LG 004802 tU; P=OPE18.XO0ECVEINS - - (OPRCB) 3
il LG "~ 008EB3 . - IN., OPRCS .CAUSAISR. = GA-S 3
LG 004804E ; INS; CALCIRA-DESTABRUT 4
LG 00808 - L 2 S 2 <803
LG ODESOG . - END; 2 4801
LG 008907 . END; ) g 1 4757
LG 0ONSD8. “PF: 30 T S . 1
LG -0DeN0S - C UMV GR-TASRENEG - - F10-TASCO 1
‘LG 004810 - W P=OPELIS.CLCLENOCTA - FYO-CONT 1
SODSe00 ;W “COLES . CCLAAPELLY - F10-NOM 1
005700 - ATS; CCLES : CCLAMONBRE - F10-N0M 1
LG 05200 LMV PeDPETE . NOOEFOLIT - - F10-FOLIO 1
LG 003300 .. WV; CCLES. CONTRCMEQE ‘ ‘F10-CTACHE 1
JLLE T 0SSen0 L COLER : REFRIPLSUT POS; GE-OCMO: LE;GE-TRES F10CTOCOS 1
67 DOBSDO: . —lN' P*OPETA OCEEPLAZC . - F10-PLAZID 1




REPORT: LDL GEMERATED: 9 OCT 93 De:48 RUN: FRIDAY DBSEPSS 13:38 PAGE 102
"LINCIY SPECIFICATION LISTING FOR SPECIFICATION MD ~ PRINT SECURITY 9

REPORT RELDIAVIO MAIN LOGIC

LG 008700 WY; PeOPET1B.00PRTPREAN F10TASCOM 1
LG 005800 ;. PeOPE18 . XOOEFECINI GLB.TOTAL 1
16 005800 ;. TO.OATE . F10-FECVEN 1
LG 008000 ; PsOPE1E . OCESMONTO FI0IWPINY H
‘LG 0OBEYZ 1 PeOPETS OOPSIONT AN F10IWTOEV 1
LG OOBE2s 5 P+OPE1S. XDOEFOLCHE FlaIWPuEs 1
LG O0BBY? SB; PsOPE xno:rol.oe r:nmv GIV; FIOINTNEY 1
LG O0BUNG ; F1aIapINY FIOINTNET GIv: F10IMPLIQ 1
LG 008BDO s PsOPETE. REMUPLSU2 FOS. GE-OCHO LE:GE-TRES F10SUC 1
LG 007000 ;. PEOPEYS . OPCECVEODP F10-CVEOPE 1
LG 007388 AD; GE-UND . F207T0TSUC 1
LG 007310 AD: PeOPE1S. OCESMONTO F2010PSUC 1
16 007308 : FIOENYDEV < . F20INTSUC 1
LG ; FIOTNTMNET F20INTNET 1
LG 00%e0t ;. FIOTMPUES F20IMPUES 1
LG ‘007420 s F1OTWPLIQ F20LIQSUC ]
LG 007920 - H ~UM0 - - FIOTOTVIO 1
LG 00 ; PrOPEYS . OCESMONTO FIOIMPVTO 1
6. 008032 ;. PAOPETS . OOPSHONTAN F30TWPINS 1
LG - DORISD ‘AD}. P*OPE1S. XODEFOLCHE FIOTWPUES 1
LG OOBOB® . AD: FIDINTNET FIDINTNET 3
LG . 008D0S : FI0TWPLIG F3OLIQINS 1
LG 008200 : . 1
LG 008330 - PE; 10 1
16" QOB EMO; : 3322
LG GOBOD DW; FZOTOTSUC “NOT = GLB . ZEROS
LG . DOBA0O . PF; 20 1
tG OOBGEO . WV GLB.ZEROS ‘F20TOTSUC 1
LG 'O0BOE0. ~ WV. GLS.ZEROS . F20TMPSUC 1
L LG 0080 [ m.l.mcs - F20INTSUC 1
LG DONINE W GLB.TEROS ©  F20INTNEY 1
LG 00Ty V. GLER.ZERCS F20TMPUES 1
LG O0Bee0 .MV GLB.ZEROS : F20LIQSUC ]
‘LG 008100 . END; , 8so0p
LG: 0OB200: . .
LG D0NI00 PF; 80




CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

De acuerdo con el abjetivo planteado al inicio del presente trabajo, se llegd a
las siguientes conclusiones:

Para lograr el disefio de los lenguajes de Cuarta Generacién fue requisito
indispensable haber empleado los lenguajes de la generacion anterior en la
creacion de sistemas de informacidn y percatarse de las deficiencias y
problemas que estos generaban, asi como de las ventajas que
proporcionaban,

Los lenguajes de tercera generacion, como se ha podido ver, pueden
generar todo tipo de aplicaciones, sin embargo, la razén principal por la que
surgieron los de cuarta generacion, fue la facilidad para generar bases de
datos, incrementando la productividad, generando cédigo, reportes, formatos,
de pantallas, y reduciendo los costos en el mantenimiento '

Debido a la gran variedad de 4GL's existentes, es necesario conocer el tipb
de negoclo al que se le va a ofrecer una solucion creada con aiguno de ellos, . -

de manera que nos permita decidir cual serd la herramtenta apropiada pnra o

satisfacer las necesldades cambiantes del neaoclo

Como el negocio elegido para determinar que lenguaje se estudmln fue |a =
drea financiera, que es el nicleo econémico de los patses y que por sus

presiones e importancia estd en constante evolucién, se requeria de una
herramienta que fuera camblando a la par de las necesidades de d!cha rea.
El lenguaje elegido fue LINC. ~




CONCLUSIONES

LINC es un ambiente de desarrolio de sistemas de informacién que
proporciona toda la techologla para desarrollar, operar y evolucionar
Sistemas de Informacién. Proporciona un enfoque de alto nivel para
desarrollar sistemas, difiriendo de la mayoria de los deméas enfoques ya que
este se basa en una filosoffa que tiene sus ralces en el manejo de los
negocios, enfocandose en entender la estructura de la organizacion de
negocios, las presiones en &l y los requerimientos para realizar sus objetivos
empresariales, es decir, orientarse al sistema de negocios.

Una caracteristica importante de LINC, es su capacidad para interactuar con
otras bases de datos desarrolladas por el propio lenguaje o con cualquier
otra herramienta.
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