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I N T RO DUCC I O N . 

Desde tiempos remotos los Desechos Sólidos kan sido un gran problema para la sociedad, ya que el hombre 

ha sido el principal causante Je esta acción, que incide directamente en el deterioro del medio ambiente 9 

consecuentemente al no encontrarse una solución viable se constituye en un foco constante de contaminación 

La sociedad moderna paradójicamente han contribuido al desarrollo del l—lombre, pero también en el 

deterioro de su hábitat por carecer Je tecnología adecuada poro riciaprovechahles los Desechos Sólidos 

La contaminación ambiental se ha definido corno la anulación de los ciclos biológicos de lo naturole7a 

tendencia de toda sociedad es crecer en extensión lo que da lugar o una mayor densidad de pohlación, obligando 

constantemente a tomar mejores decisiones Políticas Adecuadas incorporando nuevas técnicas que permitan el 

desarrollo armonioso que los habitantes demandan es decir, combinar desarrollo sin afectar o deteriorar su entorno 

Medio Ambiente. 

Un ejemplo clásico de contaminación por una molo planeación ecológica es la CA. Je México ya que debido a 

problemas Je inmigración, carencia de servicios y torio tipo de patologías sociales, que se traducen en una incultura 

poblacional, en relación a sus desechos orgánicos e inorgánicos. 

[_as políticas ha asumir hacia un nuevo milenio tendrán la responsabilidad de combinar actividades 

multiordinarias, en su planeación tales como Control Polilacsonal, Diversificación, y Descentralización de empleos, 

Campañas de concientiiacion poblacional y sobre todo adoptar tecnologías de vanguardia que permita el optimo 

reciclaje a los Desechos para eliminar así la contaminación producida por los tiraderos a cielo abierto o Desechos 

sanitarios que lo único que hacen, es deteriorar el subsuelo y afectar sensiblemente los mantos freaticos 



Ante este p.roLlemo Je magnitudes criticas se presenta esto tesis aportando con este tramojo uno ideo que 

permita ser apoyado y derive en este proyecto 

determinante el estal)lecimiento mosivo Je estos plantas procesoJorns son lo mos factiLle que permite 

darle salida adecuada al prol)lemo que es la Rasuro Lspecíricomente se estará refiriendo en la presente tesis la 

posible creación Je una empresa recicloAora de Desechos ("ShliJos ubicada en Querétaro 
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/-\NICCEDENTLS 1-11STOICOS. 

MARCO 1--11S1 ()RICO 

1--11 75 Je Julio Je 1531 se realiza una batalla entre Onchimecas ( PoIlladorec del Valle ) y L-sporioles 

comandados por Don Perneando de lapio, es la fecha de conquistas q fundación 	Querétaro; nombre dado por 

los l—lispanos a este lugar 4 al que los indígenas llamaban Lugar ¿lo Pervas ". 

Gri 1537 fue concedida la categoría de pueblo de indios. de Villa en 1606 tj 	muy nolple 4 leal ciudad di-p 

Santiago de Querétaro por cédula en 1656; en 1671 es declarada tercera ciudad del reino de. la Nueva [Taña 4 

por su Lelle7a arquitectónica 	La Perla del Bajío 	Lin 1796 se expide una ordenan7a para dividir la ciudad en 

cuarteles menores con su respectivo alcalde. 

Durante la primera República en 1874 en el acta constitutiva se propuso a la Ciudad de Querétaro como 

capital de lo Nación. [n 1875 por medio de la Constitución político. quedo definido su territorio en seis distritos, 

entre ellos Querétaro y por decreto de la segunda Constitución en 1870 queda dividida en varios Municipios 

Por decreto el 7 de .17- obrero Je 1Q16 y hasta el 17 de Marro de 1917 se declara la Ciudad de Querétaro 

como Capital provisional Je la República y haciendo el poder ejecutivo y de las secretarias del C-stado, para 

formular la Constitución política Mexicana. 

En 1916 hul3o elecciones para formar el primer ayuntamiento libre del Municipio del centro durante el 

Congreso Constituyente de 1917 en esta Ciudad. Se aprueba en la nueva Constitución el articulo 115 que crea el 

Municipio libre con atribuciones mas amplias para su desarrollo social, económico y político 
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ANTE_CED[NT[S 1 -11STORICOS 

La problemática relacionada con la recolección de desechas sólidos ha obligado a través de la historia a 

incorporar nuevos sistemas en todo el Pais, principalmente en la Ciudad Je México tia que en ese tiempo como hasta 

la fecha. sigue siendo la Ciudad mas grande ti mas importante de México Las referencias históricas indican que 

un el año Je 1870 las calles de México se encontraban intransitahles por el desaseo, pues al menor descuido se 

ensuciaban los pies los transeúntes. además Je que pasaban varios meses para que fueran barridas, 1.1 los caños 

estaban llenos de pestilentes lodos, debido a la escasa red Je drenaje 

Pn 1874 se ex-piden ordenes de que la basura fuera recogida por carros tirados con acémilas, estos debían de 

estar en perfectas condiciones, haciendo ro.corriAns In 9  noche, con rutas fijas en rumbos designados, llevando 

campanillas que tocaban para manifestar su presencia ante el vecindario, aguardando cierto tiempo para que la 

gente pudiera acudir, haciendo varias paradas según la longitud de la calle determinada. 

1884 se contaba con 83 carros. 43 pipas 4 135 mulas el servicio de limpia, distribuidas entre las 8 

inspecciones de policía que en aquel tiempo se encontraba dividida la ciudad de México. 

Y para el sexenio del presidente Uckeverrfa, el Dist-rito 	 disponía de 905 camiones tubulares, 719 

Lir-redoras q  9000 trabajadores para la prestación Je este servicio al cuidado de las Ió delegaciones. fin este 

sexenio, se plasma en instrumentos jurídicos ti en programas específicos las hales de institución para prevenir q 

controlar la contaminación ambiental, que aumentaba directamente proporcional al incremento demográfico 
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;Ante este problema el gokierno incorporo sistemas para aumentar la eficiencia en su recolección 

garantizar una disposición tócnica de los mismos, llevándose estudios mas profundos de rutas q disminuir tiempos q 

movimientos. el control de viajes a los rJnpósitos, la imparticion de cursos de capacitación q actualización a los 

operadores del equipo. P.- vitando así la disminución de tiempos
¡ 
 en recorridos, consumo de combustible, desgaste Je 

equipos q tiempos muertos, por mencionar 'algunos ractores 	or consiguiente se localizaron centros de gravedad 

demográfica en las 16 delegaciones, con el propósito Je proyectar la construcción Je estaciones Je transferencia ti 

plantas industrializacloras, ullicando en su coso, nuevos sitios para estoklecer los tiradores a cielo alyiertn y rellenos 

sanitario. 

Anteriormente se contaba con 7 estaciones (Je. transferencia. J shas tienen la función de recibir en grandes 

unidades móviles la carga Je 6 o 7 camiones tubulares q trasladar su contenido a los depósitos nricioles ( Rellenos 

sanitarios ). Que generaban áreas Je alta contaminación ambiental ti evidencias de grupos humanos llamados 

posteriormente - Pepenadores 

;Actualmente se cuentan con plantas de transferencia en todo el Distrito, donde se transfieren los desechos 

a tiraderos a cielo abierto ( santa `—e, Santa Catarina. I3cmdo Xochinca ). 

f-inalmente la construcción de plantas industrializado-as de desechos sólidos, vienen a complemento, el 

sistema de recolección, permitiendo nuevas expectativas en materia de fuentes de trabajo, obtención Je un producto 

regenerador Je suelos previa separación y oprovechacion de subproductos reciclaliles en la industria, el fomento o la 

investigación q docencia mediante laboratorios con los que cuentan dichas plantas. 
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Con la construcción de las plantas iniustriali7aAoras. se pretende obtener un equilikrio entre •-.4 avance 

tecnológico y el desarrollo integral riel 

Por disposición del C. Jefe (lel Departamento del [Distrito [-eJeral, las plantas funcionaran con las 

características propias de toda unida,' industrial, que le permiten SU autofuncionamiento y eficiente operación. 

constituyendo el punto de partida en la aplicación de sistemas modernos para el tratamiento de los desechos sólidos en 

el pais, sentcsnAose además las Lases pera la instalación de otras plantas similares que completaran integralmente el 

sistema. 
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JUSTIPICACION DLL TEMA. 

Jn Lose e lo anterior se observa que In basura es piedra angular e los problemas ya mencionaJos, frente e 

este aumento en la producción Je desperdicios, se Lusca incorporar y perfeccionar sistemas pera aumentar le 

eficiencia en su recolección, así como Je garanii7ar la disposición técnica Je los mismos. Mediante une planta 

procesadora Je desechos sólidos que cumpla con los siguientes objetivos .  

I.- -Evitar que como consecuencia Je la acumulación Je desperdicios, le contaminación ambiental envuelva a le 

7.- Al desaparecer los tiraderos y convertirlos en 70n,as industriales se permite el adelanto urbanístico. 

3.- [ijar un lugar como deposito Je Jespervii,-ios, así como Je un diseño Je rutas y tiempos, facilitando el 

control Je! servicio Je recolección y mantenimiento 

4.- Alojar dentro Je la industria a los pepenaJores del lugar aprovechando su experiencia, pero 

substrayéndolos paulatinamente Je su condición infrahumana y colocándolas en el plano Je obreros industriales. ya que 

solamente con el conocimiento práctico Jet manejo Je la basura, Je la labor Je los pepenaJores y Je la 

comercialización Je los materiales recuperables, se puede asegurar el éxito. Tanto en aspectos socioeconómicos como 

políticos en torno Je la basura, es Je todos conocidos 	pepenaJor-  que vive en las peores condiciones de 

habitación, trabajo, promiscuidad y el desaseo son normales en sus comunidades. 

5.- Crear un centro Je trabajo con personal técnico. calificaJo y experimental, en cala etapa Jet proceso 

[vitar que los vientos dominantes sean portal-res Je infecciones provenientes Je dichos tiraderos, ya 

sean e cielo abierto o bien como rellenos sanitarios, evitarao así los olores desagradables, la propagación Je insectos 
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roedores que se derivan del amontonamiento de basura 4 ioc posibles incendios derivados de la acumulación de gases en 

el interior del tiradero 

7. - Utilizar el producto ( Compost.? ) dentro del plan de reforestación del municipio a manera de utilizarlo 

como fertilizante dentro del campo agrícola, q  beneficiar a los suelos de la erosión ( Querótaro sufre grandes 

problema de erosión de suelos ) así satisfaciendo las necesidades urgentes del FI" , con este producto que ya ka sido 

aprobado como fertilizante anteriormente trayendo buenos resultado:. 
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DA1OS URBANW_ 

La Ciudad Je Querétaro forma parte (Je.' sistema urbano del Rajfn y presta servicios a nivel regional, 

para el año 7000 relatara {orlas las proyecciones previstas seirreprisanrie el millón Je kahitantes, esto corno producto 

del impulso en la industria y servicios Je la ultima década. Por ello se han originario asentamientos desordenados 

Faltos Je servicio. 

Las zonas industriales actuales están por Salurarsc, debiendo evitar el crecimiento urbano hacia el poniente 

de la Ciudad por encontrarse las tierras altamente productivas Jel Pajto, la Jistril-mción de 1151 pel)lacie.Sn dentro Je! 

Municipio es desequilibrada. La población urbana represente el 85 % Acá total Municipal, también en la Ciudad de 

Querétaro, balita el 73 % Je la población Municipal . 

Las vialiclaJes se saturan en ',oras pico y en los cruces importantes como el del Libramiento a San Luis 

Potosí y la carretera Constitución Por ello la mayor carencia del equipamiento urbano se detecto en las periferias 

debido a la excesiva concentración en la lona central Ll a-r•ea urbana se define en tres -minas 

PRIMURA : Delimitada por el libramiento a San Luis potosí y la carretera Constitución, 

comprendiéndola en antiguos Lar-ries Je la Ciudad. Al Norte. el río Querétaro. así como al Sur del río 

Querétaro cuenta con gran parte del equipamiento urbano existente, esta zona deberes ser objeto de un gran plan 

parcial;  al Sur Je la Av. Zaragoza existe una zona Je asentimientos recientes. • 

SEGUNDA:Comprende lospoblados _ A e Juriquilia. ,_,ayetano Rubio, Carrillo Puerto, [lado 

Modelo. Son Antonio Je la Punta y San José. los cuales ya se han integrado a la Ciudad. 

Pm..orkruir". IPPRICIIGIESACK3IFIA. QE DESECHOS WIL-11008 



T  LRCURA- : Comprende asentamientos precarios romo Cerro Je DivisnAern, Ampliación ,Dan 

Pedro Menchaca, Peíivale.s, I °mos Je 	Plan( ti  el raccinnamiento Residencial Jurica 

Lo: lonas industriales se 1/Icon 01 Norte 1f Nororiente de lo (liuJorl, estas presentan prc-)Llemo: 

constJeraLles 	contaminacihn, orro)amln aguas residuales sin tratamiento, In cual Jekera ser corregiJn a corto 

plazo 

[-I Municipio ofrece posit)iliciaJes (In hacer frente a los ren,mrimi,nim: Je núras y servicios público: lUe. el 

desarrollo url)ano requiere;  ademas existe un J4ficit, 	,Breas verdes Je reforestación, lo cual influye en 	['ajo Ir 

reservas Je agua con gue cuento la Ciudad, siendo lo recargo Je sus mantos acuíferos una necesidad urgente 
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ML.D10 	- GLOGRAUICO. 

LOCALIZACION : La ciulati de Querétaro. capital del Estrado, se localiza entre las 

coordenadas geográficas 10d 73 de longitud y 70" 30 latitud norte, a 1590 m., so6re el nivel del mar, con limites 

geográficos. al Norte - Guanajuato; Al Sur - Municipio de Corregidora;  rste - Municipio el Marques q Oeste 

• Guanajuato. contando con 760 Km., que representa el (54 	de la superficie estatal, 

CLIMA • [1  Clima en el Municipio. es templado semineco. caracterizado por un verano cálido y por sus 

variaciones térmicas, clasificándose en tres tipos diferentes Je climas [I Clima seco que se presenta es de tipo 

PS. - con una precipitación mayor Je 77.9 y presenta 10 veces mas en el mes mas húmedo. 

En la parte Sur presenta una temperatura semicalicla con un invierno fresco donde la temperatura merla 

anual varia entre 18 y 33°  C. La temperatura media al mes mas frío es de 18°  C. La oscilación anual es extremosa 

Fluctuando entre 7 y 14" C. Y la marcha de las temperaturas es de tipo Granees, lo que indica que el mes mas 

caliente se presenta antes del Solsticio de verano. 

PRECIPITACIÓN = [n el Municipio varia de 500 - 900 mm anuales, la zona mas seca se localiza 

en la porción Oriental que es de 500 mm anuales. La estación climatológica de la Ciudad de Querétaro. se dice 

que la precipitación media anual, es de 607 mm. en esta porción del municipio. Valor que aumenta en gral. un 34 % 

en un raño lluvioso como es de Junio a Septiemta-re, periodo donde se concentra el 78 % de la lluvia total anual. 

IP111=1111=BIGESZA.C2C=IIMA, CHE DESECHOS SOL-IDOS 



{IVAPORACION : r n la mitad Je épocas de seguras, la evaporación es de 105 a 135 mm. Al mes 

en la segunda mitad Je seguras - Pe.rioclo Caluroso la evaporación aumenta hasta alcanzar valores del orden de 

700 a 775 mm. ( Ahril Mayo ), sin embargo el comentar las lluvias la evaporación desciende. a causa del aumento 

de le humedad en el ambiente variando la evaporación mensual de 140 a 180 mm . r 

TEMPERATURA - l_a temperatura media anual mas elevada es ele 19" C porción Sur - y la 

mas Laja es de 16" C. porción Norte su temperatura media anual es de 19°  C, siendo el mes mas frro - Enero 

con temperaturas gue Lajan a 78°  C, y el mes mas caliente es [layo con temperaturas extremas Je 360  C. 

VIENTOS : La llegada de las corrientes húmedas de los Alisios determina la época de lluvias, afines 

de Octuhre hasta Mayo predominan en los niveles superiores. vientos secos y Fríos que por lo general son mas 

intensos que Alisios, la dirección de los vientos dominantes es N O  con una fuerza que fluctúa entre 7 y 4 "' / sg. 

Presentándose las velocidades mas intensas a las 14 Hrs 

ASOLAMIENTO _I promedio anual de los chas despejados es de 83, el de los días semintiklado, 

es Je 117.4, los mese mas soleados ( Enero • Mayo ) los meses de mayor nubosidad son lo, época de lluvias que 

comprende de Junio a Septiembre. 

El promedio anual del numero de Atas con lluvias es de 64, incidiendo con mayor frecuencia durante los meses 

de la época húmeda donde se concentra el 63 % del total. 

EDAPOLOGIA la zona estudiada se cuentan con un grupo de suelos - Vertisoles Pelico, 

suelos arcillosos hasta los 7.00 Mts Luego se llega a la capa resistente a base de rocas sedimentarias y basaltos con 

una resistencia de 8 10 T / M. Localizadas en la zona industrial donde se encuentran lata materia orgánica y alto 

grado de fertilidad y pendientes menores o 8 %. 
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( )1 (. X ..1," 	I o.; fierro,. 	 comprenJen gronJes llanos Jn gran potencial para el 

Vitt' 11zAr.n. ,jenera,Ls per lo ncrr,5n rie iniemperismo, las formaciones litológicos son preAriminontes en 

oidrion,..e.. 9 .1•9.4;i14»: trluw,lles riolif 

Poi...comente en el Minn. pi., se emiloton Limos Je material raprovecllonAo en lo construcción, como son 

el., I. In ,. cuales se localu:an en las carreteras ti próximos ient-ros ráe poluloción encontrarlos en los 

(.•1( )i '1l  1:1 	()(.IA 	 riel terreno, se ol)servon Jos 7onos coroctertsticos. la 

prittlt,/,,/ es plana ‘1., pon. Lid! es 	q La otra es 	 con fuertes penclientes Los formaciones crrogroficos son 

nii. t .11•Ri 	 t1,1 riTY1.1. thl que ce encuentran cituacia próxima a la lona donde se une 

le (. 	 ()rieittal. [a Sin-1-anta rle ./.11.atecas q las estivaciones riel sistema volcánico transversal. por 

,,t u-a 	1.1,. 	 151.11'1,1s 	 la: en la partes kiiris 	hl enticlaJ forrnonJo Jepósitos je 

„p.„i f  di,: .9. at,t1..t, 	„,„I,, qm. f:,,,TI,111 los 	 Jet volle(‘)tierietoon 

es k,lil-7s te, 	 i.ieritifi.-on 	fractures ci
t 
e corto lonoituj, los cuales no presentan problema-  

s-rn 	 t,Nn ,..ontY.,11 cy .-,1,1e•rn,-z fiel Nunic,p,n• pl.--eniJnctnse una mouc,r concent.n.ic.án en 

1,1• .11,.111; 
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SISMICIDAD I rin,go dtmien 	 tArminus Je los relaciones entre intensiAncies sísmicos 

sus perio3os (Je renuencia 	inte.nsicincles se cii,mtificrm por medio 	valores máximos nksolutos 
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DIO VISCO CVTOCARÁf 1CO. 

Por la posición geografica de Querótarto han permitido a La Ciudad acceder a un Jinamico mercado ¡niel- 

Regional, que a su v07 	favorecido la conversión 	Municipio en un polo Regional Je desarrollo. Por otro lada, 

sus colindantes l

a 

ocasionado el paralelo crecimiento ti modernización Je la Capital del {-71stado. 

¡__os 759.9 Km , de  territorio  6 14  % respecto al total del {-_-_do in colocan al Municipio en el octavo ;din de 

importancia territorial, su población constituye un poterwial de desarrollo altamente significativo, estimada en 

736.230 lialpitantes; siendo desequilibrada la distribución Je la población en un 70 91, Je la total Descansando SU 

economía del Municipio en poco menos de un tercio del total de la población ( 7, es econójnicamente activa ). siendo 

el potencial de desarrollo dependiente de la capacidad de multiplicar las oportunidades Je desarrollo indtvtjual ti 

consecuentemente social. 

Respecto a la planta industrial en el Municipio, existe una alta significación dentro Je la economía estatal y 

Nacional. Por ello una gran parte de la vida Municipal se explica en relación directa con dicha actividad 

actualmente hay 386 empresas manufactureras ( 	% del total del ri-stado ). 
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Pn cuanto a la infraestructura de apoyo a la inAustria, las inversiones Estatales y rederales, kan kecko 

posikle la existencia de Parques y rraccionamientos industriales dotados de Servicios y Olmos que requieran las 

empresas, siendo los mas importantes : Ciudad Industrial Benito juáre7 con 7Q5 i 	Parque Maquilador 13.J 
con 17 Plas., y San Pedrito con 75 Has., todas contando con Red Telefónica. [Ióctrica, Hidráulica y Drenaje 

Sanitario y Pluvial. 

sistema de Caminos del Municipio funciona como piedra angular del desarrollo Municipal integral, 

económicamente genera empleos, interconexión de mercados. mejoramiento 1,1 al cesto, incremento de la 

productividad. pn lo social se da mayor integración Inter Regional de la pohlación, con acceso mas rdpido a lo,: 

centros de desarrollo 
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rACTOR LCONOMICO 

dinamismo económico se manifiesta sobre todo en aI Ciudad ele Querótoro, por un proceso de 

industrialización que se refuerza desde los Sesentas, lo actividad [cnnómica y el nivel de servicios de esto Liudad, 

repercuten en centros de población ubicados en Municipios aledaños o los dos Locolidadés conurbados. Que preveen 

los requerimientos futuros tonto de suelo urbano, aguo, p-nergro f-léctric.a, osí como de vivienda infraestructura 

equipamiento que exigirán de acuerdo o la función que se les asigno. 

vi programa estatal contempla como objetivo general, lograr un desarrollo sostenido económicamente 

sin destrucción del ambiente que contribuya al bienestar 	ir, población actual y futuro, se cree que los centros de 

población de Querót.aro, La CaficAo 	 ri 	" se incrementaran en un 49 % y en un 100 5 % poro 

1997 y 7003 respectivamente, alcanzando paro el año 7017 una población de 1 773.115 

Usta dinámico de crecimiento priblocional, asociado al proceso de concentración de las actividades económicas 

y Je Servicios supondrán que en 13 años en al área conurkado se duplicara lo demando de servicios básicos 

Las metas poklacionales para la Ciudad de Querétaro se mantendrán dentro de los densidades esperadas 

o corto plato. es decir 115 1-106 /1-1.. Y para el área conurbaclo se esperan 75 1-1,1. 	Ocupando el 50 "1, de 

los Fraccionamientos que actualmente están en proceso Je desarrollo, alcanzando o largo plazo 100 1.-lob / 
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LX1-4,--L-CIA1 MAS DL CRLOMIUNTO. 

La estrategia de crecimiento demográfico para la 01 de Querétaro se apoya en las expectativas de 
crecimiento Je empleos industriales y de servicio que deberán satisfacer al año 7 000 Puesto que la política que lin 

sido asignada en el plan de desarrollo es de impulso moderado, este plan estructura la CA. con varios suLicentros de 

apoyo, Norte, Sur y Centro urbano, similar al actual, Aleado en el desarrollo de jurica segunda sección, ademas 

se crea una lona destinada a un parque urbano que evitara la fusión do los des grandes desarrollos, este modelo se 

Laso en un modelo bipolar de desarrollo, controlado 	crecimiento y protección de la CA actual, de esta forma la 

estructura urbana prevista para el año 7000 queda constituida así • 

E l Centro urbano actual de la Ciudad que es ratificado y como centro urbano, integrado por Que.rétar,  

ti teniendo de aledaños tres sulDcentros urbanos locali7ados 41 Norte en Menckaca • Pañuelos al Sur, a las faldas 

del Cerro del Cimatario y el tercero integrado al Centro urbano actual. 

{In cuestión de vialidad serón /4 arterias en sentido Norte - Sur, de mayor importancia delirio a su traza 

de la Ciudad, ( Calles Angostas ) ocasionando el congestionamiento vehicular. LI plan propone la instauración de 

calles peatonales en la lona - Centro Histórico • así como determinar los lineamientos para lograr un optimo 

rendimiento en materia de servicios, infraestructura, localiwción Je predios de la CA. dentro del nuevo plan 

mencionaremos tres usos 

USO MIXTO ,__oca i7a_A o principalmente en el centro Histórico q deberá presentarse a futuras 

unidades ambientales propuestas como son : Los Centros de 	 deberá ser de 750 Hal) / Ha con uso 

habitacional del 40 % del área. 

 

PLAfVTA Ipmniciciwslivnainiat" OE OESECHCIS £3011-111=90191 

 



USO 1-1A131-IACIONAL 	 serio AiviJiJa en 6 Tonos homogéneas, cic>sificaJas par 

niveles Je ingresos Je la poklación, tenencia Jr! la fierra yniveles de servicio Presentando una mezcla Je din-mentes 

rangos Je ingresos que Jel7erel mantener para evitar la creación Je polos sociales u  mantener la actual groJuación 

contanAo para el año 7 000 con 949, 943 habitantes, ocupando 4. 499 I la para uso habitacional i cerca Ae 

000 Je nueva creación con una JensiJaA neta Je 710 J 	/ 

USO INDUSTRIAL: de es el pilar Je Jesarrolln Ae Querétaro. las -zonas Je ubicación han 

crecido notablemente q con problemas Ae contaminación Ae meAio ambiente ( Agua ) en la 'orlo inJustrial ráel 

libramiento a San Luis Potosí. LOS nuevas Trinas Jekerón tic estar ukicaJas en el Municipio villa Cm-regir:lora, 
próximos o lo carretera a Celat1a q así Formar parte 11 Corredor InJustrial rie l Bailo q a l Norponiente. ae Santa 

Rosa Jauregui. 
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EXPLICLATIVAS DU: 

ANÁLISIS DL CAPTACION Y DISPOSICIÓN DL-  DLSLCHOS SÓLIDOS 

Su disposición en el área conurkada Ae la CA Ae Quer*Staro no ha sido desarrollada de acuerdo con los 

procesos de inclustriali7ación, ast como tamLien de su sistema de recolección_ separación, reciclaje 4 disposición final 

stas deficiencias implican que los residuos sean arrojados en tiraderos a cielo akierto, en donde se practica la 

pepena en forma arbitraria 14 peligrosa, además Ae no reunir los requisitos Ae sanidad t4 Ae seguridad. 

Lo Ciudad Je Querétaro tiene una generación molo diaria de Deseckos Sólidos. en la zona conur6ada 

Je 

Querétaro 395 Ton./Dta, ri Marques 55  Ton./Dra,f I ID  I I ue to /45 Ton /Díez. Total 1497  Ton /Dr0  
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LCCION DF E)c-.541C1--10S SOLIDOS_ 

Según planes municipales de eleSOTT011o urbano ( S.A 	) Se Determino que los Desechos se 

recolectan en los Municipios, Zona Centro y los sectores mas importantes Je la misma. TomanJo en cuenta el 

sistema vial, tipo Je la 7000. la cantiJaA y características Je la Lasura 14 la frecuencia Je recolección, sor Definida 

según el presupuesto Municipal. 

TIPO DL ZONA 
Areas 

/onificanJo los (irnos en comerciales, inAtistrioles, 1-406itacionales. (Dfic-Jnos 9 

P013LACION 
el vol... prepara/. 

Se riehe conocer el numero Je har)itantes en la Zona, para poJer calcular y estimar 

CANTIDAD Y CARACITURISTICA nr.o la generala en cala centro para 

Determinar las necesiJaAes, as( como Je elegir el sistema Je Destino final 

SIS-  FUMA VIAL. : cz i conocerlo facilitara el troslaJo Je las rutas y su frecuencia, así como Je su 

eficiencia 11 traslaJo cte la flota, aJemós el costo /I servicio Disminuye en forma inversamente proporcional o 

Dicha eficiencia. 

 

PLANTA IF31=1010E8LAC/C:31=1.04 11=1E 11=111EfalEGI-11:=051 Eli1C3L-11C308 

 



I RATAmit-: NTO MLDIANIc PLANTAS INDUSTRILIZADORAS 

CONISID[I RACIONF, S DE DISEÑO Y CPU-  RACION.  

PORL ACION 
ACTUAL 
PUTURA 

Calidad Je los Desechos Sólidos 	Se n'Alerte de análisis rtsicoguimicos La calidad Je los Deseches 

Sólidos esta en función Je los subproductos los cuales est4n en función del nivel Je vida de los hahitantes, el cual 

puede ser ako, medio ti majo. 

PRODUCCION DE DESECHOS SOLIDOS 

f=s la producción por habitante por la, con la población actual ti  el nivel Je vida, podemos estimar la 

cantidad de Desechos Sólidos a producir por habitante y por la, lo cual nos aguda a determinar la capacidad nue 

debe tener una planta. 

Producción de Desechos Sólidos Comerciales e Industriales. 

Debido a la alta calidad de los Desechos Sólidos Comerciales e Industriales u su Homogeneidad es 

conveniente que dichos Desechos lleguen a la Planta Industrializadora. 
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CARAC ft Ric.3 -1 icAs Dr; os [Y,3Lcilos souDo.q. 

LOS Desechos sólidos pueden clasiricarse de acuer.lo a su procedencia en 

DES[0-10S MUNICIPAL. L-5 	De,ochn,  n ,nmélticos. 

Desechos Comerciales 

Desechos de M 17!Tr 0(101 

Desechos Institucionales q Públicos 

Desechos Je Parques q Jarines. 

Desechos Vra Publica 

DES_C1-103 ESPECIALL-S 	Desechos Peligrosos 

Desechos Hospitalarios 

Desechos Industriales. 

LOS DE-SE-CI IOS DOML:STICOS O DOMICIL !ARIOS Son 105 desechos  que ce 

generan cotidianamente en las Viviendas, 1.as LiniJades Habitacionales q en las lonas urbanas margina/1s Su 

composición varia desde Papel, Cartón, Vidrio, Latas, Algunos Metales, Plasticos, Madera. Cuero, I rapo, 

Algodón. Envases, Tetrapack, 1.-lueso, Hule, Material Je Construcción, Tierra, Gran cantidad Je Materia 

Orgánica. 

LOS DESEG-10S COMERCIALES Son los Desechos que se producen en las dire.rent_es 

etapas Je la distribución de bienes ti en la preparación t.1 venta Je alimentos en los establecimientos al menudeo, 

Individuales y Centros Comerciales Grandes Almacenes; en establecimientos Je servicio tales como Gasoiinerias, 

Restaurantes, Moteles, Supermercados, Bares i4 Tiendas en general. 
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Su contenido es alto en papel, cartón, vidrio, lata, plásticos. envases. retriapaels madera y materia 

	

1 
orgánica 

LOS 1--)I-l:c_)-ECHOS (DE MERCADO 	Son los Desechos que se producen en la 

comercialización Je productos en los Mercados permanentes y temporales su composición varia desole. Desechos Je 

Legurnhires. Prutas, [lores. Vísceras. Carne, Pescado, y otros Je muy fácil descomposición. 

LOS DESECHOS INSTITUCIONALES Y rpu_ipLicos son io: De.,,„1„), g„0 ,„ 
producen en Oficinas 	ulDernomentales, 11,scuelas. Universidades, ir-_Jificios pillicos, Museos. Pihliatecas. 

Instalaciones Recreativas y Culturales, Zonas Arguriológicas y otras. Sil composición es muy rica en Papel 4 

Cartón. 

LOS DESECHOS DE PARQUES Y JARDINES 
producen en Parques. Jardines. Campos Recreativos. Zoológicos y otros similares 

Tierras, Arenas. Hojas y Ramas; además 1, Papel Je r-nvolturas y otros. 

Son los desechos que •;e 

u composición es muy rica en 

LOS DESECHOS DE rx-moucION Y CONSTRUCCION Son lis  d.:.(1-“, 
que son producto Je las actividades Je la industria Je 1,4 construcción. Su composición es muy variada, constituida 

por Tierra. Piedras, Arenas, Tabiques y similares 

LOS DE PCX 	INDUSIPIALLS S.. I,  Desechos que se producen en 1- 

Clínicas y similares. Su composición esta constituida por Trapo,Algodón, Jeringas clet-echohles, fl-roscos, de 

Medicamentos, Gasa, Cinta Adhesiva, Papel, Cartón, Lienzo y otros. 

LOS DESECHOS PELIGROSOS : Son los Desechos que se pueden producir en cualquier 

actividad. estos son lo Desechos considerados altamente tóxicos, Contaminantes del Medio Ami:Yente, 

Incompatibles, Radioactivos y de Peligro Biológico. 
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CONSIDURACIONV_=; DE: DISEÑO 

ARE- A A CC.[ AR POR LA PLANEA. 

A ) Municipal refuese Aisponsal do la P \V A. recomienda para la planta Je 360 toneleras, un arca 

Je 4 a 	hectáreas para una planta Je 500 toneladas una ,área entre 5 5 q ft 1.1a. 

) Limpieza tirl)ana, métoAns y sistema ( 	) recomienda 150 m'  / ton CruAa Je llanura 

C ) La planta Je GuaJniajara cuenta con 10 1 la. ()ara 500 en 

D La planta Je San Juan Je Ar,:igi'in 	13 5 	/ 500 f 	Je Lisura cruda por /o 

E-1 mercal> rie subproductos y Compost para conocer el mercado tanto Je lo: subproductos como 11 

Compost. se requiere un ectuAio Je mercarlo que comprende 

Un mercarlo potencial. tanto para lis sulzproJuctos como, para el Compost 1-i_eta significa que en lugares 

cercanos ti Jon/ Se va instalar la planta existan industrias que utilicen como materia prima 	 Chatarra, 

Trapo, Cartón, Papel, etc. 'Y  que un momento indo se les pueda vender tales productos recupriirmins la planta, 

esto en cuanto a sutzprolctos, en cuanto a Compost, deben encontrarse cerca 	tierras dedicadas a la 

Agricultura, en donde se pueda vender este como fertilizante. 

La aplicación va a depender 11 tipo Je terreno y cultivo e que este dedicado dicho terreno A continuación 

se Ja una lista Je precios a la venta Je subproductos y Compost en la planta inAustrializaJora Je Guadalajara 

5 

Papel 

Cartón. 

Chatarra. 

Trapo Algodón 

Lamina Negra 

7o$/ Kg.  
1.60 f / Kg  

/45 / Kg 
4.00 S / Kg.  

.55 	/ Kg  

vidrio Blanco 

vidrio Ambar. 

vidrio verde.  

Aluminio. 

Pierrio. 

370 oc / Ton 

370.0o S / Ton 

400.00 / T.. 
17 50 / Kg. 
0.50 / Kg.  
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CoicilÓn 

IeflIS. 

COMIDOS 

lJRICACION 

•;- / V 	 ni.n, 

1.80 > / 	 1.0 
j arrirne,fri 

Para Agricultura 

Sin 1 errnentar. 

310 

507 	á/ K.9 

500 on / 1 on 

175 no / I on 

63 00 / 0n 

Para la uLicación (le lo plant a se !orlen jun tramar las siguientes consicin.rrninnric 

- Un terreno 11 f ácil acceso para los camiones 

- Que se encuentre la polplación urLana ti rural 

(-)ue se encuentre con servicio Je Agua. Drenaje 	 daci 

• Se Jeke hacer un estilo <Je los vientos Jiiminantes y ler; 	 lugar. así como el 1.110 	 F1/[111",  

que se le claró. 
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E-S(,)tif:MA 	01.311-NCInil Di-, [pus-Te:1 los SOL IDOS 

Si se invierte en una planta de Deseellos, Se ielye tomar en cuenta lo siguiente • 

Produciendo 400 100 i<5.5 / Día 50% inorgánicos 50 % orgánicos. 

Trakajora con 750 800 1 on / Diarias. 

Y a no son rentoLles las plantas atajo Je 300 7 nn. / Diarios. 

Quedando un costo aproximo/3 Je 30 millones c-10 dólares 

Producirá 17 Ni \\Y/1 S_ Que plierie vender a lo zona iniustrial t; para propio use, por meJin Je su 

sulzestacion. 

Almas considerando los hechos así 

I Camión tiene 6 mide capacidad 

I Trailer tiene 30 m3 Je capacidad o la capoctli(i Je 6 camiones recolectores 

Considerando. 

1  Ton. = 30 m3. 

500 Ton. = X 	X = 1500 m3 

EL:1 Municipio cuento con 170 unidades aproximadamente Je 5 m3 c/u Ja como resultado 

770 m3. Que por Jos viajes por unidad dará 1 4/40 m3, necesarios para suministrar la planta. 86 rutas je 

recolección domiciliaria ( Cala Tercer Dia ). contenedores ( Dos Veces al Día ), comercio ( Diario ). mercado 

( Diario ), y cuenta con servicio especial ( Diario ) que es pagado por la Dirección (AJministración. 

Alcant_arillaJo ); 118 unidades de limpieza que son contenedores, camiones recolectores y camionetas, ademó: del 

equipo especial de limpieza Municipal.  

La Ruta Je Recolección domiciliaria es alternada, siendo Je tres Chas ~Los, la primera cutre los días 

Lunes, Miércoles y Viernes. 1_a segunda cure los las Martes, Jueves q Sákiaclos. 
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ACTOR LCONOMICO 

COSTOS LCONOMICOS colección d0 transportes, disposición final. nuevas fuentes de 

traLajo, importación de materias Primo:, Creación de Industrias, Ahorro de P-nergla. 

COSTOS COLOGICOS Ahorro de agua. Ciudad Limpio. •r liminar contaminación de 

Suelos y Mantos así como la creación de Conciencia F—Tcológica. 

COSTOSPOLÍTICOS : Sana imagen gubernamental, participación de la PolDloción. 

Integración de Pepenadores a la sociedad. eliminar la corrupción Je los encargados Je estas dependencias de limpia, 

Interacción de la Ciudad mediante el resultado de la venta de este 	 que beneficia a los suelos de su 

erosión. 

COS 10S SOCIALUS  Mejor condición de vida de los Pepenadores, integrándolos a la sociedad 

y así creando fuentes de trabajo, además de evitar enfermedades debido a tiraderos a cielo abierto, disminución de 

consumismo, beneficio económico colectivo, mejor imagen de la Ciudad, creación de ayuda económica domestico 

mediante una educación que es, la conciencia de separa todo tipo (le Desechos q  clasificarlos. obteniendo ganancias 

por los que son recuperables o recicIaLle.s. 

Kgs. 	= Kgs. / HL: / Dis. 	Producto Percapita : Els la obtenida por promedio por habitante_ 

Gn México por cada tonelada de Residuos Sólidos domiciliarios se obtendrán 

Orgánicos. 50 % • 	50 Kg. 

Papel y Cartón. 70 % - 	700 Kg. 

Vidrio. 3.5 %• 	55 Kg. 

Latas y Metal. 4.0 % - 	40 Kg. 

Trapo_ 4.7 % - 	40 Kg. 

Cuero y Huesos. 7.5 % - 	75 Kg. 

Diversos. 10. oo % - 100 Kg. 
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UDIO SOCIOECONOMICO_ 

Por coda tonelada Je papel if cartón se ahorra 10 ArLoles, 70 de Agua, 60 % cie Lne.rgla Uóctric.a 

( 7 000 Km / 1-Ir. ). 

Obteniendo coeficiente por liakitante Kgs / 1 

DIa- 
763 730 entre 5.6 = 136 791 viviendas 

763 730 Plat, x 0.655 = 480 000 Kg. = 100 % 

0.655 x 5 6 Kg. / Día / Viviencia. 

136 791 x 3.64 = 1019 Kg. / Día = 3 m3 

Producto Inorgánico ( Recuperación y Ventas 80 %) 

480 000 Kg. - 100 % 387 840 - 80 % 

Producto Orgánico ( Recupera 80 91, 

Menos 30 % en perAiJa Aurante el proceso_ 

480 000 Kg. / Día x 30 Das = 14 400 000 Kg. / Mes 

/490 000 Kg / 765 730 	= o 65.5 Kg  / 	/ 

50 % Inorgánico. 7 700 000 80 % 5 760 000 Recuperado 

50 % Orgánico. 7 700 000 80 91, 5 760 000 Recupera/. 

- 30 % 

4 037 000 Recuperado. 

5 760 000 Kg. / Mes x 150 = 864 000 000 Mes. 

7 880 000 x 700 = 	 576 000 000 Mes. 

7 800 000 x 400 = 	 1 157 000 000 MOS. 
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Se requiere cubrir por Mes 

Mantenimiento de la planta. solario de los [-mpleados, costo del proceso ( indirectos ) coml)ust.iLles, 

nergtisi .1éctrica. Agua. Gastos de maquinaria, Servicios a los pmplenAos 9 equipo y Refacciones 

NOTA _Tn el _ I 	e_ gasto mensual (.Ie eliminación de residuos Sólidos considerando 7 Millones de 

viviendas es de 35 000 Millones. ( Dato tomado de la Dirección de Planeación ti SuLdireccion de Normas del 

D.D_11-- 
35 000_ 	 7 000 de Viviendas 

X 
	

136 701 de Viviendas 
	

X = 136 791 ( 35 000 ) 7 000 

x= 
	

7 385 000 Je Viviendas. 

CONCLUSIÓN Puede ser rentable. 
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UNCIONL-S DL I A PLAN VA PROCPSADORA DL 

D[iSCV--10S SOL IDOS. 

▪ Recibir Lasuro, distinto n ser reciclada, -recuperando subproductos y produciendo Composta. 

* C• lasif icar mediante pepena manual los productos de papel, trapo, vidrio, hueso. cartón, plásticos 

película y plástico -rígido y clasificar mediante sistemas de imanes los metales 	ferrosos 

• 	
t
1--- 
-npacar y .almacenar adecuadamente los materiales Mencionados para gire puedan ser vendidos a 

industria .  

M• oler Ins materiales remanentes después 11 clasificada la Rasura. 

• C• riniar el material molido paro obtener un material homogéneo ranulomet-ria 

* P• asar los rechazos mediante electroimanes para recoger los residuos de material ferroso 

el material en un proceso, mediante aceleradores químicos para obtener una Fermentación mas 

rápida, adicionando elementos químicos, y adicionando humedad al material 	molido. 
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• Disponer adecuadamente (.1e los reclia7os que el proceso no acepte y Jelian Ser tratados en 	Forma 

especia.  

I, • , 	mediante unos Aiqestores el resultado de torio proceso. 

propiedades y quedando el resultado final cine e,. el Compod. 

donde ol,tencir,5n las ultimas 

Conservar las maquinas, aparatos, instalaciones 9 elficios (le acuerdo con los programas 3e. 

mantenimiento. 
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AM-LE:Pi:IX:MI CD,PL PROCUSO_ 

Las investigaciones tendientes a optimizar el proceso empírico del Composteo se remonta al ario do 1975 en 

!Joro, India en donde Sir Albert Howar, diseñó especialmente el frotamiento biológico controlado de las basuras 

meTcladas con otros desechos, obtenióniose un producto aceptable. 

El proceso llamado 	Indore -consiste en depositar capas sucesivas de basura, estiercoles, excrementos 

lodos sanitarios, en zanjas de un metro Je profundidad o en pilas de uno o dos metros [l proceso consiste en que la 

masa es volteada una o dos veces cada seis meses q  el liquido drenado es reincorporado a la pila para mantener el 

nivel de humedad deseado en la masa u recircular los nutrientes acarreados por el liquido drenado Con este proceso 

se requiere del uso exclusivo de mano de ohra, su uso se limito en sitios donde la mano de obra es abundante ti  barata_ 

Uno versión modificada, aunque mut]  similar al lndore, es el proceso &ancorare, cinrle se acelero lo 

descomposición efectuando volteos mas frecuentes, reducción de malos olores q  producción de un material mas inocuo 

estable, este proceso requiere de un control mas estricto en su operación. 

De entonces a la fecha se luan diseñado infinidad de procesos, muchos Je ellos patentados, con equipos 

sofisticadas para manejar q  separar los desechos, además de controlar los parámetros que aceleran la acción 

metabólica de las bacterias tendientes a una estabilización rápida y mas eficiente de los Desechos tratados 

numeramos a continuación algunos procesos : 

[I proceso Poccari, clon/ los Desechos se colocan en celda q se promueve lo fermentación, produciendo en 

-20 o 40 Das un producto homogéneo y aceptable.  
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procesos Pordas y Verme,, son modificaciones del proceso R,cc,r, [I proceso
' 
 De Van Mannen u  el 

proceso Bull, mejoran notal,lemente el proceso Je InJore. el primero se uso en I--Iolanda dese el año je IQ37. 

Actualmente se manejan procesos mas modernos, arabas a la tecnología se pueden mejorar las condiciones 

del Meclio AmLente que anteriormente todavía sufrían por lo, efectos Je estos sistemas, por ejemplo : Con el 

proceso Uarp Lomas ( Usa/ en 11-7 uricipa y (1-:" U ) se pueln sustituir los campos Je fermentación y malración, 

- Que conllevaLen al mantenimiento de dichos campos Al tener que voltear las celdas cada cierto tiempo para 

evitar la acumulación Je gases y olores molestos para el ornkiente -. Por medio Je procesos Químicos, que en este 

coso son mediante JosificaJores y ciigestores, estos conllevan al ahorro Je personal y mantenimiento, cdemóc de una 

reducción consicleraLle Je contaminación atmosférica producida por los campos, que por lo regular son a cielo okierto 

Por ello se La elegido este proceso para cui,rir las necesidades Je cuidar el molo Amlpiente 14  Je solucionar este 

proLlema que es I. Las., A continuación se menciona la descripción del proceso Lorp Tkornos 
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DULS(_.1-21I)CON DI ••I _ PROCLSO LARP THOMAS. 

ARTA ACCLSO 

[NTRADA u proceso de industrialización de los Desechos Sólidos se inicia con la entrada le los 

camiones recolectores e las instalaciones le la planta 

PrSA,..A_I-  • je cuente con los básculas, situarlas en ornhos !ajos le 	i,se.ta, nue permit en ilevor un 

control del tonelaje Je Desechos que llegan a le planta en vehículos le recolPc, irán.  

A14: /-\ DU PRODUCCION 

POSA D[ R[CUPCIONos , n._.,eses:_ 1 ios que se han recoléctalo t;  transportarlo hasta plante 

se deberán descargar en fosas le recepción en las cuales se acumulan q  movilizan para
) 
 su proceso en lo parte superior 

le la estructura, que se encuentra sohre las fosas le recepción, se despla7a longituinalmente sobre_ rieles metálicos 

un carro puente. farmacia por un cerro con movimiento lateral y una grúa almeio con movimiento vertical. este carro 

puente esta operado e control remoto. q  es manejado desde el control maestro 

TOl_VAS DL. ALIflENTACION1-- : ,__stan situadas en la parte central le la estructuro le las 

fosas le recepción Constan le un rondo metálico móvil, denominado transportador le tahlillas, en el cual son 

depositados por la grúa almeja los Desechos Sólidos para ser conducidos a las mandas le clasificación. 

RANDAS D[ CLASIPICACION : 	ambos lelos le las Ponles de Clasificación, se 

encuentra situado el personal que recupera los subproductos ( Papel, Trapo. Plástico, Hueso. Chatarra, etc. ), 

los cuales son depositados en tolvas para ser transportados por medio de Landas, a recipientes apropiados para su 

concentración tj empaque. Los subproductos son llevados posteriormente al lugar establecido para su venta. 
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1 PI fUR/-\\DOWN, Al final Je la hanAas Je Clasificación. los Desechos que no fueron retiraAos 

que constituyen casi en su totaliclacl materia organica, serán descargados por medio Je un transportador Ae tr3hlillas 

a la trituradora Ae martillos, la cual reduce el tamaño Ae los materiales, perpendicular a la tritura/lora 

encuentran Landas Ae taLlillas para extraer Ae la parte inferior el material triturado 

11-LE-CTROIr1/ 1,1 I 
	

Desechos siguen por la BanAa. al Final Ae la cual se encuentra un tarnhor 

E=lectromagnético. el cual separa el material ferroso 	ns materiales adheridos al electroimán son transportados 

una tolva paro su posterior disposición. 

MOLINOS 	Desechos 
	rganicos se infrolcen en el Molino Je Martillos. AonAe se muelen a un 

A iómetro determinado. 

PROCII-S0 QUIN/11C0_ 

Los Desechos Orgánicos Molidos, son conducidos por medio je un puente aéreo al área Ae almacenamiento. 

en esta sección se mantiene la materia orgánica en estado Je reposo, Jon/ le añaden excitadores Químicos para JrI 

la Formula exacta Ae melaza - Calcio - Urea, regular el pu l AciJea q Alcalinidad ). q la humedad- Al 

siguiente almacén se le añaden excitadores Químicos para dar la formula : Fosfato - Potasio - 1;1•1 - inoculación 

Posteriormente se le envía a la sección Je Aigesiores, aquí se deja que la materia Orgánica lleve a celo su 

Fermentación anaeroLicamente, constituyendo q ol,tenienJo en el piso inferior el Cornpost. Atajo Je! Aigestor, 

sellado al mismo, por la caja Je deposito se encuentra un transportados helicoidal para extraer el Compost 
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ESPECIFICACIONES DE-7L EQUIPO. 

BASCULAS D[ CONTROL. 

Se encontraron ukicarlas en el acceso vehicular a la planta anexo al patio Je maniobras, con el Fin Je 

controlar el tonelaje Je los camiones tanto a la entracia como a la saliAa. Se contara con uno .caseta Je control la 

Cual estará entre las Jos básculas, controlola por un operario, los básculas tienen una capacidad Je 30 toneladas 

máximo por unidad, dejonclo previamente las fosos para Aespués instalar los pistones y a su vez los LiSCU IPS .  

Dpresi T0 	Rul-cr-pcioki Dr,: pAsuRA. 
CONDICTONLS cu\i{:-RAL[s. 

* Se comprende que al vaciar los camiones la basura viene, JesJeel punto Je visto higiénico con todas los 

inconvenientes propios de las rasuras brutas, por ello se originan Aesprenciimientos A0 polvo por este motivo se sitúan 

las tolvas Je recepción aislaJas y orienta:1ns, los entraras a la plataforma de descargo con respecto a los vientos 

dominantes con respecto al resto de la planta evitoncio así, la wsliria Je malos olores, polvo, moscas y roedores 

S'idaS tolvas serán o Lose ele placa de acero Je '/, para que cean resistente:, las fosos serán Aci concreto 

armado con Arenes en la parte inferior hacia registros. 

FIASE,"DL= nAstricAcioN. 
Dentro Je las basuras Jomesticas, se considera un 38% Je desechos inorgánicos y el 67% restante is» 

componen la materia orgánica y rechazos por lo que la clasificación es Je gran importancia para la venta en lo: 

productos recuperololes. 
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Las lineas (Je ti-rajo consisten en kanJas Je escamas. las cuales se instalan en linea anterior a la molienJa:  

en un piso superior en el rine colocaran tolvas junto a las 1>anclas para recikir las materias seleccionarlas y 

transmitirlas al piso inferior para su selección y posteriormente su almacenaje. 

Consideranclo que la l'anda tipo AL - IÓ, Llene una capar .1.1 aproximarla <Je 70 1 

Hrs tenJrci un caudal Je 160 	. se utilizaran cuatro líneas Jesarrollanrlo un total Je 640 

emplearan tolvas Je lamina rie acero • en caria linea para la selección en caria toma se_ requiera 

operario ( PepenaJor ), tj un supervisor para 1.01) el piso 

M / 1 lora, en f'. 

1 Ni Dfr, je 

la presencia Jo un 

1 ._ A 1101_117:NDt-,, 

toda la planta Je procesamiento, Ira molienda constituye la autentica parte central Jel proceso y la 

capaciclaJ cle moliencia, regula la total capaciJaA Je la planta en esta. Ira basura recibe su mas importante 

transformación;  tia que un proclucto keterogóneo y je aspecto JesagraJaLle se transforma en otro komogóneo, fino e 

inoJoro, el volumen original queda reAuciAn aprox en Ity . 

RLQUL RIMILNTOS. 

Deben Je poJer recibir las basuras tal corno llegan ( l3rutas ), los componentes no molturelles que 

contengan estas JeLen Je ser separaclos automáticamente, sin necesiAarl de hacerlo anteriormente con intervención 

humana. Los componentes Je aquellas no molturalzles ( Rechazos ), si no, son moliJos al menos Jelpen Je queclar 

troceals con la siguiente reducción Je su volumen. 
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atasco debe ser anulado 

de la molienda debe de 

la fermentación aerovía. 

L-1 riesgo Je 

producto 

favoreciendo con ello 

malos oiores. 

, por lo menos reducido a su limite máximo. 

ser esponjosa para facilitar la penetración del oxigeno en su interior, 

al tiempo que se elimina el riesgo Je la fermentación anaerobia, causa 

POSAS 

Las paredes tendrán muy poca inclinación para así evitar la formación de bóvedas. el fondo de las tolvas 

serán equipadas con una base móvil de escamas la cual dile ser Je gran anchura y de magnitud proporcionada a su 

volumen, para la extracción dosificada de las basuras (_.l sistema Os 'automático por lo que requiere un operario para 

supervisar su posible atasque es limpio, seguro, controlado. SU capacidad de las tolvas es suficiente con disponer de 

7 , del volumen recibido diariamente_ Cada tonelada de !rasura equivale aproximadamente a 3 ms  en volumen La 

planta esta calculada para procesar 700 ion /Día, lo equivale a tratar 7 100 ms  de basura por lo que se utilizaran 

cuatro tolvas de recepción de la misma con una capacidad de 175 m3 	dando un total de 7 000 m3. 

PLCUPRA- CION D MATLRIAL PCRIRPO 

Se efectúa colocando un electroimán con el campo magnético orientado al paso Je In lzastira, este proceso es 

conveniente llevarlo a calzo después Je haber pasado por la molienda, ya que así sufre una previa reducción de 

volumen., una vez recuperado el material férreo por mecho de la Liando electroimán, el producto cae a otra banda 

para ser llevados a la planta industrializadora para ser almacenado y vendido 

La planta esta equipada para procesar 700 ron./Día, de basura del cual el 38% es material 

recuperable y un 5cX» de rechazos quedando un 57% restante a tratar. Considerando que se tratan diariamente 57% 

Ton.. será igual a 	T.M./Dia. que al pasar por la fase de milencla quedara reducido en VS ( Mínimo ) = 

T.M./ Día. Por lo que se instalaran Jos tanques con capacidad de 170 T.M. / Día. 	= 
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CRIBAS 

La boca de entrada de las basuras q la cámara de molturación son de grandes dimensiones de manera que 

son capaces Je recibir cualquier tipo de basuras esta sincronizada con la alimentación con el objeto que quede 

regulado el caudal, según sean, en cada momento los componentes de las basuras. Ls de fácil mantenimiento, su 

consumo eléctrico es de 7 Kw. / lr , por tonelada tratada trituración de las ()rasuras maitu-robles, producción 70 

T.M. / Hora, reducción A, 34 • 73, de
¡ 
 gran volumen no molturables 05 de 7,0  aprox., se dispone de dos tamaños

gruesa, para Arboricultura, Viñedos, --ina destinada al regado, Viveros, Lxcitadores químicos ( Lerment.acián 

[I factor es la Aerobiosis. la Aireación An la materia que se esta tratando 1 3.8 ni'  de oxigeno por 

basura molida / Día, el aire necesario que contiene 20.05% de oxígeno es 3.8 m3  * 100% = t8 38m3  por tonelada / 

Día [da es la cantidad 70 95 que hay que suministrar al compostaje por lo menos en su primer fase, por norma es 

30 m3 / Ton. / Día.. Papel - Cartón. Son limados con un proceso a base de aire inyectado el cual limpia y seca a 

la Ve7, estos son separados y llevados al empaque donde al cartón lo amarran en pacas, igual que al papel. y son 

almacenados en una bodega. 

DIIPOSITOS 

Contaran con una puerta móvil con control manual ubicada en la parte inferior, con el prep,sit., de que las 

camionetas de los compradores se coloquen debajo de la compuerta y así descargar el material directamente a 

granel. Por otra parte se contara con un camión con un anden para el almacén. 

RLCHAZOS 

Las materias no fermentables las cuales alcanzan un 50% del total no tratado proceden Je un canal Je 

descenso de los molindos y las cribas, que no llegan a ser molidos pero si troceados y al estar exentos de materias 

orgánicas ya no son susceptibles de fermentación por eje: Neumáticos, Zapatos, Desechos Je hule y de Automóvil, 

son incinerados o echados a un vertedero higiénico. 
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DA FOS URBANOS.  

DISTRIBUCIÓN DE ÁREAS Un. planta 

ÁREAS DE PRODUCCIÓN 
ÁREAS DE RECEPCIÓN Y PESADO DE Cornion,  
ÁREAS DE OFICINAS Y SERVICIOS 
ÁREAS DE SERVICIO Y MANTENIMIENTO. 
ÁREAS DE LABORATORIOS QUIMICO. [(SIGO. Y BACTI. RIOLÓGICO 
ÁREAS DE SU13PRODUCTOS. 
ÁREAS DE RECI—IAZOS. 
ESTACIONAMIENTOS PARA CAMIONES. 
ÁREA DE BORDOS PROTECTORLS PARA EVITAR I_ A SALIDA DE POLVOS 
CONSTANTEMENTE. 
ÁREAS VERDES. 
INFRAESTRUCTURA URBANA. 
CAMINOS. 
AGUA. 
LUZ. 
VIALIDAD. 
TELEFONO 
DRENAJE. 
COSTO DE OBRA CIVIL. 
COSTO DE MAQUINARIA Y DE SU INSTALACIÓN. 
FACTORES DE INTERRELACION. 
SISTEMAS DE RECOLECCIÓN. 
SISTEMAS DE DISPOSICIÓN FINAL. 
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Accrso. 	1 

ECONTROI. 

IIÁSCIRA 
1 PATIO DE MANIOBRAS. 
[TOLVAS DE RECEPCIÓN. 

RANDAS DE CIASIFICACION. 

1 MOLINO. 
1  [ TRANSPORTADOR DE CADENAS. 

VIBRADOR. 
ELECTROMAN. j 

CRIBA VTI3RADORA. 
L  RANDA DE MATERIAL ORGÁNICO RANDA DE RECIIA7.0. 

DOSIF7CADORES. 
DIGESTORES. 

ALMACENES. 
CARGA Y VENTA. 1 
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RECHAZOS. 
	_J 

ALMACENAJEr 	1 
• 

I SUB - PRODUCTOS. 

CROQUIS DE FUNCIONAMIENTO Y FLUJOS DE CIRCULACIÓN. 

CROQUIS DE FUNCIONAMIENTO. 

RECEPCIÓN.  

ICLASIFICACIÓN. 

    

RECUPERACION 

     

SUB - PRODUCTOS. 

MOLIENDA. 

CRIBADO. 

V DOSIFICADORES. 

DIGESTOR. 

• 
[ RECUPERACION 

MATERIAL FÉRREO. 

  

 

IJWAIX) Y 
TIPIFICADO. 

   

CONTROL. 
A  1-LEGADAS. 

SALIDAS. 
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CROQUIS DE FUNCIONAMIENTO. 

E t 	RECUPERACION DE SUBPRODUCTOS. 
LIE:CUPE:RACIÓN DE MATERIAL FERREO. 	1  

LAVADO Y TIPIFICADO. 	1 

•
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RECEPCTON. 

    

      

CLASIFICACION. 

    

    

       

  

MOLIENDA_ 

    

       

       

CEBRADO. 
DOSWTCADORES. 

DIGESTORES. 
CONTROL Y VENTAS_ 

1 LLEGADAS Y SAIIDAS. 

RECHAZOS. 
ALMACENAJE Y SUBPRODUCTOS. 

 

1P11.-""ITA i=11=11:=IGIEEIA.C301Int". ii=11E 1:31EIERIEC/-4C:1113 55101-1111MIC213 

 



METALES MAGNÉTICOS. 

VIDRIO Y METALES PESADOS. 

RESIDUOS NO TRATADOS. 
FRAGMENTACION PRIMARIA 

SEPARAIX/R MACINf.TICO. 

[MATERIALES NO MAGNÉTICOS. 

[CLASIFICAIX)R NEUMÁTICO PRIMARIO. 	 1 

1 	VIDRIO. METALES PESADOS. 

IEEE ARATX)R EI-ECTROSTATIC() MASA NEUMÁTICA. 

[-MATERIALES LIGEROS. 
[ FRAGMENTACION SECUNDARIA. 

[ CLASIFICADOR NEUMÁTICO SECUNDARIO. 

rMAT. NO FÉRREOS VIDRIO FINO. 1 	¡PLÁSTICO. 	1 I PAPEL.  

ISEPARADOR DE MEDIOS DENSOS. 

CRIBA HIDRAULICA. 
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JUSTIFIICACION D11-1. SITIO 

-TRRP-1\10 

Poro lo elección del f erreno ( Sitio ), se tomaron en cuento varios `actores, que difieren un tonto A, los 

ya manejados, considerando que lo lona no tuviera los complicaciones Je lo Citiciod, lo mayor posikle pero que 

contara con sus Leneficios. 

Se planteo uno zona intermedia, entre lo Ciudad q  el Campo, poro estor comunicada con el resto Je lo 

metrópoli q  con los lugares aledaños_ Yo que es Je gran importancia, por el recorrido de los rutas je recolección de 

lo Ciudad a la Planta que no deben ser excesivos en cuestión Je tiempo, pero a l'a ve: no debe estor en los zonas 

céntricas por pertenecer a una construcción o eclificación Je tipo inJustriol, facilitando lo Aieación en lo zona 

ínJustriol, que alero, proles q  servicios adecuados poro Aiclio proyecto, ademas Je estor ulpicoAn en lo periferia Je 

Cuucloci. 

Considerando para lo selección del sitio ( en resumen ), el terreno tiene uno tlicacion oceptalple por ser Je 

fácil acceso desde la Ciudad q  lugares aledaños. ya que cuenta con vías principales. con transito Jeseallog,aJo Haciendo 

estudios Je tiempos Je recorrido resulto ser el mos prolongado do 40 minutos. 

Ustanclo ulzicraAo o un costal Je la carretera guerétore - Son Luis Potosi., los dimensiones del predio 

son 1400 Mts. Lid, el fenilo ( Oeste ) q  Je Frente Je terreno Je 300 Hits. ( Norte - sur ) con uno superficie Je 

I? 000 m 7 o 17 	siendo 60 % apea verde, presentando una topografía irregular con ligeros pendientes en 

dirección decreciente al fon/ del predio. 
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coNcri,PTO ARQUITECTONICO 

hl concepto esta basado y fundamentado en el movimiento, en un ciclo. Debido a que en el proceso que, 

identifico al proyecto, así lo determina al referirse al tema. 	indudable el pensar en este tipo .4e temas o proyectos 

reflejo o lo insalubre, antihigiénico. a lo olvidado. estático, rígido por ello se piensa en forma abstracto en una 

solución que Je movimiento que sea dinamita, y que refleje, fluide7, limpie7a y puri..±7o. De esto forma, por lo 

localización del predio ( Que es Altiplanicie ), se observo en el lugar un molino aerolic.o que es un ventilador 

básicamente que lleva un fin similar, aprovechar, lo que la naturaleza y tecnología do para que por medio de un ciclo, 

sea Yeaprovechable o reciclaje para ayuda del mismo hábitat siendo dinámico, fluido. 

Partiendo de que el molino forma una columna principal rarnificandose este en forma circular en sus 

elementos que lo componen en los cuatro plintos cardinales, que a la vez estan en sentido: opuesto: que a su vez 

forman un todo debido a que se integran, asi el proyecto mediante el tra7odo de sus ejes permite observar con todo 

intension la posicion de sus elementos en sentidos opuestos pero a la Vez integrados por sus ejes que permiten que 

armonice el conjunto y que conlleven a un movimiento que supera la rigidez clasica con la que son solucionados este tipo 

de proyectos. Asi mismo se piensa en una planta con un concepto reolikuoconns que conllevo rematado, siempre con 

un patio o en este caso con un apea Ordinaria en cada cambio de direccion, que por lo regular are hacia la derecho. 
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CONO_ PTO ARQUITL--C1 ÚNICO 

1-7-1 concepto general del proyecto básicemente se puede resumir que es la integración, esta se manifiesta en 

una necesidad primordial que es el funrionemiento, que en este caso es meramente mecánico y por principio en su 

sencillez Je composición, resulto apropiado para las necesidades a cubrir. yc, que las necesidades son puramente 

utilitarias y funcionales. 

La manera como se ha propuesto resolver el conjunto es e travós de un gran eje longitudinal ( [líe Oeste 

) que integra todas las dependencias Je la industria. Arrancan/ desde el alineamiento del terreno. en su parte 

m
edia lel mismo, y rematando e /45 grados con el eje principal que rige al edificio mas importante; que es lo planta 

Además Je ser el elemento mas notable_ el eje que rige e este edificio tiene esta orientación ( 	N•() ). 

Deba.) a que por funcionamiento del edificio tiene que estor ubica/ en dirección Je los vientos inminentes 

[-I concepto ¡Arquitectónico en particular lo constituyen tres zonas principales que son In del conjunto Je la 

planta Je procesamiento, el conjunto que contiene el área administrativa ( Gobierno, Laboratorios y Comedores ) y 

el conjunto Jet área Je servicios_ Delimitado tras el conjunto. 

el caso el conjunto Je la planta, esta erige una solución totalmente lineal y funcional_ je esta manera 

puede integrar líneas secundarias Je producción en caso Je necesitarse;  integrándose paralelamente al eje principal 

eje que rige e le planta ) las /más edificaciones, se logra así la composición del conjunto. 

E-I área administrativa y Je servicios, por otra parte constituyen un conjunto mas elabora/ debido el factor 

comunitario. 3u concepto básico es el Je crear tres núcleos aire/Jur Je un espacio central publico que sirva Je 

vestíbulo y que por el confluyan todos los usuarios. 
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El área de servicios es plenamente funcional. ( f 	rdificio rIn servicios Grales., y el aparcamiento de 

camiones ). siendo complemento del conjunto, ul,icado en una zona estratégica evitando 451 los cruces de circulación y 

flujo, que el funcionamiento nos manda. rs importante mencionar la Lcisqueda de la integración formal, y a su ve? la 

sencillez en su volumetrta a través de sus fackadas y materiales. Que por el tipo de proyecto estas son de gran 

importancia. sin olvidar la tecnologia en sistemas constructivos actualmente en este tipo de proyectos, que superan las 

técnicas pasadas. Por estas causas se proponen formas propias An una industria, dándole carácter de lo que es, pero 

.quitándole aspectos por los cuales se cc>nsiderakan [rías, Secas, Lukres etc 
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ASPUCTO COMPOSITIVO 

aspecto compositivo se /le a la necesidad ecológica de ir de acuerdo con la dirección de los vientos 

dominantes en esta zona Siendo la mayor parte del Sureste al Noroette, con respecto a estas condicionantet, las 

edificaciones tienen una orientación N. con retpecio al edificio (10 la planta queda de Frente hacia Íos vientos 

dominantes no dejando salir los malos olores fuera de. 14 70(14 

La composición de los edificios se hizo a Late de tres 7nnas que son +- Zona de la planta de procesamiento, 

Zona de administración y la /orla de servicios. 	arreglo compocitivn se dele a un eje longitudinal y el eje principal, 

influyendo ambos en todo el proyecto para su mayor funcionalidad y en la mayor parte del proyecto es Fundamental_ 

ASPECTO FORMAL 

Lo característica que se nos presenta en el conjunto es de forma sencilla que va partiendo de un eje 

longitudinal y otro principal, que son los que marcan lea pauta de diseño arquitectónico, urh,antstico y competitivo que 

va dando expresión al proyecto arquitectónico. 

Un cuanto a la forma de expresión arquitectónica en la fachada de los edificios industriales se tiene una 

premisa fundamental. Conservar la característica formal da este tipo de edificio. Conjugando con cierta: formas 

volumétricas, dándole a esta volumetria, una mayor expresión arquitectónica y estética modernista. 

 

11=11.—.ANITA, PROCESADORA lin 1E IMEIEilaCI—f172131 ISIC=111-1L31013 

 



ASPLC[O PJNCIONAL. 

Lel función principal de la planta procesadora es crear fertilizante ( Compost ) a partir Je la 

transformación de los desechos sólidos q obtener el material reaprovechable llamado subproducto, para obtener una 

utilidad de este, siendo ast, un negocio rentable, Que mediante, una circulación vial en el conjunto. permite el [ien 

funcionamiento de estas actividades. Ademas de tener un lugar mas adecuado para el tratamiento de los desechos. 

Se cuenta con almacenes para su próxima distribución y venta. 
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MUMORIA DLSCRIPTIVA. 

El acceso a la planta es en la parte media del preriin por s11 sentido corto, a travós Je un corredor centro!. 

que llega al control principal Je la planta, tanto para el flujo vehicular como para el peatonal. 

* Una Ve? accediendo, riel lado rerectio n /15' 

El corredor central determina, lo que es, el eje prini ipal que es el eje en el cual esta trazado el proyecto va 

en dirección longitudinal al predio. Intersectado a su vez el 130" en este sentido por el eje preferencial que es el que 

va en dirección a los vientos dominantes Noroeste, es decir hasta el fondo del terreno ronde esta ubicado el edificio 

principal el edificio principal;  que es la planta. siendo un limite visual. Por medio de estos ejes es donde 	ha,. a I, 

integración del conjunto, siendo la columna vertebral del proyecto en su esencia arquitectónica 

-Este corredor vehicular central jerarquiza los espacios Aetermina,1,s sin desintegrarlos, tanto en la -zona 

administrativa como de servicios grales.. siendo estos parte fundamental en el proyecto 

Una vez accediendo por medio del corredor central del lodo derecho y a 45 del eje longitudinal se encuentra 

el conjunto de edificios administrativos ( Gobierno, LalDoratorios, Comedores ), concentrados, alrededor de una 

plaza, que a su vez los vestiLla y los integra en un solo elemento que lleva la intensión je invitar al visitante hacer un 

recorrido por este núcleo anexo a este. Se encuentra el estacionamiento para dicho conjunto de tres edificios, que en 

su caso es importante dolido a que la mayoría del personal que visitara esta brea, llega generalmente en automóvil. 
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Del lado opuesto a este conjunto y al eje, también a 45." se encuentra el inmueble Je servicios árales 

IleganJo a este por medio do andadores y una pequeña plaza que antecede a este. A este inmueble lo componen los 

Barios orales.. Vesticlores. hInfe.rmería. I.._avanJería y Cto Je Maquinas. A un costado a este y en sentiA0 

perpendicular se localiza la zona Je talleres de mantenimiento ( Alineación - Balanceo, Mecánica, UngrasaJo. 

Lavado y Pintura ). Este núcleo enmarca el parque Je camiones nexo a estos en la parte posterior se encuentra 

paralelamente. la Zona Deportiva que cuenta con un campo do fútbol y una cancha Je 13.1.1.1,01 que es en gran 

ayuda para la recreación, relajación y buen estado anímico del personal, que .,,kr 

rara coronar el proyecto y siguiendo en dirección Noroeste por el eje principal nos encontramos con el 

edificio principal.- Planta Je procesamiento - llegando previamente por un control Je pasaje Je camiones para Jespuer; 

entrar al patio Je maniobras que rematan con las fosas derecepción sirviendo Je vestíbulo ( 11:1 patio ). al edificio 

Al inmueble se accede por el extremo derecho Jel patio hacia la -zona Je selección q clasificación previamente 

haber pasado a un costado Je las rosas y tolvas Je recepción. Por el lacio derecho se localiza. la escalera que 

comunica a los cuatro niveles que ahí se localizan 	Almacén, Selección. Clasificación, Oficinas ti Control 

Maestro -. 

La zona Je Selección 4  Clasificación es Je triple altura caracterizándola las bandas mobiles 4 el personal 

que ahí labora, en Jos niveles en el paso inferior se Ic>coliza el Almacén gral., que abastece a los anJene.s. Jon/ los 

camiones cargan a granel, este anden corre Je extremo a extremo por el lado corto del edificio, en su parte inferior 

o nivel inferior. 

Siguiendo el sentido del edificio 4 el proceso a un costal 	área Je clasificación se localiza el área je 

maquinaria pesada, de dicho proceso - Cribas. Electroimanes. MolienJa, Excitadores químicos -. Secuencialmente 

donde solamente esta el personal que supervisa el buen funcionamiento del equipo. 

PLANTA 11=11=1WICIEEZAICItICII=ILA 101M 1171EIECECI—IC31391 SitC3l—Hi=91:=DES 



,Accediendo a los pisos superiores por medio Je la escalera se localizan los sanitarios, enseguida ( Nivel 

superior ), el área Srial. Privados y la SI, Je juntas 

Por el lacio opuesto se encuentra el control maestro y vigilancia electrónica que mira a las fosas y tolvas Je 

recepción, así como a la grúa viajera me/ante I o 7 operarios que supervisan que no atasque el equipo así como ver la 

cantidad de rasura que entra. 

Al final del edificio se localizan dos bandas que sobresalen del muro a. eles enormes tanques ( Digestores ) 

que son la etapa Fino' del proceso del producto.isto para ser almacenado en una nave anexa a dichos tanques y 

que por medio de un anden que akastocerd a los camiones Je los compradores 

[I acceso a la planta t;  a los diversos inmuebles es por medio de andadores y Breas jarciinatias rematadas en 

plazas gua evitan el mal aspecto el mal aspecto o idea que se tiene do la industria convencial 
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CRIW RIOS C-271-:::NFRALES. 

USTRUCI URA 

proyecto por contar con varios tipos y alturas de inmuel,les, tienen por consecuencia diferente sistema 

constructivo, se tomara en cuento el edificio principal como edificación a resolver de lo siguiente manera 

Por la gran distancia que existe entre los elementos constructivos 14 por la diferencia de alturas y cargas de 

los mismos se proponen juntas constructivas entre ellos, por lo que utlli7aran diferentes sistemas constructivos, 

muros de contención de 0 30 cm., en la colindancia. su cimentación será a Lote de losa de cimentación en lo zona Je, 

Fosos y tolvas de recepción. 

En la 7000 central del edificio debido a la carga que soporta se calculo. una vez analizado 	resistencia 

terreno que fuera a base de wpatas corridas y muros de contención a los extremos /lid() que esta zona por debajo 

del nivel 0_00. 

En la porte Noroeste del inmueLle que es la 7ona de la maquinaria, se contemplo una cimentación 

independiente para la maquinaria, a consecuencia que lo vibración del equipo no afectara a la estructura siendo esta 

cimentación por medio de zapata corrido encima de terreno compactado al 95% proctor.  

Para soportar la estructura de esta 7ona del edificio se utilizaran -zapatas aisladas, con una placa soldaLle o 

un dado integrado a lo zapata para reciLir columnas a Lose de armadura tuLular de 4". 
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La superestructura en la mi-my-ir parte del edificio se resolvió a base de columnas I P R así tamkien los 

trabes o pudiendo ser de placa soldolzle 

[n el claro mallar que es la nave principal. de acuerdo a su diseño arquitectónico se resolvió por medio de 

columna de armadura tubular de 4", con placa soldahle para recibir la armadura principal que salva el claro mayor 

siendo esta una armadura invertida arqueada a hale de ángulo Dejando unos largueros de ángulo tamlzien 

A.p.s. _. que acortan perpendicularmente a la armadura el claro que además servirán para recibir el Multypanel 

en la cubierta, con todo y sus accesorios para el contraviento se opto para utilizar cal/les tensores, además Je tener 

una armadura secundaria, que ligara a todos los marcos, por sus extremos. Se opto utilizar Multypanel ya que es un 

material adecuado para este tipo de edificio, tanto en la techumbre como en los muros teniendo en estos últimos 

previamente un bastidor de p.T.R., de 7 -  para sustentar dicho Multypanel 

Para el diseno de la cimentación, se tomo como base de resistencia del terreno de 8 Ipn / m7, tomando 

en cuenta que se excavo y nivelo a 7 Mts , de profundidad, para encontrar la capa resistente ya que es zona de 

arcilla expansiva a nivel superficial. 

Todo este sistema busca así, la uniformidad q modulación Je los entreejes, pero siempre determinados por la 

función arquitectónica de los espacios progectados. 

Las losas de entrepiso serán a base de losalero ca! 18, con cape, decompresión de 8 cm 	en Jeterminn,l, 

zona se utilizaran losas macizas 
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INSTALACIONLIS 

Para la instalación hidráulica se propone una red que sea alimentada Je la toma de agua hacia las cisternas 

y tanques hidroneumáticos a todo el conjunto 

Gn el edificio principal. se Loml-Dere-,, de la cisterna hacia los tinacos que por gravedad surtiran al núcleo Je. 

sanitarios. 

1n el caso del edificio de servicios Troles., donde se encuentra el núcleo de paños mas grande - Regaderas. 

V./.C., Lavandería, Talleres - Y que demanda mucha agua se suministrara por medio de tanque 

hidroneumático y el agua caliente se pasara por una caldera situada en el Cto, de maquinas que se encuentra en el 

interior del medio edificio, con un sistema de retorno para recalentar el agua en el caso de no ser utilizada la tulyer;a 

utili7ada, en la red será de cobre y en el caso del agua caliente será recukierta con medias cartas de silicato de calcio 

que evitan la perdida Je calor.  

Para la red sanitaria las llamaremos Aguas negras, Grises y Pluviales 

Para las aguas Grises y Pluviales se considera un sistema Je ahsorción y tratamiento de agua para que sea 

reciclada. además, Je mandar parte de esta a una cisterna, para ser utilizada para riego en las áreas ¡alnados 

mediante una red de circuito cerrado situando las Locas de riego estratégicamente dentro del conjunto. 

Para el mantenimiento y limpieza de la maquinaria se dejaran tomas estratégicamente colocadas para su 

posterior instalación de compresoras para mandar el agua a presión mediante manguera. 
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Paro la red sanitaria ( Aguas Negras ) se dejara aparente la tubería de for. o Tysator, por debajo Je 

la losa a nivel de plafon mediante abrazaderas y tensores, con la pendiente necesaria q sujetadas por ganchos 

mediante balazos. 

La línea ira hasta la 11A N.. 4  SISO vez colocadas a 10 cm., como máximo hasta desembocar en la red 

general. que será con tubería de ferrocement,o dirigida a ambos lados del predio, debido a que por la magnitud del 

proyecto se recomiendan dos salidas a los colectores previniendo una posibles avería en alguno de ellos. 

Para la instalación eléctrica que es de gran importancia por la clase de proyecto se manejara de la siguiente 

manera : 

La acometida garl., entrara a la subestacion eléctrica con capacidad de 1 500 11.\Y/.. que abastecerá a 

todo el conjunto; considerando transformadores donde los requiera debido o a consecuencia de la caída de tensión 

ocasionada por las distancias que separan a cada edificio de la subestacion, además de contar con una planta de 

emergencia de así requerirlo, que se pondrá en marcha automáticamente. De la subestacion llegara a los tableros 

generales, que en su caspo del edificio principal se considerara una línea trifasica que suministrara a los motores que 

así la requieren, además de contar tanto en el tablero como en cada maquina con su interruptor por causas de 

seguridad. 9e proponen circuitos independientes para las salidas a cada maquina según reglamento de la C.P.E-.. 
que irán subterránea por medio de un registro. 

Para las salidas de fuerza e iluminación convencional se utilizaran líneas bifásicas y monofasicas dependien4-, 

de la zona. 

La instalación de Gas, en donde lo requiera se contara. para ello con tanque estacionario je 

abastecimiento situado abajo y a un extremo 11 edificio, la instalación será aparente a base de cobre. 
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ACARADOS. 

Para definir los materiales que se utilizaran en los acabados <e han considerado todos ~ellos Factores que 

pudieran influir de alguna manera con el contexto. la función y las actividades a realizar tomando en cuenta los 

materiales mas actuales, resistentes y modernos. 

En la mayoría de los muros en el edificio principal utilizaremos Multypanel en amos lados o muro de 

concreto aparente, o en caso de Oficinas con acallado de pastas y broles. ( Rayadas, planchadas, cascara de. 

naranja ), o paños y laboratorios con larnlyrin de azulejo. 

Un los pisos se utilizara cemento pulido o antiderrapante según sea su coso ( Dentro de la planto ) por su 

facilidad de limpieza_ En lugares como Oficinas, Laboratorios o Comedores serrin materiales como Alfombra de 

uso ruclo. Loseta de Larro junteada con I.0 M. de separación o Loseta cerámica anticlerrapante en lahoratorios. 

[n los plafones se dejaran aparentes para dejar ver las instalaciones o en ciertos casos se pondrán plafones a 

Lose de tuno de p.v C de 1-7 agarrados con 611,27a/ras y tensores como en Oficinas Comedores y los 

convencionales en taLlaroca 

[n las zonas Je estacionamiento se utilizara adopasto y tierra vegetal. 

rn la planta muros de Multypanel con cancillería de cristal de 9 mm., a hueso Sustentados con soporteria 

de aluminio y brazos o apoyos de acero 

PLANTA wmFaicswErEsimninin." 



DL PROC[SAMI[NTO 

Recepción Je De,ech. 
Ue=.‘ Je Recepción. 
] olvaº tic Recepción, 

4,,„. Je CL,ific.ción, 
godega. 

se!,cci6.. 
gori„,, . 

TrituTaJo- 

Zor4"410 - 

Selección. 

Proceso químico. 

DOS' ficacicrres. 
Almacén.  

Digelte,es- 

Maedro 

Sc.I. ele Juntas . 
Baños. 

Recepción. 

Almacén General. 

Control i4 Vigilancia. 

Arden Je Carga  a Granel. 

11=1-44"rr". PROCESADORA EME 12EIEXECO-101E3 EICILJECICHEI 



PROGRAMA ARQUITUCTONICO 

G0131-1;PRIO 

Geren t, General 

Sala de Cuera 

A,ckivo. 

Privacio ( con baño 

Área Je Sanaa-no, 

Gerente Je Gontoinlil,J 

Gerente ae personal 
7•17.<7 Secretoriol. 

Pi6lioteco. 

Acervo. 

Salo ¿Je Lectura. 

AUCilt 01'10 O. 

Paños . 

PU tacas. 

Sola in [sp,ra principal.  
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1 APORATORIOS 

I .1,0€0,.. 
Laboratorio 

LAoratormo Proco Químico 

COM puto. 

COTOCIOrIPS. 

Recuperación . 

Paño. 

/\oJen Ae 1,1 AmLloric.o. 
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COM[:DOR DF PURSONAL 
Área de Comensales 

AlmacAn, 

Frigorífico. 

Preparación. 

LavaJo 

Cocinado. 

Arco de baños .  

SGRVICIOS GIINC,RALL-S. 

Partos Je Personal. 

Zona 1—Isimecla 

Zona Seca. 

Descanso. 

Cuarto Je Maauinas. 

Suluestacion. 

Cisterna. 

TALL[RPS DE MANTNIMIUNTO. 

Alineación.  

Balanceo. 

Mecánica. 

LavaJo si E-riel-asocio 

Refacciones. 

Oficina=.  
Barios. 
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ÁR[A STACIONAMILNTOS 

C-stacionamientos Automóviles 

estacionamientos tie Camiones 

Patio 1, 
CiCirculaciones P rculacionesm 	 eatonales 

Circulaciones Vehicolm,n• 

Casetas An Acenso q Vio,lancia 

ÁRLAS VLPDPS 

r n6.1 
Busquet Poi 

reanja ecológica.  
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PROGRAMA ARQUITUCTONICO 

COPIURNO 
Sala Lectura 

77 m Lttacronarniento Ventas. 
15 rn 

peplo IngeMe.ría. 
107 m 

Depto Ariminittración 
/48 rn 

Df_pto Provacloc AcIrmnistracf6n. 	 I? rn 7  
Depto PrIvaAos ingeniería. 	 11 m 

brea S, 
51 m 

SuLcIrrecclon. 
3? m 

Sanitario. 
1/4 /1 rn 

Sala Jontat . 
60.5 

DereccIón 
7  /1? m 

/A,ula Magna. 
176 5 rn 

Control. 
17,5 

L al, r--ISICO QUÍMICO. 
A lmacén 

Cámara Reiregeración 

CuLoculo 

Computo. 
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Sanitarloc 
m 

Copiaclo 4 Goal-Jai° 	 18 rn 

138m '  

18 m 

18 m 7 

70 rn 

36rn 

LABORATORIOS 



Sépticos. Arca ) 	 13 75 rn 

(AL. Recliógico Bacteriológico 	 138 m 

Almacén. 	 18 m 

Séptico. 	 13 75 m 7  

7 
Área STICA 	 70 m 

Cukiculo 	 70 m 7  

pnie,merto 	 m . 

COML DORE: 

Cornee:1ov [-ImpleaJos. 

Comedor Ujecntivos. 

Comedor Área Caliente. 

Comedor Área IONI•1610. 
Alacena y Almacén. 

Zona Carga y Descarga 

Sanitarios (7 ). 

90 111 7 . 

5i1 m  

18 m 7  

18 m 

IR m 

36m 7 . 

7 
7,1 m . 

ALLPRUS 

Alineaci6n. &alanceo. 	 /48 m 

48 m 

Mecánica. 	 48 m . 

Lavado. 	 48 111 2  . 

PLANTA IPMF111=11CIES.410117111:7111=1". 1:31E WEIESIEC11-110/13 IIESCU—I1C7110191 



SURVICIOS GP;NE-P,ALL-c_-; 

Vest.Joi•er flornlines. 	 39 m 

Regacieras. 	 39 

Sanitarios. 	 6 m 

esti oresMUjeT,S 	 ;8 m 

R1'1.3,2[11,7'05. 	 rn 

Sanitarios 	 6 m 

Lavan/ría. 	 18 m '• 

Cta• Maquinas. 	 ;8 m 

L, st acinfiennleni 

Coun ion nt 

PROCSISAMIGNIG 

}—osas Recepción. 

T
eLas recepción. 

Ave.. Je CL,ificaci6e. 

Ape. de Selección.  

Área J. 

Je Molienda 

Área Je Dos.ricaJares 

Área Je Almacén ( Inorgánicos ). 

Pato de Man ol,TPi. 

Deportiva.  

117.5 In 
7. 

117.5 el 7"  

/400 ni 7. 

117.5 +400+150 = 717 5 rn 
7 

300 mi 

150 
7 

150 rn . 

75 m . 

300 m 

1 400 m 7 . 

14 550 m + 410m = 4 960 rn 
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CONCLUSIONI-  S 

SABEMOS LO CAMBIAN TE DE LA TECNOLOGIA POR LAS NUEVAS 
APORTACIONES EN EL AMBIENTE ECOLÓGICO: POR LO QUE ES TE PROYECTO 
RESULTARA FÁCILMENTE ADAPTABLE A LAS CONDICICNES FUTURAS DE 
CRECIMIENTO. DESARROLLO Y RECONVERSION DE ACUERDO A LA 
EXPANSIÓN QUE SE TENGA DE LAS PLANTAS PROCESADORAS EN UN FUTURO 
INMEDIATO. 
ESTE PROYECTO NO SOLAMENTE ESTA ATACANDO UN PROBLEMA REAL Y 
TOTALMENTE VIGENTE. SI NO QUE SE ESTÁN SENTANDO LAS PASES PARA UN 
FUTURO. A CORTO PLAZO. COMO DE TODOS ES SABIDO.. CUANDO SE. 
INPLEMENTA UN PROYECTO EN MATERIA ECOLÓGICA QUE TIENE QUE DAR 
RESULTADOS INMEDIATOS.  
POR ELLO SE PRESENTA ESTA TESIS: COMO UNA PROPUESTA QUE DARÁ 
SOLUCIÓN A UNO DE LOS PROBLEMAS MAS GRAVES Y ACTUALES QUE 
AFECTAN AL ENTORNO EN QUE VIVE EL SER HUMANO.  

Pt...ffluninr". geFiGIGIEESAWCWIL" IDE CRIEIEBEIGN-401E1 SOL-I008 
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