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ResuMEN

Quiroz PesiNa MaNUEL. Comparacion de fos pardmetros productivos del pollo de
engorda con dos niveles de altura del comedero, bajo la direccion del M.V.Z.
E.PA. José Antonio Quintana Lopez, M.V.Z. MSc. Ernesto Avila Gonzdlez y MV.Z,
M.P.A, Ma. del Pilor Castaieda Serrano,

En un experimento completamente al azar se evalud; el indice de conversion,
ganancla dlarla de peso, indice de productividad, eficlencla alimenticla, mor-
talldad, viabllidad y coeficlente de varlacidn de los pesos corporales, en 1080
polios de engorda mixtos, estirpe Ross, criados en plso en una caseta de amblen-
te natural con alslamlento de poliuretano a 2470m SNM y una temperatura
promedio de 14 © C, Se emplearon dos tratamientos (A y B), los cuales con-
sistleron en 2 diferentes aituras del borde de comedero en relacion al piso. En
el ratamlento A, s mantuvo una altura dei borde del comedero a nivel del
promedio del borde Inferlor del ala de las aves. En el tratamlento B la altura del
borde del comedero, permaneciod a nivel del promedio del dorso de las aves,
en ambos fratamientos se ajustd la altura semanaimente. Se utilizaron 4 repeti-
clones por tratamiento. Los resultados obtenldos para los fratamientos Ay 8 a
los 65 dias de edad, fueron los sigulentes: Peso promedio 2,505 Kg + 342 y de
2,692 kg +.341. Mostrando diferencia sigrificativa entre tratamlentos (P<0.005).
En los pardmetios productivos; conversidn alimenticla, indice de productivi-
dad, mortalidad, y eficlencia alimenticia, no hubo diferencia estadistica signk-
ficativa entre tratamlentos, sin embargo el tratamiento B tuvo un 7% maés de
animales por encirna del peso promedio con respecto at tratamiento A debldo



a una menor varabilidad.

De acuerdo a los resultados obtenidos se pusde concluir que el mansjo
del comedero a la altura del dorso, mostd ser mejor para el pardmatro paso a
los 65 dias en las condiclones de este estudio.



COMPARACION DE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS DEL POLLO DE ENGORDA
CON DOS NIVELES DE ALTURA DEL COMEDERO

INTRODUCCION

Hasta la primera mitad del presente sigto, 1o avicultura en México estaba re-
presentada por gallineros familiares, pequenas granjas, ranchetias y una que
otra granja de tipo comercial con pocos centenares de animales.?

En el ano de 1984, 1a poblacion naclonal fue de 74,184,000 habitantes, la
produccion de caine de pollo de 822,510 toneladas con un consumo "per capt-
ta” de 11 kg. Para 1994 1a poblaclén crecléd 17.8% y el consumo “per capita” se
incrementd 43.6%, legondo a 15,8 kg anuales segin datos proporcionados por
la Unién Nacional de Avicultores,

Las estipes modernas de polios de engorda contindan incrementando
su potencial de crecimlento gracias a los mejoramientos genéticos.
Actuamente se dispone de q'noterloi genético con un nivel dificimente
Imagl-nable hace algunos aios.4 Un promedio de ias metas de produccidn
de 3 estirpes comerciales a la octava semana consideradas como exce-
lentes: Peso pramedio 2.9 kg, conversién almenticla (.C.) acumulada de
2.07, indice de productividad (I.R.) mayor 6 200, son en la actualidad las
metas a dlcanzar, 13 14,15

La varlacién genética normal que deberd existir entre individuos en
una parvada debe ser baja, asl también el potenclal de caracteristicas tales
como ganancla de peso y conversidon alimentlicia deberfa de varlar poco,
con fiuctuaclones de no mas de 1.5 desviaciones estandar de ia media. Ei
desempeno en las granjas avicolas de México, en io que a estas pardmetros
se reflere, es mucho mds amplio, observandose 3 0 mds desviaclones



estandar de la media. Lo antes expuesta sugiere que el manejo de la granja es
responsable de la mayar parte de 1as pérdidas de aimento, evitando asi que el
ave desaralle adecuadamente su patencial genética.’

Es canacldo dentro de la produccian de polla de engorda, que el mayar

casia dentro de esta actividad estd dada por el insumo alimenta, el cuail repre-

senta del 60 ol 75% del tatal; lo que significa que el preclo del misma eleva
grandemente los castas de produccién de camne.6.13 Por tal mativo, canstante-

mente se estan redlizando Investigaciones para tratar de disminuir los castos por

este concepto medionte lautilizacldn de materias primas boratas en las formu-

laclones de dletas para aves a blen mediante un maneja que evite el desperdl-

cla.b6 Dicho estuerzo se encaming can un manejo adscuada del alimentoy de

las comederos. 16

Hastahacetodavia 3 décadas, se alimentaba aias pdlios en camederas
de chardia, también llamados de; palangana o bandeja la cual Incrementa el
desperdicia. debido al Instinto natual de rascar para buscor su allmenta.’

En la época actual los sistemas de alimentacion usadas en Méxica son
autométicas y de tipo manudi, los autamaticas cansisten en un plataa cand de
donde las aves comen, y un mecanismo que transtisre autamdticamente el all-
mento a platas a candles y se pusden clasificar en; canal y cadenao, sistema de
plato y transportador, sistemade tubo y cand y- comedera de tubo y tuberia.

Los comederas de o manual por la general san comederas de canal y
comederos de tubo. 13,14

Las mejoras redllzados en los sistemas de almentacién tales coma las
comederas colgontes de tolva a cilndra y un plata receptor, han disminuldo el
desperdicia de alimentd’, tdes mejoras estdn relacionadas con el habito alimen-
torio del polia, da esta maneralaintroduccién de refilas en el plata evita el sacu-
dimlento de ko cabeza del ave y por cansecuencla el desperdiclo de alimenta.d



Algunos autores recomiendan diferentes distancias del piso al comedero
para optimizar los beneficios en la cilanza del pollo de engorda, asi por 8jem-
plo desde hace mas de 20 anes las sugerencias para la crianza del pelio han
sido mantener la altura del borde del plato del comedero a nivel del lomo del
polio,810111314  adaptando la alfura del comedero semanalments al cre-
cimiento del ave. A este respecto Bakker recomienda usar el nivel del borde del
comedere @ una aitura abajo del buche del pollo, cuando esté en posicidn
erecta. También recomienda el uso del comedero lo mds bajo posible a partir
del 35vo. dig, pero evitando que haya pollos que estén sentados camliendo
porque obstruyen el acceso al comedero.3 Otros autores Instan enla necesidad
de mantener el nivel de alimento dentro del camedero io mas bajo posible, para
que el polie reaimente coma con la cabeza hacla abgjo y que &l exceso de ail-
menlo en el plco caiga nugvaments en el comedero y no en el suslo.313

Un punto importante para evitar el desperdiclo es gjustar la abertura del
plato, de manera que el espacio entre plato y tolva no sea mayor a 2 cm.
Ademdas con el objeto de evitar desperdicio, 8l nivel de llenado dsl piato deberd
quedar a la mitad o tercera parte del reciplente 13

Se ha Informado que muchos factores afecian la conversidn allmenticla,
algunos de estos son; calidad de los Ingredientss, formulacion, proceso de fa-
bricacién, desperdicio de alimento, actividad de las aves, textura, color, sabor, olor
deloimento, temperatura, régimen de uz, elmedio amblente y attura de comederos.
Sin embargo el desperdicio de aimento en la granja representa un punto de gran
relevoncla cuanda ocure un aumento en la conversdn almenticia, V7

Desde el punto de vista de la comerciallzacion de pollos de engordala
uniformidad es muy Importante para asegurar una buena presentacion dsl polio
enple y plezas de buen tamaiio para 10s cllentss, ademads de facliitar la ventay
aumentar las utlidades por la disminucién en decomisos.12.14



La uniformidad de la parvada trata de reducl al minimo la variacion en
Ias pesos coiporales de aves individudies. Por o que se debe varificar la uni-
formidad para evaluar la eficacia del manejo, alimentacion y salud.'? La uni-
formidad se puede medil por media del caeficlente de variacion (C.V.) y segdn
Indica el manual de la estirpe Ross un C.V. menor de 8% es excelente,

JUSTIFICACION

En México existe poca informaclion sobre el efecto de la altura del comedero en
los paraimetios productivos en polios de engorda, siendo de gran Importancia ia
uniformidad de la parvada en pollos de engarda mixto, porque 10s parvadas dis-
parejas son castigadas en pracio cuando se comerclalizan, ademas de disminulr
las utildades por seleccién y decomisos (pollos retrasados). Lo anterlor ha aco-
slonado que algunos avicultores estén manejando en forma empirica una altura
de comedero al borde inferlor del ala del polio.

Hirdesis

Los parGmetios obtenidos madianta el tratomiento A (comedero a una altura o
borda del ala) son superiaies a los abtenidos por el tratamiento B (comedero a
una altura del daiso de las aves).

Owivo

El objettva del presente trabajo fue evaluar el efecta de dos diferantes nive-
les de altura del comedera de tolva manual sobre 10s princlpolps parémetros
productivos: ganancla diaria de pesa (GDP), Indice de conversion (L.C.), mor-
talldad (M), Indice de productividad (1.P.) y unifarmidad de peso carporal de
la parvada.



MATERIAL Y METODOS

£l trabajo se realizd en una casela experimental de amblente natural con
corting de pldstico y alslomiento téimico con polluretano en el techo, ubi-
cada en Amecamecaq, Edo. de Méxica, con una altura sobre el nivel del mar
de 2,470 m. Lo zonao presenta una temperatura media anual de 14.4 °C, mi-
nima de 0 °C y méxima de 29 °C. Con un clima C (W *2) (w) blg. con una
precipltactén pluviol de 1001 mm en época de verano.?

La caseta cuenta con 8 divisiones de 11,25 m2 (4.5 x 2.5 m) cada una
equlpada, con § comederos de tolva manuales con plato de lamina de un
dliémetro de 35 cm, 2 bebederos de tipo campana automatico, 1 criadora
de gos de rayos Infrarojos, plso de cemento y cama de paja con 5 ¢m de
profundidad.

Para redlizar &l expeilmento se utilzaran 1080 pollos de engorda mixtos
de laestipe Ross de un dia de edad, alimentados ad iibitum. Las aves se agru-
paron .én 8 lotes de 135 politos cada uno, con densidad de poblacion de 12
pollc)s/lm2 se@ emplearon 2 tratamientos ( A y B ), cada uno con 4 réplicas que
se distrlbuyeron en forma aleatoria en los corales expedmentales. La descrip-
Cién de los tratamientos fue la sigulente:

Tratamiento A con el nivel del comedero al borde Inferior del ala.
Tratamiento B con ef nivel del comedero a la altura del dorso del ave.

En ambos casos $8 ajustd el nivel del comedero a partl de la 3a. se-
mang, midiendo a 16 hembras y 10 machos por cada rép!t'cc conunaregla,
para pader hacer la medicldn se distrajo a los anlmales con un manojo de
hlerba ala altura de la cabeza con el objetivo de mantenerlos en posicidn
erecto, finaimente se tomd el promedio de estos vaiores para ajustar la
alturc de los comederos. La medicién de la 3ra, a la 8va, semana de la



aitura de comederos gjustada semanalmente se obsarva en el Cuadio 1 donde
gt comedero al dorso se colocd de 4a 7 cm mds ariba que el camedaro al ala. .

Desde el primer dia de edad hasta el dia 14 se les suministrd alimento

de Iniclacién con 22% de proteinay 2,950 Keal/kg, del dia 15 ol dia 42 se les
dié alimento de crecimiento con 19.26% de proteina y 3,127 Keal/kg, dando
el almento finalizador con 17.76% de profeina y 3,162 Kcal/kg, del din 43
hasta et dia 55.
Los alimentas fueron formulados en base a sargo complementada con pasta
de soya. Se ragistrd en forma semanal por lote, cansumo de alimento, la
moitalidad, el peso promedio de una muastia det 20% de las aves de cada
tratamiento.

A portlr de la 60, semana se adiclonaron 2 horos de luz artificial de 11 p.m.
alam.
El calendario de inmunizaciones se efectud de ta manera sigulents:

le1, dio: Los politos fueron vacunados en io incutodora contra la enferme-

dod de Marek.

2do. dlo: Vacuna contra Bronquitls infecclosa en et agua de bebido y va-

cuna contra la Infecclon de la bolsa de Fabricio en et agua de bebida.

1vo. dia: Vacuna contra la enfermedad de Newcastle cepa La Sota en el

aguade bebida. v

28vo. dia: Vocuno contra ko enfermedad de Newcastle cepa La Sota en el

agua de beblda.

Al dia 55 de edad en todas los grupos se reallzd pesale oj 100% de los
aves en ambos fratamlentas anotando el sexo. Se determind la desviacidn
estandar, y coeficiente de varlacion entre ambos trotamlentos, ademas de
comparar la diferencla en uniformidad antre 10s tratamientos.

Tamblén se noimallzd la mortalidad para realizar la prusba de T usando
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la siguiente formula de transformacion: Y=Arcoseno V% .
finalmente se analizaron los promedios de peso y sexa par trolamien-

to mediante andlisis de vationza conforme o un diseno completamente al
azar en arreglo foctordal 2 x 2; un factor fue el sexo y el ofra el fratarnienta,

. ademas de aplicar para 10 suma de cuadrados de tratamientos un andlisis

de contrastes independientes de los promedios.
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RESULTADOS

A continuacién se desglosan los resultados obtenidos del andilisis de los sk
gulentes pardmetros: consumo acumulado, promedio de peso, mortalidad,
cosficlente de variaclén del peso corporal, indice de productividad e
indice de conversidn y kilogramos por m?, a los §5 dias de edad.

El consuma acumulado por ave para el fratamiento A (comedero al
barde inferior del ala) fue de 5.84 kg, mientras que en el tratomiento B
(comedero al dorso) fue de 5.99 kg. No se encontraron diferencias estadisti-
camente significativas (P<0.008) entre tratomientos.

En cuanto al peso promedio a los 55 dios de edad para el tratamien-
fo A fue de 2.505 kg + 0.342 y de 2.592 kg + 0.341 para e! ratamiento
B.(Cuadiod) Mostrando diferencia significativa entre tratamientos (P<0.005) a
favor del tratamiento B en cuanto al peso mixto. Este incremento de peso en
el tratamiento B se debié a un mayor peso por parte de los machos, habl-
aendo diferencia atribulble a tratamiento de los machos, y tenlendo 1as hem-
bras pesos similares (prueba de contrastes independientes). La ganancia

diaria de peso fue de 45 g en el tratamiento A y de 46.5 para el tratamlen-
to B.(Cuadrod)

Elindice de productividad (I.P.) fue de 180 puntos para el tratamlento
Ay de 187 puntos para el tratamiento B, en tanto que el indice de conver-
sién acumulado a los 55 dias fue de 2.33 para el fratamlento A y de 2.3)
para el fratamiento B y Ia E.A. en el fratamlento A de 429 y de 432 en el

tratamlenta B. Na se encontraton diferenclas significativas entre tratamlen-
tos. (Cuadrod)

En el tratamiento A se obtuvieron 27.66 kg/m2de carne, mlentras que
el tratamlenio B obtuvo 28.45 kg. No encontrdndose diferenclas signlficatl-



vas entie tratamientos.

La mortalidad acumulada para el ratamiento A fue de 7.97% vy en el
tratamlento B de 8.52%. No encontidndose diferencia significativa entre
fratamlentos.(Cuadio 4)

El cosficiente de varlacién para el tratamlento A fue de 13.68% y para
el hotamiento B de 13.19% datos que Indican una variablidad
semejante,(Cuadro 9)

El indice de conversidn acumulado a los 55 dias fue de 2.33 para el
tratamiento Ay de 2.31 para el tratamlento B y la E.A. en el tiatamiento A de
429 y de 432 en el tratamlento B. No se encontraton dlferenclas significativas
entre tratamlentos.(Cuadrod)

En i tratamiento A; el 42.23% de los aves estuvo por ariba del peso
promedio, 34.06% en este rango y el 23.71% de las aves abajo dei promedio
de peso.(Graticas Ivd) Asimlsmo se observa que para el tratamlento B; el 49.09%
de los aves estuvo por airlba del peso promedio, 26.17% en el rango prome-
dio y el 24.76% de los animales estuvo por abalo de éste peso.(Gréficas 2y3)



Discusion

Durante los §5 dias que durd el experimento 10s resultodos abtenidos para
consumo de alimento, fueran muy similares entre 10s tratamientos. Sin embar-
go. se observd un Incremento en ei consumo en |a 3ra. y 4a. semanao, caincl-
diendo este incremento con el camblo de alimento de Iniciacién al de craci-
miento, atrbuyéndose también a este camblo una diarrea ligero de tipo
mecanico que desaparecid al 4o. dio posterior ol caombio. De manera simlior
se abservd un incremento en el consumo en la 6a. semona de edad,
atribuyéndase este oumento ol manejo zootécnico de Incrementar 2 horos
de luz al anachecer. La diferenclo entre el consumo senalado por el manual
paorapollos de engaida estirpe Ross y las fratomientos resulta significativo sien-
da superiar a 530 g par ove pora ambos tratamlentos y explicoble a los
menores niveles de energia metobolizable que se emplean en ias dietas en
México, por lo cual los consumos son mayores.t

En relaclén ol pesa pramedia a tos 55 dias de edad el lratamienta A fue
diferente estodisticamente al trotamlento B. Este tratomlento mostré que
excede en 87 g del peso corporal alos animoles del tratamiento Alo cual en
términos ecandmicos puede representor tonelados de core en una parvo-
da. Estos resuttodos no calnclden con lo sefalado par Bakker?2 de obtener
mejares resultodos en las pordbmetios productivas con una oltura de
comedero a nivel del buche del pallo. Esto puede deberse al hecho de que
los experimentos reolizadas por este Investigador hayon sido disefiados de
formo diferente al modela oqui presentado, Se abservd qué la aitura del
buche en su parte Inferlar fue similor ¢ la altura del barde lnfetlc?r del ala.

Existe un efectodel tratamienta y el sexo, ya que el melor promedio de peso
carporal fue para el trotamlento B en machos, slendo significaivamente diferentes
(P<0.01) alos machos del ratamlento A y a las hembras de ambos tratamlentos.
Se observa tamblén que las hembras no tuvieron diferenclas significativas
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Se observa tarmblén que las hembras no tuvieron diferenclas significativas
enlre fratamientos, porlo que parece que las hembras no se ven afectadas
en su peso corporal al ser colocado el comedero a 2 diferentes alturas, esto
podria ser explicado debldo a gue en parvadas el factor de jerarquizacion
es Importants en lo relacionado @ tiempos de alimentacion. ya que por
orden soclal los machos son dominantes y tienen acceso of comedero, Por
lo tanto la diferencio de peso obsevado en el fratamiento B, es atribuible al
trotamiento, y factores adicionales como la jerarquia por sexo.

La mortalidad acumulado no se elaciond al efecto del tratamiento
sobre ios animaies, ya que se debld en su mayoria a Sindrome Ascitico (5%),
y en el (esto de los animales no se precisé el diagndstico causal de la
muerte.

Ei indice de productividad obtenido fue similar en ambos tratomien-
tos, y segln lo Indicado diferentes autores, se considera como reguiar.t213
El indice de conversion tampoco fue diferente y iesultd elevado, de acuei-
do alos pardmetios establecidos para el promedio de las tres ineas comer-
clales més empleados en México.

En lo que se reflere a la uniformidad de la parvada, medida a través
del coeficiente de variacidon del peso corporal no se establecld una ;ﬂfe-
rencla recl, yo que el manual de estirpe Rbss establece que un coeficlente
de varaclon regular es ente 12 v 16%, cayendo ambos tratamientos en
dicho rango, coma se puede observar en la Graficas 1y 2.

Los datos de peso corporal presentaron una distidbucién  normal,
donde el 68.12% de los datos del tratamiento A se encuentran o + 10% de la
maediay 72.22% + 10% alrededor de la media para el fratamiento B, hablen-
do obtenido un maejor peso carporal promedio el tratamiento B. Haclendo
notar que hay 7% mas de pollos por arriba del peso promedio usando
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uniformidad regular para machos cuando del 72 al 78% esta + el 10% de!
peso promedio y para las hembras del 75 al 81%. No indica los porcentojes
de uniformidad y de peso promedio para parvadas mixtas.



CONCLUSION

Bajo fas condiclones en que se realizd ef experdmento, el manejo tradi-
clonal del comedero a nivel del dotso de la aves mostré ser mejor en peso
promedio final de pollos de estirpe Ross a los 55 dias de edad.

Se suglere continuar con este tipo de estudio con el objetivo de
reconfirmar este tipo de ventaja,
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Cuapro 1

ALTURA DE LOS COMEDEROS

DE LA JA. A LA 8VA. SEMANA

TRATAMIENTO A TRATAMIENTO B DIFERENCIA
SEMANA ALA DORSO
3a. i 16.5 54
4a. 143 18,6 43
5a. 156 217 6.1
6a. 17 24 7
7a. 19 26 7
8a. 19 26 7

UNIDAD: CeNtiMETRO
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Cuapro 2

Cuapro Di ANDEVA PARA LA CARACTERISTICA DE PESO
CON DOS NIVELES DE ALTURA DEL COMEDERO

FACTOR DE VARIACION gl sC

TRATAMIENTO 1 1,85879749

ERrOR 788 116.01474796
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Cuapro 3
PESOS CORFORALES PROMEDIO
A 108 85 DIAS DE EDAD
TRATAMIENTO
A B PROMEDIO
(o) @ (@
*GDP HEMBRAS 41.63 42.4 4201}
*GOP MACHOS 48.78 508 49.78
*GDP MIXTOS 449 465 45.7
PESO HEMBRAS 2325 2367 2346
PESO MACHOS 2718 2829 2773
PESO MIXTOS 25050 2592b 2548

LITERALES DIFERENTES ENTRE COLUMNAS DENOTAN DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA

*GDP= GANANCIA DIARIA DE PESO
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Cuapro 4
PARAMETROS PRODUCTIVOS
EN POLLO DE ENGORDA
A )
TRATAMIENIO A 0ORSO
INDICE DE 233a 23 a
CONVERSION
INDICE DE 180 a 187 a
PRODUCTIVIDAD
EFICIENCIA 429a 4320
AUMENTICIA
VIABILDAD% 92,03 91.48
MORTALIDAD% 797a 8.52a

LITERALES DIFERENTES ENTRE COLUMNAS DENOTAN DIFERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA



CuADRO B

COEFICIENTE DE VARIACION DEL PESO CORPORAL %

TRATAMIENTQ MACHOS HeMBRAS
AtA 11.61 10.68
Donrso 10.11 10.09

Mixros

13.68
13.19

17




GRAFICA 1

NUMERO DE AVES

UN!FORL@AD DE PESO CORPORAL A 10S 55 DIAS DE EDAD
TRATAMIENTO A

2006 251 2505 rse 3009
PESOS (g)
-20% -10% Media +10% +20%




e

SR

NUMERO DE AVES

-20%

GRAFICA 2

-10%

UNIEORMIDAD DE PESO CORPORALA LOS 55 DIAS DE EDAD

Media

TRATAMIENTO B

PESOS @

+10%

+20%




GRAFICA 3

UNIFORMIDAD DE PESO CORPORAL A LOS 55 DIAS DE EDAD
COMPARANDO EL TRATAMIENTOA Y B

NUMERO DE AVES

PESO (Ko .8 19 2 21 22 23 24 25 28 27 28 29 3 31 32 33 34 35
TRATAMIENTO A 4 16 20 24 48 52 71 52 48 39 28 34 20 17 9 4
TRATAMIENTO B 1 "4 10 20 43 51 58 61 44 47 32 40 28 21 19 9 1 2
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