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BESUMEN

CARRILLO GALVAN ERASMO. Prevalencia de Espeeles del Género
Limeria  en Ganadoe Caprine de biferentes Edades en la Universidad
Auténoma de Chapingo eus ‘Texcoco, México, ( Bajo la direccién de
Norberto Vega Alaredn; Axayicatl Romero Villagdmez y Santos Vizquez
Cervantes.)

El presente estudiv se realizd con ol objeto de determinar la
prevalencla y diversidad de las especies del genero Eimeria en  ganado
caprino de diferentes edades v ambos sexos propledad de fa Universidad
Autdnoma de Chaplngo, México; el estudlo se reallzo de septicmbre de 1995
a febrero de 1996, se tomarou wuestras i 40 cabras adultas en praduccién
y a 40 animales Jévenes de dos a sels meses de edad y ambos sexos,
divectamente del recto, wismas que fueron identificadas v Hevadas al
Yoboratorlo de Parasitologla de la EMV.Z, /7 UNAM. donde se
aunalizaron mediante las técnleas de Flotacion y McMaster, Se observé una
mayor frecuencla et los anlmales ~Jovenes ( 98% ) en comparacién a los
auniwales adultos ( 78% )4 e} mayor nimero de aoquistes’ se gresenté cu el
mes de septlembre, las especies que se ldentiftcaron fueron : L. granulosa,
L. arlongi, E. parva, E.ovinoidalis ,E, intrincata, E. ahsata. Las especies mids
frecuentes: en ambos grispos fueron : E, granulosa segulda de [, parva en
los antmales jovenes y E. ovinoidalis en los aninales adultos. ‘



INTRODUCCION

La vusticidad v adaptabilidad de La calna en compatacion con olias
especivs, adensls de suorelativa facllidad de esplotacion dacen que osle
alimal sed adecnado a higates con escasa vegetaeion, su impottancia yadiea
en que utiliza alimentos muy varisdos que ottos andisdes desprecian,
transformindolos en alimeatos de alfo valor nuteitivo, Ef wiieto de estos
anhnales en el mundo ¥ su impartancta econdmica ha sido rejegada a
lugares donde atras especies diffeitmente se explotatian, en T mayoria de
los casos en praderas sobicpastoreadas, ertenos escal pados o cainpos de
culiivo despuds de reeoger la cuwchn‘ (16,20).

Come se sabe, de esta ganaderfa derlvan varias Industrlas con
nototledad eéundmlca. CONlo SOBS carne ¥ lt‘t‘ll.t‘, sus picles se utilizan en
diversos usos como son el de la umnur‘a‘clura' del calzhdu, chamarfas'y ;
boueterfa (16, 21 ), La cabra ha sido un aninml de contioversia ’p'o'r su
habito de paskuruo, comto frecuentemente s¢ le cncuepli e terreno
sobrﬂimslm"eml_d so. dlee que el iz acabado con Ta vegetacion, por.un mal

niancfo y sobrepastoren de los tervenos ( 16).



Uno de los problemas de sialud que sfectan esti especie animal son las
enfermedades purasitarias, entre ¢stas, las que  involueran ai aparato
digestivo ya que producen grandes pérdidas cconomicas par la baja en la
produccion, debido a que predisponen a enfermedades secundarias y
muerte en algunes casos, Las parasitosis gastroiniestinales pueden ser
causadas por un solo agente, pero caminmente son tmixtas como aquellas en
las que pueden estar fnvolucradas caecidias, cestodos y nematodos (4, 19),

La coccidiosis, es una enfermedad infecto-contagioss que se
caracteriza clinicamente por dirrea y anemin, generalnienfe se presenta
en animales jovenes en forma aguda, mientras que en adullos es de forma
crouica; se transmite por ia ingestion de alimentos y agua contaminados
con ooquisle's esporulados. El ciclo biologico: o direclo, desarrollindose
las dos primeras etapas reproductivas ( esquizogonia y Ia gametogonia ) en
el huésped y posteriormente ( la esporogonia ) eu el suelo, Dependiendo del

nimero y de la susceptibilidad del .h‘uésped, las lesiones mds comunes

‘ocurren en el ciego, colon y la porcion terminal del intestino delgado; Ia

mucosa estd congestionada, cdematosa con petequias,. hemorragias
generalizadas y enteritis (19).
El primer signo de la enfermedad suele ser In apavickon de diafrea

fétida con sangre y moco, lo que produce un color obscuro. Las mucosis

pueden estar palidas, s anemia es variable de acuerdo a kv pérdida de
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sangre, en casos graves los cabritos quedan disnéicos v hay debilidad
extrenn, comn consecuenciil deshidratacion, emaciacion y anovexia,  El
curso de la enfermedad es de cinco i seis dias, 1os animdes que sobreviven
quedan como portadores ( 6, 19)

Fimerio ovinoidalis 'y Eimeria purva son Jas que tienen mayor gritdo
de patogenicidad, debido a que presentan dos o tres esquizogonias, con

cientos de merozoitos en cada reproduccion cuya cantidad esti en relacion

direeta con el daito (6,7, 19 ).

Los ooquisfes pueden sobrevivir si la humedad y temperatura es la
adecuada de 204 23 C, sl es de 0 a5 C la viabilidad os de diez meses,
temperaturas altas, por 40°C, matan 4 las coecidias en custro dias ( 15, 19),

I.us principales fuentes de infecelon san o lugares alvededar de los
hehederos en donde la cantidad de heces y [a humedad favarecen b
esparulacién. en el suclo; una alla. densidad de poblacién r:|V()|;occ||? los
brotes de coccidlosis ( 19). |

Fldade causada por las coceldias depende de vakrins favtores lales comao:
o _El nimero de ooquistes esporulngos Ingertdos,
o Acciéu traumatlea al peuetrar las células,

o Niwmero de genernciones de merozoitos,

o Ilemorragisy en las criptas de Heberkubn,



o Destraccian de epitelio glamdular ( infecciones severas )
(1)
Ln‘s diferentes especies del genera Eimeria que se encuentrs en ovinos
y caprinos son: E. ahsata, E.arkhari, E.orlongi, li‘.chﬂs-teusuni, E.cramduliis,
E. danielle, E. faurei, E. ovinoidalis (anteriormente E. ninakohlynkimovae),
(7,14,19,24 ).
El poder patogeno de cada unat de ellas es diferente, Por eso es
importante la diferenclacidn especifica (7,19 ).
La importancia que 19 coccidiosis tiene ha_motivado Ia remlizacion de
diversos estudios, entre los que se (lenen:
Cabaret, j.(8) en Touluse, Francia , menciona que lns especies de Eimeria
representaron un 25% de animales posl(h"as en la poblacidn estudiada,
Akerejola, ( 1) en Nigeria comunicd en wn estudio Einurria sp con un 27%
de posltivos en ia poblacion estudiadn,
Gallardo, (12 ) en el Municipio de Zoragoza, Conhuila, indica que en 1000
caprinos hubo Eimeria sj: en un 79% de la poblacidn,
Belio, ( 5) en e} Municipio de Xayacatiin de Bravo, Pucbla; indica que‘ de

40 coprinos de diferentes edades y ambos sexos el 74.8% de I poblacion

- present coccidias,



Cacho, (9 ) en ¢l Municipio de Ecuandurco, Micheacin, menciona que de
065 caprinos de diferentes edades y imnbos sexos encontrd Limeria sp , en
un 21% de Ia poblacién,

Solano, (22 ) en el Municipio de Tezoatlin de Lluna y Segura, Oaxaca,
menciona que de 200 caprinos encontrd E. punctata, E. arlongi, en un ZS%l
de la poblacidn.

Cedillo, (10) en Hummantla , Tlaxcala, menciona que en 100 eaprinos de
ambos sexos mayores de seis meses encontro diversos pardsitos incluyendo
coceidias,

Solozabal, ( 23 ) en ¢l Ajusco, DIF. , _inform() que en 65 caprinos de
diferentes edades y ambos sexos encontrd Limeria sp en un 60 % de la
poblacion.

Huesca , ( 13 ) en Atlangatepec, Tlaxcaly, menciona que en 60 caprinos de
ambos sexos mayores de seis meses encontrd diversos parasitos incluyendo
coceidias,

La Universidad Autonoma de Chapingo pafa las clases pfﬁclicas,
cuenta con un mimero considerable de ‘caprlno‘s. En la actualidad se
desconocen los problemas parasitarios y nunca se h"a'implemenlado un
programa para su control, ademis como parte de su alimentacion reciben

forraje provenienle de zonas de riego; por lo cual se realizé un muestreo



cxploratorio y entre ofros parisitos se encontraron oovistos de coccidias,
por o que se decidia realizar el presente estudio de prevalencia,

Hipotesis: Los caprinos de fi UALCIL estin parasitados con diversas
especies de Eimeria predominando . parva, E. ar{m;gi, L. capring y que
los auimales jovenes serinn los nuis parasitados en los pardmeiros de
prevalencia e intensidad,

Objetivo; Determinar la prevalencia, intensidad y  diversidad de
especies del género Fimeria en cabras y cabritos de la Universidad
Autonoma de  Chapingo, Meéxico, por medio de  eximenes
coproparasitoscébicos. durante seis meses { primera etapa de la
investigacidn, Ia cual se continuara con tres periodos s del mismo ticmpo

de duracion ).



O S
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MATERIAL Y METODOS

Tipo de estudio: prospectivo y longitudinal ( 7).

Ubfkencion de espaclo y tiempo ¢ In poblacion enpring se encuentra
en las instalaclones de in Universidad Auténoma de chapingo, en Texcoco ,
México; los nnimales se localizan en los corrales lns 24 h, del dis, donde
reciben forrajes verdes y henlficados producidos en Ins Instalaciones de Iy
propin Universidad o son adquiridos de los distritos de riego del Estado de
Hidalgo; los nuimales se tienen identificados con aretes ndmerados ,
siendo ¢stos de color amarillo para los nn[nnales adultos y metdlico para los
animales jovenes, el estudio se renlizd de septiembre de 1995 n febrero de
1996,

Pobiucidn objetivo: para la realizacion del presente (rabajo se
utiiizaron 80 caprinos de diferentes edades, un grupo de animales adultos
(40 hembras ) y un grupo de animales jovenes ( 40 eabritos de nmbos sexos
de dos 1 sels meses .de edad ) propiedud de la Universidad, mclicionudu se
encueniran lotlficados de acuerdo n la elapa de produeeién.

Unidades de observacion: se reculeéturon munsualménte nitestras de
heces directamente del recto con ayudﬁ de bolsas de plistico, en una

can(idad de 25 gramos, identificindolas de acuerdo al nrete del anfmml y se

8



colocaron de en uga caja de polivretno para transpertarse al laburatorio
de Parasitologia de la FALV.Z. 7 UNAM; ¢ muestreo se realizo
-mensualmente, durante fos seis meses que duro el estudio.

Diagndstico: se practicaron examenes coproparasitoscopicos por
medio de las técuicas de: Flotacion ( cualitativa ) McMaster ( cuantitativa )
( 2,11 ) Los ooquistes de Eimeria se identificaron medlanfe observacion
microscopica, tomando cn cuenta las  siguientes caraeterisiicas
morfoldgicas como su forma, tamaiio, color y presencia de micrdpilo entre
olras;

Analisis de la informacidu: a partir del total de ooquistes
cuantificados en cada mes se obtuvo el promedio, al que se le calculd su -
respectivo iniervalo con un 95% de confianza mediante la siguiente
formula:

Xt Zo2(S T

?= Promedio.

Z=Valor en (abla estdndar (Z).

S= Desvlaclén estdndar,

N='Tamaﬁo de la muestra.( 17 ).

Para obtener Ia incldencia se utillzo: I fGrmula :

P= DA n-1/2W:). Donde;.



. .

I'= Propurcion de animales inicialmente libres de la enlermedad dentro de
ntt intervalo especifico.

D= (Casos nuevos,

N=Node animales inicialmente estudiados.

W= Pérdida de unidades.( 18)

La prevalencia es el nimero de casos que hay en un punto determinado
de tiempo . La tasa de prevalencia cs ¢f cocienie del nimero de casos -
entre el numero de animales inicialmente estudiados (i8).

Para determinar cual de los dos grupos se encontraba con una
mayor carga parasitaria se calculo ¢l promedio de ambos y se compararon

entre ellos , mediante la siguiente formula;

XX,

(SUN ) +(SH/ N)

Na= "f. (jovenes) > iz (adultos)

Ho= ”X:n (Joveues) <o = x‘z‘(adulm‘s). (i8.)

10



CARACTERISTICAS_GENERALES DE LA Z0NA

La cludad de Teacoco os Ja eabecers munivipal del municipio del miswe’
nombre, se locadizn a 2250 msnm, o 19° 30 lfulitnd orle y 987 53
longitud oeste. Se encuentra ubicado e Iy provincia del efe neovolednlco
subprovincin lagos y volcanes del Andhwac, enclavado en las cuencas del .
rio Moctezuma, Pinuco y del Balsas. Limita al Norle con San Saivador
Alenco, San Andrés  Chiautla, Tepetiaoxioe y Papalotla, al Sur con-
Ixtapaluca, Chimalhuacin y Nezabualcoyotl ; al Este con el Estado de
Puebia y al Oeste con Ecatepec, Pertenece a ia region Hl Texcoco (3 ).

Su clima es templado semi-seco con lluvias en verano . La temperatura
media anual es de 15.9°C; la precipitacion pluvial es de 800 a 1200 mm,

Hidrografia: Todos los rios de este municipio tienen su orlgen en el
costado oriente, en los margenes de las vertientes occidentales de Ia Slerya
Nevada, y séu: rio Texcoco, rio San Loreuio o Chaplogo, San Beruardine
y Coatliucha,

Flora: en la regién se cucuentran principalmente: abeto, oyamel, cedro,

- ploe, encino, ciprés, cucalipto, pirul ; de drboles frutales se encuentra en la

regién: pera, manzana, dll‘l'ﬂlll(), entre o!riss.



En cuanto a fauna  se encuentvan algunas especies como: coiejo,
ardilla, cadorniz, tortola, ruiseior, lichre, ete,
Actividades cconomicas : en agricultura se cultiva principalmente ¢
mitiz, frijol, cebada, wogal, pera, manzana y alfalfa,
En cuanta a ganaderia se explotan principalmeate ganado lanar,
vacuno, porcing, caprino, y equino; pollo de engorda y aves de  postura,’

(3)
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RESULTADOS

A partir de la téenica de Nlotacion, en Jos meses que durd el estudio, se
apre'ch') yue af inteio del estudio el 100% de animales estuvieron positivos
a coccidins, que los ndultos presentaren upa dissninucidu en el ndmere de
anjmales infectados y que al termino del estudio vinicamente 45 % (18) se
encontraban parasitndos . En cantbio en jos anlunles jévenes en los cuntro
primeros meses el 100% estuvieron positives y sélo en loy dos ﬁllimus_-
meses, hablendo presentndo unn baja relativa ( 39 y 37 ) nnimales
respectivamente el 87.9% ( 0.3 ) estaban parnsitados ( cundro Neo 1'y

grafica No 1),

A paﬂlr de los ooquistes ldentifiendos E. granulosa ocupd el mayor
promedio durante todos los meses de estudio en-los dos grupos y el menor

promedio lo obtuvoe E, ahsafa en nmbos grupos (cuadroNo2).

Se observaron los promedios mensinles de ooquistes en unimsles adultos
y su intervalo de conflanza, obteniendo un promedio genersl de 846
~ ooquistes por gramo de heces (opgh), el cual se cucuentra entre los yalores

"o



de 745 opgh como minimo # 947 opgh come maximo ( ewadro No 3 y

grafica No 2),

Se observaron los promedio mensuales de ooquistes en animales jovencs
y su intervalo de confianza, obteniendo un promedio general de 17,652,
opgh, el cual se encuentra entre los siguientes vitlores de 10, 911 opgh como

miniwoy 24, 39 opgh comeo miiximo ( cuadro No 4y griafiea No 3 ),

z De la comparacion de los promedios de oocistos en ambos grupos por

miedio de pruebas estadisticns se encontrd que el valor de Z, colculndn o
superlor a Zi de tablas por lo cual se desecha 11 hipétesis ¢ 1o donde

Xi(jévenes) es =d <que X: (adultos),




DISCUSION

En ef capitule de lntroduccién . quedo anotada la lmportancla que la
coccidlosis representa  dentro de  las enfermedades parasitarias mds
comufnies que afectan a las cabras en especial a fos cabritos.

En cuanto a los resultados obtenldos cu este estudlo en el cuadro No 1
se aprecla ¢l nimero de anlmales parasitades con coccidlas de los dos
grupos durante seis meses de estudio: en promedio los animales adultos el
78% ( 31 ) se eucontraban parasliados, en cuanfo a los animales jévenes el

98% ( 39.4 ) estuvieron infectados, El hecho de que el mayor nimero de

animales parasitados durante los meses de estudlo fueron los cabritos se

Justifica porque uo han desarroliado {a lnmunidad y resistencls que ya

tienen los adultos ( 7, 14, 19,20, 24,) . Cabaret, ( 8 ) y Akercjola, ( 1 )‘

reportan en su respectlvo pais de origen un 25 % v 2%

respectlvamente de aulmales posltivos a coccldlus. en  da poblacion

estudiada, lo’ que representa un porcentaje menor con respecto a esle

esiudio, ‘En otras trabajos a uivel naclonal Cacho(9), Solane (22, Bello

(§), Solozabal { 23 ) reportan cn sus luvestigaciones porcentajes menores a

esta, de anhmales con coccidlas,



Ln el cuadro No, 2- Se observan los resultados de ooquistes  en
promedio por especie de Limeria identificada en los dos grupoes donde F.
gramilosa  ocupo ¢l mayor promiedio durante todos los meses de estudio

tanto en jovenes como en adultes, y con el promedio menor E, akisata.

Varios autores consideran a L. ahswra I mas patogena de las coccidias, -

responsable de infecciones fatales en jovenes , debido a que presentan 2 6
3 esquizogonias con cientos de merozoitos en cada repraduccion . El
periodo de prepatencia os de 18 a 21 dias y patente de 10 al2 dias (7, 19,
20, 24),

E.ovinoidulis es ligeramente patogena y su perjodo de prepatencia de
10 @ 15 dias y el patente de 8 a 10 dias; E. parva no es muy patdgena el
periodo de prepatencia es de 16 a 17 dias ;- E. urlongi es I:‘ coccidia mas
comin en cabras, los oocistos esporulan en la tierra de 24 a 48 h. Pero su
patogenia no es inuy significativa; E. granulosa la espnrulacién‘ocurre‘de, R

ad dias( 7, 14, 20, 24),

Comparando los resultados de este estudio , con ofro sobre este tema s¢

tiene que las diversas especies difiereit con fas obtenidas por Solano, (22)
en el Municipio de Luna y Segura, Estado de Oaxaca, ya qué solo reporta

E arlongicon 35% y E. punctata con 40% .

16



Cuadro No 3 donde se observa el promedio de ooquistes y su respectivo
intervalo de confianza al 95% en los inimales adultos , obtenidos por la
téenica de McMaster, en el cual se observa con un promedio general de:
846 ( 745; 947).

En ¢l cuadro No 4 se observan ¢l promedio de ooquistes y sus
respeclivos  intervalos de confianza al 95% cn los animales jovenes
obtenidos por la técnica de Me Master, en doude se observa con un
promedio general de 17,652 ( 10,911; 24,394 ). De los resulfados obienidos
en este estudio y compardndolo con los obtenidos por Bello (15 ) en
Xayacatlin de Bravo, Pucebla, reporta en su investigacion un promedio de
1,650 opgh el cual representa ub promedio menor a esie trabajo.
~ Para dé(erminar si existe diferencias estadisticas entre los dqs grupos eh
cuapto a la caotidad . de oocistos cuantificados se compararon sus
respectivos promedios, encontrando; con un 95% de coufianza que la
cantidad de .ooquisles en fos animales jovencs es maydr que ¢l obtenido - en
los an{imales adultos. Por 1o tanto los jovenes son ios mds parasitados.

De los resﬁltados obtenidos se éoncluye que ef grupo de animales
~jovenes e;luvo mis parisi(ado en comparac.ién cjon‘ el Je adultos , que el
‘_ln‘l:yor nlimerb de ooquistes se presento cn el mes de se‘ptien'lbre.y que Ias

especies mas abundantes fueron: E.grauulosd e ambos grupos seguida
por E parva en jovenes y pov E. ovinoidalis en adultos,

17
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Cuadro No. ]

NUMERO Y PORCENTAIJE DE ANIMALES POSITIVOS DE LOS DOS GRUPOS,
A LA TECNICA DE FLOTACION

ANIMALES | SEPTIEMBRE | OCTUBRE |NOVIEMBRE| DICIEMBRE | ENERO | FEBRERD | PROMEDID)
, No. % No. % { No. % { No. % | No. % ! No. % | No. o
ADULTOS 40 106 | 34 | 85 29 {725 37 925 |28} 70 18 | 45 | 311 78
JOVENES 40 100 | 40 | 100} 40 | 100 | 30 100 {39 ] 975 | 37 9251393 8
v : 1
TOTAL | 80 | 190 | 74 1925 69 | 862 | 77 962 |67 | 8375 | 55 | 687 | 703 | 87.9
i




Cuadro No. 2

COOQUISTES £N PROMEDIO POR ESPECIE DE Eimeria IDENTIFICADOS EN LOS MESES
DE ESTUDIO EN AMBOS GRUPOS POSITIVOS A LA TECNICA DE FLCTACION

{ NES ANIMAL E. prontdosa Foarlongi | F.oparva | 5 ovivosdalis I anpraniiata £ aksua:
Sepuemibre "Aduitos 8.7 g3 oz TE8 L 3
Jovenes 422 3430 ; 2130 2359 K T
Octubrz Adultos 431 282 P28 3y 233 175
Tovenes T 5 9 7 "o g
Noviembre Adulos. 336 438 P340 ) 307 150 166
Yévenes 337 2686 - | 3020 j 1170 i9.9 ; 1620
Diciembre  Adultos 337 T R TR 353 2 :
. Jovenes 10.6 8 ; 7.81 . 280 &30 ; 9.30
i Eneso Adubes 1.77 2 7 143 137 o 1
; Jovenes T 1245 ST €60 750 150 250
; F:brero Adukes 1.5 136 1 122 o] g 0
: Jovenes 235 370 R 260 1 1
{ox seneral Adukos 399 330 i 324 ER3: 133 1.16
: Jeromes | 20 56 1522 , 16.10 11.13 6 47 5.63



CUADRO No. 3

INTERVALOS DE CONFIANZA AL 95% PARA EL PROMEDIO
DE OOQUISTES CUANTIFICADOS POR LA TECNICA DE

McMASTER EN LOS ANIMALES ADULTOS.

MES TOTAL PROMEDIOQ | INTERVALO | INTERVALO

| MINIMO MAXIMO
SEPTIEMBRE | 101,750 2,54 1,636 3,452
OCTURRE 29,400 75 - 1,597
NOVIEMBRE 21,800 545 260 0
DICIEMRRE 24,440 611 340 883
ENERO 4,440 1 74 149
FERRIRO 2800 70 Y] 106
¥ GENERAL 33,840 846 s 947

n=40




CUADRO No. 4

INTERVALOS DE CONFIANZA AL 95% PARA EL PROMEDIO
DE OOQUISTES CUANTIFICADOS POR LA TECNICA DE

McMASTER EN LOS ANIMALES JOVENES.

MES

INTERV. MAX.

INTERV. MIN,

n- 40

| TOTAL | PROMEDIO

SEPTIEMBRE | 1,875,240 46,881 2,132 | 72,620
OCIUBRE__ | 640,120 15,503 741 730,265
[ NOVIEMBRE | 1,355,380 33,807 9,130 58,657
DICIEMBRE [ 221,360 5,534 1,762 v 306
ENERO 177,600 4,440 1,137 7,743

FLBRERO 16,040 . 401 267 . 535

S GENERAL 706,080 17652 | 10901

24,394
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