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INTRODUCCION

Los sistemas de calastro y registro de la tierra son considerados como
base fundamental para el progreso de una nacion ya que proporcionan la
informacién primaria para la preparacién y ejecucién de una politica de desarrollo
debido ha que se puede conocer: la distribucién de las tierras de cullivo, la
disponibilidad del agua, el clima, los bosques elc. Para la planificacién de
ciudades, proyectos de salud, trabajos de ingenieria, el conlrol de las cesiones y
ventas de la tierra para la recaudacion de impuestos, eslos sistemas ofrecen
seguridad legal en la tenencia de la misma, ya que contribuye ha establecer y
definir linderos en conflicto, ahorrando tiempo y dinero para las instancias
participantes. Debido a la importancia cobrada por dichos sistemas, es que se
han implementado métodos de levantamiento mas rapidos y que disminuyen los
cosltos; la folografia es el punto de partida para teles procesos cartograficos, ya
que 6ésta registra objetivamente la realidad del terreno con todos sus elementos
para un analisis muy detallado o general, de acuerdo a los objetivos que se
persigan, se establece la escala que permite hacer la sintesis de las
investigaciones realizadas para brindar una visién en conjunto del drea estudiada
que no es posible en los trabajos de campo. Es por esto que el gobierno federal
implemento un programa de cerlificacién de derechos ejidales y titulacion de
solares urbanos PROCEDE, a nivel nacional cuyo objelivo es regularizar la
lenencia de la tierra gjidal, mediante la expedicion y entrega de certificados de
propiedad y tilulos de solares. Pero por las dimensiones del proyecto se busco la
participacion interinstitucional para llevarlo acabo y el INEGI es el encargado de
los trabajos técnicos en la identificacion, ubicacién geogréfica y medicién de los
linderos y superficies de las tierras al interior del ejido.

Este programa se inicia en el estado de Morelos que en los titimos 20 arios ha
tenido un gran rezago en las actividades agropecuarias y forestales, ya que la
industria y el turismo ocupan el primer plano en materia econémica, esto se debe
en gran medida a su abundancia de recursos naturales y ubicacién geogréfica,
que permile un facil acceso a la ciudad de México, que lo coloca dentro de una
rea de influencia directa con esla ultima, lo cual genera que las lierras de uso
agricola y pecuario que circundan los principales centro urbanos de la entidad se
vean inmersos en un fendmeno especulativo con fines inmobiliarios que ha
provocado severos conflictos en la regularizacion del ordenamiento urbano y
rural, los municipios mas afeclados son los que se encuentran dentro de la zona
urbana y en la periferia, como: Cuernavaca, Emiliano Zapata, Jiutepec y Temixco,
un sjemplo de esta problemética es el ejido de Allacomuico en el municipio de
Jiutepec.




Este se medird con el mélodo fotograméinco respelando los requisitos
establecidos para su aplicacién, que consisten en parcelas promedio de dos
hectareas como minimo, zonas preferentemente planas y con contraste que
permita foloidentificar el 4rea. Para lo cual se reune y organiza el malerial
fotografico, cartogréfico y legal, se hace el andlisis preliminar de las
caracleristicas generales del terreno, se arman las lineas de vuelo, de manera
progresiva por numero de folografia, se delimita el &rea de lrabajo en las
fotografias escala 1:20,000, para asegurar su cobertura se idenlifican los
poligonos que constituyen el gjido segun los planos de dotacion proporcionados
por la Secretarfa de la Reforma Agraria SRA, se ordenan, orientan y marcan las
ampliaciones a 4X para los lrabajos en campo, se hara la presenlacion de la
brigada con las autoridades ejidales para organizar las actividades en el ejido que
consisten en: citar a los representantes de la Procuraduria Agraria PA, a las
autoridades del gjido colindante en el recorrido perimetral, definir la manera de
trasladarse al lugar del recorrido y avisar a la comision auxiliar. Cuando se inicien
los trabajos de fotoidentificacion se ubicaran en la folografia los vértices liberados
por ambos ejidos, una vez concluido el recorrido perimetral se procederd junto
con la comision al marcaje de parcelas, asf como a establecer cuales y donde se
localizan para citar a los duefios y sus colindantes. Ya concluido el recorrido de!
area parcelada se elabora el croquis parcelario que se presenta en una asamblea
llamada asamblea de informe de la comision en la cual se da el visto bueno, o se
hacen las observaciones correspondientes ya que eslé, es la base de la medicion.
Terminadas las actividades de campo se procede a la lransferencia de los
vértices con los cuales se lleva acabo la digitalizacion y se catcula la superficie de
las parcelas para graficar los planos que se entregan al RAN

El presente trabajo consta de cinco capitulos y tiene como finalidad aplicar el
método indirecto en la medicién y marcaje de parcelas dentro del programa
PROCEDE. En el capitulo primero, se plantea el entorno politico y legal del
programa sus antecedentes y las reformas al articulo 27 constitucional, la nueva
ley agraria que regira dicho articulo, asi como las instituciones que toman parte
en el programa y las labores que desempedan. En el segundo, se describen de
manera general, los aspeclos fisiograficos, la localizacién del municipio, y una
visién general de sus actividades agricolas. En el tercer capitulo se explican los
mélodos de medicidn directo e indirecto, las caracteristicas del material
fotogréfico y fologramétrico y la metodologia utilizada en campo para la
realizacion de las mediciones .Ei capitulo cuarto, plantea el trabajo que se realiza
en la oficina, conformado por la transferencia de vérlices, la digitalizacién y la
graficacién de los planos del ejido. En el capitulo quinto se presentan los
resultados de la medicién, es decir el plano interno del ejido, los planos
individuales y las superficies correspondientes.

e



CAPITULO 1,

ASPECTOS JURIDICOS E INSTITUCIONES PARTICIPES EN EL PROCEDE

1.1 REFORMAS AL ARTICULO 27 CONSTITUCIONAL

E{ PROCEDE nace en el seno de la politica nacional desde el 1° de noviembre de
1991 cuando el entonces presidente Carlos Salinas de Gortari en su Tercer
Informe de Gobierno, resalld |a necesidad de transformar el marco juridico, del
campo mexicano. El dia 7 de noviembre del mismo afio presenté ante el Congreso
de la Unién un proyecto de reforma al articulo 27 constitucional, 1a cual contenia
los siguientes puntos:'

+ Se elevan a rango constitucional las formas de propiedad ejidal y comunal de la
tierra,

« Se fortalece la capacidad de decision de ejidos y comunidades, garantizando
su libertad de asociacion.

¢ Se protege la integridad territorial de los pueblos indigenas y se fortalece la
vida en los ejidos y comunidades.

+ Se regula el aprovechamiento de las lierras de uso comln de ejidos y
comunidades, y se promueve su desarrollo para elevar el nivel ds vida de sus
pobladores.

» Se fortalecen los derechos del ejidatario sobre su parcela, garantizando su
libertad y estableciendo los procedimientos para darle uso o traspasarla a otros
ejidatarios.

+ Se establecen las condiciones para que el nucleo ejidal pueda oforgar al
ajidatario el dominio sobre su parcela, cuando el ejidatario asi lo decida.

o Se establecen los Tribunales Agrarios y un odrgano especifico para la
procuracién de la justicia agraria.

' Documento guia PROCEDE INEGI México 1993 py 2




¢+ Culmina el reparto agrario.
« Se permite la participacién de las sociedades civiles y mercantiles en el campo.

¢ Las acciones de fomento y desarrollo benefician, ademds de la agricultura, a
otras aclividades rurales.

El 14 da noviembra se hace |a presentacion formal de la iniciativa presidencial de
reformas al articulo 27 constitucional. Después del debate en la Camara, el 4 de
diciembre de 1991, la LV Legislatura de la Camara de Diputados, aprobé en lo
general la iniciativa de reformas y el dia 6 del mismo mes, se conforma la minuta
con 29 madificaciones a la iniciativa propuesta. El 23 de diciembre de 1991 la
Cémara de Senadores aprobd las reformas al arliculo 27 constitucional.
Finalmente, el 3 de enero de 1992 la Comisidn Permanente recibid la aprobacion
de las reformas del articulo 27 constitucional por parte de los 31 Congresos
Estatales. Se procede a la firma del decreto respectivo. EI & de enero de 1992 se
publica en el Diario Oficial de la Federacién, para entrar en vigencia el dia
siguiente.

Las reformas al articulo 27 fueron el parrafo tercero y las fracciones IV y Vi primer
péarrafo; VI, XV, y XVII; se adicionan los parrafos segundo y tercero a la fraccion
XIX; y se derogan las fracciones X, X, X!l, Xill, XIV, y XVI del Articulo 27 de la
Constitucién y posteriormente, se reforman las fracciones Il y IIl, a efecto de
hacerlas congruentes con la reforma al articulo 130 constitucional.?
Transitorios

1° Entrada en vigor del decreto.

2° Aplicacidn de reglamentos vigentes hasta que se decrete la nueva ley
reglamentaria del articulo 27 constitucional.

3° No retroactividad de la ley.

1.2 LANUEVA LEY AGRARIA

El 7 de febrero de 1992 la apertura del periodo extraordinaric de sesiones del
Congreso de ta Unian contemplé como una de sus primeras tareas !arevision de
la propuesta de una nueva ley agraria.

En relacion a dicho perfodo extraordinario, e! presidente recibid en la residencia
oficial de los pinos una comision de diputados y senadores, quienes comunicaron

* Documento de induccion al PROCEDE INEG] México 1993 pgs 16,39,



ol inicio de los trabajos sabre la iniciativa de la ley agraria. El entonces jefe del
ejecutivo precisd la necesidad de crear un marco legal, sencillo y accesible.

El 20 de febrero de 1992 fa Camara de diputados aprobd en el pleno general la
Ley Agraria, que reglamentaria el articulo 27 constitucional con 388 volos a favor
(PRI, PAN, PARM, y PFCRN )y 45 votos en contra { PRD y PPS )

El dia 23 de febrero se firmo en la ciudad de México, el decreto de la Ley Agraria
por parie de la mesa directiva del Congreso.

Posteriormente, el dia 26 de febrero de ese mismo afto se publicé en el Diario
Oficial de la Federacidn dicho decreto para entrar en vigor un dia después de su
publicacién.

Con dicha promulgacion fueron derogadas las leyes siguientes: La Ley Federal de
la Reforma Agraria; La Ley General de Crédito Rural; La Ley de Terrenos Baldios
Nacionales y la Ley de Fomento Agropecuario, y de Vida Campesino, asi como
todas las disposiciones que se opongan a las previstas a la nueva ley.

En términos generales, la Ley Agraria establecio las pautas normativas que
regiran;

o La propiedad de las tierras dedicadas a las actividades agricolas,
pecuarias, y forestales de nuestro pais.

« Lavida al interior de los nicleos de poblacién ejidal y comunal.
» Las formas de relacién y de asociacién de los productores.

« Las institucionas gubernamentales que tendran relacién con el agro y la
manera de impariir justicia agraria.

¢ La nueva ley agraria estd conformada por 200 articulos, los cuales se
encuentran distribuidos en diez titulos. Los titulos, tercero y décimo, se
dividen a su vez en capitulos.

El litulo tercero, ademas de dividirse en capitulos presenta otra subdivisién en
secciones.
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1.3 ORGANIGRAMA Y ACTIVIDADES DEL INEGI

Como respuesta a los requerimientos de informacion, el 25 de Enero de 1983, se
crea el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, INEGI, cuyos
objetivos principales son: proporcionar informacion estadistica y geografica de
manera eficiente, oportuna y confiable.

El INEGI se encuentra constituido de la siguiente forma;

ORGANIGRAMA DE
IN.E.GI. A NIVEL NACIONAL

| PRESIDENCIA

COORDINACION | | [ COORDINACION
AOMINSTRATIVA | | |~ EJECUTIVA

A 1 L 1 }
DIR. GENERAL DIR. GENERAL DIR. GENERAL DIR. GENERAL DIR. GENERAL
DE DE DE DE INTEGRACION DE
ESTADI STICA GEOGRAFI A POLI TICA YANALISISDE | | CARTOGRAFI A
INFORMATICA | [LAINFORMACION] | CATASTRAL
FIGURA 2



La Direccion General de Cartografia Calaslral creada en abril de 1992, se
encarga de la coordinacion, planeacion, instrumentacion y evaluacion de las
actividades técnico operativas del PROCEDE.

Son cinco las direcciones que componen |a Direcccion General de Carlografia
Catastral DGCC, a nivel nacional.

ESTRUCTURADE LA
DGCC

DIRECCION GENERAL
DE
CARTOGRAF| A
CATASTRAL

|
| I | I | I
DIRECCION DIRECCION DIRECCION DIRECCION DE DIRECCION
TECNICA DE DE COMUNICACION DE
OPERACIONES CARTOGRAF| A \4 CONCERTACION
Y AUTOMATIZACION| ) DOCUMENTACION | | Y PROGRAMACION

DIRECCIONES
REGIONALES
10

l

COORDINACIONES
ESTATALES FIGURA3

DIRECCION TECNICA.

La complejidad técnica de ios trabajos que implica el desarrollo del programa, asi
como ia necesidad de analizar y evaluar con toda cerleza el cumplimiento de la
normatividad técnica determinaron la creacion de esta direccion, ademas de que,
se encarga de la conformacién de las bases de datos y de la integracidn de la
informacién que conforman el marco juridico en el que se fundamentan las
actividades.

DIRECCION DE OPERACIONES

Las tareas de identificacion, ubicacién y medicidn de los linderos y superficies
deben desarrollarse conforme a una planeacién y calendarizacion precisas y
concertadas, que permitan asegurar el cubrimiento de mas de 29 mil ejidos, que a
su vez agrupan a 3.5 millones de ejidatarios. Lo anterior refleja la magnitud del



programa y en consecuencia la rigurosidad con que deba realizarse su
operalividad. Por lo cual a esla Direccion le corresponde definir las actividades de
planeacién y logistica en los levanlamienlos, procedimientos operativos,
esquemas de capacitacion, contral y supervision de las aclividades.

DIRECCION DE CARTOGRAFIA Y AUTOMATIZACION
Esta se encarga de:

1. La produccién del material cartografico qus resulte de los levanlamientos,
planear, organizar y dirigir el establecimiento y control de un sistema
cartogréfico automalizado en el manejo y actualizacion de fa informacion
geogréfica y estadistica resultado de la delimitacion de los linderos.

2. El procesamiento electranico de la informacidn generada en campa.

3. La conformacion y funcionamiento de los cenlros de camputo que se requeriran
para el desarrollo del programa.

4. La normatividad en la produccion cartografica ejidal, tanto de impresos como
de madios magnéticos, de su resguarda y ordenamiento eficaz.

DIRECCION DE COMUNICACION Y DOCUMENTACION

El impaclo y trascendencia del programa queda de manifiesto al recordar que se
dirige a una poblacién cercana al 25 por ciento del total de los habitantas del
pas'. El desarrollo de ésta requiere la participacion directa de los ejidatarios y
ello sdlo es pasible con una poblacion adecuadamente informada. Para eflo, es
necesario la instrumentacion de accionaes de comunicacion, tanlo a nivel de
medios masivos como por medio de camparias de comunicacion interpersonal,
Dichas acciones se llevaran a efacto de manera conjunta entre las inslituciones
involucradas en el proyecto: Direccion General de Comunicacién Social de la
prasidencia de la Republica, Procuraduria Agraria e INEG! son las inslancias
rasponsables. Ademds, se encarga de documentar el desarrollo del programa
testimoniando sus antecedentes, desarrollo y conclusion,

DIRECCION DE CONCENTRACION Y PROGRAMACION

E! desarrollo del programa implica la participacion de diversas dependencias e
instituclones publicas, requiere el respaldo y apoyo de las autoridades estatalas,
municipales y ejidales. La Direccion de Concenlracién y Programacion surge de la
necesidad de contar can un drea que concerté a los representantes y autoridades
de cada arganismo @ institucién, a fin de reunir la documentacion que legalice las
actlividades propuestas.

* Documento de induccion INEGI Pag. 7 at



La participacion del INEG! se orienta, a los trabajos técnico operativos,
conducentes a la identificacién, ubicacién y medicién de los linderos y superficies
de las tierra ejidales, asi como al apoyo, disefio e instrumentacién de la camparie
de comunicacién respectiva

El INEG! esta constituido a nivel nacional por diez direccionas regionales, las
cuales representan a dos o mas estados de la replblica, para coordinar 0s
trabajos a nivel region y son las siguientes;

TABLA 1. DIRECCIONES REGIONALES DEL INEG!

Noroeste Baja California, Baja California Sur,
Sonora y Sinaloa.

Norte Chihuahua, Durango y Zacatecas.

Noreste Coahuila, Nuavo Ledn y Tamaulipas.

Occidente Nayarit, Jalisco, Colima y Michoacan.

Centro Norte Aguascalientes, San Luis Polosi,
Guanajueto y Querétaro.

Oriente Hidalgo, Veracruz, Tlaxcala y Puebla.

Sur Qaxaca, Tabasco y Chiapas

Sureste Yucatan, Quintana Roo, Campeche

DF DF

Centro-Sur México, Morelos y Guerrero.
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1.4 CONSTITUCION DEL REGISTRO AGRARIO NACIONAL RAN

Para el control de la tenencia de la tierra y la seguridad documental derivados de
la aplicacién del PROCEDE funcionara el RAN, como érgano desconcentrado de
la Secretaria de la Reforma Agraria, en el que se inscribiran los documentos en
que consten las operaciones originales, las modificaciones que sufra la propiedad
de las tierras y los derechos legalmente constituidos sobre la propiedad ejidal y
comunal. El RAN cuenta con una seccién especial para las inscripciones
correspondientes a la propiedad de sociedades.

COSNTITUCION DEL RAN
A NIVEL ESTATAL
(1996)
L 1 1
Subdetegacion de Sudelogacitn Subielogackn do
Cantioncidn y Thubackn | Administrativa faghstro y Aaurtos
Juridicon
ORI Sutm—
[ |

Dep de D de Area de Intomutica Jefatura Jafnturs de
Cartficacin InscAckn de Sodedades Conclliacién

FIGURA 4.

En razén de la descentralizacién de las actividades y para facilitar la tramitacién
de los servicios que se prestan, se han instalado 32 delegaciones del RAN, con
cede en la capital de las entidades federativas y otra mas en el D F, que cuentan
con personal capacitado y equipo, por lo cual ahora se realizan todos los tramites
en cada entidad.

ACTIVIDADES QUE DESEMPENA

Articulo 149. Para efectos de lo dispuesio en la Fraccion XVii del Ardiculo 27
constitucional, el RAN prestara la asistencia técnica necesaria y se coordinara
astrechamente con las autoridades de las entidades federativas y el INEGI

Articulo 151. E! RAN sera Publico y cualquier persona podra obtener informacidn
sobre sus asientos e inscripcionas y obtener a su costo las copias que solicite.

La inscripcidn es el procedimiento normal a través del cual e! RAN a solicitud de
los ejidos materializa un acto juridico en un folio agrario correspondiente (siendo
éste el instrumento en el que se practican los asientos de los actos juridicos cuya
inscripcidn se solicita al RAN).



Se elaborara una constancia de la legitimidad de los documentos y operaciones
tales como:

Las modificaciones que sufran las propiedades y los derechos sobre las
tierras ejidales ylo comunales, delimitacion, destino y asignacion de las
tierras al interior del ejido, la instauracién, madificacion del régimen de
explotacidn, otorgamiento en garantia de las tierras de uso comun, Ia
aportacion de las tierras de uso comUn a sociedades civiles y mercantiles,
en las que participe el ejido, la constitucion de nuevos ejidos, la division o
fusién de dos o mas ejidos, la conversion de tierras de dominio pleno al
régimen ejidal o viceversa, expropiacion de vienes ejidales o cumunales, la
terminacion de régimen ejidal, les tierras perienscientes a colonias
agricolas, los terrenos nacionales y los denunciados como baldios, las
resoluciones judiciales o administrativas que reconozcan, creen o
modifiquen derechos ejidales o comunales, las operaciones que implique la
enajenacion, seccién, denuncia o sucesion de derechos de tierras ejidales,
el otorgamiento en garantia de las parcelas, asi como la adopcién de
dominio pleno sobre parcelas.

Todas estas acciones se realizan gratuitamente en las delegaciones del R A N
que se han instalado en las entidades federativas, presentando sélo la solicitud
de inscripcién a esté con los formatos autorizados acompafiados de Ia
documentecidn que se sefala en el formato.

El trdmite tiene una duracion de 60 dias naturales a partir de la fecha de
recepcion de los documentos.

Articulo 152. Deberan inscribirse en el RAN :

l.- Todas las resoluciones judiciales o administrativas que reconozcan,
creen, modifiquen o axtingan derechos ejidalas o comunaies.

l.- Los certificados o titulos que amparen derechos sobre solares, tierras
de uso comUn y parcelas de ejidatarios o comuneros.

lll.- Los titulos primordiales de las comunidades y en su caso, los titulos
que las raconozcan como comunidades tradicionales.

IV.- Los planos y delimitacién de las tierras a que se refiere el Articulo 56
de la Ley.

V.- Los planos y documentos relativos al catastro y censos rurales.



V.- Los documentos relativos a las sociedades mercantiles, en los términos
del titulo sexto de la Ley.

VIi.- Los derechos de exproplacién dae bienes ejidales o comunales.

Vill.- Los demds actos y documentos que disponga la Ley sus reglamentos
u otra leyes.

Articulo 153. EI RAN también debera llevar las inscripciones de todos los terrenos
nacionales y los denunciados como baldios.

Articulo 155. Ei RAN debera:

I.-  Llevar clasificaciones alfabéticas de nombres de individuos tenedores
de acciones y denominaciones de sociedades propietarias de tierras
agricolas, ganaderas o forestales.

Il.- Llever clesificaciones geogréficas de la ubicacion de predios de
sociedades, con indicaciones sobre su extension, clase y uso.

lii.- Registrar las operaciones que impliquen la cesion de derechos sobre
tierras ejidales y la garantia a que se refiere el articulo 46, asi como
las de los censos ejidales.

IV.- Disponer del procesamiento y dptima disponibilidad de la informacién
bajo su resguardo.

V.- Participar en la regularizecion de la tenencia de la tierra ejidal y
comunal en los términos que sanala el articulo 56.

Articulo 156 °. Los notarios y los registros publicos de la propiedad, cuando
autoricen o registren operaciones o documentos sobre conversién de propiedad
ejidal a dominio plenc y de éste al régimen gjidal, asi como la adquisicién de tierra
por sociedades mercantiles o civiles, deberdn dar aviso al RAN. Asimismo, los
notarios pUblicos también deberén dar aviso al RAN de toda traslacién de dominio
de terrenas rusticos de sociedades mercantiles o civiles.
Los certificados que expide el RAN para el PROCEDE son:

o Certificados de derechos sobre lierras de uso comun.

 Certificados de propiedad de origen parcelarios.

e Titulos de propiedad de solar urbano.

* Articulos tomados de La Nueva Ley Agraria

13



1.5. LA PROCURADURIA AGRARIA

La Procuraduria Agraria PA, es un organismo descentralizado de la
Administracién Publica Federal, con personalidad juridica y patrimonio propios,
saclorizado en fa Secretaria de la Reforma Agraria.

ORGANIGRAMA DE LA
PROCURADURIA AGRARIA

Delepado

Subdelegado ]

Subresidente l

Secretario

b

Hlﬂ

I

I I 1 ]
Jofe de Jafe Joleo Jala do
Operaciény Juridico Administrative Capacitacién

Organizacion

Secratasio Secratario Secratario
Contador -

1
1

Visitadores Abogados Secretario
Agrarios had

Auxilisres o
Becarias

Campesinas
FIGURA 5§

Nota:
* Serequieren 15 visitadores agrarios
** Serequieren 2 Abogados
***  Serequieren 16 auxiliares o becarios campesinos



Articulo 135°, Tiene funciones de servicio social y est4 encargada de la defensa
de los derechos de los gjidatarios, comuneros, sucesores de ejidatarios o
comuneros, ejidos, comunidades, pequefios propietarios, avecindados y
jornaleros agricolas, mediante la aplicacién de las atribuciones que le confiere la
ley agraria y su reglamento correspondiente, cuando asf se lo soliciten, o de oficio
en los términos de dicha ley.

Articulo 136. Son atribuciones de la Pracuraduria Agraria las siguientes:

o La Procuraduria Agraria es una institucion de servicio social encargada de la
defensa de los derechos de los ejidatarios, comuneros y sus sucesores, asi
como de los ejidos y comunidades, pequeiios propietarios, avecindados y
jornaleros agricolas.

o Se dedica a conciliar los problemas agrarios entre los campesinos y si no hay
acuerdo, se lleva el caso ente el tribunal agrario y las autoridades municipales
o estatales.

» Asesora y representa a los ejidatarios en tramites y gestiones que deban
realizarse con el objeto de obtener la regularizacion y titulacion de sus
derechos agrarios, asi como ante las autoridades administrativas y juridicas
que corresponda.

o Asesora y orienta sobre la delimitacion, destino y titulacion de las tierras
¢jidales.

¢ Promueve y procura la conciliacion de intereses en los casos de asuntos,
problemas y conflictos que se relacionen con la ley agraria.

» Capacita y orienta a |a poblacién campesina sobre el ejercicio de sus derechos.

¢ Asesora y promueve las formas mas adecuadas de organizacién y asociacion
de campesinos entre si y con terceros.

» Estudia y promueve medidas para fortalecer la seguridad juridica en el campo.

+ Denuncia el incumplimiento de las obligaciones o responsabilidades de
funcionarios agrarios y empleados de la administracion de justicia agraria.

+ Recibe y atiende las quejas y denuncias sobre irregularidades ejidales.

¢ Articulos lomados de La Nucva Ley Agraria



+ Debe denunciar los acaparamientos de tierra en extensiones mayores a los que
marca la ley asl como atender la denuncias sabre las irregularidades en que,
en su caso, incurra el Comisariado Ejidal y que le debera presenlar el Comité
de Vigilancia.

» Sus tareas eslan regidas por los principios de legafidad y transparencia,
eficacia y honestidad, asf como de cercanfa y respeto a los campesinos.

Articulo 137. La PA tiense su domicilio en la ciudad de México, Distrito Federal, y
establecid delegaciones en todas las entidades federativas.

Articulo 138. Las controversias en las que la PA sea directamente parte, son
competencia de los tribunales federales.
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CAPITULO 2.

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DEL AREA DE TRABAJO

P ,.,./\ v\/’\/
2.1 LOCALIZACION DEL ESTADO DE MORELOS ot /‘/’(
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FIGURA 6 Ubicacidn geografica del estado de Marelos

El estado de Morelos se ubica enlre los paralelos 18°22' y 19°07’ de latitud norte
y los meridianos 98°37' y 99°30' de longitud oeste

El lerritorio de Morelos esld en un escaldn que desciende desde la Sierra
Volcanica Transversal hacia el surcests. Sus limites son: al norte la sierra del
Ajusco, hacia el noroeste los limites se axtienden por las faldas hasta el créter dal
Popocatépetl. Al este con Pugbla, al oeste con el astado de México y al sur con el
estado de Guerrero y Puabla'

! SEP. " Monografia dct Estado de Morclos” 1a ed; México, D:F. 1991, p13.



CAPITULO 2.

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DEL AREA DE TRABAJO

2.1 LOCALIZACION DEL ESTADO DE MORELOS Y

FIGURA 6 Uhicacitn geogralfica del estado de Morelos

El estado de Morelos se ubica enire los paralelos 18°22' y 19°07' de lalitud norte
y los maridianos 98°37' y 99°30' de longitud oeste

El territorio de Morelos estd en un escaldn que desciende desde la Sierra
Volcénica Transversal hacia e} suroeste. Sus limites son: al norte la sierra del
Ajusco, hacia el noroeste los limites se extienden por las faldas hasta el crater del
Popocatépell. Al esle con Puebla, al oeste con el estado de México y al sur con el
estado de Gusrrero y Puebla’

! SEP. " Manografia det Estado de Morelos” 1a ¢d; Méico, D:F. 1991 pi3,




2.2 PROVINCIAS FISIOGRAFICAS

El estado de Morelos esta comprendido por tres subprovincia fisiograficas.
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FIGURA 7 Provincias fisiograficas

D Subprovincia de los lagos y volcanes de Anahuac?
Subprovincia del Sur de Puebla
Subprovincia de las sierras y valles Guerrerenses

SUBPROVINCIA DE LAGOS Y VOCANES DEL ANAHUAC

Abarca el norte y este del estado, cubre los municipios de Huitzilac, Tialnepantla,
Totolapan, Tlayacapan, Atlatlahuacan, Cuautla, Yecapixtia, Ocuituco, Tetela del
Volcén, Zacualpan, Temuac, Jantetelco, Jonacatepc y Axociapan asi como parte
de los municipios de Cuernavaca, Tepoztlan, Yautepec, Ayala y Tepalcingo. Esta
subprovincia esta constituida por la Sierra Volcanica del Ajusco. que va del limite
sur de 1a Sierra de las Cruces (Estado de México), y al oriente hasta las
proximidades del Popocatépetl. Un rasgo destacado en la zona, son las laderas
escarpadas del Tepozteco, formadas por la erosion de lahar (flujo de padeceria
volcanica), otra unidad de gran importancia es el gran llano de lomerios que se

* S.P.P. Sintesis Geografica de Morclos, 1a. Ed. México, D.F. 1981, p. 42



extiende desde Yautepec, hasla Axochiapan, siendo mas notorio en Cuautla. Los
suelos son andosoles mélico, humico, dcrico y vitrico, regosol eutrico, cambisoles,
luvisoles y litosoles. La vegelacion es por lo tanlo diversa, bosque de pino encino,
paslizal inducido y selva baja caducifolia, ademas de agricultura.

SUELOS

Los suelos presentes en la provincia se caracterizan por la siguienle distribucian,
al norte tienen un arigen predominantemente residual y volcanico, lo que los hace
acidos y poco fértiles, por lo que su uso agricola es muy limitado. Los tipos de
suelo de esla zona son;

Andosoles - Mélicos, Humico, Ocrito y Vitrico que son suelos que se er.cuentran
en dreas en donde a habido actividad volcanica reciente, se caracteriza por lener
una capa superficial de color negro o muy oscura, ademas de suelos esponjosos
y muy sueltos: asi mismo cada subunidad liene caracterislicas especificas, e!
Mélico.- es rico en materia organica y nutrientes, el Humico. también es rico en
materia orgdnica pero es muy acido y pobre en nulrientes; el Ocrico presenta en
la superficie una capa de color claro y pobre en materia organica; el Vitrico cuenta
con una textura arenosa y un alto contenido de vidrio volcanico del lipo obsidiana

Regosoles.- el Eutrico en general es un suelo que no presenta capas distinlas,
generalmente es somero y pedregoso; el Districo, es infertil y acido, el Calcarico
es el mas fertil y rico en cat de los Cambrisoles; el Eltrico presenta en el suelo
una capa que parece mas suelo que roca y forma terrones donde carece de
nutrientes; el Districo, es muy acido y pabre en nutrientes, el Humico, presenta
caracteristicas similares al anterior.

Acrisoles.- el Ortico, liene acumulacion de arcilla en el subsuelo, un colo rojo 0
amarillo claro, con manchas rojas generalmente dcido; el Humico presenta en Ia
superficie una capa de color abscuro sobre el suelo rojizo o amarillento, esta capa
as rica en materia organica pero muy aciday pobre en nutrientes.

Luvisoles.- el Crédmico, tiene enriquecimiento de arcilla en el subsuelo y presenta
colores rojos o amarillentos en el mismo; Ortico, tiene un suslo rico en arcilla, es
frecuentemente rojo o de color claro y su capa superficial puede ser blanda y
obscura, rica en materia organica y probre en nulrientes.

Feozem - el Calcarico, contiene cal en todos su horizonten es el mas fertil y
productivo en la agricultura o ganaderia.

Rendzina.- se caracteriza por poseer una capa superficial rica en humus y muy
fertil, que descansa sobre roca caliza o algun méterial rico en cal. es poco
profundo.




Chernozem,.- Héplico, presenta acumulacion de caliche en pequenas manchas
blancas dispersas o @ una capa de color claro de menos de 15 cm de espesor.

Castalozem y Calcérico.- tienen acumulacion de caliche en una capa de color
claro de mas de 15 cm de espesor. E!l Fluvisol calcarico, contiene cantidades altas
de cal en todo el suelo y esta provisto en general de suficientes nulrientes.

VEGETACION

Sobre aste variado sustrato eddfico, la vegetacién no es muy diversa ya que gran
parte del rea esld ocupada actualmente por agricullura, entre la vegelacion que
predomina esta el bosque de encino que se encuentra a 2,387 msnm de allitud
promedio, pose como elementos dominantes en el eslrato arbdreo: encino y
madrofio; y en el estrato arbustivo: ocotillo o jara. Los bosques de pino, encino-
pino y pino-encino, también estdn presenten en la subprovincia, aunque con
menos abundancia que el anterior. Olro tipo de vegelacion presente en la
subprovincia es la selva baja caducifolia.

PASTIZAL INDUCIDO

Eslé es abundante en la zona, liene una altitud promedio de 1,750 msnm, su
explotacion es extensiva y sirve de alimento al ganado vacuno; sus elementos
dominantes son: pastos de las especies muhlen bergia, aristida y setarial, tepame
y opuntia.

AGRICULTURA

La agricullura de riego, se localiza en sislemas de lomerios suaves y grandes
llanos principalmente en esle Lltimo, 8! aguda de riego es suministrada por pozos
y arroyos, el riego es principalmente por gravedad y en pequefias zonas por
aspersion, la labranza es por lo general mecanizada y los fertilizantes y pesticidas
son poco usados. Los principales cultivos que se llevan a cabo son: caila de
azucar, maiz, frijol, lomale, lechuga y arroz, ademds de maguey, chicharo, haba,
papa, avena, pera manzana y ciruelo. La agricultura de temporal se localiza en
todos los sistemas de la subprovincia excepto en los lomerios de caliza y en la
sierra; bajo clima semicalido subhimedo con lluvias en verano, da en la mayoria
de los afios buenos rendimientos en las cosechas. La fertilidad y profundidad de
los suelos varian, por lo que en algunas zonas se reportan mejores rendimientos
que en otras. Los cultivos son: anuales, semiperennes y perennes
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SUBPROVINCIA DEL SUR DE PUEBLA

Abarca un regidn litolégica muy diversa, constituida por rocas Igneas exirusivas
antiguas, metamdrficas y sedimentarias que incluyen depésilas yeslferos
Jacustres del Mioceno. La subprovincia penetra al estado en su porcién centro sur
y esta representada por la sierra volcanica de laderas escarpadas y un caitén,
comprende los municipios de Ayala, Tepalcingo y Tlaquiltenango.

Su mosaico edéfico esta compuesto de:

Feozem.- Hépico, tiene una capa superficial obscura, suave y rica en materia
organica y nutrientes, se presenta en Ias sierras y sus laderas.

Llitosol.- Son suelos menores a 10 cm. de profundidad limitado por roca, tepelate
o caliche cementado.

Regnsol eulrico y Verisol pélico - se encueniran en menor proporscion,

VEGETACION

Como resuitado de fos tipos de suelo anteriores, 58 presentan dos tipo de
vegetacidn: selva baja caducifolia y pastizal inducido; La selva baja es la que
predomina, la encontramos distribuida desde 10s 1,000 hasta los 1,300 msnm en
un clima célido subhimdeo, presenta un alto grado de perturbacion.

El pastizal inducido, tiene una distribucién altitudinal igual al tipo al de ia selva
baja caducifolia pero el érea que comprende es menor

AGRICULTURA

De la superficie total de la subprovincia, de 605,761 km® s6lo se usan 40,557 km?
en aclividades egricolas y el resto estdn cubiertos por vegetecién natural. La
agricultura de temporal, se realiza en partes de la sletra de laderas abruptas; el
clima clido subhiimedo con fluvias en verano es favorable para la oblencién de
buenas cosechas, {a mayoria del afig, el sueio es féril. La iabranza es efectuada
por traccién animal, los principales cuitivos de esta subprovincia son de ciclo
anual y semiperennes; los agricultores dejan descansar fa tierra un afo,
utilizéndola durante este periodo para el pastoreo.
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SUBPROVINCIA DE SIERRAS Y VALLES GUERRERENSE

Esta Subprovincia dentro del territorio morelense incluye lo municipios de
Amacuzac, Coallan del Rio, Emiliano Zapata, Jiutepec, Jojulla, Mazatepec,
Miacatlan, Puente de Ixtla, Temixco, Telecala, Tlaltizapan, y Xochitepec, y parte
de Ayala, Cuernavaca, Tlalquiltenango, Yaulepecy Tepoztlan.

En esla zona algunos de lo sistemas de la subprovincia lienden a orientarse en
sentido norte-sur, como los lomerios surcados por cafiadas sobre las laderas del
Ajusco, inmedialamente al oeste de Cuernavaca;, de las sierras escarpadas
calcéreas del noreste de la subprovincia; de la llanura aluvial con lomerios del
valle del rfo Yautepec, de la llanura aluvial que se extiende al sur de Cuernavaca
desde Emiliano Zapata hasta Jojutla y de la gran mesela calcdrea con cafadas
que se extienden desde las ruinas de Xochicalco hasta Tehuixtla;, Esta ultima
presenta escarpas scobre la margen norte del Rfo Amacuzac, asi como algunos
rasgos de carso; esto es lerreno calcareo afectado por la disolucion de la roca
Hay dos grandes pozos de disolucién llenos, el Rodec y Tequesquitengo, la
meseta esta constituida por aluviones antiguos erosionados.

Presenta un mosaico edéfico muy diverso, el cual se compone por diecinueve
tipos distinlos de suelos.que pertenecen a los grupos de los Feozems,
Cambrisoles, Catariozems, Vertisoles, Acrisoles, Fluvisoles, Chernozems,
Andosoles, Litosoles y Rendzimas antes mencioados.

Cambrisol.- Crédmico de origen residual y sobre una geologla ingnea extrusiva
aclda, presenta en el subsuelo una capa mds parecida a suelo que a roca, en la
cual se forman terrones, es un suelo apretado y de color obscuro presenta
algunos nutrientes.

Cambrisol.- Calcdrico, es calcdrec en todas sus capas y liene acumulacion de
caliche suello a poca profundidad, su capa superficial de color claro y pobre en
materia organica.

Fluyisal.- Eltrico, esta formado por materiales transportados por el agua, no liene
estructura y sélo presenta capas alternadas de arena, arcilla o grava, puede ser
profundo o somero dependiendoc de su material parental y del clima.

VEGETACION

Debido a la influencia del clima célido subhUmedo el suelo sustenta alguncs
bosques de encino, pastizales inducidos y selva baja caducifolea, esta ultima se
encuentra en su habital con un clima célido subhumedo de los 800 a 1500 msnm
pero por diversos molivos de explotacion se encuentra perturbada por la
presencia de especies de selva secundaria como: anajiote, Bursera y Casahuate
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AGRICULTURA

Se encusentran éreas de agricultura de temparal en casi todos los sistemas de
topoformas de la subprovincia, esta se lleva acabo mediante una labranza con
traccién animal y en ocaciones manual con el uso generalizado de fertilizantes.
Los principales productos de cultivo son maiz, frijol, cacahuate, calabaza y sorgo.
En lo que respecta a la agricultura de riego ésta se presenta: en los lomerios el
valle intermontano, las laderas tendidas y las llanuras sobre suelos fértiles, de
textura media o fina con profundidad variable, con poca obstruccidn superficial y
pendientes suaves, el agua para riego se obtiene de pozos y se distribuye por
gravedad. La superficie estatal para uso agricola hasta el 31 de diciembre de
1994 fue la siguiente:Ganadero 40% Agricola 38% Forestal 19% Otros usos 3%, a
nivel municipal, Jiutepec de un total de 4075 hectareas tiene 1177 de supericie
gjidal, 2898 comunal, 772 para asentamientos humanos.

2.3 CLIMAS DEL ESTADO . —
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El clima predominante en el estado, de acuerdo a la clasificacion de Képpen. es
el calido. En menor grado se presenta el clima de lipo semicalido, en una franja
que va de esle a oeste situada en la regidn norte en la zona de transicion entre {a
sierra y los valles. El templado o mesotérmico se distribuye en la zona norte, y se
localiza en las partes altas de los valles de Cuernavaca y Cuautla, Los climas
semifrios se reducen a pequenas areas en el extremo norle, concentrandose en
las paries més altas de la sierra, como son la cordillera Neovolcanica y la Sierra
Nevada o transversal,

Pero gracias a la influencia del clima célido se ha desarrollado una intensa
actividad agricola basada en cultivos tropicales, principalmente cafa de azucar
jitomate maiz arroz y a floricultura.

OSCILACIONES DE TEMPERATURA'Y PRECIPITACION

La temperatura media anual es mayor de 22°¢; se encuenlra asociada a
comunidades vegetativas como la selva baja caducifolia y pastizales inducidos
por su influencia y extensién es la mas importante de la entidad. Rige en et cantro
y sur cubre el 75% de la superficie del estado aproximadamente. Con {luvias en
varano y un porcentaje de fluvia invemnal menor de 5§ cm. de pracipilacion media
anual, fluctia entre 800 y 1000 mm., la precipitacion maxima se prasenta en el
mes de septiembre y la precipitacién minima oscila entre 190 y 200 mm., en los
meses de febrero y marzo. La temperatura més alta se presenta en mayo, con 26
a 27°c y la mds baja an enero y diciembre, de 20 a 21°c.

ESTACION CUERNAVACA

[T Y € > 2 o 9
s 3§85533888385
MEsEs - PRECIPTACION
—o- TEMFERATURA

FIGURA 9 Comparacién de temperatura contra precipitacion.
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2.4 HIDROL.OGIA

El astado de Morelos queda comprendido por tres regidnes hidrolégicas:
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FIGURA 10, Hidrologia de! estado|

RIO ATOYAC (A).

Con una superficie dentro del estado de 653.17 Km La corrienta més importante
de esta cuenca @s uno de los principales formadores del rio Balsas. Se origina en
los deshielos que decienden desde altitudes del orden de 4000 msnm del flanco
oriental del volcén Iztacihuatl en los limites entre ef estado de México Y Pusbla; la
corriente conocida como rio Atoyac tiene una direccién inicial hacia el surests,
donde recibe por la margen izquierda del rio Atatonilco y por |a derecha a los rios
San Lucas y Tlanatapan; aguas abajo, la aportacién al estado de Morelos es
minima, ye que dentro de la entidad solo son escurrimientos que drenan hacia la
corriente principal (rio Atoyec).

* CGSNEG! Carta Hidrokgica 11,000,000
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RIO BALSAS MEZCALA (B)

Tiene una superficie dentro del estado de 1.66 Km’ El rio Balsa, corriente
principal de esta cuenca, recibe en su largo recorrido varios nombres como son:
Zacatula, Atoyac y Mezcala. |a aportacién al estado de Morelos es nula.

RIO GRANDE DE AMACUZAC (F)

Tiene una superficie dentro del estado de 4 303.39 Km® Esta cuenca es la que
ocupa la mayor parte del estado. su corriente principal es uno de los mas
importantes afluentes derechos del rfo Balsas y se origina en las faldas del
Volcén Nevado de Toluca a une altitud de 2600 msnm. E! rio Amacuzac corre por
ol valle de almoloya alquisira y mas abajo, al llegar a las calizas de la sierra de
cacahumilpa, se sumergr en esta y sale en las grutas

2,5 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO *

FIGURA 11 Localizacion del ejido de Allacomulco

¥S.P.P. Sinlesis Geografica del Eslado de Morclos. de México, DF. Pig. 13
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El ejido de Atlacomulco se localiza dentra del municipio de Jiutepec. Colinda al
norte con la ampliacién Chapultepec, la colonia Satélite, la colonia Emiliano
Zapala, al este con el ejido Chapultepec, la zona urbana de parres, al sur con
Jiutepec y al oeste con el ejido Acapantzingo.

2.6 ACTIVIDADES AGRICOLAS DEL EJIDO.

Los ejidatarios de Atlacomulco realizan dos tipos de agricultura principalmente. El
65 por ciento de la superficie ejidal lo dedican al cultivo de la rosa, un 25 por
ciento al cultivo de diferentes especies por medio de invernaderos, y el 10
restante al cultivo de maiz.

En la produccidn por invernaderos se maneja un promedio de 20 a 30 especies
diferentes de plantas ornamentales las mas comunes son: Box arrayan, Mosaico
rojo y verde, Trueno de Venus, Iris, Alamanda, Lirio hermerocalis, Clavo, Tulias,
Azalea, Aralia arbolicola, Gardenia, Tulipan, Tibutina, Fresno, Bugambilias,
Lantana, Palma carredor, Cuna de Moisés, Belén, Califas, Galetea, helecho,
Aglonemas, Trueno de Puerto Rico, pata de elefante, entre otros. Las mermas en
la produccién ocasionadas por las plagas en esta forma de cultivo estd controlada
ya que lienen la posibilidad de manipular temperalura, humedad y la
contaminacién por basura o contagio ya que son especies cultivadas
individualmente y si estan enfermas se pueden aislar y tratar aparte sin el riesgo
de que las demas se contagien, debido a que su economia les permite adquirie
plaguicidas, los mas comunes son: Bavistin, Suprasiv, Hirbamina y Sulfato de
Amoniaco; El fertilizante mas utilizado es el Triple 17, para una optima
reproduccion. La distribucion de las especies es al mayoreo en Cuernavaca y
México.

El cultive de |a rosa en parcela presenta otras condiciones de produccién ya que
existen gran diversidad de plagas dependiendo de la época del afo y las
caractaristicas del medio ambiente, asi como de las condiciones de
contaminacion por el agua de riego, y los desechos arrojadoes al campo. Las
espacies que cultivan en el ejido son: mister, hechizada, blanca, palida y madam.

27



FIGURA 12 Especle Mister

En invierno se presenta Ia plaga de la arafia roja. Esté diminuto parasito, se posa
en el envés de |as hojas del rosal. El desarrollo se ve favorecido por ambientes
secos y calidos, su poder reproductor es enorme y por ende, perjudicial. La parte
dafiada de Ia planta son las hojas, estas adquieren un aspecto amarillo griséceo y
se desprenden rapidamente produciendo la defoliacidn, con el siguiente
debilitamiento de la planta. El cuerpo del pardsito es ovoide, pertenece a los
oviparos y su ciclo puede durar entre diez y doce dias. Es dificil el éxito de sus
tratamientos ya que al cobijarse en el envés de las hojas, los productos liquidos
que se emplean mojandolas, normalmente carecen de eficacia a menos que se
trabaje con la boquilla del rociador de abajo hacia arriba.

- g " P
Figura 13 Rosal plagado de araia roja
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FIGURA 12 Especie Mister

En invierno se presenta la plaga de |a arana roja. Esté diminuto parasito, se posa
en el envés de las hojas del rosal. El desarrollo se ve favarecido por ambientes
secos y calidos, su poder reproductor es enorme y por ende, perjudicial. La parte
dafada de la planta son las hojas, estas adquieren un aspecto amarillo grisaceo y
se desprenden rdpidaments produciendo la defoliacion, con el siguiente
debilitamiento de la planta. E! cuerpo del pardsito es ovoide, pertenece a los
oviparos y su ciclo puede durar entre diez y doce dias. Es dificil el éxito de sus
tratamientos ya que al cobijarse en el envés de las hojas, los productos liquidos
que se emplean mojéndolas, normalmente carecen de eficacia a menos que se
trabaje con la boquilla del rociador de abajo hacia arriba.
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Otra plaga constante es la del pulgdn. En mayo se desarrollan las hembras
aladas las cuales difunden la especie. Atacan principalmente los brotes tiernos y
botones florales, succionan la savia y provocan el tipico enrrollamiento de las
hojas lo qus producs el debilitamiento de la planta. El pulgon segrega una melaza
azucarada que ensucia las hojas de la planta, adquiriendo un aspecto brillante y
en busca de esta acuden desesperadamente las hormigas, atacando el follaje de
la planta y actuan como otra plaga mas.

. Rre
FIGURA 14 Rosal con la plaga del Pulgén

El chancro es una herida producida por un hongo, manifestandose da la siguiente
manera, se aprecian unas manchas de color rojizo que aumentan poco a poco y
varian el color pasando a uno mas obscuro que representa las células musrtas, al
poco tiempo se abre la corteza produciendo una herida. Lo mejor para eliminarla
es cortar el miembro daiado con tijeras desinfectadas antes y después del corte
para no propagar el hongo. Las partes dafiadas de la planta es el tallo y las ramas
maduras del mismo. Las labores de cultivo realizadas son: la poda, el riego, la
fumigacién y el deshierbe. No se tienen practicas de conservacién de suslos, ni
rotacion de cultivos. Sus centros de distribucién son: El mercado de Jamaica y la
central de abastos en la ciudad de México y otras se destinan para el mercado
local de Cuernavaca.

El uso de fertilizantes es irregular, porqus los agricultores que son duefios de la
parcela, dicen no aplican fertilizantes ni plaguicidas debido a sus altos precios y
dejan que las plantas se desarrollen de acuerdo con sus propias defensas, pero
esto incide la baja de produccion y los que son trabajadores estan a expensas
que se los proporciones y los gue rentan se qusjan por los elevados costos de
produccion como la renta de la parcela, page de peones y la distribucion, Otro
aspecto en contra es la disminucion en las ventas ya que la poblacion prefiere
comprar articulos- de” primera necesidad y las flores actuaimente sélo las
acostumbran para coacciones especiales.



CAPITULO 3

METODOS DE LEVANTAMIENTO

3.1. IMPORTANCIA DE LA FOTOGRAFIA AEREA EN LOS LEVANTAMIENTOS
CATASTRALES

La fotografia aérea se conceptualiza como el sensor remoto qua desde un avion o
salélite, registra o imprime la imagen de la corteza terrestre u otro cuerpo celeste
por medio de un sistema dptico a base de lentes.

En los ultimos aios se ha logrado un gran desarrollo en la calidad de las
imagenes registradas en una fotografia, el uso de esta es el proceso
fotogramétrico que se remonta a 1851, cuando en Francia se aplica por primera
vez los principios matematicos de las fotografias como proyecciones perspectivas
centrales para aplicaciones fotograficas.

En el siglo XV! el fisico italiano Giacomo Dellaporta mejoré el descubrimiento de
Francis Bacon y Alhazen disefio una cdmara abscura que fue una habitacién de
tamafio méds reducido tiempo después, tras los estudios de Wilhelm Scheele, el
francés Jacques Charles obtuvo la primera silueta en un papel emulsionado,
impregno sales de nitrato de plata sensibles a los rayos luminosos. Pero en 1823
cuando Nicéphore Niepce patenta la formula quimica que permitiria fijar una
imagen de modo permanente, se asocia con Louis Jacques y Mande Daguerre y
explotan comercialmente este proceso revolucionario conocido como
Daguerratipo, basada en la fisica y la quimica, puesto que las imagenes nitidas se
consegulan a través de un lente que converge en lugar de un arificio y por la
accion de la luz sobre las sales de plata, formando una imagen.

Luego de multiples intentos Henry Fox Talbot inventd un sistema con el cual se
obtuvieron fotografias, asi como el negativo para imprimir las copias deseadas.
Los negativos de Talbot, a diferencia de los actuales eran de papel y se llamaban
calitipos; para tener los duplicados se sometian a un bafio de nilrato de plata y
luego se revelaba y fijaba, la capia se generaba por contacto a la luz del sol'.

El desarrallo de la fotografia, se debio a la invencion del aeroplano en 1903 y el
perfeccionamiento de las camaras fotograficas, la fotogramelria ha llegado
actuaimente a técnicas tan sofisticadas como la percepcion remota donde por
medio de sensores es posible obtener imagenes en diversas porciones del
aspactro elactromagnético, registrando en cada una de estas las propiedades

" Tauskpetr, Historia de la Fotografia en el Siglo XX, coleccion visual, de. Gustavo Gil, Barcelona, Espana,
1978.pp.12-18
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especificas de los objetos de la corteza terrestre, algunas de ellas imperceptibles
al ojo humano, el perfeccionamiento de estas técnicas, equipo y material se
complementa actualmente con los procesos electrénicos automatizados y muchos
otros mecanismos que hacen de la fotografia aérea una excelente herramienta
para el mejor conocimiento de los recursos a través de la fotointerpretacion,
disciplina que se desarrolla ante la necesidad de evaluar y detectar objetos o
situaciones sin tener contacto directo con ellos, por lo menos en su etapa inicial,
su principio estd basado en la capacidad que cada objeto ¢ medio ambiente tiene
para absorber o reflejar 1a energla elsctromagnética radiante, que recibe en forma
natural por el sol o que es transmitida en forma arificial por otros slementos.’

Asl [a fotografia aérea es sl punto de partida de los procesos cartograficos y de
estudios. Urbanos, rurales, forestales, geomorfologicos e hidrolégicos, etc. que
emplean la fotointerpretacion y ahora en la medicidn de parcelas en donde se
implemento la fotoidentificacion, que se define como la técnica y are de
interpretar imagenes fotograficas con el objetivo de identificar los diversos
elementos de reconocimiento, andlisis y deduccién. En resumen, podemos
determinar que las ventajas en el uso de la fotogrametria con respecto a los
métodos tradicionales son que:

1. Permite estudiar el terreno con toda su informacion, sin necesidad de
trasladarse a él en un principio, ya que puede llevarse el terreno en forma y
dimensiones reales, a gabinete

2. Selecciona la escala adecuada para el tipo de trabajo y precision que se
persigue en un proyecto determinado.

3. Con ellas se consigue mayor rapidez y economia en los trabajos de medicion

3.2, METODO DIRECTO

Con el propdsito de cumplir con los objetivos asignados al instituto (dentro del
marco del PROCEDE), habilité dos métodos de medicion: el método indirecto o
fotogramétrico, y el método directo que se refiere a levantamiento geodésico y (o)
topogréfico que comprende una serie de medidas efectuadas en campo cuyo
propésito final es determinar las coordenadas geogréficas 0 geodésicas de
puntos situados sobre la superficie terresire, pero, en este caso se usa como
complemento al método indirecto ya que solo se hacen levantamientos de lineas
de control con GPS Sistemas de Posicionamiento Global, para establecer un
minimo de dos puntos por poligono ejidal qua serviré de lado base en la medicion
y como control azimutal o lineal. Estos puntos estan ligados a la red geodésica
nacional activa, la cual se encuentra conformada por diez estaciones fijas, de las

? Fotogrametria, Fotofnierpretacion y Geodesia, Nucva épaca, Vol. 16 abril, 1985, José Luis Flores
Manjarres, p.22, “Sistesna Nacional de Informacion para ¢l Desarrollo Urbano”
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cuales se conocan sus coordenadas (latitud, longitud y altitud). La brigada de
fotoidentificacidn selecciona la ubicacién de los puntos, considerando que: El lado
de control sélo se ubique en los vértices perimetrales. La distancia minima entre
los puntos sea de 500mts, y estos deben ser visibles entre si, con una ventana de
visibilidad de 15° como minimo, para prevenir el buen funcionamiento del equipo
GPS, se busca un lugar firme que permita la monumentacién, la colocacion del
equipo y la placa GPS. Morelos esta conectado a la estacion de Toluca.

FIGURA 15 Estacion fija de Toluca

El GPS se compone de los siguientes segmentos:

Basaes, conformadas por cualtro estaciones auxiliares y una principal, ubicadas en
Hawal, Assension, Diego Garcia, Kwajalein y Sprinfield en Colorado. Segmento
espacial, este cuenta con 19 satélites en érbita, dentro de un drea de 1,200 Km.
de altura. Segmento usuario receptor, GPS, el cual, liene como antecesor el
sistema conocido como TRANSIT y puesto que sus orbitas eran relativamente
bajas, su permanecia sobre el horizonte de observacidn era breve. Ademds, sélo
era posible oblener informacién de un satélite. Adicionalmente el sistema esta
basado en ediciones Doppler de baja frecuencia y aun los méas pequenos
movimienlos del receplor pueden causar errores significativos en la posicion

* Gacela informativa, Nimero especial 1994, p. 64
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Por lo cual el departamento de defensa de los Estados Unidos lanzé el GPS,
basado en una constelacién de satélites que orbitan la tierra a gran allitud, que en
cierfo modo reemplazan las estrellas en la astronomia de posicion, que
tradicionalmente se usaban para navegacion y control geodésico.
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FIGURA 16 Trayectorias salelilales

Los principios basicos de operacion del GPS son: La triangulacion, que se realiza
desde los satélites, para triangular en la medicién de distancias GPS, se usa el
tismpo de viaje de un radio mensaje, para lo cual cuentan con relojes altamente
precisos. Una vez que se conoce la distancia al satélite, se requiere conocer su
posicién en el espacio, conforme la sefnal GPS viaja a través de la ionosfera y la
atmdsfera terrestre, sufre un retraso.

Esencialmente, la medicion GPS esta basada en que una posicion sobre Ia tierra
se determina midiendo la distancia en ese tiempo hasta un grupo de salélites en
el espacio. De este modo, los satélites actian como puntos de referencia
precisos.

Se requieren cuando menos cuatro salélites para obtener una posicidn, esto es
debido a que se obtiene una ecuacién por incdgnita y tenemos cuatro incdgnitas
X, Y, Z, y T, que son latitud, longitud, altitud y tiempo, respectivaments.

Para determinar una posicion con distancias; de un salélite las opciones de
posicién darfan una esfera de radio igual a la distancia satélite-antena receptora,
con la cual tenemos infinidad de posiciones.

La incertidumbre con dos satélites se reduce a un clrculo, formado por la
interseccidn de las esferas correspondientes, a cada satélite.

Tres satélites definen dos puntos sobre el circulo anterior, uno sobre el receptor y
otro diametralmente opuesto. Esto es, tenemos una solucién correcta y otra que

* Revista vértices #3 INEGI 1993, p. 23
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podriamos llamar (ridicula). Para poder determinar cual es |a solucidn correcta se
pueden usar el menos dos técnicas, una es removiendo la solucion ridicula por
posiciones aproximadas, la otra en forma matematica con una cuarte medicién.

En virtud de que las distancias se obtienen por la férmula

d=v*t

Donde;
d = Distancia. t = Tiempo.
v = Velocidad. * = por

Puesto que las ondas de radio emitidas por los satélites viajan a |a velocidad de la
luz, sélo requerimos el tiempo que tarda en llegar al receptor. De ahi la necesidad
de relojes aitamente precisos, en virtud de los breves tiempos que se manejan, los

relojes deben medir el tiempo con exactitud a nivel de un nanosegundo (1 * 109
seg).

El problema para medir el tiempo de viaje desde que la sefial sale del emisor, es
sincronizar los relojes de los receploraes con los de los satélites pare que guarden
exactamente un mismo codigo a un mismo tiempo.

Entonces, se reciben los codigos de un satélite y se compara desde cuando el
receptor recibié el mismo cadigo; la diferencia de tiempo, es lo que tarda la sefal
en bajar al receptor.

Los GPS utilizan un cédigo digital generado en el satélite y en el receptor. Estos
cbdigos son complicados a propdsito, para compararlos facimente sin
ambigledad y algunas olras razones técnicas.

Si hubiera una falta de sincronizacién de un centésimo de segundo y dado que la
velocidad de |a luz es de eproximadamente 300,000 Km. por segundo;, tendriamos
un error de 3,000 Km., de modo que hay que asegurarse que el receptor y el
satélite generen sus cadigos al mismo tiempo, por lo tanto los satélites tienen
relojes atomicos a bordo, los cuales son precisos y estables, pero caros. Cada
salélite tiene cualro para asegurar un trabajo continuo sin embargo, aun cuando
los receptores cuentan con relojes de precision compatibles con ios de los
salélites, estos se encuentran generalmente epagados y por lo tanto, no estan
sincronizados con los de los satélites, ademas de sufrir una deriva en periodos
largos de observacién. Para solucioner esto, se utilize un cuarlo satélite para dar
una solucién trigonométrica al problema de sincronizacién y estabilidad en la
medicion del tiempo.
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Para explicar el procedimiento utilizado por los cuatro satélites para determinar
una posicién tomaremos un ejemplo con dos dimensiones, en el cudl en lugar de
distancias utilizaremos tiempos para correlacionar a los satélites con el punto de
observacion; asi para el punto X desde los satélites A y B, en digamos, tiempo de
4 y 6 segundos tenemos :

6 Segundos

4 Scgurrlos

FIGURA 17 Localizacion de un punto con dos satélites °

E! punto X se puede ubicar con exactitud si tenemos precision en el tiempo y
eliminamos la solucién “ridicula”,

6 Segundos

4 Scgundos

7 Segundos
(tiempo vquivocado)

5 Segundos
(tiempo equivocidda)

FIGURA 18 Factores de error en la localizacién de un punto con dos satélites ©

* Revista vértices # 5 4 p. 16
¢ fdem
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Entonces tendremos ubicado el punto X' en ligar del punto X. Pero en este
momento no conocemos la magnitud ni el sentido del vector X X' Hagamos
entonces intervenir un tercer satélite,

A B

/cgundos

8 Scgundos

4 Segundos

G

FIGURA 19 Localizacién de un punio con tres salélites !

Si en este ejemplo de dos dimensiones se introduce otra medicion desde el
satélite C y las medidas de tiempo fueran perfectas, tendriamos la posicién
carrecta X de la figura anterior. Pero como existe el error de sincronizacion de
relojes tenemos las pseudodistancias hacia las lineas mas gruesas de la figura
siguiente, en donde se definen los puntos X' para los satélites Ay B, X" paraBy
C, X" para Ay C. Entonces no hay realmente un punto que esté a 5 segundos de
A, 7 segundos de B y 9 segundos de C, es decir, que fisicamente na hay modo de
tener una interseccidn Gnica.

Entonces las computadoras dan una solucién trigonométrica, restando o sumando
la misma cantidad de tiempo a todas las mediciones, hasta tener una solucion
unica. En el ejemplo, la computadora asume que restando un segundo a las tres
mediciones los tres circulos se intersectan en un sélo punto y en consecuencia el
reloj estaria adelantado un segundo. Esto se logra por una solucién algebraica de
tres ecuaciones con tres incdgnitas,

? Revista vértices # 54 p. 17
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5 Segundos

7 Segundos
(Tiempo equivocado) &

(Tiempo equivocado)

9 Segundos

(Tiempo equivocado)
C s

FIGURA 20 Coireccién de errores en la localizaclén de un punto con tres satélites 8

Al igual que lo analizamos con un tercer satélite para dos dimensiones, siendo
ésla una razén adicional para tener la necesidad de que haya por lo menos cuatro
salélites sobre el horizonte de observacién para determinar posiciones precisas.

Ahora bien ya conocidas las distancias satélite-receptor, nos falta un eilemento
importante que es |a posicion precisa del satélite. Para ello se cuenta con drbitas
muy precisas por adelantado y de hecho se tienen almanaques en sus memorias
que informan a sus computadoras la posicion del satélite en un momento dade.

Hasta ahora y en teorla todo parece perfecto pero hay dos fuentes de error muy
dificiles de corregir, el mas significativo de ellos es el ocasionado por 1a ionosfera,
ya que tiene una gran cantidad de particulas eléctricas de 120 a 200 km. de
espesor, Estas particulas afectan las sefiales de radio emitidas por el satélite,
pues si la velocidad de la luz en el vaclo es constante no asi en un medio denso,
donde se ve disminuida io que afecta el calculo de las distancias.

¥ Revista vértices # 5 4 p. 18
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Para calcular estas variaciones hay que tratar de minimizar el error, una manera
es suponer condiciones promedio y aplicar un factor de correccion, aungue hay
que tener en cuenta que estas condiciones no siempre se dan, Olra manera es
medir la variacién en la velocidad de la sefal, observando las senales de
velocidades relativas con dos sefales diferentes. de la siguiente manera. Cuando
la luz viaja a través de la ionosfera, su velocidad baja en razén inversamente
proporcional a su frecusencia al cuadrado, por lo cual si se compara el liempo de
llegada de dos partes diferentes de la serial, que tengan diferentes frecuencias se
puede deducir que clase de cambio de velocidad ha ocurrido. Este lipo de
correccion viene inmerso en los equipos de doble frecuencia .Después de
alravesar |a ionosfera, las sefiales llegan al atmésfera, en donde el vapor de agua
puede afectar las sefales. Los errorgs son similares a los producidos por Ia
ionosfera, pero resulta imposible de corregir, otro error que se puede presentar
son los campos electromagnéticos que afectan la operacion del receptor.

Se puede decir que la precision en la posicion de un punto queda determinado
por:

* La exaclitud de cada posicion del satélite.
¢ La exaclitud en la medicion de las distancias.
* Lageomelria de la constelacion visible de los satélites.

Los errores sistematicos en la posicién del satélite y un probable desfase en el
reloj para la determinacién de las distancias puede disminuirse diferenciando ésta
desde dos sitios de medicion, pero la geometria no se puede corregir por 1o que
ésta siempre debe cuidarse para oblener buenas soluciones, aunque en realidad
se obtienen pseudodistancias que se derivan; ya sea de la medicién del tiempo de
viaje de la seal codificada multiplicado por su velocidad, o por la medicion de la
fase de la senal. Puesto que los relojes nunca estdn perfectamente sincronizados,
y en lugar de obtener distancias se obtienen pseudodistancias en las cuales el
error de sincronizacidn se toma en cuenta, Consecuentemente se tienen asi las
cuatro incdgnitas, componentes de |as distancias reales, por o cual se requieren
de cuatro satélites para resolver dichas incdgnitas. En general la exactitud de las
distancias derivadas de! cédigo esla a nivel de metros, mientras que la fase
portadora es de milimetros. No obstante, la exactitud de las distancias derivadas
de cddigo se pueden mejorar por lécnicas de suavisamiento.

La diversidad del uso del GPS esta asociada con los tipos de receptores
disponibles. Asi, de acuerdo al tipo de seflales que pueden ser pseudodistancias
o fases portadoras y la disponibilidad de codigos, ya sea en C/A o P, se pueden
clasificar los receplores en lres grupos: pseudodistancias de cédigo C/A, fase
portadora de cddigo A/C y fase portadora de cddigo P e igualmente se pueden



conseguir en una o dos frecuencias y con diferente numero de canales para
recibir sedales de varios salélites simultaneamente.

En cuanto al posicionamiento, éste puede ser puntual o relativo, el primer caso se
determina con un receplor el cual mide rangos o distancias de cddigo,
rormalmente a cuatro o mas salélites, el posicionamiento relativo, se puede hacer
con dos o mas receptores midiendo simultaneamente a los mismos satélites en
dos sitios. La precisidn &s mejor que la que se consigue con posicionamiento
puntual en virtud de que se procesan datos desde dos estaciones, normaimente
se conocen las coordenadas de una de ellas y fa posicidn de la otra se determina
en forma relativa a partir de la conocida a través de un vector que se forma enlre
ambas. Las formas de medir son por método estatico o cinematico el primero
implica fa observacién estacionaria y el segundo con receplores en movimiento.
El mélodo estatico es el que mas se usd en el estado y su principio estd basado
en la determinacion del veclor entre receplores fijos; a estos vactores se les
conoce normalmente como lineas base debido a su similitud con la triangulacion
convencional. Este mélodo obtiene precisiones de milimetros. El método
cinematico es una combinacion de posicionamiento estatico, se caracteriza por
paradas y movimientos sucesivos de un receptor con respecto a otro fijo, su virtud
mas importante es el mejoramiento de precision si se miden varias vecas en los
puntos de parada. Una vez realizados los levantamientos en campo, e! proceso
de la informacidén es por medio de software especializado con el cual se calculan
dreasy coordenadas, Estos son:

TABLA 2 SOFTWARE ESPECIALIZADO

Mission Plannig ver. 3.0 [Sirve para realizar la observacién de la trayectoria
de los satélites, verifica que estos sean l0s minimos
requeridos y que esién en la posicion adecuada.

GPPS ver. 5.0 para la creacidn de archivos |, O, P, esto para el
método estalico.
PNAV Genera los archivos para el calculo de vectores con

ol sistema, en of método cinematico.

Con el se hacen los ajustes, se corrigen los errores
de las estaciones y se reprocesa para calcular las
GEOLAB coordenadas.

Es ol sistema que permite generar los archivos
preliminares CGP, visualiza el nUmero de sitios,
TMODEL genera las lineas, y los archivos DXF Y CGP final, e
imprime los graficos.
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3.3 METODO INDIRECTO O FOTOGRAMETRICO

El significado de la palabra Fotogramétria es medicidn gréfica mediante la luz, sin
embargo este significado estricto de la palabra, no puede ser considerado como
una definicién de lo que es actualmente, desde sus inicios y principalmente
durante las dos guerras mundiales, la fologramétria ha experimentado un sin
ndmero de contribuciones, en instrumentos, técnicas y aplicaciones que han
obligado a ampliar y modificar las definiciones en mas de una ocasidn, una de las
definiciones mas recientes dice, “Fologramétria es la técnica que tiene como
propdsito la obtencién de medidas confiables por medio de fotografias, las cuales
determina las caracteristicas geométricas de los objetos o cuerpos fotografiados”.”

EVOLUCION DE LA FOTOGRAMETRIA

El nacimiento de |a fotogrametria surge a mediados del § XIX. En 1726, el suizo
M. A. Cappeller, trazé una carta partiendo de perspectivas dibujadas a mano,
posteriormente en 1759, J H Lambert, sugiere el uso de le geometria perspectiva
en la elaboracion de mapas, esta consistia en la transformacion de una
perspectiva central en una proyeccién ortogonal, pero no se pudo llevar a la
practica, hasta que se inventd y perfecciond la fotografia. En 1839, el francés
Louis Daguerre descubre la fotografia, un afo después su compatriota Aragé,
introdujo el uso de la fotografia en los levantamientos topograficos.

A mediados del S. XIX (1849-1867), el coronel francés Aimé Lussedat, hizo los
primeros experimentos usando fotografias en los levantamientos fotogréficos; se
auxilié de globos para tomar fotografias areas de la ciudad de Paris, debido a |as
dificultades de éstas, sus experimentos se concentraron en tomas de fotografias
terrestres con el primer instrumento para realizar levantamientos fotogramétricos
(foloteodolito). En 1867 exhiba un plano de Paris elaborado a partir de
fotografias, cuyo trabajo le vale el titulo de “El padre de la fotogrametria”.

En 1871, la introduccion de las peliculas permitié el diseflo de cdmaras
semiautomaticas. En 1892, el Alemén F. Stolze descubre el principio de la marca
flotante o marca de medicién que posteriormente fue publicado. Durante el afic de
1898 el austrfaco Scheimplug desarrollé el principio del doble proyector, inicio la
representacion de grandes superficies de terrenos deducida de fotografias
aéreas, estableciendo la teoria de la transformacion y la triangulacion radial. El
Aleman Dr. A. Meydenbauer, realizo ensayos para hacer levantamientos de obras

% Fotogrametria Fotointerpretacion y Geodesia J. Luis Flores Manjarrcz
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arquitecténicas y publico en 1893 un escrito al respecto, en el cual usa por
primera vez la palabra fotogrametria. En 1899 Fisnterwalder, presentd los
fundamentos geométricos de la fotogrametria; en 1901 el Alemén Dr. Pulfrich
encontré una manera practica para usar la marca flotante e inventd un
estereocomparador. Se da inicio a lo que se conoce con el nombre de
asterofotogrametria, base de muchas técnicas actuales en la elaboracidn de
mapas.

En forma independiente, Von Hubl y Von Orel disefiaron un estereocomparador y
un estereoaulografo; este Gltimo se considera como el primer aparato practico
para el trazo de mapas por medio de dibujo de lineas continuas.

Los hermanos Wright en el ario de 1902 inventaron el aeroplano, lo que propicio
el desarrollo de la fotografia aérea moderna, en 1913 el avién se usa por primera
vez para |a toma de fotografias aéreas.

Se considera que apartir de 1915, alcanzé un gran progreso por varias causas,
las principales fuaron, la primera guerra mundial y el perfeccionamiento de las
camaras, durante este afto el aleman Oscar Mester, disefio la primera cdmara
para la toma de fotografias en serie y en E.U.A., J. W. Baglex y A. Brock hicieron
algo equivalente, basandose en la idea de Scheimdflug del doble proyector,
Gaser en el mismo ano, construyd un doble proyector y en 1920 Heyde
Hugershoff, cre6 el autocartdgrafo considerado como el primer instrumento que
permite aunque con limitaciones, la restitucion del terreno partiendo de fotografias
obtenidas con su eje en cualquier direccion. Después en 1923 Bauersfeld diseri6
el esteroplanigrafo, el cual fue construido por la “Casa Zeiss".

Enire 1920 y 1940, Gruber y un grupo de cientificos desarrollaron las
matemalicas usadas en la fotogrametria.

En 1930 O. V. Gruber, R. Hugershoff y P. Gast publicaron en Alemania los tres
primero libros de texto sobre fotogrametria moderna, a partir de entonces, esta
tuvo una rapida transformacion fundamental en la técnica de los levantamientos
fotograficos. Se debe considerar ante todo, la elaboracién de la triangulacion
aérea.

De 1950 a 1970, Church realizé trabajos de investigacion en la universidad de
Ohio, E.U.A., sobre la fotogrametria numérica o analitica. En la década de los
sesentas con el desarrollo acelerado y la generalizacion del uso de las
computadoras, se propicio el progreso de la fotogrametria analitica.
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En nuestro pais, la fotogrametria se inici6 en 1930, cuando e! ingeniero Luis
“Struck, fundé ta compafia mexicana Aerofolo, S.A., posteriormente en 1968, se
cred la Comision de Estudios del Territorio Nacional CETENAL, organismo que
desarrolld labores da fotogrametria aplicados a la cartografia™.

Para los inicios del programa se determind el uso de todos los vuelos previos
realizados de 1988 a 1992, mientras se contaba con los efecluados por la
Direccién General de Geografia, Vuelos del Sistema Nacional de folografia aérea
SINFA, Instrumentado por la DGG en 1983 mediante el cual se organizaron los
ievantamientos del territorio nacional y mas tards los vuelos especiales, apegados
a las normas técnicas para fa delimitacion de las tierras al interior del ejido,
publicadas en sl Diario Oficial de la Federacién el 19 de marzo de 1985y el 25 de
septiembre de 1992 respactivaments, en el que se contemplan los siguienles
aspectos;

Plan de Vuelo

De acuerdo a los objstivos del vuelo las dependencias interesadas deberan
elaborar un plan de vuslo con basse en la carta topogréafica de su conveniencia, en
el cual deberén especificar:

La delimitacién del drea por fotografiar.

El niimera de lineas que deberan volarse, asi como su direccion.
Altura de vuelo de cada linea sobre el nivel del mar.

Altura del vuelo sobre el promedio da slevacion del terreno.

La sobreposicidn en porcentaje tanta lateral coma frontal.

® & & o @

Adicionalmente deberan presentar las especificaciones por escrito relacionadas
con las caracteristicas principales de la cémara utilizada, época y hora de la
toma, tipo de pelicula, filtras, velocidad de obturacion y de todos aquellos factores
que se considersn pertinentss.

Cabe destacar qus actualmente con los equipos tan sofisticados con que cuenta
el INEGI muchos de estos lineamientos son inoperantes ya que, sen los trabajos a
cargo del instituto se smplearon modernos equipos de avionas y cAmaras. Por
ejemplo.

1° Caire Lomeli Jorge, Fotogrametria, Ed. Rodriguez, México, 1977, pp. $-10
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E! INEGI cuenta con cinco aviones, dos Cessna Canquast 441 turbohélice; dos
Lear Jet, uno 25D y otro 35A y un Cessna 310 bimotor. equipados con
navegadores CCNS-4, que es un sistema de manejo de levantamiento,
posicionamiento y guia adaptado especificamente para mediciones aéreas este
sistema proporciona una completa solucidn a la planeacién de un vuelo, ya que
solo se Is proporciona al programa las coordenadas con su latitud de arco de los
puntos que se quieren fotografiar y simultdneamente se obtienen los datos de
numero de fotografias, de lineas, la sobreposicidn tanta frontal como fateral elc,
aunado a las ventajas que da el tener &l control de a camara y de la aeronave
durante fa toma de Ia fotografia ya que lleva de forma automética a la tripulacién
sobrea las lineas de vuelo predefinidas, siguiendo coordenadas precisas, dichos
navegadores ayudan a cubrir grandas superficies con vuelos a diferentes escalas,
reduciendo al minimo la posibilidad de error en tales vuelos.

FIGURA 21 Equipo especializado empleado en los trabajos "

W Revista Cartografica # 57, Instituto Panamenicano de Geografia ¢ Historia, 1990 p. 111
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TABLA 3 PLAN DE VUELO

LINE SEG|SWPT|EWPT|START LAT|START LON| END LAT | END LON
49 1 1 7 18N 0.000' 99W19.1700'[18N57.1875'|99W19.1700'
49 2 1 11 {18N57.1875'99W19.1700'| 18N52.5000'|09W19.1700"
49 3 1 17 }18N52.5000'199W19.1700’| 18N45.0000'{89W19.1700'
50 1 1 7 19N 0.000' J98W17.5035'1 18N57.1875 [99W17.5035'
50 2 1 11 | 18N57.1875|99W17.5035'| 18N52.5000'( 99W17.5035'
50 3 1 9 [18N52.5000'|99W17.5035'|18N45.0000°'|99W17.5035'
51 1 1 2 19N 0.000" |99W15.8370°'|18N59.0625'|99W15.8370"
51 2 1 7 |18N58.0625'199W15.8370'[ 18N53.4375 |99W15.8370"
51 3 1 10 | 18N53.4375 [99W15.8370'| 18N45.0000'|98W15.8370'
52 1 1 2 18N 0.000' [99W14.1705'|18N59.0625'[99W14.1705'
52 2 1 5 [18N50.0625'|99W14.1705'| 18N55.3125'|99W14.1705"
52 3 1 12 |18N55.3125'199W14.1705'| 18N45.0000'[99W 14 1705’
53 1 1 2 18N 0.000' 99W12.5040'|18N59.0625'(99W12.5040'
53 2 1 5 |18N68.0825'99W12.5040'|18N55.3125' | 99W 12.5040"
53 3 1 12 [18N55.3125'199W12.5040'[18N45.0000'|98W12.5040'
54 1 1 4 19N 0.000' [99W10.8376'|18N57.1875'|99W10.8375!
54 2 1 14 |18N57.1875'[99W10.8375'118N45.0000199W10.8375'
55 1 1 3 18N 0.000' | 99W 9.1710'|18N58.1250'[ 99W 9.1710"
55 2 1 7 |18N58.1250°| 99W 9.1710°|18N52.5000'] 99W 0.1710'
55 3 1 17 [18N52.5000'| 99W 9,1710'{ 18N45.0000'| 90W 9.1710'
56 1 1 4 18N 0.000° | 99W 7.5045'|18N57.1875' 99W 9.1710"
56 2 1 15 118N57.1875') 99W 7.5045'| 18N50.6250 | 90W 7.5045'
58 3 1 13 | 18N50.6250 | 99W 7.5045'|18N45,0000'] 99W 7.5045'
57 1 1 3 19N 0.000' [B9W 5.8380'|18N58.1250') 99W 7.5045'
57 2 1 13 |18N58.1250'| 99W 5.8380' | 18N52.5000'f 08W 5.8380'
57 3 1 17 |18N52.5000'| 99W 5.8380'|18N45.0000'| 99W 5.8380"
58 1 1 [ 19N 0.000' {GOW 4.1715'| 15N58.1250| 99W 5.8380'
58 2 1 7 | 15N58 12501 99W 4.1715'|18N52.5000'| 99W 4.1715
58 3 1 17 118N52.5000'1 99W 4.1715'[15N45.0000'] 99W 4.1715"
59 1 1 5 19N 0.000" | 99W 2.5050' | 18N58.1250 | 99W 4.1715'
59 2 1 7 ]18N58.1250 | 69W 2.5050'|18N52.5000'| 98W 2 5050'
59 3 1 17 }18N52.5000'| 99W 2.5050" | 18N45.0000' 99W 2.5050"
60 1 1 2 19N 0.000' | 99W 0.8385'|18N50.0825'| 99W 2.5050'
60 2 1 3 |18N59.0825'|99W 0.8385'|18N67.1875'| 99W 0.8385'
60 3 1 14 |18N57.1875') 90W 0.8385'|18N45.0000'| 99W 0.8385'

COORDINATE RANGE LOCAL: FROM 18N45.0000' TO 18N 0.0000'
COORDINATE RANGE LOCAL: FROM 89W19.1700' TO 99W 0.8385'
COORDINATE RANGE WGS84: FROM 18N45.0420' TO 19N 0.0414°
COORDINATE RANGE WGS84: FROM 99W19.1851' TO 99W 0.8536'
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TABLA 4 PLAN DE VUELO

LINE | 8EG | ALTITUDE | GL | PHOTO | FORE | BASE | SIDE | N°OF |  LINE
MSL (M)JAGL (1)) () | SCALE [LAP (%)|LENGTH (m)[{LAP (%)|PHOTO|LENGTH (km)
49 | 1 | 17362 | 9984 |7378] 1:20000] 81 0469 | NO | 7 5.189
49 | 2 | 15724 | 9984 |5740 1:20000| 81 0.469' 99 | 11 8.648
49 | 3 14166 | 9984 |4182| 1:20000| 81 0469 | No | 17 13.836
50 | 1 {17037 | o986 {7050{ 1:20000{ 81 0.469 09 7 5.189
50 | 2 | 15724 | 9984 [s740| 120000 81 0.469 99 | 1 8.648
50 | 3 | 14166 | 9984 |4182| 1:20000] 62 093 | NO [ 9 13.836
51 | t | 16854 | 8984 |6970] 1:20000{ 62 0938 | NO | 2 1.73
51 | 2 | 15560 | 2084 |s576|1:20000] 62 0.938 99 7 10.377
§ | 3 | 14168 | 9984 |41821:20000{ 62 0938 | NO | 10 15.566
52 | 1 | 18872 | 0984 |6887|1:20000{ 62 0.938' 99 2 1.73
52 | 2 | 15806 | 9984 |5822f 1:20000| 62 0.938 99 5 6.918
52 | 3 | 14166 | 9984 |4182{1:20000| 62 0938 | NO | 12 19.025
53 | 1 | 16790 | 9984 {6805{1:20000| 62 0.938' 99 2 1.73
53 | 2 | 15806 | 9984 |5822(1:20000( 62 0.938' 99 5 6.918
53 | 3 | 14248 | 9984 |4264|1:20000( 62 0838 | NO [ 12 19.025
54 | 1 | 18052 | 9984 |6068|1:20000{ 62 0.938 99 4 5.189
54 | 2 | 14412 | 9084 |4428] 1:20000] 62 0938 | NO | 14 22.484
55 | 1 | 15888 | 9984 |5904| 1:20000] 62 0938 | NO | 3 3.459
55 | 2 | 14494 | 9984 |4510| 1:20000| 62 0.938' 99 7 10377
55 | 3 | 14494 | 9984 [4510] 1:20000{ 81 0469 | No | 17 13.836
56 | 1 | 15724 | 9984 |s5740| 1:20000| 62 0938 | No | 4 5.189
56 | 2 | 14904 | 9985 [4919| 1:20000( 1 0.469' 99 | 15 12,107
56 | 3 | 14003 | 6986 (4017 1:20000{ 81 0468' | NO | 13 10977
57 | 1 | 15888 | 9984 |5004| 1:20000| 862 093 | NO | 3 3.459
57 | 2 | 14887 | 9986 |5001| 1:20000] 81 0.469" 99 | 13 10377
57 | 3 | 13953 | 9984 |3969] 1:20000) 81 0469 | NO | 17 13.836
58 | 1 | 15970 | 9984 |5086|1:20000 81 0460 | NO | 5 3459
58 | 2 | 14248 | 0984 [4264| 1:20000{ 62 0.938 99 7 10,377
58 | 3 | 14248 | 9984 |4264} 1:20000{ 8 0469' | NO | 17 13.836
59 | 1 | 16135 | 9986 |6148| 1:20000{ 81 0.469' 99 5 3.459
59 | 2 | 14412 | 9084 [4428]1:20000 62 0.938 99 7 10377
59 | 3 | 14412 | 0984 [4428] 1:20000] 81 0468' | No | 17 13.836
80 | 1 | 16708 | 9984 [8724|1:20000| 62 0.938" 99 2 1.73
60 | 2 | 15670 | 9984 |5986| 1:20000{ 62 0938 | No | 3 3.450
60 | 3 | 14576 | 9984 |4582] 1:20000 62 0.938" -] 14 22484
TOTAL NUMBER OF LINES/SEGMENTS: 35
TOTAL NUMBER OF PHOTOS 308
TOTAL LINE LENGTH 1790m <s=>  332km

16




La operacién y mantenimiento de los aviones ulilizados para la toma de
fotografias aéreas, se deberd sujetar a lo establecido por la Ley de Vias
Generales de Comunicacidn y sus reglamentos.

E! INEGI cuenta con un hangar ubicado en el aeropuerto Ing. JesUs Terdn en
Aguascalientes Ags; sin embargo las aeronaves hacen base en diferentes
aeropt‘J:Bnos de la Republica Mexicana, dependiendo de la zona a cubrir por el
vuelo.

Los aviones utilizados cuentan con camaras instaladas para fotografia aérea, las
cuales se clasifican tomando como referencia tres criterios: 1) el campo angular
de su lente: normal, gran angular y super gran angular, 2) su uso de
reconocimiento: métrica y especial y 3) la inclinacion de su sistema dptico;
vertical, oblicua y panoramica.

Cémaras

Las camaras aéreas deberan calibrarse por lo menos una vez al afo 0 cada
10,000 disparos. Las caracteristicas de estas seran compatibles con la precision
de los instrumenlos fotogramétricos de primer orden.

Los factores minimos que debe contener una calibracién son:

Nombre del fabricante.

Tipo de camara.

Numero de serie de la lente y placa de registro.

Distancia principal calibrada, se debera elegir el modo que la distorsion se
distribuya en lo posible de la mayor forma para el instrumento con que se
va a hacer la reslitucién

o Centro fiducial. Deberd enconlrarse en la interseccion de los ejes
determinados por las marcas fiduciales. Los factores mencionados
determinan exactamente los elementos de arientacién interna de cualquier
camara aérea.

Las camaras modernas que actualmente se promocionan en el mercado son
métricas y verticales como las Wild RC20, la 2EISS RMKTOP y la LMK2000 han
sido equipadas con microprocesadores para el control automatico de sus
funciones incluyendo la compensacién del movimiento de la imagen. Los lentes
de la cAmara han sido mejorados, para dar alta nitidez en la imagen.

El INEGI en los trabajos del procede empled camaras ZEISS LMK2000, Las
cuales tienen las siguientes atributos:

12 La fotograffa adrea en el procede Flor M Ramirez pdg. 44a 46 revista vértices N°3
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TABLA 5 PROPIEDADES DE LA CAMARA ZEISS LMK 2000

Caracteristicas

Ventajas.

serie bien amonizada y ampliable de
tubos de objetivo de facil
intercambiabilidad en el formato
standard de imagen de 23 cm x 23 cm
{3x9)

distorsion despreciablemente pequeria de fos
objetivos de alto rendimiento

alta estabilidad de la orientacion intema
de los tubos da aobjetivo

6ptima calidad en la reproduccion de los contrastes
y en la fidslidad de los colores con el méximo poder
resolutivo

exposicion optima por mando
automatico a base de un dispositivo de
medida diferencial

ilimitada posibilidad de empleo para todas las
peliculas en blanco y negro y en colores, tanto en
pelicula normai como infrarrojo

compensacion del movimiento hacia
adelante de la imagen hasta
velocidades de imagen de 64 mms

supresion del movimiento de la imagen en
consecuencia de las vibraciones por torsion de la
baja frecuencia por la dinamica giro estabilidad de la
posicion de la cdmara airededor de los lres ejes
espaciales

estabilizacién de ia posicidn del eje de
suspension en e} espacio

reduccidn de ias vibraciones de alta frecuencia por
Ja colocacién de Ja camara en el punto de gravedad,
asi como de aisladores y amortiguadores
anmonizados en la forma debida

indicacién de la graduacion
recomendada con determinacion
automatica de la sensibilidad de la
emulsion efectiva

solape (ongitudinal altamente constante por la
compensacion de frecuencia

indicacion digital de la reserva de la
pelicula

perfeccionamiento del sistema modular por
concentracion de los elementos de ajuste y de
controi en e! modulo central; posibiiidad de combinar
mediante las interfaces normalizadas diferentes
componentés modulares entre sl para obtener
sistemas de levantamiento (tomavisias ) para vuelos
de 3, 2 0 1 tripulantes

acoplamiento de vanas cdmaras

alta seguridad de funcionamiento por emplear los
més racientes componentes electrénicos y el mando
de las funciones de la camara asistido por
microprocesador

minuciosos cantrol propio del sistema de
ordenador y control continuo de
funcionamiento

facil intercambiabilidad de los chasis, tubos de
objetivo y de (os fiitros por ef pequerio peso fuera de
toda compelencia de dichos componentes
funcionales

alta flexibilidad del montaje incluso a
bordo de aviones pequefios por
minimizar e! peso y las dimensiones

UFolfeto N° t4-329-4, DEWAG Berlin Leipzig, Ag. 29/103190, pp. 2.
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Esta cdmara tiene grandes venlajas con las camaras tradicionales ya que
contribuye a la optimizacién de recursos, tales como:

Filtros.

Deberdn usarse filtros con elementos necesarios para proporcionar control
apropiado a caracteristicas especiales de la luz involucrada en el proceso de
formacién de las imagenes y también para controlar la iluminacién relativa del
centro a la esquina del formato del plano focal. La transmisién espectral del filtro
se ajustard e las recomendaciones del fabricante de la cdmara, dando la debida
consideracion a las condiciones luminicas y a la atenuacién atmosférica prevista
para el proyecto , tanto como a la transmision espectral de la dptica de la cdmara.
Para el control de la iluminacion relativa el filtro deberd tener una capa metalica
neutra de densidad graduada en la superficie que queda hacia el lente de la
camara.

El filtro se deberd montar frente del lente y debera considerarse como una parte
del sistema optico de la camara. Una camara debera calibrarse con el filtro que se
usard. Si se usa mas de un filtro, se haran calibraciones por separado con cada
filtro.

Pelicula Aérea.

La pelicula que se usa es de alta resolucion ya que impide que en los procesos
de ampliacién que el punto se habra perdiendo calidad en la imagen, debe
manejarse y almacenarse de acuerdo con las recomendaciones del fabricante,
debera seleccionarse tomando en cuenta las caracteristicas requeridas en la
imagen.

Nubosidad.
El 4rea total de una fotografia no puede estar cubierta de més de un 7% por
nubes o sombras de nubes y ninguna nube individual debera cubrir mas 3% del

area fotografica. Las nubes o sombras no deberan cubrir los puntos principales ni
sus homélogos.

Deriva.
Todas las lineas de vuelo estardn dentro de + 5° de la direccién especificada en

el plan de vuelo y la direccidén promedio entre las lineas adyacentes debera ser
paralela dentro de + 5°.
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Giro.

Durante el vuelo se compensard el giro alrededor del eje vertical para mantenerio
dentro del rango permitido, por debajo del 5°.

Verticalidad,

Se mantendrd la verticalidad del eje de la camara dentro de 3°, con un promedio
no mayor de 2° en cada cinco fotografias de una linea ni mas de 1° para todo el
proyecto.

Altura de vuelo.

Se mantendra |a altura real del vuelo determinada en el plan con correcciones por
presién y temperatura del aire, dentro de una variacién no mayor de + (3% de H-
60m.) entre fotos. Pero varia cuando |as caracteristicas topograficas del terreno lo
requieran ejemplo. El plan para la carta E14A59 que al norte en el Tepozteco se
hace una segmentacién de las lineas para conservar la escala en las fotografias

Escala de fotografias.

Dando la debida consideracién a las variaciones permitidas en la altura de vuslo y
al relieve del terreno, las variaciones en la escala de las fotograffas no podran ser
mayores de +10%, en promedio, con respecto a la escala nominal."* Aun que con
los equipos tan modernos con que se cuenta, se pueden programar estos
aspectos.

1 Normas Técnicas para levantamienios acrofotograficos Duch Gary Nestor Diario oficial de la federacion
29 de marzo 1982, pll 13,
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3.4 SELECCION Y MANEJO DE MATERIAL FOTOGRAMETRICO Y
FOTOGRAFICO

Fotografias adreas

El material fotografico a utilizar debe ser de una calidad tal que refleje nitidamente
las condiciones actuales de los predios a medir.

En ninglin caso se debera rebasar la relacion a 4X entre la escala del producto y
la escala de vuselo asi:

s Vuelos a escala 1:80,000 o mayor se deben obtener productos escala
1:20.000.

* Vuelos a escala 1:40,000 o mayor se deben oblener produclos escala
1:10,000

¢ Vuelos a escala 1:20.000 o mayor se deben oblener productos escala
1:5.000

¢ \Vuelos a escala 1:4,000 o mayor se deben obtener productos escala
1:1.000."

En la carta topogréfica escala 1:50,000 se delimitaron con un acetato que
contiene la delimitacion e identificacién de los diferentes tipos de propiedades:
Sociales (ejidos, y comunidades), Plblicas (Terrenos Nacionales, Reservas,),
Privadas (Pequefias propiedades o individuales ). Los perimetros de los
poligonos ejidales. Con el marco geoestadistico a nivel municipal (AGEB),
producto del Vil censo agropecuario de 1891, asi como el directorio de sjidos y
comunidades agrarias (DECA) que contiene las claves y nombres de las
propiedades sociales correspondientes a cada municipio. Se cred una plantilla de
ubicacidn del poligono ejidal y con base en esta se trazaron en las fotografias
escala 1:20,000 con lapiz graso color rojo el perimetro de Allacomulco
considerando coordenadas aproximadas, rasgos fopograficos, fisicos y forma del
mismo,

" Nociones clementales de folografia aérea INEG) pag. 9
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EJIDO ATLACOMULCO, MORELOS

gy 8
FIGURA 23 delimitacion del ejido

19 Fotografias 9 y 11 deJa linea S carta ¢ 14 A 59, INEGE 1993



De esta manera se estimd cuantas y cudles serian las folografias que se
empliaridn para cubrir el area de trabajo y en caso de no contar con ellas
solicitarlas a oficinas centrales de Aguascalientes, ya que son ellos los
encargados de la planeacién del vuelo, la toma de las fotografias y el
procesamiento de los negativos de acuerdo con las necesidades del programa.

Para el caso de Atlacomulco, se requirieron las fotografias 10 y 11 de la linea 5
delacartaE 14 A59.

3.5 RECONOCIMIENTO Y MARCAJE DE LAS TIERRAS EJIDALES EN EL
EJIDO DE ATLACOMULCO.

Reconocimlento

Previamente a la fotoidentificacién de los vértices parcelarios, se visita el ejido
para hacer |la presentacidn de la brigada a las autoridades ejidales y exponer de
manera general el proceso de la medicion y en su caso, solicitar al comisariado
ejidal convocar a los ejidatarios, para una asamblea de informe.

Se sefiala la necesidad de que los ejidatarios, junto con los colindantes, acudan a
identificar los limites de sus parcelas, ademas de solicitar los siguientes apoyos:

Disponibilidad por parte de la comision auxiliar para los trabajos de identificacion
y deslinde.

Contar con las estacas trompo y testigo para el marcaje.
Monumentar o amojonar los vértices del ejido.

Posteriormente se hara el recorrido de los poligonas y dreas que integran al ejido
(Parcelada, Uso Comiin, Asentamientas Humanos), este recorrido servira para:

La definicion de los puntos GPS en la linea de control azimutal.
Identificacion y marcaje de los vértices.

Una vez que se ha llevado a cabo el recorrido tante del perimelro ejidal, como de
sus grandes areas, se procedera al marcaje de las mismas.

AL



TIPOS DE GRAN AREA QUE CONSTITUYEN UN EJIDO

BOSQUE
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OTAWER
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USOCOMUN A HUMANOS PARCELADA COLECTVA | AREAS ESPECIALES
MONTE . FORESTAL VIAS DE COMUNICACION |
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m PARCELA ESCOLAR | GANADERIA m ’
ZONA ARIDA
PARQUE & /\w PROPIEDAD PRIVADA
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FIGURA 24 Definicin de Gra

MARCAJE DE TIERRAS EJIDALES

Areas

La identificacion y marcaje de vértices, debe realizarse de manera obligatoria con
la aprobacién de las autoridades ejidales, y en compaiifa la comisién auxiliar,
representantes de la procuraduria agraria, ejidatarios y colindantes, de acuerdo a
las parcelas a deslindar; los ejidatarios deben reconocer sus linderos y estar de
conformidad con los de sus vecinos para que se proceda al estacado y se
comience con la fotoidentificacién de los vértices en las ampliaciones a 4X
utilizadas en campo, en caso contrario la parcela se quedara en conflicto y no se
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expedira certificado de titulacion para los inconformes y se remitira el asunto con
la P A Conjuntamente la brigada y los ejidatarios debera hacer un calendario de
trabajo, para realizar el marcaje, y fotoidentificado con la finalidad de generar un
croquis interno del ejido por poligono, aunque en esle caso se compone de un
s6lo poligono.

En primer lugar, se deben identificar, marcar y ubicar los vértices perimetrales del
poligono y cada una de sus dreas. Concluido el recorrido del perimetro y grandes
dreas se continuara con los vértices de las parcelas, lodos se marcaradn, con
estaca testigo y eslaca trompo,

Para ol caso de las areas espaciales, enlendiéndose como tales, a las tierras y
aguas comprendidas dentro da los limites del ejido, cuya propiedad originalmente
0 por acciones posteriores son de control federal, estatal o municipal y por lo
tanlo estaran fuera del control del ejido.

Eslas éreas se tendran que definir respetando las restricciones ya establecidas;
an las normas técnicas emitidas por el R A N para la delimitacién de tierras al
interior del ejido los casos mas representativos son;

Caminos. Puentes. Carreteras. Vias del ferrocarril. Rios. Lagos. Lagunas.
Esteros. Playas. Presas. Canales y sistemas de riego. Lineas eléctricas.
Estaciones de microondas. Estaciones eléctricas. Oleoduclos. Zonas
arqueologicas

Durante el marcaje se utilizaran dos estacas para marcar cada punlo, una llamada
trompo de 15 cm de largo y la testigo, de 40 a 50 cm, ambas con un diametro de 5
a 7 cm. La estaca trompo deberd ser plana y con una marca o lachuela en el
centro y la testigo, llevard un corte por un costado para colocar el numero
corraspondiente al vértice representado.

ESTACA
TESTIGO ESTACA
TROMPO

®a30am

Tachudaoavo
Aot tojs

FIGURA 25 tipos de estacas 7

'* INEGI, (1994), Manual de 1a brigada de fotoidentificacién, Anexo U, p 68
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Definida la posicion donde quedardn los puntos, se procederd a marcarlos,
enterrando ta estaca trompo al ras del suelo y junto a ella Ia estaca tesligo a una
distancia de 20 a 30 cm., procurando colocarla en un lugar donde sea facilmente
visible, para una mejor identificacion se limpiara el entorno de la estaca trompo.

Clavo o tachirly

e Emng
I'LT LT,F T" i
[ N U

l Antun

o
FIGURA 26 Ubicacion del vértice sobre una barda" \

En los casos donde los limites de parcelas, son tecorrales, postes de cercas,
arboles, elc. se marcara el punto con pintura roja, formando un punto y se
enterrara a un lado la estaca testigo.

Piatura roja Clavo o tachuela Naniero y clave

L Poste

FIGURA 27 Ubicacion del vértice sobre un paste "

" INEG!, (1994). Manual de Ia brigada de fotoidentificacion. Ancxo }. p 68
¥ 1dem.
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3.6 APLICACION DE CEDULAS DE INFORMACION

Para el levantamienta del ejido, se aplican trece cédulas de infarmacién, acha de
ellas denaminadas ‘Bésicas’, que contienen informacién sobre ubicacién
geografica de! poligona o drea parcelada de que se {rata, ademas de la clase de
tierra, uso del suelo, dalos del posesianario, croquis y colindancias. En las cinco
reslantes llamadas “Complementarias’ se idenlifican & los sjidatarios o
posesianarios con derechos sobre lierras de un area especifica, amparados por
un acla de asamblea lo cual permilira reconacer lales derechos por medio de la
expedicion de certificados.

Las cédulas que se deben llenar para el ejido son las que se describen a
continuacion:

TABLA 6 TIPOS DE CELULAS
CLAVE | TIPO DE CEDULA APLICACION
C.1.0. |Basica informacidn de vértices Geodésicas-puntos GPS
C.1.1. |Complementaria | Registro de observaciones
C.2.0. |Basica Infarmacién general al interior del gjido
C.3.0. |Bésica infarmacidn de tierras de uso comun
C.3.1, |Complementaria |Ejidatarios con derechos sabre tierras de usa
comiin
C.4.0. [Basica Informacién de lierras parceladas
c4.1. |Complementaria | Relacion de parcelas y ejidatarios
C.5.0, |Bdasica Informacién parcelaria
C.6.0. |Basica Informacion del drea de asentamientas humanas
C.6.1. [Complementaria | Relacién de solares de servicias publicos
C.7.0. !Basica Informacién de solares urbanos
C.8.0. |Basica Informacion de tierras de explotacion calecliva
C.8.1. [Complementaria |Ejidatarios con derechos sobre tierras de
explotacién colectiva

A la par con el marcaje, e identificacién de parcelas, se llenara en campo la hoja
de "Informacién Parcelaria®, la cual se presenta a continuacién.




FORMATOS DE CEDULAS
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Aunque para el caso de Morelos se cambiaron las cédulas por un concentrado, con la siguiente forma:

HOJA DE INFORMACION PARCELARIA

1. ESTADO: Morelos ELABORADO POR: Martha Ledesma
2. MUNICIPIO: Jiutepec FECHA: 04 /08 /195
3. EJIDO: Atlacomuico
4. CAMPO: Las burras
NUME |{NOMBR |SEX |FECH | NOM. USO DEL SUELO
RO E(S) le} A DEL
PARCE | APELLI CULTIV | % AGRICOLA % GANADERO % % % % % %
LA Do o FORES | OTROS | RIEGO | TEMPO { AGOSTA [AGOST
ACTUA TAL | USOS RAL DERO |ADER
L BAJA o
CALIDAD | ARIDO




3.7 ELABORACION DEL CROQUIS

Los croquis del ejido obtenidos del estacado son un insumo basico para los
trabajos de fotoidentificacién. En ellos se llevara el control de cobertura, asi como
la numeracién de vérices al igual que para tener un control del procesamiento de
la informacién.

Se elaborara el croquis interno del ejido. Este debera constar del dibujo de las
dotaciones y ampliaciones que le corresponden al ejido, por resolucion
presidencial, asi como la ubicacion general de las areas; de acuerdo a la carpeta
basica, se dibujaran con linea continua el contorno de la dotacién y ampliaciones
del ejido, especificando la ubicacién de las mojoneras y anotando el nombre con
que son conocidas.

Se dibujan los limites de las propiedades colindantes, prolongando las lineas de
los mismos, 1 cm fuera de !a linea del perimetro del ejido, también se dibujaran
las areas parcelarias, asentamientos humanos y de uso comun, identificandolos
con la siguiente nomenclatura;

UC Uso Comun

AP  Area Parcelada

AH  Asentamientos Humanos
EC  Explotacién Colectiva
AE  Area Especial
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FIGURA 28 CROQUIS INTERNO DEL EJIDO DE ATLACOMULCO

’ Chapultegec Ejido |
Chapultepdd|

Asentamientos

\\ Humanos

EJIDO PARRES

ACAPANTZINGO

FUENTE. - Fotografias deraas morelos || \
ESCALA - 1:20,000 e
ELABORO.- Maitha Ledesma R.

JIUTEPEC
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En el croquis de drea parcelada se representan cada una de ellas, se dibujan
conforme se vaya avanzando en el terreno con el estacado, y por campos, hasta
la terminacién de cada uno y se integra loda el &rea parcelada. Se debera tener
cuidado de representar en el croquis todos los vértices que fueron marcados, ya
que la omisién de uno 0 mas, puede ocasionar errores en la medicion del area,
formay colindantes.

También se deberd conservar la proporcion que existe de una parcela a ofra
segln su superficie. A cada parcela se le anotara el nombre de! posesionario para
que al final se pueda generar el listado de comparacién para e! llenado de
cédulas de informacién, cabe sefalar que para representar graficamente la
informacién que deberan contener los croquis, se debe ultilizar la simbologia
oficial asentada en las Normas Técnicas ulilizadas en cartas topograficas
elaboradas por el INEGI y en caso de rasgos fisicos que no estén contemplados
dentro de la simbologia, se utilizard una propia pero que sea representativa.

Finalmente, con la elaboracidn de todos los campos del area parcelada, se
expondran los croquis ante una asamblea de informe para que las autoridades y
posesionarios los validen, fimen y sellen si estan de acuerdo con lo expuesto, de
tal manera que posteriormente no habrd cambios y sera tinicamente lo estacado
lo que se mida.

En campo, los rasgos de infraestructura como por ejemplo: los postes de luz o
teléfono, no es posible fotoidentificarlos por lo cual se debe dar como minimo 2
referencias al vértice, anotar en bitacora y hacer croquis.

Lineas de alta tension: picar al centro y solamente al inicio y final de la linea, asi
como donde exista un cambio de direccion

1 2 1__gh - - POSTE

VERTICE
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Carreteras o caminos fusra de fa zona parcelada se ubicara al centro del camino
dando forma en lo posible y se tomara el ancho para su trazo
b

Barrancas y rios: En caso de zonas no espescificadas junto a barrancas delimitar
estas y el lindero de la barranca o rio. e ———

T
" BARRANCA-

¥

P A ~.
/ - ye m_.“j/ | )
s | |

] 20NA PARCELADA |

> -

Si la barranca o rio es limite ejidal se ubicard en el lado correspondiente del
lindero.

Para el poligono ejidal se identificaran los vértices perimetrales, numerandolos
progresivamente del 1 al “n” en sentido de las manecillas del reloj a partir del
vértice que se localice hacia el extremo noroeste.

Para grandes areas, la numeracion de vértices se hara comenzando por la que se
localice mas al noroeste del poligono ejidal, de arriba hacia abajoy de izquierda a
derecha. Se numeraran a partir del dltimo nimero utilizado en la numeracion de
vértices perimetrales.

Para parcelas, la numeracién de vértices se iniciara en el vértice que se localice

més al noroeste del 4rea parcelada, del 1 al “n de arriba hacia abajo y de
izquierda a derecha.
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CAPITULO 4

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION DE CAMPO

4.1, TRANSFERENCIA

Los vértices que componen las parcelas, fotoidentificadas y ubicadas en la
amplificacién a 4X, durante el recorrido de campo, se transfisren a un material
fotogramétrico llamado ortofotos, a este proceso se le conoce con el nombre de
transferencia. Las ortofotos cuentan con caracteristicas métricas en las cuales se
realiza la medicién.

El objetivo de realizar la transferencia es el de evitar las distorsiones
dimensionales propias de la fotografia aérea, que no tiene calidad métrica por lo
cual no se pueden hacer las mediciones en ellas; la ortofoto en cambio si lo
permite, ya que se le ha hecho un proceso de correccion.

Las actividades de transferencia son parte de la carga de trabajo de ia brigada de
fotoidentificacién. Ya que este proceso es meticuloso y de gran precision y el
responsable del levantamiento en campo cuenta con la experiencia del recorrido,
para el todos los objetos de la fotografia le son familiares ya que los fotoidentifico
y correlaciono en campo, de manera que no dudara a la hora de la transferencia
de los vértices dandole mayor rapidez y precisién.

! Manual de trasferencia IN.GEL p. 6
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l.os pasos a seguir en la transferencia son:

¢ Recepcion de la carga de trabajo.

Salicitar y organizar el material y equipo ds trabajo

Realizar |a transferencia

» Llevar un control de la cabertura

« Organizar y entregar el material de transferencia

Apayar el proceso de digitalizacion

Para llevar a cabo la transferencia se debe contar con las ampliaciones a 4X
trabajadas en campo, las ortofotos a las cuales se transferirdn los vérices, el
croquis de campo a manoalzada, la relacién de los veértices no fotoidentificados
en caso de que los hubiera y la bitdcora de campo ya que proporcionard la
ubicacion exacta de la estaca (sobre tecorral, en el tronco del arbol o sobre un
poste, al lado derecho o izquierdo de la cerca elc.), cuando en la folograffa no
pueda precisaren.

Una vez que se procede a la transferencia se ubica el vérlice de la folografia a la
ortofoto, asegurandose de que la ubicacion sea la misma, ya que fue ubicado, se
marca con estilografo con un punto no mayor a 0.18 mm de grosor y se resalta
con un circulo de 2 mm de didmelro aproximadamente para ser identificado mas
rapido al digitalizar. Después se unen los puntos para cerrar las parcelas y
grandes dreas con ldpiz graso de color rojo para delimitar cada poligono.
Posterior a la transferencia se enumeran las parcelas de acuerdo al croquis y se
clasifican las grandes dreas.

¥ ]
S

A by a2 ,'\.:‘
FIGURA 30 Ubicacién de verticés transferidos !

? Manual de trasferencia LN.G.E.L p. 9
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Para tener un control de la transferencia, por ejemplo si el ejido es muy grande y
no se termind de transferir en un dia, para evitar la revision y deteccion del punlo
donde se interrumpio el trabajo y evitar que se pierda tiempo, @s convenienle
llevar un control de cobertura, ya sea marcando con alguin color en el croquis |os
vértices ya transferidos o hacer un listado de los mismos.

4.2 Digitalizaclén

La utilizacion de fotografias, sobre las cuales se fotoidentifican en campo los
vérlices de las parcelas, requiere de la digitalizacion con el fin de procesar y
oblener los planos de! gjido.

En el &rea de automatizacion del INEGI se efectua el procesamiento de los dalos
previamenle obtenidos en campo, tomando como base la informacion ejidal
transferida a las ortofotos.

La digitalizacion es la actividad de convertir los elementos puntuales, lineales y
de &rea contenidos en las ortofotos a coordenadas x, y denlro de la memoria de
una computadora, por medio de una tableta digitalizadora.

Produccién: para ello se llevan acabo una serie de tareas encaminadas a la
generacion de los planos las cuales se enlistan a conlinuacion:

a) Preparacion del ejido a digitalizar
b) Revision de los insumos cartograficos
c) Digitalizacion

Las otofolos, el croquis de apoyo, la bitdcora de campo, las cédulas de
informacion y los nombres de las autoridades sjidales, son los elementos
fundamentales para el proceso de digitalizacién. Se deben identificar los punlos
de conlrol azimutal y conocer sus coordenadas ya que el programa lo solicitara,
asi como las éreas, el punto de inicio y fin de los poligonos amorfos o irregulares
para una adecuada cuantificacion de areas.

La digitalizacion empieza con la colocacién de la orlofolo sobre la tableta
digitalizadora (es un periférico que permite indicar los puntos superior izquierdo e
inferior derecho, dentro de unas coordenadas y escala especificas para su
transportacion a un archivo o imagen en el video), de manera que no se mueva
en el reconocimiento de dicha tableta y permanezca dentro de la tolerancia de
desplazamiento permitida por el programa. Una vez fija la ortofoto se debe hacer
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el reconocimiento de la tableta con el ingreso al programa de proceso, se
selecciona la opcion digitalizacion,

Nuevamente se indica la opcién digitalizacién. Inmediatamente después se
despliega una pantalla con un nuevo mend para adicionar identificadores

Al terminar de introducir los Tic's en el programa se sefiala el error en RMS, el
cual no debe ser mayor a 0.003 en caso de ser mayor el programa despliega una
ventana en la que es posible volver a digitalizar los puntos de control (Tic's). Es
importante acotar que si el operador en una primera seccién obtiene un RMS de
0.003 este en una segunda sesion o posterior debe quedar comprendido en un
rango de entre 0.002 y 0.004, evitando de esta manera el desplazamiento de la
informacién que se digitaliza.

Se mueve el menu de digitalizacién del programa hacia un extremo de la pantalla,
a fin de que no obstruya la informacién incluida en la ortofoto a digitalizar y que al
operador se le facilite la activacién de esta opcidn. Para dar de aita dicho mend,
con el botén 1 del digitalizador de la tableta se le da un “clic’, en dos puntos
axtremos de la pantalla, de tal forma que todo quede incluido tanto la ortofoto
como el meny de digitalizacion, una vez que estén fijos no se deben mover, y
deben quedar dentro del drea activa de la tableta, delimitada por sus: cuatro
marcas en las esquinas de la misma

Al terminar la tarea de digitalizacién, se procesa la informacidn digitalizada y
finalmente se procede a graficar los planocs del gjido.

¥ Revista Vertices #2, suplemento, 1994, p. 4
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CAPITULO 6.

GRAFICACION DE LOS PLANOS DEL EJIDO DE ATLACOMULCO

Después del proceso expuesto se llega al producto final, la obtencién de los
planos del gjido, tanto el interno coma los individuales.

5.1 PLANO INTERNO

El plano interno es el poligono que resulta de 1a medicién por parte de la brigada,
en campo junto con las autoridades ejidales y la PA. En el se indica el lugar,
forma y superficie del jido producto de la resolucién presidencial. Este contiene
los diferentes tipos de dreas al interior, uso comun, area parcelada,
asentamientos humanos, explotacién colectiva y éreas espaciales.

El programa mide por separado solares y parcelas, por lo tanto el gjido puede
aceptar medir uno u otro, no necesariamente los dos, Atlacomulco acepto el
programa para la medicién de parcelas inicamente.

El plano trae los colindantes, area de asentamientos humanos, los limites de las
parcelas individuales, caminos, canales, y uso comun,. en el drea de dibujo, el
cuadro de construccion, el cuadro de distribucion de superficies y de lado derecho
la tira marginal, de acuerdo a las normas emitidas por el RAN. En la tira se
encuentran datos como el logotipo del RAN, ubicacién geografica, simbologla
propia, un indice de hojas, escala gréfica, el responsable del levantamiento y los
nombres de las autoridades ejidales.

La numeracién del plano interno es de la siguiente manera: Perimetro y grandes
areas del 1 y al 999 de acuerdo a carpeta basica, los puntos que se reconocen
como mojoneras, de izquierda a derecha y de arriba abajo. En segundo orden los
puntos de colindantes, si na fueron numerados como perimetrales, estos apartir
de 1500 en adelante. En seguida las grandes dreas apartir del ultimo numero
dado al perimetro empezando del punto mas al norosste y en sentido de las
manacillas del relaj, hasta cerrar paligonos primero las tierras de uso comun,
asentamientos humanos, y area parcelada esta, apartir de 3000 a 3999 al final
infraestructura( caminos y canales ) y dreas especiales ( zonas arqueolégicas y
areas de reserva ecologica ), estas apartir de 2000 hasta 2999. y si hubiese
faltado algunos puntos de numerar que no alcanzara e! rango estipulado se
utilizan del 7000 al n.
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5.2 PLANOS INDIVIDUALES

El plano individual es el poligono de cada una de las parcelas identificadas en
campo y graficadas de manera individual, este es el que se entrega a los
gjidatarios como cerlificado de derechos. El plano presenta las siguientes
caracteristicas, en el area de dibujo, tiene cuadro de distribucion de superficies,
cuadro de clase de tierra y colindantes en la tira marginal estan los logotipo del
INEG! y RAN, Identificacion geogréfica, nombre del posesionario, simbologia,
escala grafica y uso actua! del suelo, la numeracion de las parcelas se hace de
arriba a.abajo dependiendo del vértice que se localice primero. Se empieza del
300 al 3999.

Los planos parcelarios que constituyen el ejido son en total setentidés pero a
manera de ejemplo sélo se presentan 10, ya que anexar todos los planos
resultaria redundante por que todos ellos presentan las caracteristicas expuestas
anteriormente, y 1o Unico que cambia es: nombre del posesionario, superficie y
numero de parcela, por lo cual los 62 restantes se dan forma de listado,
considerando estos elementos que son los que se modifican, por cuestiones
internas del INEGI no se considerd pertinente la divulgacion de los planos. Asi
que, los diez expusestos anteriores son croquis con la tira marginal que se les
anexa a los planos definitivos que se entregan al RAN.
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TABALA 7 SUPERFICIES DE LLOS PLANOS INDIVIDUALES

PARCELA N* SUPERFICIE EN HAS NOMBRE DE EJIDATARIOS
" 33385 MARIA EUGENIA ROJAS GASPAR
12 30478 PRISCO HERNANDEZ CASTILLO
13 33082 FAUSTINO BUSTAMANTE JIMENEZ
14 32700 ISABEL FLORES MATEOS
15 282 JUANA RODRIGUEZ GARCIA
16 27502 BENITO ROJAS GASPAR
17 323N TIMOTEA FIGUEROA GOMEZ
18 27997 RUBEN ZAGAL ZAGAL
18 1238 ESTEBEN RAMOS CARBAJAL
20 9815 ESTEBEN RAMDS CARBAJAL
2 28138 ESTEBAN ORTEGA BAEZ
22 30323 NARCIZO MENA CATALAN
23 25847 NAPOLEON JIMENEZ PEREZ
24 27512 ANTORIO MORALES RIVERA
25 IRy BEATRIZ GARCIA CONTRERAS
26 30783 PETRA MORAN BALDERAS
27 31855 CRESCENCIANO GALINDO ADAME
28 37298 MARTHA DOMINGUEZ MORALES
29 6594 FIDEL SERRAND ALEMAN
30 16703 FIDEL SERRANO ALEMAN
3 27668 ALEJANDRO OTON SANCHEZ MANRDJO
2 34934 LEONARDA AGUILAR MORALES
3 2487 ADELAIDA MORAN ZAMUDIO
M4 22550 OTILIO CESAR RIVERA ALMADA
35 30738 MANUEL GALINDO ADAME
38 28176 GREGORIO LUGO DOMINGUEZ
7 27264 ALEJANDRINA ADAME GUTIERREZ
38 31444 FRANCISCO RIVERA ARANDA
39 27933 JOSEFINA BAEZ HERRERA
40 1899 AMALIA BAEZ VAZQUEZ
49 24891 AMALIA BAEZ VAZQUEZ
42 3508 FRARCISCA PUNTOS LOPEZ
43 25753 JESUS FIGUEROA DELGADO
44 26684 FRANCISCA PUNTOS LOPEZ
45 10714 MARIA PARRAS SOLIS
48 28308 MARCOS AMBRIZ MARTINEZ
47 % MARIA GUADALUPE MACIAS CRUZ
48 204 MARIA PARRAS SOLIS
49 2139 JOSEFINA TOMASA MIRANDA DOMINGUEZ
50 32300 MARIA MARTHA BRAVO CENTENO
51 29230 VIRGILIO ROSALES BELTRAN
52 26569 CARMEN MARTINEZ FLORES
§3 28533 GABINO PEREZ GUTIERREZ
54 28900 FRANCISCA VALDEZ RODRIGUEZ
55 2783 RICARDO ROMERO HERNANDEZ
58 28702 AURELIO GALINDO GONZALEZ
57 33607 ROSA ALMARAZ JIMENEZ
50 26254 LUCINA CANDELARIA REZA BUITRON
59 26783 DOMINGO CATALAN COAYUCO
60 30878 VIRGINIO MORAN ATLAS
64 28881 ASCENCION BUSTAMANTE JIMENEZ
62 20732 SALOME RODRIGUEZ JUAREZ
83 30892 SOTERO AMBRIZ ALLENDE
84 20272 HILARIA REZA SAMANO
65 31218 PARCELA EN CONFLICTO
66 29852 EPITACIO AVILEZ MACIAS
67 29762 CONCEPCION MACIAS BAEZ
68 32788 IGNACIO HERNANDEZ JUAREZ
69 30113 BRIGIDO GONZALEZ HERNANDEZ
70 27585 PARCELA ESCOLAR
" 2748 LUCINA CANDELARIA REZA
72 40 67 PARCELA EJIDAL
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CONCLUSIONES

El PROCEDE es un ambicioso proyecto a nivel nacional de regularizacion
de |latenencia de latierra ejidal mediante la expedicidn y enlrega de los planos de
certificados de derechos ejidales y titulos de propiedad correspondientes, debido
ha las repercusiones saciales, econdmicas y politicas que conlleva un plan de tal
magnitud se plantea como un proyecto piloto, para el cual se requiere de un
estado con caracleristicas especificas y Morelos que cuenta con una gran
diversidad bioldgica, abundantes afloramientos de aguas cristalinas resultado de
las elevadas precipitaciones pluviales de verano y el alto grado de infillracion y
almacenamiento en las regiones norte y centro respectivamente, con una
superficie, del cincuenta al sesenta porciento de lierras ejidales, ademas de ser el
estado que vio nacer una de las revoluciones agricolas mas importantes de este
siglo, y por su ubicacion geografica Morelos es el estado idéneo para tal proyecto
En primera instancia se tenia planeado medir el estado con el método directo o
topogréfico, pero por dificultades de tiempo y equipo se midié aproximadamente el
cincuenta porciento de la superficie del estado por medio de fotografia aérea
retribuyendo la aplicacion del método fologramétrico en la generacion de los
planos ejidales las siguientes ventajas:

Abate el tlempo total del levantamiento puesto que hace uso de modelos
analdgicos y analiticos del terreno que pueden ser estimados en gabinele,
ademds la fotografia es la herramienta de medicidn e investigacion ya que
registra objetivamente la realidad y permite el analisis de la misma hasta la
profundidad que requiera el estudio y brinda una visién de conjunto del area que
no es posible en los trabajos directos de campo.

Reduce costos ya que una brigada de foto, esta integrada de dos personas, el
equipo principal esta constituido por la ampliacion a 4X y el vehiculo es un
volkswaguen, en cambio la medicién esta compuesta de tres personas, el equipo
son estacion total muy cara y muy sensible que cualquier golpe o mal uso puede
causar la desnivelacion del aparato, el vehiculo es una camioneta forr, hasta de
doble traccidn, lo que requiere de un presupuesto mayor tanto en salario por
individuo, como en equipo y gasolina en primera instancia.

La precisidn obtenida con este método debido a la escala utilizada es suficiente
para garantizar los resultados.
Asi la fotografia tiene la caracleristica de agilizar el conocimiento de distintos

aspectos del campo, ya que en ella existe la opcion de deslindar terrenos y
reconocer las variadas condiciones territoriales de los ejidos, que son
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precisamente labores fundamentales del INEG! en el programa de cerlificacion de
derechos ejidales.

En los trabajos de campo se presentaron varias dificultades, mas bien de carécler
legal propias de un programa de tal magnitud,: existié desinformacién por que se
les planted la medicién con estacion total y se procedid al marcaje de parcelas por
parte de los ejidatarios, con la idea de medir con aparalo, pero por los
compromisos politicos y la falta de equipo, obligé a medir con fotografia, sin dar a
conocer sus bondades lo cual gener6 confusion en los ejidatarios, ya que no se
les explico en que consistia la medicion y esto les cred desconfianza respecto a la
veracidad del método; estas dificultades pudieron salvarse, gracias a la labor de
convencimiento que se hizo ya que explicandoles que es la fotografia, como
funciona y de que manera se realizan las mediciones por medio de esta, como es
de esperarse se les da confianza logrando la aceptacion hacia el mélodo y
cooperacién en la identificacién de linderos, venciendo un poco la creencia de
que para una buena medicion siempre debe estar presente el teodolito en el
terreno. 'En Atlacomulco se levanto la linea de control azimutal con dos puntos
GPS el 17011008 y 17011007. El programa ha obtenido los resultados técnicos
esperados, apcyandose en un método de medicién ampliamente probado, el cual
ha demostrado que si se utiliza correctamente y se respetan sus lineamientos de
operacién, genera informacion rapida, veraz y a bajo costo, pero a la hora de
armar el mosaico ejidal del estado quedan muchas incognitas de huecos traslapes
e incluso problemas de area que no son resultado directo del método, sino de su
aplicacion. Por lo cual no se puede manejar la fotoidentificacion por separado del
estacado ya que esto genera la perdida de estacas, el corrimiento de vértices y
por consecuencia la modificacién del drea medida, la desconfianza de los
ejidatarios, también es muy importante contar con el anteproyecto o la carpeta
basica debido a que el desconocimiento por parte de la brigada de esta genera el
marcar vértices en puntos erréneos, lo que puede acarrear serios conflictos de
linderos. También se debe dar el seguimiento de inicio a fin de un ejido por la
misma gente ya que esto permite la agilizacion de las mediciones.

Otros problemas muy frecuentes en el ejido fueron la invasién de tierras y linderos
desconocidos, en consecuencia areas reclamadas por dos gjidos o que no son
reconocidas por ninguno, linderos en conflicto que son dificultades de muchos
afios que no se van a solucionar ahora por la ejecucién de un programa, ya que
los asuntos legales siempre han Sido procesos muy largos y extenuantes aunado
a que la lucha por el espacio es cada vez mas feroz sobre todo si se trata de un
gjido con las caracteristicas siguientes: tierras, de riego, bien comunicadas y
cerca de la zona urbana.

El municipio cuya actividad es principaimente industrial y la localizacion de
Atlacomulco cerca de! area residencial de tabachines una de las mas importantes
de Cuernavaca, presenta gran inlerés por estas tierras ya sea para actividades
industriales o extension de la zona residencial, ya que cualquiera de estas partes
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cuenta con recursos econdmicos para adquirirlas aunado a las condiciones
dificiles que presenta el campo, los ejidatarios ya no lienen mucho interés por
trabajarlo y prefieren vender su parcela con la ilusion de hacer rendir el produclo
de la venta. El programa en el estado, estaba planeado para terminar de 1993 a
1994, por lo que se trato de cumplir con el compromiso, agotando la capacidad
instalada del instituto, con lo cual, se incurri6 en fallas como: datos incompletos.
informacion suelta y diferentes criterios para la realizacion de los trabajos, a nivel
gstalal . La iniciacion de estos sin la existencia de normas en cuanto al operativo
de campo, generdé que los productos finales se reprocesaran ya que a la fecha
deben estar normados. Se hizo una disgregacion del trabajo entre el operativo de
campo y el departamento de procesos, que provocd omision de rasgos, variacion
de los linderos y cambio de nombres. A las asambleas de delimitacion y
asignacion de tierras al interior del ejido, que son aquellas en las que se presenta
el plano interno y los ejidatarios aprueban o no las medidas obtenidas de los
lrabajos de medicion por parte del Inslitulo no asistia, el responsable del
levantamiento, lo que traia como consecuencia que se hiciera un gran nimero de
observaciones improcedentes, lo cual retarda la entrega de dichos planos.

Realizadndose sin ningtn contratiempo técnico de los trabajos de identificacion de
los linderos, grandes areas y vértices parcelarios, comprueba que la técnica
cumple su funcion de facilitar el trabajo de la sociedad, mas el uso que se hace de
ella se vierte en varias direcciones generando una diversidad de opiniones
encontradas, y la problematica que se presenta en |a elaboracion de los
productos cartograficos por parte del Instituto en el estado es generada por una
direccion errénea y toma de decisiones precipitadas y no por el mal
funcionamiento del método.

Por toda la problematica observada en el marco del programa en el estado queda
de manifiesto la importancia que tiene la planeacién en cualquier proyecto del
tema y magnitud que sea y las sugerencias van encaminadas a establecer
claramente los criterios a seguir y fos lineamientos que regiran cualquier trabajo
antes de comenzarlo ya que los remiendos sobre la marcha siempre traen
consecuencias nefastas para los resultados del trabajo.
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GLOSARIO

Analogla :- Relacion de semejanza entre cosas diferentes

Andlisis:- Descomposicion de un todo con distincion de sus elementos
constitutivos, método que va de lo sencillo a lo compuesto.

Amohonar:- Acumulacién de piedras en forma de montén o columna que se
utilizan para marcar los limites de los ejidos.

C/A: - Es un cédigo de sefial.
Carpeta bésica:- Documento que contiene los planos de resolucion presidencial.
Deca:- Directorio de ejidos y comunidades agricolas.

Escala; - Es |a relacidn existente entre las dimensiones de la representacion en
un mapa y las reales en el terreno.

Fotoidentificacién;- Reconocimiento de los objetos y rasgos reales del terreno
que se reproduce en las fotografias aéreas en correlacion con su correspondiente

imagen.,

Fotografia de contacto:- Es la que se obtiene del negativo o diapositiva en
contacto directo con el material sensihilizado.

G P S ; - Sistema de Posicionamiento Global.

Mosaico Ejidal:- Armado o acomodo sistematico de varias fotografias para formar
la imagen fotografica del total del area.
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Ortofoto;- Material fotogramétrico que mantiene las caracteristicas
fundamentales de un plano y las cualidades visuales de la fotografia, del cual se
pueden obtener medidas confiables.

P A:- Procuraduria Agraria.

PROCEDE:- Programa de cerificacion de derechos ejidales y titulacién de
solares urbanos

RAN:- Registro Agrario Nacional.
SRA:- Secretaria de la reforma agraria

4X:- Ampliacion de cuatro veces de las fotografias de contacto con formato de 23
por 23 centimetros.

86



BIBLIOGRAFIA

Blanchut t. y Burkhardt R, (1987), “Desarrollo histérico de los equipos y métodos
fotogramétricos”, Vol 1 Inslituto Panamericano de Geografia e Historia.

Caire Lomeli Jorge, (1877), “Fotogramétria” Ed Rodriquez México".

DEWAG Berlin Leipzig Ag 29/103/90, Folleto N° 14-329-4.

Duch Gary Nestor, (1982), ‘“Normas técnicas para levantamientos
aerofotogréficos,” Diario oficial de |a federacién.

Hernandez Navarro A,. (1993), “Es necesario cambiar de sistema geodésico de
referencia en México". Revista Vértices N°3 INEGI.

INEGI. (1994), “Red Activa. Proyecto geodesico del INEGI". Gaceta Informativa
Numero Especial.

INEGI (1994), “Tipos y caracteristicas de productos cartograficos”, Revista
Vértices

N2,

INEGI (1994), “Manual de transferencia.”

INEGI, (1994), “Nociones elementales de fotografia 4erea.

INEGI, 1993), “Documento Gufa” Programa de cetificacion de derechos ejidales y
titulacion de solares urbanos

INEGI, (1994), Manual de la brigada de fotoidentificacion, Anexo |l p 68

Ferrer Marti F y Salvador Palomo P J, (1991), "El rosal*, ea Mundi Prensa Madrid
Espafia.

87




Flores Manjarres José Luis, (1985), “Fotogrametria, Fotointerpretacion y
Geodesia®, Nueva época, Vol 16, Sistema Nacional de Informacién_para el
Desarrollo Urbano

M. Ramirez Flor, INEGI,(1993), “La folografia aérea en el Procede” Revisla
Vértices N°3

0.Kalbl, (1930), “Panorama de |a fotogrametia moderna,”
Reavista Cartoqréfica N°57 Instituto Panamericano de Geogralia e Historia

Procuraduria Agraria, (1993), Nueva legislacién agraria.

Reyes Ibarra Mario, (1994), “El istema de posicionamienio global,” Reyista
Vértices N° 5

SPP, (1991), “Monografia del estado de Marelos,” 1a ed México, D.F."
SPP, (1981)," Sinlesis Geogréfica de Morelos," 1a ed México, D; F”;

Tauskpetr; Gustavo Gil (1978), “Histaria de la fotografia en el siglo XX" Caleccion
Visual Barcelona Espaa.

UNAM, (1888),Allas de Migracion interna en México, “1a de Mexico; D F”

Vazquez Bércenas J R y Lobato Ramirez M A, INEGI (1994), “El proceso de
digitalizacién,” Revista Vértices N°7.

88



	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo 1. Aspectos Jurídicos e Instituciones Participes en el Procede
	Capítulo 2. Características Fisiográficas del Área de Trabajo
	Capítulo 3. Métodos de Levantamiento
	Capítulo 4. Procesamiento de la Información de Campo
	Capítulo 5. Graficación de los Planos del Ejido de Atlacomulco
	Conclusiones
	Glosario
	Bibliografía



